UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas

Campus de Rio Claro

METODO DA ARVORE TEMPORAL MODIFICADA APLICADO A ANALISE DE

IMPACTOS AMBIENTAIS: UM ESTUDO DE CASO

Jean Prost Moscardi

Orientador: Prof. Dr. Antonio Roberto Saad

Proposta de tese de Doutorado a ser apresentada junto
ao Programa de Geociéncias e Meio Ambiente, para a
obtencdo do Titulo de Doutor em Geociéncias e Meio
Ambiente.

Rio Claro (SP)
2009



Livros Gratis

http://www.livrosgratis.com.br

Milhares de livros gratis para download.



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas

Campus de Rio Claro

METODO DA ARVORE TEMPORAL MODIFICADA APLICADO A ANALISE DE
IMPACTOS AMBIENTAIS: UM ESTUDO DE CASO

Jean Prost Moscardi

Orientador: Prof. Dr. Antonio Roberto Saad

Tese de Doutorado a ser apresentada junto ao Programa
de Geociéncias e Meio Ambiente, para a obtencdo do
Titulo de Doutor em Geociéncias e Meio Ambiente.

Rio Claro (SP)
2009



628.092 Moscardi, Jean Prost
M894m Meétodo da arvore temporal modificada aplicado a analise
de impactos ambientais: um estudo de caso / Jean Prost
Moscardi. - Rio Claro : [s.n.], 2009
258 1. :1l., figs., tabs., quadros + CD-ROM

Tese (doutorado) - Universidade Estadual Paulista,
Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas de Rio Claro
Orientador: Antonio Roberto Saad

1. Engenharia ambiental. 2. Método de avaliacdo de
impactos ambientais. 3. Método de estudo de impacto
ambiental. 4. MATA. 5. Programa de avaliacdo de impactos
ambientais.. 6. Meio ambiente. I. Titulo.

Ficha Catalografica elaborada pela STATI - Biblioteca da UNESP
Campus de Rio Claro/SP




Comissao Examinadora

Prof. Dr. Antonio Roberto Saad

Prof. Dr. José Alberto Quintanilha

Prof. Dr. José Candido Stevaux

Prof. Dr. José Eduardo Zaine

Prof. Dr. Sérgio dos Anjos Ferreira Pinto

JEAN PROST MOSCARDI
(Aluno)

Rio Claro, 21 de agosto de 2009

Resultado:. Aprovado



OFERECO,

Aos meus pais, pelo amor e esforcos para a realizacéo deste.

Ao meu irmao, pela compreensao.

DEDICO,

A minha amada Mayra, por sempre acreditar neste
trabalho e nunca me permitir desistir.

Te Amo.



AGRADECIMENTOS

Este trabalho so foi possivel devido a contribuicdo de inimeras pessoas e instituicdes
as quais aproveito a oportunidade para demonstrar meus agradecimentos.

Ao Prof. Dr. Antonio Roberto Saad, pela orientacdo; credibilidade profissional,
pessoal; paciéncia e perseveranca.

A Universidade Estadual Paulista, em especial ao Programa de Pés-Graduacdo em
Geociéncias e Meio Ambiente, pela oportunidade de execucéo deste.

Ao Eng. Thiago Sanches da Silva por ter auxiliado na programagéo e realizagdo do
banco de dados, sem o qual este trabalho n&o teria sido possivel.

Aos amigos feitos em Rio Claro: Claudinha, Cesinha, Julido, Anna Paula, Daniel
Cardoso, Mirna, Marcos, Liliane, Jaburu, Ornela, Silvio, Fatima, Mércia, Mauricio, Duda,
Kelusod, Humbertinho, Vilma, Gomes, Ediléia, Irani, Susana, Norton, Juliana, Damaris,
Bia, Diego Sardinha, Mirley, Frani; pela calorosa acolhida e apoio.

A todos os outros que diretamente ou indiretamente contribuiram na realizacao deste.



RESUMO

O Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), por muitas vezes sub-estimados em seu
valor, apresenta-se apenas como um capitulo no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) sem o
devido reconhecimento e grau de relevancia. O objetivo do presente estudo foi a proposicao
de um novo método de avaliacdo de impactos ambientais, no qual, a caracterizacdo e
formatacdo apresentaram-se direcionadas ao publico leigo e distinto dos profissionais que
realizam os trabalhos ambientais, porém, de grande relevancia em processos licenciatérios.
Este estudo teve inicio por via de uma pesquisa bibliografica detalhada em métodos: de
avaliacdo de impacto ambiental existentes; ensino a adultos e a adolescentes; e, bancos de
dados a area de meio ambiente; e finalizou em um método dindmico de estudo, no qual
profissionais de pouco conhecimento no assunto encontram-se embasados, suportados por um
programa computacional o qual apresenta seu banco de dados livre com grande e réapida
comunicacéo, acessibilidade e transporte. Os resultados dos estudos de caso demonstraram a
facilidade de implantacdo do método, entretanto, quanto aos questionamentos envolvendo
especificamente o tempo de implantacdo bem como a troca dinamica informacdes verificou-se

a necessidade de novos levantamentos no assunto, a serem realizados em estudos futuros.

Palavras Chave: método de estudo de impacto ambiental; método da arvore de impacto

ambiental; M.A.LLA.; programa de avaliacdo de impactos ambientais; meio ambiente.



ABSTRACT

The Environmental Impact Report is often a poorly addressed chapter in the Study of
Environmental Impact. In most cases, the chapter fails to transmit to the general public the
relevance and importance of such report. The objective of this study is to propose a reform in
the method of analyzing and reporting environmental impact, making it more comprehensive,
clear, and relevant to the general public. The study was carried out with a detailed
bibliographic research in the following areas: A) methods of evaluating environmental
impact; B) Adolescent and Adult Pedagogy; C) Environmental Studies Database. Later on, a
more interactive study was conducted. This study observed a group of professionals, who had
limited knowledge in environmental studies, as they interacted in a closed environment
equipped with computers connected to various natural sciences databases, containing a strong
and reliable system. The study found the proposed method of Environmental Impact Report to
be easy to implement. However, more research is needed in order to address specific
questions, such as the time of implementation of the new method and the dynamics of the

exchange of data

Keywords: method of environment impacts assessments; method of the environmental’s tree

impact; M.A.LLA.; environmental impact assessment’s program ; environmental.



Sumario

CAPITULO 1 - INTRODUC}AO ............................................................................................ 1
CAPITULO 2 = HIPOTESE .....ovttuiviiririeisissississ s 4
CAPITULO 3= OBJIETIVOS ..ottt ettt ses st sn sttt 5
CAPITULO 4 - ETAPAS DE TRABALHO .....oooiiiiieeeeeeee ettt 6
4.1. REVISAO BIBLIOGRAFICA. .....cotitiitt ittt sttt sr et sttt sh et bbb b r bbb sn e e sn s 6
O O O o 113 o] oo USSR 6
4.1.2. Metodologia de Execucéo de Estudo de Impacto Ambiental (E1A).......cccovvrvciviinieneineicienens 10
4121 a0 [N o Vo OO RPR U RPPRTSPRN 10
4122 MELOTO AG-HOC......ceieiccerc et 10
4.1.2.3. Método da Listagem de CONtIOIE........c.cviieierie e 11
41.24. Método da Matriz & INTEFAGHES ........evivevereriieerieteie ettt 13
4.1.25. Método da SUPErpOSIGAO 08 CAITAS........cucerireriereririeirieiee sttt ettt e 15
4.1.2.6. Método da Rede de INTEFAGAD ........cerveeiiiiieiiieiee ettt es 16
4.1.2.7. Método Modelos de SIMUIAGED ........eviiriieirieieie et neenes 17
4.1.2.8. Método utilizado Pela CETESB .......cccccviiiieieie ettt sttt sre e 22
4.1.3. Metodologia de Ensino utilizando Métodos Graficos € ViSURIS..........cccceverereeeeiecieerieneene e svenns 23
4.1.3.1. L1 o]0 0o To SRS 23
4.1.3.2. Método para a Alfabetizacdo de Adultos e Outros Métodos (Andragogia).........cccceevrvrvarnnne 23
4.1.3.3. MELOO MONTESSOTIANO ... . everiiieieieteit ettt tet ettt st se ettt st se et e ettt se et st s b bt neetene s 25
4.1.4. Metodologia de Execucdo de Banco de Dados (BD)........cccueerieiiiienene e 27
4.1.4.1. a1 oo (U o%: Lo J OSSOSO S USRI 27
4.1.42. MOTEI0 M REUE. ...ttt 27
4.1.4.3. Y ToTo L] (oI =T =T 0ol TSRS 28
4144, MOdEI0 REIACIONAL ..o s 29
4.1.45. Modelo Orientado @ ODJELO .......ccviviieiie e nrs 30
41.4.6. Modelo Objeto-RelaCional............ccoiiiiiiiiie s 33
4.147. Evolucéo e Tendéncias Atuais da Tecnologia de Banco de Dados............ccccovevvereenenicnnienn, 33

4.2. A ELABORACAO DO METODO DA ARVORE TEMPORAL MODIFICADA .....oveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenneenn, 39
_4.2.1. AELABORACAO DO METODO DA ARVORE TEMPORAL MODIFICADA ....ovveveveeeeverreeseeteeeeeeeneeneeees 40
Caracteristicas fisicas e espaciais do METOAO ..........ccecviiieiiiieiie i sre e 40
_4.2.2.DiscussAo TEORICA DO METODO DA ARVORE TEMPORAL MODIFICADA — CARACTERISTICAS.......... 41
4.3. ESTUDO DE CASO .....ceiieeiiiteieeiesie sttt n et n e en e nenn e nn s 42
4.3.1. Contaminacédo da area central do municipio de Sdo Paulo por vazamento de gés natural.......... 42
4.3.2. Ampliacdo de uma estagdo transformadora distrital de energia elétrica —ETD..........c.cccccovevnne. 43
4.3.3. Alocacédo de uma estacdo de tratamento de esgoto doméstico no municipio de Jardinépolis ...... 44



4.4, APRESENTAGCAQO DE DADOS E RESULTADOS ......ciitieiiiieiieeitteesreesteesreessreesseessreessseessnessssesssnessnsesssnees 44

4.5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS OBTIDOS .....eeuviureriiirintesiiaseeeesreseessessessessesseassessessessessessessesssessessessesnens 45
4.6. (7] N o1 W U0 ] = PRSPPI 45
CAPITULO 5 - METODO DA ARVORE TEMPORAL MODIFICADA .......cccovevuen.... 46
5.1. ROTEIRO BASICO PARA A ELABORACAOQ DE ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL ...eccvveeiiveeciieesiveesanee e 46
511, INFOIMAGEES GEIAIS ....eviieiiitiietiiteieie ettt sb e bbbttt b et bbbt 46
5.1.2. CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO ....uviiiiieieeeitreesieeastreesseesstseessessssssasesssssssnsessssessnsessnsessnsenans 47
5.1.3. AREADE INFLUENCIA ...o.oeveviec et seeteeaetestesee s tesee s s et ense st esae st sses st s st s tess et essassssensasensenaesensanans 47
5.1.4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA .......coevevceereeteeeeseieeesesieseesesiesessesseses s asnanns 47
5.1.4.1. Fatores AMDIENTAIS .......o.viiiiiieiitee bbbttt et bt beneenes 48
5.14.2. Analise dos Impactos AMDBIENTAIS .........ccccvieiieiieiee e es 56
5.1.4.3. Proposicdo de Medidas MitigadOras.........cccevuvrereierienreeeieese e se e sre s e seesneens 57
5.1.4.4. Programa de Acompanhamento e Monitoramento dos Impactos Ambientais...........cc.cceevevnee. 58
5.2. A IMPLANTAGAO DO METODO DA “ARVORE TEMPORAL MODIFICADA” ........oveeeeeeeeeseereeeeesenereenen 59
5.2.1.  Organizag8o ESPACIAl .........ccooeiiiiiiiiie e 59
5.2.2. Caracteristicas fisicas e espaciais do MEtOUO ..........cceveriiiereiiiiriee et 65
5221,  Classificacao qUANtO & ATUACAD .......ccveververieierieristesieesesieeste e e ste e teste st tesbe e tesbe e tessesessessens 65
5.2.2.2. Classificacao qUANTO 80 TIPO c.veviveiieieesieiee sttt ettt ettt sttt b et nnens 66
5.2.2.3. Classificacao quanto & MagnitUAE ..........cooeiiieiieiiieiee e 67
I T O 1 o= a 1 = Vo= To B =T 1] o Yo - | SSR 69
5.2.3.1. Classificacao quanto & PeriodiCidade .........cccoovveieiiiieiecieeece e 72
5.2.3.2.  Classificacao quanto a Aplicabilidade ............cccoeeiiiiiiiiiee e 72
5.2.3.3.  Classificacao quanto a ReversibDilidade...........ccocivieieieiieieieiece s 72
5.2.3.4.  Classificacdo quanto & LOCAIIZAGAD ..........coccerveeierieiiieiiee e 73
5.2.4. ObservagOes Sobre a Organizagéo Espacial € Temporal .........ccccoovveveiinieneiinieneiesese e 73
5.2.5.  Incremento COMPULACIONAL ........ccveiiiiiiiiiiiiiie et et e e e besresre s 73
5.2.6. Diagnostico Ambiental da Area de INFIUBNCIA...............covveveieeeieieee e 78
5.2.6.1. Banco de Dados para a Elaboracdo do Diagnostico Ambiental ...........cccccevevvrivveivninsnannne, 80
5.2.7.  Analise dos ImpactoS AMDIENTAIS ..........cceriruriirieieririeiees ettt ettt eees 87
52.7.1. Analise dos Impactos Ambientais pela Arvore Temporal Modificada..............cc.cocovevrerrernnnee 88
5.2.7.2.  Andlise dos Impactos Ambientais por REIAtOriOs .........cccovveeiericieieieie e 91
5.2.7.3.  Andlise dos Impactos Ambientais POr GrafiCOS.......ccceiviiereriiienieiesienieie e 93
5.2.8.  Proposicao de medidas MItIAtOras. ........ccuieieiirerieieierisie ettt st 95
5.2.9. Programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais ............cc.ccoceevieenins 97
5.2.10. APresentacan A0 RIMA .. ..ottt sttt sne e e e saeneesrenneas 102

CAPITULO 6 — DISCUSSAO TEORICA DO METODO DA ARVORE TEMPORAL
MODIFICADA ... oot e e e e e et e et e e e e e e e s et e e et e e e s e e s et e e eseees st e eserenananen 105

CAPITULO 7 —ESTUDOS DE CASO......oooieieeeeeeeeeeesee e sesiseeesiess s sesssss s s, 107



7.1. PRIMEIRO ESTUDO DE CASO — LEVANTAMENTO DE CONTAMINACAO DA AREA CENTRAL DO MUNICIPIO

DE SAO PAULO POR VAZAMENTO DE GAS NATURAL .....cuvtttittitiatesteeteeeerestessessesseeseessessestessessesseeseesenessssnenses 107
% R 1011 oo L1 o T TSSOSO P SO PP UR PSPPI 107
7.1.2. Localizagdo da Area de Estudo e Resumo da Caracterizagio Fisica (procedimentos) .............. 107
7.1.3. AVAlIaCA0 OS IMPACTOS....cuiitiiiieiieieite ettt bbbttt b b bbbt s e e e e b b e 111
T LA, CONCIUSBES. ...ttt b bbbttt b e bt bt b ekt e R e e b e ke sbe bt e b e eat e s e e e et e neesbe st e 111

7.2. SEGUNDO ESTUDO DE CASO — AMPLIACAO DE UMA ESTACAO TRANSFORMADORA DISTRITAL DE

ENERGIA ELETRICA = ET D ...ttt e e ane e nn e n e nnennee s 111
4725 O 1411 oo [0 o Vo OSSR 111
7.2.2. Localizagdo da Area de Estudo e Resumo da Caracterizagio Fisica (procedimentos) .............. 112
7.2.3.  AVAliaGho dOS IMPACTIOS.......cuiriiiiiiiiiiiitiieet bbb bbbttt 123
A o 4 [o] 1o -SSR 125

7.3. TERCEIRO ESTUDO DE CASO — CONSTRUGAO DE UMA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO NO

MUNICIPIO DE JARDINOPOLIS, ESTADO DE SAO PAULO ....c.uviiiiiiieiieiieie ettt 126
7 T S 111 oo L1 o T ISR 126
7.3.2. Localizacéo da Area de Estudo e Resumo da Caracterizacdo Fisica (procedimentos).............. 127
A B T ANV 1T Uor= To R [ ] o= Tod {0 £SO 128
T34, CONCIUSBES.....cveitieieeetirte ettt etttk b bbbt b bbbt b stk bbbt et n et r e 132

CAPITULO 8 - APRESENTACAO DOS RESULTADOS OBTIDOS......ccccccevcvvvveee 133

8.1. METODO ARVORE TEMPORAL MODIFICADA APLICADO AQ 1° ESTUDO DE CASO.......oovoeverrierersenrenions 133
8.1.1. Diagnostico ambiental da area de iNfIUENCIA..........c.coeviriiiv i s 133
8.1.2.  Anélise dos iMmPactos ambBIENTAIS. ......cccviveiririeieirieee ettt 137
8.1.2.1. Pelo método da arvore temporal MOdifiCada...........ccvierieriirieiieice e 137
8.1.2.2. Pela apresentagao de grafiCOS........uiviiiieiiiiiieiiie ettt be et sae e 139
8.1.3.  Proposicao de medidas MItIgAOOIaS........ccouiieriiireiiiseeise ettt 140
8.1.4. Programa de acompanhamento e monitoramento de impactos........c.ccccevevevvviecieeieeiecne e sve e 140

8.2. ARVORE TEMPORAL MODIFICADA APLICADO AO 2° ESTUDO DE CASO ......vorvererrenrensensensnsessnsnsenson. 140
8.2.1. Diagnostico ambiental da area de iNfIUENCIA..........c.coeviiiii i i 140
8.2.2.  Anélise dos IMPactos ambBIENTAIS. ......cccviveeriririeirieee ettt 145
8.2.2.1. Pelo método da arvore temporal modificada...........coveerreiinneieieee s 145
8.2.2.2. Pela apresentagao de grafiCOS........cuiviiieiiiiiieieie ettt sbe e sae e 149
8.2.3.  Proposicdo de medidas Mitigadoras. . .......cccouiirieririie it 151
8.2.4. Programa de acompanhamento e monitoramento de impactos.........ccccecvvveiirieceeieeiecne e s 156
8.3. Método da arvore temporal modificada aplicado ao 3° estudo de €Cas0 .........c.ccecvvvevereerieriennens 158
8.3.1. Diagnostico ambiental da area de iNfIUENCIA..........c.coeveriiv i 158
8.3.2.  Analise dos impactos amMbIENTAIS...........ccivririreieieiere e nne e 163
8.3.2.1. Pelo método da arvore temporal modificada...........ccoeeirreiinneieneee s 163
8.3.2.2. Pela apresentagao de grafiCOS.........ocuiirieiiririeienrieie et 167
8.3.3.  Proposicdo de medidas Mitigadoras. . .......cccuiirieririie it 167

8.3.4. Programa de acompanhamento e monitoramento de impactos..........cccooeverirenieinieene e 169



CAPITULO 9 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS OBTIDOS......c.cveeeeeeeeeeeeeeeeenan 171

CAPITULO 10 = CONCLUSODES ..o e 173
CAPITULO 11 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..o 174
CAPITULO 12 — BIBLIOGRAFIA CONSULTADA ..o oo enen s 183

ANEXO 1 - MANUAL DO PROGRAMA ...t 186



Indice de Figuras

FIGURA 1 — EXEMPLO DE REDE DE INTERAGAO (TOMMASI, 1994). .....ccooiiiiiieiecce e 16
FIGURA 2 —EXEMPLO DE REDE DE INTERAGAO (TOMMASI, 1994).......cccoiiiiiiiiinieiieie e 16
FIGURA 3 — SISTEMA METLAND (FABOS; GREEN; JOYNER JR., 1978).....cccecvverriiriieiiciennn 20

FIGURA 4 — MATERIAL DIDATICO (WWW.MONTESSORI-GOTHA.DE/PRODUKTSAMMLUNG.JPG).. 26
FIGURA 5 — EXEMPLOS DE FLUXOS DE ENTIDADES-RELACIONAMENTOS (ELMASRI; NAVATHE,
2005). 11ttt bR Rttt Rt e Re et e Rt e bt et e Rt e bt e beane e re e e enes 28
FIGURA 6 — EXEMPLO DE BANCO DE DADOS EM FORMATO HIERARQUICO (SILBERSCHATZ ET AL.,
1999 iR bbb b b bbbttt n e 29
FIGURA 7 — EXEMPLO DE BANCO DE DADOS SOB MODELO RACIONAL (SILBERSCHATZ ET AL.,
1S ) TR UPTPRURTRRS 30
FIGURA 8 — EXEMPLO DE PROGRAMAGAO VOLTADA PARA OBJETO PARAMETRIZADA
(SILBERSCHATZ ET AL., 1999). ..i ittt st te e nne s 32
FIGURA 9 — EXEMPLO DE PROGRAMAGAO VOLTADA PARA OBJETO NAO PARAMETRIZADA
(SILBERSCHATZ ET AL., 1999). ...iiiiiiiiiieie ettt 32
FIGURA 10 — EXEMPLOS DE APLICAGOES DOS GIS (ELMASRI; NAVATHE, 2005). .....cccoveveineen. 34

FIGURA 11 — EXEMPLOS DE BANCOS DE DADOS VOLTADOS PARA O ESTUDO DO GENOMA

HUMANO (ELMASRI; NAVATHE, 2005)......cciiiiiiieiieiie e ste e sie e nae e nnes 38
FIGURA 12 — EXEMPLO DE ARVORE TEMPORAL DE EVENTOS ...ccuvveeiiieeiiiieesieesssneesssneesssnessnsneens 40
FIGURA 13— FATORES AMBIENTAIS EM ESQUEMA TRIDIMENSIONAL ......vvvieeiiiiieeeeiireeeeeiiveeeens 60
FIGURA 14— FATORES AMBIENTAIS CORRELACIONANDO-SE ......coitiirieiriesiraneesieesseaseesseessesssessens 60
FIGURA 15 - INICIO DE REDUCAO DIMENSIONAL ....coovttttiriiieeeeiiiitiireeeeeeeessissssrssesssessssssssssssnsses 61
FIGURA 16 — FATORES AMBIENTAIS CORRELACIONANDO-SE......u0eeiueeeirieeesreeessreesssneesssneesnsnnens 61
FIGURA 17 — FATORES AMBIENTAIS CORRELACIONANDO-SE....ccccivvrreeiirreeessireeeesssneeessnssneeenns 62
FIGURA 18 — FATORES AMBIENTAIS CORRELACIONANDO-SE .......ciutirieireesueaneesieesseaseessaesseaeessens 62

FIGURA 19 — FATORES AMBIENTAIS CORRELACIONANDO-SE EM TRANSFORMACAO SEM
DUPLICAGAO DE ELEMENTO (O FATOR BIOTICO NAO FOI DUPLICADO) .....veeveaneeieenieaneeneens 63

FIGURA 20 — FATORES AMBIENTAIS CORRELACIONANDO-SE, PLANIFICACAO SEM DUPLICACAO.

FIGURA 21 — FATORES AMBIENTAIS CORRELACIONANDO-SE, PLANIFICACAO COM DUPLICACAO
(MODELO FINAL ADOTADO). .ueettesteateesteestessessseaseessessseassessesssessssssesssessssssesssesssessesssessessses 63

FIGURA 22 — EMPREENDIMENTO GENERICO ... .eteeeeteee et eeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeneeaasseeeeeseennnnaasseseeeennnnns 64



FIGURA 23 — EMPREENDIMENTOS COM ATIVIDADES OU EVENTOS MODIFICADORES OU
CAUSADORES DE IMPACTO ..1eeiuvteiitteeeteeesteeesstesesssesasseeessssesasssessssessssseessssessssssssssssssseesanns 64
FIGURA 24 — ARVORE DE IMPACTOS APRESENTANDO AS MODIFICACOES DIRETAS DAS
ATIVIDADES ... tttitietee e e e s ceitte e et e e e e e s ettt eeeeeeaaess s st teaeeeaaeessaasssebaeseaaeessaasntbseseeeaeessaassrrnnnees 65
FIGURA 25 - ARVORE DE IMPACTOS APRESENTANDO AS MODIFICACOES DIRETAS DAS
ATIVIDADES E RESUMOS......utiieiteeeitteeeiteseasseesssseeasssesssssessssesssseessssssssssssssssssssssssssesansseens 66
FIGURA 26 - ARVORE DE IMPACTOS APRESENTANDO AS LIGACOES POSSIVEIS ENTRE IMPACTOS
DE 12 E 22 ORDEM .....uutiiiiiiiitieeeeeitieeeeesteeeeeaetteeaeseateseesastaseeeaaabasaesasbeeeesansaseesaassraeesanssnneeaas 69
FIGURA 27 - ARVORE DE IMPACTOS APRESENTANDO OS TIPOS DE IMPACTO ......cvveveeeeeeeeseseeene. 69
FIGURA 28 - ARVORE DE IMPACTOS APRESENTANDO OS TIPOS E AS MAGNITUDES DE IMPACTO. 69
FIGURA 29 - ARVORE DE IMPACTOS APRESENTANDO SEGUNDA DIVISAO TEMPORAL ................. 71

FIGURA 30 - ARVORE DE IMPACTOS APRESENTANDO TODAS AS POSSIBILIDADES DE IMPACTOS DE

.......................................................................................................................................... 76
FIGURA 35 - ARVORE DE IMPACTOS APRESENTANDO INCREMENTO COMPUTACIONAL (22 PARTE)

.......................................................................................................................................... 77
FIGURA 36 - ARVORE DE IMPACTOS APRESENTANDO TODAS AS LIGACOES POSSIVEIS .............. 77

Y =[O ) )=l w10 = I Yol 1 [ ] 6 ] = 78
FIGURA 38 — EMPREENDIMENTO 1 OCASIONANDO IMPACTOS CORRELATOS ...vvveeieseens 80
FIGURA 39 — EMPREENDIMENTO 2 OCASIONANDO IMPACTOS CORRELATOS ..ovvvvvvvrriiiieeeereeennnns 81

FIGURA 40 — EMPREENDIMENTO 1, SEUS IMPACTOS E UM EVENTO DO EMPREENDIMENTO 2
OCASIONANDO IMPACTOS ..ttt eeeee e e e ettt e ettt et e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e eeeeaaeeeeeaaaees 81

FIGURA 41 — EMPREENDIMENTO 1, SEUS IMPACTOS E TODOS OS EVENTOS DO EMPREENDIMENTO

FIGURA 42 — USINA PROJETO A — FONTE: GOOGLE EARTH® .....o i 83
FIGURA 43 - USINA PROJETO A — FONTE: GEOATLAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO ESTADO

DE SAO PAULO (2007) SEM ESCALA. ....veeteeiieiteeieaieesteetesseesiaeseesseesseasassseessesssessesssesssessens 84



FIGURA 44 - USINA PROJETO A — FONTE: GEOATLAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO ESTADO

DE SAO PAULO (2007) SEM ESCALA ...c.vvetieiieiteesieateesteeiesseessaesaesseesseasassseesseassesseessesssessens 84
FIGURA 45 — PAGINA INICIAL DO SITE DE CONSULTA .. .utiiieiiitiieeeeiiteeeessireeeessnveeesssnnaeeessnnsnneeans 85
FIGURA 46 — INFORMACOES CONTIDAS NO MEIO FisIiCO DA “USINA PROJETO A" .........ccccvveee.. 86

FIGURA 47 - INFORMAGOES CONTIDAS NO “METODO DE ANALISES AMBIENTAIS” DA “USINA

P ROJET O A7 ettt 1ttt Rttt 1Rttt ettt ittt et nnnnnnnnnnnnnnrnn 86
FIGURA 48 — IMPORTACAO DE EVENTOS E/OU EMPREENDIMENTOS ....ccciuviiiiivieeirieeeisieesiseeesinenens 87
FIGURA 49 — MENU INICIAL DO PROGRAMA “ARVORE TEMPORAL MODIFICADA” ........coevoe... 88

FIGURA 50 — ARVORE TEMPORAL MODIFICADA APRESENTANDO O DESTAQUE NO EVENTO: “M.
RESERVATORIO ....ii ittt ettt et e it e st e ettt e st e e e st e e s st e e e b e e st e e aabeeesnbeeesseeeeanaeeesseaeanseaennneas 89

FIGURA 51 - ARVORE TEMPORAL MODIFICADA APRESENTANDO O DESTAQUE NO EVENTO:
HGERADOR ...ttt e ettt e e e ettt e e ettt e e e e et e e e e e e bte e e e e aabaeeeeaabteeeeeebteeeeaasbeeeeeaabbeeeeaabraeeeaarreaaeaas 89

FIGURA 52 — UMA DAS INFORMACOES CONTIDAS NO MEIO BIOTICO DO EVENTO “M.
RESERVATORIO ... i itite ittt e et e it e st e st e e st e e s et e e s sae e e e b e e abeeeasbeeesabeeesseeeesaaeeeaseaesnseeeanneas 90

FIGURA 53 - UMA DAS INFORMACOES CONTIDAS NO ANTROPICO DO EVENTO “GERADOR” OU

“INOVO GERADOR” .....iiiieitiieeitiee e sttt e s site e et e e st e e st e e st e e st e e e snb e e e sabe e e asbaeensseessnaeeaseeeanseeeanes 91
FIGURA 54 — PAGINA INICIAL DA FUNGAO “RELATORIO”......c.uiiiieiiiiiie s iiiiie e sivee e siaee e snisnee e 92
FIGURA 55 — EXEMPLO DE “RELATORIOS” .. .viiiiiiiiiiiiiesiieesiieesieessseesssseesssseesssseesssseesssneesnsneens 92

FIGURA 59 — EXEMPLO DE “RELATORIOS” UTILIZANDO “DIVISAO TEMPORAL” COMO PRIMEIRO

FILTRO. 1t ttttteeeattttaessstteeesssstseesssssseeeeassbbee e s aabbe e e e e asbe e e e e aas b e e e e e ea bt e e e e e st be e e e anbbe e e e e nnbbeaeenbbeneeaas 93
FIGURA 57 — PAGINA INICIAL DA FUNGAO “GRAFICOS” .....ccciieiirieeiiieesieeesveeesreessnnaeesnneesnnnne s 94
FIGURA 58 — EXEMPLO DE PREENCHIMENTO DO GRAFICO PARA O PERIODO: “90 MES” ............. 94
FIGURA 59 - GRAFICO PARA O PERIODO: “O0 MES”......ciiiiiiiiiieiiies e siee s siieessie e sinn s snina e 95
FIGURA 60- MENU INICIAL DO PROGRAMA “ARVORE TEMPORAL MODIFICADA” .........cccvvrane. 96
FIGURA 61 - PAGINA INICIAL DA FUNCAO “PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS™ .............. 96

FIGURA 62 - EXEMPLO DE PREENCHIMENTO DA PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS PARA
(o T AV =1V @ I |V B L0 1 1Y@ RS 97
FIGURA 63 - PAGINA INICIAL DA FUNCAO “PROGRAMAS DE ACOMPANHAMENTO E
MONITORAMENTO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS” . ..viiiiiiiiieeeeiiiee e e eitree e e s etre e e e s enrree e s nraeee e 99
FIGURA 64 — SEGUNDA PAGINA DA FUNCAO “PROGRAMAS DE ACOMPANHAMENTO E
MONITORAMENTO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS . ..iiiiiiiiiieeeeiiiee e e eitree e e s sire e e srre e e ennneee e 99
FIGURA 65 — FINAL DA SEGUNDA PAGINA DA FUNCAO “PROGRAMAS DE ACOMPANHAMENTO E

MONITORAMENTO DOS IMPACTOS AMBIENT AIS ..ottt ettt e e eeeeeeeeean 100



FIGURA 66 - EXEMPLO DE PREENCHIMENTO DOS PROGRAMAS DE ACOMPANHAMENTO E
MONITORAMENTO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PARA O IMPACTO: “AUMENTO DE PIRANHAS
N 3 Y0 SRR PSPPI 101

FIGURA 67 — FINAL DO EXEMPLO DE PREENCHIMENTO DOS PROGRAMAS DE ACOMPANHAMENTO

E MONITORAMENTO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PARA O IMPACTO: “AUMENTO DE

PIRANHAS NO LLAGO ..t 102
FIGURA 68 — AREA DO ESTUDO. FONTE: MOSCARDI, 2005 ......voveveeeeeeeeeeeeeseeeeereeesereeeesaaenns 108
FIGURA 69 — DETALHE DA AREA DO ESTUDO FONTE: MOSCARDI, 2005 ......oviiieiiiieeeeeeeeee 108

FIGURA 70 — EMPREENDIMENTO LOCADO NA REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO FONTE:
MODIFICADO DE WWW.SP-TURISMO.COM/MAPA, 2007 .....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeaaeee 113

FIGURA 71 — CARTA DO IBGE CONTENDO A LOCALIZACAO EXATA DO EMPREENDIMENTO

FONTE: IBGE, 1969 ...ttt e e 114
FIGURA 72 — FOTO AEREA DO LOCAL DA ETD NACOES FONTE: GOOGLE EARTH, 2007 .....115
FIGURA 73 - CARTA GEOLOGICA REGIONAL (EMPLASA, 1980)......ccccveieiierieeieiiene e 117
FIGURA 74 — COMPARTIMENTACAO GEOMORFOLOGICA DA REGIAOC DO EMPREENDIMENTO

(ROSS; MOROZ, 1997). ..uvcuiiieieieitesiee ettt sttt sa sttt se b sa e n s 119

FIGURA 75 — LOCALIZAGCAO DO MUNICIPIO DE JARDINOPOLIS. FONTE: WIKIMEDIA, 2008

HTTP://UPLOAD.WIKIMEDIA.ORG/WIKIPEDIA/COMMONS/THUMB/D/D4/SAOPAULO _MUNICIP

_JARDINOPOLIS.SVG/280PX-SAOPAULO_MUNICIP_JARDINOPOLIS.SVG.PNG .................. 126
FIGURA 76 — JARDINOPOLIS. FONTE: GOOGLE EARTH, 2008. .......ccociiiiiiieiiie e 127
FIGURA 77— LISTA DE EVENTOS ATUANTES NO EMPREENDIMENTO . ...ceeiivvieeeeiiiieeeesnseneeesssnnnas 134
FIGURA 78 — IMPACTO DE 12 ORDEM — ALTERAGAO DA BIOTA. ..ecvveiveerierieesieeiesteesinaeesenenseanes 134
FIGURA 79 — IMPACTO DE 126 ORDEM — ALTERACAO NA FAUNA. ...vtviiiieeiiiiiitireiee e sssiinnneee s 135
FIGURA 80— IMPACTO DE 12 ORDEM — CONDICOES DE VIDA DA POPULACAO ......cccevvvvreeeennnen. 135
FIGURA 81 — IMPACTO DE 12 ORDEM — CONTAMINAGAO DO SOLO. ....eeeiuvieerirreerireeeiineeassneesenas 136
FIGURA 82— IMPACTO DE 12 ORDEM — PAISAGEM URBANA ......ccceiierireriesiesieeeesseesisseesseensennes 136
FIGURA 83 — IMPACTO DE 12 ORDEM — QUALIDADE DO AR .....ovviiiiiiiiieeeiiieeeeesireeeeesirneeesennneas 137
FIGURA 84 — ARVORE TEMPORAL MODIFICADA APLICADA AO 1° ESTUDO DE CASO.............. 139

FIGURA 85 — ESCOLHA DOS IMPACTOS PARA A APRESENTACAO NA MODALIDADE GRAFICA ....139

FIGURA 86 — GRAFICO REPRESENTANDO TODOS OS IMPACTOS ATUANTES NO EMPREENDIMENTO.

........................................................................................................................................ 139
FIGURA 87 — LISTA DE EVENTOS ATUANTES NO EMPREENDIMENTO. ...cetvertreeseeeeeeeeeenriesseeeeees 141
FIGURA 88 —IMPACTO DE 12 ORDEM — SUP. DA COBERTURA VEGETAL ..ccvvvveeeeeeeeeeeeieaaeeeeeeens 141

FIGURA 89 —IMPACTO DE 12 ORDEM — EROSAD. .....cccuviiiiiieiiiie it siiee st 142



FIGURA 90 —IMPACTO DE 12 ORDEM — ALTERAGAO NA QUALIDADE DO AR......vevevreerreeereesenns 142

FIGURA 91 — IMPACTO DE 12 ORDEM — RUIDO E VIBRAGOES .......cccuerieerieriiesieeeesieesieeeesenenseans 143
FIGURA 92 — IMPACTO DE 12 ORDEM — RISCO DE ACIDENTES......vutiiiiieiieessireesssnessssnesssssesssnes 143
FIGURA 93 — IMPACTO DE 12 ORDEM — RESIDUOS SOLIDOS. ....cccuvveeiiieeiieeesiieeessneesssneessssesssns 144
FIGURA 94 - IMPACTO DE 18 ORDEM —INDICE DE RUIDO.........vvieeeiereseseeeeeeeeeeseeees s eennen. 144

FIGURA 96— IMPACTO DE 22 ORDEM — MORTE DE ANIMAIS.EXEMPLO DE ALTERAGAO EM FATOR

AMBIENTAL, ACRESCIDA PELO AUTOR, OCASIONADO PELO IMPACTO “RISCO DE ACIDENTE”

FIGURA 97 — METODO DA ARVORE TEMPORAL MODIFICADA APLICADA AO RAP ETD NACOES
APOS O ACRESCIMOS DOS IMPACTOS “MIGRACAO DE ANIMAIS”, “MORTE DE ANIMAIS”,
“PRODUCAO DE RESIDUOS SOLIDOS” E “AUMENTO DA OFERTA DE ENERGIA”,
INCREMENTADOS PELO AUTOR. ...euttttetteeeesseesseesessssssssssssessssesssssssssssssssssssessmsmmmmmmemmmmmmmmmmes 151

FIGURA 98 — JANELA DE ESCOLHA DE IMPACTOS PARA O DESENHO DO GRAFICO DEMONSTRANDO
A RELACAO ENTRE OS IMPACTOS, EVENTOS, MEIO E FATOR AMBIENTAL PARA O ESTUDO
(SEM A COMPLEMENTAGCAO DO ULTIMO IMPACTO DESENVOLVIDO PELO AUTOR). ............ 149

FIGURA 99 — GRAFICO DEMONSTRANDO A RELACAO ENTRE OS IMPACTOS, EVENTOS, MEIO E
FATOR AMBIENTAL PARA O ESTUDO (SEM A COMPLEMENTAGAO DO ULTIMO IMPACTO
DESENVOLVIDO PELO AUTOR). ...vvettertesteeteassesseesssassessessseassesssesssassessesssssssessesssessssssessseans 150

FIGURA 100 — JANELA DE ESCOLHA DE IMPACTOS PARA O DESENHO DO GRAFICO
DEMONSTRANDO A RELACAO ENTRE OS IMPACTOS, EVENTOS, MEIO E FATOR AMBIENTAL
PARA O ESTUDO (COM A COMPLEMENTAGAO DO ULTIMO IMPACTO DESENVOLVIDO PELO
1 0] TSP 150

FIGURA 101 — GRAFICO DEMONSTRANDO A RELACAO ENTRE OS IMPACTOS, EVENTOS, MEIO E
FATOR AMBIENTAL PARA O ESTUDO (COM A COMPLEMENTAGAO DO ULTIMO IMPACTO
DESENVOLVIDO PELO AUTOR). ....uvtutitetisteeteaseaseasse st ssestesse st ssesssensesessessessessessessesnsessennes 151

FIGURA 102 — PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS TENDO COMO PRIMEIRO FILTRO
B =AY = N SRS 152

FIGURA 103 — PROPOSICAO DE MEDIDA MITIGADORA PARA IMPACTO DE SUPRESSAQO VEGETAL
(FASE DE IMPLANTAGAD) ..ceuteuteteitt sttt sttt ettt sttt ettt bbbt n e 152

FIGURA 104 - PROPOSICAO DE MEDIDA MITIGADORA PARA IMPACTOS RELACIONADOS A
PROCESSOS EROSIVOS (FASE DE IMPLANTAGAOD) .....cuiiieiieeieatresteesieesestaessessesseesseeneesnens 153

FIGURA 105 - PROPOSICAO DE MEDIDA MITIGADORA PARA IMPACTOS RELACIONADOS A

ALTERAGCAO NA QUALIDADE DO AR (FASE DE IMPLANTAGAO) ...ccveviiiiieniiniesiesieeieeeenen, 153



FIGURA 106 - PROPOSICAO DE MEDIDA MITIGADORA PARA IMPACTOS RELACIONADOS A
PRESENCA E ALTERACAO NOS NiVEIS DE RUIDO (FASE DE IMPLANTAGCAO)......cccervveeennen. 154
FIGURA 107 — PROPOSICAO DE MEDIDA MITIGADORA PARA IMPACTOS RELACIONADOS AO
AUMENTO NO POTENCIAL DE ACIDENTES COM A POPULAGAO (FASE DE IMPLANTAGAO).. 154
FIGURA 108 — PROPOSICAO DE MEDIDA MITIGADORA PARA IMPACTOS RELACIONADOS AO
AUMENTO OU GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS PROVENIENTES DO EMPREENDIMENTO (FASE
DE IMPLANTAGAD) .1t euteiteeiteestesteesteestesteessaessessaesseesseassesseessesssesseesseassesseessesseesseessessessseans 155
FIGURA 109 —PROPOSICAO DE MEDIDA MITIGADORA PARA IMPACTOS RELACIONADOS A
PRESENGCA E ALTERAGAO NOS NIVEIS DE RUIDO (FASE DE OPERAGAO)......cceervereeriraennens 155
FIGURA 110 — PRIMEIRA PARTE DO PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DO
IMPACTO, DESENVOLVIDO PELO AUTOR, PARA A VERIFICAGAO DA MITIGACAO NA
ALTERACAO DA CARACTERIZAGCAO DO RELEVO NO LOCAL; PROVOCANDO POSSIVEIS
EFEITOS EROSIVOS. ... uuittiittiteessiiitttteeetteessssssssssaeseaesssaassstseeeeeeesssassssaeeneaaeesssasssssaneeseessans 156
FIGURA 111 - SEGUNDA PARTE DO PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DO
IMPACTO, DESENVOLVIDO PELO AUTOR, PARA A VERIFICAGAO DA MITIGACAO NA
ALTERACAO DA CARACTERIZAGCAO DO RELEVO NO LOCAL; PROVOCANDO POSSIVEIS
EFEITOS EROSIVOS. ....uuitititittee et isittiteereteessssasssssaeseaesssaassssteeeeeeesssasassseseesaaessssassssseeesesssas 157
FIGURA 112 - SEGUNDA PARTE DO PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DO
IMPACTO, DESENVOLVIDO PELO AUTOR, PARA A VERIFICAGAO DA MITIGACAO NA

ALTERACAO DA CARACTERIZAGAO DO RELEVO NO LOCAL; PROVOCANDO POSSIVEIS

EFEITOS EROSIVOS. ....uuutttititieeesisitttieeesteessssasssssaeseaeessaasssssseeeeeesssssssseseneaeessssasnsseneeseessns 157
FIGURA 113 — LISTA DE EVENTOS ATUANTES NO EMPREENDIMENTO. ....ccvveiieerresieeieeneesieeeeenis 158
FIGURA 114 - IMPACTO DE 126 ORDEM — CONTRATACAO DE EMPRESAS LOCAIS.........oovevvvvennen. 159
FIGURA 115 - IMPACTO DE 12 ORDEM — GERACAQ DE EMPREGOS ......cccoiiuriieeeiireeeesinreeeeeennneas 159
FIGURA 116 - IMPACTO DE 12 ORDEM — AUMENTO DE INSUMOS ......uvveeiiiieeiiieeesiveeesineeennenesnnas 160
FIGURA 117 - IMPACTO DE 12 ORDEM — MATERIAL PARTICULADO .....ccveiiverieerresieeieeneeseneneeans 160
FIGURA 118 - IMPACTO DE 12 ORDEM — RESIDUOS SOLIDOS .....c.vviiiiiiieiiiiensiieessineessinesssinesssnas 161
FIGURA 119 - IMPACTO DE 12 ORDEM — RUIDO .....ccciuiiiiiiie ettt 161
FIGURA 120 - IMPACTO DE 12 ORDEM — SUPRESSAO DA VEGETAGAO ......coevvveeiiieeiieeeiieee e 162
FIGURA 121 - IMPACTO DE 1¢ ORDEM — TRAFEGO DE VEICULOS .....ccuververiierieerresieesieeeeseneseeanes 162

FIGURA 122 — METODO DA ARVORE TEMPORAL MODIFICADA APLICADA A ESTACAO DE
TRATAMENTO DE ESGOTO EM JARDINOPOLIS ....uuttiiiiiieeeiiiiiiiiieeeee e e s ssinrrneeeeeeeesesnsnsneeeeas 165
FIGURA 123 — METODO DA ARVORE TEMPORAL MODIFICADA APLICADA A ESTACAO DE

TRATAMENTO DE ESGOTO EM JARDINOPOLIS APOS O ACRESCIMOS DOS IMPACTOS



“CONTAMINACAO HIDROGEOLOGICA”, “ALTERACAO NA QUALIDADE DA AGUA”, DENTRE

OUTROS; INCREMENTADOS PELO AUTOR. .. .vvieiuiiieiireeesteeesiteeessreesssneesssseesssnesssssessnsnsssnnnes 165
FIGURA 124 — ESCOLHA DOS IMPACTOS PARA A APRESENTACAO NA MODALIDADE GRAFICA..167
FIGURA 125 — GRAFICO REPRESENTANDO OS IMPACTOS ATUANTES NO EMPREENDIMENTO PARA

O EVENTO “INSTALACAO E OPERAGAO DE CANTEIRO DE OBRA” ....ccciiiviiieesiireeeesiieeee e 167
FIGURA 126 — PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS TENDO COMO PRIMEIRO FILTRO

B =AY = N SRS 167

FIGURA 127 — PROPOSICAO DE MEDIDA MITIGADORA PARA IMPACTO “TRAFEGO DE VEICULOS”

FIGURA 129 — PRIMEIRA PARTE DO PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DO
IMPACTO, DESENVOLVIDO PELO AUTOR, ALTERADOS DO ESTUDO ORIGINAL.........c.cevvenee. 169

FIGURA 130 — SEGUNDA PARTE DO PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DO

IMPACTO, DESENVOLVIDO PELO AUTOR, ALTERADOS DO ESTUDO ORIGINAL. .......cceennenne. 170
FIGURA 131 — ANEXO = TELA INICIAL ...uuvvieittieestitessiieeasiresssseessssaesssseessssasssssasssssesssssessnssessnsnns 188
FIGURA 132 — ANEXO — ARQUIVO - ABERTURA DE NOVO PROJETO 12 PARTE......c.ccovvvreeeennnee. 189
FIGURA 133 — ANEXO — ARQUIVO - ABERTURA DE NOVO PROJETO 22 PARTE......cccouveverreereenes 190
FIGURA 134 — ANEXO — INFORMAGOES GERAIS 12 PARTE .......ciiiiiitiiiiiiee e iiittireee e e e ssssnsneee s 190
FIGURA 135 — ANEXO — INFORMAGOES GERAIS 22 PARTE .....c.uuvieeeiiiiieeeeiiieeeesenreeeessnveeeesennnneas 191
FIGURA 136 — ANEXO — CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO 12 PARTE.......ccccvveeiiveeenen. 192
FIGURA 137 — ANEXO — CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO 22 PARTE ....cccvevvrereerineeenes 192
FIGURA 138 — ANEXO — CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO 32 PARTE uvvvvviieeiiiiirnveennan. 193
FIGURA 139 — ANEXO — CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO 42 PARTE ......cccevvvveeeeennnen. 193
FIGURA 140 — ANEXO — AREA DE INFLUENCIA 12 PARTE ......vvivieeeeeereseeeeeeesseeseeeeseneseeee s, 194
FIGURA 141 — ANEXO — AREA DE INFLUENCIA 22 PARTE .....coviveviressisesessesesssnstssesesessssssenenes 195
FIGURA 142— ANEXO — AREA DE INFLUENCIA 32 PARTE......cocviuiuiiieseiseseseesessssestssessssssesessenenes 195
FIGURA 143 — ANEXO — AREA DE INFLUENCIA 42 PARTE ......cvcviviveeneieseeesesessissseesesesesssessennens 196
FIGURA 144 — ANEXO — AREA DE INFLUENCIA 52 PARTE ....c...evevieeeeeeseseseeeeesseseeseseneseeee s, 196
FIGURA 145 — ANEXO — AREA DE INFLUENCIA 62 PARTE .......cviuivrreseieesessesesissstssesesssssessenenes 197



FIGURA 148 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS — DIVISAO TEMPORAL 32

FIGURA 151 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS — EVENTOS E ATIVIDADES L
R A 2 I PR PR TP PRPORPRR 200
FIGURA 152 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS — EVENTOS E ATIVIDADES 2
S 2 =SSR 200
FIGURA 153 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS — EVENTOS E ATIVIDADES 3
R o 2 I =R EPSTUPRPPRPPR 201
FIGURA 154 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS — EVENTOS E ATIVIDADES 4
S 2 1 =SSR 201
FIGURA 155 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS — EVENTOS E ATIVIDADES 5
R o 2 I =P PP STUPRPORPPR 202
FIGURA 156 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS — EVENTOS E ATIVIDADES 6
S 2 1 =SSR 202
FIGURA 157 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS — EVENTOS E ATIVIDADES 7
R o 2 I =R EPSTUPRPPRPPR 203
FIGURA 158 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS — EVENTOS E ATIVIDADES 8
S 2 1 =SSR 204
FIGURA 159 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS — EVENTOS E ATIVIDADES 9
R o 2 I PR RR TP PRPORPPR 204

FIGURA 160 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS — EVENTOS E ATIVIDADES

O Y o SO SSS 205
FIGURA 161 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS — EVENTOS E ATIVIDADES
R Y = PP PRPRUPPRTROPPPRS 205
FIGURA 162 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS — EVENTOS E ATIVIDADES
I N = SO SSS 206
FIGURA 163 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS — EVENTOS E ATIVIDADES
G N o RPN 207

FIGURA 164 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS — EVENTOS E ATIVIDADES
=N = 1 T 207



FIGURA 165 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS — EVENTOS E ATIVIDADES
1D P ARTE .ttt sttt bbb b bR bbbt b bbbt bt e 209
FIGURA 166 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS — EVENTOS E ATIVIDADES
18 2 PA RTE .ttt ettt ekttt et e it ekttt e bt e e R bt e ket R b e e R e e e R ke e R et AR e e ek R e e b e e R et e be e nRn e e beeanneene e 209
FIGURA 167 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS — EVENTOS E ATIVIDADES
7 P ARTE .ttt sttt ettt bbb bbbt b b bR R bRt b e bbb bt b et n e 210
FIGURA 168 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS — EVENTOS E ATIVIDADES
18 2 P A RTE .ttt ettt ekttt ekt e ettt ettt ekttt e h et R bt e R e ek e e R et R e e eR e e e b e e RE e e be e nRn e e beeanneenee e 210
FIGURA 169 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS — EVENTOS E ATIVIDADES
L0 8 P ARTE .ttt sttt bbb b bR bbb bbb bt n et r e 211
FIGURA 170 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS — EVENTOS E ATIVIDADES
20 2 PARTE ..ttt ettt et ekt e et ettt e bt e ekttt ekt e oAb e e R e e R b e e ke e oAb e e eR et eR R e e be e e Rb e e ReenRe e e abeeanneeree e 211
FIGURA 171 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS — EVENTOS E ATIVIDADES
P R 1 =TSP PSSR PRTPRP 212
FIGURA 172 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS (IMPORTAGCAO DE EVENTOS
OU EMPREENDIMENTOS) — EVENTOS E ATIVIDADES 22 2 PARTE ...covveuveriiesieeseesieesieaneeseens 213
FIGURA 173 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS (IMPORTAGAO DE EVENTOS
OU EMPREENDIMENTOS) — EVENTOS E ATIVIDADES 232 PARTE ....coviiiiiiniesiesiisieeeeee s 213
FIGURA 174 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS (IMPORTAGCAO DE EVENTOS
OU EMPREENDIMENTOS) — EVENTOS E ATIVIDADES 24 2 PARTE ....cccvveiiieiveesieesneesieesinens 214
FIGURA 175 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS (IMPORTAGAO DE EVENTOS
OU EMPREENDIMENTOS) — EVENTOS E ATIVIDADES 252 PARTE ....ovvviiiiiiesiesiesieeeeeeneens 214
FIGURA 176 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS (IMPORTAGCAO DE EVENTOS
OU EMPREENDIMENTOS) — EVENTOS E ATIVIDADES 26 2 PARTE ...covveuveiiienieeeesieesiesneeseens 215
FIGURA 177 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS (IMPORTAGAO DE EVENTOS
OU EMPREENDIMENTOS) — EVENTOS E ATIVIDADES 27 2PARTE ....oveiviiiiniesiesienieeeeeeee s 216
FIGURA 178 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS (IMPORTAGCAO DE EVENTOS
OU EMPREENDIMENTOS) — EVENTOS E ATIVIDADES 28 2 PARTE ....ocvveuveiiienieeresieesiesneeseens 217
FIGURA 179 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS (IMPORTAGAO DE EVENTOS
OU EMPREENDIMENTOS) — EVENTOS E ATIVIDADES 29 2 PARTE ....cveviiiinieiiesienieeeeienee s 217

FIGURA 180 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS — ARVORE TEMPORAL 1 @



FIGURA 182 — ANEXO — DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS — ARVORE TEMPORAL 3

PARTE ©..ttutetteteteeeseetesteseesesteseesesseseeseaseseeseeseebe e es e e b e b e R e e R e e b et e R e e b e e e Rt e Re et et e R e be b ereeEenneneanens 222
FIGURA 191 — ANEXO — MEDIDAS MITIGADORAS 12 PARTE......cccutiiiiiiiianieesneesieesneesiee e e 223
FIGURA 192 — ANEXO — MEDIDAS MITIGADORAS 22 PARTE .....c.uutiitieiuiiasieeareesieesnessseessnessseees 223
FIGURA 193 — ANEXO — MEDIDAS MITIGADORAS 32 PARTE .....ccuvteitiesiianieesieesiessseessseessnesnsee e 224
FIGURA 194 — ANEXO — MEDIDAS MITIGADORAS 42 PARTE .....cvetatesteseeresteseesensesseseesesseseesensens 225
FIGURA 195 — ANEXO — MEDIDAS MITIGADORAS 52 PARTE .....ccuuteitiesiriesieesneesseesneesseesnneanseees 225

o = I TR 228
FIGURA 200 — ANEXO — RELATORIOS 12 PARTE . ...ceuutuutiteeeeteeeeeteasseeeesesessnsnaassesessseesssnaasseeeseees 228
FIGURA 201 — ANEXO — RELATORIOS 22 PARTE . ..ceeeueu et e ettt eeeaaeeeeeeeeeeeeeaaseeeaeeeeennnaaaeeeeeeees 229

FIGURA 202 — ANEXO — RELATORIOS 32 PARTE.....cciittiiiiiieiireesieeesseeessteesssseessssessssnessnsnesssnns 229



FIGURA 203 — ANEXO — RELATORIOS 42 PARTE. ....cciitviiiiieesireesieeesnteeessseesssseessssessssnessnsnessnsns 230

FIGURA 204 — ANEXO — GRAFICOS 18 PARTE. ...ttt 230
FIGURA 205 — ANEXO — GRAFICOS 22 PARTE ...cettttttttutiieeesteessstinssesssesssssssessssseesssaeeeeees 231
FIGURA 206 — ANEXO — GRAFICOS 32 PARTE .. .citteetttuttteeeeteeeestassseesssssssssnassessssseesssaaaseeeeeees 231

FIGURA 207 — ANEXO — GRAFICOS 42 PARTE ... cetteeeeeeeeeeeeeeeeeeteeaaaeeeeeeeeeneaaseeeaeeeeenneaaaeeeeeeees 232



indice de Quadros

QUADRO 1 — SIMPLIFICADO DE CONAMA QOL/BB. .....eviiueetieieeie et ee e ste e ste e ve s esta e steebe e te e e sraesraesreesreennas 7
QUADRO 2 — LISTAGEM DE DETECGAO DE IMPACTOS (MOSCARDI ,2005)......ccuciiieriieiieieie et 13
QUADRO 3 — MATRIZ DE IMPACTOS (TOMMASI, 1994)......cviiiiiiiitiie ettt st s te e e sre e s 14
QUADRO 4 — COMPARAGOES ENTRE PEDAGOGIA E ANDRAGOGIA ( MALCOM KNOWLES) ..c.vecvviieieierieieie e see e 24
QUADRO 1 — MEIOS AMBIENTAIS E FATORES AMBIENTAIS. FONTE: MOSCARDI, 2005. .......ccccvivviiiiieiee e 109
QUADRO 6 - IMPACTOS LEVANTADOS. FONTE: MOSCARDI, 2005. .......coiiiiiiiiiee et sree et e e eeesnee e 111
QUADRO 7 - IMPACTOS DA FASE DE IMPLANTAGAD. ...c.utitieiieitieiie sttt sttt sttt et et se et st sbeesteenee e 124
QUADRO 8 - IMPACTOS DA FASE DE OPERAGAD. .....ettiittetieteastessiesieesieestessteassesssessesssessseanseassesssessesssesssesssesssesnees 124

QUADRO 9- IMPACTOS DECORRENTES DA INSTALAGAO E OPERAGCAO DE CANTEIRO DE OBRAS. FONTE: SEREC,

2004 .ot ber e et r et L Ao et R et b R e e bR e e b e R et b et et et e R ettt e b et ere et ete et ne s 128
YL O 1 ST 128
QUADRO 10 — IMPACTOS DECORRENTES DA EXECUCAO DE SERVIGOS PRELIMINARES. FONTE: SEREC, 2004.....129
QUADRO 11 — IMPACTOS DECORRENTES DA MOVIMENTAGCAO DE TERRA. FONTE: SEREC, 2004 ...........ccovevvene 129
QUADRO 12 — IMPACTOS DECORRENTES DA FUNDACAO E ESCORAMENTO. FONTE: SEREC, 2004 ..........cceevene 130
QUADRO 13 — IMPACTOS DECORRENTES DA ESTRUTURA E FECHAMENTOS. FONTE: SEREC, 2004...........cccv... 130

QUADRO 14 — IMPACTOS DECORRENTES DA MONTAGEM E ASSENTAMENTO DE EQUIPAMENTOS E TUBULAGOES.

FONTE: SEREC, 2004..... ..ottt bttt b ekt bt b et e b et et e sbesb e s besbeebesseeneeeenbenbeaben 131
QUADRO 15 — IMPACTOS DECORRENTES DA PRE OPERAGAO DO SISTEMA. FONTE: SEREC, 2004 ...........cceevene 131
QUADRO 16 — IMPACTOS DECORRENTES DA URBANIZAGAO. FONTE: SEREC, 2004 ........ccoveivveieiiecee e, 132

QUADRO 17 — IMPACTOS DECORRENTES DA GERENCIAMENTO DE RISCO. FONTE: SEREC, 2004...........ccovevvene 132



Capitulo 1 — Introducéo 1

CAPITULO 1 - INTRODUCAO

“Evolucdo: Desenvolvimento, progresso, movimento regular, transformacao”
(BUENO, 1959). Algumas vezes ocasiona a extin¢do; em outras, a completa fixacdo e
manutencdo dos elementos envolvidos.

O dinamismo e a complexidade das atividades antrépicas sobre o Meio Ambiente
ocasionaram a busca por ferramentas que evidenciassem como essa atuacdo estaria ocorrendo
e quais seriam suas possiveis transformacdes locais, regionais e até em nivel global.

Segundo o jornal “Folha de S&o Paulo” (18/08/89, p. H-5), 0 movimento de
preocupacao popular com o meio ambiente néo é recente, muito menos modismo cientifico.

A implantacdo de grandes projetos, principalmente na década de 60, provocou
inimeros impactos, como derramamento de petroleo, assoreamento de areas naturais e outros,
0 que influenciou o surgimento e a formacao de entidades e organizagdes de ambito ambiental
(TOMMASI, 1994, p. 2).

Tais grupos, via mérito adquirido ou influéncia direta sobre a populacéo,
desenvolveram relevante participacdo na criacdo das novas legislagfes, que balizavam
processos que, de alguma forma, caracterizavam as atividades antrépicas.

Esse processo variou perceptivelmente de um Estado para outro, ocasionado pelas
questdes internas e 0 seu posicionamento perante as outras nagoes.

Em paises desenvolvidos, tais como Estados Unidos, Canada e Alemanha, os desvios
em métodos de caracterizacdo encontram-se sob patamares consideravelmente menores, por
ndo sofrerem influéncias de quesitos econdmicos e politicos. Ao revés, 0s paises em
desenvolvimento, além dos infortinios mencionados, lidam com questfes sociais e culturais
gue agravam a problematica.

No Brasil, métodos de abordagem e anélise de alteragdes no meio ambiente e impactos
associados vinculam-se claramente em areas bem desenvolvidas, como nas regides Sudeste e
Sul, e precariamente nas demais. Segundo Tommasi (1994), diferencas técnico-cientificas e
politicas agravam ainda mais a quest&o.

A gradativa alteracdo da legislacéo e a atuacdo precisa de ONGs vém paulatinamente
melhorando os estudos e métodos existentes, porém, outras questfes surgem em paralelo a
essa evolucdo: os métodos existentes sdo de facil compreensao? Abordam todos os critérios
necessarios? Apresentam a didatica e funcionalidades solicitadas?

No Estado de S&o Paulo, a CETESB (Companhia de Tecnologia de Saneamento

Ambiental) apresenta metodologia consagrada sobre o tema, constituida de tépicos e valores a
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serem abordados, provenientes da caracterizacdo do empreendimento e da area a ser alterada
ou implantada (CETESB, 1989).

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) encontra-se organizado sinteticamente e é
elaborado por grupos multidisciplinares. Apesar da cautela verificada por parte dos
envolvidos, para a garantia da qualidade do produto, iniumeros erros ainda sdo encontrados
nesse tipo de estudo.

Segundo Schindler (1976 apud TOMMASI, 1994), os principais motivos dos fracassos
dos EIAs séo:

1. Toking (erros de generalizagdo de critérios de conclusdo);

no

Prazos improcedentes;

w

Dados incompletos ou de valor duvidoso;
4. Falta de coordenagdo e sintese adequada;
5. Ma4 apresentacao dos resultados.

Além desses problemas, é importante ressaltar que para a interpretacdo e entendimento
dos principios e resultados abordados se faz necessario um conhecimento especifico por parte
de todos 0s envolvidos no processo sobre a tematica, o que frequentemente ndo ocorre.

Para a resolucéo de tal impasse e a melhora da comunicacao entre todos os envolvidos,
além de uma otimizacdo da demonstracdo dos resultados, € elaborado um relatorio de facil
resolucdo e interpretacdo denominado de Relatorio de Impacto no Meio Ambiente (RIMA)

Embasado na legislacdo vigente (CONAMA, 01/1986), o Relatério de Impactos no
Meio Ambiente, como é determinado, objetiva 0 melhor entendimento por partes sem
conhecimento pleno no assunto. E geralmente criticado sob o &mbito econémico por
ocasionar maiores custos aos projetos e, principalmente, perdas temporais.

Inevitavelmente, em virtude dos problemas ja& mencionados, capitulos e dados sdo
copiados e simplesmente apresentados nesse setor, fechando um circulo vicioso no qual o
leitor simples, que ndo obteve o entendimento da parte inicial, continua estatico e alheio a
questao.

Segundo Lee (1983), uma das maiores recomendacdes nas execucdes desses estudos
seria dar maior énfase a uma apresentacdo clara dos seus resultados, em um formato que
melhor atendesse as necessidades dos que os utilizam para suas pesquisas, trabalhos, decises
e até mesmo para a vida; ou seja, uma melhora clara no RIMA.

Este trabalho propde, portanto, um novo método de avaliacdo de impactos ambientais
baseado nas ideias acima mencionadas e embasado na concepcdo de que o RIMA devera

apresentar valor substancial nesse universo de informacdes.
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Além do explanado, o método apresenta ainda a caracteristica principal de trabalhar
sob o formato de “arvore” (hierarquico) de causas e efeitos, possibilitando a manutencéo de

informacdes e a criacdo de um banco de dados para futuros acessos e estudos.
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CAPITULO 2 - HIPOTESE

E possivel elaborar um novo método de analise de alteracdes e impactos ambientais
baseando-se em intervalos temporais regulares e distintos e utilizando-se o método de
“arvore” de causas e efeitos, elementos graficos e visuais e banco de dados em sua

formatacéo.



Capitulo 3 — Objetivos 5

CAPITULO 3- OBJETIVOS

Geral

Elaborar uma proposta de um novo método de andlise das alteracOes e avaliacdo de

impactos no meio ambiente.

Especificos

e Desenvolver um novo método de estudo (voltado para o entendimento de
profissionais iniciantes na area de meio ambiente) embasado em estruturas
coputacionais;

e Criar um banco de dados universal,

e Desenvolver um aprimoramento na comunicacdo entre areas distintas
envolvidas (engenharia, geologia, geografia, etc.) através de uma mesma
linguagem;

e Elaborar um programa computacional para suporte de todo o banco de dados.
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CAPITULO 4 - ETAPAS DE TRABALHO

4.1. Revisdo Bibliografica

“E o levantamento da literatura relevante, ja publicada na area, que

serve de base a investigacao do trabalho proposto”

Silvio Luis de Oliveira

4.1.1. Historico

A partir da resolugdo numero 001 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA, 1986), ficaram estabelecidas as defini¢es das responsabilidades, os critérios
béasicos e as diretrizes gerais imputadas as avalia¢cGes de impactos ambientais.

Inicialmente, somente algumas atividades que eram expressamente citadas na
resolucdo denotavam carater obrigatério de execucdo de EIA-RIMA, conforme consta no
Quadro 1.

Com o inicio da execucdo dos trabalhos, surgiu a necessidade de incorporar outras
atividades até entdo ndo pertencentes a esse grupo. Baseando-se agora na “atividade” em si e
ndo em um documento preestabelecido (CONAMA 273, 2000).

E relevante que a 12 resolugéo inovou quando definiu o que era inicialmente “impacto
ambiental” e indiretamente “meio ambiente”, conceitos que na época cada autor entendia de
maneira distinta. Clark (1977), por exemplo, apresentava impacto ambiental como “estudo de
um ciclo de eventos, interligados em uma cadeia de causas e efeitos que decorrem de
necessidades humanas”.

Ainda na mesma resolucdo, verifica-se que o trabalho ou estudo deveria ser realizado
por equipe multidisciplinar habilitada (CONAMA 01/86, Artigo 7°), como ja& haviam
mencionado Rosemberg et al. (1981), e que 0 RIMA

“deverd ser apresentado de forma adequada a sua compreensdo, e as informacGes
devem ser traduzidas em linguagem acessivel, ilustradas por mapas, cartas, quadros,
graficos e demais técnicas de comunicacéo visual, de modo que possam entender as
vantagens e desvantagens do projeto, bem como todas as conseqiiéncias ambientais
de toda a sua implantagcdo” (CONAMA 01/86, Artigo 99).

Conforme se pode depreender do exposto, ja era patente a necessidade de uma forma

de comunicacdo e expressao clara e simples com o publico-alvo.
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Quadro 1 — Simplificado de CONAMA 001/86.

ATIVIDADE
MODIFICADORA

OBSERVACAO

I.Rodovias

Com duas ou mais faixas de rolamento

I1. Ferrovias

I11. Portos e Terminais

Terminais de minério, petréleo e produtos quimicos

V. Aeroportos

Conforme definido no inciso I, artigo 48. Decreto-Lei nimero 32
(18/11/1966)

V. Dutovias

Oleodutos, gasodutos, minerodutos, troncos coletores e emissarios de esgoto

VI. Linhas de Transmissao

Voltagem acima de 230 Kv

VII. Obras Hidraulicas Para
Exploracdo de Recursos
Hidricos

Barragens hidroelétricas com poténcia acima de 10 MW; saneamento;
irrigacdo; abertura de canais para navegacdo, drenagem e irrigacéo;
retificacdo de cursos d'agua; aberturas de barras e embocaduras;

transposicao de bacias; diques

VIII. Extragdo de Combustivel

Fossil

Petroleo, xisto e carvao

IX. Mineracédo

Inclui minérios classe 11, definidos no Cédigo de Mineracéo

X. Processamento e Destina¢édo

Final de Residuos

Residuos s6lidos domésticos e residuos toxicos ou perigosos

Xl. Usinas de Geracao de
Eletricidade

Capacidade acima de 10 MW. Independente da fonte primaria

XII. Complexo e Unidades

Industriais e Agroindustriais

XII1. Distritos Industriais e

Zonas Estritamente Industriais

XIV. Exploragdo Econdmica de

Madeira e Lenha

Areas maiores que 100 ha ou menores, em fungio da importancia ambiental

XV. Projetos Urbanisticos

Acima de 100 ha ou em &reas consideradas de relevante interesse por érgao

ambiental competente

XVI. Atividades que Usam
Carvao Vegetal, Derivados ou

Produtos Similares

Para quantidades superiores a 10 t/dia

XVII. Projetos Agropecuarios

Areas maiores que 1000 ha, ou menores, neste caso quando possuem

especificidade de importancia ambiental
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O continuo aperfeicoamento e a melhora das técnicas tanto na execugéo dos trabalhos
quanto na avaliacdo dos recursos geraram a necessidade de modificacdes em alguns conceitos
em partes de resolugoes.

Promulgaram-se, assim, as resolugfes 06/87 e 05/88, definindo a documentacéo
necessaria para cada etapa da implantagdo do empreendimento: Licenca Prévia, Licenca de
Implantacéo, Licenca de Operacéo e, mais tarde, descomissionamento (CONAMA 06/87).

O incremento técnico e cientifico continuo elevou a complexidade do estudo a padrbes
distantes do entendimento das populagfes envolvidas e do publico-alvo. O RIMA,
inesperadamente, transformou-se em material de alta relevancia para a compreensao dos nao-
envolvidos no trabalho e, ao mesmo tempo, gerou um custo adicional nos ja tdo onerosos
EIAs (de maneira geral, esses valores referem-se aos ensaios em campo e laboratério e a
utilizacdo de mao-de-obra especializada). J& a resolugdo CONAMA 01/86 refere-se ao RIMA
como parte integrante do EIA (CONAMA 001, 1986), apresentando-se como um resumo do
método de estudo abordado. Nota-se que para a completa compreensdo é imprescindivel o
conhecimento, ainda que bésico, do método utilizado.

Segundo Tommasi (1994), o publico leitor do estudo devera apresentar amplo
conhecimento do projeto. O autor cita que tal conhecimento pode ser adquirido de diversas
formas:

e EXxposicdo publica do plano e seus objetivos;

e Debates entre técnicos de 6rgdo de controle ambiental e responsaveis pelo projeto;
e Debates entre responsaveis pelo projeto e representantes da comunidade;

e Audiéncias publicas, sob a moderacao de técnicos de 6rgdo de controle ambiental;

e Plebiscito para a avaliacdo de determinadas comunidades quanto a um dado projeto.

O mesmo autor prossegue descrevendo a necessidade de dinamismo nas audiéncias
publicas e de mudanca de abordagem ao tema, ndo transmitindo a ideia de “defensivo-
expositivo-contestatorias”, como 0 mesmo as caracteriza. Finalmente, relata o questionamento
da ndo-conducdo dessas audiéncias por interesses politicos associados.

Para a melhor compreensédo de como € um EIA e um RIMA e da problematica até aqui
levantada, faz-se conveniente uma divisao didatica e simples do tema:

e Metodologia de execucéo de EIAS;
e Metodologia de ensino utilizando elementos gréficos e visuais;

e Metodologia de criacdo e utilizacdo de banco de dados.
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Metodologias de ensino utilizando elementos graficos e visuais auxiliam o rapido
entendimento de um tema ou assunto. Devem apresentar formatacdo simples e rapida
compreensdo. Assim, tais métodos atuam como instrumentos facilitadores da exibicdo do
processo e do trabalho ao pablico-alvo.

As metodologias de utilizagdo de banco de dados, por sua vez, exercem a funcdo de
organizar e hierarquizar um tema, além de proporcionar a possibilidade de comparacao entre
dois processos semelhantes. Essas metodologias ainda ndo estdo sendo amplamente utilizadas,
mas ja existem indicios de que sua atuacdo acelera processos e encurta procedimentos e
apresentacfes, o que € notorio quando utilizadas em execugdo de algoritmos numéricos
(TRAJANO, 2004).

Finalmente, os métodos de execucdo de EIA-RIMAS sdo a base para todo este
trabalho e seu conhecimento é essencial.

Pelos motivos acima apresentados, é relevante tratar desses temas mencionados com

um maior detalhamento e atencao.
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4.1.2. Metodologia de Execucdo de Estudo de Impacto Ambiental (EIA)

4.1.2.1. Introducao

Segundo Canter (1977), existem mais de 50 tipos de metodologias de EIA que
atendem as solicitacdes da NEPA (National Enviromental Policy Act) s6 nos Estados Unidos
da América.

O surgimento desses estudos provém da década de 60, com a crescente sensibilizacao
de estudiosos, académicos e gestores publicos, que apontavam a necessidade urgente de
criagdo de novos instrumentos para o licenciamento ambiental de atividades e
empreendimentos (BRAGA et al., 2004).

Em 1981, ja decorrida quase uma década apds a Primeira Conferéncia Mundial sobre
Meio Ambiente, em Estocolmo, 1972, o Brasil definiu sua Politica Nacional de Meio
Ambiente (Lei 6.938/81). Esse ato desencadeou a busca e fixacdo de métodos que no Exterior
ja eram considerados classicos e consagrados.

Entretanto, por mais diversidades que pudessem apresentar, em comum encontravam-
se 0s seguintes elementos, considerados imprescindiveis por Moreira (1985): o diagnostico
ambiental da area de influéncia do projeto, a identificacdo dos impactos, a previsdo e medi¢ado
dos impactos, a identificacdo das medidas mitigadoras, a elaboracdo do programa de
monitoramento e a comunicac¢do dos resultados.

Tais valores tornaram-se obrigatorios nos estudos quando foi publicada a resolucéo
CONAMA 01/86. A seguir, serdo abordados neste trabalho somente os métodos que
apresentam maior utilizacdo no mercado atual e relevancia para a elaboracdo do Método da

Arvore Temporal.

4.1.2.2. Método Ad-Hoc

Consiste na reunidao de um grupo multidisciplinar de profissionais, que apresentam o
maior conhecimento possivel sobre o projeto e as areas que este possa a vir modificar,
podendo avaliar, preliminarmente, os efeitos das suas alternativas (TOMMASI, 1984).

De acordo com Rau e Wooten (1980), esse método constitui um guia minimo para a
execucdo das seguintes tarefas: identificacdo, medicdo, interpretacdo e comunicacdo dos

impactos totais envolvidos. Entretanto, poderd ser tendencioso e baseado em fatores
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subjetivos e/ou intuitivos, principalmente por tratar-se de um método basicamente qualitativo,
e ndo quantitativo.

Porém, a prépria resolucdo CONAMA 01/86 solicita que qualquer estudo de impacto
ambiental deve ser constituido de equipe multidisciplinar, o que agravaria o problema citado
anteriormente.

Para resolver a questdo, especialistas estdo adotando o método Ad-Hoc apenas como
um balizador ou startup (inicio, comec¢o ou igni¢do) para os demais métodos.

Segundo Braga et al. (2004), podem-se resumir as vantagens e desvantagens desse
método da seguinte maneira:

+ Vantagens:
0 Rapidez na identificacdo dos impactos mais provaveis;
0 Melhor alternativa entre todas as levantadas;
0 Viabilidade de aplicacéo do estudo, mesmo quando as informagdes sao
escassas.
+«+ Desvantagens:
0 Vulnerabilidade a subjetividade;
0 Vulnerabilidade a tendenciosidades na coordenacdo e escolha dos

participantes.

4.1.2.3.Método da Listagem de Controle

Entende-se o0 método da listagem de controle como uma lista de fatores ambientais que
devem ser considerados, sistematicamente, em relagdo ao projeto proposto (TOMMASI,
1984). Segundo Silveira e Moreira (1985), foi o primeiro método de execucdo de EIA
conhecido.

Rau e Wooten (1980) o entendem como um método derivado do método Ad-Hoc, por
resumir os impactos ambientais e classifica-los por grau de intensidade em suas respectivas
areas de atuacdo.

O método é constituido pela ordenacgdo dos fatores ambientais a serem analisados, tais
como qualidade da agua, solo, ar, etc., e das alternativas de modificacdo: efeito adverso, efeito
nulo, efeito benéfico e outros.

Existem outras formas de elaboracdo dessa avaliacdo, as quais incluem, por exemplo, a
analise comparativa dos fatores ambientais e das alternativas de projetos, ou dos fatores
ambientais e da construcédo e operagéo.
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Geralmente, as listagens obtém como resposta apenas sim, ndo ou nao aplicavel, ou
ainda apenas um “X” no item relevante. Como exemplificacdo, segue o Quadro 2, retirado de
Moscardi (2005).

ApoOs a execucdo dessa primeira tabela, € desenvolvida a contagem dos valores
absolutos (nimero de respostas contendo “sim”, “ndo” ou “X”) e, por fim, é feita a
classificacdo do empreendimento ou evento.

E relevante relatar que existem listagens que apresentam pesos, denominadas
“ponderadas”. Estas sdo muito utilizadas para estudos de classificacdo de Estuérios.

De acordo com Braga et al. (2004), as listagens de controle podem ser divididas em:
descritivas, comparativas, questionario e ponderadas.

Os mesmos autores apresentam as seguintes vantagens e desvantagens desse método:

% Vantagens:

0 Listagem descritiva: detalhada e abrangente;

o Listagem comparativa: as dimensdes temporais sdo questionadas e 0s
critérios de relevancia, os fatores ambientais e os padrées estabelecidos
dependem do empreendimento. Por fim, é possivel efetuar diretamente
a hierarquizagdo dos impactos;

o0 Listagem questionario: as dimensfes temporais sdo questionadas e o
método podera ser extenso e abrangente;

o Listagem ponderada: numérica, de fécil visualizacdo, abrangente e
seletiva a0 mesmo tempo, além de bastante objetiva. Permite a
previsdo de magnitude pelo emprego de escala normalizada de valores.

++ Desvantagens:

0 Listagem descritiva: eventos de segunda ordem dificilmente sdo
abordados;

o Listagem comparativa: eventos de segunda ordem dificilmente sdo
abordados;

o0 Listagem questiondrio: poderd se tornar extremamente extensa e
complexa, devendo ser subdividida em categorias genéricas para
reduzir tal problema;

o Listagem ponderada: é abrangente e seletiva ao mesmo tempo, mas
ndo permite a interacdo dos impactos e ndo distingue a distribuicdo
temporal.
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Quadro 2 — Listagem de detec¢do de impactos (MOSCARDI ,2005).

D — Dados Antrépicos
D.1 — No local do vazamento

Alteracdes Fisicas Sim( ) Nao( ) NA.( ) Tipo(s):

Alteracdes Psicoldgicas Sim( ) Nao( ) NA.( ) Tipo(s):

Alteracdes na Paisagem Urbana Sim( ) Na&o( ) N.A.( ) Tipo (s):

Segundo Silveira e Moreira (1985), as listagens ponderadas apresentam também as
seguintes desvantagens: parte significativa das informacdes é perdida quando ocorre a
transformacédo destas em numeros; 0s pesos sao dados aos atributos ambientais e, levando-se
em conta seus impactos, ndo ha garantia de que representardo a realidade futura; ndo sdo
identificados os impactos sobre diferentes segmentos da populagdo; e possiveis arranjos ou
medidas atenuadoras de impactos ndo séo evidenciadas.

4.1.2.4.Método da Matriz de Interacdes

Constitui um dos métodos mais utilizados na atualidade, tendo sido desenvolvido
inicialmente para projetos de mineracdo. O primeiro desse género foi formulado por Leopold
etal. (1971).

Segundo Tommasi (1994), consiste basicamente numa listagem bidimensional
organizada em um quadro, no qual sdo orientados em ambas as dire¢des os fatores ambientais,
assim como as agoes de projeto.

Rau e Wooten (1980) entendem que esse método seria uma evolucdo do método da
listagem de controle, pois apresenta como resposta uma gama de valores (e ndo somente
“sim” ou “ndo”). Além disso, ele permite o desenvolvimento da interagdo de fatores e
requisitos e a comparagéo de valores de magnitude e importancia, como pode ser notado no
Quadro 3.

Tendo por base a matriz de Leopold et al. (1971) e estudos complementares, Braga et
al. (2004) e Bolea (1977) assim resumem as vantagens e desvantagens desse método:

% Vantagens:
0 Rapidez na identificacdo dos impactos mais provaveis;

o Melhor alternativa entre todas as levantadas;
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0 Viabilidade de aplicacdo do estudo, mesmo quando as informacdes sao

€Scassas.

K/

« Desvantagens:

0 A generalidade da abrangéncia buscada limita a aplicabilidade caso a

caso;

O numero de quadriculas é substancial, mesmo quando s&o observadas
as acdes mais presentes no projeto. Isso ocasiona, muitas vezes, a
necessidade de uma nova selecdo para eliminar ou diminuir as agoes;
Inespecificidade para projetos urbanos, visto que o método se baseia
em impactos de grandes extensdes territoriais;

Consideracdo de um impacto mais de uma vez, por estabelecer o
principio da exclusdo e ndo relacionar os fatores segundo os efeitos
finais;

Avaliacédo subjetiva tanto nas escolhas dos fatores quanto na analise
dos mesmos e das acBes (questionamento semelhante ao “método da

listagem de controle”).

Quadro 3 — Matriz de Impactos (TOMMASI, 1994).

Interagbes Pouco Significativas

Acodes Impactantes Servicos Preliminares Construcao Operacao
i 18 |8
2 g 8 -§ 8 E § § % o g |8 o )
55 |f% 8 shg|esi|fe|ats
83 g |38 5 E g E 3
2% | slss(sEf|Bng|E (25"
g g F E-g g E T =] L% - é
Aspectos Ambientais
§ Solo 0] 0] X 0] 0]
K2 ;
‘Lg Agua X 0
g Ecossistemas 0 0 0 0 X 0 X
Nivel de Ruido 0 X
Uso do Solo X [o] o] X ] 0]
Paisagem 0 X
Estrutura Viaria X X 0
) Emprego X
g Mercado Fundiario X 0
£ -Agropecuaria 0 0 o] 0
8 -Silvicultura X (o] o] 0
g -Extracdo Mineral o] 0]
) Infra Estrutura
Urba_mae 0 X
Equipamentos
.§ Sociais
Conforto Ambiental
ao Longo da Faixa o] X X
de Servidao
X Interagbes Significativas
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4.1.2.5.Método da Sobreposicédo de Cartas

Com origem nas cartas de aptidao e restricdo de lan Mettrarg e de J. Tricart, segundo
Silveira e Moreira (1985), o método consiste na sobreposicdo de diversas cartas de aspectos
ambientais ou tematicos, como: solo, relevo, grau de poluicdo, entre outros.

Cada carta é desenvolvida em transparéncia e analisada segundo a sobreposicao
simultanea de duas ou mais. Em alguns casos, utiliza-se uma ferramenta computacional para
facilitar e encurtar o processo.

De acordo com Braga et al. (2004), o método é bastante utilizado para a escolha de
projetos lineares, como construcdo de rodovias, ferrovias, dutovias, linhas de transmisséo e
outros. E também recomendado para a elaboracéo de diagnésticos ambientais diversos.

O desenvolvimento dessa metodologia por meio de programas computacionais e 0
surgimento dos primeiros bancos de dados de origem gréfica, denominados “Sistemas de
Informacdes Georreferenciadas (SIG)”, desencadearam uma significativa otimizacdo dos
processos de gestdo de informacdes.

Dentro desse grupo de SIGs, pode-se destacar o Sistema de Analise Geoambiental
(SAGA/UFRJ), que apresenta uma metodologia de andlise e avaliagdo de impactos ambientais
com base em geoprocessamento e no RASTER, a exemplo de outros aplicativos
desenvolvidos na Europa, EUA e Brasil (COSTA, 1997).

Segundo Tommasi (1994) e Braga et al. (2004), as vantagens e desvantagens desse
método podem ser assim resumidas:

++ Vantagens:
0 Rapidez na identificacdo dos impactos mais provaveis;
0 Apresentacdo de diferentes graus de sensibilidade e variagoes
introduzidas pelo projeto (BISSET, 1984);
0 Viabilidade de aplicacdo do estudo, mesmo quando as informagdes se
revelam escassas.
% Desvantagens:
0 Necessidade, em casos complexos, de programas e computadores com
alto grau de processamento;
0 Pequenos impactos localizados poderdo ser desprezados por
arredondamentos ou diferengas nas escalas dos mapas;
o Erros de paralaxe tanto na visualizagcdo (quando o estudo ocorre sem

implemento da informatica) quanto na digitacdo das caracteristicas,
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escalas e/ou propriedades (quando sdo utilizados programas de

computador).

4.1.2.6.Método da Rede de Interacédo

Com o surgimento da necessidade de identificar efeitos denominados “causa-efeito-
causa” (RAU; WOOTEN, 1980) e “causas-condicOes-efeitos” (BRAGA et al., 2004),
suprindo uma lacuna nas matrizes de interacdo, o método de rede de interacdo ganhou
sustentacio e espago. E 0 método precursor da determinacio de impactos de segunda e
terceira ordens.

A primeira (rede) desse género foi organizada por Sorensen (1974) e pode apresentar
varios niveis de ramificacdes, como observado nas Figuras 1 e 2, além de formatacao tanto

vertical quanto horizontal.

Corrosio de materiais

A

Industria ——gp» SO 2 —P Poluico do ar —p H 2 SO p —p Acidificagdo de lagos

l \ Eleitos sobre a navegagéo

Praoblemas respiratérios
l \‘ Cardiopatias

Deposi¢do de sulfatos, Redugdo da biodiversidade
efeitos sobre o solo do lago

Figura 1 — Exemplo de rede de Interacdo (TOMMASI, 1994).

Redug&o da camada eutréfica

Sombreamento de macréfitas

Erosdo do Solo ——# Aumento da — Aumento da ——» Solerramento do bentos
concentragdo de turbidez

material em
Suspensdo no ¢orpe
hidrico

Hiperplasia das branquias de peixes

Efeitos etoldgicos sobre peixes

Figura 2 — Exemplo de rede de Interacdo (TOMMASI, 1994).
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A grande relevancia desse método € a possivel identificacdo de efeitos de segunda e
demais ordens, tornando-o mais compativel com os reais fendmenos da natureza. Em geral, a
rede torna-se complexa e altamente ramificada, semelhante aquelas que descrevem nichos
ambientais (RAU; WOOTEN, 1980).

Braga et al. (2004) e Tommasi (1994) listam as seguintes vantagens e desvantagens
desse método:

+ Vantagens:
0 Permite a identificacdo de agdes e reagoes;
o Permite a visualizacdo entre acdes e impactos relacionados com
cadeias de impacto (segundas e demais ordens);
o0 Identifica os efeitos de acdes externas sobre um fluxo de energia de um

sistema ambiental.

+»+ Desvantagens:
0 N&o é recomendado para grandes acbes de carater regional, pois as
redes de interacdo poder&o tornar-se muito extensas;
o Nao é de natureza quantitativa;
0 Apresenta os impactos diretos como de facil visualizagédo e remediacéo
em comparacgdo aos de demais ordens;
o Tradicionalmente, ndo apresenta inter-relacdo dos efeitos de N ordem

entre si.

4.1.2.7.Método Modelos de Simulacéo

E considerado pelos especialistas como um dos melhores métodos existentes no que
toca aos aspectos tedricos. Apresentando capacidade preditiva, insere a possibilidade de
trabalho com inumeros dados em simultaneidade, em todos os meios (bidtico, antropico e
fisico), podendo até, em alguns casos, sugerir necessidades adicionais de pesquisa.

Como contrabalanco, € um método caro que exige méo-de-obra qualificada e tempo
para analise e interpretacdo, dependendo muito da qualidade das informacdes disponiveis
(OGAWA; MITSCH, 1979).

Geralmente, baseiam-se em modelos matematicos e/ou fisicos, apresentando a
finalidade de representacdo proxima a realidade. Entre suas principais vantagens, destaca-se a
melhor visualizagdo da problemaética, o real peso de cada varidvel em um determinado sistema

e o direcionamento para a melhor metodologia a ser seguida.
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Como exemplo, citam-se 0s seguintes modelos:
I. Modelo de avaliacéo e gerenciamento ambiental
Desenvolvido por Holling (1978) e colaboradores da Universidade de Columbia
Britanica, tem sido muito utilizado nos Estados Unidos e Canada. O trabalho realizado por
Argue et al. (1983) sobre a pesca do salmdo constitui um bom exemplo de utilizagéo desse
método.
I. O Sistema Metland
A partir de um estudo da Universidade de Massachusetts a respeito da regido
metropolitana de Boston, originou-se o0 “Metropolitan Landscape Planning Model”
(METLAND), um sistema baseado em abordagem paramétrica interativa, via utilizacdo de um
programa de computador.
A Figura 3, de Fabos, Green e Joyner Jr. (1978), apresenta as trés fases que compdem
0 METLAND:
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Atributos paisagisticos

avaliados por
sensoriamento remoto

Adequalidade de cada unidade
de solo como:

-recurso especial (natural)
-meio fisico
-potencial para desenvolvimento

Localizagdo dos
servigos publicos
existentes

Y
Regras de
combinagéo ndo |«
hierarquicas

Avaliagao dos Servigos

4L+

Fator de Combinagéo

Classificacéo ecolégica do solo pela produtividade em:

-Florestas altas (>13m)
-Terras cultivadas

-Agua e espagos abertos
-Baixa densidade urbana
-Alta densidade urbana

y

Potencial biologico baseado na:

-Classe de capacidade do solo & agricultura
-Indice de ocupagao por floresta

Y /

indice potencial
florestal

indice potencial
agricula

| |
Y

-— v
Avaliagdo da adequalibilidade Classe de erodibilidade do solo
LIJ em unidades monetarias ou Classe de potencial de defluvio
(,) de energia Classe de potencial de erosdo

‘ Categoria de compatibilidade ecoldgica

A
‘ Mapa ‘
Y

Valor da paisagem

(indice)

Mapa do valor da

Combinagao ndo linear

Y

paisagem em
classe em §

Potencial de
desnudago do solo
(indice)

y

Potencial bioldgico
(indice)

\ 4

indice de perfil do
substrato

19



Capitulo 4 - Etapas de Trabalho

FASE 2

Formacao de Planos Alternativos

FASE 3

Avaliacado dos Planos Alternativos

Aplicagéo de regras de excluséo:

Mapa de valores da ’
paisagem usada para -Indice de compatibilidade ecolégica usado para eliminar opgdes
identificar as melhores " lindesejadas de desenvolvimento
opgdes de uso do solo -Se a demanda de servicos publicos for muito grande, eliminar opcdes
de desenvolvimento
Y
Mapas de usos
possiveis do solo
Y Y Y
Rectrsos e Conveniéncia do
Especiais :
Desenvolvimento
Potencial de dano s areas residenciais
Calculo do valor dos em § devido a:
recursos desenvolvidos em o Custo para desenvolver
cada plano, sintetizado como 'P°|U!9?° doar residéncias em cada
% do valor do solo em cada -Poluigao sonora parcela
classe de valor -Riscos de enchente para cada plano
Y

Contabilidade Ecoldgica

Observar modificagdes na soma dos indices de
compatibilidade apbs comparar as classes de uso
do solo com os indices de perfil de substrato

Servios Publicos

Disponibilidade de servios publicos,
em unidade de solo, para o
desenvolvimento residencial proposto

Figura 3 — Sistema METLAND (FABOS; GREEN; JOYNER JR.,1978).

20
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I11. Modelos para corpos hidricos
Inumeros sdo os modelos existentes para esse fim, como apresentado no trabalho de
Golden et al. (1980). Destacam-se os utilizados para detectar mudancas da concentracao de

matéria organica ao longo de um rio, como o de Westman (1985).

IV. Modelos para qualidade do ar

Semelhante ao caso anterior, a quantidade de trabalhos nesse meio é também
expressiva, com destaque para o modelo de dispercdo gaussianica para fontes elevadas de
emissdo (chaminés) (RAU; WOOTEN, 1980; LORENZETT]I, 1978).

V. Modelos ecoldgicos e ecotoxicoldgicos

Apesar da quantidade existente, ndo sdo muito utilizados por ndo apresentarem a
possibilidade de aplicacdo generalizada. Os modelo mais relevantes sé&o os de Gardner e
Ashby (1970) e May (1973), sobre estabilidade do ecossistema, e 0 de Park et al. (1982),
sobre destino de compostos organicos tdxicos no ambiente aquatico (conhecido usualmente
como “pest model” ou “modelo para pestes”).

Braga et al. (2004) e Tommasi (1994) assim resumem as vantagens e desvantagens
desse método:

+«+ Vantagens:

o Proporciona maior confianga nos resultados encontrados;

o Permite a visualizacdo entre acdes e impactos relacionados com
cadeias de impacto (segunda e demais ordens);

o0 Identifica os efeitos de acdes externas sobre um fluxo de energia de um
sistema ambiental.

% Desvantagens:

o0 Apresenta valor econdmico (custo) elevado, tanto de mado-de-obra
qualificada quanto de equipamentos;

o Em alguns casos, torna-se dificil a obtengdo de dados ou ndo hé a
presteza necessaria para 0 modelo trabalhar corretamente;

0 Devido a complexidade do método ou a alguma limitacdo de ordem
computacional, é necessario, na maioria dos casos, empregar relaces
simplificadas entre as variaveis intervenientes;

o Dificuldade de incorporacdo de valores abstrativos (estéticos, sociais,

etc.);
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0 Possibilidade de inducéo do processo de deciséo.

4.1.2.8.Método utilizado pela CETESB

Usualmente conhecido como método da CETESB, ndo se trata especificamente de um
método distinto de analise e execuc¢do de EIAs, mas de um roteiro basico para sua elaboracao
baseado em leis e resolucGes federais e estaduais (no caso, do estado de Séo Paulo).

Tal processo consiste, primeiramente, na identificagdo de alguns valores e vetores do
empreendimento e da area de locacdo, como: area de influéncia do empreendimento,
diagnostico ambiental da area de influéncia, analise dos impactos propriamente ditos,
proposicdo de medidas mitigadoras e programa de acompanhamento e monitoramento dos
impactos ambientais (SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE DO ESTADO DE SAO
PAULO, 1989).

No que se refere ao diagnostico ambiental, é relevante o levantamento dos fatores
ambientais, ou seja, dos aspectos que poderdo ser importantes para a caracterizacdo de
interferéncia do empreendimento no meio. Esses aspectos sdo especificos para cada meio,
podendo-se citar como exemplos no meio fisico a qualidade do ar e ruido na regido e a
geologia e geomorfologia da area potencialmente atingida, entre outros.

A analise desses fatores é vital para a execucdo de qualquer obra e direcionard a
medicao dos impactos e as alternativas que deverdo ser abordadas e seguidas para minoré-los.

Apresentados tais conceitos, nota-se a possivel associacdo de inimeros métodos
anteriores como suportes a este, conforme se verifica nos EIAs do Gasoduto Brasil-Bolivia
(GASBOL, 199..) e da usina de aclcar do municipio de Lajeado, 0s quais também
apresentaram matrizes de interacéo.

De qualquer forma, ndo estd em questionamento se esse deve ser entendido como
método ou ndo, mas se deve destacar que, pela sua grande abordagem e pela sua vinculacdo a
inimeros estudos ambientais, tornou-se importante a sua alocagdo no estudo ora

desenvolvido.
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4.1.3. Metodologia de Ensino e treinamento utilizando Métodos Graficos e Visuais

4.1.3.1. Introducéo

A apresentacdo de elementos graficos e visuais em metodologias de ensino é um
procedimento de origem bastante remota. Usando desde pinturas rupestres até programas de
computador altamente sofisticados, a humanidade percebeu que figuras, formas e objetos, em
paralelo as palavras (escritas ou pronunciadas), auxiliam no aprendizado e na fixacdo de
conceitos.

Considerando essas informacdes e sabendo que inimeros métodos dispGem desses
conceitos, questiona-se qual seria, entdo, o melhor método entre os existentes. O que seria
plausivel na escolha ndo consistiria no método em si, ja tdo conhecido e explorado, mas nas
trocas de informacGes, ganhos, perdas, relatos sobre os caminhos desenvolvidos, resultados de
novas pesquisas, aumento da leitura e da ousadia (sem a perda do bom senso ou da
sensibilidade, e levando-se em conta a instituicdo e as convicgdes anteriores) (CURTA apud
ESCOLA DE QUALIDADE, 2007).

Neste trabalho, foram pesquisados os métodos mais utilizados por instituicbes de
ensino basico e médio e escolas de pedagogia, como a da Universidade de Sdo Paulo
(www.usp.br). Esta escolha fundamenta-se em resultados j& obtidos em trabalhos deste porte,
tais como: Estudo de Impacto Ambiental da Implantacdo da Estacdo Transformadora de
Tensdo Nacdes (EIA ETD Nagdes) entre outros.

Adotaram-se neste estudo dois métodos: o da Andragogia, por ser voltado ao ensino a
adultos (publico-alvo), e o montessoriano, visto sua agilidade na compreensdo através da

utilizacdo de elementos gréaficos, visuais e espaciais.

4.1.3.2. Método para a Alfabetizagdo de Adultos e Outros Métodos (Andragogia)

Andragogia, segundo Goecks Rodrigo (2007), significa ensino para adultos e resulta
em um método educacional que almeja compreender 0 mesmo em todos 0s seus componentes
humanos e sociais.

Constitui-se de um processo voltado exclusivamente para o publico adulto e, segundo
Liderman (2007), identifica cinco pressupostos-chave:

1. Os adultos sdo motivados a aprender na medida em que experimentam suas necessidades e

0S Seus interesses sao satisfeitos;
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2. A orientacdo da aprendizagem do adulto estd centrada na vida, assim, a organizacao de

seu programa devera ser via situagdes corriqueiras da vida, e ndo disciplinas;

3. A experiéncia é a maior fonte de aprendizado para o adulto;

4. Adultos tém a profunda necessidade de ser autodirigidos, modificando o posicionamento

do professor como simples transmissor de informacoes;

5. As diferencas individuais entre as pessoas crescem com a idade, o que demanda uma

adequacao quanto as diferencas de estilo, tempo, lugar e ritmo de aprendizagem.

O Quadro 4 explicita esses dados e faz uma comparacdo entre Pedagogia e

Andragogia.
Quadro 4 — Comparac0es entre Pedagogia e Andragogia (KNOWLES, s.d.)
Conceito Pedagodgico Conceito Andragdgico
Os adultos sao portadores de
uma experiéncia que os
A experiéncia daquele que distingue das criancas e dos
aprende é considerada de pouca jovens. Em numerosas
Papel da h < . ~ -
R utilidade. O que é importante, pelo | situacdes de formacéo, séo os
Experiéncia Lo A >
contrario, é a experiéncia do proprios adultos com sua
Professor. experiéncia que constituem o
recurso mais rico para suas
préprias aprendizagens.
. . . Os adultos estéo dispostos a
A disposicao para aprender aquilo R
. iniciar um processo de
gue o Professor ensina tem como .
L _ aprendizagem desde que
Vontade de fundamento critérios e objetivos o
. NI ; compreendam sua utilidade
Aprender internos a légica escolar, ou seja, a

finalidade de obter o éxito e
progredir em termos escolares.

para melhor afrontar problemas
reais da sua vida profissional e
pessoal.

Orientacdo da
Aprendizagem

A aprendizagem € encarada como
um processo de conhecimento
sobre um determinado tema. Isto
significa que é dominante a l6gica
centrada nos contetdos e ndo nos
problemas.

Nos adultos a aprendizagem é
direcionada para a resolucao de
problemas e tarefas com que se

confrontem em sua vida
cotidiana (o que desaconselha
uma légica centrada nos
conteddos).

Motivacéo

A motivacdo para a aprendizagem
é fundamentalmente resultados
externos ao sujeito, como € o caso
das classificacdes escolares e das
apreciacdes do Professor.

Os adultos séo sensiveis a
estimulos da natureza externa
(notas, etc.), mas séo os fatores
de ordem interna que motivam o
adulto para a aprendizagem
(satisfagcdo, auto-estima,
qualidade de vida, etc.).
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A compreensdo dos conceitos de Andragogia citados apoiard os demais meétodos
pedagdgicos explanados, complementando e estruturando as ideias para que o leitor, seja de
qual idade for, compreenda perfeitamente a problematica, bem como suas respostas e
possiveis solugdes.

Segundo Gilberto Teixeira (2005), a andragogia atual € a resultante de conclusdes a
que chegaram diversos pesquisadores e educadores; ja ndo podem ser consideradas somente
uma formulacao tedrica pois existem inimeras experiéncias bem sucedidas de sua aplicacéo.

Além da Andragogia, metodos alternativos sdo mais utilizados para o ensino de
criangas excepcionais e baseiam-se em experimentacdes e resultados obtidos (empirismo),

portanto, ndo universais e, assim, ndo abordados neste trabalho.

4.1.3.3.Método montessoriano

Nascida na Italia em 1870, Maria Montessori formou-se em medicina e iniciou um
trabalho com criancas excepcionais na clinica de sua universidade. Desenvolveu seu método
tendo por objetivo a educacao da vontade e da atencdo e posteriormente dedicou-se a aplica-lo
em criangas normais (Zacharias, 2005).

Assim como Piaget, Montessori elaborou uma teoria cientifica, mas, ao contrario do
primeiro, direcionou-a a uma proposta pedagogica.

Segundo Zacharias (2005), os principais fundamentos do sistema Montessori séo: a
atividade, a individualidade e a liberdade. A crianca tem liberdade de escolher o material a ser
utilizado e o método proporciona a cooperacdo entre ela e seus semelhantes. Destacam-se
também os aspectos bioldgicos, ja que a vida é tida como consequéncia do desenvolvimento e
a educacdo apresenta-se como fator para favorecer esse desenvolvimento.

Sua teoria, intitulada “Teoria do Desenvolvimento Infantil”, é considerada por muitos
pesquisadores como de infinitas potencialidades por ndo apresentar limites aos alunos no
campo do aprendizado e pesquisa (ESCOLA DE QUALIDADE, 2007).

Montessori desenvolveu em seu método um material didatico que pressupde a
compreensédo dos elementos e formas a partir deles mesmos. Esses materiais se constituem de
pecas solidas de diversos tamanhos e formas: caixas para abrir, fechar e encaixar; botdes para
abotoar; séries de cores, tamanhos, formas e espessuras diferentes; cole¢bes de superficies de

diferentes texturas e campainhas com diferentes sons (Figura 1).
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Figura 4 — Material didatico (www.montessori-gotha.de/Produktsammlung.jpg).

Para concluir este item, apresentam-se a seguir alguns dos “doze pontos” de

Montessori que merecem destaque para este trabalho:

e Baseou-se em anos de observacdo da natureza e da crianga;

e Revelou que a crianga poderia desenvolver gosto pelo trabalho intelectual;

e Apresenta resultados excelentes nas areas da disciplina e concentragéo;

e Respeita o ritmo evolutivo de cada ser;

e Demonstrou ter wuma aplicabilidade universal, incluindo adultos
(ZACHARIAS, 2005).
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4.1.4. Metodologia de Execucdo de Banco de Dados (BD)

4.1.4.1.Introducao

Banco de dados (BD) € uma colecdo de dados ou informag6es que apresentam alguma
correlagédo (ELMASRI; NAVATHE, 2005). O termo surgiu a partir da antiga organizacdo de
informacgdes desenvolvidas em formato de bancos ou arquivos (ficheiros).

A historia desse sistema de informacdes relata, além da evolucdo dos meétodos
existentes, uma busca pela gestdo cada vez mais integrada de informacdes mais precisas, em
volumes consideraveis e com tempos de recorréncia (consulta) diminutos.

Uma definicdo moderna de banco de dados implica especificar os tipos de dados, as
estruturas envolvidas e suas respectivas restricbes (ELMASRI; NAVATHE, 2005).

Para a manipulacdo das informacfes alocadas nos bancos, surgiu a necessidade de
criar ferramentas especificas, que foram nomeadas “sistemas gerenciadores de banco de
dados” (SGBD).

Esses sistemas seguem a tendéncia de evolucdo dos bancos de dados e serdo
apresentados a seguir conforme a sua cronologia, ou seja, do mais arcaico (0 que ndo
representa a ideia de “fora de uso”) ao mais atual.

Para este trabalho todos os métodos mencionados a seguir apresentaram relevancia, ou
para a criacdo do “Método da Arvore Temporal Modificada”, ou para a elaboragio do
programa que suporta tal método, tanto quanto a suas formatacfes quanto apresentacOes

internas.

4.1.4.2.Modelo em Rede

Primeiramente implantado pela Honeywell em 1964-1965, foi muito utilizado por
empresas na época (principalmente em 1971) devido a comunicacdo dessa linguagem
(chamada de IDS) com a CODASYL (KAUAMURA, 2006).

O modelo é constituido da relacdo entre entidade-relacionamento (E-R) e seus
atributos. Foi concebido por Chen (1976) e até os dias atuais é notoriamente utilizado.

Segundo Elmasri e Navathe (2005), nesse modelo os dados séo representados por uma
colecéo de registros e os relacionamentos entre dados, por meio de ligagdes (links).

Para que esses dados fossem trabalhados de maneira mais eficiente, surgiu em paralelo

o0 primeiro SGBD orientado ao uso de E-R.
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Trata-se de um sistema simples e de facil implementacdo matematica com vinculagéo
atual aos sistemas IMAGE (Hewlett Packard — HP), IDMS (Computer Associates), DMS
(Digital Equipment Corp.) e outros.

Um exemplo de E-R pode ser visualizado na Figura 5 como cinco formas de

fluxogramas.
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Figura 5 — Exemplos de Fluxos de Entidades-Relacionamentos (ELMASRI; NAVATHE, 2005).

4.1.4.3.Modelo Hierarquico

Implementado por um esforgco conjunto das empresas IBM e North American
Rocckwell por volta de 1965, resultou na familia IMS de sistemas (KAUAMURA, 2006).

Segundo Silberschatz et al. (1999), o modelo hierarquico apresenta a mesma estrutura
do modelo em rede (relagdo E-R), todavia, os registros sdo organizados como colegdes de
arvores ao invés de graficos arbitrarios.

A ligacdo entre os registros nesse método também é desenvolvida sob a forma de

ligacdo (link).
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Os SGBDs foram aprimorados e surgiu a primeira “Linguagem de Definicdo de
Dados” (Data Definition Language — DDL), ainda sem separacdo especifica de niveis
(exemplos de niveis: consultor, programador, usuario e projetistas), sendo utilizada
diretamente pelo “Administrador de Arquivos” (Database Administrador — DBA) para a
elaboracdo e desenvolvimento dos esquemas dos bancos de dados.

Uma exemplificacdo desse modelo é apresentada na Figura 6, extraida de Silberschatz
et al. (1999) e que demonstra um tipo simplificado de BD em formato hierarquico (arvore,

neste caso).

.
|
LHayes ) Main THarnson’ { Johnson/

Alma ]Palo AJto‘ { Turner 'Pu{nam }Stamford[

| | I " !
| A02 0| A1 jsoo i|;A~201’9001 A5 | 350
L I J J

|
L

Figura 6 — Exemplo de banco de dados em formato hierarquico (SILBERSCHATZ et al., 1999).

4.1.4.4.Modelo Relacional

Proposto em 1970 por E. F. Codd (engenheiro da IBM), utiliza um conjunto de tabelas
para representar tanto os dados como as relagdes entre eles. A Figura 7 apresenta um exemplo
de modelo de banco de dados relacional, concatenando um cliente e seus dados pessoais

(telefone, distrito e cidade) a uma ou mais contas correntes (nUmero da conta e montante).
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| Johnson | 192-83-7465 | Aima | Palo Alto

| Smith | 019-28-3746 | Nortn | Rye

| Hayes | 677-89-9011 | Main | Harrison

| Tumer | 182-73-6091 | Putnam | Stamford

‘Jones i 321-12-3123 \Main |Harrison

| Lindsay | 336-66-9999 | Park | Pittsfied =

Figura 7 — Exemplo de banco de dados sob 0 modelo relacional (SILBERSCHATZ et al., 1999).

Esse modelo tornou-se o primeiro sistema comercial a ser utilizado em grande escala,
em 1981 e 1982, e continua em funcionamento como subrotina e/ou parte de sistemas
maiores, como DB2 (Data Base 2 — Banco de Dados Versdo 2), SQL (Structured Query
Language — Linguagem de Consulta Estruturada), SQL Server (Structured Query Language
Server — Linguagem de Consulta Estruturada de Servidor), Sybase e Informix (estes ultimos
sem traducdes).

O Sistema de Gestdo de Banco de Dados (SGBD) apresentou também evolucdo de
ambito de acessibilidade e controle de registros. Além disso, alguns programas desenvolvidos

nessa época (década de 80) mostram-se Uteis até os dias atuais, como o Access e 0 Oracle.

4.1.4.5.Modelo Orientado a Objeto

A ideia inicial do Banco de Dados Orientado a Objeto (BDOO) esta ligada a
linguagem SIMULA, proposta no final da década de 60. Nessa linguagem, o conceito de uma
classe agrupa a estrutura de dados interna de um objeto em outra declaracdo de classe. Por
conseguinte, 0s pesquisadores propuseram o conceito de tipo abstrato de dados, que oculta a
estrutura interna de dados e especifica todas as possiveis operagdes externas aplicaveis a um
objeto, conduzindo ao conceito de encapsulamento (ou seja, todas as alteracdes do objeto sdo
previstas, ficando este “preso” ou restrito aquelas).

A linguagem SMALLTALK (traducéo literal: “Conversa Pequena”, ou “Resumo”, em
giria local e temporal), desenvolvida pela XEROX PARC na década de 70, foi uma das

primeiras a incorporar explicitamente conceitos de Orientagdo a Objeto (OO) adicionais,
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como troca de mensagens e herangas. Foi conhecida como linguagem de programacgdo OO
pura e explicitamente orientada para esse fim (ELMASRI; NAVATHE, 2005).
De acordo com Kauamura (2006), esse modelo consagrou-se no final da década de 80
e inicio da década de 90, mas ndo chegou a apresentar um padrdo bem definido, o que
impediu a sua popularizacao.
Silberschatz et al. (1999) ressaltam que nesse modelo a estrutura de objeto deve ter
associado a ele:
e Um conjunto de variaveis que contém os dados para 0 objeto; as variaveis
correspondem aos atributos no modelo Entidade-Relacionamento (E-R);
¢ Um conjunto de mensagens ao qual o objeto responde; cada mensagem pode
ter zero ou mais parametros;
e Um conjunto de métodos, cada qual sendo um corpo de codigo para

implementar a mensagem e retornando um valor como resposta.

“O termo mensagem em um contexto orientado a objeto ndo implica o uso
de uma mensagem fisica em uma rede de computadores. Ao contrario, ele se
refere a passagem de pedidos de objetos sem considerar detalhes especificos
de complementacéo” (SILBERSCHATZ et al., 1999).

Como exemplificacdo desse modelo, seguem as Figuras 8 e 9, que apresentam um
esquema de recorréncia de objeto e informacao correspondentes.

Note-se que o termo ISA na linguagem computacional indica que uma classe é uma
especializacdo de outra (subclasse). Por exemplo, empregado é uma subclasse de pessoa. A

terminologia inversa também é muito utilizada: pessoa é uma superclasse de empregado.
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\ pessoa \

|

ISA
empregado ‘ cliente
ISA
escriturario l l caixa \ ‘ secretaria

Figura 8 — Exemplo de programac&o voltada para objeto parametrizada (SILBERSCHATZ et al., 1999).

pessoa
empregado cliente
escriturario  caixa secretaria

Figura 9 — Exemplo de programacéo voltada para objeto ndo parametrizada (SILBERSCHATZ et al., 1999).

Os Sistemas de Gestdo de Banco de Dados sofreram aperfeicoamentos para atender a
esse novo modelo, entre os quais se citam os seguintes: O.0. (Object Oriented — “Objeto
Orientado”), O2, ORION e IRIS, da empresa HP (sem tradugfes por se tratar de nomes
proprios).

Finalmente, para bancos de dados mais evoluidos, devem-se citar as linguagens C++ e
Smalltalk.
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4.1.4.6.Modelo Objeto-Relacional

O modelo objeto-relacional ¢ uma evolu¢do do modelo orientado a objeto na qual
algumas funcionalidades de um SGBD sé&o estendidas ao modelo (KAUAMURA, 2006) para
suportar conceitos de orientacdo a objetos mais complexos.

Salienta-se que as tendéncias atuais enveredam para esse método porque ele atende
melhor as informacdes cada vez mais partilhadas e hierarquizadas.

Segundo Elmasri e Navathe (2005), foram acrescentados alguns construtores de tipos
para especificar objetos complexos, bem como mecanismos para especificar identidades de
objetos por meio do uso de tipo referéncia. Além disso, o encapsulamento de operacGes é
possivel gracas a mecanismos de tipos definidos pelo usuario que podem incluir operacdes
como parte de suas declaragdes (maior liberdade de manipulacdo de dados quando comparado
com o modelo anterior, no qual as funcbes sdo todas predefinidas). Também foram
disponibilizados mecanismos de heranca aprimorados (recuperacdo de informacdes,
dependéncia de outros objetos e/ou processos ja executados).

O SQL Server destaca-se como a linguagem de SGBD que melhor se aplica a esse fim,

seguido pela Oracle-10i e pelo DB2 (Data Base 2).

4.1.4.7.Evolucao e Tendéncias Atuais da Tecnologia de Banco de Dados

Com o advento da internet, foi possivel o desenvolvimento da comunicacéo a partir de
banco de dados distintos e ndo interligados. O elo foi o sistema de informagdes denominado
World Wide Web — WWW (“Rede Ampla/Larga Global de Informacdes™), que trabalhava,
sobretudo, com arquivos Hyper Text Markup Language — HTML (“Linguagem de
Remarcagdo de Texto Hiperativo™). Essa linguagem, por sua vez, baseia-se na Standard
Generalized Markup Language — SGML (“Linguagem de Remarcacdo Generalizada”).

Os arquivos HTML trabalham como pontes (links) entre a localizacdo de arquivos
diversos (fotos, textos, masicas e outros) e sua formatacdo (forma, cor, textura, dimensdes,
etc.). Em virtude do seu tamanho reduzido e da sua facil manipulacéo na rede, esses arquivos
obtiveram grande aceitacao.

Essa forma de banco de dados utilizada na internet esta sendo implantada para outros

fins, como para auxiliar Sistemas de Informac6es Geogréficas — GIS e o Projeto Genoma.
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e Sistema de Informac6es Geogréficas — SIG

Segundo Elmasri e Navathe (2005), os sistemas de informacdes geograficas sao
utilizados para coletar, modelar, armazenar e analisar informacGes que descrevem
propriedades fisicas do mundo geogréfico.

O escopo do GIS (sigla em inglés para SIG) abrange dois tipos distintos de dados:
espaciais — originados a partir de mapas, imagens digitais, fronteiras administrativas e
politicas, estradas, redes de transporte, dados fisicos, quimicos e bioldgicos — e ndo espaciais,
como socioecondmicos, econdomicos, informacdes de vendas, marketing, enfim, dados

antropicos.
Um exemplo de aplicacdo de GIS pode ser visualizado na Figura 10.

Aplicagdes GIS

Aplicagbes de Modelagem Aplicagdes de Objetos

Cartografica Digital de Terrenos Geograficos

o i Sistemas de navegagéo
rrigagao | Estudos dos recursos — de veiculos

¥ i cientificos da Terra

. Analise de rendimento

Andii "
de culturas Avaliagio de nalise geografica

— . | do mercado
engenharia
— Avaliagao de terra civil e militar T —
— Levantamento de solos | servigos publicos
Gerenciamento de
[—Planejamento e | Estudos de poluigéo P —
de instalagbes do ar e da 4gua R econdmica de

produtos de consumo e

R — servicos
| Estudos paisagisticos Controle de enchentes ¢

’ 4 L Gerenciamento de
|__ Andlise de padrbes recursos hibridos
de trafego

Figura 10 — Exemplos de aplicac6es do GIS (ELMASRI; NAVATHE, 2005).

1. Requisitos do Gerenciamento de dados em GIS

Modelagem e representacdo de dados: poderdo ser representados de forma vetorial

(representam objetos geométricos, como pontos,
linhas e poligonos) e raster (arranjo de pontos, no
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Analise de dados:

Integracdo de dados:

Captura de dados:

qual cada ponto representa o valor de um atributo
para uma localizacdo do mundo real. Semelhante a
ideia de link).

Existem varios processos de anélise, sendo citados
somente alguns justamente devido a sua grande
guantidade: andlise de gradientes, operacdo de
agregacdo, expansdo (utilizando processo “Data
Warehousing” — “Alocacdo de Dados), geométricas

e temporais.

Como no topico anterior, varios processos de
integracdo sdo utilizados, mas os mais verificados
sdo: normalizacdo a partir do “Universal Transverse
Mercator — UTM” (Projecdo Transversa de
Mercator), latitude e longitude e sistemas cadastrais

locais.

Poderd ocorrer pelos processos e/ou fontes:
imputacdo manual (apresentando inumeros erros de
precisdo, como paralaxe) e sensores remotos em

satélites, aeronaves e antenas.

2. Operacdes especificas de dados de GIS

Interpolacdo (aumento do grid de uma &rea)

Interpretacdo (ex.: suavizacdo ou realce em terrenos)

Analise de proximidade (calculo de “zonas de interesse” ao redor de objetos)

Processamento de imagem raster (analise de imagens a partir de algebras de

mapas e imagens digitais)

Analise de rede (verificacdo e analise de estradas, tubulagdes, linhas de

transmisséo)

Visualizacdo (controle da qualidade dos dados, extensibilidade de informagdes,

definicdo de controle, sombreamentos, perspectivas)
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3. Requisitos do Gerenciamento de dados em GIS
Por estar em expansdo e apresentar nimero crescente de usuarios finais, a quantidade
de problemas relacionados a aplicacdo de GIS aumentou proporcionalmente. Para um melhor
entendimento dessa problemética, seguem algumas questbes que no futuro deverdo ser

resolvidas para a perpetuacédo do sistema:

e Novas arquiteturas de programas: Geram problemas de comunicacao e
interpretacdo de dados entre
sistemas distintos.

e Geréncia de versoes e ciclo de vida de objetos: A constante atualizacdo de dados
gera inumeras questdes sobre a
veracidade da informacdo, sendo
necessaria a implantacdo de vida
atil, através de consenso, para

objetos e versdes e programas.

e Padrdes de dados: Devido a diversidade de modelos e
esquemas apresentados em cada
programa, um ndmero de dados
cada vez maior deve ser
correlacionado e normalizado, o
que indicara uma tendéncia a um
futuro formato ou padrdo de

comunicagéo.

e Sistemas de Informacodes de Gerenciamento de Dados do Genoma

A genética emergiu como uma area ideal para a aplicagdo da tecnologia da
informacdo. Em sentido amplo, ela podera ser visualizada como a construcdo de modelos
baseados em informagGes sobre genes e a busca de relacionamento nessas informagoes
(ELMASRI; NAVATHE, 2005).
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A genética pode ser dividida didaticamente em trés campos: genética mendeliana (é o
estudo das caracteristicas genéticas em geracOes), genética molecular (é o estudo da estrutura
quimica e da funcdo dos genes em nivel molecular) e genética de populagdes (ramo que
estuda a variacao das informagdes genéticas nas populacdes de organismos).

As quantidades e complexidades de informagcGes presentes na area ocasionaram
algumas necessidades “basicas” obrigatorias dentro de um banco de dados para serem

administradas.

1. Requisitos do Gerenciamento de dados de Genoma

e Complexidade. Os dados bioldgicos sdo altamente complexos quando comparados
com a maioria dos outros dominios ou aplicagdes, portanto, suas defini¢cbes devem ser
capazes de representar uma complexa subestrutura de dados;

e Quantidade e Variabilidade. A guantidade e a faixa de variabilidade séo altas, logo,
os sistemas biologicos devem ser flexiveis no tratamento de tipos de dados e valores;

e Velocidade de alteracdes. Os esquemas de banco de dados evoluem em velocidades
aceleradas, revelando uma constante necessidade de migracdo de dados e objetos que
devem ser previstos e suportados;

e Alinhamento de informacgdes. A apresentacdo dos mesmos dados por bidlogos
diferentes pode denotar diferencgas, de modo que o programa deve apresentar filtros
para o alinhamento de informagdes;

e Acesso somente a leitura. A maioria dos pesquisadores ndo necessita de acesso para
modificar o banco de dados, somente para efetuar consulta e comparacéo;

e Simplicidade ao usuario final. Provavelmente, os bidlogos ou membros da area de
biologia ndo apresentam conhecimento para realizar a manipulacdo estrutural do
banco de dados ou mesmo da sua programacdo. Dessa forma, este devera apresentar
facil apresentacdo final e método dindmico e ja conhecido, com poucas inovagdes
técnicas especificas;

e Atualizacdo de dados. Com a modernizagcdo dos métodos de estudos envolvidos, é
frequente e normal que dados h& pouco tempo descobertos ja estejam superados. O

programa devera prever essas atualizagdes e propiciar a imputacdo dos novos valores.

Apesar das inimeras dificuldades apresentadas anteriormente, muitos bancos de dados
ja foram desenvolvidos e sdo utilizados com sucesso (Figura 11). Resta aos novos
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programadores evolui-los para sistemas mais simples, que trabalhem melhor com dados

substanciais e permitam acesso a qualquer um que anseie desenvolver uma consulta, seja qual
for a sua area.

NOME DO AREAS DE
BaNcoDE  CONTEUDO TECNOLOGIA TECNOLOGIA PROBLEMAS TIPOS PRIMARIOS
DaDOS PRINCIPAL INiCIAL ATUAL i BD DE DaDos
Genbank Seglidneia de Atquivos-texto Atquivo-texto Navegagio nio Texeos, nilmeros,
DMNARRA, padmnizaciof esquema, alguns ‘1:ipas
proteina ASN.1 evolugio do complexos
esquemna, links
para outros BDs
OMIM Fendtipos e Cartdes de Arquivo-texto Links de entradas Textos
gendtipos de indicefarquivos-  padronizado/ nfie estrucuradas
doengas ete. Text0 ASN.1 de texro livre para
outros BDs
GhR Dados de mapes Arquivo texto Relacional Expansio/ Textos,
genéticos de padronizado evolucho de TELos
Hoagio CHOUEITA,
objetas
complexos,
links para outros
BDs
ACEDE Dados de manas 00 OO Expansiof Textos,
genéticos de evoluclo de miimeros
ligago, dados esquemna, links
de seqiiéncias para outros BDs
(n#o humanas)
HGMITR Seqniéncias e ATquive-texto Arguivo-texto Bxpanstiof Textos
seqiiéneias padronizado — padronizado — evolucao de
varianres aplicagio aplicagio esquemna, links
especifica aspecifica para outros BDs
EcoCye Reagles ¢ vias 00 Q0 Blogueado em Tipos
hioquimicas hierarquia de complexes,
classes, evolugio  textos,
de esquema nfmeros

Figura 11 — Exemplos de Bancos de Dados voltados para o estudo do Genoma Humano (ELMASRI;

NAVATHE, 2005)
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4.2. A Elaboracédo do Método da Arvore Temporal Modificada

A elaboragdo do método baseou-se em duas premissas principais:

1. Obtencdo dos dados e valores
2. O conhecimento ja existente sobre os valores, suas interpretacfes e a possibilidade de
troca de informag6es ao longo da analise.

A importancia e a forma de cada uma das duas premissas definem e caracterizam o
método do seu inicio as suas respostas e interpretacdo quando solicitadas por um operador.

Para o melhor entendimento desses itens, cada um deles foi dividido em um subitem.

e Obtencéo dos dados e valores

O programa nédo apresenta a funcdo de coleta ou obtencdo de dados segundo uma ou
outra norma utilizada no Brasil ou adotada em outros paises. Contudo, baseia-se nos valores
ja obtidos, prontos. A ideia principal de seu processamento consiste na organizagdo e
identificacdo de possiveis respostas baseadas nos dados coletados e no conhecimento prévio
da equipe de especialistas envolvida (método ad-hoc, discutido no item “Revisdo
Bibliografica”).

Existem possibilidades de agrupamento de arquivos-de-coleta dentro do préprio
software, chamadas janelas de anexos. A funcéo destas é apresentar consisténcia as decistes

tomadas e respaldo ao mecanismo que as analisa.

e O conhecimento ja existente sobre os valores, suas interpretacdes e a
possibilidade de troca de informacdes ao longo da analise

Conforme foi mencionado no Capitulo Introducdo, a principal funcdo do programa é
auxiliar e organizar as ideias e transformar um conjunto de dados em algo plausivel e de fécil
entendimento.

E estruturado para atender ao método de avaliagdo da CETESB. Sua plataforma
operacional segue o modelo Objeto Racional, apesar de apresentar outros métodos em sua

formulacdo, como Rede, Relacional e Orientado a Objeto.
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Além disso, permite interpretacdo por andlise: direta de arvore de eventos e matriz
indireta de interacdo (subentendida na arvore), sempre seguindo o método Ad-Hoc, ja que o

usudrio apresenta total dominio das variacdes e escolhas de funcdes.

4.2.1. A Elaboracdo do Método da Arvore Temporal Modificada

Caracteristicas fisicas e espaciais do método

A formatacdo em aparéncia de arvore permite a facil visualizacao do objetivo (método
montessoriano) e o atendimento da hipotese de distribuicdo de periodos ao longo da execucéo
dos trabalhos (Figura 12).

Formatura

1 Divisdo Temporal

Homem
Alcoolizado

2 Divisdo Temporal

Retira seu carro
no
estacionamento

Retorna a sua
casa de Taxi?

Entra no taxi

3 Divis&o Temporal

Viagem

Tranquila? Acidente Viagem Tranquila
4 Divisao Temporal —_— e e e e e e e | — — =
A y
lda para o
Chega em casa Hospita Chega em casa

Figura 12 — Exemplo de arvore temporal de eventos.
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As partes da arvore foram divididas em Eventos e Resultados. Os Eventos serdo
agentes (ou seja, propiciam alguma acdo) e poderdo ser diretos ou indiretos. Ja os Resultados
poderdo ser diretos, indiretos e até agentes em casos de impactos indiretos (isso sera melhor
explicado no capitulo 5, “Método da Arvore Temporal Modificada”).

A interpretacdo dos Resultados seguiu inicialmente o método Fenomenoldgico, ou
seja, isolando o fendmeno (resultado) para estuda-lo e assim utiliza-lo posteriormente,
abordando ou ndo suas ligacGes até entdo desprezadas (HUSSERL apud OLIVEIRA, 2002).

O passo seguinte foi a andlise segundo a integracdo dos Resultados e suas
combinagdes. Sendo subentendido o método Das Matrizes Descobertas (OLIVEIRA, 2002)
quanto a avaliacdo e interpretacdo dos valores (plausiveis ou ndo) no relatorio obtido.

N&o existem limitacGes de ordem espacial ou virtual para 0 método, em teoria. No
campo fisico, o numero de folhas a serem impressas condiciona o volume. No campo virtual,
0 método de Tensor, utilizado na Engenharia Civil, permite a redu¢do substancial do volume
de dados a serem guardados e interpretados (isso sera melhor explicado no capitulo 5,
“Meétodo da Arvore Temporal Modificada”).

Finalmente, para a interpretacdo dos Resultados, métodos como Dicotonia (ato de
solucionar problemas respondendo a questionarios simples de respostas “sim” ou “ndo”),
Teratoldgicos (ideia de formular hipotese além da racionalidade e entdo imaginar o efeito em
um dado modelo), Brainstorming (discussdo por ambas as partes do grupo na qual ndo é
permitida critica entre os participantes) e Morfoldgicos (determinacdo de possivel
classificacdo de um grupo) foram, ocasionamente, solicitados.

4.2. Discussdo Teorica do Método da Arvore Temporal Modificada — Caracteristicas

Apbs a apresentacdo detalhada do método, torna-se importante um comentario critico,
em forma de discussdo, sobre as solicitagdes e a refutagdo do método em relacdo aos demais.
Esse comentério ocorreu de forma simples e compacto, apenas ilustrando ou enumerando suas
diferencas e semelhangas com os demais.

Expectativas foram apresentadas através de hipdteses locais provindas das
comparacOes efetuadas. Os resultados comprobatérios serdo verificados no capitulo 8,
“Apresentacdo dos Dados e Resultados”, e discutidos no capitulo 9, “Discussdo dos
Resultados Obtidos™.

As bases de argumentacdo desse topico foram: diferencas entre a qualificacdo e

quantificacdo das informagdes e o tamanho fisico interpretativo que podera assumir o método.
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4.3. Estudo de Caso

Seré&o abordados no trabalho trés estudos de caso distintos:
I. Levantamento de contaminacdo da area central do municipio de Sdo Paulo por
vazamento de gas natural;
Il. Ampliacdo de uma estagdo transformadora distrital de energia elétrica— ETD;

I11. Construcdo de uma estacao de tratamento de esgoto no municipio de Jardinépolis.

Para cada estudo de caso, foram levantados apenas 0s respectivos aspectos mais
relevantes, como, por exemplo: identificacao, tipo, impactos, etc.

Quanto as caracterizagbes dos meios, apesar de serem necessarias nos trés, serdo
apresentadas apenas as do meio fisico, no formato de resumo, evitando a transcri¢do total de
informagdes, que ndo é o foco deste estudo.

A seguir, faz-se uma sintese de cada estudo de caso. Os mesmos serdo melhor abordados

no capitulo 7, “Estudos de Caso”.

4.3.1. Contaminacdo da &rea central do municipio de Sdo Paulo por vazamento de
gas natural

Quanto & Area

Caracteristicas Fisicas

e Apresentacdo da area: sua localizacdo geogréafica mundial, no Brasil e no estado de
Sé&o Paulo (www.prefeitura.sp.gov.br);

e Formacdo Geomorfoldgica: baseada na apresentacdo de mapas e cartas;

e Hidrografia, hidrologia e elevacdo: via cartas e mapas da area obtidos na prefeitura e
no IBGE.

Quanto ao Empreendimento
e Historico do produto: via site da empresa concessionaria local;
e Composicdes fisico-quimicas: lista classificatoria da ONU (Organizacdo das Nacgoes
Unidas) sobre o produto e seu respectivo odorante;
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e Procedimentos de controle de vazamento: consulta a procedimento adotado por
indUstrias petroliferas, como a Petrobras e concessionarias de gas, na resolucdo da
questao;

e Mitigagdo: consulta a procedimentos adotados por industrias petroliferas, como a

Petrobras e concessionarias de gas, quando deparadas com a questao.

O método da Arvore Temporal Modificada e a analise dos impactos foram
apresentados no capitulo 8, “Apresentacdo dos dados e resultados”.

4.3.2. Ampliacdo de uma estacdo transformadora distrital de energia elétrica— ETD

Quanto a Area

Caracteristicas Fisicas

e Apresentacdo da area: sua localizacdo geografica mundial, no Brasil e no estado de

Sao Paulo;

e Formacdo Geomorfoldgica: baseada na apresentacdo de mapas e cartas retirados do

estudo ambiental preliminar — RAP.

Quanto ao Empreendimento
e Histdrico do produto: via site da empresa;
e Mudangas antes e depois do empreendimento: estudo realizado em teses e dissertagoes
sobre o0 tema;
e Mitigacdo: consulta a procedimentos adotados por industrias, CETESB e 0rgéos

governamentais ou ndo que auxiliaram de alguma forma.

Semelhante ao caso anterior, terminado o processo de levantamento, foi efetuada a
andlise do estudo via “Arvore Temporal Modificada” e seus resultados serdo apresentados no
capitulo 8.
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4.3.3. Alocacdo de uma estacdo de tratamento de esgoto doméstico no municipio de

Jardinopolis

Quanto a Area

Caracteristicas Fisicas

e Apresentacdo da area: sua localizacdo geografica mundial, no Brasil e no estado de
Séo Paulo;

e Formacdo Geomorfoldgica: baseada na apresentacdo de mapas e cartas retirados do
IBGE;

e Hidrografia, hidrologia e elevacdo: via cartas e mapas da area provenientes do IBGE e
do CEAPLA.

Quanto ao Empreendimento
e Historico do produto: via site da empresa que planeja executar o aterro;
e Composicdes fisico-quimicas: lista classificatoria da ONU (Organizacdo das Nac¢oes
Unidas) sobre o produto;
e Procedimentos de controle descartes ndo autorizados: consulta a procedimento
adotado por 6rgédos convernamentais, CETESB e pela propria empresa;
e Mitigacdo: consulta a procedimentos adotados por industrias, CETESB e 6rgaos

governamentais ou ndo que auxiliaram de alguma forma.

Semelhante aos casos anteriores, terminado o processo de levantamento, foi efetuada a
analise do estudo via “Arvore Temporal Modificada” e seus resultados apresentados no

capitulo 8.

4.4. Apresentacéo de Dados e Resultados

A sequéncia de apresentagdes foi: o primeiro estudo de caso levantando os valores,
desvios e resultados pelo método novo proposto e assim sucessivamente para 0s demais

estudos.
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Quadros e mapas temporais apresentaram uso relevante; entretanto, a comparacao
direta entre métodos desenvolve-se baseada nos relatérios de ambos os métodos, dadas as
dificuldades de se agrupar métodos distintos (exemplo: uma matriz quando comparada a uma

listagem de controle).

4.5. Discussao dos Resultados Obtidos

A comparacdo direta desenvolvida no capitulo 9, “Apresentacdo de Dados e
Resultados”, indicou quais sdo as tematicas favoraveis e contrarias encontradas.

Alguns assuntos foram obrigatoriamente retomados, como: quantificacéo,
qualificagdo, tamanhos real e virtual, viabilidade de utilizagdo para todos os tipos de
empreendimento, tempo da elaboracdo de um projeto e variaveis de controle.

A abordagem de viabilidade tedrica ndo pertenceu ao escopo deste topico, por ja ter

sido tratada em topico proprio.

4.6. Conclusoes

A constatacdo da hipdtese regeu esse topico. Por conseguinte, foram abordados os
objetivos, um a um, da mesma forma como foram apresentados inicialmente: macros e
micros.

A comparacédo tedrica entre os métodos ndo se resultou devidamente aprofundada,
apenas mencionada, devido a escassez de tempo para desenvolver tal.. Ja as questdes
levantadas no capitulo 10, “Discussdo dos Resultados Obtidos”, foram retomadas, havendo
uma ou mais indicativas de contorno.

O trabalho foi concluido com o posicionamento do autor e proporéa linhas de pesquisa

e novas situacdes para a utilizacdo ou ndo do método desenvolvido.
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CAPITULO 5 - METODO DA ARVORE TEMPORAL MODIFICADA

O desenvolvimento de um método inovador, por melhor ou mais original que seja,
devera, sempre, estar baseado em funcbes e atividades preestabelecidas ou conhecidas.
Assumindo tais caracteristicas, 0 mesmo ganha veracidade, confiabilidade e repetibilidade,
elementos essenciais para 0 seu sucesso ou descrédito.

Ao iniciar-se a apresentacdo do item, verificou-se a necessidade de uma retomada ao
“método” ou “processo” apresentado pela CETESB em seu “Manual de Orientagdo”
(CETESB, 1989), citado no Capitulo Revisdo Bibliografica.

Diferentemente do que foi colocado, a explanacdo serd aprofundada e detalhada,
abordando inumeros subitens. A reapresentacdo de tais topicos visa a estruturacdo e fixacédo

de conceitos para sua utilizagéo futura.

5.1. Roteiro Bésico para a Elaboracéo de Estudo de Impacto Ambiental

Esse roteiro foi modificado do manual supracitado, e apenas as informacGes mais
relevantes sdo mencionadas as demais, por serem idénticas, ndo foram alocadas neste.

Todo Estudo de Impacto Ambiental é, basicamente, dividido em sete partes:
Informacdes gerais, Caracterizagdo do empreendimento, Area de influéncia, Diagndstico
ambiental da area de influéncia, Analise dos impactos ambientais, Proposicdo de medidas
mitigadoras e Programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais.
Cabe, neste momento, algumas explanagdes sobre essas partes para que 0 método proposto

seja melhor compreendido.

5.1.1. Informacdes Gerais

Como o proprio nome diz, este item deve conter as informacBes gerais do
empreendimento, tais como:
1. Nome, razdo social, endereco, domicilio e CNPJ;
2. Historico;
3. Nacionalidade das tecnologias envolvidas;
4. Tipo e ordem do empreendimento;
5. Sintese dos objetivos do empreendimento e respectivas justificativas em termos de

importancia no contexto econdémico-social do Pais, da regido, do estado, do municipio;
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6. Localizacdo geogréafica proposta apresentada em mapas e croquis, incluindo as vias de
acesso e a bacia hidrogréfica;

7. Previsédo das etapas de implantacao;

8. Empreendimentos associados e decorrentes;

9. Empreendimentos similares em outras regides (quando houver);

10. Nome e endereco para contatos relativos ao EIA/RIMA.

5.1.2. Caracterizacdo do Empreendimento

Segundo o manual supracitado, o roteiro devera conter a caracterizacdo do
empreendimento em cada uma de suas fases: planejamento, implantacéo, operacao e, quando
necessario, desativacdo. A caracterizacdo devera conter dados minuciosos, incluindo a

apresentacdo de alternativas tecnoldgicas e/ou locacionais.

5.1.3. Area de Influéncia

Corresponde a area geografica que serd afetada direta ou indiretamente pelos
impactos, abrangendo os devidos contornos para as diversas variaveis enfocadas. De forma
analoga, deverao ser apresentadas as respectivas justificativas das escolhas das areas para que
o entendimento do item seja facilitado (MANAUS, 2007).

5.1.4. Diagnostico Ambiental da Area de Influéncia

Segundo o Ambiente Brasil (2007), o diagnostico ambiental da area de influéncia
compreende a analise e descricdo dos fatores ambientais e suas interacdes, caracterizando a
situacdo da area ambiental antes da implantacdo do empreendimento, incluindo as variaveis
que sofrerdo, direta ou indiretamente, os efeitos significativos das a¢fes do empreendimento,
qualquer que seja a fase, e as informacGes cartograficas contendo a area de influéncia
devidamente caracterizada, em escalas compativeis com as variaveis levantadas.

Geralmente, o empreendedor devera elaborar um quadro denominado “Qualidade
Ambiental”. Esse quadro correlaciona os fatores ambientais e suas interacOes, podendo ser
apresentado sob a forma de matriz, matriz de interagéo, listagem de controle, superposicao de
cartas, rede de interacdo, entre outras.

Faz-se necessaria uma pequena explicacdo a respeito do conceito de fator ambiental.

Segundo Macedo (1985), o menor nivel de estrutura ambiental, menos complexo, é definido
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como fator ambiental e corresponde a todo e qualquer elemento constituinte da estrutura de

um ecossistema. Representa a unidade fundamental de analise.

Solucionada a questdo, resta a identificacdo e indicacdo de quais sdo os fatores

ambientais e a que grupo pertencem, o que é enumerado a seguir, conforme o Manual de

Orientacdo supracitado. O autor deste trabalho ndo concorda com a divisdo apresentada,

contudo ndo apresenta sua divisdo ou critica por entender que este ndo pertence ao escopo

deste.

5.1.4.1.Fatores Ambientais

e Fisicos

a) Caracterizacdo do clima e condigdes meteorolégicas da 4rea

potencialmente atingida pelo empreendimento:

0]

O O O O

Perfil do vento, temperatura e umidade do ar na camada-limite
planetaria;
Componentes de balango de radiacdo a superficie do solo;
Componentes de balango hidrico do solo;
Nebulosidade;
Caracterizacdo das condi¢cdes meteoroldgicas de larga escala e
mesoescala, favordveis a formacdo e concentracdo extremas de
poluentes, danosos a salde humana, a fauna, a flora e a qualidade
da agua e do solo;
Avaliagdo da frequéncia de ocorréncias de condicbes
meteoroldgicas de larga escala, favoraveis a formacdo de fortes
concentragOes de poluentes, incluindo a frequéncia de ocorréncia e
intensidade de anticiclones subtropicais semipermanentes e
transientes;

» Precipitacdo total média: anual, mensal e semanal;

» Frequéncia de ocorréncia de valores semanais e mensais

maximos e minimos;
= Coeficiente da variacdo anual da precipitacao;
= NUmero minimo, meédio e méximo de dias com chuva no
més;

= Delimitacdo do periodo seco e chuvoso;
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0]

= Relacdo entre intensidade, duracdo e frequéncia da
precipitacao para periodos de horas e dias;
= Parametros meteoroldgicos necessarios para a razdo de
transferéncia média mensal e semanal de &gua para a
atmosfera (evaporagdo e evapotranspiracdo) e dos demais
componentes do balanco hidrico do solo (escoamento
superficial e inflitracdo);
Recomendagdo quanto a alternativa mais favoravel (conclusdes e

comentarios de ordem geral);

b)  Caracterizacdo da qualidade do ar na regiao:

o

O O O O O

Concentracdo de referéncia de poluentes atmosféricos;
Caracterizacdo fisico-quimica das aguas pluviais;

Caracterizacdo dos niveis de ruido na regido:

indices de ruido;

Mapeamentos dos pontos de medicéo;

Caracterizacdo geoldgica da area potencialmente atingida pelo
empreendimento;

Esboco estrutural, contendo representacdo de acamamentos,
foliagdo e fraturamentos;

Esboco litoldgico, contendo sintese cronoestratigrafica, com
indicacdo das caracteristicas fisico-quimicas e mineraldgicas das
rochas;

Avaliacdo das condi¢es geotécnicas, atraves do uso de parametros
de mecénica das rochas e do solo;

c) Caracterizacdo geomorfolégica da area potencialmente atingida pelo

empreendimento:

0]

Compartimentagdo topografica geral das areas de estudo (planalto,
planicie, etc.);

Posicdo da area dentro do vale ou da bacia hidrografica (alto,
médio, cabeceiras, etc.);

Tipo de forma de relevo dominante (cristas, colinas, etc.);
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Presenca eventual de grandes massas de relevo ou pontos muito
elevados nas imediacdes;

Posicdo da area em relacdo aos principais acidentes de relevo (topo,
encosta, etc.);

Classificacdo das formas de relevo quanto a sua origem (carsticas,
fluviais, litoraneas, etc.);

Caracteristicas dinamicas do relevo (presenca de erosao,

assoreamento acelerado, etc.);

d) Caracterizagdo dos solos da regido potencialmente atingida pelo

empreendimento:

0]

O O O O O

Definicdo de classes de solo no nivel taxindmico de série,
caracterizadas morfol6gica e analiticamente;
Distribuicéo especial individual ou para associagoes;
Descricao de aptidao agricola dos solos;
Caracterizacdo dos recursos hidricos, podendo abordar:
Hidrologia superficial:
Rede hidrografica, identificando: localizacdo do empreendimento,
caracteristicas fisicas da bacia hidrogréafica, estruturas hidraulicas
existentes;
Balanco hidrico das areas de estudo;
Parametros hidroldgicos pertinentes;
Producdo de sedimentos na bacia e trasnsporte de sedimentos nas
calhas fluvias;
Hidrogeologia:
= Localizacdo, natureza, geometria, lotologia, estrutura e
outros aspectos geoldgicos do aquifero;
= Alimentagéo (inclusive artificial), fluxo e descarga (natural
e artificial);
» Profundidade dos niveis das dguas subterraneas;
= Relacdo com as aguas superficiais e outros aquiferos;

» Caracterizagdo fisico-quimica das &guas subterréneas;
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= Condicoes de explotacdo, considerando localizagéo e tipos
de captacdo utilizados, quantidades explotadas e regimes de
bombeamento em cada captacéo;
0 Oceanografia fisica;
0 Qualidade das aguas:
= Caracteristicas  fisico-quimicas e bacterioldgicas de
referéncias dos recursos hidricos interiores, superficiais e
subterraneos, estuarinos e marinhos;
o Uso das aguas:
= Abastecimento domeéstico e industrial;
» Diminuicdo dos despejos domesticos e industriais;
= Geracdo de energia,;
= Irrigagéo;
= Pesca;
» Recreacao;
= Presenca da fauna e da flora;
= Navegacao.

e Biologicos

a) Caracterizacdo e andlise dos ecossistemas terrestres na area de influéncia do
empreendimento:
= Descrigdo da cobertura vegetal: mapeamento da area inscrita
no raio de estudo, identificando os diferentes estratos
vegetais; mapeamento da densidade da vegetacdo;
identificacdo das espécies vegetais raras e ameacgadas de
extincao, de interesse econémico e cientifico, e mapeamento
de uma éarea de ocorréncia; identificacdo de indicadores
vegetais para a qualidade do ar, umidade e perturbagéo do
solo;
= Descrigdo geral das inter-relagdes fauna-fauna e fauna-flora
na area atingida diretamente e dos seguintes elementos

relativos a fauna: mapeamento da &rea identificando as
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especies animais presentes e distinguindo seus territdrios e
suas diversidades especificas; mapeamento da localizacdo
das fontes de alimentacdo e dessedentacdo, de abrigos e
areas territoriais das espécies, de sitios de reproducdo e
desenvolvimento de crias, de materiais necessarios para a
construcdo de ninhos das espécies raras, das ameacadas de
extincdo, das de valor econémico e dos vetores e

reservatorios de doencas;

b) Caracterizacédo e analise dos ecossistemas aquaticos na area de influéncia do

empreendimento;

o Na érea de incidéncia direta dos impactos:

Mapeamento dos componentes béasicos das populactes
aquaticas (algas, plantas vasculares, nécton, etc.), segundo a
classificacdo: sistemas marinhos, regides esturianas,
sistemas aquiducicolas, ambientes I6ticos e ambientes
Iénticos. Poderdo ser apresentadas, igualmente, as diferentes
densidades populacionais dos diferentes espécimes
identificados, bem como sua area de ocorréncia por biétopo.
Apresentar, em quadros separados, os indices de diversidade
especifica;

Identificacdo do estado tréfico dos corpos d’agua estudados,
apresentando os elos criticos de suas cadeias tréficas;
Identificacdo de espécimes animais e vegetais raros,
ameacados de extingdo, bem como de vetores e
reservatorios de doencas, além de mapeamento de suas
ocorréncias;

Identificacdo dos espécimes animais e vegetais que possam
servir como indicadores bioldgicos das alteracdes
ambientais em cada tipo de ecossistema aquatico;
Identificacdo de incidéncia direta dos impactos dos
componentes dos bentos e dos néctons que apresentam

interesse econdémico e mapeamento de seus abrigos, areas
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territoriais das espécies, de seus sitios de reproducdo e

desenvolvimento de suas crias;

o Na éarea de influéncia:
= Mapeamento dos diferentes ecossistemas aquéticos,
apresentando as espécies animais e vegetais, distinguindo
seus territdrios e areas de ocorréncia;
= |nventario de espécies animais e vegetais por ecossistema e

por estudo da sua diversidade especifica;

c) Caracterizacdo e andlise dos ecossistemas de transicdo na area de influéncia
do empreendimento.

e Antropico

a) Caracterizacdo da dindmica populacional na area do empreendimento:

= Distribuicho da populacdo, apresentando mapa de
localizacdo das aglomeragbes urbanas e  rurais,
caracterizando-as de acordo com 0 numero de habitantes,
indicando no mapa as redes hidrogréficas e viérias;

= Distribuicdo da populacédo, apresentando mapa indicativo da
densidade populacional nas areas de estudo, além das
seguintes informacdes: populagéo total, urbana e rural, por
grupos de idade e por sexo, taxa média de crescimento
demogréafico e vegetativo da populagéo total, urbana e rural
no ultimo decénio, grau de urbanizacdo em periodo
significativo;

= Deslocamentos populacionais diérios, semanais e sazonais
nas éarea de estudo, resultantes de atividades como
recreacdo, trabalho, educacéo e outras;

» Fluxos migratérios, identificando intensidade, origem
regional, tempo de permanéncia no municipio, causas da
migracao e especificando ofertas de localizacdo, trabalho e

acesso,
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b) Caracterizacdo do uso e ocupacdo do solo, com informacGes em mapa, na

area de influéncia do empreendimento:

Mapeamento das &reas urbanas, rurais e de expansdo
urbana;

Mapeamento das é&reas de valor historico, cultural,
paisagistico e ecoldgico;

Identificacdo dos usos urbanos, considerando 0S US0S
residenciais, comerciais, de  servigos, industriais,
institucionais e publicos, inclusive as disposicOes legais de
zoneamento;

Identificacdo da infraestrutura de servicos, incluindo sistema
viario principal, portos, aeroportos, terminais de passageiro
e carga, rede de abastecimento de &gua e abastecimento
ambiental, etc.;

Identificacdo dos principais usos rurais, indicando as
culturas temporéarias e permanentes, pastagens naturais ou
plantadas, etc.;

Estrutura fundiaria, indicada segundo o modelo rural
minimo local; as areas de colonizacdo ou ocupadas sem
titulacdo de propriedades;

Mapeamento de vegetacdo nativa e exdtica;

c) Quadro referencial do nivel de vida na éarea de influéncia do

empreendimento:

Estrutura ocupacional: populagdo economicamente ativa
total, urbana e rural, por sexo; populacdo ocupada por setor
econdmico; distribuicdo da renda e sua evolucéo; indice de
desemprego e sua evolugéo; tipos de relagéo de trabalho por
setor econdmico;

Educacao: demanda e oferta no 1° e 2° graus de ensino rural
ou urbano; indice de evasao; repeténcia e aprovacao no 1° e
2° graus urbanos e rurais; caracterizacdo da rede de ensino
publico e rural (recursos fisicos e humanos); indice de

alfabetizacdo por faixa etaria; cursos profissionalizantes
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existentes; programas de educacdo informal; programas de
alfabetizacdo; cursos supletivos; programas de alimentagéo
escolar e programas de educacdo formal nos niveis publico e
privado;

= Salde: coeficiente de mortalidade geral e infantil;
coeficiente de mortalidade por doencas infecciosas e
parasitarias (redutiveis por saneamento basico, redutiveis
por imunizacdo e redutiveis por programas especiais);
coeficiente de mortalidade por causas ndo diagnosticadas
(sem assisténcia medica); quadro nosoldgico prevalente,
incluindo doencas endémicas e venéreas; caracterizacdo da
estrutura institucional; programas de saude nos niveis
publico e privado; suscetibilidade do meio ambiente fisico,
bioldgico e socioecondmico a instalagdo e/ou expansdo de
doengcas como a esquistossomose, doenca de Chagas,
malaria, febre amarela, leishmaniose e parasitores em geral;
caracterizagdo da medicina informal (recursos humanos e
naturais utilizados);

= Alimentacdo: estado nutricional da populacdo, habitos
alimentares; sistema de abastecimento de géneros
alimenticios; producdo local, natural e cultivada; producédo
de outras localidades ou estados; programa de alimentagéo
nos niveis publico e privado;

= Lazer, turismo e cultura: manifestacbes culturais
relacionadas com o meio ambiente natural e sociorreligioso
(dancas, mausicas, festas, tradi¢des e o calendario); descricéo
dos monumentos de valor cultural, cénico, historico e
natural; principais atividades de lazer da populacéo; areas de
lazer mais utilizadas; equipamentos de lazer urbanos e
rurais; centros sociais urbanos; importancia do turismo
como fonte de renda da regido; jornais locais e regionais de
circulacdo diaria, semanal, quinzenal e mensal; réadios e

televisdes locais e regionais;
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Seguranca social: quadro de criminalidade e sua evolucéo;
infraestrutura policial e judiciaria; corpo de bombeiros;
estrutura de protecdo ao menor e ao idoso; sistema de defesa
civil;

Assentamento urbano: as condi¢des habitacionais nas
cidades, nos povoados e na zona rural, observando-se as
variacBes culturais e tecnoldgicas nas configuracdes das
habitacbes e assentamentos e relacionando-as com a
vulnerabilidade a vetores e doengas de modo geral;
abastecimento de agua e energia; rede de esgoto e coleta de
lixo; servicos de transporte; valor do aluguel, venda dos

imdveis e sua evolucdo;

d) Dados sobre a estrutura produtiva e de servicos;

Fatores de producdo;

Modificacdo em relagdo a composicdo de producéo local;
Emprego e nivel tecnoldgico por setor;

Relacdo de troca entre economia local e a microrregional,
regional e nacional, incluindo a destinacdo local e a

importancia relativa;

e) Dados sobre a estrutura produtiva e de servicos;

Caracterizacdo da organizacao social na area de influéncia:
Forgas e tensdes sociais;

Grupos e movimentos comunitarios;

Liderangas comunitarias;

Forcas politicas e sindicais atuantes;

Associacoes.

5.1.4.2.Andlise dos Impactos Ambientais

Destina-se a identificacdo, valoracdo e interpretacdo dos provaveis impactos

ambientais que venham a ocorrer em qualquer fase do empreendimento. Sao tradicionalmente

divididos quanto:
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A atuacio: diretos e indiretos;

Ao tipo: benéficos e adversos;

A periodicidade: temporarios, permanentes e ciclicos;
A aplicacio: imediatos, a médio prazo e a longo prazo;
A reversibilidade: reversiveis e irreversiveis;

A localizago: locais, regionais e estratégicos;

N o g s~ w D oE

A magnitude: pequenos, médios e grandes.

O resultado dessa andlise constituira o prognostico da qualidade ambiental da area de
influéncia do empreendimento, nos casos de adocéo do projeto e de suas alternativas e mesmo
na hipdtese de sua ndo-implantacéo.

Geralmente, este item é apresentado de duas formas:

e Uma sintese conclusiva de cada fase prevista para 0 empreendimento, e para o caso de

acidente, acompanhada de analise de suas intera¢cdes (magnitude e interpretacao);

e Descricdo detalhada de cada fator ambiental relevante considerado no diagndstico

ambiental, a saber:

a. Impacto sobre o meio fisico;
b. Impacto sobre 0 meio biotico;

c. Impacto sobre o meio antropico.

Essa segunda forma supracitada serd a adotada para a apresentacdo do “Método da
Arvore Temporal Modificada” neste trabalho. Todavia, caso o usuario deseje, durante a
execucao do método poderéa optar por qualquer uma das duas formas.

Neste trabalho, a apresentacdo foi sumarizada tanto do Manual de Orientacéo

(CETESB, 1989) quanto da experiéncia propria do autor na area.

5.1.4.3.Proposicdo de Medidas Mitigadoras

Trata-se da apresentagdo das medidas que visam a minimizar os impactos adversos
identificados e quantificados, sendo classificadas, de acordo com o Manual (CETESB, 1989),
segundo:

e A sua natureza: preventivas ou corretivas (inclusive os equipamentos de controle de

poluicdo, avaliando sua eficiéncia em relacdo aos critérios de qualidade ambiental e
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aos padrdes de disposicdo de efluentes liquidos, emissbes atmosfericas e residuos
solidos);

e A fase do empreendimento em que deverdo ser adotadas: planejamento, implantacao,
operacdo e desativacdo, esta Ultima para o caso de acidentes;

e O fator ambiental ao qual se destina: fisico, bioldgico e socioeconémico;

e O prazo de permanéncia de sua aplicacdo: curto, médio ou longo prazo;

e A responsabilidade por sua implementacdo: empreendedor, poder publico ou outros;

e A avaliacdo de custos das medidas mitigadoras.

5.1.4.4.Programa de Acompanhamento e Monitoramento dos Impactos Ambientais

Corresponde a verificacdo das evolugbes dos impactos ambientais positivos e
negativos causados pelo empreendimento. Deverdo condizer com o que fora previamente
estabelecido e/ou encontrado.

Existem varias controvérsias a respeito do material obrigatério que deveria estar
contido nessa parte (COMPANHIA PERNAMBUCANA DO MEIO AMBIENTE - CPRH,
2006; UNIFRA, 2007). Neste projeto, adota-se a visdo cléssica e legal proposta na legislacdo
CONAMA 01/86.

Portanto, deverdo constar, entre outras informacdes, as seguintes indicacdes e
justificativas:

e Os parametros selecionados para a avaliacdo dos impactos sobre cada um dos fatores
ambientais selecionados;

e A rrede de amostragem, incluindo seu dimensionamento;

e Meétodos de coleta e analise de amostras;

e A periodicidade de amostragem para cada parametro, segundo os diversos fatores
ambientais;

e Meétodos a serem empregados no processamento das informacdes levantadas, visando

a retratar um quadro da evolucdo dos impactos ambientais causados pelo

empreendimento.

Tal programa proporciona uma verificagdo de qualquer erro, omissdo ou falha na
escolha de qualquer variavel, impacto ou medida de correcdo que o Estudo de Impacto

Ambiental apresente, possibilitando sua correcéo.
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5.2. A Implantacdo do Método da ““Arvore Temporal Modificada”

5.2.1. Organizacdo Espacial

Para se compreender o funcionamento completo do sistema, deve-se atentar que o
mencionado método apresenta como premissa de funcionamento a utilizacdo de outros
metodos de analise “criterial” ou de “varidveis diversas”, citando-se: arvore de eventos e
avaliacdo de riscos (TIZZEI, 2006) e metodo de causas e efeitos (SUNDFELD, 2007), na
administracdo; matrizes que envolvem questdes temporais (CLICONNECT, 2007), no meio
ambiente; e modificacOes de cronogramas adotados na construgéo civil. Por essa razéo, foi
atribuido o nome de “Arvore Temporal Modificada” para esse método.

Seguindo a estrutura supracitada no item “Roteiro Basico para a Elaboragédo de Estudo
Ambiental”, o método da Arvore Temporal Modificada também é dividido em sete partes,
sendo algumas distintas (1 - Diagnostico ambiental da area de influéncia, 2 - Andlise dos
impactos ambientais, 3 - Proposicdo de medidas mitigadoras” e 4 - Programa de
acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais) e outras idénticas (5 -
Informagcdes gerais, 6 - Caracterizacdo do empreendimento e 7 - Area de influéncia”) as do
item mencionado.

Como essa proposicdo segue a mesma diretiva do Manual, os itens que ndo sofreram
alteracdo ndo serdo mencionados, evitando a repeticdo de informacdes. (Caso o leitor
necessite de tais dados, todos os itens poderdo ser visualizados no Anexo | — Manual do
Programa).

A organizacgdo espacial do método, como o seu préprio nome relata, segue hierarquia
de causa-efeito (ver subitem “Metodologia de Execucdo de Banco de Dados — BD”) e ¢
melhor visualizada quando “planificada”, ou seja, apresentada em formato de “arvore” em
duas dimens@es; contudo, a inter-relagdo dos meios ambientais deveria ser corretamente
apresentada em modelo espacial (trés meios interagindo mutuamente — Figuras 13 e 14), o que
proporciona uma “questdo” quanto a transformacéo de um sistema em outro.

Portanto, para o alcance da configuracdo desejada, faz-se necessaria a apresentacdo de
alguns quesitos e valores, e uma pequena introducdo tedrica sobre Algebra Linear e
Geometria Analitica Avangada encurtara o processo. Todas as explicacBes serdo
demonstradas em conjunto com figuras, facilitando a visualizacdo e o entendimento do leitor
(linha de raciocinio adotada no capitulo “Metodologia de Ensino Utilizando Métodos Graficos

e Visuais™).
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Segundo Trajano (1997), quando estivermos trabalhando em trés dimensdes (3D) e
reduzimos uma ou mais, ocasionaremos uma distor¢cdo no espaco, isto €, a figura ou objeto em
questdo sofrera modificacOes.

Nas Figuras 13 e 14, sdo mostrados os fatores ambientais atuando entre si, nos trés

meios simultaneamente e em trés dimensoes.

Fatores ambienTdis

Meio Fisico

Figura 13- Fatores Ambientais em esquema tridimensional.

Faotoras Ambisntais

Figura 14— Fatores Ambientais correlacionando-se.

Baseando-se na ideia de simplificagdo, decidiu-se diminuir uma dimens&o. Alguns
matematicos, como Sonnino (1975), auxiliaram no desenvolvimento de redutores
dimensionais buscando a menor distor¢do espacial possivel. Citam-se, entre outros, também
Murdok (1969) e Newton (CIENTISTAS, OS, 1996), sendo o ultimo o desenvolvedor do

calculo diferencial integral.
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Neste estudo, adotou-se o método de “distorcdo por alongamento” e “reducéo
dimensional” modificado de Wrede (1972).

Esse método consiste na duplicacdo de elementos unitarios e achatamento de
elementos proximos a dimensdo desejada utilizando-se calculo vetorial para diminuir as
inconsisténcias (MACHADO, 1997). Essa transformacdo ndo serd abordada em profundidade,
mas se menciona que esse processo era vastamente utilizado para a elaboracdo de mapas-
mundi, na qual ocorria a duplicacdo de alguns elementos (nesse caso, da Groenlandia).

As Figuras 15 a 18 e 21 mostram a reducdo de dimensdo até a sua completa
planificag&o.

Figura 15 - Inicio de reducdo dimensional.

Na primeira figura (15), nota-se uma duplicagdo no meio bidtico e nos fatores

ambientais; fisicamente, a duplicacdo & inexistente.

5 Amh iSntn) e

Figura 16 — Fatores Ambientais correlacionando-se.
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Com a evolucgéo do processo visivel na Figura 16 (um posicionamento mais avangado
da modificacdo), nota-se a ndo-ocorréncia do achatamento dos meios antrépico (amarelo) e

fisico (azul).

Fataray amcipns ain

Figura 17 — Fatores Ambientais correlacionando-se.

A figura 17 indica o quase término do processo de planificagdo do meio biotico
(vermelho) e o inicio da distorcdo dos outros dois. As setas de ligacdo também sofrem

distorcao de tamanho e modulo (ideia semelhante a distor¢do de um vetor).

Fatores ambtlenta; L

Figura 18 — Fatores Ambientais correlacionando-se.
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Na figura vindoura (18), tem-se a transformacdo (com excecdo do nome “Fatores
Ambientais”, que sera transformado a seguir) completa.
As setas foram alocadas de modo a permitir o menor cruzamento possivel entre si e

entre os fatores, o que em outras transformacgdes ndo ocorreria (Figuras 19 e 20).

Figura 19 — Fatores Ambientais correlacionando-se em transformagéo sem duplicacéo de elemento (o Fator
bidtico ndo foi duplicado).

Fotores arbientois

Me i antr

Figura 20 — Fatores Ambientais correlacionando-se, planificacdo sem duplicacdo.

Fatores Ambientais

Figura 21 — Fatores Ambientais correlacionando-se, planificacdo com duplicagdo (modelo final adotado).
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Definida a transformacdo a ser realizada, observa-se agora um empreendimento

qualquer (Figura 22), sem locagédo temporal ou espacial.

Empreedimento

Figura 22 — Empreendimento genérico.

Sabe-se que, qualquer que seja o empreendimento, ele apresentara “Atividades” ou
“Eventos” que poderdo causar alteragcdes ou impactos ambientais. Sendo assim, as atividades
e eventos serdo colocados abaixo do Empreendimento, como uma forma de organizagéo
estética e visual (Capitulo “Reviséo Bibliografica™), conforme apresentado na Figura 23.

O método da Arvore Temporal Modificada esta sendo iniciado.

Empreedimento

Atividade 1

Atividade 2

Atividade N

Figura 23 — Empreendimentos com atividades ou eventos modificadores ou causadores de impacto.

Retomando mais uma vez o método abordado no Manual (CETESB, 1989),

apresentam-se as caracteristicas dos impactos, para cada atividade, quanto:

e A atuagdo: direto e indireto;

e Ao tipo: benéfico e adverso;
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e A periodicidade: temporarios, permanentes e ciclicos;

e A aplicabilidade: imediatos, a médio prazo e a longo prazo;

e A reversibilidade: reversiveis e irreversiveis;

e A localizacio: locais, regionais e estratégicos;

e A magnitude: pequenos, médios e grandes.

As explanacgdes serdo iniciadas pelos itens que ndo apresentam incrementos temporais,

como: Atuacdo, Tipo e Magnitude. Ao seu término, os restantes serdo abordados (os quais

apresentam ligacao direta com quesitos e/ou variacGes temporais).

5.2.2. Caracteristicas fisicas e espaciais do método

5.2.2.1.Classificacdo quanto a Atuacao

Desenvolvendo as mesmas transformacgdes utilizadas para fatores ambientais,

encontrar-se-a uma organizacao das “Atividades”, suas possiveis modificaces ou interacdes

diretas e unibes uma a uma, as quais sao apresentadas na Figura 24.

Meio Antropico

Modificaco
Direta

Meio Antropico

Empreendimento
Meio Fisico Meio Bidtico
Modificagéo Aividade 1 Modificagéo
Direta Direta
Alividade 2
Atividade N

Modificago
Direta

Figura 24 — Arvore de Impactos apresentando as modificacdes diretas das atividades.

Evitando futuras confusdes, neste capitulo utilizaremos somente uma “Atividade” ou

“Evento” e ao término do mesmo sera retomada a problematica de casos com mais de um

“Evento”, em simultaneidade ou ndo.
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A continuidade do meétodo ocorre com o acréscimo na extremidade de cada regido,
gerenciada por um “Meio” e um quadro resumo (Figura 25). A funcdo desse quadro sera

apresentar todos os impactos que aquele meio estiver solicitando no periodo.

Empreendimento

Meio Antrépico Meio Fisico Meio Bigtico Meio Antrépico

Modificagdo Modificagio - Modificagéo Modificagéo
Direta Direta BT Direta Direta

RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO

Figura 25 - Arvore de Impactos apresentando as modificacdes diretas das atividades e resumos.

Esmiucados os “impactos diretos”, resta a identificacdo dos “indiretos”. Impactos
indiretos sdo aqueles que ndo ocorrem diretamente pelo evento ou processo (RAU;
WOOTEN, 1980), sendo condicionados por outros anteriores (eventos ou impactos).

A partir dessa proposicdo, entende-se que 0s impactos predecessores poderdo estar
localizados na mesma diviséo temporal ou em outras anteriores.

Quando os impactos indiretos ocorrerem no mesmo periodo do evento, ficardo locados
na mesma divisdo temporal; os provenientes de outros impactos ou eventos de divisoes
temporais anteriores serdo localizados nas divisbes temporais posteriores e serdo melhor
explicados no tépico “Divisdo Temporal”.

Uma maneira simples de unir os impactos indiretos com seus causadores é atraves de
uma “linha” ou “funcdo de ligagdo”.

A Figura 26 representa uma funcdo hipotética de todas as possiveis ligacbes entre
impactos diretos e indiretos.

Note-se a existéncia de flechas direcionais na ponta de cada linha, indicando o sentido

do impacto e a dire¢cdo como consequéncia.

5.2.2.2.Classificacdo quanto ao Tipo

Classificar quanto ao tipo significa somente condicionar em benéfico ou adverso

(BRAGA et al., 2004). Em um método grafico/visual, essa representacdo encontra-se
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assegurada na classificacdo das cores adotadas; por exemplo, a cor azul indicando impactos
benéficos e a vermelha, os adversos.
A Figura 27 representa a classificacdo das alteracdes quanto a “Tipagem”, e o critério

de cores adotadas foi 0 mesmo mencionado anteriormente.

5.2.2.3.Classificagdo quanto a Magnitude

Finalizando a organizacdo espacial, a classificacdo quanto a magnitude indica o
“Tamanho” do impacto que vem a ocorrer no meio.

Citam-se grandes variacdes nas classificagdes quanto a esse tdpico por inimeros
autores: Rau e Wooten (1980) (de baixa significancia, meédia significancia e alta
significancia); Braga et al. (2004) (grande e pequeno); Moscardi (2005) ( pequeno, médio e
grande).

Neste trabalho, adotou-se 0 método de Moscardi (2005) por ser o que melhor retrataria
0s eventos e impactos. Desse modo, a classificacdo quanto a magnitude dividiu-se em
pequeno, médio e grande impacto.

Apresentando método semelhante aos vinculados a “Atuacdo” e ao “Tipo”, 0s
elementos graficos definiram o item. Para essa situacdo, a integridade dos elementos
geométricos concatenou a ideia quanto a magnitude do impacto. Esclarecendo: uma linha
tracejada (na primeira versdao do programa ou rascunho) ou fina (na segunda verséo ou final)
representa pequeno impacto ou magnitude; linha cheia normal, magnitude normal ou média; e
linha espessa, grande impacto ou magnitude.

A Figura 28, assim como as duas anteriores, representa um caso qualquer de diferentes
impactos, simultaneos, ocorrendo em diversos meios e por diversos fatores.

As trés figuras (26, 27 e 28) foram organizadas em conjunto buscando uma facil e

melhor visualizag&o por parte do leitor dos itens sequenciais enfocados.
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Meio Antropico

Modificagdo
Direta

Modificagdo Provinda
do Meio Fisico

RESUMO
Meio Antropico
Modificagdo Modificagdo Provinda
Direta do Meio Fisico
RESUMO

Meio Antropico

Titulo do
empreendimento

eio Fisico Meio Bistico
Modificagdo Modificagdo Modificacs Modificacs Modificagdo Modificagdo
Provinda do Meio Provinda do Meio (RIS Atividade 1 CEALIEEIS Provinda do Meio Provinda do Meio
L o Direta Direta o o
Antrépico Biotico Fisico Antrépico

-
—
-

Modificagdo
Direta

Modificagdo Provinda
do Meio Fisico

RESUMO

io Antropico

Modificagdo Provinda

i Modificacido
d? 'M'elo Direta
Bidtico
RESUMO
T io Antropico
Modificagdo Provinda o
do Meio Modificagdo
ioti Direta
Bidtico
RESUMO
- T T — — _Meio Antrépico
~ - N
>~ ~
A N
\
Modificagdo Provinda o
do Meio Modificagdo
ioti Direta
Bidtico

RESUMO RESUMO
Figura 26 — Arvore de Impactos apresentando as ligacBes possiveis entre impactos de 12 e 22 ordem.
Titule do
empreendimento
eio Fisico — - Meio Bistico
\\ /
\ ’/
Y [
Modificagdo Modificagdo e S Modificagdo Modificagdo
Provinda do Meio Provinda do Meio Medificacad Atividade 1 Medificacad Provinda do Meio Provinda do Meio
e oy Direta Direta - o
Antrépico Biotico Fisico Antrépico
RESUMO RESUMO
Figura 27 — Arvore de Impactos apresentando os tipos de impacto.
Titule do
empreendimento
- — — —Meio Fisico - =TT T T
— L -
< ~
/ ~ d
/ \ N4 ‘/
Modificagdo Modificagdo e S Modificagdo Modificagdo
Provinda do Meio Provinda do Meio Medificacad Atividade 1 Medificacad Provinda do Meio Provinda do Meio
P o Direta Direta e P
Antrépico Biotico Fisico Antrépico
RESUMO RESUMO

Figura 28 — Arvore de Impactos apresentando os tipos de impacto e as suas magnitudes.

RESUMO
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5.2.3. Organizacdo Temporal

Tal preceito baseia-se na ideia de movimentacao e interacdo dos elementos que estdo
presentes no universo denominado “espacgo-tempo”.

Neste estudo, as unidades temporais serdo um fator fundamental para a organizacgéo e
amplitude dos impactos (determinacdo de causas e efeitos). Os fatores ambientais também
apresentardo sua ordenacao temporal quando um fendmeno de interligacdo de nichos, habitats
ou espécimes for conhecido. Como exemplo, menciona-se a ligacdo direta do nimero de
individuos no fitoplancton com o ndmero de individuos no zooplancton e a relagcdo de
predatismo e parasitismo entre especimes.

Portanto, a divisdo temporal adotada terd importancia impar no segmento de avaliacao
e classificagdo para as proximas etapas.

Para explicitar a problematica local tratada, destaca-se a seguinte situacdo: dois
impactos ocorrem devido a um empreendimento novo, um no meio fisico, o qual somente sera
notado apo6s dez anos de sua implantacdo (exemplo: agressdo a rochas carbonéticas por
residuo apresentando pH ndo neutro), e uma mortandade acelerada de fauna e flora locais
(peixes e fitoplancton), notada em uma semana. Interroga-se: qual deveria ser a divisao
temporal adotada?

A resposta para essa questdo esta na magnitude da problematica a ser abordada. Se por
processos conhecidos anteriormente sabe-se que tal mortandade de espécimes se equilibra em
um préximo momento, esse fator serd irrelevante a médio e longo prazo. J& o desgaste do
material calcario podera provocar outras alteracdes irreversiveis, sendo notoria sua indicacao.

Todavia, se esse empreendimento apresentar curta duracdo de operacdo e
descomissionamento (por exemplo, menos de um ano), a alteracdo litoldgica ndo seréd
praticamente notada, ao passo que a mortandade de espécimes apresentara valor consideravel.

Neste trabalho, a escolha da divisdo temporal ocorre no momento da elaboracdo do
quadro “Diagndstico e Analise dos Impactos na Area de Influéncia”.

Retomando a apresentacdo do método, devem-se tecer consideragdes sobre: a
periodicidade, a aplicabilidade, a reversibilidade e a localizacao.

Na figura da arvore inicial, colocou-se abaixo da mencionada uma nova divisdo
temporal (Figura 29), indicando que ocorreu uma variagédo cronologica.

Tal fracdo temporal sera definida pelo usuério e, uma vez assumida, permanecera
constante até o final da arvore, o que indica uma necessidade de escolha correta da diviséo,

evitando a perda de processos mais valorosos.
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Frisa-se que todas as adocOes anteriores (atuacdo, tipo e magnitude) permanecem
constantes, ou seja, também sdo validas para a divisdo espacial.

A Figura 30 demonstra uma situacdo hipotética de intervencdo maxima em eventos de
32 ordem. Nela foram omitidos os efeitos de 12 ordem, evitando a poluigéo visual. Quando for
necessario explicitar os casos de varios efeitos de “n”ordens, alguns artificios computacionais
serdo utilizados para evitar a dispersdo exagerada de fluxos e informacdes. Esses casos serdo
apresentados mais adiante, quando o método estiver todo explanado e em conjunto com a
explicagdo de simultaneidade de véarios eventos.

Verifica-se na mesma Figura 30 que todos os impactos provindos de outros intervalos
temporais ndo sdo condicionados junto com os intervalos daquele periodo, mas abaixo.

Somente no “resumo do meio” serdo “lincados” todos os impactos presentes no “Meio”.
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Figura 29 — Arvore de Impactos apresentando segunda divisao temporal.

Titulo do
empreendimento

RESUMO

Meio Antropico

RESUMO

Provinda
do Meio
Bictico

Modificagdo
Direta

RESUMO

Provinda
do Meio
Bictico

Modificagdo
Direta

Meio Fisico Meio Bistico Meic Antropico
. " N a a e " e Modificacao a Provinda e
Modificagao Provinda Provinda do Meio Provinda do Meio Wodificagao Atividade 1 Wodificagao Provinda do Meio Provinda do Meio do Meio Wodificagao
do Meio Fisico o o Direta Direta ot o P Direta
Antropico Bidtico Fisico Antropico Bidtico
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
I NN ey T Y B N L L L L L L L E R A L L L L L T L L L L L )

Modificacao
Direta

Modificacao Provinda
do Meio Fisico

|

Modificacao
Provinda do Meio
Antropico da
divisdo temporal
anterior

2 DIVISAO TEMPORAL

Modificacao Provinda
do Meio Fisico da
divisdo temporal

anterior

RESUMO

RESUMO

a a Modificagao Modificagao Modificagao a
Provinda do Meio Provinda do Meio Direta Atividade 1 Direta Provinda do Meio Provinda do Meio
Antropico Bidtico Fisico Antropico
Modificacio e s Modificagio Modificagao I Modificagao
Provinda do Meio Modificagao Provinda do Provinda do Modificagao Provinda do Meio
Antropico da P_r'o\_/mda do. I\{lejo Meic Fisico Meio Bidtico Pf°.‘""“a d? I!Ile)o Antropico da
divisao temporal Bigtico da divisao da divisio da divisio Fisico da divisdo divisao temporal
- temporal anterior temporal anterior .
anterior temporal temporal anterior
anterior anterior

RESUMO

Figura 30 — Arvore de Impactos apresentando todas as possibilidades de impactos de 22 e 32 ordem.

Provinda I
do Meio MOdD'if;:::ao
Biético
RESUMO
Modificagao

Modificacdo Provinda
do Meio
Biético da divisdo
temporal anterior

Provinda do Meio
Antropico da
divisdo temporal
anterior




Capitulo 5 - Método da Arvore Temporal Modificada 72

5.2.3.1.Classificacdo quanto a Periodicidade

A classificacdo quanto a periodicidade decorre segundo duas modalidades: o “evento”
ser periddico ou o “impacto” ser periodico. Para resolver essa questdo, repete-se 0 “evento”
ou o0 “impacto” acrescendo-se uma letra logo abaixo (T: temporério, P: permanente e C:
ciclico). A ideia principal € indicar quantas vezes ou por quanto tempo a alteracdo e/ou
atividade ira ocorrer dentro da arvore (essa ferramenta podera ser desabilitada pelo usuario).

A Figura 31 demonstra 0s casos de periodicidade tanto temporarios quanto
permanentes e ciclicos. Poderdo existir casos de eventos de 22 ou “n” ordens que serdo
temporarios, permanentes e mesmo ciclicos. Em todos os casos mencionados, o método

apresentaré a mesma resposta.

5.2.3.2.Classificacdo quanto a Aplicabilidade

No caso de classificagdo quanto a Aplicacdo, por ser um metodo de arvore temporal
preciso, entraremos na questdo de definicdo de intervalos: imediatos, a médio prazo e a longo
prazo.

Segundo a defini¢do adotada no inicio do capitulo, eventos e impactos que atuam no
mesmo periodo serdo classificados como imediatos; os que atuarem no periodo seguinte
classificar-se-40 como de médio prazo; e os restantes, como de longo prazo. Garantir-se-a
uma consisténcia nos valores e ideologias envolvidas e adotadas como premissas.

Uma segunda letra serd colocada tanto no evento como no impacto, caso esse seja de
longo prazo (nos outros dois casos, ndo havera necessidade).

Essa ferramenta também podera ser desabilitada pelo usuario caso considere

necessario.

5.2.3.3.Classificacdo quanto & Reversibilidade

A indicacdo da Reversibilidade devera ser apresentada desde a implantacdo do método
pelo analista (exigindo conhecimento anterior sobre o tema). A verificagdo quanto ao quesito
ocorre na prépria visualizacdo do evento ou impacto (seu nome ou alteragdo sera apresentada
em letras vermelhas quando irreversivel e em azuis quando reversivel). Assim, novamente ha
a rapida verificacao do ocorrido por parte do observador.

As Figuras 32 e 33 ilustram as situacOes de impactos reversiveis e irreversiveis.
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5.2.3.4.Classificacdo quanto a Localizacéo

O método da arvore temporal modificada apresenta sua relevancia voltada para
quesitos temporais e impactos ao longo de periodos deterministicos. Dessa forma, apresenta
caréncia para a definicdo dos impactos quanto a localizacdo, o que podera ser facilmente
contornado caso o analista acrescente a cada impacto sua area da atuacdo: local, direta e
indireta. Adotou-se a colocacdo de uma terceira e Ultima letra apos o impacto (L: local, D:
direta e I: indireta), resolvendo o impasse. A Figura 33 demonstra essa situagéo.

Finalmente, informa-se que essa terceira e Ultima letra também poderéd ser omitida

com base nos interesses do usuario.

5.2.4. Observacdes Sobre a Organizacdo Espacial e Temporal

Destaca-se que no lugar alocado “impacto devido ao meio....” ou “ modificagéo direta”

estara colocado o nome do fator ambiental modificado ou 0 nome do impacto fornecido pelo

usuario.

O quadro resumo, que até o momento foi simplesmente citado, terd seu melhor
entendimento quando forem abordados os itens “Andlise dos impactos ambientais”,
“Proposicdo de medidas mitigadoras” e “Programa de acompanhamento e monitoramento dos

impactos ambientais”.

5.2.5. Incremento Computacional

A utilizacdo de elementos gréaficos e visuais tornou inimeros trabalhos e apresentacgdes
mais faceis e convidativos; entretanto, em algumas situacGes, a quantidade de informacoes
transforma o que seria uma vantagem em poluigéo visual e algo desprazeroso.

Conectar avangos e resultados via processos que se baseiam em algoritmos
computacionais também deve resolver problematicas como as citadas.

O programa desenvolvido para esse método visou, inicialmente, a apresentacdo do
processo para um publico-alvo leigo e de pouco conhecimento técnico especifico. Sem
duvida, o processamento (tanto de banco de dados quanto de respostas a impressdo) hoje atua
em todos 0s campos, mas a ideia inicial € a formatacdo de RIMAS e sua apresentabilidade.

Com base nessa ideia, decidiu-se que a demonstracdo (ou apresentacdo das
informagdes) deveria ser parcial, ou em etapas. Assim, a medida que o mediador ou

apresentador introduzia um tema (assunto, impacto, evento, etc.), este seria mostrado.
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As Figuras 34 e 35 demonstram essa apresentacdo individual para cada fator
mencionado. Cada item que apresenta “reparticbes” ou extensdes é destacado e SO serd
expandido quando o mediador aciona-lo. Cada extensao so serd demonstrada quando outra, de
um ramo distinto, estiver desabilitada.

Caso o mediador queira, podera deixar todas as extensdes a mostra, 0 que, no entanto,

ndo sera pratico nem convidativo (Figura 36).
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Figura 34 — Arvore de Impactos apresentando incremento computacional (12 parte).
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Para entender melhor a entrada das alteracGes (impactos), segue a Figura 37, provida
do programa j& pronto (em formato executavel), indicando todos os valores necessarios a
serem preenchidos e focando, quando os mesmos sdo apresentados, uma Unica resposta em
sua saida.

E possivel, ainda na mesma figura, notar que o programa abre a possibilidade de
incremento de valores, suportados por arquivos que poderdo ser anexados. A completa

explicacdo do programa e eventuais duvidas sdo apresentadas no Anexo — I.

G Configuratdo dos impactos ambientais

Impacto Ambiental 1° Ordem

Norne do evento: E
exemplo Fisico

Mome do fator a ser modificao:
EPrecipilagéo total média: mensal, zemanal e anual

Titulo do Impacto: s = 20 Caracteres]
Tltulo do impa&o

Grau do Impacto Observagdes
® Ao ) Medio () Bainp ' Calogue uh o o s sucinto que vocé pudsr. Qualiuer informagsn & mais . |
podrd ser colocads aoul nesta ares reservada para observagdes.
Tipo
() Benéfico O Adverso
Forma
(5 Temparério () Permanentes () Clelicos
Ciclico
Intervalos Repeticies
Anexos
,,
Temporabilidade
) Imediato () Médio Prazo (O Longo Prazo
Reversibilidade
() Revarsiel O Imeersivel
Causa Impactos:
Abrangéncia [ Secundérios
® Local () Ragional () Estratégico [Terciarios

Figura 37 — Exemplo de janela de evento e impacto, quando acionada na arvore por meio de duplo clique.

5.2.6. Diagndstico Ambiental da Area de Influéncia

Conforme demonstrado no método anteriormente citado, subentende-se que arvore

temporal indica relagdes de causa-efeito (como ja informado no capitulo “Reviséo
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Bibliografica™), portanto, demonstrou-se a necessidade de uma base de informacGes anteriores
ou preexistentes para seu preenchimento. Apos o levantamento minucioso de informacdes,
realizado pelo usuério, verificaram-se duas vertentes distintas sobre o assunto, as quais
demandavam uma Unica op¢do para a continuidade do processo:

12 — A provavel existéncia de um levantamento de todos 0s meios existentes (biotico,
fisico-quimico e antropico) para qualquer estudo ambiental (fisico-quimico, bidtico e
antropico) e

2% — Um levantamento ja relatado em estudos anteriores, especificos para cada

empreendimento.

A segunda opc¢do apresentar-se-ia como a mais vantajosa por ja conter dados
consistentes sobre os meios, mas, para um banco de dados Unico, sua formatacdo tenderia a
ser dispersa e lacunosa (semelhante a ideia popular de “colcha de retalhos”), o que
inviabilizaria sua escolha.

A partir dessas constatacdes, iniciou-se a ideia de banco de dados para o diagnéstico
da area de influéncia.

Um levantamento executado pela Secretaria de Meio Ambiente (antigo local de
trabalho do autor) para o refino de informacGes foi realizado, mas ndo forneceu respostas
conclusivas para esse ambito, de modo que a presente pesquisa enveredou para bibliotecas e
empresas de consultoria.

Em Paralelo, na internet, encontraram-se bancos de informacgdo ainda em estagio
“inicial” de utilizacdo, como MARQUES (2004), SCIENCE (2007) e UNIVERSITY OF
COMPENHAGEN - Global Biodiversity Information Facility (GBIF) (2007), os quais
apresentavam divisdo por municipio ou por regido administrativa.

O autor acredita que esses bancos de dados poderiam apresentar as opgdes citadas,
mas que suas principais caracteristicas deveriam ser o fracionamento por sub-bacias e a troca
de informaces entre si. Assim, buscando uma complementacdo das ideias anteriores e uma
resposta definitiva a problemaética, elaborou um banco de dados que, tanto sua estrutura,
quanto formatacao foram inéditos.

Como premissa, além do referenciado, encontram-se a “simplificacdo” e a reducédo do
tamanho “fisico” dentro de um microcomputador, em comparacdo a outros bancos de dados.

O mesmo é esmiucado a seguir.
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5.2.6.1.Banco de Dados para a Elaboracao do Diagnostico Ambiental

A primeira premissa adotada em um modelo de banco de dados é que este seja Unico e
util para qualquer situacdo a que se destina (ver capitulo “Revisdo Bibliografica”).

Detectada a necessidade de concatenacdo de todas as informacGes em uma mesma
planilha, que deveria apresentar um datum ou base comum, optou-se que a “Area Direta de
Influéncia”(ADI) apresentasse tal caracteristica (base ou datum), ja que todo empreendedor
deve, ao elaborar seu estudo ambiental, fixar georreferéncias aos pontos limitrofes de tal.
Também se optou que a area total do empreendimento ou “Area de Influéncia Indireta” (All)
correspondesse a sub-bacia completa, o que, segundo o autor deste trabalho, nédo é tdo erréneo

guanto aos preceitos e valores adotados, na maioria dos casos, entendendo-se que seus

impactos ndo extravasariam tais regioes.

Assim, a ideia de utilizacdo dos eventos ou impactos de um empreendimento, ou
mesmo de todo o empreendimento em um terceiro, tornar-se-ia possivel e viavel. As Figuras
38 a 41 exemplificam essa situacéao.

Esse processo constitui uma das bases dessa proposicao.

Empreendimento
1
\J
Evento
A
I
Impacto Impacto
AL A2
v v
Impacto Impacto
A3 A4
|
\ / /
Impacto Impacto Impacto
A5 A6 A7

Figura 38 — Empreendimento 1 ocasionando impactos correlatos.
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Figura 39 — Empreendimento 2 ocasionando impactos correlatos.
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Figura 40 — Empreendimento 1, seus impactos e um evento do empreendimento 2 ocasionando impactos.
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Figura 41 — Empreendimento 1, seus impactos e todos os eventos do empreendimento 2.
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Observando-se uma das diretrizes adotadas no inicio do estudo, qual seja, a
abordagem da explanacdo do método e seus elementos de contorno por elementos graficos e
visuais e sua montagem (para esse topico especifico) seguindo preceitos montessorianos
(apresentados no capitulo “Revisdo Bibliografica”), iniciar-se-a a explicacdo do banco de
dados através de um elemento, exemplificatorio e ficticio, um empreendimento novo no
estado de Séo Paulo.

As Figuras 42, 43 e 44 representam um mapa de Sao Paulo genérico e sem escalas,
onde um empreendimento idealizado (Usina Projeto A) e sua area de influéncia sdo alocados.
Futuramente, pretende-se alocar tal banco de dados com um programa de alcance mundial
(exemplo: Google Earth) no qual qualquer usuario poderia consultar as informacdes que
desejasse ao redor de todo o globo. Criar-se-ia um link (ligagdo) entre o programa
mencionado e uma pagina inicial do banco de dados (site especifico). O autor deste trabalho
apresentou estes mapas como somente para referéncia sem a preocupacao de denotar estes a

funcéo de mapa, portanto, todos foram classificados e enumerados como figuras.

Figura 42 — Usina Projeto A — Estado de S&o Paulo - Brasil — Fonte: Google Earth® 2008.
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O usuario, ao clicar no empreendimento ou na sua area de influéncia, acionaria o link

do site, sendo direcionado para outra pagina eletronica (Figura 45).
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Figura 45 — P4gina inicial do site de consulta.

Caso 0 navegador deseje uma informacdo mais precisa, podera clicar em um dos
botdes para que qualquer informacdo do empreendimento apareca (Figura 46). Dessa forma,

todos os dados estardo disponiveis para uma analise e poderao ser comparados.
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Figura 46 — Informac8es contidas no Meio Fisico da “Usina Projeto A”

O banco de dados, por disponibilizar o acesso a qualquer usuario, apresentaria um
sistema de protecdo contra inclusdo ou retirada de dados, permitindo somente que pessoal
qualificado atue em tais processos.

O método de analise seria o da “Arvore Temporal Modificada”, mas haveria a
liberdade de apresentacdo de outros métodos. Por outro lado, essas informag6es ndo poderiam
ser migradas (exportadas) para analise futura, restando somente a opcdo de cdpia pessoal dos
arquivos (Figura 47). Essa escolha de migracdo de informacgGes estaria contida no botéo
“Método de Andlise”.

g7 Método de Analise de Impactos Ambientais

Arvore Temporal Modificada Cutro Método

b eio Marme da kétada

[ Fisico
[ Bidtico
[ Antrdpico
Fatores Ambientaiz Levantados Para o Empreendimento
Fatares Fizicos LJ |Fatn:nres Bidtizos LJ |Fatn:nres Antrapicos LJ

Anerar | Retarnar |

Figura 47 — Informacg0es contidas no “Método de Andalises Ambientais” da “Usina Projeto A”.

Acionada essa op¢do, 0 arquivo seria copiado para uma pasta temporaria, e quando o
usuario abrisse o programa (Método da Arvore Temporal Modificada), estaria disponivel a
opcao de “Importacdo de Dados”.

Por limitagdes temporais e financeiras, a versao inicial desse programa, apresentada

neste trabalho, contara apenas com a opcdo de “importagdo de empreendimentos e/ou
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eventos” de um empreendimento para outro (Figura 48). As opcdes sugeridas ficam

reservadas para um trabalho futuro.

i Importar do banco de dados

Divisdo temporal de referéncia

Empreendimentos encontrados na busca;

Lista de impactos:

para importagao; T - |
| = Ermp3 =
iInalteradc- ¥ Emp4
meu teste
Aplicar filttro por; Empreendimento meu
meu emp
=) Empreendimento iy
meu emp
Empresa certa
Pra vales
(O Evento il
ks
BlU=Ca empreendimenta
T 1 empresndimenta emp
| empresa ¥
Realizar pesquisa ’ Importar bodos eventos deste empreendimento

IFator

Lista de eventos:

eventozZl
eventoz2

Tipo

|-T|'tuln r-\’leio
|

QK

] [ Cancelar

Figura 48 — Importacdo de eventos e/ou empreendimentos.

5.2.7. Andlise dos Impactos Ambientais

Segundo contato realizado com profissionais da Environmental Police Agency (EPA,

2007), existem mais de 150 métodos de analise de impactos ambientais.

Como ja demonstrado no capitulo “Revisdo Bibliografica”, este trabalho foca a

apresentacdo temporal de eventos buscando a facil assimilacdo da problematica. Portanto, o

método por si sé servira como forma de demonstracdo, apresentando, as vezes, o infortinio de

vasta amplitude ou consideraveis ramificacoes.

Buscando facilitar

entdo sua consulta, desenvolveram-se outras formas de

apresentacdo dos resultados, como “elaboragédo de relatério” e “graficos”, além do método

propriamente dito.
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Tal ferramenta foi fundamentada no conjunto de programas “Office” da empresa
Microsoft (MICROSOFT, 2003), que também apresentam esse recurso.

Para o completo entendimento e a rapida percepc¢do do subitem (métodos Andragogia
e Montessori adotados), alguns exemplos simples séo suficientes.

Serdo citados dois casos ja consagrados: a manutenc¢do do lago de Itaipu e a colocacdo
de um novo gerador na central produtora da mesma hidrelétrica.

Algumas simplificacdes, entretanto, fazem-se necessarias, tais como: adotar somente o
aumento do numero de individuos do espécime denominado “piranha” no caso da manutencao
do lago; analisar somente um “Meio”, apesar de serem conhecidas as interacfes nos outros
dois; e ndo aprofundar ordens e graus superiores a “um” na escala de impacto.

Essas adocdes iniciais, somente para fins didaticos, facilitardo os entendimentos de

futuros eventos e/ou situagdes de maiores complexidades.

5.2.7.1.Anélise dos Impactos Ambientais pela Arvore Temporal Modificada

Dentro do programa “Arvore Temporal Modificada”, existem as opcoes: “Anélise dos

Impactos Ambientais”, “Relatorios” e “Graficos” (como mostrado na Figura 49).

Ib Método da Arvare Temporal Q@

Mrouiva Info, Gerais Carac, doEmpresndmento A, de Influéncia Diagndstico Ambiental da &, de Influ,  Andlise das Imp. Amb.  Medidas Met,

ficompanhamento & Monitoragem dos Imp, Amb,  Relatdrios  Graficos

Figura49 — Menu inicial do Programa “Arvore Temporal Modificada”.

Nesse subitem (Arvore Temporal Modificada), a demonstracdo de ambos os casos é
ilustrada nas Figuras 50 e 51. Note-se que os demais elementos visuais sdo retirados, evitando
a poluicdo visual. O “evento” em destaque (ou “clicado™) é aquele que apresenta seu contorno
com linhas de espessura maior, 0 que é notadamente verificado quando os eventos sdo

trocados.



Capitulo 5 - Método da Arvore Temporal Modificada

taipt

Meio Antrépico Meio Fisico Meio Biotico Meio Antrépico
M. Aumento De
Reservatoério Piranhas
Gerador

Aumento De

Piranhas
Figura 50 — Arvore Temporal Modificada apresentando o destaque no evento: “M. Reservatorio”.
Itaip
Meio Antrépico Meio Fisico Meio Biético Meio Antrépico
Aumento D. M. Aumento D.
Energia Reservatério Energia
Gerador
Aumento D. Aumento D.
Energia Energia

Figura 51 — Arvore Temporal Modificada apresentando o destaque no evento: “Gerador”.
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O altimo recurso disponivel nessa forma de apresentacdo é a identificagdo do impacto

ou alteracao do fator ambiental através de suas caracteristicas.

Para tanto, bastara o usuario dar um duplo clique no “quadrado” contendo o impacto

procurado que uma tela de informagdes se abrird, reunindo tanto as informacgfes técnicas

quanto as varidveis ambientais (repetibilidade, aplicag&o, etc.).

Nos dois exemplos, o duplo cliqgue nos quadrados mencionados fara com que

aparecam as telas representadas pelas Figuras 52 e 53.

Observa-se dentro da janela agora aberta uma possibilidade de consulta dos arquivos

em anexo, 0 que permite uma total visualizagdo da problematica.

if% Configuracgao dos impactos ambientais

Impacto Ambiental 1° Ordem

Mome do evento:

O Alto

Tipo

O Benéfico
Forma

() Temporario
Ciclico

Intervalos

Temporabilidade
@ Imediata

Reversibilidade
) Reversivel

Abrangéncia
) Local

ManutencEo no Lago

Grau do Impacto

Mome do fator a ser modificado: . S S — S S
ldertificagéo da incidéncia direta dos impactos dos componentes dos benctons e dos néctons gue apresentam interesse econdmico & mapeamento de sesus habitats e nichos

@ Madio

@ Adverso

(® Permanentes

Repeticdes

(i Médio Prazo

() Irreversivel

) Regional

Titulo do Impacto:  max = 20 Caracteres]

.Aument.o dé.P.iran.haS

O Baixo

(i Ciclicos

() Longo Prazo

() Estratégico

Observacdes:

Anexos:

Meio:
|Bigtico

Limpar Ohbs:

ANExar UM arguivo

Deletar Anexo

Wisualizar

Causa Impactos:
[ secundérias
[ Terciarios

l

OK ] ’ Cancelar

Figura 52 — Uma das informac6es contidas no Meio Bidtico do evento “M. Reservatorio”.
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it Configuragdo dos impactos ambientais

Impacto Ambiental 1° Ordem

Nome do evento: Meio:
| Mo Geracor | | Artrépica
Morme do fator a ser madificada:

|Fatroes de produgdio

Titulo do Impacto; max = 20 Caracteres]

j.l;l.ovo-é-erad.ér

Grau do Impacto Obsersagtes:
@ Alto O Meédio O Baixo '
Tipo
@) Benéfico O Adverso
Farma
() Temporario (® Permanentes () Ciclicos
Ciclico
Intervalos Repatiies Anexos:
Temporabilidade
@) Imediato O Médio Prazo (O Longo Prazo
Reversibilidade
) Reversivel @ Irreversivel
Causa Impactos:
Abrangéncia [ =secundérios

O Local (O Regional (& Estratégico [ Terciarios

[ ow | [ concenr |

Figura 53 — Uma das informacdes contidas no Antropico do evento “Gerador” ou “Novo Gerador”.

5.2.7.2.Andlise dos Impactos Ambientais por Relatérios

A funcdo de relatorios foi disponibilizada visando a facil e rapida integracdo dos dados
e resultados. Pelo processo conhecido como data mining (ja apresentado no capitulo “Revisdo
Bibliografica™), uma gama de opcdes é propiciada e o usuario adquire total controle sobre as
variaveis e respostas.

Serd apresentada a mesma situacdo do subitem anterior para que o leitor possa
comparar os trés modos de apresentacao.

Ao iniciar a funcdo “relatorio”, dentro do programa (no menu principal, Figura 49),
uma série de opcgbes sdo visualizadas (Figura 54). Além do nome do empreendimento,
responsavel, data, pode-se escolher a opcdo de filtro que se deseja. Por exemplo, no caso
anterior, “filtrou-se” o quesito “Divisdo Temporal” (Figuras 55 e 56), porém, poder-se-ia
adotar “Evento”, “Meio”, “Tipo”, “Relacdo”, “Intensidade”, *“Temporalidade”,

“Reversibilidade” e “Localizacdo”, completando todas as opcoes.
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Caso o0 usuario queira, poderd realizar outro filtro em mais de um quesito

simultaneamente (ex: “Evento” e “Meio”, ou “Evento” e “Relac¢des”, ou “Tipo” e “Relacbes”,

etc.), convergindo melhor os resultados.

€ Relatdrios g@@
Fri
Relatérios
Empresndimento;
iltalp&
Responzével:
Data:
[“nms
Fittror primério: Fittro secundario:
[Nenfum v | [Nenhum v/ ( Fitrar
i 3 | 4
:Trlulo Evernto IMEIU JFE‘[DF ambiental I
Deletar Arguivo

A ideia inicial desse mdédulo era somente listar as oportunidades e fornecer a opcao de

Figura 54 — P4gina inicial da funcdo “Relatério”.

visualizacdo (constatagdo) dos arquivos anexados.

(F: Relatorios

Empresndimernto:

Relatdrios

iltaipd

Responsavel

Data:

[C1m1m0s

Filtra primario:

Fitro secundsrio:

ENenhum by | [ Fittrar
]
‘Meio ]Fa‘tor ambiental

Temporalidade et

Imgarimmir

Deletar Arguivo

| [ concetsr |

Figura 55 — Exemplo de “Relat6rios”.
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f?_ Relatarios

Relatdrios

Empresndimento:
;rtaipa

Responsavel

Drata
| 111008

Filtro primério: Filtro secundario:
EDiViSéD tempoaral - iNenhum -

1 bt bt

;Ti‘tulo Evento heio Fator ambiental

,-;-.,u_nnerutu:. EERETETEES Wanutenc&o no reservatdrio Bidtico ldertificaciio da incidéncia direta dos imp:

Dreletar Arguivo

o) [

Figura 59 — Exemplo de “Relatérios” utilizando “Divisdo temporal” como primeiro filtro.
5.2.7.3.Andlise dos Impactos Ambientais por Gréaficos

Apresentando-se como a Ultima forma de visualizacdo dos valores, os gréficos
denotam funcdes de auxilio e praticidade para o usuario.

De forma semelhante ao processo de relatérios (subitem “Analise dos Impactos
Ambientais por Relatérios”), o modulo gréfico permite ao usuério a completa interacdo e
escolha de variaveis de sua preferéncia.

Ao iniciar o menu (Figura 44), uma tela inicial aparecera, semelhante a Figura 57.
Para esse exemplo, o empreendimento é “Itaipu”, assim, a Figura 58 demonstra como é o
preenchimento do mddulo e, por consequéncia, quais variaveis foram escolhidas para cada
eixo. O gréafico sempre expressa a relagdao de impactos, suas intensidades e tipagem.

Finalmente, ao se acionar a opg¢éo de visualizacdo, uma nova janela se abrira na tela
contendo o gréafico desejado (Figura 59).

Caso seja necessario altera-lo ou encerrar a sessdo, bastara fechar a janela do gréafico e
acionar o botdo “Voltar”.
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Escolha dos impactos

Fittro primério: Fittro secundsrio:

|Nenhum » | |Nenhum bt | [ Filtrar ]

|Ti‘luIU Ewvento hieio Fator ambiental Ezcalher

Lista de impactos gue seram mostrados no grafico. Obs: max 10 impactos.

|Ti‘tu|o Evernto Meio Fator ambiertal £ Deletar impacto
i wisualizar grafico
o [ Ok ] [ Cancelar ]

Figura 57 — Pagina inicial da fungéo “Gréaficos”.

Escolha dos impactos

Fittrar primario; Fittro secundario;

|Nenhum w | |Nenhum w | ’ Filtrar J

| 4 | ¥

Titulo JEverrto iMeio JFator ambiertal ‘ Escolher
Aumento de Piranha: Manutencio no reserystdrio Bitico Idertificagao da incidéncia direta dos imp;

Lista de impactos que seram mostrados no grafico. Obs: max. 10 impactos.

Titulo Everto hgic Fatar ambiertal 2 Deletar impacto
Aumerta de Piranhaihany i LRI IHGRCI : i Visualizar grafico |

Moo Geradar Colocaqéo de um novo geradar Artrépico  Fatroes de produ-;éo

v ’ Ok ” Cancelar

Figura 58 — Exemplo de preenchimento do gréafico para o Periodo: “90 més”.
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(i Grafico
s
Grafico
Empreendimento:
Responzével
Data
| 11108
Ao
8 i Impactos
!E N Aumento de Piranhas
% i Mova Geradar
m 1
Baixo
Baixo
& i
o
o Médio] :
> ! ;
g L) |
Alto | |
1 2
] [cocom

Figura 59 — Grafico para o Periodo: “90 més”.

Optou-se por permitir a escolha de trés métodos distintos de verificacdo dos impactos
com base na ideia de multidisciplinaridade dos envolvidos no projeto (atentando para as
diferentes formacdes de cada individuo e seus pontos de vista).

Em processos futuros, poderdo ser acrescidas novas formas de analise, mas para a
presente data e baseando-se em testes concretos as opg¢des acima mencionadas atendem aos

requisitos tanto graficos e visuais quanto computacionais.

5.2.8. Proposicdo de medidas mitigadoras

A proposicdo de medidas mitigadoras consiste em atuar diretamente nos impactos
adversos, reduzindo-os a valores aceitdveis ou compensando suas altera¢Bes (quando for
impossivel mitiga-los) por medidas “compensatorias” ou de “troca”.

Nessa nova proposicao, ao se acionar no Menu principal (Figura 60) o botdo “Medidas
Mitigadoras” ou “ Proposi¢do de Medidas Mitigadoras” (dependendo tratar-se da primeira ou
segunda versdo do programa), uma janela abrird contendo as opgOes: Eventos ou Meio. A

Figura 61 ilustra a situagao.
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10 Hetodo da rvore Temporal 3('

o Info, Gerais Carec, oo Enpreendment &, de Ifiénca iagndstioo Arbiertel da A, de nflu, - Andis cos Ip, A, Meids Mek,

Aromparhamento & Monitoragem dos Inp. Amb,  Relatorios  Graficos

Figura 60 — Menu inicial do Programa “Arvore Temporal Modificada”.

€ Proposiao de medidas mitigadoras

Medidas mitigadoras

Escolha um evento:
iEvﬂo v
Lista de impactos a serem mebigados:

[I‘:I-Fottxm‘}ltl.hdn-irpoclo_-“Iéatorarrbiertd - ’Mm — _’Eitiuadn_’ ‘

L_ox [ concelr ]

Figura 61 — P4gina inicial da funcéo “Proposic¢do de medidas mitigadoras”.

Retomando o exemplo anterior — colocagdo de um novo gerador e manutencao do lago

de Itaipu —, somente “um” impacto é adverso (0 segundo), o que demanda uma medida

mitigatdria.

O programa entdo possibilita, por “Evento”, o critério de sele¢cdo, bem como a

visualizacdo dos impactos e suas caracteristicas (Figura 62), de modo que 0 usuério se

encontra apto a verificar a completa dimensao dos mesmos antes da elaboracao das “Medidas

Mitigadoras”.
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% Proposicao de medidas metigadoras

Ifmpacto ascendente:

Mame do eventa:
|Manutencdo no Lago

Titulo do Impacta:
|Aumento de Piranhas

Termporabilidade
@ Imediato

Reversibilidade

Proposicéo de medidas mitigadoras

Mome do fator a ser modificado: " _— S _ _ i
;Identiﬁcagéo da incidéncia direta dos impactos dos componentes dos benctons e dos néctons que apresentam interesse econdmico & mapeamento de sesus habitats e nichos

O mMedio prazo

@] Longo prazo

Mleio:

|Bidtica

Grau do Impacto Observagies:
O Alto @ Meédio O Baixo

Tipo

O Benéfica ® Adverso

Farma

) Temparario (& Permanentes O Ciclico

Anexos:

Categaria:

;bireto

Wisualizar

Causa Impactos:

) Reversival (& Irreversival
[JSecundérios
L [C1ercearios
@ Local ) Regional ) Estratégico
Proposicéio:
Controle total do numero de individuos

Figura 62 — Exemplo de preenchimento da Proposicdo de Medidas Mitigadoras para o “Evento”: “M. no lago”.

Em situacBes decorrentes de mais de um evento, periodo ou evento com impactos, 0s
mesmos serdo listados em ordem de meio e periodo.

O consultante terd a possibilidade de imprimir suas proposicdes de medidas
mitigadoras via ferramenta apresentada no menu principal, dentro do submenu “Relatérios”,

que se encontra explicado no Anexo |I.

5.2.9. Programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais

A criacdo de programas de acompanhamento e monitoramento dos impactos
ambientais deve apresentar sempre alguns critérios escolhidos de forma semelhante aos de
eventos que causam as alteracoes.

O proprio “Manual de Orientacdo” (CETESB, 1989) informa algumas proposi¢des que

deverdo ser incluidas, tais como:
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a) Indicacdo e justificativa dos parametros selecionados sobre a avaliacdo dos impactos
sobre cada um dos fatores ambientais considerados;

b) Indicacéo e justificativa da rede de amostragem, incluindo seu dimensionamento e
distribuigéo espacial;

c) Indicagdo e justificativa dos métodos de coleta e anélise de amostras;

d) Indicacdo e justificativa da periodicidade de amostragem para cada parametro,
segundo os diversos fatores ambientais;

e) Indicacdo e justificativa dos métodos a serem empregados no processamento das
informacdes levantadas, visando a retratar o quadro da evolucdo dos impactos
ambientais causados pelo empreendimento.

O autor desse estudo propde, baseado em seus trabalhos na area de meio ambiente e na
sua atuacdo dentro do 6rgdo regulador ambiental no estado de Sdo Paulo (CETESB), uma
divisdo organizada por impactos ou alteragdes.

Tal organizacdo apresentaria uma formatacdo baseada em um tema especifico, que
aglutinaria todos os impactos com ele relacionados.

Cita-se, a titulo de exemplificagdo, o “Programa de conservacao do solo”, que envolve
impactos como: erosdo, contaminacgdo por agrotdxicos, manejo sustentavel, entre outros.

Programas de monitoramento deverdo apresentar, ainda, elementos contextuais
obrigatdrios, como 0s ja mencionados: titulo, objetivos, evolucdo temporal e conclusdes.

A Figura 63 mostra como € a pagina ou janela inicial desse topico, apds seu
acionamento no menu principal.

Deve-se destacar que 0s topicos envolvidos resultam da somatoria de todas as
variaveis — as do autor e as classicas mencionadas no Manual da CETESB - e que a pagina s
estara acessivel ao usuario ap6s o completo preenchimento do subitem “Medidas

Mitigadoras”.
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F - . . . 1M o |
IS Acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais |_- || I:|||

Acompanhamento e monitoramento

Lista de impactos gue ja faram metigados: I T

| Evento

Acompanhamenta

Manutencido no Lago 63 |Bidtico = |Aumernto de Piranbas: 00 | c————

[ o« ] [ cancelr |

Figura 63 — P4gina inicial da fungdo “Programas de acompanhamento e monitoramento dos impactos
ambientais”.

7

Escolhido(s) o(s) impacto(s) que se deseja monitorar, é exibida uma nova tela

contendo os dados necessarios (Figuras 64 e 65).

(@ Acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais [Z|E||z|

Acompanhamento e monitoramento =

Impacto:
' |
!

Proposicéo de mididas metigadoras:

Titulo

Cibjetivo

Metas

Parametros escolhidos para a avaliagéo dos impactos Justificativas

Rede de amostragem Justificativas

100% w

Figura 64 — Segunda pagina da fun¢do “Programas de acompanhamento e monitoramento dos impactos
ambientais”.
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% Acom panhamento e monitoramento dos impactos ambientais

hétodo de coleta & amostragem Justificstivas i
i i

Periodicidade de amostragem Justificativas

i i

Métodos adotados para o processamento dos dados amostrados Justificativas

EvolugEo temporal

Concusdes

’ QK l [ Cancelar l 3

Figura 65 — Final da segunda pagina da funcdo “Programas de acompanhamento e monitoramento dos impactos
ambientais”.

Na situacdo de exemplo mencionada nos subitens anteriores, encontra-se um impacto
adverso — “Aumento de Piranhas no reservatorio” —, e somente esse merece destaque e
monitoramento.

Caso 0 usuario deseje acompanhar outros impactos, 0 programa ndo apresenta
nenhuma proibicdo, sejam eles adversos ou benéficos. Deverdo apenas ser alocados como
“impactos” ou “alteracdes”.

As Figuras 66 e 67 ilustram o plano de monitoramento do impacto supracitado e
apresentam algumas possiveis considerac@es sobre o assunto.

No caso real, o impacto ndo foi devidamente mitigado e propiciou um surgimento de
novos impactos benéficos e adversos em toda a extensdo do lago, gerando eventos do tipo
domind ou cascata.

Note-se, entretanto, que o objetivo deste trabalho ndo é criticar o estudo realizado em
Itaipu, mesmo porque foi um dos melhores do género no tema; a ideia € complementa-lo por

meio de novas perspectivas.
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@ Acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais . rx
A

Acompanhamento e monitoramento

Impacto:

i.ﬂ.umento de piranhas |

Proposicio de medidss mi tigadarss:

Cartrole total no ndmero de individuas

Titulo |M0n'rtn:nramento hinldgico das especimes presentes no lago ‘

Okt |Cnntr0|e N0 nimera de individuos de cada espécime presente na lago ‘

Metas |Alcanqar o equilibrio ou o novo equilbrio ambiental, restituindo oz hahitats e nichos ambientais ‘
Pardmetros escolhidos para a avalacdo dos impactos Justiticativas
‘Amnstra e incividuns Cartrole de indivitduos segundo normalizagio SBNT e processo de

cortagem biologica tradicional

Rede de amostragem Justificativas L
30% w Exigéncia da norma

Métoca de coleta & amoztragem Justiticativas

Manual Amostragem direta, visando economia de recursos e respostas diretas

Petiodicidade de amostragem Justiticativas

Menzal 0 critério segue ABNT & ABG

b

Figura 66 — Exemplo de preenchimento dos Programas de acompanhamento e monitoramento dos impactos
ambientais para o impacto “Aumento de Piranhas no Lago”.
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(o Acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais

Periodicidade de amostragem Justificstivas

:Mensal O critério segue ABNT & ABG

Métodos adotados para o processamento dos dados amostrados Justificativas

!.&Incau;a"n temparal e qualificacio sazonsl dentificacio espacial da maiot concertragéo dos individuos "problemas”

Evolugéo temporsl
Inicisimente espera-se uma estabiizagio natural, caso N80 ocorra deverd ser incertivada a pesca e & colocacio de espécimes
predadoras

Conclusdes

© niova eguiibrio poders ser encortrado por estabiizacio ou stravéz de recursos aplicados. Novos estudos periddicos deverfo ser
adotadu:us|

(o ] [ooeem ]

Figura 67 — Final do exemplo de preenchimento dos Programas de acompanhamento e monitoramento dos
impactos ambientais para o impacto “Aumento de Piranhas no Lago”.

5.2.10. Apresentacdo do RIMA

A apresentacdo do Relatério de Impactos Ambiental (RIMA) constituir-se-4 da
impressdo do método da Arvore Temporal Modificada, quando pronto, acrescido das janelas
dos “Programas de acompanhamento”.

A ligacdo gréfica, ja praticamente autoexplicativa, encurtara a cisdo de informacoes
e respostas. Caso permanecam duvidas a apresentacdo, os métodos de grafico ou relatério
poderado ser anexados ao volume.

Finalmente, enfatiza-se que o método busca o entendimento simplificado e direto

através de ferramentas gréficas, métodos de ensino simplificados e recursos computacionais
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modernos, podendo periodicamente sofrer ou demandar alteracdes, atualizacbes e

modernizaces.
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CAPITULO 6 — DISCUSSAO TEORICA DO METODO DA ARVORE TEMPORAL
MODIFICADA

O método mostrou-se eficiente quanto ao atendimento a pequenos
projetos/empreendimentos que ndo apresentam magnitudes significativas de impacto
(demonstracao referente aos exemplos mencionados no capitulo 5).

Sua répida visualizacdo mostrou-se eficiente para a gestdo do empreendimento e suas
possiveis remediagdes, inclusive para o desenvolvimento de programas de acompanhamento e
monitoramento.

A apresentacdo dos impactos em formato grafico evidenciou-se como uma forma
pratica e alternativa a visualizacdo dos mesmos para cada periodo do empreendimento,
acelerando a sua caracterizacgao neste estudo.

E necessario, contudo, que esse modelo seja verificado para proposicbes mais
complexas ou estudos maiores, o que sera realizado a seguir.

Por se tratar de um método novo, ndo existem autores que trabalharam com o mesmo;
entretanto, alguns paralelos podem ser realizados com os métodos de administracdo e
gerenciamento de projetos.

Segundo Alberton (1996), a Anélise da Arvore de Eventos (AAE) transcorre como um
método Idgico-indutivo com a finalidade de identificar as varias e possiveis consequéncias
resultantes de um determinado evento inicial.

Esteves (apud ALBERTON, 1981), discorrendo sobre o mesmo tema, relata que a
técnica busca determinar as consequéncias decorrentes dos eventos indesejaveis, utilizando
encadeamentos l6gicos a cada etapa de atuacao do sistema.

Para a aplicacdo nas analises de risco, 0 evento inicial da arvore de risco é, em geral,
“a falha de um componente ou subsistema”, sendo o0s eventos subsequentes determinados
pelas caracteristicas do sistema. No caso da Arvore de Eventos Temporal, o evento inicial é
uma “acao causadora de impacto”.

Ainda segundo a mesma autora, o tracado da arvore de eventos atende as seguintes
etapas, que deverdo ser seguidas:

a) Definir o evento inicial que pode conduzir ao acidente;
b) Definir os sistemas de seguranca (acGes) que podem amortecer o efeito do evento inicial;
c) Combinar em uma arvore l6gica de decisfes as varias sequéncias de acontecimentos que

podem surgir a partir do evento inicial.
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No caso deste estudo, os procedimentos serdo 0s mesmos, mas a execuc¢do do “sistema
de seguranca” para o amortecimento ficara exclusivamente a critério do usuario do programa.

De acordo com Martins et al. (2001), arvores de decisdo sdo modelos praticos de uma
“funcdo recursiva” que determina o valor de uma varidvel, sendo a acdo executada com base
nesse valor. A acdo também pode ser a escolha de outra variavel ou de uma saida.

As arvores de decisdo sdo formatadas de acordo com a alteragdo em uma variavel em
um conjunto “previamente classificado” (no caso deste estudo, sdo os “fatores ambientais”).

A construgdo de uma arvore de decisdo parte da descricdo de um problema, do qual
devem ser especificadas as variaveis, ac0es e a sequéncia logica para a tomada de decisao.

A ideia mais relevante desse processo é que, depois de construida a arvore, ter-se-a
uma visdo gréafica da problematica, o que auxiliara na tomada de deciséo.

Quanto a utilizacdo da “divisdo temporal”, que torna esse método espacial também
temporal, sua fungdo é, entre outras, ndo gerar conflitos ou erros futuros em novos estudos,
atendendo assim a verificacdo da hipotese deste trabalho e aos objetivos macro e micro,
exceto em relacdo a formacdo do item “banco de dados ambiental” e a disponibilidade para
consultas externas.

Tal ferramenta sera apresentada, por meio de exemplos, nos estudos de caso.
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CAPITULO 7 - ESTUDOS DE CASO

Conforme descrito no capitulo 4, “Etapas de Trabalho”, os estudos de caso seguiram
na integra os trabalhos apresentados em artigos (no caso do primeiro) e na Secretaria de Meio
Ambiente (segundo e terceiro, respectivamente). Algumas adequacdes referentes a linguagem
e a disposicdo das informacdes foram realizadas para que adquirissem formato académico ao

técnico inicial utilizado.

7.1. Primeiro estudo de caso — Levantamento de contaminacdo da &rea central do

municipio de Séo Paulo por vazamento de gas natural

Levantamento de informacdes pertinentes a vazamento de gas na area urbana central

do municipio de S&o Paulo, desenvolvido por Moscardi em 2005.

7.1.1. Introducéo

O estudo apresentou como objetivo uma caracterizagdo dos impactos ambientais
decorrentes de vazamentos de gas natural de baixa e média pressdes na regido urbana central
do municipio de Séo Paulo, com base em informacdes coletadas diretamente em campo, bem

como em analises tedricas e laboratoriais sobre o assunto.

7.1.2. Localizacio da Area de Estudo e Resumo da Caracterizacdo Fisica

(procedimentos)

A area de estudo compreende os seguintes bairros: Alto de Pinheiros, Pinheiros, Itaim
Bibi,Vila Mariana, Cursino, Ipiranga, Cambuci, Bras, Belém, Santana, Casa Verde, Barra
Funda, Perdizes, Liberdade, Bela Vista, Consolacdo, Santa Cecilia, Bom Retiro, Pari,
Republica e Sé (Figuras 68 e 69), na area de abrangéncia da concessdo da empresa Comgas.
No poligono escolhido, foram selecionados pontos que apresentaram consertos devido a
vazamentos na tubulacdo e que, assim, possibilitaram a identificacdo de impactos ambientais
associados (MOSCARDI, 2005).
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Figura 68 — Area do estudo no Municipio de S&o Paulo- S&o Paulo - Brasil. Fonte: Moscardi, 2005.
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Figura 69 — Detalhe de area do estudo (sem escala). Fonte: Moscardi, 2005, sem escala
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Os locais selecionados (40), na area do vazamento e fora dela, totalizaram 80 pontos
pesquisados. Efetuou-se, também, a coleta de solos para andlises laboratoriais, tendo sido
selecionadas 8 amostras para essa finalidade em funcéo dos custos e tempo envolvidos. Essas
anélises comportaram: contagem de unidades formadoras de col6nias (U.F.C.), analises de
presenca de enterobactérias, classificacdo das enterobactérias encontradas (Andlise de
Enterokit B) e analises da presenca de colénias ou fungos ndo visiveis a olho nu.

Quanto a analise dos dados obtidos, o processo constituiu-se na verificacdo dos
valores encontrados em campo e na correlacdo com a literatura existente sobre o assunto,

definindo uma precisa identificacdo dos impactos (Quadro 5).

Quadro 1 — Meios Ambientais e Fatores Ambientais. Fonte: Moscardi, 2005.

MG Fatores Indicadores de alteragdes ambientais
Ambientais | Ambientais ¢
Diminui¢do do grau de umidade
Ressecamento, trincas, recalques e esfarelamento
L . ~ .
SOLO Aumento do teor de explosividade, em fun¢do do acimulo de
MEIO gas natural intergranular
FISICO- N -
QUIMICO Alteragdes organolépticas (cor e odor)
Alteracdo organoléptica (odor)
AR Aumento do teor de explosividade, em fungdo do acimulo de
gas natural no ar
Propagacéo do gas natural
Presenca de arvores e/ou outras vegetagdes ressecadas
Presenca de fungos visiveis a olho nu
FLORA Constatacio de presenca de enterobactérias através de analise
MEIO Enterokit B.
BIOTICO
Alteracdo na contagem de unidades formadoras de coldnia (U.
F. C.), por meio de analise laboratorial
Presencga de animais mortos
FAUNA
Presenca de animais proximos com alteragdo comportamental
CONDICOES | Alteracdes fisicas: desmaios, ferimentos, estado de coma,
DE VIDA DA Jirritabilidade, entre outras.
POPULACAO
MEIO Alteracdes psicoldgicas: h t ani tre out
ANTROPICO eracdes psicolégicas: humor, estresse, panico, entre outras.
PAISAGEM Alteragdes expressivas: queda de arvores, presenca de valas ao
URBANA longo de logradouros e calgamento, destruicdo de propriedades
e bens publicos, entre outras.
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7.1.3. Awvaliacdo dos Impactos

Na analise dos dados, os 40 locais estudados foram reunidos em uma tabela Unica, reproduzida no Quadro 6.

Quadro 6 — Impactos levantados. Fonte: Moscardi, 2005.
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1 | 380 _|R Boracéia 190 | Sta.Ceclia | SAOPAULO | 250 | LKI| 18 | X 12 | NA |»60%e <1009 | 85 | X B B X * NA NA MNA A A | NA | NA [NA | A | NA | NA | X
7 | #6038 |k Piad 359 | Consolacdo | SAOPAULO | 250 | LKI | 17 00 | NA [50%e <i00% - | 70 | % | X I S 5 . 0 0 A NA A % X
3 | 4703 |k Camot 703 Parl SAOPAULD | 250 |LKG] 18 1 NA [50%e <100% - | 66 | X | X S . 0 5 A MA A 0 ®
4 | 16713 R Alpes 433 Cambuci SADPAULO | 250 |LKG| 24 | X 11 | NA [»50%e <1009 - | 84 [ X % KX % % % . NA MA A % % X
5 | 24703 |Praga da Republica 368 Republica | SAOPAULO | 250 | LKI| 28 | X 085 | MA P50%e<100% - | 45 | X | X >< KA % X % >< % NA MA A MANA] NA [NA A [NAT NA | X
6 | 30713 |R Maria Marcolina 1643 Eras SAOPAULO | 250 |LKG| 15 155 | NA [50%e <100 - | 57 | X * | x A X I X X NA NA MA NA NANA| NA TNA MA [NATNA | X
7 | 317103 |R Brigadsiro Melo 176 Eras SAOPAULO | 250 |LKG| 25 | X 06 | MNA p50%e<100% — | 85 | x| X I A X I X X NA NA MA NA % ) X
8 | 13803 |R Maria José 311 Belavista | SACPAULO | 250 | LK [ 20 | X 12 | NA [»50%e<100% 95| 38 | % | X I A X I X X ) NA MA NA NA [ NA| NA TNA| A [NA NA | X
9 | 15803 [R_Augusto Severqg 111 Carmbuci SADPAULO | 250 | LKI| 20 | X 065 | MA P50%e=100% _ | 81| % | % X X X NA NA NA MA MA [ NA] NA TNA [ NA [NATNA | X
10| 203 |Dr Luis Barreto B4 Bela Vista__| SAOPAULO | 250 | LKI| 25 | X 05 | NA pb0%e<100% | 37 | % | X X X NA A NA A NA [ NA] NA [NA [ NA [ NA] NA | X
11| 29803 |R_Vinte e Cinco de Marg_113 e SAOPAULD | 250 | LK | 28 06 | MA [-50%e <100% - | 89 | % | X + S . 0 5 NA A MA A 5 S x| ®
12| 283 |Paraca da Sé 26 e SAOPAULO | 250 | LKI| 19 07 | WA F50%e=100% - | 95 [ % | X >< KX ® % . NA A MNA % % X
13| 5503 |R Oriente 824 Eras SADPAULO | 250 | LKI| 27 | X 105 | MA 50% HEAFAES KA % % % NA NA MA A MA [ NA] NA TNAT A [NAT NA | X
14 | 12803 _|R. Falcao Filha 77 Se SAOPAULO | 250 |LKG]| 20 ¥ |07 | NA 100% HEEFAES . X % ¥ NA MA MA NANA] NA TNANA [NATNA | X
15 | 26803 |R. Backer 351 Cambuci SAOPAULO | 250 | LKI | 28 | X 08 | NA 50%e<100% - | 73 | % | X I KX % X X % NA MA NA % XA X
16 | 29803 |R. Parana 1 Eras SADPAULO | 250 |LKG| 26 | X 16 | NA [P50%e<100% - | 87 | % | X I X X X % NA MA NA X X
17 | 57003 _[Al Olga 354 B.Funda | SAOPAULO | 250 |LKG| 27 | X D8 | NA 50%e<100% _ | 85 | % | X X X X X * X NA NA NA NA | NA| NA [NA | NA [ NA| NA | X
15 | 1310403 |R_México X R_Per - J Paulista__| SACPAULO | 250 | LKI | 19 07 | NA p50%e=100% _ | 20 | % | X IR TS X NA A NA A * X
19 | 15710403 |R_Marthins Fontes 355 Repiblica | SAOPAULO | 250 |LKG] 30 | % 07 | NA 5% 85 | [ % 0 S 5 x 0 NA A MA A A | A NA [ NA | A | NA | NA | X
20 | 2471003 | Al Casa Branca 12132 __J Paulsta | SAOPAULO | 250 |LKG| 37 | % 08 | NA <50% 77 [ 0 S . 0 NA 5 MA A 5 S x| ®
21 4n18 R Jodo Moura 1020 | J Padista | SAOPAULO | 250 [LKG| 19 x| 12 [NA 100% HEEIBR X % % NA NA MA A MA [ NA] NA [NAT A [NAT NA | X
27 | 710 | R Jovita 753 Santana SADPAULO | 1000 [LKG| 22 | X 08 | WA [50%e=100% - | 85 | % | X . KX . X * NA NA MA MA MANA] NA TNA A [NATNA | X
23 [ 1414 |R. José Antnio Coelno | 251 V.Mariana | SAOPAULO | 250 |LKG| 29 | X 1 NA [250% e <100% - | 31 | % | X I A X I X X NA NA MA NA % X
24 [ 181103 | Dr. Altilio Arantes 28 Sade SAOPAULO | 250 | LKI| 24 16 | NA [p50%e <100 - | 47 [ X * | x A X I X X ) NA MA NA NA [ NA| NA [NA| A [NA| NA | X
25 | 1712003 | Al Nothann 495 | Sta.Ceclla | SACPAULO | 250 | LK |23 x| 14 | NA 00% HEE X | x X X X X X NA NA MA X X
26 | 412003 |R_Siqueira Campos 72 Liberdade | SAOPAULO | 250 | LKl | 24 | X 12 | NA |60%e <1009 | 72 [ X B B TS X X NA A NA A A | NA | NA [NA | WA | NA | NA | X
27 | 152103 | Av. Angelica 2436 |__Ste Ceclia | SAOPAULO | 250 |LKG| 18 | X 06 | NA P50%e <100% _ | 85 | = | X IR TS I X X NA A NA A * % X
28| 18204 R Augusta 1611 Consalacso | SAOPAULO | 250 [LKG| 18 x| 08 | NA 00% 60] 3 [X[X K KX % % % NA MA A MA [ NA] NA TNAT A [NATNA | A
29| %20 R Vergueiro T247 | V.Meriana | SACPALLO | 250 |LKG| 18 0.8 | NA [50%e<100% 10 05 | % | X A X % X X NA ) MA MA MANA] NA TNAMA [NATNA | X
30 1404 _|R Pacaembi 1083 | St Ceclla | SAOPAULO | 250 |LKG| 28 | X 0.7 | NA 50%e<100%80] 4 | x| X X X X X * % NA NA NA NA [ NA| NA TNA [ NA [NATNA | X
31| 12604 |R Batatais 429 | Alto de Pinheiros | SADPAULD | 260 | LKI | 32 | X 085 | MA [50%e <1009 55| 2.7 | % | X S 5 . 0 NA A MA A A | NA] NA [NA | NA | NA] NA | X
32| 15804 | Al Barros 802 | Ste.Ceclia | SAOPAULO | 250 |LKG| 28 | X 08 | MA F50%e <1009 35| 1.9 | x| X >< KA I % NA NA MA A % X A
33| sAm? |Saa Caetano 102 | BomRefro | SAOPAULO | 250 | LKI | 15 x| 08 | NA 00% NEAFIE I A X X NA NA MA NA NANA| NA TNA| MA [ NA NA | X
34 | 2204 R Poliguar Medsiros 29 Cursing SAOPAULO | 1000 | LKG| 26 | X [ NA [250%e <1009 _ | 60 | % | % X R X X * % NA NA NA NA [ NA| NA TNA [ NA [NATNA | X
35| 2E04 |R Canada 914 Alto de Pinheiros| SAOPAULO | 250 | LKI | 28 06 | NA [-50%e <100%40] 2 | x| X 0 5 5 . 0 NA A MA A 5 FER
36| 20604 |R Franz Schubert 25 Pinheiros | SAOPAULO | 250 |LKG| 32 | X 07 | MA 50%e=100% - | 25 | % | X . KX X ) ¥ NA MA MA MANA] NA [NA] A [NA NA | X
37 | 29408 |R Quintino Bocaiva 248 Se SAOPAULO | 250 | LKI| 25 | X 08 | NA p50%e<100%20] 1 | x| X I X % X X I % NA MA NA NANA| NA TNANA [NATNA | X
38| 3104 |R_da Cldria 679 Sé SAOPAULO | 250 | LKI| 25 | % 05 | NA p50%e<100% 80| 4 | x| X X S I X X I NA NA NA MA % X
39| 1M R Coimbra 26 Belem SADPAULO | 250 |LKG| 25 | % 05 | WA 50%e=100% - |50 [ % | X >< % I ® % . NA A % % % X
40| 21808 |R. Tupi 668 | Sta Ceclla | SACPAULO | 250 | LKI| 32 | X 09 | MA F50%e<100% - | 92 | x| X I KX X % NA NA MA NA % X
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7.1.4. Conclusdes

Moscardi (2005) concluiu por suas analises que qualquer vazamento de gas natural
implicaria necessariamente um impacto ambiental. Na area pesquisada, relatou que as razdes
técnicas que propiciaram 0s vazamentos detectados poderiam ser atribuidas aos seguintes

fatores:

o] “Fatores externos: rompimento por acdo externa mecéanica; atuacdo de
corrosdo por parte de solo (tanto do tipo natural como de aterro), com alta
condutibilidade elétrica, quando a protecdo catddica ndo atua de forma eficaz; e
movimentacdo do solo por fendmeno de acomodacao a um esforco solicitado.

o] Fatores internos: perda de material por atrito dinamico das moléculas de
gas com a superficie da tubulacdo; ressecamento das juntas do ferro fundido por
parte do gas; reacdo quimica entre a tubulagdo, o gas natural e o odorante (em escala
reduzida); e rompimento do ferro fundido por acdo de golpes de ariete e/ou sobre
pressdo, por ndo atuagdo adequada dos equipamentos de alivio contidos na rede.”
(MOSCARDI, 2005).

7.2. Segundo estudo de caso — Ampliacdo de uma Estacéo Transformadora Distrital de

energia elétrica— ETD

Relatério Ambiental Preliminar da Estacdo Transformadora Distrital Na¢fes — RAP
ETD Nacdes —, desenvolvido por AES Eletropaulo S.A.

7.2.1. Introducéo

O empreendimento consiste em uma pequena ampliacdo/adequacdo de uma estacdo de
subtransmissdo, procurando atender a nova demanda de energia da regido. Trata-se de uma
pequena reforma que o érgdo ambiental solicitou apenas um Relatério Ambiental Preliminar
(RAP) para avaliacdo. Todo o empreendimento estd locado em uma area de 2.500 m2 e é
classificado pelo 6rgdo ambiental como de baixo impacto (CETESB, 1989).

Como segundo estudo de caso, é conveniente e adequado por apresentar pequenos
impactos e poucas alteragdes.

A analise foi realizada a partir da verificacdo direta do estudo ambiental desenvolvido
por empresa competente (apresentado resumidamente) e a analise posterior, via método

elaborado pelo autor desse trabalho.



Capitulo 7 - Estudos de caso 112

7.2.2. Localizacio da Area de Estudo e Resumo da Caracterizacdo Fisica

(procedimentos)

A adequacéo da Estagéo de Transmisséo e Distribuicdo Nacoes — ETD Nagdes — para
recebimento de energia gerada na Usina Termoelétrica S&o Jodo — UTE Séo Jodo —, localizada
no aterro sanitario de mesmo nome, demandou uma reforma/preparacéo da rede de energia da
AES Eletropaulo, bem como a substituicdo dos equipamentos ali presentes.

A Figura 70 ilustra o local do empreendimento tendo por base o mapa da regido
metropolitana de S&o Paulo. J& as figuras 71 e 72, respectivamente, referem-se a ampliacGes
especificas na imagem e na area de influéncia do empreendimento, com recorte da carta do
IBGE na escala de 1:50000 e uma foto aérea do local (ELETROPAULO, 2007).
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Santo (sabel

Figura 70 — Empreendimento locado na regido metropolitana de Sdo Paulo. Fonte: modificado de www.sp-

turismo.com/mapa, 2007.
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FONTE: Folha Moul SF.23-Y-D-IV-1 — IBGE Escala 1:50.000

Figura 71 — Carta do IBGE contendo a localizagdo exata do empreendimento. Fonte: IBGE, 1969.
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Figura 72 — Foto aérea do local da ETD Nagdes. Fonte: GOOGLE EARTH, 2007.
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A caracterizacdo da area foi baseada na Carta Geoldgica da Regido Metropolitana da
Grande Sé&o Paulo, da EMPLASA, escala 1:100.000, no Mapa Geomorfologico do Estado de
Sdo Paulo, escala 1:1.000.000, do IPT (1981), e em Ross e Moroz (1997), no Mapa
Geomorfoldgico do Estado de Sao Paulo, escala 1:500.000.

A éarea de influéncia do empreendimento apresentou a seguinte distribuicdo litoldgica:
ao Sul, no vale do Rio Tamanduatei, e ao Norte, no vale do Ribeirdo do Oratdrio, ocorrem
coberturas Quaternarias; ao Leste (aproximadamente 2,5 km), afloram as rochas do
embasamento cristalino pertencentes ao Grupo Acungui e Complexo Pilar. O Quaternério
(Qa) foi descrito ao longo das principais drenagens, especialmente no Rio Tamanduatei e no
Ribeirdo do Oratdrio. A Figura 73 apresenta a carta geoldgica regional segundo a Emplasa
(1980).
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O substrato litologico da area em que se situa a ETD Nacdes é formado por uma
camada de sedimentos argilosos e argiloarenosos com intercalagdes de areias e cascalhos, que
sdo pertencentes aos sedimentos da Bacia Sedimentar de S&o Paulo. Sotopostas a eles
ocorrem rochas metamorficas de idade Pré-Cambriana pertencentes ao embasamento
cristalino.

Segundo a Eletropaulo (2007), a analise da carta planialtimétrica em escala 1:10.000
(EMPLASA n° 4331) ndao demonstra a existéncia de grandes estruturas tectonicas, apenas
modificacbes realizadas por aces antropicas de forma acentuada e algumas fraturas
distribuidas através de terraplanagem nos terrenos naturais para a implantacdo das diversas
industrias existentes na regido. A Figura 74 evidencia a compartimentacdo geomorfolégica da
regido do empreendimento, com base em Ross e Moroz (1997). Observa-se que a regiao
possui relevo de colina suavemente ondulado (30 a 75 m) a relevo do tipo colina dissecada
(75 a 150 m), apresentando-se concordante quanto a classificacdo do mapa geomorfolégico
regional (Figura 74).

A éarea da ETD Nac0es situa-se na altitude média de 800 m em relacdo ao nivel do
mar.

O autor deste trabalho notou a andlise tectdnica com topografia de detalhe e a presenca
de fraturas distribuidas através de terraplenagem nos terrenos, contudo, como ja mencionado
no inicio do capitulo, ndo serdo discutidos as informacg6es apresentadas no érgdo ambiental,

apenas o0 seu método de apresentacao.
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Fonte: Mapa Geomorfol6gico do Estado de S Poulo, IPT — 1997
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Figura 74 — Compartimentacdo das unidades de relevo em que se insere o perfil ggomorfoldgico da regido do
empreendimento (ROSS; MOROZ, 1997).
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Segundo a Eletropaulo (2007), na Bacia de S&o Paulo as camadas aluviais e as formacoes
terciarias sdo consideradas como uma unidade aquifera Unica, devido as suas ligacdes
hidraulicas e a dificuldade de diferenciacdo a partir de dados de pocos. Segundo o estudo do
DAEE (19__apud ELETROPAULO, 2007), essas camadas constituem a principal fonte de
agua na bacia.

As litologias predominantes sdo o argilito e o siltito, sendo o percentual de areia
relativamente pequeno (~35%). As por¢des arenosas ocorrem na forma de camadas pouco
espessas, normalmente com menos de 1 m, apesar de existirem algumas camadas com
espessuras superiores a 20 m. A producdo média dos pocos é de aproximadamente 18 m%/h,
considerada relativamente grande. Sdo muito comuns na bacia horizontes limoniticos
impermedveis, constituindo uma barreira ao fluxo de agua, o que reduz a qualidade do
aquifero em determinados pontos.

Algumas ocorréncias aluviais sdo encontradas nos vales dos pequenos cursos d’agua
nas bacias de drenagem do Rio Tieté. Essas unidades ndo constituem um aquifero unico e
definido, estando dispersos ao longo dos varios rios da regido. Sdo normalmente aquiferos de
grandes dimensBes, dos quais é possivel extrair agua em quantidades substanciais,
representando uma boa opgéo para consumo e utilizacéo local.

Em termos de extensdo, um dos principais aquiferos presentes na area estudada é o
Aquifero Cristalino, constituido pelas rochas magmaticas e metamorficas do Cinturdo Mdvel
Atlantico (embasamento cristalino), encontrado na cidade de Maua. Ressalta-se que a area do
empreendimento insere-se na borda da Bacia Sedimentar de S&o Paulo, estando proxima ao
embasamento.

No embasamento cristalino, podem-se encontrar duas situacdes distintas: as rochas
apresentando-se muito alteradas ou permanecendo relativamente sas.

No primeiro caso, a &gua subterrnea escoa através dos intersticios da rocha
decomposta que possui boa permeabilidade e produtividades consideraveis, ao passo que no
segundo caso a agua flui ao longo de fraturas. Apesar da ocorréncia de algumas fraturas na
regidao, o escoamento da dgua ndo é facilitado, devido a grande quantidade de milonitos que
obstruem os V&os.

De acordo com o levantamento executado por Ross e Moroz (1997), os solos da regido
do empreendimento sdo predominantemente do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo e
Latossolo VVermelho-Escuro.

N&o obstante, considerando-se a visdo sistémica, podem ser encontrados ainda,

originalmente, os solos tipo PVA 45 — Argissolos Vermelho-Amarelos distroficos, que
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apresentam textura argilosa e medioargilosa, nos setores de relevo fracamente ondulado e
associado a Cambissolos Haplicos distroficos de textura argilosa e moderada. Estes ultimos
ocorrem na interface da bacia de S&o Paulo com o Embasamento Cristalino.

Contudo, grande parte da &rea do municipio de Maua associa-se a terrenos de alta
suscetibilidade a escorregamentos em rochas cristalinas e ainda de alta suscetibilidade a
erosdo nos solos subsuperficiais, induzida por movimentos de terra.

Esses escorregamentos, quase sempre, sdo consequéncia da execucdo de taludes de
corte e aterros mal dimensionados e desprotegidos, resultantes de movimentos de terra
(terraplanagem) necessarios para a implementacdo da maioria dos usos existentes, em areas
com declividades significativas nas encostas.

A infiltracdo descontrolada de dgua no solo também colabora para o desencadeamento
desses escorregamentos. Mesmo fora dos periodos chuvosos, essa infiltracdo pode ocorrer a
partir de vazamentos nas redes de abastecimentos de &gua e de esgoto, das fossas e dos
lancamentos de aguas servidas, bem como do acumulo de lixo e entulhos em setores criticos
das encostas.

Nas planicies aluviais, os terrenos sdo de alta suscetibilidade a inundacdes, recalques,
assoreamentos e solapamentos das margens dos rios.

Por constituirem uma feicdo topografica plana, esses terrenos encontram-se bastante
ocupados, principalmente nos dominios do Planalto Atlantico, onde a disponibilidade de areas
de topografia suavizada é mais escassa. Nessas situacdes, a urbanizacdo tende a ocupar
também as planicies aluviais, apesar dos problemas potenciais associados.

A Eletropaulo (2007) relata que em relacdo ao comportamento morfodindmico, a partir
das informacGes pesquisadas, € possivel enquadrar a area em questdo, entre as categorias

estabelecidas por Ross (1990), da seguinte forma:

o alta densidade de urbanizacéo;

o terreno impermeabilizado através das vias de acessos e edificacoes;
o declividades médias entre 6 e 20 %;

o sedimentos argiloarenosos da Formacao Sao Paulo; e

o pluviosidade elevada e concentrada no veréo.

A Carta de Aptiddo Fisica ao Assentamento Urbano (IPT/EMPLASA - 1:50.000,
2000), correspondente ao mapeamento geoldgico/geomorfologico integrado que procura

indicar a aptidao fisica para ocupagdo em Unidades Homogéneas, indica para a area do
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empreendimento e entorno uma predominancia de Restricbes Localizadas, associada a
Morrotes e sedimentos da Formacdo Sado Paulo e correlatos, onde devem ser adotados
cuidados especiais de projeto e implantacdo, principalmente em declividades maiores que
30% e cabeceiras de drenagens, 0 que ndo é o caso do presente estudo.

De acordo com a Carta Geotécnica do Estado de S&o Paulo (IPT, 1994), fendmenos
sismoldgicos com ou sem a participacdo de fatores da acdo antrépica sdo conjugados a
liberacdo de energia acumulada pelo movimento do continente sul-americano para oeste. 1sso
ocorre pelos ajustes na interface crosta-manto terrestre e outras acomodacgdes de compensacgao
de massa, como nas regides das serras paulistanas, notadamente naquelas contiguas a linha
litordnea. No caso da area analisada, Maué encontra-se proxima a Serra do Mar.

De acordo com a escala de Mercalli modificada, a &rea em analise encontra-se na zona
de sismicidade IV, onde raros séo 0s prejuizos em constru¢ées comuns.

O estado de S&o Paulo foi dividido em Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos — UGRHI — para fins da aplicacdo da Politica de Gest&o Estadual (Lei n’ 9.034/94).

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos de interesse para este estudo

corresponde a bacia hidrogréfica na regido do Alto Tiett — UGRHI 06 —, abrangendo 36

municipios, com uma area de drenagem de 7.390 km?2 e uma populacdo residente, segundo o
senso de 2000, de 17.780.376 habitantes.
A area do empreendimento e estudo esta inclusa na regido da Bacia do Alto Tieté,
Zona Metropolitana, tendo 4rea de drenagem de 3.327 km? e como constituintes principais o
Rio Tieté (numa extensdo de 86 km) e os rios Baquirivu-Guagu, Guarapira, Aricanduva,
Tamanduatei, Cabugu de Baixo, Pinheiros e Juqueri. Os principais cursos d'agua sao 0s rios
Pinheiros, Tieté e Tamanduatei.
Em termos de microbacia, a area esta inserida na Bacia do Rio Tamanduatei, que
nasce no municipio de Maud, atravessa 0s municipios de Santo André, S&o Caetano do Sul e
Sao Paulo e desagua no Rio Tieté em sua margem esquerda. Por sua grande distancia em
relacdo ao contribuinte principal da microbacia (Rio Tamanduatei) e por ndo apresentar
“agente passivel de exercer contaminacdo” como principal elemento do estudo (energia

elétrica), esse aspecto ndo apresenta relevancia consideravel.
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7.2.3. Avaliacdo dos Impactos

A partir da mensuragdo dos impactos, definiu-se o seu grau de relevancia. A
situacdo ambiental anterior & implementacdo do empreendimento foi contabilizada dentro da
caracterizacdo da area, ndo sendo escopo deste trabalho.

No caso de impactos positivos (benéficos), adotaram-se medidas que visaram a
aproveitar a0 maximo os beneficios, medidas essas denominadas “potencializadoras”.

Destaca-se que nesse estudo de caso foi utilizado o método da matriz de avaliagcdo
de impactos, muito recorrente em estudos dessa magnitude.

Os quadros 7 e 8 apresentam a sintese dos impactos relacionados a ampliacdo

tanto na implantacdo quanto na operacéo.
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e Fase de Implantacéo
Quadro 7 — Impactos da fase de implantacéo.

IMPACTO
FASE ASPECTO AMBIENTAL FATOR POTENCIALMENTE GERADOR DE IMPACTO G
As alteracdes no meio fisico causadas pela ampliacao/
« Desencadeamento de | adequacdo da ETD Nagdes relacionam-se a remocao do solo
Erosédo / Solos . . ~ . . 4 M
processos erosivos | para a implantagdo da nova via de acesso e instalagdo do bay de
saida.
Residuo Solido Alteracdo da paisagem A geracdo de residuos preV|st~os para a ampliagdo da ETD M
local Nacdes.
Alteracio da Emisséo de MP (Material Particulado) pela movimentacgéo de
« Qualidade do ar erag terra na ocasido da limpeza do terreno, instalacdo da M
Implantacao Qualidade do Ar . L ) «
infraestrutura viaria de acesso e instalagdo dos cabos.
Ruidos e vibracdes Alterag:oRcljJ?jonew Movimentacdo de maquinas e veiculos (tratores e caminhdes). M
Aumento do risco Aumento do fluxo de veiculos pesados que circulardo nas vias
Risco de acidente potencial de acidente publicas proximas a area do empreendimento, aumentando o M
com a populacdo local | risco potencial de risco de acidentes com a populacao local.
Supressao pa[C|aI de | Alteragdo da paisagem Poda de arvores localizadas rente ao muro da ETD Nacdes. NM
Vegetacgédo local
e Fase de Operacéo
Quadro 8 — Impactos da fase de operag&o.
FASE ASPECTO JEIPACTE FATOR POTENCIALMENTE GERADOR DE IMPACTO G
AMBIENTAL
« . Alteracdo dos Niveis «
Operacéo Ruidos da ETD de Ruido Operacgédo da ETD. M
Legenda:
A Natureza — Positiva (P) ou Negativa (N)
B Forma de Incidéncia — Direta (D) ou Indireta ()
C Area de abrangéncia — Local (L) ou Regional (R)
Prazo de ocorréncia — Imediato (I), Curto Prazo (CP), Médio Prazo (MP) ou Longo
D Prazo (LP)
E Temporabilidade / dura¢do — Temporario (T), Ciclico (C) ou Permanente (P)
F Reversibilidade — Reversivel (R), Parcialmente Reversivel (PR) ou Irreversivel ()
Possibilidades mitigadoras — Mitigaveis (M), Parcialmente Mitigaveis (PM) ou N&o
G Mitigaveis (NM)
H Magnitude — Pequena (P), Média (M) ou Grande (G)
I Relevancia do impacto — Alta (A), Média (M) ou Baixa (B)
NA N&o se aplica
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7.2.4. Conclusdes

Segundo estudo original apresentado na Secretaria Estadual do Meio Ambiente
(ELETROPAULO, 2007), o empreendimento ndo implicara intervencbes em Areas de
Preservacdo Permanente, cursos d’dgua ou remanescente de vegetacdo nativa. Bastara
apenas a poda de alguns exemplares arbdreos externamente a subestacéo.

Os beneficios da ampliacdo e adequacdo dessa estacdo incluiram: diminuicdo de
riscos de auséncia de energia elétrica na regido atendida pela ETD e o ganho ambiental
com a utilizacdo do gas metano na geracdo de energia renovavel, reduzindo assim
emissdes desse composto para o ambiente.

Os aspectos identificados como de “maior vulnerabilidade’ sdo passiveis de
mitigacdo, necessitando, para tanto, que as medidas de controle ambiental propostas sejam
previstas no projeto executivo e corretamente implementadas.

Finalmente, o0 método de avaliacdo do estudo (matriz) focou somente dois
momentos distintos do empreendimento: implantacdo da estacdo e sua operagdo como um

todo.
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7.3. Terceiro estudo de caso — Construgdo de uma estacao de tratamento de esgoto no

municipio de Jardindpolis, Estado de Sao Paulo

Resumo do Relatério Ambiental Preliminar da Estacdo de Tratamento de Esgoto
do Municipio de Jardindpolis 1 — RAP ETE 1 -, elaborado pela consultoria SEREC
(2004).

7.3.1. Introducéo

O estudo refere-se ao licenciamento ambiental da estacdo de tratamento de esgoto
de Jardinopolis, bem como ao prolongamento do interceptor/emissario. Esse documento
foi produzido no ano de 2004 pela empresa “SEREC”, especializada na elaboracdo de
estudos de impactos ambientais, e adequado pelo autor para este trabalho.

Localizada a distancia de 320 km da capital paulista, a cidade, por meio desse

sistema, busca suprir a demanda de 51.010 habitantes até o ano de 2050 (Figuras 75 e 76).

-} 430.000E
7,300,000

Figura 75 — Localizagdo do municipio de Jardindpolis (sem escala). Fonte: Wikimedia, 2008
(http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d4/SacPaulo_Municip_Jardinopolis.svg/280px-
SaoPaulo_Municip_Jardinopolis.svg.png). Sem escala
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5 Google X

Eye alt 7.47 km

Figura 76 — Jardindpolis. Fonte: Google Earth, 2008. Sem escala

7.3.2. Localizacdo da Area de Estudo e Resumo da Caracterizacdo Fisica

(procedimentos)

O municipio de Jardinopolis encontra-se na porcdo nordeste do Estado de Sao
Paulo e esta inserido na Bacia Sedimentar do Parana, tendo como substratos rochosos 0s
basaltos pertencentes a Formacdo Serra Geral (MILANI, 1997 apud SEREC, 2004). Por
consequéncia, os solos predominantes na regido sao do tipo latossolo roxo, de acordo com
a Embrapa (2005).

As formas de relevo sdo representadas por colinas amplas e baixas, com topos
taludares e vales fluviais com entalhamento médio menor que 20 metros (SEREC, 2004).

Do ponto de vista geotécnico, a &rea analisada encontra-se na classe de terrenos
com baixa suscetibilidade a processos erosivos por sulcos, ravinas e bogorocas, bem como
a movimentos de massa (naturais e induzidos) (IPT, 1994).

Os rios drenantes principais sdo o Mogi-Guacu e o Pardo (que recebe o
contribuinte Matadouro) e os lencdis de agua variam de 2,37 m a 4,91 m de profundidade

(cota superior).
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Apresenta clima Tropical de Altitude (Aw), com verdes chuvosos e invernos secos
e indices pluviométricos inferiores a 30 mm. A direcdo predominante dos ventos ¢ N-S
(oposta a localizacéo da cidade) (SEREC, 2004).

7.3.3. Awvaliacdo dos Impactos

A avaliacdo de impactos ambientais seguiu 0 método da “Matriz de InteragGes”
(ver Capitulo 4) e utilizou a qualificagdo dos mesmos por critérios subjetivos. (SEREC,
2004).

O empreendimento foi dividido em etapas conforme a cronologia de execucao, e a
avaliacdo de cada impacto seguiu 0 mesmo procedimento.

Abaixo, cada uma dessas etapas e 0s respectivos impactos foram transcritas. Esse
estudo de caso constitui um 6timo exemplo do “Método da Arvore Temporal Modificada”
por apresentar varios eventos “temporais” divididos em cada fase do processo (Quadros 9
a17).

¢ Instalagéo e operacdo de canteiro de obras

Quadro 9- Impactos decorrentes da instalacéo e operagdo de canteiro de obras. Fonte: SEREC, 2004.

Emisséo de
material
particulado, gases Negativo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local
na atmosfera e
ruido

Aumento da
quantidade de
residuos sdlidos
presentes no solo

Negativo Provavel Temporaria Reversivel Baixa Local

Aumento do
trafego de veiculos Negativo Certa Temporéria Reversivel Média Local
pesados

Supressdo de

x Negativo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local
vegetagéo

Geragdo de

Positivo Provavel Temporaria Reversivel Baixa Local
empregos

Aumento de

f Positiv Provavel Temporari Reversivel Baix Local
insumos de obra ositivo ovave emporaria eversive aixa ocal

Contratacdo de

A Positivo Provavel Temporaria Reversivel Baixa Local
empresas locais P
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e Execucdo de servicos preliminares

Quadro 10 — Impactos decorrentes da execucéo de servicos preliminares. Fonte: SEREC, 2004.

Aumento da
quantidade de
residuos sélidos
presentes no solo

Negativo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local

Aumento do
trafego de veiculos Negativo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local
pesados
Aumento da
presenca de Negativo Certa Temporaria Reversivel Média Local
vetores patégenos
Alteracdo na fauna
local
Reducéo dos
espacos ou piora
das condigdes de
circulagdo de
pedestres e
veiculos

Geragao de
empregos

Negativo Provével Permanente Irreversivel Baixa Local

Positivo Provavel Temporaria Reversivel Média Local

Positivo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local

Aumento de

: Positivi Provavel Temporari Reversivel Baixi Local
insumos de obra ositivo ovave emporaria eversive aixa ocal

Contratacao de

N Positivo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local
empresas locais

e Movimentagéo de terra

Quadro 11 — Impactos decorrentes da movimentacao de terra. Fonte: SEREC, 2004.

Emissdo de

material
particulado, gases Negativo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local
na atmosfera e
ruido
Aumento da
quantidade de
residuos sélidos
presentes no solo
Aumento do
trafego de veiculos Negativo Certa Temporaria Reversivel Baixa Local
pesados
Alteracdo nos
fluxos de agua Negativo Provavel Temporaria Reversivel Média Local
subterranea
Geragao de
vibracéo
Geragdo de
empregos

Negativo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local

Negativo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local

Positivo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local

Contratacao de

y Positivo Provavel Temporaria Reversivel Baixa Local
empresas locais P
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e Fundacéo e escoramento

Quadro 12 — Impactos decorrentes da fundagéo e escoramento. Fonte: SEREC, 2004.

Emissao de
material
particulado, gases Negativo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local
na atmosfera e
ruido
Aumento da
quantidade de
residuos sélidos
presentes no solo
Aumento do
trafego de veiculos Negativo Certa Temporéria Reversivel Baixa Local
pesados
Alteracdo nos
fluxos de agua Negativo Provavel Temporaria Reversivel Média Local
subterranea
Geragao de
vibracdo
Geragao de
empregos

Negativo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local

Negativo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local

Positivo Provavel Temporaria Reversivel Baixa Local

Contratacao de

y Positivo Provavel Temporaria Reversivel Baixa Local
empresas locais P

e Estrutura e fechamentos

Quadro 13 — Impactos decorrentes da estrutura e fechamentos. Fonte: SEREC, 2004.

Emissdo de

material
particulado, gases Negativo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local
na atmosfera e
ruido
Aumento da
quantidade de
residuos sélidos
presentes no solo
Geragdo de
empregos

Negativo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local

Positivo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local

Aumento de

. Positivo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local
insumos de obra

Contratacao de

y Positivo Provavel Temporaria Reversivel Baixa Local
empresas locais P
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e Montagem e assentamento de equipamentos e tubulacdes

Quadro 14 — Impactos decorrentes da montagem e assentamento de equipamentos e tubulagdes. Fonte:
SEREC, 2004.

Emissdo de

material
particulado, gases Negativo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local
na atmosfera e
ruido
Aumento da
quantidade de
residuos sélidos
presentes no solo
Aumento do
trafego de veiculos Negativo Certa Temporaria Reversivel Média Local
pesados
Danos a
infraestruturas Negativo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local
instaladas
Possibilidade de
acidentes com
trabalhadores e
terceiros Negativo Provavel Temporéria Irreversivel Alta Local
envolvendo
equipamentos e
veiculos da obra

Negativo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local

e Pré-operagdo do sistema

Quadro 15 — Impactos decorrentes da pré-operagéo do sistema. Fonte: SEREC, 2004.

Retorno e/ou
vazamento de Negativo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local
esgoto

Auemento do nivel
de poluicéo e/ou
assoreamento de

corpos d"agua

Negativo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local

Reacdo negativa da
populagdo ao Negativo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local
empreendimento

Melhoria da
qualidade dos
corpos dagua, Positivo Certa Permanente Irreversivel Alta Local

com reducdo da
carga organica

Melhoria das

condicdes
sanitarias do
municipio

Aumento da
potencialidade Positivo Certa Permanente Irreversivel Alta Local

econdmica

Positivo Certa Permanente Irreversivel Alta Local
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e Urbanizacdo
Quadro 16 — Impactos decorrentes da urbanizagdo. Fonte: SEREC, 2004.

Aumento da
quantidade de
residuos sélidos
presentes no solo
Aumento do
trafego de veiculos Negativo Certa Temporéria Reversivel Baixa Local

pesados
Alteracdo na
permeabilidade do Negativo Provéavel Temporéria Reversivel Média Local
solo
Geragdo de
empregos

Negativo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local

Positivo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local

e Gerenciamento de risco

Quadro 17 — Impactos decorrentes da Gerenciamento de risco. Fonte: SEREC, 2004

Possibilidade de

acidentes com
trabalhadores e
terceiros Negativo Provavel Temporéria Irreversivel Alta Local
envolvendo
equipamentos e
veiculos da obra

Queda acidental de
pessoas na vala, Negativo Provavel Temporéria Irreversivel Alta Local
pogos e cavas

Alteragdes
urbanisticas
podendo causar
acidentes

Afundamento de
vias provocando
acidentes de
transito

Negativo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local

Negativo Provavel Temporéria Reversivel Baixa Local

7.3.4. Conclusdes

Os autores (SEREC, 2004) relatam que, apesar de o empreendimento apresentar
alguns impactos adversos de grande magnitude, eles séo de facil mitigagcdo e os benéficos
encontrados posicionam-se representativamente como superiores.

A matriz foi vastamente utilizada (cada fase do empreendimento apresentou uma),
possibilitando uma melhor visualizacéo de todas as etapas do processo.

Foram relatadas medidas mitigadoras relevantes, medidas de acompanhamento e

monitoramento dos impactos.
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CAPITULO 8 - APRESENTACAO DOS RESULTADOS OBTIDOS

8.1. Método Arvore temporal modificada aplicado ao 1° estudo de caso

A andlise dos empreendimentos através do método Arvore Temporal Modificada
seguira o roteiro estabelecido no Capitulo 4, “Etapas de trabalho”, mas iniciando com a
entrada dos fatores ambientais dentro do “diagndstico ambiental da area de influéncia”, ja que
a “descricdo do empreendimento” e as “informagdes gerais” sdo idénticas as apresentadas no
estudo anterior.

Por ndo existir, até 0 momento, um banco de dados com todas as informacgfes na
internet sobre as caracteristicas de cada regido, as entradas de dados serdo manuais. E possivel
que, em um futuro préximo, com a disponibilidade das informacdes supracitadas, a
incrementacdo destas ocorra em via eletronica, conforme ja descrito no Capitulo 5, “A
implantacdo do método”, subtépico “Diagnostico Ambiental da Area de Influéncia”.

Propde-se que para perfeito entendimento deste capitulo, durante a sua leitura, 0s

profissionais estejam utilizando o programa em guesto.

Os resultados ndo foram aprestados segundo o formato de relatério em nenhum estudo
de caso, pois se entende que as respostas obtidas no formato “grafico” seriam as mesmas do
item citado.

Finalmente, o método de apresentacdo das informacBes transcorreu segundo

Kauamura (2006) (apresentacdo computacional) e Montessori (2006) (apresentacédo grafica).

8.1.1. Diagnostico ambiental da area de influéncia

Os fatores ambientais sdo explicitados a seguir, nas figuras 77 a 83, e denotam o

completo levantamento de todo o estudo realizado por Moscardi em 2005.
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o dos Eventos

Eventos

Definigdo dos eventos

Mome do evento ou atividacde: Divis&o tempor al inicial:

wazamerto de gés natural |

| ~

Intervalo entre as repeticdes

Ciclico Repeticdes do ciclo

Lista de eventos do empreendimento

Duragdo do evento (em divisdes temporais):

Mome do Evento ou Atividade Irtetwalo Duracéol Repeticdes

natural

Selecione um dos evertos na lista acima e clique no botéo "Configurar everta.

Configurar evento

Excluir everto

Visualizar evento

Impactos de 2 ordem

Impactos de 3 ordem

Q
=

l[ Zancelar ]

Figura 77— Lista de eventos atuantes no empreendimento.

nfiguracgao dos impactos ambientais

Impacto Ambiental 1° Ordem

MNome do evento: heio:

Wazamento de gas natural | iEllétlco

Mome do fator a ser modificado:

|Descrig§o da cobertura vegetal: mapeamento da area inscrita no raio de estudo | identificando oz diferentes extratos vegetais

Titulo do Impacto: max = 20 caracteres]

|Anera§:§o da hiota

Temporabilidade

@ Imediata O Meédio Prazao i Longo Prazo

Reversibilidade
@) Reversivel (O Irreversivel

Abrangéncia

® Local () Regional () Estratégico

Grau do Impacto Observagdes: Limpar Ohs:
w0 Alto édin ) Baixo 1)Presenga de arvores efou outras vegetagies ressecadas
G =
DPresengs de fungos visiveis & alho no
Tipo 3)Constatagdo de presencga de entero-bactérias, através de andlise Erterokit B
Hsterazio na contagem de unidades formadoras de coldnia (UL F. C.), por meio
) Benéfica (&) Adverso de andlize laboratorial
Farma
&) Tempaorario () Permanentes () Ciclicos
Ciclica
Intervalos Repsticies ANexos:

i near um arcui

Deletar Anexo
Wizualizar

Causa Impactos:
[ Secundérios
[ Terciarias

[ Cancelar

Figura 78 — Impacto de 12 Ordem — Alteragéo da biota.
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onfiguracao dos impactos ambientais

Impacto Ambiental 1° Ordem

Mame do evento Meio:

Wazamento de gas natural | EEllétlco i

Titulo do Impacto; max = 20 Caracteres]

| Atteraggo na fauna |

Grau do Impacto Observagdes: Limpar Ohs:

@ Alto O Meédio ) Baixo 1)Presenga de animais mortos
2IPresenca de animais proximos com ateragio comportamental
Tipo
O Benéfico @ Adversa
Farma
@ Temparatio () Permanentes () Ciclicos
Ciclico
Intervalos Repetigies Anexos:

ChDocuments and Settings\JeanDesktoptDOL

[LniEar LIm arouisog

Temporabilidade
&) Imediata () Médio Prazo (3 Longo Prazo —

Reversibilidade

(&) Reversivel O Irreversivel

Causa Impactos:
Abrangéncia [ Secundérios
@ Local O Regional (O Estratégico [ Terciarios

[ Ok ] [ Cancelar

Figura 79 — Impacto de 12 Ordem — Alteracdo na fauna.

nfiguracao dos impactos ambientais

Impacto Ambiental 1° Ordem

Mome do evento: Meio:

“azamento de gas natural | iAntrépico

Mome do fator a ser modificadao:

iSaL’lde: coeficients de mortalidade infartil & geral, doengas infecciosas e parastdriss, mortalidades néo diagnosticadas guadro nosoldgico prevalente, programas de salde goverri

Titulo do Impacto;  ax = 20 Caracteres]

|Cund. de vida da pop |

Grau do Impacto Observagies: Limpar Cbs:

@ Alto O Médio O Baixo T)Aﬂeraqﬁes fisicas: desmaios, ferimentos, estado de coma, irritabilidade, dentre |
outros.

TipD Dateragdes psicoldgicas: humor, estresse, panico, dentre outros.

O Benéfico & Adversa

Farma

& Temparario () Permanentes (O Ciclicos

Ciclico

Intervalos Repetigies Anexns:

Temporabilidade Deletar Anexa

= Imediato ) Médio Prazo (O Longo Prazo

Reversibilidade

=) Reversivel ) Irreversivel

Causa Impactos:
Abrangéncia [ Secundarios
& Local > Regional (O Estratégico [ Terciarios

[ Ok ] [ Cancelar

Figura 80— Impacto de 12 Ordem — Condicdes de vida da populacéo.
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onfiguragao dos impactos ambie ntais

Impacto Ambiental 1° Ordem

Mome do evento: hieia:

I\u"azamemo de gas natural | iFl’sico

Iome dao fator a ger modificada:
|Defini§§o de clazses de solo ao nivel taxindmico de série, caracterizads morfroldgicamente e analticamente

Titulo do Impacto; max = 20 Caracteres]

|C0ntamina§:§o do solo |

Temporabilidade

@) Imediato () Médio Prazo (i Longo Prazo

Reversibilidade

&) Reversivel O Irreversivel

Abrangéncia

@ Local O Regional () Estratégico

Grau do Impacto Observagies: Limpar Ohs:
@) Alto O Média ) Baixo 1)Diminuigéo do grau de umidade
2Rezsecamento, trincas, recalgues e esfarelamento
TipD sumerto do teor de explosividade, em fungéo do acumulo de gés natural
inter-granular
) Benéfico @ Adverso Nateragies organolépticas (cor e odor)
G
Farma
(& Temporario () Permanentes (3 Ciclicos
Ciclico
Intervalos Repetigies Anexos:

AnExar Um aruivo

Deletar Anexo

“isualizar

Causa Impactos:
[ =ecundarios
[ Terciarios

[0].8 Cancelar
i

Figura 81 — Impacto de 1% Ordem — Contaminacéo do solo.

Configuracdo dos impactos ambientais

Impacto Ambiental 1° Ordem

Mome do evento: Meio:

Yazramento de gas natural | iAmrépico

Mome do fator a ser modificado:

ﬁa;&i{icaqéu daz infra-estruturas de servigo, incluindo sistema vigrio, portos, seroportos, terminais e redes de abastecimento de agua e ambiental
L

Titulo do Impacto;  [max = 20 Caracteres]

r
|Paizagem urbana |
L

Grau do Impacto

Temporabilidade

& Imediato ) Médio Prazo

Reversibilidade

& Reversivel O Irreversivel

Abrangéncia

& Local 2 Regional

(O Longo Prazo

() Estratégico

Observagdes:

Limpar Ohs:

& Altn ) Médin ) Baixn Alteragies expressivas: gueda de drvores, presenca de valas a0 longo de
logradouros & calgamento, destruicéio de propriedades & bens poblicos, dentre

Tipo outros.

) Benéfica ®ifdverso

Forma

& Temporario ) Permanentes (O Ciclicos

Ciclico

Intervalos Repetigies Anexos:

ANEXEE LM arguivo
Deletar Anexo

Causa Impactos:
[ Secundérios
[] Terciarios

Ok Cancelar
Il

Figura 82— Impacto de 12 Ordem — Paisagem urbana.
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(r‘ Configuracao dos impactos ambientais

Impacto Ambiental 1° Ordem

Morne do everto: jileliee

_Vazamento de gaz natural

_ |Fisica
Mome do fator a ser modificado:
|Concentragéo de referéncia de poluertes stmosféricos
Titulo do Impacto: [max = 20 Caracteres]
|Qualidade do ar

Grau do Impacto Observagdes: Limpar Obs:
@ Alto C) Medio O Baixo | Altteracies na qualidace do ar devido & dispergéo do poluente |
Tipo

O Benéfico & Adverso

Farma

(& Temporario () Permanentes 3 Ciclicos

Ciclico

Intervalos Repeticties

Tempaorabilidade Deletar Anexo

) Imediata (i Médio Prazo (1 Longo Prazo

Reversibilidade

(&) Reversivel O Irreversivel

Causa Impactos:

Abrangéncia [ secundérias

) Local () Regional () Estratégica [Terciarios

’ OK ] ’ Cancelar

Figura 83 — Impacto de 1% Ordem — Qualidade do ar.

8.1.2. Andlise dos impactos ambientais

8.1.2.1.Pelo método da arvore temporal modificada

O primeiro estudo de caso relata somente um levantamento desenvolvido a partir da
coleta de informacbes diarias, ndo apresentando uma observacdo detalhada temporal.
Portanto, a analise encontra-se restrita a um unico nivel ou periodo temporal (Figura 84).

O autor deste trabalho ndo sugeriu proposicfes nesse primeiro estudo de caso,
realizando somente a sua apresentacdo simples. Nos demais, foram sugeridos e
complementados impactos de 22 e 32 ordens.
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Figura 84 — Arvore Temporal Modificada aplicada ao 1° Estudo de Caso.
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8.1.2.2.Pela apresentacéo de graficos

A apresentacdo no formato de “graficos” permitiu a visualizagdo direta dos impactos,
seus eventos condicionantes, respectivos meios atuantes e fatores ambientais alterados.
No primeiro caso, ndo foi utilizado nenhum filtro: todos os impactos foram

apresentados conforme constam nas Figuras 85 e 86, demonstrando que para essa situagdo —

vazamento de gas — so existem alteracdes negativas.

Escolha dos impactos

Filtra primaric: Fiftra sscundsrio:
[renum | [renbum ~| [ Fittrar |
&3 | =
Titulo JEven‘tD iMeln IFatDr ambisntal I -~ Escolher
Contaminagéo do ar vezamento de gas natural Fisico Concentragéio de referéncia de poluertes  —
Contaminagéo do so vazamente de gas natural Fisica Definigéio de classes de solo ao nivel taxi
Aleragdo da bicta | vazamente de gés natural Bidtica Diescrigia da cobertura vegsetal: mapeam
Alteragfo na fauna | vezamente de gas natural Bidtico Descrigéo geral das interrelagdes fauna-
Al paisagem urban: vazamenta de gas natursal Artrépico | Identificagio das infra-estruturas de sery

e de mortalidade infantil

Lista de impactos gue serarm mostrados no grafico. Obs: max 10 impactos.
|T|luhj Evento Meio Fator ambiertal -~ Deletar impacto
et & Sie0 : = wisualizar arafico

Contaminagdo do =0 vazamento de gas natural Fisico Definigio de classes de solo ao nivel taxi
| tteracsio da bicta | vazamenta de gas natural Bristicn Diescrigio da coberturs vegetal mapssm
IAneragéo na fauna | vezamente de gas natural | Bidtico Descrigéio geral das interrelagées fauna-
| £t paisagem urband vazamenta de gas natural Artrépicn | Idertifioscin das infresstruturas de ser
ICDnd. de vids de pop vazamerto de gas natursl |antripica | Saide: coeficiente de mortalidade infantl 4| | ok ] [ Cancetar |

Figura 85 — Escolha dos impactos para a apresentacdo na modalidade gréfica.

€ Grafico

Grafico

Empreendimernto

|Levantamentn da central do munisipin de S40 Paulo por varamento de gés natursl]

Responzavel

Ciata
|_2M1ms
|

Impactos
Cortaminago do ar

Benéfico

Cortaminagao do solo
Alteracio da biota
Aleragio na fauns
Alt. paisagem urbana
Cond. de vida da pop

Adverso

[ ) [omemr

Figura 86 — Grafico representando todos os impactos atuantes no empreendimento.
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8.1.3. Proposicdo de medidas mitigadoras

O levantamento original ndo propunha medidas mitigadoras, somente relatava algumas
observacdes do autor fundamentadas em sua experiéncia e na pouca bibliografia existente

sobre 0 assunto. Portanto, a sua inclusdo neste levantamento ndo é relevante.

8.1.4. Programa de acompanhamento e monitoramento de impactos

O método apresentado no “Manual da CETESB”, mencionado no Capitulo 4,
“Revisdo Bibliogréafica”, descreve toda a formatacdo necessaria para a correta e completa
elaboracdo do programa de acompanhamento e monitoramento de impactos.

Em algumas ocasides, ha a necessidade de ndo-preenchimento de alguns campos por
nédo serem solicitados ou por ndo serem relevantes. De todo modo, a formatagdo permite tais
omissdes.

O Método da Arvore Temporal Modificada adotou todos os campos apresentados no
manual supracitado e também permite a omissdo em alguns deles. Seu entendimento é direto e
apresenta o recurso “salvar”, a critério do usuario, por apresentar elaboracdo detalhada e
complexa, sendo, portanto, de preenchimento estratégico e geralmente longo.

Como nao foram apresentadas medidas mitigadoras nesse primeiro estudo de caso, nao
havera programas de acompanhamento e monitoramento de impactos. Esses itens serdo

abordados nos préximos estudos.

8.2. Arvore temporal modificada aplicado ao 2° estudo de caso

8.2.1. Diagn0ostico ambiental da area de influéncia

Segundo o estudo selecionado, todos os fatores ambientais levantados sofreram
alteracdes. A seguir, sdo apresentados os impactos sob o formato do banco de dados do
préprio programa segundo sua divisdo de eventos adotada (Figura 87). As Figuras 88 a 93
referem-se a fase de implantacédo e a Figura 94 diz respeito a fase de operacéo.
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(7 Definigio dos Eventos |z] |E| PZ|

Eventos

Definicdo dos eventos

Mome do evento ou atividade: Divisdo temporal inicial Duracdo do evento (em divistes temporais):

Operacio | |In|'cic| - L Adicionar evento

Ciclico  Intervalo entre as repeticies  Repetictes do ciclo

Lista de eventos do empreendimento

Mome do Evente ou Atividade Tipo Inicio Intervalo Duracéo/ Repeticies

Implantacio

Operacio Mormal 2 —_— A

Configurar evento

Excluir ewento

Wisualizar evento

Impactos de 2 ordem

Impactos de 3 ordem

Selecione um dos eventos na lista acima e cligue no botdc "Configurar sevento”.

o
-

) (et |

Figura 87 — Lista de eventos atuantes no empreendimento.

e Fase de Implantacéo

Configuragdo dos impactos ambientais

Impacto Ambiental 1° Ordem

Mome do evento: Meio:

|Imp|antac;.§n | |Biﬁticu |

MNome do fator a ser modificado:
|Descriu;§u da cobertura vegetal: mapeamento da drea inscrita no raio de estudo , identificando os diferentes extratos vegetais |

Titulo do Impacta” max = 20 caracteres]

|Su|:|. da vegetacéo

Grau do Impacto Observacdes: Limpar Obs:

@ Alto O Médio O Baixo

Tipo

Benéfico & Adverso

Forma

& Temporario () Permanentes () Ciclicos

Ciclico

Intervalos Repeticies Anexos:

[Anexar um arquive

Temporabilidade
=) Imediato 3 Médio Prazo (> Longo Prazo p—

Reversibilidade

=) Reversivel (3 Irreversivel

Causa Impactos:
Abrangéncia [[] secundaries
%) Local > Regional () Estratégico [ Terciarios

[ oK ] [ Cancelar

Figura 88 — Impacto de 12 Ordem — Supressao da cobertura vegetal.
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Configuragao dos impactos ambientais

Impacto Ambiental 1° Ordem

Mome do evento: Meio:

| Implantacao | | Fizico

Mome do fator a ser modificado:

Posicdo da drea em relacio aos prinicipais acidentes de relevo

Titulo do Impacto: max = 20 caracteres]

Temporabilidade

& Imediato O Médio Prazo (> Longo Prazo

Reversibilidade

(=) Reversivel O Irreversivel

Abrangéncia

@) Local > Regional (> Estratégico

|Erus§u
Grau do Impacto Observacdes: Limpar Obs:
@ Alto O Meédio O Baixo Dezencadeamento de processos erosivos
Tipo
O Benéfico & Adverso
Forma
(& Temporério ) Permanentes ) Ciclicos
Ciclico
Intervalos Repeticies Anexos:

Deletar Anexo
Vizualizar

Causa Impactos:
[[] secundarios

[] Terciarios

OK ] [ Cancelar

Figura 89 —Impacto de 12 Ordem — Eros&o.

Configuracao dos impactos ambientais

Impacto Ambiental 1° Ordem

MNome do evento: Meia:
|Implantagﬁn | |Fisicu
Mome do fator a ser modificado:
Concentracéo de &ncia de [ icos |
|
Titulo do Impacto: max = 20 caracteres]
|pua|idadedu ar
Grau do Impacto Observacdes: Limpar Obs:
O Alto & Médio ) Baixo Alteracio da qualidade do ar devido a emizs8o de material particulado
Tipo
O Benéfico & Adverso
Forma
(& Temporario ) Permanentes (O Ciclicos
Ciclico
Intervalos Repeticdes Anexos:

Temporabilidade

& Imediato ) Médio Prazo (Longo Prazo

Reversibilidade

& Reversivel O Irreversivel

Abrangéncia

@ Local ) Regional (O Estratégico

[Anexar um argquivo
Deletar Anexo

Causa Impactos:
[[] Secundérios

[] Terciarios

aK Cancelar
J

Figura 90 —Impacto de 12 Ordem — Alteracdo na qualidade do ar.
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Configuracgdo dos impactos ambientais

Impacto Ambiental 1° Ordem

Mome do evento: Meio:

| Implantacéo |

|Fisico

Mome do fator a ser modificado:

|'Indioe de ruido

Titulo do Impacto: max - 20 caracteres]

|Ruido & vibrages

Temporabilidade

& Imediato O Médio Prazo > Longo Prazo

Reversibilidade

=) Reversivel ) Irreversivel

Abrangéncia

& Local > Regional ) Estratégico

Grau do Impacto Observacdes: Limpar Obs:
O Alto & Medio O Baixo

Tipo

> Benéfico @ Adverso

Forma

& Temporario ) Permanentes O Ciclicos

Ciclico

Intervalos Repeticies Anexos:

Causa Impactos:
[] secundarios

[] Terciarios

oK ] [ Cancelar

Figura 91 — Impacto de 12 Ordem — Ruido e vibragdes.

nfiguracao dos impactos ambientais

Impacto Ambiental 1° Ordem

Mome do evento: Meio:

| Implantacéo | iAntrﬂpicn

Mome do fator a ser modificado:

|Ic|entmca;:ﬁu das infra-estruturas de servigo, incluinde sistema vidrio, portos, aeroportos, terminais e redes de abastecimento de dgua e ambiental

Titulo do Impacto: [max =20 Caracteres]

|Risc:o de acidente |

Grau do Impacto Observactes:

Limpar Ob=s:

@& Alto O Médio ) Baixo Aumente do fluxe de veiculos pesados
Tipo
) Benéfico & Adverso
Forma
& Temporario () Permanentes () Ciclicos
Ciclico
Intervalos Repeticies Anexos:
Temporabilidade
=) Imediato ) Médio Prazo () Longo Prazo e —
Reversibilidade
&) Reversivel ) Irreversivel
Causa Impactos:

Abrangéncia [[] secundérios
= Local ) Regional (O Estratégico [ rerciarios

[ QK ] [ Cancelar

Figura 92 — Impacto de 1* Ordem — Risco de acidentes.
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Configuracao dos impactos ambientais

Impacto Ambiental 1° Ordem

MNome do evento: Meio:

F;pla ntacio | | Fizico |

Mome do fator a ser modificado:
|Prn-du9§u de sedimento na bacia |

Titulo do Impacto: max =20 caracteres]

Temporabilidade
@ Imediato

Reversibilidade
& Reversivel

Abrangéncia
* Local

() Médio Prazo

O Irreversivel

1 Regional

|Residuu =dlide

(O Longo Prazo

(O Estratégico

Grau do Impacto Observacdes: Limpar Obs:
O Alto @ Médio C Baixo

Tipo

) Benéfico @ Adverso

Forma

(&) Temporario ) Permanentes O Ciclicos

Ciclico

Intervalos Repeticies Anexos:

Causa Impactos:
[[] secundarios

[ Terciarios

oK ] [ Cancelar

Figura 93 — Impacto de 1% Ordem — Residuos sélidos.

e Fase de operacéo

Configuragdo dos impactos ambientais

Impacto Ambiental 1° Ordem

MNome do eventao:

Meio:

|0uera cao

| ! Fizico

Mome do fator a ser modificadao:

|'Indice de ruido

Temporabilidade
& Imediato

Reversibilidade

& Reversivel

Abrangéncia
@ Local

1 Médio Prazo

3 Irreversivel

() Regional

Titulo do Impacto: max = 20 caracteres]

(' Longo Prazo

() Estratégico

| Ruido |
|
Grau do Impacto Observacdes: Limpar Obs:
O Alto & Medio ) Baixo Operacde dos transformadores
Tipo
> Benéfico @& Adverso
Forma
> Temporario &) Permanentes 1 Ciclicos
Ciclico
Intervalos Repeticies Anexos:

[ Anexar um arguive
Deletar Anexo
Wisualizar

Causa Impactos:
[] Secundarios
[] Terciarios

ok | [ cancelar

Figura 94 — Impacto de 12 Ordem — indice de ruido.
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8.2.2. Andlise dos impactos ambientais

8.2.2.1.Pelo método da arvore temporal modificada

A andlise dos impactos ambientais consistiu na verificacdo das alteracGes causadas
pelo empreendimento em relacdo ao meio a este locado, antes e depois de sua implantagéo,
operacdo e descomissionamento, conforme mencionado no Capitulo 4, “Etapas de trabalho”.

Com base nas alteracdes identificadas nos fatores ambientais e nos eventos indicados
pelo estudo, foram levantados os impactos: ruidos e vibracGes, erosdo e solos, alteracdo na
qualidade do ar, producdo de residuos solidos, risco de acidentes, supressdo parcial de
vegetacdo na fase de implementacéo e ruidos e vibracGes na fase de operacéo.

A andlise simples desses impactos através da arvore temporal modificada é
apresentada a seguir (Figura 95) e baseou-se exclusivamente nos valores e dados
mencionados no trabalho supracitado, ndo sendo complementada pela opinido pessoal do

autor, que esta expressa ao final do trabalho.
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Mesmo sendo simplificado (para este caso), 0 método permite analises mais avancgadas
e previsdes, como, por exemplo, a colocacdo de impactos posteriores tanto positivos
(“aumento de oferta de energia”) quanto adversos (“migracdo de animais” e “alteracdo da
paisagem urbana” — conforme exemplificado na Figura 96) em periodos diversos. Ou seja,
existe completa liberdade para o incremento ou modificacdo dos dados imputados de acordo

com a necessidade do operador (Figura 97).

(0 Form_ImpAmb2

Impacto Ambiental 2° Ordem

Impacto ascendente:
|Risc0 de acidente |

Mome do eventa: Meia:
iImpIantagEo

|Bistico |

MNome do fator a ser modificado:

................................................

Grau do Impacto Observagdes:

® Alto O Médio O Baixo
Tipo
) Benéfico @) Adverso
Forma
() Temporario () Permanentes
Anexos:
Temporabilidade Anexar um arguivo
(&) Imediato ) Médio Prazo (O Longo Prazo
Reversibilidade
Isuahzar

3 Reversivel O Irreversivel

Causa Impactos:
Abrangéncia [ secundérios
® Local ) Regional () Estratégico [ ercedrios

’ oK ] ’ Cancelar ]

Figura 96 — Impacto de 2% Ordem — Morte de animais. Exemplo de alteragdo em fator ambiental, acrescida pelo
autor e ocasionada pelo impacto “risco de acidente”.
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Figura 97 — Método da arvore temporal modificada aplicado ao RAP ETD Nagdes apds os acréscimos dos impactos “Migracdo de animais”, “Morte de animais”, “Producdo de residuos sélidos” e “Aumento da oferta de energia”, incrementados pelo autor.




Capitulo 8 - Apresentacdo dos Resultados Obtidos 149

8.2.2.2.Pela apresentacéo de graficos

A formulacéo de graficos como uma das possiveis respostas visuais € verificada com a
facil compreensdo (Capitulo 4, “Revisdo Bibliografica”).

Nesse empreendimento, foram elaborados dois graficos como resposta as analises
realizadas: o primeiro sem a modificacdo inserida pelo autor, analisando o0s impactos

apresentados no estudo original (Figuras 98 e 99), e 0 segundo apresentando a alteracdo
(Figuras 100 e 101).

€ Grafico
Escolha dos impactos
Filtro primario: Filtro secundario:
| Menhum w | |MenhLm - | [ Fittrar ]
vl | v|

Titulo |Event0 1Meio ‘Fator ambiental ‘ ] Escolher

Erozéo Implartagio Fisico Posigdo da dres em relagéo aos prinicis

Residuos sdlidos  Implantagio Fisico Produgéo de sedimerto na bacia

Sup. da vegetacio  Implantagio Bidtico Descrigéo da cobertura vegetal mapeam

Rizco de acidertes .Implantaqéo .Antrépico Identificagio das infra-estruturas de sery

indice de ruido
v
Fator ambiental i Dreletar impacto
HEE [RIRERIIG R ROLET Yisualizar grafico

iRul’do evibragiies Implartagio Fisico inclice de ruida
|Er03§0 .Implantaqéo Fisico Posigdo da dres em relagio aos prinicips
| Residuos sdlidos | Implantagio Fisico Produgéo de sedimerto na bacia
| |
iSup. da vegetacéo  Implantagio Bidtico Descrigéo da cobertura vegetal mapeam
| | |
iRisco de acidentes | Implantagio Antropico  |ldertificacfo das infra-estruturas de sery ok ] [ Cancelar

Figura 98 — Janela de escolha de impactos para o desenho do grafico demonstrando a relag&o entre os impactos,
eventos, meio e fator ambiental para o estudo (sem a complementacdo do dltimo impacto desenvolvido pelo
autor).
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Grafico
Empreendimernta;
iEs‘taqéo Transformadora Distrital Magéoes - ETD Magdes
1
Responséavel:
Diata:
21108 |
| |
i | | | ' | | |
8 ] . Impactos
E - Gualicade do ar
E B Ruido & vibragdes
m Eros&o
Baixo Residuos sdlidas
1 Sup. da veostagdio
i Rizco de acidentes
Ruido & vibragdes
Baixo
o i
i
o Medio]
=
-B .
<
Alto
&) [ower ]

Figura 99 — Gréfico demonstrando a relagdo entre os impactos, eventos, meio e fator ambiental para o estudo
(sem a complementacéo do ultimo impacto desenvolvido pelo autor).

Escolha dos impactos

Filtro primario: Filtro secundario:
INenhum b | INenhum w | [ Fittrar ]
8 | 5|
Titulo ‘Evemo 1Mei0 ]Fator ambiental ‘ | Ezcolher
Residuos sdlidos  Implartagio Fizico Procug&o de sedimento na bacia
Sup. de vegetagdo  Implartagio Bictico Descrigéo da coberturs vegetal mapesam
Morte de animsiz  Implartag&o Bidtica .Descriqéo geral das interrelagdes fauns-
Rizco de acidentes | Implantagéo Artrdpico | ldentificacio des infra-estruturas de ser
indice de ruido
=

1
Titulo Everto Meio Fator ambiental i) Deletar impacto
el o ar plarnits = % SR “N wizualizar grafico

| Ruido & vibrag@es  Implantago Fizico indice ce ruido
|Eros§0 Implartagéo Fizico Posigio da area em relagio aos prinicipa
Residuos sdlidos  Implartagio Fizico Produg&o de sedimento na bacia
iSup. da vegetacdo | Implantagio Bictico .Descriqéo da cobertura vegetal: mapeam
ir-nor‘te de animais .Implantagéo Bidtica .Descriqéo gersl das interrelagdes fauna- e Ok ] [ Cancelar

Figura 100 - Janela de escolha de impactos para o desenho do grafico demonstrando a relagéo entre os impactos,
eventos, meio e fator ambiental para o estudo (com a complementacao do Gltimo impacto desenvolvido pelo
autor).
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(: Grfico
T
Grafico
Empreendimerto:
;Estaqéo Transformadora Distrital Nag@oes - ETD Nagdies
Rezponsavel,
Diata:
| 211108
Ala i i i i i I " i
8 e Fess s s SRR oy Impactos
!E - : i ' ' : i i i Guialidade do ar
GC.\ Medm—:],’.’ Ruido & vibragies
Il e e e R

Baixo : : : : : : ) : Residuos adiidos

Sup. da vegetagio
Iarte de animais

Rizco de acidentes
Baixo Ruido & vibragies
Médiog - - -
T T T - : - .
1 2 3 4 5

Adverso

Atta

| Ok, | l Cancelar ]

Figura 101 — Gréafico demonstrando a relacdo entre os impactos, eventos, meio e fator ambiental para o estudo
(com a complementacdo do Gltimo impacto desenvolvido pelo autor).

8.2.3. Proposicdo de medidas mitigadoras

Como forma de expressar as medidas mitigadoras, podem-se organizar as informagoes
em grupos divididos por eventos. A relevancia do método esta na rapida percepcéo dos fatos e
na possibilidade de alteragcéo dos dados (informagdes) a qualquer instante.

Para este estudo de caso, adotou-se a proposicao de medidas mitigadoras tendo como
primeiro filtro “evento” (Figura 102) e em seguida “meios”.

As Figuras de 103 a 108 apresentam a proposicdo de medidas mitigadoras para o
periodo de implantacdo para os impactos: supressdo parcial da vegetagdo, ruidos e vibracdes,
erosdo do solo, qualidade do ar, risco de acidentes e residuos sélidos.

A medida mitigadora da fase de “operacdo” é apresentada na Figura 109.

N&o foram apresentadas as medidas para as proposicfes sugeridas pelo autor, mas o

procedimento seria igual ao mencionado nas figuras anteriores.
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Medidas mitigadoras

Escolha um evento:

|Implantag50 w |
Lista de impactos & serem metigados:
Me fator [Titulo do impacto Fator ambiental Meio Metigado
Qualidade do ar Eni Fisico
19 Ruido e vibragies Indice de ruido Fisico -
29 Eroséo Posicdo da drea em relacdo aos prinicipais acidentes de relevo Fisico -
40 Residuo sdlido |Produgdo de sedimento na bada Fisico _
57 .Sup. da vegetacio .DescrigEo da cobertura vegetal: mapeamento da drea inscrita no raio de estudo |, identificando os diferentes e.Biéﬁm [=
58 Morte de animais .Descrigﬁo geral das interrelaces fauna-fauna e fauna-flora na area atingida diretamente e os respectivos eler Bidtico -
74 Risco de addente |Identificacio das infra-estruturas de servico, induinda sistema vidrio, portos, aeroportos, terminais & redes de Antrépico -
[ oK ] [ Cancelar

Figura 102 — Proposicao de medidas mitigadoras tendo como primeiro filtro “evento”.

Proposigao de medidas metigadoras

Proposicédo de medidas mitigadoras
Impacto ascendente:
| |

MNome do evento: Meio: Categoria;
|Implamag’:o | IBiéﬁm | |Direto |

Nome do fator a ser modificado:
Descricdo da cobertura vegetal: mapeamento da drea inscrita no raio de estudo , identificando os diferentes extratos vegetais |

Titulo do Impacto:
|5up. da vegetacio |

Grau do Impacto Observacdes:
® Alto O Médio O Baixo

Tipo

() Benéfico O Adverso

Forma

(&) Temporario () Permanentes O Ciclico

Temporabilidade Anexos:

(© Imediato (C Médio prazo ( Longo prazo Visualizar

Reversibilidade Causa Impactos:
() Reversivel O Irreversivel
) [ secundérios
Abrangéncia [l Fevemset
& Local ) Regional () Estratégico
Proposigdo:

Execucdo dos servigos segundo legislacdo vigente

Figura 103 — Proposicdo de medidas mitigadoras para impacto de supressdo vegetal (fase de implantacéo).
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Proposicao de medidas metigadoras

R Proposicdo de medidas mitigadoras
pacto ascendente:
| |

Mome do evento® Meiao:
|Implantag§o | |F|‘sim | iDirEba |

Categoria:

Mome do fator a ser modificado:
|Pns|g§n da drea em relagdo aos prinicipais acidentes de relevo |

Titulo do Impacta:
|Eros§o |

Grau do Impacto Observacties:
@ Alto i Médio ) Baixo Desencadeamento de processos erosivos

Tipo
) Benéfico @ Adverso

Forma
(&) Temporario () Permanentes (3 Ciclico

Temporabilidade Anexos:

& Imediato ) Médio prazo O Longo prazo Visualizar

Reversibilidade Causa Impactos:

@) Reversivel O lrreversivel

[ secundérios
Abrangéncia

& Local () Regional (O Estratégico

I:| Tercearios

Proposigdo:
Execucdo dos servigos segundo legislacio vigente a fim de evitar perda de solo na execucdo de fundacies|

Figura 104 — Proposi¢éo de medidas mitigadoras para impactos relacionados a processos erosivos (fase de
implantacdo).

Proposicao de medidas metigadoras

Proposicao de medidas mitigadoras
Impacto ascendente:
| |

Mome do evento: Meio:
|Implaniaﬁ?u | |F|'sico iDireto |

Categoria:

MNome do fator a ser modificado:
|Conc|entrat,1‘!‘o de referéncia de poluentes atmosféricos |

Titulo do Impacto:
|Qualidade do ar |

Grau do Impacto Observacdes:

O Alto & Médio ) Baixo Alterac3o da qualidade do ar devido a emiss3o de material particulado

Tipo
O Benéfico @ Adverso

Forma
& Temporario ) Permanentes > Ciclico

Temporabilidade Anexos:

& Imediato ) médio prazo C Longo prazo Visualizar

Causa Impactos:

Reversibilidade

(&) Reversivel i Irreversivel
. []secundarios
Abrangéncia [l i
@ Local ) Regional () Estratégico
Proposicdo:

Execucdo dos servigos segundo legislacdo vigente evitando emissdes ndo previstas , regulando veiculos, colocando lonas em caminhes de bota fora, etc

Figura 105 — Proposicdo de medidas mitigadoras para impactos relacionados a alteragdo na qualidade do ar (fase
de implantacéo).
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Proposicao de medidas metigadoras

Proposicdo de medidas mitigadoras
Impacto ascendente:
| |

MNome do evento: Meio:
[1mplantacso |Fisico | |Direto |

Categoria:

Mome do fator a ser modificado:
|Endice de ruido |

Titulo do Impacta:
[Ruido e vibragges |

Grau do Impacto Observacdes:
O Alto & Médio O Baixo
Tipo
0 Benéfico & Adverso
Faorma
& Temporério > Permanentes (O Ciclico
Anexos:

Temporabilidade

& Imediato O Médio praze O Longo prazo Visualizar

Reversibilidade Causa Impactos:
&) Reversivel O Irreversivel
Secunddrios
Abrangéncia [ | Fercearios
= Local > Regional () Estratégico
FProposicdo:

UtilizacZo de abafadores e silenciosos nos equipamentos. Execucdo das atividades somente nos horérios previstos pela SMa)|

Figura 106 — Proposi¢do de medidas mitigadoras para impactos relacionados a presenga e alteracdo nos niveis de
ruido (fase de implantago).

Proposicao de medidas metigadoras

Proposicdo de medidas mitigadoras
Impacto ascendente:
| |

Mome do evento: Meio:
|Implamaén | EAnh'épim iDlrem |

Categoria:

Mome do fator a ser modificado:
|Idenﬁﬁca;50 das infra-estruturas de servigo, incluindo sistema vidrio, portos, aeroportos, terminais e redes de abastecimento de dgua e ambiental |

Titulo do Impacto:
|stcc de acidente |

Grau do Impacto Observacies:
& Alto ) Médio ) Baixo Aumento do fluxo de veiculos pesados
Tipo
(& Benéfico ) Adverso
Forma
& Temporario ) Permanentes () Ciclico
Anexos:

Temporabilidade

& Imediato O Médio prazo O Longo prazo Visualizar

Causa Impactos:

Reversibilidade

() Reversivel (O Irreversivel
Secundarios
Abrangenca [ Tercearios
@ Local (2 Regional () Estratégico
Proposicio:

Colocagao de sinalizagdo indicativa de obra, horizontal, vertical e para trafego de pedestres, diminuicdo na veloddade dos caminhdes na saida e entrada do canteiro, etc.

Figura 107 — Proposi¢do de medidas mitigadoras para impactos relacionados ao aumento no potencial de
acidentes com a populacéo (fase de implantacéo).
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roposicao de medidas metigadoras

Proposi¢cdo de medidas mitigadoras
Impacto ascendente:
[ |

MNome do evento: Meio:
|Imp|aniz|r,ﬁo i |F|'sim | iDirEba |

Categoria:

MNome do fator a ser modificado:
|Pr0duéo de sedimento na bacda |

Titulo do Impacta:
|Res|‘duo sdlido |

Grau do Impacto Obsenagdes:
O Alto @ Médio ) Baixo
Tipo
) Benéfico (& Adverso
Forma
(& Temporario () Permanentes ) Ciclico
Anexos:

Temporabilidade

& Imediato O Médio prazo O Longo prazo Visualizar

Reversibilidade Causa Impactos:

&) Reversivel O Irreversivel

[ secundérios
Abrangéncia

& Local () Regional (O Estratégico

I:l Tercearios

Proposigdo:
Execucdo dos servigos segundo legislacdo vigente

Figura 108 — Proposicdo de medidas mitigadoras para impactos relacionados ao aumento ou geracdo de residuos
solidos provenientes do empreendimento (fase de implantag&o).

roposicao de medidas metigadoras

Proposicdo de medidas mitigadoras
Impacto ascendente:
| |

Mome do evento: Meio:
|Operag§o | |F|'sico iDirebo |

Categoria:

|ind|ce de ruido - |

Titulo do Impacto:
|Ru|’dn |

Grau do Impacto Observacdes:

O Alto & Médio 0 Baixo Operacéo dos transformadores

Tipo
O Benéfico & Adverso

Forma
() Tempordrio (& Permanentes ) Ciclico

Temporabilidade Anexos:

& Imediato O médio prazo O Longo prazo Wisualizar

Reversibilidade Causa Impactos:
&) Reversivel i Irreversivel
Secundérios
Abrangéncia P
@) Local ) Regional () Estratégico
Proposicao:

Utilizacdo de abafadores e silendoesos nos equipamentos, Execugdo das atividades somente nos horarios previstos pela SMA

Figura 109 — Proposicdo de medidas mitigadoras para impactos relacionados a presenga e alteracdo nos niveis de
ruido (fase de operacéo).
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8.2.4. Programa de acompanhamento e monitoramento de impactos

Neste estudo de caso, adotou-se somente 0 impacto “erosdo” para a elaboracdo do
plano de acompanhamento (Figura 110 a 112), com a finalidade de apresentar, de forma
destacada, o plano propriamente dito, considerando-se que no estudo original a este
documento ndo foi apresentado tal indice ou 0 mesmo se encontra substancialmente mesclado
ao meio do texto.

Finalmente, para evitar possiveis equivocos ou desvios dos objetivos, os demais

impactos nédo foram levantados.

i Acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais

Acompanhamento e monitoramento

Lista de impactas que ja foram metigados: Haitinabliaon ot

Evento Fator Wein Titulo Acompanhamento
: Implantacdo y Qualidade do ar
Implantagio 19 Figico Ruido e vibracies _
Implantacéo putl Fisico ‘Erosio ==
Implantacéo 40 Fisico 'Residuo 6ido | —
Implantacéo 57 .Elic'lticu .Suu.da vegetacdo | —
Implantacéo 58 Bidtico Morte de animaiz e
Implantacio 74 Antrapico Rizco de acidente _
Operacin 19 Fizico Ruido =
Operacin ] ‘Bidtico .Migragﬁu de animaiz [ e

(o J (o=

Figura 110 — Primeira parte do programa de acompanhamento e monitoramento do impacto, desenvolvido pelo
autor, para a verificacdo da mitigagdo na alteracdo da caracterizacéo do relevo no local, provocando possiveis
efeitos erosivos.
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f'-_ Acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais

Impacto:

Acompanhamento e monitoramento

Erosdo

Proposicio de medidas metigadoras:

Execucdo dos servicos segundo legislacdo vigente a fim de evitar perda de =olo na execucéo de fundacies

Titulo Gestdo do uso do solo
Objetivo Preservar o =olo & evitar sua perda por processos antropicos relacionados ac empreendimento
Metas Mitigar o= impactos que wvenham a existir

Pardmetros escolhidos para a avaliacio dos impactos

Justificativas

Perda de material

Rede de amostragem

Legislacio vigente

Justificativas

100% B “erificacdo completa da obra (avaliacdo total)y

Método de coleta & amostragem Justificativas

Wizual Método mais adotado neste tipo de amestragem

~

Figura 111 — Segunda parte do programa de acompanhamento e monitoramento do impacto, desenvolvido pelo
autor, para a verificacdo da mitigagao na alteracéo da caracterizagdo do relevo no local, provocando possiveis
efeitos erosivos.

companhamento e monitoramento dos impactos ambientais

E8[(=][c3]

Pericdicidade de amo=stragem Jdustificativas:

|D|ér|a QO técnico estara todo tempo dentro do empreendimento coletando

amostras

Métodos adotados para o processamento dos dados amostrados Justificativas

Mumérico amostral Aceito para o universo amostral

Ewolucdo temporal

Tendendo ao valor nulg

Conclusies

Mitigacdo poseivel 4 valores battos € de pouca relevincia. Atendimento & legislacio vigente e aose dorgioes reguladores
fizcalizadores

[ oK ] [ Cancelar ]

-

Figura 112 — Segunda parte do programa de acompanhamento e monitoramento do impacto, desenvolvido pelo
autor, para a verificagdo da mitigacdo na alteracéo da caracterizacdo do relevo no local provocando possiveis
efeitos erosivos.
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8.3. Método da arvore temporal modificada aplicado ao 3° estudo de caso

8.3.1. Diagnostico ambiental da area de influéncia

Apresentando maior extensdo, este estudo de caso selecionou todos os fatores
ambientais que sofreram alteragdes e o0s apresentou matricialmente no capitulo anterior
(“Estudos de caso™). Sob a formatacdo do método da arvore temporal modificada, seus dados
apresentaram-se mais extensos, poréem, completos.

A seguir sdo apresentados os impactos (Figuras 113 a 121) sob o formato do banco de

dados do préprio programa. Nao foram separados por evento porque se tornariam repetitivos.

: Definicdo dos Eventos

Definigéo dos eventos
Mome do evento ou atividade: Divig&o temporal inicial; Duraqéo do evento (em divisdes temporais);
Gerenciamento de risco |Inicio w |
] L —4

Ciclica  Intervalo ertre as repeticiies  Repetigdes do ciclo

|Nome o Evento ou Atividade iici Duragén/ Repeticiies

|
|Execuqao de gervigos preliminares

|Movimerﬁagéo deterra Mottnal 2 e 2 Configurar eventa
|Funda§§o & escoramento Mormal 3 e 2

|Estrutura e fechamento Marmal 5 - 2

|Montagem £ a33Entamento de equipamentos & tubulagies Marmal 6 - 3
|Pré operagéo do sistema Mormal 7 emeen 2

| Urkanizagéo Mormal 1§ e 1

| Gerenciamanta de risco Mortnal 1 9

Impactos de 2 ardem

Impactos de 3 ordem

Selecione um dos eventos na lista acima e cligue no botao "Configurar evento”.

o}
=

| [ conostar |

Figura 113 — Lista de eventos atuantes no empreendimento.
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Configuragao dos impactos ambientais

Impacto Ambiental 1° Ordem

Mome do evento: Meio:

Irtalagdo e operagéo de canteiro de obras | iAntrépico -|

Mome do fator a ser modificado:

I = P e = R
!MU a;@a0 em relagio a composigao de produgao local |

Titulo do Impacto: max = 20 Caracteres]

|C|:|n. empresas locais |

Grau do Impacto Observagdes: Limpar Ohs:

O Alto O Meédio *) Baixo Contratag8o de empresas locais |
Tipo

(& Banéfica O Advarsa

Faorma

&) Tempaorario ) Permanentes () Ciclicos

Ciclico

Intervalos Repsticies Anexos

Temporabilidade Deletar Anexao
@ lmediato O Médin Prazo > Lango Prazo

Reversibilidade

®) Revarsivel O Irreversivel

Causa Impactos:
Abrangéncia [[] secundarioz
& Local ) Regional () Estratégico [ Terciarios

[ .3 ] [ Cancelar

Figura 114 — Impacto de 12 Ordem — Contratacdo de empresas locais.

Configuracao dos impactos ambientais

Impacto Ambiental 1° Ordem

MNome do evento: ) Meio:

Intalacéo & operagio de canteiro de obras | iAntrépico

Morme do fator a ser modificado:

iEmprego e nivel tecnioldgico por =etar

Titulo do Impacto; max = 20 Caracteres]

iGeraQéo de Empegos

Grau do Impacto Obsersagtes: Limpar Ols:

O Alto O Médio ® Baixo Aumento na geragio de empregos
Tipo

(&) Benéfico O Adverso

Farma

(& Temporario () Permanentes ) Ciclicos

Ciclico

Intervalos Repeticies Anexos:

Temporabilidade Deletar Anexa

@) Imediato O Médio Prazo 1 Longo Prazo

“isualizar
Reversibilidade

@) Reversivel O Irreversivel

Causa Impactos:
Abrangéncia [ =secundérios
@ Local (O Regional (O Estratégica [ Terciarios

[ OK ] ’ Cancelar

Figura 115 — Impacto de 12 Ordem — Geracao de empregos.



Capitulo 8 - Apresentacdo dos Resultados Obtidos

160

onfiguracao dos impactos ambientais

Impacto Ambiental 1° Ordem

Maome do evento: Meio:

Intalacéo & operagio de canteiro de obras |

iAntrépico

Marne do fator a ser modificado:

iFatroes de produgéo

Titulo do Impacta;  (Max = 20 Caracteres]

T
|Aumento de insumos |

Grau do Impacto Observacdes:

Limpar Okbs:

O Alto O Médio &) Baixo Aumenta de insumos de ohra
Tipo

&) Benéfico O Adverso

Farma

(& Temporario () Permanentes () Ciclicos

Ciclico

Intervalos Repetigies Anexos:

Temporabilidade

& Imediato () Médio Prazo 1 Longo Prazo

Reversibilidade
&) Reversivel O Irreversivel

Abrangéncia

@ Local O Regional (O Estratégica

AnExar Um arguivo
Deletar Anexa

Wizualizar

Causa Impactos:
[ =ecundérios
Terciarios

OK ] ’ Cancelar

Figura 116 — Impacto de 12 Ordem — Aumento de insumos.

* Configuracao dos impactos ambientais

Impacto Ambiental 1° Ordem

Mome do evento: Meio:

Intalagdio e operagdo de canteiro de obras | EFfSICD

Mome do fator a ser modificado:

I = p— S
|Concentragio de referéncia de poluentes atmosfeéricos

Titulo do Impacto:  mex = 20 Caracteres]

iMaterlaI particulado

Grau do Impacto Ohservagdes: Limpar Obs:
O Alta ) Médio (& Baixo Aumento na emizsdo de material particulado, gases na stmostera

Tipo

) Benéfico @ Adverso

Forma

& Temparario ) Permanentes () Ciclicos

Ciclico

Intervalos Repeticdes Anexos:

Temporabilidade

&) Imediata O Médio Prazao (1 Langn Prazo

Reversibilidade
(&) Reversivel O Irreversivel
Abrangéncia

@ Local O Regional () Estratégico

Deletar Anexo
Wizualizar

Causa Impachos:
[ Secundérios

[ Terciarios

Ok ] [ Cancelar

Figura 117 — Impacto de 12 Ordem — Material particulado.
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Configuracao dos impactos ambientais

Impacto Ambiental 1° Ordem

Morne do evento: hleia:

|Inta|a§§o & operagio de canteiro de obras | |F|'Sic:0 |

Produg&o de sedimento na bacia |

Titulo do Impacto; max = 20 Caracteres]

Grau do Impacto Observagdes: Limpar Obs:

O Alto O Médio (=) Baixo Aumento da gquartidade de residuos sdlidozs presentes no solo
Tipo

) Benéfica @) Adverso

Farma

& Temparario () Permanentes (O Ciclicas

Ciclico

Intervalos Repeticdes ANBK0S:

Temporahbilidade Disletar Anexo
& Imediato () Médio Prazo O Longo Praza

Reversibilidade

(%) Rewversfvel O Irreversivel
Causa Impactos;
Abrangéncia []secundérios

& Local (O Regional () Estratégico [] Terciarios

[ Ok ] [ Cancelar

Figura 118 — Impacto de 12 Ordem — Residuos sélidos.

I Configuracao dos impactos ambientais

Impacto Ambiental 1° Ordem

MNome do evento: Ieio:
|Inta|a§:§o & operacio de canteiro de obras |

|F|'Sic:0 |

Mome do fator a ser modificado:

indice de ruido |
Titulo do Impacto;  Max = 20 Caracteres]
|Ru|'d0 i

Grau do Impacto Observagies: Limpar Chs:

O Alto O Médio (&) Baixo Aumenta no indice de ruida

Tipo

O Benéfico ® Adverso

Forma

(& Temporario (3 Permanentes () Ciclicos

Ciclico

Intervalos Repeticiies Anexos:

Tempaorabilidade Deletar Anexo
) Imediata () Médio Prazo ) Longo Prazo

Reversibilidade

(%) Reversivel O Irreversivel
Causa Impactos:
Abrangéncia Secundérios
& Local ) Regional () Estratégico [ Terciarios
[ Ok ] [ Cancelar

Figura 119 — Impacto de 12 Ordem — Ruido.
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Configuracdo dos impactos ambientais

Impacto Ambiental 1° Ordem

Mome do evento: Meio:

Intalagéo & operagio de canteiro de obras | iEIiéticn

Mome do fator & ser modificado:

iDeScriqéU da cobertura vegetal. mapeamento da @rea inscrita no raio de estudo | identificando os diferentes extratos vegetais

Titulo do Impacto;  [Max = 20 Caracteres]

Grau do lmpacto
O alta

Tipo

 Benéfico
Farma

&) Tempaorério

Ciclico

Intervalos

Termporabilidade
@ Imediata

Reversibilidade
&) Reversivel

Abrangéncia

& Local

O Madio

& Adverso

) Permanentes

Repeticdes

O Médio Prazao

O Irreversivel

) Regional

iSupreSSéU da vegeta.

&) Baixo

(2 Ciclicos

(> Longn Prazo

() Estratégica

Observacies:

Limpar Obs:

Anexos:

Anexar um arguivo
Deletar Anexo
“Wizualizar

Causa Impactos:
[] Secundarios
[] Terciarios

[ ] [ Cancelar

Figura 120 — Impacto de 12 Ordem — Supressdo da vegetagéo.

nfiguracdo dos impactos ambientais

Impacto Ambiental 1° Ordem

Mome do evento: Meio:

Intalagéo & operacio de canteiro de obras |

iAntrépico |

Mome do fator a ser modificado;

|Eentific:a§:§o das infra-estruturss de servigo, incluindo sistema viario, portos, seroportos, terminais & redes de abastecimento de dgus e ambientsl |

Titulo do Impacto:  max = 20 Caracteres]

Tempaorabilidade
& Imediato

Reversibilidade

@) Reversival

O Média Prazo

O Irreversivel

I.'I:.réfego de veiculos

(1 Longo Prazo

Grau do Impacto Observagtes: Limpar Chs:
O Alta O Medio ® Baixo

Tipo

) Benéfico @ Adverso

Farma

& Temporario () Permanentes () Ciclicos

Ciclico

Intervalos Repstictes Anexos:

Abrangéncia [ Secundarios
& Local 1 Regional (1 Estratégico [ Terciarios
Ok ] ’ Cancelar

ANExar Um aruivo

Deletar Anexa

Wisualizar

Causa Impactos:

Figura 121 — Impacto de 1% Ordem — Trafego de veiculos.



Capitulo 8 - Apresentacdo dos Resultados Obtidos 163

8.3.2. Andlise dos impactos ambientais

8.3.2.1.Pelo método da arvore temporal modificada

A arvore completa, com todas as suas 9 divisGes temporais (indicadas pelos autores
iniciais do estudo), é apresentada a seguir (Figura 122).

Seguindo o procedimento adotado no subitem anterior, o autor deste trabalho propds
alguns impactos de terceira ordem, tais como “contaminacdo hidrogeolégica” e “alteracdo na
qualidade da agua”, entre outros (Figura 123), com a finalidade de demonstrar as
potencialidades do método. Em nenhum momento executou esta ferramenta como critica ao

trabalho ja desenvolvido e bem elaborado originalmente.
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Figura 122 — Método da arvore temporal modificada aplicado a Estacdo de Tratamento de Esgoto em Jardinépolis.
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Figura 123 — Método da arvore temporal modificada aplicado a Estacdo de Tratamento de Esgoto em Jardindpolis apds os acréscimos dos impactos “contaminacéo hidrogeoldgica”, “alteracdo na qualidade da 4gua”, entre outros, incrementados pelo autor.
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8.3.2.2.Pela apresentacéo de graficos

Para este empreendimento, apenas um gréafico foi elaborado como resposta as
analises realizadas, verificando-se os impactos apresentados no estudo original e utilizando-se
o filtro para mostrar somente o evento “Instalacdo e operacdo do canteiro de obra” (Figuras
124 e 125).

Poder-se-iam acrescentar 0s impactos de segunda ou terceira ordem sem 6nus a

apresentacéo dos resultados.

ﬁ. Grifico

Escolha dos impactos

Residuos solides  Instalacio e operacio de canteiro de obr Fisico
Sup. da vegetacdn | Instalagio e operagéo de canteiro de abr Bidtico

Cort. de empresas | Instalagio e operacéo de canteiro de obr Anfrdgico

Amento de insumas | Instalacio e operacn de canteiro de obr Antrdgico

Produgéo de sedimento na baci
Descrigdo da cobertura vegetal mapeam
Estrutura ocupacional: economicamente 2

Fatroes de produco

tecnoldgica por setor

Fittro primério: Fittro secundério:
] 1
Efentu W | ﬁviséo temparal W | Fitttar
Instalsgéo e operagiode v | |1 v
Titulo Evento ‘Meiu Fator ambisntsl £ Escalher
PoluigAo do ar InstalacHn e operacéo de canteiro de obr Fizico Concentracéo de referéncia de poluentes —

Titulo

Residuos sdlidos

Instalaci e operacdn de canteiro de obr Fizico

Sup. da vesetacdn | Instalagio e operacdo de canteiro de obr Bidtico

e referéncia de poluente s

ProducAn de sedinento na bacis

Descricdo da cobertura vegetal mapeam

i | Deletar impacto

Yisualizar grafico

Cort. de empresas | Instalagio e operacdo de canteiro de obr Anfrdpico  Estrutura ocupacional: economicamente £

Amerto de insumos Instalacio e operacio de canteiro de obr Artrdpico  Fatroes de produgio

Cortrataggo de emp Instalagio e operagéo de canteiro de obr Anfrdpico  Emprego e nivel tecnoldgico por setor l Ok

o (o (o |

Figura 124 — Escolha dos impactos para a apresentacdo na modalidade gréfica
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Figura 125 — Gréfico representando o0s impactos atuantes no empreendimento para o evento “Instalacéo e
operacao do canteiro de obra”.

8.3.3. Proposicdo de medidas mitigadoras

O estudo apresentou medidas mitigadoras para cada impacto. Como 0 seu
procedimento de mitigacdo foi o mesmo para qualquer impacto, seria repetitivo e
desnecessério apresentar todas as mitigacdes. Portanto, foram apresentados apenas dois
impactos, relativos ao evento “Instalacdo do canteiro de obra”: trafego de veiculos (adverso) e
geracao de empregos (positivo) (Figuras 127 e 128).

A primeira figura (126) mostra os impactos do evento mencionado.

Medidas mitigadoras

Escolha um evento;

iinstalagéo & operacdo de canteiro de obras w
Lista de impactos a serem metigados: Mitiasrimpacto
|No Fator ‘Titulo do impacto ‘Fator ambiental iMeio ‘ Mitigado |
74 Tréfego de veiculos Identificagdo das infra-estruturas de servigo, incluinda sistema vidrio, portos, asroportos, terminais e redes de Antrdpica |

Gera;ao de empregos | Empreqga e nivel kecnoldgico por setar Antroplco

[ oK ] [ Cancelar

Figura 126 — Proposicdo de medidas mitigadoras tendo como primeiro filtro “evento”.
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edidas metigadoras
Proposicao de medidas mitigadoras
= |

Impacto ascendents:

Morne do evento: Meio: Categoria:

|instala;§o & operacdo de canteiro de obras | |Antr6pico | !Direto |

Mome do fator a ser modificado:
|Ident|F|ca;50 das infra-estruturas de servico, incluindo sistema vidrio, portos, asroportaos, terminais & redes de abastecimento de dgua e ambiental |

Titulo do lrmpacto:
|TréFego de veiculos |

Grau do Impacto Obseragies:
O Alta O Média @ Baixo
Tipo
O Benéfico & Adverso
Farma
(@ Temporario ) Permanentes ) Ciclico
Anexos:

Temporabilidade

& Imediato O médio prazo O Longo prazo Visuslizar

Causa Impactos:

Reversibilidade

) Reversivel O Irreversivel
[ secundérios
Shieigey e [ Tercearios
@ Local ) Regional ) Estratégico
Proposico:

Colocacdo de sinalizacdo horizontal e vertical reforcando os locais de passagem de veiculos e transeuntes, Reducdo na velocidade dos veiculos na proximidade do empresndimenta,

Figura 127 — Proposigdo de medidas mitigadoras para o impacto “trafego de veiculos”.

Proposicao de medidas mitigadoras

Mome do evento heio
iinstala;éu & operacdo de cankeiro de obras | \Antrépicu iDiretU |

Categoria:

INnme do fator a ser modificado
|Emprego nivel tecnoldgico por setor |

Titulo do Impacto:
|Gera;50 de empregos |

Grau do Impacto Ohservagfies
O Alto O Médio (&) Baixo Aumenta na geracio de empregas
Tipo
@ Benéfica O Adverso
Forma
@& Temporario » Permanentes O Ciclico
Anexos:

Temporabilidade

@ Imediato O Médio prazo CLongo prazo Wisualizar

Causa Impachos:

Reversibilidade

&) Reversivel 2 Irreversivel
[ secundérins
Abrangéncia

& Local ) Regional (& Estratégico

D Tercearios

Proposicao:
Para eslte caso ndo serd utilizada nenhuma medida mitigadora somente medidas potencializadoras tais como: contratacdo de mio de obra das cidades proximas, incentivos fiscais e
outros.

Figura 128 — Proposi¢éo de medidas mitigadoras para o impacto “geracdo de empregos”.
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8.3.4. Programa de acompanhamento e monitoramento de impactos

Para a apresentacdo do programa de acompanhamento e monitoramento de impactos
deste terceiro estudo de caso, somente o impacto “trafego de veiculos” foi utilizado (Figuras
129 e 130), ja que os demais transcorreriam de forma idéntica. Os dados encontrados no
programa foram elaborados pelo autor deste documento e retirados do estudo original

(SEREC, 2004), assim como os dos outros dois estudos de caso.

G Acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais

Acompanhamento e monitoramento

Impacts:

iTréfego e veiculos |

Proposicia de medidas metiyadoras:

Colocagéo de sinalizagho horizontal e vertical reforcando os locals de passagem de velculos e transeuntes. Redugao i velocidade
g veiculos na proimidade do emporeendimento.

Tt Gestan viaria do empreendimenta g

Objetva Reducdio do indice de acidentes devido a3 ateragfies causadas pelo empreendinento

Metas  nenhum sciderte dursnte & execucdo des ohras

Pardmetros escolhidos para & avaliagao dos impactos Justificativas

Lo : o A
{Mumera de atendimentos emergenciais solictados
|

Rede de amaztragem Justificativas

|1DEI% ¥

v
- . .l

Figura 129 — Primeira parte do programa de acompanhamento e monitoramento do impacto, desenvolvido pelo
autor, com alteracdes do estudo original.
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i Acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais ['. ‘[E|E‘

A

Método de coleta & amostragem Justificativas =
|Te|efﬁni|:c| e irternet Todss a3 informagdes solictadss sfo de dominio pdklico & encortram-ze

disponiveis & toda populacin

Petindicidade de amostragem Justificativas

Semanal Um dia por semana um representante do empreendimento fard o contato
com o campo de bombeiros e solictard as informacdes

Métodos adotados para o processamento dos dados amostrados Justificativas
Planilha comparativa semanal Método facil & praticn de sveriguar curvas de tendéncias comparstivas
{
Evolugho temporal
& efetividade das medidas tomada: demonstrara uma tendéncia o decaimento dos valores refativos & acidentes no local & nimeros
proximos de Zero
Conclztes

& colocachn de sinalizactes e comunicacio com & populacdo encortram-s2 como métodos efetivos e eficazes ne reduio de
gridentes. Mameros do DNIT comprovam estas informagties. Caso a evolugdo dos resultados ndo spresente valores expressivos
oltro métoco devera ser adotado

] =] ,

Figura 130 — Segunda parte do programa de acompanhamento e monitoramento do impacto, desenvolvido pelo
autor, com alteracdes do estudo original.
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CAPITULO 9 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS OBTIDOS

No levantamento dos estudos de caso, verificou-se inicialmente uma dispersdo dos
impactos em inumeros fatores ambientais, muitos dos quais ndo reconhecidos conforme a
CETESB (1990).

O primeiro relatou um levantamento de informacdes sem a preocupacdo de realizar
uma analise critica de acordo com métodos tradicionais de avaliacdo de impactos ambientais
(conforme mencionado no Capitulo 4, “Etapas de trabalho™). Sua analise transcorreu por
observagdes e coletas diretas de campo e 0 método para ele proposto retratou diretamente 0s
impactos e demonstrou-se pratico em virtude da rapida visualizacdo das alteracfes. Dessa
forma, possibilita a rapida tomada de decisdo para minimizar ou eliminar os efeitos
verificados, principalmente em uma cidade como S&o Paulo em sua area urbana central.

A ampliacdo na ETD Nagodes (segundo estudo de caso) demonstrou maior grau de
dificuldade quanto a avaliacdo de seus impactos e medidas mitigadoras. Por tratar-se de um
empreendimento de maior interacdo com sua area de influéncia, direcionou para impactos
mais precisos tanto na area direta quanto indireta de influéncia.

Sua avaliacdo pelo método da arvore temporal modificada mostrou-se eficiente por
possibilitar maior detalhamento tanto dos eventos quanto dos impactos. Uma gama de
possibilidades de avaliagao tornou-se possivel. A opc¢éo de interacdo continua do usuario com
0 estudo, sendo este alterado imediatamente, conforme anseio do primeiro, permitiu uma
liberdade de expressao e avaliacdo antes nédo tangivel.

Segundo Schindler (1976 apud TOMMASI, 1994), quanto maior a interacdo dos
envolvidos no estudo, menor o erro cometido.

Ja o terceiro estudo (ETE Jardindpolis) apresentou-se mais completo a avaliacdo
temporal e estrutural quando correlacionado com os demais. Todos 0s impactos puderam ser
retratados e suas interacdes diretas e indiretas foram passiveis de demonstracdo. Tanto na
apresentacdo das medidas mitigadoras quanto no acompanhamento e monitoramento dos
impactos, ficou visivel o “grau” do impacto e suas repercucgdes.

Os recursos de apresentacdo via método grafico e/ou relatério agilizaram o processo
de observacéo e contabilizacdo dos impactos para cada estudo. Essas modalidades, associadas
a etapa de visualizacao da arvore (simultaneamente), evitaram erros de associa¢do ou adoc¢éo

de medidas mitigadoras imprecisas.
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O impute de informacdes, nos trés casos, tornou-se demorado e minucioso, mas a
possibilidade de importacdo dessas informagdes em estudos futuros revelou-se vantajosa
guanto comparada com métodos matriciais ou de listas de informacdes, nos quais todas as
informagdes devem ser fornecidas novamente no inicio de cada anlise nova.

Finalmente, é importante mencionar que a arvore temporal modificada, para estes
casos, ficou clara e ndo rebuscada, permitindo a interpretacdo dos resultados, novas analises e

conjecturas.
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CAPITULO 10 - CONCLUSOES

As minuciosas analises tedrica e pratica (por meio dos trés estudos de caso
apresentados) constataram a verificacio da hipGtese apresentada: “E possivel elaborar o
método de andlise de alteracdes e impactos ambientais baseando-se em intervalos temporais
regulares e distintos e utilizando-se o método de “arvore” de causas e efeitos, elementos
gréficos e visuais e banco de dados em sua formatacédo™.

Quanto aos objetivos, o “geral”, que tratava da ““elaboracdo de método de analise das
alteracOes e avaliagdo de impactos no meio ambiente”, foi alcangado quando os estudos de
caso demonstraram a sua viabilidade (Capitulo 9). J& os objetivos especificos, que incluiam:

e “Desenvolver um novo método dindmico de estudo (voltado para o
entendimento de profissionais iniciantes na area de meio ambiente) embasado
em estruturas coputacionais;

e Criar um banco de dados “Universal’;

e Desenvolver um aprimoramento na comunicacdo entre areas distintas
envolvidas (engenharia, geologia, geografia, etc.) através de uma mesma
linguagem;

e Elaborar um programa computacional para suporte de todo o banco de
dados”,

foram satisfeitos & medida que ocorria a demonstragdo do método (Capitulo 5, “Método da
Arvore Temporal Modificada”) e os estudos de caso e seus resultados eram configurados no
programa (Capitulos 8 e 9, respectivamente).

Sugere-se: a continuacdo do desenvolvimento do programa focando as ferramentas
gréaficas de importacdo (conforme apresentado no Capitulo 5); aplicagdo em outros estudos de
caso sob as mesmas condices de contorno aqui apresentadas, além de levantamentos mais
apurados relativos ao tempo e “impute” ou colocacdo das informacbes; bem como o
treinamento de profissionais na area e distintos.

Finalmente, propde-se, a utilizagdo deste método em audiéncias publicas e atividades

com a populacédo envolvida para o completo levantamento das questdes criticas associadas.
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1. Introducdo

Este anexo tem como objetivo explicar o funcionamento do programa computacional
denominado “Método da Arvore de Impactos Ambientais” (MAIA), que utiliza 0 método
da “Arvore temporal modificada”. E constituido de 9 funcdes conforme o método
académico apresentado no corpo de texto deste estudo. O conhecimento basico de
licenciamento ambiental por parte do usuario é importante para a sua completa compreensdo
deste programa.

Ao iniciar o executavel (programa), as respectivas divisdes no menu inicial (Figura
131) tornam-se disponiveis: Arquivo, Informagdes Gerais, Caracterizacdo do
Empreendimento, Area de Influéncia, Diagnostico e Analise dos Impactos Ambientais da
Area de Influéncia, Medidas Mitigadoras, Acompanhamento e Monitoramento dos Impactos
Ambientais, Relatorios e Graficos. Cada uma delas sera explanada separadamente, mantendo-
se a sequéncia de atividades a serem realizadas pelo usuério para o perfeito funcionamento e

sincronia do programa.

(F: Meiodo da Arvore Temporal

Arquive Info, Gerais  Carac, do Empreendimento  Area de Influgncia  Diagnéstica e Andlise dos Impactos Ambientais da Area de Influéncia Medidas Mit.  Acompanhamento e Monitoramento dos Imp. Amb.  Relatérios  Graficos

Figura 131 — Anexo — Tela inicial.
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2. Arquivo

O Menu “Arquivo”, quando acionado, permite a criacdo, importacdo ou o salvamento
de um projeto que ja esteja em execucao.

Para a situacdo de criacdo de um novo projeto, faz-se necessaria a especificacdo de
algumas informacdes retratadas nas Figuras 132 e 133, tais como: compartilhamento de
informacdes, criacdo de copias dos anexos existentes no local de trabalho, nome do arquivo,
nome do empreendimento, etc. Elas tém por objetivo fornecer ao usuario um cadastro Unico
do empreendimento e a possibilidade de manipulacdo das informacgdes (dados) ja existentes,
imputadas por terceiros, ou a situacdo inversa: a utilizagdo desses novos dados por usuarios
distintos em outros empreendimentos.

Né&o existe a possibilidade de duplicidade de nomes e informacGes entre os projetos: o
cddigo de controle € Unico.

A copia dos anexos na area de trabalho, caso assim desejado, permite a utilizacdo dos
mencionados em novos projetos que necessitam de informacdes semelhantes ou iguais, como,

por exemplo, empreendimentos na mesma area de influéncia.

@-’3‘ TV T P T e

Novo projeto

Local de trabalho:

(R ][]

{(*) Compartilhar informacdes com o banco de dados local,

") MEo compartihar informacdes com o banco de dados lacal,

Criar uma copia dos anexos no meu local de krabalho,

Criar ] ’ Cancelar ]

Figura 132 — Anexo — Arquivo — Abertura de novo projeto (12 parte).
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(i Novo projeto

Data de criacdo; 6/1/2009
Mome do arquivo:

Mome do empreendimento:

CHPI: Inscrigdo estadual

[ - . |

[ Concluir ]’ Cancelar l

Figura 133 — Anexo — Arquivo — Abertura de novo projeto (22 parte).

3. Informacg6es Gerais

O setor de “Informacdes Gerais” € constituido das informagdes minimas, de cunho
legal, para o licenciamento ambiental. S&o utilizadas no cabegalho dos processos ou folhas de
rosto.

Os campos sdo de rapido preenchimento e poderdo ser completados separadamente,
desde que o usuério salve suas alteracdes.

As Figuras 134 e 135 elucidam o processo.

€ Info rmagoes Gerais

Informacoes Gerais

Mome do empresndimento

Rardo social BT

Enderego para correspondéncia

Porte do empreendimento

Inscrigéo estadual CHPJ
| oo st 2L,

Tipos de atividades a serem desenvolvidas

Figura 134 — Anexo — Informagdes gerais (12 parte).
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(i Informacbes Gerais E”Elg |
| | @

Etmpresndimentos similares

Mome e enderago para contato do EIARIMA,

Coordenadas do Empreendimento

Local  Latitude Longitude Local  Latitude Longitude
Certral | N | Buettice | | | |
1 vértice | [ | 8 vérice | | | |
2 vértice | [ | 10 Vér‘ticeiﬁ | |
3 vértice | N | 1 vértics | | |
4 vértice | | | | 12Vérticei | | |
5 vértice | N | 13véttice | | |
£ vértice | [ | 14 Vér‘tiu:eirii lﬁ
7 vértice | [ | 15Vér‘ticeé | | |
| ok | | cancelr |

<

Figura 135 — Anexo — Informac0es gerais (22 parte).

4. Caracterizacdo do Empreendimento

A “Caracterizacdo do Empreendimento” compreende a acdo de desenvolver/descrever,
sucintamente, as atividades de planejamento, implantacdo, operagdo e desativacdo (quando
necessario) do mesmo. O programa permite anexar arquivos que possam complementar as
ideias apresentadas nos resumos, conforme demonstrado nas figuras 136 a 139.

Esse setor apresenta relevancia no licenciamento, pois define a necessidade ou ndo de
complementacbes futuras, tais como informacgdes, documentacOes, etc., para a completa
analise do mesmo. Esse item, por ser sucinto e de rapida compreensdo, também é muito
utilizado no RIMA.
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1 Ernpreendimento RS

Caracterizacao do Empreendimento

Caracterizacado do Empreendimento

Planejamento

Resumo ANExos

| Anexar Arguivo
Deletar Arguivo

Wisualizar

Implantagéo

Resumao Anexos

Anesar Arouivo
Dreletar Arguivo
Wislalizar

Operacéo

Resumo Anexos

<

Figura 136 — Anexo — Caracterizacdo do empreendimento (12 parte).

(% Caracterizagao do Fmpree

i

Operacgéo
Resumo Anexns
anexar Arguive
Desativacdo

Resumo Anexos

Anexar Arguivo
Deletar Arguivo

Wisualizar

£

Figura 137 — Anexo — Caracterizacdo do empreendimento (22 parte).
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Caracterizagio do Empreendimento

A~
Caracterizagao do Empreendimento
Planejamento
Resumo Anexos
A nEsar Aruivo,
Examinar. | () teste saad d O ? e -
A @ brasil
l@ Ll_ﬂ desarenacdo
Documentos Eespécimes
| | t i recentes Ill_:'] santas
mpilantacao = - — EE—% ¥ 550 paulo
Desktop
Meus
documentas
- -
Operacéo teu computador
Resuma Anexos
I L[ "
Mame do arquiva: || V| L Abrir ]
MEUSILD;:K de Arquivoz do tipo: | v| [ Cancelar ]

Figura 138 — Anexo — Caracterizacdo do empreendimento (32 parte).

aracterizagdo do Empreendimento I:HE”XJ

Caracterizagao do Empreendimento

Planejamento

Resumo Anexos

ChDocumerts 2

Implantagéo

Resumo

Operacéo

Resuma

QO Eag 2L anr XLEHE @

Figura 139 — Anexo — Caracterizacdo do empreendimento (42 parte).
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5. Areade Influéncia

A “Area de Influéncia” refere-se a atividade de delimitacdo do espaco fisico em que o

empreendimento esta locado e a influéncia direta e/ou indireta deste sobre o entorno (Figura
140).

B

Area de influéncia

Imagens a serem inseridas no projeto

Garregue as imagens na lista acima, confira as mesmas ao lado e logo apis adicione-as ao projeto clicando no botdo "Adicionar ao prajeta”
Imagens do projeto

Remover do Frojeto

Para dar zoom na imagem, basta seleciona-la na lista e clicar no botéo "Visualizar detalhadamente”. A imagem se abrird
numa janela separada. (Ohs: Essa operagdo poderd levar alguns segundns, dependendn do tamanho da imagem)

Figura 140 — Anexo — Area de influéncia (12 parte).

O programa permite a escolha e visualizacdo das imagens antes que as mesmas sejam
anexadas ao programa (Figuras 141 a 144).
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Procurar imagetm
Limpar lista

Area de influéncia

Imagens a serem inseridas no projeto

Abrir
Carregue as imadens na lista acima, confira 3 - !
= Examinar; | 3 teste saad - o =
Imagens do projeto = | @
., Lljbrasll
! 23 |&| desarenacso
D ocumentos Ltjsantns
recentes L;I}]s%o paulo
E
Dezktop
kMeus
documentos

[ “isualizar detalhadamente ]

o
[ Remowver do Projeto ] 5!

E # Meu computador

FPara dar zoom na imagem, basta seleci
nurma janela separada. (Obs: Essa oper| _—

q ’ Mome do arguivo: || o | [ Abrie ]

Meusnl::jc:ls cle Arquivos do tipo: | AN gif:* jpa:* brmp.* jpea) ~ | [ Cancelar ]

Figura 141 — Anexo — Area de influéncia (22 parte).

(% Area de infludncia

Area de influéncia

Imagens a serem inseridas no projeto

Procurar imagem " = i _
Limpar lista ¥ -Js = 2 =
v . = 5

A

Documents and Settings\Jean

- < n
- VESUALIZACAO R

Adicionar ao projeto

Carregue as imagens na lista acima, confira as mesmas ao lado e logo apds adicione-as ao projeto clicando no botdo "Adicionar ao projeto”.

Imagens do projeto

[ Wisualizar detalhadamente ]

[ Remover do Projeto ]

Para dar zoorn na imagem, basta seleciona-la na lista e clicar no botdo "™isualizar detalhadamente”. A imagerm se abrird
numa janela separada. (Obs: Essa operagdo podera levar alguns segundos, dependendo do tamanho da imagem).

——

[ Cancelar ]

Figura 142— Anexo — Area de influéncia (32 parte).
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Area de influéncia

Area de influéncia

Imagens a serem inseridas no projeto

ChDocuments and SettingsiJean
Litnpar lista

Adicionar ao projeto

Carregue as imagens na lista acima, confira as mesimas ao lado e logo apds adicione-as ao projeto clicando no botdo "Adicionar ao projeto.

Imagens do projeto

[ “isualizar detalhadamente ]

[ Remowver do Projeto ]

Para dar zoom na imagem, basta seleciona-la na lista e clicar no botdo "visualizar detalhadamente”. A imagem se abrira
numa janela separada. (Obs: Essa operagdo podera levar alguns segundos, dependendo do tamanho da imagem).

[ Ok ] [ Cancelar

Figura 143 — Anexo — Area de influéncia (42 parte).

rea de influéncia

Area de influéncia

Imagens a serem inseridas no projeto

1
K
Limpar lista

Adicionar a0 projeto

Carregue as imagens na lista acima, confira as mesmas ao lado e logo apds adicione-as ao projeto clicando no hotdo "Adicionar ao projeto”.

Imagens do projeto

[ “fizualizar detalhadamente J

[ Remover do Projeto ]

Fara dar zoom na imagem, basta seleciona-la na lista e clicar no botdo "Visualizar detalhadamente”. A imagerm se abrira
numa janela separada. (Obs: Essa operagio poderd levar alguns segundos, dependendo do tamanho da imagem).

[ Ok ] [ Cancelar

Figura 144 — Anexo — Area de influéncia (5° parte).
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Caso 0 usuario deseje uma observacdo mais detalhada de sua area, o botdo
“visualizar detalhadamente” permite que a foto ou o arquivo seja aberto no respectivo
programa pelo qual o mesmo fora criado — ex.: uma imagem de S&o Paulo com a terminacao
“bmp” pode ser vista no programa “Paint” ou no visualizador do Windows (programa que
gera tal imagem) (Figura 145). Entretanto, caso o usuario ndo tenha tais programas, ndo sera

possivel a execucao dessa funcdo (o arquivo nao abrira).

% sao paulo - Visualizador de imagens e fax do Windows
e

Imag

Pra

G -

o Ribeirdo Pretc
o <:amp'|nas ¥
= ~ Séo Jo
Carregug =] Osa H-J

Imag

“Wisualizar detalhadamente
Remover do Projeto

Para dar zoom na irnagerm, basta seleciond-la na lista e clicar no botdo "Visualizar detalhadamente”. A imagern se abtira
numa janela separada. (Obs: Essa operagdo podera levar alguns segundos, dependendo do tamanhao da imagem).

Figura 145 — Anexo — Area de influéncia (62 parte).

6. Diagndstico dos Impactos Ambientais da Area de Influéncia

O diagnostico e a analise dos impactos ambientais deverao ser realizados somente
apos o preenchimento de todos os itens anteriores.
Esse topico foi dividido em trés partes: Escolha da Divisdo Temporal, Eventos e

Atividades a serem alocadas e Arvore Temporal, sendo essa a ordem obrigatéria de
preenchimento (Figura 146).

(B Mstodo da firvore Temporal

Arquivo  Info. Gerais  Carac. do Empresndimento  Area de Infludncia el I e e e EE RN S DR Medidas Mit.  Acompanhamento & Monitoramento dos Imp. Amb.  Relatérios  Gréficos

Divisso Temporal

Figura 146 — Anexo — Diagn6stico dos Impactos Ambientais — Divisdo temporal (12 parte).
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6.1. Divisdo Temporal

A concepcao da divisdo temporal, base deste método, consiste na alocacéo de todos 0s

eventos/atividades em periodos distintos e distribuidos, de iguais duraces.
Portanto, a definicdo das quantidades dessas divisGes (Figuras 147 a 149) e as suas

unidades de duracdo (Figura 150) serdo de importancia impar para todo o processo. Uma vez
definidas, ndo é aconselhavel a alteracdo devido a possibilidade de perda de informacGes ou

de erros no sistema.

(7 Metodo da Arvore Temporal
arquivo  Info, Gerais  Carac, do Empreendimento  Area de Infludncia  Diagndstico & Andlise dc

Divisao Temporal

Guantidade de divisdes temporais:

Guantidade w |

Unidade de cada divisdo:

Unidlacde w
| |

Cancelar

Figura 147 — Anexo — Diagnéstico dos Impactos Ambientais — Divisao temporal (22 parte).

i Configurar divisoes temporais do pro... E]|E|[z|

Divisao Temporal

Cwartidade de divizies temporaiz:

O Cancelar

Figura 148 — Anexo — Diagnéstico dos Impactos Ambientais — Divisao temporal (32 parte).
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Divisao Temporal

Quartidade de divisdes temporais:

|Dig'rtar G, na caixa de texto |

Project-23-10

A quantidade de divistes temporais dewve ser menor que 100 e maior ou'igual a 1

Ok, Cancelar

Figura 149 — Anexo — Diagnéstico dos Impactos Ambientais — Divisdo temporal (42 parte).

T

L Configurar. divisoes temporais do pro... |Z||E||Z|

Divisao Temporal

Cwartidade de divizdes temporais:

|Dig'rtar Ot na caika detexdo s |

v

Unidade de cada divisdo:

| | niclade A

digs
SEMAanas
meses

semestre

K, ano

década

Figura 150 — Anexo — Diagndstico dos Impactos Ambientais — Divisdo temporal (5% parte).

6.2. Eventos/Atividades

Quando acionado o botdo “Eventos/Atividades”, uma nova janela abrira (Figuras 151

e 152), permitindo que o usuério dé entrada a novas informacdes (Eventos/Atividades).
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(7 Metodo da Anvore Temporal

arquivo  Info. Gerais  Carac. do Empreendimento  Area de Influgncia [REi=elae el = (s = =ms sty b= (g utt =ty o 1ot s R =t gt Ra =B L e Medidas 1

Divisdo Temporal

% Definigdo dos Eventos

Eventos

Definicdo dos eventos

Mome do evento ou atividade: Diviz&o temporal inicial: Duragéo do everto (em divisdes temporais):

= 1
| | L | |Dura§ao | Adicionar evento

Ciclico  Interwalo entre as repetices  Repetizdes do cicla

Lista de eventos do empreendimento

Mome do Evento ou Atividade Tipo Inicio Intervalo Duracéol Repeticdes

‘ Imapctos de 1° ardem
Impactos de 2 ordem
Impactos de 3 ordem

Importar evento(s)] ’ Excluir evento

Selecione um dos evertos na lista acima e clique no botdo "Configurar eventa”.

[ ok |[ concelar |

Figura 152 — Anexo — Diagnéstico dos Impactos Ambientais — Eventos e Atividades (22 parte).

No contexto do programa, “atividade” e “evento” sdo todos 0S processos que
proporcionam impactos iniciais. Por exemplo, poder-se-ia adotar como tais a “instalacdo de
um canteiro de obra” ou “a execucao de uma fundacdo de prédio”.

Nessa nova janela, o usuério podera digitar: 0 nome do evento, a divisao temporal em
que ele esté alocado, sua duragdo e ciclicidade (inclusive com os intervalos entre as repeti¢oes

e a repeticdo dos proprios ciclos) (Figuras 153 a 156).
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Definicdo dos Eventos

Eventos

Definigo dos eventos

Mome do everto ou atividade:

Divizdo temparal inicisl: Duracén do everto (em divistes temporais)

| ‘ R iDuraQéo R’
Ciclico icties  Repetigies do ciclo
O =i

2
3
1
1
Lista de eventos do emps
&

tome do Everto ou Atividade

8]
ervalo Duragsod Repeticdes

‘ Imapctos de 12 ordem
Impactos de 2 ordem
Impactos de 3 ordem

Imponarevemo(sj] l Excluir eventa

Selecione um dos eventos na lista acima e cligue no botdo "Configurar evento”.

Figura 153 — Anexo — Diagnostico dos Impactos Ambientais — Eventos e Atividades (3% parte).

% Definican dos Fyenios

Eventos

Definicdo dos eventos

Mome do evento ou stividade: Divis&o temporal inicial:

. | | v

Duragéo do everto (em divisdes temporais):

o = o g 2l

v Adicionar eve

Ciclico  Intervalo entre as repeticies

Lista de eventos do empreendimento

|Nome do Evento ou Aividads |Tipo ’Inicio Intervala |Dura§:§m’ Repeticées

Imapctos de 1° ordem
Impactos de 2 ardemn
Impactos de 3 ardemn

Importar evertols) ] [ Excluir everto

Selecione um dos eventos na lista acima e clique no botdo "Configurar everta”.

Figura 154 — Anexo — Diagndstico dos Impactos Ambientais — Eventos e Atividades (4% parte).
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r Definicdo dos Eventos

Eventos

Definicdo dos eventos

Mome do evento ou stividade: Diviséo temporal inicial Duragén do evento (em divistes temporais)

ImplantagSn do Carteiro de obrs | i1 v|

Ciclica  Intervalo entre sz repeticiies  Repetigtes do ciclo

I1 v|

Lista de eventos do empreendimento

|N0me do Evento ou Atividade |Tip0 |In|'c:i0 |Interva|0 Kes |

Configurar evento

Excluir evento

Wigualizar everta

Importar everto

Impactos de 2 ordem

Impactos de 3 ordem

Selecione um dos eventos na lista acima e cligue no botdo "Configurar evento”

Cancelar

(=]
=

Figura 155 — Anexo — Diagnostico dos Impactos Ambientais — Eventos e Atividades (5 parte).

efinigao dos Eventos

Eventos

Definigédo dos eventos

Mome do everto ou stividade: Divis&o temporal inicisl: Duracéo do everto (em divisdies temporais):

| ilnl’c:\o v|
1] 1

Cicico Intervalo entre as repetiglies  Repetigiies do ciclo

Lista de eventos do empreendimento

iNome do Evento ou Atividade Tipo Inicio Intervalo Duragéol Repeticiies

Imapctos de 12 ordem
Impactos de 2 ordem
Impactos de 3 ordem

Importar evento(s)] [ Excluir everto

Selecione um dos eventos na lista acima e cligue no batéo "Configurar eventa”.

Figura 156 — Anexo — Diagnostico dos Impactos Ambientais — Eventos e Atividades (62 parte).
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Apos a definicdo dos eventos, serd necessario configura-los. Ao acionar o botdo dessa
funcdo, uma péagina solicitando os fatores ambientais envolvidos (“alterados”/“atingidos”)
sera aberta (Figura 157).

Todos os fatores ambientais estardo disponiveis a escolha do usuério, bastando apenas
um clique para seleciona-lo e uma confirmag&o no botdo “OK” (Figuras de 158 a 162).

Esses impactos sdo denominados de primeira ordem ou grau, pois foram ocasionados

diretamente pelos eventos, ou seja, existe uma ligacdo direta entre os itens mencionados.

"'. Impactos de 1° ordem

Determine e configure os impactos de 1° ordem que o
evento causara

Evento; Divisdes termporal inicial;
=R L A
Instalagéa do canteira de okras | 1

12 Ordlem |

7° Ordem

Selecione os meios gue sofrerdo impactos de 1% ordern, causados pelo evento Instalagdo do canteiro de obras

Meios modificados
[IMeio Fisico [IMeio Bistico  []Meio Antropico l Slecionar fatores atingidos pelo everto

Fatores ambientais atingidos:

iNome do fator atingido Fator 0 |Config. ‘
i—ii

Obs: Para configurar um impacto, basta selecionar na tabela acima o fator ambientsl gue ele atingi & depois clicar no botéo "Configurar impacto”.

Configurar impacto ] ’ Excluir Fatar

OK ] [ Cancelar

Figura 157 — Anexo — Diagnéstico dos Impactos Ambientais — Eventos e Atividades (72 parte).
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Impacto no Meio Fisico (Indice de Fatores Ambientais)

ito: -~
Iir sta\a‘g“én do carteiro o M elo F I SICO
L= ortlon ] A) Caracterizagéo do clima e condigées meterioldgicicas da area potencialmente atingida pelo
empreendimento
Selecione os mei Ferfil dovento, temperatura e umidade do ar na camada limite planetaria
Meios modificados Componentes de balango de radiagdo & superficie do solo
[#]Meio Fisic Componentes de balango hidrico do solo

Nebulogsidade
Fatores anf Caracterizagdo das condigdes meterioldgicas de larga escala & meso escala, favardveis & formagéo e
concentragdo extremas de poluentes, danosos 4 salde humana, & fauna, & flora e & qualidade da dgua e do solo

| Mome do fetor atin = A = - A : &
I 4 Awaliacdo da frequéncia de ocorréncia de condigiies meterioldgicas de larga escala, favoraveis a formacéo de

_ forter concentragdes de poluentes, incluindo frequéncia de ocorréncia e intensidade de anti-ciclones subtropicais
| semi-permanentes e transientes

Parametros meteriologicos r arios para a caracterizagdo dos regimes de chuvas
Precipitacdo total média: mensal, semanal e anual
Fregquéncia de ocorréncia de valores semanaise mensais maximos e minimos
Coeficiente davariacdo anual da precipitacio
Mdmero minimao, méaximo e médio de dias com chuva no més
Delimitagdo do perido seco @ chuvoso
Relagéo intensidade , duragdo e frequéncia da precipitacéo para petiodos de horas e dias

Sele Pardmetros metetioldgicos necessarios para a razéo de transferéncia média mensal e semanal de dgua
para a atmosfera e derais componentes do balango hidrico no solo

Ohs: Para configurs

Configurar impact T T =il ey T

Figura 158 — Anexo — Diagnostico dos Impactos Ambientais — Eventos e Atividades (8% parte).

sico (Indice de Fatores Ambientais)

Meio Fisico

A) Caracterizac@o do clima e condigbes meterioldgicicas da area potencialmente atingida pelo

empreendimento
[1 Perfil do vento, temperatura e umidade do ar na camada limite planetaria
[0 Componentes de balango de radiagio 4 superficie do solo
[ Compaonentes de balango hidrico do sola
[0 mebulosidade
[[] Caracterizagéo das condigdes meteriologicas de larga escala e meso escala, favoraveis @ formagéo e
concentragao extremas de poluentes, danosos a sadde humana, & fauna, & flora e a qualidade da agua e do solo
[ Awaliago dafrequéncia de ocorréncia de condigdes meterioldoicas de larga escala, favoravels a formagdo de

forter concentragdes de poluentes, incluindo fregquéncia de ocarréncia e intensidade de anti-ciclones subtropicais
semi-permanentes e transientes

&

Pardmetros meterioldgicos necessarios para a caracterizacdo dos regimes de chuvas

Precipitagdo total média: mensal, semanal & anual

Frequéncia de ocorréncia de valores semanaise mensais maximos e minimos

i

[ Coeficiente da variagdo anual da precipitag3o

[1 Mdmero minimao, maximao e médio de dias com chuva no més

[ Delimitacéo do petido seco & chuvaso

[] Relagéo intensidade , duragéio e frequéncia da precipitagdo para periodos de horas e dias
i

Parametros meterioldgicos necessarios para a razdo de transferéncia média mensal e semanal de dgua
para a atrnosfera e demais cormponentes do balango hidrico no solo

Figura 159 — Anexo — Diagnostico dos Impactos Ambientais — Eventos e Atividades (92 parte).
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mpacto no Meio Biotico (Indice de Fatores Ambientais)

Meio Biodtico

[l A) Caracterizacéo e analise dos ecossitemas terrestres na area de influéncia do empreendimento

Descrigdo da cobertura vegetal: mapeamento da area inscrita no raio de estudo | identificando os diferentes
exfratos vegetais

Descrigdo geral das interrelagdes fauna-fauna e fauna-flara na area atingida diretamente e os respectivos
elementos relativos a fauna

O B) Caracterizagéo e andlise dos ecossistemas aquaticos na area de influéncia do empreendimento

MNa area de incidéncia direta dos impactos
Mapeamento dos componentes basicos das populagdes aguaticas segundo suas classificagdes

ldentificagdo dos estados troficos dos corpos d'agua estudados, apresentando os elos criticos

Identificacdo das especimes animais e vegetais raras, vetores e reservatdrios de doencas e ocorréncias

ldentificagdo das espécimes vegetais e animais gue poderdo ser utilizados como bio-indicadores de alteracdes
Identificacdo da incidéncia direta dos impactos dos componentes dos benctons e dos néctons gque apresentam
interesse econdmico e mapeamento de sesus habitats e nichos

Ma drea de influéncia

Mapeamento dos diferentes ecossistemas aguaticos apresentando as espécimes animais e vegetais
distinguindo territdtio e drea de gcorréncia

Inventario de espécimes animais e vegetais por ecossistema e por estudo de sua densidade especifica

[0 C) Caracterizagcéo e analice dos ecossistemas de transicdo na area de influéncia do empreendimento

[ o | [ concesr |

Figura 160 — Anexo — Diagnostico dos Impactos Ambientais — Eventos e Atividades (102 parte).

Impacto no Meio Antropico {Indice de Fatores Ambientais)

Meio Antropico

0O A) Caracterizacdo da dindmica populacional na area do empreendimento
Distribuicdo da populagdo, caracterizando-as pelo ndmero de habitantes
Distribuigdo da populagdo indicando densidade populacional na area de estudo e pop. total, urbana, rural e ete
Deslocamentos populacionais didrios, semanais e sazonais nas areas de estudo, como: recreacio, trabalho, etc

Fluxos migratdrios, identificando: intensidade, origern, termpo, causas.

OO B) Caracterizagcéo do uso e ocupagéo do solo, com informagbes em mapa, na area
de influéncia do empreendimento
Mapeamento das dreas urbanas, rurais e de expansio urbana
Mapeamento das areas de valor histarico, cultural, paisagistico e ecoldgico

Identificagdo dos usos urbanos {residéncial, comercial, de servigos industriais, institucional e pdblica iinleugivive
as disposicdes para zoneamento

Identificagdo das infra-estruturas de semnvigo, incluindo sisterna viario, portos, aeroportos, terminais e redes
de ahastecimento de agua e ambiental

Identificagdo dos principais usos rurais, indicando as culturas tempararias e permanentes, pastagens naturais e plantadas

Estutura fundiaria, indicada segundo modela rural minimo local, as areas de colonizagdo ou ocupadas sem
titulacdo de propriedades

Mapeamento davegetagdo nativa e exdtica

O C) Quadro referencial do nivel de vida na area de influéncia do empreendimento T

Figura 161 — Anexo — Diagnéstico dos Impactos Ambientais — Eventos e Atividades (112 parte).
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"- Impactos de 1° ordem r:]@gj

Determine e configure os impactos de 1° ordem que o
evento causara

Ewventa: Divisdes temporal inicial;
lInstalagéo do canteiro de obras | i1

| 1% ordem |

1° Ordem
Selecione os meios que sofrerdo impactos de 1% ordem, causados pelo evento Instalagéo do canteiro de obras
Meios modificados
Meio Fisica Meio Bidtico Meio Artropico Slecionar fatores atingicos pelo eventa
Fatores ambientais atingidos:
iNome do fator atingido Fatorn  [Config.

0 total media: emanal e anual

Ohs: Para configurar um impacto, basta selecionar na tabela acima o fator ambiental que ele stingi e depois clicar no botdo "Configurar impacto”.

Configurar impacto ] [ E:xcluir Fator

[ o ] [ comoom |

Figura 162 — Anexo — Diagnostico dos Impactos Ambientais — Eventos e Atividades (122 parte).

Ao término desse processo (escolha de todos os fatores ambientais alterados para um
determinado evento), faz-se necessdria a configuracdo dos impactos. Para cada fator
modificado, um impacto sera computado.

O botédo de configuracdo de impacto abre uma janela contendo todas as informagoes
referentes a qualificacdo e quantificacdo do impacto (Figura 163). Sdo elas: nome, grau, tipo,
forma, ciclico, temporalidade, reversibilidade, abrangéncias e observacoes.

O usuario, caso deseje, poderd anexar arquivos que venham a comprovar as
informagdes mencionadas acima, obtendo um esquema de funcionamento desse setor igual ao
da “éarea de influéncia”, ou seja, os arquivos poderdo ser abertos e visualizados pelo usuério
(Figura 164).
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£ Impactos de 1° ordem

Determ i ne [ Configuragao dos impactos ambientais E]@|E|
Impacto Ambiental 1° Ordem
Mome do evento: Igin:
Evento: ‘\nsla\aqén do canteira de obras ‘ [fsis |

Instatagéo d rteiro ce ok
ESRa R e ol MNome do fator a ser modificado:

‘Precipnaqéo tatal média: mensal, semanal e anual |

1¢ Ordem

Titulo do Impacto; ax = 20 Caracteres]

Selecione 0s meios que

Grau do Impacto Ohservagdes: Limpar Obs:
Megios madificados &) Alto O Médio ) Baixa Cologue um titulo 0 mais sucinto que vocé puder. Qualquer informagéo & mais
Meio Fisico poderd ser colocada aoui nesta area reservada para ohservagies
Tipo
5 & Benéfico O Adverso
Fatores ambien
Mome dlo fatar etingido Farma
(& Temparario O Permanantas (O Ciclicos
Ciclico
Intervalos Repetigies Anexos:

JnEsar Uim arguivo

Temparahilidade
@ Imediato O Meédio Prazo (2 Longo Prazo =

Reversibilidade

(=) Reversivel O Ivewersivel

Causa Impactos:
Abrangéncia [ secundsrios
@ Local O Regional O Estratégico [Terciarios

Ohs: Para configurar um imgps:

Configurar impacto

Figura 163 — Anexo — Diagnéstico dos Impactos Ambientais — Eventos e Atividades (132 parte).

Configuragdo dos impactos ambientais

Impacto Ambiental 1° Ordem

MNome do evento: heio:

‘Instalagéo do carteiro de obras | ‘Fl’sico |

Mome do fator a ser modificadao:

Precipitagéo total média: mensal, semanal & anual |

Titulo do Impacto; max = 20 Caracteres]

|A|t vol. chuvas |

Grau do Impacto Observagies: [W
@ Alto O hedio O Baixo ‘ MOMOMONORNONOOROMOMON ‘
£
O Benéfico ® Adverso Examinar: | ) teste saad ¥ o F e m

foia 3 [ij brasil

@ Tempaorario O Permanentes (O Ciclicg i EB ¥ desarenacia
Documnentos @ESDéCimes

Ciclico recentes ¥ santos

Intervalos Repetigies @ (6] s paks

Desktop
Temporabilidade
& Imediato O Médio Prazo i Longo —)
Reversibilidade Meus
documentos

(=) Reversivel O Irreversivel

Abrangéncia -
Meu computadar

@ Local O Regional (O Estrat
Nome do arquivi: || b | L Abiir J
Meus[Lo‘jc;ais de Arquivos do tipo: | w | [ Cancelar ]

Figura 164 — Anexo — Diagndstico dos Impactos Ambientais — Eventos e Atividades (142 parte).
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Entretanto, muitos impactos iniciais (ou de primeira ordem) poderdo ocasionar outros
impactos. Por exemplo, o despejo de poluentes em um rio (alteracdo na qualidade da agua)
podera ocasionar a mortandade de peixes (alteracdo na fauna).

Esses impactos “derivados” poderdo ocorrer dentro da mesma divisdo temporal
(chamados neste programa de segunda ordem), bem como em outras (divisdes temporais), a
posteriori (denominados de terceira ordem).

A ativacdo desse recurso encontra-se na janela “configuracdo de impactos ambientais”
no canto inferior esquerdo (Figura 162).

O recurso de configuragdo de impactos de segunda ordem apresenta como diferencial
a possibilidade de escolher o impacto inicial que os causa (quando mais de um) e listar os
fatores ambientais distintos ao do “meio ambiental” original impactado, pois se ndo fossem
distintos aos ocorridos no meio original, ndo seriam de segunda ordem, mas de primeira.

Finalmente, ressalta-se que tanto um impacto de primeira quanto um de segunda
ordem poderdo causar outro impacto de segunda ordem.

As exemplificacbes e demonstracdes do preenchimento dos mesmos estdo alocadas
nas Figuras 165 a 166.
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Impactos de 2° ordem

Determine e configure os impactos de 2° ordem

20 Ordem |

Lista de impactos ambientais de 1° e 2° Ordem:

I =
|Passiveis causadores

2° Ordem

Selecione na lista acima o impacto que ocasionard uma nova modificagdo de segunda ordem em um determinado fator ambiental
Selecione um meio e identifigue qual Fator sera atingido pelo impacko selecionado acima,
Meios Atingidos

D Meio Bidtico D Meio Antropico

Slecionar Fatores atingidos pela eventa

Fatores ambientais atingidos:

Fator atingido pelo impacto Fator I‘I’CUI‘IHD.

©Obs: Para configurar um impacto, basta seledionar na tabela acima o Fator ambiental que ele atingi & depois clicar no bot&o "Configurar impacta”,

[Cunfigurar\mpactul [ Excluir Impacko 1

v

Figura 165 — Anexo — Diagnostico dos Impactos Ambientais — Eventos e Atividades (152 parte).

20 Ordem |

|

Lista de impactos ambientais de 1° e 2° Ordem:

!Possiveis causadores

2° Ordem

Selecione na lista acima o impacto que ocasionard uma nova modificagéo de segunda ordem em um determinado fator ambiental
Selecione um meio e identifique qual Fator serd atingido pela impacto selecionada acima.
Meios Atingidos

Meio Bictico  [_] Meio Antropico slecionar fatores atingidos pelo eventa

Fatores ambientais atingidos:

IFatur atingido pelo impacto

: habitantes

Obs: Para configurar um impacto, basta selecionar na tabela acima o Fator ambiental que ele atingi & depois clicar no bot3o "Configurar impacta”,

Configurar impacta ] [ Excluir Impacta

Figura 166 — Anexo — Diagnostico dos Impactos Ambientais — Eventos e Atividades (162 parte).
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A qualificacdo e a quantificacdo dos impactos de terceira ordem ocorrem de forma

idéntica a qualificacdo e quantificacdo dos de segunda (Figuras 167 a 171). Seus

predecessores poderdo ser de primeira, segunda e até de terceira ordem. Contudo, estes s

poderdo ocasionar impactos de terceira ordem e ndo mais de segunda, ja que provém de

divisdes temporais anteriores.

% Ordem |

Determine e configure os impactos de 3° ordem

-~

Lista de impactos ambientais de 1°, 2° e 3° Ordem: g

| Possiveis causadores

| Migracses

terceira ordem em um determinado fator ambiental
Selecione U melo e idertifique qual Fator serd atingide pelo impacto seledionads acima,
Meios Atingidos

[C1Mein Fisica [[IMeio Bigtica [ ] Mein Antropico Slecionar Fatores atingidos pelo eventa

Fatores ambientais atingidos:

Ordem

Selecione na lista acima o impacto que ocasionard uma nova modificagdo na divisdo temporal seguinte, ou seja, uma modificacdo de

‘Fatnr atingida pelo impacto Fator n|Canfig.

Obs: Para configurar um impacto, basta selecionar na tabela acima o fator ambiental gue ele atingi e depois cicar no bot&o "Configurar impacto”.

[ corfiqurss impacts | [ Exclr mpscts |

v

Figura 167 — Anexo — Diagnéstico dos Impactos Ambientais — Eventos e Atividades (172 parte).

@ Form_Im pAmb3

Impacto Ambiental 3° Ordem

Impactn ascendente:

!A\t. vol, chuvas !

Norne do evanto: T

[instalagso do canteiro de obras [Fisico

INume do fator a ser modificado

|Concentracdo de referéndia de poluentes atmosféricos

Titulo do Impacto: [MAx = 20 Caracterss]

|Aum, polu, na atm

Grau do Impacta Ohservaciies:

Limpar Obs:

@ Alta O Médin O Baixo
Tipo
2 Bengfico @ Adverso

Farrma

(& Tempaorario () Permanentes o
nexos:

Temporabilidade
& Imediato O Medio Prazo O Longo Prazo

Reversibilidade

@ Reversivel O Irreversivel

Abrangéncia
@ Local ) Regional ) Estratégico

Anesar um arquivo
Deletar anexo

Causa Impactos:

Tercesrios

Figura 168 — Anexo — Diagnostico dos Impactos Ambientais — Eventos e Atividades (182 parte).
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Determine e configure os impactos de 3° ordem

3% Ordem |

Lista de impactos ambientais de 1°, 2° & 3° Ordem: 32° Ordem

‘ Possiveis causadores
|

| Aum, polu, na atm

| Migragdies

Selecione na lista acima o impacto que ocasionard uma nova modificagdo na divisdo temporal seguinte, ou seja, uma modificagdo de
terceira ordern em um determinada fatar ambiental.
Selecione um meio e identifique qual Fator sera atingido pelo impacto selecionado acima,

Meios Atingidos
Meio Fisico [Imeio Bidtico [ Meio Antropico Slecionar Fatores atingidos pelo evento

Fatores ambientais atingidos:

iFatDr atingido pelo impacto

I
| re & poluen

Obs: Para configurar um impacto, basts selecionar na tabela acima o Fatar ambiental que ele atingi e depais dicar no bot&o "Configurar impacta”.

I_ Configurar impacto ] [ Excluir impacta ] s
Figura 169 — Anexo — Diagnéstico dos Impactos Ambientais — Eventos e Atividades (192 parte).
Lista de impactos ambientais de 12, 2° e 3° Ordem: 2° Ordem 1

Possiveis causadores

Aurm. polu. na atm

Migracdes

Selecione na lista acima o impacto gue ocasionard uma nova rmodificacdo na divisdo temporal seguinte, ou seja, uma modificagdo de
terceira ardem em um determinadao fator ambiental.

Selecione um meio e identifique qual Fator serd atingido pelo impacto selecionada acima,

Meios Atingidos
Meio Fisica [ Mein Bictica Meio Antropico Slecionar fatores atingidos pelo evento

Fatores ambientais atingidos:

Fator atingido pela impacto

| Modificaco em relacio & composicdo de produgdo local

©Obs: Para configurar um impacto, basta selecionar na tabela acima o Fator ambiental que ele atingi e depois clicar no boto "Configurar impacta®,

Configurar impacta ] [ Excluir impacto

w

Figura 170 — Anexo — Diagnostico dos Impactos Ambientais — Eventos e Atividades (202 parte).
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ﬁ Form_ImpAimb3
Impacto Ambiental 3° Ordem

Irnpacha sscendents!

Pﬂlgragﬁ}as
Nome do evento: Meio:

Instalacdo do canteiro de obras ::Qntrﬁp\m
Mome do fator a ser modificado: _ _
|Madificacdo em relagdo & composicéo de produgda local
Titulo do Impacto: [Max = 20 Caracteres]
E_i}ued‘ prod. na agric

Grau do Impacto Observagties

@ Alta O Médio O Baixo |

Tipo

' Benéfico @ Adverso

Forma

(% Temporario () Permanentes

Anexos:

Temporabilidade | AnExar um arquivo

& Imediato O Médio Prazo (2 Longa Prazo

Reversibilidade

(&) Reversivel O Ireversivel

Causa Impachos:
Abrangéncia FlTecoiins
@ Local () Regional () Estratégico
Figura 171 — Anexo — Diagnostico dos Impactos Ambientais — Eventos e Atividades (212 parte).
O principal recurso desse programa € a importacdo de “eventos” e

“empreendimentos”. Essa op¢do permite ao usudrio a colocacdo dos impactos na divisdo

temporal desejada ou no periodo que achar mais conveniente.

Ao acionar-se essa ferramenta (Figura 172), uma janela contendo todas as opc¢des de

importacdo aparecera. O usuério poderd escolher se deseja realizar a pesquisa manualmente
ou de forma automatica (Figura 173 e 174), caso ndo se lembre do local onde gravou tal

informacao.
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Definigdo dos Eventos

Definicdo dos eventos

Mome do evento ou ativicach

Instalagio do canteiro ce o

Mome do Evento ou Atividads

| Impartar evertals) |

Selecione um dos eventos ne list

Impaortar, do banco de dados

Divisdin temporal de referéncia

Empreendimentos encontrados na busca:

Lista de eventos:

para importagdo:

[Tnalterado ~

aplicar filtro por:
(& Empreendimento
(O Eventa

Busca

Redlizar pesquisa

Lista de impactos:

Tmportar todos ¢

vertos deste empreandimento

Importar apenas o evento selecionado

Fatar

Tipo

Titulor Meio

o Cancetar

—

Figura 172 — Anexo — Diagnostico dos Impactos Ambientais (Importacéo de eventos ou empreendimentos) —

Eventos e Atividades (222 parte).

Importar do banco de dados

para importacio:

Divisdo termporal de referéncia

Ermpreendimentos encontrados na busca:

Lista de eventos:

Emp2

|Inalterad0

Emp3
Emp4

Aplicar filtro por:

(&) Empreendimento

() Evento

Busca

meu teste
Empreendimento meu
mew emp

TR

mew emp

Empresa certa

Pra vales

outro

ke

empreendimento

empreendimento emp
| |EmDresa

Realizar pesquisa

Lista de impactos:

|

v

Importar todos eventos deste empreendimento

Imporkar apenas o evento selecionado

Tipo

| Titula !Meio Fataor

] ’ Cancelar

Figura 173 — Anexo — Diagnostico dos Impactos Ambientais (Importacdo de eventos ou empreendimentos) —

Eventos e Atividades (232 parte).
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i Importar, do banco de dados

Divis3o temporal de referéncia

Empreendimentos encontracos na busca; Lista de eventos;

para importacio:
|Inalkerado - |
Evento 2
Aplicar filtro por: Evertn 3
Evento 1 =
(O Empreendimento Eventa 2
Evento 3
Evento 1
Evento 1
i Evento 2
Evento 3
Busca Evento 1
[ Eventn 2
| Evento 3 [,

Realizar pesquisa

Lista de impactos:

Impartar apenas o eventa selecionado

)

Meio

Fator Tipo ‘

Titulo
Fisico

bio 2 ank1 Bidtico

Componentes de balanco de radiago & superficie do solo Adwerso

Descrigo da cobertura vegetal: mapeamenta da drea inscrita nao raio de Adverso

ant 1 Antrdpica Distribuicdo da populacio, caracterizando-as pelo nimero de habitantes |Benéfico

[ QK ] l Cancelar ]

Figura 174 — Anexo — Diagnostico dos Impactos Ambientais (Importacdo de eventos ou empreendimentos) —

Eventos e Atividades (242 parte).

Ao clicar-se em um empreendimento qualquer, seus “eventos” ficam disponiveis no

lado direito. Ao repetir-se o processo nos “eventos”, os impactos destes sdo dispostos na parte

inferior (Figuras 174 e 175).

% Importar do banco de dados

Divisdo termporal de referéncia
para importagdo:

|Ir|a|tera\:|n -

Aplicar filtro por:

(&) Empreendimento

(Eventa

Busca

Empreendimentos encontrados na busca; Lista de eventos;

iEmEZ ~
Emp4

meu keste

Empreendimento meu

meu emp

IO

meu emp =
Empresa certa

Pra vales

aukro

Kkl

empreendimento
empreendimento emp
empresa o

Realizar pesquisa

Lista de impactos:

l Importar todos eventos deste empreendimento ] [ Importar apenas o evento selecionado ]

Meio

JFatDr Tipo |

| Titulo
|

imp312

Bidtico

Fisico

Perfil do wento, temperatura & umidade do ar na camada limite planetsriz Adverso

Caracterizacdo fisico-quimicas das aguas pluviais Adwverso

Figura 175 — Anexo — Diagnostico dos Impactos Ambientais (Importacdo de eventos ou empreendimentos) —

Eventos e Atividades (252 parte).
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O utilizador do programa devera escolher em qual divisdo temporal os “eventos” ou
todo o “empreendimento” devera ser alocado (Figura 176). Caso 0 “evento” ou 0 outro
“empreendimento” a ser acrescido seja maior que o “empreendimento” em criacao,
aparecera o numero “-1” no quadro de divisbes temporais (Figura 177) impossibilitando
sua importacdo. Se 0 usuario insistir em importar o programa, aparecera uma
mensagem de erro, podendo 0 programa entrar em bug e ndo mais funcionar.

E importante que o usuario ndo se esqueca de escolher uma divisdo temporal

para importar, caso contrario a ferramenta podera ndo funcionar.

i Importar do banco de dados

Divizao temporal de referéncia Empreendimentos encontrados na busca: Lista de eventos:
para importagao: [averta 1 A';
s et levento 2 i
inalterado R | EEvento 1
Inalkerado |Evento 2
|Evento 3
2 |Evenko 1 =
) Empreendimento |Eventa 2
|Evento 3
|Ewvento 1
|Evento 1
®Evento |Evenko 2
|Evento 3
Busca |Evento 1
I 1 |Evento £
! | [Eventa 3 |

Realizar pesquisa Importar todos eventos deste empreendimento Importar apenas o evento selecionada l

Lista de impactos:

i Tikulo Meia Fatar Tipo ‘
: Fisico Componentes de balango de radiagdo & superficie do solo Adversa
|

Ibio 2 antl Bidkico Descrigio da cobertura vegetal: mapeamento da rea inscrita no raio de Adverso

ant 1 Antropico Distribuicdo da populagdo, caracterizando-as pelo nimero de habitantes Benéfico

[ oc | [ concew |

Figura 176 — Anexo — Diagnostico dos Impactos Ambientais (Importacdo de eventos ou empreendimentos) —
Eventos e Atividades (262 parte).
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i Importar do banco de dados

Divisdo temporal de referéncia
para importac3o:

g

-1
Aplicar filtro por:
(*) Empreendimenta
() Eventa

Busca

Ernpreendimentos encontrados na busca:

Empresa certa e
Pra vales =
oukro

kkk,

empreendimento

iem reendimento emj

|
Ui nome qualquer
Feliz Matal

emp gualquer
FEPFFFEFREFFERRREITE
meu dendvo

meu

MEUMEUMEL

Lista de eventos:

Evento esperanca 2-4-6-5
Evento esperanca 1-5
Evenko esperanca 3-6

b

Realizar pesquisa

Lista de impactos:

[ Importar todos eventos deste empreendimento l

[ Importar apenas o evento selecionado

IFator

Tipo ‘

i Titulo Ieio

[ o | [ concer |

Figura 177 — Anexo — Diagnostico dos Impactos Ambientais (Importacdo de eventos ou empreendimentos) —

A importacdo bem-sucedida s6 ocorrera quando for clicado um dos dois botdes:
“Importar todos o0s eventos deste empreendimento” ou “Importar apenas o0 evento

selecionado”. Aparecerd uma mensagem na tela confirmando tal processo (Figuras 178 e

179).

Eventos e Atividades (272 parte).
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nportar do banco de dados

Divisa0 termporal de referéncia
para importacdo:

g v

Empreendimentos encontrados na busca: Lista de eventos:

Empresa certa 4
Pra vales Exel anca 1-5
outro Evento esperanca 3-6

Aplicar filtro por: empreendimento
empreendimento em|
*) Empreendimento ﬁ_
Ambiental
) Evento
0z impackas do evento Evento esperanca 1-5 Faram impartadaos com sucessao para o projeta atual.
Busca
|
Realizar pesquisa [ Importar todos eventos deste empreendimento ] L Imporkar apenas o evento selecionada ]
Lista de impactos:
Titula Meia IFator Tipo |
Bidkica Mapeamento dos cormponentes basicos das populactes aquaticas sequn Adverso
[ oK ] ’ Cancelar ]

Figura 178 — Anexo — Diagnostico dos Impactos Ambientais (Importacdo de eventos ou empreendimentos) —

Eventos e Atividades (282 parte).

Importar do banco de dados

Divis3o ternporal de referéncia
para impartagio:

|Inalterad0 v

Aplicar fittro por;

(%) Empreendimenta

() Evento

Ambiental

Busca

Realizar 0

05 eventos e impactos de Feliz Matal Foram importados com sucesso para o projeto atual.

Empreendimentos encontrados na busca; Lista de eventos:
Empresa certa ~ reforma do teto
Pra vales = guia ddddd
outro
ki

empreendimento
empreendimenta emp
EMpresa

Lm nome iualiuer

_
Importar apenas o evento selecionado ]

Lista de impactos:

Titulo

Mein |Fat0r Tipo |

[ o | [ concar |

Figura 179 — Anexo — Diagnostico dos Impactos Ambientais (Importacdo de eventos ou empreendimentos) —

Eventos e Atividades (292 parte).
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6.3. Arvore Temporal

A arvore temporal é o resultado de todas as informacdes colocadas no “diagndéstico e
anélise” até o momento. Por ser dindmica e de facil comunicacdo, altera-se a medida que sdo
incrementadas informacges tanto nos eventos quanto nos impactos.

Ao acionar-se esse recurso, uma nova tela seréd aberta contendo toda a arvore (Figuras
180 e 181). Todos os impactos diretos estardo ligados aos eventos; ja os de segunda e terceira
ordem sO apresentardo suas ligagdes quando selecionados (linhas finas, médias e grossas;
azuis ou vermelhas, dependendo de suas caracteristicas) (Figuras 182 a 184).

Caso o usuario deseje verificar as informacdes competentes a cada alteracdo, sera
necessario somente um duplo clique no “quadrado” do mesmo para que a janela contendo a

descricdo dos impactos, semelhante a Figura 185, seja aberta.

(F Método da Arvore Temporal

e R w3 = = TR o= = s v e =2 B 1 p A =T Re =B (g = et =W Ciagnastico & analise dos Impactos Ambientais da drea de Influsncia EEA S
Divisdo Temporal

Eventosfatividades

Arvore Tempaoral

Figura 180 — Anexo — Diagndstico dos Impactos Ambientais — Arvore temporal (12 parte).

(. Arvore temporal
Arguivo  Opcles  Ajuda

el

T
2

LT

Figura 181 — Anexo — Diagndstico dos Impactos Ambientais — Arvore temporal (22 parte).
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Figura 182 — Anexo — Diagndstico dos Impactos Ambientais — Arvore temporal (32 parte).

MIB’TERQLDES Migragties | &t wol. chuvas
TR TRI

Guied. prod. na . polu, na atmj
aaric TRI
hizl !

Figura 183 — Anexo — Diagndstico dos Impactos Ambientais — Arvore temporal (42 parte).
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(% Arvore temporal

Argquiva  Opcées  Ajuda

Cbra 1

Instalagio do

agric
TRI

r
Migracti att_val ch
‘B'TERQ‘DES Migragtes Akt vol. chuvas VDTR?I HaRs lcanteiro de obras
TRI TRI
_______________________________________________________________________
ed prad n agric lowm ol na stm
TRI TRI
Ruedipeoding . polu. ne stm|
TRI

Figura 184 — Anexo — Diagndstico dos Impactos Ambientais — Arvore temporal (5 parte).

. Resumo

Informacao geral do impacto

Impacto ascendente:

Nome do evento: e Sl
Evento SalvarBD 32 | Bidtico Direho
Mome do fator a ser modificado:
Descricdo geral das interrelagies Fauna-fauna e Fauna-flora na drea atingida diretamente & os respectivos elementos relativos a Fauna
Resumo |
Titulo do Impacto:
[bio 1
Observacies:
Grau do Impacto Coloque um tkula o mais sucinto que voc puder. Qualguer informagdo a mais
@ Alto O Meadio O Baixo
Tipo
(& Benéfico O Adverso
Farma

O Temporario () Permanentes () Ciclico
Anexos Causa Impactos:
Temporabilidade

& Imediato O Médio prazo O Longo prazo T

Reverzibilidade [ Tercearios
() Reversivel O Irreversivel

Abrangéncia

(& Local ) Regional () Estratégico

Figura 185 — Anexo — Diagndstico dos Impactos Ambientais — Arvore temporal (62 parte).

O programa também permite que algumas configuracdes da arvore sejam alteradas,

tais como escala e cor de fundo (Figuras 186 a 188). Assim, 0 usudrio tera a op¢do de escolher

a melhor forma de visualiza-la.
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(i frvore temporal

Arguivo

Limpat kela

i s
I Hyrag G I [T T
]
......................................
T baripobriam
™

@ Configuragies

Escala | Cor de fundo |

Escala:

10%
25%

5%
100%:

A 0

150%: .

ol 4

[ oo |

Figura 187 — Anexo — Diagndstico dos Impactos Ambientais — Arvore temporal (82 parte).
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[Escala | Cor de fundo |
Cares basicas:
Cores basicas: Atual: E = f_. ﬁ J‘—“ . rT J_ i
OEE |:| HMTEFENN .
EEE EFFEENENE
T 1l EFEEEEEN
=TT (== EEEEEEEN
| Mai =

Painel exemplo:

1

Cores personalizadas;
Matiz:ihEEl Wermnelha: | 0

EEEEEEEN
EEEEEEEN
Sat.:El \-"erde:El

Diefinir cores personalizadas »» CorlSalida |\ E Azl E

I_ Ok J I_ Cancelar ] [ Adicionar &z cores personalizadas ]

[N

Figura 188 — Anexo — Diagndstico dos Impactos Ambientais — Arvore temporal (92 parte).

Finalmente, o programa possibilita os recursos de impressdo da arvore e visualizacdo

total, demonstrados nas Figuras 189 e 190.

(i Arvore temporal

DI ERN Opcdes  Ajuda

- y’

Wisualizar kudo

Fechar

Figura 189 — Anexo — Diagndstico dos Impactos Ambientais — Arvore temporal (102 parte).

Oppdes  Ajuda

Imprirnir

I hoficr e fe I

Figura 190 — Anexo — Diagndstico dos Impactos Ambientais — Arvore temporal (112 parte).
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7. Medidas Mitigadoras

Finalizado o diagndstico ambiental, torna-se necessaria a mitigacdo dos impactos. Ao

clicar-se nesse menu, uma nova janela serd aberta (Figura 191). Um botdo de selecdo estara

disponivel para a escolha do evento e dos impactos que devem ser mitigados (Figuras 192 e
193).

W Medidas Mit, EEESEEEEGEE

(& Pro posicap de medidas metigadoras

Medidas mitigadoras

Escolha um evento:

5|
Lista de impactos & serem metigados: Mitigar impacta
l+ Fator [ Titulo do impacto ator ambiental eio i tigado
‘th Titulo do i k Fate biental Mei 1M tigad

Figura 191 — Anexo — Medidas mitigadoras (1? parte).

r Proposican de medidas metigadoras

Medidas mitigadoras
Escalha um evento:
canteiro de obras
Lista de impactos a serem metigados: Mltlgar bk
N fatar |Titulo do impacta Fataor ambiental Meio Mitigado

Figura 192 — Anexo — Medidas mitigadoras (22 parte).
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{F: Proposicao de medidas metigadoras E|@|F)T_<|

Medidas mitigadoras

v |
Lista de impactos a serem metigados:
EN. fator [Titula doimpacta Fator ambiental Meio IMitigado
Al wol, chuvas .F"rEen:ipitan_:éin:n total média: mensal, semanal & anual
| 16 Aum. polu, na atm Concentragdo de referéncia de poluentes atmosféricos Fisico
is? Migragées Distribuigéo t:ia populagdo, caracterizando-as peio nidmero de haEitantes Antrépico
i86 GQued, prod. na agric  Modificagdo em relagdo & composicdo de produgdo local Antrapico

’ [0]4 ] ’ Cancelar

Figura 193 — Anexo — Medidas mitigadoras (3% parte).

Definidos os impactos, ao acionar-se 0 botdo “mitigar impacto”, uma nova tela estara
disponivel: “Proposicdo de medidas mitigadoras”. A mesma € constituida de todas as
informacdes e caracterizacGes que o impacto apresenta, tais como: impacto ascendente, nome
do evento, nome do fator a ser modificado, titulo do impacto, categoria, meio, grau, tipo,

forma, etc.

Na parte inferior, o profissional poderd preencher as informacfes de proposicdo que
julgar mais corretas.
Ao término desse processo, 0 programa retornard a tela inicial e a linha do impacto

apresentard um “ok” no campo mitigado (Figuras 194 e 195), indicando a conclusdo do
processo.
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Proposicao de medidas metigadoras

Proposicao de medidas mitigadoras
Ifnpacto ascendents:

|Alt. val, chuvas |

Mome do evento: Meio: Categariai
iInstaIagSo do canteiro de obras i |F|'sico 5
Mome do fator a ser modificado:
|Concentracdo de referéncia de poluentes atmosféricos
Titulo do Impacto:
|Aum. polu, na atm |
Grau do Impacto Observagies:
® Alto O Madio O Baixo
Tipo
O Benéfico @ Adverso
Farma
& Temporario O Permanentes O Ciclico
Temporabilidade Anexos:
@ Imediato O Medio prazo ) Longo prazo Visualizar
Reversibilidade Causa Impactos:
(&) Revarsivel O Irreversival
[ Secundarins
e Tercearios
& Local ) Regional () Estratégico
Proposicdo:

Figura 194 — Anexo — Medidas mitigadoras (42 parte).

Proposicao de medidas metigadoras

Medidas mitigadoras

Escolha um evento:

iInstaIagSo do canteiro de obras w
Lista de impactos a serem metigados: Biitigafimpacta
Ie Fator 1Titul0 do impacta Fator ambiental ]Meio jM itigadao ‘
9 ale. val, chuvas Precipitagdo total média: mensal, semanal e anual Fisico -
16 Aum. polu, na atm Concentragdo de referéncia de poluentes atmosféricos |Fisico -

de habitantes Antrapico
a6 Qued, prod. na agric  Modificagdo em relagdo & composicio de produgdo local (Ankropico —mes

’ Ok ] ’ Cancelar

Figura 195 — Anexo — Medidas mitigadoras (5° parte).
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8. Acompanhamento e Monitoramento dos Impactos Ambientais

O acompanhamento e o monitoramento dos impactos tornam-se acessiveis somente
quando finalizada a fase de mitigag&o de impactos (realizada no item “medidas mitigadoras”)
(Figuras 195 e 196).

filt Metodo da Arvore Temporal

Arquivo Info. Gerais  Carac, do Empreendimento  Area de Influéncia  Diagndstico & Andlise dos Impactos Ambientais da Area de Influncia Medidas Mit. Bamtieenien sptebet (AR S e G S S O Riclatirios  Gréficos

Figura 196 — Anexo — Acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais (12 parte).

O funcionamento desse item € idéntico ao do anterior (“medidas mitigadoras”):

escolhe-se 0 evento e entdo o respectivo impacto (Figura 197).

f' Acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais

Acompanhamento e monitoramento

Lista de impactos que ja foram mitigados: pombentaimpact
!Evento Fatar Meio Titula Acompanhamento

Avum. polu. na stm

| Instalagéo da canteira de obras B7 Antrdpico Migragtes | e
| I |

| ok | [ cances |

Figura 197 — Anexo — Acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais (22 parte).

Entretanto, os campos abertos permitem que o utilizador do programa visualize o
impacto e suas medidas mitigadoras recém-preenchidas (Figuras 198 e 199).
Os demais campos — titulo, objetivos, metas, rede de amostragem, justificativas,

parametros escolhidos, periodicidade de coleta e outros — sdo entendidos como minimos para
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a realizacdo de um plano e do “Acompanhamento de monitoramento” de um impacto
(conforme CETESB, 1989), apresentando facil preenchimento e imediata constatacao.

f-’?f_..,A[:umpa nhamento e monitoramento dos impactos ambientais

Acompanhamento e monitoramento

Lista de impactos gue ja foram mitigados: Acompaniatinnact ]

Everta Fator Meio Titulo Acompanhamento

A0 do canteiro de obraz

(T Acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais g@@
»

Acompanhamento e monitoramento

Impacta:

in\m.yolu.maﬂm. |

Proposicéo de medidas metigadoras:

Thulo | |

Ohijetiva | |

Metas | |

Pardmetros escolhidos para & avaliagdo dos impactos Justificativas

Rede de amostragem Justificativas

100% b

Figura 198 — Anexo — Acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais (32 parte).
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i Acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais

hétodo de coleta e amostragem Justificativas
Feriodicidade de amostragem Justificativas
Métodos adotados para o processamento dos dados amostrados Justificativas

Evolug&o tempors

Conclusdes

Ok

l Cancelar -

Figura 199 — Anexo — Acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais (42 parte).

9. Relatérios

As ferramentas “Relatdrios” e “Graficos” apresentam funces semelhantes. Trata-se

de outras formas de demonstrar e quantificar os impactos existentes no empreendimento.

As telas iniciais de ambas sdo parecidas (Figuras 200 a 202 e 205), apresentando:

nome do empreendimento, responsavel técnico, data e dois filtros (para a escolha de itens).

(T Método da Arvore Temporal

Arquivo  Info, Gerais Carac. do Empreendimenta  Area de Influsncia  Diagndstico e Andlise dos Impactos Ambientais da Area de Influéncia  Medidas Mit.  Acompanhamento e Monitoramento dos Imp, Amb. [EEEREEN Graficos

Figura 200 — Anexo — Relatérios (12 parte).
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‘ Relatdrios
o
Relatorios
Etmpreendimenta:
|bra 1
Responsavel:
Data:
2311208
Filtro primario: Filtro secundario:
ENenhum A | ’ Fittrar
4
‘Meio iFa‘tor ambiertal

Temporalidade N

Imarirmir

Anexar Arguivo

Deletar Arcuivo

Wizualizar

Ok

| [ cancelar |

Empreendimento:

Figura 201 — Anexo — Relatdrios (22 parte).

Relatodrios

|Obra 1

Responsavel:

Data:

2312108 |

Fittra primario:

Filtro secundario:

Migragies

Instalagéo do canteiro de obras

|Divis§o temporal W i MeEnhiLim| e i [ Fittrar
|1 LY | | L |
Evento lMeio IFator ambiental
Instalagéo do canteiro de obras Fizico Precipitag&o total média: mensal, semanal

Artrépico | Distribuico da populagéo, caracterizand:

Impatirmir

Anesar Arguivo

Deletar Arguiva

Wisualizar

QK

[ Cancelar ]

Figura 202 — Anexo — Relatérios (32 parte).
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A ferramenta “filtro” indica qual item devera ser selecionado para o relatorio: diviséo
temporal, evento, meio, tipo, relacdo, intensidade, temporalidade, etc. Sua funcionalidade é
igual a do programa Excel. Caso necessite, 0 usuario ainda podera realizar outro filtro em
simultaneidade (filtro secundario) com a finalidade de melhor refinar suas informacdes.

A pagina do relatorio ficara disponivel para a impressdo (visualizacdo) e, caso seja
necessario, um anexo podera ser acrescido ao quesito.

Na versdo final do programa, esse item ja tornou disponivel, no proprio menu inicial, a
opcdo de impressdo para os itens: informacOes gerais, caracterizagdo do empreendimento,
area de influéncia, impactos ambientais, medidas mitigadoras e acompanhamento e

monitoramento (Figura 203).

rdoras  Acompanbamento & monikaramento dos impactos J

Info. Gerais Simples ¥
Carac, do Empreendimento Completa

frea de Influgncia

Impactos Ambientais
Medidas Mitigadaras

Acompanhamento e monitoramento

Figura 203 — Anexo — Relatérios (42 parte).

10. Gréficos

A apresentacdo em formato de graficos permite a imediata qualificacdo e quantificacéo
de um determinado impacto.
De modo semelhante ao item “Relatério”, suas telas iniciais permitem um completo

“dialogo” com o usuério do programa (Figuras 204 e 205).

(% Método da frvore Temporal

Arquivo Info. Gerais  Carac. do Empreendimento  Area de Influéncia  Diagndstico e Andlise dos Impactos Ambientais da Area de Influéndia Medidas Mit.  Acompanhamento e Monitoramento dos Imp. Amb.  Relatarios (Sl

Figura 204 — Anexo — Gréficos (12 parte).
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Escolha dos impactos

Fittra primério: Fittra secundéaria:

|Menhum ba | |Nerhum v ‘ [ Filrar 1
| v | )

Titulo: Evento higio Fator ambiental

Escalher

Lista de impactos que serfo mostrados no gréfico. Obs: max 10 impactos.

Titulo Evento hieio Fator ambiental

[

(£

Deletar impacto
Wisuslizar gréfico

Ok Cancelar

Figura 205 — Anexo — Graficos (22 parte).

A diferenciacdo entre “relatérios” e “graficos” esta na area de “visualizar grafico”,

locada na parte inferior das telas representadas pelas Figuras 205 e 206, onde o usuario podera

listar os impactos que serdo mostrados no gréafico.

Por questdes de layout e programacéo, essa escolha ndo podera assumir quantidades

superiores a 10 impactos por gréafico.

Escolha dos impactos

Fittro primério; Fittro secundério:

Evento v i |Divis€u temparsl w i [ Fittrar ]

ilnstalaqén & Operagén de W 1 !1 - i

Titulo 1Eventn ]MEID 1Fatnr ambiental 1 o5 &]
Poluicéo do ar Inztalagéo & operagéo de carteiro de obr Fisico Concentragio ce referénoia de polusrtes —

Residuos sdiidos  Instalagéo & operagéo de canteiro de obr Fisico Produgéo de sedimento na bacis

Sup. da vegetagio .Inslalaqé'u & operagéo de canteiro de Ubr.Ei\fﬂiDU .Descrigé'u da cobertura vegetal mapesm

Cont. de empresas |Instalagdo e operacio de canteiro de obr Artropico  Estrutura ocupacional economicamente

Amerto de insumos Instalagéo & operagén de carteiro de obr Antrdpico  Fetroes de produgéo

= referéncia
Residuos sdiidos  Instalagéio & operagéo de canteiro de obr Fisico Produgéo de sedimento na bacis
Sup. da vegetagio | Instalagéo e operagio de canteiro de obr Bidtico Diescrigéo da cobertura vegetal mapesm

Cont. de empresas [Instalagfo e operagéo de canteiro de obr Antropico Estrutura ocupacionsl economicamente &

Amerto de insumas .Instalaqén & operacin de canteiro de nbr.Arvtrn'picn Fatroes de prociucEn

Contratagéo de emp Instalagéio & operagéo de canteiro de obr Antrdpico  Emprego & nivel tecnioldgico por setor

Deletar impacto
Vizsualizar gréafico

Ok cancelar

Figura 206 — Anexo — Gréficos (3? parte).



ANEXO 1 232

Ao clicar-se no botdo “visualizar grafico”, uma nova janela serd aberta contendo o
mencionado, com o eixo das ordenadas correspondendo ao tipo e a intensidade do impacto e o
eixo das abscissas, aos impactos. A cor das colunas indica se estes sdo adversos ou benéficos,
a legenda localiza-se no lado direito (contendo os nomes dos impactos) e a ordem de
aparecimento dos impactos no grafico segue a ordem da legenda. A figura 207 exemplifica o
explanado.

Por fim, assim como em todos os itens anteriores, é possivel imprimir o documento

clicando no bot&o “impressao”.

(Tt Grafico

o
Grafico

Empreendimenta:

iEstag;éo de Tratamento de Ezgoto em Jardinopolis

Responzavel:

Data:
2401108

8 Impactos
= i
‘D Poluigao do ar
E Residuos sdlidos
m up. da vegetagio
Cort. de empresas
Amento de insumos
CortratagEo de emp.
=]
w
o
> i \
-c 1 1,
< : i
; - -
1 2 3 4 ) 5
(o] [comm

Figura 207 — Anexo — Graficos (42 parte).



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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