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RESUMO

TECHIO-BEE, Maike Elize. Ecologia de Larvas de Ghomidae (Diptera) no rio Irani,
Santa Catarina, Brasil. Dissertacdo (Mestrado).véisidade Comunitéria Regional de
Chapecd, 2007. 64p.

A familia Chironomidae constitui um dos grupos miamgportante dentro da comunidade
bentdnica, tanto em densidade quanto em diversiddedido a sua alta capacidade na
cliclagem de nutrientes. Apresenta uma ampla disg@o geogréfica pela capacidade de
colonizar diferentes habitats. A quantidade e didade do alimento séo os principais fatores
gue influenciam e regulam a dinamica populaciomakd grupo nos diferentes ecossistemas
aquaticos. Para contribuir com o enriquecimentaaithecimento desta familia, este estudo
teve como objetivo avaliar a composicéo taxononuistribuicdo e diversidade espacial e
temporal das larvas de Chironomidae na érea deéimfia de duas PCHs no rio Irani (Alto
Irani e Plano Alto), assim como a dieta destedases pré-enchimento e pés-enchimento do
reservatorio. O rio Irani esta localizado dentra dimites da bacia hidrografica do Rio
Uruguai em uma area de intensa atividade agropacedpecialmente a suinocultura. Foram
monitorados sete pontos, selecionados de acordoactoralizacdo das PCHSs, levando em
contas as possiveis alteragfes causadas pelo ewlipneato. Realizaram-se cinco coletas no
periodo de ago/06 a out/07, as larvas foram cadstadm um pegador do tipo Arrasto. Os
resultados da analise do substrato mostraram queeharedominio de seixos em todos 0s
pontos. Com relagdo a fauna de Chironomidae, fadentificados 870 larvas, pertencentes a
27 géneros e trés sub-familias (Chironominae, Tediyiae e Orthocladiinae). A sub-familia
Chironominae foi a mais abundante, constituindacaede 62,96 % do total de larvas
coligidas. Chironomusfoi o género com maior abundancia relativa entreset® pontos
amostrais, perfazendo 20,54 % do total de larvaguido dePolypedilum(Polypedilum)
(17,7%), Ablabesmyia (Karelia)(8,9%) e Cricotopus (8,8%). Numa andlise temporal os
resultados apontaram uma diminuicdo drastica nanddimeia, riqueza e diversidade nos
meses ago/06, out/06 e out/07 (periodo de chuvaapu@ento da vazdo nesse periodo
ocasiona o carregamento das particulas e dos sngasii e consequente reducdo na riqueza
taxonémica, abundancia e diversidade. Na fasenurgdacao, de modo geral, os resultados
demonstraram maior abundéancia, riqueza e diversidadgéneros, representados pelas sub-
familias Chironominae, Tanypodinae e Orthocladiindpés o fechamento das barragens
Chironomusfoi o género dominante nos pontos de reservatde. itens alimentares
observados foram detritos, algas unicelulares, salgamentosas, tecidos de plantas
vasculares e invertebrados. As algas presentesmtelmio digestério foram em sua grande
maioria pertencentes as familia Bacillariophycea@éh®orophyceae. Os detritos registrados
incluiam restos de tecidos vegetais, esporos dgofup argila. Grande parte da dieta das
larvas foi constituida de algas, incluindo o codtewigestivo dos grupos de predadores,
comoAblabesmyia (Karelig Djalmabatistasp2,Stenochironomus Caladomyia Os géneros
classificados no grupo funcional dos coletoresffragtadores predominaram na maior parte
dos pontos, alcangcando um total de 20,7%.

Palavras-chave: Chironomidae, distribuicdo, didaxde, dieta, reservatorio.
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ABSTRACT

TECHIO-BEE, Maike Elize. Chironomidae ecology () in the lIrani river, SC.
Dissertation (Master Degree).Universidade Comuiait&egional de Chapecd, 2007. 64p.

The family Chironomidae constitutes one of the mwgtortant groups inside the benthonic
community, so much in density as in diversity, doeits high capacity in the circle of
nutritious. It shows a wide geographical distribatifor the capacity to colonize different
habitats. The amount and the quality of the fooel thie main factors that influence and
regulate the dynamic population of this group ie tthifferent aquatic ecosystems. To
contribute with the knowledge of this family, thesudy had as objective to evaluate the
taxonomic composition, distribution and space ardporary diversity of the Chironomidae
larvae in the area of influence of two PCHs in ltfai river (Alto Irani and Planalto Alto),
as well as the diet of these, into increase anddbthe reservoir. The Irani river is located in
the limits of Rio Uruguay's hydrographic basin in area of intense agricultural activity,
especially pig culture. Seven points were monitpsatected in agreement with the location
of PCHs, taking into accounts the possible altersticaused by the enterprise. It was
accomplish five collections in the period from a&yto oct/07, the larvae were collected with
a catcher of the type Drag. The results of thdyaisaof the substratum showed that there
was prevalence of pebbles in all the points. Watlationship to the fauna of Chironomidae, it
was identified 870 larvae, belonging to 27 goodd #mee sub-families (Chironominae,
Tanypodinae and Orthocladiinae). The Chironominale-family was the more abundant,
constituting about 62,96% of the total of the geglddarvae Chironomuswas the gender with
larger relative abundance among the seven poimwesh doing 20,54% of the total of the
larvae, followed byPolypedilum (Polypedilum{17,7%),Ablabesmyia (Karelin(8,9%) and
Cricotopus (8,8%). In a temporary analysis the results airaedrastic decrease in the
abundance, wealth and diversity in the months &)gi6t/06 (rain period). THE increase of
the rain in that period causes the shipment of ghdicles and of the organisms, and
consequent a reduction in the wealth taxonomicna@hoce and diversity. In the phase pre-
flood, in general, the results demonstrated laed@mdance, wealth and diversity of goods,
represented by the sub-families Chironominae, Tady@ae and Orthocladiinae. After the
closing of the damsChironomuswas the dominant gender in the reservoir pointse T
observed alimentary items were detritus, unicalldigae, filamentous algae, woven of
vascular, spineless plants and invertebrates. Tdsept algae in the digesting content were in
its majority, the family Bacillariophyceae and Qfdphyceae. The registered detritus
included remains of vegetable tissue, spores dafifand clay. Great part of the diet of the
larvae was constituted of algae, including the shige content of the predators groups, like
Ablabesmyia (Karelia), Djalmabatistap2 Stenochironomusind Caladomyia The goods
classified in the functional group of the collesfscrapers prevailed in majority of the points,
reaching a total of 20,7%.

Key-words: Chironomidae, distribution, diversityet] reservoir.
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1 INTRODUCAO GERAL

O Brasil € um dos paises com maior potencial daggerde energia hidraulica do
mundo, sendo o meio mais utilizado para a geraedelatricidade. Segundo Kelmanh
al. (2006), as usinas hidrelétricas, no Brasil, s&parsaveis pela producdo de cerca de
97% da energia elétrica consumida.

Nos ultimos anos as pequenas centrais hidrelét(le&€41s) tém conquistado
espaco. A grande maioria das PCHSs brasileiras otnaese nas regides Sudeste e Sul,
certamente em razdo do relevo acidentado, o quéaaua implantacdo (OLIVEIRA,
MAUAD, 2003). A construcdo de reservatérios repnéseima das grandes causas de
modificacdes do ciclo hidrolégico e de impactos emiais no planeta (TUNDISI,
2005).

A formacéo de um reservatorio implica no surgimedgaum novo sistema, com
caracteristicas intermediarias entre ecossistettasd e Iénticos (MARGALEF, 1981;
NATARAJAN; PATHAK, 1987). No caso da construgcaoulea barragem, ocorre uma
descontinuidade longitudinal das caracteristicasa$ e biologicas do rio (JOHNS@N
al., 1995), sendo que, a maior parte dos processuégans é alterada através de
modificacdes no fluxo de agua, sedimento, nutrignt@ergia e biota (ALLAN, 1995;
LIGON et al, 1995).

De acordo com Mumm e Brusven (1991), como os raprestos interferem no
fluxo de agua, podem alterar severamente os pEessologicos que envolvem a
estrutura e/ou o funcionamento da comunidade deomaertebrados, localmente e a
jusante da barragem. O conhecimento e a compreeeséas variagcbes fornecem meios
de se prever tanto impactos negativos como moddEs benéficas de futuros projetos
de regulacao de rios (WARD; STANFORD, 1%#udROQUE, 2005).

A distribuicdo das populacbes bentdnicas, similatme de outras comunidades
esta condicionada a fatores abidticos e bidticasim a interacdo entre eles determina a
estrutura da comunidade que se estabelece emnidsrigabitats.

O estudo da distribuicdo dos macroinvetebradosydeeates l6ticos tem gerado
muitos dos modelos gerais de funcionamento de gdsre rios. Vannotet al, (1980),
propuseram o Conceito de Rio Continuo para riosed@®es temperadas, no qual é
explorada a dimenséo longitudinal dos sistemasdstiassinalando a existéncia de um
continuo gradiente de condi¢Bes fisicas e padrdesistentes de “carregamento”,
transporte, utilizacdo e abundancia de matérianicgdao longo do rio. Portanto, o



padréo de distribuicdo das comunidades ao longamdeurso de dgua ocorre de acordo
com mudangas ambientais, de maneira que as cordesidiesenvolvem estratégias
buscando perda minima de energia. Existe um pauhéasivel onde as comunidades
gue habitam porc¢des inferiores do rio sdo adaptadaproveitar a ineficiéncia de

processamento das partes superiores do sistema.

Ainda segundo Vannotet al. (1980), as comunidades léticas podem ser
grosseiramente agrupadas conforme o tipo de pmgesslominante utilizado por seus
membros para obtencdo de alimento. Assim sendorio®sle cabeceira predominam
condicdes heterotroficas detritivoras, baseadasutil@acdo de matéria aloctone
proveniente da mata vizinha. A medida que a inflig8la cobertura vegetal diminui,
passam a predominar no rio processos autotrofigesigterminam uma modificacdo na
biota, a fim de maximizar a utilizacdo dos novosursos agora disponiveis. Sao
considerados, segundo estes autores, rios de @alseos trechos situados de 12 a 32
ordens, onde predominam processos heterotréficogrédhos médios (42 a 62 ordens)
correspondem a secdes sujeitas a grande influ@asacondigbes autotroficas. Nos
trechos inferiores de rios maiores que a 62 ordmurre a reducdo do tamanho do
material organico transportado, aumento da turbidezeducdo da produtividade
primaria, favorecendo assim o predominio de orgaméscoletores.

Estes conceitos foram estabelecidos para regibgsetadas, entretanto os rios
tropicais diferem daqueles pela historia evolutipadroes de precipitagdo pluvial,
temperatura e diversidade de vegetacao ripariee entros fatores (COUICH, 1998).

O continuo do rio, no entanto, € interrompido qaabdrragens sédo construidas
pelo homem para represar ou desviar seu fluxo (ST2RD; WARD, 1979apud
ROQUE, 2005).

Na regidao Neotropical, estudos sobre a estruturacdeunidades e o
funcionamento de rios e cOrregos ainda sdo escalsEn nos Ultimos anos no Brasil,
varios autores tém se dedicado ao estudo dos étwedos aquaticos dando énfase a
distribuicdo desses organismos e suas relacdesosoifatores bidticos e abioticos.
Oliveira & Froehlich (1997) estudaram a diversidadestrutura de insetos aquaticos
(Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera) em uneg@émo sudeste do Brasil; Kikuchi
e Uieda (1998), discutiram a composicdo da comdeidde invertebrados de um
ambiente I6tico tropical e sua variagdo espact@ngporal; Roque (2005), investigou a
distribuicdo espacial dos macroinvertebrados béaénnos Coérregos do Parque
Estadual do Jaragua (SP); Roque e Trivinho-Strixi(#001) analisaram o0s



macroinvertebrados bentdnicos em diferentes dinesnsépaciais em um rio de primeira
ordem.

Dentre os trabalhos abordando a fauna de Chiroramméan ambientes l6ticos
mais especificamente podemos citar Fittkau (197l discutiu a distribuicdo e
ocorréncia de géneros de Chironomidae na regidozédmiea; Sturet al., (2000)
investigaram padrdes de distribuicdo de larvas lieoGomidae ao longo do gradiente
longitudinal de um rio no estado do Mato Grossonridgie-Oliveira (2001), que
trabalhou com a distribuicéo espacial e tempordhdaa de Chironomidae em um rio da
Floresta da Tijuca; Sanseverino e Nessimian (20@RHphalharam com larvas de
Chironomidae em riachos da Mata Atlantica no estdaldrio de Janeiro; Henrique-
Oliveiraet al, (2003), discutiram a distribuicdo de larvas tr@homidae em diferentes
substratos em um cérrego na Floresta da Tijuca,dRidaneiro e Suriano e Fonseca-
Gessner (2004) trabalharam com larvas de Chiroremrean rios do Parque Estadual de
Campos do Jordao, Séo Paulo.

Para a regido oeste de Santa Catarina podemositaabalhos de ambientes
I6ticos realizados por Floss (2003), que analisowestrutura da comunidade de
Chironomidae no rio Lajeado Sao José no municigoCthapecd; Ebbing (2003),
também sobre distribuicdo de larvas de Chironomidae um ambiente I6tico no
municipio de Seara; Jardini (2005) que analisowc@réncia de metais pesados em
Chironomus ripariusno rio Taquarussu no municipio de Chapecé; e Keuab
Anselmini (2007), sobre a diversidade e distribaic Chironomidae no rio Lajeado

Sao José e no rio lrani.

1.1 Consideracdes sobre a familia Chironomidae

Segundo Epler (2001), a familia Chironomidae pedea ordem Diptera e a
subordem Nematocera. Sdo normalmente o grupo rbaisdante dos invertebrados
bentdnicos, em numero de espécies e individuospngaclos na maioria dos
ecossistemas de agua doce.

O Chironomidae sao holometabolos, contendo quaté@g®s distintos em seu
ciclo de vida: ovo, larva (com quatro estadios)pgpe adulto. A quase totalidade do
ciclo de vida transcorre na agua: apos a depod@gsianassas ovigeras diretamente sobre
a agua, entre a vegetacdo aquética ou sob restdhds (TRIVINHO-STRIXINO;
STRIXINO, 1989; NOLTE, 1993), inicia-se o periodarMal com quatro estadios,
seguido por um curto periodo de pupa que terminanmargéncia do imago. O adulto



terrestre e aéreo vive pouco dias ou algumas sesnélza maioria das vezes nao se
alimenta e desempenha func¢des exclusivamente reprasi

A duracdo do ciclo de vida pode variar desde pouwdias até alguns anos
dependendo da espécie e, sobretudo, da tempedsuigua e da disponibilidade de
alimento. De acordo com Strixino e Trivinho-Strixi(1985), no Brasil, as condi¢cbes
climaticas parecem determinar ciclo de vida cu@bitonomus strenzkeil,0-12 dias;
Apedilum elachistus/-9 dias;Chironomus sancticarqlil4-16 diasGoeldichironomus
maculatus 28-30 dias), favorecendo desenvolvimento e amesuio continuos e
possibilitando existéncia de varias geragc6es/ano.

As larvas apresentam caracteristicas tipicas deerdfp Nematocera: cabeca
completa e ndo retréatil, com mandibulas desenvadvidcorpo alongado, estreito,
segmentado e sem pernas toracicas desenvolvidaeasapum par de pseudépodos
protoracicos. Diferenciam-se de outros nematocqros serem em sua maioria,
apnéusticas e apresentarem dois pares de pseudojomddizados ventralmente nos
segmentos protoracico e anal, e, um par de prosdaomalizados dorsalmente no
segmento anal com um tufo de cerdas no apice ea andh pares de branquias
digitiformes na porcéo anal (ARMITAGEt al, 1995).

1.2 Histérico sobre a familia Chironomidae

Os estudos sobre a fauna e a flora de lagos, twsj@s remontam ao tempo de
Aristoteles (384-322 a.C.). Muito embora o estude dmbientes aquaticos continentais
seja muito antigo, a Limnologia, como ciéncia, augpmente no inicio do século com
Francois Alphonse Forel (ESTEVES, 1998).

No final do século XIX, aparecem os primeiros tiaba demonstrando as
funcbes dos insetos no ambiente aquatico, comex®amplo, “The lakes a microcosm”
publicado por Forbes em 1887, um classico da ezobguatica.

De acordo com Esteves (2005), as primeiras degs,i@ssim como as primeiras
pesquisas sobre a vida nos ecossistemas aquabictisentais brasileiros, remontam ao
periodo em que o0s navegadores e pesquisadoresigestna investigavam com
frequéncia as potencialidades de nosso pais. Bsti@oneiros pode ser destacado o
comandante portugués Pedro Teixeira, o qual comandm expedicdo a Amazobnia,
entre 1637 e 1638.

Os primeiros estudos da familia Chironomidae in&ia com August
Thienemann no comeco do século XX. Este pesquisadoestudar o zoobentos,



especialmente os quironomideos dos lagos vulcanizosegido do Eifel (Baixa
SaxoOnica), observou estreita relagdo entre a hlistéo dos organismos em sistemas
aguaticos e a quimica e geologia da bacia de deemag

No Brasil as primeiras observacdes em larvas dempinideos datam de 1805.
Contudo pesquisas modernas com quironomideos coemegaom os estudos do Dr.
Sebastido de Oliveira em 1944, quando iniciou sstisglos com a familia Chironomidae
gue persistiram até a sua morte em 2004. Depoisiénada de 60 Dr. Ernst Fittkau
comecou a trabalhar com a fauna de quironomidedsrdadnia (JURBERG, 2005).

Neste contexto, o objetivo principal desta disg@iwafoi avaliar a composicéo
taxondmica, distribuicdo e diversidade espaciampbral das larvas de Chironomidae
na area de influéncia de duas PCHs no rio Irardip(#ani e Plano Alto), assim como a
dieta destes, na fases pré-enchimento e pos-entoires reservatorios.

Ao longo da dissertagdo dois capitulos complemestséio apresentados, sendo o
primeiro relacionado diretamente com a tematicadid&ribuicdo e diversidade e no
segundo sao apresentados os dados sobre a compesigdacao da dieta das larvas de
Chironomidae.



2 COMPOSICAO, ABUNDANCIA E DIVERSIDADE DA FAMILIA
CHIRONOMIDAE (INSECTA: DIPTERA) NA AREA DE
INFLUENCIA DE DUAS PEQUENAS CENTRAIS ELETRICAS
(PCHs) NO RIO IRANI — SC

2.1 Introducéo

A familia Chironomidae apresenta ampla distribuig@gomundo, ocorrendo em
todas as regides zoogeograficas, incluindo a AcAfREISS, 1981; ASHEt al.,1987)

e a regido Artica (CRANSTON, 1995). A fauna estimaé Chironomidae no mundo é
cerca de 15.000 espécies, embora esse numero pessanuito mais elevado
considerando-se a escassez de estudos em vaii@essrEQRASTON, 1995). De acordo
com Coffman (1995) esse numero varia de 8.000 80R0espécies. Registra-se a
presenca de 10 subfamilias (Tanypodinae, Chiroremmi@rthocladiinae, Podonominae,
Diamesinae, Telmatogetoninae que sdo consideradasopolitas; e Chilenomyliidae,
Aphroteniinae, Prodiamensinae e Buchonomyiinae aguesentam distribuicao restrita),
compreendendo um total de 307 géneros validos sub§éneros, distribuidos nas
diferentes regides zoogeograficas (ASetEal., 1987). Com o reconhecimento de uma
nova subfamilia da Regido Afrotropical — Usamboriémag (ANDERSEN; SAETHER,
1994) tem-se na familia Chironomidae, 11 subfamil&ualmente. A fauna de
guironomideos da regido Neotropical no momento ceeme 160 géneros e 710
espécies distribuidas em 10 subfamilias (SPIESSRE1996).

No Brasil, as larvas de quironomideos de ambiesesiticos continentais, sao
representadas pelas subfamilias Tanypodinae, @mroae e Orthocladiinae e, mais
recentemente o registro de Podonominae, grupo raais que ocorre em elevadas
altitudes (ROQUE; TRIVINHO-STRIXINO, 2004). Segunddrivinho-Strixino e
Strixino (1999), estéo registradas 168 espécidghiigdas em 32 géneros. No entanto,
no Brasil apesar de muitos trabalhos citarem aafalenChironomidae, a maioria deles
os trata ao nivel taxondmico de familia ou subf@n(@ ANSEVERINO, 1998), uma vez
que as descricfes especificas estdo fundamentadasi@tos machos e, portanto o
reconhecimento das espécies na fase larval é Ithfitupela auséncia de trabalhos que
relacionem todas as fases do ciclo de vida larupape adulto. O Unico manual de
identificagdo de Chironomidae do Brasil € o “Guéaidentificagdo e diagnose de larvas
de Chironomidae do Estado de S&o Paulo” (TRIVINHIOREXINO; STRIXINO, 1995).



Outros trabalhos que relacionam todas as fasesedendolvimento sdo revisbes de
géneros e descricbes de novas espécies (CORRED, ZIORREIA; TRIVINHO-
STRIXINO; MESSIAS, 2005; SERPA-FILHO, 2005; OLIVEMR 2006; OLIVEIRA;
FONSECA-GESSNER, 2006; TRIVINHO-STRIXINO; SONODA)@®).

Entre os insetos aquaticos, os membros da famHieo@midae destacam-se
devido a amplitude de ocupacéo dos habitats e r@rmagia numérica. Muitas espécies
podem ocupar ambientes de condicbes extremas efbaveis. As larvas habitam
diversos ambientes de agua doce, desde pequenagara grandes rios, lagos e
reservatorios, bem como pocas temporéarias, podestityir nesses ambientes
densidades elevadas (CRANSTON, 1995). Algumas &spéodem viver em locais
com condi¢Bes extremas, tais como fontes termpeqgaenos reservatorios de dgua em
plantas como bromélias ou troncos ocos de arvdP&ddDER, 1995). Portanto, os
Chironomidae tém habilidade fisiologica para talemenbientes diversos. A principal
adaptacdo do grupo esta relacionada com sua rE@pirds larvas sdo apnéusticas e
capazes de respirar o oxigénio dissolvido na agtrayés da superficie do corpo e de
expansoes localizadas na extremidade posteriari@gilanais e abdominais).

Além disso, muitas espécies sintetizam um pigmeespiratorio semelhante a
hemoglobina que tem o papel de transportar e estoagénio (HAMBURGEREet al.,
1994). Larvas d€hironomus plumosus outras espécies podem sobreviver por tempo
consideravel em um meio quase completamente dedprde oxigénio (ARMITAGEet
al.,1995).

Algumas espécies sdo encontradas inclusive, emeateBi que apresentam
extremos de temperatura, pH, salinidade, profuniigacorrenteza, assim como, corpos
de agua com elevado enriquecimento organico. Maitibsres tém associado a presenca
de Chironomuscom a poluicdo organica e degradacdo da qualidadecdssistemas
aguaticos (COIMBRAet al.,1996; MARQUESet al.,1999; CALLISTO,et al.,2001).

As larvas de Chironomidae tém sido potencialmetiteadas como importante
ferramenta em estudos sobre a avaliagdo da qualaabiental da 4gua (MARQUES
al., 1999; KUHLMANN et al, 2000; CALLISTOet al, 2000; CALLISTOet al., 2002;
HIGUTI et al, 2005). Ainda de acordo com Esteves (1998) possua papel relevante
na ecologia de ambientes I6ticos e Iénticos patigizerem do fluxo de energia e na
ciclagem de nutrientes. Por outro lado, participativamente do metabolismo
intermediario de um ecossistema aquatico e formamimportante elo da cadeia
alimentar (TRIVINHO-STRIXINO; STRIXINO, 1995), conmindo grande variedade



de matéria organica e servindo como alimento pana® predadores (TAKEDAt al,
1997).

A distribuicdo das populacdes de invertebradosdmictds estd condicionada a
fatores abidticos e bidticos. Dentre esses fatbessgacam-se a natureza do sedimento, a
velocidade da correnteza, a concentracdo de ogigéissolvido, a profundidade, a
variacdo do potencial hidrogenionico, a competiebtre as diferentes populagbes e o
grau de tréfia do sistema. Além destes, ainda pedsgtar como fatores que influenciam
a comunidade de Chironomidae, a vegetacao riparimpo de residéncia da agua
(reservatorios), a extensao e a idade do reseiva@ posicdo em que ele se encontra
na cascata.

A comunidade de Chironomidae sofre alteracbes agolala estacdo sazonal,
aumentando suas densidades durante o periodo idgeest Fato observado em rios
(MARQUES et al, 1999; LIMA, 2002), em corregos (KIKUCHI; UIEDA1998;
ROBINSONet al, 2001) e em lagos (BROOKS, 2000).

Muitos estudos tém demonstrado a grande importawidpo de substrato na
estruturacdo das comunidades de Chironomidae, godenatureza e particulacéo deste
atuar influenciando a densidade e a composicdoadaafe os grupos funcionais
alimentares jno sedimento (PINDER, 1986; SCHMID,92,9 SANSEVERINO;
NESSIMIAN, 1998).

Segundo Allan (1995), nos rios temperados a terpera& uma das variaveis
mais importantes observando-se grandes oscilag@®s ®scala temporal estacional
diaria. A espéci®olypedilum vanderplankapresenta tolerancia a desidratacdo e a altas
variagcOes de temperatura (ARMITAGEal, 1995). Nas regides tropicais, no entanto, a
temperatura ndo constitui um dos fatores mais itaptes, na determinacdo da
diversidade da biota local.

O uso e ocupacéo das margens de rios podem acagrahdes modificacbes na
vegetacdo marginal o que segundo Hawkiral, (1982), pode alterar a caracteristica do
substrato, implicando na maior ou menor dispomidde de alimento, em mudancas na

temperatura da agua e na determinacdo de habitats.



2.2 Material e métodos

2.2.1 Area de estudo

O rio Irani estéa localizado dentro dos limitestckcho médio superior da bacia
Hidrogréafica do Rio Uruguai. A bacia do Rio Urugusta inserida em dois Biomas
brasileiros: o Bioma Mata Atlantica e o Bioma Pampatendendo-se a partir das
nascentes do rio Pelotas, nos contrafortes da S&eral, passando pelos campos
planalticos (campos de altitude), pela floresta cAraucarias (Floresta Ombroéfila
Mista), floresta estacional decidual e o pampa fmla campanha riograndense), até a
sua foz no Rio da Prata. Hoje, a regido encontiateasamente alterada e apenas areas
restritas ainda conservam a vegetacao originalsiderando-se todas as tipologias
vegetais registradas na bacia (MMA, 2005).

Nasce na Serra da Trincheira no estado de Sangair@atmunicipio de Agua
Doce, numa altitude de aproximadamente 1250 m,ngesendo-se até sua foz no rio
Uruguai com uma distancia de aproximadamente 20§ kigura 1). Possuem uma area
de drenagem de 1750 RENGEVIX, 2002).

O rio Irani corre por um vale profundo, encaixade, encostas ingremes, com
amplitude de relevo da ordem de 400 metros. O est@vado pelo rio Irani tem um
perfil de “V”, mais raso proéximo de sua nascenfgpundando-se em direcdo ao rio
Uruguai (ENGEVIX, 2002), alternando areas de remamscorredeiras.

A agroindustria tem papel fundamental na economieedido. Com excec¢do das
cidades de Chapecé e Xanxeré todos os demais miosicincluidos na microbacia
hidrografica do rio Irani, tém como principal atiale econémica a criagdo de suinos e
aves. A atividade de suinocultura teve inicio ngia® na década de 20 de forma
artesanal, sendo gradativamente consolidada comvidaale econdomica (WERLANG,
2006). Até a década de setenta, os dejetos dessudimoconstituiam grandes problemas,
pois a quantidade era pequena. Este quadro fosftramado com o aumento da
producéo, que passou a exigir estruturas de estocpgra esses dejetos. O alto custo
destas estruturas, a falta de conhecimento de newaslogias e o relevo desfavoravel
contribuiram para a degradacdo ambiental. A soleg@ontrada pelos criadores foi o
langamento indiscriminado de dejetos nos rios géoe(BAVARESCO, 2005).

O processo de ocupacado e o0 uso da area geranamaptormacdes estacionais,
um padrao de distribuicdo dos remanescentes qumeitpeo reconhecimento de dois
elementos distintos da paisagem: 1- Fragmentosstigrlnio representam os fragmentos
florestais presentes no topo de morros ou no wakte Gltimo caso situados distantes da
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regido juxtafluvial; 2- Corredores, caracterizadpsla ocorréncia de fragmentos
estacionais proximos a calha do rio fazendo comogumesmos se assemelhem a matas

ciliares.
projetadas para o rio Irani (SC), integram juntamem a PCH Arvoredo, um projeto

As pequenas Centrais Hidrelétricas denominadasoPkto e Alto lIrani,
de trés PCHs sequenciadas (Figura 1). O conjumtengpreendimento situa-se entre a

usina hidrelétrica Sao Luiz, de propriedade da IGsdulrani S/A e a do municipio de

Arvoredo.

O reservatério da PCH Plano Alto foi fechado no2bade setembro de 2007 as
17h30min, enquanto fechamento das comportas daAfGHrani ocorreu no dia 13 de

setembro de 2007 a 01h00min.
Foram monitorados no Rio Irani, um total de setet@s, sendo que estes foram
selecionados de acordo com a localizacdo das PE¥sdo em contas as possiveis

alteracOes causadas pelo empreendimento (Tabela 1).

Municipio de Faxinal
des Guedes_ -

PCH

i Municipio de
Xanxeré

PCH
ALTO IRANI -

' Area do influéncia das PCHs

Figura 1. Mapa da &rea de estudo indicando a nacialilo rio Irani no Estado de Santa
Catarina e os pontos de coleta na regido do engireento, na PCH Alto Irani (IRN-1,
IRN-2, IRN-3); entre as duas PCHs (IRN-4) e na PRlEno Alto (IRN-5, IRN-6,

IRN7). Escala 1: 100.00. (modificado de ENGEVIX02]Q
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Tabela 1. Principais caracteristicas dos pontasmestragem.

Pontos de  Coordenadas Geograficas  Altitude Caracteristicas
amostragem [m]
- (o] ! n 0 ’ ”

IRN-1 S 26757731 W20 17" 48 545 Localizado a montante do reservatério da PCH Pty com vegetacdo preservada na margem
esquerda e ocupada por cultura agricola na margeitad Local de correnteza fraca e sedimento
constituido por seixos com areia e muita matégardca (Figura 2a; 2b).

IRN-2 S 26° 57’ 34” W 52° 20’ 26" 519 Localizado a morntada barragem da PCH Plano Alto, onde se enc@ntvasanteiro de obras do
empreendimento. Apds o fechamento da barragempasser ocupado pelo lago. Antes da formacgéo
do lago apresentava correnteza muito forte e sedov@nstituido por laje e pouca matéria organica.
(Figura 2c; 2d).

IRN-3 S 26° 57’ 28" W 52° 20’ 25" 510 Localizado a jusarto reservatério da PCH Plano Alto, apés o cantde obras. Trecho que
apresenta vazao reduzida em periodo de estiagemgetacdo marginal é bem preservada em ambas
as margens. Correnteza muito forte e sedimentdittdds de laje com folhigo (Figura 2e; 2f).

IRN-4 S 26° 58’ 15” W 52° 21’ 46" 491 Localizado a jusanésa de forca da PCH Plano Alto. Vegetacao melrgscassa na margem direita
e bem preservada na margem esquerda. Ar€ahgpingna margem direita. Correnteza muito forte e
sedimento constituido de seixos com areia e poatéria organica (Figura 2g; 2h).

IRN-5 S 27°00' 48” W 52° 25’ 37" 416,6 Localizado préxira barragem da PCH Alto Irani, local que antefodaacéo do lago era ocupado
pelo canteiro de obras do empreendimento e apeasenbrrenteza forte e sedimento constituido de
laje com pouca matéria organica. Vegetacdo mardmnaktirada em ambas as margens. (Figura 2i;
2)).

IRN-6 S 27°00 47" W 52° 25’ 42 405,1 Localizado a jutado reservatorio da PCH Alto Irani, apds o damtie obras. Trecho que apresenta
vazao reduzida em periodo de estiagem. Vegetacéginalafoi parcialmente retirada em ambas as
margens. Correnteza muito forte e sedimento caifcititde laje com pouca matéria organica (Figura
2k; 2I).

IRN-7 S 27°01' 50" W 52° 26’ 43" 384,1 Localizado a josada casa de forga da PCH Alto Irani. Vegetagaogimal ausente na margem

esquerda e preservada na margem direita. Corremtedarada a fraca, caracteristica semi-lética e
sedimento constituido de lama e seixos com poutérimarganica (Figura 2m; 2n).
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(b) (c)

390 ST

(d) (e) (f)

(9) (h) (i)

Figura 2. Vista parcial dos pontos amostrais. IR{&)1lperiodo de seca e (b) periodo de cheia;
IRN-2 (c) fase pré-enchimento e (d) fase pds-enehioy IRN-3 (e) fase pré-enchimento e (f)
fase pos-enchimento; IRN-4 (g) periodo de secg edhodo de chuva; IRN-5 (i) fase pos-
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enchimento e (j) fase poés-enchimento; IRN-6 (k)efggs-enchimento e (I) fase poés-
enchimento; IRN-7 (m) periodo de seca e (n) peramlohuva.

2.2.2 Procedimentos de amostragem

Coleta de fauna

Foram realizadas um total de cinco coletas ncogertde ago/06 a out/07, sendo as
quatro primeiras trimestrais e a ultima um més apo6g$echamento do reservatorio.
Abrangendo desta maneira as fases de pré-enchimeuite-enchimento dos reservatorios. As
amostras foram coletadas nas margens do rio e swved6rio com um pegador do tipo
Arrasto nos pontos de rio e um pegador do tipo Vaa, nos pontos de reservatorio. As
larvas foram imediatamente colocadas dentro de handeja e acondicionadas em galdes,
sendo posteriormente, conservadas em alcool 70° GL.

Em laboratério, a triagem foi realizada sob micopsc estereoscopio. Os géneros
foram identificados com auxilio das chaves taxowaside Epler (2001), Trivinho-Strixino e
Strixino (1995) e Wiederholm (1983).

Fatores ambientais

Os dados de precipitacdo pluviométrica refereambegeriodo de ago/06 a out/07 foram
disponibilizados pela Empresa de Pesquisa Agropeca&xtensdo Rural de Santa Catarina
S.A. (Epagri). Enquanto os dados limnimétricos azde e medida hidrometeoroldgica foram
cedidos pela Empresa de Energia, Transporte e @anéa S/A (ETS).

Na Tabela 2, estdo apresentadas as variaveissfisigaimicas mensuradas, seguidas

dos procedimentos de analises utilizados.



14

Tabela 2. Variaveis fisicas e quimicas mensurada®rrani e métodos utilizados.

Variavel Procedimento de Andlise
Profundidade [m] Disco deSecchi
Temp. agua [°C] Medidor digital Modelo MT-511 Lirmtech
pH PHmetro digital modelo 200 A Instruthern
Oxigénio Dissolvido [mg.L] Oximetro digital modelo MO890 Instruthern
Demanda Bioquimica de Oxigénio [md]L Incubacé&o/Titulometria*
Condutividade Elétrica [1S.cth Condutivimetro digital modelo Q405B Quimis
Fosforo Total [mg.L] Espectrofotometria UV*
Nitrogénio Total [mg.L'] Soma das diferentes formas de N*
Clorofila a [mg.L"] Espectrofotometria*
Turbidez [UNT] Espectrofotometria*
Coliformes Totais Contagem de coliformes*
Coliformes Termotolerantes Semeadura em meio derawgar*
Textura granulomeétrica Escala de Wentworth (1962).
Teor de matéria organica no sedimento Calcinacaomesubamostra em mufla, a

550°C.

* Analises realizadas conforme metodologia da ARH®298).

2.2.3 Andlise dos dados

A estrutura da comunidade na area de estudo fdisada quanto a ocorréncia,
abundéancia, riqueza e diversidade dos taxons faeads. O indice de constancia de cada
tdxon para os pontos de coleta foi calculado dedacoom Dajoz (1973). Considerando-se
acidentais os taxons presente inferiores a 25%ad@stras, acessorios entre 25% e 50% e
constantes os registrados acima de 50% das amostras

O Indice de Diversidade Shannon-Wiener (PIELOU,5)9 indice de Equidade de
Pielou (PIELOU, 1966) foram calculados para todespontos de coleta, utilizando-se a
abundéancia relativa dos taxons das larvas de Ginnalae.

Também foi realizada analise de variancia ndo pétréioco (teste Kruskal —Wallis), a
fim de testar a diferenca sazonal e espacial dersidade, riqueza de tdxons, abundancia,
equidade, composicao taxondmica. A correlacdo @ar@mn foi realizada entre os géneros
mais abundantes de Chironomidae, diversidade, z&geeequidade e as variaveis fisicas e
quimicas. O programa Statistica 7.1 (STAT SOFTQ120oi usado para a realizacdo das

analises estatisticas.
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2.3 Resultados

2.3.1 Variaveis Fisicas e Quimicas

Os valores médios e o desvio padrdo obtido paraasaveis fisicas e quimicas,
medidas nos pontos de amostragem do rio Irani, endogio de ago/06 a out/07 estédo
apresentados na Tabela 3.

Para a profundidade na fase pré-enchimento osr@sai@lores foram registrados no
més de jan/07 nos pontos IRN-6 (3,0 m) e IRN-7 B)G as menores nos meses de ago/06
(IRN-4 — 0,2 m; IRN-6 — 0,2 m) e out/06 (IRN-4 20n).

Os maiores valores de temperatura da agua forgistreelos o0 més de jan/07 para 0s
pontos IRN-5 e IRN-6 (32 °C) e o menor valor panmé&s de out/07 no ponto IRN-1 (12,3
°C). Em relacdo a média o maior valor foi registradra o ponto IRN-6 (18,7 °C) e 0 menor
valor para o ponto IRN-1 (15 °C).

Os valores de pH registrados para o rio Iraniréiie valor maximo de 8,3 (IRN-6 —
jan/07) e minimo de 6,6 (IRN-3 — abr/07). No ertaatmédia geral dos pontos se manteve
em torno de 7,4.

As concentracdes de oxigénio dissolvido (OD) varite 6,9 mg.L (IRN-7 — out/06)

a 9,6 mg.[* (IRN-2, IRN-4 e IRN-5 abr/07). Porém quando seliaaa média dos valores da
concentragédo de oxigénio dissolvido nos pontos aaisbserva-se que nao houve grandes
oscilacdes, variando de 7,9 mg(IlRN-5) a 8,8 mg.L* (IRN-3).

Para a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) o maator foi registrado no ponto
IRN-2 (out/07 — 10,2 mg.L), que nesta campanha corresponde ao lago da éiitra)
portanto o valor da DBO foi obtido pela média da®stragens realizadas na superficie, meio
e fundo. O ponto IRN-2 (ago/06 — 0,1 mg)Ltambém registrou 0 menor valor para esta
variavel. Em relagcdo a média, os maiores valoresnforegistrados no ponto IRN-2 (3,5
mg.L™") e os menores no ponto IRN-7 (1,9 mY.L

O ponto IRN-7 (ago/06 — 58,6 pS.&mregistrou o maior valor de condutividade
elétrica enquanto o menor valor foi no ponto IRNe&t/07 32,6 uS.ci). O mesmo foi
observado em relagdo a média tendo o ponto IRNf@ior valor para esta variavel (44,2
uS.cn) e o ponto IRN-3 (37,5 puS.¢tho menor valor.
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Tabela 3. Valores médios e desvio padréo (enténfeses) das variaveis abidticas medidas no o Ira
no periodo de ago/06 a out/07.

IRN-1 IRN-2 IRN-3 IRN-4 IRN-5 IRN-6 IRN-7
Profundidade [m] 0,6 4,2 0,6 0,5 4,0 0,9 2,1
(£0,3) (£8,7) (£0,3) (£0,5) (£7,7) (£1,1) (£1,1)
Temperatura da agua 15 15,9 15,9 15,8 15,5 18,7 18,3
[°C] (£2,5) (£2,5) (£2,5) (£2,8) (£2,9) (£7,8) (£6,4)
pH 7.4 7,2 7.5 7,3 7,4 7,6 7,7
(£0,4) (0,5) (0,5) (0,5) (0,5) (£0,4) (£0,3)
OD [mg.L™] 8,1 8.4 8.8 8,6 7,9 8,4 8,3
(£0,7) (x0,6) (x0,6) (£0,7) (£0,8) (£0,7) (£1,0)
DBOS5 [mg.L Y] 2,0 3,5 2,7 2,0 2,4 2,2 1,9
(£1,1) (£3,8) (£1,5) (£1,2) (£1,0) (£1,2) (£0,9)
Condutividade Elétrica 38,7 38,2 37,5 39,6 40,2 42,0 44,2
[uS.m?] (£6,6) (£5,5) (#5,1) (#5,7) (£6,6) (£5,5) (£9,2)
Fosforo Total [mg.L™] 0,7 0,8 0,8 0,7 0,9 0,9 0,9
(£0,3) (£0,3) (£0,4) (£0,1) (£0,3) (£0,4) (£0,3)
N Total [mg.L™] 4,9 3,6 3.1 3,7 5,0 4,4 4,9
(£4,6) (£2,3) (£1,5) (£2,4) (#5,2) (£2,2) (£2,1)
Clorofila a[mg.L™] 1,2 0,5 0,3 0,5 1,2 0,4 0,9
(#1,2) (0,5) (£0,3) (0,5) (#1,1) (0,5) (£0,9)
Turbidez [UNT] 8,1 9,9 8,5 10 9,2 11,6 12,3
(£7,2) (£7,1) (£7,6) (18,2) (£7,5) (8,2) (£8,8)
Coliformes Totais 764 923,2 853 923,2 764,0 2265,8 2204,6
(£1012,8) (+1388,8) (+930,8) (+1575,5) (¥1012,7) (£3906,2) (£3922,0)
Coliformes 391,2 816,6 702,2 820,2(+1  388,8 429,2 231,2
Termotolerantes (#521,1) (#1449,1) (#953,8) 603,4) (£523,3) (x672,1) (+328,4)
Vazao [m.s] 22,1 22,1 22,1 22,1 19,9 19,9 19,9

(#31,7)  (#31,7) (¥31,7) (#31,7) (¥23,2) (¥23.2) (+23,2)

Nivel Hidrologico [m] 1,9 1,9 1,9 1,9 2,0 2,0 2,0
(0,3) (0,3) (£0,3) (£0,3) (£0,3) (£0,3) (£0,3)

Os valores de foésforo total foram relativamentesakntre os diferentes pontos de
coleta, oscilando de 0,1 mg-lno ponto IRN-4 (ago/06) a 1,5 mg-Lno ponto IRN-6
(out/07). Com relacdo a concentracdo média de riddfotal os menores valores foram
registradas nos pontos IRN-1 e IRN-4 (0,7 rify.k as maiores nos pontos IRN-5 IRN-6 e
IRN-7 (0,9 mg.L%). Os valores médios de nitrogénio total variara8d mg.[* (IRN-3) a
5,0 mg.L* (IRN-5) (Tabela 3).
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A partir dos dados pluviométricos registrados paieriodo de estudo, observou-se

gue as chuvas ocorreram em todos os meses de agaysirsendo 46,7 mm (abr/06), 115,4
mm (ago/06), 95,7 mm (out/06); 115,5 (jan/07) e,808m (out/07) (Figura 3).
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Figura 3. Variagcdo da pluviosidade na regido darabacia do rio Irani, durante o
periodo de ago/06 a out/07. As setas indicam aseadiraque foram realizadas as coletas.

Os resultados de vazao estao representados na figaendo obtida a maior vazao no
més de abr/07 (78,35 rit)se a menor vazdo no més de ago/06 (1,72)m.s
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Figura 4. Medida da vaz&o do rio Irani, no periddeestudo.

Na figura 5 estdo os valores do nivel hidrolégicoedidos na regidao do
empreendimento da PCH Alto Irani e na Figura 6 @€ RPlano Alto. Os dados estéo
apresentados separadamente, para melhor expraefiaéacia do canteiro de obras sobre os
niveis do rio. Observa-se que a coleta realizadmés de jan/07 ocorreu em um dia onde o

nivel do rio encontrava-se consideravelmente &f@4(m - Plano Alto; 2,12 m — Alto Irani),
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enquanto que em abr/07 a coleta foi precedida demato consideravel dos niveis do rio dias
antes, sendo registrado valores de 3,56 m (Al@)le@3,05 m (Plano Alto). Na coleta do més
de out/07, que foi realizada apds o fechamentoPdids, o nivel do rio também registrou
valores altos (3,01 m — Plano Alto; 3,2 m Alto yan

1 1 1 1 1
ago-06 out-06 jan-07 abr-07 out-07
Meses de Coleta
Figura 5. Variacao do nivel hidrologico do rio liama regido da PCH Alto Irani

(Pontos IRN 1, IRN 2, IRN 3 e IRN 4), durante oipdo de ago/06 a out/07. As
setas indicam os dias em que foram realizadasletaso

1 1 1 1 1
ago-06 out-06 jan-07 abr-07 out-07

Meses de Coleta

Figura 6. Variagdo do nivel hidrolégico do rio lirana regido da PCH Plano
Alto (Pontos IRN 5, IRN 6 e IRN 7), durante o peidade ago/06 a out/07. As
setas indicam os dias em que foram realizadasletaso
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Na composi¢do granulométrica do sedimento, obseseopredominio de seixos em
todos os pontos amostrais (Figura 7). A maior puegem de matéria organica foi registrada
no ponto IRN-3 (20,8%) e a menor para o ponto IR(9;85 %) (Figura 8).
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0% - : : : : : :
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Textura do Sedimento (%)

Pontos de Coleta

Figura 7. Valores médios: (a) Textura granulomatdo sedimento
(%) para o rio Irani no periodo de amostragem. AM&reia muito
fina; AF = areia fina;, AME = areia média; AGR = @rgjrossa e
AMGR = areia muito grossa.
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Figura 8. Valores médios do teor de matéria orga(id.O.) no
sedimento no rio Irani no periodo de amostragem.
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2.3.2 Fauna de Chironomidae

Foram registrados 27 taxdns, distribuidos em tn@sfasiilias e cinco tribos,
totalizando 870 individuos coletados no periodag®06 a out/07 (Tabela 4). A subfamilia
Chironominae, com 17 géneros identificados, foi aisnabundante, constituindo cerca de
62,96% do total de larvas coligidas nos sete pamtasstrais do rio Irani. Tanypodinae, com
nove géneros, representou 33,33% abundancia tofartlocladiinae, com um género,
representou 3,70%.

Ablabesmyia(Karelia), Djalmabatistap2 Beardius, Chironomuse Polypedilum
(Polypedilum) foram os Unicos géneros que apresentaram oc@réonstante em todos o
periodo de amostragem em pelo menos um dos pomtostrais. O ponto IRN-2 foi o que
apresentou 0 maior niumero de géneros constantagpoguo total. Para os pontos IRN-3,
IRN-4 e IRN-7, somente foram registrados génerassificados como acessorios e acidentais
(Tabela 4).



Tabela 4. Composicdo taxondmica e indice de Cocist§dDAJOZ,1973) nos pontos de amostragaConstante (> 50%)m

Acessorio (25 a 50 %) e Acidentais (< 25%).

Tanypodinae

Tribo Coelotanypodini
Coelotanypu<ieffer, 1913

Tribo Pentaneurini

Ablabesmyia (Karelia)Johannsen, 1905
DenopelopiaRoback & Rutter, 1988
LabrundiniaFittkau, 1962

Larsia Fittkau, 1962

Pentaneurdhilippi, 1865
Thienemannimyi&grupo) Fittkau, 1957
Tribo Procladiini

Procladiini (NI1)*

Djalmabatistasp2 Trivinho & Strixino & Strixino, 1995
Procladius Skuse 1889

Chironominae

Tribo Chironomini

Chironomini (NI)*

Beardius Reiss & Sublette 1985
ChironomusMeigen 1803
CladopelmaKieffer 1921
Cryptochironomu<ieffer 1918
DicrotendipeKieffer 1913
EndotribelosGrodhaus 1987
FissimentunCraston & Nolte 1996
Goeldichironomug-ittkau 1965

IRN-1

IRN-2

o 0o 0o pDhp o

IRN-3

IRN-4  IRN-5
°
A ™
n
°
°
°
° °
° n
°
°
°
°

IRN-7
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Harnischia Kieffer 1921
Parachironomud.enz 1921
Paratendipe<ieffer, 1911

Polypedilum (PolypedilunKieffer, 1912
Polypedilum (TripoduraKieffer, 1912
StenochironomukKieffer, 1919

Tribo Tanytarsini

Caladomyia Sawedal, 1981
Tanytarsusvan der Vulp, 1874
Stempellinarhienemann & Bause, 1913

Orthocladiinae

Tribo Orthocladiini
Orthocladiini (NI)*
Cricotopusvan der Vulp 1874

> o o n

* NI (ndo identificado)

22
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Os pontos com maior abundancia foram IRN-2 (4&al, IRN-3 (202 larvas)
e IRN-1 (83 larvas), representando respectivamé&®®,7%; 23,21% e 9,54% do total
das larvas amostradas. A elevada abundancia no peN:2 deve-se especialmente a
presenca do génei@hironomusque representou 267 larvas das 440 amostradas para
este ponto. Enquanto, os menores valores de abtiad&ativa foram registrados nos
pontos IRN-7 (2,64%) e IRN-4 (2,98%) (Figura 9).

Chironomusfoi o género com maior abundancia relativa entreseie pontos
amostrais, perfazendo 20,54% do total de larvagiide dePolypedilum(Polypedilum)
(17,7%),Ablabesmyia (Karelia)8,9%) eCricotopus(8,8%). Os géneros com menor
abundancia foran€Coelotanypus, Labrundinia e Parachironomuepresentando cada
um 0,11% do total de larvas amostradas no periodéigura 9).

100%

80% - I

| Outros
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O Ablabesmyia (Karelia)

60% -
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IRN-1  IRN-2 IRN-3 IRN-4 IRN-5 |IRN-6 IRN-7

Pontos de Coleta

Figura 9. Abundancia relativa das larvas de Chingideae amostrados nos periodo
de ago/06 a out/07 no rio Irani.(Outros: grupo tibens menos abundantes em
todos o periodo).

O género mais abundante no ponto IRN-1Ci@lmabatistasp2 representando
38,55% do total das larvas amostradas neste pdéigorg 10a). No ponto IRN-2
destacaram-se 0s génefdsironomuse Polypedilum (Polypedilumyue representaram
respectivamente 60,6% e 14,3 % (Figura 10b). Orgé@acotopusjuntamente com
Polypedilum (Polypedilum)foram os mais representativos para o ponto IRN-3,
perfazendo 34,6 e 27,7 % das larvas amostradas pasto (Figura 10c). O ponto IRN-

4 apresentou baixa abundancia com um total der2é&slaNeste ponto destacaram-se o0s
génerosolypedilum (Polypedilumg Ablabesmyia (KareliajFigura 10d) Chironomus

e Polypedilum (Polypedilumipram os mais abundantes no ponto IRN-5, reprasdat

37 % e 19,3 % respectivamente (Figura 10e). Nog®RN-6 0os géneros tiveram
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praticamente a mesma abundancia (Figura XOBdopelmarepresentou 43,4% das

larvas do ponto IRN-7 (Figura 10g).
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De modo geral no periodo de seca (ago/06 e outddGrgistrado um maior
namero de individuos em todos os pontos amosfajsifa 11). Dentre eles destaca-se
0 ponto IRN-2 que teve a maior abundancia de t@dopontos de coleta. Em abr/o7
observou-se baixa de larvas de Chironomidae. Ef7jam Unico ponto que registrou
larvas de Chironomidae foi o ponto IRN-1 (Figurdlldo ponto IRN-6 sé houve
registro de larvas para o més de ago/06 (Figura 11f
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Figura 11. Comparacdo entre os valores médiosivid hidrolégico no rio Irani e a
abundancia de Chironomidae durante do periodo tel@s* Coleta realizada na fase
pos-enchimento do reservatorio.

Na figura 12 pode-se comparar os dados de riquezdxans e abundancia da

fauna de Chironomidae durante o periodo de estigmssivel constatar que o ponto
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IRN-2 foi 0 que apresentou a maior abundéancia d&ada(50,57%) e também a maior
riqueza (21 téxons). Enquanto os pontos IRN-7, IRN-IRN-6 apresentaram o0s

menores valores de riqueza com 7, 8 e 9 tAxonscigpmente.
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Figura 12. Abundéancia e rigueza taxondmica toigisteada nos pontos
de amostragem no rio Irani durante o periodo dedest

Os maiores valores de diversidade de Shannon-Wigtigforam observados
em out/06 no ponto IRN-2 (0,87) e em ago/06 no @®RN-5 (0,87). Também para o
ponto IRN-2 no més de ago/06 foi registrado o mesdor para a diversidade (0,11)
(Tabela 5).

O indice de Equidade de Pielou (E) avalia a pasitdio proporcional das
espécies presentes. A equidade entre os pontogleta eapresentou o maior e menor
valor em ago/06 para os pontos IRN-6 (0,44) e IR[9;Q6) (Tabela 5).
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Tabela 5. Valores das anéli§es guantitativas asl para os pontos de
coleta/meses.  Riqueza (S); Indice de DiversiddgleShannon-Wiener (H’) e
Indice de Equidade de Pielou (J).

Pontos de Coleta Meses S H' E
IRN-1 (08/06) 7 0,77 0,39
(10/06) 12 0,76 0,30
(01/07) 1 0 0
(04/07) 2 0,27 0,39
(20/07) 1 0 0
IRN-2 (08/06) 5 0,11 0,06
(10/06) 14 0,87 0,33
(01/07) 1 0 0
(04/07) 8 0,85 0,41
(20/07) 3 0,15 0,14
IRN-3 (08/06) 11 0,79 0,33
(10/06) 11 0,67 0,28
(01/07) 0 0 0
(04/07) 0 0 0
(20/07) 1 0 0
IRN-4 (08/06) 7 0,68 0,35
(10/06) 2 0,16 0,23
(01/07) 0 0 0
(04/07) 2 0,30 0,43
(20/07) 0 0 0
IRN-5 (08/06) 8 0,87 0,42
(10/06) 5 0,64 0,40
(01/07) 0 0 0
(04/07) 3 0,45 0,41
(20/07) 5 0,52 0,32
IRN-6 (08/06) 7 0,86 0,44
(10/06) 0 0 0
(01/07) 0 0 0
(04/07) 0 0 0
(20/07) 0 0 0
IRN-7 (08/06) 4 0,55 0,40
(10/06) 4 0,45 0,32
(01/07) 0 0 0
(04/07) 0 0 0
(10/07) 0 0 0

Quando correlacionadas a abundancia das prinasgiscies com as variaveis
fisicas e quimicas medidas, somente poucas cdiesagignificativas sdo confirmadas
pela analise de Spearman (Tabela 6) A profundidpdeece ter efeito sobre
Ablabesmyia A diversidade é influenciada por coliformes, &sf e profundidade. O

géneroChironomusdfoi influenciado significativamente pela vazéo.
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Tabela 6. Correlacdo de Spearman entre as oitciespéais abundantes, riqueza, diversidade, aburdérequidade com as variaveis fisicas e
quimicas. Nivel de significancia * = p < 0,05; * p< 0,01 e *** = p < 0,001.

Profundidade Fosforo Coliformes Turbidez Vazéo Nivel oD DBO5

Total Hidroldgico
Ablabesmyia (Karelia) r :;*0,46 r= -*0,34 r= -*0,35
Djalmabatista sp2 r= -*0,33 r= -*0,34
Beardius r= -*0,39 r :*-*0,43 r= -*0,36 r= -*0,38
Chironomus r =*;*0,55 r= -*0,35
Caladomyia = . 0,39
Hanischia r= -*0,40 r= -*0,39 r :*0,34
Polypedilum (Polypedilum) = -*0,38 = -*0,36 =;*0,51 = -*0,33 =;*0,48 = -*0,33
S r:*-*0,48 r= -*0,38 rz;*0,53 r= -*0,37 r= -*0,39
Abundancia :*- 0,39 :;*0,51 = -*0,38 = -*0,35
H’ r= -*0,48 r :;*0,46 r :*;*0,53 r= -*0,37 r= -*0,42
Equidade r=-045 r=-0,49 r=-041

**
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2.4 Discusséo

No periodo de estudo as variaveis fisicas e gasméo apresentaram grandes
oscilagbes. Os valores médios de condutividadeicaéestiveram entre os limites para
aguas naturais (10 a 100 uS)nconforme Brigante e Espindola (2003). Os redaka
também mostraram que o pH da agua permaneceu ddmtfaixa considerada para
sistemas aquaticos continentais, que variam da 8,0 (ESTEVES, 1998).

Os valores de profundidade apontaram para a irdflaéos periodos sazonais
de chuva e estiagem, sendo possivel relacionagjsnfle profundidade e indices de
pluviosidade para as estacdes de amostragem. Caaliamtar que em certos pontos, a
conformacao do terreno, a declividade, a ocorrédeiaorredeiras e para 0s pontos
IRN-2 e IRN-5 a formagéo do reservatorio, podenr@teinfluéncia neta variavel. A
profundidade teve influéncia sobre a distribuicaa@é@nerd?olypedilum (Polypedilum)
gue teve sua abundancia reduzida com o aumentcesiaan fato este que pode estar
relacionado a preferéncia deste género por locais msos e nas margens (PANAS
al., 1996).

Para todos os pontos foram registradas altas ctvacées de fésforo dissolvido
gue, geralmente constitui um fator limitante da doittvidade primaria, sendo a
principal causa de eutrofizacdo dos corpos de dgda h& incrementos artificiais. As
fontes artificiais incluem, por exemplo, despejesefluentes industriais e domésticos.
Neste estudo, porém o principal fator pode ter aidertilizacdo de solos agricolas com
adubos tanto quimicos como orgéanicos que contéfords também pelo fato da bacia
de drenagem estar localizada em uma area de intetig@lade suinocultora.
Temporalmente os maiores valores de fosforo totahfi registrados apds o fechamento
da barragem fato esse que pode refletir a intetgdaale microbiana apés a formacgéo
do lago, uma vez que segundo Esteves (1998) adiierde fosforo organico, a partir
de matéria organica, € catalizada por enzimas deadas fosfatases, produzidas
principalmente por bactérias.

A concentracdo de oxigénio dissolvido na agua levazla ndo tendo atuado
como fator de estresse a biota. Embora as con¢éasale oxigénio dissolvido e a
condutividade elétrica ndo tenham apresentadosregmldbaixos e elevados,
respectivamente, o resultado da andlise de colfertotais e termotolerantes apontou
para a entrada de efluenteshaturaem alguns pontos de amostragem.

A familia de Chironomidae foi representada prinicinte por individuos da
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subfamilia Chironominae. Este resultado confirmmbi®&m as observacdes de Barros e
Trivinho-Strixino (2003) e Higuti (2004), que coattram em ambientes Ioticos e
lénticos uma maior riqueza e predominio de Chirdnaem A dominéancia de
Chironominae, também foi registrada em outros estul® sistemas léticos brasileiros,
por exemplo, Roque e Trivinho-Strixino (2000) emregos do Parque Estadual do
Jaragua e Sanseverino e Nessimian (2001) em céramdlata Atlantica do Rio de
Janeiro. Geralmente em regides tropicais, é regliata dominancia de larvas da sub-
familia Chironominae sobre Orthocladiinae (SERRA®Q@L 1998; CRUZ, 2004), fato
este que é atribuido ao registro de temperaturasaievadas.

Chironomusfoi o género dominante no periodo de estudo e éamb género
dominante no reservatério artificial, o0 que podmreselacionado a sua caracteristica
cosmopolita. Rae (1989) caracterifzhironomus como facultativo, podendo se
estabelecer tanto em ambientes enriquecidos com bancentragéo de oxigénio, como
em ambientes de aguas limpas e oxigenadas. Baeb@sdlisto (2000), afirmam que
este género apresenta preferéncia por habitats r@mo matéria organica em
decomposicao e baixas concentracdes de oxigénima &rivinho-Strixino e Strixino
(2005), consideramChironomus como indicador de ambientes organicamente
enriquecidos. Neste estudo, eles foram encontradosipalmente em ambientes com
altos teores de oxigénio dissolvido e com poucantiflede de matéria organica no
sedimento, menos de 10%, o que segundo EsteveS$)(1€&racteriza sedimentos
minerais com baixa retencdo de matéria organiceénfoCorreia (2004) registrou a
ocorréncia de imaturos de&hironomus em sistemas I6ticos e Iénticos com
caracteristicas bem diferentes como: sedimento tmmres de matéria organica de
0,85% a 22,04% e predominantemente arenosos olosaxgi taxas de oxigénio
dissolvido de 0,07 a 8,59 mg‘L

Polypedilumfoi o segundo género mais abundante, ocorrendguaise todos os
pontos amostrais com excec¢ao do ponto IRN-1. Bat&kR99) na Baia Sinh& Mariana,
no Pantanal de Bardo de Melgaco, Trivinho-Strixarstrixino (2005) para o rio Ribeira
e Higutiet al, (1993) em um rio de planicie de inundacéo do @t Parani também
observaram elevada abundancia deste género eneseu®s. Rae (1989) considera
Polypedilumcomo um género facultativo. Segundo Coffman & iRgton (1996), o
fato de esse género apresentar dieta flexivel (gksta) pode contribuir para que
habite diferentes ambientes.

Ablabesmyia (Kareliae Polypedilum (Polypedilumjoram os Unicos géneros
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constantes em mais de um dos pontos amostraise [Bstrgéneros da subfamilia
Tanypodinae,Ablabesmyiaé considerado o mais rico em espécies, possuiaampl
distribuicdo ocupando todas as regides zoogeoggife; em geral € comum nos
diferentes sistemas aquaticos continentais (OLIVAIBD06). De acordo com Fittkau e
Murray (1986), existem registros desse género desgiées montanhosas e frias do
Hemisfério Norte até as regides de temperaturaeraddmente quentes nos trépicos.
EnquantaoPolypedilum (Polypedilupsegundo Sanseverino e Nessimian (1998) e Panis
et al (1996) sdo considerados oportunistas adaptandm-sgialquer ambiente e
apresentam relativa resisténcia a condi¢coes adyeysgue pode ser comprovado neste
estudo, uma vez que eles foram constantes noslmu@izados no canteiro de obras
do empreendimento.

De acordo com Strixino e Trivinho-Strixino (199lBxvas deDjalmabatista sp2
sdo encontradas em substratos arenosos e emriasass O que pode estar relacionado
ao fato de este género ter sido o mais abundanteontw IRN-1, pois este ponto
apresenta profundidade reduzida e presenca de, aagida que em pequenas
concentragdes na composicao do sedimento.

As larvas do géner@Gricotopus foram registradas quase que exclusivamente no
ponto IRN-3, ponto caracterizado por alta corremtez sedimento constituido
predominantemente por seixos. Essas larvas sanismyzs tipicos de ambientes Ioticos
sendo raramente encontradas em sistemas laci3rasordo com Strixino e Trivinho-
Strixino (1998), ambientes caracteristicos comtsatuzsrochoso em areas de erosao sédo
propicios para a colonizacéo de larvagCdieotopus Henrique-Oliveiraet al, (2000),
também registraram larvas dericotopus como ocupantes preferencialmente de
substratos rochosos, litoral arenoso e seixos easafe eroséo de cachoeiras.

Numa analise temporal os resultados apontaram umeiudcdo drastica na
abundancia, rigueza e diversidade nos meses d@&7jam/ abr/07. Estes meses
coincidiram com o periodo onde ocorreu aumentcaddw e conseqlente carregamento
das particulas e os organismos, o que implica dacé® dos valores de riqueza
taxondmica, abundancia e diversidade. Resultadoglsantes foram constatados pro
Lima (2002) em estudos realizados no Rio Cuiab&NE0sso).

Fonseca-Gessner e Guereschi (2000), Higuti e Bak2d02), Lima (2002),
Higuti (2004) e Cruz (2004), em seus trabalhos eimacam para ambientes I6ticos
diminuicdo da abundancia no periodo de cheia, ocqnérma os dados deste estudo
que também apresentou queda acentuada na abundémeeza e diversidade nos
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meses de cheia. Ainda trabalhos realizados porashalamet al (1991), Kikuchi e
Uieda, (1998); Henrique-Oliveirat al. (2000) e Baptistaet al (2001) apontaram
diferenca entre a abundancia da fauna de riachegedodos seco e chuvoso, com
grande reducdo da fauna no periodo chuvoso. Seghledier e Feifarek (1994),
disturbios provocados por enchentes poderiam sgedosignificativas de mortalidade
de invertebrados.

Nessimian e Sanseverino (1998) estudando Chirorsmmedh um riacho no Rio
de Janeiro verificaram que o regime das chuvasexafluéncia direta na deposicao e
retencdo do material vegetal oriundo da vegetag@ginal. A influéncia das chuvas
sobre a fauna aquética, através da alteragcdo deidedle da correnteza, pode se dar por
acao direta, removendo os organismos e pondo-odeeina forcada pela lavagem do
substrato, ou por acdo indireta, alterando o habitde o organismo vive, no caso, 0
proprio substrato. Essa alteracdo pode abrangter daquantidade como a qualidade do
substrato.

Outro fator que contribuiu para a queda da abunaames meses de jan/07 e
abr/07 foi a velocidade da correnteza, uma vezagte Irani € um rio de corredeiras.
Lima (2002), estudando Chironomidae no rio Cuiabaperiodo de cheia, atribui a
velocidade de correnteza, como o principal fatordmainuicdo das densidades de
organismos. CRUZ (2004) relaciona ainda, com astlegaracido do sedimento, o que
ocasiona perda consideravel de habitats.

Nos pontos IRN-5 e IRN-7 foram observadas maioterbgeneidade na
composicao do sedimento, no entanto nestes pantas fverificados baixos valores de
riqueza e abundancia. O ponto IRN-5 esta localizardoanteiro de obras da PCH Alto
Irani, onde o sedimento foi intensamente alteraé@asp obras de construgcdo do
reservatorio, fato este que deve ter contribuida pate resultado. Pardo & Armitage
(1997) consideraram o0 substrato uma escala apdepnEara estudar a dinamica
ecolégica de macroinvertebrados em sistemas Igtiseado o tipo de substrato
essencial para a distribuicdo dos mesmos. No pdtith5 predominaram larvas de
Polypedilum(Polypedilum),antes do fechamento da barragem. Este géaénm de
possuir habito alimentar generalista, € também eddb por apresentar grande resisténcia
as alteracbes ambientais, tolerando os fatores BwAr®rsos possiveis nos extremos
hidricos (HIGUTI; TAKEDA 2002).

Com o fechamento das barragens a andlise dosadssiindicou predominio do
géneroChironomusnos pontos IRN-2 e IRN-5, na fase represa, difereilas fases
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anteriores quando se observa maior diversidadeq@eza taxondmica. Este fato
provavelmente esté relacionado com a diminuicaeettecidade da corrente e mudanca
no tipo de substrato. De acordo com Voshell e Sioan(l984), a maioria dos
primeiros colonizadores €&, provavelmente, espéa@ilthtiva, originaria do antigo
ecossistema lotico ou espécies cosmopolitas condgreapacidade dispersdo como é o

caso do génerGhironomus
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3- DIETA E GRUPOS TROFICOS DE LARVAS DE
CHIRONOMIDAE (INSECTA: DIPTERA) NA AREA DE
INFLUENCIA DE DUAS PEQUENAS CENTRAIS ELETRICAS
(PCHs) NO RIO IRANI - SC

3.1 Introducéo

Diversidade de habitos alimentares e estratégiaptativas sdo 0s principais
fatores que tornam a familia Chironomidae um dep@s mais importantes dentre os
insetos aquaticos em termos de amplitude de hébdae ocupam e exploram
(CRANSTON, 1995).

Como a maioria dos insetos aquaticos as larvashiter@midae sdo onivoras
oportunistas, ingerindo uma grande variedade des itelimentares de diferentes
categorias (CUMMINS; KLUG, 1979). De acordo com MNef (1983) existem
espécies com larvas macréfagas e parasitas; masaantdas espécies sdo microfagas
e normalmente dependentes de alguma estruturanaxpara conseguir alimento.
Embora algumas espécies sejam mais ou menosagdritima categoria alimentar,
varios taxons apresenta algum grau de flexibilid&@kgundo Berg (1995), larvas de
Chironomidae podem ingerir alimento seletivamertenm( base no tamanho, valor
nutritivo e/ou tipo de alimento). Contudo, mesmedralo seletividade, mudancas nas
condicbes locais e mais propriamente na dispodddk tanto qualitativa quanto
quantitativa dos recursos alimentares levam a uaniagao na dieta (NESSIMIAMNt
al., 1999).

Estudos baseados no alimento digerido revelam egsgncialmente, todos os
insetos aquaticos sao onivoros, pelo menos em geimeiros estagios de
desenvolvimento. No entanto, espécies em seusodltestagios de desenvolvimento
tendem a apresentar maior especificidade nos seuenmentos nutricionais, o que
permite a classificagcdo dos macroinvertebradoscdeda com Cummins (1973), em
cinco grupos tréficos de alimentagdo: fragmentasldiltradores, coletores, raspadores
e predadores (Tabela 7).

Tabela 7. Grupos funcionais de alimentacéo, tipalikeento ingerido e niveis troficos.
MOPG (matéria organica particulada grossa); MOPRténa orgéanica particulada
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fina). Adaptado de Cummins (1973).

Grupo Funcional de Alimentagao Tipo de Alimento Caggoria trofica
baseado na ingestao*

Fragmentadores MOPG Detritivoros

(alimentam-se de plantas vivas ou Serrapilheira Herbivoros

mortas e ocasionalmente da faundlicrobiota associada (Carnivoros)
associada a essas plantas: fungos,

bactérias, protozoarios e

micoroartropodes)

Filtradores MOPF Detritivoros
(comedores  de material em Microalgas Herbivoros
suspensao) Microbiota (Carnivoros)
Coletores MOPF Detritivoros
(comedores de material depositado no  Microalgas Herbivoros
fundo) Microbiota (Carnivoros)
Raspadores Microalgas perifiticas Herbivoros
(raspam o substrato do fundo) MOPF Detritivoros
Predadores Organismos vivos Carnivoros

Organismos mortos (Detritivoros)

* O componente menor ou ocasional da classificagafica € mostrado entre
parénteses.

Porém cabe ressaltar, que segundo Pinder (198@)irdema categoria trofica
especifica para grupos funcionais alimentares detas, especificamente da familia
Chironomidae, ainda ndo é muito claro devido gudasticidade alimentar.

A alimentacdo de cada espécies pode variar mad@gomenos em termos de
composicdo relativa nas diferentes épocas do arme@cordo com a idade. Larvas de
diferentes tamanhos e estadios em uma mesma egpexsseem dietas diferentes
(NESSIMIAN et al.,1999).

Segundo Trivinho-Strixino e Strixino (1998), estadsobre densidade de
espécies e interacfes da dieta entre os membreaddeum dos numerosos grupos
rendem importantes informagdes sobre a estrutiwmaconamento da comunidade. A
guantidade e a qualidade do alimento sdo os padiwxcifatores que influenciam a
histdria e o ciclo de vida das espécies (RISTOL995).

Os grupos funcionais das larvas de Chironomidasygss um importante papel
nas redes tréficas das comunidades dulceaquicmdastituindo uma efetiva ligacédo
entre produtores, tais como algas (planctdnicas eatdhbicas) e consumidores
secundarios (NESSIMIANt al.,1999).
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Estudos abordando a estrutura tréfica de insetpsat@os sdo oriundos
principalmente, de pesquisas em ambientes |6tieoapdérados, podemos citar:
Cummins, 1973; Cummins e Klug, 1979; Merattal, 1984; Newman, 1991; Merritt,
et al, 1996; Mihuc, 1997; Oliveira e Froehlich, 199nmamins; Merritt, 2001; Merritt
et al, 2002. Para a regiao tropical especialmente rasiBrEsteves e Galetti, 1995;
Motta, 1996; Nessimian, 1997; Callisto e Estevé&881 Callistoet al, 2001. Ainda
dentre os estudos que visam o conhecimento datwstrirdfica de larvas de
Chironomidae temos, Berg, 1995; Nessimian e Sanseyel998; Nessimiaret al,
1999; Henrique-Oliveirat al.,2003.

3.2Material e Métodos

3.2.1 Area de Estudo

Ao longo do rio Irani foram coletadas 105 amoseas sete ambientes. Estes
foram escolhidos com o objetivo de abranger a @uea ficou diretamente sob a
influéncia da construgdo das PCHs. Os pontos aam®&stao caracterizados na Tabela
1 do capitulo I.

As larvas de Chironomidae foram coletadas comagumagdo tipo Arrasto. No
laboratério as amostras foram triadas e em sedatdas em alcool 70%.

3.2.2 Analise do conteudo do trato digestoério

As larvas foram montadas em laminas com Euparal mantagem, separando-
se a capsula cefalica do restante do corpo. Oga@@fmam identificados com auxilio
das chaves taxon6micas de Epler (2001), Trivinliod8d e Strixino (1995) e
Wiederholm (1983).

A partir das laminas montadas foi feita a anaties itens alimentares do
conteudo digestivo. A composicdo e os grupos funaigoalimentares definiram-se com
base no conteddo digestivo e com Cummins (1973)idextificacdo das algas
encontradas no contetdo digestivo foi feita comilmuda chave de identificacdo e
descricéo de géneros de algas continentais de @eenezes (2006).

O habitat foi dividido acerca do tipo de siteméti¢b e Iéntico) e o tipo de
substrato. A preferéncia do habitat foi caracteldazee acordo com o maior niumero de

registros possiveis dos géneros nos habitats igaesis
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3.3 Resultados

Do total da fauna de Chironomidae, foram coligi@@8 larvas, pertencentes as
subfamilias Tanypodinae, Chironominae e Orthoaiagi distribuidas em seis tribos.

A dieta das larvas de Chironomidae foi constituigar detritos, algas
unicelulares, algas filamentosas, tecidos de pawégculares e invertebrados (Tabela
8). As familias Bacillariophyceae e Chlorophycearaiin as mais representativas na
dieta. Os detritos registrados incluiam restosed@lds vegetais, esporos de fungos e
argila.

Algas e fragmentos vegetais foram os itens domasapaira os Chironominae,
embora algum material de origem animal tenha sidoomrado, provavelmente
ingerido juntamente com detritos. A dieta obseryaaa os Tanypodinae incluiu algas,
fragmentos vegetais e itens de origem animal gabciente partes de larvas de
Chironomidae. A dieta de Orthocladiinae incluigaa e detritos, entretanto o Unico

representante desta sub-familia foi o géf&nootopus

Tabela 8. Itens alimentares dos principais tax@en€lironomidae presentes no rio Irani
no periodo de ago/06 a out/07.

Grupo Taxondmico A D Itens Alimentares
Ablabesmyia (KareliaJohannsen +++ +++ Bacillariophycead¥avicula; Pinnularia
1905 Chlorophyceae

Restos animais: larva de Chironomidae
Detrito

Fragmentos vegetais

DenopelopiaRoback & Rutter ++ +++ BacillariophyceaeAchnanthesGomphonema
1988 Navicula.

FragilariophyceaeFragilaria

Restos animaigChironomus?

Detrito

Larsia Fittkau 1962 - ++ Restos animais: larva Chironomini
Detrito.

PentaneuraPhilippi 1865 + + Bacillariophycea€ymbella
Detrito

Djalmabatista spZrivinho & +++ +++ BacillariophyceaeCymbella;Encyonema
Strixino & Strixino 1995 Navicula;
Chlorophyceae
Restos animais: Larva de Chironomini
Detrito
Fragmentos vegetais

ProcladiusSkuse 1889 - +++ Restos animais: larva de Chirataen
Detrito
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BeardiusReiss & Sublette 1985 ++
ChironomusMeigen 1803 ++
Cladopelm&Kieffer 1921 +++
Cryptochironomusieffer 1918 ++
DicrotendipeKieffer 1913 ++
EndotribelosGrodhaus 1987 +
HarnischiaKieffer 1921 +++
Polypedilum (Polypedilum) +++
Kieffer 1912

Polypedilum (TripoduraKieffer +++
1912

Stenochironomukieffer 1919 +++
CaladomyiaSawedal 1981 +++
Tanytarsus/an der Vulp 1874 +++
Stempellinalhienemann & Bause = +++

+++

+++

+++

+++

+++

+++

+++

+++

+++

+++

+++

+++

+++

Bacillariophycedavicula
Chlorophyceae
Detrito

Bacillariophycedsavicula; Pinnularia
FragilariophyceaeFragilaria
Detrito
Fragmentos vegetais

BacillariophyceaGomphonemaNavicula;
Pinnularia
Detrito

Bacillariophyceae
Chlorophyceae
Detrito

Fragilariophycea€ragilaria
Chlorophyceae
Detrito
Fragmentos vegetais

Bacillariophyce&nnularia
Chlorophyceae
Detrito

Bacillariophycea€ymbella; Diploneis;
Navicula
FragilariophyceaeFragilaria
Chlorophyceae
Detrito

Bacillariophyceadyavicula
NostocaceaeAnabaena
Chlorophyceae

Detrito

Fragmentos vegetais

Bacillariophyceadyavicula
Cyanophyceae

Detrito

Fragmentos vegetais

Bacillariophyceafchnanthes
Restos animais: Larva de Chironomidae
Detrito
Fragmentos vegetais

Bacillariophyce&avicula; Pinnularia
Chlorophyceae
Restos animais: Larva de Chironomidae.
Detrito.
Fragmentos vegetais.

Bacillariophyce&avicula
Chlorophyceae
Detrito

Bacillariophyce@&omphonemaNavicula;
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1913 Pinnularia
FragilariophyceaeFragilaria
Chlorophyceae
Detrito

Cricotopusvan der Vulp 1874 +++ +++ Bacillariophyceddavicula
FragilariophyceaeFragilaria
Chlorophyceae
Detrito
Legenda:(A) algas; (D) detritos; (+++) abundantet)(frequente; (+) presente e ( - )
ausente.

A tabela 9 apresenta a composi¢do taxondmica,acteaizacdo dos habitats e
os grupos funcionais da familia Chironomidae. OsegésDjalmabatista, Procladius,
Beardius, Chironomus Pentaneuraforam encontrados em sistemas I6ticos e Iénticos.

Porém o géner€@hironomudoi o Unico género presente no reservatorio aiifi

Tabela 9. Composicdo taxondmica, habitats e grufwzcionais da familia
Chironomidae no rio Irani no periodo de ago/06 #0au
Taxons Habitat Grupo funcional

Tanypodinae

Tribo Coelotanypodini

Coelotanypusieffer 1913 Sistema I6tico: area de erosdo Predaddr
Substrato composto de laje

Tribo Pentaneurini
Ablabesmyia (KareliaJohannsen  Sistema I6tico: area de erosao e depdsito Predador

1905 Substrato composto de laje e folhi¢o Coletor

DenopelopiaRoback & Rutter 1988  Sistema I6tico: area de erosao Predador
Substrato composto de laje Coletor

LabrundiniaFittkau 1962 Sistema I6tico: area de eroséo Predaddr

Substrato composto de seixos e areia

Larsia Fittkau 1962 Sistema |6tico: area de erosdao e Predador
deposicéo
Substrato composto de laje e folhi¢o

PentaneuraPhilippi 1865 Sistema I6tico: area de eroséo. Coletor
Sistema Iéntico: &rea de depdsito
Substrato composto de laje, seixos e

areia.
Thienemannimyiégrupo) Fittkau Sistema I6tico: area de erosdo Coletor’
1957 Substrato composto de laje

Tribo Procladiini
Djalmabatista spZrivinho & Sistema I6tico: area de eroséo. Predador
Strixino & Strixino 1995 Sistema Iéntico: &rea de depdsito
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Procladius Skuse 1889

Chironominae
Tribo Chironomini
BeardiusReiss & Sublette 1985

ChironomusMeigen 1803

Cladopelm&Kieffer 1921

CryptochironomusKieffer 1918

DicrotendipeKieffer 1913

EndotribelosGrodhaus 1987

FissimentunCraston & Nolte 1996

Goeldichironomug-ittkau 1965

Harnischia Kieffer 1921

Parachironomud.enz 1921

Paratendipeieffer, 1911

Polypedilum (PolypedilumKieffer
1912

Polypedilum (Tripodura) Kieffer
1912

StenochironomukKieffer 1919

Tribo Tanytarsini
Caladomyia Sawedal 1981

Substrato composto de laje, seixos e
areia.

Sistema I6tico: area de eroséo. Predaddt
Sistema Iéntico: &rea de depdsito
Substrato composto de laje, seixos e
areia.

Sistema I6tico: area de erosa Coletor
Sistema Iéntico: &rea de depdsito
Substrato composto de laje, seixos, areia

e folhico.
Sistema Idtico: area de eroséo. Coletor
Sistema Iéntico: represa atrtificial. Raspador

Substrato composto de laje

Sistema semi-lético: area de deposito. Coletor
Substrato composto de seixos e lama.

Sistema l6tico: area de erosao Coletor
Substrato composto de laje

Sistema l6tico: area de erosao Coletor
Substrato composto de laje Fragmentador
Sistema l6tico: area de erosao Coletor

Substrato composto de laje

Sistema |6tico: area de erosa Coletor
Substrato composto de laje

Sistema l6tico: area de erosao Coletor
Substrato composto de laje Predaddt

Sistema I6tico: area de erosdo e Coletor
deposicéo
Substrato composto de laje e folhico.

Sistema semi-lético: area de deposito. Coletor
Substrato composto de seixos e areia.

Sistema l6tico: area de erosao. Coletof
Substrato composto de laje.

Sistema I6tico: area de erosdo e Coletor
deposicéo Fragmentador
Substrato composto de laje e folhico.

Sistema I6tico: area de erosdo e Coletor
deposicéo Fragmentador
Substrato composto de laje e folhico.

Sistema I6tico: area de erosao. Predador
Substrato composto de laje e folhico.

Sistema semi-l6tico: area de depésito Predador
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eroséo.
Substrato composto de laje, seixos e
areia.
Tanytarsussan der Vulp 1874 Sistema semi-I6tico: area dedsigp e Coletor
eroséo.
Substrato composto de laje, seixos e
areia.
StempellinaThienemann & Bause Sistema semi-lético: area de deposito. Filtrador
1913 Substrato composto de seixos e lama.

Orthocladiinae

Tribo Orthocladiini

Cricotopusvan der Vulp 1874 Sistema I6tico: area de eroséo. Coletor
Substrato composto de laje e folhicgo.

Classificacdo do grupo funcional de acordo cORoback, 1969 e Nessimian, 1996;
Henrique-Oliveiraet al, 2003;° Roback, 1969 e Berg, 1995;° ° Berg, 1995;°
Nessimian, 1996/ Berg, 1995 €® Berg, 1995 e Nessimian & Sanseverino, 1998.

Os géneros classificados no grupo funcional do®tads/fragmentadores
predominaram na maior parte dos pontos, alcancamdmtal de 20,7%. Os coletores /
raspadores constituiram 35,8% do total, entretardo,ocorreram nos pontos IRN-3 e
IRN-4. Os coletores representaram 21,3%; os predadeegistraram 11,9%; os
predadores/coletores 9,5 %; e os filtradores OHig(a 13).

100% — — — —

80% - | I

B Filtrador
60% - @ Coletor / Fragmentador
. O Coletor / Raspador
| m Coletor
0/ -
40% B Predador
O Predador / Coletor

- ! !

0% T T T T T T 1

IRN-1  IRN-2  IRN-3 IRN-4 IRN-5 IRN-6 IRN-7

Abundancia Relati\

Pontos de Coleta

Figura 13. Abundancia relativa dos grupos funciendos principais géneros de
Chironomidae registrados no rio Irani no period@lboi06 a out/07.

3.4 Discussao



43

Apesar dos Chironomidae apresentarem uma dietanaite diversificada,
incluindo vérios itens alimentares, detritivorosafb 0 grupo mais importantes deste
estudo. O mesmo padréo foi observado por Henridivei@ et al. (2003) em um
estudo sobre habitos alimentares de larvas de @hinimlae em um riacho no Estado do
Rio de Janeiro.

Para Coffman e Ferrington (1996), detritos e pald& microoganicas sao 0s
dois mais importantes alimentos na dieta da maidam larvas de Chironomidae, e
ainda Tavares-Cromar e W Williams-Dudley (1997)searkaram que os detritos
constituem o tipo de alimento potencial mais abuotelaa superficie de rochas e na
coluna d’agua, o que corrobora com os dados destelee onde o principal idem
alimentar das larvas foi detrito.

A baixa riqueza de fragmentadores, representados género$olypedilume
Dicrotendipes esta relacionada a menor plasticidade deste gaypeja, a menor
capacidade de exploracao de recursos alimentassse lstudo, a baixa riqueza, pode
estar relacionada a quase total auséncia de masrédiquaticas nos pontos de
amostragem e a retirada da vegetacgdo riparia nowgpdocalizados no canteiro de
obras.

Os taxons, exclusivamente predadores, apresentafamdancia reduzida
guando comparado as demais grupos troficos. Seg@albsto et al (2001),
predadores séo caracterizados por alta riguezansidd€ele reduzidas. Entretanto, isso
nao diminui sua importancia dentro das teias aliares, pois, segundo Peckarsky
(1982), sao verdadeiros reguladores de densidageedas dentro do ambiente.

A abundancia de grupos coletores que se alimed¢aparticulas organicas finas
(por exemploPolypedilum e Chironomyigslemonstra a importancia direta do aporte de
material proveniente da vegetacao riparia paraegiatao dessa fauna.

Os coletores/framentadores tiveram maior abundanegistrada nos pontos
onde h& presenca de vegetacao riparia enquantolaisres/raspadores representados
principalmente pelo génerGhironomusapresentaram maior abundancias nos pontos
localizados no canteiro de obras e no reservatdride a vegetacdo riparia foi
suprimida. Segundo Vannotet al (1980) em locais onde ha cobertura vegetal
predominam as condi¢gbes heterotroficas detritiveras medida que a influéncia da
cobertura vegetal dimimui, passam a predominar imoprocessos autotroficos que
determinam uma modificacdo na biota, a fim de m&ama utilizacdo dos novos

recursos agora disponiveis.
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O Unico género que teve ocorréncia registradaeservatorio foiChironomus
gue segundo, Mccall e Tevesz (1982) sdo coletoeeslapdsito de superficie. Os
primeiros organismos colonizadores de um reserngat@cém formado utilizam os
componentes do antigo ecossistema terrestre come d@ alimento e habitat. Quando
a vegetacao terrestre, como é o0 caso dos reseogédtudados, fica submersa, inicia-
se a decomposicdo por acdo de microorganismos doguece recursos alimentares
para os detritivoros. Quando 0s processos aut@&tmmecam a regular as sucessoes, a
diversidade aumenta e as espécies dominantes emaaft com o0s segundos
colonizadores.

Larvas deTanytarsusconsumiram principalmente algas e detritos, o mefmn
observado também por Sanseverino e Nessimian (18998¢ssimian e Sanseverino
(1998) em estudo de ambientes I6ticos na regidarsedo Estado do Rio de Janeiro.

Os dados obtidos nas anélises de contetdo digestas observagdes expostas
acima demonstram que a maioria dos géneros prespossui habitos generalistas e
oportunistas. Alimentando-se do que esta dispon$egjundo sua capacidade, em um
determinado momento. O mesmo foi observado nosl@ste Nessimian e Sanseverino
(1998), em um riacho no Estado do Rio de Janegror éNessimiaret al. (1999) em um

brejo do litoral do Estado do Rio de Janeiro.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A distribuicdo espacial das larvas de Chironomig@eio Irani, evidenciou que
a subfamilia Chironominae teve maior representie em quase todos os pontos de
coleta, tanto em abundancia e riqueza taxondomicaocem diversidade, seguida de
Tanypodinae e Orthocladiinae.

As alteragbes temporais na comunidade de Chirala@mioram determinadas
principalmente, pela variacdo da precipitacdo plnétrica, da vazdo e do nivel
hidrolégico.

Nos pontos localizados na area do empreendimersiradu-se uma acentuada
reducdo na abundéancia, riqueza e diversidade,aquieém foi relacionada ao aumento
da vazao.

Foi observado um gradiente crescente de impadboesa comunidade de
Chironomidae nos sete pontos amostrais. Visto ipahmente pelos maiores valores de
fosforo e diversidade da montante para a jusantambém pela diminuicdo da
abundancia.

No ponto IRN-2 houve alteracbes na comunidade adormacéo da represa,
onde géneros de ambientes léticos foram eliminaglosubstituidos apenas por
Chironomus caracteristico de ambientes rico em matéria @rgae que suportam
baixas concentracdes de oxigénio.

Os itens alimentares observados foram detritosasalgnicelulares, algas
filamentosas, tecidos de plantas vasculares etetwados.

Com relacdo aos grupos funcionais observa-se pliedonde coletores/
fragmentadores em quase todos o0s pontos amostraiguecdo da presenca de
vegetacao riparia e de matéria organica particuiada

Torna-se importante destacar que a categorizacioiofial constitui uma
barreira para a realizacdo de estudos de diets, meiclassificagdo proposta por
Cummins (1973) feita para invertebrados bentdnidesrios temperados, muitas
espécies ndo se enquadram. Callisto e Esteves)(1€9&ltam a necessidade de uma
classificacéo de categorias funcionais para aodgigpical. Entretanto, para tal, fazem-
se necessarios mais estudos sobre a biologia @yecdas espécies de insetos aquaticos
tropicais.

Este é o primeiro estudo sobre categorias fungoeailizado na regido oeste de
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Santa Catarina, constituindo uma importante foateeferéncia uma vez que o rio Irani
€ alvo de alteragBes em funcéo da construcdo de,RCéste € um dos Unico registro da
familia Chironomidae na area antes da formacagses®svatorios.
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Anexol. Larva deCritotopus (aumento de 100 X), mostrando o conteudo digestori
presenca de algas.
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Anexo 2. Larva deDjalmabatista sp2(aumento de 100 X), mostrando o contetdo
digestério, presenca de cépsula cefalica de lasv@hdronomidae e algas..
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Anexo 3. Larva déStempeIIina(aumento de 100 X), mostrando o contetdo digestori
presenca de algas..
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