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RESUMO

RAVANELLO, Caroline Thais. Diversidade e abundand@larvas de Odonata (Insecta) em
rios da bacia hidrografica do alto Rio Uruguai -nt8aCatarina. Dissertacdo (Mestrado).
Universidade Comunitaria Regional de Chapecd, 208/.

Inventarios realizados em escalas municipais eomegs sao importantes, pois fornecem
informagBes sobre a biodiversidade das espéciesslobesta forma estudos que visem o
levantamento de Odonata no Oeste de Santa Catarara desenvolvidos a fim de elaborar
uma listagem faunistica desses insetos além de gedos ecoldogicos das larvas. Os
principais objetivos foram identificar os géner@s@donata ocorrentes na regiao do Alto rio
Uruguai, verificar a influéncia das varidveis aloi@ sobre a comunidade, bem como os
padroes de associagdo entre a fauna e o tipo cratob Foram amostrados nove rios,
totalizando 26 pontos de coleta. As amostragerafaealizadas bimensalmente no periodo
de marg¢o/2005 a julho/2006, compreendendo seiges de campo para cada rio estudado.
Para obtencédo das larvas de Odonata foram utikzérds amostradorefRé¢de de Arrasto,
Surber e Petersg@rsendo os mesmos escolhidos de acordo com o éiEuloistrato presente
em cada ponto de amostragem. Foram retiradasnréstias de sedimento para analise das
larvas e uma para verificar tipo de substrato e deomatéria organica. Concomitantemente
foram mensuradas variaveis abibticas da agua cdihocpndutividade elétrica, oxigénio
dissolvido, alcalinidade e temperatura. Foram eodle$ 958 larvas distribuidas em 36 géneros
correspondentes a seis familias (Calopterygidaeen&yrionidae, Megapodagrionidae,
Aeshnidae, Gomphidae e Libellulidae). De modo gemak pontos de nascentes, foram
registradas a maior abundancia absoluta das lapaasjo 0s géneros mais abundantes,
Oxyagrion(81 ind.)Micrathyria e Argia (75 ind.),Orthemis(62 ind.) e Género NI com 51
individuos e os maiores valores de diversidadeadastio-se os pontos LSJ-1 (191 ind. -
0,702 bits.ind") IRC-1 (46 ind. - 0,853 bits.ind), SDM-1 (92 ind. - 0,864 bits. ind), PAL-

1 (360 ind. - 0,804 bits. ind) e IRN-2 (70 ind. - 0,741 bits. ind). Em contra partida, os
valores referentes a equidade foram baixos pa@stod pontos, evidenciando a dominancia
de géneros. A partir da analise de similaridadeeens pontos amostrados, observou-se a
formacdo de trés grupos distintos, estes formado@ntos de nascente. Quanto a andlise
das variaveis fisicas e quimicas da agua, as mesdm@sapresentaram um padrao de
correlagéo que interferisse na colonizagdo dasdame longo dos ambientes, com excecéo do
ponto LSJ-4, onde registrou-se altos valores ddutividade elétrica e alcalinidade limitando
desta forma a ocorréncia de larvas. O indice dersidade beta foi baixo demonstrando uma
alta similaridade da fauna entre os sistemas edbsd®utra analise importante testada neste
estudo foram os estimadores de riqueza, onde osesabbtidos ficaram muito préximos aos
registrados nesta pesquisa, garantindo desta fommesforco amostral satisfatorio para a area
estudada.

Palavras-chave: Odonata, larva, rios, diversidadelpgia.



ABSTRACT

RAVANELLO, Caroline Thais. Abundance and diversityOdonata larvae (Insecta) in rivers
of the hidrographic basin of uppelruguay River — Santa Catarina. Dissertation (Maste
degree). Regional Communitary University of Chap@g®7. 43p.

Inventaries made in municipal and regional scales important because they provide
information about the biodiversity of the local s@s. Therefore, studies that aim an Odonata
survey in the West of Santa Catarina were develspeahe could elaborate a faunistic list of
these insects and generate ecological data abeulatilae. The main objectives were to
identify the Odonata genera that occur on the regidhe upper Uruguay River, to verify the
influence of the abiotic variables over the commyras well as the patterns of association
between the fauna and the type of substrate. Nieesrwere sampled, totalising 26 sampling
points. The sampling was made every two monthsn fikdarch 2005 to July 2006, totalising
six field works for each river studied. To obtainetlarvae, three samplers were used
(Triangular dip net, Surber and Petergerhosen according to the substrateach sampling
point. Three sediment samples were colected foatfadysis of larvae and another one was
colected in order to verify the type of substrated athe organic mattercontent.
Simultaniously, abiotic variables, such as pH,reletonductivity, dissolved oxigen, alcalinity
and temperature were mensured. 958 larvae wereted|erepresenting 36 genera and six
families (Calopterygidae, Coenagrionidae, Megapddaglae, Aeshnidae, Gomphidae e
Libellulidae). In a general manner, in the riverti®avere registered the greatest absolute
abundance of the larvae, and the most abundantrayevere Oxyagrion (81 individuals)
Micrathyria e Argia (75 individuals),Orthemis (62 individuals) and Genera NI with 51
individuals, and the greatest values of diversigravobtained especially on points LSJ-1 (191
ind. - 0,702 bits.ind") IRC-1 (46 ind. - 0,853 bits.ind), SDM-1 (92 ind. - 0,864 bits. ind),
PAL-1 (360 ind. - 0,804 bits. ind) and IRN-2 (70 ind. - 0,741 bits. ind). On the other
hand, values refered to equity were low for eveayngling point, clearly showing the
dominance of genera. By the analysis of similab&gween the sampled points, one could
observe the formation of three distinct groupspied by riverhead points. Concerning the
analysis of fisical and quimical variables of watiiese didn’t show a pattern of correlation
that could interfere on the colonization by lared@ng the environment, except in point LSJ-
4, where were registered high values of eletricde@tivity and alcalinity, thus restricting the
occurence of larvae. The index of beta diversity eav, demonstrating a high similarity of
fauna between the systems studied. Another impoaaalysis tested in this study was the
estimators of richness, in which the values obthivere very close to the ones registered in
this research, thus assuring a satisfatory sampfiiegt to the study area.

Key words: Odonata, larvae, rivers, diversity, egyl
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1. INTRODUCAO

Os insetos pertencentes a ordem Odonata, conhaxmdus libélulas, constituem um
dos grupos mais ancestrais dentre os organismdssal@ois de acordo com Merritt e
Cummins (1996), Odonata juntamente com a ordem reteptera formam o grupo
denominado Paleoptera, que sao insetos primitiufms @dultos ndo conseguem dobrar suas
asas sobre o abdéomen e que apresentam grandedgdantie nervuras alares, bem como
dez segmentos abdominais. O desenvolvimento é hetatidlico (ovo, larvae adulto)
sendo que as larvas dependem obrigatoriamente @issliversos ambientes dulcicolas para
seu desenvolvimento, enquanto que os adultos sésttes.

As fémeas, quando adultas, apresentam dois tiposvdposi¢do, a endofitica
(quando a fémea insere 0s ovos ha vegetacdo) ndormega maioria dos zigopteros, e a
exofitica quando largam seus ovos diretamente oa.&f ovoposicdo exofitica é vista
como uma adaptacdo quando a auséncia de vegesagdo, um importante atributo para as
espécies que colonizam pocas temporéarias (CORB#32)1Logo apls a postura, 0S ovos
apresentam coloracdo que variam de amarelo aojdamporém em alguns Libellulidae
podem ser esverdeados; poucas horas depois tomasesros. O tempo para ecloséao
depende da temperatura da dgua podendo ocorrer@nto e 30 dias. Segundo Dunkle
(2000) e Corbet (1999), os ovos das espécies drengam invernos rigorosos e até mesmo
longos periodos de seca permanecem viaveis parsvareéses, em dorméncia ou diapausa
induzida.

O periodo larval é relativamente longo, podendarelar até dois anos, sendo
comum a ocorréncia de ciclos multivoltinos (quatva cinco geracdes por ano) e
partivoltino (espécies que necessitam de trés ds ams para completar uma geragéo) e
para algumas espécies cor@oryphaeschna perrend¥icLachlan 1887, registrado por
Carvalho (1992) é frequente a ocorréncia de cialugoltinos. Nos paises tropicais, bem
como o Brasil, a ocorréncia de ciclos multivoltirfofreqiiente para a maioria das espécies
de Odonata.

O numero de mudas é bastante variavel dentro damnaodendo passar por nove a
15 estadios iistare dependendo da espécie (CORBET, 1980). Nos ultiexiadios

! A Sociedade Internacional de Odonata (FSIO - RmrdaSocietas Internationalis Odonatologica)
convencionou utilizar nas publicacdes o termo laa@invés de naiade ou ninfa, visando sua padigie
nos trabalhos com o grupo.



larvais, observa-se tecas alares muito desenvaslvakiando desta forma, préximo ao seu
periodo de emergéncia para a fase aérea.

ApOs o processo de transicdo da larva do meiotiaqugara o meio terrestre, o0
adulto passa por um periodo de maturacdo sexugbapes perdurar de cinco dias até dois
meses dependendo da espécie, sendo que em gespéries de tamanho corporal mais
avantajado levam mais tempo que as espécies mg@DEBET, 1962). Os primeiros vo0s
dos jovens adultos sédo destinados as atividadasiopddas a alimentacdo, sendo esta a
base de insetos.

De modo geral os adultos apresentam aspecto esgndo excelentes voadores.
Apresentam tamanho corporal de médio a grande goomprimento da asa posterior
podendo variar de 9 a +/- 115 mm). Quando em rapogsrepresentantes da subordem
Anisoptera mantém suas asas geralmente abertagnderular ao abdémen, sendo que os
individuos da subordem Zygoptera sustentam as fashadas acima do abdémen. Com
relacdo ao seu comportamento, sdo consideradaasdge@iorbet (1962) e Anholt (1992)
comoperchers(quando usualmente defendem territorios proximagua) €liers (0s quais
podem ser encontrados préximos aos corpos d’aguémpndo defendem obrigatoriamente
territérios para o acasalamento), além de difeemmpanportamentais, machos e fémeas
apresentam certo grau de dimorfismo sexual, seadqwimeiros, geralmente, de coloracéo
mais vistosa (Carvalho, 1999).

Embora a maior parte das espécies sejam heli6fillagins grupos apresentam
atividades crepusculares, tais como espécies Gimacantha Rambur, 1842 e
Triacanthagyn&Selys, 1883 (Aeshinidae) (CARVALHO, 1987; WILLIAMSO 1923).

Na fase larval, sdo capazes de se estabeleaiversos ambientes aquaticos, como
rios, lagos, pocas permanentes e temporérias de dape, bem como em ambientes com
certo grau de salinidade (SMITH; PRITCHARD, 1981cGAFFERTY, 1981; WESTFALL
Jr.; TENNESSEN, 1996). De acordo com Corbet (1226)0 ambiente também explorado
por algumas larvas de Odonata sdo os chamadadrfitid, que sdo pequenos corpos d’agua
formados em ocos do caule das arvores, em bambas bracteas de bromelidceas; esses
pequenos “lagos” sdo restritos a algumas espéoesAeshnidae, Coenagrionidae,
Libellulidae e Megapodagrionidae, e exclusivo paradesenvolvimento da familia
Pseudostigmatidae (CORBET, 1962, 1995; WARD, 19B28)a diversidade de ambientes
explorado pelas larvas é o que a torna amplamestgbdida no Brasil e no mundo.
Contudo, a variedade morfolégica entre as larvascéntuada, apresentando assim

comportamentos distintos quanto a utilizacdo desrdos bidtopos e baseado nisso, Corbet



(1995) classificou-as em quatro grupos distintoaa@®do com o biétopo que elas ocupam:
a) larvas que vivem enterradas totalmente no sedlan®) larvas que vivem parcialmente
enterradas no sedimento, c) larvas que vivem sobsedimento e d) larvas que vivem
aderidas a algum tipo de substrato.

As larvas de Odonata sao obrigatoriamente predadalimentando-se de qualquer
presa disponivel, e de tamanho apropriado (CORBE®2). Nos primeiros estadios de
desenvolvimento, quando apresentam estrutura @rpeguena, sdo capazes de capturar
microcrustaceos, pequenas larvas de dipteros eqakgas. Porém em estadios larvais
avancados sua dieta pode ser composta de larvaswide porte como Ephemeroptera e
Coleoptera (THOMPSON, 1978a, 1978b; LAMOOT, 191T38.acordo com Corbet (1980)
o canibalismo entre individuos da mesma espécaeaspécies diferentes é comum quando
h& escassez de outras fontes de alimento. Paspésiess que vivem em fitotelmos, a dieta
alimentar é principalmente constituida por larvasiibteros quando a cavidade é pequena,
no entanto, em locais onde a quantidade de aguaudada € maior e que comporte o
desenvolvimento das formas juvenis de anuros, estssam a ser as presas preferidas por
larvas de Odonata de médio e grande porte (FINGRE2).

Rodrigues-Capitulo (1992), destaca a importancg&laievas quanto a predacdo de
larvas de dipteros, pois desta forma auxiliam natroke de espécimes transmissores de
doencas. No entanto, segundo 0 mesmo autor, cauiEguizo aos piscicultores, pois as
larvas de Odonata predam elevada quantidade dsesldevpeixes.

Estudos relacionados a alimentacdo das larvas dendda s&o extensos,
principalmente com relacdo a interacdo predadmapralestacando-se 0s seguintes
trabachos, (JOHNSOMNt al., 1975; THOMPSON, 1978; BAKER, 1980, 1981a, 1981Db,
1982; CHOWDHURY; CORBET, 1988; JOHANSSON, 1991).

Com relacdo a tatica de captura, a maioria é cersid do tipo “senta-espera” (DE
MARCO; LATINI, 1998). Porém estudos realizados pdohansson (1991, 1993)
demonstram que o comportamento depende muito deciese ressalta ainda que uma
espécie considerada “senta-espera” pode passaerafdarageamento ativo quando a presa
€ rara, este fato foi observado pelo autor nascesp€oenagrion hastulatunr@harpentier,
1825 eAeshna junced&innaeus, 1758.

A ordem Odonata encontra-se dividida em trés s@nsrdZygoptera, Anisoptera e
Anisozygoptera, esta Ultima representada por apgmasfamilia, sem registro para o Brasil
(PINHEY, 1982apud COSTA; IDE, 2006). A subordem Zygoptera é repr&sim no
Brasil por 10 familias (Amphipterygidae, Caloptadae, Coenagrionidae, Dicteriadidae,



Lestidae, Megapodagrionidae, Perilestidae, Protaee; Pseudostigmatidae e
Polythoridae), enquanto que para Anisoptera sademaas trés familias (Aeshnidae,
Gomphidae e Libellulidae). A familia Corduliidaegsindo Garrison (2006), passou a ser
uma subfamilia de Libellulidae, devido h& carast&ds morfolégicas muito similares.

De acordo com Bridges (1998)riqueza de espécies descritas no mundo é deab300
5360. Entretanto, podem existir segundo estimativasrca de 10000 espécies
(TENNESSEN, 1997).

Para a América do sul, segundo Paulson (2007) sdbecidas em torno de 1267
espécies, porém ele destaca que este niumero attlpwde ser maior devido a falta de
buscas exaustivas de novas bibliografias. ParaaeilBte acordo com o0 mesmo autor, sdo
conhecidas 655 espécies, porém dados publicadosDgorMarco e Viana (2005)
demonstram a partir da compilagbes de 217 artigas danco de dados, que a diversidade
no pais é de 662 espécies, distribuidas em 123ageels familias, onde 281 taxons
pertencem a subordem Zygoptera e 381 a Anisoptera.

A regido Sudoeste do Brasil possui tradicdo naqusess realizadas com a ordem
Odonata, as principais cole¢cdes odonatoldégicasntrasn-se nos estados do Rio de Janeiro,
RJ (Colecéo do Departamento de Entomologia, Musaciodal do Rio de Janeiro, sob
responsabilidade da Dr2 Janira Martins Costa), B#édwizonte, MG (Colecdo A.B.M.
Machado (Dr. Angelo B.M. Machado), e em S&o Pa8B, na Colecdo do Museu de
Zoologia, USP (Dr.2 Sonia A. Casari) seguida petdegdo de F. Lencioni, de
Pindamonhangaba, SP (Sr. Frederico A. A. LencioBinbora estes estados abriguem
algumas das &reas mais intensamente coletadasidadss do pais, o conhecimento da
biodiversidade dos odonatos é ainda muito defiei@@BARVALHO, 1999). Para os estados
do RJ e MG, estimativas revelam que o niUmero décespconhecidas esta entre 247 e 218
respectivamente, porém até o momento nenhumalbstspécies foi compilada e publicada
cientificamente; ja para o estado de Sdo PaulansiegCostat al. (2000) a biodiversidade
do grupo é representada por 12 familias, 78 gémeP&d espécies registradas, sendo que 16
novas espécies que ndo sao incluidas na lista estdarocesso de descri¢do, totalizando
assim 267 espécies no estado.

Tratando-se das demais regides brasileiras, o conéeto da biodiversidade do
grupo torna-se ainda mais precério. O estado dozAnazs, onde se concentra a maior
floresta do mundo e consequentemente uma das itesshiodiversidades, poucos estudos
relacionados ao grupo foram realizados, sendo niendros projetos estdo em fase de

desenvolvimento, o que certamente vir4 contriboim conhecimento do grupo para o pais.



Alguns trabalhos realizados em igarapés e areasagigpinas na regido amazonica
registraram 16 espécies (DE MARCO, 1998), 24 espd8IELGADO, 2002), e 17 espécies
(JUEN, 2006).

No estado do Espirito Santo, da-se destaque aalhcabealizado por Costa &
Oldrine (2005), neste estudo, foram catalogadas$p6écies para o estado, ampliando desta
forma o conhecimento de Odonata ocorrentes na At&tatica.

Na regido Sul do pais, depara-se com a dificuladedbusca por bibliografias, pois
grande parte dos trabalhos encontra-se disperstbéatecas de Universidades em formas
de Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC), monegrafidissertacdes; além disso, nas
pesquisas realizadas a maioria apresentam listagensvel de familia e género, devido a
dificuldade na identificacdo especifica das lam@stadas, e/ou ndo possuem confirmacao
de taxonomistas especializados. Porém, traballadigados na planice de inundacgéo do alto
rio Parand merecem destaque, sendo realizadosutmmBet al. (1993) e Souza-Franco &
Takeda (2002a, 2002b), totalizando para a plarédeuhdacédo do alto Rio Parana um total
de 12 géneros conhecidos. De acordo com Dalzochi®Angirade (2006), no qual
verificaram a fauna de Odonata em um lago do npinicle Cascavel — PR registraram a
ocorréncia de seis géneros representantes daddntiéllulidae.

No municipio de Santa Maria — RS, 29 espéciesrfamegistradas, a partir de seis
excursbes de campo realizadas por Costa (1971)trikondo desta forma com o
conhecimento da ordem para a regido Sul do Pais.

Para Santa Catarina, podemos citar os trabalhtizagas por Gabiatti (2003), que
avaliou a fauna de Odonata ocorrente no rio Cagadomunicipio de Seara-SC, Ravanello
(2004), que verificou a diversidade de génerosreotes no rio Lajeado S&o José em
Chapec6-SC e Klaus (2004), na qual observou a @uwta de larvas de Odonata em
tanques de piscicultura no municipio de Sdo CaéIBsNa compilagdo dos dados referentes
aos inventarios acima citados, a diversidade pavaste de Santa Catarina é representada
por 26 géneros distribuidos em seis familias.

Outra contribuicdo importante quanto ao conhecimelat ordem para o estado, foi
realizada por Zillikengt al. (2004), a autora juntamente com seus colaboradesaslou a
fauna de odonata presente em fitotelmos de Brooesliala Mata Atlantica. No estudo
contribuiram com o registro de pelo menos trésasp@lo génerdeptagrion(Zygoptera:
Coenagrionidae) sendo as espédieptagrion sp. Leptagrion andromache Leptagrion

macrurum



Atualmente, pesquisas relacionadas a levantaméiossticos, tém sido crescente
em diversos estados, contudo, Carvalho (1999) clesfae a falta de especialista € um dos
maiores obstaculos. De Marco & Vianna (2005) destaque apenas 29% do territorio
brasileiro apresentam dados referentes a biodiagtsi do grupo, e sugerem um maior
esforco amostral da ordem, pois a riqueza e distdo desses insetos no territorio
brasileiro podem ser usadas para delimitar ardast@rias para a conservagdo ambiental,
seja pela grande biodiversidade do local, ou mgsteauséncia do conhecimento.

Além da importancia ecoldgica, econbémica e paisiagipois, segundo Hornung &
Rice (2003) as libélulas sédo consideradas espéairdeiras, sendo insetos carismaticos
usados como propaganda para determinar areas dereagho ambiental, as larvas de
Odonata sédo importantes bioindicadoras da qualidgadeiental podendo ser utilizadas
como ferramenta em monitoramentos ambientais dé qurazo (WARD, 1992). Tal
importancia é decorrente de algumas espécies @maagresentar, faixas de tolerancia aos
eventos antropicos, sendo caracterizados como grajgo organismos tolerantes e/ou
sensiveis as degradagfes ambientais.

Desta forma, estudos que venham corroborar conorthecimento da ordem
Odonata em Santa Catarina sdo de extrema releyantdavez que a regido oeste do estado
€ alvo de intensa acdo antrOpica, devido ao avatg® agroinddstrias. Portanto, o
conhecimento da odonatofauna, ira contribuir ndga@ a descricdo e compreensdo da
fauna da regido Oeste de Santa Catarina, bem cowpliagd o conhecimento no pais, tanto
no campo da diversidade de espécies, quanto egdoedaecologia deste grupo.

Diante deste contesto, esta pesquisa teve poriageinventariar os géneros de
Odonata para a regido oeste catarinense; verdidafluéncia dos diferentes biétopos na
composicdo, abundancia e diversidade de larvas dndda, analisar a influéncia das
variaveis fisicas e quimicas da agua na distribuigads larvas, bem como verificar os

padrdes de distribuicdo da comunidade de Odonateodipo de substrato.



2. MATERIAIS E METODOS

2.1. Area de estudo

A bacia hidrografica do Rio Uruguai abrange porgdes estados do Rio Grande do
Sul (73%) e Santa Catarina (27%). Possui extensd2D0 km e se origina da confluéncia
dos rios Pelotas e Canoas assumindo nesse trectiinecéio Leste-Oeste dividindo os
estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina. syp@<onfluéncia com o rio Peperi-
Guacu, escoa na direcdao Sudoeste servindo de ifeor@etre o Brasil e a Argentina.
Compreende uma area dentro do territério brasiérd74.612 Krf) conhecida como Alto
Uruguai e Baixo Uruguai (MMA/SRH, 2005).

Originalmente a bacia apresentava, em termos detagiip, campos e Mata de
Araucaria nas nascentes, e na direcdo sudoestdaaddaAlto Uruguai (Mata Atlantica).
Atualmente a regido do Alto Uruguai encontra-serishmente desmatada e apenas areas
restritas ainda conservam a vegetacéo originaprikeipais alteracdes sdo consequéncias
da expansdo agricola, notadamente das lavourasrmde & soja, bem como o
desenvolvimento intenso da suinocultura e avicaljtastas Ultimas favorecendo a instalagéo
de diversas agroindustrias na regido oeste cataen@MA/SRH, 2005).

A area do presente estudo esta localizada na pdo;Adio Uruguai, entre os limites
dos municipios de Paial a Mondai (oeste catarinexmsdgorme Figura 1.

Foram amostrados nove afluentes do Alto Uruguampreendendo os rios Irani
(IRN), Xaxim (XAX), Taquarucu (TAQ), Lajeado Bonit¢LBO), Lambedor (LAM),
Lajeado S&o José (LSJ), Iracema (IRC), Palmitod JRAS&o Domingos (SDM) (Fig. 1),
no periodo de marco de 2005 a julho de 2006. Pada cio, o periodo de amostragem
compreendeu o ciclo anual, sendo as coletas rdaizdimensalmente, totalizando seis
campanhas de campo para cada rio. Foram estalzesle2&l pontos de coleta, os quais
correspondem a 468 amostras, desde a nascentepaigirmidade da foz dos respectivos
rios.

Para a identificacdo dos pontos de amostragemnfetaborados cddigos que séo
representados por letras e niUmeros. As letrasand& abreviatura do nome de cada rio e o
namero a localizagdo do ponto em relagédo a distébulongitudinal do rio, onde o nimero
1 corresponde as nascentes, aumentando o nUmersssaenente até o ponto proximo a

foz de cada rio.
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Figura 1 — Microbacias e localiza¢&o dos pontosoligta ao longo dos nove rios amostrados, no pedednargo de 2005 a julho de 2006, Santa Catarina.



2.2. Amostragem das larvas

As larvas de Odonata foram coletadas com trés aadoses distintosPetersen,
Surber e Rede de ArrastA.relacdo dos pontos de coleta/rios e seus ragpschétodos de
amostragem estao apresentados no apéndice lizagéd de diferentes métodos amostrais,
tornou-se necessaria devido a diversidade de létopservados em cada ambiente, e 0s
amostradores foram estabelecidos de acordo conpoodé substrato, fluxo d’agua e
profundidade que cada ponto apresentava.

Em cada ponto foram retiradas quatro amostrasdimeato sendo trés para analise
das larvas e uma para analisar a textura granulmaméEm campo as amostras foram pré
triadas em peneira de 1,0 mm de abertura de mallas, larvas que apresentavam tecas
alares bastante desenvolvidas (préximo ao periogloemiergéncia) foram colocadas
individualmente em frascos de acrilico (10 ml) cadmua do préprio ambiente e
transportadas vivas ao laboratério para criacdotengdo do adulfpa criacéo foi realizada
para possibilitar a identificacdo mais especifies thrvas. O restante do sedimento foi
acondicionado em sacos plasticos e fixado em fofi¥tol

Em laboratério o sedimento foi lavado em um jog@e€eeiras, com malhas de 2,0 e
1,0 mm, e as larvas encontradas acondicionas eml&0%. Posteriormente, as larvas
foram identificadas ao menor nivel taxondmico padsicom auxilio das seguintes
bibliografias: Costat al. (2000), Costa & Santos (2000b; 2000b), Cestal. (2001), Costa
et al. (2004), Souzeet al. (1999), Novelo-Gutiérrez (1998, 2000 e 2002), Rami&
Novelo-Gutiérrez (1999), Carvalho & Werneck-de-Gdine (2005), Rodrigues-Capitulo &
Muzon (1990), Castellanos (1992), Spindetaal. (2001), Santos (1973), Oldrimt al.
(2005), Merritt & Cummins (1996), Westfall (198®érez (1988), Lencioni (2005; 2006);
Garrisson & Von Ellenrrieder (2006). Cabe ressaljaanto a identificacdo das larvas, que
todas foram conferidas pela Dra. Janira Martinst&€€es UFRJ/MNRJ, taxonomista do

grupo.

2 Em laboratério as larvas foram colocadas indivitieate em caixas de isopor de dimensdes 20x11x16 cm
sendo vedadas com tecido de fild, onde permaneaténsua emergéncia. Quando emergido, o adulto foi
armazenado em envelopes entomoldgicos e as exagasdicionadas em &alcool 70%, para posterior
identificacéo.
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2.3. Variaveis abiodticas

Concomitante as amostragens das larvas de Oddoatan, mensuradas as variaveis
fisicas e quimicas da agua como, temperatura €strde medidor de temperatura digital),
pH (pHmMétro digital), condutividade elétrica (Cotidimetro digital), oxigénio dissolvido e
alcalinidade mensurados segundo metodologias thesern APHA (1998). Além de dados

referentes a profundidade e transparéncia d’agtidosba partir do disco de Secchi.
2.4. Andlise dos dados

Quatro estimadores foram utilizados para estimarattres de riqueza de espécies,
com o objetivo de avaliar se a rigueza de espétissrvada representa de forma satisfatoria
a diversidade de Odonata observada nos ambierigatades. Os estimadores utilizados
foram Chaol, Chao2 (Chao, 1984; 1987), primeira egusda ordem Jackknife
(BURNHAM; OVERTON, 1978, 1979; HELTSHE; FORRESTER983; SMITH; VAN
BELLE, 1984), conforme as formulas matematicasgaise

Chao 1:Estimador de riqueza de espécies baseado na almim@@RAO, 1984)

F 2
Sehag = Sops + T
chad obs 2F2

ondeSqps € 0 nimero total de espécies observddas;a freqiiéncia de espécies com

um unico individuof é a freqiéncia de espécies com 2 individuos.

Chao 2: Estimados da riqueza de espécies baseado na atarf€@rlAO, 1987)

o
2Q,

ondeSyps € 0 NUmero total de espécies observaQa® a freqiiéncia de espécies com

SChaoZ = Sobs +

uma Unica ocorrénci®, é a frequiéncia de espécies com 2 ocorréncias.

Jackknife 1: Estimador da riqueza de espécies de primeira oftBsaado na ocorréncia
(BURNHAM; OVERTON, 1978; HELTSHE; FORRESTER, 1983)

m-1
SJacKL = Sobs + Ql[?j
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ondeSyps € 0 Numero total de espécies observaQa® a freqiiéncia de espécies com

uma Unica ocorréncian é o numero total de amostras.

Jackknife 2: Estimador da riqueza de espécies de segunda drdseado na ocorréncia
(SMITH; VAN BELLE, 1984)

SJale = Sobs + Ql(zm_ 3) - Q2 (m_ 2)2
m m(m-1)

ondeSyps € 0 Numero total de espécies observa@a a frequéncia de espécies com
uma Unica ocorréncie), é a freqiéncia de espécies com 2 ocorrénaiag o

numero total de amostras.

Os indices de diversidade especifica (H') de ShaiW@ner (PIELOU, 1975) e a
equidade (E) (PIELOU, 1966), foram calculados padms os pontos de coleta, utilizando-
se a abundancia absoluta dos géneros de Odonatdice de diversidade é descrito pela

equacéoH'= Z(ni/ N).log,(ni/N), ondeni & o nimero de individuos na i-nésima espécie

e N, o numero total de individuos, e a equidade foidzbitravés da expressao H'/Hmax,
ondeHmax é a diversidade sob condicdo méxima de uniforned@dagurran, 1988). A
diversidade betaf( foi calculada para quantificar alteracdes na comggosde géneros

entre os ambientes aquaticos estudados, conforeguacéo: S = [(R/«,,,, )-1]/[N -1]
onde, «,..€ 0 valor maximo da riqueza de espécies no conjdatd amostras e R é 0

nuamero total de espécies @mmostras (HARRISOMt al, 1992).

O indice de constancia de Dajoz (1983) foi calonlpdra cada taxon ocorrente nos
pontos de coleta a fim de observar a porcentageotaleéncia de cada género nos pontos
estudados, sendo consideratfo®nconstante quando ocorréncia > 50%, acessorio é8tre
a 25% e acidental quando verificada ocorrénciaxabde 25%.

A andlise de correlacdo de Kendall Tau foi reaizadm auxilio do programa
Statistica, 6.2 (STATSOFT INC., 2001), entre os géneros de Odopatrentes e as
variaveis abidticas da dgua, afim de observar peisstorrelacoes.

Além disso, foram realizadas analises de simildedantre os pontos de coleta,
considerando a ocorréncia, diversidade e riqguesadmns de Odonata, utilizando o indice
de similaridade distancia Manhattan e com métodligdedo ou de aglomeracao por pesos
ndo proporcionais (UPGMA) unweighted pair-grouprage Method average. As andlises
foram realizadas com auxilio do pacote Statisct (STATSOFT INC., 2001).
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A analise de componentes principais, bem como ksarde variancia para dados nao
paramétricos de Kruskal-Wallis com p<0,05, foramlizmdas com auxilio do pacote
Statistica, 6.2 (STATSOFT INC., 2001).
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3. RESULTADOS

3.1. Ocorréncia e Abundancia de larvas de Odonata

Dos 26 pontos amostrados, em trés nao foi regestaagicorréncia de larvas (IRN-5,
LBO-2 e LSJ-4).

A fauna de Odonata registrada nos nove afluenteditddRio Uruguai, corresponde
a 35 géneros distribuidos em seis familias, Calppigae, Coenagrionidae,
Megapodagrionidae, Aeshnidae, Gomphidae e Libd#eli(Tabela 1). Foi coletado um total
de 958 larvas, destas, 436 individuos sdo reprasest de Zygoptera e 522 de Anisoptera.
As familias Coenagrionidae e Libellulidae contribmdi com o registro de cinco e 16
géneros respectivamente, sendo as familias maessegativas em cada subordem.

Os taxons Argia, Oxyagrion,Hetaerina/Mnesarefee Género NI, tiveram maior
distribuicdo ao longo dos ambientes estudadoshastaresentes em 13, 10 e 9 pontos dos
23 amostrados respectivamente (Tab. 1). As larg&seteragrion(IRN-1), Coryphaeschna
(PAL-1), Limnetron (SDM-2), GomphoidegXAX-2), Cannaphila(LSJ-1) Gynothemis
(XAX-1), Idiataphe(XAX-1) e NeocorduligIRN-2), foram coletadas em apenas um ponto
de amostragem e com um Uunico individuo de cadargéme maioria dos géneros de
Aeshnidae foram amostrados em nascentes, estaasenpgs nos pontos XAX-1, LAM-1,
LSJ-1, IRC-1, SDM-1 e PAL-1, com exce¢ao do génrdrmnetronque foi coletado no
ponto SDM-2. Ainda na tabela 1, pode-se verificar resultados quanto ao indice de
constancia de Dajoz (1983), onde observa-se apeswie géneros constantes;
Hetaerina/Mnesaret@lRN-2), Argia (IRC-2, XAX-1 e IRC-2)Oxyagrion(LSJ-1 e PAL-1),
Dasythemis(LSJ-1), Erythrodiplax (PAL-1), Micrathyria (LSJ-1 e PAL-1) eGénero NI
(IRN-4); sendo os demais, na maioria, caractergadomo acidentais, apresentando
porcentagem abaixo de 25 % de ocorréncia.

No rio Palmitos foi registrada a maior riqgueza éeons (18), seguido pelo rio Sao
Domingos (16) e Xaxim com 13 tdxons, as menoregergs foram registradas para os rios
Lajeado Bonito (3), Lambedor e Taquarugu com qugéreros. No ponto PAL-1, (nascente
do rio Palmitos), foram registrados 16 génerosotil tle 18 ocorrentes no rio.

% Esta forma de apresentacdo dos génklemerinae Mnesarete foi necessaria devido as larvas desses
géneros ndo apresentarem caracteres morfologistigtds que permitam a separacdo taxondmica, sendo
necessario o adulto para a identificagdo. Destmdprsomente uma larva pdde ser identificada a nivel
especifico, pois a mesma emergiu em laboratdrio.
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De modo geral, nos pontos de nascentes, foramtnadps a maior abundancia
absoluta das larvas e os maiores valores de dieelsie riqueza (Fig. 2), destacando-se 0s
pontos LSJ-1 (191 ind. - 0,702 bits.inyl IRC-1 (46 ind. - 0,853 bits.ind), SDM-1 (92
ind. - 0,864 bits.ind"), PAL-1 (360 ind. - 0,804 bits.ind) e IRN-2 (70 ind. - 0,741
bits.ind ™).
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Tabela 1. Lista de Ocorréncia e constancia daadale Odonata coletadas em nove rios da Baciadiéfica do Alto rio Uruguai, no periodo de mar¢co2@®5 a julho de 2006. IRN
(frani), IRC (Iracema), SDM (Sao Domingos), PAL I(Ritos), LSJ (Lajeado Sdo José), LBO (Lajeado BpnitAM (Lambedor), TAQ (Taquarugu), XAX (Xaximi# (Acidental), o
(Acessoria)e (Constante).

IRN XAX TAQ LAM LBO LSJ IRC SDM PAL
1 2 3 4 1 2 1 2 1 2 1 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Subordem Zygoptera
Familia Calopterygidae

Hetaerina/ MnesaretéHagen, 1953/ Cowley, 1934) + o + + o + + + o
MnesaretgCowley, 1934) +

Familia Coenagrionidae

Acanthagrion(Selys, 1876) + o
Argia (Rambur, 1842) o e 4+ o e o o o e o o o o
Ischnura(Charpentier, 1840) + + +
LeptobasigSelys, 1877) +
Oxyagrion(Selys, 1876) + + + + + + ° + + )
Familia Megapodagrionidae

Heteragrion(Selys, 1862) +

Subordem Anisoptera
Familia Aeshnidae

CastoraeschngCalvert, 1952) o o
Coryphaeschn@williamson, 1903) +
GynacanthgRambur, 1842) + +
Limnetron(Forster, 1907) +
Rhionaeschné~orster, 1909) o + o + o o

Remartinia(Navas, 1911) +




Continuagéo Tabela 2.
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Familia Gomphidae
Phyllocycla(Calvert, 1948)
ProgomphugSelys, 1854)
TibiogomphugBelle, 1992)
GomphoidegSelys, 1854)
Género NI

Familia Libellulidae
BrechmorhogdKirby, 1894)
Cannaphila(Kirby, 1889)
DasythemigKarsch, 1889)
Dythemig(Hagen, 1861)
Elasmothemi¢Westfall, 1988)
Erythrodiplax(Brauer, 1868)
GynothemigCalvertin Ris, 1909)
Idiataphe(Cowley, 1934)
MacrothemigHagen, 1868)
Micrathyria (Kirby, 1889)
Neocordulia(Selys, 1882)
Orthemis(Hagen, 1861)
Pantala(Hagen, 1861)
Perithemig(Hagen, 1861)
Planiplax (Muttkowski, 1910)
Tramea(Hagen, 1861)

+ + + 0+ o
+ + + o +
+ +
+
+ o e + o0 o + o +
0 + + 0+
+
° ¢ +
+
+ +
°
+
+
o + 4+
+ ° + + e +
+
+ @ + o+
+
o+
+ 4+
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10 1 —e— H —e— Equidade (E) —®— Riqueza (S) T 18
09 +
0,8 +
0,7 +
0,6 +
05 +

NP de taxons

bits. ind-1

04 +
03+
02+
01+

0,0

IRN-1
IRN-2
IRN-3
IRN-4

TAQ-1 o<

TAQ-2

LAM-1 ¢

LAM-2

LBO-2
LSJ-1
Ls32 |
LS3-3 64
IRC-1
IRC-2
IRC-3

SDMHL

SDM-2

SDM-3

PAL-1
PAL-2
PAL-3 ¢

Pontos de Coleta

Figura 2: Comparacdo entre a diversidade, equidadijueza das larvas em cada ponto de
amostragem, nos rios da bacia hidrografica doRittdJruguai, no periodo de 03/2005 a 07/2006.

A figura 3 apresenta a relagdo de abundancia #ibdigdo das larvas
correspondentes as duas subordens, Zygoptera epharia. Observa-se que 0s pontos de
nascente, sdo 0S mais representativos quanto adaimia absoluta de larvas,
prevalecendo para esses pontos, individuos dadernaZygoptera. Um fator importante
que pode ser observado € a reducdo de individuoZyd®ptera nos pontos
intermediarios e proximos a foz, prevalecendo mindice de individuos de Anisoptera.
O ponto IRN-2, que fica na por¢éo intermediériariddrani, destaca-se por apresentar a
maior abundancia de Zygoptera dentre os pontosnetdiarios. No entanto, ressalta-se
gue este ponto apresenta grande quantidade deagégesubmersa, facilitando a
manutencdo das larvas desta subordem, uma vez qjéémeeas adultas geralmente

ovopositam seus ovos na vegetacao flutuante ouesshm

2207 W Zygoptera Anisoptera
200 |
180
160
40
120
100
80 A
60 A
40 |

20 4

o

- Il ol o
SARBNRRRRRRRRRRRRRRRRRRRDR

pontos de coleta
»

Nascentes Intermediarios Foz
Figura 3: Abundancia absoluta (n° de ind.) dasakide Zygoptera e Anisoptera registradas ao longo
dos nove afluentes amostrados no Alto Uruguai,ertmdo de 03/2005 a 07/2006.
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3.2. Rigueza de espécies observada e estimada

Dos 23 pontos de amostragem realizados neste egtode-se verificar uma variacao
de riqueza consideravel entre eles, porém, ostags obtidos a partir dos estimadores de
riqueza (Chaol, Chao2, Jackll e Jackl2), demonstram evidéncia a similaridade da
rigueza observada, com a riqueza estimada para padt. Tais valores podem ser
verificados na tabela 2. Dos quatro métodos apisadmente Chaol leva em consideracdo a
abundancia de individuos coletados, os demais estd@cionados a ocorréncia dos géneros
em cada ambiente.

Dos diferentes estimadores utilizados, Chaol eoZls#io os que melhor reflete a
riqueza observada, corroborando com os resultapossentados neste estudo, onde se
registrou uma riqueza total de 36 géneros de Odonat

Tabela 2: Tabela comparativa entre a riqueza ohdarueste estudo e a riqgueza estimada através dos
diferentes estimadores. Em negrito destaca-selaesague correspondem a riqueza observada.

Pontos Riqueza observada Estimadores de Riqueza
Sobs Chao 1 Chao 2 Jackl 1 Jackl 2

IRN-1 5 5,02 5,00 9,67 6,20
IRN-2 9 9,10 9,02 8,85 9,86
IRN-3 5 5,00 5,06 9,67 5,96
IRN-4 4 4,01 4,03 7,92 4,45
XAX-1 11 5,00 11,04 8,71 11,74
XAX-2 3 3,00 3,00 10,83 4,50
TAQ-1 1 1,00 1,00 10,83 2,50
TAQ-2 3 3,00 3,00 8,83 4,50
LAM-1 1 1,00 1,00 10,83 2,50
LAM-2 4 4,01 4,06 7,92 4,15
LBO-2 3 3,00 3,02 6,93 3,10
LSJ-1 8 8,00 8,02 7,92 8,60
LSJ-2 2 2,00 2,00 7,92 2,75
LSJ-3 1 1,00 1,00 10,83 2,50
IRC-1 9 9,01 9,03 9,54 10,03
IRC-2 2 2,00 2,00 7,92 2,75
IRC-3 3 3,00 3,04 6,93 2,70
SDM-1 11 11,01 11,02 8,71 11,85
SDM-2 5 5,01 5,04 8,50 5,66
SDM-3 3 3,04 3,04 6,93 2,70
PAL-1 16 16,02 16,02 7,92 16,53
PAL-2 4 4,00 4,07 9,38 5,96
PAL-3 1 1,00 1,50 10,83 5,96
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3.3. Similaridade entre os ambientes amostradopadoao de diversidadg entre os rios

Na analise de similaridade entre os pontos anmdmstré-ig. 4a), verifica-se a formacéo
de trés grupos principais quanto a abundanciaataad, riqueza de taxons e diversidade. O
grupo | e mais afastado dos demais é formado axalente pelo ponto PAL-1, o grupo Il é
formado pelo ponto LSJ-1 e o lll grupo, aqui sulmitivem a e b, distancia o ponto SDM-1
(grupo llla) dos demais representados por llIbtenédtimo, ficaram agrupados os demais
pontos. Cabe ressaltar que os trés principais griggam formados por pontos de nascentes,
que de modo geral apresentam caracteristicas ataisisemelhantes, principalmente quanto
ao tipo de substrato. A figura 4b mostra a sinmdide entre os rios estudados, neste verifica-
se novamente a formacdo de trés grupos princigaisdo o primeiro formado pelo rio

Palmitos, o segundo pelo rio Lajeado S&o José&rceito pelos demais rios amostrados.

100

80

60

(Dlink/Dmax)*100
Distancia * 100

40

[ =———T=

£ 3 5 = = 8 3 R § £z PAL LsJ SDM IRC LBO LAM TAQ XAX IRN
Figura 4. Andlise de similaridade City-block (Mattha) a) similaridade da fauna de Odonata enti@onsos
amostrados, com relacdo a abundancia de individixessidade e riqueza de tdxons, b) similaridealédna

de Odonata entre os rios amostrados, com relag@iouadancia de individuos, no periodo de 03/2005 a
07/2006.

Os resultados de diversidade beta obtidos pardifesentes rios estudados foram
baixos. Da mesma forma ocorre com a diversidade total, onde registrou-se o valor de
0,17 bits.ind". Estes resultados demonstram o quanto préximasnbgentes estudados estéo
com relacdo a fauna de Odonata, ndo havendo de folara uma separagdo ou preferéncia
dos géneros de Odonata entre as pequenas mictesatp Oeste Catarinense. Os valores de

diversidade31 ep32 podem ser observados na tabela 3.
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Tabela 3: Valores de diversidade Befd € 32) obtidos nos nove afluentes do rio Uruguai, ndoge de
03/2005 a 07/2006.

IRN XAX TAQ LAM LBO LSJ IRC SDM PAL

Jisk 0,28 0,52 1 0,28 0,33 0,36 0,40 0,49 0,38
32 0,06 0,14 1 0,07 0,06 0,12 0,10 0,20 0,11

3.4. Efeito da correlacdo entre os tipos de sulbsg@ a colonizacdo dos géneros de Odonata

A figura 5 mostra a correlacdo das larvas de O@onam os diferentes tipos de
substratos coletados. Os substratos formados prosse macroéfitas demonstram clara
diferenca entre eles, tanto quanto a abundanciadieiduos como para a diversidade e
riqgueza de larvas. No entanto néo foi verificadardnca significativa para o substrato lama,
provavelmente por este ter sido amostrado somentane ponto, ndo fornecendo amostras

suficientes para tal correlacéo.

35 0.7

a b b T meantsD
T Mean+SD 0.6 Mean-SD
Mean-SD 8 Mean

9 Mean 05

30

o

25
0.4
20
0.3 ab
15

H' (Bits)

0.2

Abundancia (n° de ind.)

Se Ma La Se Ma La
Substrato Substrato

—I= Mean+sD

2 I Mean+SD d
C Mean-SD Mean-SD
g Mean

o Mean 0.45

S (n° de taxon)
E (Bits)

0.05
: o -0.05
0 -0.15
Se Ma La Se Ma La

Substrato Substrato
Figura 5: Valores de média e desvio padrdo dosetiifes tipos de substrato amostrados com relaf@ima de
Odonata presente em cada substrato. a) quantondé&tmia de individuos, b) quanto a diversidadestegla
para cada substrato, c) quanto & riqueza de té&xdhsgjuanto & equidade obtida nos diferentes aatugts. Se
= Seixos, Ma = Macrofitas e La = Lama.
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A tabela 4 apresenta dados sobre a distribuicadadezess nos ambientes estudados, o
tipo de habitat onde foram amostrados, bem comairoero de espécies de cada género
registradas para o Brasil. Os géneros amostradamftodos caracteristicos de ambientes
I6ticos e semi-léticos. A denominagédo de um pootma sendo semi-Iotico neste estudo, esta
ligada ao fato de as nascentes formarem em suaianp&guenas pocas d’agua, com visivel
atenuacao da correnteza, proporcionando um tipbatdat visivelmente diferente de um
sistema propriamente I6tico. Os representantes wardem Zygoptera, na maioria
apresentaram especificidade quanto ao habitat eolaibitat, porém géneros como
Hetaerina/Mnesarete, Argia e Oxyagriocorreram tanto em ambientes I6ticos como semi-
I6ticos, com presenca de macroéfitas aquaticas Gmmeeixos.

Dentre as familias da subordem Anisoptera, da-stagee aos representantes de
Aeshnidae; dos seis géneros registrados somenteiometron)ocorreu em ponto de aguas
correntes com presenca de seixos. Todos os deprais fcoletados em ambientes semi-
I6ticos com presenca de vegetacdo aquética fllgumnsubmersa.

No sedimento composto por lama, que caracterizaagp@m dos 23 pontos de
amostragem, foram registrados apenas géneros del@tae,Phyllocycla e Progomphus
No entanto estes mesmos géneros também foram aohostem ambientes compostos por
seixos de aguas lbticas e semi-lotic@mphoidesfoi o género que apresentou maior
restricdo quanto ao habitat e microhabitat, serejsiucado somente em pontos de aguas
correntes com presencga de seixos.

Quanto aos géneros da familia Libelluliddacrothemis Micrathyria e Orthemis
foram os mais generalistas quanto ao tipo de ar#igds mesmos ocorreram tanto em
ambientes I6ticos e semi-l6ticos com presenca neseu mesmo com vegetacao aquatica.
Os demais géneros foram restritos hd um anico dtabicrohabitat como € o caso de
DasythemisDythemis ElasmothemisErythrodiplax Gynothemisentre outros (Tabela 5).

Nesta mesma tabela, podem ser observados algurstéam identificacao realizada
em nivel de espécie. Tais individuos foram criados laboratério e obtido o adulto,
possibilitando a identificacdo mais especifica. tBeressas espécies, da-se destaque a
Mnesarete pruinos& Argia croceipennisgue até o presente estudo ndo tinham suas larvas
conhecidas, sendo que a descricdo sera realizadstariori. Outro destaque refere-se ao
géneroNeocordulia,sendo que a larva emergida em laborat6rio € uméciespova. Diante
disso, tanto a larva quanto o adulto, j& estdo eocesso de descricdo para posterior
publicacéo.
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Tabela 4: Géneros amostrados e a relagfes quasdifarentes bidtopos em que foram coletados, méded
captura das larvas e numero de espécies NeotromoahecidasSe= seixosMa = macroéfitasLa = Lama,P
(Petersen)S (Surber) A (rede de Arrasto).

Método de captura

(n) de espécies do Novo

Géneros Habitat/Tipo de Substrato das larvas Mundo conhecidad
Hetaerina rosea Lético / Semi-l6tico: Se / Ma AlS 38
Mnesarete pruinoga Ldtico: Se / Ma S 26
Acanthagrion gracile Lético: Se S 32
Argia albistigma
Argia croceipennis Lético / Semi-lotico: Se / Ma AlS 110
Argia sordida
Ischnura Semi-lotico: Ma AlS 20
Leptobasis Semi-lotico: Ma S 8
Oxyagrion terminale | 50/ Semidiético: Se / Ma A/S 24
Oxyagrion hempeli
Heteragrion Lético: Se S 48
Castoraeschna Semi-lotico: Ma AlS 8
Coryphaeschna Semi-lotico: Ma S 8
Gynacantha Semi-l6tico: Se / Ma A/lS 23
Limnetron Lético: Se S 2
Remartinia Semi-lotico: Ma S 4
Rhionaeschna Semi-l6tico: Se / Ma A/lS 41
Phyllocycla Lético / Semi-l6tico: Se / La A/SIP 31
Progomphus Lético / Semi-l6tico: Se / La A/SIP 68
Tibiogomphus Lético / Semi-l6tico: Se AlS 2
Gomphoides Lético: Se S 3
Género NI Lético / Semi-lotico: Se / Ma S -
Brechmorhoga Lético / Semi-l6tico: Se / Ma A/lS 20
Cannaphila Semi-lotico: Ma A 4
Dasythemis Semi-lotico: Ma AlS 5
Dythemis Lético: Se S 7
Elasmothemis Lético: Se S 6
Erythrodiplax Semi-lotico: Ma S 59
Gynothemis Semi-l6tico: Se A 4
Idiataphe Semi-l6tico: Se A 4
Macrothemis Lético / Semi-l6tico: Se / Ma A/lS 40
Micrathyria Lético / Semi-l6tico: Se / Ma A/lS 46
Neocorduliasp Lético: Se / Ma A/S 10
Neocorduliasp. nov.

Orthemis Lético / Semi-l6tico: Se / Ma A/lS 17
Pantala Semi-lotico: Ma S 2
Perithemis Lético: Se / Ma S 13
Planiplax Lético: Se S 5
Tramea Semi-lotico: Ma S 10

1 Dados obtidos segundo a “Synonymic list of the Néerld Odonata” (GARRISON, 2007).

2 Taxon emergido em laboratério, com suas larvasotésridas (Costa, Ravanello e Souza-Franaarep.).
3 Nova espécie deleocordulia (Costa, Ravanello e Souza-Francoprep.).
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3.5. Influéncia das variaveis abi6ticas sob a fadeaDdonata

De acordo com os valores abibticos obtidos, obseseovalores similares em todos os
rios estudados. De maneira geral, o pH mantevensee eneutro a levemente &cido,
observando altos valores de oxigénio dissolvidaigds registros de condutividade elétrica,
exceto para o ponto LSJ-4 onde foram registradesadbs valores em todos os meses de
amostragem, chegando a atingir 635y83cm no més de maio de 2006, isolando desta forma
este ponto dos demais juntamente com alcalinidad#prme pode ser verificado na figura 6.
A partir da andlise de correlacdo dos dados abgtia ACP explica 62% da variabilidade
total dos dados, apresentando correlacdo positireagondutividade elétrica e alcalinidade na
ACP | e para pH na ACP Il, conforme pode ser vaadb na tabela 5. Todos os valores das
variaveis abibticas obtidos durante o periodo desarmgem estdo apresentados no apéndice
1.

Tabela 5: Analise de componentes principais (AGH) dados abidticos, nos rios da
bacia hidrogréfica do alto Rio Uruguai, no perid@d3/2005 a 07/2006.

CPI CP1I
pH 0,353134 0,809327
Condutividade Elétrica 0,858106 -0,172631
Oxigénio Dissolvido -0,404923 0,585247
Temperatura da agua 0,439678 0,516781
Alcalinidade 0,931627 -0,137289
Variancia 2,086259 1,313237
Proporcéo total 0,417252 0,262647

[

Rio Irani

Rio Lambedor

Rio L. Bonito

Rio Xaxim
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o
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PCA | CE, Alcallnldgje

Figura 6: Varidveis abitticas que contribuiram paréormacao da andalise de componentes
principais (ACP) com p < 0,05. Nos rios da bacdrdgrafica do alto Rio Uruguai, no periodo
de 03/2005 a 07/2006.
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Na andlise de correlagdo dos dados abibticos cdemnrea de Odonata, foi possivel
observar, mesmo que pequena, mas significativeleg&o das variaveis com alguns géneros
amostrados, como mostra a tabela 6.

Tabela 6: Correlacao de Kendall (p> 0,05) dos géneée Odonata com as variaveis fisicas e quimzagada.
* (p < 0,005 >0,02 }* (p<0,01>0,002) &* (p<0,001)

Condytiyidade Alcalinidade oD Tempgratura pH
Elétrica da agua
Mnesarete/Hetaerina 1. -0.293*** 1. -0.236***
Mnesarete 7. -0.155* 7. -0.152*
Acanthagrion 7. 0.158*
Leptobasis 7. 0.155*
Rhionaeschna 1. 0.188**
Género NI 7. 0.179** 7. 0.154*
Brechmorhoga 7. 0.180** 1. -0.266***
Dasythemis 7. -0.162*
Elasmothemis 1. -0.197** 7. -0.195**
Macrothemis 1. 0.201** 0.152*
Neocordulia 7. 0.148*
Perithemis 1. -0.229** 7. -0.198**
Planiplax 7. 0.188* 1. 0.175*

Tramea 7. 0.189*
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4. DISCUSSAO

4.1. Composic¢éo e riqueza faunistica de Odonataeste catarinense

No presente estudo verificou-se predominanciaasdens da subordem Anisoptera,
sendo que a familia Libellulidae contribuiu comcaméncia de 16 géneros. Para a subordem
Zygoptera a familia Coenagrionidae foi a mais reg@neativa com sete géneros registrados.
Estudos realizados por Costa (1971), Carvalho &sMaan (1998), Ferreira-Peruquetti &
Fonseca-Gessner (2003), Assisal (2004), Costa & Oldrini (2005) entre outros, fiearam
o0 mesmo padrdo de ocorréncia em ambientes lotiogscais. Os representantes destas
familias, em geral, podem ser considerados geserslguanto ao microhabitat que ocupam,
pois colonizam deste ambientes I6ticos (com preselecseixos, areia, lama e/ou folhigo),
como ambientes Iénticos e semi-lénticos, onde &etginente a presenca de macroéfitas
aquéticas, favorecendo desta forma a colonizacétesigrupos nos ambientes amostrados.
Outro fator relevante na predominancia dessas it@sniestd no fato de que dentro da
subordem Zygoptera, Coenagrionidae € a familia m@ior nimero de espécies conhecidas,
ocorrendo o mesmo com a familia Libellulidae deosdém Anisoptera.

Pesquisas realizadas no Oeste de Santa Cataritzap@tti (2003), Ravanello (2004)

e Klaus (2004), contribuiram com o registro de dammilias e 26 géneros e podem ser
consideradas pioneiras para essa regiao. Nestdhoalo registro de 36 géneros de Odonata
acarreta numa listagem atual de 41 conhecidos,dquaompilado aos trabalhos citados
acima. Aumentando desta forma o conhecimento dadiveisidade da ordem para o oeste
catarinense.

De modo geral, a riqueza de Odonata registrada @avaste catarinense € baixa
guando comparada a estudos realizados nos estadBd,de SP. Dentre eles Carvalho e
Nessimian (1998) compilaram informag@es bibliogadi e dados de museus do estado do
Rio de Janeiro, fornecendo informacdes de 62 génerd33 espécies para o estado. Da
mesma forma Costet al. (2000) compilaram informacdes sobre a biodiversadao estado
de Sao Paulo, contribuindo com uma listagem faigaisddo grupo de 78 géneros e 251
espécies. No entanto, estes dados sdo referentetudos realizados em todo o estado,
considerando desta forma uma area amostral maigudca estudada no presente trabalho.
Em contra partida, dados referentes a estudozadab em igarapés da Amazonia central,
apresentam diversidade inferior & observada nestele como é o caso dos realizados por
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Delgado, (2002) que registrou 24 espécies e o lhak@desenvolvido por Juen (2006), que
contribuiu com o conhecimento de 19 espécies.

No entanto, considerando um dos principais objstdeste estudo, que gira em torno
da realizagdo de uma listagem faunistica de Odopata a regido do alto Uruguai, €
importante enfatizar que os estimadores de riqaptaados mostraram que a rigueza de
espécies observada esta proxima com a riquezaaglstipara cada area, considerando desta
forma o esforco amostral adequado, revelando aeafeatisfatdria a biodiversidade do grupo
para a regiao oeste de Santa Catarina.

Portanto, o presente estudo, veio a colaborar camnbecimento da biodiversidade
da fauna de Odonata na regido do Alto Uruguai,cdhplizando informacgdes relevantes
quanto a composi¢cdo da fauna, e com o registrcamad que até o momento ndo eram
conhecidas como é o caso das larvaArgdga croceipenni® Mnesarete pruinoségem como
0 registro de uma nova espécieNbocorduliapara a ciéncia.

Além disso, aumentou 0 conhecimento quanto a blisg@o de algumas espécies no
territério brasileiro, registrando novas ocorréaqgi@ra o estado de Santa Catarina, como é o
caso das espéciebletaerina rosea, Acanthagrion gracile Argia sordida, segundo
bibliografia de Lencioni (2005 e 2006).

Porém muitas areas naturais ou mesmo &reas comerdde graus de impacto
ambiental existentes no estado precisam ser intesrga amostradas a fim de se ter uma
maior area amostral, e conseqlientemente dadoseadsssobre a biodiversidade no Estado
de Santa Catarina. Pois como verificado neste estudcorréncia de espécies novas para a
ciéncia pode ser elevada, e a falta de conhecindmigrupo pode acarretar numa perda de

informag@es importantes quanto a biodiversidadeogia destes insetos.

4.2. Distribuicdo, abundancia e diversidade das/éer de Odonata ao longo dos ambientes
estudados.

A abundancia de larvas de Odonata amostradas go ldos ambientes estudados
apresenta forte tendéncia a ser mais elevada etsda nascente, diminuindo em pontos
intermediarios, chegando a ser nula nos pontosimo&xa foz, como é o caso dos pontos
IRN-5 e LSJ-4. O fato de que os pontos de nascapesentam uma estrutura fisica mais
heterogénea, proporcionando uma diversidade deohaibitats maior, esta intimamente
relacionado & maior abundancia e riqueza da fawesses ambientes. A presenca de
vegetacdo aquatica observada nos pontos de nasteatée todos os meses de amostragem
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€ outro fator que pode estar influenciando a diandancia e diversidade de espécies. A
influéncia do substrato na abundéancia de larvaso#titla no iten#.3.

As caracteristicas fisicas dos rios estudados oapelmente o principal fator
controlador da distribuicdo das larvas no perclosgitudinal de cada rio. Os tributarios do
Alto Rio Uruguai estudados possuem caracteristingiso préximas quanto ao local em que
estdo inseridos, sendo que em todos os rios estsidad nascentes estdo localizadas em
propriedades rurais, onde se observa 0 mau usasléssas, pois na maioria sdo destinadas a
criacdo de gado, tendo os mesmos acesso ilimitada @ consumo d’dgua. Além disso,
grande parte dos trechos amostrados de cada &o esteridos em areas urbanas, gerando
outro problema quanto a estrutura do ambiente, pdata de saneamento e a auséncia de
mata ciliar, refletem de forma negativa quanto aliqade destes corpos d’agua, bem como
para as comunidades aquaticas que deles dependaicopapletar parte do seu ciclo de vida.

O aumento de individuos da subordem anisopteratneatios mais distantes das
nascentes, esta relacionado ao fato de que osespaates desta subordem, de modo geral,
sdo mais tolerantes quanto as alteragBes antrppmcaesta forma a manutencdo desses
organismos € favorecida nos trechos intermedidgopréoximos a foz. Observacgbes
semelhantes foram feitas no trabalho desenvolvatoBoset. al. (2002) onde, estudando a
influéncia da degradacdo ambiental na distribuigéanvertebrados bentdnicos, atribuiu a
perda da integridade ambiental como fator mais mapte na reducdo da abundancia e
rigueza de taxons, verificando exclusédo de espéeiesiveis e aumento de grupos tolerantes.

Dois estudos realizados em rios do oeste cataeneimbos avaliando a qualidade da
agua a partir de macroinvertebrados bentdnicodyiimto desta forma a comunidade de
Odonata, foram realizados por Dal Pissol & Souzm€o (2003) e Schuster & Souza-Franco
(2003). Ambos os trabalhos séo referentes a dmgambém estudados nesta pesquisa, sendo
o rio Iracema e o rio Lajeado Sao José respectivEmeds autoras obtiveram padrbes
semelhantes na distribuicdo de Odonata quando cadpa esta pesquisa, demonstrando
que o avanco urbano e industrial proximos aos sutsgua interferem de forma direta ou
indireta na biodiversidade desses ambientes.

Outro fator importante quanto a distribuicdo dawvds de Odonata nos ambientes
aguaticos, esta relacionado ao poder de dispersdoadultos. Os machos por serem
considerados mais territorialistas, permanecem im@x aos locais de emergéncia
defendendo seu territério, enquanto que as fémesuentemente dispersam para se
alimentar. Desta forma a possibilidade de disped#idémea é muito maior do que dos
machos adultos (CONRAEBX. al.1999,apudJUEN, 2006). A relacao entre dispersao e maior
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abundancia de anisépteros nos trechos distantesagasntes dos rios, pode ser explicado
pela maior capacidade de voo das espécies destalsuty pois de acordo com Corbet (1962)
espécies de tamanho corporal maior e com elevagacicade de termorregulacéo
(endotérmicas) apresentam em geral, maior capacidaddispersdo do que espécies de
tamanho corporal menor, como podem ser consideesdespécies de Zygoptera.

Com relacdo a diversidade especifica de Shannoneligue é fortemente
influenciada por fatores locais como, tipo de sw@bst heterogeneidade de microhabitats,
velocidade da corrente, profundidade e em menoalasoor fatores regionais, pode-se
verificar baixos valores para todos os pontos ammdss quando comparado ao estudo
realizado por Novelo-Gutiérregt al. (2002) em rios do México, onde obtiveram indices
elevados chegando a atingir valores préoximos &s2irid .

A diversidadebetatambém apresentou baixos valores entre 0os noseanmwstrados,
evidenciando que a fauna de Odonata para a regii@studo € muito homogénea. A
homogeneidade da fauna observada na regido estévglo®nte relacionada a proximidade
geografica das sub-bacias amostradas, ndo acalwetam barreiras fisicas de dispersédo dos

adultos, favorecendo assim os baixos observados.

4.3. Influéncia dos diferentes tipos de biétoposimandancia e riqgueza da fauna de Odonata

Neste estudo trés diferentes tipos de bidtoposrfastabelecidos e analisados como
pdde ser observado na figura 5. Dentre os tréspoosos com presenca de macrofitas
aguaticas apresentaram a maior abundéancia de ,ldreas como maior riqueza faunistica,
guando comparado aos pontos compostos por seixlasnaLl Este fato foi observado também
no trabalho desenvolvido por De Marco & Latini (899onde os autores destacam que a
maior rigueza de espécies em areas com macrditasyta a hipotese de que estas tenham
um papel primordial na manutencdo da diversidadeasiientes aquaticos. Além disso, o
estudo realizado por Souza-Franco e Takeda (2068salta que as macréfitas proporcionam
uma alta diversidade de microhabitats, forneceadtotrefugio contra a predacdo, bem como
alta disponibilidade de alimento para as larvas.

Outro fator importante observado nas areas comepgasde macréfitas, é a alta
abundancia de individuos da subordem Zygopteraydpuaomparado aos outros dois tipos de
substrato. O fato de que a presenca ou ausénclard®s nos ambientes aquaticos esté
intimamente relacionada ao tipo de ovoposicdo dae#& adulta, que neste caso 0s
representantes de Zygoptera tém preferéncia petgposicdo endofitica, € um fator
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importante que explica de forma coerente o regidgamaiores abundancias de larvas de
zygopteras nestas areas.

A ocorréncia limitada dos géneros de Gomphidaesnbstratos formados por seixos e
lama, esta possivelmente relacionada ao tipo ditohgbe a larva apresenta, pois segundo
Carvalho & Nessimian (1998) Gomphidae na sua naga0 fossadores, sendo que as larvas
passam a maior parte do tempo semi-enterradasbpibasdo a aderéncia ao substrato em
aguas de correnteza. Tal premissa foi observadte restudo, pois dos cinco géneros
amostradosPhyllocycla, Progomphus, TibiogomphasGomphoidespcorreram em pontos
com forte correnteza com presenca de seixos, bem emn areas semi-loticas com presenca
de lama. Apenas um taxon desta familia, Génerddi\tegistrado em pontos com presenca
de vegetacdo. Desta forma a distribuicAo de Gomaphieste estudo, esteve diretamente
relacionada ao tipo de substrato presente nos pdetamostragem.

Da mesma forma que os Gomphidae, a familia Aesartambém apresentou padrao
de preferéncia por um dos substratos, com excegagéderoLimnetron,que ocorreu em
pontos de 4guas correntes com presenca de seixEsnais taxons amostrados, ocorreram
somente em pontos com presenca de macréfitas,dendeordo com o trabalho de Costa
al. (2004) que apresenta dados de onde comumentevas & Odonata estdo inseridas no
ambiente aquaticos, a verificagdo da ocorréncidattaas nesse estudo confere com os dados
fornecidos pelos autores.

Vérios trabalhos tém demonstrado que as espéci@sloeata apresentam preferéncia
por um ou outro tipo de substrato, dependendopdodé habito que a larva apresenta. Entre
esses estudos podemos citar, Butatwal.,(1993), De Marco & Latini (1998), Ass&. al.,
(2002). Porém, esta pesquisa ndo apresentou megiamlespecificas para inferir sobre a
preferéncia das larvas por um ou outro tipo de shigbitat, no entanto, foi possivel verificar,
de modo geral, que as &reas com macréfitas fornecearvariedade de vantagens ecoldgicas

para a manutencao das larvas.

4.4. Interacdes das variaveis fisicas e quimicadglaa com a fauna de Odonata

A distribuicdo dos organismos aquéticos é o redoltda interacdo entre o habito,
condicOes fisicas (que caracterizam o hébitat) disponibilidade de alimento (MERRIT;
CUMMINS, 1984apudBUENO et al.2003). Dentre as condi¢des fisicas e quimicas da,ag
a correnteza, temperatura, pH, oxigénio dissohgdoondutividade elétrica estdo entre as
variaveis mais importantes na colonizacdo da codalei de Odonata ao longo dos rios. Em
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Santa Catarina, estudos realizados por Ravanello4f2e Gabiatti (2003) demonstraram
correlacdo da fauna de Odonata com as variaveiticas, sendo observado pelos autores que
os altos teores de condutividade elétrica e bai®oses de oxigénio dissolvido, podem ser
fatores fisicos limitantes a comunidade de Odonata.

Poucas correlagbes foram verificadas nesta pesqaisforme pode ser observado na
tabela 5, porém destas, nenhuma chegou a ser aniifiaitante para a colonizagdo das larvas
de Odonata. Dentre os nove ambientes estudadas 26dmntos analisados, somente o ponto
LSJ-4, que foi um dos trés pontos com ausénciardad, pode estar intimamente relacionado
com os altos valores de condutividade elétricae Behto, no entanto, foi amostrado em 2002
por Ravanello (2004) na qual a autora obteve r@dolsemelhante ao registrado neste estudo.

A baixa correlagdo obtida com os fatores abidtenisre a fauna de Odonata, ndo é
suficiente para dizer que as variaveis ambientads limitam a colonizacdo desses insetos.
Afinal, como apresentado anteriormente, estudakejdonstram correlacdo positiva. E com
excecdo do ponto LSJ-4, nenhum outro fator abiotidgorealmente decisivo ou mesmo
limitante na presenca ou auséncia dos géneros i@uostpara este estudo.

O estudo desenvolvido por Souza-Franco & Taked@2R@destaca que a variavel
temperatura da agua, esteve fortemente correlatdorm a abundancia do género
Brechmohrogaevidenciando desta forma que as condic¢des fisicasmicas da agua podem

favorecer ou limitar a colonizacéo de espécies dien@a nos ambientes aquaticos.
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5. CONCLUSOES

O padrao de distribuicdo das larvas esteve forteamezlacionado com o tipo de
substrato que cada ponto apresentava sendo qu@ndgspcom maior heterogeneidade
ambiental, como foi 0 caso dos pontos com presdecenacrofitas, foram os locais com
maior abundancia e riqueza faunistica.

A premissa de que as variaveis fisicas e quimiasagua influenciassem na
distribuicdo das larvas foi pouco evidenciada nestado, certamente pela similaridade que
0s rios apresentavam guanto as caracteristicas ataisi

O presente estudo contribui com o registro de 3&@S de Odonata para a regiao
oeste de Santa Catarina, sendo que destas, duas ¢are permaneciam desconhecidas pela
comunidade cientifica foram encontradas, além dist® de uma nova espécie do género
Neocorduliapara o0 mundo. Bem como forneceu novos registrasspgécies para o estado de
Santa Catarina.

No entanto, trabalhos futuros devem ser realizagascipalmente com relacdo a
inventarios faunisticos, pois grande parte do estdd Santa Catarina permanece com
auséncia de informacdes sobre a biodiversidaderdpog sendo que o acelerado avango
urbano, industrial e as intensas transformacdeoguerpos d’agua estdo sofrendo, devido a
construcdo de inUmeras centrais hidrelétricas, paatEarretar em perdas importantes sobre o
conhecimento e composicao da fauna de Odonatarasil.
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Apéndice 1: Caracteristicas Geogréficas e Limnobgj{Média e (Desvio Padrdo)) dos nove afluenteslid rio Uruguai, no periodo de margo de 200%lhg de 2006.Am =
amostrador utilizado em cada ponto de coleta, Surber,A = Arrasto, P =Petersel, Prof. = Profundidade, T = Temperatura 4gua, CBndatividade elétrica, OD = oxigénio
dissolvido.

Prof CE oD Alcalinidade

Afi =1 O
Am  Pontos Coordenadas Geogréficas Uso e Ocupacéosino (m) T (C9) pH (us/cm) (mg/L) (mg/L)

Caracterizado como ponto de nascente do rio
Irani, apresenta mata ciliar em ambas as

S IRN-1  S:26°55'848" W: 051°41’ 064" margens, porém em pequena extencdo. Lo&ab0 (145050? (Z)'Z,g) (388’135(; (g';g) (169’4316;
com forte correnteza d’agua. ' ' ' ' '
Localizado no municipio de Ponte Serrada, este
ponto estd inserido em area de camping.
S IRN-2 S:26°55' 832"  W: 051° 52' 493"Margem direita com mata ciliar bem preservada,18 (13545553 (Z)'g;) (36603;2) (g'gi) (1588%%
e margem esquerda ao lado da rodovia. ' ' ' ' '
Localizado abaixo de uma ponte, sendo que o rio
neste percurso € divido por uma ilha. As coletas
) . " ) . .foram realizadas do lado esquerdo da ilha.aé) 20,43 7,34 38,50 9,10 16,77
- o (o}
S IRN-3  S:26°58'235 W: 0520217 741 local é frequentemente utilizado como area é25 (2,35) (0,21) (12,51) (0,95) (4,85)
lazer. Margem esquerda com mata preservada.
Localizado na zona rural, este ponto apresenta
margem direita com densa vegetacdo ciliar,
S IRN-4 S:27°05'290" W: 052029 237"sendo a margem esquerda utilizada pel@s30 (zzoé%(; ((7)'23) ég’gi’) (g'gg) (145585%
proprietarios como area de lazer. ' ' ’ ' '
Foz do rio Irani, préximo ao municipio de Paial.
Margem direita com vegetacdo preservada e
) 570 4 " : 0 2o .margem esquerda auséncia de vegetacao. 20,94 6,96 47,82 8,78 18,18
S IRN-5 S:27°14° 009 W:052° 32" 474 ponto sofre influencia constante do nivel do rli;(ojg'tf‘5 (4,38) (0,69) (10,95) (0,58) (3,20)
Uruguai devido a UHE de Ita.
Nascente do rio Iracema, localizada no
municipio de Tigrinhos, na zona rural do
S . ‘ . 16,16 6,90 101,04 6,54 41,03
- . (0] ' " . o] ' n ’ ’ 1 ’ ’
S IRC-1 S: 26° 42' 884 W: 053° 09' 648" municipio de Maravilha. Area destinada #&,13 (2.15) (0.30) (9.28) (1.83) (6,91)

criacdo de gado, com grande influencia de
dejetos animais.
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- x Prof o CE oD Alcalinidade
Am  Pontos Coordenadas Geogréficas Uso e Ocupacéosino (m) T (C9) pH (Oslem) (mg/L) (mg/L)
Localizado a baixo de uma ponte, o local
apresenta propriedades rurais na margem
esquerda, sendo observado grande depésito de
S IRC-2  S:26°50'025"  W:053°14'598"lixo nesta margem. Margem direita con®,32 17,05 7,15 107,40 8,95 34,94
N . (2,30) (0,18) (24,66) (0,90) (6,51)
vegetacdo preservada. Neste trecho do rio, suas
aguas sao separadas por uma ilha.
Localizado entre os municipios de Caibi e
Riqueza, margem esquerda com auséncia de
) . 570 Ao " ] 01 .vegetacdo e margem direita com pequena fai 20,87 7,29 106,23 7,83 40,30
S IRC-3 S:27°03 811 W: 053217 352 de mata ciliar. Observa-se grande quantidade g%7 (3,82) (0,24) (26,60) (1,79 (8,31)
lixo depositado em seu entorno.
Nascente do rio S&o Domingos, localizada na
zona rural do municipio de Cunha Pora. Area
A SDM-1  S:26°50' 091"  W: 053°11' 270" desprovida de vegetagdo marginal, com aces3@5 (1267%7) (g'gg) (%ég) (i'gg) (225’4367)
frequente do gado para o consumo de agua. ' ' ' ' '
Margens com pequena faixa de mata ciliar,
ponto logo a baixo de uma ponte. Forte cheiro
) . " ] . .de dejetos organicos, sendo o local destinadg, 3 15,90 7,13 96,50 8,37 38,31
- o (o]
S SDM-2 S:26°53 422 W:053°10° 863 captacdo de agua pela companhia ?i)e%l (0,85) (0,52) (27,66) (2,53) (3,12)
abastecimento local.
Ponto localizado as margens da estrada, area
destinada para o lazer. Mata ciliar ausente na
S SDM-3 S:27004'432" W:053°14' 046"margem direita e aproximadamente 5 m d&31 (146553)’ (g'i’i) (ﬁ’g% (i'gg) (ﬂ’i%
vegetacdao ciliar na margem esquerda ' ' ' ' '
Propriedade em zona rural, mata ciliar ausente,
sendo a nascente canalizada para abastecimento
: P 19,65 7,45 55,40 9,29 25,73
_ . 0 ' " . 0 ' " ’ ’ ’ ’ ’
S PAL-1  S:27°03 076 W: 053° 09" 747"de agude. Grande quantidade de macrdéfit@s25 (3.59) (0.48) (5.12) (1.05) (7.26)

aquaticas.
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- x Prof o CE oD Alcalinidade
Am  Pontos Coordenadas Geogréficas Uso e Ocupacéosino (m) T (C9) pH (Oslem) (mg/L) (mg/L)
Ponto logo & baixo de uma passagem para
tratores. Vegetacéo ciliar preservada na margem
S PAL2 S:27°06'558" W: 053°08 367"esquerda. Margem direita com escas€sl8 (231;315(; ((7)'32) 554591‘; (%(2)2) (265’771‘;
vegetacdo marginal. ' ' ' ' '
Ponto intermedidrio do rio Palmitos, com
i . 570 A" " . 0 Aot .vegetacdo ciliar preservada em ambas 19,70 7,40 77,05 8,83 31,58
S PAL3  S:27°00'565" W:053°08 423" “IETHE 8%3 (502 (048 (L12) (12 (12.30)
Nascente do rio Lajeado Sao José, localizada em
zona rural do municipio de Cordilheira Alta.
_ , . _ ' ,Auséncia de vegetagcdo marginal em ambas as 16,78 6,85 79,84 6,58 31,48
A LSJ-1  S:26°59 517 W: 052° 36" 200 margens, apresentando grande quantidade Qid8 (2,73) (0,32) (7,53) (2,38) (6,46)
macrdfitas aquaticas. Esta inserida em area de
criacéo de gado.
As margens da estrada ainda em zona rural,
P LSJ-2  S:27°03 345" W:052° 38 613"margens desprovidas de vegetacao ciliar. 0,32 (1531731) (g'gg) ég;g) (g';g) (166’928%
Localizado em area urbana de Chapeco.
Margens desprovidas de vegetacdo marginal.
. . «Este trecho do rio, passa ao lado de u 17,42 6,77 58,13 8,37 20,91
- . 0 ” . 0 ’ ’ ’ ) ’ )
S LS)-3 S: 27°057 799 W:052°39" 431 agroindustria, onde frequentemente lancarri (2,66) (0,19) (7,49) (0,84) (5,74)
dejetos oriundos da producéo animal.
Foz do rio Lajeado Sao José, localizado em
propriedade da zona rural. Margem esquerda
A LSJ-4 S: 27°07'356” W: 052° 40" 405" com pequena faixa de vegetagdo marginal 0628 (1271777) ((7)'2;) (géig% (Z'gg) (gggg)
margem direita destinada a criagdo de gado. ' ' k ' '
Zona rural. O local de coleta encontra-se
) . 570 Ao " ) 0 e « extremamente alterado. Margem esquerda c 22,13 6,82 75,77 6,32 31,11
A LBO-1  S:27°02'648 W:052°51" 866 plantio de soja e margem direita presenca cg%bl (4,32) (0,20) (17,48) (1,31) (16,27)

pequena faixa ciliar.
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- x Prof o CE oD Alcalinidade
Am  Pontos Coordenadas Geogréficas Uso e Ocupacéosino (m) T (C9) pH (Oslem) (mg/L) (mg/L)
Ponto localizado ao lado da estrada, em zona
rural, com vegetacdo preservada apenas na
S LBO-2 S:27°06' 856"  W: 052°57' 558" margem esquerda do rio. Metros acima do loc@|20 (2603555)) ((7)'22) (gslaég) (g'g% (%Z);)
de coleta, extensa area com mata de eucaliptos. ' ' ' ' '
Localizado em zona rural. Mata ciliar composta
A LAM-1 S:27°01' 611" S: 052°47' 568" por arbustos e algumas arvores de grande port8,19 (118773(; ((6)';2) ?824%3; (g'cl)i) (350’209‘;
Logo abaixo de uma ponte, vegetacdo ciliar da
margem esquerda preservada, sendo que na
L e ; 17,28 6,85 64,65 8,08 25,76
S LAM-2  S:27°08' 884" W:052°50' 673" margem direita verifica-se restos de lix®,21 ’ ' ' ' '
domeéstico. (3,65) (0,59) (15,70) (2,97) (12,97)
Nascente do rio Taquarugu, localizada em
propriedade em zona rural. Local de coleta em
) . ~p0 Car " ) 0 A1 . area aberta sem vegetacgédo ciliar, porém metr 17,38 7,32 93,62 8,27 31,97
A TAQ-1 S:26°58°490 W:052°41" 440 acima do ponto a mata é extremamente den@26 (2,32) (0,42) (20,17) (2,00) (7,71)
em ambas as margens.
Em é&rea urbana do municipio de Coronel
Freitas, localizado préximo a uma fabrica de
S TAQ-2 S:26°54'563" W:052°42' 310" moveis, na qual despejam dejetos diretamente @7 24053207 SZ? 16%65730 ?g 221411
rio. Mata ciliar escassa. (4.80) (0.41) (60.33) (1.27) (23,44)
Localizado em zona rural do municipio de
Xaxim, vegetacdo arboérea, arbustiva, porém
: . R0 B " ) 0 A . escassa. Margem direita com presenca 15,90 7,66 95,52 9,22 34,42
A XAX-1  S:26°57'525 W:052° 34500 chigueiros e margem esquerda utilizada pa§§23 (2,92) (0,32) (18,09) (0,84) (10,16)
pastagem.
Localizado em area urbana do municipio de
. 17,90 7,48 89,50 8,75 30,40
_ . 0 ' " . 0 ' " ’ ’ ’ ’ ’
S XAX-2 S:26°54'110 W: 052° 41" 403" Coronel Freitas. Ambas as margens cof@42 (0,99) (0.12) (21.21) (0.35) 9.71)

auséncia de vegetacao ciliar.
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