LUCIANA RUFINO GODINHO

Familia Scenedesmaceae (Chlorococcales,
Chlorophyceae) no Estado de Sao Paulo:
levantamento floristico.

Tese apresentada ao Instituto de Botanica da Secretaria
do Mecio Ambiente do Estado de Sao Paulo, como
parte dos requisitos exigidos para obtencao do titulo de
Doutor em Biodiversidade Vegetal e Meio Ambiente,
Area de Concentragdo Plantas Avasculares e Fungos
em Analises Ambientais.

Sao Paulo, SP
2009



Livros Gratis

http://www.livrosgratis.com.br

Milhares de livros gratis para download.



i

LUCIANA RUFINO GODINHO

Familia Scenedesmaceae (Chlorococcales,
Chlorophyceae) no Estado de Sao Paulo:
levantamento floristico.

Tese apresentada ao Instituto de Botanica da Secretaria
do Mecio Ambiente do Estado de Sao Paulo, como
parte dos requisitos exigidos para obtencao do titulo de
Doutor em Biodiversidade Vegetal e Meio Ambiente,
Area de Concentragdo Plantas Avasculares e Fungos
em Analises Ambientais.

Orientador: Prof. Dr. Carlos Eduardo de Mattos Bicudo

Sao Paulo, SP
2009



Ficha Catalogréfica elaborada pela Se¢do de Biblioteca do Instituto de Botanica

il

Godinho, Luciana Rufino

G585f  Familia Scenedesmaceae (Chlorococcales, Chlorophyceae) no estado Sao Paulo:

levantamento floristico / Luciana Rufino Godinho -- Sdo Paulo, 2009.
204 p. il.

Tese (Doutorado) -- Instituto de Botanica da Secretaria de Estado do Meio
Ambiente, 2009
Bibliografia.

1. Algas. 2. Scenedesmaceae. 3. Taxonomia. I. Titulo

CDU: 582.26




v

Dedico este trabalho
ao Prof. Augusto A. Comas G.
e a minha querida avo Benedita Rodrigues Godinho



Os ventos que ds vezes tiram algo que amamos sdo os mesmos que trazem
algo que aprendemos a amar. Por isso, ndo devemos chorar pelo que nos
foi tirado e sim aprender a amar o que nos foi dado, pois tudo aquilo que é
realmente nosso nunca se vai para sempte.

(Bob Marley)



vi

AGRADECIMENTOS

Durante a execugao deste trabalho muitas pessoas acompanharam meus passos e foram,
por isso, direta ou indiretamente importantes € mesmo responsaveis por sua concretizagdo. Estas
pessoas sdo as seguintes e a elas expresso uma pequena mostra de meu imenso carinho e sincero
agradecimento:

Ao meu orientador, Prof. Dr. Carlos Eduardo de Mattos Bicudo, Pesquisador
Cientifico da Se¢dao de Ecologia do Instituto de Botanica da Secretaria do Meio Ambiente do
Estado de Sao Paulo, pela sabedoria, paciéncia, compreensdo e pelo 6timo convivio durante
todos esses anos. Muito obrigada por ser essa pessoa maravilhosa que sempre foi e por ser um
verdadeiro pai cientifico que contribuiu intensamente para o desenvolvimento deste trabalho.
Obrigada de coragdo por nunca me deixar desistir e por sempre me apoiar nas horas boas e,
principalmente, nas horas dificeis. Obrigada por me ajudar a crescer como profissional e como
pessoa e por me fazer acreditar que nunca devemos desistir dos nossos sonhos, por mais
distantes que eles parecam estar. Queria dizer que o senhor sempre foi e sempre serd mais do
que um pai cientifico e que ¢ uma honra ser sua orientada. Ah, se todos fossem no mundo iguais
a voceé!

A Prof* Dr* Denise de Campos Bicudo, Pesquisadora Cientifico da Segdo de Ecologia
do Instituto de Botanica da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo, pela amizade,
pelo apoio, por acreditar na minha pessoa e em minha capacidade profissional e pelo exemplo
profissional sempre presente. Uma profissional admiravel e uma pessoa encantadora. Sempre
digo que quero, quando crescer, ser igual a ela.

Ao Prof. Dr. Augusto A. Comas G., Pesquisador Cientifico do Centro de Estudios
Ambientales de Cienfuegos, Cuba. Agradeco pela experiéncia e convivéncia fantdsticas em
Cuba. Pela revisdao e confirmac¢do dos resultados do nosso trabalho. Por ser essa pessoa
maravilhosa e que, espiritualmente falando, ¢ melhor ainda. Por todo apoio, toda paciéncia e

toda dedicagdo e cuidado que teve com esta tese até o final. Nao tenho muitas palavras para



vii

resumir o quanto sou grata por tudo que o professor fez e tem feito. Somente gostaria de dizer
que o senhor tem um lugar especial em meu coragdo. Muito obrigada!

A Prof* Dr* Carla Ferragut, Pesquisadora Cientifico da Segdo de Ecologia do Instituto
de Botanica da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo, por ser uma pessoa tao
especial e que possui tanto conhecimento. Costumo dizer que ¢ um pedacinho da enciclopédia
‘Barsa’ e que em nenhum momento pensa duas vezes antes de dividir seu conhecimento e
experiéncia profissional com os que sdo e os que ndo sdo seus alunos. Obrigada pela revisdo de
parte deste trabalho e por ser sempre tdo companheira e tdo prestativa.

A todos os pesquisadores da Secdo de Ecologia, pelo apoio e pela convivéncia
agradavel.

Aos amigos Angélica, Barbara, Camila (pelo empenho nas pranchas), Cati, Fernanda,
Carla Ferragut, Joy, Kleber (Ficologia), Lu Fontana, Lu Mineira, Murilo, Norminha, Thiago,
Samanta, Sandrinha e Yukio (por toda ajuda); aos que concluiram seus programas de pos-
graduagdo e ndo mais freqiientam a Se¢do de Ecologia: Dani e Sidney; e as recém chegadas
Jeniffer e Simone; pela convivéncia, pelo apoio e pelas boas risadas. Além do pessoal da
terrestre também sempre presente.

As funcionarias de apoio a pesquisa da Se¢do de Ecologia, Amariles, Dorinha, Marli e
Val, pela imensa colaboragdo, agradavel convivéncia e pelas festas sempre fartas de delicias.

A Coordenacio da Pés-graduacgdo do Instituto de Botanica, pelo apoio e pela confianca
no presente trabalho.

A Diregio do Instituto de Botanica da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo
Paulo, por me facultar o uso irrestrito de todas suas dependéncias e infra-estrutura durante todos
esses anos de trabalho.

A FAPESP, Fundagio de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo, pelo apoio
financeiro através do Programa BIOTA/FAPESP, Instituto Virtual da Biodiversidade, e
concessdo de bolsa de doutorado (Processo n° 06/53317-8), que foram essenciais para a
materializagdo deste trabalho.

As amigas de todos os dias e minhas irmds Camilinha, ao trio J ¢ a Miloca,
Vanessinha, Licia, Lelé, Sarita, Bruninha e Jacozito, por me apoiarem, me darem tanta forca,
por todos os lugares fantdsticos que freqiientamos juntas e pelo carinho e amizade que ¢ o que

nos faz permanecer juntas, lado a lado sempre!



viii

A todos os amigos ¢ familiares que, de alguma forma, também participaram e
incentivaram meu trabalho. Obrigada a todos vocés.

A minha madrinha Marineves, por ser um exemplo de vida e ao meu primo Paulo
Gazzani Junior, minha grande inspiragao profissional e pessoal, por todo apoio, todo carinho e
por sempre acreditarem em minha capacidade profissional, além de participarem intensamente
da minha vida e do meu futuro. Amo voceés!

E aos meus pais Walter e Marilene e ao meu irmdo Leonardo, por abrirem mao tantas
vezes de seus afazeres para cuidarem do Pepé em fun¢do do meu trabalho; por me darem tanta
forca em tempo integral; por ficarem sempre do meu lado; e por me mostrarem que somente
entrando na guerra e tendo humildade ¢ que conseguiremos alguma coisa em nossas vidas. Mas,
mais do que tudo, por mostrarem que as coisas mais importantes da vida sio a FAMILIA e o
AMOR.

E ao meu filhinho, Pedro Henrique, por ser tdo companheiro e parceiro em todos os
momentos e por entender que ter uma mae nova ndo ¢ comum nem tdo facil. Obrigado, meu
anjinho, por tudo! Vocé ¢ o unico e verdadeiro dono do meu coragdo, a cara mais linda dessa

nova geragdo. TE AMO!



X

CONTEUDO

AGEAACCIMEIIEOS ...eeueiieiiieiieeiieeiieette ettt et et ee et teetbeebeessteeabeesseesabeeseeesseenseasnseenseesnseenseessseenseessseses v
COMEETAD ...ttt et sttt et et e bt et e st e s bt et sstesbe et e eatenbeebesneens viii
L INEFOAUGAO .ttt et e e e et e e et e e e aaaeetbeeeabeeesseeeasseesasaeeensaeesasaeesaseeas 1
2. ODJELIVOS .uvveeuiieeiiieiieeite et e et e et estte e bt e s tteeateesate st aeetbeesse e nseenseeenbeenseessseenseeenseenseasnseenseesnseenns 18
3. Material @ METOAOS ...c.ueeuiiiiieiiieieeiteteee ettt sttt sttt st 19
3.1, ATEA @ ESMUAO ..o 19
3.2. Material @StUAAO .......coouiiuiiiiiiiiieiee e e 19
3.3. Coleta do MALETIAl ....cc.eevuiiiiiiiiieeeeee e e e 30
3.4. Fixacdo e preservacao do mMaterial ..........ceevierieeiiiiiiiieiie et 30
3.5. Inclusdo do material no herbario institucional .............coccveeiiieriiiiiinieeieieeeee e 31
3.6. Exame do material 0 MICTOSCOPIO ....ecvvieuieriieriieeiieniieeteesiieeteeteeereenaeeebeeaeesnneeseens 31
3.7. Descrigao ¢ ilustragcdo do material ...........cccoeovviieiiiiiiiiieceee e 31
3.8. Identificacdo taxondmica do MAtETial .............covvviiiiiieiiieeiie et 32
3.9. Sistema de clasSifICACAD .....c.uiieiviieiiie et 33
3.10. Chave de identificagao taXONOMICA ......c..eeevueeeiureeeiiieeieee e eeeieeeetieeeeraeeeeraeeeeraeeeeneas 33
3.11. Referéncias biblIOGrafiCas .........cccueeiuieiiiiiiieniieieeee e 33
3.12. Material de EEIatura ........ooueeiuirieriieieeieeieeeeeeee ettt 33

4. ReSultados € dISCUSSAO .....eerveiriiriiiieiieeiie sttt ettt sttt et et bbb sa e 35
4.1. Subfamilia CoronastrOIdAC ..........cevteruieieeieiieniiite ettt 35
4.2. Subfamilia CruciZENOIA@AC ........ccueeiiieriiieiieiietiestie ettt et et e sae et e eaae e 36
4.3. Subfamilia Danubioidae ...........ccccecieririiiiiiiiiiiiieieeeeee e 61
4.4. Subfamilia DIMOrphococCoid@ae ..........cceevieeriiiriiiiiieiiieieece e 65
4.5. Subfamilia DesmodesSmOIdeae ..........ccceevuieierieriiiiiiiiiieeietere et 67
4.6. Subfamilia ScenedeSmOIdAE ...........coevviereeiiiriiiieiereeee s 124
4.7. Subfamilia Tetrallantoid@ae ...........coceevueriiriiriniiiece e 155

5. TAXONS EXCIUIAOS e seeseeenesenesnnnnmsnnmnmnmnns 157



6. CONCIUSOES € SUGESLOCS ...veeuerieuiieriieeiieeiteetieetieteerteestteeebe e eaeeteesabeenseessseeseesaseenseasssesseens 165
T RESUIMIO ...ttt ettt eb e et s bt st esbe e et e esaae e neenane e 169
. CADSIIACT” ..ttt et b ettt ettt sa et st e b ne s 171
9. Refer€ncias CIAAAS .......eoceeruieieitiereie ettt sttt st 173
TO. TIUSETAGOECS ...veeeuvvieeiiieeetie et e et e ettt e et e e et e e et e e s ataeeeabaeesaseeeaseeesseeessseesnsseesnsseesnsseesnseeenanes 190
ANEXO: GLOSSATIO ..ttt sttt sb et et sb e bt sbt e s bt et e es e nbeeabesaeenaeenees 201

Indice de espécies e variedades taxonomicas identificadas ............ccceeeerieecienieniiienienieeen. 203



1l

Introducao

1.1. Ordem Chlorococcales ‘sensu lato’

As algas verdes unicelulares com nivel cocal de organizacdo vegetativa (FOTT 1971),
imoveis no estado vegetativo, em que algumas espécies podem apresentar fases moveis por
flagelos durante a reproducdo estdo classificadas na Classe Chlorophyceae. MARCHAND
(1895) definiu para este grupo de algas a Ordem Chlorococcales, porém, o nome
Protococcales Wille 1897 foi mais usado até a exclusdo do género Protococcus C. Agardh da
ordem (PASCHER 1915). Foi somente a partir de WEST & FRITSCH (1927), que o termo
Chlorococcales foi plenamente aceito.

Entre os atributos morfologicos que definem a Ordem Chlorococcales estdo os
seguintes: algas verdes unicelulares, solitarias ou coloniais, cuja reprodugdo assexuada ocorre
por meio de aplanosporos, zodsporos, hemizodsporos ou autdsporos, sendo que 0S processos
sexuais (iso, aniso ou oogamia) sdo conhecidos em poucos géneros (KOMAREK & FOTT 1983).

A composi¢ao taxondémica da Ordem Chlorococcales vem, desde sua proposicao,
sofrendo modificagdes importantes (WILLE 1897, 1909, BRUNNTHALER 1915, PRINTZ 1927,
KORSIKOV 1953, BOURRELLY 1990, KOMAREK & FOTT 1983).

Existem quatro monografias que, de uma ou outra forma, reinem toda a informacao
sobre a ordem disseminada na literatura. Sob o nome Protococcales, ha o trabalho de
BRUNNTHALER (1915) publicado dentro da série organizada por Adolf Pascher intitulada
“Siisswaperflora von Deutschland, Osterreich und der Schweiz”, que divide a ordem em duas
subordens dependendo do tipo de sua reproducgdo assexuada, se por zodsporos (Subordem
Zoosporinae) ou por autdsporos (Subordem Autosporinae) e reconhece nove familias em seu
interior. Outro trabalho monografico ¢ o de KORSIKOV (1953), publicado como parte da flora
da Ucrania e estabelece as duas ordens seguintes de acordo com a presenca ou auséncia de
vacuolos contracteis, respectivamente, Vacuolales e Protococcales propriamente ditas. Sob o
nome Chlorococcales, PHILIPOSE (1967) publicou, em wuma monografia sobre as

Chlorococcales da India, uma resenha histérica de todas estas modificagdes por que passou,
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definindo a taxonomia da ordem. Finalmente, KOMAREK & FOTT (1983) publicaram a
primeira monografia de alcance mundial das Chlorococcales, a partir de critérios tradicionais,
mas incluindo aportes cientificos mais recentes. Nessa obra, os autores mantiveram a
concepcao fundamental da Ordem Chlorococcales definida por WILLE (1909), BRUNNTHLER
(1915), PRINTZ (1927) e BOURRELLY (1990). No sistema que adotaram os referidos autores
incluiram, embora provisoriamente, as subordens Spongiococcoideae, Chlorosarcinoideae e
Glaucocystoideae. A heterogeneidade do grupo e a possivel identificacdo de varias linhas
evolutivas em seu interior foram consideradas por KOMAREK & FOTT (1983), que levaram em
conta, fundamentalmente, as caracteristicas citologicas (células uni ou plurinucleadas), ultra-
estruturais da parede celular e o tipo de reproducao.

Existem monografias importantes para alguns géneros de Chlorococcales ou para
certos grupos sistematicos, como as de REHAKOVA (1969) sobre Oocystis; de KOMARKOV A-
LEGNEROVA (1969) sobre Ankistrodesmus e Monoraphidium; de KOMAREK (1974) sobre as
Crucigenioideae; a importante contribui¢do de FrantiSek Hinddk distribuida em varios
trabalhos (HINDAK 1977, 1980, 1984, 1988, 1990); e os trabalhos de PHILIPOSE (1967),
KOMAREK (1983) e COMAS (1996).

ETTL (1980) e ETTL & KOMAREK (1982) consideraram que na Familia
Chlorococcaceae, cujo género-tipo ¢ Chlorococcum, a reprodugdo ocorre por zoosporos do
tipo Chlamydomonas, que representam uma linha evolutiva bem definida e relativamente
estreita, a qual deveria ser separada do grupo como uma ordem independente, dentro de uma
classe especial, as Chlamydophyceae. Todos os demais géneros de Chlorococcales ‘sensu
lato’ cuja reproducgdo se faz exclusivamente por autdsporos foram incluidos por BOLD &
WYNNE (1978) na Ordem Chlorellales.

Com os avangos da microscopia eletronica e dos estudos bioquimicos, fisiologicos e
ecologicos comprovou-se que as Chlorococcales ndo constituem um grupo monofilético, mas
apresentam varias linhas com evolugdo historica propria (ETTL 1981, ROGERS ET 4L. 1980,
ETTL & KOMAREK 1982, MATTOX & STEWART 1984, KOMAREK 1987) estabelecendo-se,
entdo, as seguintes ordens: Chlorococcales ‘sensu stricto’ (reproducdo por zoosporos do tipo
Chlamydomonas), Protosiphonales (células multinucleadas e reproducdo por zoodsporos do
tipo Dunaliella), Chlorellales (reproducdo exclusivamente por autosporos) e Chlorokybales
(habito sarcindide e reprodugdo por zoodsporos com flagelos semelhantes aos das
Charophyceae).

A ultra-estrutura dos processos mitdticos e dos componentes do aparelho flagelar
(cinetossoma) reflete nas relagdes filogenéticas e serviram de base para a sistematica moderna

das algas verdes (MATTOX & STEWART 1984, O’KELLY & FLOYD 1984, MELKONIAN 1990),
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fornecendo argumentos para a existéncia de linhas polifiléticas dentro deste grupo
(WATANABE & FLOYD 1992, FLOYD ET AL. 1993). De acordo com estes critérios, destaquem-
se os quatro tipos seguintes de aparelho flagelar dentro das Chlorococcales ‘sensu lato’: (1)
diretamente oposto (DO) presente nas familias Hydrodictyaceae e Neochloridaceae; (2)
sentido horario (CW) presente na familia Chlorococacceae ‘pro parte’; (3) sentido anti-
horario (CCW) presente em Trebouxia, um género antes classificado entre as
Chlorococacceae e, mais recentemente, na Classe Trebouxiophyceae (FRIEDL 1995); e (4) o
grupo representado por Chlorokybus, com outras caracteristicas flagelares que justificaram
sua transferéncia para as Chlorokybales (Streptophytina).

Sao atualmente incluidos na Ordem Sphaeropleales (DEASON ET 4L. 1991) as clordfitas
unicelulares, filamentosas ou cenobiais que produzem, na fase reprodutiva, células moveis
biflageladas com corpos basais diretamente opostos (DO).

Estudos genéticos moleculares sustentaram certas mudangas estabelecidas pelas
investigacdes citologicas e ultra-estruturais (MELKONIAN & SUREK 1995, FRIEDL 1995).
Ocorreu a partir dai uma verdadeira revolugdo na sistematica das Chlorococcales, baseada no
estudo da seqiiéncia do DNA ribossdémico, especialmente de sua fragdo 18S, que incluiu, mais
tarde, a subunidade grande (26S) (FRIEDL & ROKITTA 1997, BUCHHEM ET AL. 2001) e o
espacador ITS-2, para estabelecer a filogenia em nivel de género e espécie (AN ET AL. 1999,
KRIENITZ ET 4L. 2004). Tais estudos chegaram a certas conclusdes inesperadas como, por
exemplo, as relagdes filogenéticas entre as Trebouxiophyceae (precisamente definidas pela
orientacdo CCW dos flagelos) e as espécies de Chlorella e Oocystis, que ndo possuem
flagelos nem vestigios de cinetossoma em qualquer das fases de seu histérico-de-vida. Algo
similar ocorreu com as Sphaeropleales ‘sensu’ DEASON ET AL. (1991) e suas relagdes
filogenéticas com diversos géneros totalmente destituidos de flagelos, como Coelastrum,
Scenedesmus, Desmodesmus e outros. As Sphaeropleales caracterizam-se por flagelos com
orientagdo diretamente oposta (DO).

De maneira sindptica, COMAs & SANCHEZ (2008) resumiram as implicagdes dos
estudos genéticos moleculares na taxonomia e na sistematica das algas verdes unicelulares da

seguinte forma:

(1) Antagonismo entre a taxonomia tradicional (morfologia) e as analises genéticas.
Muitos caracteres considerados importantes ndo intervém nas diferencia¢des de alguns
taxons, nem nas relagdes filogenéticas como, por exemplo, a Familia Selenastraceae,
um caso relevante que mostra as estreitas relacdes entre espécies morfologicamente
muito diferentes como Closteriopsis acicularis (G.M Smith) Belcher & Swale e

Parachlorella kessleri (Fott & Novakova) Krienitz.
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(2) Mudancgas sistematicas relevantes. As familias Oocystaceae, Chlorellaceae ‘pro
parte’ e Botryococcaceae ‘pro parte’ foram transferidas para a Classe
Trebouxiophyceae. As familias Scenedesmaceae (que inclui a Familia Coelastraceae

[3

‘pro parte’), Hydrodictyaceae, Neochloridaceae e Selenastraceae ‘pro parte’ foram

transferidas para a Ordem Sphaeropleales ‘sensu” DEASON ET AL. (1991).

(3) Concepcao de taxons variaveis. Incluem-se aqui géneros tomados em seu sentido
amplo como Ankistrodesmus (incluindo Monoraphidium, Podohedriella ¢ Quadrigula)
e Kirchneriella (incluindo Selenastrum) e gé€neros tomados em seu sentido estrito
como, por exemplo, Pediastrum Meyen, que foi recentemente dividido em cinco
géneros (Pediastrum ‘sensu stricto’, Pseudopediastrum Hegewald, Parapediastrum

Hegewald, Stauridium Corda e Monactinus Corda.

1.2. Familia Scenedesmaceae Oltmanns 1904

O sistema utilizado neste trabalho foi 0 de KOMAREK & FOTT (1983), ou seja, optou-se
pelo sistema taxondmico classico.

As Scenedesmaceae compreendem 30 gé€neros e cerca de 450 espécies, onde o género
mais especioso e representativo ¢ Scenedesmus. Pertencem também a esta familia, em ordem
alfabética, os géneros: Coronastrum, Crucigenia, Crucigeniella, Danubia, Desmodesmus,
Dicloster,  Didymogenes, Dimorphococcus, Enallax, Gilbertsmithia, Komarekia,
Lauterborniella, Makinoella, Neodesmus, Pseudodidymocystis, Pseudotetradesmus,
Pseudotetrastrum, Rayssiella, Scenedesmus, Schmidleia, Schroederiella, Suxeniella,
Tetrachlorella, Tetradesmus, Tetrallantos, Tetranephris, Tetrastrum, Westella, Westellopsis ¢
Willea.

Tradicionalmente, a Familia Scenedesmaceae ¢ classificada entre as algas verdes,
incluindo formas unicelulares capazes de formar cendbios mais ou menos alinhados em um ou
mais planos e constituidos, basicamente, por quatro células. A disposicdo das células e a
maneira como se unem umas as outras, isto €, diretamente por suas paredes celulares ou por
meio de projecdes da propria parede, tém servido para definir subfamilias (KOMAREK 1974,
KOMAREK & FOTT 1983) da seguinte forma: (/) Danubioideac — cendbios com quatro
células que se tocam por uma de suas extremidades; as células sdo mais ou menos regulares e
podem se unir através de restos das paredes maternas constituindo sincendbios; (2)
Coronastroideac — células unidas por apéndices gelatinosos delicados em um ou em ambos
os polos, formando cendbios mais ou menos quadrados, cujos eixos longitudinais das células

sdo perpendiculares ou até um pouco inclinados em relagdo ao plano do cenoébio; podem, as
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vezes, formar sincenobios; (3) Crucigenioideae — cénobios planos formados por quatro
células dispostas em cruz, constituindo dois pares, um sobre o outro, ou por duas células
internas mais ou menos paralelas entre si e duas externas unidas obliquamente ao par anterior
por seus polos; (4) Tetrallantoideae — cenodbios de varios tipos constituidos por dois grupos
de quatro células, cada um deles formando um angulo de 45° em relagdo ao outro, por dois
grupos anulares de quatro células, cada célula de cada grupo unindo-se por suas extremidades
formando um cenobio em forma de coroa; ou por cendbios de quatro células, duas delas
orientadas mais ou menos paralelas uma a outra, enquanto que as outras duas, cada uma se
assenta no ponto de unido do primeiro par de células; (5) Scenedesmoideac — cendbios
lineares, planos, constituidos por uma ou duas fileiras de células, raro semicirculares, com o
eixo longitudinal das células perpendiculares entre si ou um pouco inclinado em relagdo ao
eixo longitudinal do cendbio, as vezes com células unidas por suas margens convexas; ¢ (6)
Dimorphococcoideae — cenobios com 4, 8 ou 16 células marcadamente alternadas entre si,
dispostas em planos diferentes do espaco, as vezes com diferengas morfoldgicas entre células
externas e internas e, freqlientemente, com os cenobios-filhos unidos por restos das paredes
maternas para constituir sincendbios.

A parede das células dos representantes da Familia Scenedesmaceae ¢ constituida por
uma camada interna de celulose e uma ou varias de esporopolenina (ATKINSON ET AL. 1972),
das quais a mais externa pode apresentar ornamentacdes ou estruturas diversas.

A reprodugdo ocorre por autdésporos unidos em autocendbios no interior da célula
materna. Ha registros de fases moveis em Scenedesmus obliquus (Turpin) Kiitzing (TRAINOR
1963, 1965, CAIN & TRAINOR 1976, LUKAVSKY 1991).

TRAINOR (1963, 1965) encontrou fases moveis nesta espécie que identificaram como
zoodsporos, no entanto, CAIN & TRAINOR (1976) consideram-nas gametas. Todavia, os ultimos
autores ndo observaram germinagdo de zigotos. LUKAVSKY (1991) encontrou células moveis e
observou como uma célula flagelada se transformou em vegetativa tratando-se, portanto, de
zo6sporos. Ao afirmar “fases moveis em S. obliquus” significa que ndo ha ainda definigdo de
que sejam zodsSporos ou gametas.

TRAINOR ET AL. (1991) forneceram exemplos de variagdo morfologica em microalgas,
incluindo diatomaceas, cloroficeas e cianobactérias e suas possiveis implicagdes na taxonomia
das algumas espécies, comentando que o nmimero ¢ a posicdo dos espinhos em varias
linhagens de Scenedesmus ndo sdo estaveis. Mencionaram também que cultivos de
Lagerheimia produziram varias colonias morfologicamente idénticas as de Scenedesmus.

Estudos moleculares incluiram Scenedesmus na Ordem Sphaeropleales ‘sensu’

DEASON ET AL. (1991), que inclui Coelastrum Négeli e, portanto, a Familia Coelastraceae
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WILLE (1909) conforme KRIENITZ ET AL. (2003). Esta ordem originalmente incluia somente
espécies filamentosas e multinucleadas com reproducdo sexual muito particular. No entanto,
DEASON ET 4L. (1991) incluiram nessa ordem também espécies unicelulares, uninucleadas e
sem reproducdo sexual. Os referidos autores demonstraram que Coelastrum deve ser
classificado na Familia Scenedesmaceae. Também conforme os mesmos critérios, alguns
géneros e espécies foram retirados ou excluidos da Familia Scenedesmaceae como, por
exemplo, Dicloster Jao (Trebouxiophyceae) (HEGEWALD & HANAGATA 2000), Didymocystis,
Crucigeniella rectangularis (Ndgeli) Komarek e Tetrachlorella alternans (G.M. Smith)
Korsikov (Oocystaceae, Trebouxiophyceae) (HEGEWALD 1988, KRIENITZ ET AL. 2003,
HEGEWALD & HANAGATA 2000).

JOHNSON ET 4L. (2007) afirmaram que as espécies tanto de Scenedesmus quanto de
Desmodesmus sao extremamente comuns nas aguas continentais do mundo inteiro.
Afirmaram mais, que a enorme plasticidade fenotipica corriqueiramente demonstrada por
essas algas junto com as diminutas diferengas entre diversas espécies de cada gé€nero torna a
identificacdo taxondmica desses materiais extremamente dificil ao microscopio Optico,
especialmente quando se trabalha diretamente com material coletado do meio ambiente.
JOHNSON ET 4L. (2007) trabalharam com cultivos de materiais do Parque Estadual de Itasca
localizado no Estado de Minnesota, E.U.A. Dos 100 cultivos examinados, isolaram 34 tipos
de seqiiéncias utilizando o espagador ITS-2 do rDNA. Vinte e quatro dessas seqiiéncias foram
suficientemente distintas entre si para corresponder a unidades taxonOomicas distintas. Estes
resultados excederam, entretanto, o que a microscopia Optica pode identificar em estudos
prévios realizados com material do referido Parque. Cinco das seqiiéncias isoladas
coincidiram com espécies identificadas ao microscopio Optico e as seqii€ncias de seis outros
isolamentos ndo. JOHNSON ET 4L. (2007) concluiram que cultivo e sequenciamento genético
usando o espagador ITS-2 do rDNA constituem ferramenta eficiente na identificagdo do nivel

de diversidade especifica de Scenedesmus e Desmodesmus.

1.3. Familia Scenedesmaceae no Brasil

A literatura sobre a Familia Scenedesmaceae no Brasil mostra que poucos autores
desenvolveram estudos especificos sobre essa familia e que hoje ainda existe uma caréncia
bastante grande no que diz respeito a publicagdo sobre as Chlorococcales. No entanto, existem
trabalhos brasileiros muito importantes onde constam descri¢des ¢ ilustragdes e, em alguns
casos, também chave para identificagdo do material estudado.

Em ordem cronologica, SANT’ ANNA & MARTINS (1982) estudaram as Chlorococcales

dos lagos Cristalino e Sdo Sebastido, ambos situados no Estado do Amazonas; PICELLI-
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VICENTIM (1987) estudou as Chlorococcales planctonicas do Parque Iguagu, em Curitiba,
Estado do Parand; ROLLA ET AL. (1990) estudaram os aspectos limnologicos do Reservatorio
de Volta Grande, no Estado de Minas Gerais, incluindo as Chlorococcales; ROSA & OLIVEIRA
(1990) trabalharam com as Chlorococcales de corpos d’agua do Municipio de Sdo Jerdnimo,
no Estado do Rio Grande do Sul; NOGUEIRA (1991) inventariou e fez comentou com
profundidade as Chlorococcales do Municipio do Rio de Janeiro e arredores; MARTINS-DA-
SILVA (1996) estudou as novas ocorréncias de Chlorophyceae para o Estado do Para; e
BICUDO & MENEZES (2006) publicaram uma chave para identificagdo de géneros de algas de
aguas continentais do Brasil. Este ultimo trabalho contém descri¢des e ilustragdes, além de

recomendar literatura para a identifica¢do infragenérica.

1.4. Familia Scenedesmaceae no Estado de Sao Paulo

O primeiro trabalho a registrar a ocorréncia de material de Scenedesmaceae no Estado
de Sao Paulo ¢ de WITTROCK & NORDSTEDT (1880). Trata de uma colegdo de exsicatas de
material de algas coletadas em ambientes de agua doce e marinha reunidas em fasciculos de
50 exsicatas cada um, distribuidas por V.B. Wittrock e C.F.O. Nordstedt entre 1877 e 1889 e
por V.B. Wittrock, C.F.O. Nordstedt e E.G. Lagerheim entre 1893 e 1903. Descricdo e
ilustracdo original de Scenedesmus acutus Meyen fazem parte, na forma de um rétulo, da
exsicata n° 351 do fasciculo n° 8 da referida colegdo. O material dessa exsicata foi coletado
em um local proximo da chacara do Dr. Martim Francisco Ribeiro de Andrada, area em que
hoje estd o Campo de Aviagdo de Marte, na cidade de Sao Paulo.

No indice preparado por EDWALL (1896) das plantas depositadas no antigo herbario da
Comissdo Geografica e Geoldgica de Sdo Paulo consta Scenedesmus acutus Meyen, contudo,
sem descri¢cdo nem ilustragao.

BORGE (1918) ¢ o resultado do exame de 239 amostras coletadas por Alberto Lofgren
na cidade de Sdo Paulo e arredores, onde residia, e na cidade de Pirassununga e adjacéncias.
Encontram-se referidas nesse trabalho oito espécies de Scenedesmaceae ao lado de varias
expressoes morfologicas que ali ndo foram formalmente propostas como novidades
taxondmicas. Todos os materiais foram documentados com descrigdes sucintas e poucas
ilustracdes e sdo os seguintes: Scenedesmus obliquus (Turpin) Kiitzing, Scenedesmus obliquus
(Turpin) Kiitzing var. dimorphus (Turpin) Rabenhorst, Desmodesmus brasiliensis (Bohlin)
Hegewald (como Scenedesmus brasiliensis Bohlin), Desmodesmus communis (Turpin)
Hegewald [como Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson], Scenedesmus bijugatus

(Turpin) Kiitzing, Scenedesmus bijugatus (Turpin) Kiitzing var. alternans (Reinsch)
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Hansgirg, Crucigenia rectangularis (Nageli) Gay e Dimorphococcus lunatus A. Braun. Todas
as oito espécies foram identificadas a partir de material coletado na cidade de Pirassununga.

Em 1948, Frederico Carlos Hoehne publicou o livro “Plantas Aquaticas” e nele citou e
ilustrou apenas uma espécie de Scenedesmaceae, Desmodesmus brasiliensis (Bohlin)
Hegewald (como Scenedesmus brasiliensis Bohlin) (HOEHNE 1948).

O trabalho “Géneros de algas de agua doce da cidade de Sdo Paulo e arredores”
publicado em 1963 por Aylthon Brandao Joly contém descrig¢do e ilustracdo dos géneros de
Chlorococcales Dimorphococcus A. Braun, Scenedesmus Meyen e Tetrallantos Teiling (JOLY
1963).

Em 1977, foi publicado por Kozo Hino e José Galizia Tundisi o “Atlas das algas da
Represa do Broa”, nele constando as descri¢des de trés géneros - Dimorphococcus A. Braun,
Scenedesmus Meyen e Tetrallantos Teiling - e ilustracdo das sete espécies seguintes:
Dimorphococcus lunatus A. Braun, Scenedesmus acutus Meyen, Scenedesmus acuminatus
(Lagerheim) Chodat, Scenedesmus ecornis (Ralfs) Chodat, Desmodesmus microspina
(Chodat) Hegewald (como Scenedesmus microspina Chodat), Desmodesmus communis
(Turpin) Hegewald [como Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson] e Tetrallantos
lagerheimii Teiling (HINO & TUNDISI 1977).

LEITE & BICUDO (1977) propuseram um novo género de Chlorococcales, Tetranephris
Leite & C. Bicudo, a partir de material coletado no sul do Estado de Sao Paulo, que
classificaram na Familia Scenedesmaceae representado pela Unica espécie 7. brasiliensis
Leite & C. Bicudo.

A avaliagdo nomenclatural de Scenedesmus bijugus (Turpin) Kiitzing (Chlorophyceae,
Scenedesmaceae) feita em 1981 por Célia Leite Sant’Anna e Carlos Eduardo de Mattos
Bicudo discutiu o nome correto da espécie conforme o Codigo Internacional de Nomenclatura
Botanica (SANT’ANNA & BICUDO 1981).

Ha 11 trabalhos de cunho unicamente taxondmico realizados com material do Estado
de Sao Paulo, que incluem representantes da familia Scenedesmaceae. Sao eles: LEITE (1974,
1979), CARDOSO (1979), SANT’ANNA (1984), SANT’ANNA ET 4L. (1989), BICUDO ET A4L.
(1992), SCHETTY (1998), SILVA (1999), PERES & SENNA (2000), FERRAGUT ET 4L. (2005) e
TUCCIET AL. (2006).

LEITE (1974) ¢ o inventario floristico das Chlorococcales do Parque Estadual das
Fontes do Ipiranga situado na regido sul do Municipio de SZo Paulo. A referida autora
identificou 60 taxons entre espécies, variedades e formas taxonémicas, 30 dos quais, ou seja,
50% de representantes de Scenedesmaceae. LEITE (1979) ¢, at¢ o momento, a maior e a

melhor contribui¢do ao conhecimento da familia Scenedesmaceae do Estado de Sao Paulo. O
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trabalho incluiu todo o material constante em LEITE (1974), aumentou a area de estudo para o
Estado de Sao Paulo e relacionou 118 taxons de niveis infragenéricos de representantes da
ordem Chlorococcales, inclusive 56 de Scenedesmaceae. SANT’ANNA (1984) ¢ a publicacdo
formal do trabalho de LEITE (1979), isto ¢, da tese de doutorado da mesma autora, entdo
utilizando seu nome de solteira. Nesse trabalho, constam 44 espécies representantes da familia
Scenedesmaceae, quais sejam: Asterarcis quadricellularis (Behre) Hegewald & Schmidle
[como Tetrastrum mitrae (Tiwari & Pandey) Komarek], Coronastrum anglicum Flint,
Crucigenia fenestrata (Schmidle) Schmidle, Crucigenia quadrata Morren, Desmodesmus
armatus (Chodat) Hegewald var. bicaudatus (Guglielmetti) Hegewald [como Scenedesmus
bicaudatus (Hansgirg) Chodat], Desmodesmus communis (Turpin) Hegewald [como
Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson var. maximus West & West], Desmodesmus
denticulatus (Lagerheim) An et al. (como Scenedesmus denticulatus Lagerheim var.
denticulatus f. denticulatus), Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald (como
Scenedesmus opoliensis P. Richter), Desmodesmus perforatus (Lemmermann) Hegewald
(como Scenedesmus perforatus Lemmermann), Desmodesmus protuberans (Fritsch)
Hegewald (como Scenedesmus protuberans Fritsch var. protuberans f. protuberans),
Desmodesmus spinosus (Chodat) Hegewald (como Scenedesmus spinosus Chodat),
Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat var. acuminatus f. acuminatus, Scenedesmus
acuminatus (Lagerheim) Chodat var. acuminatus f. maximus Uherkovich, Scenedesmus
acuminatus (Lagerheim) Chodat var. bernardii (G.M. Smith) Dedusenko, Scenedesmus
acuminatus (Lagerheim) Chodat var. elongatus G.M. Smith, Scenedesmus acutus Meyen var.
acutus f. acutus, Scenedesmus acutus Meyen var. acutus f. alternans Hortobagyi,
Scenedesmus acutus Meyen var. acutus f. costulatus (Chodat) Uherkovich, Scenedesmus
arcuatus Lemmermann var. arcuatus f. arcuatus, Scenedesmus arcuatus Lemmermann var.
arcuatus f. gracilis Hortobagyi, Scenedesmus arcuatus Lemmermann var. arcuatus f.
spinosus Hortobagyi & Németh, Scenedesmus bijugus (Turpin) Kutzing var. bijugus,
Scenedesmus curvatus Bohlin, Scenedesmus decorus Hortobagyi var. bicaudato-granulatus
(Hortobéagyi) Uherkovich, Scenedesmus denticulatus Lagerheim var. australis Playfair,
Scenedesmus denticulatus Lagerheim var. [linearis Hansgirg f. costato-granulatus
(Hortobéagyi) Uherkovich, Scenedesmus denticulatus Lagerheim var. linearis Hansgirg f.
granulatus Hortobagyi, Scenedesmus incrassatulus Bohlin, Scenedesmus naegelii Brébisson,
Scenedesmus ovalternus Chodat, Scenedesmus protuberans Fritsch var. protuberans f.
pologranulatus Hortobabyi & Németh, Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson var.
parvus G.M. Smith, Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson var. quadrispina (Chodat)
G.M. Smith, Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson var. westii G.M. Smith,
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Scenedesmus verrucosus Roll, Scenedesmus wisconsinensis (G.M. Smith) Chodat (como
Tetradesmus wisconsinensis G.M. Smith), Tetrallantos lagerheimii Teiling, Tetranephris
brasiliense Leite & C. Bicudo, Tetrastrum elegans Playfair, Tetrastrum heteracanthum
(Nordstedt) Chodat, Tetrastrum staurogeniaeforme (Schroder) Lemmermann, Westella
botryoides (W. West) De-Wildemann e Willea irregularis (Wille) Schmidle.

CARDOSO (1979) identificou a ficoflorula da lagoa de estabilizagdo da industria
Cobertores Paraiba, em Sao José dos Campos, incluindo 15 representantes de Scenedesmus,
todos com descricdo e ilustragdo, que sdo: Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald var.
bicaudatus (Guglielmetti) Hegewald [como Scenedesmus bicaudatus (Hansgirg) Chodat],
Desmodesmus communis (Turpin) Hegewald [como Scenedesmus quadricauda (Turpin)
Brébisson var. quadricauda], Desmodesmus denticulatus (Lagerheim) An et al. (como
Scenedesmus denticulatus Lagerheim var. linearis Hansgirg), Desmodesmus opoliensis (P.
Richter) Hegewald (como Scenedesmus opoliensis P. Richter), Desmodesmus spinosus
(Chodat) Hegewald (como Scenedesmus spinosus Chodat var. spinosus), Didymogenes
anomala (G.M. Smith) Hinddk [como Scenedesmus anomalus (G.M. Smith) Tiffany],
Pseudodidymocystis bicellularis (Chodat) Komarek (como Scenedesmus bicellularis Chodat),
Scenedesmus acutus Meyen f. acutus, Scenedesmus acutus Meyen f. alternas Hortobagyi,
Scenedesmus acutus Meyen f. tetradesmiforme (Woloszynska) Uherkovich, Scenedesmus
ecornis (Ralfs) Chodat, Scenedesmus incrassatulus Bohlin, Scenedesmus quadricauda
(Turpin) Brébisson var. longispina (Chodat) G.M. Smith f. asymmetricus (Hortobagyi)
Uherkovich, Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson var. quadrispina (Chodat) G.M.
Smith, Scenedesmus spicatus West & West e Scenedesmus spinosus Chodat var. bicaudatus
Hortobagyi.

BicuDpO ET AL. (1992) descreveram e ilustraram Crucigeniella crucifera (Wolle)
Komarek, Desmodesmus protuberans (Fritsch) Hegewald (como Scenedesmus protuberans
Fritsch var. protuberans), Desmodesmus communis (Turpin) Hegewald [como Scenedesmus
quadricauda (Turpin) Brébisson var. quadricauda), Scenedesmus acuminatus (Lagerheim)
Chodat var. acuminatus f. acuminatus e Scenedesmus ecornis (Ralfs) Chodat var. ecornis em
um trabalho sobre o fitoplancton do trecho a represar do rio Paranapanema para a construgao
da Usina Hidrelétrica de Rosana.

FERRAGUT ET 4L. (2005) publicaram a ficoflorula perifitica e planctonica do Lago do
IAG, localizado no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, regido sul do Municipio de Sao
Paulo, descrevendo e ilustrando os 28 taxons seguintes classificados entre as
Scenedesmaceae: Crucigenia tetrapedia (Kirchner) West & West, Crucigeniella

rectangularis (Nageli) Komarek, Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald var. armatus,
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Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald var. bicaudatus (Guglielmetti) Hegewald,
Desmodesmus communis (Turpin) Hegewald [como Scenedesmus quadricauda (Turpin)
Brébisson ‘sensu’ Chodat], Desmodesmus denticulatus (Lagerheim) An et al. var. linearis
(Hansgirg) Hegewald, Desmodesmus intermedius (Chodat) Hegewald var. acutispinus (Roll)
Hegewald, Desmodesmus intermedius (Chodat) Hegewald var. intermedius, Desmodesmus
maximus (West & West) Hegewald, Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald var.
opoliensis,  Desmodesmus  polyspinosus  (Hortobagyi) Hegewald, Desmodesmus
pseudodenticulatus (Hegewald) Hegewald, Desmodesmus spinosus (Chodat) Hegewald,
Pseudodidymocystis bicellularis (Komarek) Hegewald & Deason [como Didymocystis
bicellularis (Chodat) Komarek], Pseudodidymocystis fina (Komarek) Hegewald & Deason
(como Didymocystis fina Komarek), Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat var.
acuminatus, Scenedesmus acutus Meyen var. acutus f. acutus, Scenedesmus acutus Meyen
var. acutus f. alternans Hortobagyi, Scenedesmus danubialis Hortobagyi, Scenedesmus
dimorphus (Turpin) Kiitzing, Scenedesmus ecornis (Ehrenberg) Chodat, Scenedesmus
gutwinskii Chodat, Scenedesmus ellipticus Corda [como Scenedesmus linearis Komarek],
Scenedesmus obliquus (Turpin) Kiitzing, Scenedesmus obtusus Meyen var. obtusus,
Scenedesmus ovalternus Chodat, Tetrallantos lagerheimii Teiling e Tetrastrum triangulare
(Chodat) Komarek.

Os trabalhos acima de LEITE (1974, 1979), CARDOSO (1979), SANT’ANNA (1984),
BICUDO ET 4L. (1992) e FERRAGUT ET AL. (2005) incluem chaves para identificagdo dos
géneros, espécies, variedades e formas taxonOmicas identificados, além de descrigoes
abrangentes e farta ilustrag@o.

Em SANT’ANNA ET 4L. (1989) constam descritos e ilustrados os 41 tdxons seguintes de
Scenedesmaceae: Crucigenia fenestrata (Schmidle) Schmidle, Crucigenia quadrata Morren,
Crucigenia tetrapedia (Kirchner) West & West, Crucigeniella crucifera (Wolle) Komarek,
Crucigeniella rectangularis (Nageli) Komarek, Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald
var. bicaudatus (Guglielmetti) Hegewald (como S. bicaudatus Dedusenko), Desmodesmus
communis (Turpin) Hegewald [como Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson],
Desmodesmus denticulatus (como Scenedesmus denticulatus Lagerheim), Desmodesmus
intermedius (Chodat) Hegewald (como Scenedesmus intermedius Chodat), Desmodesmus
opoliensis (P. Richter) Hegewald (como Scenedesmus opoliensis P. Richter), Desmodesmus
opoliensis (P. Richter) Hegewald var. carinatus Lemmermann [como S. opoliensis P. Richter
var. carinatus (Lemmermann) Chodat], Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald var.
alatus (Dedusenko) Hegewald (como S. carinatus Lemmermann var. bicaudatus Hortobagyi),

Desmodesmus protuberans (Fritsch) Hegewald (como Scenedesmus protuberans Fritsch),
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Desmodesmus serratus (Bohlin) Hegewald [como S. serratus (Corda) Bohlin], Didymogenes
anomala (G.M. Smith) Hindak, Didymogenes palatina Schmidle, Scenedesmus acuminatus
(Lagerheim) Chodat, Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat f. maximus Uherkovich,
Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat var. bernardii (G.M. Smith) Dedusenko,
Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat var. elongatus G.M. Smith, Scenedesmus
acutus Meyen, Scenedesmus. acutus Meyen f. alternans Hortobagyi, Scenedesmus arcuatus
Lemmermann, Scenedesmus arcuatus Lemmermann f. spinosus Hortobagyi & Németh,
Scenedesmus bijugus (Turpin) Kiitzing var. bijugus, Scenedesmus bijugus (Turpin) Kiitzing
var. disciformis (Chodat) Leite, Scenedesmus brevispina (G.M. Smith) Chodat, Scenedesmus
denticulatus (Lagerheim) An et al. var. australis Playfair, Scenedesmus ellipsoideus Chodat,
Scenedesmus granulatus West & West, Scenedesmus ovalternus Chodat, Scenedesmus
obtusus Meyen [como Scenedesmus ovalternus Chodat var. graevenitzii (Bernard) Chodat],
Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson var. longispina (Chodat) G.M. Smith f.
asymmetricus (Hortobagyi) Uherkovich), Scenedesmus verrucosus Roll, Tetrallantos
lagerheimii Teiling, Tetrastrum elegans Playfair, Tetrastrum heteracanthum (Nordstedt)
Chodat, Tetrastrum peterfii Hortobagyi, Tetrastrum triangulare (Chodat) Komarek e Westella
botryoides (W. West) De-Wildemann. Sdo materiais do fitoplancton do Lago das Gargas e o
estudo ¢ dominantemente taxonémico, porém, também abrange aspectos ecologicos.

Uma contribuicdo a ficoflorula planctonica do Lago das Ninféias situado no Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga, regido sul do Municipio de S@o Paulo, foi publicada por
Susana Petersen Schetty. Nesse trabalho, ¢ feita referéncia e sdo ilustrados Scenedesmus
acutus Meyen e Desmodesmus protuberans (Fritsch) Hegewald (como Scenedesmus
protuberans Fritsch) (SCHETTY 1998).

Em trabalho sobre o fitoplancton do lago Monte Alegre, um reservatorio eutréfico
situado em Ribeirdo Preto, SILVA (1999) incluiu os 13 taxons seguintes de Scenedesmaceae:
Crucigenia tetrapedia (Kirchner) West & West, Crucigeniella pulchra (West & West)
Komarek, Desmodesmus denticulatus (Lagerheim) An et al. (como Scenedesmus denticulatus
Lagerheim), Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald (como Scenedesmus opoliensis
P. Richter var. danubialis Hortobagyi), Desmodesmus protuberans (Fritsch) Hegewald (como
Scenedesmus protuberans Fritsch & Rich), Desmodesmus spinosus (Chodat) Hegewald (como
Scenedesmus spinosus Chodat), Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat, Scenedesmus
arcuatus (Lemmermann) Lemmermann var. platydiscus G.M. Smith, Scenedesmus ellipticus
Corda, Scenedesmus javanensis Chodat, Scenedesmus longispina Chodat, Tetrallantos
lagerheimii Teiling e Tetrastrum heteracanthum (Nordstedt) Chodat, com descrigdes e

ilustragdes de algumas dessas espécies. O trabalho visou a identificar a composi¢ao floristica
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da comunidade fitoplanctonica, analisar a complexidade de taxons, compara-la com a de
outros ambientes e utilizar os tdxons para identificar a trofia do lago.

PERES & SENNA (2000) ilustraram os 12 representantes de Scenedesmaceae que
seguem: Crucigenia fenestrata Schmidle, Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald var.
bicaudatus (Guglielmetti) Hegewald [como Scenedesmus armatus Chodat var. bicaudatus
(Guglielmetti) Chodat], Desmodesmus cf. denticulatus (Lagerheim) An et al. (como
Scenedesmus cf. denticulatus Lagerheim), Desmodesmus hystrix (Lagerheim) Hegewald
(como Scenedesmus hystrix Lagerheim var. hystrix), Desmodesmus protuberans (Fritsch)
Hegewald (como Scenedesmus protuberans Fritsch), Desmodesmus communis (Turpin)
Hegewald [como Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson var quadricaudal,
Dimorphococcus lunatus A. Braun, Scenedesmus armatus (Chodat) Hegewald var.
boglariensis Hortobagyi, Scenedesmus bijugus Chodat, Scenedesmus sp., Tetrallantos
lagerheimii Teiling e Tetrastrum sp. em um trabalho sobre estudos integrados realizados em
ecossistemas da Estacdo Ecologica de Jatai e, mais especificamente, da Lagoa do Diogo.

Trabalhando com o fitoplancton do Lago das Gargas, TUCCI ET AL. (2006) ilustraram e
descreveram as seguintes sete espécies de Scenedesmaceae: Pseudodidymocystis fina
(Komarek) Hegewald & Deason, Pseudodidymocystis planctonica (KorSikov) Hegewald,
Scenedesmus indicus Philipose, Scenedesmus regularis Swirenko, Scenedesmus semipulcher
Hortobagyi, Scenedesmus spinosus Chodat e Tetrastrum komarekii Hindak.

Os trabalhos de KLEEREKOPER (1937, 1939), BRANCO (1959, 1960, 1961, 1962, 1964),
PALMER (1961), POTEL (1964), BRANCO ET AL. (1963), BicuDO & BICUDO (1967), XAVIER
(1979), ROQUE (1980), TUNDISI & HINO (1981), XAVIER ET AL. (1985), SANT’ANNA ET AL.
(1988), ROLLA ET 4L. (1990), SCHWARZBOLD (1992), MARINHO (1994), BEYRUTH (1996),
RAMIREZ (1996), MOURA (1996), BicUDO ET 4L. (1999), LoPES (1999), GENTIL (2000),
Souza (2000), VERCELLINO (2001), CROSSETTI (2002), Tucct (2002), BARCELOS (2003),
CARVALHO (2003), BIESEMEYER (2005), FERREIRA (2005), FONSECA (2005), CERIONE ET AL.
(2008) e RODRIGUES (2008) fizeram referéncia a presenga de espécies de Scenedesmaceae no
Estado de Sao Paulo, contudo, todos com abordagem ecologica. Na maioria desses trabalhos,
os nomes dos materiais identificados constam apenas de listas, sem descri¢do e/ou ilustragao.
Outros trabalhos apresentaram descrigdes breves que, muitas vezes, ndo incluem as
caracteristicas diagndsticas dos respectivos taxons. Alguns desses trabalhos apresentam
pranchas de ilustragdes que representam os materiais identificados. BICUDO & BICUDO (1967)
citaram Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat f. maximus Uherkovich, Scenedesmus
acuminatus (Lagerheim) Chodat wvar. tormuosus (Skuja) Uherkovich e Scenedesmus

brasiliensis Bohlin ao estudar as comunidades flutuantes de algas do Lago das Ninféias
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situado no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, na regido sul do Municipio de Sao Paulo.
Neste trabalho, os autores discutiram a ontogenia e a composi¢do floristica de tais
comunidades.

KLEEREKOPER (1937) ilustrou Scenedesmus bijuga (Turpin) Lagerheim em um estudo
sobre a biologia da represa velha de Santo Amaro (hoje Represa de Guarapiranga). Dois anos
mais tarde, KLEEREKOPER (1939) citou algumas espécies de Scenedesmaceae em um estudo
limnologico da mesma represa.

BRANCO (1959) apenas citou o género Scenedesmus em um trabalho sobre
Hidrobiologia Sanitaria. O mesmo género foi citado pelo mesmo autor em outro trabalho,
desta vez sobre os problemas hidrobiologicos decorrentes dos represamentos que deram
origem as represas de Cotia, Guarapiranga ¢ Rio Grande, no Municipio de Sdo Paulo
(BRANCO 1961a). BRANCO (1961Db) citou de novo o género Scenedesmus, desta vez em um
trabalho sobre a biologia das represas do Alto Cotia. E em 1962 e 1964, o mesmo autor voltou
apenas a citar o género Scenedesmus, sem ilustrar nem descrever o material estudado
impossibilitando a re-identificagdo do mesmo (BRANCO 1962, 1964). BRANCO ET 4AL. (1963)
publicaram um manual para identificacdo dos principais géneros de algas que ocorrem nas
aguas de abastecimento do Estado de Sao Paulo, reunindo informagao sobre a importancia de
cada um no tratamento da agua e dos esgotos. Neste trabalho, aparecem os gé€neros
Crucigenia, Dimorphococcus e Scenedesmus representados por descrigdes sucintas e
ilustragoes.

Referéncia a presenca do género Scenedesmus nas aguas de abastecimento do
Municipio de S&o Paulo e adjacéncias sem, contudo, identificar a espécie, variedade ou forma
taxondmica nem descrever e/ou ilustrar o material examinado, consta em PALMER (1961) e
em POTEL (1964). Como aconteceu antes, dada a falta de informagdo nesses trabalhos, ¢é
impossivel re-identificar esse material.

XAVIER (1979) estudou a variagdo sazonal do fitoplancton da represa Billings, no
Municipio de Sdo Paulo, e listou as espécies identificadas, porém, sem descrevé-las. Constam,
entretanto, ilustragdes de Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald (como Scenedesmus
opoliensis P. Richter) e Scenedesmus acuminatus Lagerheim. Em XAVIER ET 4L. (1985), os
autores fizeram referéncia a alguns géneros da familia, contudo, também sem descrigdo e/ou
ilustracdo do material que examinaram.

TUNDISI & HINO (1981) publicaram uma lista de espécies e os respectivos periodos de
crescimento do fitoplancton do Reservatorio do Lobo (Broa), no entanto, sem descri¢do nem

ilustragdo, tornando-se impossivel a re-identificagdo do material estudado.
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Um estudo qualitativo do fitoplancton da Represa de Serraria foi feito por SANT’ANNA
ET AL. (1988), onde os autores descreveram e ilustraram 11 tdxons representantes de
Scenedesmaceae.

Varios materiais foram identificados até o nivel género nos trabalhos de aspectos
limnolégicos e ecologicos da familia Scenedesmaceae, respectivamente, de ROQUE (1980) e
ROLLA ET 4L. (1990).

SCHWARZBOLD (1992) estudou os efeitos do regime de inundagdo do rio Moji Guagu
sobre a estrutura, diversidade, producdo e estoque do perifiton da Lagoa do Inferndo. O
trabalho mencionou e ilustrou cinco taxons de representantes da familia.

MARINHO (1994) estudou a dinamica da comunidade fitoplanctonica de um pequeno
reservatorio raso densamente colonizado por macrofitas aquaticas submersas, o Acude do
Jacaré, localizado em Moji Guagu. O referido autor relacionou e ilustrou trés espécies de
Scenedesmus: Desmodesmus brasiliensis (Bohlin) Hegewald (como Scenedesmus brasiliensis
Bohlin), Scenedesmus ellipticus Corda e Scenedesmus javanensis Chodat; e incluiu descrigcao
das trés.

BIcUDO ET 4L. (1999) abordaram a dindmica das populagdes fitoplanctonicas de um
ambiente eutrofizado, fornecendo uma lista bem extensa de espécies, no entanto, sem incluir
descrigdes nem ilustragdes que possibilitem sua re-identificagdo. As espécies constantes nesse
trabalho sd3o: Crucigenia fenestrata (Schmidle) Schmidle, Crucigenia quadrata Morren,
Crucigenia tetrapedia (Kirchner) West & West, Crucigeniella crucifera (Wolle) Komarek,
Crucigeniella rectangularis (Ndgeli) Komarek, Desmodesmus abundans (Kirchner) Chodat
(como Scenedesmus abundans Kirchner), Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald var.
bicaudatus (Guglielmetti) Hegewald (como Scenedesmus bicaudatus Dedusenko),
Desmodesmus communis (Turpin) Hegewald [como Scenedesmus quadricauda (Turpin)
Brébisson var. longispina (Chodat) G.M. Smith f. asymmetricus (Hortobagyi) Uherkovich],
Desmodesmus denticulatus (Lagerheim) An et al. (como Scenedesmus denticulatus
Lagerheim), Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald var. carinatus Lemmermann
[como Scenedesmus carinatus (Lemmermann) Chodat var. carinatus (Lemmermann)
Chodat], Desmodesmus hystrix (Lagerheim) Hegewald (como Scenedesmus hystrix
Lagerheim), Desmodesmus intermedius (Chodat) Hegewald (como Scenedesmus intermedius
Chodat), Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald (como Scenedesmus opoliensis P.
Richter), Desmodesmus intermedius (Chodat) Hegewald (como Scenedesmus intermedius
Chodat), Desmodesmus lunatus (Chodat) Hegewald (como Scenedesmus polyglobulus
Hotobagyi), Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald (como Scenedesmus opoliensis

P. Richter), Desmodesmus protuberans (Fritsch) Hegewald (como Scenedesmus protuberans
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Fritsch), Desmodesmus serratus (Bohlin) Hegewald [como Scenedesmus serratus (Corda)
Bohlin], Desmodesmus spinosus (Chodat) Hegewald (como Scenedesmus spinosus Chodat),
Didymocystis inermis (Fott) Fott, Didymogenes anomala (G.M. Smith) Hindak [como
Scenedesmus anomalus (G.M. Smith) Ahlstrom & Tiffany var. acaudatus Hortobagyi],
Didymogenes palatina Schmidle, Pseudodidymocystis planctonica (KorSikov) Hegewald &
Deason (como Didymocystis planctonica Korsikov), Pseudotetrastrum punctatum (Schmidle)
Hindak [como Tetrastrum punctatum (Schmidle) Ahlstrom & Tiffany], Scenedesmus
acuminatus (Lagerheim) Chodat var. acuminatus f. maximus (Uherkovich) Ergasev,
Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat var. elongatus G.M. Smith, Scenedesmus
obliquus (Turpin) Kiitzing var. dimorphus (Turpin) Kiitzing (como Scenedesmus acutus
Meyen var. acutus), Scenedesmus acutus Meyen var. acutus f. alternans Hortobagyi,
Scenedesmus arcuatus Lemmermann var. arcuatus, Scenedesmus arcuatus Lemmermann var.
arcuatus f. spinosus Hortobagyi & Németh, Scenedesmus bijugus (Turpin) Kiitzing var.
bijugus, Scenedesmus bijugus (Turpin) Kiitzing var. disciformis (Chodat) Leite, Scenedesmus
brevispina (G.M. Smith) Chodat, Scenedesmus carinatus (Lemmermann) Chodat var.
bicaudatus Hortobagyi, Scenedesmus denticulatus Lagerheim var. australis Playfair,
Scenedesmus ellipsoideus Chodat, Scenedesmus granulatus West & West, Scenedesmus
Jjavanensis Chodat [como Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat var. bernardii (G.M.
Smith) Dedusenko], Scenedesmus obtusus Meyen (como Scenedesmus ovalternus Chodat),
Scenedesmus ovalternus Chodat var. graevenitzii (Bernard) Chodat, Scenedesmus
semipulcher Hortobagyi, Scenedesmus verrucosus Roll, Tetrallantos lagerheimii Teiling,
Tetrastrum elegans Playfair, Tetrastrum heteracanthum (Nordstedt) Chodat, Tetrastrum
peterfii Hortobagyi, Tetrastrum triangulare (Chodat) Komarek e Westella botryoides (W.
West) De-Wildemann.

GENTIL (2000) estudou a variagdo sazonal do fitoplancton de um lago subtropical
eutrofico, o Lago das Gargas localizado no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, na regido
sul do Municipio de Sdo Paulo, ¢ alguns de seus aspectos sanitarios. Nesse trabalho, a autora
descreveu e ilustrou 37 tdxons de Scenedesmaceae.

Souza (2000) apresentou uma lista de 33 taxons de Scenedesmaceae, porém, sem
descrig@o nem ilustragdo, tornando impossivel a confirmagdo de suas identificagdes.

CARVALHO (2003) estudou a comunidade fitoplanctonica de reservatorios no Estado de
Sdo Paulo com vistas ao biomonitoramento desses ambientes e fez referéncia a trés espécies
de Scenedesmaceae, a saber: Scenedesmus quadricauda Turpin [hoje Desmodesmus

communis (Turpin) Hegewald], Didymocystis planctonica (KorSikov) Hegewald & Deason
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[hoje Pseudodidymocystis planctonica (Komarek) Hegewald & Deason] e Crucigenia
quadrata Morren.

FERREIRA (2005) estudou a comunidade de algas perifiticas aderida a Eichhornia
azurea Kiitzing em duas lagoas situadas as margens da Represa de Jurumirim e forneceu uma
lista das 17 espécies de Scenedesmaceae sem, contudo, descrevé-las nem ilustra-las.
FERREIRA (2005) apenas citou os géneros € as espécies.

CERIONE ET 4L. (2008) fizeram o levantamento floristico das espécies de algas
planctonicas e forneceram informagdo sobre as caracteristicas da agua do Lago do Zoolodgico
Quinzinho de Barros, em Sorocaba. Nesse trabalho, os autores simplesmente relacionaram
trés espécies de representantes de Scenedesmaceae impossibilitando, por ndo incluirem
descri¢do e/ou ilustragdo, a re-identificacdo das espécies, que sdo: Scenedesmus ecornis
(Ehrenberg) Chodat, Desmodesmus communis (Turpin) Hegewald [como Scenedesmus
quadricauda (Turpin) Brébisson] e Crucigenia quadrata Morren.

RODRIGUES (2008) estudou a diversidade das cianobactérias e algas das represas
Billings e Guarapiranga, registrando 10 tdxons de Scenedesmaceae, como segue:
Crucigeniella crucifera (Wolle) Komarek, Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald var.
bicaudatus (Guglielmetti) Hegewald, Desmodesmus communis (Turpin) Hegewald,
Desmodesmus denticulatus (Lagerheim) An et al., Desmodesmus opoliensis (P. Richter)
Hegewald, Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat, Scenedesmus bernardii G.M.
Smith, Scenedesmus disciformis (Chodat) Fott & Komarek, Tetrastrum homoiacanthum
(Huber-Pestallozi) Comas e Westella botryoides (W. West) De-Wildeman.

Diversos autores desenvolveram trabalhos ecologicos no Parque Estadual das Fontes
do Ipiranga trabalhando com o fitoplancton ou o perifiton de determinados ambientes do
Parque. Assim, CHAVES (1978), MOURA (1996), RAMIREZ (1996), VERCELLINO (2001),
CROSSETTI (2002), Tuccrt (2002), BARCELOS (2003), FONSECA (2005) e FERMINO (2006)
efetuaram suas pesquisas no Lago das Garcas, um ambiente eutrofico; LOPES (1999) e
VERCELLINO (2001) no Lago do IAG, um ambiente oligotrofico; e BIESEMEYER (2005) e
FONSECA (2005) no Lago das Ninféias, um ambiente oligo-mesotrofico. De todos esses
trabalhos, o de MOURA (1996) e o de Tucct (2002) sdo os Unicos que apresentaram
ilustragdes de algumas espécies de Scenedesmaceae. Os demais apenas listaram os materiais

identificados.
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Objetivos

Os objetivos da presente pesquisa foram os seguintes:

Inventariar a diversidade taxonémica da familia Scenedesmaceae na area do Estado de
Sao Paulo.

Inventariar a variabilidade, em nivel populacional, das caracteristicas utilizadas na
descri¢do (diacriticas, métricas e meristicas) de espécies, variedades e formas
taxonomicas de Scenedesmaceae.

Avaliar a presente utilizagdo dessas caracteristicas como diagnosticas na familia
Scenedesmaceae.

Fornecer subsidios a projetos de ecologia, genética, citologia, fisiologia, bioquimica,
biologia molecular, etc. que demandem conhecimento prévio da composicido

taxondmica da florula ficologica local.
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3

Material e métodos

3.1. Area de estudo
A area abrangida pelo presente estudo ¢ a do Estado de Sao Paulo, situado na regido

sudeste do Brasil (Fig. 3).

3.2. Material estudado

Em 1960, foi iniciado, com a finalidade de produzir a flora ficoldgica do Estado de
Sao Paulo, um programa de coleta de material de algas de 4guas continentais e marinhas que
almejou abranger a éarea total do Estado. Resultado desse esforco de mais de 40 anos foi a
tomada de cerca de 3.500 unidades amostrais de material de 4guas continentais que foram
incorporadas ao acervo do Herbario Cientifico do Estado “Maria Eneyda P. Kauffmann
Fidalgo” (SP), do Instituto de Botanica da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao
Paulo. O programa de coletas privilegiou no caso do material de aguas continentais, embora
ndo a proposito, a amostragem em ambientes Iénticos bem como a de material planctonico.
Conseqiientemente, varias coletas foram providenciadas recentemente, mormente entre os
anos 1999 e 2002, com o fim de cobrir as lacunas dos ambientes loticos e de material
perifitico antes apontadas.

Foram examinadas 153 unidades amostrais coletadas no Estado de Sdo Paulo. Dessas,
55 ja faziam parte do acervo herborizado do Instituto de Botanica e 98 foram coletadas
durante a vigéncia do projeto “Flora ficologica do Estado de Sao Paulo” no bojo do Programa
BIOTA/FAPESP, Instituto Virtual de Biodiversidade. Finalmente, 13 amostras foram
coletadas mais recentemente e, destas Ultimas, seis foram incluidas na colecdo institucional
apos o presente estudo e sete ndo o foram por ndo apresentarem microalgas. Foram detectados
representantes de Scenedesmaceae em 91 localidades. Cada preparagao foi escrutinada em sua
maxima extensdo, isto ¢, analisando todos os campos de todas as transe¢des horizontais
possiveis da preparacdo. O nimero de laminas estudadas por unidade amostral variou muito,

pois foram preparadas de acordo com a riqueza observada em cada unidade amostral e foram
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examinadas tantas preparagdes quantas foram necessdrias para esgotar taxonomicamente cada

unidade amostral. O esgotamento taxondémico foi admitido apds a confeccdo de 10

preparagdes sem aparecer qualquer novidade taxondmica.

Abaixo constam na ordem numérica crescente de seus respectivos nimeros de acesso

ao herbario, as unidades amostrais examinadas e nas quais foram encontrados representantes

da familia Scenedesmaceae. E a seguinte:

I.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

(SP96850): Municipio de SAO PAULO, Horto Florestal, lago, C.E.M. Bicudo &
R.M.T. Bicudo, 16-VII-1962.

(SP96890): Municipio de UBATUBA, sem indicagdo precisa do local, O. Montes &
R.R. Martins, 29-1-1966.

(SP96909): Municipio de SANTO ANDRE, Estacio Bioldgica do Alto da Serra de
Paranapiacaba, lago proximo a sede, C.E.M. Bicudo, 20-1-1966.

(SP96922): Municipio de SANTO ANDRE, Estacdo Biologica do Alto da Serra de
Paranapiacaba, corrego proximo a sede, C.E. M. Bicudo, 20-1-1966.

(SP96949): Municipio de PINDAMONHANGABA, BR-116, km 270-271, lagoa,
C.EM. Bicudo,21-V-1966.

(SP96950): Municipio de PINDAMONHANGABA, fazenda Sdo Jodo, lagoa Sao
Jodo, C.E.M. Bicudo, 21-V-1966.

(SP96956): Municipio d¢ GUARATINGUETA, BR-116, lago proximo do Clube dos
500, C.E.M. Bicudo, 01-IV-1966.

(SP96958): Municipio de GUARATINGUETA, BR-116, lago proximo do Clube dos
500, C.E.M. Bicudo, 01-IV-1966.

(SP96965): Municipio de GUARATINGUETA, Clube dos 500, lago, C.E.M. Bicudo,
01-IV-1966.

(SP104098): Municipio de SAO PAULO, Santo Amaro, lagoa préxima a Awv.
Washington Luiz n° 3669, B. Skvortzov, 01-VI-1967.

(SP104430): Municipio de ATIBAIA, SP-381, km 527, lago, L. Sormus, 01-V-1973.
(SP104483): Municipio de ATIBAIA, SP-381, km 527, remanso ao lado de uma
cascata, L. Sormus, 01-V-1973.

(SP104685): Municipio de SAO CARLOS, km 234, Abatedouro de Aves Ito, lagoa de
estabilizagdo, C.E.M. Bicudo, C.R. Leite, L. Sormus & P.A.C. Senna, 10-V-1973.
(SP104723): Municipio de SAO CARLOS, SP-310, km 222, Aldeia Conde do Pinhal,
riacho, C.E.M. Bicudo & L. Sormus, 10-V-1973.

(SP104728): Municipio de RIO CLARO, SP-310, km 156, alagado, C.E.M. Bicudo &
P.A.C. Senna, 10-V-1973.



16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.

33.
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(SP113429): Municipio de IBIRA, Termas de Ibira, lagoa, D.M. Vital, 25-V-1973.
(SP113484): Municipio de IRAPUA, rodovia Novo Horizonte-Irapud, ca. 1 km da
ponte do ribeirdo Cervo Grande, alagado, D.M. Vital, 24-V-1973.
(SP113524): Municipio de BRAGANCA PAULISTA, 3 km nordeste da cidade de
Braganca Paulista, lagoa, D.M. Vital, 20-VI-1973.
(SP113574): Municipio de TAMBAU, Clube de Tambau, represa, D.M. Vital, 23-VI-
1973.
(SP113662): Municipio de MOGI DAS CRUZES, SP-88, km 74-75, lagoa, C.E.M.
Bicudo, C.R. Leite & L. Sormus, 18-VI-1973.
(SP113664): Municipio de JUQUIA, BR-116, km 165, lago, C.E.M. Bicudo & L.
Sormus, 01-111-1973.
(SP113669): Municipio de REGISTRO, Estagdo Experimental do Instituto
Agrondmico de Campinas, lago, C.E.M. Bicudo, C.R. Leite & L. Sormus, 01-111-1973.
(SP113672): Municipio de JUQUIA, BR-116, km 160, alagado, C.E.M. Bicudo & L.
Sormus, 01-111-1973.
(SP113673): Municipio de MIRACATU, Jaragatia, fazenda Pettena, lago, C.E.M.
Bicudo, C.R. Leite & L. Sormus, 01-111-1973.
(SP113679): Municipio de MIRACATU, Jaragatia, fazenda Pettena, lago, C.E.M.
Bicudo, C.R. Leite & L. Sormus, 01-111-1973.
(SP114511): Municipio de SANTO ANASTACIO, rodovia Santo Anasticio-Mirante
do Paranapanema, rio Santo Anastacio, D.M. Vital, 23-VIII-1973.
(SP114513): Municipio de RANCHARIA, Vila Agissé, ribeirdo Capivari, D.M. Vital,
25-VIII-1973.
(SP114515): Municipio de IBIUNA, rodovia Cotia-Ibitina, km 54, rio Soroca-Mirim, L.
Sormus, 19-1X-1973.
(SP114539): Municipio de MOJI GUACU, sem indicacdo precisa do local, D.M. Vital,
17-X-1973.
(SP114545): Municipio de DOIS CORREGOS, sem indicagdo precisa do local, D.M.
Vital, 19-X-1973.
(SP114558): Municipio de PONTES GESTAL, rio Turvo, D.M. Vital, 23-X1-1973.
(SP123852): Municipio de SUMARE, Acampamento Batista, lago, L. Sormus, 06-1-
1975.
(SP123858): Municipio de ITIRAPINA, Instituto Florestal, lagoa de estabilizagdo,
O.A. da Silva, 26-1-1975.



34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.
51.

52.
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(SP123865): Municipio de SUMARE, Acampamento Batista, lago, L. Sormus, 11-II-
1975.
(SP123867): Municipio de RIO CLARO, Horto Florestal, lago, O.A. da Silva, 31-1-
1975.
(SP123886): Municipio de SALESOPOLIS, Boracéia, Reserva da COMASP, P.A.C.
Senna, 12-X-1973.
(SP123900): Municipio de PIRASSUNUNGA, SP-225, km 23, bairro Cascalho, lago,
P.A.C. Senna, ?7-XI1-1973.
(SP123906): Municipio de PIRASSUNUNGA, SP-225, km 38, Academia da Forga
Aérea, P.A.C. Senna, ?7-X11-1973.
(SP130425): Municipio de SOROCABA, Brigadeiro Tobias, lago, D.M. Vital, 19-V-
1972.
(SP130427): Municipio de RIBEIRAO BRANCO, sem indica¢io precisa do local,
D.M. Vital, 19-V-1972.
(SP130432): Municipio de SAO BERNARDO DO CAMPO, represa Billings, riacho
Grande, C.R. Leite, 05-X-1972.
(SP130438): Municipio de SAO PAULO, represa Cabucu, R. Roque, 04-XI11-1972.
(SP130445): Municipio de CAMPOS DE JORDAO, Alagoinha, lago, M. M. Sakane,
11-111-1973.
(SP130453): Municipio de SAO PAULO, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, lago
artificial, C.R. Leite, 05-VIII-1973.
(SP130784): Municipio de AMERICANA, Represa da Americana, G.Y. Shimizu, 05-
VII-1973.
(SP130785): Municipio de BARRA BONITA, Reservatorio de Barra Bonita, R.
Roque, 27-VI-1973.
(SP130786): Municipio de SAO PAULO, lagoa aerébica da SABESP, R. Rogue, 02-
VIII-1973.
(SP130789): Municipio de TUPA, sem indicacio precisa de local, D.M. Vital, 20-VII-
1973.
(SP130790): Municipio de BAURU, rio Batalha, préximo da estrada Bauru-Piratininga,
D.M. Vital,21-VIII-1973.
(SP130795): Municipio de ITAPEVA, rio Apiai Mirim, L. Sormus, 21-1X-1973.
(SP130801): Municipio de UBATUBA, estrada Caraguatatuba-Ubatuba, km 220,
charco, C.R. Leite, 22-X-1974.
(SP130804): Municipio de UBATUBA, mata alagada, C.R. Leite, 22-X-1974.
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(SP130806): Municipio de ITIRAPINA, Instituto Florestal, represa, O.4. da Silva, 26-
I-1975.
(SP130808): Municipio de CANANEIA, 2 km do porto da balsa, dreno, C.R. Leite, 05-
11-1975.
(SP130813): Municipio de CANANEIA, Ilha Comprida, 120 m do mar, lagoa, col.
D.M. Vital, 07-111-1975.
(SP130815): Municipio de ARUJA, Clube Fiscal do Brasil, lago, L. Sormus, 01-V-
1975.
(SP130956): Municipio de AVARE, SP-310, km 276, lago, O. Yano & R.C.A. Souza,
23-1-1976.
(SP131583): Municipio de SAO PAULO, Cidade Universitaria, Instituto de
Biociéncias, lago artificial, L. Sormus, 24-11-1977.
(SP139733): Municipio de ITU, SP-280, km 77, lago, C.R. Leite, 11-V-1977.
(SP139736): Municipio de SOROCABA, SP-280, km 84, lago, C.R. Leite, 11-V-1977.
(SP139741): Municipio de PORANGABA, SP-280, km 127, lago, C.R. Leite, 11-V-
1977.
(SP139745): Municipio de BOFETE, SP-280, km 197, lago, C.R. Leite, 11-V-1977.
(SP139746): Municipio de ITATINGA, SP-280, km 216, lago, C.R. Leite, 11-V-1977.
(SP139747): Municipio de AVAI, Estancia Aruani, lago, C.R. Leite, 12-V-1977.
(SP139749): Municipio de AVAI, Estancia Aruand, empogado, C.R. Leite, 12-V-1977.
(SP139750): Municipio de PIRATININGA, rio Agua da Faca, C.R. Leite, 12-V-1977.
(SP139752): Municipio de PIRATININGA, rio Batalha, O. Yano, 12-V-1977.
(SP188210): Municipio de SAO JOSE DOS CAMPOS, SP-99, km 8, Vila Sdo Judas,
a esquerda, sentido Sao José dos Campos-Caraguatatuba, charco, com junco, 4.4.J. de
Castro & C.E.M. Bicudo,21-11-1989.
(SP188211): Municipio de MOJI DAS CRUZES, SP-88, 1 km antes de Moji das
Cruzes, sentido Salesopolis-Moji das Cruzes, 4.4.J. de Castro & C.E.M. Bicudo, 21-11-
1989.
(SP188214): Municipio de SAO MIGUEL ARCANJO, SP-250, lado esquerdo, 200 m
sentido Sdo Miguel-Itapetininga, represa formada pelo ribeirdo Acude, com aguapé,
A.A.J. de Castro & C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo, 17-1V-1989.
(SP188215): Municipio de ANGATUBA, SP-270, km 203,7, a direita, sentido
Angatuba-Itapetininga, chacara Casa da Pedra, lago com Cyperaceae, 4.4.J. de Castro
& C.EM. Bicudo, 17-1V-1989.
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(SP188321): Municipio de CASA BRANCA, SP-340, km 228,5, regato, efluente de
pantano, lado direito, A.4.J. de Castro & C.E.M. Bicudo, 17-X-1989.
(SP188322): Municipio de SAO JOSE DO BARREIRO, SP-64, km 0,8, estrada
Queluz-Sao José do Barreiro, brejo, com Thypha ¢ Cyperaceae, A.A.J. de Castro &
C.EM. Bicudo,21-X1-1989.
(SP188323): Municipio de SAO LUIS DO PARAITINGA, SP-125, km 34,7, lado
direito, sentido Taubaté-Sdo Luis do Paraitinga, dreno atras da escola, em meio a
Cyperaceae, Typha e Liliaceae, 4.4.J. de Castro & C.EM. Bicudo & E.M. De-
Lamonica-Freire, 27-X1-1989.
(SP188431): Municipio de PILAR DO SUL, SP-250, km 127, a direita, sentido Sao
Paulo-Pilar do Sul, bairro Turvinho, rio Turvinho, perifiton entre gramineas, 4.4.J. de
Castro, C.EM. Bicudo & D.C. Bicudo, 17-1V-1989.
(SP188434): Municipio de ITANHAEM, SP-55, km 332,7, charco, com Typha e
Eichhornia, L.H.Z. Branco, 28-11-1990.
(SP239042): Municipio de ITAPETININGA, SP-270/127, km 171, a direita, lago
formando pantano, com Gramineae, A.4.J de Castro & C.E.M. Bicudo, 11-1X-1990.
(SP239044): Municipio de CAPIVARI, SP-308, km 132, charco, com Typha,
Eichhornia e Pistia, A.A.J de Castro & C.E.M. Bicudo, 20-111-1990.
(SP239085): Municipio de PARAGUACU PAULISTA, SP-284, km 457, riacho ap6s
acude, sem vegetacdo nas margens ou aquatica, M.C. Bittencourt-Oliveira, 20-VII-1991.
(SP239086): Municipio de MARILIA, SP-333, riacho Agua da Cobra, afluente do Rio
do Peixe, com charcos proximos, com alguma vegetacdo aquatica, M.C. Bittencourt-
Oliveira, 20-VII-1991.
(SP239089): Municipio de ASSIS, SP-333, km 435, lagoa, com vegetacdo aquatica e
taboa nas margens, M.C. Bittencourt-Oliveira, 21-VII-1991.
(SP239091): Municipio de INUBIA PAULISTA, SP-294, km 578, riacho com
vegetagdo cobrindo quase totalmente, M.C. Bittencourt-Oliveira, 20-VII-1991 (perifiton
e fitoplancton).
(SP239092): Municipio de DRACENA, SP-294, km 644, proximo a porto de areia,
riacho bem alterado, sem vegetacdo aquatica, M.C. Bittencourt-Oliveira, 20-VII-1991.
(SP239095): Municipio de PIRACICABA, rio Piracicaba, tltima cachoeira a jusante
do rio, defronte a cervejaria, A.4.J. de Castro, 29-X-1991.
(SP239098): Municipio de BRODOWSKI, rodovia vicinal, km 7, a esquerda, sentido
Brodowski-Jardinopolis, em frente ao km 7, brejo com Cyperaceae e Typha, A.A.J. de
Castro, 16-XI-1991.
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(SP239136): Municipio de TEODORO SAMPAIO, ribeirdo Inhana, M.C. Bittencort-
Oliveira, 08-X11-1991.
(SP239138): Municipio de VARGEM GRANDE PAULISTA, SP-270, km 424, a
direita, sentido Cotia-Vargem Grande, Chacara “Ise”, corrego represado com massas de
Cyanophyceae, sobre macroéfitas, 4.4.J. de Castro, 18-11-1992 (perifiton e fitoplancton).
(SP239140): Municipio de PIRAJU, Represa de Jurumirim, 300 m da ilha, & jusante da
represa, col. D.C. Bicudo & D.M. de Figueiredo, 21-1-1992.
(SP239233): Municipio de MONTE ALTO, rodovia entre Monte Alto e Vista Alegre,
lago, com gramineas e Typha, col. L.H.Z. Branco, 20-11-1992.
(SP239236): Municipio de LENCOIS PAULISTA, SP-300, km 299,5, lago na entrada
da cidade, rio Leng6is, C. M. Bicudo & D.C. Bicudo, 22-11-1992.
(SP239237): Municipio de URANIA, SP-300, 1 km antes da cidade, local ndo
especificado, com Cyperaceae, gramineas e Myriophyllum, L.H.Z. Branco, 05-XI1-1991.
(SP239239): Municipio de ARACATUBA, rodovia Marechal Rondon, local nao
especificado, com Cyperaceae, gramineas e Myriophyllum, L.H.Z. Branco, 15-1-1992.
(SP239241): Municipio de GENERAL SALGADO, rodovia Jesulino da Costa Frota
(estrada vicinal), 1,5 km da estrada SP-310, local ndo especificado, com Cyperaceae,
gramineas e Typha, L.H.Z. Branco, 05-XII-1991.
(SP239242): Municipio de MAIRIPORA, estrada Santa Inés, Represa de Mairipor,
M.C. Bittencourt-Oliveira, 12-1V-1992.
(SP255722): Municipio de MATAO, SP-310, km 309, brejo, com Typha e Eichhornia,
L.H.Z. Branco, 28-11-1990.
(SP255724): Municipio de SAO PEDRO, SP-304, km 127, lago do restaurante do lago,
com Nymphaea elegans e Salvinia, perifiton, A.4.J. de Castro & C.E.M. Bicudo, 20-111-
1990.
(SP255728): Municipio de MIRASSOL, SP-31, km 410,7, charco com gramineas,
fundo argiloso, perifiton, 4.4.J. de Castro & C.E.M. Bicudo, 10-1V-1990.
(SP255729): Municipio de UCHOA, SP-310, km 410,7, 30 km antes de Sdo José do
Rio Preto, charco com Poaceae, fundo argiloso, perifiton, D.C. Bicudo & C.E.M.
Bicudo, 10-IV-1990.
(SP255731): Municipio de TREMEMBE, SP-442, 13,2 km antes de Taubaté, lago a
direita, sentido Pindamonhangaba-Taubaté, com Utricularia, Typha e Cyperaceae,
perifiton, 4.4.J. de Castro & C.E.M. Bicudo, 24-1V-1990.
(SP255738): Municipio de PEDREGULHO, fazenda “Sobrado”, riacho, raspagem de
pedra, sedimento, tronco de arvore, fitoplancton, 4.4.J. de Castro, 02-1X-1990.
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(SP255739): Municipio de GUARA, Distrito de Pioneiros, SP-330, km 393,25, rodovia
entre Guard e Sdo Joaquim da Barra, proximo de Sdo Joaquim da Barra, a direita,
sentido, Guara-Sao Joaquim, lagoa com Cyperaceae ¢ Poacae, 4.4.J. de Castro, 02-1X-
1990.
(SP255757): Municipio de PRESIDENTE VENCESLAU, SP-563, km ?, brejo, com
vegetacdo aquatica, dguas claras, perifiton, M.C. Bittencourt-Oliveira, 21-VII-1991.
(SP255760): Municipio de ITAL, SP-255, km 308,3, Represa de Jurumirim, lado
direito, sentido Itai-Taquarituba, presenca de Myriophyllum e Eichhornia, perifiton,
A.A.J. de Castro, C.E.M. Bicudo & M.R. Marques-Lopes, 10-1X-1991.
(SP255761): Municipio de BATATAIS, SP-330, km 355,5, lado direito, sentido
Batatais-Franca, represa com pouca macrofita, Hydrocotile e Myriophyllum, em frente
ao viveiro de mudas “Aparecida”, perifiton, 4.4.J. de Castro, 16-X1-1991.
(SP255765): Municipio de ELDORADO, Ribeirdo das Ostras, 300 m antes da Caverna
do Diabo, raspado de pedra, perifiton, C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo,29-XII-1991.
(SP255766): Municipio de PIEDADE, SP-232, km 132,3, corrego represado, 12,8 km
antes do entroncamento Piedade-Ibiuna, perifiton, C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo, 30-
XII-1991.
(SP255768): Limite dos municipios de JAU e BARIRI, SP-304, km 317,5, 13 km antes
de Bariri, fazenda “Santa Fé”, acude com plantas aquaticas, perifiton, C.E.M. Bicudo &
D.C. Bicudo, 22-11-1992.
(SP255769): Municipio de REGINOPOLIS, SP-331, km 115,22, & esquerda, sentido
Pirajui, lado direito do rio Batalha, 500 m depois da entrada para Regindpolis, brejo com
macrofitas, perifiton, C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo, 22-11-1992.
(SP255771): Municipio de ITAJU, SP-304, km 347,5, sentido Ibitinga, agude, com
plantas aquaticas, perifiton, C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo, 22-11-1992.
(SP255772): Municipio de BARRETOS, Barretos, na cidade, regido dos lagos, com
gramineas e Cyperaceae, L.H.Z. Branco, 28-11-1990.
(SP336342): Municipio de RIFAINA, ponte do rio Grande que liga os municipios de
Rifaina e Araxa, Fitoplancton, C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo, 30-V-2000.
(SP336346): Municipio de JACUPIRANGA, SP-139, km 23, charco, com taboa, col.
C.E.M. Bicudo, L.A. Carneiro & S.M.M. Faustino, 13-1X-2000.
(SP336348): Municipio de CERQUEIRA CESAR, SP-270, km 13, riacho com muita
correnteza, fitoplancton, col. L.L. Morandi & S.P. Schetty, 21-1X-2000.
(SP336349): Municipio de NOVO HORIZONTE, SP-304, km 451, charco, perifiton
coletado com rede, col. C.E.M. Bicudo, S.M.M. Faustino & L.R. Godinho, 14-11-2001.
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(SP355356): Municipio de CACONDE, SP-344, km 291, Represa de Caconde,
perifiton, C.E.M. Bicudo, L.A. Carneiro & S.M.M. Faustino, 08-VIII-2000.
21°34°39,9”S, 46°37°31,0”W, condutividade 30 uS cm™, pH 8,0.
(SP355358): Municipio de ITAPORANGA, SP-255, km 358, rio, perifiton, S.M.M.
Faustino, & S.P. Schetty, 26-VI1-2000. 23°42°24,3”S, 49°28°15,6”W, condutividade 20
uS cm™, pH 7,1.
(SP355360): Municipio de PIQUETE, estrada que liga Lorena a Piquete, km 65, riacho,
perifiton, C.E.M. Bicudo, D.L. Costa & F.C. Pereira, 19-1X-2001. 22°37°24,2S,
45°09°40,1”W. pH 6,2.
(SP355363): Municipio de SAO LUIZ DO PARAITINGA, SP-125, km 76, charco,
perifiton, C.E.M. Bicudo, D.L. Costa & F.C. Pereira, 19-1X-2001. 23°21°58,8”S,
45°08°30,8”W, pH 6,0.
(SP355366): Municipio de MACEDONIA, rodovia Alberto Faria, sentido Mia Estrela-
Macedonia, 2 km antes da entrada para Macedonia, agude, perifiton, C.E.M. Bicudo,
D.L. Costa & S.M.M. Faustino, 25-IV-2001. 20°08’19,5”S, 50°11°56,4”W,
condutividade 70 pS cm™, pH 6,6.
(SP355370): Municipio de SANTA CRUZ DO RIO PARDO, SP-225, km 309, agude,
béntos, C.E.M. Bicudo, L.A. Carneiro & S.M.M. Faustino, 27-111-2001. 22°45°24,8”’S,
49°29°07,7”°W, condutividade 110 uS cm’™, pH6,7.
(SP355374): Municipio de MONTE APRAZIVEL, estrada vicinal que liga Monte
Aprazivel a Engenheiro Balduino, 0,5 km, charco, perifiton, C.E.M. Bicudo, D.L. Costa
& S.M.M. Faustino, 24-1V-2000. 20°45°18,0’S, 49°42°13,9”W. Condutividade 160 pS
cm'l, pH 7,0.
(SP355377): Municipio de LINS, SP-300, km 436,5, brejo, perifiton, C.E.M. Bicudo,
L.R. Godinho & C.I. Santos, 14-VIII-2001. 21°43°53,2”S, 49°42°31,9”W, pH 6,3.
(SP355380): Municipio de ORLANDIA, rodovia Morro agudo sentido Sdo Joaquim da
Barra, km 13, represa, C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo, 29-V-2000.
(SP355382): Municipio de PITANGUEIRAS, SP-322, km 368, agude, perifiton,
C.EM. Bicudo, SMM. Faustino, & L.L. Morandi, 16-VII-2000. 20°59°30,5”’S,
48°14°01,1”W, condutividade 40 uS cm™, pH 6,5.
(SP355385): Municipio de SANTA ALBERTINA, vicinal Vereador Italo Biani, 15 km
depois da cidade, riacho, béntos, C.E.M. Bicudo, D.L. Costa & S.M.M. Faustino, 24-1V-
2001. 20°3°20,1”S, 50°46°0,1”W, condutividade 110 pS cm™, pH 7,7.
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(SP355386): Municipio de SANTO ANTONIO DO ARACANGUA, SP-320, km 463,
lago, metafiton, C.E.M. Bicudo, D.L. Costa & S.M.M. Faustino, 25-1V-2001.
20°50°30,2”S, 50°27°14,4”W, condutividade 20 pS cm™, pH 8,0.
(SP355388): Municipio de ITAPURA, SP-595, km 21,5, rio Tiet€, metafiton, C.E.M.
Bicudo & D.C. Bicudo, 16-V-2001. 22°16°41,0”’S, 51°48°16,5”W, condutividade 40 uS
cm’!, pH 6,0.
(SP355389): Municipio de COSMORAMA, SP-320, km 496, agude, metafiton,
CEM. Bicudo, D.L. Costa & SMM. Faustino, 24-IV-2001. 20°30°18,4S,
49°46°14,4”W, condutividade 30 uS cm™, pH 6,4.
(SP355390): Municipio de SAO PEDRO DO TURVO, BR-153, 10 km da divisa do
municipio, pantano, metafiton, C.E.M. Bicudo, L.A. Carneiro & S.M.M. Faustino, 28-
111-2001. 22°48°46,3S, 49°47°24,8”W, condutividade 60 uS cm™, pH 6,2.
(SP355391): Municipio de GUAPIARA, SP-250, km 284, rio Sdo Jos¢, perifiton,
CEM. Bicudo, L.A. Carneiro & S.M.M. Faustino, 27-111-2001. 24°19°12,0’S,
48°37°1,7°W, condutividade 30 puS cm’, pH 6.9.
(SP355392): Municipio de ITABERA, SP-249, km 114, perifiton, S.M.M. Faustino &
S.P. Schetty, 26-VI1I-2000. 23°51°11,3”S, 49°09°10,8”W, condutividade 10 uS cm™, pH
6.9.
(SP355393): Municipio de IPORANGA, rio Fria, vicinal Iporanga-Apiai, 36 km antes
de Apiai, perifiton, C.E.M. Bicudo, L.A. Carneiro, & S.M.M. Faustino, 13-1X-2000.
(SP355394): Municipio de SANTA RITA DO OESTE, estrada vicinal, 3 km apos a
entrada da cidade, riacho, metafiton, C.E. M. Bicudo, D.L. Costa & S.M.M. Faustino, 25-
IV-2001. 20°07°367S, 50°48°0,9”W, condutividade 110 uS cm™, pH 6,8.
(SP355396): Municipio de MIRANTE DO PARANAPANEMA, SP-272, km 30,5,
acude, metafiton, C.EM. Bicudo & D.C. Bicudo, 16-V-2001. 22°16°41,0S,
51°48°16,5”W, condutividade 40 puS em’™, pH 6,0.
(SP355398): Municipio de TURMALINA, SP-462, km 14, riacho, metafiton, C.E. M.
Bicudo, D.L. Costa & S.M.M. Faustino, 25-1V-2001. 20°09°20,2”S, 50°26°16,2”W,
condutividade 70 pS cm™, pH 6,6.
(SP365686): Municipio de JUNDIAI, SP-360, km 68, riacho, C.E.M. Bicudo & S.P.
Schetty, 05-V-2000.
(SP365687): Municipio de LIMEIRA, SP-151, entre km 3 e 4, agude, C.E.M. Bicudo
& S.P. Schetty, 05-V-2000.
(SP365688): Municipio de RIBEIRAO BONITO, SP-215, km 171, Rio do Pantano,
C.EM. Bicudo & L.L. Morandi, 12-V-2000.
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(SP365690): Municipio de MIGUELOPOLIS, represa, C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo,
30-V-2000.
(SP365691): Municipio de PEDRO DE TOLEDO, rodovia Manoel da Nobrega, km
370,5, acude, C.E.M. Bicudo & S.M.M. Faustino, 11-VII-2000.
(SP365693): Municipio de CAPAO BONITO, SP-127, km 199,9, rio, C.E.M. Bicudo,
F.C. Pereira & L.L. Morandi, 18-VII-2000.
(SP365696): Municipio de FARTURA, SP-287, sentido Fartura-Taquarituba, km 3,
riacho, S.M.M. Faustino & S.P. Schetty, 26-VII1-2000.
(SP365697): Municipio de DIVINOLANDIA, DVL-040, 13 km do entroncamento
com a rodovia SP-344, cachoeira, C.E.M. Bicudo, L.A. Carneiro & S.M.M. Faustino,
08-VIII-2000.
(SP365698): Municipio SAO JOSE DO RIO PARDO, SP-350, km 265, agude,
C.EM. Bicudo, L.A. Carneiro & S.M.M. Faustino, 08-VIII-2000.
(SP365699): Municipio de PIRACAIA, SP-36, entre km 101 e 102, reservatorio do rio
Jacarei, C.E.M. Bicudo & C.I. Santos, 24-1V-2000.
(SP365700): Municipio de RINCAO, SP-257, km 11, riacho, C.E.M. Bicudo, S.M.M.
Faustino & L.L. Morandi, 15-VIII-2000.
(SP365701): Municipio de PRADOPOLIS, SP-291, Pradopolis, riacho, C.E.M.
Bicudo, S.M.M. Faustino & L.L. Morandi, 15-VIII-2000.
(SP399779): Municipio de SAO PAULO, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga,
Lago do IAG, perifiton, LS. Vercellino, 03-VIII-1998. 23°38°08”S e 23°40°18”S,
46°36°48”W e 46°38°00”W.
(SP399780): Municipio de SAO PAULO, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga,
Lago do IAG, perifiton, LS. Vercellino, 06-111-1999. 23°38°08”S e 23°40°18”S,
46°36°48”W e 46°38°00”W.
(SP399781): Municipio de SAO PAULO, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga,
Lago das Gargas, perifiton, M. Borduqui, 12-VII-2006. 23°38°08”S e 23°40°18”’S,
46°36°48”W e 46°38°00”W.
(SP399782): Municipio de SAO PAULO, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga,
Lago das Gargas, perifiton, M. Bordugui, 17-1-2007. 23°38°08”S e 23°40’18”S,
46°36°48”W e 46°38°00”W.
(SP399783): Municipio de SAO PAULO, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga,
Lago das Ninféias, perifiton, 7. Santos, 03-VIII-2007. 23°38°08”S e 23°40’18”S,
46°36°48”W e 46°38°00”W.
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153. (SP399784): Municipio de SAO PAULO, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga,

Lago das Ninféias, perifiton, 7. Santos, 03-VIII-2007. 23°38°08”S e 23°40°18”S,
46°36°48”W e 46°38°00”W.

Os trés mapas do Estado de S3o Paulo mostram, no primeiro, em vermelho as
localidades (municipios) onde foram encontrados exemplares de Scenedesmaceae e em azul
aquelas em que ndo foi encontrado qualquer representante da referida familia (Fig. 3); no
segundo, em amarelo a distribuicdo dos representantes da referida familia conforme a
literatura (Fig. 4); e no terceiro, em vermelho, cor-de-laranja e amarelo a sobreposicao da
ocorréncia de Scenedesmaceae no Estado considerando a informagdo da literatura e das

amostras examinadas (Fig. 5).

3.3. Coleta do material

As amostragens de material planctonico foram realizadas com rede confeccionada de
tecido de ndilon de malha com 20 um de abertura. A rede foi passada na camada superficial
(= 30 cm superficiais) do sistema tantas vezes quantas foram necessarias para obter uma
quantidade razodvel de material. A medida dessa quantidade razoéavel foi feita a olho nu, pela
presenca de uma massa de cor esverdeada a castanho-esverdeada acumulada, por
sedimentacdo, no fundo do frasco de coleta. Esta massa de consisténcia mucosa €, em geral,
rica em algas.

Tanto nos ambientes 16ticos quanto nos I€nticos, a amostragem foi feita proximo da
margem, na zona litordnea, onde comumente existem plantas aquaticas flutuantes e fixas total
ou parcialmente submersas. Tais ambientes sdo concentradores naturais do fitoplancton.
Material perifitico foi amostrado através do espremido manual de plantas submersas
(briofitas, pteridofitas e fanerogamas) ou de suas partes submersas e coleta, num frasco, do
liquido resultante de sua espremedura; ou ainda, quando o tamanho da planta permitiu, pela

coleta de exemplares inteiros ou raspagem de partes submersas de individuos emergentes.

3.4. Fixacio e preservaciao do material

A fixacdo e a preservacdo dos materiais foram providenciadas imediatamente apos a
coleta, ainda no campo, com solucdo aquosa de formalina a 3-5 %. Tal procedimento deveu-
se ao fato da concentracdo do material apds a coleta provocar, com grande freqiiéncia, a
aceleracdo da taxa de divisdo celular de certas espécies de algas e, conseqiientemente, a

produg¢do de fendtipos andmalos. De fato, os individuos-filhos (no caso, as células
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recentemente formadas) ndo t€m tempo para desenvolver todas suas estruturas a semelhanga
da célula-mae antes de sofrer novo processo de divisdo. Desde que a morfologia aparente das
células constitui a base da taxonomia das Scenedesmaceae, foi imperioso cuidar para que tais
aspectos resultantes de malformagdes fossem evitados e, no caso de ocorrerem, que ndo
fossem confundidas com expressdes da variagdo morfologica intrapopulacional. Dai a
necessidade da fixacdo imediata do material coletado, para preservar a forma das células e
suas estruturas de interesse taxondmico o mais proximo possivel da realidade, isto é, do
momento em que foram coletadas. Em varias circunstancias, além de material fixado, foram
também observadas amostras vivas coletadas no PEFI, permitindo a comparacdo dos dois

tipos de material.

3.5. Inclusao do material no herbario institucional

Todo o material coletado no ambito do Programa BIOTA/FAPESP, Instituto Virtual
da Biodiversidade foi incluido no Herbario Cientifico do Estado “Maria Eneyda P.
Kauftmann Fidalgo” (SP), do Instituto de Botanica da Secretaria do Meio Ambiente do
Estado de Sao Paulo.

A informagdo referente aos locais de proveniéncia desses materiais seguiu,
obrigatoriamente, a ficha padrdo destinada ao Programa BIOTA/FAPESP e a localizagdo dos

sitios de coleta foi geo-referenciada.

3.6. Exame do material ao microscopio

Os materiais foram estudados com auxilio de um microscopio Optico de marca Zeiss,
modelo Axioskop 2, entre lamina e laminula, a partir das unidades amostrais concentradas.

As medidas do comprimento total e da largura maxima da célula, dos espinhos
angulares, e de seu comprimento foram tomadas diretamente usando ocular micrometrada

digital acoplada ao sistema 6ptico do microscopio.

3.7. Descricio e ilustracdo do material

A descrigdo de cada taxon identificado foi providenciada da maneira mais completa
possivel, de maneira a incluir todas as caracteristicas morfologicas diacriticas, métricas e
meristicas da fase vegetativa. Além disso, foi anotada, quando possivel, a variabilidade dessas
caracteristicas em nivel populacional. Segue a relacdo das caracteristicas estudadas:

1. Forma da célula.
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2. Tamanho do cenodbio e da célula identificado pelo seu comprimento maximo (sem 0s
espinhos) e sua largura maxima (sem os espinhos).
3. Relacdo entre o comprimento maximo (sem os espinhos) e a largura maxima (sem os
espinhos) da célula.
4. Comprimento dos espinhos.
5. Decoragdo da parede celular.
As medidas estdo representadas pelos seus limites métricos maximos € minimos.
Medidas extremas, que fugiram dos limites da varia¢do gradual, aparecem entre parénteses.
Interpretamos o tamanho dos espinhos ndo em termos absolutos, mas em relacdo a largura

maxima da célula, da seguinte forma:
(1) <£1/10 da largura da célula = espinhos curtos.
(2) > 1/3 e < 1/2 da largura da célula = espinhos médios.
(3) > 1/2 da largura da célula = espinhos longos.

Deve-se considerar, entretanto, que tais limites nem sempre foram faceis de serem
reconhecidos na pratica, dada a extrema variagdo dessas estruturas em amostras
populacionais.

As descri¢des dos tdxons cujo material examinado aparece como “somente material da
literatura” foram baseadas nas descrigdes dos proprios autores da literatura do Estado de Sao
Paulo, porém, sempre que possivel adicionando caracteristicas possiveis de interpretagdo a
partir das ilustragdes para fins de padronizagao.

As ilustracdes foram feitas com a intencdo de demonstrar a variabilidade observada
em cada unidade amostral ¢ entre as diferentes unidades amostrais examinadas. Todo o
material ilustrado estd representado por sua vista frontal, a qual ¢ fundamental para a
identificacdo taxondmica dos materiais. Os desenhos originais foram feitos com auxilio de
camara-clara acoplada ao sistema 6ptico do microscdpio, sob a forma de esbocos a lapis. Em
seguida, foram selecionados os mais representativos, que foram distribuidos em pranchas
segundo a ordem de citacdo dos taxons no presente trabalho. Finalmente, os desenhos nas

pranchas foram arte-finalizados a nanquim.

3.8. Identificacdo taxondomica do material

As identificagdes foram fundamentadas na analise do maior niimero possivel de
individuos e, sempre que permitido, a partir da andlise de populacdes em virtude da grande
variabilidade morfologica e métrica apresentada pelos individuos. Tal procedimento destinou-

se a aumentar a validade das interpretacdes. As identificagdes foram providenciadas com base
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na bibliografia especializada e foram utilizados, de preferéncia, trabalhos dos tipos flora,
monografia e revisdo e tanto classicos quanto recentes. Trabalhos de menor abrangéncia
taxonomica referentes a uma ou outra espécie também foram utilizados no processo de

identificacdo. Neste ultimo caso, foram consultados os trabalhos mais recentes disponiveis.

3.9. Sistema de classificacio utilizado

A familia Scenedesmaceae esta classificada conforme VAN-DEN-HOEK ET 4L. (1997) e
KOMAREK & FOTT (1983) na Divisdo Chlorophyta, Classe Chlorophyceae e Ordem

Chlorococcales. Este foi o sistema de classifica¢cdo adotado no presente trabalho.

3.10. Chave de identificaciao taxondomica

Foi preparada uma chave artificial dicotomica para identificagdo das espécies,
variedades e¢ formas taxondmicas presentemente inventariadas. Optamos pela chave de
alternativas pareadas excludentes para atender também os iniciantes. Essas alternativas foram
elaboradas a partir das caracteristicas morfoldgicas, métricas e meristicas dos materiais do

Estado de Sao Paulo.

3.11. Referéncias bibliograficas

As citagdes das referéncias bibliograficas ao final do trabalho estdo de acordo com as
normas para publicagdo na revista “Hoehnea” do Instituto de Botanica. Os titulos de revistas
cientificas e de livros constam por extenso, também de acordo com as exigéncias de

“Hoehnea” para a preparagdo de trabalhos a serem submetidos a publicacao.

3.12. Material de literatura

Todo o material constante na literatura especializada do Estado de Sao Paulo foi
avaliado. As identifica¢des taxondmicas de todos os materiais foram revistas, mormente as
que apresentaram descricdo incluindo suas caracteristicas diagnosticas, medidas e/ou
ilustracdo. Foram também reavaliadas as identificagdes dos materiais depositados em
herbarios, ainda que n2o oficiais. E foram examinados, sempre que possivel, os materiais que
constam de cole¢des-documento de laboratdrios de ecologia aquatica. Os demais materiais
dos quais ndo havia informagdo suficiente para sua re-avaliagdio ou que ndo foram
encontrados em herbarios e cole¢cdes-documento e/ou os que constavam em exsicatas, mas
ndo puderam ser manuseadas, foram incluidos no presente trabalho no capitulo intitulado

“Taxons excluidos”.
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Todas as referéncias bibliograficas que constam em trabalhos dos tipos tese,
dissertacdo e/ou monografia de conclusdo de curso ¢ que somente apresentam lista de

espécies, sem descrigdo nem ilustracdo foram citados na introdu¢@o do presente estudo.
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Resultados e discussao

Subfamilia Coronastroideae sensu Komarek & Fott 1983

Células amplamente ovoides, elipsoidais ou lunares, unidas em cendbios mais ou
menos quadrados, cujos eixos longitudinais das células sdo perpendiculares ou inclinados em
relacdo ao plano do cendbio; células unidas mediante apéndices gelatinosos delicados situados
em um ou em ambos os polos celulares ou espalhados por toda a parede celular; cloroplastidio
parietal, com ou sem pirendide; reprodugdo por 4 autdporos unidos em 1 autocendbio

podendo formar sincenobios.

Coronastrum Thompson 1938

Individuos coloniais que flutuam livremente na agua. Cendbios formados por 4 células
distribuidas formando um quadrado plano. As células podem ser globosas, elipsoides,
ovoides, piriformes ou lunadas ¢ mantém-se juntas por restos da parede da célula-mie que
aparecem como curtos fios de mucilagem. Além disso, cada célula tem na face voltada para o
exterior do cenobio um fragmento da parede da célula-mae com a forma de diminuta calota.
Os eixos longitudinais das células sdo paralelos entre si e as referidas calotas ou aletas
dispdem-se ao longo desses eixos. Cloroplastidio parietal, laminar, com 1 pirendide (Bicudo
& Menezes 2006).

Apenas uma espécie identificada:
Coronastrum anglicum Flint (Fig. 6)
Hydrobiologia 2: 235, fig. 4A-D. 1950.

Cendbios quadraticos, planos, formados por 4 células, 1 espinho em cada célula, as
vezes formando cendbio multiplo; células ovais, ligadas entre si por processos mucilaginosos
situados em angulos mais ou menos retos com o eixo maior das células; comprimento da

célula 4,6-5,7 um, largura 4,0-4,8 pm; cloroplastidio poculiforme, 1 pirenoide.
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Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo
EM LITERATURA: Municipio de Santo André (SANT’ANNA 1984: 174, fig. 109-
110).
MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Sao José do Barreiro, SP-64, km 0,8,
estrada Queluz-Sao José do Barreiro, brejo, com Thypha e Cyperaceae, 21-X1-1989, A.4.J. de
Castro & C.E.M. Bicudo (SP188322).

Comentario

As células de Coronastrum anglicum Flint sdo ligadas entre si por processos
mucilaginosos situados mais ou menos em angulo reto com o eixo maior das células.
Coronastrum anglicum Flint é morfologicamente muito parecida com Coronastrum
ellipsoideum Fott, no entanto, esta Giltima espécie apresenta sempre cenobios de quatro células
e nunca forma cendbios multiplos (FOTT 1946). Além disso, a ultima espécie apresenta
cenobios formados por células elipsdides. SANT’ANNA (1984) considerou, entretanto, os
espécimes que examinou muito semelhantes aos de C. ellipsoideum Fott. De fato, a referida
autora encontrou os dois tipos de cenobios nas amostras analisadas, identificando ambos,
porém, como representantes de C. anglicum Flint.

Nas amostras ora analisadas foram encontrados somente individuos com cenébios de
quatro células, apesar de SANT’ANNA (1984) mencionar que encontrou outro tipo de cendbio,
no caso multiplos.

Coronastrum anglicum Flint foi encontrado em numa unica localidade, no Municipio
de Sao José do Barreiro. Foram encontrados individuos bem caracteristicos da espécie e muito

parecidos com os ilustrados em KOMAREK & FOTT (1983).

Subfamilia Crucigenioideae sensu Komarek & Fott 1983

Cenobios planos com 4 células dispostas em cruz formando 2 pares, um sobre o outro
em um mesmo plano, as 2 células internas situadas mais ou menos em paralelo com as 2
externas, unidas obliquamente a elas por seus extremos; parede celular lisa, com verrugas ou
espinhos; cloroplastidio parietal com ou sem pirenoide; reproducdo por autdsporos unidos em

autocendbios
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Figura 1. Planos de divisdo celular de alguns géneros da subfamilia Crucigenoideae:

Crucigenia, Crucigeniella, Tetrastrum e Tetrachlorella (KOMAREK 1974).

Chave para identificacdo dos géneros estudados:

1. Cenobios compostos por pares de células situadas em 1 mesmo plano,

alongados em 1 dire¢do, cujo eixo longitudinal passa através dos

pares de células

1. Cendbios com 2 células mais ou menos paralelas ou levemente

convergentes entre si, as outras 2 células obliquamente unidas as

extremidades do par anterior, ou 4 células dispostas em cruz em cendbios

mais ou menos quadrados

2.

Cenobios levemente rodeados por restos da parede celular materna;

reproducdo geralmente por 2-4 autdsporos que se orientam

perpendicularmente no eixo longitudinal do cenébio; formam

sincenobios permanentes

. Cenobios ndo rodeados por restos das paredes maternas;

Willea
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reproducdo geralmente por 4 autosporos orientados no mesmo
sentido do cendbio materno; as vezes, formam sincendbios
ELANSIEOTIOS .vveuvveeeiieiieiieesteeeteeeteeereeeteeeereestessteesseesseesresesseesseesssesssesseesseenseenses Crucigeniella
3. Cenobios com 2 células mais ou menos paralelas levemente convergentes
entre si e as outras 2 células obliquamente unidas as extremidades
O PAT ANECTIOT ...eeuvieiiieeiieieetee sttt e et eteeeeteereeteesbeesreesreesrseesseesseessseessaesssennns Tetrachlorella
. Cenobios mais ou menos em cruz, quadrados ou alargados
EIML 1 ITECAD .uveiitiiieie ettt ettt ettt et e et e et e e eteeeeeaaeeeeteeeeseeeaeeseaeeeeareeenreaen 4
4. Cendbios mais ou menos quadrados, com 1 pequeno espaco
no centro; parede celular ndo ornamentada; cendbios-filhos
formando angulo de 45° em relagdo ao cendbio MAterno ..........ccceevvereveveneennee. Crucigenia
4. Cendbios geralmente alongados em 1 direcdo, raramente quadrados;
parede celular lisa ou com granulos, verrugas ou espinhos; cenobios-filhos
orientados no mesmo sentido do cendbio MALEINO .......ccceevvervieririieniiniiieeieseeee e 5
. Parede celular lisa; cendbios-filhos frequentemente unidos
por restos das paredes celulares maternas ............c.ccveeeeeeviecvieniienieie e eee e Westella
. Parede celular lisa, com espinhos nas margens externas das células
ou com granulos ou verrugas Na SUPETTICIE .....cvevveeieriieeeiieieerie ettt 6
6. Cenobio formado por células dispostas em 2 pares,
mais ou MEeN0S €M NIVEL ....oouiiiiiiiiiiiieiireeec e e Didymogenes
6. Sincenobios transitorios (se formados) que ndo se unem

por restos das paredes MALEINAS ..........ccceeeueeiireierrierrieriesie e eseeseeeeeseeeee s Tetrastrum

Crucigenia Morren 1830

Cenobios planos constituidos por quatro células que flutuam livremente no ambiente.

A forma do cenodbio varia entre quase circular, quadrado, retangular e rombico. As células

podem ser elipsoidais, triangulares trapezoidais ou ter a forma de um quarto de circulo e

distribuem-se ao redor de um pequeno espago central. E comum ocorrer cendbios multiplos.

Cloroplastidio lateral, em forma de lamina, com ou sem pirendide (BICUDO & MENEZES

2006).

Chave para identificagdo das espécies estudadas:

1. Cenobios com margens externas das CElulas CONVEXAS ......ceeeviecveereeseerieecreenieereesreeneenns 2
1. Cenobios com margens externas das células mais ou menos retas

OU JEVEMENLE COMCAVAS ....euveiuiiiitenieetietiete et eteeste st e et eatebeeatestesten e st bens b enbeeaeesee st ensenees 3

2. Parede celular lisa; pirendide PresSente ........ecvveeeereeerrieeseeseeereeereeeeveeve e C. quadrata
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2. Parede celular ornamentada, com espessamentos semelhantes a verrugas;

PIrENOTAE PIESEILE .....veeeveeceiieieiieieie ettt tet e steeereebeesteesesessbeenseesssessaenssennnas C. mucronata
3. Abertura no centro do cendbio PreSENLE ........cveruerreeeirerierrieeereeereeereeeereereereens C. fenestrata
3. Abertura no centro do cenObIO AUSENLE ........ccverurerrieerrieerieeeeeeeereereeie e eeerens C. tetrapedia

Crucigenia fenestrata (Schmidle) Schmidle (Fig. 7)
Allgemeine Botanische Zeitschrift 6: 234. 1901.
Basionimo: Staurogenia fenestrata Schmidle, Allgemeine Botanische Zeitschrift 3: 107.
1897.
Cenobios planos, formados por 4 células, células dispostas em cruz, com 1 pequeno
espaco no centro do cendbio; células trapezoidais, com as margens externas levemente
cOncavas; comprimento da célula 4,0-10,8 um, largura 4,2-7,5 pum; cloroplastidio parietal,

sem pirenoide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Luiz Antonio (PERES & SENNA 2000: 473, fig. 5).
Municipios de Avai, Pindamonhangaba ¢ Sao Paulo (SANT’ANNA 1984: 177, fig. 112).
Municipio de Juquia [SANT’ANNA 1984: 263, fig. 178, como Tetrastrum mitrae (Tiwari &
Pandey) Komarek]. Municipio de Juquid (SANT’ANNA ET 4L. 1988: 91, fig. 36). Municipio
de Sao Paulo (SANT’ANNA ET 4L. 1989: 95, fig. 59).

MATERIAL EXAMINADO: somente material da literatura.

Comentario

Segundo SANT’ANNA (1984), Crucigenia fenestrata (Schmidle) Schmidle ¢
caracteristica pela forma trapezoidal das células, pelo espago quadratico no centro do cenobio
e pela auséncia de pirendide. Nos exemplares estudados em SANT’ANNA ET 4L. (1989) tais
feicdes foram observadas. Conforme HINDAK (1984a), Crucigenia fenestrata (Schmidle)
Schmidle distingui-se de C. tetrapedia (Kirchner) West & West por apresentar um espago
intercelular quadrado, de lados concavos, enquanto que C. tetrapedia (Kirchner) West & West
apresenta espago intercelular retangular diminuto ou tal espago pode faltar. Segundo
MARTINS-DA-SILVA (1996), C. fenestrata (Schmidle) Schmidle ¢ distinta das demais espécies
do género por apresentar o lado externo das células reto ou ligeiramente concavo e nao
possuir pirendide. Concordamos com esta ultima autora, afirmando que os espécimes do
Estado de Sd@o Paulo presentemente estudados apresentam caracteristicas idénticas as por ela

citadas.
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KOMAREK (1974) mencionou que, diante da grande variabilidade da abertura central

do cendbio, ainda ndo esta suficientemente claro se C. fenestrata (Schmidle) Schmidle seria

idéntica e, portanto, sinénimo de C. fetrapedia (Kirchner) West & West ou se se encaixaria
em outras espécies.

Em SANT’ANNA (1984) foi identificado com Tetrastrum mitrae (Tiwari & Pandey)

Komarek. No entanto, ao reexaminar a ilustracdo (SANT’ANNA 1984: 263, fig. 178)

concluimos tratar-se de C. fenestrata (Schmidle) Schmidle, desde que o espécime apresenta

todas as fei¢cdes diagndsticas desta espécie.

Crucigenia mucronata (G.M. Smith) Komarek (Fig. 8)
Archiv fiir Protistenkunde 116: 25, fig. 31. 1974.

Cenobios planos, formados por 4 células irregulares, cenobios quadrangulares com 1
espaco quadrangular no centro; células ovais a trapezdides, parede celular com 1
espessamento semelhante a 1 verruga nos angulos onde as células se contactam, lado externo
das células levemente concavo; comprimento da célula 4,5-8,28 pum, largura 2,05-6,45 pm;

cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Ribeirao Preto [SILVA 1999: 286, fig. 33, como
Crucigeniella pulchra (West & West) Komarek].

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Barretos, Barretos, na cidade, regido dos
lagos, com gramineas e Cyperaceae, 28-11-1990, L.H.Z. Branco (SP255772). Municipio de
Guaratingueta, Clube dos 500, lago, 01-1V-1966, C.E.M. Bicudo (SP96965). Municipio de
Itu, SP-280, km 77, lago, 11-V-1977, C.R. Leite (SP139733). Municipio de
Pindamonhangaba, BR-116, km 270-271, lagoa, 21-V-1966, C.E.M. Bicudo (SP96949);
fazenda Sao Jodo, lagoa Sao Jodo, 21-V-1966, C.E.M. Bicudo (SP96950). Municipio de Sao
Carlos, SP-310, km 222, Aldeia Conde do Pinhal, riacho, 10-V-1973, C.E.M. Bicudo & L.
Sormus (SP104723). Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago
do IAG, 03-VIII-1998, LS. Vercellino, 23°38°08”’S e 23°40°18”’S, 46°36°48”W ¢ 46°38°00”W
(SP399779); Lago das Gargas, 12-VII-2006, M. Borduqui, 23°38°08”S e 23°40°18”S,
46°36°48”W e 46°38°00”W (SP399781); 17-1-2007, M. Borduqui, 23°38°08”S e 23°40°18”’S,
46°36°48”W e 46°38°00”W (SP399782). Municipio de Sdo Pedro do Turve, BR-153, 10
km da divisa do municipio, pantano, metafiton, 28-111-2001, C.E.M. Bicudo, L.A. Carneiro &
SMM. Faustino, 22°48°46,3”S, 49°47°24,8”W, condutividade 60 uS cm™, pH 6,2
(SP355390).
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Comentario

Crucigenia mucronata (G.M. Smith) Komarek lembra, quanto a sua morfologia,
Crucigeniella pulchra (West & West) Komarek, mas difere pelos cenobios de forma
quadratica em Crucigenia mucronata (G.M. Smith) Komarek e mais alongada, com as células
projetadas em relacdo ao eixo longitudinal, em Crucigeniella pulchra (West & West)
Komarek. Segundo KOMAREK (1974), Crucigenia mucronata (G.M. Smith) Komarek pode
formar sincenobios com até 16 células e Crucigenia fenestrata (Schmidle) Schmidle var.
tetraverruca Hortobagyi muito provavelmente seja uma variedade taxondmica de Crucigenia
mucronata (G.M. Smith) Komarek. ROSA & OLIVEIRA (1990) mencionaram que 0s espécimes
que examinaram de amostras do Estado do Rio Grande do Sul apresentaram protuberancias
laterais e pirendide, além da presenga comum de restos da parede da célula-mae e de cendbios
compostos por até 32 células. KOMAREK (1983) observou que Crucigenia mucronata (G.M.
Smith) Komarek ocorreu, de modo geral, junto com Crucigeniella pulchra (West & West)
Komarek. O referido autor afirmou que a relagdo taxondmica entre as duas espécies ndo ¢
muito clara e que ¢é possivel a existéncia de expressdes morfologicas (ecomorfas) em
Crucigeniella pulchra (West & West) Komarek.

As amostras atualmente analisadas mostraram que Crucigenia mucronata (G.M.
Smith) Komarek ¢ facilmente encontrada no Estado de Sao Paulo. A espécie foi coletada em
seis localidades diferentes. Foram vistos alguns individuos bem caracteristicos da espécie,
mas, alguns espécimes foram confundidos com Crucigeniella pulchra (West & West)
Komarek e Crucigeniella crucifera (Wolle) Komarek, a despeito desta segunda espécie ndo
ser morfologicamente tdo proxima de Crucigenia mucronata (G.M. Smith) Komarek quanto
Crucigeniella pulchra (West & West) Komarek, que apresenta individuos também muito

parecidos com os de Crucigenia mucronata (G.M. Smith) Komarek.

Crucigenia quadrata Morren (Fig. 9)
Annales des Sciences Naturelles 20: 415, pl. 15, fig. 1-5. 1830.

Cenobios planos, formados por 4 células, cenobios irregularmente quadraticos, com 1
espaco quadrangular no centro; células elipticas a trapezoidais, margens externas
marcadamente convexas; comprimento da célula 6,0-9,28 pm, largura 3,25-3,95 pm;

cloroplastidio parietal, 1 pirendide.
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Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipios de Guaratingueta, Itirapina, Moji das Cruzes,
Rio Claro, Santo André, Sao Carlos, Sao Paulo, Sorocaba ¢ Tambat (SANT’ANNA 1984
178, fig. 111). Municipio de Juquid (SANT’ANNA ET 4L. 1988: 91, fig. 37). Municipio de
Sao Paulo (SANT’ANNA ET 4L. 1989: 95, fig. 63).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Tamba, Clube de Tambau, represa, 23-
VI-1973, D.M. Vital (SP113574).

Comentario

Crucigenia quadrata Morren caracteriza-se pela forma eliptica a trapezoidal da célula
e pela parede externa convexa, além das paredes laterais serem achatadas pela compressao
mutua (SANT’ ANNA 1984).

AHLSTROM & TIFFANY (1934) consideraram C. quadrata Morren var. octogona
Schmidle sinénimo de Tetrastrum alpinum Schmidle. Crucigenia quadrata Morren var.
octogona Schmidle f. pulchra Hortobagyi possui cendbio formado por quatro células muito
similares aquelas da variedade-tipo de C. quadrata Morren. Conforme KOMAREK (1974), o
tipo nomenclatural em HORTOBAGYT (1967) apresenta modo de reproducdo idéntico ao de
representantes de Tetrastrum, tornando, por isso, necessario considerar Crucigenia quadrata
Morren var. octogona Schmidle f. pulchra Hortobdgyi uma variedade de Tetrastrum
triangulare (Chodat) Komarek ou uma espécie independente.

Foram coletados no Estado de Sdo Paulo poucos individuos (apenas quatro) desta
espécie e apenas em um municipio. Os individuos ora examinados sdo bem tipicos da espécie

e ndo foi encontrada qualquer dificuldade para sua identificagao.

Crucigenia tetrapedia (Kirchner) West & West (Fig. 10)
Transactions of the Royal Irish Academy: sér. B, 32: 62. 1902.

Cenobios planos, mais ou menos quadrados, sem espago central, formados por 4
células; células triangulares, com as margens externas retas ou levemente cOncavas;

comprimento da célula 2,2-5,0 um, largura 1,9-4,3 um; cloroplastidio parietal, sem pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo (SANT’ANNA ET 4L. 1989: 95, fig. 58;
GENTIL 2000: 52, fig. 4; FERRAGUT ET AL. 2005: 152, fig. 73). Municipio de Ribeirio Preto
(S1LvA 1999: 286, fig. 30).
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MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Orlandia, rodovia Morro Agudo sentido

Sdo Joaquim da Barra, km 13, represa, 29-V-2000, C.EM. Bicudo & D.C. Bicudo

(SP355380). Municipio de Pindamonhangaba, BR-116, km 270-271, lagoa, 21-V-1966,

C.E.M. Bicudo (SP96949); fazenda Sao Jodo, lagoa Sdo Jodo, 21-V-1966, C.E.M. Bicudo

(SP96950). Municipio de Pirassununga, SP-225, km 23, bairro Cascalho, lago, ?-XII-1973,

P.A.C. Senna (SP123900). Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga,

Lago do IAG, 03-VIII-1998, LS. Vercellino, 23°38°08”S e 23°40’18S, 46°36’48”W e
46°38°00”W (SP399779).

Comentario

Cenobios mais ou menos quadrados constituidos por células triangulares, sem espaco
no centro, caracteristica esta que vai separar Crucigenia de Tetrastrum. Outra caracteristica
tipica desta espécie ¢ o cloroplastidio parietal sem pirendide, além de ser uma espécie
cosmopolita.

Conforme SANT’ANNA ET AL. (1989) e SILVA (1999), os espécimes estudados
apresentam as mesmas caracteristicas da ilustragdo original em WEST & West (1902), no
entanto, a ilustragdo de FERRAGUT ET 4L. (2005) apresenta um espagamento muito pequeno
entre as células, o que mostra ser esta caracteristica variavel dentro da espécie. Na verdade,
segundo KOMAREK (1974), ndo existe uma abertura no centro do cendbio, mas somente um
pequeno espacamento no qual as células se tocam mais ou menos pela juncdo das paredes
celulares das células do cendbio.

WEST & WEST (1902) efetuaram uma combinagdo nomenclatural valida (Crucigenia
tetrapedia) mesmo tendo ilustrado C. fenestrata, obviamente um outro organismo.

A espécie foi comum no Estado de S3o Paulo, desde que foi coletada em cinco
municipios. Também, ndo tivemos dificuldade em sua identificacdo pelo fato dos cendbios
apresentarem células triangulares. Deve-se ficar atento apenas com a abertura no centro do
cendbio, que pode confundir a identificagdo da mesma com Tetrastrum triangulare (Chodat)
Komarek, pois as espécies sdo muito parecidas quanto a morfologia do cendbio e de suas

células.
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Tabela 1. Caracteristicas diferenciais entre C. fenestrata, C. mucronata, C. quadrata ¢ C.

tetrapedia.
Espécie Margem Pirendide Parede celular Abertura no centro do
externa da cendbio
célula
C. quadrata convexa presente Lisa espago quadrangular
no centro do cendbio
C. mucronata levemente presente com espessamento espaco quadrangular
cOncava semelhante a verruga  no centro do cenobio
C. fenestrata mais ou menos ausente Lisa pequeno espago
(Sant’ Anna 1984) reta ou quadrangular no centro
levemente do cendbio
concava
C. tetrapedia mais ou menos ausente Lisa ausente
reta ou
levemente
cOncava

Crucigeniella Lemmermann 1890

Cenobios formados por quatro células planas, de vida livre, quadrados a pouco
retangulares, que podem se juntar formando cendbios multiplos. As células podem ser
elipsoidais, reniformes ou até levemente assimétricas no que se refere tanto ao plano
equatorial quanto ao lateral e os polos sdo amplamente arredondados ou assimetricamente
acuminados. Na porcdo central da colonia existe um espaco losangular. Cloroplastidio lateral,
com um pirendide. (BICUDO & MENEZES 2006).

Chave para identificagdo das espécies estudadas:
1. Cenobios com as margens das células eXternas CONVEXAS ......ccuervueeererrerreeerieenreenresereeereeanns 2

1. Cendbios com as margens das células externas quase retas

OU lEVEMENLE CONCAVAS ....veeeeeeeiieerieeiieereeereeeteeeereereereeetsaessaessaessaenssessseenseesseannnas C. crucifera
2. Células com PIr€NOIAE .......cceeeveeevieerie e et ctieee e e eteeeete e ere e eaaeereeseeseeeas C. apiculata
2. Células sem pirenoide (as vezes, ndo muito visivel) .....cccoeveevieeeeneeenennn C. rectangularis

Crucigeniella apiculata (Lemmermann) Komarek (Fig. 11)
Archiv fiir Protistenkunde 116: 38, fig. 67-69. 1974.

Cenodbios planos formados por 4-16 células, espaco quadrado no centro, os
sincenobios podem chegar a 28 ou mais células; células ovais assimétricas, zona de unido
entre as células ocupando metade do comprimento celular, contato das células

assimetricamente agudos, truncados, margens externas das células mais ou menos convexas,
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extremidades celulares distais formando 1 angulo agudo; comprimento da célula 4,2-5,8 um,

largura 2,5-2,9 um; cloroplastidio parietal, 1 pirenoide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: nada consta. Primeira citagdo da ocorréncia da espécie no Estado
de Sdo Paulo.

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Santa Albertina, vicinal vereador talo
Biani, 15 km depois da cidade, riacho, bentos, 24-1V-2001, C.E.M. Bicudo, D.L. Costa &
S.M.M. Faustino, 20°3°20,1”S, 50°46°0,1”W, condutividade 110 uS cm’”, pH 7,7
(SP355385). Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das
Gargas, 17-1-2007, M. Borduqui, 23°38°08”S, 23°40°18”S, 46°36’48”W e 46°38°00"W
(SP399782).

Comentario

As células podem apresentar um espessamento na parede celular (KOMAREK & FOTT
1983). Segundo CoMAS (1996), estes engrossamentos apicais da parede celular ndo sdo tdo
evidentes nos espécimes cubanos quanto nos da Europa Central. Concordamos com o referido
autor, pois os atuais espécimes do Estado de S&o Paulo também ndo apresentaram
espessamento da parede celular. Os cendbios podem chegar a 64 células ou mais, no entanto,
mostraram sincenobios de no maximo 28 células. Crucigeniella apiculata (Lemmermann)
Komarek foi encontrada somente em dois municipios do Estado de Sao Paulo, isto é, em
Santa Albertina e em Sdo Paulo. Além disso, ndo foram encontrados muitos individuos da
espécie sendo, portanto, presentemente considerada de ocorréncia rara. Esta é a primeira
citacdo da ocorréncia da espécie no Estado de S@o Paulo. Por fim, os individuos encontrados
foram considerados bem tipicos da espécie e ndo foi encontrada dificuldade em sua

identificag@o.

Crucigeniella crucifera (Wolle) Komarek (Fig. 12)
Archiv fiir Protistenkunde 116: 39, fig. 78-81. 1974.

Cenobios planos formados 4-16 células, cendbios aproximadamente quadraticos,
espaco central losangular a quadratico; células oblongas irregulares, margem externa da célula
quase reta ou levemente concava; comprimento da célula 3,1-9,2 um, largura 2,3-4,5 um;

cloroplastidio parietal, 1 pirenodide.
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Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sdo Paulo (SANT’ANNA ET 4L. 1989: 95, fig. 61-
64; GENTIL 2000: 53, fig. 5). Municipio de Teodoro Sampaio (BICUDO ET 4L. 1992: 298, fig.
30-31).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Cosmorama, SP-320, km 496, agude,
metafiton 24-1V-2001, C.E.M. Bicudo, D.L. Costa & SM.M. Faustino, 20°30°18,4”S,
49°46°14,4”W, condutividade 30 uS cm™, pH 6,4 (SP355389). Municipio de Itu, SP-280,
km 77, lago, 11-V-1977, C.R. Leite (SP139733).

Comentario

Conforme SANT’ANNA ET AL. (1989), a espécie apresenta cenobios aproximadamente
hexagonais, com um espago losangular a quadratico no centro. As células sdo reniformes e
tém, geralmente, um espessamento na extremidade externa. BICUDO ET AL. (1992) observaram
unicamente exemplares jovens, que se distinguem dos adultos quanto a forma mais reniforme
das células e ao plano de divisdo dos autdsporos em relagdo ao cendbio maternal. Os referidos
autores mencionaram que tais morfotipos eram coincidentes com certos estagios do
desenvolvimento de Crucigeniella crucifera (Wolle) Komarek, conforme ilustracdes em
KOMAREK (1974: fig. 78, 81). Concordamos com BICUDO ET 4L. (1992), apesar dos presentes
espécimes apresentarem células com formas mais oblongas, um tanto irregulares, porém
oblongas.

Crucigeniella crucifera (Wolle) Komarek foi atualmente encontrada em dois
municipios apenas do Estado de Sdo Paulo. No entanto, foram registradas grandes populagdes
e individuos muito tipicos da espécie. Nao foram encontradas dificuldades na identificagdo da

espécie.

Crucigeniella rectangularis (Nigeli) Komarek (Fig. 13)
Archiv fiir Protistenkunde 116: 37, fig. 65-66. 1974.

Cenobios planos, formados 4-16 células, células ovais assimétricas, com 1 abertura
quadratica irregular no centro do cenodbio; células externas levemente convexas, com suas
células unidas delicadamente mediante a uma mucilagem comum; parede celular lisa, sem
espessamentos; comprimento da célula 4,0-8,0 pm, largura 2,5-5,0 pm; pirendide as vezes

ndo muito visivel.
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Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Juquid (SANT’ANNA ET 4L. 1988: 91, fig. 38).
Municipio de Sao Paulo (SANT’ANNA ET 4L. 1989: 95, fig. 62; FERRAGUT ET 4L. 2005: 152,
fig. 74).

MATERIAL EXAMINADO: somente material da literatura.

Comentario

Conforme KOMAREK (1974), as exsicatas de Crucigenia rectangularis (Nageli)
Komarek proporcionaram aos espécimes coletados na Suica diagnoses diferentes da original e
possibilitou, consequentemente, interpretagdes diferentes (KOMAREK 1974: fig. 65). O
material ilustrado por KOMAREK (1974: fig. 102) possui cenobio com a abertura central
rombdide, ndo possui pirendide e células situadas irregularmente (comparar com Willea).
Segundo KOMAREK (1983), C. rectangularis (Négeli) Komarek foi descrita de muitas
maneiras. As caracteristicas diacriticas desta espécie sdo as seguintes: (/) células ovoides ou
ovais, (2) um espessamento polar distal em cada célula, (3) a forma da abertura central no
cenobio e (4) numero irregular de autdosporos (também ocorrem cendbios constituidos por
duas células, como em Willea) (KOMAREK 1983). PICELLI-VICENTIM (1987) mencionou que
C. rectangularis (Nageli) Komarek se assemelha a Crucigenia quadrata Morren, porém, a
ultima espécie possui cendbios sempre quadrados, enquanto que C. rectangularis (Nageli)
Komarek os tem retangulares, isto é, nitidamente alongados em uma direc3o.

Crucigeniella rectangularis (Ndgeli) Komarek possui células ovoides, assimétricas,

com um espago central quadratico irregular, podendo formar sincendbios com 32-64 células.

Tabela 2. Caracteristicas distintivas entre C. apiculata, C. crucifera e C. rectangularis.

Espécie Pirendide = Margem externa  Abertura central do  Parede celular
da célula cendbio
C. apiculata presente convexa quadrada Com ou sem
espessamentos

C. crucifera presente quase reta ou losangular a sem
levemente concava quadratica espessamentos

C. rectangularis ausente convexa quadratica irregular lisa, sem

(Ferragut et al. 2005) espessamentos

Didymogenes Schmidle 1905

Cenobios planos, destituidos de mucilagem, formados por 2-4-8-16 células, ndo sendo

comuns as células solitarias. As células do cenobio ndo se desenvolvem firmemente juntas,
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mas estdo apenas proximas umas das outras, uma mais para cima e a seguinte mais para
baixo, numa disposigdo paralela. As células sdo semi-lunadas, a parede celular pode ser lisa
ou verrucosa, com ou sem espinhos terminais. A reproducio ¢ feita por autdésporos (CARDOSO
1979).

Chave para identificagdo das espécies estudadas:
1. Células externas COm €SPINNOS ......c..ccueereieerieriieiieiirereete e e ereeereeereeseneesseaseennes D. anomala

1. Células externas Sem €SPINNOS ........cceeevieerierierieiieeeectesteeeteeereeereeeeeesreeseveereans D. palatina

Didymogenes anomala (G.M. Smith) Hindak (Fig. 14)

Biolégia 29: 565. 1974.

Basionimo: Tetrastrum anomalum G.M. Smith, Transactions of the American
Microscopical Society 45: 187, pl. 15, fig. 21-27. 1926.

Cenobios planos, formados por 2-4 células dispostas em um par sobre o outro; células
cilindrico-arqueadas, podlos arredondados, algo truncados, espinhos grandes, tdo longos
quanto a célula, unidas aos pares pelos lados convexos; comprimento da célula 5,0-11,0 um,
largura 2,0-3,1 um, 1-2 espinhos polares, retos, divergentes, 4-10 um compr.; cloroplastidio

parietal, 1 pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sao José dos Campos [CARDOSO 1979: 79, fig.
100-102, como Scenedesmus anomalus (G.M. Smith) Tiffany var. anomalus]. Municipio de
Sao Paulo (SANT’ANNA ET 4L. 1989: 95, fig. 60).

MATERIAL EXAMINADO: somente material da literatura.

Comentario

Didymogenes anomala (G.M. Smith) Hindak possui espinhos, um caracter que vai
diferenciar esta espécie de D. palatina Schmidle que ndo os apresenta. Os espécimes
mostrados em SANT’ANNA ET 4L. (1989) possuem as mesmas caracteristicas que os espécimes
de KOMAREK & FOTT (1983), no entanto, os espécimes em SANT’ANNA ET AL. (1989)
apresentaram medidas um pouco menores do que aquelas em KOMAREK & FOTT (1983), que
ficaram em torno de 6,0-17,8 um de comprimento e 1,2-5,0 pm de largura. Conforme HINDAK
(1974), certamente existe grande variabilidade no comprimento dos espinhos das células e tal
caracteristica pode diferenciar espécies. Os espinhos podem ser diferentes daqueles em
Didymogenes, onde sdo mais delicados, finos e gradualmente afilados a partir da base.

HORTOBAGYT (1948) propds diversas variedades como, por exemplo, a var. acaudatus sem
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espinhos (= D. palatina, HORTOBAGYI 1948: pl. 1, fig. 5), a var. bicaudatus com dois
espinhos opostos no cendbio (HORTOBAGYI 1948: pl. 1, fig. 7) e var. tetraspinosus, onde cada
célula do cendbio tem dois espinhos em cada polo (HORTOBAGYT 1948: pl. 1, fig. 8). Tal
procedimento foi calcado na taxonomia classica e exclusivamente morfologica do género
Scenedesmus, onde o nmimero de espinhos representa uma caracteristica taxonomicamente
significante. No entanto, SMITH (1926) ndo deu grande peso taxondmico a caracteristica
espinhos subpolares, afirmando terem sido muito menos comum. Ao mesmo tempo, O
referido autor também noticiou que no caso de sincenobio de oito células, as células internas
geralmente ndo possuem espinhos (SMITH 1926). BOURRELLY (1962) também mencionou que
o nimero de espinhos nas espécies ¢ muito variavel, porém, afirmou que espinhos
supernumerarios (em numero dobrado) ou sua auséncia pode ocorrer apenas esporadicamente.
UHERKOVICH (1968) observou, concordando com SMITH (1926), que ¢ relativamente rara a
ocorréncia de espinhos somente nas células externas num sincendbio de oito células
(HORTOBAGYI1 1948: pl. 1, fig. 9).

Segundo HINDAK (1974), o nimero de espinhos pode ser uma caracteristica
taxonomica nas variedades de grande importancia, no entanto, sugere que novas observacdes
devem ainda ser feitas para corroborar tal suposi¢cdo. Por outro lado, o autor acredita que ¢
extremamente plausivel que D. palatina Schmidle e D. anomala (G.M. Smith) Hinddk sejam
uma Unica e mesma espécie, onde o numero de espinhos € seu comprimento ou sua auséncia
ndo sejam significantes para a taxonomia infra-especifica se essas caracteristicas nao
conbinarem com outras diferencialmente importantes. No entanto, estas ltimas caracteristicas
ainda ndo foram encontradas. HINDAK (1974) acredita que culturas puras de material desta

espécie possam provar a permanéncia de algumas caracteristicas morfologicas.

Didymogenes palatina Schmidle (Fig. 15)
Hedwigia 45: 35, fig. 1-4. 1905.

cendbios planos, formados por 4 células, cendbios dispostos um par sobre o outro;
células reniformes, unidas aos pares pelos lados convexos, pdlos arredondados, sem espinhos;

comprimento da célula 7,0-12,0 um, largura 2,0-3,0 um; cloroplastidio parietal, 1 pirenoide.
Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo
EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo (SANT’ANNA ET 4L. 1989: 95, fig. 57).

MATERIAL EXAMINADO: somente material da literatura.

Comentario
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Didymogenes palatina Schmidle ¢ suficientemente distinta de D. anomala (G.M.
Smith) Hinddk pela auséncia de espinhos em suas células. Sabe-se que pode ocorrer em
c¢lulas mais velhas perda ou ganho de espinhos. Uma confusdo potencial existe, todavia,
devida ao fato da espécie ndo apresentar outras caracteristicas morfoldgicas que as diferencie.
Conforme HINDAK (1974), foram examinadas células com espinhos em 1973 no lago
Zamecky; por outro lado, células com e também sem espinhos foram vistas proximo a Hrusov
no rio Danubio, em Bratislava (HINDAK 1974: pl. 2, fig. 5-7, pl. 3, fig. 5). A separacdo das
duas espécies acima foi, nesse caso, praticamente impossivel. A proposta &, entdo, que sejam
preparadas culturas desses varios materiais, para provar que a auséncia de espinhos ¢ um
caracter permanente e unico para distinguir as duas espécies: D. palatina Schmidle e D.
anomala (G.M. Smith) Hindak.
Incluimos, presentemente, a ilustragdo de KOMAREK & FOTT (1983) devido a auséncia

de boas representagdes na literatura brasileira.

Tetrachlorella KorSikov 1953

Cenobios formados por 4 células ordenadas de forma particular, dispostas em um
unico plano e envoltas por mucilagem. As células sdo elipsoidais e distribuem-se em 2 pares
cujos eixos longitudinais sdo paralelos entre si. As células internas unem-se mais ou menos
paralelas uma a outra ou ligeiramente convergentes, meio inclinadas, células externas unem-
se obliquamente a ambos extremos das células internas, de onde o aspecto de cendbio é
alternado. Parede celular lisa ou com verrugas irregulares localizadas nos p6los. Reproducao
por 4 autosporos. Cloroplastidio parietal com 1 pirendide (COMAS 1996).

Apenas uma espécie identificada:

Tetrachlorella alternans (G.M. Smith) Korsikov (Fig. 16)

Uchenye zapiski Gorkovskogo gosudarstvennogo universiteta 9: 116-118, 126. 1939.

Basionimo: Crucigenia alternans G.M. Smith, Transactions of the American Microscopical
Society 45: 185, pl. 14, fig. 14-18. 1926.

Cenobios planos, formados por 4 células, células dispostas alternadamente; células
oblongas, irregulares, ndo totalmente unidas entre si, células um pouco inclinadas; parede
celular lisa; comprimento da célula 5,8-10,7 um, largura 2,7-6,7 pm; cloroplastidio parietal, 1

pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo
EM LITERATURA: Nada consta. Primeira citacdo da ocorréncia da espécie no Estado

de Sao Paulo.
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MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Cananéia, [lha Comprida, 120 m do mar,

lagoa, 7-111-1975, D.M. Vital (SP130813). Municipio de Mirante do Paranapanema, SP-
272, km 30,5, agude, metafiton, 16-V-2001, C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo, 22°16°41,0”S,
51°48°16,5”W, condutividade 40 pS.cm™, pH 6,0 (SP355396). Municipio de Pirassununga,
SP-225, km 23, Bairro Cascalho, lago, ?-XI1-1973, P.A.C. Senna (SP123900). Municipio de
Ribeirao Branco, sem indicacdo precisa do local, 19-V-1972, D.M. Vital (SP130427).
Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das Ninféias, 03-

VIII-2007, T.R. Santos, 23°38°08”S e 23°40°18S, 46°36°48”W ¢ 46°38°00”W (SP399783).

Comentario

Esta espécie ¢ formada por quatro células irregulares, alternadas, que ndo estdo
totalmente unidas uma a vizinha. As células sdo um pouco inclinadas e possuem parede
celular lisa. Conforme COMAS (1996), os cendbios de Tetrachlorella possuem um arranjo
particular, pois ndo sdo planos como nos demais membros da subfamilia e, além disso, as
cé¢lulas ndo estdo totalmente unidas uma a sua vizinha. A formac¢do de grupos celulares
compostos por quatro células irregularmente alternadas e mais ou menos unidas poderia situar
Tetrachlorella na subfamilia Scenedesmoideae ou na Crucigenoideae, mas encontra-se
tradicionalmente classificado nesta ultima. Segundo KOMAREK & FOTT (1983), durante a
reproducdo os autdsporos nao sao liberados pelo rompimento da parede celular materna e sim
pela gelatinizagdo da parede, o que poderia aproximar as Tetrachlorella das Oocystaceae.

Foram encontrados representantes de Tetrachlorella alternans (G.M. Smith) KorSikov
em quatro localidades do Estado de Sdo Paulo. Nessas quatro localidades a espécie sempre
formou populagdes com muitos individuos nao apresentando, pois, qualquer dificuldade para

sua identificacdo gragas ao arranjo carateristico das células de seus cendbios.

Tetrastrum Chodat 1895

Cenobios planos mais ou menos quadrados, as vezes com 1 pequeno espaco central,
compostos por 4 células cruzadas, as vezes com envoltério mucilaginoso, podendo formar
sincendbios transitorios. Células mais ou menos triangulares, com as margens externas
arredondadas ou convexas, em algumas espécies com 1-7 espinhos orientados mais ou menos
no plano do cenobio. Cloroplastidio parietal, com ou sem pirendide. Parede celular lisa ou
com verrugas ou espinhos. Reproducao por 4-8 autoésporos orientados no mesmo sentido que
o cendbio materno, liberados pelo rompimento da parede celular materna (COMAS 1996).

Chave para identificagdo das espécies estudadas:

1. CElIulas COM ESPINNOS .....cceiieiiiiiiieieieieieestee e teete s steesteeeteeereeseeessseesseetesesseesssesssenssenssensnes 2



1. CElUlas SEM ESPINMNOS .....couiieiiiciiecrieciieeie ettt et e ee et e ere e ebeesaeessaeseeessaessaessaesrsesnseannes 3
2. Células com 1 eSpINho @PENAS ......cc.eevvieerieriieiiieieeireiteerteeete et ereeeeeeseressveeseens T. elegans
2. Células com mais de 1 eSPINN0 .......ceeovviruiiiiieriieiieiecie ettt et sre e ere s ennaens 4

3. PIrenOide PIESEILE ....cueieevieiieiieiieciie ettt e ttere e eer b eer et seae e e steeneseseesseens T. triangulare

3. PirenOide QUSEILE .....c.eovveruieiiriieieiiieieet ettt sttt et eree e e T. komarekii
4. Células com 2 espinhos de tamanhos diferentes ..............c.ccceevvrecvennennne. T. heteracanthum
4. Células com 2 a 5 espinhos de tamanhos iguais .............cccceeeveeenenene. T. staurogeniaeforme

Tetrastrum elegans Playfair (Fig. 17)
Proceedings of the Linnean Society of New South Wales 41: 832. 1917.

Cenobios planos, formados por 4 células, cendbios dispostos cruciadamente, com 1
pequeno espaco no centro; células subtriangulares, margens externas arredondadas, 1 espinho
longo; comprimento da célula 5,0-7,6 pm, comprimento dos espinhos 13,0-20,0 um;

cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipios de Sao Bernardo do Campo ¢ Sao Paulo
(SANT’ANNA 1984: 260, fig. 176). Municipio de Sdo Paulo (SANT’ANNA ET 4L. 1989: 97,
fig. 99).

MATERIAL EXAMINADO: somente material da literatura.

Comentario

Tetrastrum e Crucigenia sdo géneros muito parecidos entre si e as caracteristicas que
os separam sdo, segundo NOGUEIRA (1991), a forma do espago intercelular e a presenga ou
ndo de ornamentagdo em Tetrastrum. Conforme SANT’ANNA (1984), Tetrastrum elegans
Playfair ¢ uma espécie ndo muito bem delimitada, sendo muito parecida com Tetrastrum
staurogeniaeforme Lemmermann e Tetrastrum triacanthum KorSikov devido a grande
variabilidade na espessura, no nimero ¢ na distribui¢do dos espinhos, o que faz com que estas
caracteristicas ndo devam ser utilizadas isoladamente para delimitar essas espécies. Segundo
KOMAREK (1974), héd regularidade na distribui¢do e na forma desses espinhos. Assim, em
Tetrastrum staurogeniaeforme Lemmermann os espinhos sdo mais espessos na base,
enquanto que em Tetrastrum elegans Playfair sdo igualmente delicados em toda extensao.
ECHENIQUE ET AL. (2004) apresentaram espécimes com feigdes muito semelhantes aos
observados por SANT’ANNA ET 4L. (1989), ou seja, com cenobios dispostos cruciadamente

deixando um pequeno espago no centro do cenobio e células subtriangulares. KOMAREK
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(1983) estudou somente uma populacdo, na qual a maioria dos cendbios encontrados ndo
possuia espinhos, correspondendo morfologicamente, portanto, a Tetrastrum glabrum (Roll)
Ahlstrom & Tiffany. Contudo, foram também encontrados diversos espécimes com espinhos

solitarios nas células, os quais foram identificados com 7. elegans Playfair.

Tetrastrum heteracanthum (Nordstedt) Chodat (Fig. 18-20)
Bulletin de I’Herbier Boissier 3: 113. 1895.
Basionimo: Staurogenia heteracantha Nordstedt, Botaniska Notiser 1882: 56, fig. texto A-
B. 1882.
Cenobios planos, formados por 4 células dispostas cruciadamente, com 1 pequeno
espaco quadrado no centro; células arredondadas, margens externas com 2 espinhos de
tamanhos desiguais, retos ou ndo, margens internas quase retas; didmetro 3,0-7,62 um,

comprimento dos espinhos 3,0-10,8 um; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Distribuicao geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipios de Atibaia ¢ Santo André (SANT’ANNA 1984: 261,
fig. 177). Municipio de Ribeirdo Preto (SILVA 1999: 292, fig. 73). Municipio de Sao Paulo
(SANT’ANNA ET 4L. 1989: 97, fig. 100-101).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Guaratingueta, Clube dos 500, lago, 1-
IV-1966, C.E.M. Bicudo (SP96965). Municipio de Limeira, SP-151, entre km 3 ¢ 4, acude,
05-V-2000, C.E.M. Bicudo & S.P. Schetty (SP365687). Municipio de Sao Paulo, Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das Gargas, 17-1-2007, M. Borduqui, 23°38°08”S e
23°40°18”S, 46°36°48”W e 46°38°00”W (SP399782).

Comentario

Células arredondadas que deixam um pequeno espago quadrado no centro do cendbio.
Cada célula possui dois espinhos, dos quais um ¢ bem maior do que o outro. Tetrastrum
heteracanthum (Nordstedt) Chodat ¢ facilmente confundida com Tetrastrum homoiacanthum
(Huber-Pestalozzi) Comas que, segundo COMAS (1996), difere de Tetrastrum heteracanthum
(Nordstedt) Chodat porque seus espinhos sdo do mesmo tamanho, sendo esta uma
caracteristica estavel em 7. homoiacanthum (Huber-Pestalozzi) Comas. COMAS (1984)
afirmou também que a presenca, a dimensdo e o numero de espinhos sdo caracteres
importantes dentro do género, razdo pela qual considerou 7. homoiacanthum (Huber-
Pestalozzi) Comas uma espécie independente. SANT’ANNA ET AL. (1989) e SiLvA (1999)

examinaram espécimes absolutamente idénticos, quanto a morfologia, aos descritos em
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KOMAREK & FOTT (1983), no entanto, com uma diferenga métrica minima: os atuais
exemplares do Estado de Sdo Paulo sdo menores do que os registrados em KOMAREK & FOTT
(1983). Conforme SANT’ANNA (1984), T. heteracanthum (Nordstedt) Chodat é facilmente
identificavel pela presenca de dois espinhos de tamanhos desiguais por célula e pela
disposi¢cdo excéntrica desses espinhos na margem livre das células. AHLSTROM & TIFFANY
(1934) mencionaram que o espinho pequeno nesta espécie pode ndo aparecer em alguma ou
em todas as células do cendbio e que a espécie pode assumir, consequentemente, a forma de
‘elegans’. O espinho maior varia muito quanto ao comprimento e a espessura. Pode até
ocorrer num mesmo individuo espinhos mais frageis e outros mais resistentes. Ainda nos
espécimes observados por AHLSTROM & TIFFANY (1934), foi vista certa uniformidade com
relacdo a curvatura dos espinhos, desde que ocorrem sempre retos e, com pouquissimas
excegoes, curvados. Finalmente, o espinho pequeno geralmente alterna com o espinho longo,
mas este arranjo também pode variar.

Segundo KOMAREK (1974), os planos de divisdo da célula-mae indicados na ilustracio
correspondem aos estagios iniciais da diferenciacdo do protoplasto ¢ ndo a posicdo dos
cenobios jovens antes de sua liberagdo da célula-mae.

Foram registrados representantes desta espécie em trés localidades no Estado de Sao
Paulo e nas trés foram encontradas populagdes formadas por muitos individuos. Foi
observada uma grande maioria de individuos bem tipicos, com células arredondadas, ao lado
de alguns outros, com células praticamente triangulares. Os espinhos também mostraram
variagdo no grau de sua curvatura, que nem sempre foram retos como nos espécimes tipicos
desta espécie. Certos exemplares apresentaram espinhos curvos, tanto o maior quanto o menor
da célula, podendo esta curvatura ser até muito acentuada. Esta caracteristica também nao ¢é
muito comum dentro da espécie, ja que os exemplares considerados tipicos apresentam

espinhos totalmente retos. Tetrastrum heteracanthum (Nordstedt) Chodat.

Tetrastrum komarekii Hindak (Fig. 21)
Biologické Prace 23(4): 164. 1977.

Cenobios planos, formados por 4 células, células dispostas cruciadamente deixando 1
espaco central pequeno, as vezes ausente, com ou sem envoltorio mucilaginoso; células
subtriangulares a trapezoidais, margens externas levemente convexas, arredondadas,

comprimento da célula 10-12 pm, largura 3,0-6,0 pm; cloroplastidio parietal, sem pirenoide.

Distribuicao geografica no Estado de Sao Paulo
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EM LITERATURA: Municipio de Siao Paulo (Tucct 2002: 244, fig. 42, TUCCI ET AL.
2006: 165, fig. 53).
MATERIAL EXAMINADO: somente material da literatura.

Comentario

Tetrastrum komarekii Hinddk é tipico pelos cendbios mais ou menos quadrados
constituidos por quatro células, com um espaco central com uma forma ndo muito bem
definida, pelas células subtriangulares e pela parede celular ora lisa ora granulosa. Segundo
CoMAS (1996), parte das identificagdes anteriores de Tetrastrum triangulare (Chodat)
Komarek deve ser revista, pois se trata de 7. komarekii Hindak.

No entanto, pode-se questionar a existéncia de 7. komarekii Hindak, desde que a tinica
diferenca entre esta espécie e 7. triangulare (Chodat) Komarek ¢ a auséncia de pirenoide na
primeira. Conforme COMAS (1996), resultados da biologia molecular, presenca ou auséncia de
pirendide ndo vem universalmente servindo para diferenciar espécies. Até que se prove o

contrario, entretanto, deve-se manter 7. komarekii Hindak.

Tetrastrum staurogeniaeforme (Schroder) Lemmermann (Fig. 22)

Berichte der deutschen botanische Geseslchaft 18: 95. 1900.

Basionimo: Cohniella staurogeniaeformis Schroder, Berichte der deutschen botanische
Geseslchaft 15: 373. 1897.

Cenobios planos, formados por 4 células, células dispostas em cruz, com espaco
intercelular; células subtriangular-arredondadas, margens externas semi-circulares, as vezes
aplanadas, parte interna da célula com margem retangular, 2-5 espinhos curtos ou longos;
comprimento da célula 5,2-5,8 um, largura da célula 4,8-6,0 pm, espinhos polares 10-20 um;

cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Santo André (SANT’ANNA 1984: 265, fig. 179-
180).

MATERIAL EXAMINADO: somente material da literatura.

Comentario
Conforme SANT’ANNA  (1984), Tetrastrum  staurogeniaeforme  (Schroder)
Lemmermann ¢ tipico por apresentar dois a cinco espinhos polares de tamanhos

aproximadamente iguais e dispostos na margen livre das células. Segundo AHLSTROM &
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TIFFANY (1934), a forma de T. staurogeniaeforme (Schroder) Lemmermann € tipicamente
mais longa que larga e as quatro células do cendbio ndo se tocam no centro do cenobio. A
maioria dos espécimes estudados pelos varios autores mostrou essa forma tipica que foi, por
conveniéncia, designada cruciforme. Os autores em geral ainda afirmam que os individuos
com poucos espinhos t€ém formas mais longas que largas e as quatro células se tocam no
centro do cenobio. Esta forma de cendbio foi denominada axial. Geralmente, a forma do
cenobio de T. staurogeniaeforme (Schroder) Lemmermann ¢ cruciforme e¢ a de T.
heteracanthum (Nordstedt) Chodat ¢ axial, mas individuos de 7. staurogeniaeforme
(Schroder) Lemmermann podem apresentar arranjo axial e os de 7. heteracanthum
(Nordstedt) Chodat arranjo cruciforme. BICUDO & VENTRICE (1968) descreveram 7.
staurogeniaeforme (Schroder) Lemmermann f. brasiliense C. Bicudo & Ventrice e
mencionaram que esta forma taxonomica difere da tipica pelo tamanho muito maior das
células, que chegou ao dobro dos limites maximos propostos por AHLSTROM & TIFFANY
(1934). BicuDO & VENTRICE (1968) entenderam, entretanto, tratar-se de simples variagdo
morfolégica dentro da espécie. KOMAREK (1974) afirmou que ha uma grande variacdo no
comprimento dos espinhos, pois ha populagdes com espinhos uniformemente pequenos ou
variadamente longos. O valor taxonOémico destas modifica¢cdes (var. longispinum, f.
crassispinosus, f. crassispinum, f. obtusum, etc.) ndo esta claro. O mesmo autor ainda
mencionou que mesmo quando 7. staurogeniaeforme (Schroder) Lemmermann perde seus
espinhos sob algumas circunstancias, a validade da espécie com uma quantidade menor desses
apéndices ndo deve ser rejeitada.
AHLSTROM & TIFFANY (1934) e KOMAREK (1974) mencionaram a possibilidade de
unir 7. staurogeniaeforme (Schroder) Lemmermann, 7. heteracanthum (Nordstedt) Chodat, T.
elegans Playfair e T. glabrum (Roll) Ahlstrom & Tiffany, pois observaram que, apesar de
estarmos falando de espécies distintas, elas apresentam um numero de espinhos muito
varidvel. E concluem que mesmo quando 7. staurogeniaeforme (Schréoder) Lemmermann
perde totalmente seus espinhos ou estes reduzem em niimero, permanece a duvida de manter a

espécie independente das dematis.

Tetrastrum triangulare (Chodat) Komarek (Fig. 23)
Archiv fiir Protistenkunde 116: 30, fig. 8. 1974.

Cenobios planos, formado por 4 células, mais ou menos quadrados, com 1 pequeno
espaco no centro; células triangulares, dispostas cruciadamente, margens externas quase retas,
as vezes levemente arredondadas; Comprimento da célula 2,51-5,5 um, didmetro 2,4-4,56

um; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.
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Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo (FERRAGUT ET 4L. 2005: 156, fig. 101;
SANT’ANNA ET AL 1989: 97, fig. 104).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Guaratingueta, Clube dos 500, lago, 01-
IV-1966, C.E.M. Bicudo (SP96965). Municipio de Juquia, BR-116, km 165, lago, 01-III-
1973, C.E.M. Bicudo & L. Sormus (SP113664). Municipio de Maceddnia, rodovia Alberto
Faria, sentido Mia Estrela-Macedonia, 2 km antes da entrada para Macedonia, agude, 25-1V-
2001, C.EM. Bicudo, D.L. Costa & S.M.M. Faustino, 20°08’19,5”S, 50°11°56,4”W,
condutividade 70 uS cm™, pH 6,6 (SP355366).

Comentario

Segundo NOGUEIRA (1991), Tetrastrum triangulare (Chodat) Komarek assemelha-se a
Westella botryoides (W. West) De-Wildemann pela forma subesféricas das células. No
entanto, a disposicdo dos cenobios-filhos separa a tultima da primeira espécie. Tetrastrum
triangulare (Chodat) Komarek lembra, a nosso ver, Crucigenia tetrapedia (Kirchner) West &
West. Estas duas espécies sdo facilmente confundidas uma com a outra. O que as separa é o
fato da primeira possuir um espago quadratico bem pequeno no centro do cenobio e a segunda
ndo, além da producdo dos autdsporos que em Tetrastrum triangulare (Chodat) Komarek ¢
feita conforme um plano de divisdo formando angulos e em Crucigenia tetrapedia (Kirchner)
West & West em forma de cruz. Os exemplares em SANT’ANNA ET AL. (1989) e FERRAGUT ET
AL. (2005) mostram as mesmas caracteristicas apresentadas em KOMAREK & FOTT (1983), que
sd0 cendbios quadrangulares com quatro células dispostas cruciadamente, espaco central
retangular e células de forma triangular. KOMAREK (1983) observou nas amostras coletadas
em Cuba espécimes sem pirendide e sem abertura no centro do cenodbio, porém, que em
cultivo apresentaram pirendide e uma pequena abertura retangular no centro do cendbio.
HINDAK (1977) dividiu os dois tipos em duas espécies, propondo a nova espécie 7. komarekii
Hindak. para as populac¢des destituidas de pirenoide.

Tetrastrum triangulare (Chodat) Komarek foi coletada em trés municipios formando
populagdes com grandes numeros de individuos. N&o foi encontrada dificuldade na
identificacdo dos representantes do Estado de Sdo Paulo, ja que os espécimes observados

mostraram sempre uma pequena abertura no centro do cenobio.
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Tabela 3. Caracteristicas diferenciais entre 7. elegans, T. heteracanthum, T. komarekii, T.

staurogeaniaeforme ¢ T. triangulare.

Espécie Pirendide Espinhos nas Abertura Parede celular
células central do
cendbio
T. elegans presente 1 espinho longo  pequeno espago lisa, com
(Sant’ Anna, 1984) retangular espinhos
T. heteracanthum presente 2 desigualmente  pequeno espaco lisa, com
longos quadrado espinhos
T. komarekii ausente Ausente pequeno, as lisa
(Tucci et al. 2006) vezes ausente
T. staurogeniaeforme presente 2 a 5 igualmente ausente lisa, com
(Sant’ Anna, 1984) longos e espinhos
regularmente
arranjados
T. triangulare presente Ausente pequeno espago lisa
quadrado

Westella De-Wildeman 1897

Cenobios compostos por células cruzadas, alongados em uma dire¢do, formando
geralmente sincendbios, onde os cendbios-filhos espacialmente ordenados unem-se por restos
das paredes maternas. A parede celular é lisa. Cloroplastidio parietal, com um pirendide
(CoMAS 1996).

Apenas uma espécie identificada:

Westella botryoides (W. West) De-Wildemann (Fig. 24-26)
Bulletin de I’Herbier Boissier 5: 532. 1897.
Basionimo: Tetracoccus botryoides W. West, Journal of the Royal Microscopical Society 2:
735.1892.
Cenobios formados 4 ou 8 células, formando sincendbios de até 8 células; células

esféricas; didmetro da célula 4,0-10,0 um; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipios de Aruja, Cananéia, Rio Claro, Pirassununga e
Santo André (SANT’ANNA 1984: 267, fig. 181-183). Municipio de Luiz Anténio
(SCHWARZBOLD 1992: 112). Municipio de Sao Paulo (SANT’ANNA ET 4L. 1989: 98, fig. 105).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Ubatuba, sem indicac¢do precisa do local,
29-1-1966, O. Montes & R.R. Martins (SP96890). Municipio de Pirassununga, SP-225, km
23, Bairro Cascalho, lago, ?-XI1-1973, P.A.C. Senna (SP123900). Municipio de Monte Alto,
rodovia entre Monte Alto e Vista Alegre, lago, com gramineas e Typha, 20-11-1992, L.H.Z.
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Branco (SP239233). Municipio de General Salgado, rodovia Jesulino da Costa Frota
(estrada vicinal), 1,5 km da estrada SP-310, local ndo especificado, com Cyperaceae,

gramineas e Typha, 05-X11-1991, L.H.Z. Branco (SP239241).

Comentario

Conforme SANT’ANNA (1984), Westella botryoides (W. West) De-Wildemann ¢
carateristica pelo arranjo das células em grupos de quatro, que podem estar isolados ou
ligados entre si por restos da parede da célula-mae formando cendbios multiplos. A mesma
autora menciona ainda que este tipo de arranjo celular lembra o de Dictyosphaerium
pulchellum Wood, porém, as células com as faces planas em contato sdo caracteristicas de
Westella e, conforme PICELLI-VICENTIM (1987), os restos de parede que ligam as células de
Dictyosphaerium entre si possuem, marcadamente, a forma de fios ramificados
dicotomicamente. Segundo COMAS (1984), foram observadas em amostras que examinou de
material de Cuba, populacdes em que as c€lulas dos cenobios estdo fortemente unidas entre si
como em Tetrastrum. No entanto, em outras populagdes as células apareciam menos unidas,
com pequenos espacos entre elas. COMAS (1984) mencionou também que este tipo
provavelmente represente uma novidade taxondmica sem, contudo, definir se seria uma
espécie ou uma variedade. Além disso, o autor também mencionou a existéncia de
sincenobios que podem variar de 16 a 100 células.

Foram encontrados representantes desta espécie em quatro municipios do Estado de
Sdo Paulo. Observou-se que Westella botryoides (W. West) De-Wildemann esta bem
representada no Estado. Foram encontradas grandes populagcdes com muitos individuos
tipicos representantes da espécie, que foi considerada, a nosso ver, de facil identificacdao

apesar de sua semelhanga com material de Dictyosphaerium pulchellum Wood.

Willea Schmidle 1900

Cenobios planos, geralmente envoltos por restos da parede celular maternal,
compostos por 2-4 células pareadas. O eixo longitudinal do cendbio passa através dos pares
de células que sdo, as vezes, rodeados por mucilagem. Células ovais ou cilindricas. Parede
celular grossa, com os extremos distais lisos. Reprodugdo por 2-4 autésporos que sdo, em um
primeiro caso, orientadas mais ou menos perpendicularmente ao eixo longitudinal do cendbio
materno e, no segundo, orientadas no mesmo sentido que o cenobio materno. Cloroplastidio
parietal com ou sem pirendide. Todas as espécies conhecidas formam sincenobios (COMAS

1996).
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Chave para identificagdo das espécies estudadas:
1. Células oblongas a ovais, cOm pPirendide ...........ccevevreevrvereeecvvesrienreeieesieeneens W. irregularis

1. Células ovais elipticas, SEm PIreNOIAe .......ccceeeevieieirieerieeerieeee e cee e W. vilhelmii

Willea irregularis (Wille) Schmidle (Fig. 27)
Berichte der deutschen botanische Geseslchaft 18: 157. 1900.
Basionimo: Crucigenia irregularis Wille, Biologische Centralblat 18: 302. 1898.

Cenobios planos, formado por 4 células em contato pelos polos e paredes laterais, com
1 pequeno espaco central quadrangular no cendbio, formando sempre cendbios compostos;
células oblongas a ovais; comprimento da célula 8,0-12,0 pum, largura 4,0-7,0 pm;

cloroplastidio parietal, 1 pirenodide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipios de Pindamonhangaba ¢ Sao Paulo (SANT’ANNA
1984: 269, fig. 184-187).

MATERIAL EXAMINADO: somente material da literatura.

Comentario

Willea irregularis (Wille) Schmidle possui cenobios agrupados irregularmente e forma
sempre cenobios compostos. Conforme KOMAREK (1974), em Willea o eixo maior do cendbio
estd entre duas células. O referido autor notou que os espécimes do fitoplancton possuiam um
niamero menor de células no cendbio ¢ um leve espessamento nos pdlos da parede celular, ou
seja, eram bem diferentes dos materiais bentonicos, que apresentavam maior numero de
células e careciam dos espessamentos polares da parede.

SANT’ANNA (1984) estudou varias amostras que apresentaram, além de reproducdo
por autdsporos, uma estrutura esférica, com a parede espessada e seu conteudo plasmatico em
divisdo. Isto sugeriu a referida autora a possibilidade desta estrutura ser um zigoto. Todavia,
ha necessidade de mais estudos para chegar a alguma conclusdo, pois todos os géneros

pertencentes a familia apresentam, até agora, apenas reprodu¢ao por autosporos.

Willea vilhelmii (Fott) Komarek (Fig. 28)
Archiv fiir Protistenkunde 116: 42. 1974.
Basionimo: Dispora vilhelmii Fott, Bulletin de D'Institut et du Jardin Botanique de

I’Université de Belgrade 2(3): 168. 1933.
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Cenobios planos, formados por 4-16 células ao redor da parede da célula-mae; células
oval-elipticas, as vezes com um numero irregular de células, uma sucessiva formacdo de
cenobios filhos, espago central losangular, comprimento da célula 4,55-5,05 pum, didmetro

8,05-8,75 um, cloroplastidio parietal, sem pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: nada consta. Primeira citagcdo da ocorréncia da espécie no Estado
de Sdo Paulo.

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Pindamonhangaba, BR-116, km 270-
271, lagoa, 21-V-1966, C.E.M. Bicudo (SP96949).

Comentario

Conforme KOMAREK (1974), a descrigdo original de Willea vilhelmii (Fott) Komarek
ndo inclui qualquer informacgdo sobre o pirendide. No entanto, HINDAK (1969) estudou
material da propria espécie em cultivo e verificou a presenga de pirendide. Os espécimes do
Estado de Sao Paulo também ndo apresentaram pirendide. Willea vilhelmii (Fott) Komarek
necessita, a nosso ver, de estudos mais aprofundados para confirmar a existéncia ou auséncia
de pirenoide dentro da espécie.

Foram coletados representantes desta espécie somente em Pindamonhangaba.
Ademais, foram encontrados poucos individuos representantes desta espécie na unica amostra
estudada. Willea vilhelmii (Fott) Komarek ndo ¢ uma espécie muito comum nas aguas do

Estado de Sao Paulo.

Tabela 4. Caracteristicas diferenciais entre W. irregularis e W. vilhelmii.

Espécie Pirendide Forma da célula Abertura central Numero de
do cendbio células por
cendbio
W. irregularis presente oblongas a ovais pequena, espaco 4-100
(Sant’ Anna, 1984) quadrado
W. vilhelmii ausente oval-elipticas espago losangular 4-16

Subfamilia Danubioideae sensu Komarek & Fott 1983

Cenobios com 4 células que se tocam por um de seus extremos. As tétrades sdo mais
ou menos regulares e podem unir-se por restos das paredes maternas para formar sincendbios.
Cloroplastidio parietal, com ou sem pirenoide. Parede celular lisa ou verrugosa. Reproducao
por 4-8 autdsporos unidos em autocendbios de 4 células cada um, que se liberam por

rompimento da parede materna.
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Chave para identificacdo dos géneros estudados:
1. Sincenobios com até 16 células, com irregularidades no ordenamento
das células; células tocando-se ou separadas umas das outras, com
incrustragdes na superficie Celular ..........cocvveveieviiecieiieiiece e Pseudotetrastrum
1. Cenobio formado por 4 células dispostas em cruz, com 1 espaco
quadrangular a retangular no centro do cenébio; células reniformes, com

a margem convexa sempre voltada para a periferia do cenobio ...........cccceueneen. Tetranephris

Pseudotetrastrum Hindak 1977

Cenobios livre-flutuantes formados por 4 células, mais ou menos planos, com as
células ordenadas em quadrado, formando sincendbios de até 16 células, com irregularidades
no ordenamento das células (secundariamente surgem grupos multicelulares ordenados
espacialmente), destituidos de envoltorio mucilaginoso. Células tocando ou separadas umas
das outras, com incrustragdes sobre a superficie celular. Cloroplastidio parietal, com pirendide
(KOMAREK & FOTT 1983).

Apenas uma espécie identificada:

Pseudotetrastrum punctatum (Schmidle) Hindak (Fig. 29)
Biologické Prace 23(4): 142, pl. 57, fig. 1-17. 1977.
Basionimo: Staurogenia multiseta Schmidle var. punctata Schmidle, Bericht der deutsche
botanische Gesellschaft 18: 157, pl. 65, fig. 13-14. 1900.
Sinénimo nomenclatural: Tetrastrum punctatum (Schmidle) Ahlstrom & Tiffany, Bericht
der deutsche botanische Gesellschaft 18: 157, pl. 65, fig. 13-14.
1900.

Cenobios planos, quadrados ou ligeiramente alongados, formados por 4 células unidas
lateralmente, com espacos no centro do cenobio; células irregularmente oblongas, margens
externas levemente convexas; parede celular composta por verrugas derivadas de
impregnacdes de ferro; comprimento da célula 1,9-6,95 pm, largura 3,2-7,5 um;

cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo [Sant’Anna et al. 1989: 97, fig. 102,
como Tetrastrum punctatum (Schmidle) Ahlstrom & Tiffany].

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Pindamonhangaba, Fazenda Séo Jodo,
lagoa Sao Jodo, 21-V-1966, C.E.M. Bicudo (SP96950). Municipio de Santa Rita do Oeste,
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vicinal, 3 km apos a entrada da cidade, riacho, metafiton, 25-1V-2001, C.E.M. Bicudo, D.L.
Costa & S.M.M. Faustino, 20°07°36”S, 50°48°0,9”"W, condutividade 110 pS cm™, pH 6,8
(SP355394). Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das
Gargas, 17-1-2007, M. Borduqui, 23°38°08”S e 23°40°18”S, 46°36’48”W e 46°38°00"W
(SP399782).

Comentario

SANT’ANNA ET AL. (1989) identificaram material do Municipio de S@o Paulo como
Tetrastrum punctatum (Schmidle) Ahlstrom & Tiffany, nome que hoje ¢ considerado
sinbnimo de Pseudotetrastrum punctatum Hindak conforme KOMAREK & FOTT (1983).
Segundo este ultimo autor, Pseudotetrastrum punctatum Hindak apresenta cendbio 4-
celulado, constituido por células elipticas com pontuagdes (verrugas) nos polos, além da
formacdo de um pequeno espaco quadrado na regido central do cenodbio.

Segundo HINDAK (1977), Tetrastrum punctatum (Schmidle) Ahlstrom & Tiffany foi
transferido para um género separado porque apresenta a parede celular granulosa na
superficie, caracteristica esta ndo encontrada nas espécies de Tetrastrum. Outra caracteristica
diferencial entre esses dois géneros sdo as células livres, de Pseudotetrastrum de forma
esférica. No entanto, o autor acima mencionou que esta granulacdo pode ser varidvel, tanto na
sua forma quanto na sua localizagdo. Esses granulos sdo geralmente observados livres
proximos das margens celulares e, menos frequentemente, na superficie. Segundo AHLSTROM
& TIFFANY (1934), Pseudotetrastrum punctatum (Schmidle) Hindak parece ser uma espécie
valida. Gilbert M. Smith observou uma forma punctada de Crucigenia quadrata Morren que
tomou por idéntica a Pseudotetrastrum punctatum (Schmidle) Hindak var. schmidlei
Schmidle. Os referidos autores também observaram a var. punctada Hindak de Crucigenia
quadrata Morren em material do Lago de Michigan. AHLSTROM & TIFFANY (1934)
observaram, finalmente, colegdes de algas planctonicas enviadas a eles por H. Skuja contendo
espécimes ndo idénticos a forma punctada de Crucigenia quadrata Morren e consideram, por
isso, espécies distintas.

Pseudotetrastrum punctatum (Schmidle) Hindak foi encontrado em trés localidades do
Estado de Sdo Paulo ¢ através de poucos individuos representantes da espécie em cada uma
dessas trés localidades. A espécie ja havia sido citada por SANT’ANNA ET 4L. (1989) para o
Estado de Sdo Paulo como Tetrastrum punctatum (Schmidle) Ahlstrom & Tiffany e o
material estudado apresentou verrugas localizadas na margem da célula, caracteristica esta

diagnostica da espécie. O material examinado ndo apresentou dificuldades para sua
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identificacdo taxondmica, por apresentar suas caracteristicas bem tipicas e ndo mostrar

variagdo morfologica.

Tetranephris Leite & C. Bicudo 1977

Individuos coloniais que vivem livremente no sistema. O cenobio ¢ formado por 4
células dispostas em cruz, com 1 espaco quadrangular a retangular no centro. Cendbios
multiplos sdo de ocorréncia comum. As células sdo reniformes e a margem convexa esta
sempre voltada para a periferia do cendébio e os polos arredondados a acuminado-
arredondados. Restos da parede da célula-mde podem persistir na forma de delicados
filamentos que unem os cendbios entre si formando cendbios multiplos. O cloroplastidio
preenche internamente a célula e ndo apresenta pirendide (BICUDO & MENEZES 2006).

Apenas uma espécie identificada:

Tetranephris brasiliensis Leite & C. Bicudo (Fig. 30-31)
Phycologia 16(3): 231, fig. 1-8. 1977.

Cenobios formados por 4 células, células dispostas cruciadamente, com 1 espago

quadrado no centro do cenobio; células ovais a reniformes, margens convexas; comprimento

da célula 4,0-5,8 pm, largura 6,0-8,6 pm; cloroplastidio parietal, sem pirenodide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Cananéia (LEITE & Bicupo 1977: 231, fig. 1-8;
SANT’ANNA 1984: 258, fig. 172-175). Municipio de Juquia (SANT’ANNA ET 4L. 1988: 91,
fig. 44-45).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Santo André, Estacdo Bioldgica do Alto
da Serra de Paranapiacaba, corrego proximo a sede, 20-1-1966, C.E.M. Bicudo (SP96922).
Municipio de Itanhaém, SP-55, km 332,7, charco, com Typha e Eichornia, 28-11-1990,
L.H.Z. Branco (SP188434). Municipio de Guar4, Distrito de Pioneiros, SP-330, km 393,25
rodovia entre Guard e Sdo Joaquim da Barra, préximo de Sao Joaquim da Barra, a direita
sentido Guara-Sao Joaquim, lagoa com Cyperaceae ¢ Poacae, 02-1X-1990, A.A.J. de Castro
(SP255739).

Comentario
LEITE & BICUDO (1977) propuseram o género Tetranephris a partir de material
coletado na Ilha Comprida, Municipio de Cananéia, regido sul do Estado de Sao Paulo.

Tetranephris brasiliensis Leite & C. Bicudo apresenta cendbios formados por quatro células
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ovais a reniformes que se dispdem cruciadamente deixando um espaco quadrado no centro do
cendbio.

Conforme SANT’ANNA (1984), Tetranephris foi um género monospecifico até que
uma segunda espécie, Tetranephris europaea (Hindak) Komarek, foi nele incluida.
Tetranephris europaea (Hindak) Komarek também € uma espécie rara, tendo sido registrada
somente para a Eslovaquia e a Hungria. Esta tltima espécie tem células ligeiramente menores
do que T. brasiliensis Leite & C. Bicudo e uma leve diferenga na forma da célula (ndo tao
reniformes). HEGEWALD ET 4L. (2002) também identificaram 7. brasiliensis Leite & C.
Bicudo, no entanto, os espécimes que examinaram apresentaram células ndo-curvadas e,
principalmente, muito unidas umas as outras. O material de 7. brasiliensis Leite & C. Bicudo
estudado por COMAS (1984) difere do material-tipo da espécie por apresentar as células mais
arqueadas, com os apices mais alargados. PICELLI-VICENTIM (1987) comparou 7. brasiliensis
Leite & C. Bicudo com Gyoerffyana humicola Kol. & Chodat (endémica da Amazdnia), no
entanto, esta ¢ diferente por apresentar cloroplastidio com pirendide e mucilagem envolvendo
os grupos de células. PICELLI-VICENTIM (1987) comparou T. brasiliensis Leite & C. Bicudo
com Hofmania appendiculata Chodat e as diferiu pela primeira apresentar c€lulas reniformes,
sem qualquer apéndice na margem livre das células e ndo possuir pirendide. SANT’ANNA &
MARTINS (1982) registraram, pela primeira vez, a ocorréncia do género Tetranephris na
regido Amazodnica, pois este so era entdo conhecido da regido sudeste do Brasil.

Os espécimes ora identificados sdo muito parecidos com os originais em LEITE &
BIcUDO (1977). Tetranephris brasiliensis Leite & C. Bicudo foi coletada de trés locais do
Estado de Sao Paulo, e jamais ocorreram populagdes formadas por grandes numeros de
espécimes nessas amostras. Os espécimes que ocorreram nessas amostras mostraram-se bem

tipicos da espécie, ndo acarretando qualquer dificuldade em sua identificagdo taxondmica.

Subfamilia Dimorphococcoideae sensu Komarek & Fott 1983

Cenodbios com 4-8-16 células geralmente situadas em diferentes planos; células leve
ou marcadamente alternadas, células externas e internas as vezes morfologicamente bem
diferentes, unidas por suas paredes ou apéndices; cloroplastidio parietal, com pirenoide;

parede celular lisa, as vezes com espessamentos apicais.

Dimorphococcus A. Braun 1855
Cenobios formados por numerosos grupos de 4 células. As células que constituem
cada um desses grupos sdo, caracteristicamente, de 2 tipos morfologicos, ou seja, as duas

cé¢lulas mais externas possuem forma ligeiramente diferente daquela das duas células
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localizadas mais para o interior da matriz gelatinosa. Reproducdo pela formagdo de
autdsporos. Cloroplastidio com 1 pirenoide.

Apenas uma espécie identificada:

Dimorphococcus lunatus A. Braun (Fig. 32)
Algarium unicellularium genera nova vel minus cognita, premissis observationibus de algis
unicellularibus in genere. 44. 1855.

Cenodbios em varios planos, formados por um numero muito varidvel de células;
células externas cordiformes a reniformes, unidas as internas pela margem convexa, células
internas oval-cilindricas, unidas pelas partes mais largas, em ambos os casos podlos
arredondados, podendo apresentar espessamento da parede celular; comprimento da célula

3,35-13,7 pum, largura 2,5-8,3 pm; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Juquid (SANT’ANNA et al. 1988: 88, fig. 14).
Municipio de Luiz Antonio (PERES & SENNA 2000: 473, fig. 29; SCHWARZBOLD 1992: 112,
fig. 6). Municipio de Moji-Guacu (MARINHO 1994: 47, fig. 3). Municipio de Sao Carlos
(HINO & TuNDISI 1977: 106, fig. 141).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Guaratingueta, Clube dos 500, lago, 01-
IV-1966, C.E.M. Bicudo (SP96965). Municipio de Itu, SP-280, km 77, lago, 11-V-1977,
C.R. Leite (SP139733). Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga,
lago artificial, 5-VIII-1973, C.R. Leite (SP130453).

Comentario

Dimorphococcus lunatus A. Braun possui, segundo COMAS (1996), dois tipos
morfoldgicos de células: (/) células externas reniformes, com a parede espessada nos polos
celulares e (2) células externas mais ou menos cordiformes, menores do que as reniformes,
com a parede com ou sem espessamentos leves nos polos celulares. Este segundo tipo € o que
aparece com mais freqiiéncia nos tropicos. Alguns espécimes identificados como D. lunatus
A. Braun ou Dimorphococcus cordatus Wolle devem ser, muito provavelmente,
representantes de Dimorphococcus fritschii (Crow) Jao. BICUDO & VENTRICE (1968)
encontraram individuos com células do mesmo grupo que apresenta dimorfismo, isto €, duas
células sdo aproximadamente elipticas ou subcilindricas e as outras duas cordadas. HINO &
TunDISI (1977) concordaram com BICUDO & VENTRICE (1968) e também mencionam que
Dimorphococcus lunatus A. Braun apresentam dois tipos de células no mesmo cenobio.

MARINHO (1994) também encontrou dois tipos celulares, no entanto, com dimensdes um
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pouco maiores chegando a 15,0 um de comprimento ¢ 9,0 um de largura. SANT’ANNA ET AL.
(1988) encontraram colonias formadas por varios grupos de quatro células, ligados por fios
ramificados de mucilagem, em que as duas células centrais sdo oblongas e as duas periféricas
cordiformes ¢ reniformes, também corcondando com os demais autores em relacdo ao
dimorfismo celular.

Dimorphococcus lunatus A. Braun foi encontrada em trés localidades do Estado de
Sdo Paulo e em todos ndo foram encontradas populagdes constituidas por elevado nimero de
individuos. No entanto, a espécie foi considerada de facil identificacdo pelo fato de apresentar
dimorfismo celular. Vale a pena lembrar que Dimorphococcus lunatus A. Braun pode ser
confundida com representantes de Dictyosphaerium, mas, a forma das células deste ultimo ¢
arredondada e bem diferente daquela da espécie em questdo, além de jamais apresentar
dimorfismo celular, além de ser uma espécie também muito parecida com espécies de

Dimorphococcopsis.

Subfamilia Desmodesmoideae sensu Komarek & Fott 1983

Conforme HEGEWALD & HANAGATA (2000), a subfamilia Desmodesmoideae ¢
formada por células com polos celulares mais ou menos obtusos ou truncados. Parede
celulares com estruturas de esporopolenina. Podendo ter espinhos, costelas, denticulos e
verrugas e rosetas. Células linearmente ou obliquamente arranjadas.

Chave de identificacdo dos géneros estudados:

1. Cendbios planos formados por 2-16 células dispostas linear

ou alternadamente, formando 1 linha cujas células podem estar

dispostas em 1 ou 2 séries: parede celular ornamentada com esporopolenina

e celulose e com verrugas, espinhos, denticulos ou rosetas ...........ccceeveeuenee. Desmodesmus
1. Cenobio ¢ formado apenas por 2 células dispostas uma ao lado

da outra segundo seus eixos mais longos; parede celular com celulose,

ornamentada com material inorganico granular ou verrugas ................. Pseudodidymocystis

Desmodesmus (Chodat) An, Friedl & Hegewald 1999

Foram criados muitos subgéneros para Scenedesmus e, finalmente, os 3 seguintes
foram aceitos por HEGEWALD (1978): Acutodesmus, Scenedesmus e Desmodesmus. O
subgénero Desmodesmus foi elevado ao nivel género por AN ET 4L. (1999), mas estes autores
ndo conseguiram separar o subgénero Acutodesmus de Scenedesmus.

AN ET 4L. (1999) transferiram para o novo gé€nero somente 5 espécies do antigo

Scenedesmus, quais foram: D. arthrodesmiformis (Schroder) An et al., D. bicellularis
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(Komarek) An et al., D. denticulatus (Lagerheim) An et al., D. lefevrei Komarek ¢ D.
serratus (Corda) An et al. HEGEWALD (2000) transferiu 55 taxons entre espécies e variedades.
Até o momento, muitos desses taxons (baseados geralmente em critérios morfofogicos) sdo
concebidos em um sentido amplo, porém, HEGEWALD (2000) reconhece e descreve algumas
variedades e as espécies possuem, de modo geral, amplas listas de sinonimos. Muitos destes
nomes tém sido aplicados a morfotipos que existem realmente ¢ tém sido registrados por
diversos autores.

Individuos coloniais de vida livre. Cenobios planos formados por 2, 4, 8 ou 16 células
dispostas linear ou alternadamente, com seus eixos mais longos paralelos entre si. As células
podem ser elipsdides ou ovoides e serem todas iguais entre si ou de dois tipos, ou seja, as
células extremas do cenobio sdo de um tipo ¢ as internas de outro. A parede celular ¢é
ornamentada com costelas, verrugas, espinhos, denticulos ou rosetas. Os espinhos podem
ocorrer tanto nos polos das células externas quanto nos polos das células internas, nao
ocorrendo espécies sem espinhos ou sem algum tipo de ornamentacdo. Cloroplastidio parietal,

com 1 pirendide (BICUDO & MENEZES 2006).

Tipos de espinho com arranjo equatorial Tipo de espinhos com arranjo lateral-longitudinal
2 espinhos equatoriais | Espinhos equatoriais nas Numero de espinhos laterais 0-2, geralmente 1 Numero de espinhos laterais 0-5,
na parte mediana da células externas e nas geralmente 2-3
célula externa células centrais
Espinhos longos | Espinhos curtos | Espinhos curtos | Forma da Forma da
nas células nas células nas células célula oval célula
centrais centrais centrais eliptica oblonga
Com "costelas” | Sem costelas
flavescens asymmetricus pleiomorphus | spinosus abundans kissii subspicatus
HEGEWALD 1993 HeGEwALD & ScumipT 1989 | HEGEWALD 1989| KOMAREK & KOMAREK & HEGEWALD KOMAREK &
Lupvik 1972, | Lupvik 1972, 1989 Lupvik 1972
HeGEwaLD et | HEGEWALD &
al. 1990 SCHNEPF 1991
\\
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Figura 2. Tabela comparativa de espécies com tipos de espinhos e de arranjos (HEGEWALD ET

AL. 2001).

Chave para identificacdo das espécies e variedades estudadas:

1. Células com denticulos e espinhos polares e 1 espinho lateral
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na parte mediana da célula externa .............ccceeeiiiiiiiii i Desmodesmus sp. 1

. Células sem denticulos polares, com espinhos polares e 1 espinho lateral

na parte mediana da célula eXterna ..............ooouiiiiiiiii e 2
2. Células com margem granulosa ..................coovvevvvecceeneeennnn..... Desmodesmus sp. 2
2. Células sem margem granuloSa ..........o.vvviiriiiiiieiiiecieecieeee e eereerbessae e e e e e eees 3

. Células com denticulos em forma de “v” ........ccc...coeeeevevinnnne..... Desmodesmus sp. 3
. Células sem denticulos em forma de “v” ........cceoiriimneiiniiininec e 4
4. Com espinhos pouco desenvolvidos, ornamentadas basicamente
com denticulos, costelas ou ranulos .........ccceeeviiiiiiiiiiie i D
4. Com espinhos bastante desenvolvidos especialmente
N0S PO10s das CEIUIAS EXEEINAS ......ccueiveriiiiiiiiiee ettt s ae e 13
. Células com denticulos nos polos celulares e costelas longitudinais
de pdlo a polo ou interrompidas, as vezes com estruturas
Aladas (PENLES) ..ueiti ittt e D. brasiliensis
. Células com denticulos apenas nos polos celulares, sem costelas,
a8 VeZeS COM GIANUIOS ACESSOTIONS ..uvuuertententete it et et eteeteeteene e irirenites e naeaneanenas 6
6. 1 denticulo em cada polo celular; margens celulares com 1 série
longitudinal de denticulos semelhando costelas;
células elipsOide-fusiformes ......ccccooevvvviii it D. serratus
6. 1-3 denticulos em cada polo celular, quando presentes nas margens
celulares sdo escassos e ndo formam séries semelhantes a costelas;
celulas de OULras fOTIMAS ........cceeciieriierie ittt ettt eeee et e s eetae s e eee e aeeaeeneens 7
. Cenodbios com células irregularmente oblongas, marcadamente
Alternadas ......occveeeuierieeieeee e D. denticulatus var. denticulatus
. Cendbios com células de outras formas, distribuidas mais ou menos
CIM LINNA ..ot et e ettt es e ente et s e e e e .8
8. Polos das células externas com 1 ou mais denticulos
com orientagdo determinada com respeito a0 CeNODIO ...c.vvvevvvviiiiieiiiiiiiiiennennens. 9
8. Polos das células externas com 1 ou mais denticulos
1S e LU E:1 (o LU 1S o) Ty L Lo o S .10
. 1-2 denticulos polares (nas margens celulares das células externas pode,
as vezes, aparecer 1 série de estruturas diminutas que assemelham
pequenos dentes), 1 deles ao longo do eixo longitudinal da célula,
o outro formando angulo reto em relagdo ao primeiro; células

oval-fusiformes, polos truncados ..........ccooviiiiiiiiiiiiii e, D. spinulatus



9.

11.

11.

13.

13.

15.
15.

17.
17.
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1(-3) denticulos polares, somente 1 bem desenvolvido, orientado
para o interior do cendbio, os demais sem orientagdo definida; células
fusiforme-elipticas, polos obtusos ou levemente truncados .............. D. arthrodesmiformis
10. Células cilindricas, denticulos polares com aparéncia de diminutos

granulos tanto nos pdlos como nas margens celulares ..........ccccceeevvviininl 11
10. Células oblongas, 1-2 denticulos polares, as vezes acompanhados

por 1-2 denticulos nas margens celulares que ndo t€m aparéncia de

GEANULOS ..ottt ettt et e e et e ettt e ae s beseaeestees e esseeesbaessaesseeeseeesseenseeseennes 13
Células externas suavemente arqueadas; polos arredondado-truncados,
1-3 denticulos polares pequenos, as vezes inconspicuos, semelhante a granulos;
granulos as vezes presentes nas margens celulares ..........ccceceeevvevcveeenveennnn..o D, lunatus
Células externas com margens retas ou convexas, nao arqueadas;
p6los arredondado-obtusos ou arredondado-truncados, 1-3 denticulos
polares conspicuos; Sranulos AUSENLES ......cceeevenrereeneententeniiieinieneneeeneeneeeennenne 12
12. Pélos celulares arredondado-truncados, cada um com

1-3 dentiCulos .......oniiie e D. aculeolatus
12. Polos arredondados, cada um com 1 denticulo ................ D. denticulatus var. linearis
Células com 4 espinhos principais bem desenvolvidos, 1 em cada pdlo
das células externas, caso hajam espinhos acompanhantes estes
se localizam nos p6los, nunca lateralmente; denticulos ou costelas
podem aparecer junto a0S €SPINNOS .......c.eevueeieiriirieeriinen e et e e e vieieeeeeeeeneen 14
Células com os 4 espinhos principais € espinhos 1aterais ..........cccoeeeeevernerienieninecnnees 25
14. Células somente com 4 espinhos principais nos poélos das células

externas; excepcionalmente, espinhos acessorios nos polos das células

TITEETTIAS .. .uevietieeeiieteesteeteesteesteeteesseesseeenseenseeseesssesnseansaenseensseasseenseenseenssesnsennsaensnes s ns 15
14. Costelas, denticulos e espinhos curtos podem ocorrer junto com

08 €SPINhOS PIINCIPALS ..evvvevieriet e teteeteeteete et et eteeteateareeeenensensnieenieeeennens 19
Células eliptico-oblongas, marcadamente alternadas .............coceuene.. . (D. intermedius) 16

Células mais ou menos cilindricas ou cilindrico-ovais,

mais ou MENOS AlINhAAAS ........oviriiiit i 20
16. Células bicaudadas ..........ccceeceeeierencieeieee e D. intermedius var. acutispinus
16. Células ndo bicaudadas .........cccceceevervciininceencnenenn D. intermedius var. intermedius
Cendbios perfurados (com espacos intercelulares) ...........cccecveveveriercennnnnen. D. perforatus
Cendbios NAO PETTUTAAOS .....eecveeeieieie ittt ettt ettt ete et e s aeens e e e esseesnseenseenns 18

18. Células unidas ao longo de todo comprimento de sua parede;



19.

19.

21.
21.

23.

23.

25.

25.
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células externas com 1 leve convexidade na parte média;

células internas com pélos amplamente arredondados, sem espinhos

acessorios; cendbios geralmente 4-celulados .........cccceevveeveeevvvevneennen ... D communis
18. Células nao unidas ao longo de todo comprimento de sua parede;

células externas com margens livres retas ou pouco convexas

em todo seu comprimento; células internas com polos

conico-arredondados, as vezes com espinhos acessorios;

cendbios 4-8 ou mais celulados .....cceeeviiiiiiiiiiiiiii e D maximus
Com 2 espinhos principais diagonalmente
QISPOSTOS .. eieiieiieeeieeeiee et ette e ettt et eeee e bae s e eabaesaen e e e e e s ae D. armatus var. bicaudatus
Células cilindricas ou oval-cilindricas, unidas ao longo de grande
parte de suas margens laterais; polos arredondados ou amplamente

arredondados, costelas longitudinais de p6lo a polo ou somente nos

APICES dAS CEIUIAS ....eiviiiiiieiiieiieieee et rte ettt e et e et e stessaee e e s sreeesaesnsesnseenseens 20
20. Espinhos curtos acessOrios ausentes ..................cceewee....... D. armatus var. armatus
20. Espinhos curtos acessOTios PIrESENES ........vurirrierernrenreniiiienienieenieeeeeneeneennennens 21
1-3 espinhos curtos acessorios nos polos .........c.....eveeenennn...... D. armatus var. spinosus

Células aproximadamente oval-fusiformes, unidas parcialmente por
suas margens laterais; polos pronunciados ..........cccceeiniitiniiiiii 22
22. Polos celulares pronunciados, arredondados, sem costelas

ou denticulos; espinhos principais localizados na parte média

dOSPOLOS e et D, PPOTUDEYANS
22. Pélos pronunciados, truncados, as vezes costelas e denticulos;

espinhos principais localizados no adngulo dos pdlos

CCIUIATES ...\ttt it e e e eteeeinenne e e s (D. opoliensis) 23

Denticulos polares acessorios presentes, costelas

CUTTAS PIESEINLES. . . eeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeerriieeeee e e e e eeireeeeeeeeeeeeaire o e D. opoliensis var. carinatus
Denticulos polares e costelas acessOrias ausSentes ..........c.vvveeienveecienenneenreneeennnnnn. 24
24. Células marcadamente alternadas ..........cccoeevervenncnnennne D. opoliensis var. opoliensis
24. Células mais ou menos em linha ............ccceeuene........ D. Opoliensis var. mononensis

Margens das células externas com 2 espinhos localizados em

sua parte média (equatorialmente) ............................. D. flavescens var. breviaculeatus
Margens laterais das células externas com 1 a numerosos espinhos

localizados em séries IoNGItUAINALS ......ooeveriiee ettt e e e 26

26. 1(-2) espinhos laterais nas células externas ................ccccevvvevccenccneevennennennnnanennn. 27
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26. 2 ou mais espinhos laterais nas células eXternas ..................ceoevvveniennieenneneenenn. 29
27. Polos das células internas com espinhos longos ..........cccccceeeevnvnnnn..... D. pleiomorphus
27. Polos das células internas com esSpinhos CUIOS ........ocecverveentieriieniiereereereeneeneennann.. 28
28. 1-2 espinhos do mesmo tamanho na margem externa ............cceeceenen....... D. Spinosus
28. 1-2 espinhos de tamanhos desiguais na margem externa ....................... D. abundans

29. (2-)3(-5) espinhos laterais nas células externas;

espinhos polares de igual cCOMPriMeEnto ......cccoceeuvievienieneinrinineieeneennnn. D. subspicatus
29. 3-8(-20) espinhos laterais nas células externas;

espinhos polares de comprimentos desiguais e

diagonalmente SIMELIICOS .......overiiiciieeiiereieriecieerees e e e ee e e evenven v e nnn Dl gUIWIRSKTT

Desmodesmus abundans (Kirchner) Chodat (Fig. 33-38)
Algological Studies 96: 1. 2000.
Basionimo: Scenedesmus caudatus Corda f. abundans Kirchner in Cohn, Kryptogamen-

Flora von Schlesien 2(1): 98. 1878.
Sinénimeos: Scenedesmus abundans (Kirchner) Chodat

Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson var. quadrispina (Chodat)

G.M.Smith

Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson var. parvus G.M. Smith

Cenobios planos formados por 2-4 células dispostas linearmente; células elipticas a

oblongas, po6los arredondados, células externas com 1 espinho em cada pdlo e 1-2 espinhos na
margem, | espinho mais curto e 1 mais comprido, as células externas podem variar
apresentando 1 convexidade na margem, células internas com pequenos espinhos que podem
estar presentes ou ausentes; células podem ser 2 vezes mais longas do que largas, de
comprimento igual ao dos espinhos polares, comprimento das células 4,4-20,3 um, largura
2,9-9,0 um, comprimento dos espinhos polares 4-8,5 pum, comprimento dos espinhos
marginais 2-6 pm; células também podem apresentar espinhos polares pequenos,

proporcionais a largura da célula; cloroplastidio parietal, 1 pirenoide.

Distribuicao geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipios de Itirapina, Piratininga e Sdo Paulo [SANT’ANNA
1984: 246, fig. 159, como S. quadricauda (Turpin) Brébisson var. quadrispina (Chodat) G.M.
Smith]. Municipio de Sao José dos Campos [CARDOSO 1979: 98, fig. 126-127, como S.
quadricauda (Turpin) Brébisson var. quadrispina (Chodat) G.M. Smith]. Municipio de Sao
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Paulo [SANT’ANNA 1984: 245, fig. 160, como S. quadricauda (Turpin) Brébisson var. parvus
G.M. Smith)].

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Barretos, regido dos lagos, com
gramineas e Cyperaceae, 28-11-1990, L.H.Z. Branco (SP255772). Municipio de
Pirassununga, SP-225, km 23, Bairro Cascalho, lago, ?-XII-1973, P.A.C. Senna (SP123900).
Municipio de Presidente Venceslau, SP-563, km ?, brejo com vegetacdo aquatica, aguas
claras, perifiton, 21-VII-1991, M.C. Bittencourt-Oliveira (SP255757). Municipio de Rio
Claro, SP-310, km 156, alagado, 10-V-1973, C.E.M. Bicudo & P.A.C. Senna (SP104728).
Municipio de Sdo Paulo, Santo Amaro, lagoa proxima a Av. Washington Luiz, n° 3669, 01-
VI-1967, B. Skvortzov (SP104098); Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago do IAG,
03-VIII-1998, LS. Vercellino, 23°38°08”S e 23°40’°18”S, 46°36°48”W e 46°38°00”W
(SP399779). Municipio de Tupa, sem indicag¢do precisa de local, 20-VII-1973, D.M. Vital
(SP130789).

Comentario

Morfologicamente, Desmodesmus abundans (Kirchner) Hegewald ¢ facilmente
confundido com Desmodesmus spinosus (R. Chodat) Hegewald, no entanto, a diferenga entre
as duas espécies reside no fato de Desmodesmus abundans (Kirchner) Hegewald possuir dois
espinhos de tamanhos desiguais nas margens externas das células. Os espinhos também
podem ocorrer isolados ou, mais raramente, em numero de trés. Em Desmodesmus spinosus
(R. Chodat) Hegewald, os espinhos marginais sdo praticamente do mesmo tamanho, sdo em
numero muito maior e distribuem-se em toda a parede celular de todo cendbio.

De acordo com HEGEWALD (1978), em Scenedesmus ¢ com HEGEWALD ET AL. (2001)
em Desmodesmus, sdo reconhecidas duas subsegdes dentro da Secdo Desmodesmus, quais
sejam: Subsec. Subspicati e Subsec. Spinosi. Nesta ultima subse¢do, as células marginais
apresentam espinhos em suas partes laterais e as internas também podem apresentar espinhos
curtos ou longos. Estruturas costeldides foram observadas até agora somente em D. spinosus
(Chodat) Hegewald.

A partir de KOMAREK & LUDVIK (1972), as trés espécies mais frequentes desta
subsecdo Spinosus [D. abundans (Kirchner) Hegewald, D. spinosus (Chodat) Hegewald e D.
subspicatus (Chodat) Hegewald & Schmidt] s@o facilmente distinguiveis utilizando o
microscopio eletronico de varredura. HEGEWALD ET AL. (2001) juntaram as caracteristicas da
microscopia eletronica as diagndsticas observadas ao microscopio Optico. Seguindo os
autores, pode-se diferenciar em primero lugar dois grupos de espécies, quais sejam: (/)

células com espinhos laterais equatoriais (“tenuispina”); mas, se ocorrerem s6 dois espinhos
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equatoriais nas células marginais, trata-se de D. flavescens (Chodat) Hegewald; e se
ocorrerem espinhos equatoriais tanto nas células marginais quanto nas internas, trata-se de D.
asymmetricus (Schroder) Hegewald; e (2) células com espinhos laterais ordenados
longitudinalmente (“abundans”). Levando em conta sempre a variabilidade das populagdes,
encontramos espécies com 1-2 (geralmente 1) espinhos laterais nas células marginais (D.
abundans (Kirchner) Hegewald, D. spinosus (Chodat) Hegewald e D. pleiomorphus (Hindék)
Hegewald) ou até com cinco (geralmente 2-3) espinhos laterais nas células marginais [D.
subspicatus (Chodat) Hegewald & Schmidt e D. kissii (Hortobagyi) Hegewald].

Desmodesmus abundans (Kirchner) Hegewald difere facilmente de D. pleiomorphus
(Hinddk) Hegewald por que, nesta ultima, as células internas possuem espinhos grandes,
enquanto que em D. abundans (Kirchner) Hegewald ocorrem somente espinhos muito curtos.
Dificil resulta, entdo, diferir D. abundans (Kirchner) Hegewald de D. spinosus (Chodat)
Hegewald. Neste caso, os representantes desta ultima espécie possuem costelas laterais e
existe, além disso, uma tendéncia a desagregagao dos cenobios em células solitarias.

Desmodesmus subspicatus (Chodat) Hegewald & Schmidt possui células oblongas, um
tanto alongadas, com os podlos truncados e D. kissii (Hortobagyi) Hegewald células oval-
elipticas. Outras espécies com numerosos espinhos laterais sdo D. multiformis (Hegewald &
Hindak) Hegewald e D. multivariabilis Hegewald, Schmidt, Braband & Tsarenko, porém,
ambas sdo conhecidas at¢ o momento somente de material em cultivo (HEGEWALD ET AL.
2005).

Em todas as espécies até agora descritas com estas caracteristicas, os espinhos laterais
sd0 muito estaveis, tanto no nimero quanto no tamanho, de modo que, ao microscopio optico,
o reconhecimento de tais espécies é realmente dificil, originando diferentes interpretagdes.

Foram encontrados representantes de D. abundans (Kirchner) Hegewald em sete
localidades do Estado de Sdo Paulo. Desmodesmus abundans (Kirchner) Hegewald ndo é de
identificacdo tdo facil. Encontramos espécimes com cenobios de duas ou quatro células, com
um espinho longo nos polos das células externas e, no minimo, um espinho no centro da
margem da célula externa e pequenos espinhos nas células internas. Foi detectada variacio
morfoldgica com relacdo a forma da célula, que ora apareceu oblonga, ora eliptica com uma
convexidade bem acentuada no centro da margem externa, no local de onde sai o espinho da
margem externa da célula. A variagdo morfologica foi detectada também com relagdo a
espessura dos espinhos, que ora aparecem bem finos e ora bastante espessos. Deve-se ter
cautela no momento da identificacdo taxondmica, pois D. abundans (Kirchner) Hegewald ¢é
muito parecido com D. spinosus (Chodat) Hegewald e, em alguns momentos, facilmente

confundiveis um com o outro.
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Scenedesmus aculeolatus Reinsch (Fig. 141-142)

Journal of the Linnean Society of London, série Botanica 16: 238, pl. 6, fig. 1-2. 1877.
Cendbios planos, formados por 2-4 células, dispostas linearmente; células elipticas,

p6los arredondados, células em contacto por quase toda extensdo longitudinal, células

externas e células internas com 1-3 espinhos pequenos nos podlos, podendo apresentar

espessamento na parede celular; comprimento da célula 5,41-15,25, pm diametro 1,9-5,1 pm,

comprimento dos espinhos polares 1-2 pm; cloroplastidio parietal, 1 pirenoide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: nada consta. Primeira citagdo da ocorréncia da espécie no Estado
de Sao Paulo.

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Braganca Paulista, 3 km nordeste da
cidade de Braganca Paulista, lagoa, 20-VI-1973, D.M. Vital (SP113524). Municipio de
Campos de Jordao, bairro Alagoinha, lago, 11-1II-1973, M.M. Sakane (SP130445).
Municipio de Cananéia, Illha Comprida, 120 m do mar, lagoa, 07-11I-1975, M. Vital
(SP130813). Municipio de Divinoldndia, DVL-040, 13 km do entroncamento com a SP-344,
cachoeira, 08-VIII-2000, C.E.M. Bicudo, L.A. Carneiro & S.M.M. Faustino (SP365697).
Municipio de Pindamonhangaba, BR-116, km 270-271, lagoa, 21-V-1966, C.E.M. Bicudo
(SP96949); fazenda Sao Jodo, lagoa Sdo Jodo, 21-V-1966, C.E.M. Bicudo (SP96950).
Municipio de Piracaia, SP-36, km 101-102, reservatorio do rio Jacarei, 24-1V-2000, C.E.M.
Bicudo & C.I. Santos (SP365699). Municipio de Santo André, Estacao Biologica do Alto da
Serra de Paranapiacaba, lago proximo a sede, 20-1-1966, C.E.M. Bicudo (SP96909).
Municipio de Tambat, Clube de Tambau, represa, 23-VI-1973, D.M. Vital (SP113574).

Comentario

Scenedesmus aculeolatus Reinsch pode ser confundido com Desmodesmus
arthrodesmiformis (Schroder) An et al., pois as duas espécies podem apresentar espessamento
dos polos celulares, além de apresentarem diferenga na disposicdo dos espinhos polares,
diferem também no numero de espinhos e na forma das células.

A espécie ¢ caracteristica, de acordo com sua descri¢dao original em REINSCH (1877),
por suas células oblongo-cilindricas dispostas em cendbios alinhados e pelos pdlos obtuso-
arredondados armados com trés a cinco denticulos (HEGEWALD & SILVA 1988: 48, fig. 58).
Scenedesmus aculeolatus Reinsch aparece frequentemente, mas, de acordo com KOMAREK &

ForT (1983), ¢ geralmente identificada com Desmodesmus denticulatus (Lagerheim)
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Hegewald var. linearis (Hansgirg) Hegewald (= Scenedesmus denticulatus Lagerheim var.
linearis Hansgirg).

ECHENIQUE ET 4L. (2004) descreveram a forma das células como oval-cilindrica e sua
disposi¢dao em linha, com espinhos curtos ou denticulos nos extremos celulares. Os referidos
autores mencionaram ndo ter observado costelas nos exemplares que examinaram. De fato,
HEGEWALD & SILVA (1988) mencionaram a nao existéncia de costelas na descri¢do original
de S. aculeolatus Reinsch.

HEGEWALD (2000) ndo fez a nova combinagdo para Scenedesmus aculeolatus Reinsch,
por isso, esta espécie encontra-se ainda dentro do género Scenedesmus, no entanto, a espécie
necessita de uma nova combinagdo para estar dentro do género Desmodesmus pelo fato da

espécie apresentar espinhos e ornamentagdes na parede celular.

Desmodesmus armatus (R. Chodat) Hegewald var. armatus (Fig. 42-46)
Algological Studies 96: 2. 2000.
Basionimo: Scenedesmus hystrix Lagerheim var. armatus R. Chodat, Algues Vertes de

Suisse. 215, fig. 140. 1920.
Sinénimos: Scenedesmus armatus (Chodat) Hegewald var. armatus

Scenedesmus pseudoarmatus Hortobagyi

Scenedesmus ellipsoideus Chodat

Cenobios planos, formados por 2-4 células, células dispostas linearmente, elipticas a

oblongas, polos arredondados a agudos, células externas com 1 espinho em cada pdlo, células
internas com espinhos pequenos, parede celular com costelas longitudinais medianas
continuas ou interrompidas e rosetas (raramente); comprimento da célula 5,4-15,9 pm
(literatura 14,0-18,0 wm), largura 1,9-5,3 um, (literatura 5,0-8,0 um), espinhos polares 4-14

pum de comprimento (literatura 10,0-20,0 um); cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Distribuicao geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo (FERRAGUT ET 4L. 2005: 153, fig. 75).
Municipio de Luiz Antonio [PERES & SENNA 2000: 474, fig. 32, como Scenedesmus
armatus (Chodat) Hegewald var. boglariensis Hortobagyi]. Municipio de Ribeirdo Preto
(SiLvA 1999: 291, fig. 64, como Scenedesmus longispina R. Chodat). Municipio de Sao
Paulo (SANT’ANNA ET AL. 1989: 96, fig. 83, como Scenedesmus ellipsoideus Chodat)].

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Aruja, Clube Fiscal do Brasil, lago, 01-
V-1975, L. Sormus (SP130815). Municipio de Barretos, regido dos lagos, com gramineas e
Cyperaceae, 28-11-1990, L.H.Z. Branco (SP255772). Municipio de Guaratingueta, Clube
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dos 500, lago, 01-1V-1966, C.E.M. Bicudo (SP96965). Municipio de Juquia, BR-116, km
165, lago, 01-111-1973, C.E.M. Bicudo & L. Sormus (SP113664). Municipio de Mairipora,
estrada Santa Inés, represa de Mairipora, 12-1V-1992, M.C. Bittencourt-Oliveira (SP239242).
Municipio de Moji das Cruzes, SP-88, 1 km antes de Moji das Cruzes, sentido Salesdpolis-
Moji das Cruzes, 21-11-1989, A.4.J. de Castro & C.E.M. Bicudo (SP188211). Municipio de
Pindamonhangaba, BR-116, km 270-271, lagoa, 21-V-1966, C.E.M. Bicudo (SP96949);
Fazenda Sdo Jodo, lagoa Sdo Jodo, 21-V-1966, C.E.M. Bicudo (SP96950). Municipio de
Presidente Venceslau, SP-563, km ?, brejo com vegetagdo aquatica, aguas claras, 21-VII-
1991, col. M.C. Bittencourt-Oliveira, perifiton (SP255757). Municipio de Santo André,
Estacdo Biologica do Alto da Serra de Paranapiacaba, lago proximo a sede, 20-1-1966, C.E.M.
Bicudo (SP96909). Municipio de Sao Paulo, Horto Florestal, lago, 16-VII-1962, C.E.M.
Bicudo & R.M.T. Bicudo (SP96850); Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago do IAG,
LS. Vercellino, 03-VIII-1998, 23°38°08”S e 23°40’18”S, 46°36°48”W e 46°38°00”"W
(SP399779); 06-111-1999, LS. Vercellino, 23°38°08”S e 23°40°18”S, 46°36’48”W e
46°38°00”W (SP399780); Lago das Gargas, M. Borduqui, 12-VII-2006, 23°38°08”S ¢
23°40°18”S, 46°36’48”W ¢ 46°38°00”W (SP399781); 17-1-2007, 23°38°08”'S e 23°40°18”S,
46°36°48”W e 46°38°00”W (SP399782). Municipio de Tambau, Clube de Tamba, represa,
23-VI-1973, D.M. Vital (SP113574). Municipio de Tremembé, SP-442, 13,2 km antes de
Taubaté, lago a direita, sentido Pindamonhangaba-Taubaté, com Utricularia, Typha
Cyperaceae, perifiton, 24-IV-1990, A4.4.J. de Castro & C.E.M. Bicudo (SP255731).
Municipio de Uchoa, SP-310, km 410,7, 30 km antes de Sao José do Rio Preto, charco com
Poaceae, fundo argiloso, perifiton, 10-1V-1990, D.C. Bicudo & C.E.M. Bicudo (SP255729).

Comentario

Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald ndo foi facil de ser identificado. Esta
espécie ¢ morfologicamente muito parecida com Desmodesmus communis (Hegewald)
Hegewald, da qual difere pela presenca de costelas. Desmodesmus armatus (Chodat)
Hegewald apresenta grande variagdo morfologica tanto na dimensdo das células quanto no
comprimento dos espinhos e na presenga de costelas. Os espinhos polares da ultima espécie
sdo, em geral, bastante longos e espessos, no entanto, podem variar e também podem existir
pequenos espinhos polares nas células internas. As costelas também podem estar presentes,
além de aparecerem inteiras cortando todo o eixo longitudinal ou ocorrerem fragmentadas.

Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald junto com D. opoliensis (P. Richter)
Hegewald constituem, de acordo com os critérios mais recentes, espécies em um sentido

amplo, pois incluem uma grande lista de sindnimos heterotipicos (HINDAK 1990, HEGEWALD
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2000). Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald caracteriza-se, fundamentalmente, pela
presenca de costelas longitudinais nas faces celulares além de espinhos e decoragdes formadas
pela capa mais externa da parede celular. As variedades taxondmicas de Desmodesmus
opoliensis (P. Richter) Hegewald também pode apresentar costelas nas partes laterais [D.
opoliensis (P. Richter) Hegewald var. carinatus (Lemmermann) Hegewald]. A ultra-estrutura
da parede celular também ¢ diferente (KOMAREK & LUDVIK, 1972), embora possam ser
confundidos com os estagios juvenis de D. armatus (Chodat) Hegewald. Contudo, ao
microscopio Optico sdo facilmente separadas desde que as células de D. opoliensis (P.
Richter) Hegewald apresentam os polos das células marginais truncados e em D. armatus
(Chodat) Hegewald sdo arredondados.

Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald é, conforme HINDAK (1990) ¢ HEGEWALD
(2000), uma das espécies cujos caracteres diagndsticos apresentam ampla variabilidade.
HEGEWALD (2000) considerou e reconheceu sete variedades taxonomicas de D. armatus
(Chodat) Hegewald, trés das quais estdo representadas no Estado de Sao Paulo.

PERES & SENNA (2000) identificaram S. armatus (Chodat) Hegewald var. boglariensis
Hortobagyi em um trabalho sobre as Chlorophyta da Lagoa do Diogo, no entanto, ao
examinar as ilustra¢des desse trabalho concluimos tratar-se de D. armatus (Chodat) Hegewald
var. armatus.

SILVA (1999) identificou Scenedesmus longispina R. Chodat a partir do fitoplancton
de um reservatério eutréfico em Ribeirdo Preto, no entanto, o exame das ilustragdes desse
trabalho permitiu tratar-se de D. armatus (Chodat) Hegewald var. armatus.

Representantes de D. armatus (Chodat) Hegewald foram coletados em 14 municipios
do Estado de Sao Paulo. Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald foi facilmente encontrada
nas amostras examinadas, mas, de identificacio ndo muito facil. A espécie apresentou
variacdo morfologica relativamente grande com relagdo ao tamanho das células, ao tamanho
dos espinhos e ao niumero de espinhos das células internas. Contudo, um caracter sempre
estavel nas populagdes estudadas foi a presenca de costelas, apesar deste carater também ter
variado na espécie. Observou-se que ¢ necessario extremo cuidado durante o processo de
identificacdo desta espécie, pois, além de apresentar consideravel variagdo morfologica, em
varios momentos ¢ até bastante dificil diferir seus representantes daqueles de D. communis

(Hegewald) Hegewald.

Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald var. bicaudatus (Guglielmetti) Hegewald (Fig.
47-50)
Algological Studies 96: 4. 2000.
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Basionimo: Scenedesmus acutiformis Schroder var. bicaudatus Guglielmetti, Nuova
Notarisia 21: 31. 1910.

Sinénimos: Scenedesmus semipulcher Hortobagyi
Scenedesmus armatus (Chodat) Hegewald var. bicaudatus (Guglielmetti) Chodat)
Scenedesmus decorus Hortobagyi var. bicaudato-granulatus (Hortobagyi)

Uherkovich

Cenobios planos formados por 2-4 células; células dispostas linearmente, elipticas,
p6los arredondados a agudo, células externas com 1 espinho apenas em 1 dos polos, dispostos
em direcdes opostas (diagonalmente), espinhos diminutos em toda extensdo da margem das
células externas (como um pente), células internas com ou sem pequenos espinhos curtos,
costelas longitudinais inteiras ou fragmentadas, medianas em toda extensdo celular, costelas
também podem aparecer como 1 estria longitudinal; comprimento das células 6,0-13,9 um,
largura 1,5-6,0 um, espinhos polares 5,0-13,0 um de comprimento; cloroplastidio parietal, 1

pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Aruja [SANT’ANNA 1984: 215, fig. 139-140,
como Scenedesmus decorus Hortobagyi var. bicaudato-granulatus (Hortobagyi) Uherkovich].
Municipio de Luiz Antonio (PERES & SENNA 2000: 473, fig. 31). Municipio de Sao Paulo
[MOURA 1996: 49, fig. 18, como Scenedesmus semipulcher Hortobagyi; FERRAGUT ET AL.
2005: 153, fig. 76; Tuccl ET 4L. 2006: 165, fig. 51, como Scenedesmus semipulcher
Hortobagyi].

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Aruja, Clube Fiscal do Brasil, lago, 01-
V-1975, L. Sormus (SP130815). Municipio de Guaratingueta, Clube dos 500, lago, 01-IV-
1966, C.E.M. Bicudo (SP96965). Municipio de Rio Claro, SP-310, km 156, alagado, 10-V-
1973, C.E.M. Bicudo & P.A.C. Senna (SP104728). Municipio de Itaporanga, SP-255, km
358, rio, 26-VII-2000, S.M.M. Faustino, & S.P. Schetty, 23°42°24,3”S, 49°28°15,6”W,
condutividade 20 pS cm™, pH 7,1 (SP355358). Municipio de Paraguacu Paulista, SP-284,
km 457, riacho apds acude, sem vegetacdo nas margens ou aquatica, 20-VII-1991, M.C.
Bittencourt-Oliveira (SP239085). Municipio de Pindamonhangaba, BR-116, km 270-271,
lagoa, 21-V-1966, C.E.M. Bicudo (SP96949). Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das
Fontes do Ipiranga, Lago das Gargas, M. Borduqui, 12-VII-2006, 23°38°08”’S e 23°40°18”’S,
46°36°48”W e 46°38°00”W (SP399781); 17-1-2007, M. Borduqui, 23°38°08”S e 23°40°18”S,
46°36°48”W e 46°38°00”W (SP399782).
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Comentario

Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald var. bicaudatus (Guglielmetti) Hegewald
difere da variedade tipica da espécie pelo seu caracter bicaudado. KOMAREK & FOTT (1983)
incluiram a espécie em Scenedesmus semipulcher Hortobagyi. Recentemente, foi feita a nova
combinacdo Desmodesmus armatus var. bicaudatus (Guglielmetti) Hegewald em HEGEWALD
(2000). Concordamos com TUCCI ET AL. (2006) quando afirmou que as células externas do
cenobio de Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald var. bicaudatus (Guglielmetti)
Hegewald apresentam um espinho longo em um dos pélos e as células internas apresentam
uma estria longitudinal. Esta costela tem a forma de uma estria que percorre toda ou quase
toda a extensdo da célula e é uma caracteristica distintiva da espécie. Além destas
caracteristicas, os espécimes do Estado de Sao Paulo apresentam espinhos diminutos que
ocorrem muito proximos uns dos outros, percorrendo toda a extensdo da margem das células
externas do cendbio assemelhando a um pente, feicdo esta também caracteristica de
Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald var. bicaudatus (Guglielmetti) Hegewald.

Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald var. bicaudatus (Guglielmetti) Hegewald
estd baseado em Scenedesmus acutiformis Schroder var. bicaudatus Guglielmeti e € inico por
apresentar somente dois espinhos localizados diagonalmente opostos um em cada célula
externa do cenobio. O ‘status’ bicaudatus ocorre, com frequéncia, em outras espécies do
género. Entretanto, HEGEWALD (2000) jamais considerou tal feicdo um bom caracter para
separar variedades taxondmicas e, como tal, foi nominalmente transferido. Entre os sindnimos
mais notaveis desta espécie constam: Scenedesmus bicaudatus (Chodat) Chodat, S. cristatus
Uherkovich e S. semipulcher Hortobagyi. Scenedesmus decorus Hortobagyi var. bicaudato-
granulatus (Hortobagyi) Uherkovich identificada por SANT’ANNA (1984) foi incluido por
HEGEWALD (2000) em Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald var. bicaudatus
(Guglielmetti) Hegewald.

Foram encontrados representantes de Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald var.
bicaudatus (Guglielmetti) Hegewald em sete localidades do Estado de SZo Paulo. A espécie
foi considerada comum nas aguas do Estado e de facil identificagdo taxondmica. Deve-se,
todavia, tomar cuidado para ndo ser confundido com Desmodesmus intermedius (R. Chodat)
Hegewald var. acutispinus (Roll) Hegewald, que difere de Desmodesmus armatus (Chodat)
Hegewald var. bicaudatus (Guglielmetti) Hegewald por ndo apresentar denticulos em forma
de pente nas células externas do cendbio. Foram encontrados espécimes com cendbios
formados por duas ou quatro células. A forma da célula também foi considerada um caracter
bastante variavel dentro da espécie, variando o tamanho ¢ a forma das células externas que,

em alguns espécimes, chegam a ser elipticas, no entanto, com os poélos aproximadamente
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truncados. Variou também o tamanho dos espinhos dos podlos das células externas e a
presenga ou auséncia de diminutos espinhos nos pdlos das células internas. Presenga ou
auséncia de costelas também pode ser um caracter variavel dentro da espécie. Entretanto, a
presenga de diminutos espinhos situados muito proximos uns dos outros, que percorrem toda
a extensdo da margem das células externas como se fosse um pente, foi o caracter mais

estavel desta variedade nas populagdes examinadas do Estado de Sao Paulo.

Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald var. spinosus (Fritsch & Rich) Hegewald (Fig.
51-52)
Algological Studies 96: 5. 2000.
Basionimo: Scenedesmus armatus (Chodat) Hegewald var. spinosus Fritsch & Rich,
Transactions of the Royal Society of South Africa 18: 31, fig. Sa-c. 1929.
Sinonimos: Scenedesmus praetervisus Chodat
Scenedesmus denticulatus Lagerheim var. linearis Hansgirg f. costato-granulatus
(Hortobagyi) Uherkovich
Scenedesmus denticulatus Lagerheim var. linearis Hansgirg f. granulatus
Hortobagyi
Cenobios planos formados por 4-8 células, células dispostas linearmente, ovadas a
oblongas, polos arredondados a agudos, células externas e internas com 1-3 espinhos nos
pélos, costelas medianas longitudinais em toda extensdo da parede celular, podem ou ndo
apresentar espinhos diminutos situados bem proximo uns dos outros formando como um
pente, células ca. 3 vezes mais longas que largas, comprimento da célula 10,2-20,3 pum,
largura 3,0-7,8 um, espinhos polares 2-3 pum comprimento; cloroplastidio parietal, 1

pirenoide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipios de Mogi das Cruzes, Porangaba, Rio Claro, Sao
Carlos, Sorocaba ¢ Sumaré [SANT’ANNA 1984: 221, fig. 144, como Scenedesmus
denticulatus Lagerheim var. [linearis Hansgirg f. costato-granulatus (Hortobagyi)
Uherkovich]. Municipios de Itirapina, Jai ¢ Sumaré [SANT’ANNA 1984: 223, fig. 143,
como Scenedesmus denticulatus Lagerheim var. linearis Hansgirg f. granulatus Hortobagyi].

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Itu, SP-280, km 77, lago, 11-V-1977,
C.R. Leite (SP139733). Municipio de Lencoéis Paulista, SP-300, km 299,5, lago na entrada
da cidade, rio Lengois, 22-11-1992, C.M. Bicudo & D.C. Bicudo (SP239236). Municipio de
Rio Claro, Horto Florestal, lago, 31-1-1975, O.A4. da Silva (SP123867). Municipio de Sao
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Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das Ninf€ias, col. T.R. Santos, 03-VIII-
2007, 23°38°08”S e 23°40°18”S, 46°36’48”W e 46°38°00”W (SP399783). Municipio de
Ubatuba, sem indicagao precisa do local, 29-1-1966, O. Montes & R.R. Martins (SP96890).

Comentario

Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald var. spinosus Fritsch & Rich tem como
caracteristicas principais, além das costelas nas faces celulares, os espinhos curtos, vigorosos,
tanto nos polos das células marginais quanto nos das células internas. Os espinhos das células
marginais possuem, as vezes, simetria diagonal. Junto aos espinhos podem apresentar, embora
facultativamente, verrugas ou granulos.

De acordo com HEGEWALD (2000), esta variedade inclui Scenedesmus praetervisus
Chodat e S. soli Hortobagyi. Scenedesmus denticulatus Lagerheim var. linearis Hansgirg f.
costato-granulatus (Hortobagyi) Uherkovich e Scenedesmus denticulatus Lagerheim var.
linearis Hansgirg f. granulatus Hortobagyi foram incluidos por HEGEWALD (2000) em
Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald var. spinosus (Fritsch & Rich) Hegewald.

Foram encontrados representantes de Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald var.
spinosus (Fritsch & Rich) Hegewald em cinco localidades do Estado de Sdo Paulo, no
entanto, ndo consituiu uma espécie muito comum devido ao nimero reduzido de individuos
encontrados em cada amostra analisada.

A existéncia de espinhos nos polos das células internas do cendbio é um caracter
muito varidvel dentro da variedade. Além deste, os espinhos diminutos situados muito
proximos uns dos outros e que percorrem toda a extensdo da margem das células externas a
semelhanca de um pente também foi um caracter bastante variavel desta variedade. A fei¢ao

mais estavel da espécie foi a presenga de costelas.

Desmodesmus arthrodesmiformis (Schroder) An, Friedl & Hegewald (Fig. 53-55)
In Hegewald, Algological Studies 96: 7. 2000.
Basionimo: Scenedesmus arthrodesmiformis Schroder, Berichte der Deutschen Botanisches
Geselcgaft 38: 134, fig. 6. 1920.

Sinénimo: Scenedesmus pulloideus Hegewald

Cenobios planos, formados por 4 ou 8 células; células dispostas linearmente, elipticas,
eliptico-fusiformes ou oval-cilindricas, polos arredondados, suavemente convergentes nos
poélos, truncados ou semi-retangulares; células externas e internas com 1 pequeno espinho que

também pode faltar (raro); espinhos voltados para baixo (um para o outro na mesma célula),
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comprimento da célula 6,2-17,2 pum, largura 1,8-5,0 um, espinhos polares 2-3 pum de

comprimento; cloroplastidio parietal, 1 pirenoide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: nada consta. Primeira citacdo da ocorréncia no Estado de Sdo
Paulo.

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Barretos, Barretos, na cidade, regido dos
lagos, com gramineas e Cyperaceae, 28-11-1990, L.H.Z. Branco (SP255772). Municipio de
Brodowski, rodovia vicinal, km 7, a esquerda, sentido Brodowski-Jardinopolis, em frente ao
km 7, brejo com Cyperaceae ¢ Typha, 16-XI1-1991, A.4.J. de Castro (SP239098). Municipio
de Caconde, Represa de Caconde, SP-344, km 291, col. C.E.M. Bicudo, L.A. Carneiro &
S.M.M. Faustino, 08-VIII-2000, 21°34°39,9” S, 46°37°31,0” W, condutividade 30 uS cm™,
pH 8,0 (SP355356). Municipio de Guaratingueta, Clube dos 500, lago, 01-1V-1966, C.E.M.
Bicudo (SP96965). Municipio de Migueldpolis, represa, 30-V-2000, C.E.M. Bicudo & D.C.
Bicudo (SP365690). Municipio de Pindamonhangaba BR116, km 270-271, lagoa, 21-V-
1966, C.E.M. Bicudo, (SP96949); fazenda S3o Jodo, lagoa S&o Jodo, 21-V-1966, C.E.M.
Bicudo (SP96950). Municipio de Pirassununga, SP-225, km 23, bairro Cascalho, lago, ?-
XII-1973, P.A.C. Senna (SP123900). Municipio de Pitangueiras, acude, SP-322, km 368,
16-VII-2000, C.E.M. Bicudo, S.M.M. Faustino, & L.L. Morandi, 20°59°30,5” S, 48°14°01,1”
W, condutividade 40 uS cm™, pH 6,5 (SP355382). Municipio de Rio Claro, SP-310, km
156, alagado, 10-V-1973, C.E.M. Bicudo & P.A.C. Senna (SP104728); Horto Florestal, lago,
31-1-1975, O.A. da Silva (SP123867). Municipio de Sao Bernardo do Campo, riacho
Grande, represa Billings, 05-X-1972, C.R. Leite (SP130432).

Comentario

Certas expressdes morfologicas de Desmodesmus arthrodesmiformis (Schroder) An et
al. podem ser facilmente confundidas com outras de Desmodesmus denticulatus (Lagerheim)
An et al. var. linearis (Hansgirg) Hegewald [antes Scenedesmus brevispina (G.M. Smith)
Chodat]. Estas duas espécies diferem nas dimensdes celulares, além da orientacdo dos
espinhos que sdo, em Desmodesmus arthrodesmiformis (Schroder) An et al., projetados para
baixo (convexos) e retilinios, paralelos ao eixo longitudinal da célula em Desmodesmus
denticulatus (Lagerheim) An et al. var. linearis (Hansgirg) Hegewald. Desmodesmus
arthrodesmiformis (Schroder) An et al. apresenta consideravel polimorfismo, incluindo
células elipticas, eliptico-fusiformes ou oval-cilindricas, cujos polos podem ser arredondados

a levemente convergentes, truncados ou semi-retangulares.



84

A espécie identificada em HORTOBAGYI (1967) como Scenedesmus arthrodesmiformis
Schroéder, hoje D. arthrodesmiformis (Schroder) An et al. possui a forma das células e certas
estruturas celulares que lembram denticulos muito semelhantes aos de D. denticulatus
(Lagerheim) An et al. var. sphenisciformis Hortobagyi. O mesmo autor também mencionou
que esta ultima variedade pode apresentar costelas, além de granulagdes nas paredes celulares.
Conforme HEGEWALD ET 4L. (1980), S. pulloideus Hegewald hoje sindénimo de D.
arthrodesmiformis (Schroder) An et al. lembra bastante Desmodesmus armatus (Chodat)
Hegewald no que tange a ornamentacdo da parede celular, a diferenga entre ambas residindo
nos cendbios com pequenos espinhos e¢ a producdo de mucilagem em cultivo em D.
arthrodesmiformis (Schroder) An et al.

Foram encontrados representantes de D. arthrodesmiformis (Schroder) An et al. em 10
localidades do Estado de Sdo Paulo, porém, sua identificagdo taxondmica ndo ¢ tdo simples
pelo fato de ser muito parecida com D. denticulatus (Lagerheim) An et al. var. linearis
(Hansgirg) Hegewald, do qual se distinguem pela forma da célula. Desmodesmus
arthrodesmiformis (Schroder) An et al. é uma espécie bastante variavel morfologicamente
com relacdo a forma de suas células e também ao numero de espinhos nos pdlos celulares.
Ademais, pode apresentar espessamento dos poélos celulares (raro) e parede celular com

granulagdo em toda extensdo celular.

Desmodesmus brasiliensis (Bohlin) Hegewald (Fig. 56-59)
Algological Studies 96: 7. 2000.
Basionimo: Scenedesmus brasiliensis Bohlin, Bihang till K. Svenska vetenskapsakademiens
handlingar: sér. 3, 23(7): 22, plL. 1, fig. 33a-e. 1897.

Sinénimo: Scenedesmus brasiliensis Bohlin var. norvegicus Printz

Cendbios planos formados por 2 ou 4 células, células dispostas linearmente, elipticas a
oblongas, pdlos arredondados; células externas e internas com 1-2(-3) espinhos pequenos que
podem ou ndo aparecer em todas as células do cendbio; parede celular lisa ou granulosa em
toda sua extensdo, costelas longitudinais medianas ao longo de toda extensdo da célula ou
fragmentada; células externas com ou sem rosetas; células externas geralmente com espinhos
diminutos na margem (semelhantes a um pente), com membrana que envolve o pente;
comprimento da célula 7,0-21,3 pm, largura 2,0-5,9 um, espinhos polares 1-3 um de

comprimento; cloroplastidio parietal, 1 pirenoide.
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Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo
EM LITERATURA: Municipio de Sdo Paulo [HOEHNE 1948: 16, fig. 29, como
Scenedesmus brasiliensis Bohlin]., Municipio de Luiz Antonio [PERES & SENNA 2000: 474,
fig. 30, como Scenedesmus hystrix Lagerheim var. hystrix]. Municipio de Sao Carlos
[SCHWARZBOLD 1992: 112, fig. 2, como Scenedesmus denticulatus Lagerheim].
MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Campos de Jordao, bairro Alagoinha,
lago, 11-111-1973, M.M. Sakane (SP130445). Municipio de Itu, SP-280, km 77, lago, 11-V-
1977, C.R. Leite (SP139733). Municipio de Juquia, BR-116, km 160, alagado, 01-111-1973,
C.E.M. Bicudo & L. Sormus (SP113672). Municipio de Lencois Paulista, SP-300, km 299,5,
lago na entrada da cidade, rio Lengois, 22-11-1992, C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo
(SP239236). Municipio de Miracatu, Jaragatia, fazenda Pettena, lago, 01-111-1973, C.E.M.
Bicudo, C.R. Leite & L. Sormus (SP113673). Municipio de Moji das Cruzes, SP-88, km 74-
75, lagoa, 18-VI-1973, C.E.M. Bicudo, C.R. Leite & L. Sormus (SP113662). Municipio de
Moji Guacu, sem indicagdo precisa do local, 17-X-1973, D.M. Vital (SP114539). Municipio
de Pedro de Toledo, rodovia Manoel da Nobrega, km 370,5, agude, 11-VII-2000, C.E.M.
Bicudo & S.M.M. Faustino (SP365691). Municipio de Pindamonhangaba, BR-116, km
270-271, lagoa, 21-V-1966, C.E.M. Bicudo (SP96949); fazenda Sao Jodo, lagoa Séo Jodo, 21-
V-1966, C.E.M. Bicudo (SP96950). Municipio de Pirassununga, SP-225, km 23, bairro
Cascalho, lago, ?-XI1-1973, P.A.C. Senna (SP123900). Municipio de Rio Claro, Horto
Florestal, lago, 31-1-1975, O.A4. da Silva (SP123867). Municipio de Santo André, Estacdo
Biologica do Alto da Serra de Paranapiacaba, corrego proximo a sede, 20-1-1966, C.E.M.
Bicudo (SP96922). Municipio de Sao Carlos, SP-310, km 222, Aldeia Conde do Pinhal,
riacho, 10-V-1973, C.E.M. Bicudo & L. Sormus (SP104723). Municipio de Siao Paulo, Santo
Amaro, lagoa proxima a Av. Washington Luiz n°® 3669, 01-VI-1967, B. Skvortzov
(SP104098); Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das Ninféias, 03-VIII-2007, T.R.
Santos, 23°38°08”S e 23°40°18”S, 46°36’48”W e 46°38°00”W (SP399783). Municipio de
Tambat, Clube de Tambau, represa, 23-VI-1973, D.M. Vital (SP113574). Municipio de
Ubatuba, sem indicagdo precisa do local, 29-1-1966, O. Montes & R.R. Martins (SP96890).
Municipio de Uréania, SP-300, 1 km antes da cidade, local ndo especificado, com

Cyperaceae, gramineas e Myriophyllum, 05-X11-1991, L.H.Z. Branco (SP239237).

Comentario
Desmodesmus brasiliensis (Bohlin) Hegewald ¢ uma espécie muito comum,
cosmopolita e que apresenta consideravel variacdo morfologica. As células elipticas a

oblongas sdo um caracter estavel na espécie, porém, os espinhos polares podem variar entre
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um e dois, raramente trés, em todas as células do cenobio, tanto nas externas quanto nas
internas. Esta estrutura é caracteristica da espécie, no entanto, Desmodesmus brasiliensis
(Bohlin) Hegewald pode ser facilmente confundido com Desmodesmus serratus (Corda)
Bohlin devido ao fato de também apresentar essa estrutura semelhante a um pente, porém, S.
serratus (Corda) Bohlin apresenta espinhos marginais independentes, mais separados um do
outro do que em D. brasiliensis (Bohlin) Hegewald. Além disso, também podem variar as
costelas, que ora estdo presentes ora ausentes ¢ aparecerem inteiras, cortando todo o eixo
longitudinal da célula, ou fragmentadas. A parede celular também pode variar, aperecendo
lisa ou apresentando granulagdes.

Seguindo o conceito de HEGEWALD (2000), trata-se também de uma espécie com uma
descricdo relativamente ampla, entretanto, caracterizada pela presenca de costelas desde leve
até muito desenvolvidas nas margens laterais das células e denticulos (as vezes, espinhos
curtos) somente nos polos celulares. Esta descricdo inclui 25 tdxons como sinénimos como,
por exemplo, S. alatus Jao, S. circumfusus Hortobagyi, S. pluricostatus Bourrelly e S. striatus
Dedusenko. HEGEWALD (2000) reconhece somente duas variedades em D. brasiliensis
(Bohlin) Hegewald, a saber: var. brasiliensis ¢ var. serrato-perforatus (Patel & George)
Hegewald, esta ultima caracteristica pela forma subquadrada de suas células, com extremos
capitados, que deixam espagos entre elas.

SCHWARZBOLD (1992) identificou Desmodesmus denticulatus (Lagerheim) An et al.,
no entanto, ao reexaminar os materiais que identificou concluimos tratar-se de D. brasiliensis
(Bohlin) Hegewald.

Foram registrados representantes de D. brasiliensis (Bohlin) Hegewald em 17
localidades do Estado de Sdo Paulo. A espécie foi considerada comum no Estado, além de ser
uma espécie cosmopolita, contudo, nem sempre de facil identificacdo taxondmica, pelo fato
de apresentar consideravel variagdo morfologica quanto a forma das células, nimero de
espinhos polares e tamanho desses mesmos espinhos, além da presenca ou auséncia de
costelas. Quando presentes, as costelas podem aparecer inteiras ou fragmentadas. Além dessa
variagdo, as células externas podem apresentar espinhos diminutos muito proximos da
margem da célula, que lembram um pente, o qual pode ser envolvido por uma membrana, mas
este conjunto também ¢ muito variavel e pode estar ou ndo presente. A bem da verdade, pode-
se afirmar que entre os Desmodesmus, D. brasiliensis (Bohlin) Hegewald ¢ considerada uma
das espécies que apresenta a maior variabilidade morfologica. Deve-se tomar certo cuidado no
momento da identificacdo das variedades e formas taxonomicas de D. brasiliensis (Bohlin)
Hegewald pelo fato de ocorrerem morfotipos pouco distinto D. brasiliensis (Bohlin)

Hegewald s, que realmente dificultam a identificagdo de D. brasiliensis (Bohlin) Hegewald.
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Desmodesmus communis (Hegewald) Hegewald (Fig. 60-63)
Algological Studies 96: 8. 2000.
Basionimo: Scenedesmus communis Hegewald, Algological Studies 19: 151, fig. 12-13.
1977.
Sindnimos: Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson sensu Chodat
Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson f. granulatus Hortobagyi

Cenobios planos, formados por 2-4 células, células dispostas linearmente, elipticas a
oblongas, polos arredondados, células externas com 1 espinho em cada polo, células internas
destituidas de espinhos; células externas com 1 convexidade mediana na margem externa.
Comprimento da célula 6,1-22,7 pum, largura 1,7-8,7 um, espinhos polares 2-22,5 um de

comprimento; cloroplastidio parietal, 1 pirenoide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA Municipios de Aruja, Atibaia, Barra Bonita, Campos do
Jordao, Cananéia, Guaratingueta, Ibira, Irapua, Itirapina, Itu, Jad, José Bonifacio,
Juquia, Miracatu, Moji das Cruzes, Pindamonhangaba, Rio Claro, Salesépolis, Santo
André, Sao Bernardo do Campo, Sao Carlos, Sdo Paulo, Sorocaba, Sumaré, Tupi e
Ubatuba [SANT’ANNA 1984: 237, fig. 158, como Scenedesmus quadricauda (Turpin)
Brébisson var. quadricauda]. Municipio de Juquia [SANT’ANNA ET 4L. 1988: 91, fig. 43,
como Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson]. Municipio de Luiz Antonio [PERES &
SENNA 2000: 474, fig. 33, como Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson var.
quadricauda). Municipio de Municipio de Ribeirao Preto [SILVA 1999: 291, fig. 66, como
Scenedesmus protuberans Fritsch & Rich]. Municipio de Sdo Carlos [SCHWARZBOLD 1992:
112, fig. 1, como Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson]. Municipio de Sdo José dos
Campos [CARDOSO 1979: 92, fig. 118-123, 125, como Scenedesmus quadricauda (Turpin)
Brébisson var. quadricauda]. Municipio de Sao Paulo [XAVIER 1979: 22, fig. 20, como
Scenedesmus opoliensis P. Richter; SANT’ANNA ET 4L. 1989: 97, fig. 92-93, como
Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson; GENTIL 2000: 55, fig. 16, como Scenedesmus
quadricauda (Turpin) Brébisson; FERRAGUT ET 4L. 2005: 153, fig. 81, como Desmodesmus
opoliensis (P. Richt) Hegewald var. opoliensis; FERRAGUT ET 4L. 2005: 156, fig. 99, como
Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson sensu Chodat]. Teodoro Sampaio [BICUDO ET
AL. 1992: 303, fig. 43, como Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson var. quadricaudal.

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Barra Bonita, Reservatério de Barra
Bonita, 27-VI-1973, R. Roque (SP130785). Municipio de Barretos, Barretos, na cidade,
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regido dos lagos, com gramineas e Cyperaceae, 28-11-1990, L.H.Z. Branco (SP255772).
Municipio de Guaratingueta, Clube dos 500, lago, 01-1V-1966, C.E.M. Bicudo (SP96965).
Municipio de Juquia, BR-116, km 165, lago, 01-111-1973, C.E.M. Bicudo & L. Sormus
(SP113664). Municipio de Miracatu, Jaragatia, fazenda Pettena, lago, 01-111-1973, C.E.M.
Bicudo, C.R. Leite & L. Sormus (SP113673). Municipio de Mirassol, SP-31, km 410,7,
charco com gramineas, fundo argiloso, perifiton, 10-1V-1990, A.4.J. de Castro & C.E.M.
Bicudo (SP255728). Municipio de Pindamonhangaba, BR-116, km 270-271, lagoa, 21-V-
1966, C.E.M. Bicudo (SP96949). Municipio de Pirassununga, SP-225, km 23, bairro
Cascalho, lago, ?-X11-1973, P.A.C. Senna (SP123900). Municipio de Rio Claro, SP-310, km
156, alagado, 10-V-1973, C.E.M. Bicudo & P.A.C. Senna (SP104728). Municipio de Santo
Anastacio, Rodovia Santo Anastacio-Mirante do Paranapanema, rio Santo Anastacio, 23-
VIII-1973, D.M. Vital (SP114511). Municipio de Santo André, Estacdo Biologica do Alto
da Serra de Paranapiacaba, lago proximo a sede, 20-1-1966, C.E.M. Bicudo (SP96909).
Municipio de Sao Paulo, Santo Amaro, lagoa proxima a Av. Washington Luiz n°® 3669, 01-
VI-1967, B. Skvortzov (SP104098); Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das Gargas,
12-VII-2006, M. Borduqui, 23°38°08”S e 23°40°18”S, 46°36’48"W e 46°38°00”"W
(SP399781). 17-1-2007, M. Borduqui, 23°38°08”S e 23°40°18S, 46°36°48”W e 46°38°00”W
(SP399782); Lago das Ninféias, 03-VIII-2007, T.R. Santos, 23°38°08”S e 23°40°18”S,
46°36°48”W e 46°38°00”W (SP399783). Municipio de Tremembé, SP-442, 13,2 km antes
de Taubaté, lago a direita, sentido Pindamonhangaba-Taubaté, com Utricularia, Typha e
Cyperaceae, perifiton, 24-IV-1990, 4.4.J. de Castro & C.E.M. Bicudo (SP255731).
Municipio de Tupa, sem indicagdo precisa de local, 20-VII-1973, D.M. Vital (SP130789).

Comentario

Desmodesmus communis (Hegewald) Hegewald ¢ mundialmente conhecida como
Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson sensu Chodat. Caracteristicas bastante
varidveis nesta espécie sdo as dimensdes celulares e dos espinhos.

Esta ¢ uma das espécies mais comuns e de mais ampla distribuicdo geografica no
mundo sob a combinacdo S. quadricauda (Turpin) Brébisson sensu CHODAT (1913, 1926), a
qual foi substituida por HEGEWALD (1977) por Scenedesmus communis Hegewald e,
posteriormente, por HEGEWALD (2000) por Desmodesmus communis (Hegewald) Hegewald.

CARDOSO (1979) discutiu a variagdo morfologica que observou nas amostras
populacionais de S. quadricauda (Turpin) Brébisson coletadas em Sdo José dos Campos,
afirmando que os limites métricos ora coincidem ora excedem os limites propostos por

UHERKOVICH (1966). No entanto, tamanho dos espinhos ndo ¢, por si s6, um caracter de peso
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suficiente para definir espécie no género. Tal caracteristica deve estar associada a outras para
definicdo de espécies, variedades e formas taxondmicas de S. quadricauda (Turpin)
Brébisson. SMITH (1916) considerou S. quadricauda (Turpin) Brébisson var. quadricauda, S.
quadrispina (Chodat) G.M. Smith, S. longispina Chodat e S. nanus Chodat em nivel de
variedade e ndao de espécie. Uherkovich (1966) manteve as variedades S. quadricauda
(Turpin) Bréb. var. quadrispina (Chodat) G.M. Smith e S. quadricauda (Turpin) Brébisson
var. longispina (Chodat) G.M. Smith, mas considerou S. nanus Chodat uma espécie distinta.
SANT’ANNA (1984) considerou S. quadricauda (Turpin) Brébisson uma espécie
morfologicamente proxima de S. protuberans Fritsch e S. opoliensis Richter, das quais difere
por apresentar as células que constituem o cenobio igualmente longas e ndo apresentar os
p6los celulares proeminentes. Particularmente, concordamos com UHERKOVICH (1966) ao
mencionar que a variagdo na forma, no tamanho, na disposi¢do das células no cendbio, no
nimero ¢ no padrio e distribuicdo de espinhos, além dos polos sdo caracteristicas
fundamentais na identificagdo de espécies de Scenedesmus.

Desmodesmus communis (Hegewald) Hegewald ¢, morfologicamente, muito parecido
com D. maximus (West & West) Hegewald, mas esta tltima apresenta maiores dimensdes
celulares.

HEGEWALD (2000) propds a nova combinagdo Desmodesmus communis (Hegewald)
Hegewald e nela incluiu a maior parte das variedades taxondmicas de S. quadricauda
(Turpin) Brébisson, permanece até os dias atuais sem qualquer outra mudanca.

Foram registrados representantes de Desmodesmus communis (Hegewald) Hegewald
em 14 municipios do Estado de Sdo Paulo. A espécie é considerada mundialmente
cosmopolita. Apesar de ser facilmente encontrada, a espécie ¢ extremamente variavel tanto
nas dimensdes quanto no nimero e no tamanho dos espinhos, nas dimensdes celulares, além
do nmimero de células no cendbio, o que torna um tanto complicada sua identificagdo

taxonomica.

Desmodesmus denticulatus (Lagerheim) An, Friedl & Hegewald var. denticulatus (Fig. 64)
Algological Studies 96: 9. 2000.
Basionimo:  Scenedesmus  denticulatus  Lagerheim, Ofversigt af Kungliga
Vetenskapsakademiens forhandlingar 39(2): 61, pl. 2, fig. 13-16. 1882.
Sindnimo: Scenedesmus arcuatus Lemmermann f. spinosus Hortobagyi & Németh
Cenobios planos, formados por 4 células; células dispostos alternadamente, oblongas,

assimétricas, polos arredondados, células externas e internas com 1-3 espinhos pequenos nos
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po6los celulares; comprimento da célula 10,4-14,7 um, largura 5,5-7,6 pm, espinhos polares 2-

3 um de comprimento; cloroplastidio parietal, 1 pirenodide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sao Bernardo, Sdo Paulo (SANT’ANNA 1984:
217, fig. 141-142, como Scenedesmus denticulatus Lagerheim var. denticulatus f.
denticulatus). Municipio de Juquia (SANT’ANNA ET 4L. 1988: 91, fig. 41, como Scenedesmus
denticulatus Lagerheim). Municipio de Ribeirao Preto (SiLvA 1999: 291, fig. 61, como
Scenedesmus denticulatus Lagerheim). Municipio de Sao Paulo (SANT’ANNA ET 4L. 1989:
96, fig. 68-69, como Scenedesmus arcuatus Lemmermann f. spinosus Hortobagyi & Németh;
SANT’ANNA ET 4L. 1989: 96, fig. 84-85, como Scenedesmus denticulatus Lagerheim).
Municipio de Sumaré (SANT’ANNA 1984: 203, fig. 129, como Scenedesmus arcuatus
Lemmermann f. spinosus Hortobagyi & Németh).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Pilar do Sul, SP-250, km 127, a direita
sentido Sdo Paulo-Pilar do Sul, bairro Turvinho, rio Turvinho, perifiton entre gramineas, 17-
IV-1989, A.A.J. de Castro, C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo (SP188431). Municipio de Sao
Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das Gargas, col. M. Borduqui, 17-1-
2007. GPS 23°38°08”'S e 23°40°18”S € 46°36°48”W e 46°38°00”W (SP399782).

Comentario

Desmodesmus denticulatus (Lagerheim) An et al. ¢ uma espécie bem delimitada e de
facil identificacdo taxonomica. Segundo COMAS (1996), existem caracteristicas nesta espécie
que sdo bem marcantes, a saber: as quatro células alternadas sdo todas iguais, com um a
quatro denticulos orientados paralelamente entre si ou ligeiramente inclinados em relagdo ao
cenobio. Scenedesmus denticulatus (Lagerheim) An et al. ¢ comum e bem representada nas
amostras do Estado de Sao Paulo.

SANT’ANNA (1984) mencionou ter observado individuos do tipo denticulatus ao lado
outros do tipo smithii, no entanto, a Unica diferenga entre esses dois tipos € a presenca ou
auséncia de uma angulosidade na regido de contato entre as células. A referida autora ainda
mencionou que tais populagdes sdo, provavelmente, de representantes da mesma espécie e
que a diferenca encontrada pode ser devida, aos fatores ambientais de cada localidade.
Concordamos com SANT’ANNA (1984) quando afirmou que S. smithii sensu PHILIPOSE (1967)
¢ um sindénimo heterotipico de S. denticulatus G.M. Smith. KOMAREK (1983) e KOMAREK &
FotT (1983) diferiram S. smithii Teiling de S. denticulatus G.M. Smith pelas células ovais

alongadas e pela formacdo de cendbios em duas fileiras, caracteristicas estas de S.
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denticulatus G.M. Smith. HINDAK (1990) ndo aceitou a separagdo destas duas espécies,
considerando S. smithii Teiling sinonimo de S. denticulatus G.M. Smith. Segundo COMAS
(1996), para que ambos tipos morfologicos sejam considerados representantes de espécies
independentes é necessario atribuir outro nome para a expressdo smithii, ja que este ¢ um
homonimo posterior de S. smithii Chodat. HEGEWALD (2000) considerou S. Smith Teiling
sinonimo de D. denticulatus G.M. Smith.

Foram registrados representantes de D. denticulatus (Lagerheim) An et al. var.
denticulatus em duas localidades apenas do Estado de Sdo Paulo, mas, a espécie ¢
considerada de facil identificacdo taxondmica. Consideramos importante lembrar que D.
denticulatus (Lagerheim) An et al. var. denticulatus ¢ morfologicamente muito parecida com
Desmodesmus spinulatus (Biswas) Hegewald, porém, diferem na forma da célula que na
primeira é oblonga e assimétrica e na segunda ¢ eliptico-fusiforme, com os pélos truncados.
Foram encontradas pequenas populacdes de D. denticulatus (Lagerheim) An et al. var.
denticulatus, entretanto, seus exemplares constituintes apresentaram todas as caracteristicas

diagnosticas da espécie.

Desmodesmus denticulatus (Lagerheim) An, Friedl & Hegewald var. linearis (Hansgirg)
Hegewald (Fig. 65-68)
Algological Studies 96: 10. 2000.
Basionimo: Scenedesmus denticulatus Lagerheim var. linearis Hansgirg, Prodromus der

Algenflora von Bohmen 1: 268. 1888.
Sinénimos: Scenedesmus brevispina (G.M. Smith) Chodat

Scenedesmus denticulatus Lagerheim var. australis Playfair

Cenobios planos formados por 4-8 celulas; células dispostas linearmente, células

oblongas, polos arredondados, células externas bem convexas na parte mediana, células
externas e internas com pequenos espinhos; comprimento da célula 5,3-20,0 um, largura 2,2-

8,0 um, espinhos polares 1-3 pm de comprimento; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipios de Bofete ¢ Jau (SANT’ANNA 1984: 219, fig. 145,
como Scenedesmus denticulatus Lagerheim var. australis Playfair). Municipio de Sdo José
dos Campos (CARDOSO 1979: 84, fig. 104-105, como Scenedesmus denticulatus Lagerheim
var. linearis Playfair). Municipio de Sao Paulo (SANT’ANNA ET AL. 1989: 96, fig. 79, como
Scenedesmus brevispina (G.M. Smith) Chodat; SANT’ANNA ET 4L. 1989: 96, fig. 86, como

Scenedesmus denticulatus Lagerheim var. australis Playfair; FERRAGUT ET 4L. 2005: 153, fig.
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77, como Desmodesmus denticulatus (Lagerheim) An et al. var. linearis (Hansgirg)
Hegewald).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Casa Branca, SP-340, km 228,5, regato
efluente de pantano, lado direito, 17-X-1989, A.4.J. de Castro & C.E.M. Bicudo (SP188321).
Municipio de Miracatu, Jaragatia, fazenda Pettena, lago, 01-11I-1973, C.E.M. Bicudo, C.R.
Leite & L. Sormus (SP113673). Municipio de Pindamonhangaba, fazenda Sdo Jodo, lagoa
Sdo Jodo, 21-V-1966, C.E.M. Bicudo (SP96950). Municipio de Pirassununga, SP-225, km
23, bairro Cascalho, lago, ?-XI1-1973, P.A.C. Senna (SP123900). Municipio de Rio Claro,
SP-310, km 156, alagado, 10-V-1973, C.E.M. Bicudo & P.A.C. Senna (SP104728).
Municipio de Sao Carlos, SP-310, km 222, aldeia Conde do Pinhal, riacho, 10-V-1973,
C.EM. Bicudo & L. Sormus (SP104723). Municipio de Sao Paulo, Santo Amaro, lagoa
proxima a Av. Washington Luiz n° 3669, 01-VI-1967, B. Skvortzov (SP104098). Municipio
de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das Ninféias, 03-VIII-2007, T.R.
Santos, 23°38°08”S e 23°40°18”’S, 46°36°48”W e 46°38°00”W (SP399783).

Comentario

Desmodesmus denticulatus (Lagerheim) An et al. var. linearis (Hansgirg) Hegewald
possui originalmente, conforme NOGUEIRA (1991), disposic@o linear das células no cendbio,
no que difere dos representantes da variedade tipica da espécie, que tem arranjo alternado. O
material ora examinado apresenta dois espinhos diminutos nos polos, o que também constitui
uma diferenca da variedade tipica da espécie, que apresenta de um a quatro espinhos
diminutos em cada p6lo celular (SANT’ANNA 1984).

KOMAREK & FOTT (1983) questionaram a real existéncia desta variedade, pois
HANSGIRG (1888) ndo ofereceu ilustracdo e dela ndo se conhece o material-tipo. Este nome
vem sendo, no entanto, citado frequentemente. Mas, geralmente se trata, de fato, de
Scenedesmus aculeolatus Reinsch, uma espécie que nédo foi transferida para Desmodesmus.
HEGEWALD (1985) selecionou um cultivo procedente do Peru (HEGEWALD 1977) para ser o
nedtipo de S. aculeolatus Reinsch. Scenedesmus aculeolatus Reinsch foi encontrado também
na India e em Cuba. A ultima espécie é tipica pelas células oval-cilindricas unidas em quase
todo seu comprimento para formar cenobios lineares, raro levemente alternados, envoltos por
mucilagem. Existe, em geral, um denticulo em cada pélo celular e, facultativamente, outros
denticulos na superficie celular.

SANT’ANNA ET AL. (1989) e FERRAGUT ET AL. (2005) documentaram a presenca
representantes de D. denticulatus (Lagerheim) An et al. var. linearis (Hansgirg) Hegewald

com dois denticulos em cada uma das duas células do cendbio. Nenhum espécime deste tipo
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foi encontrado nas populacdes ora estudadas. Consideramos os espécimes em SANT’ANNA ET
AL. (1989) e FERRAGUT ET 4L. (2005) uma expressdo do espectro da variagdo morfologica da
referida atual var. /inearis (Hansgirg) Hegewald. PHILIPOSE (1967) considerou ser normal o
fato de Scenedesmus denticulatus Lagerheim var. linearis Hansgirg (hoje Desmodesmus
denticulatus (Lagerheim) An et al. var. linearis (Hansgirg) Hegewald) apresentar um unico
denticulo por célula, porém, podem ocorrer dois espinhos (raro), como ocorreu nas
populacdes do Estado de Sao Paulo (SANT’ANNA ET 4L. 1989, FERRAGUT ET 4L. 2005).

Foram encontrados representantes de D. denticulatus (Lagerheim) An et al. var.
linearis (Hansgirg) Hegewald em sete localidades do Estado de Sdo Paulo e sdo de facil

identificacdo taxondmica.

Desmodesmus dispar (Brébisson) Hegewald (Fig. 69-70)
Algological Studies 96: 10. 2000.
Basionimo: Scenedesmus dispar Brébisson, Mémoires de la Société Imperiale des Sciences
Naturelles de Cherbourg 4: 159, pl. 1, fig. 32. 1856.

Sinénimo: Scenedesmus longus Meyen var. dispar (Brébisson.) G.M. Smith

Cenobios planos formados por 2-4 células; células dispostas linearmente, elipticas,
p6los arredondados; células externas com 1 espinho médio disposto diagonalmente oposto ao
outro em um dos polos, 1 pequeno espinho reto também disposto diagonalmente oposto ao
outro no outro pélo, células internas com pequenos espinhos curvos, voltados para baixo ou
retos; comprimento da célula 8,4-13,9 um, largura 2,6-5,9 um, espinhos polares 2-10 um de

comprimento; cloroplastidio parietal, 1 pirenoide.

Distribuicao geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo (FERRAGUT ET 4L. 2005: 155, fig. 91,
como Scenedesmus danubialis Hortobagyi).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Barretos, Barretos, na cidade, regido dos
lagos, com gramineas e Cyperaceae, 28-11-1990, L.H.Z. Branco (SP255772). Municipio de
Capiao Bonito, SP-127, km 199,9, rio, 18-VII-2000, C.E.M. Bicudo, F.C. Pereira & L.L.
Morandi (SP365693). Municipio de Inabia Paulista, SP-294, km 578, riacho com vegetagao
cobrindo quase totalmente, perifiton e fitoplancton, 20-VII-1991, M.C. Bittencourt-Oliveira
(SP239091). Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago do
IAG, col. LS. Vercellino, 03-VIII-1998, 23°38°08”S e 23°40’18”S, 46°36’48"W e
46°38°00”W  (SP399779); 06-I11-1999, 23°38°08”S e 23°40°18”S, 46°36°48"W e
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46°38°00”W (SP399780); Lago das Ninféias, col. T.R. Santos, 03-VIII-2007, 23°38°08”S e
23°40°18S, 46°36°48”W ¢ 46°38°00”W (SP399783).

Comentario

Desmodesmus dispar (Brébisson) Hegewald possui uma caracteristica diagnostica
bastante eloqiiente, que sao O POSICIONAMENTO DOS ESPINHOS POLARES NAS
células externas com um espinho de tamanho médio localizado diagonalmente oposto ao
outro em um dos pdlos e um espinho pequeno também situado diagonalmente oposto ao outro
no outro polo. Além dessa caracteristica, ha ainda espinhos nas células internas que também
podem ser extremamente variaveis, podendo ser retos e paralelos ao eixo longitunal a
convexos ou concavos, além das rosetas que podem ocorrer nas células externas do cenodbio.

FERRAGUT ET AL. (2005) identificaram material coletado no Lago do IAG como
Scenedesmus danubialis Hortobagyi. O reexame desse material permitiu, entretanto, concluir
que se trata de D. dispar (Brébisson) Hegewald.

Foram registrados representantes de D. dispar (Brébisson) Hegewald em quatro locais
do Estado de Sdo Paulo e sempre formando populagdes pequenas, compostas por poucos
individuos. Mas, a espécie é facilmente identificada, exceto pelas formas bicaudadas que
podem ser confundidas com representantes de Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald var.
bicaudatus (Guglielmetti) Hegewald. As duas formas ndo apresentam grandes diferengas, a
ndo ser pelos pequenos espinhos nas células internas que podem ocorrer ou ndo. A Unica
forma de distinguir as expressdes morfologicas de D. armatus (Chodat) Hegewald var.
bicaudatus (Guglielmetti) Hegewald das de D. dispar (Brébisson) Hegewald ¢ analisando

populagdes.

Desmodesmus flavescens (R. Chodat) Hegewald var. breviaculeatus (Bourrelly)
Hegewald (Fig. 71-72)
Algological Studies 96: 10. 2000.
Basionimo: Scenedesmus tenuispina Chodat var. breviaculeatus Bourrelly, Bibliotheca
Phycologica 76: 57, pl. 23, fig. 7-9. 1987.

Sinénimo: Scenedesmus courbetensis Therézien & Coute

Cenobios planos formados por 2 células; células dispostas linearmente, elipticas, polos
arredondados, 1-3 espinhos pequenos nos polos, 1 par de espinhos equatoriais na parte
mediana da célula; comprimento da célula 11,2-13,0 pm, largura 3,2-7,0 um, espinhos polares

2-4 um de comprimento; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.
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Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Juquia (SANT’ANNA ET 4L. 1988: 91, fig. 42,
como Scenedesmus gutwinskii Chodat). Municipio de Sao Paulo (FERRAGUT ET 4L. 2005:
155, fig. 94, como Scenedesmus gutwinskii Chodat).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Sao Luis do Paraitinga, SP-125, km
34,7, escola do lado direito, sentido Taubaté-Sao Luis do Paraitinga, dreno atras de escola, em
meio a Cyperaceeae, Typha e Liliaceae, 27-X1-1989, 4.4.J. de Castro & C.E.M. Bicudo &
E.M. De-Lamonica-Freire (SP188323). Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes
do Ipiranga, Lago do IAG, 06-1II-1999, LS. Vercellino, 23°38°08”S e 23°40°18”S,
46°36°48”W e 46°38°00"W (SP399780); Lago das Gargas, 17-1-2007, M. Borduqui,
23°38°08”S € 23°40°18”S, 46°36°48”W ¢ 46°38°00”W (SP399782).

Comentario

KOMAREK & FOTT (1983) mencionaram somente cendbios de quatro células, no
entanto, nas amostras ora examinadas foram vistos apenas individuos com duas células. Mas,
concordamos com os autores acima quando afirmaram que a existéncia de dois espinhos
laterais equatoriais na célula externa ¢é a caracteristica diagndstica da espécie.

A espécie € caracteristica pela presenga de dois espinhos laterais equatoriais nas
células marginais, ndo ordenados longitudinalmente e cada um inserido lateralmente na regido
mediana da célula marginal. O material presentemente estudado corresponde ao da var.
breviaculeatus (Bourrelly) Hegewald, especialmente com o iconotipo de Scenedesmus
courbetensis Therézien & Couté nom. ileg. (HEGEWALD & SILVA 1988: 178-179, fig. 282).
Além disso, a espécie apresenta um ou dois pequenos espinhos polares nas células do
cendbio.

Deve-se mencionar, que D. flavescens (R. Chodat) Hegewald var. breviaculeatus
(Bourrelly) Hegewald. mostra uma grande semelhanca com S. gutwinskii Chodat e que as
duas espécies podem ser facilmente confundidas; entretanto, a ultima espécie ndo apresenta
espinhos equatoriais e sim laterais.

HEGEWALD (2000) considerou Scenedesmus gutwinskii Chodat var. heterospina
Bodrogkézy e Scenedesmus gutwinskii Chodat f. natrophilus Kiss sindnimos de D.
subspicatus (R. Chodat) Hegewald & A. Schmidt, porém, ndo a variedade tipica de S.
gutwinskii Chodat. Scenedesmus gutwinskii Chodat var. heterospina Bodrogkdzy recebe um
nome novo ¢ a categoria de espécie por CHODAT (1916) baseado em Scenedesmus

quadricauda (Turpin) Brébisson f. hyperabundans Gutwinski, o qual é descrito novamente e
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tem sua primera ilustragdo publicada (GUTWINSKI 1891). De acordo com esta figura (ver
HEGEWALD & SILVA 1988: 447-448, fig. 717), os exemplares da referida variedade
apresentam trés espinhos laterais equatoriais nas células marginais, fato este que os relaciona
intimamente com D. flavescens (R. Chodat) Hegewald.

Desmodesmus flavescens (R. Chodat) Hegewald var. breviaculeatus (Bourrelly)
Hegewald difere de D. abundans (Kirchner) Chodat por apresentar espinhos laterais
equatoriais. Desmodesmus flavescens (R. Chodat) Hegewald var. breviaculeatus (Bourrelly)
Hegewald difere da variedade tipica da espécie por conta do tamanho dos espinhos, que na
ultima sdo muito maiores do que na var. breviaculeatus (Bourrelly) Hegewald.

FERRAGUT ET 4L. (2005) identificaram Scenedesmus gutwinskii Chodat a partir de
material coletado no Lago do IAG, no Municipio de Sdo Paulo, no entanto, ao reidentificar
esse material consideramo-lo idéntico a D. flavescens (R. Chodat) Hegewald var.
breviaculeatus (Bourrelly) Hegewald. O mesmo sucedeu com o material em SANT’ANNA ET
AL. (1988) identificado com Scenedesmus gutwinskii Chodat, no entanto, também se trata de
D. flavescens (R. Chodat) Hegewald var. breviaculeatus (Bourrelly) Hegewald.

HEGEWALD (1993) propos a nova combinagdo Desmodesmus flavescens (R. Chodat)
Hegewald var. breviaculeatus (Bourrelly) Hegewald e mencionou toda a variabilidade
morfoldgica da referida var. breviaculeatus (Bourrely) Hegewald em cultura referindo rara a
ocorréncia de cendbios s6 com um espinho equatorial.

Foram detectados representantes de D. flavescens (R. Chodat) Hegewald var.
breviaculeatus (Bourrelly) Hegewald em trés localidades do Estado de Sao Paulo. Mas, ¢
material de facil identificagdo taxonOmica por apresentar espinhos equatoriais na parte
mediana da célula. A espécie ndo apresentou variagdo morfologica significativa nos poucos

individuos que constituiram cada populag¢do examinada.

Scenedesmus gutwinskii Chodat var. bekesensis Uherkovich, nome ndo validamente
publicado (Fig. 73-74)
Die Scenedesmus-Arten Ungarns. 111, fig. 786-787. 1966.

Cenobios planos formados por 4 células; células dispostas linearmente, elipticas, polos
arredondados; células externas com espinhos médios nos pdlos, espinhos diminutos em toda
extensdo da margem, células internas com ou sem 1 espinho pequeno; comprimento da célula
6,2-7,5 um, largura 1,2-2,0 pm, espinhos polares 1-6 um de comprimento; cloroplastidio

parietal, 1 pirendide.
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Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo
EM LITERATURA: nada consta. Primeira citagdo da ocorréncia da variedade no
Estado de Sao Paulo.
MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Sao Paulo, Horto Florestal, lago, 16-VII-
1962, C.E.M. Bicudo & R.M.T. Bicudo (SP96850).

Comentario

Scenedesmus gutwinskii Chodat var. bekesensis Uherkovich ¢ um nome que ndo foi
validamente publicado por carecer de diagnose e/ou descricdo em latim (art. 36 do Codigo
Internacional de Nomenclatura Botanica) e de designacdo de tipo nomenclatural (art. 37 do
Codigo Internacional de Nomenclatura Botanica). Deve, a nosso entender, ser incluido na
sinonimia de D. subspicatus (R. Chodat) Hegewald & Schmidt, porém, como uma variedade
independente. A proposta a ser considerada solicita, de preferéncia, a atribuicdo de um novo
nome.

A espécie foi encontrada apenas em um municipio do Estado de Sdo Paulo, isto é, na
cidade de Sdo Paulo, num lago situado no Horto Florestal. A amostra examinada foi
constituida por apenas quatro individuos, razdo pela qual consideramos a espécie de
ocorréncia rara no Estado. Com relagdo a variabilidade morfoldgica, o Unico caracter que
variou foi a presenga de pequenos espinhos nos polos das células internas; todos os demais

caracteres mantiveram-se estaveis dentro da pequena populagdo examinada.

Desmodesmus intermedius (R. Chodat) Hegewald var. intermedius (Fig. 75)
Algological Studies 96: 11. 2000.
Basionimo: Scenedesmus intermedius R. Chodat, Zeitschrift fiir Hydrologie 3: 231, fig.
135. 1926.
Cenobio planos formados por 4 células; células dispostas alternadamente, eliptica-
oblongas, polos arredondados, células externas com espinhos longos nos polos, células
internas com pequenos espinhos; comprimento da célula 4,5-12,8 pm, largura 3,0-5,4 pm,

espinhos polares 3,5-13,0 um de comprimento; cloroplastidio parietal, 1 pirenéide.

Distribuiciio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo (SANT’ANNA ET 4L. 1989: 97, fig. 87,
como Scenedesmus intermedius Chodat; FERRAGUT ET 4L. 2005: 153, fig. 79).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Barretos, Barretos, na cidade, regido dos
lagos, com gramineas e Cyperaceae, 28-11-1990, L.H.Z. Branco, (SP255772).
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Comentario

Desmodesmus intermedius (R. Chodat) Hegewald var. intermedius foi anteriormente
identificada como Scenedesmus sooi Hortobagyi conforme UHERKOVICH (1966), no entanto,
segundo HEGEWALD (2000), esta tltima espécie é sinonimo de Desmodesmus intermedius (R.
Chodat) Hegewald var. intermedius.

HEGEWALD ET AL. (1998) afirmaram que S. intermedius ¢ uma espécie muito variavel,
podendo apresentar células ovais ou alongadas, dispostas linear ou alternadamente no
cendbio, com ou sem costelas, com ou sem espinhos, bicaudados ou quadricaudados e com ou
sem espinhos nas células internas. O que caracteriza esta espécie ¢ a ultra estrutura da parede.

Nas amostras presentemente analisadas, D. intermedius (R. Chodat) Hegewald var.
intermedius apresentou cendbios formados por células ovoéides distribuidas alternadamente.
Foram encontrados espécimes desta variedade somente em uma localidade no Estado de Sao
Paulo e, principalmente pelo fato de que foram encontrados poucos individuos desta espécie.
No entanto, a identificagdo da mesma ndo foi considerada problema devido a forma das
células e sua disposicdo alternada no cendbio. Os espécimes ora analisados ndo apresentaram
espinhos polares nas células internas, contudo, observamos em HUSZAR (1985) que os
espécimes das amostras do Estado do Rio de Janeiro apresentaram espinhos nos polos
celulares das células internas. No entanto, SANT’ANNA ET AL. (1989) e NOGUEIRA (1991) ndo
viram espinhos nas células internas, 0 que mostra que presenga ou auséncia de espinhos nas
células internas constitui uma variagdo morfologica consideravel dentro da espécie. HUSZAR
(1985) e FERRAGUT ET AL. (2005) estudaram, entretanto, individuos que possuiam espinhos

nas células interna.

Desmodesmus intermedius (R. Chodat) Hegewald var. acutispinus (Roll) Hegewald (Fig.
76-81)
Algological Studies 96: 12. 2000.
Basionimo: Scenedesmus quadricauda var. acutispinus Roll, Russkii arkhiv protistologii 4:
144, 149. 1925.

Sindnimo: Scenedesmus bicaudatus Dedusenko

Cenobios planos formados por 2-8 células; células dispostas linearmente, elipticas, a
oblongas, podlos arredondados, células externas com 1 espinho em apenas um dos pdlos,
dispostos em direcdes opostas (diagonalmente), células internas com ou sem espinhos

pequenos, costelas longitudinais medianas as vezes presentes; comprimento da célula 6,2-12,8
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um, largura 1,9-5,3 um, espinhos polares 3-14 um de comprimento; cloroplastidio parietal, 1

pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipios de Americana, Atibaia, Barra Bonita,
Guaratingueta, Moji das Cruzes, Pindamonhangaba, Registro, Santo André, Sao
Bernardo do Campo ¢ Tupa [SANT’ANNA 1984: 204, fig. 130, como Scenedesmus
bicaudatus (Hansgirg) Chodat]. Municipio de Sao Carlos [SCHWARZBOLD 1992: 112, fig. 4,
como Scenedesmus bicaudatus (Hansgirg) Chodat]. Municipio de Sao José dos Campos
(CARDOSO 1979: 81, fig. 106-107, como Scenedesmus bicaudatus (Hansgirg) Chodat var.
bicaudatus). Municipio de Sido Paulo [SANT’ANNA ET 4L. 1989: 96, fig. 76, como
Scenedesmus bicaudatus Dedusenko; GENTIL 2000: 55, fig. 14, como Scenedesmus
bicaudatus Dedusenko; FERRAGUT ET AL. 2005: 153, fig. 78, como Desmodesmus intermedius
(R. Chodat) Hegewald var. acutispinus (Roll) Hegewald].

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Angatuba, SP-270, km 203,7, a direita
sentido Angatuba-Itapetininga, chacara Casa da Pedra, lago com Cyperaceae, 17-1V-1989,
A.A.J. de Castro & C.E.M. Bicudo (SP188215). Municipio de Aracgatuba, rodovia Marechal
Rondon, local ndo especificado, com Cyperaceae, gramineas e Myriophyllum, 15-1-1992,
L.H.Z. Branco (SP239239). Municipio de Aruja, Clube Fiscal do Brasil, lago, 01-V-1975, L.
Sormus (SP130815). Municipio de Itapura, rio Tieté, SP-595, km 21,5, 16-V-2001, C.E.M.
Bicudo & D.C. Bicudo, 22°16°41,0” S, 51°48°16,5” W, condutividade 40 uS.cm™, pH 6,0
(SP355388). Municipio de Juquia, BR-116, km 165, lago, 01-111-1973, C.E.M. Bicudo & L.
Sormus (SP113664). Municipio de Pindamonhangaba, BR-116, km 270-271, lagoa, 21-V-
1966, C.E.M. Bicudo (SP96949). Municipio de Pirassununga, SP-225, km 23, bairro
Cascalho, lago, ?7-XI1-1973, P.A.C. Senna (SP123900). Municipio de Tupa, sem indicagdo
precisa de local, 20-VII-1973, D.M. Vital (SP130789). Municipio de Sdo Miguel Arcanjo,
SP-250, lado esquerdo, 200 m, sentido Sdo Miguel-Itapetininga, represa formada pelo ribeirdo
acude, com aguapé, 17-1V-1989, A.A.J. de Castro & C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo
(SP188214). Municipio de Siao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das
Gargas, 12-VII-2006, col. M. Borduqui, 23°38°08”S e 23°40°18”S, 46°36°48”"W e
46°38°00"W (SP399781); 17-1-2007, col. M. Borduqui, 23°38°08”S e 23°40°18”S,
46°36°48”W e 46°38°00”W (SP399782); Lago das Ninféias, 03-VIII-2007, T.R. Santos,
23°38°08”S € 23°40°18”S, 46°36°48”W ¢ 46°38°00”W (SP399783).
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Comentario

Desmodesmus intermedius (R. Chodat) Hegewald var. acutispinus (Roll) Hegewald
estd bem representado no Estado de Sdo Paulo, tendo sido coletado em 10 localidades e
facilmente encontrada nas amostras analisadas, ¢ também uma espécie de facil indentificagéo
taxondmica por conta dos dois espinhos inclinados, opostos, arranjados diagonalmente nas
células externas do cendbio. Tais espinhos podem variar de tamanho de um individuo para
outro. Quando os espinhos sdo muito pequenos, os espécimes que 0s possuem podem ser
confundidos com os de Scenedesmus bicaudatus (Hansgirg) Chodat var. brevicaudatus
Hortobégyi. E possivel que tais espécimes representantes desta variedade nada mais sejam do
que uma variagdo morfoldgica da espécie e ndo de uma variedade taxondmica propriamente
dita.

Desmodesmus intermedius (R. Chodat) Hegewald var. acutispinus (Roll) Hegewald ¢é
muito parecida com Desmodesmus armatus (R. Chodat) Hegewald var. bicaudatus
(Guglielmetti) Hegewald, porém, diferem por que Desmodesmus armatus (R. Chodat)
Hegewald var. bicaudatus (Guglielmetti) Hegewald apresenta espinhos diminutos em toda
margem das células externas, que lembram um pente, ou seja, uma estrutura que ndo ocorre
em Desmodesmus intermedius (R. Chodat) Hegewald var. acutispinus (Roll) Hegewald. Além
disso, o cendbio na segunda espécie ¢ constituido por células alternadas enquanto no da
primeira ¢ linear.

HEGEWALD (2000) incluiu, sem qualquer informagao adicional, a var. acutispinus Roll
em D. intermedius (R. Chodat) Hegewald, apesar de que a figura original (ver HEGEWALD &
SILVA 1988: 430, fig. 688) mostra um cendbio com células alinhadas e ndo alternadas, como ¢
caracteristico de D. intermedius (R. Chodat) Hegewald.

SANT’ANNA (1984), SCHWARZBOLD (1992), GENTIL (2000) e FERRAGUT ET AL. (2005)
observaram e ilustraram espécimes com cendbios lineares, 0 que mostra que cenobio linear e
cendbio alternado sdo variagdes dentro da espécie, portanto, tal caracteristica ndo deve ser
considerada um bom critério para definigdo desta espécie. Além da variagdo morfologica do
cendbio, D. intermedius (R. Chodat) Hegewald var. acutispinus (Roll) Hegewald também
apresenta grande variacdo com relacdo a presenca ou a auséncia de costelas, a presencga ou a
auséncia de pequenos espinhos polares nas células internas e com relagdo ao tamanho dos
espinhos.

De acordo com HEGEWALD ET AL. (1998) € possivel reconhecer duas variedades desta
espécie - var. acutispinus (Roll) Hegewald & An e var. inflatus (Svirenko) Hegewald & An -
além da tipica. Estas variedades s3o definidas por possuir somente dois espinhos

diagonalmente dispostos. Ambas foram transferidas para Desmodesmus: D. intermedius (R.
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Chodat) Hegewald var. acutispinus (Roll) Hegewald e D. intermedius (R. Chodat) Hegewald
var. inflatus (Svirenko) Hegewald (HEGEWALD 2000). A var. acutispinus (Roll) Hegewald se

caracteriza por suas células oval-alongadas bicaudadas dispostas em uma so linha.

Desmodesmus lunatus (West & West) Hegewald (Fig. 82-84)
Algological Studies 96: 13. 2000.
Basionimo: Scenedesmus denticulatus L.agerheim var. lunatus West & West, Transactions

of the Linnean Society of London, série Botanica 5: 83, pl. 5, fig. 11-12. 1895.
Sindnimos: Scenedesmus lunatus (West & West) R. Chodat

Scenedesmus polyglobulus Hortobagyi

Cenobios planos formados por 2-4 células; células dispostas lincarmente, cilindrico-

fusiformes, polos truncados a arredondados, células externas levemente arqueadas, células
externas e internas com 1-3 pequenos dentes nos pdlos; comprimento da célula 5,9-10,5 um,
largura 1,5-3,45 pum de comprimento; espinhos polares 1-3 um de comprimento;

cloroplastidio parietal, 1pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: nada consta. Primeira citagdo da ocorréncia da espécie no Estado
de Sdo Paulo.

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Campos de Jordao, bairro Alagoinha,
lago, 11-111-1973, M.M. Sakane (SP130445). Municipio de Cananéia, Ilha Comprida, 120 m
do mar, lagoa, 07-111-1975, M. Vital (SP130813). Municipio de Itaporanga, rio, SP-255, km
358, 26-VII-2000, S.M.M. Faustino, & S.P. Schetty, 23°42°243” S, 49°28°’15,6” W,
condutividade 20 uS cm™, pH 7,1 (SP355358). Municipio de Juquia, BR-116, km 160,
alagado, 01-111-1973, C.E.M. Bicudo & L. Sormus (SP113672). Municipio de Pirassununga,
SP-225, km 23, bairro Cascalho, lago, ?-XI1-1973, P.A.C. Senna (SP123900). Municipio de
Pitangueiras, acude, SP-322, km 368, 16-VII-2000, C.E.M. Bicudo, S.M.M. Faustino, & L.L.
Morandi, 20°59°30,5”S, 48°14°01,1”W, condutividade 40 pS cm™, pH 6,5 (SP355382).
Municipio de Rancharia, vila Agissé, ribeirdo Capivari, 25-VIII-1973, D.M. Vital
(SP114513). Municipio de Rio Claro, Horto Florestal, lago, 31-1-1975, O.A. da Silva
(SP123867). Municipio Sdo José do Rio Pardo, SP-350, km 265, acude, 08-VIII-2000,
C.E.M. Bicudo, L.A. Carneiro & S.M.M. Faustino (SP365698).
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Comentario

Conforme COMAS (1996), Desmodesmus lunatus (West & West) Hegewald pode ser
identificado pela forma lunada de suas células e pelas pequenas estruturas verrucosas, que
também podem ocorrer na forma de denticulos. Desmodesmus lunatus (West & West)
Hegewald possui as células internas com denticulos, que sdo bastante caracteristicos da
espécie. Podem também ocorrer individuos destituidos desses denticulos, no entanto, a forma
lunada da célula confirma a identificacdo da espécie. Dai, a importancia do estudo de
populagdes porque, as vezes, ocorrem individuos que, por conta da variagdo
intrapopulacional, por um lado ndo sdo tdo caracteristicos mas, por outro, ndo deixam de
representar a espécie.

Esta espécie foi registrada pela primeira vez nas Américas por COMAS (1980).
Concordamos com o referido autor que o material de Cuba se assemelha ao de HORTOBAGYI
(1967), no entanto, 0 mesmo autor em 1984 (COMAS 1984) mencionou que as granulagdes
tipicas estdo ausentes ¢ ndo € possivel afirmar se, realmente, o que foi observado eram
granulagdes ou poros da parede celular.

HEGEWALD ET 4L. (1998) estudaram a ultra-estrutura da parede celular de D. lunatus
(West & West) Hegewald e afirmaram que, independente de ser uma amostra natural ou de
cultura, as células externas lunadas ¢ a unica caracteristica estavel desta espécie. As células
internas apresentaram uma leve curvatura lembrando a forma lunar e, em relagdo aos
cenobios, esporadicamente ocorreu a presenca de cenobios com células alternadas.
HEGEWALD ET A4L. (1998) também notaram a presenga de verrugas globulares e outras
menores sobre toda a superficie da parede celular, caracteristica esta tipica da espécie.

Exemplares desta espécie foram coletados em nove localidades do Estado de Sao
Paulo. Desmodesmus lunatus (West & West) Hegewald ¢ de facil identificagdo por apresentar

células lunadas, com denticulos ou verrugas nos polos.

Desmodesmus maximus (West & West) Hegewald (Fig. 85-87)
Algological Studies 96: 13. 2000.
Basionimo: Scenedesmus quadricauda var. maximus West & West, Transactions of the
Linnean Society of London: série Botanica, 5: 83. 1895.
Sindnimo: Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson var. westii G.M. Smith
Cenobios planos formados por 2-16 células; células dispostas linearmente, elipticas a
oblongas, pdlos arredondados, células externas com 1 espinho em cada polo, células internas

sem espinhos, células externas podem apresentar espinhos acentuadamente curvos;
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comprimento da célula 13,6-27,8 pum, largura 4,6-8,9 um, espinhos polares 5-25 pm de

comprimento; cloroplastidio parietal, 1 pirenoide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipios de Campos do Jordido, Guaratingueta, Juquia,
Sao Carlos, Sao Paulo [SANT’ANNA 1984: 242, fig. 161, como Scenedesmus quadricauda
(Turpin) Brébisson var. maximus West & West]. Municipios de Barra Bonita, Juquia e Sao
Paulo [SANT’ANNA 1984: 248, fig. 162-164, como Scenedesmus quadricauda (Turpin)
Brébisson var. westii G.M. Smith]. Municipio de Sdo Paulo [FERRAGUT ET 4L. 2005: 153,
fig. 80, como Desmodesmus maximus (West & West) Hegewald].

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Campos do Jordao, bairro Alagoinha,
lago, 11-111-1973, M.M. Sakane (SP130445). Municipio de Ibira, Termas de Ibird, lagoa, 25-
V-1973, D.M. Vital (SP113429). Municipio de Juquia, BR-116, km 165, lago, 01-111-1973,
C.E.M. Bicudo & L. Sormus (SP113664). Municipio de Tambau, Clube de Tambau, represa,
23-VI-1973, D.M. Vital (SP113574).

Comentario

Cenobios com grande variagdo das dimensoes de células e espinhos. Os cendbios sdo
lineares e constituidos por células oblongas que t€ém os pdlos bem arredondados e um espinho
grande e longo nas células externas. As células externas podem apresentar espinhos
acentuadamente curvos, que sdo utilizados como a caracteristica diagndstica de Scenedesmus
quadricauda (Turpin) Brébisson var. westii G.M. Smith. Esta variedade foi considerada por
HEGEWALD (2000) uma variagdo morfologica de Desmodesmus maximus (West & West)
Hegewald. Nao existem denticulos nem verrugas nas células externas, nem espinhos nas
células internas do cenobio. HEGEWALD (2000) considerou 32 taxons sindnimos de D.
maximus (West & West) Hegewald, dos quais foram registrados para o Estado de Sao Paulo
os seguintes: Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson var. maximus West & West e S.
quadricauda (Turpin) Brébisson var. westii G.M. Smith.

Desmodesmus maximus (West & West) Hegewald pode ser confundido com
Desmodesmus communis (Hegewald) Hegewald, mas difere pelo tamanho das células, que na
primeira espécie sdo bastante maiores.

Espécimes de D. maximus (West & West) Hegewald foram coletados em quatro
localidades do Estado de Sao Paulo e a espécie pode ser considerada de ocorréncia comum no
Estado. Entretanto, deve-se ficar atento no processo de sua identificagdo para ndo confundi-lo

com D. communis (Hegewald) Hegewald.
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Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald var. opoliensis (Fig. 88)

Algological Studies 96: 14. 2000.

Basionimo: Scenedesmus opoliensis P. Richter, Zeitschrift angewandte Mikroskopie und
Klinische Chemie 1: 3, 7, fig. a-e. 1895.

Cenobios formados por 2-4 células; células dispostas linear ou alternadamente,
elipticas a fusiformes, polos agudos, truncados, células externas com 1 protuberancia da qual
sai 1 espinho largo, excéntrico; parede celular lisa, células internas em contato somente pela
parte subapical, com ou sem espinhos pequenos nos poélos; comprimento da célula 8,0-28,0

pum, largura 2,5-9,0 um, espinho 10-28 um de comprimento.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipios de Jaui, Rio Claro, Santo André ¢ Sao Bernardo
do Campo (SANT’ANNA 1984: 228, fig. 152, como Scenedesmus opoliensis P. Richter).
Municipio de Siao Paulo (SANT’ANNA ET AL. 1989: 97, fig. 90, como Scenedesmus opoliensis
P. Richter).

MATERIAL EXAMINADO: somente material da literatura.

Comentario

Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald apresenta células desde elipsoide até
fusiforme. Conforme COMAS (1996), os extremos sdo atenuados e os polos mais ou menos
truncados nas células externas; as células externas sdo arqueadas e as internas retas. Os
espinhos estdo inseridos nos angulos dos polos das células externas do cenobio. A
caracteristica diagnostica de D. opoliensis (P. Richter) Hegewald sdo estes espinhos
localizados excentricamente nas células externas do cendbio. Tal caracteristica permite
diferenciar esta espécie de outras como, por exemplo, de Desmodesmus protuberans (Fritsch
& Rich) Hegewald. Outra caracteristica importante da variedade tipica da espécie ¢ a
formacdo de um tipo de cendbio em que as células podem estar dispostas linear ou
alternadamente, porém, sem se contactar totalmente, mas apenas pela regido proxima dos
p6los (subapicalmente), o que vai diferenciar a variedade-tipo da var. mononensis (R. Chodat)
Hegewald que tem as células do cendbio inteiramente em contato.

De acordo com os critérios mais recentes, trata-se de uma espécie com circunscricao
ampla (HINDAK 1990, HEGEWALD 2000), que tem como um de seus caracteres diagnosticos
mais importantes os polos truncados das células marginais onde estdo inseridos os espinhos

nem sempre muito desenvolvidos nos angulos dos pdlos. A variedade tipica da espécie ¢
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caracterizada por suas células marcadamente alternadas. HEGEWALD (2000) considerou 11
taxons sindnimos desta variedade.

Muitas vezes nao foi possivel ver a localizacdo exata dos polos, especialmente se a

base dos espinhos for muito grossa e quando os polos celulares sdo mais alongados. Por isso,

muitos especialistas duvidam do uso deste caracter como diagndstico. No atual estudo, foi

documentada a localizagdo excéntrica dos espinhos em todos os espécimes observados.

Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald var. carinatus (Lemmermann) Hegewald
(Fig. 89-91)
Algological Studies 96: 15. 2000.
Basionimo: Scenedesmus opoliensis var. carinatus Lemmermann, Forschungsberichte aus
der Biologischen Station zu Plon 7, 113. 1899.

Sinénimo: Scenedesmus carinatus (Lemmermann) Chodat

Cenobios formados por 4 células, células dispostas linearmente, elipticas a fusiformes,
células externas com 1 espinho longo nos poélos, polos agudos quase truncados, células
internas com polos arredondados, costelas fragmentadas e, as vezes, com pequenos
denticulos. Comprimento celular 7,9-15,45 um, didmetro 2,0-4,75 um, espinhos polares 9-27

pum. Cloroplastidio parietal com um pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo [SANT’ANNA ET 4L. 1989: 96, fig. 81,
como Scenedesmus carinatus (Lemmermann) Chodat].

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Aruja, Clube Fiscal do Brasil, lago, 01-
V-1975, L. Sormus (SP130815). Municipio de Guaratingueta, Clube dos 500, lago, 01-IV-
1966, C.E.M. Bicudo (SP96965). Municipio de Juquia, BR-116, km 160, alagado, 01-III-
1973, C.E.M. Bicudo & L. Sormus (SP113672). Municipio de Miguelopolis, represa, 30-V-
2000, C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo (SP365690). Municipio de Sao Paulo, Horto Florestal,
lago, 16-VII-1962, C.E.M. Bicudo & R.M.T. Bicudo (SP96850).

Comentario

Conforme CHODAT (1926), Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald var.
carinatus (Lemmermann) Hegewald forma cenobio muito semelhante ao de Desmodesmus
opolienses (P. Richter) Hegewald. Morfologicamente, ambos possuem o mesmo aspecto
geral, com quatro células eliptico-fusiformes, contudo, D. opoliensis (P. Richter) Hegewald

var. carinatus (Lemmermann) Hegewald pode apresentar costelas que cortam todo o eixo
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longitudinal das células ou que podem aparecer fragmentadas, além da presenca de 1-3
denticulos nos polos celulares.

Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald var. carinatus (Lemmermann)
Hegewald é uma variedade que ndo possui muitas referéncias na literatura especializada nem
¢ comum no Estado de Sao Paulo.

Foram registrados exemplares de D. opoliensis (P. Richter) Hegewald var. carinatus
(Lemmermann) Hegewald em cinco localidades do Estado de Sao Paulo, podendo ser
considerada de fécil identificagdo taxonomica. Os representantes desta variedade lembram
muito os da variedade-tipo da espécie, no entanto, os da var. carinatus (Lemmermann)
Hegewald apresentam costelas fragmentadas, além de possuirem dois ou trés denticulos nos
po6los celulares.

A espécie mostrou variagdo morfologica com relacdo as dimensdes celulares, ao
tamanho dos espinhos e a presenga ou auséncia de pequenos espinhos polares nas células

internas e de costelas.

Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald var. mononensis (R. Chodat) Hegewald

(Fig. 92-94)

Algological Studies 96: 15. 2000.

Basionimo: Scenedesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald var. mononensis R. Chodat,
Transactions of the Royal Society of South Africa 18: 31, fig. 6. 1929.

Cenobios formados por 4 células; células dispostas linearmente, elipticas a fusiformes,
células externas com polos agudos quase truncados, com 1 espinho longo em cada pdlo,
espinhos situados excentricamente nos polos celulares, células em contato em quase toda
extensdo; células externas podem apresentar concavidade ou 1 leve convexidade na parte
mediana da margem externa. Comprimento da célula 7,0-14,9 pum, largura 2,0-5,6 um,

espinhos polares 3-18 pm de comprimento; cloroplastidio parietal, 1 pirenoide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Luiz Antdnio [PERES & SENNA 2000: 474, fig. 35,
como Scenedesmus protuberans Fritsch]. Municipio de Sao José dos Campos [CARDOSO
1979: 90, fig. 111-117, 125, como Scenedesmus opoliensis P. Richter var. opoliensis].
Municipio de Sao Paulo (XAVIER ET 4L. 1985: 183, fig. 79, como Scenedesmus opoliensis P.
Richter). Municipio de Teodoro Sampaio (BICUDO ET 4L. 1992: 301, fig. 44, como

Scenedesmus protuberans Fritsch var. protuberans).
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MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Aruja, Clube Fiscal do Brasil, lago, 01-
V-1975, L. Sormus (SP130815). Municipio de Miracatu, Jaragatia, Fazenda Pettena, lago,
01-10-1973, C.E.M. Bicudo, C.R. Leite & L. Sormus (SP113673). Municipio de
Pindamonhangaba, BR-116, km 270-271, lagoa, 21-V-1966, C.E.M. Bicudo (SP96949).
Municipio de Santo André, Estacdo Biologica do Alto da Serra de Paranapiacaba, lago
proximo a sede, 20-1-1966, C.E.M. Bicudo (SP96909). Municipio de Sao Paulo, Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das Gargas, M. Borduqui, 12-VII-2006, 23°38°08”S e
23°40°18”S, 46°36°48”W e 46°38°00”W (SP399781). Municipio de Sao Paulo, Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das Gargas, col. M. Borduqui, 17-1-2007, 23°38°08’S ¢
23°40°18”S, 46°36°48”W e 46°38°00”W (SP399782). Municipio de Tambai, Clube de
Tamban, represa, 23-VI-1973, D.M. Vital (SP113574). Municipio de Vargem Grande
Paulista, SP-270, km 42,4, a direita sentido Cotia-Vargem Grande, chacara Ise, corrego
represado, com massas de Cyanophyceae, sobre macrofitas, perifiton e fitoplancton, 18-II-

1992, A.A.J. de Castro (SP239138).

Comentario

Segundo HEGEWALD & SILVA (1988), Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald
var. mononensis (R. Chodat) Hegewald difere da variedade tipica da espécie pelas células que
se tocam em quase toda sua extensdo e pelos cendbios organizados mais ou menos em linhas,
além da presenca de espinhos polares excéntricos.

BICUDO ET 4AL. (1992) e PERES & SENNA (2000) identificaram como Scenedesmus
protuberans Fritsch var. protuberans espécimes que atualmente reidentificamos com D.
opoliensis (P. Richter) Hegewald var. mononensis (R. Chodat) Hegewald.

Foram presentemente documentados espécimes de D. opoliensis (P. Richter)
Hegewald var. mononensis (R. Chodat) Hegewald em sete locais do Estado de Sdo Paulo,
porém, de identificagdo ndo tdo facil devido ao fato de ser muito parecida com a variedade
tipica da espécie. Mas, a var. mononensis (R. Chodat) Hegewald apresenta células que se
tocam lateralmente em quase toda sua extensdo. Finalmente, a variedade apresenta grande
variagdo nas dimensdes da célula, no tamanho dos espinhos e, as vezes, uma leve convexidade

e/ou concavidade na parte mediana da margem externa da célula.

Desmodesmus perforatus (Lemmermann) Hegewald (Fig. 95)
Algological Studies 96: 15. 2000.
Basionimo: Scenedesmus perforatus Lemmermann, Zeitschrift fiir Fischerei und deren

Hilfswissenschaften 11: 104. Fig. 3. 1903.
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Cenobios planos, formados por 4-8 células; células dispostas linearmente, elipticas,

p6los arredondados, células externas com margem interna cOncava, externa convexa, |
espinho em cada polo; células internas com margens cOncavas, entre elas um espago
lenticuliforme; comprimento da célula 13,2-15,6, largura 5,5-6,3 um, espinhos polares 8-15,5

um de comprimento; cloroplastidio parietal, 1 pirenoide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo
EM LITERATURA: Municipios de Rio Claro e¢ Sdo Paulo (SANT’ANNA 1984: 233,
fig. 155, como Scenedesmus perforatus Lemmermann).

MATERIAL EXAMINADO: somente material da literatura.

Comentario
Conforme SANT’ANNA (1984), Desmodesmus perforatus (Lemmermann) Hegewald
apresenta um espago lenticuliforme entre as células, caracteristica esta exclusiva da espécie.

Além disso, as células externas possuem a margem interna concava e a externa convexa.

Desmodesmus pleiomorphus (Hindak) Hegewald (Fig. 96-97)

Algolgical Studies, 16. 2000.

Basionimo: Scenedesmus pleiomorphus Hindak, Archiv fiir Hydrobiologie, Suppl. 79: 482,
fig. 19i1. 1988.

Cenobios planos formados por 4 células; células dispostas linearmente, elipticas a
cilindricas, p6los arredondados; células externas com 1 espinho em cada p6lo, além deste 1(-
2) espinhos na margem da célula externa; células internas com 1 espinho longo em cada polo;
comprimento da célula 9,7-12,3 pm, largura 2,6-3,4 pum, espinhos polares 5-12 um de

comprimento; cloroplastidio parietal, 1 pirenoide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: nada consta. Primeira citagdo da ocorréncia da espécie no Estado
de Sdo Paulo.

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Fartura, SP-287, sentido Fartura-
Taquarituba, km 3, riacho, 26-VII-2000, S.M.M. Faustino & S.P. Schetty (SP365696).
Municipio de Guaratingueta, Clube dos 500, lago, 01-1V-1966, C.E.M. Bicudo (SP96965).
Municipio de Pindamonhangaba, BR-116, km 270-271, lagoa, 21-V-1966, C.E.M. Bicudo
(SP96949). Municipio de Santo André, Estacdo Biologica do Alto da Serra de
Paranapiacaba, lago proximo a sede, 20-1-1966, C.E.M. Bicudo (SP96909). Municipio de Sao
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Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago do IAG, 03-VIII-1998, LS. Vercellino,
23°38°08”S e 23°40°18”S, 46°36’48”W e 46°38°00"W (SP399779); 06-111-1999, LS.
Vercellino, 23°38°08”S e 23°40°18”S, 46°36’48”W e 46°38°00”W (SP399780); Lago das
Gargas, 12-VII-2006, M. Borduqui, 23°38°08”’S e 23°40°18”S, 46°36°48”W e 46°38°00”"W
(SP399781); 17-1-2007, M. Borduqui, 23°38°08”S e 23°40°18”S, 46°36°48”W e 46°38°00”"W
(SP399782).

Comentario

Desmodesmus  pleiomorphus (Hindak) Hegewald lembra, morfologicamente,
Desmodesmus spinosus (Chodat) Hegewald e Desmodesmus abundans (Kirchner) Chodat, no
entanto, difere de ambos por apresentar espinhos muito maiores nas c¢lulas internas, o que ¢
uma forte caracteristica da espécie.

HINDAK (1990) observou alta variabilidade morfologica em material desta espécie em
cultivo (cepa Hindak n° 1982/24 isolada de amostras coletadas da Austria) detectando
cenobios com espinhos, costelas e granulos. O referido autor também observou que em
cendbios com espinhos curtos ocorreu a formacdo de costelas e, ao contrario, nos cenobios
com espinhos longos as costelas ndo ocorreram.

Ha pouca informacdo em toda literatura tanto brasileira quanto mundial sobre D.
pleiomorphus (Hindak) Hegewald devido a sua ocorréncia pouco comum nos materiais até
agora coletados. A espécie ¢ universalmente considerada rara. Além disso, em todo material
ora examinado notou-se somente espécimes com espinhos longos e destituidos de costelas.
Foram coletados atualmente espécimes em cinco localidades do Estado de Sao Paulo, no
entanto, sempre formando populag¢des de poucos individuos.

Desmodesmus pleiomorphus (Hindak) Hegewald ndo apresentou variagdo morfologica
significativa nas aguas do Estado de Sdo Paulo, a ndo ser pelo fato de apresentar dois espinhos
na margem externa das células e manteve sempre presente o caracter espinhos longos nos

po6los celulares das células internas nas populagdes analisadas.

Desmodesmus protuberans (Fritsch & Rich) Hegewald (Fig. 98)
Algological Studies 96: 16. 2000.
Basionimo: Scenedesmus protuberans Fritsch & Rich, Transactions of the Royal Society of
South Africa 18: 31, fig. 6. 1929.
Cenobios planos, formados por 4 células; células dispostas linearmente, eliptico-
fusiformes a fusiformes, polos proeminentes, arredondados, células externas com margens

convexas na parte mediana, células internas sem espinhos e menores que as externas;
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comprimento da célula 10,0-39,0 um, largura 3,5-10,0 pm; espinhos 8-20 pum de

comprimento; cloroplastidio parietal, sem pirenoide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipios de Santo André e¢ Sio Bernardo do Campo
(SANT’ANNA 1984: 234, fig. 156, como Scenedesmus protuberans Fritsch var. protuberans f.
protuberans). Municipio de Sao Paulo (SANT’ANNA ET 4L. 1989: 97, fig. 91, como
Scenedesmus protuberans Fritsch).

MATERIAL EXAMINADO: somente material da literatura.

Comentario

Conforme COMAS (1996), esta espécie lembra muito, quanto a sua morfologia,
Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald, do qual difere, fundamentalmente, pelos
seus polos mais proeminentes, mais ou menos capitados e pelos espinhos localizados
aproximadamente no centro dos polos celulares. SANT’ ANNA (1984) aponta a morfologia dos
p6los celulares como o tnico caracter diferencial entre D. opoliensis (P. Richter) Hegewald e
D. protuberans (Fritsch & Rich) Hegewald afirmando que em D. opoliensis (P. Richter)
Hegewald sdo excéntricos. Esta espécie pode confundir-se com D. opoliensis, de que se
diferencia fundamentalmente pelos extremos celulares mais projetados e pela inser¢do dos
espinhos nos polos celulares, ndo faz os dngulos do pdlo, estdo mais ou menos na sua por¢ao

meédia.

Desmodesmus pseudodenticulatus (Hegewald) Hegewald (Fig. 99-100)

Algological Studies 96: 16. 2000.

Basionimo: Scenedesmus pseudodenticulatus Hegewald in Hegewald & Schnepf,
Algological Studies 20: 312, 315, fig. 6-17. 1978.

Cenobios planos, formados por 4 células; células dispostas linearmente, oblongas,
p6los arredondados ou levemente truncados, células externas com pequenos espinhos,
independentes, ligeiramente distantes uns dos outros na margem externa da célula, 1-2
espinhos nos polos, células internas com 1-2 denticulos nos pdlos; comprimento da célula

12,0-13,8 um, largura 3,7-5,55 um; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Distribuicao geografica no Estado de Sao Paulo
EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo [FERRAGUT ET 4L. 2005: 154, fig. 83,

como Desmodesmus pseudodenticulatus (Hegewald) Hegewald].
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MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Campos de Jordao, bairro Alagoinha,

lago, 11-1II-1973, M.M. Sakane (SP130445). Municipio de Rio Claro, SP-310, km 156,

alagado, 10-V-1973, C.E.M. Bicudo & P.A.C. Senna (SP104728). Municipio de Siao Paulo,

Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago do TAG, 03-VIII-1998, IS. Vercellino,

23°38°08”S e 23°40°18”S, 46°36’48”W e 46°38°00”W (SP399779); Lago das Ninféias, 03-

VIII-2007, T.R. Santos, 23°38°08”S e 23°40°18”'S, 46°36°48”W e 46°38°00”W (SP399783).

Municipio de Sao Pedro, SP-304, km 127, lago do Restaurante do Lago, com Nymphaea
elegans e Salvinia, perifiton, 20-11I-1990, A4.4.J. de Castro & C.E.M. Bicudo (SP255724).

Comentario

Segundo COMAS (1996), Desmodesmus pseudodenticulatus (Hegewald) Hegewald
enquadra-se em um grupo de espécies fundamentadas pela ultraestrutura da parede celular.
Possui a parede celular granulosa, com espinhos diminutos na margem da célula externa.
Apesar de FERRAGUT ET 4L. (2005) afirmarem que observaram parede celular granulosa nos
exemplares observados, ndo foi encontrada parede celular ornamentada em qualquer outro
espécime coletado no Estado de Sao Paulo.

HEGEWALD & SILVA (1988) afirmaram que jamais foram observados cendbios com oito
células ou com uma série de denticulos nas células medianas. Concordamos com o referido
autor, pois nas amostras do Estado de Sdo Paulo as ditas caracteristicas também jamais foram
observadas. Os espécimes examinados por FERRAGUT ET 4L. (2005) sdo muito parecidos com
0s presentes no que tange a margem externa das células externas com pequenos espinhos,
independentes, ligeiramente distantes uns dos outros, além da presenga de um ou dois
espinhos nos polos e das células internas com um ou dois denticulos nos polos.

Espécimes de D. pseudodenticulatus (Hegewald) Hegewald foram coletados em quatro
locais do Estado de Sao Paulo. A espécie ndo foi de facil identificacdo, principalmente pelo
fato de ter a forma das células, espinhos e denticulos parecidos com os de D. lunatus (West &
West) Hegewald e D. spinulatus (Biswas) Hegewald. Difere, contudo, destas duas espécies

por apresentar células oblongas com polos truncados.

Desmodesmus serratus (Corda) An, Friedl & Hegewald (Fig. 101-104)

Algological Studies 96: 17. 2000.

Basionimo: Arthrodesmus serratus Corda, Almanach de Carlsbad 9: 244, pl. VI, fig. 35.
1839.

Sinénimo: Scenedesmus serratus (Corda) Bohlin
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Cenodbios formados por 4 células; células dispostas linearmente, elipticas a eliptico-
fusiformes, polos arredondados, células externas com espinhos pequenos nas margens laterais,
mas sem membrana envolvente; células internas com 1 espinho pequeno nos polos, costelas
longitudinais na parte mediana da célula, costelas formadas pela unido de espinhos muito
pequenos; comprimento da célula 7,3-21,3 um, largura 2,1-7,9 pm, espinhos polares 2-3 um

de comprimento; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo (PEFI), [SANT’ANNA ET 4L. 1989: 97,
fig. 95, como Scenedesmus serratus (Corda) Bohlin].

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Juquia, BR-116, km 160, alagado, 01-III-
1973, C.E.M. Bicudo & L. Sormus (SP113672). Municipio de Maceddnia, acude, rodovia
Alberto Faria, sentido Mia Estrela-Macedonia, 2 km antes da entrada para Macedonia, 25-1V-
2001, C.E.M. Bicudo, D.L. Costa & S.M.M. Faustino, GPS 20°08°19,5”S, 50°11°56,4”W,
Condutividade 70 uS.cm'l, pH 6,6, (SP355366). Municipio de Pirassununga, SP-225, km
23, bairro Cascalho, lago, ?-XI1-1973, P.A.C. Senna (SP123900). Municipio de Santo
André, Estacdo Biologica do Alto da Serra de Paranapiacaba, corrego proximo a sede, 20-1-
1966, C.E.M. Bicudo (SP96922). Municipio de Sao Carlos, SP-310, km 222, Aldeia Conde
do Pinhal, riacho, 10-V-1973, C.E.M. Bicudo & L. Sormus (SP104723).

Comentario

CHODAT (1926) observou cendbios com quatro células como nos atuais exemplares
enquanto SANT’ANNA ET AL. (1989) identificaram cendbios de duas células.

Desmodesmus serratus (Corda) An et al. € caracteristica pela presenga de uma fileira de
denticulos em cada margem lateral, que vai longitudinalmente de um até o outro pdlo; no
entanto, este caracter ¢ muito variavel e, as vezes, vé-se a0 microscopio Optico somente um
denticulo em cada polo. Neste caso, D. serratus (Corda) An et al. pode ser confundido com
outras espécies como, por exemplo, Scenedesmus brevispina (G.M. Smith) Chodat [= D.
denticulatus (Lagerheim) An et al. var. linearis (Hansgirg) Hegewald, de acordo com
HEGEWALD (2000)].

Desmodesmus serratus (Corda) An et al. pode ser também ser confundida com
Desmodesmus pseudodenticulatus (Hegewald) Hegewald, no entanto, a tltima espécie nao
apresenta costelas cortando toda a parede celular nem fragmentada. Mas, as duas espécies
possuem espinhos independentes em toda extensdo da margem externa da célula, pois a forma

da célula das duas espécies ¢ bem distinta: D. serratus (Corda) An et al. apresenta células
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elipticas a eliptico-fusiformes com poélos celulares arredondados e D. pseudodenticulatus
(Hegewald) Hegewald células oblongas com poélos celulares arredondados ou, as vezes,
truncados. Além da semelhanga com D. denticulatus (Lagerheim) An et al. var. linearis
(Hansgirg) Hegewald e com D. pseudodenticulatus (Hegewald) Hegewald, a espécie em pauta
também guarda grande semelhanca com D. brasiliensis (Bohlin) Hegewald, entretanto, D.
serratus (Corda) An et al. apresenta espinhos proximos na margem externa da célula, porém,
independentes. Difere também pelas costelas em forma de denticulos que cortam toda a
extensdo da célula, caracter este que ndo ocorre em D. brasiliensis (Bohlin) Hegewald; e pela
forma da célula que ¢ eliptico-fusiforme e em D. brasiliensis oblonga.

Desmodesmus serratus (Corda) An et al. ocorre em cinco localidades do Estado de Sao
Paulo e os atuais exemplares apresentaram-se sempre constituindo grandes populagdes, no
entanto, ¢ uma espécie de dificil identificagdo, pois apresenta muita semelhanca com vérias
outras do género. Deve-se tomar muito cuidado no momento da identificagdo desta espécie,
desde que a mesma apresentou variacdo morfologica significativa com relagdo a forma da
célula, a ornamentacdo da parede celular, ao nimero de espinhos nos polos celulares e a
presenca ou auséncia de costelas. Observamos individuos até mesmo destituidos de denticulos
na margem externa da célula; por isso, voltamos a afirmar que D. serratus (Corda) An et al. é

uma espécie muito variavel, de dificil identificacao.

Desmodesmus spinosus (R. Chodat) Hegewald (Fig. 105-106)
Algological Studies 96: 17. 2000.
Basionimo: Scenedesmus spinosus R. Chodat, Monographies d’algues en culture pure. 74,
fig. 70-74.1913.
Cenobios planos formados por 4 células; células dispostas linearmente, elipticas a
cilindricas, polos arredondados, células externas com 1-2 espinhos em cada pdlo, 1 espinho na
margem da célula externa. Comprimento da célula 9,7-12,3 um, largura 2,6-3,4 um, espinhos

polares 5-12 pm de comprimento; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Distribuiciio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipios de Aruja, Atibaia, Rio Claro, Salesopolis, Sao
Paulo, Sumaré ¢ Tambai [SANT’ANNA 1984: 249, fig. 165-166, como Scenedesmus
spinosus Chodat]. Municipio de Ribeirao Preto [SiLvA 1999: 291, fig. 67, como
Scenedesmus spinosus Chodat]. Municipio de Sao José dos Campos [CARDOSO 1979: 102,
fig. 130-132, como Scenedesmus spinosus R. Chodat var. spinosus]. Municipio de Sao Paulo

[MOURA 1996: 49, fig. 19, como Scenedesmus spinosus Chodat; Tucct 2002: 243, fig. 49,
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como Scenedesmus spinosus Chodat; FERRAGUT ET 4L. 2005: 153, fig. 82, como
Desmodesmus polyspinosus (Hortobagyi) Hegewald; FERRAGUT ET 4L. 2005: 154, fig. 84-85,
Desmodesmus spinosus (Chodat) Hegewald var. spinosus; TUCCI ET 4L. 2006: 165, fig. 52,

como Scenedesmus spinosus Chodat].

MATERIAL EXAMINADO: somente material da literatura.

Comentario

Desmodesmus spinosus (R. Chodat) Hegewald é muito parecido com Desmodesmus
abundans (Kirchner) Hegewald, a ponto de alguns autores (exemplo PHILIPOSE 1967)
considerarem a primeira espécie sindnimo da segunda. SMITH (1916b) ndo considerou S.
spinosus (R. Chodat) Hegewald um sindnimo de S. nanus Chodat, porém, SANT’ ANNA (1984)
ndo o fez apds considerar toda a controvérsia em literatura e fazer um estudo comparativo dos
caracteres usados na delimitagdo das duas espécies.

O que diferencia D. spinosus (R. Chodat) Hegewald de D. abundans (Kirchner)
Hegewald ¢ a presenga de dois espinhos de tamanhos desiguais entre si nas células externas.
As vezes, estes espinhos podem ocorrer sozinhos e, embora esporadicamente, também em
numero de trés. Em D. spinosus (R. Chodat) Hegewald, os espinhos marginais sio
praticamente do mesmo tamanho entre si e aparecem em nimero maior. Além disso, podem
existir espinhos em toda a parede celular de todas as células do cendbio. Outros caracteres
diferenciais entre essas duas espécies sdo a forma da células do cenobio, que em D. spinosus
(R. Chodat) Hegewald ¢ eliptica-cilindrica e em D. abundans (Kirchner) Hegewald oblonga, e
a presenca de uma convexidade na margem externa das células extremas do cenobio. O que
dificulta a separacdo de D. spinosus (R. Chodat) Hegewald e D. abundans (Kirchner)
Hegewald ¢ que, as vezes, os espinhos podem ndo ser vistos na parede celular, como ocorreu
com os presentes exemplares registrados na literatura do Estado de Sao Paulo, dificultando a
identificacdo de D. spinosus (R. Chodat) Hegewald.

Desmodesmus spinosus (R. Chodat) Hegewald além de ser facilmente confundida com
D. abundans (Kirchner) Hegewald também ¢ comumente confundida com D. subspicatus (R.
Chodat) Hegewald & Schmidt. Difere, contudo, por que D. spinosus (Kirchner) Hegewald
apresenta espinhos laterais e manifesta uma tendéncia a desagregacdo dos cendbios em
células solitarias. Desmodesmus subspicatus (R. Chodat) Hegewald & Schmidt carece de
costelas e apresenta maior numero de espinhos laterais (2-5) nas células marginais, no que
lembra os atuais exemplares do Estado de Sao Paulo (fig. 56). Contudo, Desmodesmus sp. 1
possui espessamento no polos celulares, uma caracteristica que ndo ocorre em D. subspicatus

(R. Chodat) Hegewald & Schmidt.
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FERRAGUT ET AL. (2005) identificaram certos espécimes com Desmodesmus
polyspinosus (Hortobagyi) Hegewald, mas, ao avaliar a ilustragdo concluimos que se trata de
D. spinosus (R. Chodat) Hegewald. TUCCI ET 4L. (2006) identificaram Scenedesmus spinosus
Chodat, contudo, os espécimes que examinaram diferem dos presentes do Estado de Sao
Paulo pelo fato de apresentarem trés espinhos nas margens das células externas, fato este ndo

muito comum nos exemplares atualmente examinados.

Desmodesmus spinulatus (Biswas) Hegewald (Fig. 107-109)
Algological Studies 96: 17. 2000.
Basionimo: Scenedesmus spinulatus Biswas, Hedwigia 74: 20. 1934,

Cendbios planos, formados por 4 células; células dispostas linear ou alternadamente,
oval-fusiformes, pdlos truncados a arredondados, células externas com 1-3 espinhos pequenos
nos polos, 1 espinho geralmente projetado perpendicularmente ao cenébio, podendo ocorrer
também nas células internas, no entanto, ¢ mais comum nas células externas, margem das
células externas com espinhos pequenos independentes, células internas com 1-2 espinhos
pequenos nos polos; parede celular lisa, além das costelas que podem ou ndo estar presentes;
comprimento da célula 10,0-16,2 pum, largura 3,0-3,75 pum, espinhos polares 1-4 pm de

comprimento; cloroplastidio parietal, 1 pirenoide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Luiz Antonio (PERES & SENNA 2000: 474, fig. 27,
como Scenedesmus denticulatus Lagerheim).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Campos de Jordao, bairro Alagoinha,
lago, 11-111-1973, M.M. Sakane (SP130445). Municipio de Itu, SP-280, km 77, lago, 11-V-
1977, C.R. Leite (SP139733). Municipio de Rio Claro, Horto Florestal, lago, 31-1-1975, O.A.
da Silva (SP123867). Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago
das Gargas, 17-1-2007, M. Borduqui, 23°38°08”S e 23°40°18”S, 46°36°48”W e 46°38°00”"W
(SP399782).

Comentario

Desmodesmus spinulatus (Biswas) Hegewald pode ser confundido com Desmodesmus
lunatus (West & West) Hegewald, no entanto, o que os diferencia sdo as células externas do
cenobio da primeira espécie com um a trés espinhos pequenos nos polos. Um espinho
geralmente projetado perpendicularmente ao cendbio também pode ocorrer nas células

internas, mas, ¢ mais comum nas células externas. As margens das células externas do
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cenobio de D. spinulatus (Biswas) Hegewald podem apresentar espinhos pequenos
independentes e as internas um ou dois espinhos pequenos nos polos. A parede celular pode
ser lisa ou apresentar granulagdes. Desmodesmus spinulatus (Biswas) Hegewald também
pode ser confundido com D. brasiliensis (Bohlin) Hegewald, no entanto, a ultima espécie ndo
possui os espinhos perpendiculares caracteristicos de D. spinulatus (Biswas) Hegewald.

Esta é uma espécie distribuida nos paises tropicais e subtropicais, sendo prontamente
reconhecida por suas células relativamente oval-fusiformes, alinhadas ou alternadas com
denticulos mais ou menos vigorosos nos poélos celulares. Por fim, as células marginais
apresentam uma orientagdo caracteristica, ou seja, um dos eixos orienta-se
perpendicularmente ao cenobio enquanto o outro forma um angulo quase reto em relacdo ao
primeiro. As células marginais podem apresentar uma fileira de delicados dentes.

PERES & SENNA (2000) identificaram com Scenedesmus denticulatus Lagerheim,
material coletado no Municipio de Luiz Antdnio, porém, ao reexaminar esse material
concluimos que se trata de um representante de Desmodesmus spinulatus (Biswas) Hegewald.
O fato ¢ que as duas espécies sdo realmente parecidas, pois possuem cenobios com células
bem alternadas, contudo, o que vai diferenciar ambas ¢ a forma da célula que em D.
spinulatus (Biswas) Hegewald ¢ eliptico-fusiforme, com os polos truncados.

De acordo com COMAS ET AL. (2007), as espécies atualmente incluidas em D. spinulatus
(Biswas) Hegewald possuem uma similaridade morfoldgica muito grande com Scenedesmus
polydenticulatus Hortobagyi devido aos espinhos vigorosos ¢ livres lateralmente presentes nas
margens das células externas do cenobio.

Desmodesmus spinulatus (Biswas) Hegewald foi coletada em amostras de quatro
localidades no Estado de S@o Paulo. A espécie apresentou, entretanto, grande variabilidade
morfoldgica com relagdo a forma das células (alguns individuos apresentaram a célula externa
com uma concavidade no centro da margem e cenobio alternado, muito parecido com D.
denticulatus), a quantidade de espinhos nos poélos celulares ¢ a ornamentacdo da parede
celular. Também, a espécie ndo foi de facil identificacdo; ao contrario, ¢ uma espécie que
necessita de muita cautela no momento de sua identificacdo, principalmente, pelo fato de ser

morfologicamente muito parecida com outras espécies do género.

Desmodesmus subspicatus (R. Chodat) Hegewald & Schmidt (Fig. 110-111)

Algological Studies 96: 17. 2000.

Basionimo: Scenedesmus subspicatus Chodat, Zeitschrift fiir Hydrologie 3: 222, fig. 128.
1926.
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Cenobios planos, formados por 2 células; células dispostas linearmente, elipticas, polos
arredondados, células externas com 1 espinho longo em cada pdlo, margens compostas por
espinhos de tamanhos diferentes, desiguais entre si, independentes, bem afastados uns dos
outros, 1 espinho nos poélos logo abaixo dos espinhos mais longos; comprimento da célula

8,3-9,8 um, largura 3,45-4,35 um; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sao José dos Campos (CARDOSO 1979: 100, fig.
128-129, como Scenedesmus spicatus West & West var. spicatus; CARDOSO 1979: 104, fig.
133, como Scenedesmus spinosus Chodat var. bicaudatus Hortobagyi).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Sao Paulo, Horto Florestal, lago, 16-VII-
1962, C.E.M. Bicudo & R.M.T. Bicudo (SP96850).

Comentario

Desmodesmus subspicatus (R. Chodat) Hegewald & Schmidt guarda muita semelhanga
com Desmodesmus spinosus (R. Chodat) Hegewald, no entanto, a primeira ndo apresenta
espinhos em toda parede celular como faz D. spinosus (R. Chodat) Hegewald e a forma da
célula ¢ eliptica.

Desmodesmus subspicatus (R. Chodat) Hegewald & Schmidt inclui, de acordo com
HEGEWALD (2000), 31 taxons como sinénimos ¢ trés deles foram identificados de material da
literatura do Estado de Sdo Paulo por conta de suas células oblongas, um tanto alongadas,
com pdlos arredondados que apresentam, em geral, dois ou trés espinhos laterais ordenados
longitudinalmente.

CARDOSO (1979) identificou material de Scenedesmus spicatus West & West var.
spicatus e de Scenedesmus spinosus Chodat var. bicaudatus Hortobagyi, porém, ao
reexaminar as ilustragdes desse material concluimos tratar-se de D. subspicatus (R. Chodat)
Hegewald & Schmidt.

Concluimos que nas atuais amostras do Estado de S3o Paulo foram observadas
populagdes que corresponderam, em grande parte, ao material de D. subspicatus (R. Chodat)
Hegewald & Schmidt (fig. 53a-b), ao lado de outras que corresponderam a Scenedesmus
gutwinskii Chodat var. bekesensis Uherkovich (fig. 76a-b). Esta ultima deve, entretanto, ser
incluida em D. subspicatus (R. Chodat) Hegewald & Schmidt como uma variedade
independente e a ser renomeada, desde que bekesensis ndo ¢ um nome valido por ndo possuir
diagnose latina nem tipo nomenclatural designado (veja art. 36 e 37 do Cddigo Internacional

de Nomenclatura Botéanica).
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Desmodesmus subspicatus (R. Chodat) Hegewald & Schmidt foi encontrada apenas no
Municipio de S@o Paulo, num lago do Horto Florestal. Pelo fato de ter ocorrido em um unico
municipio, por meio de uma populagdo constituida por poucos individuos. Desmodesmus
subspicatus (R. Chodat) Hegewald & Schmidt n3o foi considerada de facil identificagdo por
sua grande semelhanca morfoldgica com D. spinosus (R. Chodat) Hegewald. Com relagdo a
variagdo morfologica, D. subspicatus (R. Chodat) Hegewald & Schmidt mostrou
modificagdes no nimero de espinhos da margem da célula externa e na forma da célula, que ¢
geralmente eliptica, mas que em alguns apresentou-se oblonga, com os po6los um pouco

agudos; mas, os espinhos polares sempre estiveram presentes.

Desmodesmus sp. 1 (Fig. 112)

Cenobios planos, formados por 4 células; células dispostas linearmente, elipticas,
polos arredondados, células externas com 1 espinho longo em cada pdlo, outro espinho na
regido central da margem externa, 1-2 espinhos pequenos nos poélos laterais de todas as
células do cenodbio, espessamento nos polos celulares de todas as células; comprimento da

célula 7,3-9,0 um, largura 3,2-3,7 um; cloroplasto parietal, 1 pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo
EM LITERATURA: nada consta. Primeira citacdo da ocorréncia da espécie no Brasil.
MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Batatais, SP-330, km 355,5, lado direito,
sentido Batatais-Franca, em frente ao viveiro de mudas ‘Aparecida’, represa, com Hydrocotile
e Myriophyllum, perifiton, A.4.J. de Castro, 16-X1-1991 (SP255761). Municipio de Campos
de Jordao, bairro Alagoinha, lago, 11-11I-1973, M.M. Sakane (SP130445).

Comentario

A presenga de Desmodesmus sp. 1 foi registrada em dois municipios do Estado de Sao
Paulo: Batatais e Campos do Jordao. Nao foi considerada uma espécie de fécil identificagao e,
apesar de apresentar caracteristicas muito parecidas com as de outras espécies como, por
exemplo, de D. abundans (Kirchner) Hegewald e D. spinosus (R. Chodat) Hegewald,
concluimos tratar-se de uma nova espécie por conta da presenca de espinhos polares laterais e
de um espessamento da parede celular em todas as células do cenobio. Foram encontrados
poucos individuos representantes desta espécie nas duas pequenas populacdes, porém, a
constancia das caracteristicas acima foi absoluta. E absolutamente necessario, entretanto, o
estudo de maior nimero de exemplares deste material para confirmar sua identificacdo como

uma novidade taxondomica.
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Desmodesmus sp. 2 (Fig. 113)

Cenodbios planos, formados por 4 células; células dispostas linearmente, elipticas,
p6los arredondados, células externas com granulos na margem externa, 1-2 espinhos nos
po6los laterais de todas as células do cenodbio; comprimento da célula 6,2-7,8 um, largura 2,5-

2,9 um; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo
EM LITERATURA: nada consta. Primeira citacdo da ocorréncia da espécie no Brasil.
MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Pindamonhangaba, fazenda Sio Jodo,
lagoa Sao Jodo, 21-V-1966, C.E.M. Bicudo (SP96950).

Comentario

Desmodesmus sp. 2 foi coletado em um tinico municipio do Estado de Sao Paulo, o de
Pindamonhangaba e a populagdo amostrada foi constituida por poucos individuos.
Desmodesmus sp. 2 ndo foi considerada uma espécie de facil identificacdo por que apresenta
caracteristicas muito proximas daquelas de outras espécies como, por exemplo, as de D.
lunatus (West & West) Hegewald. Esta tltima espécie também apresentam pequenos dentes
na margem das células externas e esses dentes podem ser considerados, de fato, verrugas ou
granulos. No entanto, o que vai diferenciar Desmodesmus sp. 2 de D. lunatus (West & West)
Hegewald ¢ o fato de que a primeira apresenta margem externa granulosa, com um ou dois
denticulos nos podlos de todas as células do cenodbio. Desmodesmus sp. 2 pode ser descrita
como uma espécie nova, porém, faz-se indispensavel o exame de maior numero de individuos
para conhecer a constancia das caracteristicas morfologicas acima indicadas como

diagnosticas da populagdo estudada.

Desmodesmus sp. 3 (Fig. 114-115)

Cenobios curvos, formados por 4 células; células dispostas alternadamente, elipticas,
pblos arredondados; células externas com 1 espinho longo em cada pdlo, outro espinho
diminuto em forma de “dente” deitado nos polos laterais; comprimento da célula 5,6-8,2 um,
largura 1,2-3,4 um; cloroplastidio parietal, 1 pirenoide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: nada consta. Primeira citacdo da ocorréncia da espécie no Brasil.

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Aruja, Clube Fiscal do Brasil, lago, 01-
V-1975, L. Sormus (SP130815).
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Comentario

Desmodesmus sp. 3 foi coletado em um tinico municipio de Sao Paulo, o de Aruja. Foi
amostrada uma populagdo constituida por poucos espécimes, cuja identificagdo taxondmica
ndo foi facil pelo fato de apresentar caracteres muito parecidos com os de outras espécies. O
que diferiu Desmodesmus sp. 3 das demais espécies do género foram os pequenos espinhos ou
denticulos em forma de “dente” situados nos polos celulares que podem ocorrer em todas as
células do cendbio ou em somente algumas, porém, sempre presentes nos exemplares da
populagdo. Outro fato que chamou a atenc@o foi a grande variag@o no que tange a presenga de
um espinho em um dos poélos celulares, opostos diagonalmente se considerarmos o cendbio,
que pode confundir a identificacdo de Desmodesmus sp. 3 com D. armatus (R. Chodat)
Hegewald var. bicaudatus (Guglielmetti) Hegewald ou D. intermedius (R. Chodat) Hegewald
var. acutispinus (Roll) Hegewald, que sdo as duas outras espécies que apresentam este
caractér bicaudado. Neste caso, o caracter bicaudado em Desmodesmus sp. 3 seria uma
variagdo morfologica da espécie. Dai, a necessidade imperiosa do estudo de populagdes para a
identificacdo taxondmica de espécies, variedades e formas taxondmicas e, as vezes, até de
géneros de microalgas. Dai, também, a necessidade da analise de mais exemplares deste tipo

para considera-los representantes de uma espécie nova para Ciéncia.

Pseudodidymocystis Hegewald & Deason 1989

O cenobio ¢ formado apenas por duas células que se dispdem uma ao lado da outra
segundo seus eixos mais longos. Uma matriz mucilaginosa relativamente abundante envolve o
cendbio. As células sdo elipsoides a semicircular. A parede celular apresenta ornamentacao na
forma de material inorganico granular ou verrugas. Cloroplastidio parietal com ou sem
pirendide (COMAS 1996).

Chave para identifica¢do das espécies estudadas:

L. Parede CEIULAr TiSA .......ooueeuiiiiieiiiiiieiie ettt e P. fina

1. Parede celular ornamentada ............cceeeveeeiieeieeciieciieeere e P. planctonica

Pseudodidymocystis fina (Komarek) Hegewald & Deason (Fig. 116)
Algological Studies 55: 127. 1989.
Basionimo: Didymocystis fina Komarek, Preslia 47: 276, fig. 3. 1975.
Cenobios planos, formados por 2 células; células dispostas linearmente, oblongas,
margens externas convexas ou quase retas; parede celular lisa; comprimento da célula 5,2-

10,2 um, largura 2,3-4,1 um; cloroplastidio parietal, sem pirendide.
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Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo (Tucci 2002: 243, fig. 41; Ferragut et
al. 2005: 154, fig. 87, como Didymocystis fina Komarek; TUCCI ET 4L. 2006: 163, fig. 46).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Aracgatuba, rodovia Marechal Rondon,
local ndo especificado, com Cyperaceae, gramineas e Myriophyllum, 15-1-1992, L.H.Z.
Branco (SP239239). Municipio de Guapiara, SP-250, km 284, rio S&o José, perifiton, 27-
1I1-2001, C.E.M. Bicudo, L.A. Carneiro & S.M.M. Faustino, 24°19°12,0”S, 48°37°1,7°W,
condutividade 30 uS cm™, pH 6,9 (SP355391). Municipio de Juquii, BR-116, km 160,
alagado, 01-111-1973, C.E.M. Bicudo & L. Sormus (SP113672). Municipio de Mogi das
Cruzes, SP-88, km 74-75, lagoa, 18-VI-1973, C.E.M. Bicudo, C.R. Leite & L. Sormus
(SP113662). Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago do
IAG, 03-VIII-1998, LS. Vercellino, 23°38°08”S e 23°40°18”'S, 46°36°48”W e 46°38°00”W
(SP399779); Lago das Ninféias, 03-VIII-2007, T.R. Santos, 23°38°08”S e 23°40°18”S,
46°36°48”W e 46°38°00”W (SP399783).

Comentario

KOMAREK (1973) considerou caracter diagndstico genérico de Didymocytis a
formacdo de cenobios com duas células, de modo que uma célula-mae formaria quatro
autosporos e estes autosporos formariam dois cenobios, cada um com duas células.
Scenedesmus pode formar cendbios de duas células, no entanto, caso formassem quatro
autosporos, estes estariam unidos para formar um sé cenobio. Para KOMAREK (1973), o
pirendide ndo tinha qualquer importancia na separacao dos dois géneros. Conseqiientemente,
KOMAREK (1973) designou Didymocystis planctonica Korsikov espécie-tipo do género.

O principio da prioridade tem sua aplicagdo um tanto problematica e questionavel
neste caso. Admite-se que FOTT (1973) tenha prioridade, pois os dois artigos foram
publicados em 1973, no volume n° 45 de Preslia, porém, o artigo de Fott nas paginas 1-10 e o
de Komarek nas paginas 311-314. Nao se sabe ao certo, mas parece que a editoria recebeu
primeiro o trabalho de Fott. Este fato ndo tem, entretanto, qualquer importancia, pois o que
vale ¢ a data de publicacdo do artigo. No caso da data de publicacdo ser exatamente a mesma,
como no presente caso, qualquer critério objetivo podera prevalecer na escolha do tipo
nomenclatural e a paginagdo reflete, até certo, ponto uma antecipagdo: a da aceitagdo do
trabalho para publicacdo. Concluindo o raciocinio, a espécie-tipo de Didymocystis deve ser D.

inermis Korsikov e ndo D. planctonica Korsikov.
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O género Didymocystis ¢ caracterizado pela formagao de cenobios de duas células. Foi
incluido em Scenedesmus por FOTT (1973) e HEGEWALD (1978), porém, KOMAREK (1973) e
Komarek & Fott (1983) preferiram manté-lo independente. HEGEWALD (1988) mostrou que a
espécie-tipo de Didymocystis é diferente de todas as demais incluidas no género, por ter a
parede celular com fibras de celulose ¢ ndo conter esporopolenina. As espécies de
Scenedesmus possuem parede celular com esporopolenina. Estudos da parede celular em
cultivos de Didymocystis fina Komarek revelaram estruturas especiais na parede celular.

Segundo HEGEWALD & DEASON (1989), Didymocystis fina Komarek foi descrita sem
pirendide nem mucilagem, no entanto, existe uma camada de mucilagem cuja espessura ¢é
menor do que 1 um e, talvez por isso, seja facilmente negligenciada. O pirendide também,
segundo os mesmos autores, nem sempre € visivel. KOMAREK (1975, 1983) e CoMAS (1991)
ndo observaram pirendides nos materiais que estudaram. HEYNIG & DRIENITZ (1987), HEYNIG
(1989) e HEGEWALD & DEASON (1989) observaram pirendides em materiais coletados na
Europa e considerados idénticos a Pseudodidymocystis fina (Komarek) Hegewald & Deason.

Hindak (1984a) transferiu Pseudodidymocystis fina (Komarek) Hegewald & Deason
para o género Choricystis baseado em estudos de microscopia Optica de materiais
provenientes de Cuba identificados com Didymocystis fina Komarek (ver HINDAK 1984a: pl.
71, fig. 6). COMAS (1996) ndo dispos, entretanto, para estudo, do material-tipo de
Pseudodidymocystis fina (Komarek) Hegewald & Deason. Em substitui¢do, o referido autor
estudou populagdes que correspondiam plenamente a diagnose original da espécie. COMAS
(1996) concluiu que o material avaliado ¢ de uma alga formadora de cenobios, que ndo pode
ser identificada com Choricystis.

Conforme TUCCI ET AL. (2006), os espécimes do Parque Estadual das Fontes do
Ipiranga, no Municipio de Sao Paulo, apresentam células alongadas dispostas paralelamente
umas as outras em relacdo ao seu eixo longitudinal. As células apresentam parede celular lisa.
Concordamos com TuccI ET 4L. (2006), pois todos os espécimes presentemente estudados
apresentaram tal caracteristica, exceto as dimensoes, desde que os atuais espécimes foram
consistentemente pouco maiores.

Representantes desta espécie foram encontrados em cinco localidades do Estado de
Sdo Paulo; mas, a espécie ndo € considerada de facil identificagdo devido ao fato de ser muito
parecida com outras que possuem duas células no cendbio e ndo possuem espinhos. A
variacdo morfologica intra-especifica foi notada apenas em relagdo as dimensdes celulares,
porém, estas jamais suficientemente significativas para influir em sua identificacdo

taxonomica.
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Pseudodidymocystis planctonica (KorSikov) Hegewald & Deason (Fig. 117)
Algological Studies 55: 127. 1989.
Basionimo: Didymocystis planctonica Korsikov, Viznacnik prisnovodnich vodorostej
Ukrainskoj RSR 5: 396, fig. 399. 1953.
Cenobios planos, formados por 2 células; células dispostas linearmente, oblongas,
margens externas convexas ou quase retas; parede celular pode apresentar granulagdes;

comprimento da célula 8,0-13,4, largura 3,8-5,5 um; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo (MOURA 1996: 46, fig. 6, como
Didymocystis planctonica KorSikov; Tucct 2002: 243, fig. 40; TuCCI ET AL. 2006: fig. 47).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Pitangueiras, SP-322, km 368, agude,
16-VII-2000, C.E.M. Bicudo, SM.M. Faustino & L.L. Morandi, 20°59°30,5”S,
48°14°01,1”W, condutividade 40 pS cm’, pH 6,5 (SP355382). Municipio de Itabera, SP-
249, km 114, encharcado, perifiton, 26-VII-2000, SM.M. Faustino & S.P. Schetty,
23°51°11,3”S, 49°09°10,8”W, condutividade 10 uS cm™, pH 6,9 (SP355392). Municipio de
Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago do IAG, 06-111-1999, LS.
Vercellino, 23°38°08”S e 23°40°18”S, 46°36°48”W ¢ 46°38°00”W (SP399780).

Comentario

O género Pseudodidymocystis foi estabelecido por espécies anteriormente descritas
como de Didymocystis, as quais possuem uma camada de esporopolenina na parede celular.
Essas estruturas especiais na parede celular assemelham-se, mas, sdo diferentes das rosetas de
Scenedesmus. As fungdes destas estruturas sdo desconhecidas, mas pode ser a producdo de
polissacarideos.

FOTT (1973) considerou presenga ou auséncia de pirendide um carater diagnostico
separador entre Didymocystis e Scenedesmus. Komarek (1973) destacou, por sua vez, a
formacdo de cendbios de duas células um caracter melhor e designou D. planctonica
Korsikov lectdtipo do género, dando maior peso a formagdo de cendbios de duas células do
que a presenga ou auséncia de pirendides. No entanto, COMAS (1996) mencionou que o uso da
presenca de pirendides para estabelecer os géneros de Scenedesmaceae deve ser combinada
com outros caracteres, pois existem muitos géneros da familia cuja espécies podem ou nao
apresentar pirendides. HEGEWALD & DEASON (1989) caracterizaram pelo fato de suas células
apresentarem uma fina estrutura tipica de Scenedesmus, no entanto, incluindo um pirendide

simples cercado por amido, com trés camadas de esporopolenina na parede celular.
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Concordamos com TUCCI ET AL. (2006) que identificou com Pseudodidymocystis
planctonica (Korsikov) Hegewald & Deason cendbios compostos por duas células oblongas
dispostas paralelamente entre si e em relacdo ao seu eixo longitudinal. Contudo, todos os
espécimes atualmente estudados apresentaram individuos pouco maiores.

Examinamos representantes de P. planctonica (KorSikov) Hegewald & Deason
provenientes de trés localidades no Estado de Sdo Paulo e sempre em pequenas populagoes,
constituidas por poucos individuos representantes da espécie. Com relagdo a variagdo
morfoldgica, um caracter pouco estavel na espécie foram as dimensodes celulares, entretanto,
todos os outros caracteres mantiveram-se extremamente estaveis. Notou-se também que P.
planctonica (KorSikov) Hegewald & Deason €, quanto a sua morfologia, parecido com S.
ecornis (Ehrenberg) Chodat, no entanto, a primeira espécie apresenta parede celular com

granulagdes caracteristicas que ndao ocorrem na segunda espécie.

Subfamilia Scenedesmoideae sensuy Komarek & Fott 1983

Cenodbios planos, dispostos linearmente, raro cenobios semicirculares ou com as
células mais ou menos cruzadas; células cilindricas, ovais ou fusiformes unidas em paralelo
em cenobios de uma ou duas fileiras, com seus eixos longitudinais mais ou menos
perpendiculares ao plano do cendbio, as vezes formando tétrades unidas por suas margens
convexas; cloroplastidio parietal, com ou sem pirenodide; parede celular lisa. Em algumas
espécies, formam-se estruturas semelhantes a pregas na parede celular. Reproducédo
exclusivamente por autdsporos, formados no interior da célula materna, os quais sdo liberados
pelo rompimento da parede.

Chave para identificacdo dos géneros de Scenedesmoideae:

1. Cenobios com 2-16(-32) células dispostas em 1-2 séries, 0s €ixos

mais longos paralelos entre si, células ndo formam sistema de pregas

na parede CelUlar ........covviivii e e e SCEREd ESTRIUS
1. Cenobios com (2-)4-8 células dispostas em 1 série, os eixos

mais longos paralelos entre si um pouco inclinadas umas em relagao

as outras; células formando um sistema de pregas na parede celular ......................... Enallax

Scenedesmus Meyen 1829
Este género incluia todas as algas cocodides verdes, autospoéricas, que formassem
cendbios mais ou menos lineares; as células poderiam estar distribuidas em um sé plano, que

também poderia ser curvo.
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SMITH (1916) publicou a primeira monografia baseada em cultivos das espécies
provenientes dos Estados Unidos da América. Fato similar foi providenciado por CHODAT
(1926) sobre material das espécies de material da Suiga. Estas duas monografias foram pouco
utilizadas por conta dos meios de cultivo empregados serem extremamente concentrados e,
por isso, responsaveis pelo surgimento de um numero excessivo de formas andmalas.
Merecem mengao o trabalho de UHERKOVICH (1967) feito a partir de material da Hungria e o
de KOMAREK & FOTT (1983) que incorporou material do mundo inteiro. Finalmente, o
catalogo publicado por HEGEWALD & SILVA (1988), que inclui cerca de 1.300 taxons, ou seja,
a totalidade dos taxons entdo descritos.

CHODAT (1926) estabeleceu um sistema de quatro subgéneros para Scenedesmus, dois
deles divididos em séries, que refletiam as relagdes taxondmicas entre 0s numerosos taxons
descritos (Euscenedesmus Chodat com as séries Seriati, Fasciculati, Catenati ¢ Conniventes,
Rhynchodesmus Chodat, Desmodesmus Chodat com as séries Obtusi, Denticulati, Striati ¢
Quadrispinosi e Clathrodesmus Chodat, que incluia s6 duas espécies sem situagdo
taxondmica entdo definitiva, S. costatus Schmidle e S. coelastroides Schmidle). HEGEWALD
(1978) reduziu o numero de subgéneros a trés, quais sejam: Scenedesmus, Acutodesmus
Hegewald e Desmodesmus Chodat, sistema este endossado por KOMAREK & FOTT (1983).

No final da década dos anos 80 do século passado, ja poderia ser observada na
literatura taxondmica uma tendéncia de adogdo de um conceito mais amplo de espécie para
Scenedesmus (COMAS 1996) como pode ser visto, por exemplo, pela extensa lista de
sindnimos de S. obtusus Meyen em HEGEWALD ET 4L. (1988) e HINDAK (1990). As bases
genético-moleculares levaram a uma separagdo das espécies de Senedesmus em um sentido
mais estreito, grupando as que sdo morfologicamente semelhantes como foi o caso de S.
ovalternus Chodat e S. obtusus Meyen (HEGEWALD & HANAGATA 2000).

AN ET AL. (1999) concluiram que, a partir de informagdo ultraestrutural e dados
genético-moleculares, o género Scenedesmus poderia ser dividido em dois outros
independentes entre si: Scenedesmus ‘sensu stricto’, cuja parede celular é composta por trés
camadas de esporopolenina e ndo possuem ornamentagdo; ¢ Desmodesmus, cuja parede
celular ¢ composta por quatro camadas de esporopolenina ¢ possuem ornamentagdo na
camada mais externa da parede. No entanto, ndo existiam outros critérios que reforcassem tal
proposicdo e o subgénero Acutodesmus (inclui Tetradesmus) foi elevado a gé€nero por
Tsarenko in TSARENKO & PETLEVANNY (2001).

Individuos em que os cendbios podem ser planos, em série ou alternados, formados
por 2-16 células (raro 32), cujos eixos mais longos paralelos entre si. A disposi¢ao das células

nos cendbios pode ser em uma ou duas séries. As células podem ser elipsoides, ovoides,
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fusiformes ou lunadas ¢ podem ser todas iguais no mesmo cendbio ou as células externas
serem de uma forma e as internas de outra. Os p6los podem ser amplamente arredondados ou
atenuados, truncados ou pontiagudos. A parede celular ¢ lisa na maioria das espécies, mas
também pode ser ornada com pequenas verrugas. A reprodugdo ¢ feita por 2-8 ou mais
autésporos que vao formar um s6 autocenobio ainda dentro da célula materna, os quais serdo
liberados pelo rompimento da parede celular materna. O cloroplastidio ¢ tinico por célula,
ocupa posi¢ao parietal e possui um pirenodide.

Chave para identificacdo dos subgéneros estudados:
1. Células fusiformes ou eliptico-fusiformes,
com 0s p6los mais ou Menos aAZUAOS .......cceecvvervverieeireireerenee e, subgénero Acutodesmus
1. Células com os p6los arredondados e destituidos

dE ESPINNOS ..eovviiiieiieeieet et subgénero Scenedesmus

Subgénero Acutodesmus Hegewald

O subgénero Acutodesmus Hegewald compreende as espécies de Scenedesmus com
células fusiformes ou eliptico-fusiformes e polos mais ou menos acuminados. A parede
celular ndo possui ornamentagdo ou espinhos. Scenedesmus acutiformis Schroder, uma
espécie tipica pela presenca de estruturas costeldides na parede celular produzidas por pregas
das camadas mais externas ¢, atualmente, considerado no género FEnallax (HINDAK 1990,
HEGEWALD & HANAGATA 2000).

O subgénero apresenta ampla variabilidade morfologica tanto na forma das células
quanto na dos cenodbios (alinhados, alternados, em uma ou duas fileiras). Esta variagdo vem
trazendo, como conseqiiéncia, a descricdo de numerosos taxons tanto a nivel especifico
quanto subespecifico. Esta comprovado que existem popula¢cdes com amplo espectro de
variagdo morfoldgica, bem como individuos intermediarios dentro de uma mesma espécie,
que apenas comprovam a influéncia dos fatores ambientais sobre os caracteres morfologicos
propiciando, assim, o desenvolvimento de determinados morfotipos (HOLTMANN &
HEGEWALD 1986, MLADENOV & FURNADZIEVA 1995, 1999, BELKINOVA & MLADENOV 2000,
2002). Ademais, as espécies geralmente aceitas estdo sujeitas também aos critérios de
diferentes autores (HEGEWALD 1979, OOSHIMA 1981, KOMAREK & FOTT 1983, COMAS &
KOMAREK 1984, KRIENITZ 1987, HINDAK 1990).

Tsarenko em TSARENKO & PETLEVANNY (2001) elevou o subgénero Acutodesmus a
categoria género e efetuou as competentes mudancas nomenclaturais de algumas espécies
anteriormente em Scenedesmus. HEGEWALD & WOLF (2003) confirmaram, apos estudos de

seqiiéncias génicas utilizando como marcadores genéticos 18S rDNA e de ITS-2, que as
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relacdes entre Scenedesmus e Acutodesmus nao estdo totalmente esclarecidas, especialmente
no clado formado por 4. pectinatus (Meyen) Tsarenko, 4. regularis (Svirenko) Tsarenko ¢ S.
arcuatus Lemmermann relacionados filogeneticamente, mas separados de outras espécies
pelos autores antes referidos (HEGEWALD & WOLF 2003). Este grupo de espécies foi
relacionado como “Scenedesmaceae incertae sedis”, portanto, ndo confirmando o género
Acutodesmus no sentido de TSARENKO & PETLEVANNY (2001).

De acordo com os critérios acima, a diferenca entre Scenedesmus e Acutodesmus &, até
agora, eminentemente morfolégica e nem todas as espécies morfologicamente similares a
Acutodesmus foram estudadas (S. incrassatulus Bohlin, S. bourrellyi 1ltis, S. ginzbergeri
Kammer, etc.). Nessas circunstancias, preferimos considerar Acutodesmus um subgénero.

Chave para identificacdo das espécies e variedades estudadas:

1. Células dispostas linear ou alternadamente ..............ccceeeeeiiereieinernee e 2
1. Células dispostas Cruciadamente ............cccveveieeerieeieeieeseeseeereereereeseeeeereeseeseesseessseenseens 3
2. Células dispostas INEArMENLE ...........cceeeveeirieirieerieeree e e e eeevae e e S. regularis
2. Células dispostas alternadamente, raro lin€armente ..............ccoecververriercieenreeneeseesvennnens 7
3. Células dispostas cruciadamente ............ccceeeeeecerereerneeinieeeieeee e ereenee e S. wisconsinensis
3. Células nao dispostas Cruciadamente ............ceeveereeriiieriessreeereeseeeeeeseeeseresseesseesaessenssessns 4

4. Células com espessamento no apice semelhante
@ UITIA COTOR .vvrenteneenienttent et este eteestessees et tenseeesueestensaeneenseeseestesseensessbenseaseensesnnens S. indicus
4. Células com pdlos acuminados, sem espessamento NO APICE .......cceeevvervrerrerrreerererveensnens 5

5. Células com arranjo em série, o polo de uma célula tocando

a parte subapical da outra CElula ..........oooveiiiiiiiiii e 6
5. Células com arranjo mais ou menos estrelado ............cccceeeueee. S. acuminatus var. elongatus
6. Célula 23,7-29,1 pm compr., 3,6-4 um larg. ........ccccoceeeenen. S. javanensis var. javanensis
6. Célula 39,0-50,0 pm compr., 7,0-8,0 um larg. ........cccceeenneee. S. javanensis var. schroeteri
7. Célula com pdlos mucronados, mucron evidente ..........cooceecevvevueveerieeeennenn. S. incrassatulus
7. Células com p6los acuminados 0U AUAOS .......cc.evueeveiiiieniiiiinienieeie et 8
8. Células fusiformes, p6los acuminados ...........ccccceeeeerenne. S. acuminatus var. acuminatus

8. Células fusiformes a ovais fusiformes,

POLOS AZUAOS ...t S. obliquus var. dimorphus

Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat var. acuminatus (Fig. 118-119)
Algues vertes de Suisse. 211. 1902.
Basionimo:  Selenastrum  acuminatum  Lagerheim, Ofversigt af Kungliga

Vetenskapsakademiens forhandlingar 39(2): 71, pl. 3, figs. 27-30. 1882.
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Cendbios planos, formados por 4-8 células; células dispostas linear ou alternadamente,
fusiformes, lunadas, acuminadas, polos acuminados, células externas marcadamente
arqueadas, células internas quase retas; comprimento da célula 20,4-34,1 um, largura 3,0-5,42

um; cloroplastidio parietal, 1 pirenodide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipios de Americana, Atibaia, Bauru, Conchal,
Guaratingueta, Ibitina, Irapua, Itapeva, Jad, Juquia, Pontes Gestal, Registro, Santo
André, Sao Bernardo do Campo, Sao Carlos, Municipio de Santo André [SANT’ ANNA
1984: 191, fig. 118, como Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat var. bernardii (G.M.
Smith) Dedusenko]. Municipio de Juquia [SANT’ANNA ET 4L. 1988: 91, fig. 39, como
Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat]. Municipio de Ribeirdo Preto [SILVA 1999:
289, fig. 59, como Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat]. Municipio de Santo
André [SANT’ANNA 1984: 190, fig. 117, como Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat
var. acuminatus f. maximus Uherkovich]. Municipio de Sao Carlos [SCHWARZBOLD 1992:
112, fig. 5, como Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat]. Municipio de Sio Paulo
[HINO & TUNDISI 1977: 84, fig. 98, como Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat;
SANT’ANNA et al. 1989: 95, fig. 65-66, como Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat;
FERRAGUT ET 4L. 2005: 155, fig. 88, como Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat var.
acuminatus]. Municipios de Sao Paulo, Sumaré ¢ Tambat [SANT’ANNA 1984: 186, fig.
113-116 como Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat var. acuminatus f. acuminatus).
Municipio de Teodoro Sampaio [BICUDO ET 4L. 1992: 301, fig. 41, como Scenedesmus
acuminatus (Lagerheim) Chodat var. acuminatus f. acuminatus]. Municipio de Teodoro
Sampaio [BICUDO ET 4L. 1992: 301, fig. 41, como Scenedesmus acuminatus (Lagerheim)
Chodat var. acuminatus f. acuminatus].

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Tambat, Clube de Tambat, represa, 23-
VI-1973, D.M. Vital (SP113574). Municipio de Pirassununga, SP-225, km 23, bairro
Cascalho, lago, ?-X11-1973, P.A.C. Senna (SP123900).

Comentario

HEGEWALD (1979) identificou como S. acuminatus (Lagerheim) Chodat as populagdes
no qual as células s@o unidas umas as outras estritamente pelas faces convexas, dispdem-se
em diferentes planos, em concordancia com seu basidnimo Selenastrum acuminatum
Lagerheim. H& outras populagdes, no entanto, cujos cendbios possuem as células

marcadamente alternadas em um s6 plano, que devem ser identificadas com Scenedesmus
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falcatus Chodat. Posteriormente, este Ultimo tipo morfologico foi chamado S. pectinatus
Meyen 1829 por HOLTMANN & HEGEWALD (1986) baseados na prioridade de publicacio
deste nome e na ilegitimidade de S. falcatus (S. falcatus Chodat 1926 ¢ homdénimo posterior
de S. falcatus Chodat 1895, também um nome ilegitimo conforme HEGEWALD & SILVA
(1988). O nome S. pectinatus Meyen sensu Holtmann & Hegewald (1986) vem sendo
utilizado por varios autores, entre eles MLADENOV & FURNADZIEVA (1999), apos estudarem a
variabilidade morfologica e comprovarem as diferengas entre as duas espécies. De acordo
com o tipo nomenclatural (MEYEN 1829: fig. 33-35), S. acuminatus (Lagerheim) Chodat ¢
estreitamente relacionado com S. obliguus Turpin var. dimorphus (Turpin) Hansgirg [= S.
dimorphus (Turpin) Kiitzing] e ja mesmo foi considerado na sinonimia desta ultima espécie
(KOMAREK & FOTT 1983). HOLTMANN (1994 citado por HEGEWALD & HANAGATA 2000)
afirmou que nos cenodbios 8-celulados de S. pectinatus Meyen as células externas podem ser
maiores do que as internas. Os referidos autores afirmaram também que S. pectinatus Meyen
ndo ¢ morfologicamente muito diferente das demais espécies de Acutodesmus e que €
especialmente dificil de distingui-lo de S. obliquus Turpin.

No entanto, HEGEWALD & HANAGATA (2000) diferem essas duas espécies pelas
células relativamente mais longas que regularmente formam cenobios de oito células e pela
parede de suas células que pode conter varias pregas costeloides semelhantes as de Enallax
acutiformis (Schroder) Hindak. No geral, indicam que os estudos genético-moleculares nao
permitem entender completamente, até agora, as diferentes linhas filogenéticas dentro do
subgénero Acutodesmus.

BELKINOVA & MLADENOV (2000) compararam cultivos com diferentes teores de
nutrientes ¢ temperatura, concluindo que a concentragdo de nutrientes influiu na curvatura das
c¢lulas marginais do cenobio, mais em S. pectinatus Meyen do que em S. acuminatus
(Lagerheim) Chodat, Todavia, nas células externas observaram um gradiente continuo de
variagdo nas duas espécies, que foi desde células lunares até fusiformes, sem sobreposi¢do
entre as formas e concluiram, por isso, que podem servir como um bom caracter diagnostico.

Os dois morfotipos coexistem com seus caracteres morfologicos diferentes bem
definidos, mas, até agora uma solugdo taxonomica satisfatoria e, em especial, a nomenclatural
ndo foi alcangada. Varios especialistas continuam a identificar como S. pectinatus Meyen
sensu HOLTMANN & HEGEWALD (1986) uma alga que deveria ser chamada S. acuminatus
(Lagerheim) Chodat ‘sensu lato’, incluindo os morfotipos antes mencionados e suas
categorias infra-especificas, pois muitas variedades e formas taxondmicas atualmente
descritas estdo baseadas em anomalias ou constituem parte do espectro de variacdo

morfoldgica de um s6 taxon.
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Células lunadas levemente alternadas e unidas por 1/5 do plano celular. As células
internas sdo fusiformes e menos arqueadas do que as externas. Scenedesmus acuminatus
(Lagerheim) Chodat ¢, segundo NOGUEIRA (1991), uma espécie que apresenta iniimeras
expressoes morfologicas descritas como varias categorias taxondmicas. Concordamos com
NOGUEIRA (1991), pois esta ¢ uma espécie muito variavel morfologicamente e que inclui,
conforme COMAS (1996), numerosos taxons de niveis infra-especificos. E absolutamente
necessario providenciar, ndo somente nesta espécie, a analise de populagdo e, paralelamente, a
comparagdo com a diagnose e/ou descrigdo original para maiores esclarecimentos sobre esta
espécie.

Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat foi documentada somente em duas
localidades do Estado de S3o Paulo. E uma espécie relativamente facil de ser identificada
taxonomicamente, no entanto, deve-se ter cautela no que tange a semelhanga com morfotipos
de S. obliguus (Turpin) Kiitzing var. dimorphus (Turpin) Kiitzing, pois S. acuminatus
(Lagerheim) Chodat apresenta células fusiformes ou lunadas, de p6los acuminados, dispostas
linear ou alternadamente, caracteres estes diagnodsticos da espécie. Quanto a variagdo
morfoldgica, a espécie variou somente em relagdo a forma das células, que ora ocorreu mais
arqueada (com uma concavidade maior) ora menos arqueada. Finalmente, ¢ interessante notar
que foram registrados no Estado de Sdo Paulo exemplares que podem ser identificados com S.

acuminatus (Lagerheim) Chodat tipos ‘pectinatus’ e ‘dimorphus’.

Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat var. elongatus G.M. Smith (Fig. 120)

Transactions of the American Microscopical Society 45: 189, pl. 16, fig. 13-15. 1926.
Cenobios nem sempre em um mesmo plano, formados por 4 células; células dispostas

irregularmente, torcidas, dispostas mais ou menos conforme uma estrela, lunadas, polos

acuminados; comprimento da célula 30,0-40,0 pm, largura 3,0-5,5 um.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Guaratingueta, Itu, Jau, Sdo Bernardo do
Campo ¢ Sao Carlos [SANT’ANNA 1984: 192, fig. 119, como Scenedesmus acuminatus
(Lagerheim) Chodat var. elongatus G.M. Smith]. Municipio de Sdo Paulo [SANT’ANNA ET
AL. 1989: 96, fig. 67, como Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat var. elongatus
G.M. Smith].

MATERIAL EXAMINADO: somente material da literatura.
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Comentario
Conforme SANT’ANNA (1984), Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat var.
elongatus G.M. Smith difere da variedade tipica da espécie pelas células irregularmente

torcidas, que formam uma placa curva com um arranjo mais ou menos estrelado das células.

Scenedesmus incrassatulus Bohlin (Fig. 121-124)
Bihang till K. Svenska vetenskapsakademiens handlingar: sér. 3, 23(7): 24, pl. 1, fig. 45-51.
1897.

Cenodbios planos, formados por 4-8 células; células isoladas ou dispostas linear ou
alternadamente, mais ou menos irregulares, oval-fusiformes, pélos mucronados, 1 mucron
bem evidente; células externas marcadamente convexas, células internas mais ovaladas ou
quase retas; comprimento da célula 14,1-28,9 um, didmetro 4,4-7,8 pum; cloroplastidio

parietal, 1 pirenoide.

Distribuicao geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Santo Anastacio [SANT’ANNA 1984: 224, fig.
146-149, como Scenedesmus incrassatulus Bohlin]. Municipio de Sido José dos Campos
(CARDOSO 1979: 89, fig. 110, como Scenedesmus incrassatulus Bohlin).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Ibira, Termas de Ibira, lagoa, 25-V-
1973, D.M. Vital (SP113429). Municipio de Rio Claro, Horto Florestal, lago, 31-1-1975,
O.A. da Silva (SP123867). Municipio de Santo Anastacio, rodovia Santo Anastacio-Mirante
do Paranapanema, rio Santo Anastacio, 23-VIII-1973, D.M. Vital (SP114511). Municipio de
Sao Paulo, Santo Amaro, lagoa proxima a Av. Washington Luiz n°® 3669, 01-VI-1967, B.
Skvortzov (SP104098).

Comentario

Scenedesmus incrassatulus Bohlin é uma espécie bastante bem circunscrita e definida.
E considerada de facil reconhecimento e identificagio, embora nio seja uma espécie muito
comum nas aguas do Estado de Sdo Paulo, apresentou exemplares em quatro municipios do
Estado de S@o Paulo. Com relagdo a variagdo morfologica, foram obtidas dimensdes celulares
muito diferentes dos atuais exemplares que ora se mostraram menos longos ora menos largos
quando comparados com aqueles da literatura. Os outros caracteres mantiveram-se todos
estaveis na espécie.

CARDOSO (1979) mencionou que Scenedesmus incrassatulus Bohlin é uma espécie

bem caracteristica pela morfologia dos cendbios, que ddo a impressdo de serem esféricos. As
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c¢lulas extremas sdo curvadas dando idéia de menores e as células internas mais retas, o que
lhes confere um aspecto globdide. A descricdo original da espécie em BOHLIN (1897)
mencionou que os espécimes formam cendbios apenas 4-celulados (jamais 2-celulados), no
entanto, SANT’ANNA (1984) encontrou individuos com cendbios formados por duas e quatro
células. Além disso, a ultima autora ainda afirmou ter registrado cenobios de trés e oito
células. O espessamento polar também foi mencionado, caracteristica esta que pode variar
dentro da espécie, podendo ora ser vista ora ndo. PHILIPOSE (1967) e SMITH (1920)
mencionaram a semelhanga entre Scenedesmus incrassatulus Bohlin e Scenedesmus arcuatus
Lemmermann var. capitatus G.M. Smith que, na verdade, se trata da espécie S. incrassatulus

Bohlin, da qual S. arcuatus Lemmermann var. capitatus G.M. Smith ¢ sindnimo.

Scenedesmus indicus Philipose ex Hegewald, Engelberg & Paschma (Fig. 125)
Nova Hedwigia 47(3-4): 515, fig. 167. 1988 [= Scenedesmus producto-capitatus Schmula var.
indicus (Philipose) Hegewald, 1976 nomen invalidum|

Cenobios planos, formados por 4 células, células dispostas alternadamente, lunadas,
com espessamento nos apices como uma coroa; cé€lulas externas marcadamente concavas,
células internas tocando-se sub-apicalmente pelos pdlos das células externas; comprimento da

célula 12,5-13,0 pm, largura 3,5-5,0 pm; cloroplastidio parietal, 1 pirenoide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo (Tuccr 2002: 243, fig. 48, como
Scenedesmus indicus Philipose; TUCCI ET 4L. 2006: 163, fig. 49, como Scenedesmus indicus
Philipose).

MATERIAL EXAMINADO: somente material da literatura.

Comentario

Conforme HEGEWALD & SILVA (1988), S. indicus Philipose ex Hegewald, Engelberg
& Paschma tem células estdo organizadas em uma série alternada, com os poélos das células
internas em contato com a parte mediana da célula externa e o final da parte interna quase
todo livre. Concordamos com TUCCI ET 4L. (2006) quando diz que S. indicus Philipose ex
Hegewald, Engelberg & Paschma possui cendbios com quatro células lunadas dispostas em
série alternada e espessamento nos apices.

Scenedesmus indicus Philipose ex Hegewald, Engelberg & Paschma difere de S.
bacillaris Gutwinski (= S. producto-capitatus Schmula), ¢ tipico, fundamentalmente, por os

cenobios marcadamente alternados, carater este muito varidvel, com individuos
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intermediarios, o que levou COMAS ET 4L. (2007) a considerar que se trata de uma so6 espécie,

porém, com duas variedades diferentes.

Scenedesmus javanensis R. Chodat var. javanensis (Fig. 126)
Zeitschrif fiir Hydrologie 3: 157, fig. 47. 1926.
Sindnimos: Scenedesmus obliquus (Turpin) Kiitzing f. magnus Bernard

Scenedesmus bernardii G.M. Smith

Scenedesmus acuminatus var. bernardii (G.M. Smith) Dedusenko

Scenedesmus acuminatus var. javanensis (Chodat) Couté & Rousselin

Cenodbios planos, formado por 4 células; células dispostas alternadamente, lunadas,

assimétricas, pdlos acuminados; células externas marcadamente concavas, células internas
assimétricas, polo de uma célula tocando a parte subapical da outra célula; comprimento da

célula 23,7-29,1 um, largura 3,6-4,0 um; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Distribuicao geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Moji-Guacu (MARINHO 1994: 50, fig. 9, como
Scenedesmus javanensis R. Chodat). Municipio de Ribeirdo Preto (SiLvA 1999: 291, fig. 63,
como Scenedesmus javanensis R. Chodat). Municipio de Sao Paulo [SANT’ANNA ET AL.
1989: 96, fig. 71, como Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat var. bernadii (G.M.
Smith) Dedusenko].

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Novo Horizonte, SP-304, km 451,
charco, perifiton coletado com rede, 14-11-2001, C.E.M. Bicudo, S.M.M. Faustino & L.R.
Godinho (SP336349). Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga,
Lago das Gargas, 17-1-2007, M. Borduqui, 23°38°08”S e 23°40°18”S, 46°36’48”W e
46°38°00”W (SP399782).

Comentario

Scenedesmus javanensis R. Chodat possui as células dispostas alternadamente no
cenobio, as células sdo lunadas, assimétricas e os polos acuminados. As células externas sdo
marcadamente concavas e as internas assimétricas, além de estarem em contato pela parte
sub-apical da outra célula.

A espécie ¢ tipica pelas células fusiformes, delgadas, muito alternadas, formando um
cenobio em zigue-zague. Este ordenamento das células do cendbio sempre em um mesmo
plano tem sido observado em membros dos grupos anteriormente apresentados, por que

muitos autores ndo atribuem valor taxondmico a este carater, para diferenciar espécies.
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Quando o fazem, € para separar taxons infra-especificos, especialmente de S. acuminatus
(Lagerheim) Chodat ou S. pectinatus (Meyen) Tsarenko (ver HOLTMANN & HEGEWALD 1986;
HEGEWALD & SILVA 1988). Porém, BELKINOVA & MLADENOV (2000, 2002) reconheceram as
diferencas entre S. bernardii G.M. Smith e S. pectinatus (Meyen) Tsarenko, considerando-as
espécies independentes.

A taxonomia deste grupo ¢ algo complicada. Sua historia e as propostas de solugdes
nomenclaturais constam em COMAS & KOMAREK (1984). Concretamente, existem dois
morfotipos principais de Scenedesmus javanensis R. Chodat. O primeiro dos dois apresenta
cendbios em zigue-zague, irregulares e células amplamente fusiformes, com os pdlos agudos,
curtos. Este grupo é conhecido como S. bernardii G.M. Smith. De acordo com COMAS &
KOMAREK (1984), 0 nome S. bernardii G.M. Smith foi dado por SMITH (1916) para assegurar
sua identidade com S. obliguus (Turpin) Kiitzing f. magnus Bernard. Porém, foi aplicado a um
tipo morfolégico diferente do material de BERNARD (1908). Assim sendo, porque S. bernardii
G.M. Smith tem sido utilizado em diferentes sentidos foi proposto o novo nome de S.
pseudobernardii Comas & Komarek para S. bernardii G.M. Smith. HOLTMANN & HEGEWALD
(1986) propuzeram uma solu¢do nomenclatural um tanto insolita. Conforme os autores acima,
como S. bernardii G.M. Smith ndo possui material-tipo propuzeram sua diagnose (Smith
1916) como holétipo, incluindo S. obliquus (Turpin) Kiitzing f. magnus Bernard, o basiénimo
da espécie, apenas como um sinénimo. Rejeitaram, em conseqiiéncia, a combinagdo S.
pseudobernardii Comas & Komarek e propuzeram a nova combinacdo S. pectinatus (Meyen)
Tsarenko var. bernardii Dedusenko.

O segundo morfotipo apresenta células fusiforme-alongadas, com os polos celulares
gradualmente atenuados, alongados e pontiagudos. Os cendbios sdo em zigue-zague,
regulares. Este tipo morfologico corresponde, exatamente, a S. obliquus (Turpin) Kiitzing f.
magnus Bernard, considerada uma espécie independente e diferente de S. bernardii (G.M.
Smith) Dedusenko por CHODAT (1926), para a qual aplicou o nome S. javanensis R.Chodat,
pois o epiteto magnus ja havia sido utilizado anteriormente para outro Scenedesmus. Este
nome tem sido geralmente aceito e aplicado sempre neste sentido. HUBER-PESTALOZZI (1929)
descreveu S. schroeteri (Huber-Pestalozzi) Comas & Komarek, que foi considerado sinénimo
de S. javanensis R. Chodat por COMAS & KOMAREK (1984) e, posteriormente, em nivel de
forma taxondmica desta mesma espécie (COMAS & KOMAREK in TOLEDO & COMAS 1988),
por ser diferente da forma tipica da espécie, fundamentalmente, pelo maior tamanho das

células.
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Scenedesmus javanensis R. Chodat ¢ uma espécie bastante freqliente, com ampla
distribuicdo geografica no Brasil: Rio de Janeiro, S0 Paulo, Goiania, Manaus (Augusto
Comas, informagao pessoal dia 16 de fevereiro de 2009).

Foram encontrados representantes desta espécie somente em duas localidades do
Estado de Sdo Paulo. Foi considerada uma espécie de facil identificacdo devido as células
lunadas, assimétricas, de pdlos acuminados, dispostas alternadamente no cendbio. Quanto a
variagdo morfologica, notou-se apenas variacdo nas dimensoes celulares, enquanto todos os

demais caracteres mantiveram-se estaveis nas populagdes examinadas.

Scenedesmus javanensis R. Chodat var. schroeteri (Huber-Pestalozzi) Comas &
Komarek (Fig. 127)
In: Toledo & Comas, Acta Botanica Cubana 57: 7, fig. 5. 1988.
Sindnimo: Scenedesmus schroeteri Huber-Pestalozzi

Cenobios planos, formado por 4-8 células; células dispostas alternadamente, lunadas,
assimétricas, polos acuminados, células externas marcadamente concavas, células internas
assimétricas, o polo de uma célula tocando a parte sub-apical da outra célula; comprimento da

célula 39,0-50,0 um, largura 7,0-8,0 um; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo
EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo [Sant’Anna et al. 1989: 96, fig. 70,
como Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat f. maximus Uherkovich].

MATERIAL EXAMINADO: somente material da literatura.

Comentario
Scenedesmus javanensis R. Chodat var. schroeteri (Huber-Pestalozzi) Comas &

Komarek difere da variedade tipica da espécie pelas dimensdes bastante maiores das células.

Scenedesmus obliquus (Turpin) Kiitzing var. dimorphus (Turpin) Hansgirg (Fig. 128-

137)

Archiv der naturwissenschaft Landesdurchf. von Bohmen 6(5): 116. 1888.

Basionimo: Achnanthes dimorphus Turpin, Mémoires du Museum national d’Histoire
naturelle 16: 313, p. 13, fig. 12. 1828.

Sinénimo: Scenedesmus dimorphus (Turpin) Kiitzing

Scenedesmus acutus Meyen
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Cendbios planos, formados por 4-8 células; células dispostas linear ou alternadamente,
fusiformes a oval-fusiformes, po6los agudos, células externas marcadamente concavas
podendo chegar a reta ou levemente convexa, células internas levemente convexa a quase
retas; comprimento da célula 6,5-31,0 um, largura 1,9-6,7 um; cloroplastidio parietal, 1

pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipios de Aruja, Cananéia, Guaratingueta, Ibira, Itu,
Jau, Pindamonhangaba, Pirassununga, Porangaba, Ribeirao Branco, Santo André, Sao
Bernardo do Campo, Sao Carlos, Sorocaba ¢ Sumaré (SANT’ANNA 1984: 193, fig. 120-
121, como Scenedesmus acutus Meyen var. acutus f. acutus). Municipios de Itd, Ribeirao
Branco, Santo André, Sdo Bernardo do Campo, Sao Carlos ¢ Sorocaba (SANT’ANNA
1984: 197, fig. 122-123, como Scenedesmus acutus Meyen var. acutus f. alternans
Hortobagyi). Municipios de Ribeirdo Branco, Santo André, Sio Bernardo do Campo ¢
Sao Carlos [SANT’ANNA 1984: 198, fig. 124-125, como Scenedesmus acutus Meyen var.
acutus f. costulatus (Chodat) Uherkovich]. Municipio de Sdo José dos Campos [Cardoso
1979: 72, fig. 96-97, como Scenedesmus acutus Meyen var. acutus f. acutus; 76, fig. 98,
como Scenedesmus acutus Meyen var. acutus f. alternans Hortobagyi; 77, fig. 99, como
Scenedesmus acutus Meyen f. tetradesmiformis (Wolszynska) Uherkovich]. Municipio de
Sao Paulo (SANT’ANNA ET 4L. 1989: 96, fig. 72, como Scenedesmus acutus Meyen;
SANT’ANNA ET 4L. 1989: 96, fig. 73, como Scenedesmus acutus Meyen var. acutus f.
alternans Hortobagyi; SCHETTY 1998: 12, fig. 31, como Scenedesmus acutus Meyen var.
acutus f. acutus; FERRAGUT ET AL. 2005: 155, fig. 89, como Scenedesmus acutus Meyen var.
acutus f. acutus; 155, fig. 90, como Scenedesmus acutus Meyen var. acutus f. alternans
Hortobagyi; 155, fig. 92, como Scenedesmus dimorphus (Turpin) Kiitzing; 155, fig. 96, como
Scenedesmus obliguus (Turpin) Kiitzing).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Barretos, Barretos, na cidade, regido dos
lagos, com gramineas e Cyperaceae, 28-11-1990, L.H.Z. Branco (SP255772). Municipio de
Braganca Paulista, 3 km nordeste da cidade de Braganga Paulista, lagoa, 20-VI-1973, D.M.
Vital (SP113524). Municipio de Campos de Jordao, bairro Alagoinha, lago, 11-111-1973,
M.M. Sakane (SP130445). Municipio de Guaratingueta, Clube dos 500, lago, 01-1V-1966,
C.E.M. Bicudo (SP96965). Municipio de Itu, SP-280, km 77, lago, 11-V-1977, C.R. Leite
(SP139733). Municipio de Jacupiranga, SP-139, km 23, charco com taboa, 13-1X-2000,
C.E.M. Bicudo, L.A. Carneiro & S.M.M. Faustino (SP336346). Municipio de Juquia, BR-
116, km 165, lago, 01-111-1973, C.E.M. Bicudo & L. Sormus (SP113664); km 160, alagado,
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01-1I-1973, C.E.M. Bicudo & L. Sormus (SP113672). Municipio de Piedade, SP-232, km
132,3, corrego represado, 12,8 km antes do entroncamento Piedade-Ibitina, perifiton, 30-XII-
1991, C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo (SP255766). Municipio de Pindamonhangaba, BR-
116, km 270-271, lagoa, 21-V-1966, C.E.M. Bicudo (SP96949). Municipio de
Pirassununga, SP-225, km 23, bairro Cascalho, lago, ?-XII-1973, P.A.C. Senna (SP123900).
Municipio de Pradépolis, SP-291, cidade de Pradopolis, riacho doce, 15-VIII-2000, C.E.M.
Bicudo, SM.M. Faustino & L.L. Morandi (SP365701). Municipio de Reginopolis, SP-331,
km 115,2, a esquerda, sentido Pirajui, lado direito do rio Batalha, 500 m depois da entrada de
Regindpolis, brejo com macrofitas, perifiton, 22-11-1992, C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo
(SP255769). Municipio de Ribeirao Branco, sem indicacdo precisa do local, 19-V-1972,
D.M. Vital (SP130427). Municipio de Rio Claro, SP-310, km 156, alagado, 10-V-1973,
C.EM. Bicudo & P.A.C. Senna (SP104728). Municipio de Rifaina, ponte do rio Grande que
liga 0os municipios de Rifaina e Araxa, fitoplancton, 30-V-2000, C.E.M. Bicudo & D.C.
Bicudo (SP336342). Municipio de Rincdo, SP-257, km 11, riacho, 15-VIII-2000, C.E.M.
Bicudo, S.M.M. Faustino & L.L. Morandi (SP365700). Municipio de Sdo Bernardo do
Campo, riacho Grande, represa Billings, 05-X-1972, C.R. Leite (SP130432). Municipio de
Sao Carlos, SP-310, km 222, Aldeia Conde do Pinhal, riacho, 10-V-1973, C.E.M. Bicudo &
L. Sormus (SP104723). Municipio de Sao Paulo, Horto Florestal, lago, 16-VII-1962, C.E.M.
Bicudo & R.M.T. Bicudo (SP96850); Santo Amaro, lagoa proxima a Av. Washington Luiz n°
3669, 01-VI-1967, B. Skvortzov (SP104098); Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago
das Gargas, 12-VII-2006, M. Borduqui, 23°38°08”S e 23°40°18”S, 46°36’48”"W e
46°38°00”W (SP399781); 17-1-2007, 23°38°08”’S e 23°40°18”’S, 46°36’48”W e 46°38°00”W
(SP399782); Lago das Ninféias, 03-VIII-2007, T.R. Santos, 23°38°08”S e 23°40°18”S,
46°36°48”W e 46°38°00”W (SP399783). Municipio de Sorocaba, Brigadeiro Tobias, lago,
19-V-1972, D.M. Vital (SP130425). Municipio de Tambau, Clube de Tamban, represa, 23-
VI-1973, D.-M. Vital (SP113574). Municipio de Tupi, sem indicacdo precisa de local, 20-
VII-1973, D.M. Vital (SP130789).

Comentario

Scenedesmus obliqguus (Turpin) Kiitzing pertence a um dos grupos espécies de
identificacdo mais complicada do subgénero Acutodesmus devido a sua ampla variabilidade
morfologica. Os trés tipos morfoldgicos principais que t€ém servido para estabelecimento de
espécies ou variedades se Acutodesmus sdo: (I) cendbios formados por células amplamente
fusiformes ou fusiforme-elipticas, mais ou menos retas, polos acuminado-arredondados,

células distribuidas alternadamente em uma ou duas fileiras (tipo S. obliquus); (2) cendbios
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formados por células desde estreitamente até amplamente fusiformes, células externas
nitidamente lunadas ou com uma convexidade na margem externa que ndo sobrepde a linha
dos polos, polos pontiagudos, células alinhadas ou levemene alternadas em uma fileira (tipo S.
dimorphus); e (3) cendbios formados por células amplamente fusiformes, células externas
levemente curvas, voltadas para for a (a0 menos seus extremos), margens livres com uma
convexidade que geralmente sobrepassa a linha dos po6los, p6los mais ou menos pontiagudos,
células alinhadas ou levemente alternadas, geralmente em uma raro em duas fileiras (tipo S.
acutus). Dentro de cada um desses morfotipos tem-se encontrado modificagdes diferentes e
particulares que deram origem a numerosos taxons infra-especificos (Hegewald & Silva
1988).

Pode-se interpretar Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat ‘sensu lato’ como
claramente constituido por dois morfotipos, acuminatus e pectinatus, sem populagdes
intermedidrias, que taxonomicamente constutuiriam uma so espécie, S. obliquus (Turpin)
Kiitzing, espécie que incluiria S. acutus Meyen e S. dimorphus Turpin. Assim fizeram
HEGEWALD (1979, 1989) e HOLTMANN & HEGEWALD (1987), enquanto outros preferiram
considerar trés espécies independentes (KOMAREK & FOTT 1983). Aceitamos os critérios de
TOLEDO & COMAS (1988) e COMAS (1996) que consideraram duas variedades taxondmicas: S.
obliguus (Turpin) Kiitzing var. obliquus e S. obliquus (Turpin) Kiitzing var. dimorphus
(Turpin) Kiitzing (incluindo S. acutus Meyen). Scenedesmus obliquus (Turpin) Kiitzing var.
dimorphus & a espécie que apresenta maior variabilidade morfolégica dentro do género,
inclusive na area estudada.

Scenedesmus obliguus (Turp.) Kutzing var. dimorphus (Turp.) Kutzing € a espécie que
apresenta maior variabilidade morfologica dentro do gé€nero. Além da grande variabilidade
morfoldgica, a espécie encontra-se amplamente distribuida no Estado de Sao Paulo.

Scenedesmus obliquus (Turpin) Kiitzing var. dimorphus (Turpin) Kiitzing ocorreu em
22 municipios do Estado. A espécie também ¢ considerada cosmopolita, sendo a que
apresenta a maior distribui¢do geografica dentre todas as do género no presente trabalho. A
espécie ndo foi considerada de fécil identificagdo pelo fato de apresentar varios tipos
morfologicos, além de um grande nimero de espécimes intermediarios nas populacdes

examinadas.

Scenedesmus regularis Svirenko (Fig. 138)
Russkii arkhiv protistologii 3(1-2): 178, fig. II: 11. 1924.
Cenobios planos, formados por 4 células; células dispostas linearmente, fusiformes,

delgadas, unidas na regido mediana, em até 1/3 do comprimento, pdlos atenuados, curvos,
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voltados para o interior do cenobio nas células externas, praticamente retos nas células
internas; comprimento da célula 12,0-15,0 um, largura 2,5-4,0 um; cloroplastidio parietal, 1

pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo (Tucct 2002: 243, fig. 47, como
Scenedesmus regularis Svirenko; TucCl ET 4L. 2006: 165, fig. 50, como Scenedesmus
regularis Svirenko).

MATERIAL EXAMINADO: somente material da literatura.

Comentario

Scenedesmus regularis Svirenko € tipico por suas células fusiformes, unidas umas as
outras por 1/3 de seu comprimento ¢ polos alongados, curvos. Pela forma da célula, esta
espécie lembra Scenedesmus obliqguus (Turpin) Kiitzing var. dimorphus (Turpin) Kiitzing e
com S. pectinatus (Meyen) Tsarenko. Estudos genético-moleculares confirmaram o
parentesco S. regularis Svirenko com S. pectinatus (Meyen) Tsarenko e com S. arcuatus
(Lemmermann) Lemmermann, sendo inserida por HEGEWALD & WOLF (2003) como
Scenedesmaceae “incertae sedis”.

Tuccrt (2002) e Tucct ET AL. (2006) identificaram material do Parque Estadual das
Fontes do Ipiranga com S. regularis Svirenko, com o que concordamos plenamente, pois
ambos os materiais concordam com a figura original da espécie em HEGEWALD & SILVA
(1988: fig. 771).

Scenedesmus wisconsinensis (G.M. Smith) Chodat (Fig. 139)
Monographie d’algues en culture pure. 52. 1913.
Basionimo: Tetradesmus wisconsinensis G.M. Smith, Bulletin of the Torrey Botanical Club
40: 76, pl. 1, fig. 1-2. 1913.

Cenobios formados por 4 células distribuidas em 2 planos; células lunadas, dispostas 2
a 2 em planos paralelos diferentes, unidas entre si pelas margens convexas, dispostas
cruciadamente em vista apical; comprimento da célula 8,0-15,2 um, largura 5,0-6,5 pm;

cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo
EM LITERATURA: Municipios de Rio Claro ¢ Tambau (SANT’ANNA 1984: 256,

fig. 169, como Tetradesmus wisconsinensis G.M. Smith).
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MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Assis SP-333, km 435, lagoa, com
vegetacdo aquatica e taboa nas margens, 21-VII-1991, M.C. Bittencourt-Oliveira (SP239089).

Comentario

Tetradesmus wisconsinensis G.M. Smith é hoje Scenedesmus wisconsinensis (G.M.
Smith) Chodat com base em estudos de biologia molecular de HEGEWALD & HAGANATA
(2000), que comprovaram que Tetradesmus ¢, na verdade, Scenedesmus.

Tetradesmus ¢ definido pelo arranjo em feixe das células no cendbio, isto €, elas estdo
arranjadas duas a duas em dois planos. O gé€nero foi descrito por SMITH (1913) a partir de
cultivos preparados para observar a variagdo morfologica no género e encontrou muita
semelhanca entre algumas dessas formas e as de Scenedesmus acutus Meyen, uma espécie
que, segundo CHODAT (1909), mostra grande variabilidade em diferentes condi¢cdes de
cultivo. O arranjo regular das células em série linear desapareceu e as células tornaram-se ou
isoladas ou arranjadas em estruturas filamentosas ramificadas que NAGELI (1848) descreveu
sob o nome genérico Dactylococcus. As investigagdes de CHODAT (1909) ndo encontraram,
entretanto, variagoes de S. acutus Meyen que pudessem ser identificadas como Tetradesmus.
Tetradesmus foi considerado sinénimo de Scenedesmus por CHODAT (1926, mas foi
ressuscitado por KOMAREK & FOTT (1983), que a ele adicionaram outras espécies.
HEGEWALD & HAGANATA (2000) incluiram Tetradesmus na sinonimia do subgénero
Acutodesmus de Scenedesmus. Scenedesmus wisconsinensis (G.M. Smith) Chodat foi
encontrada somente em um municipio no Estado de Sao Paulo e a populagdo estudada foi
bastante pequena. Saliente-se que ndo houve dificuldade na identificagdo taxondmica dos
representantes desta espécie pelo fato de apresentarem bem evidentes suas caracteristicas
diagnosticas, quais sejam: células lunadas, dispostas duas a duas em planos diferentes, unidas
entre si pelas margens convexas e dispostas cruciadamente em vista apical. Quanto a variagdo
morfoldgica, os poucos individuos examinados mantiveram suas caracteristicas morfologicas
bastante estaveis, principalmente as diagndsticas, com excecdo das dimensdes celulares que

oscilaram muito pouco dentro da espécie.

Subgénero Scenedesmus Meyen

O subgénero comprende as espécies com células de polos arredondados e destituidos
de espinhos. Em uma outra camada da parede celular formada por capas externas de
esporopolenina, podem aparecer granulos ou verrugas produzidos por impregnagdes de ferro e
manganés. Os cenobios apresentam forma variavel, cujas células aparecem perfeitamente

alinhadas a leve ou marcadamente alternadas até disciformes, em um plano espacialmente
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ordenado. Apresentam a parede celular constituida por trés camadas, sendo uma delas de
esporopolenina. Tais caracteristicas sdo tradicionalmente utilizadas para diferenciacdo de
espécies ou de categorias infra-especificas deste subgénero.

A taxonomia deste subgénero ¢ especialmente complexa, pois a maioria das espécies
apresenta ampla variagdo das caracteristicas consideradas diagndsticas, o que causou a
descrigdo de numerosos taxons inclusive com a repeticdo de epitetos como disciformis,
flexuosus, platydiscus, etc. complicando, ainda mais, a taxonomia do subgénero. KOMAREK &
FOTT (1983) colocaram ordem na entdo complicada nomenclatura do subgénero, mas,
HEGEWALD ET AL. (1988) se contrapuzeram a muitas das solugdes em KOMAREK & FOTT
(1983).

Os critérios em KOMAREK & FOTT (1983) baseiam-se, muitas vezes, em novas
interpretagoes das acepgoOes de certas espécies ou na designagdo dos tipos nomenclaturais de
algumas delas. As espécies estavam, de maneira geral, concebidas de maneira muito ampla
como ¢ o caso, por exemplo, de S. obtusus Meyen e S. arcuatus (Lemmermann)
Lemmermann. Os critérios em KOMAREK & FOTT (1983) estdo também refletidos em HINDAK
(1990).

A genética molecular mostrou excelente base para separar os géneros Scenedesmus ¢
Desmodesmus (AN ET A4L. 1999), mas, também vem mostrando relagdes filogenéticas
surpreendentes como, por exemplo, a proximidade de S. arcuatus (Lemmermann)
Lemmermann com S. regularis Svirenko e S. pectinatus (Meyen) Tsarenko, um grupo de
espécies considerado Scenedesmaceae “incertae sedis” (HEGEWALD & WOLF 2003).

Chave para identificacdo de espécies e variedades:

1. Cenobios formados por 2 células, sem pirendide .........coeceeeeeeeeeieevrereenenne. S. bicellularis
1. Cenobios formados por 4 ou mais células, com pirendide ..........ccoevveeeeeieeieciicrecieeeeenne, 2
2. Parede celular com pequenas VEITUZAS .......ccceevveeereeereeseeeeeeveenseenseseneeesseennes S. verrucosus
2. Parede celular SEM VETTUZAS .....cccveeevieeieeeriecieeeeeeste et e teesieesveeseeeseeseaessseesseesseesseesssennns 3
3. Cendbios Curvos, SEMICITCULATES .....oooeueeviiieeeeieeeeeee ettt et ee e e s eseeas S. curvatus
3. Cenobios planos, dispostos linear ou alternadamente ..............cceeceeeerierieeiiiesieeneenieeeeenens 4
4. Células elipticas OU ODIONZAS .......c.vecvverueiriieieeieirie et e eteeereeeeeeereesseeseaeteaessaesssesssenssesnnas 5
4. Células oval-CIlINATICAS ......c.evviiiiriiiiiiiieie ettt st 6
5. CEIUIAS ODIONZAS ...cvvveeeieceiieieiiee ettt ettt ettt ettt e e beesbe e e saeeseeseneesseenseasean e S. ecornis
5. CEIUIAS CHPLICAS ..eeevvievieeeieciiectie ettt ie et testeste e steeeteesteeesaessseasseaseaessaesssesssensseesseanseenseens 9
6. Células com espacos intercelulares ............ccoceveeeveevennenncnnens S. arcuatus var. platydiscus
6. Células sem espagos intercelUlares ..........ccoecveeviierienieniieeeeece e S. obtusus

7. Células com espessamento nos polos celulares ..........cccoeveeveeieiieccie e, S. ellipticus
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7. Células sem espessamento nos polos celulares .........cccoovveevieviieieecie e, S. acunae

Scenedesmus acunae Comas (Fig. 141-143)
Acta Botanica Cubana 2: 7-8, fig. 7d-f. 1980.

Cenobios planos, formados por 4-8 células; células dispostas linearmente (raro
alternadas), elipticas, polos arredondados, células externas marcadamente convexas, células
internas retas; espinhos ausentes em todas as células do cendbio; comprimento da célula 5,0-

18,4 um, largura 2,0-6,1 um; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Juquid [SANT’ANNA ET 4L. 1988: 91, fig. 40,
como Scenedesmus bijugus (Turpin) Kiitzing]. Municipio de Sido Paulo, represa
Guarapiranga [KLEEREKOPER 1937: fig. 7, como Scenedesmus bijuga (Turpin) Lagerheim;
XAVIER ET AL. 1985: 183, fig. 75, como Scenedesmus bijugus (Turpin) Kiitzing].

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Braganca Paulista, 3 km nordeste da
cidade de Braganca Paulista, lagoa, 20-VI-1973, D.M. Vital (SP113524). Municipio de
Campos de Jordao, bairro Alagoinha, lago, 11-1II-1973, M.M. Sakane (SP130445).
Municipio de Cananéia, Illha Comprida, 120 m do mar, lagoa, 01-11I-1975, M. Vital
(SP130813). Municipio de Guaratingueta, Clube dos 500, lago, 01-1V-1966, C.E.M. Bicudo
(SP96965). Limite dos municipios Jau ¢ Bariri, SP-304, km 317,5, 13 km antes de Bariri,
fazenda Santa Fé, agcude com plantas aquaticas, perifiton, 22-11-1992, C.E.M. Bicudo & D.C.
Bicudo (SP255768). Municipio de Lins, SP-300, km 436,5, brejo, 14-VIII-2001, C.E.M.
Bicudo, L.R. Godinho & C.I. Santos, 21°43°53,2” S, 49°42°31,9” W, pH 6,3 (SP355377).
Municipio de Moji das Cruzes, SP-88, km 74-75, lagoa, 18-VI-1973, C.E.M. Bicudo, C.R.
Leite & L. Sormus (SP113662). Municipio de Pindamonhangaba, fazenda Sao Jodo, lagoa
Sao Jodo, 21-V-1966, C.E.M. Bicudo (SP96950). Municipio de Pirassununga, SP-225, km
23, bairro Cascalho, lago, ?-XI1-1973, P.A.C. Senna (SP123900). Municipio de Rancharia,
vila Agisse, ribeirdo Capivari, 25-VIII-1973, D.M. Vital (SP114513). Municipio de Sao
Carlos, SP-310, km 222, aldeia Conde do Pinhal, riacho, 10-V-1973, C.E.M. Bicudo & L.
Sormus (SP104723). Municipio de Sdo Paulo, Santo Amaro, lagoa proxima a Av.
Washington Luiz n° 3669, 01-VI-1967, B. Skvortzov (SP104098); Parque Estadual das Fontes
do Ipiranga, Lago do IAG, LS. Vercellino, 03-VIII-1998, 23°38°08”S e 23°40°18”S,
46°36°48”W e 46°38°00"W (SP399779); LS. Vercellino, 06-111-1999, 23°38°08”S e
23°40°18”S e 46°36°48”W, 46°38°00”W (SP399780); Lago das Gargas, col. M. Borduqui,
12-VII-2006, 23°38°08”S e 23°40°18”S, 46°36°48”W e 46°38°00”W (SP399781); Lago das
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Ninféias, T.R. Santos, 03-VIII-2007, 23°38°08”’S e 23°40°18”S, 46°36°48”W e 46°38°00”"W
(SP399783). Municipio de Sorocaba, Brigadeiro Tobias, lago, 19-V-1972, D.M. Vital
(SP130425). Municipio de Tambat, Clube de Tambat, represa, 23-VI-1973, D.M. Vital
(SP113574).

Comentario

Scenedesmus acunae Comas ¢ facilmente confundido com Scenedesmus ecornis
(Ralfs) Chodat e Scenedesmus ellipticus Corda, as trés espécies sendo muito parecidas entre si
por possuirem descricdes e morfotipos muito parecidos uns com os outros. No entanto, S.
acunae Comas apresenta células externas mais arqueadas, convexas, S. ecornis (Ralfs) Chodat
células relativamente mais oblongas e S. ellipticus Corda também apresenta células elipticas,
porém, com espessamento na parede celular. As trés espécies sdo realmente muito proximas
morfologicamente e de dificil separacdo. Foram coletados espécimes desta espécie em 14
localidades do Estado de Sdo Paulo. Scenedesmus acunae Comas €, portanto, uma espécie
bem distribuida geograficamente no Estado. Foram analisadas numerosas populagdes de
representantes dessa espécie que, em termos de caracteristicas morfologicas, mostraram
variabilidade com relagdo as dimensdes celulares e a convexidade da face livre das células

externas do cendbio, que ora apareceram mais ora menos arqueada.

Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) Lemmermann var. platydiscus G.M. Smith (Fig.
144-145)

Transactions of the Wisconsin Academy of Sciences, Arts & Letters 18: 451, pl. 30, fig. 101-
105, 122. 1916.

Cenobios curvos, com espagos intercelulares ou espagos muito pequenos, formados
por 4-8 células; células em 1-2 fileiras, dispostas alternadamente, oval-cilindricas, polos
arredondados; células externas levemente concavas, projetadas as vezes para baixo, as vezes
para cima, células externas ndo totalmente alinhadas; comprimento da célula 5,7-8,2 um,

largura 1,7-4,2 um; cloroplastido parietal, 1 pirenoide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipios de Itu, Jau, Moji-Guacu, Rio Claro, Salesépolis,
Santo André ¢ Ubatuba [SANT’ANNA 1984: 212, fig. 133-135, como Scenedesmus bijugus
(Turpin) Kiitzing var. disciformis (Chodat) Leite]. Municipios de Iti ¢ Santo André
(SANT’ANNA 1984: 200, fig. 126, como Scenedesmus arcuatus Lemmermann var. arcuatus f.

arcuatus). Municipio de Luiz Antonio (PERES & SENNA 2000: 474, fig. 28, como
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Scenedesmus bijugus Chodat). Municipio de Ribeirao Preto [SILVA 1999: 289, fig. 60, como
Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) Lemmermann var. platydiscus G.M. Smith].
Municipios de Sdo Paulo ¢ Itu (SANT’ANNA 1984: 202, fig. 127-128, como Scenedesmus
arcuatus Lemmermann var. arcuatus Lemmermann f. gracilis Hortobagyi). Municipio de
Sao Paulo [SANT’ANNA ET 4L. 1989: 96, fig. 74-75, como Scenedesmus arcuatus
Lemmermann); 96, fig. 78, como Scenedesmus bijugus (Turpin) Kiitzing var. disciformis
(Chodat) Leite].
MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Itu, SP-280, km 77, lago, 11-V-1977,
C.R. Leite (SP139733). Municipio de Pindamonhangaba, BR-116, km 270-271, lagoa, 21-
V-1966, C.E.M. Bicudo (SP96949).

Comentario

Esta variedade difere da tipica da espécie pelo fato de suas células estarem todas em
um mesmo plano. Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) Lemmermann var. platydiscus G.M.
Smith pode ser facilmente confundida com Scenedesmus obtusus Meyen, no entanto, a
primeira possui espagos intercelulares maiores do que Scenedesmus obtusus Meyen, além do
que as cé¢lulas desta ultima espécie serem mais uniformemente fusiformes, enquanto que as de
S. arcuatus (Lemmermann) Lemmermann var. platydiscus G.M. Smith tém uma das margens
um pouco concava.

Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) Lemmermann var. platydiscus G.M. Smith
caracteriza-se por seus cenobios curvos, compostos por oito células cujos polos externos se
tocam, o que, na terminologia sobre o género, ¢ designado ordenamento costulado. Neste
aspecto, difere de S. curvatus Bohlin, que também forma cendbios curvos, mas, com um dos
polos celulares externos livres. HEGEWALD ET AL. (1988) reconheceram duas variedades
taxonomicas em S. arcuatus (Lemmermann) Lemmermann, quais sejam: a var. arcuatus,
tipica, que possui as caracteristicas antes descritas e a var. platydiscus G.M. Smith [= S.
platydiscus (G.M. Smith) Chodat] que difere da variedade-tipo por seus cendbios em um
plano. Enquanto a var. arcuatus ¢ muito variadvel a var. platydiscus G.M. Smith ¢ bem menos.
De acordo com seu holdtipo (SMITH 1916: fig. 101-105), existe grande semelhanca de S.
arcuatus (Lemmermann) Lemmermann var. platydiscus G.M. Smith com S. disciformis
(Chodat) Fott & Komarek (sem tipo nomenclatural designado). Se S. disciformis (Chodat)
Fott & Komarek for considerada uma boa espécie do ponto de vista taxonomico, havera
necessidade de designar um tipo nomenclatural para que o bindmio antes mencionado seja
validamente publicado. O morfotipo cendbio plano, formado por oito células unidas mais ou

menos estreitamente, com espagos entre as fileiras ou com espagos diminutos, existe na
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natureza e possui ampla distribuicdo geografica universal sendo, por isso, considerado
cosmopolita.

FoTT & KOMAREK (1960) propuseram S. disciformis (Chodat) Fott & Komarek a
partir de S. ecornis (Ralfs) Chodat var. disciformis Chodat. HEGEWALD ET AL. (1988) e
HINDAK (1990) demonstraram que o basionimo de S. disciformis (Chodat) Fott & Komarek &,
na realidade, S. verrucosus Roll.

Considerando que S. disciformis sensu Fott & Komarek seja independente de S.
verrucosus Roll, porém, morfologicamente muito proximo de S. arcuatus (Lemmermann)
Lemmermann var. platydiscus (Lemmermann) Lemmermann, COMAS (1996) considerou a
possibilidade de, provavelmente, tratarem de uma mesma espécie. FOTT & KOMAREK (1960)
consideraram S. disciformis sensu Fott & Komdrek uma variedade de S. alternans: S.
alternans Reinsch var. platydiscus (G.M. Smith) Fott & Komarek, nome ndo-valido). Nao ¢é
possivel afirmar categoricamente que S. arcuatus (Lemmermann) Lemmermann var.
platydiscus G.M. Smith e S. disciformis sensu Fott & Komarek sejam idénticos, desde que nas
ilustragdes (holdtipo) em SMITH (1916) podem ser vistos espagos evidentes entre as fileiras de
células. Por conseguinte, preferimos usar atualmente o nome de S. arcuatus (Lemmermann)
Lemmermann var. platydiscus G.M. Smith. Foram documentados espécimes de S. arcuatus
(Lemmermann) Lemmermann var. platydiscus G.M. Smith somente em duas localidades do
Estado de Sao Paulo e sempre na forma de populagdes constituidas por poucos individuos. A
espécie ndo ¢ de facil identificacdo por conta da semelhanga de seus representantes com os de
varias espécies do género. Finalmente, ndo foi documentada variagdo morfologica

significativa nas popula¢des examinadas.

Scenedesmus bicellularis Chodat (Fig. 146-147)
Preslia 45: 313. 1973.
Sinénimo: Didymocystis bicellularis (Chodat) Komarek

Cenobios planos, formados por 2 células; células dispostas linearmente, eliptico-
cilindricas, margem externa marcadamente convexa, podendo formar cendbios de 4 células,
no entanto sdo, na verdade 2 cenobios de 2 células; comprimento da célula 6,8-7,8 um,

largura 2,1-3,7 um; cloroplastidio parietal, sem pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo
EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo [FERRAGUT ET 4L. 2005: 154, fig. 86,
como Didymocystis bicellularis (Chodat) Komarek].
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MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Cananéia, [lha Comprida, 120 m do mar,
lagoa, 07-111-1975, D.M. Vital (SP130813).

Comentario

O género Didymocystis foi descrito por KORSIKOV (1953) e classificado na familia
Scenedesmaceae, incluindo varias espécies, porém, sem designacdo de tipo nomenclatural.
Em 1973, apareceram duas publicagdes, uma por FOTT (1973) e a outra por KOMAREK (1973).
FOTT (1973) aceitou o género com o caracter auséncia de pirendides que o diferenciava de
Scenedesmus. O mesmo autor designou seu tipo nomenclatural D. inermis KorSikov que
incluia D. tuberculata KorSikov como sinénimo. As espécies de Didymocystis que
apresentavam pirenoides foram classificadas em Scenedesmus.

HEGEWALD (1978) ndo aceitou Didymocystis e o considerou sindnimo de
Scenedesmus. No entanto, HEGEWALD (1988) aceitou Didymocytis no sentido de FOTT (1973),
estudou cultivos de D. inermis KorSikov ao microscopio electronico e descobriu que a parede
celular desta espécie é constituida por fibras de celulose semelhantes as dos representantes da
familia Oocystaceae. Conseqilientemente, transferiu D. inermis KorSikov para esta familia. As
demais espécies de Didymocystis foram transferidas novamente para o género Scenedesmus e,
entre elas, D. bicellularis (Chodat) Komarek, quer dizer, conforme sua concepcdo original
como Scenedesmus bicellularis Chodat.

HEGEWALD & DEASON (1989) descreveram Pseudodidymocystis para acomodar as
espécies anteriormente consideradas como de Didymocystis, cuja parede celular nido
apresentava fibras de celulose, mas capas de esporopolenina. Estes autores encontraram
diferengas importantes, a nivel ultra-estrutural, referentes a parede celular de Scenedesmus,
especialmente a auséncia de celulose e a presenga de estruturas parecidas com roseta. Tais
estruturas substancialmente distintas receberam o nome de estruturas em forma de tigela
(“bowl-shaped structures”) e sua presenga justificaria a classificacdo em Scenedesmus das
espécies que as possuissem. SO P. planctonica (KorSikov) Hegewald & Deason (=
Didymocystis planctonica KorSikov) e P. fina (Komarek) Hegewald & Deason (=
Didymocystis fina Komarek) foram consideradas por HEGEWALD & DEASON (1989)
representantes de Pseudodidymocystis, sendo a primeira das duas a espécie-tipo do género.

No entanto, HEGEWALD & DEASON (1989) observaram que a presenca de capas de
esporopolenina nos cultivos estudados de P. planctonica KorSikov e P. fina Komarek
poderiam relacionar essas espécies com representantes do subgénero Desmodesmus de
Scenedesmus. HEGEWALD & SILVA (1988) incluiram as duas espécies na sinonimia de

Scenedesmus bicellularis (Chodat) Komarek e ndo como espécies independentes de
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Pseudodidymocystis. HNDAK (1990) que antes havia considerado D. fina Komarek como
Choricystis, agora transferiu para Pseudodidymocystis varias espécies duvidosas de
Didymocystis como, por exemplo, D. inconspicua Komarek, mas, nenhuma atitude tomou
com respeito a D. bicellularis (Chodat) Komarek.
Foi registrada a presenga de representantes desta espécie em um Unico municipio do
Estado, o Municipio de Cananéia. Scenedesmus bicellularis Chodat ndo foi considerada
comum na area do Estado e tampouco formou populagdes com muitos individuos. Por fim,

ndo apresentou variacdo morfologica significativa.

Scenedesmus curvatus Bohlin (Fig. 148)
Bihang till K. Svenska vetenskapsakademiens handlingar: sér. 3, 3(7): 23, fig. 41-44, 52.
1897.

Cenobios curvos, semicirculares em vista apical, formados por 4-8 células; células
dispostas em 2 séries alternadas, oblongas, pdlos arredondados; células tocando-se apenas por
um dos polos; comprimento da célula 15,0-16,0 um, largura 5,0-6,9 um. cloroplastidio

parietal, 1 pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo
EM LITERATURA: Municipio de Avaré (SANT’ANNA 1984: 214, fig. 136-138,
como Scenedesmus curvatus Bohlin).

MATERIAL EXAMINADO: somente material da literatura.

Comentario

Conforme CHODAT (1926), BOHLIN (1897) observou apenas populagdes com cendbios
formados por oito células. SANT’ANNA (1984) encontrou, no entanto, popula¢cdes com
cendbios formados por quatro e oito células em materiais do Estado de Sdo Paulo.

Esta espécie foi transferida para Schroederiella por FOTT & KOMAREK (1960),
posteriormente para Rayssiella por KOMAREK (1974) e, enfim, de volta para Scenedesmus
levando em conta que R. hemisphaerica Edelstein & Prescott, a espécie-tipo do género

Rayssiella, é sinonimo de Scenedesmus arcuatus (HEGEWALD ET AL. 1988).

Scenedesmus ecornis (Ehrenberg) Chodat (Fig. 149)
Zeitschrif fiir Hydrologie 3: 170. 1926.
Basionimo: Scenedesmus quadricaudatus (Turpin) Ehrenberg var. ecornis Ehrenberg ex

Ralfs, Annals & Magazine of Natural History 15: 402, pl. 12: fig. 4c. 1845.
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Sinénimo: Scenedesmus bijugus (Turpin) Kiitzing
Cenobios planos, formados por 2-4 células; células dispostas linearmente, oblongas,
p6los arredondados, células externas arqueadas, marcadamente convexas, cé€lulas internas
pouco menos convexas, comprimento da célula 3,0-15,5 pm, largura 2,0-8,0 um;

cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipios de Americana, Atibaia, Avai, Bauru, Braganca
Paulista, Campos do Jordao, Cananéia, Conchal, Dois Coérregos, Guaratingueta, Ibira,
Ibitina, Itatinga, Itirapina, Itu, Jad, Juquia, Miracatu, Mogi das Cruzes, Moji-Guacu,
Pindamonhangaba, Pirassununga, Piratininga, Porangaba, Pontes Gestal, Rancharia,
Registro, Rio Claro, Salesépolis, Santo André, Sao Bernardo do Campo, Sao Carlos, Sao
Paulo, Sorocaba, Sumaré, Tambau e Ubatuba [SANT’ANNA 1984: 206, fig. 131-132, como
Scenedesmus bijugus (Turpin) Kiitzing orth. mut. var. bijugus]. Municipio de Siao Paulo
[FERRAGUT ET AL. 2005: 155, fig. 93, como Scenedesmus ecornis (Ehrenberg) Chodat].

MATERIAL EXAMINADO: somente material da literatura.

Comentario

Segundo CoMAS (1996), S. ecornis (Ehrenberg) Chodat possui parede celular
completamente lisa, sem ornamentagdes ou espessamentos apicais. Os exemplares
identificados em FERRAGUT ET 4L. (2005) apresentam essas mesmas caracteristicas, embora o
espécime ilustrado apresente somente duas células no cenobio.

Scenedesmus bijugus (Turpin) Kiitzing é um sinénimo heterotipico de Scenedesmus
ecornis (Ehrenberg) Chodat. E uma espécie bem comum e muito bem representada no Estado
de Sdo Paulo. Scenedesmus bijugus (Turpin) Kiitzing possui células oblongas e cenobios
constituidos por duas até oito células. Os exemplares em SANT’ANNA ET AL. (1989)
apresentam somente duas células no cenobio. Consideramos, neste estudo, S. bijugus (Turpin)
Kiitzing sindnimo de S. ecornis (Ehrenberg) Chodat incluindo, portanto, o material do Estado
de Sao Paulo.

Scenedesmus bijugus (Turpin) Kiitzing apresentava varios problemas nomenclaturais.
Primeiro KUTZING (1834) propds a combinagdo Scenedesmus bijugatus (Turpin) Kiitzing,
contudo, alguns autores passaram a adotar Scenedesmus bijuga (Turpin) Lagerheim.
SANT’ANNA (1984) acredita que, do ponto de vista morfoldgico, S. ecornis (Ehrenberg)
Chodat, S. bijuga (Turpin) Lagerheim e S. bijugatus (Turpin) Kiitzing sdo espécies idénticas ¢

deveriam, por isso, ser consideradas sindnimos do ponto de vista nomenclatural. SANT’ ANNA
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& BICUDO (1981) realizaram a revisdo nomenclatural de S. bijugatus (Turpin) Kiitzing,
ressuscitando a ortografia original S. bijugus (Turpin) Kiitzing e considerando .
quadricaudatus (Turpin) Ehrenberg e S. ecornis (Ehrenberg) Chodat, dentre outros,
sindnimos de S. bijugus (Turpin) Kiitzing.

O nome S. bijugus (Turpin) Kiitzing aparece freqlientemente na literatura, mas muitos
dos individuos com ele identificados pertencem, realmente, a outras espécies e, geralmente, a
S. ellipticus Corda. Scenedesmus minor Kiitzing e S. leibleinii Kiitzing, se consideradas
espécies independentes, diferem pela forma da célula e pertencem, provavelmente, a
Desmodesmus, pois possuem espinhos, denticulos ou costelas (HEGEWALD ET 4L. 1988).

KOMAREK & FOTT (1983) aceitaram S. bijugus (Turpin) Kiitzing, no entanto,
HEGEWALD ET AL. (1988) ndo a incluiram em sua monografia. A espécie-tipo do subgénero, S.
quadricaudatus (Turpin) Ehrenberg var. ecornis Ehrenberg ex Ralfs, mostra um cendbio cujas
células se assemelham a S. quadrijugus (Turpin) Trévisan, relacionado com o subgénero
Acutodesmus.

Apesar de S. bijugus (Turpin) Kiitzing ter sido fartamente registrado na literatura
universal de acordo com o sentido em KOMAREK & FOTT (1983), acreditamos que a
existéncia e a taxonomia desta espécie ainda ndo se encontram esclarecidas, necessitando de
maiores estudos e mais informagdo referente a espécie para resolver as pendéncias acima
mencionadas. Conforme RALFS (1845), existe, pelo menos, quatro combinagdes a serem
avaliadas, das quais a mais antiga ¢ S. bijuga (Turpin) Lagerheim ou, mais corretamente, S.
bijugus (Turpin) Kiitzing de acordo com SANT’ANNA & BIcUDO (1981). Ainda restam
estudos a serem providenciados no sentido de definir a correta combinagdo binomial desta

espécie incluindo, neste estudo, S. obliquus (Turpin) Kiitzing.

Scenedesmus ellipticus Corda (Fig. 150)
Almanach de Carlsbad 5: 208, pl. 4, fig. 48-49. 1835.
Sinénimo: Scenedesmus linearis Komarek 1974
Cenobios planos, formados por 4 células; células dispostas linearmente, elipticas,
p6los arredondados, células externas e internas com espessamento nos polos; comprimento da

célula 7,5-8,0 um, largura ca. 2,5 pm.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo
EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo (FERRAGUT ET 4L. 2005: 155, fig. 95,
como Scenedesmus linearis Komarek).

MATERIAL EXAMINADO: somente material da literatura.
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Comentario

Os representantes de S. ellipticus Corda podem ser facilmente confundidos com os de
Scenedesmus ecornis (Ehrenberg) Chodat, no entanto, diferem pela forma eliptica das células
e pelo espessamento dos polos celulares em S. ellipticus Corda.

Esta espécie caracteriza-se por formar cendbios com quatro, oito, 16 ou mais células
elipticas unidas em cenobios em uma fileira, sendo as células externas um pouco menores do
que as internas. Scenedesmus ecornis Komarek também ¢é morfologicamente muito
semelhante a esta espécie, mas ¢ distinto por causa de suas células ndo possuirem as paredes
celulares espessadas nos polos. Estes espessamentos sdo freqiientes em S. ellipticus Corda.
Conforme HEGEWALD ET AL. (1988) estes espessamentos sdo pura ilusdo de Optica e ndo
estruturas reais da parede celular.

O nome S. ecornis (Ehrenberg) Chodat tem sido usado com feqiiéncia na identificagdo

taxonomica de exemplares desta espécie, incluindo numerosas combinagdes.

Scenedesmus obtusus Meyen (Fig. 151-154)
Verhandlungen der K. Leopoldinisch-carolinischen deutschen Akademie der Naturforscher
14: 775, pl. 43, fig. 30-31. 1829.

Cenobios planos, formados por 4-8 células; células dispostas alternadamente em 1-2
séries, oval-cilindricas, polos arredondados, células externas convexas, podendo apresentar 1
leve concavidade mediana, células internas mais retas, algumas células do cendbio podem
apresentar espessamento da parede; comprimento da célula 5,0-20,3 pm, largura 2,0-7,45 pm;

cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipios de Atibaia, Cananéia, Ribeirao Branco,
Salesdpolis, Sao Bernardo do Campo, Sao Carlos, Sao Paulo ¢ Ubatuba (SANT’ANNA
1984: 230, fig. 153-154, como Scenedesmus ovalternus Chodat). Municipio de Sio José dos
Campos [CARDOSO 1979: 86, fig. 108-109, como Scenedesmus ecornis (Ehrenberg) Chodat
var. ecornis]. Municipio de Sido Paulo [SANT’ANNA ET 4L. 1989: 97, fig. 88, como
Scenedesmus ovalternus Chodat; GENTIL 2000: 55, fig. 13, como Scenedesmus arcuatus
Lemmermann; FERRAGUT ET AL. 2005: 156, fig. 97, como Scenedesmus obtusus Meyen var.
obtusus; 156, fig. 98, como Scenedesmus ovalternus Chodat].

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Barretos, Barretos, na cidade, regido dos
lagos, com gramineas e Cyperaceae, 28-11-1990, L.H.Z. Branco (SP255772). Municipio de
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Guaratingueta, Clube dos 500, lago, 01-1V-1966, C.E.M. Bicudo (SP96965). Municipio de
Piquete, estrada que liga Lorena a Piquete, km 65, riacho, perifiton, 19-1X-2001, C.E.M.
Bicudo, D.L. Costa & F.C. Pereira, 22°37°24,2S, 45°09°40,1”W, pH 6,2 (SP355360).
Municipio de Rio Claro, Horto Florestal, lago, 31-1-1975, O.A. da Silva (SP123867).
Municipio de Sao Carlos, SP-310, km 222, aldeia Conde do Pinhal, riacho, 10-V-1973,
C.EM. Bicudo & L. Sormus (SP104723). Municipio de Sdo Luiz do Paraitinga, SP-125, km
76, charco, perifiton, 19-1X-2001, C.E.M. Bicudo, D.L. Costa & F.C. Pereira, GPS
23°21°58,8”S, 45°08°30,8”W, pH 6,0 (SP355363). Municipio de Sdo Paulo, Santo Amaro,
lagoa proxima a Av. Washington Luiz n° 3669, 01-VI-1967, B. Skvortzov (SP104098); Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das Gargas, 12-VII-2006, M. Borduqui, 23°38°08”S e
23°40°18”'S, 46°36°48”W e 46°38°00”W (SP399781); 17-1-2007, M. Borduqui, 23°38°08”S e
23°40°18”'S, 46°36°48”W e 46°38°00”W (SP399782); Lago das Ninféias, 03-VIII-2007, T.R.
Santos, 23°38°08”S e 23°40°18S, 46°36°48”W e 46°38°00”W (SP399783). Municipio de
Tambai, Clube de Tambau, represa, 23-VI-1973, D.M. Vital (SP113574).

Comentario

Scenedesmus obtusus Meyen pode ser facilmente confundido com Scenedesmus
ovalternus Chodat var. ovalternus e com Scenedesmus arcuatus Lemmermann var.
platydiscus G.M. Smith. Diferem, contudo, porque S. obtusus Meyen possui espacos
intercelulares menores do que os de S. arcuatus (Lemmermann) Lemmermann var.
platydiscus G.M. Smith e suas células sdo relativamente mais fusiformes, enquanto que as de
S. arcuatus (Lemmermann) Lemmermann var. platydiscus G.M. Smith apresentam margem
um pouco concava.

Scenedesmus obtusus Meyen deve ser identificado com muita cautela, pois ¢ uma
espécie que pode ser confundida com varias outras e, por isso, muito facilmente identificada
de maneira erronea.

Scenedesmus ovalternus Chodat var. ovalternus ndo ¢ um nome considerado valido
taxonomicamente e nao deve, por isso, ser utilizado.

CARDOSO (1979) identificou certos materais como representantes de S. ecornis
(Ehrenberg) Chodat var. ecornis, no entanto, ao reexaminar a ilustracdo desse trabalho
concluimos tratar-se de S. obtusus Meyen.

Scenedesmus obtusus Meyen € a espécie-tipo do género. A lectotipificacdo foi feita
por HEGEWALD ET 4L. (1975), pois na publicagdo original constavam ilustragcdes de duas
espécies diferentes com o mesmo nome. Esta espécie compreende, atualmente, numerosos

taxons de niveis infra-especificos (HEGEWALD ET AL. 1988, HEGEWALD & SILVA 1988,
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HINDAK 1990) e se caracteriza pela forma dos polos e pelo tipo de margem celular. Entre seus
sindnimos mais conhecidos encontram-se S. alternans Reinsch, S. graevenitzii (Bernard)
Chodat e S. ovalternus Chodat. Este Gltimo nome ¢ aplicado, de acordo com HEGEWALD &
SILvVA (1988), a uma espécie coletiva, portanto, considerada ilegitima conforme o Codigo
Internacional de Nomenclatura Botanica. A partir de estudo de biologia molecular, no entanto,
¢ possivel separar S. obtusus Meyen de S. ovalternus Chodat. A solugdo nomenclatural ainda
ndo tomada sera aplicar um nome correto para esta ultima espécie.

Foram encontrados representantes de S. obtusus Meyen em oito localidades do Estado
de Sao Paulo. Com relag@o a variagdo morfoldgica, deve-se mencionar a ampla variabilidade
das dimensdes celulares dos espécimes examinados e a presenga ou auséncia de um
espessamento na parede celular. Além destes caracteres, deve-se também lembrar a ocorréncia
ou ndo de ornamentagdo na parede celular. Scenedesmus obtusus Meyen deve ser identificada
com cautela, pois seus representantes podem ser facilmente confundidos com os de muitas

outras espécies, conforme ja citado em outros momentos.

Scenedesmus verrucosus Roll (Fig. 155)
Russkii arkhiv protistologii 4: 150. 1925.

Cenobios planos, formados por 4-8 células; células dispostas em 2 séries,
aproximadamente oblongas; parede celular com pequenas verrugas; comprimento da célula

6,5-10,0 um, largura 3,0-9,0 um; cloroplastidio parietal, 1 pirenoide.

Distribuicio geografica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipios de Jau e Pirassununga (SANT’ANNA 1984: 253,
fig. 167-168, como Scenedesmus verrucosus Roll). Municipio de Sao Paulo (SANT’ANNA ET
AL. 1989: 97, fig. 96-97, como Scenedesmus verrucosus Roll).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Cerqueira César, SP-270, km 13, riacho
com muita correnteza, plancton, 21-1X-2000, L.L. Morandi & S.P. Schetty (SP336348).
Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das Gargas, 12-VII-
2006, M. Borduqui, 23°38°08”S ¢ 23°40°18”’S, 46°36°48”W ¢ 46°38°00”W (SP399781).

Comentario

Scenedesmus verrucosus Roll apresenta cendbios compostos por quatro ou oito células
que se distribuem formando duas fileiras. Conforme SANT’ANNA (1984), estas células sdo
arranjadas de forma compacta, aparecendo angulares pela compressdo mutua. Além disso,

possuem parede celular ornada com pequenas verrugas. UHERKOVICH (1966) considerou S.
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granulatus West & West f. disciformis Chodat sinonimo heterotipico de S. verrucosus Roll,
no entanto, HEGEWALD & SCHNEPF (1974) concluiram que a disposicao das células no
cenobio e a presenga de verrugas na parede celular sdo caracteristicas suficientes para manter
S. verrucosus Roll como uma espécie distinta de S. granulatus West & West. Mas, desde que
S. granulatus West & West e S. verrucosus Roll sdo espécies facilmente confundidas do
ponto de vista de sua morfologia aparente, HEGEWALD & SCHNEPF (1974) sugeriram a
necessidade de estudo de populagdes para confirmar a real existéncia das duas espécies.

Scenedesmus granulatus West & West ¢ tipico pela formagdo de cenobios
disciformes, cujas células amplamente ovais ou esféricas estdo dispostas em duas fileiras
irregulares, as vezes em diferentes planos. Acrescente-se que na parede das células desta
ultima espécie aparecem granulagdes semelhantes a verrugas, que ndo sdo estruturas da
camada de esporopolenina da parede, mas de impregnagdo por substincias inorganicas
(HEGEWALD ET AL. 1988).

Foram encontrados representantes desta espécie em dois municipios do Estado de Sdo
Paulo, em ambos formando apenas populag¢des de poucos individuos. Com relagdo a variagao
morfolégica dentro desta espécie, ¢ importante mencionar que um caracter amplamente
variavel foi a presenga ou auséncia de granulagdes semelhantes a verrugas na parede celular.
Scenedesmus verrucosus Roll ndo foi considerada de facil identificagcdo taxondmica pelo fato
deste ultimo caracter ser extremamente variavel intrapopulacionalmente, dificultando

sobremaneira a identificagdo dos representantes da espécie.

Enallax Pascher 1943

Cendbios constituidos de (2)-4-8 células alongadas, mais ou menos paralelas umas as
outras, um pouco inclinadas umas em relagdo as outras (ou cruzadas). As células podem ser
desde fusiformes até elipsoidais, raro um pouco assimétricas, sendo as margens laterais mais
ou menos convexas, um tanto assimétricas. Parede celular firme, com costelas ou estrias
meridionais. Cloroplastidio unico por célula, parietal, com alguns espessamentos e um
pirenodide. A reprodugdo se faz por 2-4-8 autdsporos que se agrupam para constituir o cendbio
ainda no interior da célula-mae, formando um sistema de pregas na parede celular. A
liberagdo dos cenobios-filhos ocorre pelo rompimento da parede celular materna (COMAS
(1996).

Apenas uma espécie identificada:

Enallax acutiformis (Schroder) Hindak (Fig. 140)
Studies on the Chlorococcal Algae (Chlorophyceae) 5: 37, pl. 8, fig. 1-2. 1990.
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Basionimo: Scenedesmus acutiformis Schroder, Forschungsberichte aus der Biologischen
Station zu PIon 5: 45, pl. 2, fig. 4a-b. 1897.

Cendbios planos, formados por 4 células; células dispostas linearmente, fusiformes,

pélos marcadamente acuminados, células externas e internas praticamente retas; parede

celular com 1 prega na parede celular; comprimento da célula 15,6-21,3 pm, largura 2,6-5,2

um; cloroplastidio parietal, 1 pirenodide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo
EM LITERATURA: nada consta. Primeira citagdo da ocorréncia do género no Brasil.
MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Pirassununga, SP-225, km 23, bairro
Cascalho, lago, ?-X11-1973, P.A.C. Senna (SP123900).

Comentario

Enallax acutiformis (Schroder) Hinddk ¢é a tnica espécie de representantes da
subfamilia Scenedesmoideae que possui uma estrutura parecida com uma costela na parede
celular. Entretanto, ndo se trata de uma costela verdadeira e sim de uma prega, ou seja, de
uma dobra na parede celular. Além disso, os po6los das células parecem terminar em um
espinho, que também ndo ¢é espinho verdadeiro e sim o polo celular marcadamente
acuminado.

De acordo com FOTT & KOMAREK (1983), Enallax compreende duas espécies, E.
alpina Pascher e E. coelastroides (Bohlin) Skuja, que sdo diferenciaveis apenas em condicdes
tipicas devido a existéncia de muitos morfotipos intermedidrios. Por conta deste
polimorfismo, alguns autores preferem reunir as duas espécies em uma unica (ver KALINA &
PUNCOCHAROVA 1977). Tal procedimento foi adotado por HINDAK (1990) que, além das duas
espécies antes mencionadas, ainda agregou E. costatus (Schmidle) Pascher. Neste caso, o
nome correto para a espécie resultante € E. costatus (Schmidle) Pascher. KALINA (1966) e
KALINA & PUNCOCHAROVA (1977) consideraram E. costatus (Schmidle) Pascher uma espécie
de Scenedesmus com base em dados da microscopia eletronica de transmissdo, ou seja, por
conta da parede celular ser constituida por duas capas, a interna das quais composta de
celulose e a externa de esporopolenina. Os referidos autores afirmaram ainda que durante a
formac@o dos autosporos surge placas de esporopolenina entre as células-filhas.

Enallax acutiformis Schroder foi registrada num tinico municipio do Estado de Sao
Paulo, o de Pirassununga. Ademais, foram encontrados somente alguns espécimes desta
espécie em uma Unica populagdo. No entanto, sdo individuos bem caracteristicos da espécie.

Quanto a variacdo morfoldgica, o Unico caracter variavel foi a dimens3o celular. Todos os



155
outros caracteres mantiveram-se estaveis dentro da tinica populacdo analisada desta espécie.
Nao consideramos os exemplares de E. acutiformis (Schroder) Hindak de facil identificagdo
pelo fato das células aparentarem terminar em um espinho podendo, conseqiientemente, ser

confundido com representantes de algumas espécies de Desmodesmus.

Subfamilia Tetrallantoideae sensu Komarek & Fott 1983

Ocorrem nesta subfamilia diferentes tipos de cenobios, em que as células mais ou
menos alongadas, elipsoides, lunares, ovadas ou cilindricas, em geral curvas, estdo orientadas

espacialmente, mostrando certa polaridade, unindo-se por um de seus extremos.

Tetrallantos Teiling 1916

Células em forma de meia lua dispostas em grupos de quatro, as vezes formando
sincenobios de 8-16 células. Os cendbios apresentam forma caracteristica: duas células de
curvatura variavel estdo dispostas em um mesmo plano, sendo a face ventral (concava) de
uma delas voltada para a mesma face da outra célula, tocando-se por ambos os polos. As
outras duas células do cendbio estdo situadas em outro plano (perpendicular ao anterior), cada
uma tocando os poélos unidos do primeiro par. A reproducdo vegetativa é feita por autdsporos
produzidos em numeros de dois, quatro ou oito por célula. Quando os autésporos sdo
libertados constituem um novo cenodbio. Cada célula contém um cloroplastidio parietal com
um pirenodide (BICUDO & MENEZES 2006).

Apenas uma espécie identificada:
Tetrallantos lagerheimii Teiling (Fig. 156-158)
Svensk Botanisk Tidskrift 10: 62. 1916.

Cenodbios formados por 4 células, 2 das quais no mesmo plano unidas por ambos os
apices e as outras estdo dispostas verticalmente, tocando seus apices; células lunadas ou
aproximadamente reniformes; comprimento da célula 4,2-20,5 pum, largura 2,2-6,7 um;

cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Distribuicio geografica no Estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipios de Atibaia, Avai, Juquida, Pindamonhangaba,
Santo André, Sdo Paulo, Sumaré ¢ Ubatuba (SANT’ANNA 1984: 255, fig. 170-171).
Municipio de Juquia (SANT’ANNA ET 4L. 1988: 91, fig. 46). Municipio de Luiz Antonio
(SCHWARZBOLD 1992: 112, fig. 7). Municipio de Ribeirao Preto (SILVA 1999: 291, fig. 72).
Municipio de Sao Carlos (HINO & TUNDISI 1977: 62, fig. 53). Municipio de Sao Paulo
(SANT’ANNA ET AL. 1989: 97, fig. 98; FERRAGUT ET 4L. 2005: 156, fig. 100).
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MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Capivari, SP-308, km 132, charco, com
Typha, Eichhornia e Pistia, 20-111-1990, A.A.J de Castro & C.E.M. Bicudo (SP239044).
Municipio de Guaratingueta, Clube dos 500, lago, 01-1V-1966, C.E.M. Bicudo (SP96965).
Municipio de Jundiai, SP-360, km 68, riacho, 05-V-2000, C.E.M. Bicudo & S.P. Schetty
(SP365686). Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago do
IAG, 03-VIII-1998, LS. Vercellino, 23°38°08”’S e 23°40°18”'S, 46°36°48”W e 46°38°00”"W
(SP399779). Municipio de Ubatuba, sem indicacdo precisa do local, 29-1-1966, O. Montes
& R.R. Martins (SP96890).

Comentario

Tetrallantos ¢é, conforme SANT’ANNA (1984), um género monoespecifico muito bem
caracterizado pelo arranjo antes descrito das células do cendbio tetracelulado.

SANT’ANNA (1984) mencionou também que a mucilagem cenobial pode ser tdo
hialina que faz necessaria sua evidenciacdo com solucdo de azul de metileno. ROSA &
OLIVEIRA (1990) concordaram com SANT’ANNA (1984) ao mencionar que a morfologia e a
disposi¢do das células em cada grupo de quatro ndo deixa duvida quanto a identificacdo deste
género e, conseqiientemente, de sua Unica espécie.

As populagdes presentemente estudadas identificam-se, plenamente, com os
espécimes descritos em KOMAREK & FOTT (1983), no entanto, quando comparadas com a
ilustragdo em TEILING (1916: fig. 62) algumas diferencas morfoldgicas sdo visiveis como, por
exemplo, as células serem cilindricas, levemente arqueadas e, algumas vezes, torcidas no
final. Estas caracteristicas da populagdo de Veracruz no México (COMAS ET 4L. 2007) também
foram observadas nos materiais de Cuba (COMAS 1996). Tais diferengas sdo, todavia, dada
seu pouco significado, desprovidas de importancia taxondmica.

Tetrallantos lagerheimii Teiling teve sua presenca registrada em cinco localidades do
Estado de Sao Paulo e sempre ocorreu formando populagdes com grande nimero de
individuos. E também uma espécie de facil identificacio devido ao fato de apresentar um
arranjo particular de suas células ao constituir o cenobio. Quanto a variagdo morfoldgica,
apresentou variabilidade somente com relagdo as dimensodes celulares, sendo que os outros

caracteres mantiveram-se bastante estaveis dentro da espécie.



157

S

Taxons excluidos

Alguns nomes constantes na literatura especializada foram excluidos do presente
trabalho por ndo incluirem, em alguns casos, descrigdo do material identificado; outras vezes,
por ndo incluirem medidas e/ou ilustragdo; ainda outras vezes, estas informacdes foram
apresentadas de maneira demasiado sucinta; e por terem sido simplesmente incluidos em
listas do material identificado para um determinado ambiente na quase totalidade dos
trabalhos sobre ecologia do fitoplancton ou do perifiton. Em todos esses casos, entretanto,
faltaram meios para a re-identificagdo dos materiais. Na diivida, desconhecendo o que o autor
realmente identificou, preferimos ndo considerar esses nomes no presente trabalho.

A relacdo desses taxons ¢ a seguinte:

Coronastrum

XAVIER ET AL. (1985): apenas citagdo.

Crucigenia

XAVIER ET AL. (1985): apenas citagao.

Crucigeniella crucifera (Wolle) Komarek
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagao.

Crucigenia fenestrata (Schmidle) Schmidle
SCHWARZBOLD (1992): apenas ilustracao.
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

TUCCI ET AL. (2006): apenas citagdo.

Crucigenia quadrata Morren
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.
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Crucigenia rectangularis (Nageli) Gay
BORGE (1918): apenas citacao.

KLEEREKOPER (1939): apenas citacdo.

Crucigeniella rectangularis (Nageli) Komarek
BICUDO ET AL. (1999a): apenas citagdo.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

Crucigenia tetrapedia (Kirchner) West & West
KLEEREKOPER (1939): apenas citacado.
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

TUcCCI ET AL. (2006): apenas citagdo.

Crucigenia sp.

ROLLA ET 4L. (1990): apenas citacao.

Didymocystis inermis (Fott) Fott

BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citacio.

Didymocystis planctonica KorSikov

BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Didymogenes anomala (G.M. Smith) Hindak
BICUDO ET AL. (1999a): apenas citagdo.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

Didymogenes palatina Schmidle
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

Dimorphococcus
BRANCO (1963): apenas citagao.

XAVIER ET AL. (1985): apenas citagao.

Dimorphococcus lunatus A. Braun
BORGE (1918): apenas citacao.
TuNDISI & HINO (1977): apenas citagio.

Scenedesmus
BRANCO (1960): apenas citagao.
BRANCO (1961): apenas citagdo.

BRANCO (1962): apenas citagao.



BRANCO (1963): apenas citagao.
BRANCO (1964): apenas citagao.
PALMER (1961): apenas citagao.
POTEL (1964): apenas citagao.

CHAVES (1978): apenas citagao.

XAVIER ET AL. (1985): apenas ilustragao.

Scenedesmus abundans (Kirchner) Chodat

BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat
XAVIER ET AL. (1985): apenas ilustragao.

Tuccr ET AL. (2006): apenas citagdo.

Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat var. bernardii (G.M. Smith) Dedusenko
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat var. elongatus G.M. Smith
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat f. maximus Uherkovich
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

Scenedesmus acutus Meyen
HINO & TUNDISI (1977): apenas ilustragdo.
BICUDO ET AL. (1999a): apenas citagdo.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

Scenedesmus acutus Meyen f. alternans Hortobagyi
BICUDO ET AL. (1999a): apenas citagdo.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

Scenedesmus anomalus (G.M. Smith) Ahlstrom & Tiffany var. acaudatus Hortobagyi

BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Scenedesmus arcuatus Lemmermann
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

159



Scenedesmus arcuatus Lemmermann f. spinosus Hortobagyi & Németh
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

Scenedesmus bicaudatus Dedusenko
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

Scenedesmus bicellularis Chodat

CARDOSO (1979): apenas ilustragao.

Scenedesmus bijuga (Turpin) Kiitzing

KLEEREKOPER (1939): apenas citacdo.

Scenedesmus bijugatus (Turpin) Kiitzing
BORGE (1918): apenas citacado.

Scenedesmus bijugatus (Turpin) Kiitzing var. alternans (Reinsch) Hansgirg

BORGE (1918): apenas citacao.

Scenedesmus bijugus (Turpin) Kiitzing var. bijugus
SANT’ANNA ET AL. (1989): apenas ilustracao.
SCHWARZBOLD (1992): apenas ilustracao.
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

GENTIL (2000): apenas ilustragao.

Tuccr ET AL. (2006): apenas citagdo.

Scenedesmus bijugus (Turpin) Kiitzing var. disciformis (Chodat) Leite
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

Scenedesmus brasiliensis Bohlin
BORGE (1918): apenas citacao.
Bicupo & BICUDO (1967): apenas citagdo.

MARINHO (1994): apenas descrigao.

Scenedesmus brevispina (G.M. Smith) Chodat
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citacdo.

Tuccr ET AL. (2006): apenas citagdo.

Scenedesmus carinatus (Lemmermann) Chodat

BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.
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Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

Scenedesmus carinatus (Lemmermann) Chodat var. bicaudatus Hortobagyi
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

Scenedesmus denticulatus Lagerheim
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

Scenedemus denticulatus Lagerheim var. australis Playfair
BICUDO ET AL. (1999a): apenas citagdo.

Tuccr ET AL. (2006): apenas citagdo.

Scenedesmus ecornis (Ralfs) Chodat
HINO & TUNDISI (1977): apenas ilustragdo.

TUNDISI & HINO (1981): apenas citacdo.

Scenedemus ellipsoideus Chodat
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Tuccr ET AL. (2006): apenas citagdo.

Scenedesmus ellipticus Corda
MARINHO (1994): apenas citacao.

SILVA (1999): apenas ilustragao.

Scenedesmus granulatus West & West
SANT’ANNA ET AL. (1989): apenas ilustracao.
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citacio.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

Scenedesmus hystrix Lagerheim

BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Scenedesmus intermedius Chodat

BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Scenedesmus microspina Chodat

TUNDISI & HINO (1981): apenas citacdo.

Scenedesmus naegelii Brébisson

SANT’ANNA (1984): apenas ilustracdo.

Scenedesmus obliquus (Turpin) Kiitzing
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BORGE (1918): apenas citacao.

Scenedesmus obliguus (Turpin) Kutzing var. dimorphus (Turpin) Rabenhorst
BORGE (1918): apenas citacao.

Scenedesmus opoliensis P. Richter
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

Scenedesmus opoliensis P. Richter var. danubialis Hortobagyi

SILVA (1999): somente ilustragao.

Scenedesmus ovalternus Chodat
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

Scenedesmus ovalternus Chodat var. graevenitzii (Bernard) Chodat
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

Scenedesmus polyglobulus Hortobagyi

BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Scenedesmus protuberans Fritsch
SCHETTY (1998): somente ilustracado.
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Tuccr ET AL. (2006): apenas citagdo.

Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson
BORGE (1918): apenas citacao.
HINO & TUNDISI (1977): apenas ilustragdo.
TUNDISI & HINO (1981): apenas citacdo.
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson var. longispina (Chodat) G.M. Smith f.
asymmetricus (Hortobagyi) Uherkovich
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Tuccr ET AL. (2006): apenas citagdo.

Scenedesmus semipulcher Hortobagy

BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.



Scenedesmus serratus (Corda) Bohlin

BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Scenedesmus spinosus Chodat

BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Scenedesmus verrucosus Roll
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

Scenedesmus sp.
KLEEREKOPER (1939): apenas citacdo.
ROLLA ET 4L. (1990): apenas citacao.

PERES & SENNA (2000): apenas ilustracao.

Tetrallantos

XAVIER ET AL. (1985): apenas citagao.

Tetrallantos lagerheimii Teiling
TUNDISI & HINO (1981): apenas citagdo.
BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.
PERES & SENNA (2000): apenas citagdo.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

Tetrallantos sp.

ROLLA ET 4L. (1990): apenas citacao.

Tetrastrum

XAVIER ET AL. (1985): apenas citagao.

Tetrastrum elegans Playfair

BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Tetrastrum heteracanthum (Nordstedt) Chodat
BICUDO ET AL. (1999a): apenas citagdo.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

Tetrastrum peterfii Hortobagyi
SANT’ANNA ET AL. (1989): apenas ilustracao.
BICUDO ET AL. (1999a): apenas citagdo.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

Tetrastrum punctatum (Schmidle) Ahlstrom & Tiffany
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BICUDO ET 4L. (1999a): apenas citagao.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

Tetrastrum triangulare (Chodat) Komarek
BICUDO ET AL. (1999a): apenas citagdo.

Tuccl ET AL. (2006): apenas citagdo.

Tetrastrum sp.
ROLLA ET 4L. (1990): apenas citacao.

PERES & SENNA (2000): apenas citagdo.

Westella

XAVIER ET AL. (1985): apenas ilustragao.

Westella botryoides (West & West) De-Wild.emann
BICUDO ET AL. (1999a): apenas citagdo.

Tuccr ET AL. (2006): apenas citagdo.
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Conclusoes e sugestoes

O levantamento floristico da familia Scenedesmaceae na area do Estado de Sdo Paulo

realizado do estudo de 153 unidades amostrais permitiu concluir o seguinte:

1.

Foram identificados 73 taxons de Scenedesmaceae distribuidos em 66 espécies
(inclusive trés possiveis novas espécies), 12 variedades que ndo sdo as tipicas de suas
respectivas espécies e feitas duas novas combinagdes, aumentando em 29% o
conhecimento da familia no Estado e em 40% a distribuigdo geografica de seus
representantes na mesma area. Estdo incluidos entre os 73 taxons acima, 17 que sdo
exclusivos da literatura, ou seja, que ndo foram reencontrados durante a pesquisa.

Dos 73 taxons identificados, a citagdo dos seguintes nove € pioneira para o Estado de
Sdo Paulo e para o Brasil: Crucigeniella apiculata (Lemmermann) Komarek,
Tetrachlorella alternans (G.M. Smith) KorSikov, Willea vilhelmii (Fott) Komarek,
Desmodesmus arthrodesmiformis (Schroder) An, Friedl & Hegewald, Desmodesmus
lunatus (Chodat) Hegewald, Desmodesmus pleiomorphus (Hinddk) Hegewald,
Enallax acutiformis (Schroder) Hinddk, Scenedesmus aculeolatus Reinsch e
Scenedesmus gutwinskii Chodat var. bekesensis Uherkovich.

Das 153 unidades amostrais examinadas e provenientes de 122 municipios do Estado
de Sao Paulo, documentou-se a presenga de representantes de Scenedesmaceae em 91
delas. Em determinados locais foram observados exemplares de varias espécies como,
por exemplo, no Municipio de Sado Paulo, para o qual foram identificados
representantes de 58 espécies e nos municipios de Pirassununga e Pindamonhangaba,
para os quais foram identificados representantes, respectivamente, de 15 e 22 espécies.
As espécies mais bem representadas em numero de taxons infra-especificos na area do
Estado de S@o Paulo foram: Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald com duas
variedades além da tipica da espécie, D. denticulatus (Lagerheim) An, Friedl &
Hegewald com uma variedade, D. intermedius (Chodat) Hegewald com uma

variedade, D. opoliensis (P. Richter) Hegewald com duas variedades, Scenedesmus
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acuminatus (Lagerheim) Chodat com uma variedade e S. javanensis Chodat com uma
variedade além da tipica da espécie.

Considerando os 122 municipios atualmente levantados floristicamente, os tdxons
mais amplamente distribuidos na area do Estado de Sdo Paulo foram: Scenedesmus
obliquus (Turpin) Kiitzing var. dimorphus (Turpin) Hansgirg (em 22 municipios),
Desmodesmus brasiliensis (Bohlin) Hegewald (em 17 municipios) e D. armatus
(Chodat) Hegewald var. armatus, D. communis (Turpin) Hegewald e S. acunae Comas
(em 14 municipios cada um).

Os caracteres ora utilizados na identificagdo das espécies e variedades taxonomicas de
Scenedesmaceae sdo inteiramente morfoldgicos e relacionados com a fase vegetativa
de seu historico-de-vida. Esses caracteres incluiram: (/) forma da célula; (2) tamanho
do cendbio e da célula, este ultimo identificado pelo seu comprimento e largura
maximos (ambos sem considerar os espinhos); (3) comprimento total dos espinhos; e
(4) tipo de decoragao da parede celular.

Nao foi observada reproducdo sexuada nos materiais estudados, fato que concorda
com a literatura mundial que afirma ndo ocorrer reprodugdo sexuada entre os
representantes da familia Scenedesmaceae.

Foram observadas algumas fases de reprodug@o vegetativa por divisdo celular, que a
literatura interpreta como do tipo mitético.

A analise do material coletado no Estado de Sao Paulo permitiu constatar qudo
freqiiente ¢ a ocorréncia de variagdo morfologica nas populacdes de Scenedesmaceae e
0 quanto esse polimorfismo interfere na identificacdo taxondmica dos materiais.
Modifica¢des de maior monta verificadas na forma da margem das células externas do
cenobio, no tamanho e na orientagdo dos espinhos polares e nas medidas do
comprimento e da largura das células; e de menor monta verificadas na forma geral
das células, no mimero de células por cendbio e na presenca/auséncia de pirendide
tornaram até¢ extremamente dificil identificar espécies e variedades taxondmicas de
Scenedesmaceae caso ndo fosse conhecida a variacdo das caracteristicas diacriticas e
meristicas, mas, principalmente das diagnosticas em nivel populacional e avaliado seu
significado dependendo do montante da variagao.

Devido a ocorréncia freqiiente de polimorfismo, individuos encontrados poucas vezes
e/ou em pequeno numero a cada vez a despeito das inumeras preparagdes examinadas,
so0 foram identificados quando apresentaram suas feicdes diagnosticas bem definidas
e/ou uma variagdo morfologica considerada desprezivel, que permitisse sua

identificacdo taxondmica de forma inequivoca. Alguns individuos, entretanto, que no
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conjunto ndo atingiram a 1 % da totalidade dos exemplares ora estudados, foram
excluidos, pois sua identificagdo taxondomica demandou ora a observacdo ora a
confirmagdo de certas caracteristicas morfologicas consideradas diagnosticas, porém,
que ndo puderam ser detectadas em tais exemplares. Estes individuos constituirdo
objeto de mais estudos no futuro.

Os taxons em que foi constatada a maior ocorréncia de polimorfismo foram os
seguintes: Desmodesmus brasiliensis (Bohlin) Hegewald, D. armatus (Chodat)
Hegewald var. armatus, D. abundans (Kirchner) Chodat, D. arthrodesmiformis
(Schroder) An, Friedl & Hegew e S. obliquus (Turpin) Kiitzing var. dimorphus
(Turpin) Hansgirg.

Os trés mapas do Estado de SZo Paulo mostram, no primeiro, em vermelho, as
localidades (municipios) onde foram encontrados exemplares de Scenedesmaceae e,
em azul, aquelas em que ndo foi encontrado qualquer representante da referida familia
(Fig. 3); no segundo, em amarelo, a distribuicdo dos representantes da referida familia
conforme a literatura (Fig. 4); e no terceiro, em vermelho, cor-de-laranja e amarelo, a
sobreposi¢do da ocorréncia de Scenedesmaceae no Estado considerando a informagao

da literatura e das amostras examinadas (Fig. 5).

O mesmo levantamento floristico também permitiu formular as seguintes sugestdes de

acoes e trabalhos futuros:

I.

A grande variabilidade morfologica e métrica detectada em nivel populacional ao lado
da ocorréncia comum de formas com desenvolvimento anormal ou incompleto
indicaram, como ja foi apontado antes, para a necessidade absoluta de examinar
amostras populacionais no processo de identificacio de espécies e variedades
taxondmicas de Scenedesmaceae. Além disso, sugeriram, com certa urgéncia, a
revisdo taxondmica e nomenclatural dos representantes da familia.

Caracteristicas morfologicas como tamanho linear e projecdo dos espinhos, variagao
na forma da margem externa das células do cenobio e o tamanho das células variam
bastante em Scenedesmaceae e podem dificultar a identificacdo de suas espécies e
categorias infra-especificas. Esta variabilidade sugere o desenvolvimento de estudos
sobre a ecologia de espécies mais e menos variaveis do ponto de vista de sua
morfologia, para conhecer as causas dessa variabilidade, sua porcentagem de
ocorréncia e, s6 entdo, definir sua utilizagdo na taxonomia da familia e em que nivel

taxondmico hierarquico utiliza-la.
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3. A separacdo de espécies e categorias infra-especificas com base em poucas
caracteristicas, mormente em uma sO, deve ser admitida com extrema cautela e
parcimonia. Sugere-se, por enquanto, e até¢ que sejam realizados mais estudos, que
nenhuma espécie ou variedade taxondmica seja proposta se tal proposicao for baseada
em poucos detalhes apenas.

4. Fornecer subsidios a projetos de ecologia, genética, citologia, fisiologia, bioquimica,
biologia molecular, etc que demandem conhecimento prévio da composicao
taxondmica da florula ficologica local.

5. A biologia molecular ¢, sem duvida, uma ferramenta bastante util para os estudos de
taxonomia, sistematica e evolucdo das algas. Mais explorada, esta ferramenta podera
mostrar resultados insofismaveis quanto a taxonomia e a sistematica de representantes
das Scenedesmaceae, como ja o tem feito. Absolutamente necessario, entretanto, ¢ que

alie expressdo morfologica as seqiiéncias genéticas distintas.
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Resumo

O conhecimento da diversidade da familia Scenedesmaceae (Chlorocaccales,
Chlorophyceae) no Estado de Sao Paulo, Brasil era, até entdo, relativamente pequeno,
inclusive em sua distribui¢do geografica.

O atual levantamento floristico dos representantes da familia no Estado de Sao Paulo
estd baseado no estudo de 153 unidades amostrais depositadas no Herbario Cientifico do
Estado “Maria Eneyda P. Kauffmann Fidalgo” (SP) do Instituto de Botanica. Foram
examinados materiais de 122 municipios e em 91 deles foram documentados espécimes de
Scenedesmaceae.

Foram identificados 73 taxons de Scenedesmaceae distribuidos em 66 espécies
(inclusive trés possiveis espécies novas para a Ciéncia), 12 variedades que ndo sdo as tipicas
de suas respectivas espécies e feitas duas novas combinagdes. Dos 73 taxons identificados,
nove foram citados pela primeira vez para o Estado de Sdo Paulo. Paralelamente, foram
avaliados 22 téxons constantes da literatura especializada, que ndo foram encontrados nas
amostras estudadas, mas apresentaram descricdo, medidas e ilustragdo do material estudado,
ou seja, condi¢des suficientes para sua re-identificagdo. Além destes 22 taxons, ha uma
relagdo de 75 outros, que foram presentemente excluidos por ndo apresentarem condicdo de
estudo e re-identificagdo. Finalmente, foi providenciada a manutencdo de 46 outros tdxons
que haviam sido erroneamente identificados e que aparecem, portanto, com nomes diferentes
na literatura.

As identificacdes foram realizadas, sempre que possivel, a partir do estudo de
populacdes, com base nas caracteristicas morfologicas, meristicas e métricas classicas das
células, a fim de avaliar o que fosse variacao intra e interpopulacional.

Para cada taxon identificado foi fornecida a seguinte informagao: (/) a referéncia
bibliografica completa da obra que contém sua descri¢do e/ou diagnose original; (2) descrigdo
morfologica detalhada incluindo as medidas de interesse taxonémico; (3) relagdo das amostras

em que o taxon foi encontrado; (4) distribuicdo geografica no Estado de Sao Paulo; (5)
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comentarios taxondmicos; ¢ (6) ilustragdes. Quando existentes, os basidnimos também foram
indicados.

Os taxons mais amplamente distribuidos na darea do Estado de Sao Paulo,
considerando os 122 municipios analisados, foram: Scenedesmus obliquus (Turpin) Kiitzing
var. dimorphus (Turpin) Hansgirg (em 22 municipios), Desmodesmus brasiliensis (Bohlin)
Hegewald (em 17 municipios) e D. armatus (Chodat) Hegewald var. armatus, D. communis
(Turpin) Hegewald e S. acunae Comas (em 14 municipios cada uma).

Os taxons em que foi constatada a maior ocorréncia de polimorfismo foram os
seguintes: Desmodesmus brasiliensis (Bohlin) Hegewald, D. armatus (Chodat) Hegewald var.
armatus, D. abundans (Kirchner) Chodat, D. arthrodesmiformis (Schroder) An, Friedl &
Hegew e S. obliquus (Turpin) Kiitzing var. dimorphus (Turpin) Hansgirg.

As identificagoes de Desmodesmus sp. 1, Desmodesmus sp. 2 € Desmodesmus sp. 3 e
as novas combinacgdes de Scenedesmus aculeolatus Reinsch e Scenedesmus gutwinskii Chodat
var. bekesensis Uherkovich sdo praticamente definitivas e terdo sua proposicdo formal
pendente da analise de maior nimero de espécimes para ter certeza da estabilidade, em nivel
populacional, das caracteristicas atualmente consideradas diagnosticas.

Por fim, destacou-se a importancia da andlise de populacdes para a identificacdo
taxonomica de espécies e variedades taxondmicas de Scenedesmaceae em fungdo da
ocorréncia freqiiente de polimorfismo e da necessidade de identificar as caracteristicas
morfologicas que sdo as mais confidveis para a delimitacdo e a defini¢do das diferentes
categorias taxonOmicas da familia. As caracteristicas morfologicas da vida vegetativa que
apresentaram a maior estabilidade nas popula¢des atualmente examinadas foram: forma da
célula, nimero de células por cendbio que, geralmente, é quatro e presenga ou auséncia de
pirendide. Tais caracteristicas devem, portanto, ser utilizadas para separar espécies e
variedades, dependendo do nivel da variacdo apresentada. As caracteristicas morfologicas da
vida vegetativa que apresentaram a maior variabilidade nas popula¢des examinadas foram:
forma da margem das células externas do cendbio, tamanho e orientagdo dos espinhos polares
¢ medidas do comprimento ¢ da largura celulares. Tais caracteristicas nao devem, portanto,
ser utilizadas para separar espécies e variedades em Scenedesmaceae. Quando muito, se a
estabilidade destas Ultimas caracteristicas for bastante significativa, poderao ser usadas para

separar formas taxondmicas.
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“Summary”

Knowledge of family Scenedesmaceae (Chlorococcales, Chlorophyceae) in the State
of Sao Paulo, Brazil was, up to the present, relatively little, including that of its geographical
distribution.

Present floristic survey of the family in the State of Sdo Paulo is based on the study of
153 sampling units deposited in the Herbario Cientifico do Estado ‘“Maria Eneyda P.
Kauffmann Fidalgo” (SP) of the Instituto de Botanica. It was examined material from 122
municipalities, and in 91 of them specimens of Scenedesmaceae were found.

Seventy three taxa of Scenedesmaceae were identified, which are distributed in 66
species (including three possible new ones), 12 taxonomic varieties that are not the typical of
their respective species, and two new taxonomic combinations were made. From the 73 taxa
identified, nine are registered for the first time for the State of Sdo Paulo. Simultaneously, 22
taxa from specialized literature that were not found in the samples studied, but presented
description, measurements and illustration of material examined, i.e. conditions sufficient for
their re-identification were evaluated. Besides these 22 taxa, there is a list of 75 other ones
that were excluded from the present survey because did not show features necessary for their
re-identification. Finally, 46 other taxa that were erroneously identified with different names
was maintained.

Identifications were carried out whenever possible on the basis of populations,
considering their cells’ classical morphological, meristic and metric characteristics, aiming at
separating intra from interpopulational variation.

For each taxon identified, the following information was provided: (/) bibliographical
reference to the work containing the original description or diagnosis; (2) detailed
morphological description including measurements of taxonomic importance; (3) list of
samples in which the taxon was found; (4) geographic distribution within the State of S&o
Paulo; (5) taxonomic comments; and (6) illustrations. Whenever existing, the basyonym was

also indicated.
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Taxa broadly distributed in the State of S3o Paulo area, considering the 122
municipalities studied, were: Scenedesmus obliquus (Turpin) Kiitzing var. dimorphus
(Turpin) Hansgirg (in 22 municipalities), Desmodesmus brasiliensis (Bohlin) Hegewald (in
17 municipalities) and D. armatus (Chodat) Hegewald var. armatus, D. communis (Turpin)
Hegewald and S. acunae Comas (in 14 municipalities each).

Taxa in which the greatest occurrence of polymorphism was detected were:
Desmodesmus brasiliensis (Bohlin) Hegewald, D. armatus (Chodat) Hegewald var. armatus,
D. abundans (Kirchner) Chodat, D. arthrodesmiformis (Schroder) An, Friedl & Hegew and S.
obliquus (Turpin) Kiitzing var. dimorphus (Turpin) Hansgirg.

Identifications of Desmodesmus sp. 1, Desmodesmus sp. 2 and Desmodesmus sp. 3
and the new combinations for Scenedesmus aculeolatus Reinsch and Scenedesmus gutwinskii
Chodat var. bekesensis Uherkovich are practically definitive, and will have their formal
propositions pending on the analysis of a greater number of individual specimens to guarantee
the stability of the characteristics presently used as diagnostic.

Finally, it was emphasized the absolute need for the analysis of populations for the
proper taxonomic identification of species and taxonomic varieties in Scenedesmaceae, due to
the frequent occurrence of polymorphism and the need of identifying which morphological
feature is the most trustful for delimitation and definition of different categories in
Scenedesmaceae. Vegetative morphological characteristics that show the greatest stability
within the presently studied populations were: cell shape, number of cells per coenobium
(usually four) and presence or absence of pyrenoid. These characteristics should,
consequently, be used for separation of species and taxonomic varieties, depending on their
variation displayed at the population level. Vegetative morphological characteristics that
showed the greatest variation within populations studied were: shape of the coenobium
external cells’ margin, shape and orientation of polar spines and cell length and breadth
measurements. Such characteristics shall not, consequently, be considered for separation of
species and taxonomic varieties in the family. If the later characteristics stability is significant,

however, they can be used for separation of taxonomic formae.
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Ilustracoes

. Localidades sem ocorréncia da familia

. Localidades com ocorréncia da familia
Escala 1:10
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Figura 3. Localidades amostradas no estado de S&o Paulo e a distribuicdo da familia Scenedesmaceae.
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Fig. 4. Distribui¢do da familia Scenedesmaceae no estado de S&o Paulo segundo a literatura consultada.

190




191

. Localidades com ocorréncia da familia

D Distribuic@o da familia Scenedesmaceae segundo
a literatura consultada

Sobreposicdo da ocorréncia da familia e sua distribuicdo
segundo a literatura consultada
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Figura 5. Sobreposi¢ao da ocorréncia da familia Scenedesmaceae e sua distribui¢do segundo a literatura consultada.
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6. Coronastrum anglicum Flint.

7. Crucigenia fenestrata (Schmidle) Schmidle (conforme SANT’ ANNA 1984).

8. Crucigenia mucronata (G.M. Smith) Komarek.

9. Crucigenia quadrata Morren.

10. Crucigenia tetrapedia (Kirchner) West & West.

11. Crucigeniella apiculata (Lemmermann) Komarek.

12. Crucigeniella crucifera (Wolle) Komarek.

13. Crucigeniella rectangularis (Néageli) Komarek (conforme FERRAGUT ET 4L. 2005).
14. Didymogenes anomala (G.M. Smith) Hindak (conforme SANT’ ANNA ET AL. 1989).
15. Didymogenes palatina Schmidle (conforme KOMAREK & FOTT 1983).

16. Tetrachlorella alternans (G.M. Smith) KorSikov.

17. Tetrastrum elegans Playfair (conforme SANT’ANNA 1984).

18-20. Tetrastrum heteracanthum (Nordstedt) Chodat.

21. Tetrastrum komarekii Hindak (conforme TUCCI ET 4L. 2006).

NOTA: as escalas das figuras valem 10 pm, exceto quando especificamente indicado.

192



20 ym

20 pm

20



193

Fig. 22. Tetrastrum staurogeniaeforme (Schroder) Lemmermann (conforme SANT’ANNA
1984).

Fig. 23. Tetrastrum triangulare (Chodat) Komarek.

Fig. 24-26. Westella botryoides (W. West) De-Wildemann.

Fig. 27. Willea irregularis (Wille) Schmidle (conforme SANT’ ANNA 1984).

Fig. 28. Willea vilhelmii (Fott) Komarek.

Fig. 29. Pseudotetrastrum punctatum (Schmidle) Hindak.

Fig. 30-31. Tetranephris brasiliensis Leite & C. Bicudo.

Fig. 32. Dimorphococcus lunatus A. Braun.

NOTA: as escalas das figuras valem 10 pm, exceto quando especificamente indicado.
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Fig. 33-38. Desmodesmus abundans (Kirchner) Chodat.

Fig. 39-41. Scenedesmus aculeolatus Reinsch

Fig. 42-46. Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald var. armatus.

Fig. 47-50. Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald var. bicaudatus (Guglielmetti)
Hegewald.

Fig. 51-52. Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald var. spinosus (Fritsch & Rich)

Hegewald.
Fig. 53-55. Desmodesmus arthrodesmiformis (Schroder) An, Friedl & Hegewald.
Fig. 56-58. Desmodesmus brasiliensis (Bohlin) Hegewald.

NOTA: as escalas das figuras valem 10 pm, exceto quando especificamente indicado.
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59. Desmodesmus brasiliensis (Bohlin) Hegewald.
60-63. Desmodesmus communis (Hegewald) Hegewald.
64. Desmodesmus denticulatus (Lagerheim) An, Friedl & Hegewald var. denticulatus.
65-68. Desmodesmus denticulatus (Lagerheim) An, Friedl & Hegewald var. linearis
(Hansgirg) Hegewald.
69-70. Desmodesmus dispar Brébisson.
71-72. Desmodesmus flavescens (R. Chodat) Hegewald var. breviaculeatus (Bourrelly)
Hegewald.
73-74. Scenedesmus gutwinskii Chodat var. bekesensis Uherkovich
75. Desmodesmus intermedius (R. Chodat) Hegewald var. intermedius (conforme
FERRAGUT ET 4L. 2005).
76-81. Desmodesmus intermedius (R. Chodat) Hegewald var. acutispinus (Roll) Hegewald.
82. Desmodesmus lunatus (West & West) Hegewald.

NOTA: as escalas das figuras valem 10 pm, exceto quando especificamente indicado.
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Fig. 83-84. Desmodesmus lunatus (West & West) Hegewald.

Fig. 85-87. Desmodesmus maximus (West & West) Hegewald.

Fig. 88. Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald var. opoliensis (conforme

SANT’ ANNA 1984).

Fig. 89-91. Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald var. carinatus (Lemmermann)
Hegewald.

Fig. 92-94. Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald var. mononensis (R. Chodat)
Hegewald.

Fig. 95. Desmodesmus perforatus (Lemmermann) Hegewald (conforme SANT’ ANNA 1984).

Fig. 96-97. Desmodesmus pleiomorphus (Hindak) Hegewald.

NOTA: as escalas das figuras valem 10 um, exceto quando especificamente indicado.
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98. Desmodesmus protuberans (Fritsch & Rich) Hegewald (conforme SANT’ ANNA 1984).

99-100. Desmodesmus pseudodenticulatus (Hegewald) Hegewald.

101-104. Desmodesmus serratus (Corda) An, Friedl & Hegewald.

105-106. Desmodesmus spinosus (R. Chodat) Hegewald (conforme FERRAGUT ET AL.

2005).

107-109. Desmodesmus spinulatus (Biswas) Hegewald.

110-111. Desmodesmus subspicatus (R. Chodat) Hegewald & Schmidt.

112. Desmodesmus sp. 1.

113. Desmodesmus sp. 2.

114-115. Desmodesmus sp. 3.

116. Pseudodidymocystis fina (Komarek) Hegewald & Deason (conforme FERRAGUT ET
AL. 2005).

117. Pseudodidymocystis planctonica (Korsikov) Hegewald & Deason (conforme TucCClI
ET AL. 2006).

NOTA: as escalas das figuras valem 10 um, exceto quando especificamente indicado.
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118-119. Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat var. acuminatus.
120. Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat var. elongatus G.M. Smith (conforme
SANT’ANNA 1984).

121-124. Scenedesmus incrassatulus Bohlin.

125. Scenedesmus indicus Philipose ex Hegewald, Engelberg & Paschma (conforme
TucciET AL. 20006).

126. Scenedesmus javanensis R. Chodat var. javanensis.

127. Scenedesmus javanensis R. Chodat var. schroeteri (Huber-Pestalozi) Comas &
Komarek (conforme SANT’ ANNA ET AL. 1989).

128-137. Scenedesmus obliquus (Turpin) Kiitzing var. dimorphus (Turpin) Kiitzing.

138. Scenedesmus regularis Svirenko (conforme TUCCI ET 4L. 2006).

139. Scenedesmus wisconsinensis (G.M. Smith) Chodat.

140. Enallax acutiformis (Schroder) Hindak.

NOTA: as escalas das figuras valem 10 um, exceto quando especificamente indicado.
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Fig. 141-143. Scenedesmus acunae Comas.

Fig. 144-145. Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) Lemmermann var. platydiscus G.M.
Smith.

Fig. 146-147. Scenedesmus bicellularis (Chodat) Komarek.

Fig. 148. Scenedesmus curvatus Bohlin (conforme SANT’ ANNA 1984).

Fig. 149. Scenedesmus ecornis (Ehrenberg) Chodat (conforme FERRAGUT ET AL. 2005).

Fig. 150. Scenedesmus ellipticus Corda (conforme FERRAGUT ET 4L. 2005).

Fig. 151-154. Scenedesmus obtusus Meyen.

Fig. 155. Scenedesmus verrucosus Roll.

Fig. 156-158. Tetrallantos lagerheimii Teiling.

NOTA: as escalas das figuras valem 10 pm, exceto quando especificamente indicado.
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ANIEXO

Glossario dos termos utilizados

Aleta: estrutura laminar projetada como uma pequena asa.
Autocenobio: Tipo de cendbio originado ja com a forma do cendbio adulto. Ver cenobio.
Autosporo: esporo imovel cuja forma ¢é idéntica a da célula vegetativa adulta.

Cendbio: colonia de células originadas em uma mesma célula-mae, pertencentes a uma
mesma geragdo, reunidas em um conjunto cujo nimero ¢ constante e as formas sdo

determinadas e proprias de cada género e espécie.
Cloroplastidio poculiforme: com a forma de copo.
Cordiforme: com a forma de coracdo.

Costela: estruturas alargadas que aparecem sobre a superficie celular originadas de pregas da

parede celular ou impregnag@o de certas substancias como 6xido de ferro ou de manganés.
Disposic¢ao celular cruciada: em forma de cruz.
Ecomorfa: expressao morfoldgica oriunda de condi¢des ambientais.

Espinho equatorial: espinho localizado no plano equatorial, isto €, no plano perpendicular ao

eixo longitudinal da célula.

Esporopolenina: polimero carotendide resistente componente das camadas média e externa
da parede celular de muitas Chlorococcales como, por exemplo, Scenedesmus. Estas
camadas sdo, em geral, ricamente ornamentadas, formando diferentes estruturas como:

espinhos, costelas, verrugas, etc.
Lenticuliforme: com a forma de lentilha, de uma pequena lente.

Mucron: estrutura curta, com a extremidade pontiaguda, situada na extremidade de um 6rgéo

qualquer.
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Pirendide: massa fundamentalmente protéica que se observa no estroma dos plastidios de

muitas algas dos mais variados grupos.
Piriforme: com a forma de pera.
Pélo celular fusiforme: polos com a forma alongada e pontiaguda.
Reniforme: com a forma de rim.
Rombico: com a forma de losango; o0 mesmo que rombdide.

Roseta: estrutura na parede celular parecida com uma rosa, formada por diminutos dentes ou

espinhos.
Sincendbio transitorio: cendbios de curta duragdo, efémero
Sincendbio: cendbios simultineos, situados adjacentes uns aos outros.

Truncada: que termina abruptamente.
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Indice remissivo de espécies e variedades estudadas

Coronastrum anglictum FINE ..........cccoooiiiiiiiiiiiee ettt et et e e ste s sreesreesreesenessaesreenns 35
Crucigenia fenestrata (Schmidle) Schmidle ..........cocveviiiiiiiiiiieceee e 39
Crucigenia mucronata (G.M. Smith) KOmAarek ...........cccocovviiiiieiiiinieieeee e 40
Crucigenia qUAArata MOTTEN ...........cccueecieeieeiiesee et eteeteete e e aeebeessaessessseesseesseessseessaenseessens 41
Crucigenia tetrapedia (Kirchner) West & West .......cccooveiriiiiiieiiie et 42
Crucigeniella apiculata (Lemmermann) Komarek ..........cocooveviiiiniiiiniinenniecceceee, 44
Crucigeniella crucifera (Wolle) KOMATeK ..........ccceoviiiininiiniiniiciceceecee e 45
Crucigeniella rectangularis (Nagell) KOMAreK..........coouevuiviiiieiiiininiiiienee e 46
Desmodesmus abundans (Kirchner) Chodat ............coocovviiiiniiiiiie e 72
Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald var. armatus ............cccoccevevvieencinnnnenncncnnenne. 76
Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald var. bicaudatus (Guglielmetti) Hegewald ........ 78
Desmodesmus armatus (Chodat) Hegewald var. spinosus (Fritsch & Rich) Hegewald ......... 81
Desmodesmus arthrodesmiformis (Schroder) An ef al. ........cccocovevoenieiiineiiiiiinneneiieee 82
Desmodesmus brasiliensis (Bohlin) Hegewald ............cccoovoiiiiiiniiniieeeee e 84
Desmodesmus communis (Hegewald) Hegewald ..........ccocooveiieiiieiiieniieneceeeeeee e 87
Desmodesmus denticulatus (Lagerheim) An et al.var. denticulatus .............ccccoeeeveeevenvennnn. 89
Desmodesmus denticulatus (Lagerheim) An et al.var. linearis (Hansgirg) Hegewald .......... 91
Desmodesmus dispar BIEDISSON .........ccueevieriiiie ettt ettt e see e eae e ereeees 93

Desmodesmus flavescens (R. Chodat) Hegewald var. breviaculeatus (Bourrelly)

HEZEWAL ..ottt et ettt sete et e et ne s s naennnas 94
Desmodesmus intermedius (R. Chodat) Hegewald var. acutispinus (Roll) Hegewald ........... 98
Desmodesmus intermedius (R. Chodat) Hegewald var. intermedius ..........ccccceeevvevvernennen.ne. 97
Desmodesmus lunatus (West & West) Hegewald ...........ccoooiiiiiiiiiiniieiieeeee e, 101
Desmodesmus maximus (West & West) Hegewald .........cccoeeoiiviiiniiniecee e, 102

Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald var. carinatus (Lemmermann)
HEGEWAL ...ttt ettt e ettt e et eree et s e s e 105
Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald var. mononensis (R. Chodat)

HEGEWAI ...ttt ettt et e et e enteete e s e ne e eenes 106



Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald var. opoliensis .........cccccceeeveevevvencvennnnnnn. 104
Desmodesmus perforatus (Lemmermann) Hegewald ...........cccccveevieiniinienieiie e 107
Desmodesmus pleiomorphus (Hindak) Hegewald ............cccoovvieviiniiniicie e, 108
Desmodesmus protuberans (Fritsch & Rich) Hegewald ...........cccoovvviiniiiniieniiiieieeiees 109
Desmodesmus pseudodenticulatus (Hagewald) Hegewald ...........cccovvvveeiieiieniincieciiceee, 110
Desmodesmus serratus (Corda) AN €f @l. ..........cceevueeeeeeveeeieeiiieeseeeee e eee e eve e aereeesaenns 111
Desmodesmus spinosus (R. Chodat) Hegewald ..........ccoovvieiieiieciiiniecieieceeeee e, 113
Desmodesmus spinulatus (Biswas) Hegewald ...........cccooevieiiiiiiniiniieiieeeeeeee e 115
Desmodesmus subspicatus (R. Chodat) Hegewald ...........ccooeviiiiiieiieniiiiececee e, 116
DeSMOAESTIUS SP. 1 oottt et e te et e s et e e sae s saeasbeesseesreesesaenseaneans 118
DESOACSTIUS SP. 2 oottt et ettt ettt e b et e s s e e seesse e steessessseesseesseasseesnneens 119
DESOAESTIUS SP. 3 oottt ettt ettt et e et e e seeste e steestesebeeebeeeseeeseesnneens 119
Didymogenes anomala (G.M. Smith) KomArek ...........ccocooiiiiniiiiiiiiiee e, 48
Didymogenes palatina (G.M. Smith) HINAK ........c..cocoeviiiiiniiiiiiii e 49
Dimorphococcus lunatus A. Braun ... 66
Enalax acutiformis (Schroder) HIndak ... 153
Pseudotetrastrum puctatum (Schmidle) Hindak ... 62
Pseudodidymocystis fina (Komarek) Hegewald & Deason ..............covvvviiiiiiniinn.n. 120
Pseudodidymocystis planctonica (KorSikov) Hegewald & Deason ...............ccccoevenninie. 123
Scenedesmus aculeolatus ReINSCh ... ... ... e 75
Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat var. acuminatus ............ccceeeeeeeecvveecveenennen. 127
Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat var. elongatus GM. Smith ................... 130
Scenedesmus acunae COMAS ..........oiuiinieneit ittt ettt eeeeeens 142

Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) Lemmermann var. platydiscus G.M. Smith ......... 143

Scenedesmus bicellularis (Chodat) Komarek .............c..oooiiiiii 145
Scenedesmus curvatus Bohlin ........ ..o 147
Scenedesmus ecornis (Ehrenberg) Chodat ..ot 147
Scenedesmus ellipticus COTAa .........oooiiii i 149
Scenedesmus gutwinskii Chodat var. bekesensis Uherkovich ............ccoooviiiiiiiiiinn. 96
Scenedesmus incrassatulus Bohlin ...........c.o 131
Scenedesmus indicus Philipose ex Hegewald ef al. ..........ccooovviviiviieiieciieieceeeeeeeeenn 132
Scenedesmus javanensis R. Chodat var. javanensis ................ccoeviiiiiiiiieninnnnnnnn. 133

Scenedesmus javanensis R. Chodat var. schroeteri (Huber-Pestalozzi)
Comas & KOMATEK ......ocuiriiiiiiiiirieiiciieiet ettt et e et s 135
Scenedesmus obliguus (Turpin) Kiitzing var. dimorphus (Turpin) Kiitzing ...........cccceeneen. 135



Scenedesmuts ODIUSUS MEYCI .......cccccuieeuieiiieiieeie et esteeeteete et esteesseessesetesesseessaessessaessseans 150
Scenedesmus regularis SVITENIKO ........cceevieeiieecieiiie e cie ettt v ee e e s e s saeeeaeeenees 138
Scenedesmus verrucosus ROIL ........ccoccoiciiiiiiiiiiiiiiiiiiitce e 152
Scenedesmus wisconsinensis (G.M. Smith) Chodat ...........ccceovieeienieeiee i 139
Tetrachlorella alternans (G.M. Smith) KOTSIKOV ......cccvvveiiiiiiiiieiicieeeeeeee e e 50
Tetrallantos lagerheimiil TEIIING ........cccoveuieeiieiiieeciecieeie ettt sre et eereesereeseeessvessseessees 155
Tetranephris brasiliensis Leite & C. BiCUAO ......cccovveviiiiiiiieiie et 64
Tetrastrum elegans PIAYTAIT ..........cccooviiviiiiiecie ettt e sae e ene s 52
Tetrastrum heteracanthum (Nordstedt) Chodat ..........cceeevveviiiiierieine e 53
Tetrastrum komarekii HINAAK ...........c.cocoiiiiiiiiniiniiiccec e 54
Tetrastrum staurogeniaeforme (Schroder) Lemmermann .........c.ccocevevienienieneniine e ceeneenn. 55
Tetrastrum triangulare (Chodat) KOMATEK ..........cccueviiviiiieiiineniiieiece e 56
Westella botryoides (W. West) De-Wildemanm ...........ccccceeeeiieviieniienieeiieieeieesee e 58
Willea irregularis (Wille) SChMidle .........cccooiiiuiiiiieiieie et 60

Willea vilhelmii (FOtt) KOMATEK .........ccooeeiiiie ittt ettt st sseesaveenreans 60
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