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“E na mudanca que as coisas encontram repouso”.
(Heréclito)



Dedico essa dissertacédo a Eduardo Jayme de SongdoRa (V6 Dado)

Por sobre os pantanais, os vales orvalhados,

As montanhas, os bosques, as nuvens, 0s mares,
Para além do ingneo sol e do éter que ha nos ares,
Para além dos confins dos tetos estrelados,

Flutuas, meu espirito, agil peregrino,

E, como um nadador que nas aguas afunda,
Sulcas alegremente a imensidao profunda
Com um lascivo e fluido gozo masculino.

Depois do tédio e dos desgostos e das penas
Que gravam com seu peso a vida dolorosa,
Feliz daquele a quem uma asa vigorosa
Pode lancar as varzeas claras e serenas;

Aquele que, ao pensar, qual passaro veloz,
De manha rumo aos céus liberto se distende,
Que paira sobre a vida e sem esfor¢o entende
A linguagem da flor e das coisas sem voz!

Charkgsudelaire
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Introducéo Geral

A regeneracdo de ambientes naturais degradadogr@staos principais objetivos
ambientais mundiais (FAO, 2001), principalmentengleanos referimos as regides que
passaram por intensas perturbacdes antropicas,aoexgoracdo de recursos e a ocupagao
do espaco causaram alteragbes na composicado deeffauna e no ambiente fisico (Zau,
1998). A reducéo das areas ocupadas por vegetatifia @ a principal fonte de destruicdo
de habitats, juntamente com a perda de diversigadsmpobrecimento dos recursos
genéticos (Myers et al., 2000).

O numero de estudos sobre a regeneracgao e rgstauta ambientes florestais esta
aumentando no Brasil, especialmente na Floresémtith (Morellato e Haddad, 2000). No
estado de S&o Paulo, legislacdo especifica orientdriga proprietarios de terras e
empresas privadas a plantar espécies nativas, aoedida compensatoria de atividades
passadas ou futuras que provoquem danos ao am(Bamb®sa e Pizo, 2006).

Entretanto, apesar do conhecimento ja adquiridores® restauro de terras
degradadas (Rodrigues e Leitao-Filho, 2000), alguasessos basicos que influenciam na
organizacao e diversidade de comunidades vegetasrdser mais apurados (Barbosa e
Pizo, 2006).

Fatores como a escassez de nutrientes, compaaacéolo, falta ou excesso de
umidade no solo, alta radiacao solar (Uhl et &l88] Castro et al., 2002) e principalmente,
disponibilidade de sementes no solo (McClanaharoké/V1993; Uhl et al., 1991), afetam
diretamente a velocidade de restabelecimento engpasicdo da comunidade vegetal

original.



Porém, além das questbes relacionadas as condic@esursos disponiveis no
ambiente, faz parte do processo de regeneracderag@io competitiva e cooperativa entre
as espécies vegetais (Callaway 1995).

As investigacOes sobre o papel da competicdo, giieda estresse abidtico na
formacdo das comunidades naturais foram ponto foadtal para as geracfes anteriores
de ecdlogos e sdo ainda temas populares. No entagtntes pesquisas experimentais
determinaram forte participacdo das interacOesobperacdo entre as espécies sobre a
organizacao dos ecossistemas terrestres (Brunho2€03).

Uma das interacdes de cooperagdo vista em com@sidadjetais terrestres é a de
facilitacdo. Espécies facilitadoras da regeneraffaestal sdo aquelas que apods se
estabelecerem num ambiente degradado, alterantgndgdes, de forma que as espécies
de estadios sucessionais subsequentes, menositededa condicdes encontradas em fases
iniciais de regeneracgdo, tenham maior facilidadeestabelecimento (Connell & Slatyer
1977).

O microambiente disponibilizado sob a copa dekistas oferece vantagens para
a germinagédo das sementes e desenvolvimento datsilp amenizando a variagdo da
temperatura, disponibilizando melhores condi¢cbekideumidade e nutrientes e podendo
inclusive diminuir a pressédo dos predadores (V&i@&anuet e Ezcurra, 1991; Callaway,
1992; Belsky, 1994; Castro et al., 2002; Groeneeehl., 2007).

Levantar quais espécies sao facilitadoras da reggfe de ambientes degradados,
como elas interferem no meio e quais caracterssestéo associadas a esse processo sao
informacdes de extrema importancia que podem d¢utrdiretamente para o sucesso de

projetos de restauracdo de tais ambientes.
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Abstract: Natural regeneration of abandoned pastures depend€ompetition and
facilitation interactions between pioneer woodynpéa grasses and young individuals
newly established. Isolated woody plants in abaedopastures have the potential to
facilitate forest regeneration. Features such pe tf dispersal, number of branches on
canopy and height of the stem of the plant fa¢dit@ould be decisive in the composition
of the assemblage of juveniles under its canopy.inwestigate this hypothesis, we
evaluated the assemblage of recruits under thepgasof three species of pioneer woody
plants and on plots in open grasslaniconia cinerascengshrub and fleshy fruits),
Myrsine coriacegtree and fleshy fruits) antibouchina pulchrgtrees and dry fruits ). The
three species of plants facilitated the regenardiaving greater richness and abundance of
seeds recruited and seedlings established undeaitspy compared to open arebk.
cinerascensstood out as the species with the greatest patefdr facilitation. The
assemblage of individuals recruited and establisheger the canopy d¥l. cinerascens
was more abundant and rich when compared to thex ttlo species. Type of fruit, number
of branches of the canopy, height stem, litter potidn and distance to forest edge were
associated with abundance and especially with tealttv of new individuals in the tree
canopy. The results of this study suggest that ghtterns of forest succession after
abandonment of pasture will depend on the chaiattsr of the species remaining.
Recruited individuals under the canopy of trees pasture are sources of advanced
regeneration that will substantially affect the efslr succession after abandonment of

pastures.

Palavras-chave: Miconia cinerascens Myrsine coriacea Tibouchina pulchra nucleation,

recruitment of seeds, seedling establishment, ergion niche.



Resumo: A regeneracdo natural de pastagens abandonadasddepde interacdes de
competicdo e facilitagdo entre plantas lenhosasepias, gramineas e individuos jovens
recém estabelecidos. Plantas lenhosas isoladas astagpns abandonadas teriam o
potencial de facilitar a regeneracéo florestal.aCaristicas como sindrome de disperséo,
guantidade de ramificagcdes da copa e altura de fistplanta facilitadora poderiam ser
determinantes na composi¢cdo da assembléia de gusehisua copa. Para investigar esta
hipotese, foi avaliada a assembléia de recrutasasobpa de trés espécies de plantas
lenhosas pioneiras e em parcelas nas pastageriasabBconia cinerascengarbustiva e
zoocorica), Myrsine coriacea(arbérea e zoocorica) €ibouchina pulchra(arbérea e
anemocorica). As trés espeécies de plantas faeifitaa regeneracdo apresentando maior
riqueza e abundancia de sementes recrutadas @lptiestabelecidas sob suas copas em
comparagdo as areas abertlls. cinerascensse destacou como a espécie com maior
potencial de facilitacdo. A assembléia de indivi&luecrutados e estabelecidos sob a copa
de M. cinerascendoi mais abundante e rica quando comparada assodtras espécies.
Sindrome de dispersado, quantidade de ramificacdeopa, altura do fuste, producéo de
serapilheira e distancia da matriz florestal apresam relacdo com a abundancia e
principalmente com a riqueza de novos individuds &@opa das plantas. Os resultados
deste estudo sugerem que os padrdes da suceseftaflapés o abandono das pastagens
dependera das caracteristicas das espécies remiessdNovos individuos recrutados sob
a copa de arvores em pastagem constituem fontesgdeeracdo avancada que afetardo

substancialmente a sucessao florestal apés abaddsrEastagens.

Palavras-chave:Miconia cinerascensMyrsine coriaceaTibouchina pulchranucleagéo,

recrutamento de sementes, estabelecimento de lp§micho de regeneracéo.



Introducéao

A capacidade de regeneracdo florestal de areasaddmtps € diretamente
relacionada com a intensidade, duracdo e naturazatiikacdo do terreno (Zamora &
Montagnini 2007). Em é&reas tropicais da AméricaSad apos o corte raso da floresta o
uso de solo mais comum inclui a rotatividade déivag agricolas e pecuaria (Mesquita et
al. 2001). Estas atividades influenciam a regederasubseqiente da floresta,
principalmente por diminuir o nivel de matéria oiga e de nutrientes do solo (Aide &
Cavelier 1994), por coibir a decomposicao da matérganica e o acumulo de biomassa
(Kellman 1970) e por reduzir a dispersdo de serseat® recrutamento de espécies
florestais (Duncan & Chapman 1999).

Terrenos que foram utilizados como pastagem, dedeisabandonados, séo
ocupados por gramineas com alto poder de colomizac&com intensa reproducao
vegetativa, capazes de dominar o ambiente por $opgdodos, interferindo no processo
sucessional natural (Nepstad et al. 1991, Aide &allari 1994, Ashton et al. 1997,
Zahawi & Augspurger 1999). A continuidade da su@estepende de fatores relacionados
a interac6es de competicdo entre arvores pionsioéedas e gramineas (Guariguata et al.
1995, Sun & Dickinson 1996) e interacdes de fagb entre as arvores pioneiras e as
espécies subsequientes na sucessao florestal (Bkolmmgo 1994, Vieira et al. 1994,
Parrotta et al. 1997).

Portanto, além das interagfes relacionadas a cm@peamplamente descrita como
fator determinante para a estruturacao das conuesd@allaway 1995) relagbes positivas

entre as espécies poderiam ser, pelo menos, tdortanpes quanto as negativas na



reestruturacao florestal de ambientes degradadakagzy 1995, Stachowicz 2001, Bruno
et al. 2003), principalmente em estadios iniciaisebeneracdo (Connell & Slatyer 1977).

Em areas tropicais, devido a complexidade das cwoades e as varias formas de
uso do solo, divergéncias quanto as principaisebas a regeneracdo natural de areas
degradadas dificultam a determinagédo do papel sf#&ces lenhosas pioneiras na dinamica
sucessional (Holl 2002). Porém, em pastagens abadde alguns fatores sdo apontados
como as principais barreiras para o sucesso daeeEElo e recuperacdo de ambientes
florestais: densidade de gramineas, chegada densenfeecrutamento de novos individuos
e espécies) e condigcbes microclimaticas que pdéssibia germinacdo das sementes e o
estabelecimento das plantulas (Holl et al. 2000).

Plantas lenhosas pioneiras podem representar fiteeascrutamento de sementes
(McDonnell & Stiles 1983) por atrairem animais @igores de sementes, oferecendo-lhes
poleiros, frutos, sombra e locais de nidificacdopresenca destes animais resulta no
aumento da diversidade de sementes recrutadasussbcepas (McClanahan & Wolfe
1987, Guevara & Laborde 1993).

Algumas espécies de plantas lenhosas pioneirass apftonizarem a area,
promovem alteragcbes no ambiente sob suas copasnibdizando condicdes favoraveis
para a germinacdo e crescimento de novos indivighioe et al. 1995, Holl et al. 2000,
Holl 2002). O recrutamento, estabelecimento e oresuo de plantas lenhosas ao entorno
dos focos de recrutamento formam ilhas de espémibéreas que gradualmente se
expandem e se ligam, constituindo um dossel flaregintinuo (Yarranton & Morrison
1974).

Apesar do conhecimento da atuacdo de arvores &okam pastagens como focos

de regeneracdo florestal, a maioria dos estudosomeentra em uma uUnica espécie



(Guimaraes-Vieira et al. 1994, Nepstad et al. 1%toades et al. 1998), ou comparam
espécies que nao variam muito em caracteristigagriemtes.

Fatores como idade, tamanho, arquitetura da copndrome de dispersdao das
plantas lenhosas, podem refletir diretamente so#se taxas de recrutamento e
estabelecimento e serem determinantes nas diferglagcpotencial de facilitagdo entre os
individuos e as espécies (Slocum 2001). Por exendplprovavel que arvores com
diasporos dispersos por animais atraiam mais dispEs de sementes que arvores com
dispersdo anemocorica, tendo efeito quantitatigoaditativo sobre a chuva de sementes; a
arquitetura da copa e o tamanho do fuste podemeimdiar a quantidade de luz solar,
temperatura e cobertura de gramineas sob a copggndbd assim a germinacdo e
estabelecimento de novos individuos. Estas difaempderiam ser responsaveis pela
formacédo de diferentes assembléias de plantas sopados individuos e determinantes
para a configuracdo da comunidade dos estadiossanais subsequientes (Uhl et al.
1988).

Para investigar estas hipéteses este estudo ¢evguiatro perguntas: 1 — plantas
lenhosas pioneiras atuam como facilitadoras danergedo natural de pastagens
abandonadas? Foi comparado a chuva de sementestabelecimento de plantulas sob a
copa de trés espécies lenhosas pioneiras e emalredas, esperando que a existéncia de
poleiros intensifique a chegada de dispersoredi2 diferencas no potencial de facilitacdo
da regeneracdo de pastagens abandonadas entréeeedpéhosas pioneiras? Foram
escolhidas trés espécies lenhosas que naturalreergstabeleceram nas areas de estudo:
uma espécie arborea zoocorica, uma espécie arbdesaocdrica e uma espécie arbustiva
zoocorica, com caracteristicas estruturais digting@e provavelmente interfiram no

recrutamento e estabelecimento de novas espétiesias copas; 3 — Como caracteristicas



guantitativas individuais (nUmero de ramificacdo aigpa, altura do fuste, producdo de
serapilheira e distancia da matriz florestal) podsetar o potencial de facilitacdo dos
individuos? Espera-se que a copa e altura do fakteionem-se com a chuva de sementes
e estabelecimento de plantulas. Isso porque quaai ramificada e mais proxima do solo
a copa estiver, menores seriam as variagbes mibieatais e a cobertura de gramineas
sob os individuos. A maior producdo de serapilhdegae estar relacionada com maior
disponibilidade de nutrientes e/ou umidade do sptoporcionando melhores condi¢fes
para estabelecimento de plantulas. Quanto maismpacda matriz florestal estiver a planta,
maior a frequéncia de visitas pelos dispersoregjue resultaria em mais sementes
recrutadas. 4 — Ha diferencas na assembléia deiespgénhosas sob a copa das trés
espécies foco? Espera-se que a assembléia deesspEarutadas e estabelecidas sob a copa
das trés espécies foco seja reflexo da atratividadispersores e do ambiente formado sob

suas copas.

Area de estudo

O estudo foi realizado na Reserva Natural Saltoat@o(RNSM), com uma area
total de 2.340 ha, localizado no municipio de Ggaegaba (25°09 — 25°11 S, 48°16 —
48°20 W), litoral norte do estado do Parana.

A regido de estudo localiza-se num dos maioresmest@nte de Floresta Atlantica
do Brasil (FBPN 2001). A RNSM apresenta vegetagéiu mtervalo altitudinal médio de
200-400 metros partindo de altitudes inferiore9@ hetros, algumas vezes ultrapassando
0s 600 metros, até atingir seus extremos, poucnaadds 930 m s.n.m. Grande parte das
florestas de planicie foi retirada no passado gardugar a bubalinocultura e a pequenas

lavouras de subsisténcia. Estas areas foram abas@®ne espécies de gramineas



dominaram o terreno, inclusive espécies exoéticassioras, com grande potencial de
reproducdo vegetativa. No entorno das pastagemslabadas ha uma matriz florestal, em
diferentes estadios sucessionais e com grandesesgpiatividade de espécies (FBPN 2001)

O clima da regido segundo Koeppen é Af - Tropicape-Umido sem Seca
(McKnight & Hess 2005). Os indices pluviométricasmpreendem uma media de 2.000
mm anuais, com maior concentracdo de chuvas nossndesjaneiro, fevereiro e marco. A
umidade relativa do ar média é de 85% e a temparatédia anual € de 21°C (FBPN,
2001).

Nas areas de planicie, onde se localizam as pastappandonadas, predominam o0s
solos Neossolos Fluvicos (tipico e gleico), fornsadmwor camadas provenientes da
deposicéo aluvial e fluvial (FBPN 2001).

As areas utilizadas para bubalinocultura foram dbaadas a 15 anos e atualmente
encontram-se em fase inicial de regeneracdo nafuratlominantemente ocupadas por
gramineas.Vernonia beyrichii Bohemeria caudatae Miconia cinerascensforam as
espécies arbustivas com maior numero de indivicdeasutados. Dentre as arvores,
Myrsine coriaceaTibouchina pulchrae Senna multijugdoram as que apresentaram mais

individuos recrutados (Gatti 2000).

Espécies de Plantas Avaliadas

A selecdo das espécies pioneiras lenhosas foi desem trés aspectos: (1)
abundancia no local de estudo; (2) diferencas nmdomde dispersdo e (3) arquitetura da
planta, de forma que constituem as trés seguint@bioacdes: arborea zoocdrica, arborea

anemocorica e arbustiva zoocorica. Sao elas:
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Miconia cinerascens Espécie tipicamente pioneira, arbustiva, conm2dé altura.

O fruto é do tipo baga com 20-30 sementes, quamaturo € verde e quando maduro é
enegrecido, dispersdo zoocérica. Apresenta floragAtve novembro e fevereiro e
frutificacdo entre marco e junho (Goldenberg 2004).

Myrsine coriacea- Espécie pioneira, arbérea, com 6-12 m de alsafrutos sédo
drupas globosas pequenas (3mm de didametro), quasadioiro € negro-arroxeado e se
concentram em aglomerados ao redor dos ramos (Gart&894), dispersdo zoocodrica.
frutos maduros entre os meses de outubro e dezd€hirenzi 1998).

Tibouchina pulchra- Espécie pioneira, arbérea, com 3-8 m. Os fruioscapsulas
autocoricas, verdes quando imaturos, tornando-seonsaquando maduros (Silva 2006).
Floresce entre novembro e fevereiro (Pereira-Rd20@8) e apresenta frutos viaveis
durante todo o ano (Tarola & Morellato 2000).

As trés espécies avaliadas sdo comuns nas form#lodestais atlanticas do sul e
sudeste do BrasilM. cinerascens- Goldenberg 2004\. coriacea— Lorenzi 1998,T.

pulchra— Lorenzi 1992).

Métodos

Dentro das areas de estudo foram escolhidos 1Qidludis de cada espécie com
didametro a altura do peito (DAP) superior a 10 é&ém disso, foram selecionadas 10
parcelas nas pastagens, determinadas como paecelaseas abertas, distanciadas a pelo
menos cinco metros de qualquer individuo arbérearbustivo da comunidade.

Sob a copa de cada individuo e sobre as parcatapastagens foi instalado um
coletor de sementes de 0,25 m?, a 0,5 m do soidectonado com cano de PVC e tela

tipo mosquiteiro de malha 1x1mn® material coletado nos coletores foi recolhido
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mensalmente durante um ano (outubro de 2008 a lseiede 2009) e triado em
laboratério, separando as sementes de folhas esraft® sementes recrutadas foram
identificadas com auxilio de literatura especificenlecdo de frutos e sementes de regides
proximas a area de estudo, disponivel no Labomtt@iEcologia Vegetal da Universidade
Federal do Parana. A média anual do peso secdltesfe ramos recolhida mensalmente
dos coletores de cada planta foco foi a medidezadia na estimativa de produtividade de
serapilheira.

Ao lado de cada coletor foram demarcadas pardel@25 m2, onde as plantulas de
espécies lenhosas foram acompanhadas durante unFaraon feitas duas coletas de
plantulas ao longo do estudo, uma no sexto médra pa final do experimento. Todas as
plantulas com 10 cm ou mais, medida estipulada gai@aracterizar o estabelecimento da
planta, foram coletadas e identificadas com awdkocolecdo de plantulas de regibes
préximas a area de estudo, disponivel no Labomtt@iEcologia Vegetal da Universidade
Federal do Parana.

A érea total de amostragem de sementes, plargutasapilheira foi de 10 m2, 2,5
m2 para cada individuo ddiconia cinerascens, Tibouchina pulchra, Myrsingiacea e
nas 10 parcelas em areas abertas.

A existéncia de diferencas na abundancia e rigukzasementes e plantulas
recrutadas sob a copa das trés espécies focodeaamsabertas foi analisado com ANOVA,
seguida de teste Tukey.

Foram medidas a altura do fuste, a quantidade deficacOes principais e
secundéaria, através da contagem direta, e a dstédacmatriz florestal, com auxilio de
GPS, de cada individuo foco. O objetivo foi avaltiavés de uma andlise de covariancia

(ANCOVA) se estas variaveimfluenciam a chegada de sementes e o recrutanaento

12



plantulas sob a copa dos individuos de cada espégiém disso, foi realizado uma
ANOVA seguida de teste Tukey para evidenciar asrelifcas entre as caracteristicas
estruturais, distancia da matriz florestal e prédugnual de serapilheira existentes elitre
cinerascensM. coriaceaeT. pulchra

A formacdo de distintas assembléias de espéciea sopa das espécies foco foi

avaliada mediante Analise de Correspondéncia Qigtar(DCA).

Resultados
Recrutamento de sementes

Durante os 12 meses de estudo foram coletadas 3&ivientes de 47 espécies
lenhosas em uma éarea de 10 m? de amostragem. Aardédindividuos e espécies
recrutados mensalmente sob a copa das espéciefofammsistentemente maior que nas
areas abertas (Fig. 1). A abundancia e riquezanhersges nos tratamentos sob a copa de
M. cinerascendoi superior, durante todo o ano, em relacad.acoriaceae T. pulchrg
cujas abundancias e riquezas de sementes foram pnakimas (Fig. 1).

Nos meses de frutificacdo dd. cinerascens(maio - julho) a abundéncia de
sementes nos tratamentads pulchrd, “M. coriaced e “areas abertas” foi a mais aéan
virtude da grande quantidade de sementedldeinerascengecrutadas sob suas copas
(173, 370, 163 respectivamente; Fig. 1a).

As trés espécies foco provocaram incremento daachdevsementes nas pastagens
abandonadas aumentando a abundancia e riquezpé&gesssob suas copas. (F = 11,87,
GL=3,p<0,05¢eF=36,64, GL =3, p < 0,05 extpamente; Fig. 2). A chuva de

sementes nas areas abertas foi inferior tanto emmd@ncia quanto em riqueza (Fig. 2a, b).
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Além disso, todas as espécies recrutadas foranadeag pioneiras, com destaque pdra
cinerascensgjue representou 94,2% das 173 sementes recrutadas.

Miconia cinerascensbteve média de abundéancia de sementes mais elquadss
outras duas espécies, porém, a diferenca foi gighifa apenas quando comparada.a
pulchra Myrsine coriaceae T. pulchra ndo apresentaram diferengas significativas no
recrutamento de sementes (Fig 2b). A riqueza dees&® recrutadas sob a copaMie
cinerascensfoi significativamente superior ao observado soltcopa das outras duas

espécies, que ndo obtiveram diferenca significaitee si (Fig 2c).

Estabelecimento de plantulas

Durante os 12 meses de estudo foram coletadas |&86ilps de 22 espécies de
plantas lenhosas. As trés espécies foco apresentalares significativamente maiores na
chuva de sementes e estabelecimento de novos daodg/isob suas copas quando
comparadas as parcelas nas areas abertas (Figd).20,0das as plantulas que se
estabeleceram nas é&reas abertas sdo de espédmsragio com destaque paid.
cinerasceng M. coriacea

A abundancia (F = 20,65; GL = 390,05) e riqueza (F = 16,19; GL = 3 p < 0,05)
média de plantulas foram distintas entre as espdEig. 2b, d).Miconia cinerascense
destacou das outras duas espécies, apresentangloaimandancia e riqueza de plantulas
recrutadas sob sua copa (Fig. 2b, Myrsine coriaceae T. pulchrando apresentaram

diferenca significativa no recrutamento de plargig. 2b, d).
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Influéncia de caracteristicas individuais sobreaigncial de facilitacédo

As médias de altura do fuste (F = 13,29; GL = 2<@0,05), nimeros de
ramificacoes da copa (F = 19,64; GL = 2; p < 0@%roducéo anual de serapilheira (F =
24,39; GL = 2; p < 0,05) foram distintas entre sgéeies (Tab. 1Miconia cinerascens
apresentou maior producdo anual de serapilheiréneero de ramificacbes da copa e
menores dimensdes de fuste quando comparada as duis espécidgyrsine coriaceae
T. pulchrando apresentaram diferencas significativas emé&elagstas trés variaveis.

A distancia da matriz florestal (F = 0,53; GL =®p 0,05) foi a Unica variavel
avaliada no potencial de facilitacdo das espéciesnqo apresentou diferenca significativa
entre elas (Tab. 1).

A altura do fuste afetou significativamente a aténtia e riqueza de sementes que
chegam sob a copa das trés espécies (F = 3,87; Blp=<0,06e F=751;,GL=2;p<
0,05, respectivamente), quanto menor o fuste, neioais rica € a chuva de sementes. A
relacdo do numero de ramificagcbes com a chuva nherges foi significativo tanto para
abundancia quanto para riqueza (F = 3,41; GL =2,0005 e F =4,88; GL = 2; p < 0,05
respectivamente). A chuva de sementes respondardeate a quantidade de ramificagdes
da copa, quanto maior o nimero de ramos, mais abtme rica é a chuva de sementes.

A distancia da matriz florestal também foi sigrativa na chegada de sementes sob
a copa das espécies (F = 5,67; GL = 2; p < 0,05= 15,77; GL = 2; p < 0,05
respectivamente).

A altura do fuste e o numero de ramificacdes edetaa abundancia e riqgueza de
sementes de plantulas sob a copa das trés espaémesQuanto menor o fuste maior a
abundancia e rigueza de plantulas sob a copa ds$dnos das trés espécies (F = 4,60; GL

=2;p<0,05eF =3,96; GL =2; p < 0,05 respexctiente) e quanto maior o nimero de
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ramificacbes maior a abundancia e riqueza de p#nsob a copa das trés espécies (F =
3,85:GL=2;p<0,05eF=343;GL=2;p<0,05

A produtividade de serapilheira afetou apenagjaerda de plantulas estabelecidas
sob a copa das trés espécies foco (F = 3,45; Glp=<2,05). Abundancia de plantulas ndo

foi relacionada com a produtividade de serapilh@tra 3,03; GL = 2; p > 0,05).

Assembléia de espécies de sementes e plantulascepa das espécies foco

Houve formacdo de assembléias distintas nos testtm® de recrutamento de
sementes eml. cinerascen® M. coriaceacom 19 e quatro espécies, respectivamente, que
foram recrutadas exclusivamente sob suas copas3#)gO eixo 1 (autovalor = 0,615) e 0
eixo 2 (autovalor 0,037) da DCA foram os mais rspngativos, explicando 72% da
variagdo encontrada para os trés primeiros eixo$08® trés grupos foram formados, o
maior deles representado por 13 espécies de semesdeutadas em todos os trés
tratamentos (grupo C), seguido por um grupo de Bepécies que ocorreram somente sob
a copa das espécies zoocorichl, cinerascense M. coriacea (grupo B). Tibouchina
pulchrando apresentou uma assembléia exclusiva de senmeatetadas sob sua copa por
compartilhar a maioria das espécies com 0s outstthtamentos. Duas espécies foram
recrutadas apenas sob as copak. grilchrae M. cinerascenggrupo A; Fig. 3A).

Houve formacdo de assembléias distintas nos tesii@r®m de estabelecimento de
plantulas sob as copas dé. cinerascense T. pulchra com oito e uma espécies,
respectivamente, estabelecidas exclusivamente sab sopas (Fig. 3B). O eixo 1
(autovalor = 0,429) e o eixo 2 (autovalor = 0,1d4)DCA foram os mais representativos,
explicando 61% da variacdo encontrada para osptiggiros eixos. Outros trés grupos

foram formados, o maior deles representado poresgiscies de plantulas estabelecidas sob
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a copa deM. cinerascen® M. coriacea(grupo B). Um segundo grupo central com cinco
espécies representadas em todos os trés tratanfgnips C), e um terceiro grupo com
duas espécies compartilhadas Ppopulchrae M. cinerascenggrupo A). M. coriaceanao

apresentou uma assembléia exclusiva de sementatadas sob sua copa (Fig. 3B).

Discusséo
Barreiras para a regeneracdo de pastagens abandasmalo papel de plantas lenhosas
pioneiras

Todas as trés espécies foco avaliadas mostrarito &cilitador da regeneracao
inicial de pastagens abandonadas em comparacdoasoareas de pastagens abertas,
aumentando o recrutamento e estabelecimento des modividuos. As sementes chegaram
com pouca frequéncia nas areas aberta da mesma éprentem sido descrito para vérias
regides tropicais (Guevara et al. 1992, Slocum 2611l 2002, Duarte et al. 2006). Esse é
um indicador de que as barreiras para a regeneretéial sdo mais intensas nas areas de
pastagens que sob a copa de arbustos e arvoregrasofSlocum 2001).

As éareas avaliadas neste estudo estdo proximdéaglmentos florestais e ainda
assim a chegada de propagulos constitui uma dasirfaarpara a regeneracao nas areas
abertas. A limitacdo no recrutamento de sementes gsmareas abertas da RNSM ocorre,
provavelmente, por causa da falta de atracdo dperdisres, especialmente porque
gramineas ndo atraem animais dispersores de senféniaderle 1997, Holl et al. 2000).

Apenas em dezembro e nos meses de frutificacdb. denerascengmaio — julho)
€ que foram coletadas sementes nas areas abentds. @#ssim, as sementes recrutadas
foram, em sua grande maioria, e cinerascensAs baixas taxas de recrutamento de

sementes nas areas abertas da RNSM corroboram astrds estudos realizados em
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pastagens abandonadas nos tropicos (Nepstad E3l, 1996, Aide & Cavelier 1994,
Guimaréaes-Vieira et al. 1994, Slocum 2001).

A reestruturacdo da comunidade de plantas lenhersaterrenos degradados dos
tropicos depende do rebroto dos individuos que s@iceram corte raso, do banco de
sementes e/ou da dispersdo das sementes (Nepsthd1601) A chuva de sementes é
fundamental para o sucesso da sucessao da Flatsttca (Simdes & Marques 2007),
uma vez que as sementes da maioria das espédesdsnropicais perdem rapidamente a
viabilidade de germinacgéo e raramente estdo digpenno banco de sementes (Vazquez-
Yanes & Orozco-Segovia 1993) e muitos dos terreBosmanejados nas praticas agricolas
e pecuarias, o que diminui as taxas de rebroton@at 1989).

O recrutamento de sementes sob a copd.dinerascensT. pulchrae M. coriacea
foi mais expressivo que nas areas abertas. Arbumioarvores pioneiras isoladas em
pastagens abandonadas atraem animais dispersoregntntes, principalmente aves
(Werner & Harbeck 1982, McDonnel & Stiles 1983, ¥aeet al. 1994, Cardoso da Silva et
al. 1996) e criam novos sitios de colonizacdo papgcies florestais (Nepstad et al. 1996,
Slocum & Horwits 2000). Galindo-Gonzalez et al.@Danalisou o papel dos morcegos e
aves em recrutar sementes de espécies florest@isapgas de pastagem e concluiu que
plantas lenhosas isoladas orientam a circulacatispersores, afetando o padrao espacial
de deposicdo de sementes na paisagem.

Apesar da chegada de sementes ser fundamentab gan@cesso sucessional, o
primeiro passo para a efetivacdo de uma mudangatesi na comunidade € o
estabelecimento das plantulas e a formacéo de msiildrestais (Duarte et al. 2006). O
estabelecimento de plantulas nas areas de pastagemelacdo as areas sob a copa das

arvores, foi muito baixaVl. cinerascens, T. pulch@M. coriaceaforam as Gnicas espécies
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gue conseguiram se estabelecer, e mesmo assimpaooos individuos (Tab. 3). Isto
explica porque sdo estas as espécies mais abusdantérea de estudo (Gatti 2000) e
evidencia uma habilidade diferenciada na capacidsdestabelecimento em pastagens
abandonadas, onde as condi¢cdes ambientais aind#estavoraveis para muitas especies
(Cheung et al. 2009).

A baixa rigueza e abundéancia de plantulas esteidakenas areas abertas devem-se
provavelmente a dominancia do ambiente por plah&baceas, pois uma vez que
gramineas e outras herbaceas dominam um terresggmeaa reduzir os niveis de umidade
e nutrientes do solo, impondo um ambiente desfaebpara o estabelecimento da maioria
das plantas lenhosas (Guimardes-Vieira et al. 18@pstad et al. 1996, Rhoades et al.
1998). Além disto, quando ndo hé& limitacdo de antds e umidade, o potencial
competitivo das gramineas parece aumentar de acorda fertilidade do solo (Bloor et
al. 2008), passando das raizes para as partes,aaraesedida que a luz torna-se o fator
limitante (Clarke & Knox 2009). De todos os fatorgsie podem influenciar a
estabelecimento de espécies florestais em pastagmrsdonadas, a competicdo com
gramineas € o principal empecilho (Holl et al. 2000

Mecanismos de facilitacdo e competicdo ndo agefiordea individual e sim por
co-ocorréncia dentro de uma mesma comunidade (@alla& Walker 1997).
Provavelmente a barreira imposta a regeneracdorahatie pastagens abandonadas
dominadas por gramineas e seu potencial compettiveduzida sob a copa de plantas
lenhosas isoladas, justamente pelo fato das dumpetwem por recurso. Desta forma, um
dos principais efeitos facilitadores de plantashésas pioneiras ao estabelecimento de

novos individuos em pastagens abandonadas € mdiretine 1999). Interacdes indiretas
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tém normalmente papel positivo no estabelecimeatooyas espécies em areas que sofrem
o dominio de uma espécie com grande poder convyeetiiallaway & Walker 1997).

Uma explicagdo plausivel para o aumento das @egdantulas estabelecidas sob a
copa das espécies avaliadas neste estudo € a gediaiggbompeticdo com gramineas. A
maioria das espécies de plantas lenhosas apresesitzrtes taxas de germinacao,
sobrevivéncia e crescimento quando a biomassa ateiggas é reduzida (Hooper et al.
2002, Cheung et al. 2009). Além disso, outros trefsaconstataram que mudas de arvores
nas regides neotropicais apresentam desempenhiosigmd a copa de arvores e arbustos
por causa da protecdo contra irradiagdo (Uhl 1983) umidade do solo mais elevada

(Guevara et al. 1986, Vieira et al. 1994).

Diferencas no potencial de facilitacdo de plantshosas pioneiras

As espécies de plantas lenhosas avaliadas amesantliferencas no potencial de
facilitacdo. De fato, tanto a chuva de sementesc(fdh & Horvitz 2000) quanto o
estabelecimento de plantulas de espécies lenh8ka=un 2001, Duarte et al. 2006) nao
sdo distribuidos aleatoriamente sob a copa deedties plantas de espécies lenhosas
isoladas em pastagens. As diferencas no poteneidhalitacdo sugerem que os fatores
utilizados na selecdo das espécies foco, modo sferdfio e nimero de ramificacdes
afetam o recrutamento de sementes e o estabel@oideplantulas.

Miconia cinerascense destacou das outras duas espécies foco na abianéa
riqueza de sementes sob sua copa. A superioridadeecrutamento de sementes,
provavelmente, estd associada ao fato de aprederitas carnosos que sdo mais atraentes
para as aves que frutos secos (Guevara et al..1982fa forma espécies zoocdricas seriam

mais eficazes em concentrar didsporos sob sua qopaplantas anemocoricas em
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consequéncia aos padrdes seletivos do comportamerftorageio de frugivoros (Jordano
& Schupp 2000)

Os frutos de Melastomataceae em geral atraem s @or apresentar em sua
composicdo uma grande quantidade de agua e catmsd(Renner 1993). Comd.
cinerascen@presenta alta densidade de individuos na RNSMtiéidacdo em épocas de
escassez de frutos (Galetti & Stotz 1996) é pokgivesua atratividade por frugivoros seja
superior a deM. coriaceaque frutifica nos meses de verdo (outubro — dezeimbnde a
disponibilidade de frutos carnosos é maior. Istadepoexplicar as diferencas de
recrutamento, principalmente na riqueza de espécbservadas sob a copa W&
cinerascen® M. coriacea,mesmo compartilhando da mesma sindrome de dispdstdo
também pode explicar as diferentes assembléiatidaujas encontradas sob as copas das
arvores (ver tépico: assembléia de espécies sopadas espécies-foco)

Por outro lado, a disperséo zoocorica ndo parmce &nico fator para se definir a
gualidade de uma espécie na facilitacdo do recentomde sementedd. coriaceae T.
pulchra, que apresentam modos de dispersdo distimas, apresentaram diferencas
consistentes nas médias de abundancia e riquessardmites recrutadas sob suas copas.

A altura do fuste e o niumero de ramificacdes g éoterferiram no recrutamento
de sementes sob a copa das espécies foco. A reladaste foi inversamente relacionada,
enguanto o namero de ramificacbes foi positivameatacionada com a abundancia e
riqueza de sementes recrutadas. De fato, a alasrpldntas e forma de poleiros podem ter
influéncia sobre a sua utilizagdo pelos animaigpeatsores de sementes (Aukema &
Martinez del Rio 2002)Miconia cinerascendoi a espécie que apresentou menores

dimensdes de fuste e copa mais ramificada, e easasteristicas estruturais, associadas a
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dispersao zoocorica, provavelmente, sdo resporssdpad destaque desta espénie
recrutamento de sementes para pastagens abandonadas

A distancia da matriz florestal afetou signifigatinente a chuva de sementes sob a
copa das espécies foco. Isso é esperado paradkmedi onde a matriz florestal esta
proxima as areas de pastagens abandonadas e omdenumidade de dispersores,
principalmente aves, é bem representada (Alves &déde 2006), como é caso da RNSM,
gue apresenta uma comunidade conservada de agésofas de grande porte com grande
capacidade de deslocamento (Straube & Urben-Fid@bR Por outro lado, muitas das
sementes que normalmente chegam as pastagens @ddasicsdo oriundas de fontes
localizadas dentro da propria area de pastagem @iic&l & Stiles 1983, Guevara &
Laborde 1993) e isto pode mascarar qualquer etEt@roximidade da matriz florestal
(Slocum & Horvitz 2000).

Como para o recrutamento, o estabelecimento deutdd foi superior sob a copa
deM. cinerascensem comparacado com as outras duas espécies foeaeRapvavel que a
combinacdo da frequéncia da chuva de sementessendlara proporcionada por baixas
dimensdes de fuste e copa bem ramificada prop@@omum conjunto mais rico e denso
de plantas lenhosas estabelecidas sob a copd. denerascensem comparacao Bl.
coriaceaeT. pulchra

A sobrevivéncia de plantulas tende a estar ast®maam a area de cobertura da
copa (Holl 2002), sendo maior sob grandes manatastivas, intermediario em pequenas
manchas, e menor nas areas abertas. Isto é progégelréncia da competicdo com
gramineas, que é inversamente proporcional a &ealgkrtura da copa dos arbustos (Holl
2002, Riginos et al. 2009). Essa relacdo pode aestando nas diferencas no recrutamento

e estabelecimento de novos individuos sob a copd. dinerascensque em comparacao
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com as outras duas espécies, apresenta maior songr® sob a copa, como reflexo das
baixas dimensdes de fuste e grande quantidadenifécescoes.

Houve efeito positivo da quantidade de serapdgheno estabelecimento de
plantulas, isto pode ter beneficiado o estabelationde plantulas erivl. cinerascensque
apresentou maior produtividade de serapilheira emmparacdo com as outras duas
espécies. Provavelmente o beneficio da serapilbeigstabelecimento das plantulas esteja
na retencdo de umidade sobre a superficie do $sdelgtein 2002), na protecdo das
sementes em relacdo aos predadores (Sydes & GBOBE),lamenizando as variacdes
microambientais (Watt 1974) e adicionando nutrieme ambiente (Facelli & Pickett
1991). Poréem, Xiong & Nilsson (1999) demostraramne quefeito positivo da serapilheira
sobre o desenvolvimento da vegetacdo € normalnseiperado por efeitos negativos em

estudos de longo prazo.

Assembléia de espécies sob a copa das espécies-foco
O numero de espécies zoocoéricas recrutadasabeéstidas sob a copa das trés

espécies foco foi superior ao de espécies com dipivode agente dispersor (Tab. 2, 3).
Portanto a diferenca das assembléias de espéciessege principalmente, as espécies
zoocoricas. Espécies zoocoricas teriam maioresapitiades de serem dispersas sob a
copa de plantas facilitadoras que sementes de iespgeemocoricas (Verdu & Garcia-
Fayos 1996).

Essa é a principal predicdo para a constatacda fuenacdo das comunidades ndo
ocorre ao acaso e que o efeito facilitador de asguespécies tem sido um componente
crucial na composicdo e diversidade de comunidaggetais (Valiente-Banuet et al.

2006).
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Quanto maior for o efeito da espécie facilitadmsiadiminuicdo das barreiras para a
regeneracdo encontradas nas areas degradadas sesioseu potencial de facilitacdo
(Lortie & Callaway 2006, Michalet et al. 2008liconia cinerascen$oi a Unica espécie
gue apresentou assembléia de espécies de plaexalasivamente estabelecidas sob suas
copas (Tab. 3). Esse é um indicativo de que o arteiormado sob a copa dé.
cinerascensproporciona o nicho realizado de mais espéciedenatiotes as condicoes
encontradas em pastagens abandonadas em compahkcéoriaceae T. Pulchra

Os resultados deste trabalho sugerem que ostdssfiotenciais de facilitagdo da
regeneragdo natural apresentam relacdo com aser&sticas estruturais da planta e com o
potencial de atratividade de dispersores de semeésses dois fatores associados poderiam
ser responsaveis pela criacdo de nichos de regéoetisstintos em pastagens abandonadas

e pela manutencao da rigueza de espécies em cadesidegetais (Grubb 1977).

Implicacdes para pratica

* Miconia cinerascensM. coriaceae T. pulchra atuaram como facilitadoras da
regeneracdo natural. Além disso, foram as Unigaécess que se estabeleceram nas
areas abertas. Estas duas caracteristicas fazes eglécies de especial interesse
para programas de restauracdo da Floresta Ombbiilaa nas planicies atlanticas
do Sul e Sudeste brasileiro.

* Miconia cinerascense destaca no processo de regeneracao naturalodssté&l
Atlantica de baixada por propiciar sob sua copaiahon realizado de ampla
diversidade de espécies lenhosas, sendo por isggesgpécie alvo para propostas

de restauracdo baseadas em técnicas de nucleacao.
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Tabela 1.Médias do nimero de ramificacdo da copa (R.Cyraalio
fuste (A.F.), distancia da matriz florestal (D.M.E.producao anual de
serapilheira (P.S.) paM. cinerascens, M. coriaceaT. pulchra

R.C. AF.(m) D.M.F.(m) P.S.(g/ano)
M. cinerascens 46,7 a 1,02 a 31,18 a 131,16 a
M. coriacea 23,2b 4,25 b 26,73 a 46,67 b
T. pulchra 23,3 b 3,21b 22,58 a 53,22 b
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Tabela 2. Lista das espécies e abundancia de sementesadasutob a copa das trés
espécies foco e nas areas abertas de pastagermdorsddas. DCA- ndimero que
referencia a espécie na andlise de correspondéistendida. Sindrome de dispersao
(SD): anemocoérica (Anemo) e zoocodrica (zoo). Clesgido Sucessional (CS): pioneira
(Pi), secundaria inicial (Si), secundaria tardi) €Ssem classificacao (Sc).

Modo de disperséo Tratamentos
Familias/Espécies DCA M.D. C.S A.AMic  Myr Tib
ANNONACEAE
Guatteria sp 1 Z00 Si 0 1 1 4
Xylopia spl 2 Z00 Pi 0 7 0 0
AQUIFOLIACEAE
llex spl 3 Z00 St 0 1 0 0
llex sp2 4 Z00 St 0 3 13 0
ARACEAE
Araceae 1 5 Z00 St 0 1 0 0
ARALIACEAE
Didymopanax sp 6 Z00 St 0 4 0 0
BIXACEAE
Bixa sp 7 SC SC 0 24 2 4
BORAGINACEAE
Cordia sp 8 Z00 Si 0 33 10 1
CECROPIACEAE
Cecropia glazioviiSnethl. 9 Z00 Pi 0 863 35 4
Cecropia pachystachygrécul 10 Z00 Pi 0 119 47 3
Coussapoa sp 11 Z00 SC 0 40 4 6
CLUSIACEAE
Clusia sp 12 Z00 SC 0 6 4 0
DILLENIACEAE
Curatella sp 13 SC SC 1 43 11 5
EUPHORBIACEAE
Alchornea triplinervia(Spreng.) Mull. 14 Z00 Si 0 19 5 3
Hyeronima alchorneoide&llemao 32 SC SC 0 1 1 0
Pera glabrata(Schott) Poepp. 30 Z00 Si 0 13 0 5
SALICACEAE
Casearia sp 15 Z00 Si 0 4 0 0
FABACEAE
Dalbergia sp 16 anemo St 0 1 0 0
Senna multijuggRich) H.S.Irwin & Barneby 17 anemo Pi 0 12 8 0
Erythrina sp 18 SC SC 0 2 0 0
MELASTOMATACEAE
Miconia cinerascensar.robustaWurdack 19 Z00 Pi 163 0 370 173
Miconia cinnamomifoligJacq.) Triana 20 Z00 Pi 0 6 3 2
Miconia dodecandr&ogn. 21 Z00 Pi 0 15 0 0
Tibouchina pulchraCong. 22 anemo Pi 5 0 5 0
MORACEAE
Ficus sp 23 Z00 St 0 69 0 0
MYRSINACEAE
Myrsine coriacegSw) Roem. & Schult 24 Z00 Pi 3 494 0 146
MYRTACEAE
Campomanesia neriifloré0. Berg) Nied 25 Z00 St 0 0 7 0
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Campomanesia spl
Gomidesia sp
Psidium guajavd..
Myrtaceae 1
PIPERACEAE
Piper sp
POLYGONACEAE
Polygonum sp
RUBIACEAE
Psychotria sp
Rudgea spl
SAPINDACEAE
Paullinia sp
SOLANACEAE
Solanum spl
Solanum sp2
LAMIACEAE
Aegiphila sp1
VERBENACEAE

Citharexylum myrianthur@ham.
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Tabela 3. Lista das espécies e abundancia de plantulaseéstalas sob a copa das trés
espécies foco e nas areas abertas de pastagerdorsddas. DCA- ndmero que
referencia a espécie na andlise de correspondéistendida. Sindrome de dispersao
(SD): anemocoérica (Anemo) e zoocodrica (zoo). Clesgido Sucessional (CS): pioneira
(Pi), secundaria inicial (Si), secundaria tardi €Ssem classificacao (Sc).

Modos de Dispersao Tratamentos
Familias/Espécies DCA M.D. C.S AA Mic Myr Tib
AQUIFOLIACEAE
llex sp 1 Z00 St 0 1 1 0
CECROPIACEAE
Cecropia sp. 2 Z0o Pi 0 0 1 1
EUPHORBIACEAE
Alchornea triplinervia(Spreng.) Mull 3 Z0o Si 1 8 1 5
Pera glabrata(Schott) Poepp. 11 Z0o Si 0 6 0 0
FABACEAE
Senna multijuggRich) H.S.Irwin & Barneby 4 anemo Pi 0 5 3 4
MELASTOMATACEAE
Miconia cinerascensar. robustawurdack 5 Z00 Pi 2 0 0 2
Tibouchina pulchra&Cogn 6 anemo Pi 1 0 7 0
MYRSINACEAE
Myrsine coriacegSw) Roem. & Schult 7 Z0o Pi 3 39 0 20
MYRTACEAE
Myrtaceae spl 8 Z0o St 0 1 0 0
Myrtaceae sp2 9 Z00 St 0 1 0 0
Myrtaceae sp3 10 Z0o St 0 1 0 0
RUBIACEAE
Rubiaceae spl 12 Z0o St 0 7 1 1
Rubiaceae sp2 13 Z00 St 0 7 0 0
VERBENACEAE
Citharexylum myrianthur@ham. 14 Z00 Pi 0 8 13 8
INDETERMINADO
INDET. 1 15 SC SC 0 2 0 0
INDET. 2 16 SC SC 0 3 5 0
INDET. 3 17 SC SC 0 1 0 0
INDET. 4 18 SC SC 0 1 0 0
INDET. 5 19 SC SC 0 2 1 0
INDET. 6 20 SC SC 0 1 1 0
INDET. 7 21 SC SC 0 1 0 3
INDET. 8 22 SC SC 0 5 1 0
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Legendas das figuras

Figura 1. Abundancia (a) e riqueza (b) de semaet@sitadas mensalmente sob a copa de
M. cinerascengm), M. coriacea(o), T. pulchra &) e areas abertas)( durante Outubro de
2009 a Setembro de 2010.

Figura 2. Abundancia (a) e riqueza (b) médias dees¢es e abundancia (c) e riqueza (d)
médias de plantulas sob a copaMecinerascengMic), M. coriacea(Myr), T. pulchra

(Tib) e areas abertas (AA) em pastagens abandgnddieEte 12 meses de amostragem.
Linhas verticais representam desvio padrao dasasédis trés espécies. Letras maiusculas

Figura 3. Andlise de Correspondéncia Distendida Ap@a riqueza de espécies de
sementes (a) e de plantulas (b) sob a copa dasies@co. As elipses representam grupos
de ocorréncia das espécidfic (M. cinerascens Myr (M. coriaceg, Tib (T. pulchrg, A
(conjuntoM. cinerascen® T. pulchrg, B (conjuntoM. cinerasceng M. coriaceg e C (
conjuntoM. cinerascensT. pulchrae M. coriaces.
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