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RESUMO

Visande conhecer a mirmecofauna da Floresta Nacional de Chapecd, gleba 1, realizou-se
analise faunistica a partir das formigas coletadas nesta drea de manejo ¢ conservagiio e que
reprosenta a scgunda maior FLONA do Eélado de Santa Catarina. Colelas semanais foram
realizadas durante o perfodo de dezembro de 2003 a dezembro de 2004 utilizande-se
armadilhas do tipo malaise, pit-fall, iscas com sardinha, iscas com glicose, rede de varredurs,
guarda-chuva entomoldgice ¢ funil de Berlese perfazendo um total de 33, Trés diferentes
constituigdes vegetats foram amostradas, pinus (Pinus tueds ¢ P elliotiid), cucalipto
(Fucalytus saligni e E. grandis) e a terceita em rea de vegetagdo nativa composta por mata
com arawciria (Floresta Ombréfila Mista) ¢ Floresta Fstacional Decidual. Caracterizou-sc a
mirmecofauna através dos indices de abundincia, constineia, diversidade (Margalef e
Shannon ¢ Wicner), domindncia ¢ freqiiéneia. Estes indices também foram aplicados para
comparar a mirmecofauna coletada com cada método de captura. Foram realizados 10.096
registros de formigas, totalizando nove subfamilias, 18 tribos, 36 géneros ¢ 121 cspécies.
Destas, duas espécies do género FPheidole destacaram-se igualmente nas comumidades de
pinus ¢ ¢m mala nativa ¢como muilo abundantcs, conslantes, dominantes ¢ muilo freqgilentes,
Tal status foi verificado para cinco espéeies na comunidade inventariada em eucalipto, sendo
Dorymyreex brunneus, Camponatus crassus, C. rufipes, Pagonamyrmex raegelli ¢ Pheidole
sp. 4. Os indices de diversidade de Margalef foram 9,93; 9,69 € 12,63 ¢ Shannon & Wiener
3,03; 3,22 e 3,40 para as areas de pinus, cucalipto e mata nativa, respectivamente. Os
respectivos indices de equitabilidade foram 0,69; 0,73 ¢ 0,74. A mirmecofauna coletada com
pit-fall apresentou maior indice de Margalef.com 11,91, enquanto que a coletada com funil de
Berlese apresentou o maior indice Shannon e Wiener com 3,36, Dois tergos das espécies de
formigas ja descritas para a regido Oeste do Lstade de Santa Catarina foram inventariadas
neste trabalho indicando que a FLONA representa um importante reservatorio a
biodiversidade regional. Iimbora o5 fndices tenham apontado maior diversidade na

comunidade da mata nativa observou-se elevada stmitaridade entre as areas.

Palavras-chave: Manejo, conservagio, biodiversidade, ecologia, desenvolvimento

sustentavel,



ABSTRACT

Seeking to know the ant fauna in the National Forest of Chapecé, Field I, was done a faunistic
analysis about the ants collected in this conservation area that represents the second largest
FLONA in the Santa Catarina State. Weekly collections were done during the period of
Dicember from 2003 o December of 2004 being used pit-fall traps, malaise, sardine baits,
glucose baits, sweeping net, entomologic umbrella and Berlese funnel. A total of 53 were
done. Three different vegetable conslitutions were evaluated, pinus (Pis raeda and P.
elliotti), eucalyptus (Lucalytus saligna and I grandis) and the third, native vegetation
composed by forest with araucaria and Scasonal Forest. The ani fauna was characlerized
through the abundance; comstancy, dominancy, frequency and diversity (Margalef and
Shannon ¢ Wicner) indeses. These indoxes were also applicd to compare the anl fauna
collected with each capture method. 10.096 registrations of ants were done, totaling nine
sublamilics, 18 tribes, 36 genera and 121 specics, Two specics of Pheidole genera got the best
grade equally to pinus and native forest communities as very abundant, constant, dominant
and very frequent. This classification also was verilied for five specics to cucalyplus
community being Doryayrmex brunneus, Camponotus crassus, C. ruyfipes, Pogonomyrmiex
naegelli and Pheidole sp. 4. The diversity indexes of Margalef wére 9,93; 9,69 and 12,63 and
Shannon € Wiener 3,03 3,22 and 3.40 to pinus, eucalyptus and natrve forest respectively. The
respective squitability indeses wore 0,69; 0,73 and 0,74. The ant fauna cellected with pit-fall
presented the largest Margalef index showing 11,91 while Berlese tunnel presented the largest
Shannen ¢ Wicner index with 3,56. Two thirds of the specics of ants already deséribed to the
west region of Santa Catarina State were inventoried in this study indicating that FLONA
represents an important reservoir to the regional biodiversity, Although the indeses have
pomted larger diversity to native forest community the high similarity was observed among

the areas.
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1 INTRODUCAQ

A biodiversidade serda um dos trunfos brasileiros no futuro, um fator de extrema
impertdncia em um munde onde ¢m muitos pafscs, os recursos naturais cncontram-se
exautidos em sua maiona. Biodiversidade esta. representada em grande parte pela classe
Insecta, a qual representa o grupo de organismod mais abundanies ¢ diversificados da Terra

(MINEIRO, 1997).

Nesté contextn, cada vez mais fazeifn-se necessarios estudos desta biodiversidade. Na
regido Oeste de Santa Catarina, ha poucod trabalhos sobre a diversidade de insetos sendo que
0s que foram realizados, geralmente estdio assoeiados ao inventirie de espécies. Além do
conhecimento sobre as espécies existentes, também se faz necessdrio conhecer os variados
aspectos relacionados 4 ocorténcia destas nesta regifio, a importineia € o papel de cada
espéeie no ecossistema regional. Enfim, se faz necessirio saber o que a presenga de
determinada espéeie representa para as tomadas de decisio relacionadas a programas de

manejo ¢ conservagio (LUTINSKI, GARCIA, 20035).

A Floresta Nacional de Chapecd é a segunda maior FLONA de Santa Catarina & a
tnica a possuit Floresta Estacional Decidual no Estado, Esta reserva constitui um dos Gltimes
remanescentes preservados nmo Oeste Catarinense, e por isso, é de suma importineia a
realizagiio de pesquisas neste local. Pesquisas estas que visem contribuir para o
inventariamento das cspéeies que ainda existem neste céossistema. Espéeics que possam ser

objetos de estudos pata projetos de manejo e recuperagio de ambientes degradados.

Com o emergente interesse pelas questdes ambientais tormou-se evidente a
necessidade de um conhecimento mais amplo sobre a biodiversidade, bem como, da biclogia
e da ecologia das espécies. A partir destes estudos torna-se possivel 4 identificaglin de
bivindicadores capazes de fornecer informagdes sobre a integridade dos afnbientes em que s3o
encontrades. Dentre os bioindicaderes conhecidos atualmente, encontram-se as formigas. As
caracterigticas biolgicas e ecaldgicas dos formicideos tém possibilitade uma classificagio em
grupos funcionais & possibilitado a correlagiio destes com os fatores biaticos (LUTINSKI,
GARCIA, 2005).

Coletas ndo sistematizadas realizadas por Fritz Plaumann durante seis décadas
levaram ao registre de um expressive nimere de espéeies de formigas para a regido Oeste de
Santa Catarina (SILVA, 1998, SILVA, 1999). Entretanto, se faz necessirio um estudé

sistematico evidenciando a importincia que €sta mirmecofauna representa para os programas.



de mangjo ¢ conservagio dos récursos naturais remanescentes na regido.

com earacteristicas completamente distintas que possibilitam supor a existéncia de
comunidades diferentes ¢ por nic haver nenhum <estudo anterior inventariando a

mirmecofanna Joeal, justificou-se a realizagfo desta pesquisa,

Dentre os objetivos que nortearam sen desenvolvimento incliem-ge;
1. © dnventariamento e avaliagio das diferentes comunidades da mirmecofauna da
Floresta Nacional de Chapeco:

2. A avaliagin do potencial como bioindicadores de qualidade aimbiental desta fauna;

[#5)

A caracterizagio das espécies através dos parimetros faunisticos da abundincia,
constaneia, dominincia e freqiiéneia;

4. A avaliagio da eficiéncia dos diferentes métodos de coleta ntilizados.



2 REVISAQO BIBLIOGRAFICA
2.1 r'ire-a de estudo

A Floresta Nacional dé Chapecd ¢ a segunda maiar FILONA da Estado de Santa
Catarina. 86 perde em tamanho para a Florésta Nacional de Tr8s Batrad localizada na regiio
de Canoinhas. Compreende uma area total de 1.660,56 hectarey, Esta dividida em duas partes,
sendo que a Gleba I, objeto deste estudo, estd localizada no municipio de Guatambi, Santa
Catarina (27% 05> 197 §; 52° 46" 4577 W), representada por 1.290.68 hectares (IBAMA,
2003).

Inicialmente chamada de Parque Florestal Jodo Goulart, a FLONA foi implantada cm
1962 com a finalidade de estudar o crescimento € o compertamente da Arauearia angustifolia
sob difcrontes condigdes silviculturais TBAMA, 1989).

Localizada a 18 km da cidade de Chapecd, a Gleba I possui vegetagio
predominantomente nativa ¢ caracleriza-se por mata aflintica, sendo composta por mata com
araucaria (Floresta Ombrofila Mista) e Floresta Estacional Decidual. Ha também uma drea
plantada de aproximadamentc 400 heclares, séndo composta cm sua maioria por pinus (Piaus
taeda e P. elliottii) e em menor 4rea, por eucalipto (Fucalvphes saligna e E. grandis). Dentte
ag [inalidadcs da FLONA destacam-s¢ a poesquisa basica ¢ aplicada, conservagio da
biodiversidade ¢ o manejo florestal sustentdvel. Entretanto, quanto a fauna, as pesquisas
realizadas nesta drca, estdo restrilas a omitofauna ¢ aos vertcbrados em geral IBAMA, 2003).

A FLONA (Gleba I) tem formagio geolégica basdltica com dfloramentos em virios
locais ¢ apresenta relovo ondulado recortado por ries que formam vales em forma de V. B
cortada por virios cirregos e pelo Arroio do Rie Tigre que se unem para a formagdo de uma
represa nos limites da drea ¢ apds, como aflugntc do Rio Uruguai A rede de drenagem
pérmite um bom sscoamento da igua das chuvas possuindo pequenos ponitos de alagamentas
isolados. A irea cstd situada a uma altilude que vatia ontre 620 ¢ 650 meiros (IBAMA, 1989),

Segundao a classiticagio de Kappen, o clima da regido na qual a FLLONA estd inserida
¢ do tipo mesolérmico, subiropical (mido, scm cstagio scca definida e com geadas scvéras
freqilentes. As temperaturas médias minimas & maximas variam entre 10,1°C ¢ 19°C durante
o ano. A umidade relativa do ar média & de 82.8% ¢ a precipitagio média anual ¢ de
aprosimadamente 2.460 mm (IBAMA, 1989).

Formados entre o Jurassico ¢ o Creticeo, os solos sio profundos, bem drenados € com

textura argilosa. Q solo, desenvolvido a partir de rochas basalticas, & classificado camé



Latossolo roxé distréfico, Quimicamente siio acidos ¢ com teores prejudiciais de aluminiéd
trocivel e baixa capacidade de saturagdo de basés (IBAMA, 1989).

Mesmo sendo uma irea de conservagio, a agdio antrépica na drea € facilmente
constatada. Por estar proxima as cidades de Chapecd € Guatambu a FLONA fica vulneravel a
acfies ilegais, O rouba de lenha, né-de-pinho, pinhiio ¢ frutas estia entre as impactos sobre a

flora. A caga é o principal fator de amgaga a fauna (IBAMA, 1989).

2.2 Biodiversidade de Formicidae

Os insetos constituem o grupo de anithais com maior diversidade de espécies
conhecido. Estio dentre os primeiros animais que cenquistaram a terra e diversificaram-se
aproveitande de diversas maneiras a energia acumulada nas plantas, embora nem todos sejam
fitefagos, Muitos sfia carnivoros ou predadores, alimentandé-se de alimentos mais facilmente
digeriveis & de alto contefido energético ¢ protéico (CALTANO et al., 2002).

(zareia (2002} afirma que a Classe Insecta é o major grupo do Reino Animalia, o mais
abundante em nimero de espécies ji descritas, com mais de um milhio de espécies
conhecidas. Os insetos sdo atualmente, 6 grapo dominante de animais na Terra.

A vida em sociedade, sem divida, facilita a luta pela sobrevivéncia. A busca pelo
alimento, oportunidades de defesa contra predadores e competidores e o cuidado com a prole
sdo facilitados enormemente através deste comportamento. Poucos organismos, entretanto,
desenvolveram a vida social, que estd distobuida e¢m toda a escala filogenética. Déntre as
insetoy verdadeiramente sociais (eusociais) rélacionam-se o0$ cupind ¢ algumasd espécies de
abelhas, vespas e todas as formigas. Estes preenchem os critérios para a eusociedade, que sio
a existéncia de vdrias geragdes que se sobrepdiem, cooperagiio ne cuidado com a prole ¢ a
divisio das tarefas. As sociedades das formigas sfia consideradas as mais complexas dentre
aquelas conhecidas no Reino Amimalia. Algumas espécies podem formar colnias contendo
miThdes de individuos em um 6 ninho onde cada indviduo desempenha sua tarefa especifica
em prol da sustentabitidade do todo {(CAETANO et al., 2002).

Hi aproximadamente cem milhSes de anos os primeiros formicideos ja haviam
evoluido. Estes se diferenciaram muito pouco até constituirem a atual mirmecofauna. Mesmo
que aparcntemente dispersos alé a era Cenozdica, onde comegam a aparcecr mals
freqiientemente em @mbar, constituem atualmente um dos grupos de insetos mais bem

adaptados. Estio presentés cm praticamenie lodos os ¢cossislemas teérrestres onde €xcreem



profunda influéncia, principalmente em ambientes tropicais. Acredita-se que o sucesso
evolutivo dos formicideod estd relacionado com a sociabilidadé presente no grupo
(FERNANDEZ, 2003a).

As formigas apresentam um extenso registro fossil, sendo o mais antigo o de
Cariridris bipetiolata Brandio e Marting-Neto, 1990, encontrado em Cartiri no Ceara com
tdade estimada ¢ém 100 milhdes de anos € Sphecomyrma frevi Wilson e Brown, 1967, de ceica
de 80 milhGes de anos. Caracterizam-se por pessuirem trés pares de pernas, um par de
mandibulas bem desenvolvida, térax separado do gaster por um pedicelo articulade mono ou
bi segmentado, um par de antenas geniculadas € wma glindula denominada metapleural
associada 2 assepsia da eoldnia. As operarias s3o ipteras e suas antenas possuem escapos bem
desenvolvidos. O tamartho pode variar de um milimetro a 4,5 centimetros (CAETANDO ct al,
2002).

De acorde com Héldobler ¢ Wilson (1990), as formigas constituem um dos grupos de
insetod mais ¢onhecidos € melhor estudados em termos de biologia e sistematica. Entretanto,
porduram ainda algumas controvérsias sobre aspectos taxendmicod itnportantes bem como da
filogenia das 16 subfamilias descritas {BOLTON, 2003). Em 2001, a mirmecofauna
c¢onhceida no mundo cra de 12.028 ¢spéeics. No cnlanto, eslimalivas recentes apontam gue
esta fauna pode chegar a 21.847 espécied e 574 géneras podendo estés nimeros ser ainda
maiores (AGOSTE, JOHNSON, 2003).



2.3 Biolngia e Ecologia das farmigas.

Fernindez (2003a), afirma que tradicionalmente a biologia das formigas estd redurida
a coldnias com uma rainha dominante, a Unica capaz de gerar descendentes, auxiliada por
filhas inférteis ¢ machos que aparecem ocasionalmente no periada reprodutive. Segundo este
autor, este padfio € aplicdvel & maioria das espécies, entretanto, estudos recentes tém
demenstrado um quadro muito mais variado, complexo e enigmatico para a biclogia de
formicideos.

IDe acorda com Caetano et al. (2002) ¢ Fernindez (2003a), a maioria das formigas
constroem ninhos tipicos por espéeie, o que faz com que haja uma grande variedade de
ninhos. Uma espécie pade optar por mais de um tipo de ninhe dependendo das condigdes
climiticas. Os ninhos podem ser monoddmicos (um s¢ ninho) ou polidémicos (a coldnia
possui mais Jo gue um ninho). De acordo com o ambicntc onde §3o construfdos os ninhos,
estes podem ser classificados em arbdreos, superficiais ou subtenrinegos.

As Tormigas reproduzem-se sexuadamente mediante copula durante o véo nupcial. O
sistema genético de reprodugdio ¢ do tipo haplodipléide, sendo 03 machos produzidos a pattir
dc ovos niio fecundados da rainha ou mesmo dé operdrias. Em algumas espécies de Ponerinac
a8 t€meas podein sef produzidas através da partenogénese. Em periodos detertninados do aho,
geralmente no infeio das chuvas, ocorre o vGo nupeial em um dia. Milhares de machos e
f&€meas podem ser observados na atividade de acasalamento. Segundo Bueno e Campos-
Farinha (1999), a rainha pode acasalar-se¢ com um s6 maché (monoandria) cu com virias
machos (poliandiia). Todo este processo acontece com certa rapidez, uma vez que a
concentragio energetica destes alados desperta o interesse de varios predadores.

Apos o acasalamento, os machos morrem ¢ as rainhas procuram locais adequados para
a fundaglic de novos ninhos. Aquelas que o encontram iniciam snas atividades € em poucas
sémanas 0u meses a nova coldmia estard em pleno crescimento, Esta ¢ a forma mais cofum
de fundagic de novas colénias; entretanto, pode ocorrer por brotamento onde um grupo de
formigas abandona a colénia mie juntamente com uma ou mais rainhas jovens. Também pode
ocorrer fissfo como no caso das formigas de correigiio em que a coldnia simplesmente se
divide (FERNANDEZ, 2003a).

Como goraltnente ocorre nos insctos, as formigas pdom ovos dog quais cclodem larvas
muito diferentes ¢ totalmente dependentes das operdrias adultas. Depois de sucessivas ecdises;

que variam entré trés e seis, s larvas entram em fase de pupagio da qual emergem adultos. A



formiga adulta nfio cresce mais, mas frequentemente muda de coloragiio devido ao acitnulo
de pigmentos na cutfcula. A polimorfia da-¢e exclusivamente ao crescimento diferenciado na
fase larval (CAETANQ et al., 2002),

Apds a maturidade da colénia, a rainha comega a postura de ovos que darfio origem a
machas ¢ fémeas (geralmente alados). Os sexuados vio se acumolandd no ninho € nio
desenvolvern nenhum tipo de trabalho. Dadas as condigbes ideaid, sio carregadod pelas.
operarias para fora do minho de onde partem para o véo nupeial. A partic do momento que os
alados deixam a coldnia, esta comega a se reestruturar para a produgie de nevos alados. Este
ciclo varia de espéeie para espécie e pode durar de um a trés anos. Estes ciclos se sucedem até
a moite da rainha fundadora ¢ a conseqiiente morte da colénia (CAETANO et al., 2002,
FERNANDEZ, 2003a).

Silvestre et al. (2003) afirmam que as formigas podem ser consideradas importantes
predadores. A maitoria alimenta-se de outros artropedes, incluindo outros insetos. Entretanto,
muitas €spécies de formigas desenvolveram rélagdes mutualisticas com nsetos sugadores dos.
quais oblém gotay de uma substincia aguearada chamada de fiungydew, dando-lhey cm troca
protegio contra predadores e parasitas. Todas as espécies da tribe Attim cultivam fungo
simbionte que Thes sérve como aliménto, tanlo para larvas, quanto para os adultos, Espécics
dos géneros Pogornonyrmex Mayt, 1868, Messor Forel, 1890 e algumas Pheidole Westwood,
1839, Monomorium Mayr, 1855 ¢ Solenopsis Westwood, 1840, além de coletarem grios para
se alimentarem, exercem um papel importante como dispersores de sementes.

As formigas afctam significativamente o ambicnte ondc se cncontram, regulando-o
sistematicamente, de maneira que exercem atividades sobre outros organismos (K ASPARI,
2003). De acordo com Cactano et al. (2002), a populagiio de {ormigas sobre o plancta Terra &
da ordem de 10'® sendo uma das majores populagBes dentre os animais pluricelulares. Sua
prescnga como biomassa cm alguns ceossistemas pode representar 40% da biomassa total de
mvertebrados. Dessa forma exercem um papel importante na cadeia tréfica como
concentradores de energia. O fato de existirem cspéeics carnivorag, herbivoras ¢ detritivoras
as qualifica a ocupar o3 mais variados nichos nas diversas cadeias tréficas.

De acordo com Kaspari (2003), uma importante (ungiio das formigas ¢ a rémogiio ¢ ¢
enriquecimento do solo, Grandes coldnias de formigas podem eseavar metros de solo em suas
vidas, proporcionando a aeragiio do solo @ incorporando restos a superficie & acelerando a
decomposigio da matéria orgamiea. Outro atributo conferido as formigas é o papel que
aquelas de comportamento legiondrio e predador exercem sobre a fauna em geral. Em suas

meursdes, criam em soa frente uma coluna de preésas em fuga, vulneravels a outros



predadorés. Com isso algumas espécies de passaros se especializaram em seguir estas
formigad ¢ conseguir seu alimento a paitir désta situagdo. Por outro lade, espéeies dominantes.
quando removidas de seus ecossistemas por estas formigas pedem ser substituidas por outras
nic dominantes.

Algumas plantas atracm as formigas para que estas as defendam de herbivoros,
inclusivé de outias plantas epifitas e trepadeiras. Esta relagdo pode ser complexa. Existem
plantas que produzem nectirics extra-florais para conferir alimento as formigas. Outras
produzem cavidades para abrigar minhos. A ajuda dada pelas formigas as plantas € tdo
significante que raramente estas sobrevivem na auséneia das fortmigas (CAETANQ et al,
2002). O desenvolvimento de estiuturas deéstinadad 3 alimentagdo a ao abrigo as formigay é
denominado de mirmecolilia.

A associagdo entre plantas e formigas permite que as plantas tenham & sua disposigio
maleriais ricos em nitrogénio, Epifilas associadas crescem em um selo artificial énado pelas
formigag com fragmentos de terra, dejetos e fragmentos orgénicos. Em sistemas florestais, as.
formigag sio um dos principais fatores de reciclagem dos nutrientes para o golo. Isso acontece
pela incorporagdo de matéria orginica em decomposigio com minerals trazidos a supeirficie
pelas cscavagus (DELARBIE et al, 2003).

A diversificagdo do grupo dos formicideos représentou um dos principais fatores que
contribuiratn para o sucesso evolulivo das Angiospormas. Ha cviddneias, pordm, que €xistiam
relagBes entre plantas e formigas mesmo antes do aparecimento das plantas cam flores. Isso €
suportado pelo fato de que as formigas ¢stio mais associadas s rafzes, troncos ¢ folhas. Este
tipo de associagio pode chegar a um térgo das plantas em alguns ecossistemas (BEATTIE,
1985).

IDe mode geral as formigas ndo sdo boas polinizadoras; entretanto, Wasmannia
auropunctata Roger, 1863, participa de modo efelivo na polinizagio do cacau (DELABIE el
al., 2003), Peakall et al. (1991), citam cerca de mma dizia de espécies de plantas que si6
obrigatoriatnente polinizadas por {ormigas. Denire os fatores que contribuctn para a
meficiéncia das formigas come polinizadores esta a distincia entre as plantas que deve ser
percorrida, dificultada pelo fato de que as formigas operdrias sio apteras, baixa seletividade
das formigas pelas flores, auséneia de p8los adaptadas 3 polinizago como ocorre nas abelhas
& inibigho da viabilidade do pélen pelas secregdes metapleurais day formigas (BEATTIE,
1983).

Poucas espécies de formigas constituem verdadeiras pragas. Formigas cortadeiras

como Atia Fabricius, 1804 e Acromyrmex Mayr, 1865 causam o désfolbamenté de plantas



cultivadas. Solenopsis e Campaonotus Mayr, 1861 danificam a casca das érvares.
Crematogaster Lund, 1831, Formica Limmaeus, 1738 e Camponotus criam afideos e outros.
msetos sugadores, o3 quais danificam as plantas ae sugarem a seiva (KASPARI, 2003).

Cerca de 20 espécies de formigas possuem habitos que lhes tavorece a convivéncia
com humanos. Desta forma foram distribuidas involuntariamente, através do coméreio para
praticamente todod os continentes. Dentre as principaid podem ser mencionadas Linepithema
humile Mayr, 1868, Monomorium pharaonis (Iinneaus, 1738) bem como algumas espécies
dos géneros Camponotus, Crematogaster ¢ Solenopsis. Em centros urbanos tém exercido o
papel de pragas, atacando alimentos armazenados, causando danos a eletrodomésticos através
da construgdo de seéus ninhos no inteitor destes ¢ servindo como vetorgs de microorganismos.
patogénicos ém hospitais (CAETANO ct al., 2002; LISE et al., 2006).

Para Cactano et al. (2002), a maioria das formigas ndc apresentam potencial de se
tornarem pragas. Pelo contrdrio, algumas vém séndo usadas como ferramenta para o controle
bioldgico de pragas. Espécics do género Formica estio sendo protegidas em paises de clima
temperado devido a scus habitos de coletarem uma grande quantidade de outros insctos ¢ por
isso protegerem as arvores. Nos tropicos, plantagfes de cacau, banana, algodio € laranja vém
sendo protegidas de suas coferrmdades através da aglio de ponerincas em geral, Pasmannia
Forel, 1893, .dzteca Forel, 1878 ¢ Solenopsis. Indios abandonam suas casad por ocasido da
invasiio por formigas de correigio deixando-as removerem as pragas domdsticas. Algumas
espécies, como Paratrechina longicornis Latreille, 1802, t8m s¢ mostrado eficientes no

controle de populagdes de pragas agricolas.
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2.4 Biogeografia das formigas

A distribuigio das formigas na regiiio tropical americana ndo obedece a um padrao
uniforme. Segundo Lattke (2003a), isso pode ser veriticado tanto para as espécies quanto para
os géneros. Engnanto queé existem espécies end&émicas restritas a pequenas ¢ isoladas regides,
exigtem outtas que se encontram distribuidas desde a -América do Norte até a América do Sul.
Para este autor, todos oz dados relatives -4 distribuigio e endemismo podem ser alterados a
medida que se intensificam os trabalhos de inventariamento.

Ha um particular padrdo de distnbuigdo das espéeies de formigas nas Américas. A
riqueza de formicideos nas florestas tropicais € alta, mas, de maneira geral, esta diminui 4
medida que as latitudes aumentam em relagéo aos trpicos {(LATTKE, 2003a). Le acordo com
Tagua (1999), 4 medida que aumenta a altitude a riqueza de espéeies de formigag diminui.

Em qualquer inventirio, a maioria dos organismos sio raros. D¢ acordo com Gaston
{19943, ao se realizar uma amostragem percebe-se (ue a maioria dos espécimes estudadoes ou
colotados pertence a poucas uspéeies, enquanto gue a maioria dag cspéeivy € ropresentada por
poucos individuos. Dessa forma, Lattke (2003a) acredita que o registro restrite de nmitas
espéeies de Tormigas se deve ao limitado conhecimento a seu respeito, € que, 2 medida que
nhovos estudos forem sendo desenvolvidos, muitas espéeies terio tuma drea de distribuigio
maior no future.

No Brasil, hi indicios de que as regies cabertag pela mata atlantica ¢ pela mata de
araucaria abrigam espécies endémicas de formigas pertenceéntes a aproximadamente 30
géneros. E endémica desta regiio a tnica espéeie das Américas conhecida do género
Sphinctomyrmex Mayr, 1866, e também a finica espécie americana de Phalacromyrmecind,
Phalacromyrmex fugax Kempf, 1960 (MORROXNE, 2001).

(> conhecimento taxondmico sobre formicideds na regiio Oeste de Santa Catarina & o
tesultado de um trabalho de mais de seis décadas de coletas ndio sistematizadas tealizadas por
Fritz Plaumann. Todo este empenho resultou no registro de 179 espécies de formigas em 57

géneros (SILV A, 1998).
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2.5 Formigas como bioindicadores

A emergente préocupagio com as guestdes ambientais tem levado pesquisadores a
procura de bieindicadores capazes de fornecer informages sobre o grau de integridade dos
ambientes em que se encontram. Iscolher um grupe bioindicador de qualidade ambiental
demanda uma analise das caracteristicas do tixon em questdo, Hspéeies au grupos de espéeies
que apreésentam tespostas previsiveis 4 degradagiio ambiental ou ds mudangas ho estado
ambiental, que sejam facilmente ameostradas e quantificadas sio denominadas indicadores
ambicntais. Espécies sensiveis 4 fragmentagio ambiental, a4 poluigdo, 3 perturbaglio ou
qualquer condigio de estresse que prejudiqne a diversidade s3o chamados de mdicadores
ccolégicos. Tspécies ou grupo de espécies gue, através de sua presenga, reflitam algutna
medida de diversidade como riqueza ou grau de endemismo de outros taxons em dado habitat
sio denominados de indicadores de biodiversidade (ARCILA; LOZANO-ZAMBRAND,
2003).

Alguns estudos tém indicado, além de outros tizens de ingetos. que as formigas
podem potencialmente ser utilizadas como bicindicadores de qualidade ambiental. Por
apresentarem ampla distribuicio geografica, espécies localmente abundantes, possuirem
mmpeoriincla funcional nos  variados mivéls roficos, scparagdo cm  morlo-cspécics
relativamente facil e, por ocuparem nichos diversificados no ecoessistema, podem sor
classificadas vm grupos funcionais ¢ corrclacionadas com fatorcs bidtices (OSBORN et al.,
1999; SILVA; BRANDAO, 1999, SILVESTRE; SILVA, 2001; ARCILA; LOZANO-
ZANIBRANOQ, 2003),

Segundo Allabby (1992) uma espécie bioindicadora ¢ aquela que tem uma estiéita
relagio com o ambicnic onde se cheonlra © sua presenga indica uma condiglio particular ou
um conjunto de condigdes do ambiente. Virios estudos tém demonstrando a correlagio da
diversidade destes inselos com fatores bidlicos e abidticos,

A sociabilidade das formigas ¢ um dos fatores que mais dificuliam o uso de espécies.
de formigas cemo indicadores ambicntais. Scgundo Kaspari ¢ Majer (2000), este {ator
dificulta a correlagiio entre as flutuagdes populacionais e as mudangas ambientars. A
organizagio social permilc a criagio dec um microambi¢nie isolado dentro do ninho
influenciado em menoi escala pelas alteragdes externas. A influéneia neste caso acontece
somente om casos mais exlromos.

Pesquisas recentes tém reportado uma alta associagio de possiveis espécies de

formigas bioindicadoras com og estagios sucessionais em ambientes diferentes. Entretanto, a
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falta de generalizaglies nfio permite qune sejam feitas comparagles entre diferentes
comunidades. A identificagdo de bioindicadores ambientais tem como objetivo fundamental
possibilitar inventirios rapides e com isso conseguir a melhor resposta em curto tempo de
amostragem € processamento do material coletado, principalmente quando se necessita de
tomadas de decisbes urgentes ou se tem pouca disponibilidade de recursos (ARCILA;
LOZANO-ZAMBRANO, 2003).

Andersen (1997) relata que existem péneros de formigas cuja riqueza de espécies em
nivel local esta fortemente correlacionada com a riqueza total de formigas. Entretanto, um
género que & um bém indicador de riquéza local pode nii6 indicar riqueza regianal. Da mesma
forma, €sta correlagiio tende a se manter dentro de sitiod com mesmo tipo d¢ habitat, mas nfio
cm habitats diferentus.

De acorde com Feinsiger (2001), um indicador negativo & representado geralmente
por uma espéeic oporlumista muitas vezes associada 3 porturbagio humana, Quando cstas
espécies aparecem & sinal que a biota nativa esta alterada ou que ha degradagio da integridade
ceologica da paisagem.

Os estudos de comumdades de formigas tém demonstrado melhores resultados em
termos de correlagiio posiliva com as condigfes ambientais em relagio aos estudos [eitos
sobre espécies isoladas. ‘A clagsificagio em grupos funcionais tais como os adotados. por
Silvestre ¢ Silva (2001) ¢ Lozano-Zambrane (2002) tém se mostrada promisyora.

A possibilidade de enquadramento dos invertebrados em grupos funcionais atribui a
estes organismos singular importincia para a avaliagiio do eslado ¢ das condigBes do ambicente
ptincipalmente devido a sua relativa abundincia e¢ a sua capacidade de resposta a
modificagdes estruturais (SILVESTRE ct al., 2003). Segundo cles, a descrigio destes grupos
funcionais representa uma ferramenta que permite a realizagio de comparaglies entre
composigdes de espéeics de diferenles ambientes, nfo somernle comparande listas de espéeies,
mas também ravelanda diferengas nos aspectos ecoldgicos das comunidades observadas. Para
a determinagio de um grupo funcional patic-se do pressuposto da considoragiio do major
mimero de varldvels ecoldgicas pessiveis. As espécies pertencentes a um grupo seriam
aguclas qué sobrepdem o maior nimero destas varidveis. Somenle assim pode-s¢ afirmar que
6 grupo das espécies estaria atnando de modo similar no ecossistema considerado sendo
ecologicatente cotrespondente em snas fungdes.

A estruttra de uma comunidade de formigas € influenciada pelo comportamento
individual das espécies que a complem Mesmo espécies sedentarias apresentam diferentes

comportaimentos de forrageamento e, por conseqiiéneia, diferentes interagdes ecolagicas e
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desempénham diferéntes papéis no ecossistéima, O comportamento de forrageamento pode ser
individual sendo qué a operiria foirageia de forma independente das deémais, com
recrutamento ne qual o processo é individual, mas a coleta ¢ coordenada e massiva e ainda de
grupo cujo precesso ocorre com a formagdo de trilhas ou ‘de colunas {CAETANO ¢t al,
2002),

As varifveis ambientais que mais fréquentemente afefam o forrageamento das
formigas sdo a distribuigio, densidade e renovagiio das fontes de-alimentos. Por outro lade, os
fatores que mais influenciam no comportamento de grupo para forrageamento sdo as
concentragdeés dos depésitos de marcas quimicas, a persisténcia em ufma dada diregio, a
atragio a novas fontes de alintento, o efeito da concentragdo dé feromdnios dé recrutamento,
taxas de cvaporagio, velocidade ¢ tamanhe dag populagdus (SILVESTRE «t al., 2003).

As relagBes entre as espécies de formigas € um fator importante na compreensio de
suas comunidades. De medo geral hd delimitagdes definidas nas 4reas de forrageamento entre
coldnias da mesma egpécie; eniretanto, € comum a sobreposigio de nichos entre espécies
diferentes. Neste caso, a disputa pele alimento pode ser completamonte amistosa variando até
uma condigio de extrema agressividade. Deste cenario surge um amplo espectro de
cstratégias para a disputa pelo alimento. Dentre as principais podem ser destacadas o
recrutamento massivo, a agilidade para localizar e recolher a fonte de alimento, a tolerancia 3%
condigdes mais cxlromas de temperatura ¢ lutninosidade para forragear em diferentes horas do
dia e poder agressivo para a monopohizagio do alimento. A dominincia de uma fonte de
alimento por uma cspéeie de formiga estd associada a alguns falores como o tamanho da
coldénia, estratégia de forragesamento adotada pela sspéeie sob as diferentes situagdes, local,
época do ano, periodo de atividade preferencial, atragio do alimento ¢ estalus nuiricional vm
que a colonia se encontra. A competigioe pelo alimento envolve um variado comjunto de
téenicas. A monopolizagio de um lerriténo para continue patrulhamento ¢ a mais comum. O
recrotainento massivo de operarias € o uso de repelentes quimicos também sdo empregadas
com freqiiéneia (SILVESTRE ct al., 2003).

As espéeies mais propensas a visitar fontes artificiais de alimento podem ser
classificadas como completamente gencralisias, pois estas tém o comportamento de visilar
qualquer novo tipo- de recurso digponivel na 4rea de forrageamento. O estudo de Silvestre
(19953, demonstron ndo haver significAncia entre a mirmecofauna visitante de iscas de
sardinha e de mel indicando a onivoria para a maioria das espécies de operarias forrageadoras
de solo.

Silvestre et al. (2003) coneluem que néio & possivel a utilizagio de uma dnica espécie @
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tampouco a rigneza absoluta de formigas como ferramenta para se tirar conclusdes sobre as
condigGes ambientais de uma dada drea dé estudo, mas grupos ecologicamente semelhantes.
podem dizer muito sobre tais condig@es. Clada grémio de formigas estd relacionade a um
determinado segmento da flora ¢ da fauna € ocupa um determinado extrato do ambiente como
atividade local. Estes grupos fincionais podem ser de grande utilidade em programas de
avaliagdo, manejo e conservagdo, enirétanfo precisam ser identificades em cada caso
especifico a ser momtorado.

Caracteristicas ecoldgicas de diferentes grupos podem ser encontradas em diferentes
locais o que nfio acontece cam as espéeies. Ksta tendéncia de andlise tem ganhado espago A
medida que cresce a necessidade de técmicas estandardizadas que propoicionem
confiabilidade dos resullados ¢ usabilidade ¢m cseala cada vez maior. O passo mais amplo
focado nesta finalidade pode ser vertficado no conjunto de trabalhos de Alonso (2000),
Andérsen (2000), Kaspari ¢ Majer (2000), Arcila ¢ Lozane-Zambrano (2003) ¢ Silvestre et al.
(2003}.



3 MATERIAL E METODOS
3.1 Caracteriza¢do das comunidades e periodo das coletas

O local de estudo, FLONA Gleba I, esta localizado no interior do municipio de
Guatambu, SC, na localidade da Fazenda Zandavalli (27° 05 50”S; 52° 46” 40""W), sendo
que trés areas, com cerca de cinco hectares cada uma, foram utilizadas para a realizagio das

coletas. Distribuidas conforme Figura 1.

Area 1

Area 2 :

‘ Sede da FLONA

Area 3
(<) 1’|¢0T Eurepa Technologles
Image © 2007 DigitalGlohs

Figura 1. Distribuigdo das comunidades de formigas inventariadas na Floresta Nacional de

Chapecé, Gleba I (dezembro de 2003 a dezembro de 2004), (Fonte: Google Earth).
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A area numero um esta coberta por uma plantagio de pinus (Pinus taeda e P. elliottii)

com idade aproximada de 35 anos. A presenga de um sub-bosque de vegetagio nativa e bem

diversificada confere a esta area um estagio avanqado de sucessio ecologica (Figura 2).
‘*""I?' - \ 4

Figura 2. Area coberta por plantac;ﬁo de pinus na Floresta Nacional de Chapecé (dezembro de
2003 a dezembro de 2004),

A area nimero dois tem como vegetagdo predominante uma plantagio de eucalipto
(Bucalpytus saligna e E. grandis) com idade de aproximadamente cinco anos. O sub-bosque
deste local € esparso e composto exclusivamente por gramineas, encontrando-se, portanto,
num estagio de perturbagiio ambiental e que tende a se agravar a medida que a monocultura

avangar em crescimento ¢ limitar cada vez mais a entrada de luz (Figura 3).
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Figura 3. Area coberta por plantagio de eucalipto na Floresta Nacional de Chapecé (dezembro
de 2003 a dezembro de 2004).

A area de niimero trés encontra-se situada a cerca de 1.500 metros das areas um e dois
e apresenta-se coberta por mata com araucaria (Floresta Ombrofila Mista) ¢ Floresta
Estacional Decidual. Neste local niio hi histérico de desmatamento, portanto preserva as
caracteristicas originais da vegetagiio regional e encontra-se num estagio de climax ecoldgico.
Algumas espécies vegetais como o timbo (Ataleia glazioveana), canela-preta (Nectandra
megapotamica), araucaria (Araucdria angustifolia), angico-vermelho (Parapiptadenia
rigida), cedro (Cedrela fissilis), guajuvira (Patagonula americana), xaxim (Dicksonia
sellowiana), entre outras destacam-se pela freqiiéncia (Figura 4).

Foram realizadas coletas semanais durante o periodo de dezembro de 2003 a

dezembro de 2004 perfazendo um total de 53.
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Figura 4. Area coberta por plantagio de mata nativa na Floresta Nacional de Chapeco
(dezembro de 2003 a dezembro de 2004).

3.2 Métodos de captura e esforco amostral

Foram utilizados os mesmos métodos de captura e esfor¢go amostral em cada area.

Para a realizagio das coletas utilizaram-se armadilhas do tipo ativo, com o auxilio de
rede de varredura, guarda-chuva entomologico e funil de Berlese-Tullgren e também do tipo
passivo com pit-fall, malaise, iscas com sardinha e iscas com glicose invertida
(BESTELME YER et al., 2000; SARMIENTO, 2003).

Para as coletas da fauna que habita a serrapilheira, utilizou-se como técnica de
extragio o funil de Berlese-Tullgren. Este consiste em um funil de metal com cerca de 50 cm
de altura, que fica apoiado sobre uma tela de arame de malha fina. A tela fica a cerca de cinco
centimetros abaixo da abertura maior do funil. Sobre esta abertura fica acondicionada uma
lampada acesa que, através do calor, tem a fungdo de afugentar as formigas e demais insetos
para baixo. Na outra extremidade coloca-se um frasco coletor contendo alcool a 70%

(GARCIA, 2002). O volume de serrapilheira comrespondente a cada coleta foi de
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aproximadamente 0,2 m’, ou seja, o material encontrado em dois metros quadrados definidos
aleatoriamente em cada area de estudo.

As coletas com rede de varredura foram feitas de forma aleatéria dentro de cada area
estudada, sendo 20 minutos de varredura por coleta por area.

O guarda-chuva entomolégico utilizado nas coletas caracteriza-se pelo uso de um
quadrado de pano de um metro de lado € mantido por meio de dois sarrafos cruzados em X, e
presos na cantoneira do pano (GARCIA, 2002). O mesmo era colocado sob os arbustos, os

quais eram sacudidos. Cerca de 10 arbustos e 60 sacudidelas caracterizaram cada coleta em

cada area (Figura 5).

g .
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Figura 5. Guarda-chuva entomoldgico utilizado como método para captura de formigas na
Floresta Nacional de Chapeco (dezembro de 2003 a dezembro de 2004).
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Como armadilhas de solo foram utilizados frascos plasticos com cerca de 10 cm de
diametro e 15 cm de altura, enterrados no solo com a abertura no nivel da superficie. Nestes
recipientes, foram colocados aproximadamente 150 ml de uma solugdio de agua acrescida de
uma gota de detergente. Foram distribuidas 10 armadilhas em cada area, dispostas em

transectos lineares partindo da borda para o interior e distantes 10 metros entre si (Figura 6)

B Yy A=A %' s T Jﬁjﬁ‘

. ] =, ‘}n\k / %
Figura 6. Armadilha de solo (plt -fall) utilizada como método para captura de formigas na
Floresta Nacional de Chapeco (dezembro de 2003 a dezembro de 2004).

As iscas com sardinha e com glicose invertida foram confeccionadas em envelopes de
papel aluminio com cerca de 10 x 10 cm, dentro dos quais eram acondicionadas as iscas. Para
cada coleta foram distribuidas 10 iscas de sardinha e 10 iscas de glicose invertida em cada
area. A distribuigdio das iscas foi realizada em transectos perpendiculares da borda para dentro

de cada area sendo obedecida uma distancia de 10 metros entre cada isca (Figura 7).
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Figura 7. Envelopes utilizados para acondicionar iscas de sardinha e glicose para captura de

formigas na Floresta Nacional de Chapecd (dezembro de 2003 a dezembro de 2004).

Também foi instalada uma armadilha do tipo malaise em cada uma das arcas. Estas
foram instaladas na regifio central de cada uma das areas a uma altura de aproximadamente

dois metros do solo.
3.3 Identificacio

Os espécimes coletados foram acondicionados em frascos com alcool 70% e
transportados ao Laboratério de Entomologia da UNOCHAPECO, onde foram triados e
montados para identificagao.

Uma pré-identificagio foi realizada no laboratorio de Entomologia da
UNOCHAPECO a partir das chaves propostas por Fernandez (2003a). A confirmagio dos
taxons foi realizada através de comparagio com a colegiio do proprio Laboratorio. Algumas
espécies foram identificadas pelo Professor Dr. Benedito Cortés Lopes do Departamento de

Ecologia e Zoologia da UFSC com base na classificagido proposta por Bolton (2003).
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3.4 Analise estatistica

Para evidenciar a amplitude das comunidades de formicideos nas trés areas estudadas,
estas foram analisadas graficamente através da riqueza absoluta dos tdxons dentro de
Formicidag dé acordo com a classificagio proposta por Bolton (2003).

Para a avaliagdo dag caracteristicas ecoldgicas individuais de cada éspéeie estas foram
tabuladas segundo os registros feitos para cada comunidade e para cada métode de captura.

Foi caracterizada de cada comunidade através da medida faunistica da constancia para
cada espécie coletada. Este indice foi determinado pela equagiia apresentada por Silveira Neto

et al. (1976):
C=(p x 100)/N

Onde:
C — constdncia em percentual;
p = n° de coletas centendo a egpécie em estudo;

N — n® total de coletas cfctuadas.

Assitm, as vspécies Toram classicadas em constantes quando {foram registradas vm
mais do que 50% das coletas, acessorias quando estiveram presentes entre 25% ¢ 50 % e
acidenlais quando foram registradas cm menos do que 25% das coletas realizadas.

A meédida faunistica da abundineia também for calculada a partir da equagdo de
Silveira Neto ct al. (1976). Os valotes desta medida faunistica foram oblidos a parlir dos
calculos dos intervalos de confianga de 1% e 3% sobre as médias obtidas dos registros totais
para cada cspécic, em cada drca. Assim, foram obtidos inlervalos cm torno da média usados
para classificar as espécied em raras, dispersas, comuns, abundantes ¢ muito abundantes. Na
curva Normal de distribuigiio, aquelay espéeics cujo total de registros ficon abaixo do limile
definido pelo intervalo de confianga da média de -1% foram classificadas como raras.
Aquclas, cuja soma dos registros ficou entre os intervalos de -1% ¢ -3% de confianga foram
classificadas como dispersas. Ay espécies eujo total de registros ficou agrupado em tarno da
mdédia, cnire o intervalo de -5% ¢ +3% do confianga foram classificadas come comuns. Ji as

espéeies que obtiveram registros suficientes para agrupa-las enfre os limites de +3% ¢ +1% de
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confianga foram classificadas como abundantes. As espéeies com soma dos registras superior
ao limite de +1% de confianga na Distribuigdo receberam classificagio de muito abundantes.

A domindncia das espéeies encontradas em cada comunidade estudada foi
determinada através do cdlculo do limite de domindneia obtido a partir da equagdo citada por
Silva (1993);

LD - (1/8)x100

Onde,
LD = limite de dominineia;

S — namero total de cspéeics.

Afravés deste pardmetro as espéeies foram classificadas cm dominantes quando os
valores da fréqiiéncia apresentaram-s¢ superiored a €ste limite e nio dominantes gquando os.
valores cncontrados foram menares.

A dominancia ‘das espéeies de formicideos também fo1 avaliada através do indice de

cquitabilidade {I°) proposto por Pinto-Coclho {2000):
T=1/(In(S)

Onde,
T~ indice de equitabilidade;,
H - indice de diversidade de Shannon ¢ Wicner (1949);

S — niimero total de espéeies.

O calenlo da freqiiéncia agrupou as espécies éncontradas em pouco fregiients,
freqiiente ou muito freqiionte (THOMAZINT, THOMAZINI, 2002). Este parimetro faundstico
foi determinado através da ocoméneia de cada espécie em relagiio ao total de coletas
¢ombinadas com os mélodos de captura utilizados no decorrer do éstudo (SILVEIRA NETO
et al., 1976) e os valores btidos a partir dos calenlos dos intervalos de confianga de 5% sobre
as médias obhidas dos registios totais para cada espéeie, em cada arca,

A diversidade de formicideos de cada uma das dreas foi mensurada através dos indices
de diversidade de Margalef € Shannon e Wiener proposto por Pinto-Coelho (2000), Estes

pariretros foram utilizados para comparar as comunidades entre si.
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A verificagio da eficiéneia dos diferentes métodos de captura utilizados para
inventariar a$ formigas foi realizada a partir da amplitude da biodivetsidade abrangida por
cada métedo. Para tal utilizaram-se também os indices de diversidade, sendo a dominincia
comparada atraveés do indice de equitabilidade (I7).

0> grau de aproximac¢io das cormunidades entre si (sitnilaridade) for analisado através
de um grafico de Clustet baseado nas freqiiéncias absolutas dos registros feitos pata cada
espécie em cada comunidade e construido a partir do programa estatistica STATISTICA 6.1,
Este mesmo parimetro fo1 utilizado para avaliar a similaridade da eficiéncia entre os métodos
de captora atilizados.

Todos os cilculoy da analise faunistica, dos indices de diversidade, de equitabilidade ¢
de similaridade, tanto para as dreas invenlariadag quanto para os métodos de captura, {oram
realizados a partir do mimero de registros feitos para cada espécie, para cada area e método.
Estos registros foram tabulados de acordo com a presenga ou auséneia proposto por Longino
{2000}, uma vez que as caracteristicas sociais das formigas podem afetar estas analises.

quando rcalizadas sobre os nomeros absolulos du espéeimes coletados,
3.5 Avaliag@o do potencial bivindicador

A avaliagio do potencial bioindicador das cspécies de formigas da FLONA foi
realizada a partir da proposta de Silvestre et al. (2003). A partir dos resultados do proprio
trabalho ¢ de informagdcs da literatura reuniram-se os subsidios cmpregados na caraclerizagiio
gcaligica de cada uma das espéeies. Atribnin-se pesos a cada uma destas varidveis e, através
dc uma andlise multivariada, as espécics {oram agrupadas em clusters. Para a definigio dos
grupos foi congiderado o corte de 30% da Distineia Euclidiana.

O primgeiro passo na determinagio dos. grupos bioindicadores Toi a definigio da lista de
especies ¢ dag varidvels a serem analisadas. Com relagiio s espécies, todas as inventariadas
na FLONA foram listadas enquanto que as varidveis propostas por Silvestre et al. (2003) {oi
acrescentada uma décima segunda varidvel denominada “local de coleta™ que representa os
registros de cada espécies segundo as areas avaliadas (Tabela 1).

Para o enquadramento das espécies nas categorias de cada oma das varidveis
analisadas foram utilizadas anotagdes de campo e oy proprios resultados deste inventdrio
subsidiando informagBes para as vanaveis IV, VIIL, XT e XII da Tabela 1. As demais

informagdes ecologicas foram obtidas através de uma revisio da literatura.
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Cada uma das espécies foi classificada de acardo com a padifio de comportamento
(variavel 1), habilidade tidfica (vaiidvel II), localizagio do ninho (varidvel III), Substrato de
forrageamento (variavel 1V), tipo de atividade de forrageamente (varidvel V), forma de
recrutamento (vanidvel VI), estrutura corporal especializada (vanavel VII), tamanho relativo
das operdrias (variavel VIII), agilidade relativa das operdrias (varidvel IX), populagio
estimada de uma colbnia adulta (varidvel X), método de coleta no qual a espéeie foi capturada
(variavel XIj (SILVESTRE et al., 2003) e local de coleta (varidvel XII) {T'abela 7)., Um total

de 58 categorias foi considerado dentro das 12 variaveis (Tabela 1).

Tabela 1. Varidveis ecoldgicas distribuidas €m categorias para andlisé das comunidades de

formigag da Floresta Nacional de Chapeed na foria de grémios (Tabela adaptada de Silvestre

et al. (2003)).

Variavel | Variavel Il Varizavel Nl
Padréo de
comportamento Trofica Loralizagio do ninho

1- Agressiva, dominarte
2 - Generdlista

3- Espaciallsta

4 - Dportunisia

§ - Subordinada

€ - Coletora de exudatos

7 - Gultiva funges @ panlr de folhas fresces
& - Culliva funges.a pertlr de matérra

am decomposigéa

8- Predadora generalisla, necrofage

10 - Predadora especializada

11 - Onivera, delrtvora

12 - Arbéreo ou em planlas de pequena porte
13 - Tronces podridos, madelra calda, fathlgo, palha

14 - Sublerréren, il bario da pedras,
dentro de outas ninhes.
15 - Diversificade

varlavel IV Variavel ¥ Variaval VI
Substrato de
forrageamento Tipo de atividade da forraqaamento Forma de recrutamento.

1B - Vegeiacan 21 - Palrulhelra 25 - Solltara
17 - Epigeo 22 - Focal 2§ - Recrutamento parcial
18- Hipégeo 23 - Griplica 7 - Recrutamente massivo-
19 - ¥egataq 3 e oplgeo 24 - Nimada 76 - Laglonarla
2p - Efiges & hipgéa

Varlavel Vil Varlaval VIl Varlawal (X

Estnturas

especializadas Tamanho Agilldade

29 - Gndulas para defasa quimica 35 - Minima ¢< 1mm) 40 - Baixa
30 - Aparato de agullhdo 35 - Paguana (1 a 2 mm) 41- Mediz
31 - Mandibula désanveolvida 37 -Méda(2a3mm) 42 - Alta
22 - Tegumerda esclerclizade, sspinhas 38 - Grande {» 3mrm) 43 - Muite afla
33 - Coloragdo criptica, camufiagam 29 - Polim orfism e grande
34 - Vigdo deservolvida, aumentads

Variavel X Varlavel X| Wariavel Xl

Populagae estimada para
umg coldria adulfa Método de caleta Local e coleta

44 - Pequena (a4 100 espéclmes)

45 - Madle (100 & 1.000 espécimes)

45 - Grands {1,000 a 10.000 espécimes)
47 - Mufto granda (10,000 espécim es)

48 - |3ca

49 - Manual
50 - Atmadllha
51 - Bartasa

52 - Somente em ginus

B3 - Somente em eucalipto

54 - Somertte em mata nativa

45-- Samente em pinus e eucalipto

56 - Somente e pifus e mate naitva

57 - Somente em eutallpto e make naliva
BE - Mas tras dreds

Os grupos de espécies foram determinados através da téenica de agrupamento que

representa a amphtude das scbreposigdes das caracteristicas ecoldgicas obtidas para cada
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espécics agrupando-as om um cluster ¢ separando-as de outros grupos as distancias
proporcianais aos valores obtidos pelos mesmos (TOERN; LAWLOR, 1981),
Seguindo a proposia de Valentin (1995), a matriz (Labela 7) fol submetida 3 analisc de

agrupamento separando as espécies em clusters através da Distancia Euclidiana.



4 RESULTADOS E DISCUSSAQ

4.1 Rigueza

Foi amostrado um total de 137.019 espéeimes de formigas e realizado um total de
10.096 registros (Tabelas 4, 5 e 6). Foi idenfificada uma mirmecofauna total pata a Floresta
Nacional de Chapeed de 121 espécies, 36 géneros, 18 tribos € nove subfamilias (Figura 8 ¢
Tabela 2). Destas, E. burchellii, N. hartigii ¢ P. villosa foram registradas pela primeira vez na
regiio Oeste de Santa Catarina encquanto que 5. convexiceps ¢ B. curvata com ocorréncia
duvidosa no Estado tiveram registros confirmados para esta regido.

A rigueza de laxons da rurmecolauna de cada arca cstudada mostrou uma maior
amplitude em nivel especifico para a drea de mata nativa. Nesta, foram inventariadas 102
cspécics, 20 a mais que na arca de eucalipto ¢ 22 a mais que na aréa de pinus. Em nivel de
Género, Tribo e Subfamilia observou-se uma alta similaridade entre as riguezas das tréd dreas
como apresentado na Figura 8.

Os resultados da riqueza da fauna de formigas na Floresta Nacional de Chapeco
(Figura 8) comparados aos resullados de Silva (1999), sugerem grande importdncia desta arca
de manejo e conservagdo como um reservatdrio da fauna de formigad € de outros
invertcbrados na regifio Oeste de Bstado de Santa Catarina, visto que as 121 espéeies de
formigas inventariadas representam 67,59% de um namero total de 179 até entdio registradas
para csla regifio. A nivel de génoro, 0s 36 que foram identificados representam 63,16% de um
total de 57 que ja haviam sido registrados.

Por ser a FLONA uma 4rca csirategicamente localizada na regifio na qual esta inserida
& compattilhar de sua vegetagiio, clima, solo e flora, explica-se a alta representatividade da
mirmecofauna destc Tocal em relagio a riqueza regional. B importanic salientar ainda que
Fritz Pliumann ao iniciar ssu inventariamento da entomofauna na Qeste catarinense,
¢nconlrou csla regifio pralicamente inalterada pela agio humana. Décadas de exploragio de
madeira, ampliagio das fronteiras agricolas, introducfio de espéeies exdticas principalmente
da flora, uso indiscriminado dc agroquimicos ¢ a poluigio do ar ¢ da Agua sio falores que
certamente contribuiram negativamente para o desapareciments de varias espécies em escala
local ou até mesmo regional. Estas mudangas contribuiram também para a intrédugio de
espeécies exdticas de formigas como M, pharaanis, L. hunile e 1. melanocephalum (1 1SE et

al., 2006).
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OPinus & Eucalipto O Mata nativa ]

120 4

102

108

a0+

Nimero de taxons
@

40 4

(i

Subfamilia Tribo Género Espécie
Categoria taxonémica

Figura 8. Riqueza de formicideos inventariados em florestas de pinus, cucalipto ¢ em mata
nativa na Floresta Nacional de Chapeco segundo a categoria taxondmica (dezembro de 2003 a
dezembro de 2004).

Como a riqueza da fauna de formigas pode ser correlacionada principalmente com a
riqueza de outros invertebrados (SILVESTRE et al., 2003), espera-se que a partir do
inventariamento de outros tixons se evidencie também uma significativa riqueza destes
organismos. Estrategicamente, a preservagdo da FLONA ¢ importante pois a partir dela, a
fauna pode se dispersar para outras areas em processo de recuperagio dando sua parcela de

contribuigiio neste processo.

4.1.1 Distribui¢do das espécies segundo as comunidades avaliadas

Um total de 61 espécies de formigas foi compartilhado pela riqueza das trés areas. A
area de pinus contou com 10 espécies de formigas com ocorréncia exclusiva, Estas foram
Myrmelachista sp. 1, B. convexiceps, O. rugifera, Crematogaster sp. 4, Acanthognathus sp.,
S. cultriger, Hypoponera sp. 6, Hypoponera sp. 7, P. crenata € Pachycondyla sp. 1. Dados os
limitados recursos disponibilizados pela vegetagao de pinus, pode-se dizer que estas espécies
de formigas conseguem ocupar nichos criados pela vegetagiio de sub-bosque presente nesta

area.
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Sete espécies foram registradas somente na area de eucalipto sendo, 4. serrafulus, H.
miicrops, Crematogaster sp. 3, Pheidole sp. 9, D. ausiralis, Pseudomyrmex sp. 2 ¢
Pseudomyrmex sp. 3 (labela 2). Em relagio as outras duas comunidades, esta apresentou o
menor mimero de espécies de ocorréneia exclusiva, Correlacionando-se com os recurses
bidticos, principalmente a vegetagiio em condigio de grande acentuada perturbagio, pode-se
afirmar que estas espécies conseguem se adaptat bem a este tipo de ambiente preferindo-o.

Um total de 22 espécies teve ocorrénela somente na area de mata nativa perfazendo. a
maior fauna exclusiva de uma Unica area, Estas foram Linepithema sp. 4, T. melanocephalum;
C. s, Camponotus sp. 11, Campanatus sp. 14, Camponotus sp. 15, Myrmelachista sp. 4,
Paratrechina sp. 2. A. mucronate, Cephalotes sp. 3, Crematogaster sp. 8, Pheidole sp. 2,
Pheidole sp. 14, Solenopsis sp. 6, A. disciger, Acromyrmex sp., B. curvata, Hypopornera sp. 2,
Hypoponera sp. 4, Hypoponera sp. 3, Pachycondyla sp. 2 ¢ Pseudomyrmex sp. 4 (Tabela 2).
Tal fato justifica-sc pelas condigdes de preservacio das caractoristicas originais da vegetagio,
pelos recursos disponiveis € pelas relagled entré a fauna e a flora. Este conjunto de fatores.
proporciona um ndmero maior de niches que podem ser ocupados principalmente por
espécies sensiveis as alteragfics ambientais.

Um {otlal de scte espéetes de Tormigas teve registros compartilhados para as dreas de
pinus & mata nativa. Estas foram E. ‘burchellii, C. sericeiventris, C. pusillus, Solenopsis sp. 7,
Apterostigma sp. 2, P. harpax ¢ P. villosa (Tabela 2) Bstas duas comunidades estio um
estagio final de sucessdo, onde a serrapilheira € o sub-bosque estio bem formados. Embora as
constituigies vegetais destas duas drcas difiram de mancira fundamental em diversidade e
disponibilidade de aliments e locais de mdificagio, as condicies para o estabelecimento de
uma fauna de invertebrados de solo dependentes do sub-bosque ¢ da scrrapilheira se
assemelham. Pode-se afirmar, portanto, que estas espécies compartilhadas exclusivamente por
cstas duas comumdades conscguiram encontrar na arca vegelada por pinus condigbes
semelhantes 4s encontradas na drea de vegétagio nativa e a drea de eucalipto n3o atrai estas
cspéuics.

A Tabela 2 mostra que a mirmecofauna compartilhada exclusivamente pelas
comunidades de pinus ¢ dc cucaliplo sc¢ resumiu a apenas duas cspéeics, 7. africeps e
Myrmelachista sp. 2. A proximidade entre estas dmas comuonidades pode explicar 6
compartilhamento das duas espéeies embora nfio seja possivel afirmar s estas tém preferéncia
por uma ou outra comunidade uma vez que podem ter sido capturadas e registradas em

momentos em que estavam somente de passagem por uma das dreas.
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Pode-se verificar ainda que as comunidades de formigas de eucalipto ¢ mata nativa

compaitilham o maior nimero de espécies de formigas. Um total de 12 gendo, N. Aartigi,

Camponotus sp. 12, Camponotus sp. 13, Wasmannia sp., Cephalotes sp. 2, Procryptacerus.

sp.. Crematogaster sp. 9, A, ocellatus, Strumigenys sp., Pheidole sp. 13, Solenopsis sp. 3 e P.

Slavidulus.,

Chama a ateng¢do o nimero de espécies de tormigas compartilhadas exclusivamente

pelas comunidades de mata nativa e eucalipto tendo estas caracteristicas da vegetagio e

dispenibilidade de recursos muito diferentes. U'm comportamente generalista destas espécies

na busca pelo alimento € locais especificos para forrageamento podem ter exercido influéneia

sobre a distiibuicdio destas espécies.

Tabela 2. Ocorréncia das espécies de formigas por arca de estudo na Floresta Nacional de

Chapecd (dezembro de 2003 a dezembro de 2004),

Continua,.,

Taxon

I’inus

Eucalipto

Mata Nativa

1) Subfamflia Cerapachyinae

* Tribo Acanthostichini
Acanthosthichus serratidus Fr. Smith, 1858
2) Subfamilia Dolichoderinae

* Tribo Dolichodcrini

Dorymyrmex brupneus Forel, 1908
Darymyrinex sp.

Linepitherna humile

Linepithema sp. 1

Linepithesi sp. 2

Linepithema sp. 3

Linepitherna sp. 4

Tapinoma gtriceps Emery, 1888
Tapinoma melanocephalum Fabricius, 1793
3) Subfamilia Ecitoninas

* Tribo Ticitonini

Eciton burchellii (Westwood, 1842)
Labidus coecus (Latreille, 1802)
Labidus praedator (Fr. Smith, 1838)
Nomamyrmex haitigii (Westwood, 1842)
4) Subfamilia Ectatomminae

* Tribo Detatommini

Fctatomma edentatum Roger, 1863
Gnamptogenys striatula Mayr, 1884
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Continuagio da Tabela 2.,

Taxon Pinus  FEucalipto  Mata Nativa
3) Subfamilia Formicinae
* Tribo Camponotini
Cumponotus crassus X X X
Camponotus diversipalpus Santschi, 1922 X X X
Camponotus nats Roger, 1863 X
Camponotus rufipes (Fabricius, 1773) X X X
Camponotus sericeiventris Guérin-Méneville, 1838 X X
Camponotus sp. 1 X X X
Camponotus sp. 2 X X X
Camponotus sp. 3 X X X
Camponotus sp. 4 X X X
Camponotus sp. 3 X X X
Camponotus sp. 0 X X X
Camponotus sp. 7 X X X
Camponotus sp. 8 X X X
Camponotus sp. 9 X X X
Camponotus sp. 10 X X X
Camponotis sp. 11 X
Camponotus sp. 12 X X
Camponotus.sp. 13 X X
Camponotus sp. 14 X
Camponotus sp. 13 X
* Tribo Plagiolepidini
Brachvmyrmex sp. X X X
Myrmelachista sp. 1 X
Myrmelachista sp. 2 X X
Myrmelachista sp. 3 X X X
Myrmelachista sp. 4 X
Paratrechina fulva (Mayr, 1862) X X X
Paratrechina longicornis X X X
Paratrechina sp. | X X X
Paratrechina sp. 2 X
6) Subfamilia Heteroponerinae
* Tribo Heteroponerint
Acanthoponera mucronata (Roger, 1860) X
Heteroponery microps Borgmeier, 1937 X
7y Subfamilia Myrmicinae
* Tribo Basiceratini
Basiceros convexiceps Mayr, 1887 X
Octastruma rugifera Mayr, 1887 X
* Tribo Blepharidattini
Wasmannia enropunctata X X X
Wasmanniu sp. X X
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Continuagio da Tabela 2.,

Taxon Pinus  Kucalipto  Mata Naliva
* [ribo Cephalotini
Cephalotes pusillus (Klug, 1824) X X
Cephalotes sp. 2 X X
Cephalotes sp, 3 X
Procryplocerus sp. X X
* Tribo Crematogastrini
Crematogaster sp. 1 X X X
Crenurtogaster sp. 2 X X X
Crematngaster sp, 3 X
Crenurtogaster sp. 4 X
Crematogaster sp, 3 X X X
Cremutogaster $p. 6 X X X
Crematogaster sp. 7 X X X
Crenurtogaster sp. 8 X
Cremutogasier sp. 9 X N
* Tribo Dacetini
Acanthognatins ocellaints Mayr, 1887 X X
Acanthognathis sp X
Strumigenvs cuftriger NMave, 1887 X
Strumigenys sp. X X
* Tribo Myrmicini
Pogonomyrmex nuegelli X X X
Fogonomyrmex sp. X X X
* T'ribo Pheidolini
Fheidole sp. ] X X X
Pheidole sp. 2 X
Pheidole sp. 3 X X X
Pheidole sp. 4 X X N
Pheidole sp. 5 X X X
Pheidole sp. 6 X X N
Pheidole sp. 8 X X X
Pheidole sp, @ X
Pheidole sp. 10 X N X
Fheidole sp. 11 X X N
Pheidole sp. 13 X X
Pheidole sp, 14 X
Pheidole sp. 15 X N X
* Tribo Solenopsidimt
Solenopsis sp. 1 X X X
Solenopsis sp. 2 X X X
Solenopsis sp. 3 X X X
Solenopsis sp. 4 X X X
Solenopsis sp. 3 X X
Solenopsis sp. 6 X
Solenopsis sp. 7 X X




Contimuagio da Tabela 2...

Taxan

Pinus

Eucalipto

Mata Nativa

¥ 'I'ribo Attind

Acromyrmex disciger (Mayr, 1887)
Acromyrmex wiger (Fr. Smith, 1858}
Acromyrmex subterranens Forel, 1893
Acromyrmex sp.

Apterostigma pilosum Mayr, 1865
Apterostigmea sp. 2

Aprerostigma sp. 3

Atta sexdens

Mycocepurus goeldii Forel, 1893
8) Subfamilia Ponerinac

* Tribo Ponerini

Belanopelta curvata Mayr, 1887
Dinoponera australis Emery, 1901
Hypoponera sp. 1

Hypoponera sp. 2

Hypoponers sp. 3

Hypoponera sp. 4

Hypoponers sp. 5

Hypoponera sp. 6

Hypoponera sp. 7

Odentomachus. chelifer (Latreille, 1802)

Pachveondvla crendia (Roger, 1861)
Pachycondyla harpax (Fabricius, 1804)
Puchweoniyla striote Fr. Smith, 1858
Pachycondyia villpsa (Fabricius, 1804)
Prachycondvia sp. 1

Pachycondyla sp. 2

9) Subfamilia Pseudomyrmecinae

* I'bo Pseudomyrmecini

Pseudcmyrmex flavidules (Fr. Smith, 1858)
Psendamyrmex graciliz (Fabriciug, 1804)

Pseudamyrmex sp. 1
Psendomyrmex sp. 2
Pseudcmyrmex sp. 3
Psendamyrmex sp. 4
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O maior niimero de espéeles inventariadas para a comunidade de mata nativa reforga a

tes¢ de que a rigueza da mirmecofauna & afetada pela estrutura da vegetagio. Quanto maior a

complexidade da vegetagio, maior a diversidade da comunidade de formigas que pode ser

sustentada (ANDERSEN, 1984, SOARES et al., 2003).
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4.2 Analise faunistica

4.2.1 Analise faunistica da comunidade de formigas da area de pinus

A comunidade de formigas da drea de pinus apresentou duas espécies, sendo Pheidole
sp. 1 ¢ Pheidole sp. 10, como muito abundantes, constantes, dominanted ¢ muito freqiientes.
Ainda nesta comunidade, as espéeies 1. fumile, . crassus, C. rufipes, Myrmelachiste sp. 3,
Pheidole sp. 1, Pheidole sp. 4, Pheidole sp. 5, Pheidole sp. 10, P. striata € P. gracilis foram
classificadas coma muito abondantes, dominantes e fnuito freqiientes (Tabela 3).

As espéceies D. brunneus, Linepithema sp. 3, Camponotus sp. 3, Pheidole sp. 3,
Hypoporera sp. 1 ¢ O. chelifer foram classilicadas como dominantes © fiegiienles. De acordo
com o0s pardmetros da abundancia, da freqiiéncia ¢ da domindncia, as espécies L. praedator,
€. diversipalpus, Pheldole sp. 11, Solenopsis sp. 2, Svlenopsis sp. 3 ¢ 4. sexdens lforam
classificadas como comuns ¢ freqiientes, entretanto ndo foram dominantes. Todas as demais
espéeics foram raras ou dispersas, acidentais ou acessdrias, nfo deminanles ¢ pouco
freqitentes (Tabela 3).

Observa-s¢ na Tabcla 3 gque a subfumiliz com maior riqueza na drca de pinus foi
Myrmicinag com 33 espécies enquanto que o género maid diversificado em espéeies foi
Camponotus com 14 espéeics. Ag espéeivs que obliveram o¢ maiores nimeros de regisiros
foram Pheidole sp. 10, Pheidole sp. 4, C. rufipes. Fheidole sp. 1. Myrmelachista sp. 3,
Pheidole sp. 5, P. siriata, L. humile, P. gracilis ¢ C. crassus com 464; 442; 253; 244, 208,
187; 131; 85; 80 ¢ 70 registros, respectivamente.
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Tabela 3. Namero de régistros ¢ anilise faunistica das espécies de formigas capturadas em
floresta de pinus na Floresta Naeional de Chapeco {dezembro de 2003 a dezembra de 2004).

Continua...

Taxon registrado na arca
de pinus

Reg. Abundincia Constincia Dominincia Fregqiiéneia

1) Subfamilia Dolichoderinae
* Tribo Dolichoderini
Dorvmyrmex brummeus
Dorymyrmex sp.

Linepithema humile
Linepithema sp. 1
Linepithema sp. 2
Linepithema sp. 3

Tapinoma atriceps

2) Subfamilia Ecitoninae

* Tribo Lcitonini

Eciton burchellit

Labidus coecus

Labidus praedator

3) Subfamilia Ectatomminag
* Tribo Ectatommini
Ectatomma edentatiim
Gnamptogenys striatula

4) Subfamilia Formicinae

* Tribo Camponotini
C’ampoaotus CrAsSUs
Camponotus diversipalpus
Camponotus rufipes
Camponotus sericeiventris
Campoaotus sp.
Cemponotus sp.
Campoaotus sp.
Cemponotus sp.
Camponotus sp.
Camponotus sp.
Camponotus sp.
Cemponotus sp.
Camponotus sp.
Camponotus sp. 10

* Tribo Plagiolepidini
Brachymyrmex sp.
Myrmelachista sp. 1
Myrmelachista sp. 2
Myrmelachista sp. 3
Puratrechina fulva
Paratrechina longicornis
Puratrechina sp. 1
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Comum
Rara
M. abundante
Rara
Rara
Comunm
Rara

Rara
Rara
Comnm

Rara
Rara

M. abundarite
Conmm
M. abundarite
Rara
Rara
Rara
Comuin
Rara
Dispersa
Rarg
Rara
Rara
Rara
Rara

Rara
Rara
Rara

M. abundante
Radra
Rara
Radra

Aocidental
Acidental
Acidentzl
Acidental
Ascidental
Acidental
Ascidental

Acidental
Avidental
Acidental

Avidental
Acidental

Ascidental
Acidental
Aceysiria
Acidental
Ascidental
Acidental
Acideritil
Acidental
Asidental
Acidentul
Asidental
Acidental
Acideritil
Acidental

Acidental
Acideritil
Acidental
Acessdria
Acidental
Asidental
HCESROTIA

Domntarite
N. dominante
Domiiiants
N. dominante
N, dominants
Domingrite
N, dominants

N. domiinante
N, dominante
N. dominanta

N, dominante
N. domiinante

Domirtarite
N. domiinante
Domirtarite
N. domiinante
M, dominante
N. domiinante
‘Dommmaibé
N. domiinante
M, dorminante
N. demmante
M, dorminante
N. domiinante
N. dommanlé
M. domingmte

. demmante
N. dommanle
N. dominante
TDomimante
. domimantc
N, doininante
H. demmantc

Fraqtiente
P fregiieate
M. freqiteiite
P. fregliente
P. fredilente

Freqtente
P. fredilente

F. fregliente
F. fregitente
Freqtiente

F. fregitente
F. fregliente

M. freqirente
Frequente
M. freqirente
F. fregiiente
F. fiedilente
F. freqiiente
Freqgiente
F. freqiiente
F. fregitente
P. fregliente
F. fregitente
P. freqiiente
P. [Feqiiente
P. freqilente

P. freglienie
P. [Feqiiente
P. freqiiente
M. freqiente
P. fregliente
P. fiagjilente
P. fregliente




Contimuagio da Tabela 3...
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Taxon regisirado em
area de Pinus

Reg. Abundincia Constincia Dominincia Fregqiiéncia

5) Subfamilia Myrmicinae
* Tribo Basicerotim
Basiceros convekiceps
Octostruma rugifera

* 'I'ribo Blepharidattini
Weasmannia auropuncitata
* Tribo Cephalotini
Cephalotes pusillus

* Tribo Crematogastrini
Crematagaster sp. 1
Crematogaster sp. 2
Crematogaster sp. 4
Crematogastersp. 5
Crematogaster sp. 6
Crematogaster sp. 7

* Tribo Dacetini
Aeanthognathus sp.
Strumigenys cultriger

* Trabo Myrmieini
Pogonomyrmex naegelli
Pogonomyrmex sp.

* Tribo Pheidolim
Fheidole sp.
Fheidole sp.
Fheidole sp.
Pheidole sp.
Fheidole sp.
Pheidole sp.
FPheidole sp. 10

Pheidole sp. 11

FPheidole sp. 13

* Tribo Solenopsidim
Solenapsis sp. 1
Solenopsis sp. 2
Sotenopsis sp. 3
Solenopsis sp. 4
Solenapsis sp. 7

* I'ibo Attini
Acromyrmex niger
Acromyrmex subterraneus
Apterostigma pilosum
Apterostigme sp. 2
Apterostigme sp. 3

Atta sexdens
Mycocepurus gneldii
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244
38
442
187
10

464
28

b}

bt b bed R DN
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29

1z

Rara
Rara.

Rara

Rara
Rara
Rara.
Dispersa
Rara.
Rara

Rama
Rarma

Rarma
Rama

M. abundante
Comur
M. abundante
M, abundante
Rama
Rara
ML abundante
Comur
Rama

Dlispeisa

Comur

Comur
Rara.
Rama

Rara

Rara

Rara
Comur
Dispersa

Acidental
Acidental

Agident]

Aciderital

Acidental
Acidental
Acidental
Acidental
Acidental
Acidental

Acidental
Acidental

Acidental
Acidental

Acessdria
Acidental
Constante
Acessaria
Acidental
Acidental
Cunstanfe
Acidental
Acidental

Acidental
Acidental
Agidenta]
Acidental
Acidental

Agidenta]
Acidental
Agidenta]
Actdental
Acidental
Actdental
Agidenta]

N. dominarite
N. dominante

N. dominante

N. dominante

N. dominante
N. dominarite
N. dominante
N. daminante
N. dominante
M. dominarite

N. dommarite
N. dominante

N. dominante
N. dommarite

Dominante
Dominante
Dominante
Dominante
M. dominarite
N. dominante
Dommanie
N. dominante
M. dominarite

M. dominarite
N. dominante
N. dominanie
N. dominante
M. dominarite

N. dominanic
N. dominante
N. dominarife
N. dominante
M. dominarite
N. dominante
N. dominarite

P. freqiierits
P. frequente

P. fréquente
P. fregilente

P. freqilente
P. freqiients
P. frequente
P. fregtiente
P. frequente
P. freqiients

P. freqiients
P. freqiente

P. frequente
P, freqiientz

M. freqitente
Frequente
M. freqitente
M. fregilente
P, freqijerits
P. frequente
M. freqients
Frequente
P, freqijerits

P, freqijerits
Frequente
Fregiente

P. fregiiente

P, freqjijerite

P. fréquents
P. fregiients
P. fréquents
P. freqliente
P, freqiierite

Freqiiente
P, fréquerite




Tabela 3 (Continuagio...)
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Tixon regisirado em drea
de Pinus

Reg. Abundincia Constincia Domindncia _Fregiiéncia

6) Subfamilia Ponerinae
* Tribo Poncrini

Hypoponera sp. 1 AR Comum Acidental Dominante Freqliente
Hypoponerd sp. 3 9 Rara Acidental N. dominante  P. freqiiente
Hypoponera sp. 6 2 Rara Acidental N.deminate  P. freqierte
Hypoponerd sp. 7 2 Rara Acidental N. dominanie P. fregilerite
Odontomachus chelifer A4 Comum Acidental Dominante Yireqliente
Pachyeondyla crendaia 1 Rara Acidental N. dominante  P. freqiiente
Pachyeondyla harpax 13 IMspersa Acidental N.dominante  P. freqiiette
Pachyceondyla striata 131 M abundante  Acidental Dominante M. freqfiente
Puachveondvily villosa 16 Dispersa Acidentil N. dominante  P. freqierte
Pachyeondylasp. 1 1 Rara Acidental N. dominanfe  P. fracilente
73 Subf. Pscudomyrmecinae

* Tribo Pseudomyrmecini

Pseudomyrmex gracilis 80 M abundante Acidental Dominante M. fregtiente
Pseudontyrmex sp. 1 7 Rara Acidental N. dominanfe P freqiiente
Total de registros 2832

4.2.2 Analise faunistica da comunidade de formigas da area de eucalipto

A comunidade de formigas da drea de eucalipto apresentou cinco espécies muito
abundantes, constantes, dominantes ¢ muitn freqientes sends D. brunneus, C. crassus, C.
rufipes, P. naegelli e Pheidole sp. 4. Ainda nesta comunidade, as espécies Crematogaster sp.
5, Pheidole sp. 1, Pheidole sp. 3, Pheidole sp. 10, Solenapsis sp. 1, Solenopsiz sp. 3, A.
sexdens e M. goeldii foram classificadas como muito abundantes, dominantes ¢ muito
freqitentes. (. diversipalpus foi abundante, dominante ¢ muito freqiiente (Tabela 4).

As espécies Dorymyrmex sp. 1. L. coecus, Myrmelachista sp. 3, A. niger. 4. pilosum e
P. gracilis foram classificadas como dominantes ¢ {reqiicntes. De acordo com os parimetros
da abundincia, da freqii€ncia ¢ da domindncia, as espécies T. atriceps, L. praedator,
Camponotus sp. 3, Camponotus sp. 7, Crematogasier sp. 7, Pheidole sp. 3 ¢ Pheidole sp. 11
foram classificadas como comuns e freqiientes, entretanto ndio foram dominantes. Todas as
demais cspéeies foram raras ou dispersas, acidentais ou acessorias, nie dominantey ¢ pouco
fregiientes (Tabela 4).

A exemplo da comunidade de pinus verifica-s¢ na Tabela 4 que a subfamilia com
maior riqueza na area de eucalipto for Myrmicinae com 37 espéeies segnida pela subfamilia
Formicinac com 14 cspéeies. Os géneros mais diversificados em cspéeies {oram Camponotus

com 135, Pheidole com 11 e Crematogaster com sete espécies. As espécies que obfiveram og
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maiores mimeros de registros foram D, brusmeus, Pheidole sp. 4, C. crassus, C. nifipes, P.

naegelli, Crematogaster sp. 5, Pheidole sp. 1, Solenopsis sp. 1, Sofenopsis sp. 3 e Pheidote sp.
10 com 651; 366; 342; 329, 3035, 219; 201; 188; 165 e 142 registros, respectivamente.

Tabela 4. Namero de registros e analise faunistica das espéeies de formigas capturadas em

floresta de eucalipto na Floresta Nacional de Chapecéd (dezembro de 2003 a dezembro de

2004),

Continva...

Téaxon registrado em area
de eycalipto

Reg.

Abundincia Censtincia Dominincia Fregiiéncia

1) Subfamilia Cerapachyinae

* Tribo Acanthostichini
Acanthosthichus servctilus 1
2) Subfamilia Dolichoderinae

* Tribe Dolichodcrini

Dorvmyrmex brunnetts 651
Dorymyrmex sp. 53
Linepithema humile 27
Linepithema sp. 1

Linepitherma sp. 2 1
Linepithema sp. 3 15
Tapinoma atticeps 42

3) Subfamilia Lcitoninae
* Tribo Ecitonini

Lakidus coecus 69
Labidus pracdator 38
Nomamyrmex hartigif P

4) Subfamilia Ectatomminac
* Tribo Ectatommini

Ectatomma edentatum 29
Gnamptogenys striatula 1
%) Subfamilia Formicinae

* Tribo Camponotim

Camponotus crassus 342
Cumponofus diversipalpus 82
Camponotus rufipes 32
Camponotus sp. 1 26
Cumponotus sp. 2 &
Camponotus sp. 3 46
Camponotus sp. 4 5
Camponoius sp. 5 1
Camponotus sp. 6 1
Camponotus sp. 7 48
Camponotus sp. 8 1
Camponorus sp. 9 1
Camponotus sp. 10 5

Rara

M. -abundante
Clomum
Dispersa

Rara

Rara

Rara
Commum

Commum
Commnin
Rara

Duspersa
Rara

M. abundante
Abundante
M. abundante
Dispersa
Rara
Clomum
Rara
Ramm
Rara
Comuin
Rara
Rara
Rara

Acidentsl

Constarite
Acidental
Acidental
Agidental
Acilerital
Agidental
Acidental

Acidertal
Acidental
Acidental

Acidental
Acidentsl

Constanle
Acidental
Constanle
Acidental
Aciulerital
Acidental

Acidental

Acidental
Aciulerital
Acidental
Aciderital
Acidental

Acidental

N, dominate

ormbante

Dominante
N. dorrinante
N. deminante
N. dominante
N. deminante
N. dorrinante

Doanngnte
N. domimanle
N. dominante

N. deminante
N, dorminante

Domnnante
Dominante
Domnnante
N. dommanle
N dorinante
N. domifnante
M. dominarte
N. domidnante
N darhinante
N. dommanle
N. derhinanta
N. dominante
N. dominante

P. freqiiente

M. freqiiente
Freqiiente
P. fregtiente
P. freqliente
P. freqliente
P. freqiiente
Freqients

Froqiierite
Hreqiienle
P. freqifente

P. freqiiente
P. freqiiente

K fregienic
M. freqiiente
KL fregienic
P. Ireqiionle
P. freqliente
Freqiiente
E. freqiicute.
P: freqilente
P. freqliente
Hreqtienle
P. freqliente
P: freqiiente
E. freqileate.
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Tiéxon registrado em area

de eucalipto Reg.  Abundincia_Constincia Domindncia Freqiiéncia
Camponotus sp. 12 1 Rara Acidental N dominante  P. fregfiente
Camponotus sp. 13 4 Rara Acidental N dominante P fregilente
* Tribo Plagiolepidini
Brachvmyrnex sp. 1 Ram Acidental N. dominante  P. freqilente
Myrmelachista sp. 2 1 Rara Acideital  N.dominante  P. freqliente
Myrmelachista sp. 3 73 Comum Acidental Dominante Freqliente
Paratrechina fulva 1 Rara Acidenital  N.dominante  P. freqliente
Paratreching longicornis 1 Rara Acidental N dominante P freqilente
Paratrechina sp. 1 1 Rara Acidental  N. dominante P freqliente
6) Subfl Heleroponerinac
* Tribo Ileteroponerini
Heteroponera microps 1 Rara Acidental N. dommante P freqilente
7) Subfamilia Myrmicinac
* Tribo Blepharidattini
Wasmannia auroptnctata 1 Rara Acideital  N.dominante  P. freqliente
Wasmannia sp. 1 Rara Agidental W dominante P freqiiente
* Tribo Cephalotini
Cephalotes sp. 2 A Rara Acidental N. domiante P freqilente
Provryptocerus 8p. 1 Rara Acidental N dorhinante P freqliente
* Tribo Crematogastrini
Crematogastersp. 1 6 Rara Acidental ~ N. donunante  P. freqfiente
Crematogasier sp. 2 10 Rara Acidental N.dominante P freqilente
Cremafogaster sp. 3 6 Rara Acidental ~ N. donunante  P. freqfiente
Crematogaster sp. 3 219 M. abundante Acessdria Dominante M. freqliente
Cremuatogastersp. 6 S Rara Acidental N dorhinante P freqliente
Crematogaster sp. 7 30 Comum Agidental  N. dominante  Freqiente
Crematogaster sp. 9 2 Rara Acidental N dominante  P. fregfiente
* Tribo Dacelini
Acanthognathus ocellatus 1 Rara Acidental N dominante  P. freqfienta
Strumigenys sp. 2 Rara Acidental ~ N. dominante  P. freqiiente
* Tribo Myrmicini
Pogonomyrmex naegelli 305 M abundante  Constante Dominante M. freqiente
Pogaﬁomyrmax Bp. 2 Rara Acidental N. dominante  P. freqtientas
* Tribo Pheidolini
Pheidole sp. 1 201 M. atnndante  Acessdria Dominante M. freqierite
Pheidole sp. 3 38 Comum Acidental N. dominante Freqiiente
Pheidole sp. 4 366 M. atmndante  Constante Dominante M. freqierite
Pheidole sp. 3 121 M abundante  Acidental Dominante M. freqiiente
FPheidole sp. 6 10 Rara Acidental N dominante  P. freqfienta
Pheidole sp. 8 7 Rara Acidenfal ~ N. deminante  P. freqiiente
Fheidole sp. 9 P Rara Acidents]l N, dominante  P. freqiiente
Pheidole sp. 10 142 M. abundante Aressdria Dominante M. freqliente
FPheidole sp. 11 31 Corum Acidental N dominante  Fregitents
Pheidole sp. 13 1 Rara Acidental ~ N.dominante P freqiiente.
Pheidole sp. 13 2 Rara Acidental ~ N. dominante P fregtiente
* Tribo Solenopsidini
Solenopsis sp. 1 188 M. abundants Acessoria Domnante M. fréqhiente
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Téxon regisirado em area

de eucalipto

Reg. Abundincia Constinciza Dominincia Freqiiéncia

Solenapsis. sp. 2 9 Rara Acidental N. dominante  P. freqiiente
Solenopsis sp. 3 165 Moabundante  Acessia Dominanie M. freqiieute
Solenopsis sp. 4 18 Rara Acidental N, dominante  P. freqiiente
Solengpsis sp. 5 2 Rara Acidental  N.deminante  P. freqiients
* Tribo Attini

A-cmmyrmex niger 53 Conmm Acidental Dorminante Freqilente
Acromyrmex subferraneus 1 Rara Acidental N. demintante P freqiiente
Apterostigma pilosum 62 Comurm Acidental Dominante Freqiierite
Apterostigma sp. 3 4 Rara Aciderital N, dominante P freqiiente
Atta sexdens. 107 M. abundante Acidental Dorninante M. freqiients
Mycocepurus goeldii g2 M. abnndante Aciderital Dominante M. freqiente
&) Subfamilia Ponerinae

* Tribo Poncrini

Dinoponera australis 4 Rara Acidental N, dominante  P. freqjitente
Hypoponerd sp. 1 [ Kara Acidental  N.dominante  P. freqliente
Hypoponera sp. 3 6 Rara Acidental  N.dominante  P. freqjitente
Odontomachus chelifer 2 Kam Acidental N. dominante P freqiiente
Pachycondyla striata 26 Dispetsa Acidental  N.dominante  P. freqjitente
9) Subf. Pseudomyrmecinae

* Tribo Psendomyrmecini

Psendomyrmex flavidulus 2 Rara Acidental N dominante  P. fregiiente
Psendomyrmex gracilis 62 Coitium Aciderital Dominante Freqjierte
Pseudomyratex sp. 1 2 Dispersa Acidental  N.dominante  P. freqgfiente
Pseuddmyrmex sp. 2 1 Rara Acidental  N. dominstte P freqicrite
Pseudomyratex sp. 3 1 Rarma Acidental N.dominante  P. fregfiente
Total 4274

4.2.3 Anilisc faunistica da comunidade de formigas da drca de mata nativa

A comunidade de formigas da drea de mata nativa apresentou duas espéeies muito

abundantes, constantes, dominantes ¢ muito freqitentes sendo Pheidole sp. 4 ¢ Pheidole sp.

10. Ainda nesta comunidade, as espécies /). brunneus, L. hunile, 1. praedator, (. strictula,

C. crassus, C. diversipalpus, C. rifipes, Camponotus sp. 2, Myvrmelachista sp. 3, Pheidole sp.

1, Pheidale sp. 3, Pheidole sp. 3, Solenopsis sp. 3, 4. sexdens, M. goeldii, P. striata e P.

gracilis foram classificadas eomo muito abundantes, dominantes e muito freqiientes {(Tabela

5).

Az espéeies L. coecus, Camponotus 8p. 3, Crematogaster sp. 2 Pheidole sp. 11,

Solenopsis sp. 1 foram classificadas como dominantes e freqilentes. De acordo com os

pardmetros da abunddncia, da freqliéncia ¢ da domindneia, as espécies Linepitherna sp. 3, E.
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edentatum, Camponotus sp. 7 ¢ Hypoponera sp. 3 faram classificadas como cofmuns e

freqilentes, enfretanto ndo foram dominantes. Todas as demais espécies fotam raras ou

dispersas, acidentais ou acessbrias, nio dominantes e pouce freqiientes (Tabela 5),

Tabela 5. Nimero de régistras ¢ anilise faunistica das espécies de formigas capturadas em
mata nativa na Floresta Nacional de Chapeed (dezembro de 2003 a dezembra de 2004),

Continuoa. .,

Taxon registrado em
mata nativa

Reg. Abundincia Constincia Domindncia Freqiiénocia

1) Subf Dolichederinae
* Tribo Delichederini
Doryvmyrpe brunneus

Dorymyrmex sp.

Linepithema hunile

Linepithem sp.

1

Linepithemea sp. 2
Linepithema sp. 3
Linepithema sp. 4

Tapinoma melanocephalum
2) Subfamilia Ecitoninae

* Tribo Eeitonini

Eciton burchellii
Labidus voectis

Labidus praedator
Numamyrmesx hartigit

3) Subf, Letatommihae

* Tribo Ectatommini
Fetatomma edentatum
(amptogenys striatula

4) Subfamilia Formicinae
* Tribo Campeonotini
Camponotus crissus
Camponotus diversipalpus

Camponotus s

Camponotus. rufipes
Camponotus sericeiventiis

Camponotus sp.
Camponotus sp.
Camponotus. sp.
C'ampmot'u.s" sp.
Camponotus. sp.
Camponotus sp.
Camponotus. sp.
Carmponotus sp.
Camponotus. sp.

D O% ] Oh U tad DD

48

78

—

31
45

a7
71

M, abundante

Rarg
M. abundante
Rarg
Rara
Comum
Rara
Rarg

Rara
Conmm
M. abundante
Rara

Comurn
M. abundanie

M. abundante
M. abundante
Rara
M. abundante
Rara
Rara
M. abundante
Cornirm
Rara
Rara
Cornum
Rara

Acidental
Acidental
Acidental
Acidental
Acidental
Acidental
Acidental
Acidental

Acidental
Agcidenital
Acidental
Agcidenital

Actdental
Avidentz]

Acidental
Acidental
Acidertal
Acidental
Acideriial
Acidental
Acidertal
Acidental
Acidental
Acidental
Acidermal
Acidental
Acidemmial
Acidental

Drominants
N. demingnte
Dafninarite
N. demingnte
M. dommarite
N, dominante
M. dommarite
M. demingnte

N. dominante
Dominarnte
Dominants

N. dommante

N. domingnte
Dominants

Dovinarite
Dominarte
N. demirizmtes
Dominarnte
N. domitzmnte

N, dominante

Dotinnarite
Dominants
M. dominarite

N, dominante

N deminante

N, dominante

N. daminatnte

N, dominante

M. fregilente
P. freqiente
M. freqliente
P. fregitente
P. freqiente
Freqhente
P. freqiente
P. freqitente

P. freqitente
Freglente
M. fregilente
P. fregilente

Freqiiente
M. freqiente

M. fregtiente
M. fregilente
P. fregjitente
M. fregilente
P. freqitente
P. freqiienta
M. fregiiente
Freqlente
P. freqiterite
P. freqiernta
P. fregitente
Freqiiente
P. fregitente
P. freqiernta
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Taxon registrado em

Reg. Abundiincia Constincia Domindncia _Freqiiéncia

mata nativa
Camponotus sp. 10
Camponotus sp. 11
Camponotus sp. 12
Cumponofus sp. 13
Camponotus sp. 14
Cumponotus sp- 15
* Tribo Plagiolepidini
Brachwyrnex sp.
Myrmelachista sp. 3
Myrmelachista sp. 4
Paratreching fulva
Paratreching longicornis
Paratrechina sp. 1
Paratrechina sp. 2
5) Subf Heleroponerinae
* Tribo Heleroponerini
Acanthoponéta nuicrondia
6) Subfamilia Myrmicinac
* Tribo Blepharidattini
Wasmannia auropunctata
Wasmannia sp.
* Tribo Cephalofini
Cephalotes pusilliis
Cephalotes sp. 2
Cephalotes sp. 3
Procryptocerus sp.
* Tribo Crematogastrini
Crematogaster sp. 1
Crematogaster 8p.
Crematagaster sp.
Crematogaster §p.
Crematagasiter sp.
Crematogaster §p.
Crematagaster sp.
* Tribo Dacetini
Acanthognathus ocallatus
Strimigenys sp.
* Tribo Myrmicini
Pogonomyrimex naegelli
Rogonomyrmex sp.
* Tribo Pheidolini
Phejdole sp. 1
Pheidole sp. 2
Phetdole sp. 3
Pheidole sp. 4

[ T % T

263

— 8L el ha

[s%

[ R

26
&
66
15

Rara
Rara
Rara
Rara
Rara
Rara

Rara

M. atundanie
Rara
Rara
Rara
Rara
Rara

Rara

Rara
Rara

Rara
Rara
Rara
Rara

Rara
Cothmm
Dispersa
Disperga

Rara

Rdra

Rara

Rara
Rara

Rara
Rara

M. abundante
Rara

M. abundante

M. abundante

Apidental
Acidental
Acidental
Acidental
Acidental
Acidental

Acidental
Acessiria
Acidental
Adidental
Acidental
Acidental
Acidental

Acidental

Acidental
Adidental

Adcidental
Acidental
Acidental
Acidental

Acidental
Adcidental
Acidental
Adcidental
Acidental
Adcidental
Acidental

Acidental
Agidental

Agidental
Acidental

Acidental
Adcidental
Acidental
Constinta

N
- dominante

o

A A A

domtmarnia

- demnatite
- dominante
- demnatite
. dominanie

. dominante

Nominants

o

PR A

sS4

A A

L

. dominante
. dontinanis
. dominante
_ deminaite
. donminants

¢. domtinaita
. dominants
. domtinainia
. domtinania
. dominants
. demmnaiite

. dominants

. dominants

Domiriatite

o

.
N

LA E A

. dorminanta
. deminanis
. dorminanta
. deminanis
. dorminanta

. dominants
. demtinarnia

demmanrnia
dominanta

Deminante

.

demmanria

Domirante
Domiriarite

P.
B
P.

B
P.
B

=

g ow g d d

o

freqiente
fregilente
freqiiente
fregilente
fregiiente
freqiiente

. freqilente
. freqiiente
. freqilente
. freqitente
. freqilente
_freqiiente
- fragiiente

. freqitente
- fregiiente
. freqitente
. freqitente
- fregiiente
- freqilente
- fregiiente

- frogiiente

Fregiente

L=y~

M.

P.

M.
M

- freqiiente
. freqiierite
. froqilente
. freqierite
. freqilente

. freqiiente
. fregiierite

. fregiierite
. freqiiente

fregiiente
freciiietite
freqilente
freqilente
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Taxon registrado em mata

nativa Reg. Abundiincia Constineia Dominincia Freqiiéncia
Pheidole sp. 5 193 M. abundante  Acesséria Dorminante M. freqiiente
Pheidole sp. 6 11 Rara Acidental N dominaxte P freqilente
Phetdole sp: 8 6 Rara Acidenfal N dominanfe P freqliente
Pheidole sp. 10 292 M.abundemte  Consiante Dominante M. freqliente
Pheidole sp: 11 19 £lomum Acidental Dominante Iregilente
Pheidole sp. 13 1 Rara Acidental N. dominasite P fragilente
Phetdole sp. 14 1 Rara Acidenfal N dominavfe P freqliente
Pheidole sp. 15 13 Dispersa Acidental N dominaxte P freqilente
* Tribo Solenopsidini
Sofenqpsﬂs sp. 1 32 ¢lommum Acidental Dominante Freqiients
Solenopsis sp. 2 15 Dispersa Apidental  N. doinindrite P freqiienta
Solenopsis sp. 3 69 M. abundante  Acidental Dominante M. freqiiente
Solengpsis sp. 4 11 Rara Acidental N. dominarite P. freqfiente
Solenapsis. sp. 5 4 Rara Acidental N. dominante  P. freqiiente
Selengpsis sp. 6 1 Rara Acidental N. dominarite P. freqfiente
Solenopsis sp. 7 1 Rara Acidental N. dominante P freqilente
* Tribo Attini
Acromyrmex di'sa-lger 3 Rara Acidental N. dominarite P: freqilente
Acromyrmex niger 16 IYspersa Acidental N. dominaute P. freqliente
Acromyrmex subterraneus 3 Rara Acidental ~ N. dominante P freqiiente
Acromyrmex sp. 1 Rara Acidental N, domninante P freqtiente
Apterostigma pilosum ¥ Rarm Acidenial N dominante P freqilente
Apterostiomia sp. 2 1 Rara Adidental N. doininzrite P. freqiienta
Aprerostigma sp. 3 1 Rara Acidental N. domingnts  P. freqilente
Alta sexdens 241 M.abundante  Acessiria Doininante M. freqiients
Mycocepurus goeldit 48  M.abundamte  Acidemtal Derninante M. freqiiente
7) Subfamilia Ponerinae
* Tribo Poncrini
Belanopelta curvata 1 Rara Agidental  N. doinindrie  P. freqiienta
Hypoponera sp. 1 15 Dispersa Acidental N. dominante P. freqiiente
Hypoponera sp. 2 5 Rara Agidental  N. doimindrie P freqiienta
Hypoponera sp. 3 19 Comum Acidemtal N. dominante Freqiisnte
Hypoponera sp. 4 8 Rara Agidental  N. doimindrie P freqiienta
Hypoponera sp. 5 2 Rara Acidental N. dommants  P. freqilente
Odontormachuis chelifer 2 Rara Asidental N. dothinanite  P. freqfiente
Pachycondyla harpax 14 Dispersa Acidental N domingnte  P. freqiiente
Puchyecondyla strioti 219  M.abundante  Acesséria Dotninante M. freqients
Pachycondyla villosa 7 Rara Acidental  N. dominante  P. freqiiente
Puchycondvia sp, 2 1 Rara Agidental N, dominante P freqfiente
8) Subf. Pseudomyrmecinae
* Tribo Psendomyrmecini
Pyewdomyrmex flavidulus 1 Rara Acidental  N. dominante  P. freqiiente
Pseudomyrmex: gracilis 57  M.abundante  Acidental Dotminante M. freqitente
Pseudomyrmex sp. | 1 Rara Acidentgl N domiante P freqiiente
Pseuidamyrmes sp. 4 1 Rara Acidental N dominamte P freqfiente
Total 2970
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A comunidadé de formigas da drea dé mata nativa apresentou distribmigiio mais
uniforme dod registros entre as espéeies inventariadas. Como pode ser observada na Tabela 5,
a subfamilia com maior riqueza nesta 4rea foi Myrmicinae, a exemplo das duas outras
comunidades, com 43 espécies. Esta foi seguida pela subfamilia Formicinae com 27,
Ponerinag com 11 ¢ Dolichoderinag com oito espécies.

04 géneros Camponotus com 20 © Pheidole com 12 espécies foram os mais
diversificados nesta comunidade. As espécies que obtiveram os maiores nilmeros de registras
foram Fheidole sp. 4, Pheidole sp. 10, Myrmelachista sp. 3. A, sexdens, P. striata, Pheidole
sp. 5, Phetdole sp. 1, 1.. humile, C. rufipes & G. stridtula com 315; 292, 263; 241 219; 193,
126; 78; 73 & 71 regisiros, respectivamente (Tabela 5).

4.2.4 Comunidades de formigas da FLONA

Apcnas na comunidade de mata nativa {oram rogistradas as guatro cspéeics de
formigas da subfamilia Eeitoninae mventariadas na Floresta Nacional de Chapeed, £.
burchellii, L. coecus, L. praedaior ¢ N. hariigii. De acardo com Hélldobler ¢ Wilson (1990),
as formigas desta Subfamiliz sio conhecidas como formigas de carreigio, sio ndmades e
caracteristicamenle invasoras, atacando comunidades do solo. Segundo Silvestre ct al. (2003),
estas formigas possuem comportamento de recrutamento do tipo legionario e extremamente
agressivo. Alacam a fauna de¢ invertébrados cm geral incluindo ninhos de outros insctos
sneials tais como, abelhas, vespas e outras formigas. Estas formigas apresentam um acentuado
gran de polimorfismo ¢ dependem de condigdes relativamente boas do ecossistema para se
manterem (SILVESTRE; SILVA, 2001).

O registro dag duas espéeies de Labidus, nas trés comunidades avaliadas, demonstra a
tolerincia destas espéeies as perturbagdes ambienitais e, mesmo ambientes mais madificados,
3o capazes de abrigd-las. Diferentemente de Foifon e Nomarmvimex, Labidus apresenta ampla
distribui¢do na regidio Oeste de Santa Catarina, como pode ser veriticado nog trabalhos de
Silva e Silvestre (2000) e Lutinski ¢ Garcia (2003), nos quais foi observada a dominincia
destas em ambientes perturbados.

As espécies G. crassus, C. rufipes, Pheidole sp. 1, Pheidolé sp. 4, Pheidole sp. 5 €
Pheidole sp. 10 foram classificadas como muite abundantes nas trés dreas inventariadas,
Dorymyrmex brunneus, Solenopsis sp. 3 ¢ 4. sexdens tiveram classificagio de espécies

comuns na irea de pinus e muito abundantes nas ireas de ¢ucalipto & mata nativa, Estes
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resultados  estdo completamente em acordo com o que & verificado para grupos
bioindicadores. Em ambientes preservados observam-ée poucas espécies com alta abundéncia,
sendo a grande maioria classificada camo rara (LARA, 1992).

Segundo Silveira Neto et al. (1976), dominante € o organismo que recebe o impacto
d¢ ambiente ¢ nuda-o. Déssa forma pade causar o aparecimento ou desaparecimenta de
outros organismos. Dorymyrmex brunneus, C. crassus, C. rufipes, Mymmelachista sp. 3,
Pheidole sp. 1, Pheidole sp. 4, Pheidole sp. 5, Pheidole sp. 10 e P. gracilis foram
classificadas como dominantes nas trés areas.

IDe acordo com o3 parametros faunisticos da freqiéneia, as espéeies /). brunneus, L.
praedator, C. crassus, C. diversipalpus, C. ryfipes, Camiponotus sp. 3, Myrmelackista sp. 3,
Pheidole sps 1, Pheidole sp. 3, Pheidole sp. 4, Pheidole sp. 5, Pheidole sp. 10, Pheidole sp.
11, Solenapsis sp. 3, 4. sexdens ¢ P. gracilis foram freqitentes ou muite freqlientes nos trés
ambigntcs de cstudo, Somenle a espéeic Pheldole sp. 4 fol classificada como constante nas
trés ateas estudadas. Esta tendéncia cortoboia os resultadod obtidos por Lutinski ¢ Gatcia
(2003) para outra irca no municipio de Chapeed onde o parmetro da conslincia aprescntou
resultados semelhantes para 1fta, Camponotus, FPheidole e Pseudomyrmex.

Dc acordo com Silvestre ¢t al (2003), formigas dos géneros Acanthoponerag,
Pachycondyla, Qdontomachus € Ectatonmma podem set caractetizadas écologicamente como
predadoras ou necrdfagas, epiglicas, de coldmias pequenas o agressivas. Forrageiam
solitariamente e constroem ninhos ne solo ou em troncos caidos, ne caso de Acanthoponera.
Edtas lormigas sio indicadores de abundincia de outros invertebrados como coledpteros,
isGpteros € outras formigas.

Os resultados cneonlrados no inventariamonto da mirmecofauna da Floresta Nacional
de Chapecé corrcboram os resultados de Silvestre et al. (2003). Somente uma espécie do
abnero dcanthoponera, A. mucronate, foi identificada e ocorreu na drea de mata nativa.
Somente uma das seis espéeies de Pachycondvla, P. striata, foi registrada na comunidade de
cucaliplo. Cinco espdeics foram registradas na comunidade de pinus ¢ qualro na comunidade
de mata nativa. Odontomachus chelifer, a unica espéeie deste género identificada, foi
classificada como comum ¢ dominante na comunidade de pinus, enquanto que na comunidade
de gocalipto foi classificada como tara ¢ niio dominante. A espécie K. edentatim, a nica
identificada também para este género, foi clagsificada como comum e fregiente na
comunidade de mata nativa, enquanto que na eomumdade de eucalipto teve classificagdo de

dispersa ¢ pouco freqiiente.
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Apenas uma, das seis espécies de formigas perfencentes i subfamilia
Pseudomyrmecinas, P, gracilis, se destacou segundo os pardmetros da anilise faunistica, nas.
tfrés comunidades, Quatro foram registradas na comunidade de mata nativa, quatro na
comunidade de eucalipto e apenas duas na comunidade de pinus. Segundo Silvestre et al.
(2003) estas formigas estdo intimamente associadas 4 vegetagio, forrageiam grandes dreas em
tofno do ninho, sio extremamente 4geis ¢ podem atuar como predadored de solo ou
visitaderas de nectdries extraflorais. 1Je habitos diurnos, se erentam pela visdo, evitam
interagdes agressivas com outras formigas ¢ geralmente obtém o alimento antes da chegada de
outtas éspécids. A maioria das espécies nidifica na vegetaglo o queé requer ambientes com
estagios mais avangados de sucessio. Esta condigio foi observada na dréa de mata nativa, mas.
destacam-se o8 rogistros realizados na drca de cucalipto. Qutros locaiy podein estar sendo
usados para a midificagdio, uma vez que a vegetagdo de eucalipto ndo oferece tal recurso.

O comportaménto solitario de forrageamento das formigas do género Psendomyrmex
pode éstar associado com a classificagio de ocorrBneia acidental para todas as espéeies.
inventariadas ¢ nas trés comunidades. Estes dados cerroboram os resultados obtidog per
Lutinski e Garcia {2005) que obtiveram resultados semelhantes para este géneroe.

A ¢spéeic A, sexdens, anica do género, fo1 classificada como muite abundante,
dominante ¢ muito freqiiente nad comunidades de eucalipte ¢ de mata nativa. Entretanto, as
quatro espéoies do gnero Acromyrmex, A. disciger, A. niger; A. subterraneus ¢ Acromyrmex
sp. somente foram registradas juntas na comunmdade de mata nativa € sem muito destaque sob
0s parimctros da anilise faunistica, A. niger ¢ A. subrerranens foram registradas nas irés
cormunidades destacando-se 4. migér come comum, dominante e freqgiiente na communidade de
cucaliplo. Silvesire et al. (2003) classificam as espéeies destes dois glneros como
polimérficas, de celémas grandes com diferenciago de castas e cultivadoras de fungos que o
cultivam sobrc folhas Irescas coletadas. S30 mais abundantés cm 4reas aberlas com
predoininincia dé gramineas. Recrutam magsivamente ¢ constroeém longas trilhas de
forragcamento. A diminuigdo de geus inimigos naturais pelo desflorestamento ¢ a abertura de
areas para o cultivo favorecem a disseminagio destas formigas.

As Tormigas do géncro Acromyrmex juntamenle com Affa dostacam-se por cortarcm
um grande niinero de diferentes vegetais ¢ pelo slevado dano que cansam principalmente sm
florestas comerciais. SH0 considerados herbivoros dominantes na regido neotropical
consumindo mais massa vegetal que qualquer outro grupo com diversidade taxonomicamente

equivalente (HOLDOBLER; WILSOYN, 1990).



47

Regionaltnente, P. crerata, P. harpax, P. strigta, P. villasa, Odontomachus chelifer,
P. gracilis, C. mus, C. rigfipes, C. sericeiventris, L. coecus, A. subterraneus, E. edentatum sdo
bem distribuidas e podem ser encontradas tazendo parte de comunidades com caracteristicas
muito distintas cemo pode ser verificado nos trabalhes de Leal € Lopes {1992), Lopes ¢
Santos (1996), Silva ¢ Lopes (1997), Silva (1999), Silva e Silvestre (2000), Hameister et al.
(2003), Diehl et al. (20035) ¢ Lutinski ¢ Garcia (2005). Esta distribuigio pode ser um
mdicativo da talerineia verificada para estas espéeies nas ecomunidades da FLLONA,

Mycocepurus goeldii, foi classificada como muito abundante, dominante e muito
freqilente nas comunidades de formigas de eucalipto ¢ mata nativa. J4, das trds espéeies
registradas do género Apterostiomea, apenas A. pilosum foi comum, dominante € freqiiente na
comunidade du formigas de cucalipto. Entretanto, a exemplo de Aprerostigmia spe 3 {ol
registrada nas trés comunidades enquanto somente Apferostigma sp. 2 teve registro para ag
arcas de pinus ¢ mata nativa. De acorde com Silvestre et al. (2003), estas formigas
caracterizam-se pelo tamanho médio a pequeno doy individuos € das coldnias. Getalmente s%o
¢nconiradas om partes mais fechadas de vegelagiio com compoertamento criplico. Scus habitos
alimentares incluem o cultivo de fungos sobre cascas, fezes © matéria orginica em
deccomposicho.

Os redultados deste trabalho corfoboram os dé Marinho et al. (2002), que descrevem
as formigas do género Mycovepurus como freqiicntes om cucaliptais, mas também com
grande ocorréncia em areas de vegetagio nativa do Cerrado.

Devido aos habitos cilados, célas formigas podem ser corrclacionadas positivamente
com boas condigBes da formagio da serrapilheira (STI,VESTRE et al., 2003). No entanto,
apenas uma espécie, Apterosfigma sp. 2, representou {iclmente esta condigdo na FLONA. Os
resultades da andlise faunistica jndicaram uma preferéncia moator pela area de eucalipto
cmbora todas tenham sido registradas nas comunidades de pinus ¢ de mata nativa. Pode-sc
afirmar, portanto, que a comunidade de eucalipto ainda oferece condigfes para 6
cstabelecimento destas espéeies.

Sem dirvida os géneroes que mais se destacaram sob os pardmetros da analise faunistica
¢ ¢m nomero de espéeics foram Camponotus, Pheidole ¢ Solenopsis. Todas as cspécics
mventariadas do género Capponofus tiveram registros na comunidade de formigas da mata
nativa. O mesmo ocorten com todas as espécies do género Solenvpsis enguanto gue apenas
uma espécie do género Pheidole, Pheidols sp. 6, ndo teve registro nesta comunidade. Nas

demais comunidades estes géneros também foram os mais representativos.
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A diversificagio destes géneros permite que ocupem diferentes nichos no ecossistema
¢, pottanfo, indicquem diferentes condigdes. A diversidade de Camponotus merece deéstaque.
De acorde com Fernandez {2003¢), a diversidade pode chegar a 1000 espécies deste género
para a regido neotropical. Polimdrficas, de coloragio ¢ habitos variados, constroem ninhos de
dificil localizaglio preferencialmente em drvores ou troncos. Muitas espécies tém preferéneia
por substdncias adocicadas enquanto que outras podem se alimeéntar de restos animais. A
espécie C. ryfipes, é caracteristica de ambientes perturbados e abertas (MORINI et al., 2003).

De acordo com Simas et al. (2000, a distribuiciio de Camponotus ¢ bastante ampla.
Encontra-se disperso por todas as Américas ¢, no Brasil, é encontrado em todos as
ecossistemas terréstres. Algumas espécies deste género como C. punctrlatus Mayr, 1868,
podem s tomar verdadeiras pragas como aconteee no Rio Grande do Sul. Provocam
alterag@es na topografia dos campos construinde ninhos com uma consisténcia endurecida
comumeénte confundidos com cupinzeiros. A densidadi destos ninhos pode chegar a 917 por
hectaie conformg estudo de Grecco et al. (19983,

Cumponotus crasstes s dostacou noy parimelros faunisticos nas trés comunidades
avaliadas. De acordo com Soares et al. {(2003), esta espéeic tem preferéncia por substancias
agucaradas produzidas pela vegetagio. Embora ¢sle recurso célcja mais disponivel na 4rca de
mata mnativa, esta espécic demonstrou tolerdncia as restrigdes observadas nas demais
comunidades.

Algumas espécies de Camponotus podem ser classificadas come patrulheiras
gencralistas. De acordo com Silvestre of al. (2003), cspéeics com tamanho médio a grande 530
onivoras € nidificam em troncos cafdos oo constrdem seus ninhos com palhas ¢ gravetos,
Recrulam massivamente ¢ delendem a fonte de alimento usando defesas quimicas. Muitag
destas espécies mantdm relagdes mautualisticas com insetos sugadores e sua presenga no
ambicntc pode acompanhar a dénsidade de homdpleros presentes.

Silvestre et al. (2003) classificam parte da fanna de Camponotus, Pheidole e
Solenvpsis como dominantes onivoras de solo. Estay constroem ninhos subterrincos ou na
superficie, possuem coldnias grandes, recrutam massivamente, s3o agressivas nas interagdes
interespecificas e generalistas na husca pelo alimento.

A rigueza, abundincia e freqiiéneia das espécies de Solenopsis e Pheidole nas
comunidades de pinus ¢ cucalipto se destacam. Dstes géneros apresentar alta riqueza reégional
(SILVA, 1999) e possuem tendéncia de serem predominantes dentre as formigas de solo.
Estas formigas possuem alta tolerdncia ds condigdes fisicas do ambiente (ANDERSEN,
1991).
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Solenopsis & um dos gdneros de maior ocorréncia no Cerrado ¢ muito freqiiente em
cucaliptais. As espécies deste género estio entre as mais agressivas na utilizagdo dod recursos.
de serrapilheira e sua freqiiéncia pode ser observada tarto em ambientes agricolas quanto. em
nativos (DELABIE; FOWLER, 1995). 530 formigas que podem passar por longos periodos
de escassez de alimento e competir com oufras espécies de formigas 6u qutros gropos de
animaig por apresentarem estratégia de recrutamento massivo (MARINHO et al., 2002).

Parte da mirmecofauna de Camponotus e Pheidole e ainda, formigas dos géneres
Paratreching € Brachymyrmex podem ser classificados como oportunistas de solo ¢
végetagdo. Na FLLONA, as espécies destes dois dltimos péneras encontraram-se bem
distribuidas nas comunidades. Apenas Paratrechina sp. 2 apiesentou registios restiifos
comunidade de formigas de mata nativa. Segundo Silvesire ot al. (2003), cstas formigas
oportunistas de solo € vegetagio constroem ninhos em locais diversificados e forrageiam
grandcs drcas tanto no solo quadlo na vegelagdo em tomo do ninho. Geralmente possucm
coldnias grandes e habito de recrutamento massivo, mas evitam interagdes agressivas com
oulras espicics.

Segundo Marinho et al. (2002), as formigas do género Brackhvnnrmex forrageiam no
solo, na scrrapilheira ¢ apresentam s¢nsibilidade a modificacdces no ambiénte. Sua ocorréneia
& mais elevada em dreas do Cetiado € diminui em eucaliptais.

Todas as cinco espécies de formigas do género Lingpithema tiveram registros na
comunidade da mata natrva. Apenas uma espéeie, Linepithema sp. 4, ndo fo1 1dentificada nas
comunidades de pinus ¢ cucalipto. Quanto aos pardmetros Taunisticos analisados, cste género
demonstron maior abundineia, dominincia e freqiidncia na comunidade de formigas de mata
naliva. O género Wasmanic, apresentou-s¢ bom disiribuido das trés comunidades com
exceqio de Weusmannia sp. ausente na drea de pinus. Nenhum destaque destas espécies
ocarrew nos parimetros faunisticos wiilizados. A distribui¢iio das espécics de Crematogaster
nio foi totalmente uniforme entre as comunidades, entrétanto, maior abundéncia, domindncia
¢ freqiiineia foram constatadas para a comunidade de cucalipto. Silvesire ot al. (2003)
afirmam que formigas destes géneros mdificam na vegetagiio, tém atividade focal e
reérutamento massivo. Ulilizam repelentes quimicos, dominam a fonte de alimento ¢ éxcluem
outras espéeies. Possuem habito onivare e sio facilmente amostradas com iscas. Demongtram
terfitorialidade ¢ descem ao solo em busca de alimento,

A demindngia, abundincia e freqiiéncia das espécies de Crematogaster na comunidade
de cucalipto podem ser atribuidas ao cardter bicindicador de dreas abertas destas formigas.

Espécies deste género se edtabelecem com facilidade em dreas urbanas favorecidag por sma
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domindncia e hibitos generalistas (BUENO;, CAMPOS-FARINHA 1999). Pelo fato da brea
de sucalipto nfio oferecer recursos muito diversificadod, é compreensivel que espéeies com o
comportamento apresentado pelas Crematogaster deminem tal ambiente.

Um total de quatro espécies de formigas-do género Myrmelachista foram inventariadas
na FLONA. Apenas duas tiveram régistros na comunidade de eucalipto. Hste género
apresentou maior distribui¢do, abundineia, domindncia e freqiiéncia na$ comunidades de
pinus e mata nativa. Estas fornugas, segundo Silvestre et al. (2003), possuem tamanho
diminute e atividade especializada. Sdo de dificil observagio no campo ¢ tém atividade
associada & vegetagio. S3o considerados indicadores de dreas em processa de recuperagiiv.
Com base nestes dados, a ocorréncia de Myrmelachista sp. 2 e Myrmelachista sp. 3 na
comunidade de cucalipto pode cstar associada as condigBes de sub-bosque, ainda que pobre.
Por cutro lado, a maior disponibilidade de recursos nas areas de pinus & mata nativa explicam
a preferénéia de um nmimero maior de espéeics.

As trés espécies de Cephalotes inventariadas ndo se destacaram em nenhum parimetro
da analisu faunistica. A disttibuigde dustas espdéeics {01 predominantemente anotada na arca
de mata nativa. Apenas Cephalotes sp. 2 foi registrada na drea de eucalipto € €. pusdlius teve
registro na comunidade de pimus, O comportamento destas formigas as qualifica como
importantes bioindicadores de qualidade da vegetagio. De acordo com Silvestre et al. (2003),
estas formigas sdio colctoras de néctar ¢ pélen, entretanlo, podem ser coletadas através de
iscas com sardinha., Nidificam na vegetagdo e em troneos caidos, tém agilidade média e
¢vitam inferagBes agressivas com oufras formigas. O recrulaménto pode ser parcial ou
massivo, As melhares condigdes do estado de vegétagio encontradas na drea de mata nativa
explicam a preferdneia destas formigas por esta drca ¢m relagiio as demais.

A exemplo das espécies de Cephalotes, espécies do género Procryptocerus possiem
intima rclagio com a vegetagio da qual colelam exudatos (SILVESTRE ct al., 2003). Embaora
uma dnica espéeie deste género tenha sido mventariada na FLONA, Procryptaceris sp., esta
teve registro somente para as comunidades di fortnigas de cucalipto ¢ mata natliva. Este fato
leva a crer que a vegetagio presente no sub-bosque da area de pinus nfio oferece as condigdes
nccessarias para o cstabelecimento desta ggpéeie.

As formigas dos géneros Octostruma, Basiceras e Strupigenys estdo dentre aquelas
consideradas indicadoras de estigio de climax ambiental. Octostruma rugifera ¢ B
convericeps foram as Gnicas espéeies destes géneros identificadas na FLONA ¢ tiveram seus
registros restritos 4 comunidade de formiga de pinus. Nesta mesma comunidade também

foram anotados os Unicos registros de S. cultriger. Strumigenys sp., por outre lado, foi
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registrada nas Areas de eoncalipto ¢ mata nativa. Silvestre et al. (2003) afirmam que as
formigad destés géneros geralmente ocupam a serrapilheira sobre o solo. Dé tamanho
reduzide, sdo predadoras especializadas. Embora nfo tenham tido nenhuma classificagio de
destaque nos pardmetros da andlise faunistica, a preferéncia pela drea de pinus pode ser um
indicador de que a fauna de serrapilheira desta 4rea jA estd bem formada ¢ que é capaz de
suportar uma ¢comunidade bem vaiiada de invertebrados.

A preferéncia destes predadorey por tal 4rea possibilita inferir que suas presas estio
encontrando neste local os recursos necessrios para seu estabelecimento. A ocorréncia destes
predadorés e de varias outras espéeies que demonstraram preferéncia pela drea de pinus pode
ser ¢onsiderado ¢omo um indicador de importineia ecoldgica deste local na FLONA e
desperta a necessidade de uma avaliaglio mais crileriosa no caso do mangjo ou substituigio
desta vegetagio.

Um tofal de sete cspéiéies perlencentes ao género Hypoponera foram inventariadas na
FLONA. A comunidade de formigad da area de eucalipto s¢ contou com duas espéeied, sendo
Hypoporiera sp. 1 ¢ Hypoponera gp. 3. A comunidade de pinus contou com qualro cspéeics,
enquanto que a comunidade de mata nativa, mais rica, contou cem cinco. Os parimetros
faunisticos aporfaram maior abundfncia, major domininciz ¢ maior freqiéneia destas
espécies nas duas comunidades mais ricas. Ja a espécie G. strigfula, Gnica inventariada do
género Gramptogenys, leve regisiro nag trés comunidades, entretanto, s6 fol muito abundante,
dominante € muito fregiiente na comunidade de mata nativa.

Silvesire ¢t al. (2003) classificam as formigas dos géncros Hypoponerg ¢
Gramptogenys como predadoras cripticas especializadas. Com colénias pequenas ¢ baixa
agilidade, também ocupam a serrapilheira para a nidificagio. Sua diversidade pode ser
correlacionada com a espessura da serrapilheira acumulado sobre o solo.

Com bas¢ nas caracterfsticas ccolégicas citadas por Silvestre ¢t al. (2003) para
Hypoponera © Cnampiogenys, torna-se perfeitamente compreensivel a preferéncias das
espéeics desles péneros pelas arcas de pinus ¢ mata nativa na FLONA. Og dados deste estudo
corroboram os resultades encontrados pelos autores acima citados, indicande que estas
formigas podem scr bioindicadorcs positivos de qualidade do ambicnle, uma vez que boas
condigfies de serrapilheita estio assaviadas a ambientes em estigio avangado de sucessio

ecoldgica.
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4.3 Estrutura e diversidade das comunidades de formigas da FLONA

4.3.1 Diversidade

A comunidade de formigas da area de mata nativa apresentou maior diversidade de
acordo com os dois indices utilizados. Os valores da diversidade de Margalef foram 9,93; 9,69
e 12,63, respectivamente para as comunidades de pinus, eucalipto € mata nativa, enquanto que
os valores da diversidade de Shannon e Wiener foram 3,03; 3.22 ¢ 3,40, também
respectivamente para de pinus, eucalipto ¢ mata nativa (Figura 9).

A exemplo dos valores da diversidade, o maior valor da equitabilidade também foi
encontrado para a areca da mata nativa indicando uma distribui¢io mais uniforme da fauna de
formicideos nesta comunidade. Os wvalores encontrados foram 0.74. 0,73 e 0.69,
respectivamente para as areas de mata nativa, eucalipto ¢ pinus (Figura 9).

Segundo Pinto-Coelho (2000). o indice de equitabilidade varia entre zero € um, sendo
o resultado maior que 0,5 considerado indicativo de uniformidade na distribui¢ao das espécies

no local avaliado.

O Margalef EiShannon & Weaver B Equitabilidade

14,00
12,63
12,00 4
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8,00 -

indices

6,00 1

4,00 4

Pinus Eucalipto Mata nativa
Areas

Figura 9. Indices de diversidade de Margalef ¢ Shannon ¢ Wiener ¢ de equitabilidade
encontrados para as dreas de pinus, eucalipto ¢ mata nativa, na Floresta Nacional de Chapecd
(dezembro de 2003 a dezembro de 2004).
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A proximidade espacial entre as comunidades de formigas de pinus e de eucalipto
associada 3% condigfed de monocultura, embora em estdgios diferentés de sucessdo, podem
estar correlacionadas com os valores préximaes entre si encentrados para a diversidade das
duas comunidades, A condigio de climax observada na drea de mata nativa sem davida é o
fator que contribui positivamente para o estabelecitmento de uma cofmunidade de formigas
mais diversificada, confirmada pelos valored apresentados na Figura 9.

Ferreira (1986), atravéy do indice de Margalef, obteve indices de 4,63 para Cerrado e
4,85 para pastagens, estimando o nimere de colbnias de formigas. Os indices encontrades
neste inventario foram obtidos a partir do nimero de registros feitos. Este fator pode ter

confribuido para elevar estes indices.

4.3.2 Similaridade entre as trés comunidades avaliadas

Sc os valores da diversidade indicaram um distanciamento da comunidade de formigas
da drea de mata nativa em relagdo as demais, uma andlise da similaridade entie as trés
comunidades aproximou as comunidades de formigas da drca de pinus ¢ de tnata nativa. A
analise de Cluster coloca em condi¢ies de igualdade estrutural as duas comunidades

distanciando-as da comunidadc de formigas de cucalipto (Figura 10).

400d

3504 .
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Eucalipto Mata Nativa Pinus

Figura 10. Anilise de similaridade entre as de ireas de pinus, eucalipto e mata nativa
caleulada a partir da freqiiéneia absoluta dos registros de cada espécie de formiga tnventariada
na Floresta Nacional de Chapecd (dezembro de 2003 a dezembro de 2004).
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A similaridade entre as comunidades de floresta nativa e pinus observada na Figura
10. pode ser mais bem explicada pelo estigio avangado de sucessdio em que ambas se
encontram. Embora a monecultura de pinus, ecologicamente represente uma barreira para o
estabelecimento de uma maior diversidade da flora e consequentemente da fauna, o estdgio
cm guc ¢ enconira, propiciou o cdlabelecimento dé um $ub-bosque ¢ uma scrrapilheira
capazes de exercer um papel sobre a fmna de formicideos semelhante aquela exercida pela
mata nativa.

Este papel pode ser verificado nos pardmetros da andlise faunistica. As comunidades
de formigas de pinus ¢ mata nativa apresentaram um menor nimero de cspéeies com destaque
hos patdimetros da abundincia, constincia, domindncia e freqiidéncia quando comparadas com
a comunidade de {ormigas do ¢ucalipto. Embora a equitabilidade n8o tenha demenstrado uma
diferenga estrutural significativa para a distribuicio dos registros realizados para as espécics
de ¢ada comunidade, estes foram significativamente mais numerosos na comunidade de
eucalipto (Tabelas 3, 4.¢ 5).

De acardo comn Lara (1992), csta siluagde pode ser oxplicada pelo fato de que, em
areas em melhores condigdes de preservagio, as relagfes interespecificas siio mais numerosas;
resultando em populagdes mais cquilibradas ¢ cm géral cm menor nimeéro de cspécimes,
quando comparadas a comunidades em estado de maior grau de alteragic. Populagdes maiores.
¢ uspéeics maily goncralistag sfo fatores que podem ter contribuide para o maior nimcro de
registros por espécie verificado na comunidade de formigas de eucalipto.

Fatorcs como temperaiura, umidadc, precipilagio ¢ disponibilidade de alimenios
podem atmar diretamente sobre a riqueza e diversidade dé uma comunidade de formigas.
(FERREIR A, 1986). Embora uma cotrelagiio com od fatores climaticos nfio tenha sido objeto
deste estudo, fatores como disponibilidade de alimento € locais para nidificagio, mais
abundantes na area de mata nativa, sem divida contribuiram para a maior diversidade
encontrada.

Os fatores acima citados podem desencadear flutuagbes populacionais e alterar
profundamente a estrutura de uma determmnada comunidade de formigas de um ane para
outro. Ferreira (1986), destaca que um estagio de boa conservaciio anterior, mesmo em um
sistema de pastagem, pode influenciar no momento da caracterizagio da meésma. Tais
flutuagdes poderdo ser constatadas em estudos futuros com maior intensidade na comunidade

de formigas da area de eucalipto. Pelo adensamento das copas;, 3 medida que a plantagio
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cresce, certaments os recursos atualmente oferecidos pelo sub-bosqne desta area ficaido ainda
fmais restritos.

Garcia (2002), define organismos k estrategistas como sendo aqueles cem baixa
tendéncia 4 imigragio, amadurecimento sexual mais lento, inicio tardio da reprodugio, menor
prole por individuo, geragbes mais longas € o mais importante, géralmente associados a
ambiented estaveis. Ja os r estrategistas apresentam o oposto das caracteristicas observadas no
k estrategistas. Isso Thes permite oeupar ambientes perturbades, dominando-os com a mesma
velocidade que perdem espago & medida que o sistema se estabiliza. Dorymyrmex brunneus,
L. kumile, 1. praedator, C. crassus, C. diversipalpus, C. rufipes, Camponotus sp. 3,
Myrmelachista sp. 3, Pheidole sp. 1, Pheidole sp. 3, Pheidole sp. 4, Pheidole sp. 5, Pheidole
sp. 10, Pheidole sp. 11, Solenopsis sp. 3, A. sexdens, P. striota o P. gracilis apresentaram forte
associagdo com as comunidades de formigas de pinus e eucalipto. Todas se destacaram no
parimétro da abundincia nestas duas arcas, indicando tolérineia ¢ capacidade de colonizagiio

de ambigntes em taid condigdes,
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4.4 Kficiéncia da metodologia de captura empregada

4.4.1 Apalise comparativa dos métodos empregados

A abrangéncia dos métodos de captura utilizados sobre a diversidade de formigas
presentes na Floresta Nacional de Chapecd, quantificada a partir dos indices de diversidade de
Margalef ¢ de Shannon e Wiener, demonstrou maior efieiéncia para pit-fall e funil de Berlese-
Tullgren. A menor eficiéncia foi1 constatada para o guarda-chuva entomoldgico. Os valores da
diversidade de Margalef foram 11,91; 9,96, 7,47, 7,46, 7,25, 6,19 ¢ 3,12 para pit-fall, Berlese-
Tullgren, Malaise, iscas com sardinha, iscas com glicose, tede de varreduia € guarda-chuva
cnlomologice, respectivamente. Oy respeclivos valores da diversidade de Shannon ¢ Wicner
Toram 3,49, 3,56, 2,88; 2,90; 2,79; 2,67 ¢ 2,47 (Figura 11).

Ambos o% indices analisados apontaram a rede de varredura ¢ o guarda-chuva
entomoldgico como o8 métodas menos eficientes. Este resultado pode estar associado ao fato
de que esies mélodoy contemplam a vegetaglo em sl A riqueza de espéeies formigas que
ocupam este nicho € geralmente menor que aquela observada em comunidades de solo.

O maior valor para a ¢quitabilidade da biodiversidade de formicideos foi encontrado
para o funil d¢ Berlese-Tullgren indicando menor domindneia nos registros feitos com este
mélodo. Uma menor distribui¢io dos registros foi obscrvada para iscas com sardinha ¢ iscas
com glicose. Os valores da equitabilidade foram 0,75; 0,94; 0.75; 0,72; 0,70, 0,76 ¢ 0,73
respectivamente para pil-fall, Berlese-Tullgren, Malaise, iscas com sardinha, iscas com
glicose, rede de varredura e guarda-chuva gntomolégico (Figura 11).

Somente 11 espéeies di Tormigas tiveram registros e todos os mélodos de caplura
simultaneamente. Nesta condigio . crassus, Camponotus sp. 2, Camponotus sp. 7,
Mymmelachista sp. 3, Pheidole sp. 1, Pheidole sp. 4, Pheidole sp. 5, Pheidole sp. 10,
Solenapsis sp. 1, P. striata e P. gracilis (Tabela 6) podem ser classificadas, ecologicamente,
come formigas generalistas ou oportunistag, uma voz gue foram cncontradag forrageando em

todos 03 niches analisados do ecossistema.
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Figura 11. indices de diversidade de Margalef ¢ Shannon ¢ Wiener ¢ de equitabilidade
encontrados para os diferentes métodos de coleta utilizados no inventariamento de
formicideos na Floresta Nacional de Chapeco (dezembro de 2003 a dezembro de 2004).

4.4.2 Distribuicao das espécies segundo os métodos de captura

Acanthosthichus serratulus, E. burchellii, Camponotus sp. 11, Camponotus sp. 14,
Camponotus sp. 15, Brachymyrmex sp., Myrmelachista sp. 4, Paratrechina sp. 2, A.
mucronata, H. microps, B. convexiceps, Crematogaster sp. 9, A. ocellatus, Acanthognathus
sp., S. cultriger, Pogonomyrmex sp., Pheidole sp. 2, Pheidole sp. 9, Pheidole sp. 13, Pheidole
sp. 14, A. disciger, A. subterraneus, Acromyrmex sp.. Apterostigma sp. 2, D. australis,
Hypoponera sp. 6, Hypoponera sp. 7, P. crenata e Pachycondyla sp. 2 foram registradas
somente em armadilhas do tipo pit-fall enquanto que Linepithema sp. 4. T. melanocephalum,
C. mus, O. rugifera, Crematogaster sp. 4, B. curvata € Pachycondyla sp. 1 foram coletadas
somente com funil de Berlese-Tullgren (Tabela 6). Como estes dois métodos contemplaram
um nicho correspondente ao solo ¢ serrapilheira, pode-se afirmar que estas formigas estdo
presentes nestes ecossistemas ¢ ecologicamente ligadas a estes nichos.

Somente a espécie Solenopsis sp. 6 teve registro exclusivo nas coletas feitas com iscas
com sardinha enquanto que nenhuma espécie foi registrada com exclusividade nas coletas

feitas com iscas com glicose. Sessenta e seis espécies visitaram as iscas utilizadas como
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méfodo de captura, € destas, 43 espéeies (65,2%) visitaram as iscas de sardinha & também de
glicose, indicando um hdbito generalista para estas espéeics de formigas. Estas foram .
brunnewus, Dorvmyrmex sp. 1, L. humile, Linepithema sp. 1, Linepithema sp. 2, Linepithema
sp. 3, 1. atriceps, L. coecus, C. crassus, C. diversipalpus, C. rufipes, Camponotus sp. 1,
Camponatus sp. 2, Camponotus sp. 3, Camponaties sp. 4, Campeonotis sp. 'S, Camponatus sp.
7. Camponotus sp. 13, Myrmelachista sp. 3, W. auropunctata, Wasmannia sp.. Crematogaster
sp. 2, Urematogaster sp. 5, Crematogaster sp. 6, Crematogaster sp. 7, P. naegelli, Pheidole
sp. 1, Pheidole sp. 3, Pheidole sp. 4, Fheidole sp. 5, Fheidole sp. 6, Pheidole sp. 8, Pheidole
sp. 10, Pheidole sp. 11, Pheidole sp. 15, Solenopsis sp. 1, Solenopsis sp. 2, Solenopsis sp. 3,
Solenopsis sp. 4, A. sexdens, ©. chelifer, P. striata ¢ P. gracilis. Todas as espécies que
tiveram fegistros para os deis mélodoy acima citados também tiveram regisirod nas coletas
feitas com pit-fall.

Da mirmecofauna descrita acima, 10 ¢spéeics somente tivicram registros em pit-fall ¢
funil de Berless-Tullgren além das iscas de sardinha e glicose. Pata €stay espécies, L. Aumile,
Linepithema sp. 1, T. atriceps, L. coects, Wasmamnia sp., P. naggelli, Pheidole sp. 1,
Pheidole sp. 13, Solenapsis sp. 4 ¢ O. chelifer pode-se inferir que utiizam o solo para
forragear ¢ também para nidificar.

Dag 43 espécigs que tiveram registros nas colstas feitas com glicose ¢ também com
sardinha, 18 liverain regisiros também nas colélas feitag com malaise, rede de vamedura o
gnarda-chuva entomoldgico. Com base nos nichos arbdreos contemplados pelos ultimes trés
mé&iodos citados, pede-se dizer que estas formigas ocupam mais que um ¢strato do ambicnte
para suas atividades. Estas espéciss /). brunneus, C. crassus, C. diversipaipus, C. rufipes,
Cemponotus sps 1, Camponotus sp. 2, Camponotus sp. 3, Camponotus sp. 7, Myrmelachisic
sp. 3, Crematogaster sp. 2, Pheldole sp. 1, Phetdole sp. 4, Pheidole sp. 5, Pheidole sp. 10,
Solencpsis sp. 1, A. sexdens, P. stricta ¢ P, gracilis podem ulilizar os cilratos superiorés da

végetagio para forraggéamento ou nidificagio.



Tabela 6. Ocorrénela das cspleics de formigas segunde o mélodo de coletla na Floresta

Nactonal de Chapecéd (dezembra de 2003 a dezembro de 2004). Continua, .,
Pit- Funilde Tscade Iscade Redede G.-chuva
Tixon fall Berlese  Malnise sardinha  glicose  varredura Entomolégico

Subfamilia Cerapachyinae
Tribo Acanthostichini
Acanthosthichus serratithis
Subfamitia Dolichoderinae
Tribo Delichederini
Dorymyemex brunneus
Dorvmyrmex sp. 1
Linepithema lumile
Linepithema sp. 1
Linepithema sp. 2
Linepithema sp. 3
Linepithemea sp. 4 X
Tapinoma atriceps
Tapinoma melanacephalum N
Subfamilia Heitoninac
Tribo Feitanini

Feiton burchelli

Labidus coecus

Labidus praedator
Namamyrmex: hartigii
Subfamilia Hetatomminac
T'ribo Ectatommimi
Ectatomma edentatum
Gramptogenys striatula
Subfamilia Formicinae
Tribo Campanotini
CampoRotus crussus
Ceamponotus diversipalpus
Camponotits pis X
Cemponotus rufipes
Camponotus sericeiventris
Coamponotus sp. 1
Camponotus sp.
Ceamponotus sp.
Camponotus sp.
Ceamponotus sp.
Camponotus sp.
Ceamponotus sp.
Camponotus sp.
Ceamponotus sp.
Camponotus sp. 10
Cumponotus sp. 11
Camponotus sp. 12
Camponotus sp. 13
Ceamponotus sp. 14
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Continuagio da Tabcla 6.,

0l

Fumil de Tscade lscade Redede G.-chuva
Tiaxon Pit-fall Berlese Malaise sardinha  glicose  varredurs Entomoldgico
Camponolus sp. 13 X
Tribo Plagiolopidini
Brachvmyrmes; sp. X
Myrmelachista sp. 1 X
Myrmelachista sp. 2 N X
Myrmeluchisto sp. 3 X X X X X N N
Myrmelachista sp. 4 X
Puratrechina fitlve X X X
Paratreching longicornis X N N ¥
Paratreching sp. 1 X X X
Puratreching sp. 2 X
Subf. ITsteroponerinac
Tribe Heteroponerini
Acanthoponeru mucronaid X
Heteroponera microps X
Subfamilia Myrmicinae
I'mbo Basiceroting
Basiceras convexiceps X
Octostruma rugifera X
Tribo Blepharidattini
Wasmanniu auropuncluta X hY X X X
Wasmannia sp. N X N
Tribe Cephalotini
Cephdalotes pusiltus X N
Cephadotes sp. 2 N N
Cephalotes sp. 3 N X
Procryploceris sp. X N X
Tribo Crematogastrini
Crematogaster sp. 1 X X x X
Crematogaster sp. 2 X X X X N X
Cremutogasier sp. 3 X iy
Crematogaster sp. 4 he
Crematogaster sp. 3 X X X X N
Cremurdogaster sp. 6 X X X b
Crematogaster sp. 7 X X X N
Crematogaster sp. 8 N
Crematogaster sp. © X
Tribo Dacetini
Aeanthognathus ocellutus X
Acanthognaths sp. N
Strumigenys cultriger X
Strumigenvs sp. N he
Tribe Myrmieini
Pogonomyrmex naegelli X X X P
Pogonomyrmex sp. X
Tribo Pheidolini
Pheidole sp. 1 X X X X x X X
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Continuagio da Tabcla 6.,

Pit-  Fomilde Iscade Iscade Hedede (e-chuva
Tiaxon fall Berlese  Malaise  sardioha  glicose  varredura  Entomolégico
Pheidole sp, 2 X
Pheidole sp. 3 X X X X X ~
Pheidole sp. 4 X X X X X X 3
Pheidole sp. 5 X X X X X N X
Pheidole sp. 6 X X X e X
Pheidole sp: 8 bt bt X X N
Pheidole sp. 9 X
Pheidole sp. 10 X X X X X X X
Pheidole sp. 11 X ¥ X ¥
FPheidole sp. 13 X
Pheidole sp. 14 X
Pheidole sp. 15 X X X
Tribe Solenopsidini
Selenopsis sp. 1 X X X X X N X
Solenopsis sp. 2 X b X X X
Sodenopsis sp. 3 X X X B X
Solenopsis sp. 4 X by N
Selenopsis sp. 3 X X
Solenopsis sp. 6 X
Sulenopsis sp. 7 X N X
Lribo Attini
Acromyrmex diseiver X
Acromyrmex niger X N X X X
Acromyrmex subterranens X
Acromyrmex sp. X
Apterostivma pilosum X X
Apterosiienu sp. 2 X
Apterostigmu sp. 3 X X
Atta sexdens X X X N N X

P
4

Myeocepurus goeldif
Subfamilia Ponerinac
Tribo Pornerim
Belanopeltu curvota
Dinoponera oustralis
Hypoponera sp.
Hypaponera sp.
Hyvpoponera sp.
Hypaponera sp.
Hypoponera sp.
Hypaponera sp.
Hypoponera sp.
Odontomachus chelifer
Pachycondyla crenata
Puachyeondvly harpax
Pachycondyla striata
Puchyeondvly villusa
Pachycondyla sp. 1 X
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Contimagio da Tabela 6...

Pit-  Funil de Iscade Iscade Redede G.-chmva

Taxon Fall Berlese  Malaise sardinha glicgse varredura Entemologico
Pachycondyla sp. 2 X
Subf. Pseudomyrinecinae
Tribo Pseudomyrmecini
Psewdomyrmex flavidulus X X X
Pseudomyrmex gracilis X X X X X X X
FPseudomyrmeax sp. 1 X X X X
Pseudomyraex sp. 2 X
Psendomyrinex sp. 3 X
Psewdomyrmex sp. 4 X

Somiente duas espécies tiveram registras exclusivamenté nas coletas feitas com
Malaise. Estas foram Myrmelachista sp. 1 ¢ Pseudomyrmex sp. 2. Duag espéeics lambém
foram registradas com exclusividade nas coletas feitas com rede de varredura sendo,
Crematuguster sp. 8 ¢ Pseudumyrmex §p. 4, unguanto que Psendomyrmex sp. 3 foi registrada
somente nas coletas feitas com guarda-chuva entomalogics (Tabela 6). Com base nestes

dados pode-se inferir que cstas cinco cspéeies 18m habito arboricola.

4.4.3 Similaridade de eficiéncia-entre os mélodos de captura

Conforme indicado pelos indices de diversidade para a fauna de formigas colctadas
com cada métedo de captura, uma andlise da similaridade entre os métodos também
evidéncion uma separacio do pit-fall em relagiio aos demais métodos. A andlise de Clusier
sabre a fregiiéncia absoluta de registros, realizados nas trés 4reas, atribuidos a cada um dos
métodos (Figura 12) apresentou ainda uma aproximagio entre os métodos de captura com
iseas, sardinha e glicose, também entre a rede de varredura e ¢ guarda-chuva entomoldgico,

com um pequenc afastamento em relagdo a estes do funil de Berlese-Tullgrene da Malaise.
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Figura 12. Anilise de similaridade entre os métodos de coleta caleulada a partir da freqiiéncia
absoluta dos registrod de cada espécie de formiga inveniatiada na Floresta Nacional de
Chapecod. M = armadilha Malaise; F = Fuml de Berlese (coleta de serrapilheira); R = rede de
varredwra, B — Guarda-chuva entomalagico (pano-de-bater), S — iscas de sardinha; G — iscas
de glicose; P — pit-fall (dezembre de 2003 a dezembro de 2004),

A mesma tendéneia de aproximaciic verificada sobre o total dos registros realizados
por método, por espéeie (Figura 12), foi verificada quandoe analisada a relagiio de abrangéncia
da imirmecofauna por cada método em cada comunidade. De acords com as Figuras 6, 7 ¢ 8,
pode-s& comprovar a maior eficiéncia do pit-fall em relag¢iio aos demais métodos empregados,
ndo somente de maneira geral para a mirmecofauna da FILLONA, mas também para as trés

comunidades estudadas individualmente.
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Figura 13. Anilise de similaridade entre os métodos de coleta calculada a partir da freqiiéncia
absoluta dos registros de cada espéeie de Tormiga inventariada na comunidade de pinus (p).
pM = armadilha Malaise; pI’ = Funil de Berlese (coleta de serrapilheira); pR = rede de
varredura; pB = Guarda-chuva entomolégico (pano-de-bater), pS = iscas de sardinha; pG =
iscas de glicose; pP = pit-fall (dezembro de 2003 a dezembro de 2004).

Observa-se na Figura 13, no entanto, um corte em nivel de aproximadamente 50%
separando os métodos de captura envolvendo iscas com sardinha e glicose separando-os dog
métodos da Malaise, funil de Berlese, rede de varredura e goarda-chuva entomoldgico.
Quando obsetvadas as Figuras 7 ¢ 8, pode-se consiatar que este distanciamento foi menos.
acentuado ficando em aproximadamente 25% na comunidade de eucalipto e 35% na

comunidade de mata nativa,
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Figura 14. Analise de similaridade entre os métodos de coleta calculada a partir da freqiiéncia
absoluta dos registtod de cada espécie de formiga inventariada na comunidade de sucalipto
(e). eM = armadilha Malaise; el = T'unil de Berlese (coleta de serrapilheira); eR = rede de
varredura:, €B = Guarda-chuva entomoldgico (pano-de-bater), €S = iscas de sardinha; eG =
iscas de glicose; eP = pit-fall {dezembro de 2003 a dezembro de 2004).

Embora as andlises das Figuras 4, 5, 6, 7, 8'¢ 9 demonstrem grande similaridade enire
a diversidade contemplada e os registros realizados com iscas de sardinha e glicose, os dados
da Tabela 6 demonstram que as téenicas de captura diferiram éntre si no inventariamenté de
formigas na FLONA. Embora a grande maioria das espécies capturadas com iscas, também
tenham sido capturadas com outros métedos, principalmente pit-fall, estas téenicas possuem a
vantagem de apresentarem rapida resposta no campo. Enquanto pit-fall demande uwm periodo
minimo no campo de dois a trds dias (RESTHLMEYER ét al., 2000), com uma hora obtém-se
resultados expressivos através de 1scas. A escolha dos métodos deé captura di-se
principalmente pelos fatores logisticos.

O uso de iscas, sem duvida, foi uma boa escolha ceme técmica complementar para o
inventariamenlo da mirmecefauna da FLONA. Das cspéeies invenlariadas, 56,2% foram
registradas através de iscas. Embora tenham demonstrado desempenho similar, apenas 34, das.
68 uspéeics regisiradas através destas Lecrnicay, foram compartilhadas entre si. Isso demonsira
que, para 2 mirmecofauna da regido, a utiizagdio de somente uma das iscas, pede subestimar a

diversidade existente.
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Figura 15. Anilise de similaridade entre os métodos de coleta calculada a partir da freqiiéncia
absoluta dos registros de cada espéeie de fornmga inventariada na comunidade de miata nativa
(m). mM = armadilha Malaise; mI" = Funil de Berlese (coleta de serrapilheira); mR = rede de
varredura; mB = Guarda-chuva entomoldgico (pano-de-bater), mS = iscas de sardinha; mG =
iscas de glicose; mP = pit-fall (dezembro de 2003 a dezembro de 2004).

As colstas realizadas com pit-fall na comunidade de formigas da drea de eucalipto
exerceram ¢ maior impacto, dentre todas as demais coletas, sobre o total de registros de
cspécics de formigas efetuados na FLONA como um todo. O pit-fall foi menos representativo
ha comunidade de pinus, mesmo assim, um corte em nivel de aproximadamente 55%, separa-
o dos registros realizados com os demais métodos (Figura 16). Nosla mesma Figura 15bsorva-
se, em menor escala, a influéncia exercida pelas coletas com iscas sobre o total de registros
realizados, Destacam-s¢ novamenic as colclas cmpregando cstc método na comunidade de
formigas de euncalipto. Este método teve desempenho semelhante nas areas de pinus & mata

nativa.
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Figura 16. Analise dc similaridade entre os mélodos de coleta caleulada a parlir da feqiiéneia absolula dos registros de eada capéeic de formiga
inventariada nas Somunidades de¢ pinus (p), euéalipto (¢) ¢ mata nativa (m). M — armadilha Malaise; F — Fuml de Berlese (coleta de
scarapilheira); R = rede de varrcdura;, B — Guarda-chuva ¢ntomolégico (pano-de-bater); S — iscas de sardinha; G — iseas de glicose; P — pit-fall
(dezembro de 2003 a dezembro de 2004).



Como demonstrado nas Figuras 3, 6, 7, 8 € 9, Malaise, funil de Berlese, rede de
varredura ¢ guarda-chuva cntumolégico tivéram d:}s::mpc:hho semelhante sobre os
fegistros que deram origem ao inventariamento da mirmecofauna da FLONA embora
tenham exercido papel selotivo sobre as cspéeius ¢ nos nichoy contemplados. Através do
Funil de Berlese foram inventariadas sete espécies de formigas de solo que ndio foram
capturadas por nenhum outro méfodo cmpregado. Embora a riqueza de cspleics
capturada com Malaise, rede de varredura ¢ guarda-chuva entomoldgico tenha sido
capturada cm sua maioria polos demais métodos simultancamente, estes registros shio
mmportantes, pois caracterizam o cariter arboreo desta parcela da mirmecofauna (labela
6).

Esta seletividade pade ser observada na Figura 16, onde as colstas com funil de
Berlese formaram um grupo em separado o que & confirmado pelos registros de cspéeiey
que somente foram inventariadas através deste método ('1abela 6).

A expressiva diversidade coberta por este método de captura, apontada pela
Figura 11, também corrobora esta idéia. A alta equitabilidade entre os registros feitos
com esta técnica pode ser um indicativo pata explicar a alta diversidade cofnparada ao
baixo destaque abtido na Figura 16 frente as demais técnicas, Os indices de diversidade
aplicades sio influenciados pele nimero de registros por espécie individualmente. A
equitabilidade demonstra o padrio de distribuigio destes registros, mas niio sua
amplitude nomérica geral. Alta diversidade, principalmente de Shannon e Wiener, pode
ser obtida para comunidades com alta equitabilidade, mesmo com baixa amplitude de
registros on espécimes levantados. Basta que o niimero de espéeies seja expressivo.

Enquanto a diversidade expressa na Figura 11 foi influsnciada pela mimero de
espécies contempladas em cada método e pela distribuigio dos registros entre as
espéeics, as simnilaridades expressas nay Figuras 5, 6, 7, 8 ¢ 9 foram condicionadas pela
amplitude numérica dos registros efetuados por espéeie.

O uso da Malaise como téenica de caplura destacou-sc para as comunidades de
pihis & eucalipto, entretanto, pode-se afirmar que foi similar a3 técnicas de rede de
varredura ¢ guarda-chuva enlomolégico para a comunidade de mata naliva. Analisando
a Figura 16 nio pode ser constatado nenhum padrio de distanciamento entre as coletas
realizadas com rede de varredura ¢ guarda-chuva cntomoldgico nas trds comunidadés,
Neste caso os indices de divetsidade espressos na Figora 11 exprimem melhor a

difcrenga de cficidneia entre estas téenicas.

68



De acordo com Sarmiento (2003), a abundancia € o comportamento -das
formigas cm ceossistomas lcmestres indicam que sua amostragem pode ser um trabalho
telativamente simples € que o inventaniamento da mirmécofauna de uma determinada
arca poderia ser realizado utilizando-se¢ somenle um métode de captara. Entretanto, ay

diferengas nos objetives de uma imvestigagiio mais as diferengas de habitos que podem

ser observadas nos diferentes taxons de formigas, 18m levade ao desenvolvimento de

urna gama de tétodos para captura e estudo destes organismos.
A pralicidade de manejo, o custo relativamente baixo ¢ o largo espeetro de

espécies de formigas que sfio capturados pelo pit-fall o qualificam como uma das mais

mmpeoriantes téenicas de amostragem destes insetos, A profundidade minima deve sor de

10 cny; pit-falls moits pequenos dificultam o manuseio ¢ algmmas espécies nio sio
capturadas cnquanto que o uso de artefatos muoito grandes proporcionam a queda de
oufros organismos, indesejaveis na coleta, como pequenos roedores € anfibios, Para
Sarmiento (2003), o principal limitador para este tipo de armadilha é sua alocagiio no
snlo. A preseénga de solos rochosos oun grande concentragio de raizes superficials
diftenlta este trabalho,

Para Bestelmeyer et al. (2000), o carater social das formigas e a distribuigdo ndo
uniforme das colénias na paisagem, bem como nos estratos, requer atengio especial no
momento da definigdo do delineamento amostral. Entretanta, Sarmiento (2003), afirma
que a forma de disposi¢io das armadilhas nfo interfere significantemente ha
amostragem ¢ que a fauna de formugas, da mesma forma, nfio varia de maneira
significativa em distincias de 100 metros. De qualquer forma, enfatiza a necessidade da
padroniza¢ic da metodologia de captura para viabilizar de maneira mais eficaz a
correlagio de diferentes estudos em diferentes locais. Portanto, propde transectos
lincarcs com distribuigfio das armadilhas distantcs 10 metros entre si. O use dista
técnica resulton no registra de 103 das 121 espécies de formigas inventariadas na
FLONA. Esfc rosultado corrobora a récomendacio desta metodologia uma vez que
aproximadamente 87% da mirmecofauna foi inventariada através da mesma,

Os resultades cncontrades neste irabalho também corroboram os de Parr o
Chown (2001), que obtiveram maior eficiéncia para pit-fall em relagdo 3 coleta de
serrapilheira, nestc caso scparado pelo cxirator de Winkler. Através de pit-fall, cstes
antores obtiveram maior riqueza ¢ abundincia associada i mirmecofauna epigea. As
coletas de scrrapilheira coniribuitam com um pequeno adicional no mimero total de

espécies. Estas, com menor tamanhoe e hibitos mpdgeos.
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Entretanto, a mator eficiéncia do pit-fall para amostragem de formigas de solo
niio pode ser considerada como regra. Kalif ¢ Moutinhe (2000) idedtificaram maior
eficiéncia pata Winkler, funil de Berlese ¢ pit-fall, nesta ordem.

Este padtiio de eficiéneia também foi encontrade por Olson {1991) que, em um
mventirio de 135 espéeies, registrou 117 em coleta de serrapilheira ¢ apenas 73 em pit-
fall. Noste caso, as celelas de serrapilheira scparada por cxtralor dc Winkler
aprésentaram taior riqueza de géneros, espéeies ¢ nimerd de espéeimes.

Sarmiento (2003) afirma que a caplura dircta & a {orma que apresenta a maior
capacidade de abrangéneia de amestragem em uma comunidade de formigas. A captura
direta pode ser realizada com auxilio de algoddo, pingas, pincéis ou aspiradores. O grau
de dificuldade de acesso as formigas, habilidade da coletor € disponibilidade de
recursos norteiam a cscolha. Entrotanto, csta metodelogia pode inviabilizar o inventario,
pois requer tempo demasiadamente maior para a realizagio das amastragens, algumas
espécies pequenas ¢ cripticas demandam igualmente maior tempo para localizagio ¢
captura e a confiabilidade pade ser afetada pela habilidade do- coletor em buscar e ver as
formigad em sen ambiente natural. Embora esta téenica hio tenha sidé utilizada neste
estudo, pode ser recomendada para inventariamentos massivos de curta duragio. Sendo
a proposta deste trabalho avaliar a eficicia de iscas e armadilhas e o extenso periodo
ainostral, o acréscima destas téenicas ao projeto inviabilizana 6 desenvolvimento do
mesino.,

Bestelmeyer et al. (2000) afirmam que deixar as iscas entre 60 ¢ 90 minutos no
ambiente ¢ suficiente para registrar as espécies dominantes. Para Sarmiento (2003}, as
formigas que visitam as iseas, tanto aqucaradas oo protéicas, podem ser cansideradas
genetalistas ou dominantes. Qbservagdes sistemiticas apds a distribuigio das iscas
propiciam o diagnéstico succssional cntre as cspéeics visitantes. E rocomendada a
padronizagio do tamanho, peso ou volume -entre as iscas para proporcionar
comparativos. Como suporle para a isca podém ser ulilizados retdngulos de papel ou
recortes de plasticos capazes de suportar a isca. O uso desta metodologia proporcionon
o registro de aproximadamente 56% do total de espéeics encontradas ra FLONA
Embara seletiva, a abrangéncia desta técnica apresentou-se come impartante ferramenta
para mventanamentos de curta duraglo,

A técnica de envelopes apresentou como vantagens a possibilidade da
proparagdo, nontagem ¢ identificagiio prévia, om laborat6rio, a facilitagio do transportc

das 1scas prontas até o campe ¢ a possihilidade de captura de um nimero maior de
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espécimes, uma vez que as formigas demonstram menor agilidade sobre o papel
aluminio ¢m relagio o papel comum. A desvantagem desta forma de preparagio cm
felagdo ds iscas preparadas sobre retingulos de papel, pode ser atiibuida a porosidade
incrente ao papel quo propicia a difusfio mais ripida de odorey apds a distribuigdo no
ambiente.

A utilizagio de iscas para inventariamentos de formigas pode scr uma
ferramenta impartante ndo somente para avaliar riquéza, mas também para se inferic
sobre a disponibilidade de recursos que o ecosssilema esta proporcionando no momento
¢ no decorrer do tempo. Hahn e Wheeler (2002) constataram que a composigio das
cspécics que visitam iscas de proteina ¢ de carboidratos pode mudar drasticamente de
uma estagio para outra. Por outre lado, 8m um mesma periodo foi constatada maior
preferéneia das espécics arbdreas por iscas a base du proteina, cnquanlo que para a
comunidade de solo a preferéncia evidenciada foi per iscas 4 base de carboidratos,

Um dos mais importantes nichos da vegetaglio em termos de riqueza de espécies
¢ o dossel. Sarmienta (2003), relata que devido a necessidade de equipamentos especiais
para se estudat este estrato da vegetagio, & baixo o nimere de estudos neste ambiente e
a biodiversidade € menos conhecida. No caso de formigas, este autor recamenda o uso
de armadilhas do tipo Malaise que podem ser armadas e suspensas no alto com o auxilio
de cordas. Dada a diversidade de nichos écupados pelas formigas ¢ a preferéncia das
espécies de formigas da TLONA pelos ambientes epigeos e hipdgeos, o registro de 38
% do total da mirmecofauna presente neste local através de armadilhas do tipo Malaise
representa um importante indicador € corrobora para a indicagiio do uso desta técnica
como complemento de esforgo amostral em inventariamentos.

Fatores econdmicos, técnicos & logisticos podem interferir na definigdo do
delincamento  amostral para o inventariamento de  formigas. A amplitude da
mirmecofauna que se deseja avaliar determina a necessidade do uso de uma ou mais
téenicas dc captura. Nenhum dos mélodos utilizados para inventariamento da
mirmecofaima da FLONA apresentou registros para todag as espécies inventariadas. Pit-
fall apresentou o maior nimero de cspéeiey, 105, ou 86,7% do lolal de espécies. Por
cutro lado, apenas 11 espéeies, 9,1% do total, foram registradas em todos os métodos de
¢aptura (Tabela 6).

O conjunto de métodos de captura empregados para ¢ inventariamento da
mirmecolauna da FLONA contemnplou os difcrentes estratos do ambiente, conforme

proposto por Sarmiento (2003) ¢ por isso pode ser recomendado para outros estudos.
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Embora pit-fall tenha apresentado maior eficiéncia em todos os pardmetros analisados,
ndio pode sér recomendado isoladamente.

Economicamente, as afmadilhas Malaise sio mais dispendiosas, podendo
representar ¢ custo de todas as demais juntas. Pelo fato de ficarem armadasg no campo,

ficam visiveis a lengas distincias e podem sofrer depredagdes por animais ou por

cagadores. Em alguns casos alé mesmo podem ser furtadas. Em um processo de

amostragem continua, isso representa a interrupgio das coletas até a reposigio. Pit-falls
também podein ser predades. Neste caso a perda estd relacionada ao tempo perdido ou a
amostragem comprometida.

O cxlenso csforqo amoiéiral aplicado neste inventirio na FLONA associado aos
diferentes métodos de captara utilizados & o delineamento que melhor exprime a riqueza
¢ 2 abundancia. Longino et al. (2002) demonstraram que o padrie de veorréncia das
espécies de formigas em um inventirio pode influenciar na estimativa destes
pardmetros, mas que inventarios amplos podem ser obtidos através da aplicagdo de

miltiplos métodas de amastragem e de continuo esforgs amostral.
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4.5 Grémios de formigas da Floresta Nacional de Chapeci

O invéntario sistematizado de 121 espéeies de formigas fepresenta o estudo mais
amplo em riqueza especifica ja realizado na regiio Oeste do Eslado de Santa Catatina

para um {inico ecossisterna. () conhecido potencial bioindicader deste grupo associado

4 demanda por férramentas capazes de facilitar o diagndstico ambicntal de difcrentes.

dreas, em diferentes graus deé modificagio, conduziu 4 exploragio do potencial desta
{auna.

Estrategicamente, a Floresta Nacional de Chapecd reiline as principais
caracteristicas bidlicas ¢ abidlicas que compunham os ccossistemas da regifio ¢ por isso
pode servir como reféréncia para correlagio com tais ambientes,

Scguindo a proposta Silvesire et al. (2003), obteve-se uma matriz (Tabela 7)
onde se observa a distribuigio das espécies por subfamilia e tribo e precedidas de um
mamero seqiiencial que serviu para facilitar a distribuigdo grafica € o agrupamento dag

espécies na andlise de Cluster (Higuwra 17).
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Tabela 7. Espécies de formigas da Floresta Nacional de Chapecd, enquadradas em 58

categonas ¢ inseridas nas 12 varidvels ecologicas consideradas para a analise de cluster

(Tabela adaptada de Silvestre ef al. (2003)).

Contimua...

T4

No Espécie Variaveis ecoldgicas
1 11 0l 1V VvV VI VI VIII (X X XI Xl
1 Acanthosthichus serratudus 1 10 13 18 23 28 30 36 41 45 350 53
2 Dorpmyrmeax brupneus 2 11 14 19 22 27 29 37 42 46 48 58
3 Lorvemyrmex sp. 2 11 14 1% 22 27 29 37 42 46 48 58
4 Linepithema humile 2 11 15 17 22 2 29 37 42 A6 A% 58
5 Linepithema sp. 1 4 11 13 17 22 27 29 37 42 46 50 58
6 Lipepithema sp. 2 2 11 15 17 22 27 20 37 42 46 48 58
7 Linepithema sp. 3 A4 11 15 19 22 27 29 37 42 46 SO 58
8 Linepithema sp. 4 2 11 15 18 22 27 29 37 42 46 51 54
9 Tapinoma atriceps 2 11 15 17 22 27 30 37 42 46 48 35
10 Tapinoma melanocephalum 2 11 15 18 22 27 30 37 42 46 51 54
11 Heiton burchellii 19 1§ 17 24 2@ 30 39 A2 47 S0 56
12 Labidus coecus 1 9 15 17 24 28 30 39 42 47 S0 58
13 Labidus pracdator 1 9 13 19 24 28 30 32 42 47 50 58
14 Nomamyrmex hartigii 1 10 15 20 24 28 30 39 42 47 51 57
15 Rotatommit edentatum 1 ¢ 13 19 21 2 AQG 37 42 45 sbh 58
16 Gnamptogenys strigtuli 3 9 13 17 21 26 30 37 41 45 50 58
17 Camponolus crassus 2 11 13 16 21 27 29 3% 42 46 48 38
18 Camponotus diversipalpus 2011 13 16 21 27 29 38 42 A6 Av 58
19 Camponotis mus 2 11 13 18 21 27 290 38 42 46 51 54
20 Cumponotus rufipes z 11 13 19 21 27 29 38 427 46 48 58
21 Camponotus sericeiventris 1 11 i3 1 =2 27 2 3B 42 46 50 56
22 Camponotus sp. 1 2 11 1S 19 21 27 29 38 42 46 48 S8
23 Cumponoius sp. 2 2 11 15 19 21 27 29 38 42 46 S0 S8
24 Camponotus sp. 3 2 11 15 19 21 27 29 3® 42 46 49 58
25 Camponotus sp. 4 2 11 1S 17 21 27 9 3% 42 46 50 58
26 Camponotus sp. 5 2 11 15 19 @ 27 29 38 42 46 S0 58
27  Canmponotus sp. 6 2 11 15 20 21 27 29 3 42 46 51 58
28 Camponoius sp. 7 211 15 19 g1 27 29 38 43 46 A% 58
29  Camponolis 8p. 8 2 11 1§ 19 21 27 29 38 A2 46 50 5B
30 Camponotus sp. 9 2 1 15 17 21 27 29 38 42 46 S0 S8
31 Camponotus sp. 10 2 11 15 19 21 27 29 3 42 46 49 58
32 Camponolus sp. 11 1 11 15 17 @ 27 2% 3% 42 46 S50 54
33 Camponotis sp. 12 211 15 17 21 27 20 38 42 46 48 57
34  Camponotus sp. 13 2z 11 15 17 21 27 29 38 42 46 48 57
35 Camponotus sp. 14 4 11 15 17 21 27 29 3 A2 46 S0 54
36 Camponotus sp. 15 4 11 15 17 21 27 29 38 42 46 S50 54
37 Bruchymyrmex sp. 211 15 17 21 27 29 3 41 46 50 58
38 Myrmelachistasp. 1 306 12 16 ¥ 2% 29 36 40 A4 S0 52
39 Myrmelachista sp. 2 306 12 16 22 26 20 36 40 14 50 55
40 Myrmelachista sp. 3 3006 12 19 22 2 29 35 40 44 48 58
41  Myrmelachista sp. 4 306 12 17 23 26 39 36 40 44 50 54




Continuagio da Tabela 7...
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No Espécie Varidveis ecoldgicas
I o0 WM I¥ v VI vII vill IX X XI X1I
42 Paratreching fidva z 11 15 19 21 27 29 3% 43 46 50 58
43 Parutrechina longicornis 211 15 19 21 27 20 36 43 46 51 S8
44 Paratrechina sp. 1 2 11 IS 19 21 27 29 36 43 46 50 58
45 Paratreching sp. 2 2 11 15 17 21 27 29 36 43 46 50 54
16 Acanthoponerd mucronatd 110 13 17 22 26 30 37 40 44 30 54
47 Heterapanera microps 1 10 13 18 22 26 30 37 40 44 50 53
48 Basiceros convexiceps 30010 13 18 2325 A3 38 40 44 50 52
49 Octostruma rugifera 3 10 13 18 3 25 33 37 A0 44 51 52
50 Wasmannia aurapuncigia 1 11 12 16 22 27 29 35 42 47 48 58
31 Woasmannia sp. Tmo13o17 oz 27 2 36 42 47 48 87
52 Cephalotes pusillus s 6 12 19 21 27 32 37 A1 45 50 56
53 Cephalotes sp. 2 5 6 12 19 21 27 32 37 41 45 51 57
54 Cephalotessp. 3 5 6 13 19 21 27 32 37 41 45 30 54
55 Procryptocerus sp. 3 6 12 19 22 26 32 38 41 45 50 57
se  Crematagaster sp. 1 411 13 20 ;27 29 36 41 47 51 5%
57 Crematogaster sp. 2 4 11 13 19 21 27 20 37 41 47 30 58
58 Crematogaster sp. 3 4 11 15 20 21 27 29 37 41 47 50 53
59 Crematagaster sp. 4 411 1@ 18 ;27 29 37 41 47 51 A2
&0 Clrematogaster sp. 5 111 13 19 21 27 29 37 41 47 48 SR
61 Crematogaster sp. 6 1 11 13 19 21 27 20 37 41 47 50 58
2 Crematogaster sp. 7 1 11 13 1®» oz 27 37 41 47 48 38
63 Crematogaster sp. 8 4 11 12 16 21 27 2 37 41 47 49 54
64 Crematogastersp. 9 4 11 12 17 21 27 29 37 41 47 50 57
65 Acanthognathus ovellatis 3 10 13 17 23 25 31 37 40 44 50 57
&6 Acanthognathus sp. 3 10 13 17 23 25 31 37 40 44 50 52
67 Strumigenys cultriger 310 13 18 2 25 3l 37 Ay 4 50 s52
68 Stronigenys sp. 3 10 13 18 23 25 31 37 40 44 51 57
69  Pogonomyrmex ngegelli 3 11 13 17 21 27 33 3% 41 44 50 58
70 Pogonomyrinex sp. 3 011 13 17 o2 27 33 38 41 4 50 SN
7 Pheidole sp. 1 4 11 14 19 2 27 29 37 A2 46 48 SR
72 Pheidole sp. 2 30011 14 17 21 27 29 37 42 46 50 54
73 Pheidole sp. 3 1 11 14 20 21 27 20 37 4 46 48 58
74 Pheidole sp. 4 4 11 14 1% 21 27 219 37 42 46 48 S8
75 Pheidole sp. 5 4 11 14 19 21 27 29 37 42 46 48 58
76 Pheidole sp. 6 111 14 19 21 27 20 37 42 46 48 58
77 Pheidole sp. 8 2 11 14 198 21 27 29 37 42 46 48 58
78 Pheidole sp. 9 30011 4 1o @27 29 37 42 46 500 53
79 Pheidole sp. 10 4 11 1 20 21 27 20 37 42 46 48 58
80 Pheidole sp. 11 1 11 14 17 21 27 290 37 42 46 4% 58
81 Fheidole sp. 13 301 o117zl 27 2 37 42 46 50 57
82 Pheidole sp. 14 30011 14 17 21 27 29 37 42 46 S0 54
8% Pheidole sp. 15 211 14 17 21 27 29 37 42 46 48 58
84 Solendpsissp. 1 111 14 20 21 27 20 36 42 47 48 58
85 Sovlenopsis sp. 2 1 11 14 20 21 27 2 35 41 47 49 S8
86 Solenopsissp. 3 1 11 14 19 21 27 29 37 42 47 48 58
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Continuagio da Tabela 7...

No Espécie Variaveis ecolagicas
IV.V_ VI vl Vil IX X XI XO

=
=

17 21 27 29 35 41 45 48 358
20 23 37 20 37 41 45 51 57
17 21 27 29 37 43 45 48 54
20 21 27 % 37 42 45 30 5¢
17 22 27 32 38 42 47 50 54
14 19 23 27 32 38 42 47 30 58
14 17 22 27 32 38 42 47 50 58
4 17 22 2 32 38 42 47 30 4
13 18 23 26 33 37 41 44 350 58
_ 18 23 26 33 37 41 44 50 56
13 18 23 26 A3 37 41 A4 50 5%
14 19 22 27 32 39 41 47 50 58
14 18 22 2 3 3 41 14 50 38
23 30 37 41 44 51 54
14 17 21 25 30 3% 41 44 30 53
25 30 37 A0 A4 51 5%
2530 37 40 44 31 54
30 37 40 44 51 38
30 37 40 44 51 54
30 37 40 44 51 54
30 37 4B 44 50 52
14 17 23 25 30 37 40 44 350 52
14 17 21 25 31 38 41 45 50 38
12 17 21 2% 30 3% 41 45 50 52
13 19 =21 25 30 3% 41 45 30 56
14 19 21 25 30 38 41 45 4R 58
1 17 ¥ 23 30 38 41 45 50 56
14 18 21 25 30 3% 41 45 51 52
17 21 25 30 3% 41 45 50 54
1z 1» =21 I35 34 37 43 44 50 57
1Z 19 2z 25 3 3 43 A5 49 5%
1 16 ¥ 25 34 33 43 45 50 58
12 19 21 25 34 37 43 45 50 53
12 16 21 25 34 37 43 45 49 53
12 16 21 25 34 37 43 45 49 54

et
Yt
—
Ia

87 Solenopsissp. 4

88 Solenopsissp. S

89 Solenopsis sp. 6

90 Solenopsissp. 7

91 Acrongwmat disciger

92 dcromyrmesx niger

93 Acromyrmex sublerraneus
94  Acromyrmex sp.

95 Apterostigma pilosum

96 Apterostigmesp. 2

&7 Apterostigrma sp. 3

o8 Artu sexdens

99 Mycocepiius goeldii

100 Belanopelta curvata

101 Dinoponera custralis

102 Hypoponera sp. |
103 Hypoponera sp,
104 Hypoponeia sp.
105 Hypoponera sp.:
106 Hypoponerd sp.
107 Hypoponerd sp.
108 Hypoponera sp.
108 Gdontomachus chelifer
110 Pachycondyla erenata

111 Pachycondyla harpax

12 Pachycondyla striata

13 Pachycondyla villosa

114 Packycondyla sp. 1

115 Pachycondyla sp. 2

116 Pseudaimyrivex flavidilus
N7 Pseudomyrmex gracilis
MR Pseudomyrmex sp. 1

119 Pseudomyrmex sp. 2

120 Pseudomyrmex sp. 3

121 Pseudomyrmex sp. 4

—
~ 22
= e
ok o

-
L

— —
o ¥ o
— —
e ] La
3 —
= fes]
13 )
d )

=] BN WA e L) B e

[ e
[T e R i A .
— o =
N S S )
R O R

[ e
F3 B2 bR b
WA La

N N R T T T T e B P T B T T U DO T e I R N e R T T T e T - NSy ]
— e —
L B o
—
.
i
ol
[
e

¥ T e ST~ Y- Mo BN T EEAN - SN M Ve SRV B~ T o
—
e




Como pode ser observado na Figura 17, o agrupamento-das espécies segundo as
caracteristicas ¢colégicas avaliadas sc torna evidente como no caso do grupe formado
pelas cortadeitas, 91 (A disciger), 92 (/1. niger), 93 (A subterraneus), 94 (lcromyimex
sp.) ¢ 98 (4. sexdens). Outro grupo foi formado pula formigay de correigio (Ecitoninac)
sendo 11 (7. burchellii), 12 (1. coecus), 13 (L. pragdator) e 14 (N. hertigii). Conheeidas
por scus hdbitos némades assim foram denominadas. Conhccidas por seus hibitos
arbéreos ¢ pela grande agilidade que apresentam, as categorias ecoldgicas avaliadas
agruparam as scis espécivs de Pseudonzyrmex ot um grupe em soparade sendo 116 (P
Aavidulusy, 117 (P. gracilis), 118 (Fseudonyrmex sp. 1), 119 (Psendomyrmex sp. 2),
120 (Pseudomyrmex sp. 3) ¢ 121 (Pseudormyrmex sp. 4).

{utro grupa evidente na Figora 17 reoniu as fortmigas predadoras epigeas. 11
espéeics fizeram parte deste grémio, sendo 15 (B, edentatum), 46 (A. mucronata), 47
(H. micraps), 101 (1. australis), 109 (O, chelifer), 110 (P. cresata), 111 (F. harpax),
112 (F. striata), 113 (P. villosa), 114 (Pachycondyla sp. 1) e 115 (Pachycondyia sp. 2).
Esté grupo reuniu formigas de tamanhos grandes, que msam um aguilhio desenvolvido
como mecamsmo de defesa e com hibitoy predatdrios.

As formigas cultivadoras de fungos foram separadas em dois grupos, como pode
ser observado na [Figura 17. Um segundo grupo especializado no cultive de fungo sobre
material em decomposigio reunin 95 (A, pilosum), 96 (Apterostighma sp. 2), 97

{dpterostipma sp. 3) € 99 (M. goeldii).
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Figura 17. Analise de cluster demonstrando a relagio entre as 121 espécies de formigas inventariadas na Floresta Nacional de Chapecé segundo
12 variaveis ecologicas (dezembro de 2003 a dezembro de 2004).
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Conforme Tabela 8, 14 grémios foram descritos para agrupar a fauna de

formigas da FLONA.

Tabela 8. Composigio dos grémios de espéeics de formigas inventariadas na Floresta
Nacienal de Chapecd, no periedo de dezembro de 2003 a dezembro de 2004 (Tabela

adaptada de Silvestre ct al. (2003)). Continua...
Grémios Espécies

Arbéreas pequenas de Linepithema humile Pheidole sp. 15 FPasannia duropinctita

recrotaménto i'nassiVQ Linepithema sp. 2 Solenapiis sp. 4 Wasmanstia sp.
Pheidole sp. 11

Alincas i;rip{iuas- Aptrerostigma pitosumn Apterastigma sp. 3

coltivadoras de fungos  Aprerostigmasp 2 Myoocepnrus goeldii

Camponotineas Camponons crassus Camponetissp. 3 Camponatis 5p. 8

Patru]-h?h‘as Camponoius diversipalpus  Camponotus sp. 4 Clanponotus sp. @

gencrahstas Camponoins miys Camponotes sp. 5 Canmponotus sp. 10
Camponotus rifipes Camponotus 3p. 6 Camponons sp. 12
Clamponotus sp. 1 Camponetussp. 7 Camponotus sp. 13

Camponrotus sp. 2

Cefalotineas coletoras  Cephalotes pissillus Cephalotes sp. 3

de exudatoy Cepluiiotes 5p. 2 Procrypiocerus 5p.

Coletoras de sementes Pogoromyraiex naegelli Pogononryrmex sp.

Cortadéiras Atta sexdens Acromyrmex niger  Acraipyiex $p.
Acromyrrmex discigér Aeromyrmex subterraneus

Dominantes  onivoras Camponotus sericeiveniris Pheidole sp. 2 Solewopsis sp. |

de solo Clamponotussp. 11 Pheidolasp. 3 Solenapsis p. 2
Crematogaster 4p. 5 Pheidole sp. 6 Solenopsis sp. 3
Cremmzoguster sp. 6 Pheidole sp. 8 Solenopsissp. 5
Crematogaster sp. 7 Pheidole sp. 9 Kaleropsis 8. 6
Dorymyrmex brimiens Pheidale sp. 13 Tupiirome atricéps
Digrysyrmex sp. Pheidole sp. 14 Tapinema melanoce phalum

Especialistas pequenas Sbywmelgchista sp. 1 Myrmelochisty ap. 3

de vegelagio Myvrmelachista ap. 2 Myrmelachista sp. 4

_ Hegdon burchaltiy Labidus preedator

Némades Nemanprnex hartigil
Labiduy coecus

Oportunistas de 5010 € Brachymyrmes sp Crematogaster sp. 8 Purutrechinu sp; 1

vegetagio Clamponotus sp. 14 Crematsgister sp.'9 Pavatrechina sp. 2
Camponoms sp. 15 Lisepithema sp. 1 Pheidole sp. 1
Crematogaster sp. 1 Linepithema sp. 3 FPheidofe §p. 4
Crematogasier sp. 2 Linepithema sp. 4 FPheidofe §p. 5
Cremnatogastersp. 3 FParatrechina fillve Pheidole sp. 6

Cremafogaster 4p. 4 Paraireching longicomis  Solemopsis sp. 2




Continuagio da Tabela ..

Grrémios

Espécies

Ponerineas predaderas

cripticas especializadas Cuamplogenys steiatula

Belanopelta curvatd

Hypaporerasp. 1

Hypoponera'sp. 2
Hypopakera sp. 3
Hypoponera sp. 4

Hypoponera sp. 5
Hypoponera sp. 6
Hypopowerasp. 7

Predadoras cripti cas Acaithosthicthiy A Cﬂﬁ#l()gﬂﬂfhw Stin }ﬂf_gi?}i?yﬁ'
especializadas serratulus ocellatys eultiger
Basiceros comvexideps  Acanthognethus 8p.  SFuniigenys sp.
Qelostruma rugifora
Aconthoponern Cdontomactass Pachycondyla
scionam. chelifer vilfosa
Pactveondyla
Prcd-adoras .grandcs Dinoponerg austrolis crenala Pachyecondylg sp. 1
epigeas Eotatomma edemtatyme. Pochycordyla harpax  Packyeondyla sp. 2
Hereraporera microps Pachyeondyla swiara
FPireudomyrmex
Pseudomirmecingas Joavidulus Psendomyrmexsp. | Pseudomyrmex sp. 3
Ageis Pseutdotigpsriex gracilis  Pseirdomyriexsp. 2 Pseudomyrmexsp. 4

4.5,1 Descrigiio dos grémios de formigas da FLONA

1. Arbdreas, pequenas, de recrutamento massivo — Caracterizam-se pela
utilizagio de repelentes quimicos nas relagdes interespecificas (Limepitheina &
Wasmannia), esercem fotte domindncia e recrutam massivatente, De acordo com
Cuezzo {2003} e Femnandez (2003b), pertencem a este grémuo algumas das mais
importantes espécies de formigas com potencial de se tornarem pragas, com destaque
para L, humile ¢ W. awropunciaia, que estio entre as principais pragas utbanas, O
cariter onfvoro verificado neste grupo as tornam ficeis de serem amostradas com iscas.
Suas interagdes agressivas com outras espécies a3 torpam jmportantes agentes
causadores de danes tanto & fauna quanto a flora local.

Todas ag éspécies deste grémio tiveram registro nas trés dreas da FILONA coim

excécio de Wasméarmia sp. que foi fegistrada somenie nas comunidades de mata nativa

& eucalipto. Fsta tendéncia em colonizar difeventes areas, mesmo em maior grau de
perturbagiio, estd de acordo com as caracterfsticas gemeralistas e agressivas destas
formigas. Embora tenham adaptagfes para se estabelecerém em dreas modificadas como
ambientes urbanos, também conseguem $e estabelecer em areas preservadas como a

mata nativa ¢ sobreviver entre espéeios espucializadas neste tipo de ambicnte.
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2. Atineas cripticas, cultivadoras de fumgos — Segundo Fernandez (2003b),
fazem parte dest¢ grémmo formgas de tamanhe pequeno a médio. Scus ninhog
geralmente s¥o construidos no solo e od fungos, cultivados sobre matdria-pfima em
decomposi¢io, sfo ulilizados como fonte de alimento. Obscrvam-s¢ ainda colGniag
pequenas geralmente estabelecidas em dreas de vegetagio mais densa.

Dentre as espéeics agrupadas nestc grémio, Apterostigma p. 2 teve regislro
restrito nas comunidades de pinos € mata nativa. As demais foram registradas nas trés
comunidades. Com base nas caractoristicas deste grupo, pode-se inferir que todas as
comunidades avaliadas oferecem recursos para o estabelecimento desta fauna, embora a
comunidadc de eucalipto aprésente limitaghics. Como a formagaoe de serrapilheira nesta
cormunidade & muito pobre em relagio as demais e estas formigas dependem desta
maléria organica para cullivarem scus fungos, este fator pode estar correlacionado com
a menor riqueza verificada para esta comunidade.

3. Camponotineas patrulheiras gencralistas — Formigas deste grémio apresentam
tamanho varidvel, désde muité pequenas atdé muito grandes, Aproximadamerite 400
espécies sdo descrifas para a regido neotropical, dentre as quais $e observa acentnado
polimorfismo e a eniveria € muito freqilente. Podem ser observadas forrageando desde
o solo até a copa das 4rvores. A defesa quimica ¢ o mutualismo sdo comumente
observaidos nas relaghes com outros organismas (SILVESTRE et al., 2003).

O cardter generalista deste grémio de formigas fica evidente quando se observa
que 13 das 16 espécies de Camponotus unele reunidas foram registradas nas trés
comunidades avaliadas. Embora C. mus somente tenha sido registrada na comunidade
de mata nativa € Camponatus sp. 12 & Camponotus sp. 13 tenham ficado reéstritas as
comunidades de mata nativa e eucalipto, estas formigas conseguen snportar as pressdes
ambicntais setn uma perda significativa da riqueza de cspéeivs.

4. Cefalotineas coletoras de exudatos — Este grémio é composto por formigas

cssencialmente arborfcolas que raramentc desceém ao solo. Estlio associadas & vegetagio

e ehcontram nesta sua fonte de suprimento € local para a construgio de seus ninhos,
pottanto sio muilo dependentes de boas condigdes da flora local para que possam sc
estabelecer (FERNANDEZ, 2003b; SILVESTRE <t al., 2003). Com movimentos lentos,
sdo facilmente reconhicéidas no campe. Aprésentam corpo achatado dorso ventralmente,
com expansoes laferais na cabega ¢ espinhos proeminentes no torax que funcionam

como mecanismo de defesa nas interagBes com outras cspécies.
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As quatro espécies agrupadas neste grémio na FLONA estiveram associadas 4
comunidadc de mata nativa. Camponotus pusillus ambém tcve registros para a
comunidade de pinus € Cephalotes sp. 2 © Procrypfocerus sp. na cormnidadé de
cucaliplo. A intima associagiio & vegctagfio faz da riqueza deslas formigay importanies
bicindicadores de preservacgiio da vegetagdio. Fiea evidente que a cobertura vegetal ¢ o
estigio de sucessdo verificadios nas comunidades de pinus ¢ cucalipto ofercecem recursos
limitados para mma colonizago mais rica destas formigas.

5. Coletoras de sementes — Apresentando lamartho variando de médio a maioria
das espeécies de formigas deste grémio estio associadas a ambientes abertos e secos,
cmbora existam cspéeics, dentre as 34 conhecidas na América do Sul, que habilam a
sertapilheira de flarestas tropicais (FERNANDEY, 2003b). Segundo Gordon (2002),
constrocin scus nirthos no solo, preferencialimente sob arbustos €, embora com pouca
agilidade nos movimentos, possuem adaptagiies para suportar temperaturas elevadas e
consequentemente forragear nas horas mais quentes do dia. O recrutamento massivo
Thes permiteé dominar a fonte de alimento ¢ s¢ sabrepar a outras espéeies de formigas
coletoras.

As duas espécies de Pogonomyrmex que compuseram este grémio foram

registradas nas trés comunidades avaliadas, embora tenham side mais abundantes em

eucalipto. Constata-se que, embora haja uma preferéncia pela irea de encalipto,

destacada pelos pardmetros da andlise faunistica, o nicho ocupado por estas formigas
faz. com que ndo disputem alimento com a grande maioria das demais espécies e assim
possam fazer parte também das comunidades de pinus € mata nativa. O potencial
bioindicador destas formigas estd relacionado inversamente 3 sna abundineia na
comunidade e nfio 4 sua riqueza especifica.

6. Cortadoiras — Niste grémio ostio inscridas as mais bom conhecidas formigas,
tanto ne meie cientifico, quante ne meio popular. A razio para isso ¢ que nestas
cspécies ¢ encontrado © maior potencial de causar danos ccondmicos. Este sld
agsociado a desequilibrios ambientais que resultam e desequilibrios populacionais que
catalisam o aumento da massa vegelal cortada para o cullivo de fungos. Esles, por sua
vez, servem de alimento para as formigas cortadeiras (FERNANDEZ, 2003b).
Polimbrficas, c¢ndémicas da regiiio ncolropical, exeréém imporlante papel na

descmpenham papel importantissimo na acraglio cnquante que scus cxcerementos c
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residuos vegetais residuais da agfio dos fungos, desempenham papel enriquecedor do
solo (SILVESTRE et al, 2003).

Todas as cinco espéeies de formigas que compuseram €ste gréntio tiveram
registro para a comunidade de mata nativa. 4ita sexdens, A. niger ¢ A. subterraneus
também foram registradas para as demais comunidades. ‘A tendéncia que as formigas
deste grupo 18m de sc tomarcm abundantcs em ambienies perturbados ndio foi
constatada para as éspécies 4. disciger & Acromyrmex sp.. Ambas tiveram registros
restritos 4 comunidade de mata nativa. Padrdes semielhantes de abundincia foram

verificados para as demais espécies, tanto ma mata nativa, quanto em eucalipto,

engquanto que, na comumidade dé pinus houve redugio. Embora as caracieristicas

mdividoais da vegetaglin de cada drea sejam muito diférentes, a fiuna de formigas
cortadciras nfio ¢std tendo vantagens na arca aberta como scriz o csporado. Neste
aspecto, a FLLONA como uma unidade maior estd desempenhando pressio semelhante
sobre as trés comunidades impedindo uma maior abundancia como € relatado para areas
abertas.

7. Dominantes onivoras de solo — Deste grémio fazem parte alguns dos mais
diversificados géneros de formigas e os quais carecem de estudos taxonémicos. A
grande diversidade neotropical de espécies de Cremuatogaster, Pheidole € Solenopsis faz
com que séja comum o registro de dezenas de espécies em estudos localizados. A arpla
distribuicdo geogrifica e a grande habilidade de dispersdo fazem de algumas espéeies
deste grémio, importantes pragas urbanas, Sofenopsis sp. 1 e 7. melanocephalum podem
ser destacadas, Como caracteristicas gerais deste grémio, Silvestre et al. (2003)
destacam a nidificagio no solo, farmagio de grandes caldnias, individuos pequenos
monomorficos ou dimétficos, comportamento generalista e agressivo ¢ uma forte
associa¢io com ambicnates perlurbados.

As espécies de formigas deste grémio nfio apresemtaram nenhum padrdo de
preferéneia em relagho as comunidadcs avaliadas. Embora 7T melanocephalum,
Solenopsis sp. 6, Pheidole sp. 14 e Camponotus sp. 11 tenham sido registradas somente
na comunidade de mata nativa ¢ Pheidole sp. 9 somente na comunidade de cucalipto,
todas as demais foram registradas nas diferentes comunidades. A onivoria presente
neste grupo pode ser um indicativo para ¢sla tolerincia,

8. Especialistas pequenas de vegetagio — Quatro espéeres de Mvrmelachista
compuscram cste grémio na FLONA. Associadas ao dossel da vegetagio, aproscatam

especializagfes que lhes permitem obter recursos e locais para nidificar ¢ ocupar este
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ambiente. De tamanho diminuto, podem ser encontradas dentro de sementes. Embora
limitadas 4 Ttcgidio ncotropical, dprésontam  ampla  distnbuigiio  geografica
(FERNANDEZ, 2003¢). A intima associagiio a flota lhés confere carater bioindicador,
pois a riquiza de espleles pode ser correlacionada positivamente com o graw de
preservagio ambiental,

Trés das quatro espéeics de AMyrmelachista que compuscram ¢éle grémio foram
registradas na cofmunidade de pinus, sendo que duas foram registradas na commidade
de cucalipto ¢ duay na comunidade de mata naliva. Este padrao de preferéncia csta de
acorde com a proposta de Silvestre et al. (2003). Dentre as trés comunidades, pinus € a
qu¢ melhor represenla um processe de recuperagio. A nqueza cspecifica desle grupo
pode ser utilizada como pardmetro indicativo de comunidades em tais condighes.

9. Nomades — Sem davida, o maior impacto exurcido pelas formigas sobre a
fauna invertebrada em uma determinada drea pode ser atribuido s espéeles que
compdem este grémio (SILVESTRE et al, 2003). De acordo com Palacio (2003), as
farmigas de correigdio s3o facilmente identificadas no campa. Apréesentam olhos
vestigiald ou ausentes, acentuado polimorfisme, mandibulas bem desenvolvidas e
deslocamente em colunas. Sua biologia € amplamente conhecida, especialmente seus
habitos alimentares € swas estratégias de predagfo. A distribuicio geografica das
espécies & ampla. Labidus coecus e I.. praedator podem ser encontradas desde o México
até a Argentina, desde o litoral até altitudes de 3000 m.

A estrutura necessaria 4 sustentagdo das quatro espéeies predadoras que
compdem este grémio foi constatada somente na comunidade de mata nativa. [
burcheilii ndo foi registrada na comunidade de sucalipto e N, hartigii ndo foi registrada
ha comunidade de pinus. As duas espécies de Labidus foram registradas nas trés
comunidades. Embera scjam ndémadcs, a ocotréneia de todas as ecspéeies na arca de
mata nativa nfio pode ser atribuida A possibilidade de estarem utilizando o local somente
¢omo rota migraléria, O afastamento das demais 4rcas lorna cila possibilidade remota.
10. Oportunistas de solo e wvegetagio — As formigay deste grémio podem ser
¢nquadradas em uma vasta gama dc¢ tamanhos. Portencem a este prupoe espéeics muito
pequenas até grandes como Camponotus. Im comum, apresentam coldnias grandes,
recérutamento massivo, reagles ndo agrossivas com outras espéeiss © adaptagdos para
colonizatem ambientes perturbados (SILVESTRE et al, 2003). Muoitas espécies
convivem com ¢ homem nas cidades. Algumas delag aprovoitam o coméreio para s¢

dispersarem. Peratrechinag fulva e P. longicornis atualmente podem ser consideradas
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espeécies cosmopolitas. Fernandez (2003c), desereve que Brachymivrmex apresenta
espéeics distribuidas por toda a rogiio ncolropical. A maioria tem tamanhe reduzido ¢
com forté associagdo i plantas. Espécied poliginicas sdo comumernte observadas.

O carater oporlunista ndio pode ser intciramente atribuido as formigay que
formaram este grémio. KEmbera 14 das 21 espécies nele inseridas tenbam side
registradas nas trés comunidadcs, Cumponotus sp. 14, Camponoms sp. 15,
Crematagaster $p. § € Paratrechina sp. 2 tiverem seus registros restritos & commnidade
de mata nativa, enquanto que Crematogaster sp. 3 teve scus registros unicamentc
assoeiados 3 comunidade de eucalipto. Hsta distribuigdo das espécies, segundo as
comunidades, leva 4 conclusio de quc mesmas espéeics possam ¢star desempenhando
papéis diferentes em cada uma das comunidades. A plasticidade apresentada par estas
formigag nfio as qualilica como indicadores de uma condigiio especifica do ambiente.

11. Ponerineas predadoras cripticas especializadas — e acordo com ILattke
(2003b), as formigas deste grémie, Belanopelta, Gramptogenys e Hypoponera,
compartilham, além do hibito predador, o hdbito de construirem seus ninhos em troncos
caidos. sob pedras ou na serrapilheira et geral. Sdo identificadas no campo pela baixa
agilidade, pela formagdo de coldnias pequenas, pelo tamanho reduzido e por uma
constricio entre o primeiro ¢ o segundo segmento gastral Possuem afinidade com
aimbientes sombreados ¢ amidos. 81 espéciés de (nampiogenys sio descritas para a
regido necotropical sendo atribuidas a estas, preferéncia predatéria por coledpteros,
dipldépodos e outras formigas. Hspécies de Belanopelta estiio associadas ao hibito de
predar dipluros ¢ colémbolos, enquanto as espécies de Hypoponera predam pequenos
invértebrados sem preferénceia especifica.

A exemplo dos demais grémios de formigas predadoras, as ponerineas de
sorrapilheira demonstraram forte preferéneia pelos ambicntes mais estabilizados da
TLONA. Apenas trés das nove espéeies deste grupe foram registradas para as trés
comunidadcs. Belanopelta curvata, Hypoponera sp, 2, Hypoponera sp. 4 ¢ Hypoponera
sp. 5 foram registtadas somente pata a comunidade de mata nativa, enguanto que
Hypoportera sp: 6 ¢ Hypaponera sp. 7 foram regisiradas somente na comunidade de
pinus. A serrapilheira necessiria 4 nidificagio e ao estabelecimento da fauna de
pequenos invertchrados ¢ mais rica na 4rca de pinus cm relagiio 4 drca de cucalipto ¢
ainda mais abundante na drea de mata nativa em relagho as demais. Lste cendrio aponta
para uma grande corrclagfio positiva da riqueza desle grémio com o acimule de

serrapilheira sobre o solo.

85



12. Predadoras cripticas especializadas — Mirmecofauna presente na serrapilheira
¢ no solo, raraméntc sobem a superficie para forragear. De tamanho diminuto,
distinguem-se das demaiy formigas por apresentar mandibulas bém désenvolvidad e de
facil obsurvagio. Predadoras especializadas de pequenos invertebrados, na maioria
msetos (SILVESTRE et al., 2003), De acordo com Fernindez (2003a), Acanthognathus,
Strugmigenys, Basiceros e Octostrumea comparlilham movimentos lentos ¢ camuflagem.
Urma ampla distribuigio geogrifica ¢ verificada. De acordo com MacKay (2003), 19
espéeics de Acanthosthichus sio descritag para a regifo neolropical, cuja caracteristica
mais notavel & a presenga de olhos reduzidos.

A distribuigdo das formigas gue compuscram cste grémio, scgundo as
cormmunidades avaliadas, demonstrou maiar correlagio com a area de pinus. Quatro das
scte espéeies liveram seus registroy restrilog a osta cemunidade. Acanthognarhus
ocellatms e Strumigenys sp. tiveram seus registros associados ds comunidades de
cucalipte ¢ mata nativa, enquanto que 4. serratulus somente A comunidade de eucalipto.
Nota-ge¢ uma grande especializagio pela nicho de forrageio e colonizagio apontando
para tendéncia de ocupaciio de 4reas alteradas da FLONA. O fato de as ponerineas
predadoras cripticas especializadas terem apresemtado domindncia deste micho na
comunidade de mata nativa pode estar associado com a baixa riqueza de mirmicineas,
Uma tendéncia iversa for observada entre estes dois grémios na comunidade de pinus,
enquants que em eucalipto a rigueza foi baixa para ambos.

13. Predadoras grandes epigeas — As formigas deste prémio apresentam como
caracterigticas em comum o habito predatério, coldnias pequenas ¢ o comportamento
agressive (SILVESTRE et al, 2003). Segundo Lattke (2003b), embora sejam
predadoras especializadas, aproveitam-sg também de outras fontes de carboidratos e
proteinas que cstejam a disposigEo no ambicnte. As operarias sio monomdrficas com
pouca diferenciagdio em relagiio A rainha e possuem um aguilh3o bem desenvolvido que
serve como mecanisma de defcsa.

A majoria das espécies estd associada a ambientes fechados e umidos, embora
algumas cspécics de Dinoponera, Pachycondyla ¢ Odonmtomachits possam  ser
encentradas em areas abertas e secas. Adcanthoponera apresenta hibitos noturnos.
Ectatonsni apresenta hibito predatério gencralizado incluindo arirépodes ¢ anélidéos.
Heteroporera apresenta coldnias com poucos individuos € constréi seus ninhos sob
pedras, na serrapilheira e em troncos caidos. Dinoporiera é considerado o género que

apresenta as maitores formigas das Américas ¢ talvez do mundo. Sio predadoras
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generalizadas, Odontomachus apresenta espécies com alta agressividade que conseguem
ser cfctivas como predadoras valendo-se de mandibulas bem desenvolvidas. Canseguem
manté-las aberta¢ em um ingulo de 180°, funcionando como verdadeiras armadilhas.
Nidificam sob pedras ou em troncos caidos formando coldnias pequenas que raramente
ultrapassam a 100 mdividuos. As formigas do género Pachycondyia sie ficels de serem
obscrvadas no campo quando cagam Sobre o solo. Constroem scus ninhos em locais
variados desde o salo até a copa das arvores (LATTKE, 2003b),

Eslc grémio nio aprescniou padrdo de distribuiciio das cspécied nas trds
comunidades da FILONA. Apenas X edentatum, O. chelifer € P. striata foram
registradas nas 1rés comunidades. Pachycondvla harpax e P. villosa trveram tegistros
compattilhados pelas comunidades de mata nativa e pimus. £, cresata e Pachycondyla
sp. 1 foram rogisttadas somente na comunidade de pinug, D. australis ¢ H. mictops
semente em eucalipte e A. mucronata e Pachycondyla sp. 2 somente em mata nativa. ()
cariter dominante destas formigas pode favorecer as suas distribuigies. O potencial
bioindicador destas formigas estd positivamente associado a fauna de invertebrados
necessdria para a sua manutengio. Imbora existam diferengas de preferédncias por
determinadas presas, o que pode direcionar a colomizagio de determunada drea por uma
ou outra destas espéeies, a riqueza geral deste grémio é um importante indicative da
capacidade da comunidade suportar tais cadelas de presas ¢ predadores.

14. Pseudomirmecineas dgeis — Ward (2003) descreve as formigas do género
Pseudomyrmex como patrulheiras Ageis e solitarias, com visiio bem desenvolvida e
habito diurno. Dentre as 180 espécies descritas para a regifio neotropical, a maioria esta
associada d vegetagdo. Muitas delas s86 dependentes de plantas mirmecdfilas. Visitam
nectarios ¢ algumas predam sobre o solo. Nio interagem agressivamente com outras
formigas ¢ podem ser reconhecidas pelo escapo curto, olhos prandes ¢ aguilhdo
desenvolvido., Preferem matas fechadas ¢ umidas embora algumas possam ser
encontradas eém drcas abertas.

Quatro das seis espécies de pseudomirmecingas componentes deste grémio
foram registradas para 2 comunidade de mala nativa. Duay espéeies, Psetdonmyirmen: sp.
2 ¢ Pseudomyrmex gp. 3 podem ser correlacionadas com arcas abertas, pois tiveram
registros exclusivamente na comunidade de cucalipto, Pseudonnrmex gracilis e
Pseudomvrmex sp, 1 foram registradas nas trés comunidades, enquanto P. flavidulus

teve seus registros compartilhados nas comunidadey de eucalipto e mata nativa. A maior
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riqueza destas espécies associadas 4 comunidade da mata nativa € um indicativo do

polencial que este grémio tem de demonétrar o estado de sucesiio da vegetagio.

4.5.2 Consideragdes sobre os grémios de formigas da FLONA

O ¢studo da composicio dé comunidades dec formigas atraviés de grupos
funcionais tem sido largamente usado na Austrilia para analisar padrdes biageograficos
¢ a rusposta destas comunidades aos distirbioy ambientais. King ¢l al. (1998) afirmam
que este modelo tem se apresentado como uma importante ferramenta para demonstrar
allcracdes ceoldgicas no ambicnte. Este potencial das formigas é discutido por Andersen
et al. (2002) os quais afirmam que, embora esta familia atenda a todos os critérios
necessariog aos bicindicadores, a sua wlilizagio em programas de monitoramento
demanda uma avaliacio dos custos ¢ da logistica envolvidos nos levantamentos. A
utilizagie de um protocolo para amostragem e tratamento estatistico que garantam a
confiabilidade dos resultadés ¢ a correlagiic evidente com as fatores que se desgja
avaliar §do fundamentais ha definicio dos grémios bivindicadores e podem variar de mn
ecossistema para outro.

Diferentemente da proposta de Silvestre et al. (2003) que descrevem 15 grémios
€ mais alguns casos especiais para o cerrado brasileiro, King et al. (1998) descrevem
apenas nove grupos funcionais para as formigas australianay baseados nas relagdes
destas com o stress e o distirbio ambiental, O resultado de 14 grémios de formigas para
a mirmecofauna da FLONA permite inferir que este ecossistema possui caracteristicas
bidticas e abidticas especificas ¢ que o esfor¢o amostral empregada foi suficiente para
cobrir oy diferentes nichos wtilizados pelas formigas.

A composigao da mirmecofauna australiana apresentada por King ot al. (1998)
evidencia diferengas significativas de riqueza, de categoriag taxonémicas bem como de
comportamento €m relagio 4 mirmecofauna sul-americana, Nos ambicntes. australianos,
Iridomyrmex e Anonychomvima (Dolichoderinae) formam um grupo dominante
incomum ou auscnic oin ambicnles preservados, may  capazes do  dotninar
completamente em comunidades de ambientes perturbados. Os géneros inventariados na
FLONA, Dorymyrmex, Linepithema o Tapinomea, aproscolam cspécics também
agsociadas a ambientes perturbados, entretanto com caracteristicas de generalistas ¢

oportunistas.
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Os 1wdicativos de perturbagdo ambiental nas comunidades das arcas de pmus e
cucaliplo §3e corroborados pela riqueza geral de formigas cncontradas nestas duas
comunidades, comparadas 4 comunidadé de mata nativa. O grau de técuperagio destad
comunidades poderd sor monitorado através dag mudangay na composigio dustes
grémios bioindicadares ¢ também através do aumento da riqueza abscluta de espéeies,
Bisevac ¢ Majer (1999) constataram a duplica¢io no nimero de espéeies de formigas
mvéntariadas em um ambiente apos 17 anos de recuperagio. Como a maior rigqueza
¢nconirada foi aproximadamente 25% superior na comunidade de mata nativa, podu-sc
mferir que esta lacuna representa o crescimente esperado para a riqueza nas
¢omunidades de pinus ¢ cucaliplo,

Segundo King &t al. (1998), as espéeies anstralianas de Camponotini forfaam nim
grupo submisso as dolichoderineas ¢ geralmente forra geando a noite. As camponotineay
brasileiras apresentam papéis ecologicos variados ocupando nichas diferentes e
apresentande comportamentes diversos, fazende parte de grémios generalistas,
dominantes ¢ até oportunistas como verificado neste estudo na FILONA ¢ em Silvestre
etal. (2003).

Fatores ambientais especificos associados a uma determinada  regido
possibilifam a determinagio de grupos funcionais adaptados e especializados a tais
condigfies. Dessa forma podem ser otilizadés para demonstrar gradientes entre tais
ambientes de condighes extremas. King et al. (1998) descrevem trés grupos conhecidos
para os ecossistemas australianos, O primeire € formado por especialistas de clima
quente. Distas formigas apresentam adapta¢des morfologicas, figiologicas e
comportainentais para sobreviverem em ambientes dridés. (O segundo é férmado por
especialistas de climas frios. Lstas possuem adaptagdes para habitarem regides com
temperaturas baixas. Em ambos cxtremos objetivam  evitar intcragdes com  as
dolicoderineas dominantes, geralmente raras nestes ecossistemas. O terceiro grupo é
formado por cspocialistas de climas tropicais. Estas sio adapladas a ccossistcmas com
alto gradiente de umidade presente.

Tais extremos nos fatorcs ambicntais ndo sfo verificados na FLONA ¢ por isso
estas especializagles ndio siio constatadas. Embora seja evidente uma preferéncia
especifica por ambientes mais ensolarados como-a drca de eucalipto €, cm outros casos,
por aimbientes mais sombreados e imidos como a mata nativa, os parimetros da analise
faunistica indicam que muitas cspéeics conscguem se oslabelocer ¢ desempenhar um

mesmo papel nas trés diferentes comunidades.
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Matlock Jr. ¢ De la Cruz {(2003) constataram nqueza de formugas
significativamente maior em  quatro  ¢cossiSlemas  monoculturais sem  uso  de
agroquimicos, compatados a dois outros tratados na mésma regido. Embora a FLONA
scja wma drea de mancjo € conscrvagio, as monoculturas de pinus ¢ cucaliplo nio
recebem tratamentos com defensivos come inseticidas, nematicidas ou fungicidas.
Portanlo, a menoer riqueza obscrvada nostas duas comunidades nio pode ser atribuida a
tais priticas de mangjo e sitn as limitagBes de recursos que a mondeultora natoralmente
ofereee ¢ s condigdes microclialicas que cada comunidade esta sujeita.

O grupo de espécies eripticas australianas, deseritas por King et al. (1998),
refercm-sc s cspéeics que habitam o %olo ¢ a sorrapilheira apresentando pouca
interagio com espécies epigeas. Neste grémio &€ agrupado um variado mamero de
espéeics de pequenas formigas incluindo ponerineas ¢ mirmicineas, dentre clag
Solenopsis. O comportamento destas formigas difere no ecossistema da FLLONA a ponto
de formarem grupos funcionais distintos. Ponerineas ¢ mirmicineas estfio associadas a
nichos diferentes nestes ambientes como verificado neste estudo.

Uin grupo generalizado de oportunistas australianas pode ser cortelacionado
com a mirmecofauna neotropical. 1Je acorde com King et al. (1998), este grémio &
composto por espécies ndo especializadas caracteristicas de ambientes perturbados.
Espécies de Paratrechina apresentam este comportamento também nos ecossistemas
austtalianos. Lspécies de Camponotus, Crematogaster, Linepithema. Pheidole e
Solenopsis  fazem parte deste grupe funcienmal nos  ecossistemas  brasileiros
(SILVESTRE et al. 2003). Este comportamento também foi constatado para estes
géneros na FLONA

Mitmicineas generalistas representadas por espécies cosmopolitas, capazes de
localizar, defender ¢ recolher fontes de alimenlos com rapidez representam um dos
grupos funcienais das formigas australianas. King et al (1998) listam neste grémio
espéaics de Crematogaster ¢ Pheidole. Esla caracteristica também foi verificada para
varias espécies destes géneros, inventariadas ha FLONA.

King ct al. (1998), colocam ag predadoras especialivadas om um Gnico grupo
funcional. A exemplo do que ¢ ohservado para as formigas brasileiras, hi uma
difcrenciagio de tamanho cntrc estas cspécies predadoras também na Austrilia.
Entretanto, conforme apresentado neste trabalho & no trabalho de Silvestre et al. (2003),
pelo menos quatro grémios de predaderas especializadas podem ser construidos a partir

da diversidade de nichos ccupados por estas formigas nos ecossistemas brasileiros.
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Némades, grandes predadoras epigeas, murmicineas predadoras cripticas especializadas
¢ poncrineas predadoras cripticas wspeclalizadas oferccem respostas diferéntes cm
telagdo ag condigles do anibiente em que se encontiam. A sepatagdo destes predadores
cm diferentes grémios, como realizado para as espéeics da FLONA, & uma csiratégia
que possibilita correlacionar as caracteristicas ecolégicas especificas destes grupos com
a mais rica gama de fatores bidlicos do Plancla verificada nos ceossistcmas brasileiros ¢
inferir sobre o gran de preservagiio ou estrésse em que se encantram.

A definigio dos grémios bioindicadores de formigas para uma delerminada arca
$0 € possivel a partir do inventario das espécies. O dois niveis de andlise oferecem
informagdes importantes ¢ complementarés para a caracterizagio da comunidade. De
acaorde com L.ongino ¢ Colwell (1997), o estrito inventario representa oma lista de
cspéeics que pode ser obtida a partir da aplicagiio de um método que scja mais cliciente
para o ecossistema em questdo. Obtém-se dessa forma a riqueza. Ja ndo & possivel
caracterizar uma comunidade adequadamente sem o use de um conjunto de técmicas
capazes de apontar a abundincia local das espéeies. Assim, mesmo em inventirios de
corta duragio, a utilizagio de um conjunto de técnicas para captura oferece mais

subsidios para a determinagiio dos grupos bioindicadores,
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5 CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos conclui-se que:
* A arca do cucalipto abriga uma comunidade de {formigas com menor riqueza {rente a
comunidade de mata nativa e é composta em sua maioria por espécies com hibitos
goncralistas ¢ dominantes.
* Na drea de pinus, a andlise da fauna de formigas desta drea demonstron que o sub-
bosque ja eslabelecido criou as condigdes neecssirias para o eslabelecimento do uma
fauna rica de formigas que pode ser comparada 3 comunidade presente em mata nativa
cm muilos aspeetos,
* A drea de mata nativa apresenton a maior riqueza de espécies de formigas. A maior
disponibilidade de recursos como alimento € locais para nidilicagio ¢ principalmente as
relaghes ecoldgicas entre a flora e a fauna nativas sdo fatores que garantem este padriio.
* A riqueza de Formicidae qualifica a FLONA como um importante reservatério deste
tixon e também daqueles correlacionados ecologicamente,
* A riqueza tanto em nivel genérico quanto de subfamilia has trés comunidades
avaliadas estdo associados ds caracteristicas ecoldgicas destes taxons e estio de acardo
com o esperado.
* A maior diversidade e equitabilidade encontradas para a comunidade de formigas da
area de mata nativa demonstra que esta comunidade, além de ser mais diversa, também
apresenta maior equilibrio.
* A maioer similaridade observada entre as comunidades entre pinus e mata nativa
possibilita inferir qne, embora a riqnéza da comunidade da mata nativa tenha sido 23%
maior que na atea de pihus, estas duas comunidades compartilham um maior nimero de
{atores bidlicos ¢ abidticos do que cstas compartilham com a arca de cucalipto.
* O pit-fall foi 0 método de captura mais eficiente dentre aqueles utilizados.
* Dados os diferentes nichos que devem ser contemplados nestes inventariamentos, o
melhor resultado pode ser obtido a partir da complementaridade da acio dos métodos
conjugados.
* Embora os resultados tenham demonstrado similaridade para mirmecofauna coletada
¢om iscas de sardinha ¢ de glicose, pode-s¢ inferir que ¢ uso de somenté uma destas cm

inventariamentos delineados somente com iscas, pode subestimar a mirmecofana,



* () potencial da fauna de formigas como bioindicadores de qualidade ambiental
comparado a outros csludos ¢ evidente. Fica evidenciado também que nfo € possivel o
uso de espécies 1$oladas de formigas para tal finalidade.

* A parlir das caracteristicay ceoldgicay avaliadas ¢ da distribingfio doy registroy das
expéeies de formmgas, obtiveram-se correlagfes positivas entre 03 grémios identificados
¢ as caraclersticas de cada comunidade.

* (s grdmios de formigas tdentificados na FLONA podem ser utilizados come

parametro para diagnésticos ambicntais na regido Oeste de Santa Catarina,
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