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RESUMO

FRANCA, Marcos Tertuliano de, M.s., Universidade Federal de Mato Grosso, abril de 2009.
Analise do crescimento do volume da producio agricola na regiao norte mato-grossense
e sua relacdo com os problemas de solo no periodo de 1980 a 2007. Orientador: Prof. Dr.
Carlos Magno Mendes.

A regido norte mato-grossense ¢ caracterizada por uma economia essencialmente
agricola que usufruiu das condi¢des de seu relevo para despontar em uma nova regido de
fronteira agricola. As culturas predominantes agiram como vetor na formagao e transformacgao
socio-espacial da regido, fundamentada na solucdo tecnologica desenvolvida para exploragao
do solo do cerrado. O presente trabalho teve como objetivo estudar a transformagdo ocorrida
no crescimento do volume da producdo agricola, na regido norte mato-grossense, € a sua
relagdo com os problemas do solo, no periodo de 1980 a 2007. A metodologia baseou-se no
método bibliografico visando caracterizar as mudancas da producdo agricola e a sua relagao
com problemas inerentes ao solo. Ainda, para analise dos dados sobre o crescimento do
volume da produgdo agricola na regido norte mato-grossense utilizou-se o modelo “shifi-
share”. Os resultados demonstraram que a ocupagdo com culturas foram mais expressivos
para as voltadas para exportacdo, que cresceram com o apoio da tecnologia e influenciaram na
expansdo da producdo do Estado de Mato Grosso. Na andlise do aumento do volume da
produgdo agricola, observou-se que o crescimento resultou da composi¢do dos efeitos: area,
rendimento e localizacdo geografica. Esta expansao foi justificada, primordialmente, pelos
efeitos area e rendimento. Tais efeitos acarretaram um aumento do sistema produtivo,
principalmente, das culturas destinadas a exportagdo, como a soja. Por fim, o intensivo
crescimento ocorrido das atividades agricolas, no norte de Mato Grosso, acarretou em indicios
de impactos no uso do solo. Portanto, essa realidade ¢ de sensiveis cuidados na regido de
estudo, a ponto de ainda ndo comprometer a producdao, uma vez que ja existem esforcos
voltados a fiscalizagdo, combate e prevencao por parte de alguns municipios. Concluiu-se que
as condicdes de crescimento agricola, da regido norte mato-grossense, esta pautada nos

cuidados com o uso do solo.

Palavras-chave: crescimento agricola, degradag¢ao do solo, modelo shift-share.
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ABSTRACT

FRANCA, Marcos Tertuliano de, M.s., Federal University of Mato Grosso, abril, 2009.
Analyze of growth in the volume of agricultural production in north mato grossense region
and its relation to the problems of soil in the period 1980 to 2007. Adviser: Teacher. Dr.
Carlos Magno Mendes.

The north mato-grossense region is characterized by an essentially agricultural
economy that enjoyed the conditions of his attention to a new dawn of the agricultural
frontier. The predominant crops act as a vector in the training and socio-spatial transformation
of the region, based on the technology solution developed for holding the soil of the cerrado.
This work aimed to study the transformation occurring in the growth of volume of agricultural
production in north mato-grossense region, and their relationship to soil problems in the
period 1980 to 2007. The methodology was based on the literature method to characterize the
changes of agricultural production and its relation to soil problems. Still, for analysis of data
on growth in the volume of agricultural production in north mato-grossense region model
using the "shift-share". The results showed that the occupation with cultures were more
expressive in the aimed for export, which grew with support from technology and influenced
the expansion of production of the State of Mato Grosso. In analyzing the increase in the
volume of agricultural production, it was observed that the growth resulted from the effects of
composition: size, income and geographic location. This expansion was justified, primarily,
by area and yield effects. These effects resulted in the system increase productive, mainly for
export crops such as soybeans. Finally, the intensive growth of agricultural activities occurred
in the north of Mato Grosso, resulted in evidence of impacts on soil use. However, this fact
was small in the region of study as to not compromise the production, since there are already
efforts focused on surveillance, prevention and combating of some municipalities. It was
concluded that the conditions of agricultural growth, in the north mato-grossense region, in

this based care with the use of soil.

Keywords: agricultural growth, soil degradation, shift-share model.
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1 CONDICOES DO SOLO NA PRODUCAO AGRiCOLA

A partir do inicio do século XIX, busca-se, cada vez mais, o desenvolvimento da
producdo agricola com sustentabilidade, suscitando um novo modelo de desenvolvimento
agricola. A visdao de um novo modelo de desenvolvimento agricola pode ser destacado por
Poly (1978) que diante do relatorio “Pour une Agriculture plus Econome et plus Autonome”
j& mostrava uma clara percepcdo dos problemas estruturais na base da crise agricola
contemporanea.

Para o autor, o relatorio indicava a modificagdo, ja na década de 70, do padrdo
tecnologico de modernizagdo agricola, em que aumentar a eficacia da agricultura significava,
forcosamente, torna-la menos dependente de insumos e equipamentos fornecidos pela
industria a montante da producao agricola, dependéncia essa, que se tornou excessivo devido
em grande medida ao processo cumulativo de degradacao do ecossistema agricola.

Assim, o padrao tecnologico de excedente agricola estava levando a degradagdo no
ecossistema o que evidenciava o possivel esgotamento da capacidade historica demonstrada
pelo proprio padrdo tecnologico de conciliar reducdo dos pregos agricolas com melhoria dado
nivel de renda dos produtores.

Esse padrio tecnologico retratado pela Revolugio Verde' permitiu solugdo 4 oferta de
alimentos frente ao crescimento da populacdo mundial, porém a insustentabilidade estava
comprometida. As discussdes e as mudangas sdo retratadas na ordem mundial, pois as praticas
agricolas de diversos paises estdo impactando o meio ambiente, ndo permitindo uma alocagao
adequada dos recursos nas atividades da zona rurais.

O que se observa desse contexto ¢ que esse mesmo padrao tecnoldgico de producao
agricola utilizados pelos paises desenvolvidos foi importado e estdo presentes nas atividades
agricolas brasileiras. O Brasil, grande produtor mundial de alimentos, precisa habilitar-se a
essa nova transformacgao e procurar o equilibrio na produgao.

O papel do Estado de Mato Grosso encontra-se incluso na configuracdo desse novo

cenario como um grande produtor de graos e fibras na nova fronteira agricola do pais.

" A Revolugdo Verde se refere ao melhoramento genético de diversas variedades de plantas,
principalmente milho e trigo, e uso intensivo de insumos que provocaram um grande aumento na producgdo
agricola. A Revolu¢do Verde foi compreendida ainda como conjunto de politicas e acdes que levaram a
inexoravel moderniza¢do da conservadora agricultura nos paises do entdo terceiro mundo. Esta revolucdo foi
capitaneada pelo Engenheiro Agroénomo e Melhorista de Plantas Norman Borlaug.



Com o crescimento da produgdo agricola, mudangas no solo levaram a problemas de
insustentabilidade da producdo. Essa realidade passou a ser discutida no cendrio mundial a
partir de 1980, e, consequentemente, novos conceitos € acdes ganharam espaco no contexto
mundial, em que o combate aos problemas do solo como a desertificacao, seu esgotamento,
entre outros, passou a ser destacados como relacionados no foco da produgdo agricola.

Os reflexos da producdo agricola na regido norte mato-grossense e sua relagdo com os
problemas de solo sdo realidades que precisam de mais estudos, a fim de detectar as possiveis
alteragdes que possam estar ocorrendo. Nesse contexto, este trabalho busca compreender, na
visdo econOmica, o crescimento do volume da producdo agricola na regido norte de Mato
Grosso e sua relacdo com os problemas de uso do solo, que pode ser prejudicial a produgao
futura.

Na alocacdo dos fatores produtivos na produgdo agricola o solo ¢ um fator
determinante. O foco da pesquisa busca retratar o solo mais com uma visdo atenta aos
contextos econdmicos. A discussdo do uso do fator terra e as suas condi¢des de gerar boas
colheitas, assim como excedentes, para atender a demanda, j4 era objeto de estudo que
remonta desde a Escola Cléssica, principalmente por David Ricardo.

As discussdes sobre os dilemas atuais e o futuro da humanidade ja vém sendo
retratadas desde a década de 1970, pelos integrantes do Clube de Roma, que buscaram
descrever os limites do crescimento econdmico, que tinham dentre os cinco elementos basicos
do estudo, a producao de alimentos, cujo estudo evidenciou a necessidade de preparo de mais
terras para cultivo, diante dos niveis de fertilidade do solo. Ainda que ndo explorada no
trabalho em 1970, a preocupacdo com as perdas do solo pela erosdo j4 apontava que
absolutamente ndo era algo insignificante (MEADOWS, 1970).

O reflexo de uma visao voltada para a ideia da sustentabilidade como um novo
elemento a ser tratado no contexto econdmico passa a despontar a partir da segunda metade
do século XX. Segundo Abramovay (1994), o relatorio Bruntdland fez soar no mundo o
alarme da insustentabilidade do modelo de desenvolvimento agricola amplamente difundido
pela Revolucao Verde.

Durante as duas ultimas décadas do século XX, o comércio e as questdes ambientais
na agricultura ganharam importdncia semelhante a niveis internacional e local. A nivel
mundial, esse interesse €, principalmente, expresso em curso nas negociagdes da Organizacao
Mundial do Comércio (OMC) e na United States World Summit on Sustainable Development,

ao passo que, a nivel micro, o governo local e as agéncias estdo preocupadas com os impactos



das politicas sobre a produgdo e o comércio, bem como sobre o meio ambiente local (OECD,
2005).

As questdes ambientais diante da produgdo agricola foram alavancadas pelos
continentes em uma nova ordem de producdo. De acordo com Abramovay (1994), os
problemas ambientais no meio rural s6 comegaram a ser considerados seriamente na Unido
Européia a partir de meados da década de 1980, quando se tornou praticamente impossivel a
gestdo do crescimento dos excedentes agricolas e dos gastos com sua sustentacdo, foi que os
problemas ambientais passaram a ser levados em conta pela politica agricola.

Parris (2006) aponta a importancia dada as crescentes politicas agroambientais em
muitos paises e que a formulagdo de politicas com uma melhor andlise ¢ uma das matérias
urgentes para reforgar a politica de acompanhamento, avaliagdo e analise do cenario futuro. A
Organizagao para a Cooperacao ¢ o Desenvolvimento Economico (OECD) tem contribuido
com essa realidade.

Como argumenta Gazella e Roux (1999), a modernizacdo rdpida e intensiva da
agricultura no poés-guerra na Europa tem sido contestada, e ao longo do final do século XX
profundas mudangas ocorreram na agricultura levando a uma interagdo com o meio ambiente.
A demanda da sociedade por produtos agricolas de qualidade, por uma agricultura menos
poluente e pela valorizagdo dos diferentes tipos de territorios tem demonstrado ser capaz de
influenciar positivamente os rumos do desenvolvimento agricola e rural atualmente, com
seguranca ¢ equilibrio.

As discussdes ambientais agricolas passaram a ampliar as idé€ias tedricas que surgiram
com esse novo prisma. Segundo Abramovay (1994), a preocupagdo com os temas de natureza
ambiental na Europa estdo cada vez mais presentes tanto na pesquisa agrondmica, quanto nas
intencdes explicitas em que se fundamentam as mudangas recentes nas politicas agricolas com
a aplicacao do capitalismo avangado.

Segundo Veiga (2002), no comego do século XXI, a atual metamorfose do padrdo de
politica agricola dos paises da OECD ¢ uma 6tima noticia para todos os paises do mundo em
desenvolvimento capazes de ampliar suas exportagdes. A destinacao dos subsidios, em vez de
favorecer o excesso de oferta que tem derrubado os precos internacionais, devera servir para
estimular aspectos como a conservagdo ambiental, as novas exigéncias de sanidade alimentar
e os programas de desenvolvimento rural.

Em termos de pura racionalidade econdmica, a desmontagem do padrao protetor de

politica agricola dos paises mais desenvolvidos, a priori adiado para este comeco do século



XXI?, apresenta um contexto histérico que sugere a hipotese de que serd intensificada até
2012 a transi¢do das politicas de prote¢do aos agricultores para politicas de promogao do
desenvolvimento rural nas quais os incentivos econdmicos a salubridade alimentar e a
conservagao ambiental terdo cada vez mais preponderancia sobre os subsidios a producao e as
exportacoes (VEIGA, 2002).

O papel das politicas agricolas ¢ fundamental nos novos caminhos que buscam a
sustentabilidade. Segundo Abramovay (1994), ¢ pela porta agricola que o meio ambiente vem
entrando na vida dos agricultores europeus. O mecanismo de sustentagdo da renda agricola
baseado em precos garantidos desmoronou e passou a ser substituido pela reforma da Politica
Agricola Comum (PAC) de 1992. Um dos objetivos explicitos da reforma da PAC ¢é permitir
uma ampliacdo dos métodos de producao, contribuindo para assegurar a preservacao do meio
ambiente ¢ a redugdo dos excedentes agricolas (COMISSION DES COMMUNAUTES
EUROPEENNES apud ABRAMOVAY, 1994). Nessa vinculagdo entre redugio dos
excedentes agricolas e preservacdo ambiental, encontra-se o essencial da discussdo sobre a
sustentabilidade na agricultura européia na década de 90.

O debate que se desenvolveu na Europa na década de 90 sobre agricultura sustentavel
foi destacado por duas posi¢des: os que preconizavam a dualizagdo explicita do setor agricola
e a concentragdo das funcgdes produtivas agricolas entre os maiores agricultores, ficando aos
outros reservados o cuidado com a preservagao do espago rural; e aqueles que preconizam que
¢ na redistribui¢do dos direitos a produzir, cuja oferta agricola vem da maior quantidade
possivel de agricultores, ¢ que se encontra o caminho para a sustentabilidade
(ABRAMOVAY, 1994). Sao duas discussdes que retratam os novos contextos tedricos
voltados para o pensamento sobre o equilibrio da sustentabilidade agricola.

Com os mecanismos da Revolucdo Verde, a agricultura empresarial cresceu e as
consequéncias dos impactos ambientais se tornaram evidentes dentro da area dos paises da
OECD. Entre estes impactos se incluem danos ao solo e sua remocdo, ameacando a
sustentabilidade agricola e poluindo as aguas. Os impactos ambientais dentro do sistema
agricola cultivavel sdo retratados pela OECD em cinco tipos: impactos relacionados com o
solo, relacionados com a agua, com a qualidade do ar e com a biodiversidade (OECD, 2005).

Com o foco da discussdo centrada no solo, a Figura 1 retrata as questdes de erosdo de
solo na Europa, sendo a regido dos paises da Espanha e da Itadlia os lugares que mais

demonstram esses problemas.

? A desmontagem da protegio ainda nio foi efetivada neste inicio do século XXI.
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Figura 1 — Risco atual de erosio de solo na Europa.
Fonte: Montanarella (2002).

De acordo com a escala do nivel de perda do solo, o nivel intermediario composto
pelas medidas de 3-5 e 5-10 esta disperso em todo o territorio, porém o nivel mais alto se
encontra na regido central da Europa.

O uso do solo nas praticas agricolas ¢ passivel de erosdo. A atitude no processo ocorre
diante do declinio da matéria organica resultante principalmente de frequentes culturas como
a soja, da poluicdo por uso de pesticidas e, em menor medida, da quantidade de metais
pesados (STOATE et al.,, apud OECD, 2005). Estes processos estdo altamente inter-
relacionados e as praticas da agricultura sdo condicionantes na conducdo das forgcas que
influenciam as propriedades do solo.

A diminuicdo da produtividade de um local causada pela erosdo dos solos’ pode ser
descrita de duas maneiras. A principio, no curto prazo ocorre reducdo do rendimento
agrondmico e no longo prazo perda de produtividade do solo. Esses fatores sdo resultantes da
diminui¢do da qualidade do solo devido a baixa capacidade de reter dgua, a questdo organica

do solo e a sua propria biodiversidade (HEIMLICH, apud OECD, 2005).

3 A erosdo é um processo que faz com que as particulas do solo sejam desprendidas e transportadas pela
agua, vento ou pelas atividades do homem.



Segundo a Organizagdo das Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentagdo, FAO
(2004), a agricultura convencional se baseia na mobilizacdo do solo com técnicas inadequadas
para o processo agricola, reduzindo sua matéria organica. Novas experiéncias retratadas
como métodos de conservagdo da agricultura sao usadas reduzindo a mobilizacdo mecanica e
permitindo que os residuos proporcionem mais matéria organica, levando a estabilidade da
estrutura do solo, e, com essas vantagens, sdo oferecidos métodos adequados a nivel global,
regional e local, gerando um sistema de producao verdadeiramente sustentavel.

No continente Asiatico, onde se encontram os maiores produtores de arroz, as técnicas
de produgdo sustentdveis ja sdo difundidas. Em trabalho realizado por Mousques e Friedrich
(2007), sdo evidenciados projetos de conservacdo da agricultura na China e na Coréia que se
baseiam na gestao integrada dos solos, dgua e recursos agricolas, a fim de alcangar o objetivo
econdmico, ecoldgica e socialmente sustentdvel da producao agricola. O uso de técnicas
adequadas que mobilize menos o solo vem sendo utilizado para garantir sua estrutura.

O nivel de ocorréncia da erosdo tem sua ligagdo relacionada com o tipo de pratica
agricola e dessa forma requer uma maior aten¢do nos locais em que essa pratica ¢ mais
constante. O risco de erosao nos solos com o cultivo de trigo ¢ normalmente baixo, sendo que,
nos sistemas com cultivo de soja, de girassol e de milho, isso é associado com um nivel
elevado de erosdo (BARBIER ¢ MOURET, apud OECD, 2005).

As pesquisas voltadas para agricultura visam geralmente a aumentar o controle do
homem sobre a produgdo agricola e a solucionar problemas de degradacdo que possam
ocorrer. Segundo Den Biggelaar et al. ( apud OECD, 2005), a capacidade das areas agricolas
para produzir e a ligagdo entre as praticas de produgdo agricolas e a erosdo dos solos tém sido
estudadas extensivamente.

A perda de nutrientes e matéria organica do solo pode representar uma perda de
fertilidade, podendo afetar a renda da safra. Outra perda que pode acontecer ¢ com o fosforo
do solo, que pode ser arrastado pela erosdo (BLOEM et. al., apud OECD, 2005).

Segundo a OECD (2005), as praticas agricolas contemporaneas — como a monocultura
ou produgdo continua de culturas alinhadas, menor rotagdo com forrageiras, curta rotagdo,
mobilizagdo intensiva, vazio sanitario inadequado e gerenciamento de residuos de culturas e o
cultivo de terras marginais — muitas vezes sdo mantidos como responsaveis por muitos dos
efeitos ambientais.

A sensibiliza¢do para a necessidade de protecdo do recurso solo estd cada vez mais

inserida na agenda da investigagdo e também na mais vasta agenda politica. Diferentes



combinagdes de culturas, rotacdes e praticas de mobilizagdo podem ter diferentes impactos
sobre a qualidade dos solos e agua (OCDE, 1994, apud OCDE, 2005).

O Relatorio sobre o Desenvolvimento Mundial — RDM (2008) aponta que, em
consequéncia do aumento da escassez de recursos ¢ do maior numero de externalidades, o
desenvolvimento agricola e a protecdo ambiental tornaram-se mais estreitamente vinculados.
O vasto espaco ambiental da agricultura pode ser reduzido e os sistemas agricolas podem ser
menos vulneraveis a prestacdo de servicos mais ambientais. A solucdo nao € reduzir o ritmo
do desenvolvimento agricola, mas procurar sistemas de producao mais sustentaveis.

A forma de utilizacdo do solo na agricultura brasileira de maneira ampliada vem sendo
explorada desde o comego do século XX com cultivo do café, sendo um fator importante de
analise na expansao do cultivo agricola com mudangas no processo que vém ocorrendo desde
a década de 1970, com o avancgo sobre o cerrado.

Na perspectiva de Lepsch (2002), valendo-se da abundancia de terras para explorar, a
agricultura brasileira caminha descuidadamente rumo ao Oeste e ao Norte, em busca de novas
terras, ¢ deixa em seu roteiro sinais do depauperamento pela erosdo, conforme ocorreu com a
agricultura do café que caminhou sempre em busca de terras virgens, comeg¢ando nos Estados
do Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e no oeste do Parana. Muitos solos foram assim
empobrecidos, varios dos quais até hoje ndo foram recuperados, como os das regides
montanhosas do vale do Paraiba.

A sustentabilidade no uso dos solos como demonstra PNUD, apud PADUA (2000),
que o balanco da agricultura de Sao Paulo, a mais capitalizada e empresarial do pais, ¢ uma
amostra eloquente dos impactos negativos da chamada agricultura moderna no Brasil, em que,
dos 18 milhdes de hectares utilizados, cerca de 4 milhdes estio em estagio avangado de
desertificacdo”’. A perda agregada de solos ¢ de 200 milhdes de toneladas por ano e o balanco
negativo de certos produtos ¢ enorme, sendo que para cada quilo de soja produzido perdem-se
10 quilos de solo e para cada quilo de algodao, 12 quilos de solo.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, IBGE, (2005), o
problema da erosdao do solo no Brasil revela-se com prejuizo presente na atividade agricola,
principalmente nas regides de maior uso intensivo do solo com tecnologias modernas,
sofrendo com maior impacto a regido Centro-Oeste com 60,60%, na qual Mato Grosso do Sul
tem o maior percentual de 81,50%, de municipios com problemas e o Estado de Mato Grosso

tem um percentual de 25% de municipios.

* Desertificagio ¢ o fendmeno que corresponde a transformagdo de uma area num deserto



A contaminac¢do do solo por agrotoxicos e fertilizantes tem levado a prejuizos na
agricultura via esgotamento do solo e isso tem intervindo nos processos bioldgicos realizados
pelos organismos vivos e consequentemente levando a diminui¢do da qualidade do solo e
também o recuo nos ganhos da produtividade, contrariando o objetivo das tecnologias
modernas de cultivo (IBGE, 2005).

Desde a entrada dos anos 1990 quando seguidas supersafras de graos e fibra vém
sendo apresentadas como uma face competitiva e consolidada do agronegocio, emerge a
dependéncia e o uso de fertilizantes na agricultura (GONCALVES et. al., 2008). No avango
da fronteira agricola para a regido Centro-Oeste, adotou-se o uso padrdo de insumo-intensivo
levando ao aumento na produ¢do agropecudria. A grande area do Mato Grosso possibilitou a
atracdo de grandes commodities que ocuparam as areas de cerrados, levando a economias de
escala o processo da produgdo agricola.

Com as transformacdes ocorridas nos resultados da produgdo agricola e com a
inser¢ao de novas tecnologias, propiciou-se uma reducdo da pressao nos pregos dos alimentos.
Por sua vez, as consequéncias advindas com a exploragdo e uso do solo na agricultura paulista
ja se manifestaram. Neste contexto, se nada for feito, poderdao também ser retratados na
agricultura mato-grossense, que ¢ a regido que compde a nova fronteira agricola, os mesmos
problemas acarretados com o uso do solo.

Nesta perspectiva, o Estado de Mato Grosso, com sua forte atuacdo no setor agricola,
apresenta-se como uma regido em que as acoes e praticas adequadas no manejo da agricultura
precisam ser efetivadas com o objetivo de colocar em evidéncia solu¢des para possiveis
problemas de solo fugindo ao atual modelo de padrdo agricola

Diante disso, o problema a ser abordado nesta dissertacdo ¢ enfatizado pela seguinte
questao: qual € a relagdo entre o crescimento do volume da producao agricola na regido norte
mato-grossense com os problemas do solo no periodo de 1980 a 2007?

A visualizagdo académica deste trabalho tras a ampliacdo da discussdo do potencial
produtivo da agricultura mato-grossense discutindo os cuidados com o fator de producao solo,
diante do comprometimento de sua eficacia. Assim, a inten¢ao do estudo ¢ despertar a atengao
para que o setor agricola se torne um aliado da conservacao ambiental, pelo aproveitamento
de técnicas e praticas que alinham a conservacdo do solo a um retorno econdmico

consideravel.



1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho ¢ analisar a relagdo no comportamento do crescimento
do volume da producdo agricola na regido norte mato-grossense com os problemas do solo no

periodo de 1980 a 2007.

1.1.2 Objetivos especificos

Os objetivos especificos sao:

e Estudar as principais culturas agricolas e as suas mudancas na producdo ao
longo do periodo analisado;

e Identificar as alteragdes na composi¢ao do crescimento do volume da producao
agricola na regido norte mato-grossense de 1980 a 2007; e

e Estudar os efeitos do crescimento da producdo agricola em relagdo aos

problemas do solo no periodo de estudo.

1.2 Hipoteses

As hipoteses da dissertagao sao:

e O movimento de ocupagao da regido norte mato-grossense a partir da década
de70 levou ao incremento das atividades agricolas compostas principalmente
pelas culturas de exportagdo, sendo que a principal identificacdo da fonte de
crescimento da produgdo agricola nessa regido foi formada pela juncao da
expansao da area cultivada e pelo rendimento do cultivo;

e As praticas agricolas utilizadas ao longo do crescimento da produgdo da
agricultura na regido ndo geraram degradacdo ao solo que comprometesse a

producdo;
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1.3 Desenvolvimento e estruturacao

A organizagdo deste trabalho estd descrita em seis capitulos. A parte inicial descreve
uma abordagem das condi¢des do solo na producdo agricola, num cendrio nacional e
internacional, apresentando também o problema, os objetivos do trabalho e suas hipdteses. No
capitulo II, ¢ apresentado um contexto do crescimento agricola considerando o cendrio
mundial, nacional e local, apontando as agdes e sua importancia na producdo agricola diante
da oferta de alimentos. Na abordagem do capitulo III, aponta-se o referencial tedrico que
retrata a evolucdo da agricultura no estado de Mato Grosso e uma discussao do recurso natural
solo para a agricultura e também a discussao da Agenda 21 proposta na Conferéncia Mundial
das Nacdes Unidas para o desenvolvimento sustentavel que descreve as agdes e estratégias
para conservagdo, preservacdo e uso do solo. Na sequéncia, no capitulo IV, sdo demonstradas
as acdes metodologicas por meio do modelo estatistico Shift-Share na decomposicao das
fontes de crescimento agricola e também método bibliografico na discussdo da produgdo
agricola e dos problemas do solo. A apresentagdo dos resultados das anélises bem como suas
discussdes confrontando com as teorias e as hipoteses sao descritas no capitulo V. Por fim, no

capitulo VI sdo feitas as consideragoes finais e recomendagdes de trabalhos futuros.
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2 CONTEXTUALIZACAO DO CRESCIMENTO AGRICOLA

A parte introdutdria deste trabalho apresentou uma abordagem que retrata o avanco da
agricultura e o surgimento de impactos no solo, sendo este um fator problematico ao processo
produtivo agricola. A discussao neste capitulo apresenta o crescimento que tem ocorrido no
volume da producgdo agricola no mercado mundial, brasileiro e mato-grossense apontando o

cenario que se tem observado na demanda por produtos agricolas.

2.1 O crescimento agricola mundial

A partir da Revolucdo Verde, no inicio da década de 60, houve realmente uma
revolucdo na agricultura com aumento da producdo e da produtividade. Segundo Abramovay
(1996), desde o comego dos anos 1960, a disponibilidade calérica mundial ¢ mais que
suficiente para alimentar, de maneira correta, todos os habitantes do globo.

O mundo parece longe de ter alcancado os limites biofisicos de elevacao de sua
produgdo agricola global. Especialistas holandeses do Conselho Cientifico para a Politica
Governamental estimam que mesmo nas regides especializadas em graos da Europa do Norte
os altissimos rendimentos podem ainda elevar-se 35% e que na Europa do Sul eles podem
crescer cinco vezes (WWR, apud ABRAMOVAY, 1996).

Segundo Gazella & Roux (1999), a agricultura sempre ocupou um lugar de destaque
no longo processo de constru¢ao da Unido Européia e que a Politica Agricola Comum (PAC),
criada em 1962, consolidou e mantém o modelo de desenvolvimento agricola produtivista,
com aporte de recursos financeiros para a agricultura.

Ainda segundo o autor, no cendrio dos maiores exportadores do mundo, a Franca se
apresenta como o segundo pais exportador mundial superado apenas pelos Estados Unidos.
Segundo Jank et. al. (2004), o Brasil ¢ o pais que ocupa o terceiro lugar no ranking global dos
principais exportadores, atras apenas dos Estados Unidos e da Unido Européia (EU-15), e
mantém posicdo de destaque na Rodada de Doha da Organizagdo Mundial do Comércio
(OMC), pois liderou a criagio do G-20° juntamente com a India.

Alguns produtos agricolas mundiais ainda sdo pressionados pelo aumento da demanda

mundial. Estimativas do International Rice Research Institute — IRRI (1994) apontam que em

>0 G-20 é um grupo de paises em desenvolvimento criado em 20 de agosto de 2003.
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2025 serdo necessarias 760 milhdes de toneladas de arroz para abastecer a populagdo mundial.
A producido global, atualmente ao redor de 579,5 milhdes de toneladas, terd entdo de aumentar
em 180,5 milhdes de toneladas, sendo que os maiores produtores mundiais enfrentam
problemas relacionados a expansao da area agricola e ao esgotamento dos recursos naturais.

Segundo a OECD, (2005), as projecdes da Organizacdo das Nagdes Unidas para
Agricultura e Alimentacdo (FAO) evidenciam que, nos préoximos 30 anos, os paises em
desenvolvimento necessitardo de uma adi¢ao de 120 milhdes de hectares para mais culturas,
um aumento global de 12,5%, e que terras para essa expansao terdo lugar, principalmente, na
Africa sub-Saariana® ¢ na América Latina. O crescimento da produtividade agricola ¢
fundamental para estimular o crescimento em outras vertentes da economia.

Segundo Rosegrant et al., apud RDM, (2008), a agricultura tem tido muito éxito em
atender a demanda real de alimentos no mundo. Porém, mais de 800 milhdes de pessoas ainda
sofrem de inseguranga alimentar, e a agricultura deixou uma enorme marca ambiental. Para
atender a demanda projetada, a producdo de cereais tera de aumentar quase 50% e a carne
em 85% de 2000 a 2030, competindo com o acréscimo de matéria-prima agricola para
producao de biocombustiveis, o que vai pressionar os pre¢os mundiais dos alimentos.

Apesar de a mudanga na agricultura mundial com as inovagdes mecénicas e bioldgicas
ter proporcionado condi¢des em atender a evolugdo por demanda agricola, por outro lado, de
acordo com o Relatério sobre o Desenvolvimento Mundial (RDM, 2008), a agricultura
enfrenta grandes incertezas’, dificeis de prever, e exige cautela na gestio do suprimento
global de alimentos.

Segundo RDM (2008), a partir da total liberalizagdo do comércio, estima-se que os
precos internacionais dos produtos agricolas basicos aumentem em média de 5,5%, enquanto
os pregos do algoddo deverdo crescer de 21% e o das sementes oleaginosas de 15%, levando
uma preocupacgdo aos paises importadores e beneficiando os exportadores, estando entre os

maiores ganhadores em potencial o Brasil, a Tailandia e o Vietna.

% Corresponde & regido do continente africano ao sul do Deserto do Saara, ou, seja, aos paises que nio
fazem parte do Norte da Africa.

7 Modelos prevéem que os pregos dos alimentos nos mercados globais poderdo reverter sua tendéncia
descendente de longo prazo, aumentando as incertezas a respeito da seguranca alimentar global. A mudanga
climatica, a degradacdo ambiental, o aumento da concorréncia pela terra e agua, pregos mais altos da energia e
duvidas sobre as taxas de futura ado¢do de novas tecnologias representam desafios enormes que tornam dificeis
as previsoes.
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Tabela 1 — Producido de cereais e sua participacio na economia mundial entre os
principais paises em anos selecionados

Produgao (1000 toneladas)

Participagao no Mundo (%)

Paises 1979/ | 1989/ | 1999/ 1979/ | 1989/ | 1999/
1981 | 1991 | 2001 | 2003 | 2004 | o0 | 1991 | 2001 | 2003 | 2004
China 286488 390171 420308 376123 413166 1821 20,49 20,16 18,03 1820
EUA 301133 292217 334614 348897 389066 19,14 1535 16,05 16,73 17,14
India 138182 195478 238012 233406 232360 8,78 1027 1142 11,19 1023
Franga 46078 57683 63426 54940 70534 293 303 3,04 2,63 3,1
Indonésia 33605 51258 60484 63024 65314 2,14 269 290 302 288
Canada 42727 52917 49502 50174 52684 2,72 2,78 237 241 2732
Alemanha 30044 37910 46473 39426 51097 2,04 199 223 189 225
Austrdlia 21150 21390 36232 41652 31520 134 1,12 1,74 2,00 1,39
Brasil 30805 37702 50148 67453 63812 1,96 1,98 241 3,23 281
Argentina 24579 19988 36569 33961 34212 156 1,05 1,75 1,63 1,51
México 20391 23553 28822 30315 32751 130 124 138 145 1,44
II))ZE:;S 596045 723694 720025 746403 833844 38.88 38,01 34,55 3579 36,72
Mundo 1573227 1903961 2084615 2085774 2270360 100 100 100 100 100

Fonte: Adaptado pelo autor a partir dos dados USDA, 2008(a).

A Tabela 1 apresenta a evolugdo da produgdo de cereais dos principais paises na

economia mundial, entre os quais a China aparece como um dos grandes produtores mundiais

acompanhado dos EUA, sendo ambos responsaveis por mais de 35% da oferta mundial. Nos

dados para o ano de 2003, o Brasil apareceu como o quarto maior produtor mundial de

cereais, reduzindo essa participacdo em 2004.

foi o pais cuja participacdo mais cresceu: de 8,78% em 1979 atingiu 10,23% em 2004.

Observa-se ainda na Tabela 1 que, ao longo do periodo da produgio de cereais, a India

Seguindo esse crescimento, o Brasil foi o segundo que mais cresceu, passando de 1,96% em
1979 para 2,81% em 2004.

desenvolvimento sdo crescentes por conta de investimentos e novas tecnologias.

Os niveis de producdao agricola dos paises desenvolvidos e dos paises em
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Impulsionado pela rapida expansdo do investimento privado em pesquisa e
desenvolvimento (P&D), de acordo com RDM (2008), a fase do conhecimento entre paises
industrializados e paises em desenvolvimento esta se ampliando, pois, somando-se o setor
publico com o privado, os paises em desenvolvimento investem apenas um nono do que os
paises industrializados empregam em P&D para a agricultura como parcela do PIB agricola.

E necessario que na agenda das politicas dos paises em desenvolvimento se busque
reagir em funcdo do crescimento populacional ser maior nesses paises nos ultimos anos e
consequentemente maior sera a pressao por demanda de alimentos.

Segundo RDM (2008), a agricultura ¢ uma ferramenta de desenvolvimento vital para o
cumprimento da Meta de Desenvolvimento do Milénio que propde reduzir pela metade até
2015 a propor¢ao da populagdo que sofre com a extrema pobreza e a fome. O relatdrio oferece
orientagdo aos governos ¢ a comunidade internacional sobre a concepc¢do e a implementagao
de agendas agricolas para o desenvolvimento, capazes de fazer a diferenca nas vidas de

centenas de milhdes de pessoas de baixa renda da zona rural.
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Figura 2 — Evolucio do crescimento mundial da producio de graos e fibras selecionadas

(milhdes de toneladas) nas safras de 1989/1990 a 2007/2008.
Fonte: elaborado pelo autor a partir dos dados do USDA, 2008(b).

A Figura 2 apresenta a dindmica dos principais produtos agricolas mundiais. O milho
com grande potencialidade energética tem crescido sua produgdo, ultrapassando a producao

mundial de trigo que mantém uma trajetéria quase linear, com pouco avanco em seu
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crescimento. Nesse mesmo cendrio, estd a producdo de arroz que representa a metade da
produgdo de milho e vindo seguida da produgdo de soja e, por ultimo, do algodao.

Apesar de ndo estar no topo da produg¢do mundial, a soja, de acordo com a Figura 2,
foi o produto que teve o segundo maior crescimento, atingindo no acumulado mais de 125
milhdes em 2008, perdendo somente para o milho que obteve um acumulado de mais de 328
milhdes. Observa-se que esses dois produtos sdo matérias-primas na cadeia produtiva de
biocombustiveis.

Segundo informagdes da FAO (2008), o milho ¢ considerado o cereal com maior
potencial de crescimento de demanda, pois, além do progressivo aumento do consumo de
carnes pela populagido dos paises de renda média, como os da Asia e América Latina, ha
espaco nos Estados Unidos para a producao de alcool, que j& usa mais de dez por cento de sua

producao para esse fim.

2.2 A organizacio produtiva no Brasil

A busca no crescimento da agricultura brasileira era realidade antes mesmo das acdes
feitas a partir de 1970, em que as condigdes e os esforcos politicos ndo obtiveram éxito.

Com uma nova organiza¢ao da politica agricola que se iniciou a partir dos anos de
1970 até os dias atuais, a agricultura brasileira tem apresentado significativo aumento no
volume de producdo e esses aumentos na produgdo, em periodos distintos, se deram, ora via
aumento da area cultivada, ora via elevacdo da produtividade. O aumento da area cultivada se
deu principalmente pela conquista dos cerrados a partir da década de 70, e o aumento da
produtividade se deu pela criacdo dos grandes centros de pesquisa agricola também na década
de 70, tornando a agricultura brasileira uma das mais competitivas do mundo. Dias &
Amaral (2001) afirmam que, entre 1950 e 1975, as taxas médias de crescimento da producao
estiveram entre 4,0% e 5,0% ao ano, tendo naquele periodo ocorrido aumento na area
cultivada pela expansdo da fronteira agricola - a conquista dos cerrados.

No estudo que trata das mudancas na politica agricola brasileira, Belik (apud
ALMEIDA, 2003) argumenta que a regulacao do setor agricola e da agroindustria passou por
trés fases distintas nos ultimos 30 anos. A primeira fase, de 1964 até o final da década de
1970, foi marcada pela forte presenga do Estado, determinando o crescimento do setor
agropecuario e sua articulacio com setores a montante e a jusante. Neste periodo, os

governantes disciplinaram praticamente todos os aspectos da politica agricola, em que
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predominaram os instrumentos cldssicos, tais como precos minimos, crédito agricola, Figura 3
€ outros.

A segunda fase compreende o final dos anos 70 até o final dos anos 80, com a politica
agricola motivada pela reducao dos subsidios e pela busca da “auto-regulagdo”, o que pode
ser constatado pelo financiamento verticalizado observado nos complexos agroindustriais
(CAls). Houve o fortalecimento de institui¢des e atores da iniciativa privada e um peso cada
vez menor do setor publico.

A terceira fase iniciou-se no fim da década de 1980 e foi caracterizada pelo desmonte
das institui¢des e dos instrumentos que nortearam a politica agricola e agroindustrial desde a
criacdo do Sistema Nacional de Crédito Rural (SNCR). Os volumes de créditos destinados ao
setor agropecudrio atingiram os niveis mais baixos, as tradicionais arenas regulatorias foram
desativadas, ao mesmo tempo em que ocorria o acelerado processo de abertura comercial e
integracdo regional, afetando sobremaneira o segmento agropecudrio e agroindustrial,
havendo perda do poder regulatério e da capacidade de planejamento do Estado.

A realidade dos créditos agricolas, de acordo com a Figura 3, foi que eles cresceram
com a politica agricola adotada pelo governo brasileiro na década de 70 como um mecanismo
essencial e impulsionador da produ¢ado agricola. O crédito atingiu seu dpice em 1979, depois

a tendéncia so6 foi de decréscimo durante a década de 1980, atingindo o menor volume de

recursos em 1996.
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Figura 3 — A evoluc¢ao de recursos de crédito agricola no Brasil, no periodo de 1969 a
2007.

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados do Banco Central do Brasil (2007)".

¥ Os valores do crédito rural foram deflacionados para 2007, utilizando como deflator o Indice Geral de
Precos — disponibilizado interna (IGP-DI) da Fundag@o Gettllio Vargas.
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O crescimento da agricultura brasileira na década de 70 teve como destaque a
preferéncia por culturas voltadas para exportagdo em detrimento das culturas domésticas.
Queda et al. (apud ALMEIDA, 2003), analisando as culturas do arroz e do feijao, concluiram
que, nos estados onde a agricultura assume o carater capitalista, as culturas de baixo valor por
unidade de area tendem a ser substituidas. As culturas passiveis de influéncia do mercado
externo, a partir de 1970, de acordo com a Tabela 2, expandiram-se em ritmo bem mais
acelerado que as culturas destinadas ao mercado interno.

A soja ja despontava como produto de destaque no comércio exterior brasileiro,
obtendo a maior taxa de crescimento anual, com 18,6%; a laranja, em segundo lugar, obteve
uma taxa de crescimento de 11,8%, assim como apresentou o maior rendimento fisico, igual

a 3% no periodo.

Tabela 2 — Taxas de crescimento anual da quantidade produzida e do rendimento fisico
dos produtos domésticos e exportaveis no Brasil entre 1971 e 1980.

Lavoura Quantidade Rendimento Fisico
Exportaveis

Soja 18,6 1,1
Laranja 11,8 3,0
Cana-de-agucar 7,0 2,4
Fumo 6,8 2,7
Cacau 5,6 -2,6
Café -3,1 52
Algodao -4,8 -3,0
Domésticos

Trigo 6,9 1,1
Milho 2,6 -0,3
Arroz 2,7 -4.6
Mandioca -2,2 -1,3
Feijao -2,7 -2,4

Fonte: Goldin e Rezende (apud FILHO e FELIPE, 2007).

O aumento no volume da producdo agricola brasileiro foi o reflexo nas melhorias do
processo produtivo e apoio institucional. Segundo Silva (1998), o processo de modernizagao
da agricultura brasileira teve inicio na década de 1950, sendo que entre 1930 a 1950 a area

com lavoura aumentou em mais de 6.356 mil hectares e j& entre 50 e 60 houve um aumento de
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mais de 9.617 mil hectares de areas com lavouras. Com o fim da segunda guerra mundial e
ao lado do crescimento extensivo da produgado, a agricultura brasileira implementou de forma
mais decisiva um processo de modernizagcdo de sua base técnica com participagdo especial da
acgao estatal.

O processo da modernizagio se refletiu na elevagio do consumo intermediario’ na
atividade da agricultura que refletiu a crescente dependéncia da agricultura na compra de
produtos da industria.

Ainda segundo o autor, a passagem para a industrializacao da agricultura ¢ baseada no
conhecimento e no controle cada vez maior da natureza e na possibilidade da reproducao
artificial das condi¢des naturais da produgdo agricola, ou seja, a saida de um sistema de
producao artesanal para um sistema de producao em escala.

Seguindo o contexto da modernizacdo da agricultura brasileira, Costa Lima e
Gonzalez (apud FILHO & COSTA, 2002) evidenciam a ado¢@o de uma politica com inducao
e difusdo do uso intenso de insumos modernos e de maquinas agricolas visando ao aumento
da produtividade dos fatores terra e trabalho, com o apoio da pesquisa e da extensdo rural,
principalmente a partir de 1965.

Ainda os autores, o apoio dado fundamentalmente pela instituicdo de um sistema de
crédito rural, como ja demonstrado na Figura 3, com alocac¢do ilimitada de recursos a taxas
subsidiadas, proporcionou aos agricultores a absor¢do dos pacotes tecnoldgicos que estavam
sendo difundidos.

Na descricao de Silva (1998), a dinamica do desenvolvimento agricola, retratada no
processo de modernizagdo, passou por trés momentos decisivos: a constituicdo dos complexos
agroindustriais, a industrializagdo da agricultura e a integragao de capitais, que possibilitaram,
por meio de um sistema nacional de crédito rural, formar o elo do capital financeiro com a
agricultura. Com essa realidade, o crescimento da agricultura brasileira dava seus passos rumo
aos processos de mudangas.

Mendonga de Barros (1999) afirma que a partir dos anos 1970 houve reducdo no
crescimento de uma significativa parcela da producao agricola no Brasil, o que veio a gerar
relevante pressdo inflaciondria em decorréncia da alta concentracdo de renda no pais. Além
disso, naquele periodo passou a haver segmentagdo da agricultura em dois grupos: o de
produtos domésticos, que tinham a formagdo de precos no mercado interno; e o de produtos

exportaveis, com formagao de precos no mercado internacional

® O consumo intermediario ¢ o valor de todos os insumos que entram no processo de producio
(excetuando a forca de todos os insumos).
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A producdo agricola no comego da década de 1980 teve seu crescimento
comprometido por um cendrio desfavoravel. Na colocacdo de Homem de Mello (1990), o
inicio da década de 1980 foi marcado por cendrios econdmicos desfavoraveis ao Brasil,
principalmente no contexto externo, tornando mais dificil ao pais realizar os ajustes
necessarios na economia e retornar o crescimento. Diante da situacdo da agricultura, houve
reducdo do crédito disponivel (Figura 3) e eliminagdo dos subsidios, recessao externa e queda
nas cotagoes de diversas commodities agricolas.

Segundo Baer (2002), a partir da segunda metade da década de 1980 e inicio da
década de 1990, a producdo de alimentos teve um grande salto, dentre outros diversos fatores,
cita-se a eliminagdo de politicas discriminatorias para culturas como arroz e milho.

Ainda segundo o autor, o afastamento do Estado do setor agricola no inicio da década
de 90 foi marcado pela reducao do crédito subsidiado e dos pregos minimos. Houve reformas
que visavam a estabilizacdo dos precos domésticos, e entre elas pode-se citar a defini¢do de
precos minimos de produtos agricolas compativeis com os pregos no mercado internacional.
A politica de precos minimos na década de 1990 tinha por objetivo incentivar a produgao de
acordo com as projecoes de demanda dos produtos agricolas. Além disso, o governo instituiu
uma politica de estoques reguladores que complementava as politicas de precos.

Na década de 1990, apesar das constantes crises, a producdo agricola brasileira
continuou a apresentar crescimento. De acordo com Ferreira Filho (1998), a queda nos custos
de producao agricola durante a década de 1980 contribuiu para esse quadro, uma vez que os
precos agricolas se encontravam em queda. No periodo de 1990 a 1996, a area cultivada com
as principais culturas'® no Brasil apresentou redugio de 14,1%, sendo esta redugio de 0,97%
ao ano. Apesar disso, no mesmo periodo, a produtividade média dessas culturas se elevou em
3,7% a.a.

Segundo Ferreira Filho e Felipe (2007), a produtividade voltou a sofrer modificagdo a
partir de 1996, quando se verificou nova mudanca no padrdo de crescimento da producdo
agricola, que passou a se dar novamente em fun¢do do aumento da area cultivada, pois, entre
1996 a 2005, a area cultivada com as principais culturas se elevou 37,1%, tendo um
crescimento médio de 3,5% ao ano, ao passo que a produtividade média dessas culturas
apresentou decréscimo de 2,6% ao ano.

No comego dos anos 1990, Gongalves et. al. (2008) encontraram um novo padrao de

financiamento do custeio da safra com base em contratos diretos firmados entre empresas de

10" As principais culturas sdo: algoddo, arroz, cana-de-agtcar, feijdo, mandioca, milho, soja, café¢ e
laranja.
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insumos e agropecuaristas elevando-se o consumo de fertilizantes de forma expressiva,
avancando de 3,6 milhdes de toneladas de nutrientes no inicio do periodo para 9 milhdes de
toneladas em 2006, retratando que, com a desvalorizagao dos precos agricolas no biénio 2003-
2004, essa marca foi superior a 10 milhdes de toneladas.

Os autores afirmam que a partir da década de 1990, quando foi aprofundado o
processo de internacionaliza¢do da economia brasileira, a expansdo da agropecudria nacional
foi realizada ampliando a dependéncia externa dos insumos estratégicos para seu continuo
crescimento.

Apos a implantagdo do Plano Real, Baer (2002) retrata que muitos produtores ficaram
em uma situagdo desconfortavel, pois a corre¢do monetaria das dividas era bem superior que o
aumento dos precos dos seus produtos. Como consequéncia, os produtores tornaram-se mais
seletivos, cultivando produtos sobre os quais eles tinham maior controle e apoio tecnologico e
que podiam lhes oferecer maior rentabilidade. Diante disso, surgiu um novo modelo no Brasil,
em que o setor agricola estava integrado cada vez mais a um complexo industrial ¢ a um
sistema de distribui¢do influenciado pelas cadeias de supermercados. As agroindustrias, os
processadores de “commodities” e o setor de insumos agricolas passaram a ser as principais
fontes de financiamento da producado agricola, substituindo as fontes de crédito publico.

A dindmica do crescimento agricola na década de 1990 contou com a estabilizagdo
proposta pelo Plano Real que permitiu ao pais iniciar um processo de melhoria na
infraestrutura, ainda que lento, a fim de enfrentar a abertura comercial e colocar o Brasil entre
as poténcias agricolas mundiais. Segundo Jank et. al. (2004), na década de 1990 e nos
primeiros anos deste século, a expansdo baseou-se em ganhos de eficiéncia (produtividade e
escala), competitividade e forte demanda, demonstrando um quadro que decorreu da
eliminacdo dos subsidios e controles de pregos, abertura comercial, integragdo com o
Mercosul e controle da inflagao.

O sistema de produc¢do brasileiro, baseado em latifiundios e minifundios, deu espago a
um moderno complexo agroindustrial. O aumento da produtividade da terra, com o uso de
tratores, fertilizantes e outros insumos de alta tecnologia, era o foco da agricultura (BAER,
2002).

No crescimento da agricultura brasileira, as culturas com maior retorno passaram a
ocupar mais espacgo, substituindo as areas das culturas menos rentdveis. As culturas cuja
exposicao ao mercado internacional foi mais rentavel, passaram a ganhar area, substituindo
outras culturas ou pastagens. Conforme dados do Instituto de Economia Aplicada (IEA), no

periodo de 2001-2006, a area que teve acomodagao para culturas no Estado de Sao Paulo foi
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de 1,45 milhdes de hectares. A pastagem cultivada foi a principal cedente com cerca de
69,8%, seguida de milho (13,4%), pastagem natural (5,4%), feijao (3,8%) e demais culturas
(7,5%), sendo a cana-de-acglicar a que mais incorporou area nesse periodo, 67,3%. Assim, no
periodo de 1969-2006, a acomodagao das areas exploradas (substitui¢do e incorporagao) foi
de 5,55 milhdes de hectares, sendo que a principal contribuinte no periodo foi a pastagem
natural, mas no ultimo periodo analisado (2000-2006), a pastagem cultivada foi a maior
cedente (FILHO, 2008).

Segundo Brandao (2005), os precos internacionais das commodities agricolas sao um
dos grandes atrativos para a agricultura brasileira. O crescimento no prego da soja, que estava
em baixa desde 1998, sofreu uma reacgdo a partir da safra 2001/2002 em fun¢do da quebra na

safra americana, levando, consequentemente, a um aumento da area plantada (Tabela 3).

Tabela 3 — Area plantada e variacio da area plantada com soja entre anos agricolas
selecionados em trés regides brasileiras.

Variagao acumulada

Produtos Area Plantada (1000 ha) Entre 1990/1991 ¢  Entre 2000/2001 e
2000/2001 2003/2004
(1000 . (1000 .
1990/1991 2000/2001 2003/2004 ha) (%) ha) (%)
Soja total 9.743 13.970 21.244 4227 43,4 7.274 52,1
Centro- 2.946 5.760 9.568 2.813 95,5 3.808 66,1
Qeste
Sul/Sudeste 6.507 7.156 10.006 649 10,0 2.850 39.8

Fonte: Brandao, (2005).

Observando ainda na Tabela 3 o aumento da area plantada com soja na década de
1990, verifica-se que ficou mais restrito a regido Centro-Oeste, com uma variagdo acumulada
em 2.814 hectares, enquanto no triénio 2001-2002/2003-2004 a area com soja se generalizou
para as trés regioes brasileiras. A dindmica da expansdo total de soja no tri€nio ¢ destacada
pela sua variagdo que atingiu 52,10%, contra uma varia¢do em toda década de 90 de 43,4%.

No destaque das principais culturas brasileiras selecionadas no periodo de 1990 a
2007, a soja e o milho estdo em expansdo de acordo com a Figura 4. O arroz aparece como o
terceiro produto mas com uma producdo em 2007 mais de quatro vezes menor que a soja.
Apesar de a soja e milho serem culturas concorrentes, ou seja, na mesma estacdo, a soja
passou a ter a preferéncia, deixando o milho com produgdo nacional de segunda época,

permitindo melhor otimizagao e rentabilidade ao produtor.
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Figura 4 — Expansiao da agricultura brasileira, considerando os produtos selecionados

(em toneladas) nas safras de1990 a 2007.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados do IBGE, (2008(a).

O Brasil tem apresentado bons resultados na agricultura, ainda que tendo de enfrentar
os subsidios dos americanos e europeus, que, mesmo diante da competitividade do Brasil,
ainda buscam retaliagcdes a fim de distorcer o ganho competitivo do pais. Segundo Jank et al.
(2004), a medida que aumenta a visibilidade do Brasil, dada sua lideranga nas exportacdes, €
possivel enxergar o pais como alvo de acusagdes crescentes de desrespeito ao meio ambiente

e a legislagdo trabalhista.

2.3 A Producgao agricola em Mato Grosso

A partir do comeco da década de 90, a agricultura mato-grossense apresentou
resultados mais consistentes, impulsionada, principalmente, pelo cultivo da soja, que
apresentou uma grande participacao no PIB agropecudrio do Estado.

De acordo com Pereira e Sirlene (2008), a soja foi o produto que se apresentou com
maior supremacia na agropecuaria de Mato Grosso, no periodo de 1995 a 2003, sendo
responsavel pela maior parte do dinamismo vivenciado pela economia do Estado. O

crescimento do PIB do Estado nesse periodo foi liderado pelo incremento da producdo
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agropecuaria, sendo que a participagdo da agropecuaria no valor adicionado bruto a precgo
basico cresceu de 16,53% em 1995 para 29,85% em 2002.

O elevado crescimento da producao de soja no estado de Mato Grosso tem contribuido
com a balanga comercial brasileira pelas divisas geradas. De acordo com Pereira (2007),
diante do endividamento em que o pais se encontra, a economia de Mato Grosso, a partir dos
anos 90, inseriu-se na economia nacional com uma fun¢do bem definida: “gerar divisas
externas, visto que a grande maioria da producao interna da soja € os poucos outros bens
primarios sdo destinados a exportagao”.

Gongalves et. al. (2008) apontam que a expansdo da fronteira agropecudria brasileira,
em especial nos anos 1990, segue na direcdo dos cerrados caminhando no sentido Sul-Norte
em direcdo a Floresta Amazodnica. Esse avanco ocorreu em fun¢dao da aceleragdo da
dependéncia externa de insumos estratégicos da agropecuaria moderna como os fertilizantes,
num processo que vem sendo aprofundado em ritmo crescente, com o que hd mesmo que se
questionar diante da sustentabilidade estratégica e economica no médio e longo prazo, do
processo de desconcentragdo regional em curso.

Uma analise da agricultura de Mato Grosso com base num conjunto de indicadores de
producdo dos bens mais relevantes de 1990 a 2007 pode ser vista na Figura 5, cujas
estatisticas apontam destaque de crescimento para as commodities soja, milho e o algodao,

que exibem acentuado incremento durante o periodo destacado.
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Figura 5 — Expansio da agricultura mato-grossense, considerando os produtos

selecionados (em toneladas) nas safras de1990 a 2007.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados do IBGE, (2008a).

De acordo com a Figura 5, a produgdo da soja cresceu ao longo da década de 1990 e
continuou crescendo em 2000 atingindo seu apice em 2005 com quase 18 milhdes de
toneladas, quando seu excedente no mercado internacional levou a uma queda nos precgos e
também no cultivo.

A produgdo de algoddo teve um crescimento de 1990 a 2001 quando manteve um
patamar quase instavel até atingir um pico de pouco mais de dois milhdes de toneladas em
2007. O milho, que teve uma queda na producao em 1998, retomou seu crescimento a partir
de 1999, ultrapassando a cultura do arroz e passando a ser a segunda cultura em volume de
produgdo, ficando abaixo da producio da soja.

A produgdo de feijdo, a partir de 1990, permaneceu numa situagdo quase linear,
contraria a do arroz, que permaneceu numa trajetéria de oscilacao, finalizando o periodo com
queda na produgao.

O crescimento da cultura da soja, milho e algodao na producdo da agricultura mato-
grossense vem contando, ainda que de forma parcial, com uma melhoria do escoamento da

producdo, gerando menores custos com transporte.
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Segundo Pereira (2007), a abertura comercial da economia de Mato Grosso,
principalmente com a agropecudria e juntamente com o processo de alteracdo na logistica de
transporte, tem viabilizado as relagdes mercantis do Estado na redugdo dos custos de
transportes com os principais mercados nacionais ¢ mundiais. Esse cenario € retratado pelas
principais rodovias implantadas a partir da década de 70, passando pela implantacdo de
hidrovias com destaque pelo funcionamento da hidrovia do Madeira que podera se constituir
num futuro proximo na principal via de escoamento dos produtos exportados, principalmente
da regido Norte e Noroeste do Estado. Ainda hé espago para o sistema ferroviario, que por sua
vez, ja se encontra parcialmente na regido Sul do Estado, administrado pela Ferronorte,
avancando rumo ao norte do Estado.

No estudo dos efeitos dos programas implantados
na regido Centro-Oeste, assim como em Mato Grosso, deve ser observado que as avaliagdes
estdo sob a dtica da expansao da agricultura comercial e dos intensos fluxos migratérios, em
que esses dois aspectos impactaram diretamente no meio ambiente do cerrado, com

consequéncias amplas que sao pontos factiveis de pesquisas.
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3. REFERENCIAL TEORICO

A referéncia de base na fundamentacdo deste trabalho ¢ pautada nos aspectos da teoria
microecondmica da produg¢do, na evolugdo da agricultura no estado de Mato Grosso e também
na discussao dos aspectos tedricos do recurso natural solo para a agricultura, discorrendo
sobre as propostas do documento Agenda 21, concretizada na Conferéncia das Nag¢des Unidas

Sobre Meio Ambiente € Desenvolvimento no Estado do Rio de Janeiro em 1992.

3.1 Fundamentos microecondomicos da inser¢ao tecnoldgica na producio agricola.

A teoria da produg@o ¢ um mecanismo que ajuda a entender o papel da tecnologia no
rompimento de barreiras estaciondrias levando a inovagdes que auxiliam nos resultados do
processo produtivo. Essa teoria apresenta-se diante do comportamento do produtor na analise
das decisdes de producdo com base na minimizagao dos custos e também como os seus custos
variam com o volume produzido. A forma de alocagdo dos fatores de produgdo ¢ fundamental
no resultado do processo produtivo de forma a permitir uma administragdo economica da
empresa.

O fator de producdo tecnoldgico empregado no processo produtivo diante da fungdo de
producdo ¢ importante na geracdo de produtividade e na conten¢do do custo de producado
originado. A combinacdo dos insumos na produ¢do da empresa no longo prazo, precisa ser
acompanhado na condi¢do de observar as possiveis mudangas que possam estar ocorrendo a
fim de manter a operagao eficientemente.

A lei dos Rendimentos Decrescentes, geralmente retratada no curto prazo, se
desenvolve no contexto da teoria da produgdo e esta presente no uso dos fatores de producao e
com certeza afeta as condicdes de funcionamento e a eficiéncia na producdo. A lei dos
Rendimentos Decrescentes aplica-se a medida que aumenta o uso de um determinado insumo,
mantendo-se fixos os demais insumos, acaba-se chegando a um ponto em que a producao
adicional decresce.

A importancia da Lei dos Rendimentos Descrescentes fez parte do pensamento de
Thomas Malthus que acreditava que a quantidade relativamente fixa de terras existentes em

nosso planeta seria insuficiente para o crescimento de quantidades necessarias de alimento, a
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medida que continuasse o crescimento da populacdo mundial e um niimero cada vez maior de
pessoas passasse a trabalhar no cultivo das terras. (PINDYCK e RUBINFELD, 2002)

Ainda de acordo com Pindyck e Rubinfeld (2002) a Lei dos Rendimentos
Decrescentes aplica-se a uma tecnologia de producgdo especifica que passa a sofrer o impacto
dessa lei e isso compromete sua curva de produto total que passa a ficar num estagio
estacionario que ndo cresce e retardar as atividades da empresa.

Assim segundo os autores, com o passar dos tempos as invengdes e outros avangos
tecnologicos podem vir a permitir que toda a curva de produto total possa sair do estagio
estacionario que se encontra e se deslocar para cima para um maior volume mantendo o uso
dos mesmos insumos.

De acordo com a figura 6, na suposi¢ao de mudanga no estagio estacionario, observa-
se que com o decorrer do tempo a medida que o trabalho ¢ aumentado na produgdo agricola e
ao mesmo tempo estejam ocorrendo avangos tecnoldgicos, tais como sementes geneticamente
modificadas que resistem mais as pragas, fertilizantes mais poderosos e mais eficazes ou
ainda melhores equipamentos rurais o produto total sofre uma variacdo do ponto A até o

ponto B crescendo conforme a tecnologia vai se renovando.

Produg¢do | _______ _C_\
por AN
periodo !
B ! 03
L o
A
o
01 6 78 Trabalho por periodo

Figura 6 — Efeitos dos avancos tecnoldgicos.
Fonte: Pindick e Rubinfeld (2002).

Segundo Pindyck e Rubinfeld (2002) no século XX observou-se que os avancos
tecnologicos modificaram significativamente a producao de alimentos na maioria dos paises,

de tal forma que o produto médio do trabalho passou a apresentar elevacdo. A substitui¢dao
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nos fatores de produgdo tem permitido uma fungdo de producdo que leve ao maximo na
producao.

O Estado de Mato Grosso como apresentado na figura 5 teve no final do século XX e
comego do século XIX, um crescimento na producao agricola como fruto dos novos insumos
tecnolodgicos introduzidos no processo produtivo. Assim a exploragdo das atividades agricolas
na regido s6 decolou gragas as mudangas implementadas por conta da tecnologia, que tem

garantido o crescimento do setor primario, dando suporte ao setor secundario e terciario.

3.1.1 Substituicao de Insumos

No contexto da teoria da produgdo, a discussdo centra-se no uso do montante de
insumos a ser utilizado no processo produtivo que pode ocorrer no curto e no longo prazo.
Nesse sentido a proporcao entre as quantidades dos insumos pode variar, sendo que, o
empresario deve determinar, ndo somente o nivel de produgdo que ele deseja produzir, mas,
também, a propor¢ao 6tima, na qual deve combinar os insumos no longo prazo.

Segundo Ferguson (1987), quando a producao esta sujeita a proporgdes varidveis € ndo
fixas, o mesmo produto pode ser obtido por vérias combinagdes de insumos, isto ¢é, por
diferentes propor¢des dos seus insumos. Isto s6 tem validade no longo prazo, mas ¢ relevante
no curto prazo quando existe mais de um insumo variavel.

No processo de diferentes combinagdes de insumos, um insumo pode ser substituido
por outro na producdo de um determinado volume de produto, sendo passivel ao empresario
selecionar a combinagdo que leve a minimiza¢ao do custo de producao.

A substitui¢ao de insumos ¢ uma estratégia importante por estar no centro das decisdes
que leva a busca de uma producao com baixo custo.

Segundo Ferguson (1987), a selecdo da combinacdo de insumos de menor custo requer
o conhecimento das possibilidades de substitui¢do e dos precos relativos dos insumos, pois
pode se admitir que os pregos dos mesmos sejam dados pelas forcas de oferta e demanda do
mercado.

Os aspectos em que um insumo pode ser substituido por outro tem sua importancia
teodrica e pratica recaida sobre a Taxa Marginal de Substituicdo Técnica que descreve que um
insumo deve ser substituido por outro, a fim de manter a producdo constante e provocar uma
variacdo proporcional na relacdo entre os insumos induzidos por uma dada variagdo

proporcional na taxa de substituicdo.



29

Andloga a Taxa Marginal de Substitui¢do Técnica, Gardfalo (1986) aponta a atencdo
que se deve ter ndo s6 aos precos, mas também com produtividade marginal dos fatores
produtivos, pois, um empresario que atua racionalmente e visa maximizar a producao e o
lucro ndo se interessa em pagar precos por fatores de producao que apresentem produtividade
marginal negativa, ou seja, ndo se interessa por fatores de produgdo cuja contribui¢do ao
processo produtivo seja ineficiente.

Com os novos insumos tecnologicos que surgiram a partir da Revolugdo Verde foram
inevitaveis as substituicdes na busca do aumento da producdo, observando as proporcdes
contrarias, que levaram ao aumento na oferta de alimentos.

Segundo Pindyck e Rubinfeld, as safras agricolas podem ser produzidas por meio de
diferentes métodos, perfazendo que os cultivos sao geralmente produzidos por meio de
tecnologia intensiva em capital o que relativamente gera pouco emprego do trabalho. Esse
cenario ndo ¢ diferente na realidade da regido norte mato-grossense em que o uso de

tecnologia foi fundamental para a expansao da regido.

3.2 A expansio da agricultura em Mato Grosso

3.2.1 O crescimento das atividades agricolas

As caracteristicas do cenario econdmico em Mato Grosso eram incipientes até o inicio
da segunda metade do século XX, quando as atividades na agricultura passaram a ser
preparadas com novos mecanismos mais consistentes de expansdo que permitiram alavancar a
economia da regido e sua contribui¢do no processo produgdo de alimentos. Na concretizacao
desse novo cenario, foram implantadas politicas propostas pelo governo federal, que se
voltaram para a regido Centro-Oeste e o estado de Mato Grosso, com o papel de promover a
ocupacdo da regido, cuja iniciativa ja era proposta desde a campanha da Marcha para o
Oeste'".

Segundo Pereira (2007), a politica de ocupacao de fronteiras agricolas proposta pelo

Governo Federal naquela época foi concebida com a finalidade de preencher os espagos

""" A campanha Marcha para o Oeste visava garantir a integragdo nacional, encurtando as distincias,
abrindo caminhos e estendendo as fronteiras econOmicas, buscando consolidar definitivamente os alicerces da
nagao.
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vazios, tendo sido rotulada de Marcha para o Oeste, levando a imigragdo de muitas pessoas
para o estado de Mato Grosso.

Apesar de a divisao do estado de Mato Grosso em 1979 ter resultado nos Estados de
Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, o cenario desta discussdo busca retratar o foco voltado
para Mato Grosso com o crescimento na atividade agricola na regido ocupada pelo estado que
recebeu a implementacdo das politicas proposta pelo governo federal e que se efetivou com os
planos do governo militar.

De acordo com Pereira (2007), observou-se na economia de Mato Grosso nas décadas
de 50 e 60 que a por¢do Norte do estado obteve incremento no cultivo dos alimentos basicos
como arroz, feijao e milho, acompanhado da pecuaria. Desses produtos, o destaque foi para a
producao de arroz que cresceu na regido, a0 passo que a pecuaria continuou sendo praticada
de forma extensiva

Ja na por¢do Sul, no mesmo periodo, a melhoria na tecnologia chegou primeiro
beneficiando a pecuaria e viabilizando a introducdo e expansdo no cultivo da soja no campo
sul-mato-grossense com o uso de tratores.

No contexto geral, a partir da década de 50 e 60, o incremento da producao ocorrido
na agropecuaria do Estado resultou da aplicagdo da politica do Governo Federal em promover
a expansao da fronteira agricola do Pais, como suporte a expansdo do mercado, de acordo
com as diretrizes contidas no Plano de Metas'.

No periodo do governo militar, nas décadas de 60 e 70, ocorreu a implantacdo dos
diversos programas de carater nacional e regional que impactaram a regido Centro-Oeste, para
a qual esse periodo foi fundamental para a formacao da estrutura produtiva e as urbanizac¢des
atuais. Segundo Ramos et al. (2007), é nesse periodo que o capital privado encontra na
infraestrutura, nos incentivos fiscais ¢ no crédito estatal, as condi¢cdes de investimento e
introducao na regido, expandida a partir das caracteristicas da fronteira agricola, com grandes
extensdes de terra a pregos relativamente inferiores aos das regides Sul e Sudeste do Brasil.

A organizagdo da politica agricola no final de 1960 proporcionou, por meio do
Sistema Nacional de Crédito Rural (SNCR), um mecanismo que serviu para financiar a
expansao da produgcdo e sua mecanizacdo, implementando redes de armazenagem,
incorporando novas areas a producdo e financiando a comercializagdo, cuja efetivagdo ainda
teve uma série de distor¢des. Essas distor¢des foram as dificuldades e os problemas de

execugao que prejudicaram a total concretizacao nos resultados dos projetos agricolas.

2 Denominagdo do plano nacional de desenvolvimento do Governo Federal relativo ao qiiingiiénio
1956-61 (Governo Juscelino Kubitschek). (PEREIRA, 2007).
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A criagdo da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa), na década de
70, foi outro fator fundamental para o crescimento da producado agricola.

Na abordagem dos programas especiais de apoio voltados para o Centro-Oeste, de
acordo com Moreno (apud REMMINGER, 2008), um dos mais importantes foi o Programa
de Integracdo Nacional (PIN), criado em 1970, com o objetivo de “integrar para ndo entregar”
a Amazonia aos estrangeiros, em que as agdes visavam a financiar obras de infraestrutura,
incluindo a abertura de rodovias federais e a implantacao da reforma agraria ao longo dessas
rodovias, nas areas de atuacdo da Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste
(Sudene) e da Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazonia (Sudam). Nesse contexto,
ocorreu a implantagdo de importantes rodovias em Mato Grosso, que permitiram a expansao
da regido.

Outro programa especial foi O Programa de Redistribuicdo de Terras e
Desenvolvimento Agroindustrial (Proterra), que estava dentro do ambito dos programas de
colonizacdo, estimulando concomitantemente programas privados pelo financiamento para a
aquisicdo de terras. As areas de maior influéncia foram o norte do Mato Grosso e o Tocantins,
levando a expansdo da agricultura comercial e a extragdo de madeira, que, por outro lado,
causou maior degradag¢do ambiental do que os programas publicos. (RAMOS et al., 2007).

Com a defini¢do em 1966 da area da Amazonia legal — dentro da atuacgdo da éarea da
Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazonia (Sudam) — o Estado do Mato Grosso foi
inserido na regido e beneficiou-se dos incentivos fiscais, assim como outros propostos nos
Programas Especiais de Desenvolvimento. O Programa de Incentivo Fiscal para a Amazodnia
Legal, iniciado também em 1966, teve atuacdo em Mato Grosso, Tocantins e norte de Goids, e
com os incentivos, foram estimulados os investimentos privados. Porém, essas acdes levaram
a concentragao fundiaria e de renda, ainda com desperdicio de recursos, degradagdo do meio
ambiente, conflitos agrarios e especulacao fundiaria (RAMOS et. al., 2007).

O autor ainda retrata o Programa de Desenvolvimento dos Cerrados (Polocentro'),
que teve seu inicio em 1975, visando ao desenvolvimento a partir dos p6los regionais, sendo o
principal programa de incentivo as frentes comerciais, pois era o mais completo e subsidiado,
para a implantagdo da agropecudria no Centro-Oeste. Tinha por objetivo estimular a empresa
agricola tecnificada e incorporar 3 milhdes de hectares do cerrado a agropecuaria, sendo 1,8

milhdes para a lavoura. Os podlos, que incluiam novas areas, eram selecionados a partir da

13 Criado pelo Governo Federal através do Decreto n°® 75.320 de 21/01/1975
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infraestrutura disponivel e de seu potencial para a expansdo da agropecudria. Entre os
municipios estimulados estavam Campo Grande, Trés Lagoas e Bodoquena em Mato Grosso
do Sul; Xavantina e Parecis em Mato Grosso; ¢ Parana, Pirineus, Piranhas ¢ Rio Verde em
Goias.

Além destes programas especiais, outros foram criados no intuito de permitir a
exploracdo das terras com atividades agropecudrias, melhorando a infraestrutura e
promovendo a ocupacdo e expansdo das atividades econdmicas (POLOAMAZONIA'™,
POLONOROESTE'"’, PRODECER'’, PRODEPAN"").

As praticas de uso do solo nos estabelecimentos agropecudrios continuaram a se
expandir na busca de operagdes mais adequadas na melhoria no volume de produgao.

Segundo Remminger (2008), o modelo de ocupagdo dos solos mato-grossenses no
comeg¢o dos anos oitenta apresentava certa constancia num processo que foi marcado
inicialmente pela derrubada'® da mata e/ou cerrado, recolhendo as madeiras nobres ¢ a queima
do restante. Apds a queima, realizava-se o enleiramento para limpar a terra e prepara — la
para receber o plantio da cultura liderada pelo arroz que tinha como finalidade ‘“‘amansar a
terra”"®. Essa era a etapa que deu inicio também a introducdo da atividade da pecuaria
extensiva, que oportunamente em seguida foi cedendo espaco de suas areas para outras
culturas, como a soja, que se adaptou e se expandiu na regido via apoio de pesquisas.

De acordo com o censo do IBGE (1985), a partir de 1980 passou a ocorrer o
crescimento nos volumes de producdo agricola, que a principio era mais voltada para a
subsisténcia com cultivo de arroz, milho, feijdo, que avangcaram dividindo espago com outras
culturas retratadas na Tabela 4.

Nesta mesma tabela, observa-se, no periodo entre 1980 e 1990, que a soja teve a maior
area colhida, seguida do milho, cana-de-agucar e algoddo. Ao contrario da fase de
crescimento, a area colhida do arroz sofreu queda no periodo, chegando a mais de 50%. Esse
mesmo reflexo ¢ observado no periodo entre 1960 e 1970, o que demonstra o papel do arroz

como facilitador na abertura de areas.

' Programa de Pélos Agropecuarios ¢ Minerais da Amazonia.

' Programa Integrado de Desenvolvimento do Noroeste do Brasil

' Programa de Cooperagio Nipo-Brasileira para o Desenvolvimento do Cerrado, criado em 1974.

17 Programa Especial de Desenvolvimento do Pantanal, criado em 1974.

'8 No cerrado usou-se de correntdio na pratica de limpeza, assim como na regido de mata, onde antes se retiravam
as espécies mais nobres. Com uso de dois tratores ligados pelo correntdo, tudo pela frente era retirado.

19 Amansar a terra significa reduzir as ervas daninhas, utilizando a terra para uma atividade econémica, enquanto
o tempo se encarrega da eliminagdo de tocos e raizame pelo seu apodrecimento. (RAMMINGER, 2008)
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Tabela 4 — Evolucido da area colhida (ha) e do rendimento (toneladas por hectare) das
principais culturas temporarias no Estado de Mato Grosso entre os anos de 1960 a 1990.

CULTURAS 1960 1970 1980 1990
Area 25.114 15.980 16.458 72.097
Café
Rendimento 1,11 0,47 1,05 1,09
Area 13.178 2.945 4.480 43.422
Algodao
Rendimento 1,06 1,08 0,75 1,33
Area 189.450 161.458 896.513 381. 387
Arroz
Rendimento 1,03 1,25 1,12 1,10
Cana-de- Area 3.850 1.450 7.200 65.034
agucar Rendimento 32,57 30,94 42,78 46,69
Area 62.470 64.548 63.478 70.912
Feijao
Rendimento 0,53 0,39 0,49 0,44
Area 125.800 61.800 83.609 273.511
Milho
Rendimento 1,19 1,33 1,48 2,26
Area - - 70.731 1.552.910
Soja
Rendimento - - 1,26 1,97

Fonte: RAMOS, (2008). Elaborado pelo autor

O crescimento da producdo agricola no estado de Mato Grosso a partir de 1960 foi
importante na contribui¢do para o volume da produgdo da regido Centro-Oeste.

Nas transformacoes produtivas incentivadas no Centro-Oeste, Castro & Fonseca (apud
RAMOS et. al., 2008) apontam uma fase de mudancas na primeira metade da década de 80,
com a expansdo e consolidacdo do sistema de produg¢do das commodities milho e
principalmente soja sob as estratégias dos grandes capitais em sua comercializagdo. A outra
fase ocorre com o deslocamento de capitais do Centro-Sul para o Centro-Oeste e a
consolida¢do do complexo grao-carne.

Nesse contexto, os autores ainda afirmam que as culturas tradicionais por nao
encontrarem apoio de origem governamental foram perdendo espaco para a producdo das
culturas de exportacao, desencadeando uma mudanca no perfil regional. O modelo agricola
implantado na regido parecia muito adequado em razao das caracteristicas do cerrado, porém
o governo ndo ampliou as pesquisas com outras espécies de cultivos como frutas e verduras

adaptadas ao cerrado.
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3.2.2 O Polocentro na influéncia da expansio agricola em Mato Grosso

Dos programas que beneficiaram o crescimento agricola do estado de Mato Grosso,
destaca-se o Polocentro, que tinha como plano estratégico a implantacao de diversos polos de
desenvolvimento na regido de cerrado.

O Programa de Desenvolvimento dos Cerrados, gerido a partir do II Plano Nacional de
Desenvolvimento, teve atuagao nos estados de Goias, Mato Grosso e Minas Gerais, visando a
propiciar a ocupagdo racional e ordenada das areas de cerrado, pois os estudos, a0 mesmo
tempo que demonstravam a viabilidade econdmica de utilizagdo dos cerrados para
agropecudria, revelavam que a ocupacdo indiscriminada dessas terras, sem a utilizagdo de
tecnologia adequada, envolveria altos riscos, com prejuizos para a economia do Pais e para os
empresarios agricolas. A falta de um manejo adequado poderia levar a perda ou degradacgao
do solo, inclusive transformando extensas regides em verdadeiros desertos (ALENCAR,
1979).

As agoes do Polocentro possibilitaram o desenvolvimento pela integragdo entre a
Pesquisa, Assisténcia Técnica, Crédito Rural Orientado e apoio de infraestrutura. Essas ac¢des
foram responsaveis pela introducdo e difusdo de praticas agricolas adequadas para toda a
extensdo dos cerrados. A coordenacdo das pesquisas foi organizada pela Embrapa, que
proporcionou progressos com sistema de manejo, épocas adequadas de plantios, cultivares
recomendadas, espacamentos, adubagao, controle de pragas, doengas, manejo animal e outros.

Segundo Rocha, (1979), o avanco do crescimento da produgdo agricola no norte
mato-grossense, beneficiado pelo programa do Polocentro, contou com a construgdo de
armazéns na regido para depoésito, sendo que sua capacidade estava comprometida pela

expansao da producdo como destacado:

As areas que estdo dentre as que produzem maior volume de produtos armazenaveis
ou em fase de rapida expansdo da produgdo, e a capacidade de armazenagem a
seco’’ sdo, ou deverio ser, a médio prazo, insuficientes par satisfazer as
necessidades de estocagem das safras. ( ROCHA, 1979, p. 264)

O autor aponta que, dentre algumas regides do cerrado, encontrava-se o Norte de Mato
Grosso que correspondia a uma area de ocupagdo recente, cuja produgdo crescia e tinha
necessidade de armazéns era para fazer frente ao crescimento e a baixa acessibilidade nessa

area como um todo.

2 A rede de armazenagem era a seco ou frio. A seco para os graos e a frio para o processamento da
carne bovina
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De acordo com Ticianelli (1979), o Polocentro, criado em 1975, s6 comegou a
implantar os primeiros projetos do programa a partir de 1976, sendo contemplada, a época, a
area de programa dos Parecis. Com esse apoio, ocorreu a evolugdo no uso da area cultivada

do cerrado na regido do Parecis, retratada pelas areas cultivas (Tabela 5).

Tabela 5 — Evolucio da area cultivada na regio de parecis nas safras de 1975 a 1979.

Ano Agricola Area Cultivada (ha)
1974/75 400
1975/76 5.000
1976/77 29.000
1977/78 70.000
1978/79 110.000

Fonte: Ticianelli, (1979).

Segundo o autor, a atuacdo do programa comegou pelo municipio de Diamantino e,
apesar das adversidades que a regido apresentava, as potencialidades do local foram
despertadas, transformando e atraindo novos estabelecimentos que auxiliaram no crescimento
de uma nova area de produgao agricola.

De acordo com Abreu (2002), inicialmente as areas dos programas do Polocentro, em
Mato Grosso, ficavam nas areas do Parecis e Xavantina, abrangendo, posteriormente, as
regides de Cuiabd e Rondondpolis em 1979. Ao final, o Polocentro garantiu, pelos seus
incentivos, o avanco da agropecuaria, proporcionando a expansao horizontal e a incorporagao

de areas para o processo produtivo.

3.2.3 A tecnologia para a expansao agricola

O desenvolvimento de tecnologias possibilitou a definitiva incorporagdo dos cerrados
a agricultura brasileira, assim como a regido mato-grossense, transformando a regido no
principal polo de crescimento da producao agricola do pais, proporcionando, sem duvida, pela
tecnologia moderna, indices de produtividade que se equiparam aos melhores das regides

produtoras. Todo esse avanco foi permitido pelas pesquisas que levaram a incorporagdo da
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regido dos cerrados a despontar no cendrio agricola brasileiro, e tudo isso comegou com a
busca de conhecimento sobre os ecossistemas que compdem a regido (MARQUELLI, 2003).

Na regido de cerrado brasileiro e mato-grossense, o limitador inicial da produgao
agricola foram as condigdes de solo. De acordo com Marquelli (2003), as pesquisas
permitiram a reconstru¢do do solo, controlando a acidez e a irregularidade nas condigdes de
nutrientes, condicionando a ocupagdo da regido para a produgao agricola.

Num segundo passo, o autor coloca que houve com a tecnologia um avango das
pesquisas voltadas para o desenvolvimento de novas variedades de plantas adaptadas as
caracteristicas ambientais com maior resposta a fertilizagdo e adaptacdo a mecanizagdo do
cultivo.

Além desses avancos na producao agricola de Mato Grosso e na regidao de cerrado, a
continuidade dos avangos tecnologicos teve sua escala na industria com a produgdo de adubos
fertilizantes, agrotoxicos, maquinas e implementos agricolas e outros.

Gongalves et. al., (2008) afirmam que a expansdo da fronteira agropecuaria se deu
com aumento da dependéncia externa de insumos fundamentais como fertilizantes, sendo
relevante destacar que sem fosfatagem pesada e sem boa adubagdo nitrogenada seria quase
inviavel o plantio de graos e fibra nos cerrados.

A tecnologia utilizada no cerrado mato-grossense contou com a qualificagdo da mao-
de-obra dos produtores, cuja maioria era do sul do pais e ja dispunha de algum conhecimento
tecnologico e praticas agricolas. De acordo com Fernandes (2008), a moderna tecnologia
havia sido disseminada na regido sul e sudeste na década de 60, e dessa maneira, com 0s
conhecimentos técnicos adquiridos pelos produtores e também os subsidios dados pelo
governo federal, as 4areas de cerrado passaram a ser uma boa alternativa no processo
produtivo.

A expansdo da agricultura comercial, estimulada pelos programas federais em Mato
Grosso, caracterizou-se pelo uso intensivo de tecnologia e capital que pode ser compreendida
com a expansdo de tratores retratada na Tabela 6. Nesse modelo agricola, houve pouca
geragao de empregos diretos, pois essa tecnologia pode ser empregada com pouco uso de

mao-de-obra.
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Tabela 6 — Total de tratores existentes nos estabelecimentos agropecuarios de Mato
Grosso e outras Estados da regiao Centro-Oeste.

Estado 1970 1975 1980 1985 1995
DF 262 464 1.473 2.075 2.232
GO 5.635 13.084 24.572 33.548 43.313
MS 3.786 12.291 23.162 31.076 36.387
MT 600 2.643 11.156 19.534 32.752
CO 10.283 28.482 60.363 86.233 114.684

Fonte: Ramos et. al., 2007.

Observa-se ainda na Tabela 6 que, a partir de 1975, o nlimero de tratores em Mato
Grosso comegou a tomar maiores proporcdes, sendo que no periodo entre 1985 e 1995 o
Estado teve o maior crescimento no nimero de tratores, atingindo mais de 13 mil unidades
contra um crescimento do estado de Goias de quase 10 mil tratores.

A importancia da tecnologia foi indiscutivel, mas, acima de tudo, foi o proprio
processo continuo da tecnologia que superou os novos desafios e levou a novas descobertas
que estdo garantindo cada vez mais a expansdo da producdo agricola e futuramente as

condig¢des para sua diversificagdo.

3.3 Aspectos tedricos do recurso natural solo na agricultura

A racionalizagdo do uso dos recursos naturais tem apontado preocupagdo constante na
sociedade mundial conforme os projetos e agdes ja discutidos pela ONU e que sdo apontados
desde a década de 1970, e isso exige a busca de equilibrio no processo produtivo do setor
primario. A atividade agricola tem passado por mudangas que buscam atender ndo so a
producdo e a seguranga alimentar, mas também garantir todo um processo de sustentabilidade
agricola na promogao da sua continuidade.

Neste item, abordar-se-4 o enfoque sobre o recurso natural solo destacando os
principais tipos de solo encontrados no cerrado brasileiro e os tipos de impactos que o solo

pode sofrer com a producdo da agricultura e os mecanismos de sua conservagao.
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3.3.1 O recurso natural solo

O recurso natural solo apresenta-se como um elemento de compreensdo importante
ndo s6 para a agricultura, mas também para outras areas da ciéncia. O solo representa uma
fase relativamente superficial e instdvel dentro do vasto processo geoldgico, que pode ser
definido como o meio natural para o desenvolvimento das plantas terrestres, tal como se
formou, ou mais ou menos modificado como resultado da sua utilizacdo pelo Homem.
(COSTA, 2004)

Segundo Lepsch (1993), o solo pode ser definido como a massa natural que compde a
superficie da Terra, que suporta ou € capaz de suportar plantas, ou também como a colecio de
corpos naturais que contém matéria viva, sendo o resultado da acdo do clima e da biosfera
sobre a rocha, cuja transformag¢dao em solo se realiza durante longo tempo e ¢ influenciada
pelo tipo de relevo.

O solo como corpo natural apresenta a disponibilidade de dgua, nutrientes e ar, entre
outros fatores que contribuem para a produgdo agricola. Entretanto, a capacidade do solo em
fornecer nutrientes depende de sua reserva propria e da fungdo de um balango existente entre
perdas e ganhos no sistema solo, sendo as perdas processadas principalmente pela erosdo e
lixiviagio (RESENDE, 1988). As perdas por lixiviagio?' tendem a ser bem menos
importantes do que as perdas por erosao.

De acordo com Costa (2004), grande parte dos elementos nutritivos que a planta
necessita ¢ normalmente obtida do solo, a exemplo do hidrogénio e do oxigénio da agua do
solo, do oxigénio do ar do solo para a respiracdo das raizes, ¢ de elementos minerais
absorvidos da solugdo do solo.

Na observagao da importancia do solo para as plantas, normalmente entre todos os
fatores necessarios ao desenvolvimento das plantas, o cientista do solo preocupa-se mais em
estudar os nutrientes, porque ao contrario do suporte mecanico, que ¢ propriedade estatica, o
oxigeénio, o gas carbonico e o calor, que direta ou indiretamente provém da atmosfera e de sol,
todos eles podem vir a se esgotar quando o solo ¢ cultivado sem os devidos cuidados.

(LEPSCH, 1993)

I E a lavagem vertical de nutrientes da 4gua que se infiltra no solo.
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Segundo o autor, a importancia da estrutura® do solo afeta profundamente a retengio e
movimento da 4gua, as condigdes de arejamento, a maior ou menor facilidade dos trabalhos
de mobilizagdo do solo, a susceptibilidade a erosdo, entre outros. As caracteristicas da
estrutura do solo ainda afetam sua capacidade produtiva e os efeitos das adubagdes (COSTA,
2004).

O conhecimento do sistema de organizacdo do solo se faz necesséario para que, entre
outras coisas, se possa determinar qual o seu melhor uso ou manejo agricola, afinal, a
adaptagao de cada cultura depende do tipo de solo adequado a mesma.

O uso do solo com a agricultura e os impactos provocados sdo antigos. Segundo
descri¢do de Lepsch (2002), desde os primoérdios da agricultura mais intensiva, o homem
percebeu as consequenciais desta atividade no meio ambiente, com o desgaste dos solos ¢ a
poluicao dos recursos hidricos, sendo que os impactos negativos da erosdao foram impelindo
as fronteiras das atividades agricolas para areas novas, tendo determinado por vezes a
transferéncia total de antigas civilizagdes para locais ainda ndo explorados.

Quanto a adaptagao do solo no avango da producdo agricola, serdo discutidos no
proximo item os tipos de solos, em que o Centro-Oeste e o cerrado estdo inseridos, como uma

nova area de atuagdo agricola.

3.3.2 Os tipos de solo encontrados no cerrado brasileiro

Estudos em varias regides do globo terrestre evidenciaram que a existéncia de varios
tipos de solos ¢ em sua quase totalidade controlada por cinco principais fatores: clima,
natureza dos organismos, material de origem, relevo e a idade da superficie do terreno
(LEPSCH, 1993).

Segundo o autor, o Brasil tem uma classificagdo de solos que ¢ uma adaptacdo as
nossas condi¢des de outras de varios paises, principalmente da americana, publicada em 1949.
Por serem muito numerosos, os solos necessitam de um sistema hierarquico de categorias
multiplas para serem classificados.

O solo pode apresentar caracteristicas e propriedades extremamente variadas, e dessa

forma, ha uma enorme variedade de solos, oferecendo grande diversidade de condi¢des para a

22 Por estrutura do solo, entende-se a caracteristica fisica do solo expressa pelo tamanho, forma e arranjo das
particulas e dos respectivos vazios, considerando-se ndo s6 as particulas individuais de areia, limo e argila, mas
também as particulas compostas (COSTA, 2004, p. 287)
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vida das plantas (COSTA, p. 39,40, 2004). Na classificagdo do solo, cada categoria
compreende um nimero varidvel de unidades de solo, definidas atendendo as caracteristicas e
condigdes consideradas relevantes para tal fim.

Atento apenas a determinacao dos solos da regido Centro Oeste, a classificacdo dos
tipos de solos dessa regido ¢ semelhante a dos solos de outras regides do pais. De acordo com
Sousa & Lobato (2004), os solos dominantes nas areas de cerrados e outras areas no Centro
Oeste sdo: Latossolos (45,7%), os Neossolos Quartzarénicos (15,2%), Argissolos (15,1%),
Plintossolos (9%), Litolicos (7,3%), Cambissolo (3,1%), Hidromorficos (2,5%) e os outros

(2,1%) fecham o total. As caracteristicas dos solos s3o descritos abaixo.

Latossolos

Os latossolos sdo de coloracdo vermelha, alaranjada ou amarela, normalmente muito
profundos (mais de dois metros de profundidade), friaveis, bastante porosos, de textura®
variavel, com argilas de baixa capacidade de troca de cations e fortemente intemperizados®".
Neles, os minerais primarios pouco resistentes, bem como o silte® , estdo ausentes ou existem
em proporgdes pequenas e os teores de oxidos de ferro e de aluminio podem ser elevados. As
caracteristicas morfologicas mais marcantes sdo a grande profundidade e porosidade, bem
como a pequena diferenciagio entre os horizontes”® (LEPSCH, 1993).

O autor coloca que os latossolos sdo considerados os solos cujos materiais sao 0s mais
decompostos. Elas se formam em ambientes com intensa umidade e calor, dai serem
encontrados nas regides de clima tropical umido, desde que haja condi¢des que dificultem a
erosdo e possibilitem a acdo do clima por muito tempo. Sdo, portanto, solos bastante
envelhecidos, estaveis e intemperizados.

Os latossolos ainda tém sua classificacao dividida nas subordens: Latossolo Vermelho,
Latossolo Vermelho-Amarelo, Latossolo Amarelo, Latossolo Bruno e na subordem dos

Vermelhos esta o solo Latossolo Roxo.

> Entende-se por textura do solo, sua composi¢io que é retratada por um conjunto de particulas
individuais que estdo, em condi¢des naturais, ligadas umas as outras. As particulas sdo classificadas variando de
200 mm a 0,002mm. (LEPSCH, 2002)

** Intemperizado vem de intemperismo que é o processo, em que as rochas da litosfera, quando expostas
a atmosfera, sofrem a ag@o direta do calor do sol, da umidade das chuvas e do crescimento de organismos, dando
inicio a processos dos quais decorrem inumeras modificacdes no aspecto fisico € na composi¢do quimica dos
minerais.

2 Silte ou limo sdo particulas naturais com didmetro entre 0,05 a 0,002mm que compdem a textura do
solo.

26 S&o0 chamadas de horizontes as camadas horizontais que um solo possui com morfologias diferentes
entre si.
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A maior problema dos latossolos, sua baixa fertilidade, foi solucionado gracas a
correcdo da acidez e a adubagdo, que permitiram o crescimento da atividade agricola nessas
areas (LEPSCH, 2002).

Para Lepsch (1993), o cultivo nos solos latossolos ¢ perfeitamente viavel, uma vez que
possuem boas propriedades fisicas e, estando situados, na maior parte dos casos, em
topografia com declives suaves, sdo bastante favoraveis a mecanizacao.

E importante que nos solos latossolos sejam adotados sistemas que preconizam a
cobertura do solo e que melhorem os teores de matéria organica e consequente aumento da

retencdo de umidades do solo (SOUSA ¢ LOBATO, 2004).

Neossolos Quartzarénicos

Os neossolos quartzarénicos compreendem os solos arenosos®’ e apresentam muito
baixos teores de matéria organica e de nutrientes, sendo dominados mineralogicamente pelo
quartzo, ndo tendo, portanto, reserva mineral para as plantas (RESENDE, 1988).

Sousa e Lobato (2004) afirmam que os solos neossolos sao considerados de baixa
aptidao agricola, sendo recomendado o plantio de culturas perenes. Dentre as limitagdes
para atividade agricola, ¢ que esses solos sdo muito suscetiveis a erosdo, ¢ também, em vista
da grande quantidade de areia, ha séria limitacdo quanto a capacidade de armazenamento de
agua.

Os investimentos de capital para atingir uma producao sustentdvel em neossolos
quartzarénicos podem ultrapassar os rendimentos obtidos, e o risco de erosao ¢ muito elevado,
pois a relagdo custo/beneficio de uso desses solos, tanto econdémico quanto ambiental, ¢é

desfavoravel (CERRADO, 2006).

Argissolos

Os argissolos sao de regides florestais de clima iimido, com perfis bem desenvolvidos
e formam uma classe bastante heterogénea. Entre as varias classes dos argissolos, a mais
comum ¢ a da argisssolo vermelho-amarelo, que frequentemente ocorre associado ao

Latossolo de mesma cor ( LEPSCH, 1993)

27 Os solos arenosos sdo aqueles que t8m a sua maioria dos graos de tamanho entre 2mm e 0,075mm,
formados principalmente por cristais de quartzo e 6xido de ferro no caso de solo de regides tropicais.
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O autor retrata ainda que o argissolo vermelho-amarelo ocorre em situagdes de relevo
mais acidentado que o latossolo e ¢ também de melhor fertilidade natural, apresentando como
caracteristicas a presen¢a ou auséncia de uma quantidade apreciavel de pequenas pedrinhas,
ou seja, cascalhos em diferentes posi¢des na paisagem.

Grande parte dos solos argissolos presta-se relativamente bem a agricultura intensiva
desde que nao esteja situado em areas com cascalho ou relevo de declives muito fortes, uma

vez que, nessas condi¢des, sdo muito suscetiveis a erosdo hidrica.

Plintossolos

De acordo com Lepsch (2002), os plintossolos sdo solos formados sob condi¢des de
algum impedimento ao movimento da agua gravitacional. Possuem uma estrutura endurecida
de ocorréncia natural e estdo presentes na regido Centro-Oeste. S30 solos que apresentam
desde um alto potencial nutricional até um potencial muito baixo.

A profundidade de ocorréncia, a quantidade e a intensidade de endurecimento do
material ferruginoso®® sio fatores que condicionam a aptidio agricola das 4reas onde
predominam os Plintossolos. Na questdo do endurecimento do material ferruginoso, quando
ele se encontra disposto no solo de forma pouco profunda e formando uma camada continua e
espessa, ele gera limitagdes para a utilizagdo agricola no uso do solo, tornando-se mais sérias,
pois dificultam a permeabilidade, o enraizamento das plantas ¢ o uso de equipamentos
agricolas (CIENTEC, 2008).

Na paisagem natural, esses solos ocorrem em superficies plana, suavemente onduladas,
especialmente na posicao de ter¢o inferior da encosta, ou nas areas deprimidas das varzeas.
No Brasil, grandes areas de Plintossolos localizam-se nos estados do Amazonas, Tocantins,

Goias, Mato Grosso, e nas ilhas de Marajo e do Bananal (PRADO, 2008).

% O material ferruginoso ¢ a plintita que é um material contendo argila, quartzo, baixo teor de matéria
orgénica e alto teor de ferro e aluminio.
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Neossolos Litolicos

Os solos litolicos sdo rasos, possuindo, em geral, uma estreita camada de material
terroso” sobre a rocha, e a riqueza em nutrientes neste tipo de solo depende da rocha e das
condi¢des climaticas (RESENDE, 1988).

De acordo com Prado (2008), os Neossolos Litolicos também possuem limitagao fisica
para o enraizamento das plantas em profundidade, além de serem erosivos pelo declive
acentuado e/ou pela dificuldade da infiltracdo da agua no perfil. A principal recomendagao
para o uso agricola nos Neossolos Litdlicos sdo as pastagens porque siao solos rasos, € com

limitagdo para o crescimento radicular em profundidade da maioria das plantas.

Cambissolo

Esses solos sao encontrados sob as mais diversas condi¢cdes de clima, relevo e
vegetacao, sendo constituidos predominantemente por materiais minerais (LEPSCH, 2002).

Os solos cambissolos, quanto a profundidade, ocorrem desde rasos a profundos, com
pequena a média capacidade de retengdo de dgua, tendo a presenga ou nao de cascalho
(CERRADO, 2006).

Quanto ao cultivo agricola, Vieira (apud CERRADO, 2006) aponta que esses solos sao
pouco recomendados para cultivos intensivos, sendo mais indicados para o uso com
pastagens, reflorestamento e até mesmo para a preservacdo da fauna e da flora nas areas de

relevo forte-ondulado, onde sdo muito rasos.

Hidromoérficos

Os solos hidromorficos ocupam geralmente as partes depressionais da paisagem
natural e estdo normalmente sujeitos a inundacdes, apresentando espessa camada escura de
matéria organica mal decomposta sobre uma camada acinzentada ou gleisada (RESENDE,
1988).

Segundo Lepsch (1993), a fertilidade natural dos solos hidromérficos ¢ bastante
variada, sendo que parte deles se presta muito bem para a agricultura, quando o excesso de

agua ¢ devidamente eliminado com canais de drenagem.

 Todo material terroso & o proprio solo, resultante dos processos de intemperismo e transporte.
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Na andlise da classificacdo dos solos discutidos anteriormente, Resende (1988) afirma
a existéncia de adjetivagdo no nome do solo proporcionando a identificagdo quanto a riqueza
e pobreza em nutrientes ou ainda a idéia no nivel de fertilidade, sendo as principais
expressoes retratadas por:

Solo distrofico — quando mais da metade de sua capacidade de troca de cations a pH>°
7,0 ¢ saturada por aluminio e hidrogénio;

Solo alico — quando mais de 50% da sua capacidade de troca de cations ¢ saturada por
aluminio; e

Solo eutrofico - quando as bases como calcio, magnésio, potassio e s6dio ocupam

mais de 50% da capacidade de troca a pH 7,0.

3.3.3 Impactos no processo de uso do solo agricola
Erosao do solo

As agdes erosivas sao um fendmeno que se verifica na por¢ao superficial da crosta
terrestre e agem principalmente sob a acdo da dgua que infiltra e escorre sobre o terreno. No
ciclo natural, a erosdo ¢ interpretada como um processo normal, que, via de regra, ocorre de
maneira gradual e lenta em condi¢do de relativa estabilidade. A interven¢do do homem, via
utilizacao do solo, provoca muitas vezes uma aceleracao dos fendmenos erosivos, podendo-
se dizer que a erosdo acelerada ou erosdo do solo comecou com a agricultura (COSTA, 2004).

Lepsch (1993) retrata trés tipos de erosdo hidrica, sendo mais importante que a edlica.
A erosdo laminar ¢ quando ocorre a remocao gradual de uma fina camada superficial de
espessura relativamente uniforme, que cobre praticamente todo o relevo. Se medidas de
controle da enxurrada ndo forem adotadas pelo agricultor, esta acdo erosiva, continuando a
atuar, provoca o aparecimento de sulcos.

A erosao em sulcos ocorre com o desgaste em faixas estreitas dirigidas ao longo dos
maiores declives do terreno, porém, se com o passar do tempo as enxurradas ndao forem

controladas, as cavidades dos sulcos irdo se aprofundar formando as vogorocas.

30 grau de acidez é medido pela concentragio de hidrogénio idnico na solugdo do solo e &
normalmente expresso pelo simbolo pH [p(potencial de) H(hidrogénio)]. A escala do pH vai DE 0 a 14, sendo 7
o ponto médio onde se diz que o pH ¢é neutro. Acima de 7 ¢ a faixa alcalina e abaixo de 7 a faixa acida.
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A erosdo em vogorocas ocorre com o deslocamento de massas dos solos formando
grandes desbarrancamentos ou cavidades no solo. A evolugdo dos sulcos para vogorocas €
normalmente causada por aradura, semeadura e cultivo alinhados no sentido morro abaixo,

facilitando o arraste do solo.

Compactacao do solo

O uso excessivo do implemento agricola disco no preparo do solo, sobretudo as
grades pesadas, em solos cultivados intensivamente com lavouras anuais, tem proporcionado
a formagdo de camadas subsuperficiais de compactacdo conhecidas também como pé-de-
grade. Essas camadas compactadas, além de favorecerem os processos de erosao laminar pela
diminui¢do da infiltracdo de agua, também irdo dificultar o desenvolvimento do sistema
radicular das plantas em prejuizo da produtividade das lavouras, principalmente quando ha
ocorréncia de estiagens (EMPAER, 2000).

Observa-se nos latossolos de textura argilosa’’ a muito argilosa que, quando
intensamente mecanizados, eles tém sua estrutura destruida, levando a redugao da porosidade
do solo e, consequentemente, a formacdo de uma camada compactada dificultando o
enraizamento das plantas e a infiltragdo da agua da chuva da irrigagdo. (OLIVEIRA et. al.,

apud SOUSA e LOBATO, 2004)

Esgotamento do solo

O esgotamento do solo pode ser causado pelo uso excessivo das praticas agricolas. Os
vegetais retiram do solo elementos nutritivos que sdo incorporados nos seus tecidos,
principalmente nas sementes e nos frutos (LEPSCH, 2002).

A pratica de uso de agrotoxicos na agricultura ¢ um elemento que afeta a fertilidade,
levando ao esgotamento do solo quando aplicado de maneira inadequada. Segundo Romeiro e
Abrantes (2008), os venenos agricolas podem repercutir no desempenho da produtividade
agricola, pois os mesmos provocam a esterilizagdo do solo ao eliminarem toda a flora e fauna

de microorganismos e vermes fundamentais a manutencao da fertilidade natural dos solos.

3! Textura do solo com particulas individuais que forma o mesmo com didmetro menor que 0,002mm
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Desertificacao

O processo da desertificagdo ¢ entendido como a degradagdo que ocorre em terras nas
zonas aridas, semiaridas e subumidas secas, resultantes de varios fatores, incluindo as
variacoes climaticas e as atividades humanas (PROJETO BRASIL, 2008).

Ainda nesse contexto, ¢ retratado o conceito de degradacao da terra que € a redugdo ou
perda nas zonas como descrito acima, da produtividade bioldgica ou econdmica e da
complexidade das terras agricolas de sequeiro, das terras agricolas irrigadas, das pastagens
naturais, das pastagens semeadas, das florestas e das matas nativas devido aos sistemas de
utilizagdo da terra ou a um processo ou combinacgdo de processos, incluindo os que resultam
do homem e das suas formas de ocupac¢ao do territorio.

Segundo Accioly (2000), o uso € o manejo inadequados dos solos sdo retratados como
as principais causas de origem antrépica relacionadas com a desertificagdo, e as atividades de

uso agricola influenciam e expdem os solos aos processos de desertificacao.

Salinizac¢ao do solo

A salinizacdo ¢ um processo de acimulo, em excesso, de sais na solu¢ao do solo,
prejudicando, ou mesmo impedindo o desenvolvimento da vegetagdo (LEPSCH, 2002).

Os problemas que a salinizagdo do solo podem gerar, afetam a germinacdo e a
densidade das culturas, bem como seu desenvolvimento vegetativo, reduzindo sua
produtividade e, nos casos mais sérios, levando as plantas a uma morte generalizada. Os
processos de salinizagdo ocorrem, de maneira geral, em solos situados em regides de baixa
precipita¢do e lencol fredtico proximo da superficie (CODEVASEF, 2006).

A salinizagdo pode também se apresentar em locais em que a precipitagcdo
pluviométrica seja normal, no entanto, os solos apresentam caracteristicas de compactacao e
como, consequéncia, os sais ndo podem ser lixiviados pela dgua por ndo permitirem sua
infiltracdo (WINKEL e TSCHIEDEL, 1999). Ha também o problema de salinizacdo

proveniente do processo de irrigagdo na agricultura.
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3.3.4 Conservacao do solo

As praticas de conservacao do solo visam ao cultivo sem o desgaste da sua estrutura,
reduzindo o conflito ecoldgico entre a agricultura e o equilibrio do meio ambiente. Sao

descritas abaixo algumas praticas conservacionistas.

Rotacio de culturas

A rotagdo de cultura ¢ uma pratica que busca manter e melhorar a fertilidade do solo.
No sistema de rotagao de culturas, alternam-se, em um mesmo terreno, diferentes culturas, em
uma sequéncia regular, ou seja, baseia-se em nado repetir durante muito tempo uma
determinada cultura em um mesmo local. Essa pratica ¢ baseada no fato de as culturas terem
sistemas radiculares e exigéncias nutricionais diferentes. A rotacdo alterna uma cultura que
tem maior capacidade de extrair nutrientes do solo com outra com menor capacidade

(LEPSCH, 2002).

Plantio em Curvas de Nivel

O plantio em curvas de nivel consiste em semear e executar todas as operagdes de
cultivo no sentido perpendicular & inclinagdo do solo, retratando uma medida simples de
controle da erosao (LEPSCH, 2002).

Para Guerra et al. (2007), o plantio em curvas de nivel ¢ feito em uma marcacao
construida no terreno com o nome de curvas de nivel, estando sua execucdo em espagos
estabelecidos de sulcos ou canal e camalhdes® de terra. As fileiras de cultura e os sulcos e
camalhdes, acompanhando as curvas de nivel, constituem um obstaculo que se opde ao

percurso livre das enxurradas, controlando a erosao.

Terraceamento

O terraceamento ¢ uma pratica eficiente no controle da erosdo, sendo os terragos

construidos em intervalos regulares, no sentido transversal a inclinagdo do terreno (LEPSCH,

2002).

32 Camalhdo é um dique de terra ou barreira com intervalos regulares. (Lepsch, p.163, 2002).
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Na defini¢do de Guerra, Silva e Botelho (2007), o terraceamento ¢ um tipo especial de
sulco ou canal e camalhdo, visando, além de interceptar a d4gua de enxurrada, a conduzir o
excesso pelo canal. Sao varios os métodos utilizados, e sua escolha depende das condigdes do

terreno, ou seja, de tipo do solo e declividade.

Plantio direto

O Plantio direto ¢ definido como um sistema de semeadura no qual a semente ¢
colocada diretamente no solo ndo revolvido, usando-se maquinas especiais (DERPSCH,
1984).

A alternativa de semear o solo sem revolvé-lo com o arado surgiu ha muito tempo,
tendo sua exequibilidade sido demonstrada experimentalmente na Inglaterra, a partir 1930. No
Brasil, o sistema de plantio direto nas lavouras comegou a se estender na década de 1970 no
Estado do Parand, que hoje apresenta a maior area assim cultivada, e isso foi considerado por
muitos uma das maiores conquistas nos campos do manejo do solo e da agricultura
sustentavel (LEPSCH, 2002).

Derpsch (1984) também aponta o inicio do plantio direto que comecou a ser
implantado no Brasil a partir de experiéncias realizadas em 1971 e 1972 pela Missao Agricola
Alema junto ao extinto Instituto de Pesquisa Agropecudria Meridional (Ipeame) na localidade
de Londrina, com a cultura da soja e trigo.

Segundo o autor, o ganho no uso do plantio direto esta na redu¢ao da compactacao do
solo, no controle de perdas de solo por erosdo, na diminui¢do de danos na estrutura do solo e
outros beneficios que levam ao equilibrio na produgao agricola.

Lepsch, (2002) aponta que, em condigdes tropicais, o sistema de plantio direto tem
outra grande vantagem que ¢ o aumento das colheitas pela oportunidade de serem feitos, no
mesmo ano agricola, dois cultivos com a safra e a safrinha.

O aparecimento de herbicidas a base de glifosate na década de 70 veio agilizar
sobremaneira o cultivo direto no mundo inteiro. Como desvantagem ha a preocupagdo com o

impacto do herbicida no solo com seu acumulo, cujos estudos ainda nao sdao conclusivos.



49

3.4 O contexto da Agenda 21

A Agenda 21 global juntamente com a agenda brasileira sdo retratadas na
fundamentagdo deste trabalho e visam a demonstrar as condi¢des com que o Brasil tem
buscado a concretizacdo dos principios de uma agricultura mais sustentdvel no trato com os
problemas de solo.

A abordagem diante da Agenda 21 ¢ reportar somente sobre os impactos do solo, nao
que os outros fatores nao sejam importantes, mas porque o solo ¢ o que mais se apresenta com
impactos provindos da atividade agricola, e também com mais dados estatisticos para o

estudo.

3.4.1 Agenda 21 global

A Agenda 21 global ¢ um dos principais legados da Conferéncia das Na¢des Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento realizada no Rio de Janeiro em 1992, tendo sido
assinada por 179 chefes de Estado de Governo como caminho nas recomendagdes concretas
de como acelerar de forma consistente, embora gradual e negociada, a substitui¢ao dos atuais
padrdes de desenvolvimento vigentes no mundo.

A Agenda 21 global, no capitulo 14, discute o contexto da promocdo do
desenvolvimento rural e agricola sustentdvel e passa a observar toda a dindmica da
transformagdo que ocorre na comunidade mundial, apontando uma previsao de que no ano de
2025, 83% da populacao mundial, 8,5 bilhdes de habitantes, estardo vivendo nos paises em
desenvolvimento. Isso retrata o foco da produgdo agricola, pois ndo obstante a capacidade de
os recursos e tecnologias disponiveis satisfazerem as exigéncias de alimentos, outros produtos
agricolas dessa populagdo em crescimento permanecem incertos (Agenda 21 global, 1992).

Destaca-se na agenda que a agricultura se encontra diante da necessidade de fazer
frente a esse desafio, principalmente aumentando a produgado das terras atualmente exploradas
e evitando a exaustdo ainda maior de terras que s6 marginalmente sdo apropriadas para o
cultivo. O objetivo do desenvolvimento rural e agricola sustentavel ¢ apontado da seguinte

forma:

Com o objetivo de criar condi¢des que permitam o desenvolvimento rural e agricola
sustentavel, verifica-se a necessidade de efetuar importantes ajustes nas politicas
para a agricultura, o meio ambiente e a macroeconomia, tanto no nivel nacional
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como internacional, nos paises desenvolvidos e nos paises em desenvolvimento. O
principal objetivo do desenvolvimento rural e agricola sustentdvel ¢ aumentar a
producdo de alimentos de forma sustentdvel e incrementar a seguranca alimentar.
Isso envolvera iniciativas na area da educacdo, o uso de incentivos econdmicos € o
desenvolvimento de tecnologias novas e apropriadas, dessa forma assegurando uma
oferta estavel de alimentos nutricionalmente adequados, o acesso a essas ofertas por
parte dos grupos vulneraveis, paralelamente a producdo para os mercados; emprego
e geracdo de renda para reduzir a pobreza; e o manejo dos recursos naturais
juntamente com a proteg¢do do meio ambiente (Agenda 21 Global, 1992,cap. 14).

Na verdade, a busca de uma forma adequada para o sustento agricola ocorrera na
otimizacdo das areas agricolas potenciais incluindo a conservagdo, assim como das atuagdes

de instituicdes como destacado na agenda:

Para assegurar o sustento de uma populagdo em expansdo ¢ preciso dar prioridade a
manuten¢do e aperfeicoamento da capacidade das terras agricolas de maior
potencial. No entanto a conservagao e a reabilitagdo dos recursos naturais das terras
com menor potencial, com o objetivo de manter uma razao homem/terra sustentavel,
também sdo necessarias. Os principais instrumentos do desenvolvimento rural e
agricola sustentdvel sdo a reforma da politica agricola, a reforma agraria, a
participagdo, a diversificacdo dos rendimentos, a conservagdo da terra ¢ um melhor
manejo dos insumos. O éxito do desenvolvimento rural e agricola sustentavel
dependera em ampla medida do apoio e da participagdo das populagdes rurais, dos
Governos nacionais, do setor privado ¢ da cooperagdo internacional, inclusive da
cooperagao técnica e cientifica (Agenda 21 Global, 1992, cap. 14).

No capitulo 14 da Agenda 21, had 12 &reas de programas que buscam retratar os
mecanismos que os paises devem implementar na busca de um desenvolvimento sustentavel
diante da promocdo do desenvolvimento rural e agricola sustentavel. Quanto as areas do
programa, aqui ¢ abordada a area de conservagdo e reabilitagdo da terra que descreve a base
de agdo sobre a questdo do solo. A base de acdo proposta neste item destaca o seguinte

enfoque:

A degradacdo da terra, que afeta extensas areas tanto nos paises desenvolvidos como
nos paises em desenvolvimento, ¢ o mais grave problema ambiental. O problema da
erosdo do solo ¢ particularmente agudo nos paises em desenvolvimento, enquanto
em todos os paises agravam-se os problemas de salinizagio®, encharcamento,
poluicdo do solo e perda da fertilidade do solo. A degradagdo das terras é grave
porque a produtividade de vastas regides esta em declinio exatamente no momento
em que se verifica um rapido aumento das populag¢des e, consequentemente, cresce a
demanda para que o solo produza mais alimento, fibra e combustivel. Até a presente
data, os esforgos para controlar a degradacdo das terras, sobretudo nos paises em
desenvolvimento, encontraram sucesso limitado. Verifica-se a necessidade de se
criarem programas nacionais e regionais de conservagdo e reabilitacdo das terras

33 .. \ . , . - .
O termo salinidade se refere a presenca, no solo, de sais soluveis; quando a concentragao de sais se
eleva ao ponto de prejudicar o rendimento econdmico das culturas, diz-se que tal solo estd salinizado
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bem planejados, de longo prazo, com forte apoio politico e recursos financeiros
adequados. Embora o planejamento do uso das terras e seu zoneamento, associados
a um melhor manejo das terras, devam oferecer solugdes de longo prazo para o
problema da degradacdo das terras, urge interromper tal degradagdo e dar inicio a
programas de conservagdo e reabilitagdo nas regides mais seriamente afetadas e mais
vulneraveis. (Agenda 21 Global, 1992, cap. 14).

Dessa forma, agdes precisam ser feitas em regides produtoras para efetivagdo do
programa da Agenda 21, voltadas ndo sé para a recuperagdo, mas principalmente para a

preservagao das terras agricolas.

3.4.2 Agenda 21 brasileira

A Agenda 21 brasileira foi construida a partir das diretrizes da Agenda 21 global e ¢
um processo € instrumento de planejamento participativo para o desenvolvimento sustentavel
e que tem como eixo central a sustentabilidade, compatibilizando a conservagdo ambiental, a
justica social e o crescimento econdmico.

A implementa¢dao da Agenda 21 brasileira a partir de 2003 foi também assistida pela
elevagdo da mesma a condi¢do de Programa do Plano Plurianual (PPA 2004-2007),
permitindo adquirir mais for¢a politica e institucional. Seguindo esses passos, a Agenda 21
brasileira (2002a) avanga como um dos grandes instrumentos de formagdo de politicas
publicas no Brasil.

O processo da metodologia para a agenda utilizado selecionou seis areas tematicas e
determinou a forma de consulta e de constru¢do do documento Agenda 21 Brasileira. Quanto
a escolha dos temas centrais foi feita de modo a abranger a complexidade do pais e de suas
regioes dentro do conceito da sustentabilidade ampliada e progressiva. Os temas escolhidos
sdo: agricultura sustentavel, cidades sustentdveis, infraestrutura e integragdo regional, gestdo
dos recursos naturais, redu¢do das desigualdades sociais e ciéncia e tecnologia para o
desenvolvimento sustentavel.

Todo o esforgo brasileiro para a construgao da Agenda 21 que terd todo um processo
de continuidade ndo pode limitar-se a consolidagdo de um documento sem consequéncias
praticas para as politicas, programas e projetos de desenvolvimento sustentavel indispensaveis
a promog¢ao das mudancas demandadas pela sociedade brasileira.

A base da Agenda 21 brasileira descreve que € preciso romper o circulo vicioso da
producdo, que, além de prejudicial ao meio ambiente, exclui os beneficios que gera para

grande parte da sociedade. E preciso, portanto, promover um circulo virtuoso, em que a
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produgdo obedega a critérios duradouros de conservacdo ambiental e de aperfeicoamento
progressivo nos padrdes de distribuicao de renda.

As idéias retratadas para agricultura visam ao fornecimento de alimentos e matérias-
primas que precisam ter um processo de sustentabilidade do meio ambiente com as atividades
econdmicas.

No critério das 21 ag¢des da Agenda 21 brasileira a promog¢ao da ideia de uma
agricultura sustentavel revela o desejo social de novos métodos que conservem os recursos
naturais e fornecam produtos mais saudaveis, sem comprometer os niveis tecnoldgicos ja
alcangados de seguranga alimentar. A no¢do da sustentabilidade na agricultura se fard
presente quanto da sua integragdo, na medida em que ela estd envolvida e integrada pela
industria e pelos servigos.

Dentre as acdes e recomendagdes propostas na construcao da Agenda 21 brasileira
(1997, a) ¢ retratada a idéia de desenvolver um conjunto de indicadores de sustentabilidade
para a agricultura, para fins de monitoramento comparativo de diferentes categorias de
sistemas produtivos e para estimular o gerenciamento ambiental de unidades de produgdo
agricola.

Diante dos recursos naturais, a preocupacdo com os problemas do solo ¢ uma das

condicionantes que retratam o papel da sustentabilidade agricola.

3.4.2.1 Acoes e estratégias propostas na Agenda 21 brasileira.

Entre as Estratégias e Ag¢des propostas na Agenda 21 brasileira (2002b), aqui sdo
somente retratadas as areas temadticas de gestdo de recursos naturais e agricultura sustentavel.
No contexto da gestdo dos recursos naturais, no Brasil, o uso predominante do recurso do solo
¢ na agropecudria. Entretanto, mais de um terco (35,3%) do territério nacional ¢ totalmente
desaconselhavel para qualquer tipo de atividade agricola. Essa porcentagem chega a 50% se
forem acrescentadas as areas que sofrem algum tipo de restricdo mais séria, salvo mediante
elevadissimos investimentos. Apenas 4,2% sdo solos de boas caracteristicas, ou seja, solos
profundos, bem drenados, predominantemente de textura média ou argilosa, com fertilidade
natural variando de alta a média. Esse percentual representa cerca de 35 milhdes de hectares,
que se distribuem irregularmente no territorio nacional.

O modelo agricola predominante no pais ¢ calcado no uso de energia fossil e de

agroquimicos € na mecanizac¢ao intensiva, em cujo contexto a principal preocupacdo ¢ com a
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produtividade, em sua dimensdo econdmica. Uma das premissas desse modelo tem sido o
trabalho intensivo na camada superficial do solo, com o uso de implementos para revolvé-lo,
incorporagdo de insumos e nivelamento da superficie do terreno. A destrui¢ao dos agregados
do solo, a formagao de camadas compactadas, o decréscimo da permeabilidade e o aumento
do escoamento superficial da 4gua sdo consequéncias dessas praticas.

E significativo o desenvolvimento cientifico e tecnologico para uso do solo agricola e
nao agricola no Brasil, em termos qualitativos e quantitativos, o que demonstra uma evolugao
positiva desse cendrio nos ultimos anos, como resultado da maior conscientizagdo e¢ da
melhoria da legislacdo e do controle ambiental.

Na consolidagdo das estratégias e agdes dos recursos naturais na Agenda 21 brasileira,

o ponto descrito retrata o seguinte:

Apoiar o desenvolvimento de pesquisas ¢ estudos sobre prote¢do da superficie do
solo contra a agdo dos agentes erosivos naturais e de agdo antropica. Implica a
prevengao da acidificagdo ¢ do empobrecimento do solo; da salinizagdo da camada
aravel do solo; e a recuperagdo de solos em processo de degradagdo, ou ja
reconhecidamente degradados, por uso agricola e ndo agricola.

Nas propostas para a agricultura sustentavel tratadas na Agenda 21 brasileira (2002b),
a idéia revela a insatisfagdo atual e o desejo social de novas praticas que conservem oS
recursos naturais e fornegcam produtos mais saudaveis, sem comprometer os niveis
tecnologicos ja alcancados de seguranca alimentar. Resultado de emergentes pressdes sociais
por uma agricultura que nao prejudique o meio ambiente e a saude.

As possiveis origens dos problemas ambientais resultam das dinamicas de producao

que podem ser sintetizadas no seguinte circulo vicioso pela Agenda 21:

o desmatamento e o manejo inadequado dos solos levam a sua degradagao, facilitam
processos de erosdo; uma das principais consequéncias ¢ a necessidade cada vez
maior de fertilizantes, que nem sempre conseguem nutrir de modo adequado as
plantas e as deixam suscetiveis a pragas; dai o uso intenso de agrotoxicos em doses
crescentes, que eliminam também os predadores naturais das pragas; as espécies que
sobrevivem acabam se tornando muito resistentes, o que reduz progressivamente a
eficiéncia dos defensivos.

Os solos dos cerrados eram considerados improdutivos até o final dos anos 1960. O
desenvolvimento da agricultura nos cerrados se fez pela sua adaptagdo ao solo e ao regime
hidrico. A mecanizagdo, o uso em larga escala de fertilizantes quimicos, agrotdxicos e

irrigagao contribuem decisivamente para empobrecer a biodiversidade desses ambientes.
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A Agenda 21 brasileira para os recursos naturais busca efetivar algumas modifica¢des
especificas que internalizem a conceitualizacdo de um equilibrio ambiental nas atividades

agricolas.



55

4 METODOLOGIA

4.1 Caracterizacio da regiio norte mato-grossense

A regido de estudo, designada também de regido norte do Estado de Mato Grosso ou
mesorregido® norte mato-grossense (figura 7), possui uma economia essencialmente agricola,
com urbanizagdo crescente e ainda com grandes reservas florestais, que formam um conjunto
de diversidade ambiental, que merece atencdo, dada a sua condi¢do de ser uma regido de
fronteira agricola. Compreende uma area de 482.748,77 Km?, fazendo divisa com os Estados
do Para, Amazonas e Rondonia e com as mesorregidoes nordeste, sudoeste, sudeste e centro-
sul de Mato Grosso que sdo dispostas no anexo A. A mesorregido norte mato-grossense ¢ a
maior de todas tendo uma ampla area para cultivo agricola. E ainda as atividades
agroindustriais também crescem na regido como mecanismo de beneficiamento e diversidade
da economia local. Essas caracteristicas retratam a importancia de a regido ter sido escolhida
para a realizagdo deste estudo.

As culturas envolvidas no estudo sdo tempordrias® retratadas pelas culturas
consideradas domésticas (arroz e feijao) até as culturas para exportagdo (soja, algodao e
milho) que se efetivaram a partir dos anos 90 na busca pela competitividade existente por area
agricultavel no processo de tomada de decisao do produtor.

Esta regido, norte de Mato Grosso, ¢ a maior entre as macrorregides do Estado. E
composta de oito (8) microrregides® totalizando sessenta e oito (68) municipios, mas nem
todos estdao inclusos na producdo agricola. Essa regido, que a principio era indspita, apos a
inser¢do de novos insumos agricolas, teve uma grande expansao na produg¢do agricola, e ainda
ha potencial para crescimento. O volume da produgdo agricola na regido dos produtos em
estudos correspondia em 1980 a 20,21%, passando em 1990 para 42,00% e atingindo no ano

de 2000 o equivalente de 62,67%, segundo dados do IBGE (2008b).

** As Mesorregides sdo unidades homogéneas relativamente maiores que as Microrregides, porém
menores que o Estado ou Territério, sendo criado no mesmo principio das Microrregides de acordo com o
dispositivo do decreto n° 67.647, de 23 de novembro de 1970, que estabelece a Divisdo Regional do Brasil para
fins estatisticos. (IBGE, 1985).

3% As culturas temporarias sio culturas com plantio de curta duragdo, menor que um ano, que necessitam
geralmente de um novo plantio apés cada colheita. (IBGE, 1980).

36 Microrregides: Aripuand, Alta Floresta, Arinos, Alto Teles Pires, Colider, Paranatinga, Parecis e
Sinop.
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Figura 7 — Area da mesorregiio norte mato-grossense.
Fonte: SEPLAN/CNEC, (2008).

Segundo dados do IBGE (2008a), na regido norte mato-grossense, at¢ meados do
século XX, predominavam as culturas domésticas de arroz, feijdo, mandioca e o milho,
mudando com o passar do tempo para culturas com caracteristicas de exportagdo como o
algoddo e a soja. A soja ¢ o produto que representa o potencial crescimento da regido,
fomentando a economia, porém, outras culturas como o girassol e o amendoim estdo na pauta
de diversifica¢do na regido.

A area da regido norte de Mato Grosso possui bioma que interfaz uma regido de
transi¢do incorporada pelo cerrado e pela Amazdnia, sendo nesta ultima definida a area da
Amazonia legal, que ¢ uma definigdo politica que remonta a época dos incentivos fiscais
especificos para o Norte. No comeco do século XXI, essa definicao ficou estabelecida pela
Medida Provisoria n° 2.166-67 de 24/08/2001, sendo composta pelos estados do Acre, Pard,
Amazonas, Roraima, Rondonia, Amapé e Mato Grosso e regides situadas ao norte do paralelo
13° S dos Estados de Tocantins e Goias.

Com o projeto de integracdo nacional, o Estado de Mato Grosso teve uma dindmica
demogréfica, principalmente na regido norte. Cunha et al. (2002) apontam que até a década
de 1980, o Estado poderia ser dividido, grosso modo, em duas por¢des: ao norte, area de

maior dinamismo demografico nas duas ultimas décadas, e ao sul uma area mais consolidada
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e com menores taxas de incremento demografico. No norte de Mato Grosso, ao final dos anos
80, ndo apenas ocorreu a expansdo da fronteira agricola, mas, principalmente as atividades
garimpeiras, que imprimiram um ritmo intenso de crescimento demografico.

De acordo com Farid (apud CUNHA et. al.,, 2002), durante a década de 80,
principalmente no primeiro quinquénio, muitas pessoas, sobretudo nordestinos, foram atraidas
para a regido norte do Mato Grosso devido a descoberta de ouro as margens do rio Teles Pires
em 1979. Também merecem destaque nesse sentido as microrregides’’ de Alta Floresta e
Colider que apresentaram nesse periodo taxas de crescimento populacional e de imigragao
entre as mais altas de todo o Estado.

Com a redugdo da “febre” do ouro, as pessoas que perdiam seus trabalhos com as
dificuldades de extragdo de ouro, j& num periodo de maiores investimentos, acabavam
migrando para municipios com possibilidades de absorcdo da populagdo no mercado.
Segundo Cunha et. al. (2002), com a reducdo do garimpo em 1990, o maior dinamismo
destacava-se nas microrregides de Sinop e a vizinha Alto Teles Pires, sendo a primeira, centro
urbano de grande importancia funcional no norte do estado, além de polo madeireiro, e a
segunda, tomada pela soja, cujas repercussdes se fizeram sentir no crescimento de certas
cidades como Sorriso e Lucas do Rio Verde.

Segundo o autor, deve-se destacar, contudo, que boa parte da migragdo, originaria
dentro do proprio Mato Grosso, deve ter tido sua origem no processo de expulsdo do
trabalhador e pequeno proprietario rural, que, gradativamente, foi buscando os maiores
centros urbano na regido como forma de subsistir, estando esses trabalhadores sem
qualificacdo e descapitalizados, cujo principal destino foi certamente a marginalizagdo nas
periferias das cidades.

Os avancos dos projetos para ocupagdo do norte mato-grossense permitiram que
fossem criadas e disciplinadas atividades produtivas e comerciais. Na regiao de Sinop, com a
queda na extra¢do de madeiras, os investimentos foram sendo destinados ao desenvolvimento
de atividades mais diversificadas, como industrias de modveis e ampliacdo do setor de
servicos, além da introducao da agricultura capitalizada, primeiramente arroz e depois soja.

No comego da década de 1990, a produgdo agricola no norte mato-grossense se
destacou pelo maior acesso ao mercado mundial. Segundo Cunha et. al. (2002), os impactos

da politica econdmica (abertura comercial, fim dos subsidios diretos e indiretos e

37 Sdo também unidades homogéneas relativamente maiores que os municipios € menores que as
Mesorregides citado de acordo com o dispositivo Do Decreto n° 67.647, de 23 de novembro de 1970, para
estabelecer a Divisdo Regional do Brasil para fins estatisticos (IBGE, 1985).
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sobrevalorizagdo cambial) sobre o setor agropecudrio beneficiaram as commodities como a
soja. Nesse processo, os médios produtores, especialmente os assentados em projetos de
colonizagdo de areas remotas do cerrado, acabaram sendo expulsos pelo mercado. Na
verdade, o que se compreende sdo os impactos da atividade econdmica na dindmica da
ocupacao da regido, em que a lavoura se torna uma atividade de grandes produtores e a soja

uma mercadoria negociada no mercado globalizado.

4.2 Métodos e Fontes dos dados.

Com vistas a atender ao primeiro e terceiro objetivos especificos, que buscam
descrever as principais culturas, bem como a mudanga na produgao e seu relacionamento com
o crescimento de exploragdo do solo, utilizou-se do método de pesquisa bibliografica. As
principais referéncias abrangem o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para o
periodo de 1980 a 2007.

Na andlise dos dados para ambos os objetivos especificos, foram utilizadas como
ferramentas a estatistica tabular na sintese dos resultados que retrataram o avanco dos
produtos na regido e também a relagdo entre a producao agricola e os possiveis problemas no
solo que podem impactar a producao das culturas selecionadas.

No que tange a andlise do segundo objetivo especifico, que discute os mecanismos de
composi¢ao do crescimento do volume da producdo agricola na regido norte mato-grossense,
fez-se uso do modelo shift-share para identificar como tal crescimento ocorreu ao longo do
periodo estudado.

Na especificagao deste modelo, os dados empregados sao provenientes de fontes
secundarias extraidas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). O periodo de
estudo compreende os anos de 1980 até o ano de 2007. A andlise dos dados centraliza-se no
periodo quinquenal de 1980, 1985, 1990, 1995, 2000, 2005 e também em 2007, que sao
periodos que possibilitaram uma melhor observacao das mudangas do crescimento agricola.
Os levantamentos das varidveis compreendem: drea da quantidade cultivada, rendimento ou
produtividade. Entretanto, as informagdes para a area cultivada, relativas aos anos de 1980 e
1985, sdo representadas pelos dados de area colhida. Ainda para esse periodo, os dados para
rendimento ou produtividade foram extraidos da razao entre a quantidade produzida e a area
colhida. A forma de definir a representagdo dos dados acima ocorreu devido a falta desses

dados para esse periodo pretendido, que ndo eram dispostos pelo IBGE.
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A compreensdo dos dados para a regido norte mato-grossense comec¢a num momento
p6s-divisdo do Estado em 1979, iniciando em 1980 um periodo conhecido como a década
perdida em que ocorreram a reducao dos créditos e todo um processo de reestruturacdo no
final da década e que vai adentrar os anos 90 num momento de abertura da economia
brasileira, desmonte das institui¢des e instrumentos que nortearam a politica agricola, e a
implementa¢do do Plano Real que melhorou a participagdo das principais commodities
brasileiras e mato-grossenses no mercado internacional.

No levantamento dos dados por microrregides, observaram-se as altera¢des ocorridas
em Mato Grosso quanto a mudangas na divisdo territorial. Segundo IBGE (1985), foi
estabelecida a divisdo regional do Brasil para fins estatisticos, dividindo-se territorio em
mesorregides € microrregides geograficas. Dessa forma, a primeira divisdo feita pelo IBGE
prevaleceu de 1968 a 1984. A segunda regionalizacao teve curta duragdo, de 1985 a 1989. Na
sequéncia, a ultima reordenagdo territorial ocorreu em 1990 quando o estado de Mato Grosso
ficou com 5 mesorregides e 22 microrregidoes geograficas, diferentes das duas primeiras
divisdes, em que a configuracao das areas das micro e macrorregides foi alterada. Assim, na
regido norte mato-grossense de estudo prevaleceram ao final da ultima divisdo 8 (oito)
microrregioes.

A forma de compatibilizar os dados extraidos da mesorregido norte mato-grossense
em 1990 com as demais mesorregides de 1980 e 1985 passou pela compatibiliza¢do entre os
municipios existentes a partir de 1980, ou seja, a partir dos municipios que estdo na
mesorregido norte mato-grossense em 1990, e, consequentemente, dentro das microrregioes,
foram sobrepostos no mapa das mesorregides norte mato-grossense referente a 1980 e 1985.
Dessa maneira, os municipios antigos dispostos dentro das microrregides da mesorregido
norte mato-grossense em 1980 e 1985, quando projetado para o mapa de 1990, foram
considerados inclusos naquelas microrregioes, representando e formando os dados da
produgdo agricola necessarios para o calculo do modelo shift-share por microrregido.

E importante que se observe a participacdo da atividade pecudria, de carater extensivo,
dentro do sistema de producdao da regido norte mato-grossense, com a predominancia das
pastagens naturais e plantadas. Observa-se, pelas informacdes do Censo Agropecuario (1980 e
1985) e da Producao agricola Municipal (PAM), que a area ocupada com pastagens em 1980
e comeco de 1990 ¢ maior que a darea ocupada com culturas no sistema da regido norte
mato-grossense. A area ocupada com pastagens ndo sera inclusa no modelo metodologico.
Segundo Souza e Ponciano (2007), dada uma metodologia shift-share a ser empregada no tipo

de andlise, a inclusdo da atividade pecudria bovina com tamanha predominancia no total do
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sistema tenderia a mascarar os resultados e, além disso, ha dificuldades relativas a
mensuracdo dos rendimentos para a pecudria bovina. Porém, as alteracdes provocadas pela
pecuaria na area no periodo serdo consideradas a parte, visto a importancia da pecuaria na

regiao.

4.3 Descricao do modelo “shift-share”

Para a analise dos dados do crescimento do volume da produgdo agricola na regido
norte mato-grossense, utilizou-se o modelo “shift-share” empregado por Igreja (1987), a ser
detalhado na sequéncia do trabalho.

O modelo visa a explicar o crescimento da produgdo agricola mediante sua

decomposicdo em trés fontes de crescimento:

e Efeito area;
e Efeito rendimento; e

e Efeito localizacao geografica.

Na explicagdo dos efeitos na forma da variagao da producao, segundo Almeida (2003),
tem-se que o efeito area decorre das mudangas na producao provenientes de alteracdes na area
cultivada, na qual, um acréscimo na produgdo ¢ atribuido a incorporacdo de novas areas,
indicando um uso extensivo do solo.

O efeito rendimento advém de variacdes na producdo decorrentes de variagdes no
rendimento ou produtividade das atividades agricolas, que pode estar refletido em mudancas
tecnologicas pela adocdo de novos insumos, técnicas de producdo e melhoria do capital
humano.

O efeito localizagdo geografica se origina na alteracdo da producdo agricola advinda
da mudanca na localizagdo das culturas, ou seja, ha um crescimento da participacao de

determinada regido na oferta de produto em detrimento de outras.
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4.3.1 Variaveis utilizadas no modelo shift-share

A interpretagdo e a leitura das variaveis utilizadas no estudo do modelo estatistico
shift-share para os produtos agricolas na regido norte mato-grossense sdo dispostas neste
item.

O subindice “j” indica a cultura estudada e varia de 1 a “n”, em que J” passa a
assumir os valores de 1,2,3,4 e 5, representando respectivamente as culturas de algodao, arroz,
feijao, milho e soja, para a mesorregido norte mato-grossense € as respectivas microrregioes.

3L
1

O subindice “i” representa a microrregido de estudo dentro da mesorregido norte mato-

[13%2]
1

grossense, variando de 1 a “m”, sendo que “i” variade 1 a 8.

Ja o subindice “t” define o periodo de tempo, cujo periodo inicial ¢ representado por
“0” e o periodo final por “T”.

As variaveis que compdem o modelo shift-share seguem abaixo:

Qjt = ¢ a quantidade produzida da j-ésima cultura na regido norte mato-grossense, no
periodo t;

Aji; = representa a area total cultivada com a j-ésima cultura, na i-ésima microrregido,
no periodo t;

Aj; = ¢ a area total cultivada com a j-ésima cultura na regido norte mato-grossense, no
periodo t;

R;it = é o rendimento da j-ésima cultura, na i-ésima microrregido da regido norte mato-
grossense, no periodo t;

Ajit = € a propor¢do da drea total cultivada com a j-ésima cultura na i-ésima
microrregido, na area cultivada da j-ésima cultura na regido norte mato-grossense (Ajiy Ajp, no
periodo t; e

v = € o coeficiente que mensura a modificacao na area total cultivada das culturas entre

o periodo inicial e final (A/Ag),

4.3.2 Descricao do modelo matematico

A descri¢do da formulacdo matematica do modelo “shift-share” demonstra as etapas
de cada crescimento da produgdo agricola. Também ¢ demonstrada a decomposi¢ao do efeito

area em efeito escala e substituicdo para verificar a expansdo ou retracdo da area e os
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movimentos de substituicdo de uma lavoura por outra. As realizagcdes dos calculos dos dados

foram feitos em planilhas do programa Microsoft Excel 2007.

4.3.2.1 Decomposicio da variacdo das culturas na regiio norte mato-grossense

Na analise das composi¢des no crescimento da producdo agricola, pretende-se
empregar o modelo shift-share, na forma proposta por Igreja (1987), utilizada por Yokoyama
(1988), Cardoso (1996), Moreira (1996), Almeida (2003) e Souza & Ponciano(2007), sendo o
modelo do trabalho adaptado dos dois ultimos autores. Esta metodologia possibilita investigar
as fontes de crescimento da produ¢dao mediante a decomposicao deste crescimento em: efeito
area, efeito rendimento e efeito localizacdo geografica.

31
1

Considerando-se um estudo envolvendo “j” culturas e “i” microrregides de uma dada
regido, a producgdo total do j-ésimo produto (total da regido), no instante inicial da analise,

t=0, ¢ dada por:

O = ZAU‘ORU‘O = Z’Iy‘oAjoRtjo
i=1 i=1 (01)

De modo semelhante, a producgdo total do j-€simo produto, no tempo final t=T, ¢ dada

por:

QjT = ZAUTRUT = Zﬂ“iiTAjTRi/T
= i1 (02)

Supondo que apenas a area total do produto se modificasse entre os instantes t=0 e

(1344

t=T, a producao total de ““j” neste ultimo periodo seria obtida por:

QjAT = Z /IijoAjTRijo
i=1 (03)

Se, além da area total ocupada com o produto j, também o rendimento se alterasse em

cada microrregido, a producao final seria:
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Q;;’R = Z ﬂ“ijOAjTRijT
i=1 (04)

Finalmente, se a distribuigdo geografica da éarea cultivada (A;) também sofresse

modificagdo, resulta que a produgdo total seria obtida por:

0" = Zﬂ“i/TAjTRijT =0y
i=1 (05)

A mudanga total observada na produgdo do j-ésimo produto, no intervalo de tempo

compreendido entre os periodos t=0 e t=T, sera:
QjT - QjO = Z’lijTAjTRijT - Zﬂ’ijOAjTRijO
i=1 i=1 (06)

ou, escrito de outra forma:

QjT - QjO = (Q,A} _QjO) +(QJ‘AT’R _QJAT) +(Q_jT _Q;IT’R) (07)

em que:

O, -0, =variagio totdl na produgio do j—ésino produto entre o periodo t=0 e t=T,

Qi —0,, =¢feito drea;
0" =05 =¢feito rendimento;
Qi — QfT’R = efeito localizagdo geogrdfica

Pela observacao das equacdes (04) e (05), pode-se constatar que o efeito localizagdo

geografica (ELG) ¢ dado por:

ELG = Zﬂi/TAJTRijT _Zﬂ“i/OAJTRi/T = AJ'T (ZAUTRUT _Zﬂ’iiORi/T)
i=1 i=1 i=1 i=1

(08)
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Uma vez que a expressdo no interior dos parénteses consiste em uma diferenca entre
duas médias ponderadas dos rendimentos, no tempo T, do produto j, no municipio 1 (Rjr),
cujos pesos sdo as respectivas participacoes geograficas do produto (Aj), resulta que o efeito
localizagdo geografica serd positivo quando se verificar um aumento na participacdo do
produto nos municipio em que ele apresenta o maior rendimento no periodo T.

No intento de apresentar os resultados dos diversos efeitos explicativos na forma de
taxas anuais de crescimento, utiliza-se a metodologia proposta por Igreja (1987), citado por
Yokoyama et. al. (1989) e outros autores ja citados. Assim, tomando a expressdao (07) e

multiplicando-a pela expressao:

-
(Q_/T - QjO)

tem-se:

- (07 —0y) N (07" -0r) . (0 —07")
(QjT B QjO) (QjT B QjO) (er - QjO) (09)

Multiplicando ambos os lados da identidade (09) pela taxa anual média de variacdo na
producdo da j-ésima cultura (r), obtém-se:
(07 -0,) (07" -07) (0, -057")
r= r+ r+ r
(QjT - QjO) (QjT - QjO) (QjT - QjO) (10)

em que r ¢ a taxa anual média de variagdo na producdo do j-ésimo produto, em percentagem

a0 ano, e cuja expressdo ¢ a seguinte.

Oir

Jjo

~1)100

r=(r

(11
Retomando a equacgdo (10), observa-se que a taxa anual de variagdo na producao de j ¢

composta dos seguintes efeitos:
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©-0,) , ,
TN —efeito crea(EA), expresso em perceniagem de crescimento do j—ésimo prodto ao ano;

(Q_jT_QjO)

Q7" -0r) :

e efeito rendimento(ER), expresso em percentagem ao ano;

(Qir =Qj0)

(0 - 0;7") . o .

Wrzefelto localizagdo geogrdfica(ELG), expresso em percentagem ao ano.
T~ 20

4.3.2.2 Decomposicao do efeito area em efeitos Escala e Substituicao

Para a anélise das alteracdes na composi¢ao da area cultivada na regido norte de Mato
Grosso, utilizou-se a metodologia adotada por Zockun (1978), cujo modelo ja foi empregado
por Gomes et al. (1991) e Martins e Massola (1995) e outros autores ja citados anteriormente.
O modelo parte do pressuposto que a variacdo de uma area cultivada pode ser decomposta em
dois efeitos:

Efeito escala: baseia-se na modifica¢ao do tamanho do sistema de produ<;503 e

Efeito substitui¢do: considera as alteragcdes na participacdo relativa da area de cada
atividade dentro do sistema.

A variacao da area total ocupada por um produto ““4”” qualquer, ocorrida no intervalo de

tempo compreendido entre t=0 e t=T, pode ser representada pela expressao:

Ajr- 4 (12)

a qual, por sua vez, pode ser escrita de outra forma, do que resulta na decomposicao do efeito

area em dois efeitos:

Ajr-Ajo = (YAjo - Ajo) +(Ajr-yAjo)
(13)

Em que:

(y4jo - Ajo) = Efeito escala, expresso em hectares;

(Ajr-yA;0) = Efeito substituicdo, expresso em hectares.

3 0 sistema de produgio ¢ definido como a 4rea total ocupada com as culturas estudadas.
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Em (13), vy ¢ o coeficiente que mede a modificagdo na area total cultivada (AT) com
todos os produtos considerados na analise (dimensao do sistema) entre o periodo inicial (t=0)

e final (t=T), sendo ele obtido por:
}/=ATT/AT0 (14)

Para o efeito substitui¢do, ele negativo no caso da ocorréncia de queda na participagao
do produto considerado, apresentando-se positivo em situagdo oposta. Uma vez que no
sistema de producdo somente se verifica o efeito escala, a soma dos efeitos substitui¢do deve

ser nula, na expressao abaixo:

> (A~ ) =0
=1 (15)
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5 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Esta parte retrata os resultados da pesquisa que esta organizada de acordo com os trés
objetivos especificos. A primeira parte refere-se a descricdo das principais culturas agricolas e
sua producdo que cresceram na regido norte mato-grossense. A segunda parte aponta as
alteragdes na composicdo agricola, diante da analise individual das principais culturas, de
acordo com as microrregides que formam a regido norte mato-grossense com o uso da
metodologia “shift-share”, assim como as mudangas nos movimentos de expansdo e
substituicdo das culturas ao longo do periodo estudado. Finalmente, a terceira parte aborda o
estudo que contextualiza o efeito do crescimento da produgdo agricola na regido e sua relagdo

com possiveis problemas no solo.

5.1 As principais culturas agricolas e a sua producio

As principais culturas destacadas ao longo do periodo pesquisado foram arroz, feijao,
milho, soja e algoddo com grande participacdo nas areas cultivadas na regido norte mato-
grossense.

A producdo agricola no norte mato-grossense no comeco da década de 1980 tinha sua
maior representacao no cultivo de arroz, com mais de 83% da quantidade produzida dentre as
culturas estudadas, podendo ser evidenciado de acordo com a Figura 8.

No contexto dos produtos agricolas selecionados para estudo, no norte de Mato
Grosso, a pecudria teve grande interagdo com o cultivo do arroz no processo de abertura de
areas. Todavia, as consequéncias da abertura serviram de preparativo para a entrada de novas
culturas, a exemplo do que ocorreu com a soja. Observa-se na Figura 8 que a quantidade
produzida de arroz, cresceu de 1980 até 2005, com queda em 2007.

No comego da série estudada na Figura 8, a soja ainda ndo tinha uma grande expressao
na parte norte do estado. A partir de 1985, a soja apresentou-se com mais de 59,83% da
quantidade da produ¢do agricola contra 30,14% da producdo de arroz. Isso ¢ observado no
contexto basico de que o arroz era tido como cultura para amansar terra em prol de outras

culturas mais rentaveis.
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Observa-se ainda na Figura 8 que o feijao foi a cultura que teve menor crescimento no
volume de producdo, sendo que suas areas cultivadas no norte de Mato Grosso também

serviram para abertura de areas, ainda que em dimensdes menores.
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Figura 8 — Producido agricola na regido norte mato-grossense, considerando os

principais produtos cultivados (em toneladas) no periodo de 1980 a 2007.
Fonte: Dados do IBGE (2008a). Elaborada pelo autor

As terras do norte mato-grossense tiveram sua ocupacao valorizada pela incorporagao
de tecnologias, principalmente com o apoio da Embrapa. As pesquisas no cerrado levaram
essa regido a ser vislumbrada como a nova fronteira agricola brasileira.

No avango da producdo agricola, as culturas da soja, milho e algoddo tiveram
beneficios feitos pelos investimentos indiretos das trades® que possibilitaram o crescimento
da agricultura do norte de Mato Grosso. No inicio de 1990, essas instituigdes, as trades,
auxiliaram os produtores diante da redug@o dos créditos agricolas por parte da politica do
governo federal.

No ano de 2000, ainda na Figura 8, a soja deu um salto em relagdo ao ano de 1985
atingindo um volume de producdo superior a 1985 da ordem de mais de 1000%. Tal fato

evidenciou a grande participacdo da soja da regido norte mato-grossense na produ¢do do

3% Companhias estrangeiras produtoras de insumos agricolas que financiam produgdo na agricultura
numa parceria com os agricultores.
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estado. Esse feito voltou a ocorrer em 2005 em relagdo a 2000 quando o volume da producao
chegou a crescer mais de 124%.

No periodo de 1980 a 2007, as culturas do algoddo e do milho foram as unicas que
mantiveram tendéncias continuas de crescimento. No periodo de 2005 a 2007, as culturas de
arroz, feijao e soja tiveram queda no crescimento da produgdo, ao passo que o milho teve um
crescimento superior a 77% e o algoddo, superior a 52%.

O aumento da quantidade produzida na regido contou com o apoio do programa
Maderfrota® do governo federal, de acordo com politica agricola brasileira. Este incentivo
viabilizou o aumento na renovacdo da frota agricola junto aos agricultores, impactando a
expansao da area com cultivo, principalmente, da soja.

O Estado de Mato Grosso, como observado na Figura 9, apresentou uma participagao
de 19% no volume da producdo de graos e fibras brasileiras no ano de 2007. Isso foi
composto principalmente pelo cultivo da soja, carro chefe das exportacdes do Estado. Nesse
contexto, a regido norte mato-grossense representou uma participacdo de mais 66% no

volume da producao de graos e fibras do estado de Mato Grosso.
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Figura 9 — Comparacio do volume da producio de griaos e fibra entre a regido norte
mato-grossense, o estado de Mato Grosso e o Brasil (em toneladas) no periodo de1980 &

2007.
Fonte: Dados do IBGE (2008a). Elaborada pelo autor

0 Moderfrota possibilitou o inicio do processo de recuperagio do crédito de investimento na
agricultura ap6s sua verdadeira derrocada, que comegou na década de 1980.
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Ainda na Figura 9, observa-se uma curva de tendéncia de aumento na producdo de
graos e fibras brasileira. O estado de Mato Grosso esteve acompanhando essa tendéncia de
crescimento até o ano de 2005, quando essa tendéncia se estabilizou. Seguindo o mesmo
ritmo, a producdo da regido norte mato-grossense seguiu a tendéncia da producao do Estado,
sofrendo queda a partir de 2005.

Com grande expressdo no volume da produgdo agricola do Estado, a regido norte
mato-grossense se apresenta como uma regido de grande potencial para a diversificagao da
agricultura. Isso possibilitara com que ocorra uma conexao com a agroindustria como forma
de beneficiamento dos produtos agricolas produzidos na regido.

A produgdo da regido ndo estagnou, pois nas descricdes do contexto da teoria da
producao os insumos envolvidos no meio da producdo permitiram um ganho no produto
marginal que tem levado ao aumento do produto total agricola

No proximo item sera destacado como ocorreram a variagdo e a composi¢do de todo o

crescimento agricola na regido norte mato-grossense.

5.2 Alteracoes na composicio do crescimento das culturas

5.2.1 A expansio e substituicio de culturas

A andlise das mudancas na &rea com as principais culturas foram descritas
separadamente para o periodo de 1980 a 2007 e divididas em subperiodos que compreendem
a 1980-1985, 1985-1990, 1990-1995, 1995-2000, 2000-2005 e 2005-2007. Observa-se,
inicialmente, em que pese a dificuldade, a falta de dados estatisticos para todo o periodo
estudado referentes as areas com pastagens, para compreender melhor o estudo da expansao e
substitui¢do de culturas, que possuem relagdo com a atividade da pecudria bovina.

A Tabela 7 mostra a variacdo total de cada cultura selecionada, assim como o
resultado de sua decomposicao entre os efeitos escala e substituicdo. Nesse periodo, houve na
regido norte mato-grossense uma variagao positiva no efeito escala, apontando um aumento
no sistema produtivo e consequentemente uma incorporagao da ordem de 4.873.185,00 ha de
novas areas com as culturas selecionadas.

Segundo ainda a Tabela 7, no periodo de 1980 a 2007, a cultura do arroz apresenta-se

como a que mais ganhou area diante do efeito escala, porém, no efeito substitui¢do, a cultura
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foi também a que mais cedeu area. O arroz e o feijdo, culturas domésticas, foram as que
cederam 4reas para as outras culturas, na qual, dos mais de 95% de area cedida pelo arroz a
soja foi a que recebeu a maior parcela com 76,46% acompanhada do milho em 17,50% e pelo

algoddo com 6,04% da area substituida.

Tabela 7 — Decomposicao do efeito area (ha) em efeitos escala e substituicio na regio
norte mato-grossense, no periodo de 1980 a 2007.

Efeitos
Culturas Variacao Total %
Escala Substitui¢do

Algodao 269686,00 0,00 269686,00 6,04
Arroz -29643,00 4239786,01 -4269429,01 95,61
Feijéo 8873,00 204942,37 -196069,37 -4,39
Milho 1198446,00 416889,92 781556,08 17,50
Soja 3425823,00 11566,70 3414256,30 76,46
Total 4873185,00 4873185,00 0,00 0,00

Fonte: Dados do IBGE (2008a). Elaborada pelo autor

O algodao foi a tnica cultura que teve efeito escala “zero”. Tal fato ¢ evidenciado pela
falta de dados em 1980, em que sua area cultivada foi estimada somente em funcao do efeito
substitui¢do, ndo sendo possivel aferir a importancia do efeito escala.

Na analise final da variagdo total das culturas, por mais que houvesse crescimento do
sistema produtivo, o arroz e o feijdo foram as culturas que perderam area em fungao do efeito
substituicdo, cedendo grande parte de sua area para a soja e o algoddo, culturas mais
rentaveis. Naturalmente que a ampliagdo da area cultivada teve vinculo com a redugdo da area
com pastagens liberando mais terras para cultivos.

A Tabela 8 retrata o comportamento das variagdes das areas com as culturas que
seguiram o mesmo comportamento apontado ao longo do periodo tomado como maior de
1980 a 2007. Os dados da Tabela 8 apontam que a cultura do arroz apresentou o maior
ganhou no efeito escala e ao mesmo tempo perdeu muita drea com o efeito substituigdo,
levando a uma variacdo final negativa. O reflexo das substituicdes aponta que mais de 98%
das areas incorporadas nesse processo foram para o cultivo da soja retratando a importancia
que a soja apresentava nos interesses dos agricultores.

As culturas do milho e algodao incorporaram juntos 1,56% das culturas que perderam

terras, tendo o aumento da producao, principalmente do milho, pelo aumento no efeito escala.
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Ja o algoddo teve um efeito escala nulo, cuja aferi¢do, como ja abordado anteriormente, foi
feita apenas por estimativa via efeito substitui¢ao.

Tabela 8 — Decomposicio do efeito area (ha) em efeitos escala e substituicio na regido
norte mato-grossense, no subperiodo de 1980 a 1985.

Culturas Variacao Total Ffeitos %
Escala Substituicao
Algodao 552,00 0,00 552,00 0,21
Arroz -55362,00 198664,67 -254026,67 96,50
Feijao 391,00 9603,03 -9212,03 -3,50
Milho 23093,00 19534,31 3558,69 1,35
Soja 259670 541,98 259128,02 98,44
Total 228344 228344,00 0,00 0,00

Fonte: Dados do IBGE (2008a). Elaborada pelo autor

A Tabela 8 mostra as evidéncias de que o crescimento do sistema de produgao ocorreu
em grande parte com o cultivo do arroz que representou 87% das novas areas para o cultivo
com o efeito escala.

Na Tabela 9 encontra-se a decomposi¢ao da variagdo da area para o subperiodo de
1985-90. Na continuidade, o sistema produtivo continuou aumentando e atingindo uma
propor¢ao mais que o dobro com uma variagao de area, quando comparado com o subperiodo

anterior, chegando a 560.688 ha.

Tabela 9 — Decomposicao do efeito area (ha) em efeitos escala e substituicio na regio
norte mato-grossense, no subperiodo de 1985 a 1990.

Culturas Variagao Total Efeitos %
Escala Substitui¢do
Algodao 17360,00 661,82 16698,18 10,25
Arroz 20371,00 183246,39 -162875,39 -100,00
Feijao 19202,00 12535,03 6666,97 4,09
Milho 60615,00 5223227 8382,72 5,15
Soja 443140,00 312012,48 131127,52 80,51
Total 560688,00 560688,00 0,00 0,00

Fonte: Dados do IBGE (2008a). Elaborada pelo autor
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O destaque nesta Tabela 9 ¢ que o arroz foi a Unica cultura que, com efeito
substitui¢do, sofreu perda de area, enquanto as demais receberam, estando a soja como a
grande ganhadora. Neste processo, o algodao também teve grande ganho de area com o efeito
substituicdo. Observa-se que, quando comparado com o periodo anterior, apresentou um
crescimento de mais de 10%.

A participacdo do arroz como elemento de impacto no aumento do sistema produtivo
pelo efeito escala sofreu perda para a soja. Entretanto, a soja chegou ao comego de 1990 com
um grande aumento, representando mais de 55% do total de novas terras acrescentadas na
producao.

A Tabela 9 evidencia que a soja passou a ser no comeco da década de 1990 a grande
monocultura com grande area cultivada. Esse fato levou, consequentemente, a expansao e ao
crescimento da quantidade produzida de graos, consolidando o estado de Mato Grosso € em
destaque a regido norte mato-grossense como nova fronteira agricola brasileira.

Na Tabela 10, percebe-se que a incorporacdo de novas areas pelo efeito escala
aumentou 35,60% em relacdo ao periodo anterior. Nesse contexto, a soja assumiu o lugar da
cultura do arroz como a que mais incorporou area via efeito escala, totalizando mais de 68%.
Ainda assim, a soja manteve o maior indice de incorporagdo via efeito substituicdo que foi de
mais de 84%. Diante disso, no subperiodo de 1990 a 1995, a maior variagdo total com area foi

para a cultura da soja com mais de 77%.

Tabela 10 — Decomposicao do efeito area (ha) em efeitos escala e substituicio na regiao
norte mato-grossense, no subperiodo de 1990 a 1995.

Efeitos
Culturas Variagado Total %
Escala Substituicao
Algodao 525,00 13243,15 -12718,15 -15,03
Arroz 87972,00 128061,98 -40089,98 47,38
Feijdo -9880,00 21926,75 -31806,76 37,59
Milho 90291,00 77024,98 13266,02 15,68
Soja 591388,00 520039,13 71348,87 84,32
Total 760296,00 760296,00 0,00 0,00

Fonte: Dados do IBGE (2008a). Elaborada pelo autor

As novas areas no crescimento do plantio da soja foram provenientes das areas

advindas de pastagens. Com a expansao rapida da soja, as areas com pastagens apresentaram
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melhores condi¢des para preparo e corre¢do do solo. Assim, a incorporagdo de terras ficava
pronta para ser utilizada no processo de cultivo.

O algodao, que apresentou sua area em expansao no processo produtivo, teve mais de
15% de area perdida no subperiodo de 1990-95 pelo efeito substituicdo. Apesar da reducao, o
algoddo ainda obteve uma variagdo total positiva em fun¢do de ter aumentado o ganho com o
efeito escala. O milho, ao contrario ao algodao, obteve um ganho de mais de 15% no efeito
substitui¢do, mantendo-se como a segunda cultura cuja variagdo de area mais cresceu.

No contexto da Tabela 11, ha uma grande mudanga na linha das culturas que estao
perdendo e recebendo areas. A soja, até entdo grande absorvedora de area, perdeu neste
subperiodo no efeito substituicdo 94,08% da area, principalmente para o arroz e o algodao. No
caso do algodao, esta cultura deu um salto muito grande em relagao ao subperiodo anterior,
passando de um valor negativo de 15,03% para um valor positivo de 35,62% no aumento de

area via efeito substituicao.

Tabela 11 — Decomposicio do efeito area (ha) em efeitos escala e substituicio na regiio
norte mato-grossense, no subperiodo de 1995 a 2000.

Culturas Variacao Total Ffeitos %
Escala Substitui¢do
Algodao 88936,00 10521,39 78414,61 35,62
Arroz 280567,00 149047,97 131519,03 59,74
Feijao -1738,00 11286,08 -13024,08 -5,92
Milho 121211,00 110978,20 10232,80 4,65
Soja 531738,00 738880,35 -207142,35 94,08
Total 1020714,00 1020714,00 0,00 0,00

Fonte: Dados do IBGE (2008a). Elaborada pelo autor

A cultura do arroz, que esteve nos periodos anteriores perdendo areas via efeito
substitui¢do, inverteu essa situagdo, e incorporou quase 60% de area. O feijdo foi a unica
cultura que na variacao total da area sofreu perdas, influenciada pela reducdo que teve no
efeito substituigao.

Observa-se ainda na Tabela 11 que, apesar de a soja ter sofrido perdas na area via
efeito substitui¢do, ela manteve sua grande participacdo no efeito escala em mais de 72%.
Nesse contexto, a expansao da soja via efeito escala permitiu a ampliacdo do sistema de

produgdo que foi superior a um milhdo de ha.
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Substitui¢do e incorporagdo de area no periodo de 1995 a 2000 tém suas explicacdes
relacionadas com a Lei Kandir de 1996, que levou a abertura de novas areas e assim toda uma
alteracao no efeito area.

Na Tabela 12, verifica-se que as culturas da soja e do milho aumentaram sua area no
processo produtivo com ganho de area via efeitos escala e substituicdo. Todavia, como nos
periodos anteriores, a soja continuou a apresentar maior ganho no efeito escala, superior a 1,8
milhdes de hectares. Assim, a soja contribuiu para que o sistema produtivo no subperiodo de

2000 a 2005 crescesse superando a ordem de mais de 2,7 milhdes de hectares.

Tabela 12 — Decomposicdo do efeito area (ha) em efeitos escala e substituicio na regio
norte mato-grossense, no subperiodo de 2000 a 2005.

Efeitos
Culturas Variacao Total %
Escala Substitui¢do
Algodao 99728,00 106961,83 -7233,83 -1,50
Arroz 73114,00 539674,45 -466560,45 97,04
Feijao 10961,00 17969,92 -7008,92 -1,46
Milho 462705,00 314473,14 148231,86 30,83
Soja 2152081,00 1819509,66 332571,34 69,17
Total 2798589,00 2798589,00 0,00 0,00

Fonte: Dados do IBGE (2008a). Elaborada pelo autor

De acordo com a Tabela 12, todas as culturas selecionadas tiveram crescimento no
efeito escala superior ao periodo anterior, com destaque para a cultura do algodao. Observa-se
que o algoddo apresentou o maior crescimento dentre as culturas com mais de 916%, apesar
de sofrer queda negativa de 1,50% no efeito substituigdo.

Na Tabela 13 ¢ apresentado o ultimo subperiodo de 2005 a 2007 da decomposi¢do da
variagdo da area em estudo, que € um espacgo curto de tempo. Percebe-se o fato interessante de
que ocorreu uma reducdo na area, com efeito escala, em todas as culturas selecionadas na
regido norte mato-grossense.

Verifica-se na Tabela 13 que as culturas que ganharam areas no efeito substitui¢do
foram algodao com mais de 13% e o milho como a grande incorporadora com mais de 80%.
Diante disso, as culturas do algodao e do milho foram as unicas que obtiveram uma variagao

total de area positiva.
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A grande alteracdo se que observa na tabela 13 tem relagdo com a situa¢do de queda
no pre¢o da soja que levou a crise na agricultura de Mato Grosso na safra 2004/2005

provocando ocupacao do produtor com as culturas do algodao e do milho.

Tabela 13 — Decomposicdo do efeito area (ha) em efeitos escala e substituicio na regio
norte mato-grossense, no subperiodo de 2005 a 2007.

Efeitos
Culturas Variagado Total %
Escala Substituicao
Algodao 62585,00 -18296,81 80881,81 13,70
Arroz -436305,00 -54321,49 -381983,51 -64,72
Feijao -10063,00 -2562,07 -7500,93 -1,27
Milho 440531,00 -68768.,39 509299,39 86,30
Soja -552194,00 -351497,24 -200696,76 -34,01
Total -495446,00 -495446,00 0,00 0,00

Fonte: Dados do IBGE (2008a). Elaborada pelo autor

No fechamento deste subperiodo de 2005 a 2007, o sistema produtivo apresentou
resultado negativo na redugdo da éarea total em 495.446 hectares. Essa reducdo foi
proporcionada principalmente pela queda na cultura da soja que tem sido a grande
representante na produgdo agricola na regido norte mato-grossense. Do total perdido de area

via efeito escala, a soja representou quase 71%.

5.2.2 Alteracdes individuais das culturas na regido norte mato-grossense

Neste item, discute-se ainda o segundo objetivo especifico que ¢ analisar os
mecanismos de composi¢ao do crescimento do volume da producao agricola no norte mato-
grossense de 1980 a 2007 via efeitos areas, rendimento e localizagdo geografica.

De acordo com a Tabela 14, a decomposic¢ao para a cultura do algoddo ¢ nula para o
efeito area e rendimento e de -100% para o efeito localizacdo geografica. Esse fato
representou a nao existéncia de dados registrados para o algodao para o primeiro subperiodo

de 1980 a 1985 e, consequentemente, nao possibilitou analisar resultados.
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Para a cultura da soja, a evolugdo da taxa de crescimento representou mais de 262% ao
ano, beneficiada pelo crescimento do rendimento, da localizagdo geografica e, principalmente,
pelo aumento da area em 192,84% ao ano.

Observa-se ainda que a soja juntamente com o milho foram as Unicas culturas que
tiveram crescimento da produgdo proporcionado de forma positiva pelos trés tipos de efeitos.
Para a cultura do arroz, cujo efeito area foi o Unico que apresentou resultado negativo,

manteve taxas de crescimento positivas, sustentadas pelo crescimento na produtividade.

Tabela 14 — Decomposicao da taxa de crescimento da producio e seus resultados (%)
das culturas selecionadas na regiao norte mato-grossense, no periodo de 1980 a 1985.

Taxa de Efeitos
Culturas ‘ .
Crescimento Area Rendimento Loc. Geografica
Algodao -100,00 0,00 0,00 -100,00
Arroz 1,67 5,14 6,54 0,27
Feijao 7,65 0,67 7,39 -0,40
Milho 23.12 14,26 8,35 0,51
Soja 262,08 192,84 55,05 14,18

OBS
*=nao houve dados para a area cultivada com algoddo em 1980 e isso dificultou a estimagdo dos efeitos
Fonte: Dados do IBGE (2008a). Elaborada pelo autor

Os resultados da decomposicdo da taxa de crescimento apresentados na Tabela 15
apontam o algodao como a cultura que teve a maior taxa de crescimento, ainda que tivesse um
efeito rendimento negativo. Na realidade, o rendimento negativo reflete a caracteristica inicial
de implantagdo da cultura, que até entdo era considera nova no cultivo.

O arroz, que ja teve um crescimento baixo no subperiodo anterior, neste novo
momento apresentou uma taxa de crescimento negativa proporcionada pela baixa
produtividade. Esse resultado ¢ um fator indicativo de que as novas areas ocupadas pelo arroz
apresentaram baixos rendimentos.

O feijao com uma atuacdo nao muito diferente do arroz, na abertura de areas,
apresentou a maior perda com rendimento, de -13,67% ao ano, e foi a segunda cultura a
aumentar sua produgdo via efeito localizagdo geografica.

Ainda na Tabela 15, a cultura do milho obteve a segunda maior taxa de crescimento,

23,26%, e foi a unica cultura que apresentou resultado positivo nos trés efeitos.
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Tabela 15 — Decomposi¢ciao da taxa de crescimento da producio e seus resultados (%)
das culturas selecionadas na regiao norte mato-grossense, no periodo de 1985 a 1990.

Taxa de Efeitos
Culturas ‘ ,
Crescimento Area Rendimento Loc. Geografica

Algodao 102,65 97,31 2,91 8,25
Arroz -1,06 2,72 -3,70 -0,08
Feijao 18,17 25,59 -13,67 6,25
Milho 23,26 17,54 1,88 3,84
Soja 22,69 21,71 1,33 -0,35

Fonte: Dados do IBGE (2008a). Elaborada pelo autor

Abordando a Tabela 16, observa-se que o algodao voltou a oscilar de maneira muito
rapida adentrando uma taxa de crescimento negativa, seguida pelo feijdo. A queda na
producdo do algodao foi motivada pela redugdo na produtividade de 3,71% ao ano, ao passo

que o feijao sofreu perda na area que chegou a 6,90% ao ano.

Tabela 16 — Decomposi¢cido da taxa de crescimento da producio e seus resultados (%)
das culturas selecionadas na regiao norte mato-grossense, no periodo de 1990 a 1995.

Taxa de Efeitos
Culturas . ,
Crescimento Area Rendimento Loc. Geografica

Algodao 2,14 0,61 -3,71 0,96
Arroz 16,86 7,26 9,16 0,44
Feijdo -1,77 6,90 2,97 2,16
Milho 17,64 12,20 5,73 -0,29
Soja 18,43 11,65 6,73 0,05

Fonte: Dados do IBGE (2008a). Elaborada pelo autor

Nas outras culturas, constatou-se um aumento positivo na produgdo, beneficiado
principalmente pelo crescimento nas areas. O arroz apresentou o maior crescimento de
rendimento, com 9,16%, que contribuiu para a sua expansao.

Na Tabela 17, o subperiodo de 1995-2000 retratou uma taxa de crescimento positiva
para todas as culturas. No caso do algoddo, observa-se um grande aumento na producao, de
76,92% ao ano, que cresceu em fungdo, principalmente, do efeito localizagao geografica. Isso

demonstra que as regides em que essa cultura se expandiu obtiveram ganho de produtividade.
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A produgdo do feijao apresentou crescimento no periodo, decorrente do rendimento de
6,70% ao ano, que predominou sobre as quedas negativas no efeito area, de 1,59%, e no efeito

localizacdo geograficas, de 0,15%.

Tabela 17 — Decomposi¢cido da taxa de crescimento da producio e seus resultados (%)
das culturas selecionadas na regiao norte mato-grossense, no periodo de 1995 a 2000.

Taxa de Efeitos
Culturas ‘ .
Crescimento Area Rendimento Loc. Geografica

Algodao 76,92 22,72 17,37 36,83
Arroz 24,47 13,22 10,57 0,68
Feijao 4,96 -1,59 6,70 -0,15
Milho 11,66 9,88 1,61 0,17
Soja 12,15 6,45 5,68 0,02

Fonte: Dados do IBGE (2008a). Elaborada pelo autor

Para a cultura da soja e do milho, percebe-se que ocorreu queda na taxa de
crescimento se comparado com o subperiodo anterior, no qual o milho sofreu uma queda
brusca chegando a um rendimento de 1,61%.

A continuidade na taxa de crescimento positiva de todas as culturas ¢ observada na
Tabela 18 para o subperiodo de 2000-2005, sendo o feijao a cultura que teve o maior aumento
na producdo. Esse aumento predominou pela grande participacdo do efeito localizagdo

geografica que apresentou o maior nivel de producao, de 13,29% ao ano.

Tabela 18 — Decomposicdo da taxa de crescimento da producio e seus resultados (%)
das culturas selecionadas na regiao norte mato-grossense, no periodo de 2000 a 2005.

Taxa de Efeitos
Culturas ‘ .
Crescimento Area Rendimento Loc. Geografica

Algodao 11,16 14,87 -4,12 0,42
Arroz 2,59 2,56 0,27 0,30
Feijao 25,78 7,29 5,20 13,29
Milho 24,97 17,87 7,01 0,09
Soja 17,18 16,74 0,86 -0,42

Fonte: Dados do IBGE (2008a). Elaborada pelo autor
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A soja e o milho foram as culturas que tiveram os maiores aumentos de produc¢do via
efeito area. Entretanto, verifica-se no contexto do rendimento que a soja teve uma
participagdo menor, de 0,86% ao ano, contra uma participa¢do do milho da ordem de 7,01%
a0 ano.

Percebe-se ainda na Tabelal8 que a taxa de crescimento para o algoddo e o arroz
ocorreu pelo efeito area, que suplantou o efeito rendimento negativo.

Na Tabela 19, visualiza-se que somente o algodao e o milho tiveram resultados
positivos na taxa de crescimento da produgdo, contra uma situacdo toda negativa para as
outras culturas.

O milho obteve a maior taxa de crescimento, de 31,98%, contemplado pelo ganho
positivo em todos os efeitos. Porém, o efeito area predominou com a maior parcela na

producao, de 24,40% ao ano.

Tabela 19 — Decomposi¢cido da taxa de crescimento da producio e seus resultados (%)
das culturas selecionadas na regiao norte mato-grossense, no periodo de 2005 a 2007.

Taxa de Efeitos
Culturas ) ,
Crescimento Area Rendimento Loc. Geografica

Algodao 23,33 13,53 9,87 -0,08
Arroz -46,16 -46,13 0,51 -0,54
Feijao 20,29 -19,31 -3,38 2,39
Milho 31,98 24,40 6,96 0,61
Soja 7,72 7,22 -0,54 0,03

Fonte: Dados do IBGE (2008a). Elaborada pelo autor.

As producgdes de arroz e de feijao tiveram as maiores quedas na taxa de crescimento,
da ordem de 46,16% ao ano e 20,29% ao ano, respectivamente. A predominancia dessa queda
ocorreu quase que exclusivamente em funcdo do efeito area. Esse reflexo pode ser destacado
também para a soja que teve queda no efeito area de 7,22% ao ano, estando como ja
destacado, tudo isso relacionado com a crise que afetou a agricultura na safra 2004/2005.

Na analise compreendendo o periodo de 1980 a 2007, os dados da Tabela 20
demonstram que a monocultura da soja foi a segunda grande integrante no volume do
crescimento agricola na regido norte mato-grossense, atingindo uma taxa de crescimento de
42,21% a.a e contribuindo com o aumento de grdos para fortalecer o saldo da balanga

comercial mato-grossense.
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O milho foi a cultura que teve a maior taxa de crescimento no periodo estudado, de
49,04% Ao ano. Esse fato foi beneficiado pela expansdo do efeito area em 35,59%, sendo o
maior ganho dentre as culturas selecionadas.

A estatistica para o algodao ¢ retratada para o periodo de 1985-2007 em fung¢do de os
dados para esse produto ndo existirem para o ano de 1980. Assim, o algoddo, apresentou o
maior efeito localizagdo geografica dentre as culturas na ordem de 7,15% ao ano. Por outro

lado o efeito rendimento foi o grande responsavel pela quantidade produzida de algodao.

Tabela 20 — Decomposi¢cido da taxa de crescimento da producio e seus resultados (%)
das culturas selecionadas na regiao norte mato-grossense, no periodo de 1980 a 2007.

Taxa de Efeitos
Culturas ) ,
Crescimento Area Rendimento Loc. Geografica

Algodao 38,84 13,81 17,89 7,15
Arroz 2,98 0,35 3,16 0,17
Feijao -6,87 -0,90 -1,15 -4,82
Milho 49,04 35,59 10,43 3,01
Soja 42,21 18,93 21,78 1,50

Nota:
*= Q periodo inicial para o algodao ¢ retratado a partir de 1985 por ndo haver dados para a area cultivada com

algoddo em 1980, e assim, fornecer um valor adequado a quantidade produzida de algodao.
Fonte: Dados do IBGE (2008a). Elaborada pelo autor

O feijao apresentou-se como a cultura que sofreu redugdo na producao em todos os
efeitos ao longo do periodo. Apesar de o arroz ter tido um grande crescimento no comego da
série estudada, essa cultura sofreu reducdo. Verifica-se na Tabela 20 que o efeito area
apresenta resultado negativo de 0,35 no periodo maior de 1980 a 2007, refletindo uma das
causas na queda da producao do arroz.

No efeito localizacao geografica, o destaque positivo foi também para as culturas do
milho, algoddo e a soja que no conjunto das areas cultivadas indica que ocuparam terras que
resultaram em maiores indices de produtividade.

No contexto geral, as culturas do milho, algoddao e da soja foram as grandes
beneficiarias do incentivo para o plantio, tendo sido seus crescimentos impactados de forma
positiva pelos efeitos area, rendimento e localiza¢do geografica.

Observa-se nas descri¢des da teoria da producdo que no longo prazo todos os insumos

envolvidos no processo produtivo variaram e foram combinados da melhor forma possivel.
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Os insumos quimico-bioldgicos atenderam a esperanca dos produtores proporcionando
ganhos de produtividades

O ato de desbravar uma nova area agricola ¢ requisitado de muito investimento que a
priori foi impulsionado por aquelas culturas que viabilizaram um retorno maior. E preciso
diversificar para consolidar ndo sé o crescimento, mas, principalmente, o desenvolvimento no

campo social, politico, econdmico e ambiental.

5.3 Producao agricola e a relacao com o solo na regiao norte mato-grossense.

No estudo para identificar os efeitos do crescimento da produgdo agricola e sua
relacdo com os problemas do solo na regido norte mato-grossense, foi observado um grande
avango das culturas agricolas, para as quais o solo foi muito solicitado. Por outro lado,
observou-se, ao longo do estudo, que as condi¢des de uso do solo ja tém apresentado areas
com foco de erosdo, ainda que de modo pequeno, mas que poderdao acarretar a prejuizos as
atividades agricolas, no futuro, caso nada seja feito.

Nessa visdo, os resultados encontrados na regido norte mato-grossense retrataram
aspectos positivos e negativos diante da producdo agricola e das questdes de solo. Foi
identificado que a produgdo agricola foi beneficiada pelo solo com crescimento dos cultivos,
mas também apresentou aspectos negativos voltados aos problemas com o seu uso nas
atividades agricolas.

Para apontar os aspectos positivos gerados pelo solo, foi preciso inicialmente
conhecer, nos estudos levantados de acordo com Moreira ¢ Vasconcelos (2007), as classes de
solos existentes no estado de Mato Grosso e, consequentemente, na regido norte mato-
grossense. Tais classes de solos sdo: Latossolos Vermelho-Amarelos e Latossolos Vermelho,
com aproximadamente 366.389,81Km?; Argilossolos Vermelho-Amarelos, perfazendo
216.286,72Km?; e Neossolos Quartzarénicos, com 116.202,38Km?. Esses solos sao
predominantes no Estado, havendo ainda outros menos representativos.

Na regido norte mato-grossense, os tipos de solos encontrados com grande incidéncia
seguem a mesma predominancia encontrada no estado. Isso pode ser visualizado na Figura 10,
na qual, na regido de cerrado no planalto dos parecis, ha o dominio ¢ dos Latossolos
Vermelho-Amarelos e Latossolos Vermelhos, enquanto na regido de floresta mais ao norte
esse dominio ¢ dos solos Argissolos Vermelho-Amarelos. O anexo B retrata as regides

naturais do estado de Mato Grosso, demonstrando que o planalto dos parecis ¢ a maior regido
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natural composta pelo chapaddo da bacia do alto Xingu, chapaddo da bacia do alto teles pires,

chapadao dos divisores dos rios Arinos e Juruena e chapada dos Parecis.

Regido de cerrado no
planalto dos Parecis
cuja predominancia ¢
do tipo de solo
latossolos

Regido de floresta com
predominancia de solo
do tipo argissolo
vermelho-amarelo

MATO GROSSO DO SUL

(a3 3 - o

3 wr

Figura 10 — Mapa de reconhecimento dos solos do Estado de \Mato Grosso e da regiao

norte mato-grossense em 2007.
Fonte: SEPLAN/CNEC (2008).

Linha divisoéria da
regido norte mato-
grossense
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CLASSIFICAGAO BRASILEIRA DE SOLOS
LEGENDA SIMPLIFICADA

LIrrrnnnntnli

111111

ittt enntnli

Sistema anterior a 1999
LEa - Latossolo Vermelho-Escuro Alico
LEd - Latossolo Vermelho-Escuro Distréfico
LEe - Latossolo Vermelho-Escuro Eutréfico
LVa - Latosso Vermelho-Amarelo Podzélico Alico
LVd - Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico
LVPd - Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico Podzoélico
LRe - Latossolo Roxo Eutréfico
TRe - Terra Roxa Estruturada Eutréfica
BV - Brunizém Avermelhado
PAa - Podzélico Amarelo Alico
PVa - Podzélico Vermelho-Amarelo Alico
PVd - Podzdlico Vermelho-Amarelo Distrofico
PVda - Podzélico Vermelho-Amarelo Distrofico e Alico
PVde - Podzdlico Vermelho-Amarelo Distrofico e Eutrofico
PVe - Podzdlico Vermelho-Amarelo Eutréfico
PEe - Podzolico Vermelho-Escuro Eutréfico
PEd - Podzélico VVermelho-Escuro Distréfico
PLa - Planossolo Alico
PLe- Planossolo Eutréfico

Ca - Cambissolo Alico

Cd - Cambissolo Distrofico

Ce - Cambissolo Eutréfico

PTa - Plintossolo Alico

PTd - Plintossolo Distrofico

HGPa - Glei Pouco Humico Alico

HGPd - Glei Pouco Humico Distréfico

HGPe - Glei Pouco Humico Eutrofico

HAQa - Areias Quartzosas Hidromorficas Alicas

AQa - Areias Quartzosas Alicas

AQd - Areias Quartzosas Distroficas

Ad - Solos Aluviais Distroficos

Ae - Solos Aluviais Eutréficos

Ra - Solos Litélicos Alicos

Rad - Solos Litdlicos Alicos e Distroficos

Rd - Solos Litélicos Distroficos

Re - Solos Litélicos Eutroficos

SCLa - Solos Concrecionarios Latossélicos Alicos
SCLd - Solos Concrecionarios Latossoélicos Distréficos
SCPd - Solos Concrecionarios Podzolicos Distroficos

SCCa - Solos Concrecionarios Cambicos Alicos

Fonte: SEPLAN/CNEC (2008).

SiBCS,1999

Latossolo Vermelho Distréfico

Latossolo Vermelho Distrofico

Latossolo Vermelho Eutrofico

Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico

Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico

Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico Argissolico
Latossolo Vermelho Férrico Eutrofico

Nitossolo Vermelho Eutréfico

Chernossolo Argiltvico

Argissolo Amarelo Distrofico

Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico

Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico

Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico

Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico e Eutréfico
Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico

Argissolo Vermelho- Eutréfico

Argissolo Vermelho- Distréfico

Planossolo Haplico Distrofico

Planossolo Haplico Eutréfico

Cambissolo Haplico Distrofico

Cambissolo Haplico Distrofico
Cambissolo Haplico Eutréfico
Plintossolo Argilavico Distréfico
Plintossolo Argilavico Distréfico
Gleissolo Haplico Distréfico

Gleissolo Haplico Distrofico

Gleissolo Haplico Eutréfico

Neossolos Quartzarénicos Hidromérficos Distroficos
Neossolos Quartzarénicos Distroficos
Neossolos Quartzarénicos Distroficos
Neossolos Flavicos Distroficos
Neossolos Fluvicos Eutroficos
Neossolos Litélicos Distroficos
Neossolos Litdlicos Distroficos
Neossolos Lit6licos Distroficos
Neossolos Litolicos Eutréficos
Latossolos Concrecionarios Distréficos
Latossolos Concrecionarios Distréficos
Argissolos Concrecionarios Distroficos

Cambissolos Haplicos Concrecionarios Distroficos
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Dadas as caracteristicas dos solos na regido de estudo, a produ¢do agricola adequou-se
em sua maior parte na regido de cerrado, enquanto nas areas de floresta amazonica essa
penetracao foi lenta. A corregdo com calcario € o uso de adubos permitiram o uso dos
cerrados para o cultivo agricola.

Via uso da tecnologia, os solos foram reconstituidos e responderam ao crescimento de
cultivos agricolas, permitindo o florescimento de uma nova fronteira agricola que em muito
contribui com a economia do estado, alavancando, além do setor primario, o secundario e o
terciario.

A formacgao de solos latossolos, presente em grande parte no planalto dos Parecis,
beneficiou a agricultura, pois ele apresenta Otimas condi¢des fisicas estruturais que
juntamente com o relevo da regido, plano ou suavemente ondulado, ndo comprometeram o
uso de maquinas e permitiram a adaptacao de culturas, principalmente, da monocultura da
soja.

De fato, os latossolos possuem uma textura fisica adequada e sdo diferentes dos solos
argissolos, que possuem presenga de areas com fases pedregosas ou com cascalho e estdo
presentes em relevos com maior declividade, nesse caso, mais ao norte do estado.

A grande extensdo de solo latossolo possibilitou a utilizacdo da regido com lavouras, e
nesse sentido, ¢ importante que se mantenha um sistema de manejo adequado que garanta a
continuidade dessa producao.

As microrregides, anexo C, com maior volume na producao no norte de Mato Grosso,
fazem parte de area com solo latossolos no planalto do Parecis. O municipio de Sorriso, na
microrregido do Alto Teles Pires, obteve, na safra 2007/2008, o maior volume de produgdo de
soja no estado de Mato Grosso, perfazendo quase 11% da soja produzida no Estado, de acordo
com dados do IBGE.

A resposta positiva no uso do solo na regido norte mato-grossense, em relacao a
producdo agricola, possibilitou aumento na oferta de alimentos. Todavia, a expansdo dessa
producdo precisa adequar-se a evitar possiveis impactos ao solo.

No tocante a identificagao dos aspectos negativos destacados no decorrer do resultado
desta pesquisa, observam-se os acontecimentos classicos como a erosao do solo. Os pontos de
impactos encontrados nao estdo em toda a area, mas em locais isolados.

Os passos iniciais para o ndo comprometimento da regido foram dados gragas as
praticas que ja ocorriam na regido. As praticas de conservagdo do solo ja eram feitas antes
mesmo de 1980 e foram melhoradas com o intuito de combater a degradagao do solo € nao

comprometer o fator produtivo terra.
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A atitude dos agricultores de Mato Grosso em realizar alguma pratica para
conservacao do solo ja era destacada desde 1980 pelos dados do IBGE. No conjunto agregado
para o Estado, em 1980 havia 2668 estabelecimentos praticando mecanismos de conservacao
do solo e em 1985 ja eram 3743. A experiéncia dos agricultores que vieram do Sul com
conhecimento da pratica com certeza marcou o inicio da explora¢do adequada das atividades
agricolas.

Inicialmente, pode-se observar na Tabela 21 que em 1985 os agricultores da regido
norte mato-grossense ja apresentavam algum tipo de pratica de conservacao do solo, uma
acdo contra o processo da erosdo. A atividade de combate a erosdo era feita com curva de
nivel que representava 15,97% do total dessa pratica em Mato Grosso nesse ano, contra a
pratica de terraceamento que foi de 11,57%.

Ao longo da década de 1980, a preparacdo da terra e o aumento da producgdo agricola
pressionavam por ocupa¢do de novas areas, visto que as pressdes diante das questdes

ambientais eram incipientes, tendo como acao as atividades de combate a erosdo do solo.

Tabela 21 — Pratica de conservaciao do solo em Mato Grosso e na regiio norte mato-
grossense em 1985.

Ttem Cultivo em curvas de
Terraceamento Outras
Local nivel
Total na regido norte
444 163 33
mato-grossense
Total em Mato
2780 1408 265

Grosso

Fonte: Perfil dos municipios brasileiros, IBGE, (2005). Elaborado pelo autor.

O uso intensivo de capital e tecnologia, que foi mais vislumbrado a partir da década de
1990, possibilitou mudangas nos resultados da produgdo. De acordo com a Figura 11, a
producao agricola no comeco da década de 1980 ndo teve bons rendimentos € o uso de solo
era feito em grandes extensodes, importante para aumentar a quantidade produzida.

Por outro lado, no comeco de 1990, as terras passaram a apresentar rendimento,
respondendo de forma significativa no crescimento da produgdo e, consequentemente,
fazendo uso de menos terras para produzir. Com o processo produtivo de 1980, a area
plantada era de 239.305 ha e, nesse contexto, se ndo houvesse ocorrido o surgimento de novos

insumos a area ocupada em 2007, de acordo com os dados do IBGE, seria de mais de 15
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milhdes de hectare, o que na verdade afetaria muito mais o meio ambiente. Os novos insumos
agricolas permitiram uma maior produtividade da terra garantindo menos pressdo para

abertura de novas areas e ocupando areas de pastagens.
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Figura 11 — Area plantada (ha) e quantidade produzida (t) dos produtos agricolas

selecionados na regiao norte mato-grossense no periodo de1980 a 2007.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do IBGE, 2008b.

O modelo de produgdo agricola implantado em Mato Grosso e na regido norte mato-
grossense levou a ganhos para os agricultores, porém gerou reflexos de alguns pontos
negativos no solo.

O Quadro 1 retrata os municipios da regido norte mato-grossense que apresentaram
problemas com o solo, que podem acarretar prejuizos para as atividades agricolas. Todavia,
tais fatos resultam do uso do solo de forma inadequada.

Quatro dos municipios da regido norte mato-grossense, no comeco do ano 2000, ja
apresentavam algum tipo de prejuizo ao solo proveniente da pratica inadequada no cultivo
agricola, levantando um sinal de alerta. Os problemas que surgiram na regiao ser referiam a

compactag¢do, erosao e esgotamento do solo, de acordo com o Quadro 1.
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Compactacao Erosao Esgotamento Processo de | Salinizacao
do solo do solo do solo desertificagdo do solo
Carlinda Carlinda

Carlinda (Alta Floresta) (Alta Floresta)

Municipios (Alta Tapurah
Castanheira
Floresta ) (Alto Teles - -
) (Aripuana)
Pires)
Total
04 05 07 01 01

Mato Grosso

Quadro 1 — Total em Mato Grosso e nos municipios da regiao norte mato-grossense com
possibilidade de prejuizo na atividade agricola proveniente de problemas no solo no ano

2002.
Fonte: Perfil dos municipios brasileiros, IBGE, (2005). Elaborado pelo autor.

As areas com problemas estdo localizadas nas microrregioes de Alta Floresta,
Aripuana e Alto Teles Pires, sendo as duas primeiras areas localizadas em florestas da regido
norte mato-grossense. Nessa regido, o solo apresenta uma declividade maior que a regido de
cerrado, e nesse contexto, tem-se apresentando como o local de maior incidéncia de
problemas no solo.

O municipio de Carlinda, na microrregido de Alta Floresta, ¢ a area que apresentou
maior incidéncia de problemas no solo, tais como: compactacdo, esgotamento € erosao
(Quadro 1 ). Observa-se que na area desse municipio o relevo tem maior declividade, o que ¢
um fator que pode afetar o solo com préatica agricola inadequada.

Outro problema foi o esgotamento do solo que afetou o municipio de Carlinda. Esse
fato, como ja abordado, ¢ um processo ligado a perda de nutrientes por parte do solo que
compromete a produ¢do esperada. Assim como Carlinda, o municipio de Castanheira, na
mesma microrregido, também apresentou problema de esgotamento do solo.

A compactagao do solo foi mais outro problema que afetou o municipio de Carlinda
diante da producgdo agricola. Observa-se, dessa maneira, que os problemas surgidos nesse
municipio retratam a necessidade de se organizar uma atuagao de controle e prevencao.

A microrregido do Alto Teles Pires, que esta entre as areas de grande producao de
graos, tem o municipio de Tapurah com problema de erosdo, de acordo com o Quadro 1. Isto
foi consequéncia do avango do homem na busca de aumentar a produgdo nesse municipio,

cujo solo ¢ adequado ao cultivo. Contudo, como ja evidenciado por Barbier & Mouret (apud
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OECD, 2005), os solos onde predominam os sistemas de cultivos de soja e milho, estdo
associadas a niveis elevados de erosao.

Na verdade, o que se observa ¢ o surgimento de problemas que estdo afetando o solo.
Contudo, essa situacdo foi constatada em aproximadamente 5% dos municipios da regido de
acordo com o Quadro 1, que ainda representa um numero baixo. O controle para evitar esses
e outros problemas tem sido acompanhado por a¢des que buscam combater e prevenir os
problemas de solo.

As agOes na busca do cuidado com o solo sdo destacadas no Quadro 2. Nele, sao
destacados os municipios da regido norte mato-grossense que estdo praticando algum tipo de
atividade para a conservagdo do solo diante do uso das praticas agricolas.

No total dos municipios de Mato Grosso, trinta deles estdo realizando praticas de
combate e/ou controle na questdo da erosdo, de acordo com o Quadro 2. A metade dos
municipios com essa pratica esta localizada na regido norte mato-grossense e isso evidencia a
preocupacao dos produtores dessa regido.

O uso de fertilizantes e agrotdxicos foram os insumos responsaveis pelo aumento da
producao a partir da década de 1990. Contudo, o uso desses produtos, em proporcao
inadequada, leva a contamina¢do do solo. Dessa forma, os municipios, de acordo com o
Quadro 2, estdo executando uma maior fiscalizacdo com o uso desses produtos.

Um caso isolado, mais importante apontado no Quadro 2, foi preocupagdo do
municipio de Claudia no combate e na busca de prevencdo ao processo de desertificagao.
Esse problema gera a inutiliza¢ao do solo para a atividade produtiva.

Outra agdo desenvolvida por alguns municipios da regido norte mato-grossense foi a
introdugdo de praticas de desenvolvimento rural sustentdveis. Isto demonstra o interesse de
implementar as instru¢des propostas na Agenda 21 brasileira, sendo obrigada sua realizagdo
por cada municipio. Do total de municipios de Mato Grosso com essa agdo retratada no
Quadro 2, mais de um ter¢o sdo municipios do norte de Mato Grosso, o que leva a regido,

grande produtora de graos a se conscientizar na busca de uma producao sustentada.
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Fiscalizacao Recuperacao
Itens Combate e/ou ~ o
e/ou combate | Introdugdo de praticas | e/ou combate
controle a
de uso de de desenvolvimento as areas em
processos
. fertilizantes e rural sustentaveis processo de
€rosivos ) )
agrotoxicos desertificagdo
Alta Floresta, Apiacas,
' Alta Floresta, Castanheira, Claudia,
Castanheira,
Campo Novo | Comodoro, Cotriguact,
Campo Novo do .
do Parecis, Gaucha do Norte,
Parecis, Claudia,
Claudia, Guaranta do Norte,
Guaranta do
Comodoro, Juara, Juina, Juruena,
Norte, Juruena,
Lucas do Rio Lucas do Rio Verde,
Matupa, Nobres,
o Verde, Nobres, Nova .
Municipios Nova . Claudia
Matupa, Nova Bandeirantes, Novo
Bandeirantes,
Bandeirantes, Mundo, Paranatinga,
Nova Ubirata,
Santa Carmem, Porto dos Gauchos,
Santa Carmem,
) Santa Rita do Santa Carmem, Juara,
Sapezal, Sorriso,
Trivelato, Santa Rita do Trivelato,
Tapurah, Unido
Terra Nova do Sorriso, Tabapora,
do Sul, Vera.
Norte. Tapurah, Terra Nova do
Norte, Vera.
Total norte
mato- 15 10 25 01
grossense
Total
Mato 30 25 60 03
Grosso

Quadro 2 — Total de municipios na regido norte mato-grossense com acao efetiva para a

gestao do recurso solo por tipo no ano 2002.
Fonte: Perfil dos municipios brasileiros, IBGE, (2005). Elaborado pelo autor.

A questao dos cuidados com o solo passa a despertar nos produtores a busca de uma

realidade mais conservadora. Além das praticas iniciais destacadas na conservagdo do solo, a

regido norte ja se identificou com a pratica do plantio direto.
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A prética do plantio direto ¢ realidade no cultivo agricola da regido norte mato-
grossense e, consequentemente, uma atitude global, natural na conscientiza¢do dos produtores
para garantir uma melhor fertilidade do solo.

Gewehr (2008) descreve que nas areas agricolas do municipio de Brasnorte e outros
municipios da regido norte mato-grossense ¢ comum o uso da pratica do plantio direto como
forma de conservagdo do solo. O preparo do solo com o uso de calcario para corre¢do da
acidez ¢ realizado a cada trés ou quatro anos para areas em que o solo ja ¢ produtivo. Isso ¢
orientado por andlise feita no solo que determina o tempo certo para realizar sua corregao.

Com o plantio ndo ¢ preciso movimentar o solo em toda etapa de plantio da safra
agricola, mantendo a palha no solo, o que evita a exposicao direta do solo ao sol e a chuva,
protegendo-o contra a erosao € o intemperismo.

Sintetizando, pode-se observar que a pratica das atividades agricolas naturalmente nao
impede a total liberagdo dos possiveis impactos no solo e que diante disso ¢ de fundamental
importancia a organizac¢do e divulgagdo das praticas agricolas adequadas ja existentes, para

amenizar e fazer frente ao crescimento do cenario agricola na regido norte mato-grossense.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O crescimento da producao agricola impulsionou as atividades da economia na regiao
norte mato-grossense e, de um modo geral, de todo o Estado de Mato Grosso. Contudo, diante
do emprego de tecnologias, o recurso natural solo foi um dos principais fatores
disseminadores de toda essa transformagao que ocorreu na regiao.

Como abordado, o crescimento da produgdo agricola, a partir da década de 60,
implicou na pratica de cultivos agricola, que geraram impactos com o uso do solo em paises
da Europa e em Estados brasileiros. Porém, a compreensdo dessa realidade, voltado para a
regido norte mato-grossense, foi objeto de interesse deste estudo.

Observou-se que, a partir da década de oitenta, o crescimento € a expansdo dessa
producdo geraram um processo de desconcentragdo espacial, que culminou com a abertura de
uma nova area de fronteira agricola. Todavia, o uso intensivo do fator solo, nesse processo
produtivo, apresenta elementos de um processo de degradagao.

Neste contexto, os resultados com as principais culturas agricolas e as suas mudangas
na produ¢do apontaram, que desde o inicio da década de 1980, as culturas, que se expandiram
e usufruiram do solo, para aumentar sua producdo, foram os cultivos voltados para a
exportacdo. Nesse caso, a cultura da soja foi quem despontou com maior representatividade,
dado a pesquisa e a sua boa adaptacao no cerrado da regido norte mato-grossense.

De maneira geral, as inovagdes tecnologicas concentraram-se nos produtos agricolas
voltados para exportagdes. Assim, a expansdo da area do sistema produtivo da regido,
evidenciado na tabela 20, avangou mais na dire¢do dessas culturas que beneficiou a economia
local, influenciando a forma de ocupagao.

No contexto tedrico da forma de producdo, os insumos envolvidos, como ja
destacados, variam a longo prazo e a sua combinagdo gerou um crescimento no produto total
fruto da produtividade marginal desses fatores produtivos.

Com o crescimento do cultivo agricola na regido Norte de Mato Grosso, a composi¢ao
da produgdo agricola foi retratada pela metodologia shift-share. Para a parte do efeito drea em
escala e substituicdo, no periodo de 1980 a 2007, mostraram que dentre as culturas estudadas,
o arroz foi quem mais cedeu area, finalizando o periodo com uma variacgao total negativa de
mais de 29 mil hectares.

Verificou-se no periodo estudado, que o efeito substitui¢do esteve, em modulo,
superior ao efeito escala. Nesse contexto, o arroz cedeu 95,61% de sua area cultivada,

principalmente, para as culturas da soja com 76,46% e do milho com 17,50%.
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Com base nos resultados obtidos pela analise individual das culturas, foi detectado que
ocorreu crescimento na produ¢do agricola no periodo de 1980 a 2007, retratada pelo efeito
area, efeito rendimento e efeito localizacdo geografica que apresentou uma participagao
menor.

De modo geral, o crescimento no volume da produgdo proporcionou que ocorresse
aumento na oferta de graos e fibras na regido norte mato-grossense. Porém o feijao apresentou
contribuicdo negativa na expansdo de sua producdo, causado principalmente pelo efeito
localizagdo geografica.

Todavia, a taxa de crescimento positiva das demais culturas no periodo estudado
ocorreu, principalmente, pelo efeito area e pelo aumento da produtividade que garantiu um
aumento na produgcdo acima da area ocupada. Detalhando o comportamento desse
crescimento, verificou-se que no subperiodo de 1995 a 2000 e 2000 a 2005, todas as culturas
tiveram uma taxa de crescimento positivo na produgdo agricola. Isso foi auferido,
principalmente pelo efeito area.

Como ja descrito, no tocante aos resultados da producao agricola e o solo, percebeu-se
o aparecimento de indicios de impactos no uso do solo relacionados com a expansdao no
processo produtivo na regido norte mato-grossense.

O avanco da producdo agricola, contou com a constru¢do do solo na regido,
principalmente o latossolo. Todavia, as caracteristicas da estrutura do solo juntamente com
um relevo adequado na area do planalto do Parecis, proporcionou um grande aumento na
producao e a transformacgdo dessa regiao num novo marco de fronteira agricola.

Nesse contexto, a preocupacdo com o crescimento da producgdo agricola que gerou
impactos no solo, diante de situacdo demonstrada na regido sudeste do Brasil e também na
Europa, apresentou indicativo de impactos na regido norte mato-grossense.

Na sistematizacao dos problemas com o solo nos municipios que compde a regiao
Norte de Mato Grosso, apenas 5% deles apresentou presencas de impactos. Isso foi
relacionado com erosdo do solo, compactagdo do solo, esgotamento do solo e desertificagao.

A pesar desses indicadores da presenca de problemas no solo, essa realidade foi
pequena na regido de estudo, como ja apontado, a ponto de ainda ndo comprometer a
producdo, uma vez que a preocupag¢do com essa questdo ndo ¢ antiga. Ja existem esforcos
voltados a fiscalizagdo, combate e prevencao por parte de alguns municipios

A partir do conhecimento de técnicas de conservacao de solo ja adquiridos pelos
agricultores sulistas que ocuparam a regiao, possibilitou a introdugdo de praticas adequadas

no cultivo agricola. Ainda assim, os usos de insumos modernos permitiram um grande ganho
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de produtividade que aumentou a oferta da producdo agricola, reduzindo a propor¢do de area
utilizada no processo de produgao.

As propostas descritas na agenda 21 no trato com as questdes dos impactos no solo
proporcionaram novos esfor¢os que comegaram a ser utilizados desde o ano 2000 pelos
agricultores, na realiza¢do de a¢des de combate e prevencao quanto aos problemas do recurso
natural solo a fim de garantir boas praticas adequadas de cultivo.

Dentre as hipdteses que retrataram os objetivos especificos, verificou-se a confirmacao
de que as condigdes de ocupagao da regido norte mato-grossnse, nesse caso a partir das
inovagdes tecnologicas, influenciaram na expansdo das principais culturas. No tocante ao
crescimento do volume da producdo agricola, deparou-se com a confirmagdo de que essa
realidade foi determinada pela composicao dos efeitos area e rendimento do cultivo, somada
também ao fator localizagao geografica detectada na pesquisa.

Quanto a hipdtese que apontou as condi¢des das praticas agricolas que ndo levaram a
problemas com o solo, ndo foi totalmente confirmado devido a ocorréncia de indicios de
impactos. Entretanto esses indicadores de problemas no solo que surgiram, representam uma
proporc¢ao inferior a ponto de nao afetaram a producao agricola local.

Nas condigoes de realiza¢dao deste trabalho, as dificuldades encontradas estavam nas
limitagdes dos dados para uma melhor inferéncia entre a agricultura e o solo. Os resultados
com impactos no solo foram retratados com dados secundarios extraidos do IBGE em 2002,
sendo os Unicos. Assim, os resultados levantados permitiram somente realizar apontamentos
dos resultados sem poderem mensurar o tamanho dos impactos de degradacao do solo.

Mesmo assim, nas coloca¢des apontadas pela inferéncia do trabalho, concluiu-se a
existéncia do equilibrio no cultivo agricola. Por equilibrio percebe-se o bom desempenho
entre a produ¢do e o uso do recurso solo. A possibilidade de ineficiéncia do fator solo devido
ao cultivo agricola apresentou baixa relagdao de problema.

Em relacdo as recomendagdes para estudos futuros, destaca-se a ampliagdo deste
trabalho que ocupou-se somente da regido norte mato-grossense na caracterizagdo da
producao agricola com solo, o que sugere outras pesquisas que possam observar a questao no
Estado como um todo. Além disso, seria interessante pesquisar com maior detalhe as
condi¢des de impactos no solo derivado do cultivo agricola no Estado de Mato Grosso, assim
como, estudar uma relag@o entre fazer prevencdo ou assumir os custos com a recuperacao do
fator de producao solo.

A realizagdo de trabalhos com base nas sugestdes propostas podera enriquecer o

conhecimento e proporcionar mais informagdes sobre o Estado de Mato Grosso.
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ANEXO A — As mesorregides do Estado de Mato Grosso.

Fonte: SEPLAN, (2008a)

01 — Norte Mato-grossense

02 — Nordeste Mato-grossense
03 — Sudoeste Mato-grossense
04 — Centro Sul Mato-grossense

05 — Sudeste Mato-grossense
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ANEXO B — As regides naturais do Estado de Mato Grosso.

REGIAD |- SUPERFICIE REBAINADA DO NORTE, NO DOMINIO FLORESTAL,
SOB CLIMA EQUATORIAL CONTINENTAL OMIDO

]

REGIAD || - SERRAS E ELOCOS FLANALTICOS DO NORTE, NO DOMINIO FLORESTAL,
SOB CLIMA EQUATORIAL CONTINENTAL UMIDD DE ALTITUDE

REGIAD IIl - PLANALTD DOS PARECIS NA FAIXA DE TRANSIGAQ FLORESTAL
SAVANICA E DOS CLIMAS EQUATORIAL CONTINENTAL S TROPICAL C ONTINENTAL

]

(5
e
o

Iv- BLOCOS PLANALTICOS 00 SUDESTE NO DOMINID
G0 $0B CLIMATROFICAL CONTINENTAL

wm
Bm
=
<

i

]

REGIAD ¥ - PROVINCIA SERRANA, NO DOMINIO SAVANICO SOB
CLIMATROFICAL CONTINENTAL

]

6140 i- DEPRESSAD D0 ARAGUAIA, NO DOMINID
SAYANICO, SOB CLIMA TROPICAL CONTINENTAL

¥

[]

REGIAD VIl -DEPRESSAD DO ALTO PARAG UALNO DOMINID
SAVANICO, SOB CLIMA TROPICAL CONTINENTAL

]

REGIAD Viil - DEPRESSA0 DO ALTO GUAPORE, NO DOMINID
SAYANICO, SOB CLIMA TROFICAL CONTINENTAL

1

Fonte: SEPLAN, (2008a).



ANEXO C - As microrregides do Estado de Mato Grosso.

[1] Aripuana

Alta Floresta
[3] Colider

[4] Parecis

[5] Arinos

[6] AltoTeles Pires
[7] Sinop

[8] Paranatinga
[3] Norte Araguaia
Canarana
Médio Araguaia

Fonte: SEPLAN, 2005.

[i2] Alto Guaporé

[13] Tangara da Serra
[14] Jauru

[i8] Alto Paraguai

[16] Rosario Oeste
Cuiabé

[i8 Alto Pantanal

[19] Primavera do Leste

[21] Rondonépolis
[22] Alto Araguaia

Fonte: SEPLAN, (2008b).

fia e Infografia da Entrelinhas Editora.
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