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RESUMO

BISPO, F. H. A.Génese e classificacdo de solos em topossequén@averedas das
chapadas do Alto Vale do Jequitinhonha, MG 2010. 98p. Dissertacao (Mestrado em
Producao Vegetal). Universidade Federal dos Vabededjuitinhonha e Mucuri, Diamantina,
2010.

No Alto Vale do Jequitinhonha encontram-se exter&@&as de relevo aplainado onde
predominam as “Chapadas”, que estao separadasgaar dissecadas pelos afluentes dos rios
Jequitinhonha e Aracuai. Nessas areas encontrarsstema de drenagem superficial com
uma vegetacdo arboOreo-arbustiva e gramineas, combeindenominadas de “veredas”. O
objetivo deste trabalho foi caracterizar morfolégienicromorfologica, quimica, fisica e
mineralogicamente uma topossequéncia formada gossalo Vermelho Amarelo, Latossolo
Amarelo, “Latossolo Acinzentado” e Gleissolo reprdaativos dos solos da microbacia da
Vereda Lagoa do Leandro, localizada no municipioMieas Novas - MG, enfatizando
aspectos de sua génese e da evolugcdo da paisagenchapadas do Alto Vale do
Jequitinhonha. A topossequéncia esta embasadaamasrdo Grupo Macaubas e o clima é
tropical com estacédo seca de inverno. O Cerrada e@bertura vegetal nativa nas areas de
entorno da Vereda Lagoa do Leandro e foi substitpilo reflorestamento cofucaliptus

sp. Os perfis ocupam as seguintes posi¢coes na vertemo - Latossolo Vermelho (LVA),
terco meédio de vertente - Latossolo Amarelo (LApé&- “Latossolo Acinzentado” (“LAC”)

e base da vereda - Gleissolo (GXbd). Esses peasfeanf descritos e coletadas amostras
deformadas e indeformadas para realizacdo dassesdisicas, quimicas, mineraldgicas e
micromorfolégicas. A Vereda Lagoa do Leandro é dar&zada como de superficie tabular
ocupando uma area de aproximadamente 59 hectasesol@ das partes mais elevadas da
vertente apresentaram atributos morfolégicos, désiquimicos e mineraldgicos tipicos da
classe dos Latossolos. No entanto, na base daavernentra-se o GXbd apresentando cores
acinzentadas, forte gradiente textural e estrunaaica. A diminuicdo de Fe cristalino e de
baixa cristalinidade ao longo da vertente confirragperda de Fe e refletiu a cor dos solos.
Os teores de Si e Al foram mais baixos no “LAC”.ude uma diminuicdo da relagao
Fe0s/TiO, vertente abaixo, indicando impedimentos a drenag@iongo da topossequéncia.
A mineralogia da fragdo argila em todos os soldsr@inada pela caulinita. Nos LVA e LA
foram identificadas goethita, gibbsita e anatasmo,'LAC” anatasio, em GXbd ilita, anatasio
e tragos de vermiculita. A micromorfologia mostrgradominancia da microestrutura tipo
granular ou microagregados e porosidade do tipailleampento/empacotamento, tipicos de
Latossolos, em LVA, LA e “LAC”. No GXbd predominaestrutura maciga, com a presenca
de cutas de iluviacdo e ferri-argilds. Os solos maidagem da Vereda Lagoa do Leandro
foram formados e evoluiram juntamente com a insdalae desenvolvimento da rede de
drenagem que, por sua vez, esta relacionada conmanoasl climaticas pleistocénicas.
Paleogleissolos foram latolizados pela acdo daafastcavadora e deram origem aos atuais
“LAC". Os GXbd da base da vereda preservaram atguisicos, mineralégicos e
micromorfolégicos que tiveram suas géneses emmsisecos. A génese e os atributos dos
solos do sopé e da base das veredas das chapadée ¥ale do Jequitinhonha - MG sao
fortemente influenciados pela presenca do lengedtito na superficie ou préximo a
superficie o0 ano todo, no presente e/ou no passado.

Palavras-chave: Latossolos. Gleissolos. Mineraldg@fologia. Evolucéo da paisagem.



ABSTRACT

BISPO, F. H. AGenesis and classification of soils in toposequencgpalm swanp of the
chapadas of the Alto Vale do Jequitinhonha, MG 2010. 98p. Dissertation (Masters in
Vegetable Production). Universidade Federal dose¥atlo Jequitinhonha e Mucuri,
Diamantina, 2010.

In the Alto Vale do Jequitinhonha there are largeaa of flattened relief dominated by
“chapadas”, that are separated by areas dissegtetbbitaries of the river Jequitinhonha and
Aracuai. In these areas there is one surface dmingstem with a vegetation of trees and
shrubs and grasses, commonly called “Veredas”. ®bgctive of this study was to
characterize morphological, micromorphological, mieal, physical and mineralogically a
toposequence formed by a Red Yellow Oxisol, Yellowisol, “Gray Oxisol” and Haplix
Gleisol representative of soils in the watershededa Lagoa do Leandro, located in Minas
Gerais State, emphasizing aspects of its geneslseanlution of the landscape in the
chapadas of the Alto Jequitinhonha. The toposequénayrounded by Macaubas Group
rocks, the climate is tropical with winter’'s dryasen. The Cerrado was the native vegetation
in areas surrounding the Vereda Lagoa do Leandionas replaced by the reforestation with
Eucalyptus spThe profiles occupy the following positions irethillside: top - a Red Yellow
Oxisol (LVA), the middle slope — Yellow Oxisol (LA)the footslope — “Gray Oxisol”
(“LAC”) and on the basis of the palm swanp — Has@ieisol (GXbd). These profiles were
described and sampled and to carry out the physicalysis, chemical, mineralogical and
micromorphological. The Vereda Lagoa do Leandrochsracterized as tabular surface
covering an area of approximately 59 hectares. J¢iks of the higher parts of the case
showed the morphological, physical, chemical andemalogical typical of Oxisols. However,
at the base of the path is GXbd presenting thersgj@my, strong texture gradient and massive
structure. The reduction of crystalline Fe and ghous over the case confirmed the loss of
Fe and reflected the color of the soil. The corstesitSi and Al were lower in the “LAC”.
There was a decrease in the casgOl&iO, below hillside, indicating impediments to
drainage along the toposequence. The clay minegrafogll soils is dominated by kaolinite.
In LVA and LA were identified goethite, gibbsite camnatase in “LAC” anatase in GXbd
illite, anatase and traces of vermiculite. Microptarslogy shows the prevalence of type or
granular microstructure and porosity of the migrpet stacking / packaging, typical of
Oxisols, in LVA, LA and “LAC”. In GXbd dominates & massive structure, with the
presence of illuviation cutans and ferriargillafi$ie soils and the landscape of the Vereda
Lagoa do Leandro were formed and evolved along thi¢hinstallation and development of
the drainage network, which in turn is related teigeocene climate change. Paleogleissols
were latolization the action of the excavator aadnfa led to the genesis of the “LAC”. The
GXbd the base of the palm swamp preserved the gdlysimineralogical and
micromorphological that had their genesis in dryiqgus. The genesis and characteristics of
the soils of the topossequence and on the footdopethe basis of the palm swamp of the
Chapadas of the Alto Jequitinhonha - MG are stypngluenced by the presence of ground
water on the surface or near the surface all yeapresent and/ or in past.

Keywords: Oxisols. Gleisols. Mineralogy. Morpholodgyandscape evolution.
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1 INTRODUGCAO

As veredas sao subsistemas tipicos do cerradibeim@sdestacando-se como um sistema
de drenagem superficial e com presenca de umaagégetrboreo-arbustiva juntamente com a
palmeira buriti Mauritia vinifera) - espécie comum em Minas Gerais. Sao areas sagesmn
com formas ligeiramente deprimidas, servindo coeguliador do ciclo hidrologico das formas
de relevo denominadas chapadas, recorrentes nib Geasral.

A ocorréncia de veredas em Minas Gerais estéadgatas bacias dos rios Sdo Francisco,
Paranaiba e Grande concentrando nas regifes ddPAtemaiba, Tridngulo Mineiro, Alto Séo
Francisco e Paracatu (LIMA e QUEIROZ NETO, 1996; RBAALHO, 1991); encontradas
também em alguns trechos de chapadas e depress@esia do Rio Jequitinhonha (Serra do
Espinhaco) e Pardo (DRUMMOND et al., 2005). Segukdgalhdes (1956), a distribuicdo das
veredas no estado de Minas Gerais ocorre nas seidite, Nordeste e Triangulo Mineiro. Esse
subsistema pode ocorrer em varias condi¢cfes higdoa®: litoestratigréficas, pedoldgicas e
pluviométricas (MELO, 1992).

Nas veredas € comum a formacéo de solos hidrasoérfdevido ao lencol freatico estar
bem proximo a superficie (BOAVENTURA, 1978; CORRED989). Constituem-se fatores
condicionantes basicos para a formacédo de umaa¢igda: uma superficie de aplainamento,
uma camada permedvel superposta a camada impetm@see de base local e condi¢des de
escoamento (exorreismo) (BOAVENTURA, 1981), aléntlkitoa tropical.

Esse ambiente possui baixa capacidade regenerg@iaRVALHO, 1991) e é bastante
sensivel a altera¢des antrépicas (MELO, 1992)refanito, possui grande importancia dentro do
cerrado, em virtude de serem areas de reproducativdesas espécies da fauna terrestre e
aquatica nesse bioma (CARVALHO, 1991) e interligaufragmentos de cerrado, servindo como
corredores ecologicos, permitindo o fluxo genétieespécies (CASTRO, 1980).

Nos Alto e Médio Vales do Rio Jequitinhonha, simgno nordeste do Estado de Minas
Gerais, predominam as chapadas, que corresponaterssas areas de relevo aplainado com
altitude em torno dos 900 metros e estdo sepapadadeas dissecadas pelos afluentes dos rios
Jequitinhonha e Aracguai. Muitas dessas chapadasu@m area maior que 10.000 ha
(FERREIRA, 2008) e sao drenadas por pequenos cdidgsa, que possuem veredas em suas

cabeceiras.
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Essas veredas estédo cercadas por extensos povoardergucalipto, cultivados a partir
da década de 70 do século XX, que substituiramr@de e podem estar influenciando a
dindmica da agua nas chapadas e, por consequ@asiayeredas. De acordo com Campos
(1998), o sistema de drenagem do Alto Vale do Jie@oinha tem uma enorme importancia na
evolucao dos solos e formacao da paisagem, desitEges estruturais, tectbnicas e litolégicas
influenciarem nas transformacdes desse ambiente.

Este trabalho tem como principal objetivo procetl@aracterizacdo morfoldgica, fisica,
quimica, mineralégica e micromorfolégica dos salesuma topossequéncia representativa de
uma vereda situada numa chapada da regido de Mimeass - Alto Vale do Jequitinhonha -
MG; enfatizando aspectos de sua génese, claséifiGada evolucdo da paisagem.

E provavel que a génese e os atributos dos salasicrobacia da Vereda Lagoa do
Leandro sdo fortemente influenciados pela preseiocéencol freatico na base da vereda, na

superficie ou préoximo a superficie o ano todo, res@nte e/ou no passado.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Veredas

O cerrado € a formacéo vegetal brasileira corsidecomo a maior savana neotropical
do mundo e o segundo bioma brasileiro em extersgmis da floresta amazénica. E dividido
em trés formacgdes fisiondmicas: florestais (maliarcimata de galeria, mata seca e cerradao),
savanicas (cerrado sentido restrito, parque daderpalmeiral e vereda) e campestres (campo
sujo, campo rupestre e campo limpo), segundo RikeiWalter (1998). A palavra “cerrado”
deriva do espanhol e significa “fechado”, normaltearsada na descricdo do ambiente formado
por denso extrato de gramineas.

Esse bioma possui uma das mais ricas biodiversiddd planeta (BRASILIA, 2002),
sofrendo, porém, com a exploracdo de carvdo vegelahha e com a utilizacdo de fogo
(DURIGAN et al., 1994).

O bioma Cerrado € um dos mais antigos, teve sgamraproximadamente no Cretaceo
Superior, consolidando a formacéo atual no Teri&tédio, por volta de 60 milhdes de anos
atras (CHAVES, 2003).

Conforme Embrapa (1975, 1982), no dominio morfoétioo do cerrado do Brasil
Central € comum a presenca das veredas, servimlo pmtecdo de nascentes e fonte de agua,
alimento e abrigo da fauna (CASTRO, 1980). Comoé&séas alagadas, possuem solos de baixa
fertilidade, devido a lixiviagdo de nutrientes psoada pela excessiva percolacdo da &agua
(SANTOS et al., 2002).

A palavra “vereda” significacaminho estreito por onde correm as agugsortanto,
representa as areas Umidas no ambiente dos ceroadigs se encontra a palmeira buriti
(Mauritia flexuosd. Nas bordas das veredas, o ambiente é compostegetacdo herbacea e €
menos Umido que na parte central, possibilitangmssagem dos viajantes com suas tropas;
assim, esses caminhos foram nomeados pelas pegsdas percorriam como veredas, numa
representacdo ao ecossistema (DRUMMOND et al.,)2005

As veredas estdo normalmente associadas as zermscentracdo de umidade no solo
no cerrado, portanto, sdo consideradas como cahecaeé drenagem pouco profundas que

ajudam na manutencéo de corregos, rios e nasdemtds e SILVEIRA, 1991). O escoamento
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apresenta variagcoes sazonais de vazao com o regiprecipitacdo, pois sdo areas de exsudacéo
do lencol freatico (BOAVENTURA, 1978; AMARAL, 1999)

A vegetacdo dominante nas paisagens de veredascgpalmente das familias Poaceae
(Aristida, Trachypogon, PaspalymCyperaceaeBulbostylise Rhinchosporae Eriocaulaceae
(Paepalanthuse Syngonanthys compondo o estrato herbaceo; e o estrato arbusiv
subarbustivo constituido por Melastomatacdamvdisiera Trembleya e Leandjae Rubiaceae
(RIBEIRO e WALTER, 1998; MAGALHAES, 1964; MAGALHAES1966; ACHA-PANOSO,
1978; CARVALHO, 1991). Em mata de galeria encosg&ymplocos nitens, Rhicheria grandis
e Virola sebiferaconforme Ribeiro e Walter (1998)

A saturacdo hidrica temporaria que ocorre nos sdesveredas retarda a taxa de
decomposicdo da matéria organica promovendo a dagaw de humus (RAMOS, 2000) e
consequentemente a formacéo de organossolos r@sjfei

Martius (1938) citado por Ferreira (2003) descuea® veredas com base em suas viagens
pelo Brasil a servico da coroa Austriaco-Aleméreens anos de 1817 e 1820, sendo uma das

primeiras descricdes desse ambiente, na étees¢ in BrasilienViagem pelo Brasil

[...] as regiBes situadas mais alto, mais secasy eevestidas de matagal cerrado, em
parte sem folhas, e as vargens ostentavam um tdpdieas gramineas, todas em fl6r,
por entre as quais surgiam grupos espalhados deepat e moitas vicosas.Os
sertanejos chamararredasa esses campos cobertos. Encontramos aqui umaigalm
flabeliforme, espinhosa, a carim#é/duritia armata,M.), 0 maior encanto do solo; e,
além daquela aqui mais rara, o nobre buM@ritia vinifera, M.). O buriti bravo ndo
oferece , como aquela outra, frutas comestivepotfga doce, cujo suco fermenta como
vinho, mas é muito apropriado para construgdo damento do telhado, nas cabanas
dos habitantes. Além dessas, véem-se, aqui e @ral@s de palmeiras indaiat{alea
comptg. Elas formam as primeiras matas de palmeiragjaasombra nos atreviamos a
passar a pé, em séco, e seguros de ndo toparmogibdbas, nem jacarés. Essas
grandes palmeiras, de cocos muito oleosas, sdous®p preferidos das grandes araras
azuis, araunasAfa hyacinthinus Lath.), que voavam em grande numero acima de
nossas cabecas.

Em sua famosa obra “Grande Sertdo: Veredas”, dt@s&uimardes Rosa (1986)

descreve minuciosamente o ambiente de Veredas:

[...] Saem dos mesmos brejos — buritizais enorRessla, sucuri geme. Cada sucurit do
grosso: voa corpo no veado e se enrosca nele, abifsta palmos!Tudo em volta, é

um barro colador, que segura até casco de mukmcarferradura por ferradura. Com
medo de mae-cobra, se vé& muito bicho retardar paddepaz de hora de poder agua
beber, esses escondidos atras de touceiras dé@dmugit Mas o sassafras da mato,
guardando o poco; o que cheira um bom perfumeréagda, uma, duas, trés vezes,
rouco roncado. Jacaré choca — olhalhao, crespidardal, feio mirado na gente. Eh,

ele sabe engordar. Nas lagoas aonde nem um ded&sa®ousa, por causa de fome de
jacaré e de piranha serrafina. Ou outra — lagoanguoeabre o olho de tanto junco. Dai
longe em longe, os brejos vao virando rios. Buaitizem com eles, buriti se segue,
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segue. Para trocar de bacia o senhor sobe pordadks beira-de-mesa, entra de bruto
na chapada, chapaddo que nédo se desenvolve fais]...
Nessa obra, Guimarées Rosa relata de forma detafigacaracteristicas de uma vereda.
Pela leitura vivenciamos do mesmo modo que o auéxperiéncia de habitar esse ambiente.
Para Bueno (1974) citado por Oliveira e Ferre@0f), a palavra “veredas” € um
substantivo feminino que deriva do latim masculM@oedus que na sua etimologia significa
direcédo, rumo, ndo tendo nenhuma referéncia a akgnhiente.
Vereda — s. f. Caminho, estrada, atalho, azinhgigada, senda. E um feminino sacado
do masculinoveredus latim tardio, cavalo de posta, isto é, que seagia mensageiros
para levar as mensagens, 0s avisos, o correio hojace diria. O nome da estrada, do
caminho, do atalho foi tomado do nome do cavaloagugercorria. Deeredafez-se no
portugués primitivoveréapela sincrope da dental sonataFoi desta forma que se
derivaramverear, cuidar das estradas, dos caminhos e depois dasrpracas de uma

cidade. Deverear formara-severeanca vereamento, vereacdo, vereadd nome
veredust de origem celtaoredos cavalo.(BUENO, 1974).

Boaventura (1978) caracteriza as veredas da gdeguameira:

Genericamente as veredas se configuram como vases,rcom vertentes cdncavas
suaves cobertas por solos arenosos e fundo plaeesnghidos por solos argilosos,
freqientemente turfosos, ou seja, com elevada ntagdo de restos vegetais em
decomposicdo. Em toda a extensdo das veredas @ fesgtico aflora ou esta muito
préximo da superficie. As veredas sdo, portanegsade exudacédo do lencol freatico e,
por isto mesmo, em todas as suas variacdes tigakigido nascentes muito suscetiveis
de se degradarem rapidamente sob intervencéo hupnedetoria.

2.2 Génese e evolugao das veredas

Conforme Freyberg (1932, citado por BARBOSA, 196¥)génese das veredas esta
condicionada ao contato de duas camadas de peliti@dbs diferentes em areas sedimentares
do Cretaceo e Triassico de acordo com Azevedo (I9G6lo por RIBEIRO e WALTER, 1998).

A camada permeavel sobrepbe-se a camada impermeawsnsequentemente ocorre o
afloramento da agua sobre a primeira camada foroas@da nascente do tipo vereda
(BOAVENTURA, 1978).

As veredas também podem ser formadas quandoecdE® do relevo atinge as linhas
de pedras ou camadas concrecionarias ferruginceasdas impermeaveis que funcionam como
armazenadoras de agua nos horizontes acima (BARBQSA8; FERREIRA, 2003). A
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flutuacdo do lencol freatico proporciona condiciik=sis para a formagédo das veredas (SILVA,
2007).

Em estudos realizados nas veredas da Bacia dar&ili@anga, no Triangulo Mineiro,
por Lima e Queiroz Neto (1996) citado por Ramo®@Omostram que essas sao originadas por
perdas de ferro e de argila (perdas geoquimices)éat das falhas tectdnicas. A dissecacgéo da
paisagem é promovida pela migracdo geoquimicaésdrdessas falhas que sdo bem drenadas e
muito porosas, facilitando o retalhamento dos vales

As veredas tipicas surgiram por volta do final deidfoceno, levando em consideracao
que o polen do buriti serve como indicador da ihsicdo nas regies de cerrados. Com a
utilizacéo das técnicas de datacdo radiocarboHi€ ¢ analise polinica, os estudos de Salgado-
Labouriou et al. (1998) nas veredas de Aguas EntasdéDF) e outras em Goias concluiram
gue esse sistema esta presente na regido de cdodasil Central ha cerca de 32.400 anos.
Entre 32.390 e 19.000 anos atras, o crescimenpaldzeira buriti foi interrompido pelas baixas
temperaturas durante a Ultima glaciagdo. Duramerimdo entre 19.000 e 7.000 anos atras, nao
se observou a ocorréncia de buriti, provavelmewte gpedominar o clima semiarido e frio,
encontrando apenas uma vegetacao herbacea comaeriteas arenosas. Entre 6.680 e 5.000
anos atras, como o clima foi tornando mais Uumiddepse verificar o surgimento do buriti e, ha
cerca de 4.600 anos, o ecossistema das veredasuysddcomo é visto hoje no cerrado
(DRUMMOND et al., 2005).

A formacao da vereda € influenciada pela geomagfalfiuvial, devido ao fato de esse
ambiente possuir uma drenagem superficial incipiéatorecida pelos processos de infiltracdo
conforme Ab’saber (2001).

Baseando-se no posicionamento das veredas naggaisdoaventura (1978) propbs

quatro tipos de classificacdo para as veredas:

Originadas do extravasamento de lencdis aquiferosigerficiais

Veredas de planalto
Superficie tabular - sédo aquelas que se desemave areas de planaltos,
e geralmente séo as veredas mais antigas;
Encosta - em geral sdo restos das antigas vemelasuperficie tabular e
ocorre em areas de desnivel topografico (nas bodiess chapadas), em

declives pouco acentuados, em formas semelhafesialua”. Essas
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foram destruidas pela erosdo remontante u@re@rosivo da borda da
chapada).

Veredas de depressao
Desenvolvem-se em areas aplainadas com extravasarde lencol freético,

podendo ser de superficie aplainada ou de tefitagal

Originadas do extravasamento de lencois profundos

Veredas de sopé de escarpa - desenvolvem-se ndes@séarpa.

Ferreira (2006) em estudos na regidao de Chapattb€errado Goiano acrescenta mais
quatro tipos de modelos de classificacdo das vereblaseando-se no posicionamento
geomorfolégico:

Veredas de enclave - desenvolvem-se na forma davenentre suas elevacbes no

terreno em areas movimentadas.

Veredas de patamar - sdo as veredas que se desemvem patamar, originadas do

extravasamento de mais de um lencol d’agua.

Veredas de Corddo Linear - desenvolvem-se as memrde curso d’agua de médio

porte, formando corddes lineares como vegetadiao em area sedimentares.

Veredas de Vales Assimétricos - desenvolvem-sevaes assimétricos, resultantes do

afloramento do lencol d’dgua em areas de conitalodico, responsavel pela assimetria

das vertentes.

As veredas de planalto e de sopé de escarpa moemi& ocorrem em areas de arenitos
cretaceos. As veredas de depressdo ocorrem solaeote aluviais recobertos por depdsitos
coluviais ou sobre sedimentos de cobertura coladduaternario (BOAVENTURA, 1978).

A medida que ocorre a dissecacio da paisagentaixamento fluvial atinge niveis de
base mais profundos provocando o extravasameriendéis freaticos profundos ou mais de um
lencol freatico, originando as veredas de sopésdarpa e vereda de patamar, respectivamente
(FERREIRA, 2008b).
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2.3 Caracterizacado geomorfolégica das veredas

Conforme Melo (1978), as veredas possuem quaidades geomorfolégicas (zona do
envoltorio, zona seca, zona encharcada e zonardd) cdistinguidas pelos aspectos botanicos,
pedoldgicos, hidrolégicos e topograficos. E umesist baseado na geomorfologia fluvial
(AB"SABER, 2001).

Zona de envoltorio:corresponde as bordas de superficie tabular queroam a vereda.
Caracteriza-se por uma vegetacao de cerrado solwreaseno-quartzoso com predominio de
areia muito fina.

Zona seca:situa-se nas vertentes das veredas e possui uretagég predominante de
gramineas. Encontram-se solos hidromoérficos (gieigh com presenca de mosqueados ou
concrecoes refletindo a oscilagao do lencol freatic

Zona encharcada:Constitui o fundo plano da vereda composto porr2@le turfa sobre
uma camada de 40 a 80 cm de solo areno-argilosgoesa vegetacdo de gramineas e a
palmeira buriti sdo bastante comuns.

Zona do canal:Compreende ao canal de drenagem por onde ha onesttmade agua
sobre um solo turfoso. Proximo a jusante, o taleepresenta pouca profundidade que aumenta
a medida que se afasta da nascente.

Segundo Viana (1987) citado por Melo (1992), asafaturfosas podem atingir cerca de
1 km de comprimento e a espessura € variavel.

Os topos dos planaltos areniticos funcionam cama de recarga dos aquiferos, havendo
0 escoamento da adgua para as veredas que sdo dezdeacarga e mantém a perenidade dos
ribeirdes, corregos e rios proximos (MELO, 200&8g@do Lima e Silveira (1991), as veredas
regulam o fluxo de sedimentos, nutrientes e de @agsapartes altas das chapadas, filtrando-os
em direcdo ao fundo dos vales.

Quando as vertentes tornam-se mais encaixada®edimixamento do lencol freatico,
as veredas vao sendo ocupadas por matas de gdidER®, 1992).

2.4 Relacao solo/vegetacdo em ambiente de vereda

Pouco se conhece sobre a relacdo solo/vegetagde aebiente. Muitos dos estudos

relacionados a solo/vegetacdo e solo/dgua nado gairams subsistemas tipicos de veredas,
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portanto, a maioria tem enfatizado: a caracterzaigiveredas (RIBEIRO e WALTER, 1998;
EMBRAPA, 1982; MAGALHAES, 1956; AMARAL, 1999), osspectos morfolégicos e
evolutivos (MELO, 1992), a caracteriza¢do de s¢@®UTO et al., 1985; CORREA, 19809;
AMARAL, 1999), caracteriza¢Oes fisico-quimicas daade superficie (COUTO et al., 1985) e
a formacao e evolugcdo das veredas, conforme Fig\tt€B2, citado por BARBOSA, 1967),
Boaventura (1978) e Lima (1996).

Ruggiero et al. (2002) incluiram nos estudos teé® solo/planta a dinamica da agua no
solo, que posteriormente foi melhorada por Oliveiral. (2005) e Quesada et al. (2004). Os
mecanismos pedogenéticos relacionados a adi¢cadda,ptansformacédo e translocagdo de
materiais no solo influenciam na diferenciacdo slules da paisagem afetando até a evolucdo do
relevo (SANTOS, 2000).

Os solos encontrados numa vertente séao influeoipdr diversos fatores de formacao
tais como tipo da vertente, clima, percolacdo dtria¢do de adgua, material de origem, entre
outros (ROCHA e CARVALHO, 2003). Segundo Zhang @0®@anto o solo como o clima tem
influenciado no desenvolvimento da vegetacéo etosambientes.

Segundo Juhasz et al. (2006), o processo de @adadrenagem e das relacdes
solo/vegetacdo de uma vertente pode ser melhondidte através do estudo dos solos
relacionado com o relevo.

Corréa (1989) define diferentes ambientes ao lalageertente nas veredas:

Campo higréfilo - apresenta um regime sazonal de umidade e €é &bnpo
predominantemente de gramineas. A ocorréncia desBles Haplicos é bastante comum.

Campo hidréfilo - corresponde a areas planas com predominio deracigas,
permanentemente saturadas por agua. Ocorre umal@asuperficial humificada (Gleissolos
Melanicos) e outra mais espessa (Organossolos).

Vegetacdo arborea— tem como destaque a palmeira buMagritia vinifera) sobre os
Organossolos.

A ampla disponibilidade hidrica caracteriza afisionomia de vereda, possibilitando a
grande diversidade vegetal desse ambiente em oekg&errado que o contorna. Conforme
Elhai (1968) citado por Silva (2007), a estrutuaa daizes das gramineas permite a adaptacéo

em terreno arenoso, sazonalmente alagado.
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2.5 Caracterizacdo geral dos solos de veredas

As diferentes classes de solos no ambiente de aeneoldem ser compreendidas com
base na variacdo geomorfoldgica das chapadas, de que o processo de hidromorfismo tem
influenciado bastante na formacao dos solos, fawdwepelo relevo plano, principalmente nas
partes mais baixas da paisagem.

De acordo com Melo (1992), ao longo da vertentareowo trés dominios pedogenéticos
diferenciados pela vegetacgéo, solos e topograftarg superior da vertente corresponde a zona
de envoltério representada por solos arenososiadssca gramineas e arbustos; um segundo
dominio é representado por solos gleizados sob deatgaleria com uma zona de hidromorfia
sazonal no terco médio da vertente (zona Uumidad eéerco inferior ocorre o dominio com
hidromorfia permanente (zona encharcada) e ocoaré&echorizonte superficial rico em matéria
organica.

As veredas normalmente ocorrem em areas com pradoocia de Latossolos e
Neossolos Quartzarénicos, sendo esse ambientaéoreldo a solos hidromoérficos conforme
trabalhos do PROJETO RADAMBRASIL (1981), nas regide Goias e Brasilia. Lima (1996),
estudando a evolugéo da paisagem na Bacia do &beanga, no Triangulo Mineiro, observou
gue ha ocorréncia de solos hidromorficos nas vereda

Os solos de veredas sao fortemente influenciadiespgrecesso de hidromorfismo, por
serem areas de acumulo sazonal de agua na paidagegeral, os solos hidromorficos ocorrem
em relevo plano a suave ondulado, com declividadatd 3 % (CAMPOS, 1999). Esses solos
geralmente apresentam cores cinzentas por sofr@émeimtenso processo de desferrificacédo; ao
contrario da chapada, onde o suprimento de oxig€mibundante e predominam solos de cores
amarelas a vermelhas, por ndo sofrerem tanto gormoesso de reducéo do ferro (UFV, 1980).

Os processos de oxidacéo e reducdo do ferro eam@sgleterminam as caracteristicas
morfologicas desses solos, conferindo-lhes corstntlis. A solubilidade e a cor do ferro e
manganés sao influenciadas pelos seus estadosddg@, explicando os matizes cinza, preto,
marrom e amarelo, frequentemente observados ens daldromorficos (BREEMEN e
BUURMAN, 2002). Segundo Stoops e Eswaran (198%)esenca de mosqueados é um forte
indicador de hidromorfismo nos solos.

Em ambientes hidromorficos € comum o processorderaalo ferrdlise, que envolve a
acidificacao e a destruicdo da argila sob a inftigéda alternacdo entre a reducéo e a oxidagao
do ferro. Nesse processo, os argilominerais satrudidss ou intercalados, podendo haver
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também a formacdo de um gradiente textural em queorizonte fica esbranquicado e
mosqueado (BRINKMAN, 1970).

Ranst e Coninck (2002), criticando os trabalhoBBdekman (1970), apontam que 0s
minerais trioctaédricos e quartzos identificadosragdo argila tém origem na diminuicdo de
particulas maiores de minerais herdados, antegtiap como sendo formados pela ferrdlise.
Conforme Ranst e Coninck (2002) o gradiente tektam@buido ao processo de ferrdlise, na
verdade, é devido a translocacao de argila nogdrigs do solo.

Silva et al. (2007) classificaram e mapearam tsssie uma area de 126 mil hectares de
chapadas do Alto Jequitinhonha e encontraram Latuss Plintossolos e Gleissolos. Na
microbacia que drena para a vereda Lagoa do Ledodam classificados e mapeados os
seguintes solos, da maior para a menor altitudiskalo Vermelho Amarelo Distrofico tipico
(LVA), Latossolo Amarelo Distrofico tipico (LA), “atossolo Acinzentado” Distrofico (“LAC”)

e Gleissolo Haplico Tb Distréfico argissoélico (GXbd

Ferreira (2008) estudou a génese dos latossolasmde chapada situada a 54 km a

sudoeste do local desse estudo e relacionou-a @volacdo da paisagem das chapadas do Alto

Jequitinhonha.

2.6 Solos da regido dos estudos

O mapeamento de solos realizado por Silva et atddsl ndo publicados) demonstra a
ocorréncia de Latossolos e Gleissolos nas chapaodasunicipio de Minas Novas - MG.
Levantamentos oficiais de diagnostico ambientahmdpendo a regido desse estudo (BRASIL,
1997; MINAS GERAIS, 1982) relatam as mesmas ordknsolo identificadas por Silva et al.
(dados nao publicados), descritas a seguir:

2.6.1 Latossolos

De acordo com Embrapa (2006), os Latossolos s8us smnstituidos por material
mineral, tendo a presenca de B latossélico abaixogalalquer tipo de horizonte A. Séo

profundos com sequéncia de horizonte A-Bw-C e padlilesenciacéo de sub-horizontes, sendo
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bastante intemperizados, com baixa capacidadeoda tie céations, destituidos de minerais
primérios ou secundarios facilmente intemperizadadsmaioria dos latossolos varia de
fortemente a bem drenados, podendo ocorrer sotooces palidas, de drenagem moderada ou
imperfeitamente drenados. Em distincdo as cores es@iuras do A, o horizonte B tem as cores
variando desde amarelas ou mesmo bruno-acinzendiéélagermelho-escuro acinzentadas, nos
matizes 2,5YR a 10YR, dependendo da natureza, fernguantidade dos constituintes -
mormente dos oxidos e hidroxidos de ferro (Fe)gusdo condicionamento de regime hidrico e
drenagem do solo, dos teores de Fe na rocha daage a hematita é herdada ou néo.

Esses solos sédo, em geral, fortemente acidospedra saturacéo por bases, distroficos,
alicos e aluminicos. Ocorrem, no entanto, solos cedia e até mesmo alta saturagédo por bases,
encontrados geralmente em zonas que apresentagAcestra pronunciada, semiaridas ou nao,
ou ainda por influéncia de rochas basicas ou dakaBao tipicos das regibes equatoriais e
tropicais, ocorrendo também em zonas subtropidasijbuidos, sobretudo, por amplas e antigas
superficies de erosdo, pedimentos ou terracosafuiaintigos, normalmente em relevo plano a
ondulado, embora possam ocorrer em areas maistaildes, inclusive em relevo montanhoso.
S&o originados a partir dos mais diversos tiposdeas e sedimentos, sob condi¢des de clima e
tipos de vegetagcédo os mais diversos (EMBRAPA, 200BB, 2008; SOIL SURVEY STAFF,
1999).

A caulinita, gibbsita, hematita e a goethita s@oncipais minerais da fragao argila dos
latossolos brasileiros, ocorrendo também o ana(@A&®MO, 1977; RESENDE, 1976; KAMPF
e SCHWERTMANN, 1983).

Uma das caracteristicas marcantes nos latossotogsdrutura granular composta por
microagregados estaveis (BENNEMA et al., 1970; SPSQOet al., 1994; AZEVEDO e
BONUMA, 2004; WRB, 2008). Sio diversas as teoriamapexplicar a origem dos
microagregados nos latossolos: alguns autores iopdn a intensa atividade biologica
(MIKLOS, 1992; NUNES et al., 2000; SCHAEFER, 2061GUEIREDO et al., 2002), outros, a
mineralogia desses solos (CURI e FRANZMEIER, 198RDUINO et al., 1989; BUOL e
ESWARAN, 2000, MUGGLER et al.,, 2001; BARBERIS et, d991; GOLDBERG, 1989).
Silva (1997), Silva e Vidal-Torrado (1999) e Fenae{2008) relacionam os microagregados a
atividade bioldgica e a mineralogia. Na area estadaram classificadas a seguintes subordens
de latossolos:

A) Latossolo Vermelho Amarelo (LVA)
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Os Latossolos Vermelho Amarelo sdo aqueles deragio vermelho-amarelada,
refletindo a dominéncia de goethita em relacao raatiéa. Em geral, apresentam os teores de
FeOsentre 7 a 11%, quando de textura argilosa a mugitoaa (EMBRAPA, 1988) e relacdo
Al,O4/ Fe03> 3,14, quando de textura média (BENNENA e CAMARGE64).

Geralmente tém baixa fertilidade natural (normaltaalistroficos e alicos e, raramente,
eutréficos, sobretudo na regido semiarida bras)leiOcorrem em areas de relevo plano
(chapadas) ao montanhoso (45% < declividade < &#fainbém sdo encontrados em mares de
morros. A textura varia desde 15% até mais de 80%rgila (KER, 1998).

B) Latossolo Amarelo (LA)

Os Latossolos Amarelos atualmente conhecidos sgmados no “Kaolinitic Yellow
Latosols” de solos amazdnicos estudados por Sokiji®6). Sado profundos, com matizes do
horizonte B variando de 7,5YR a 10YR, caulinitio®s. teores de argila apresentam-se de 15 a
95% (OLIVEIRA et al., 1992; RODRIGUES, 1996). Noathssolos Amarelos amazo6nicos sé&o
encontradas quantidades superiores a 80% de ¢aulanifracéo argila (SOMBROEK, 1966).

O FeO; obtido por ataque sulfarico situa-se entre 1,%6ae70 Ki e Kr sdo maiores que
1,5, enquadrando esses solos como cauliniticosinBedennena e Camargo (1979), a estrutura
em blocos subangulares fracamente desenvolvidastabilidade em 4gua sdo provocadas pelo

fato de os teores de &2 serem menores que 7% e haver auséncia de gibbsita.

C) “Latossolo Acinzentado” (“LAC”)

Em mapeamento de solos realizados por Silva édados ndo publicados), numa area de
126 mil ha de solos no Alto Vale do Jequitinhordeaca de 2 a 3% dos solos das chapadas sao
Latossolos Acinzentados.

Conforme Ker (1998), os latossolos pélidos devemuadrar solos de coloracao
amarelo-palida ou mesmo acinzentada com alto \ealwixo croma, com teores de ferro total
baixo (provenientes do ataque sulfurico), ndo-magpe sem coesado entre o horizonte A com o
B latossdlico, como verificado em Latossolos Anasetle textura argilosa dos tabuleiros
costeiros. Em varias situacdes sdo englobados smies intermediarios para Plintossolos e
Gleissolos.

Na excursdo de pedologia do XXIV Congresso Briazsilge Ciéncia do Solo, o perfil 5,

da area experimental da UnB, na cabeceira do QGbriegjuara — DF, foi tido como uma



25

variagdo palida do Latossolo Vermelho-Amarelo. @b s& caulinitico, muito argiloso, com
baixos teores de K@; (<2,5%), coloracdo bruno amarelo-clara (10YR @@&marelo-brunada
(10YR 6/7) nos horizontes Bve Bw, respectivamente, ambos Uumidos (KER, 1998).

Ker e Araujo (2005, citado por FERREIRA, 2008)memtaram que o PERFIL VIl RCC
- 12 MG foi classificado em Latossolo Amarelo Co#po, textura argilosa, A moderado, fase
cerrado tropical subcaducifélio, relevo plano e, ema classificagdo anterior, em Latossolo
Vermelho-Amarelo (ou Latossolo Palido) Distréficomoderado textura argilosa fase cerrado
tropical subcaducifolio relevo plano. Para atendes requisitos do SiBCS, na classificacao
desses solos, os limites de alguns atributos, conindice Ki e a porcentagem de.Bg
deveriam ser modificados. E nesse contexto, queitses propuseram a criacdo do Latossolo

Acinzentado.

2.6.2 Gleissolo Haplico (GX)

Sao solos hidromorficos, constituidos de matariaderal, apresentando horizonte glei
dentro dos primeiros 150 cm da superficie do dolediatamente abaixo de horizontes A ou E
(gleizados ou n&do) ou de horizonte histico com mede 40 cm de espessura. Estdo
sazonalmente ou permanentemente saturados por édgade que ndo estejam drenados
artificialmente. Em decorréncia de um ambiente t@dtem-se uma forte gleizacdo, que se
processa em meio anaerdbico, por meio de micrommas. Esse processo implica na
manifestagdo de cores acinzentadas, azuladas etdeadas, devido a remocdo dos 6xidos de
ferro decorrente da reducdo do*¥Fépouco solivel) para Fe (solivel), causada pelo
alagamento. Durante o processo de gleizacdo, asngamismos do solo degradam a matéria
organica reduzindo o ferro, 0 que promove a tragi@ e reprecipitacdo dos seus compostos
(EMBRAPA, 2006).

De acordo com Embrapa (2006), trata-se de soldsomanmuito mal drenados, em
condicOes naturais, com sequéncia de horizonte AACR)jg-Cg, A-Btg-Cg, A-E-Btg-Cg, A-Eg-
Bt-Cg, Ag-Cg, H-Cg. Tém baixa fertilidade naturdilsfrofico) e textura variada.

Sao solos que ocorrem sob vegetacdo hidrofila igwofila herbacea, arbustiva ou
arbdrea e, ainda, com 0s seguintes requisitos:

» auséncia de qualquer tipo de horizonte B diagrwstcima do horizonte glei;

 auséncia de horizonte vértico ou plintico coieaitg com o horizonte glei;
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* auséncia de horizonte B textural com mudancapadyru

 auséncia de horizonte histico com 40 cm ou n&Bsspessura;

 auséncia de horizonte plintico dentro de 200 arauperficie.

Ocorrem em diversas posicfes no relevo, mas semngtaeionados a constante ou
periddica saturacdo de agua. Os horizontes A, & (Bpodem sofrer o processo de gleizacdo e
apresentar cores de croma bastante baixo, proxdmasutro (EMBRAPA, 2006).

2.7 Formas e compostos de ferro em solos

Os oOxidos de ferro (incluindo os oxidos, oxihiddips e hidroxidos) sdo minerais que
tém a sua formacéo influenciada pelas condicoesgmebientais e processos pedogenéticos. S&o
formados pela liberacao de ions de ferro pelo ipggiemo de minerais primarios (litogénicos) e
secundarios (pedogénicos), conforme SchwertmanaywoiT(1989). Quando encontrados em
concentracdes elevadas indicam alto grau de intemagéo (RESENDE, 1976; MOURA
FILHO e BUOL, 1976; CAVALCANTI, 1977; HERBILLON, 180; BESOAIN, 1985;
SCHWERTMANN e TAYLOR, 1989; MILLER e DONAHU, 1990).

A concentracdo dos oxidos de ferro nos solosd@imenor que 1 a maior que 500 g de
Fe kg' de solo; relacionada ao teor de ferro no mategabrigem e ao grau de intemperizacdo
(KAMPF e CURI, 2000; INDA JUNIOR, 2002). A ocorréacdesses minerais € controlada
pelos fatores de formacdo do solo como temperatunaigdade, pH, Eh (potencial de
oxirreducao), taxa de liberacdo do ferro e taxaxddacéo e refletem as condigbes nas quais se
formaram (SCHWERTMANN e TAYLOR, 1989).

Dentre os principais fatores que contribuem paxdistibuicdo do ferro liberado das
rochas estdo a solubilidade diferencial dos conogofgtrrosos e férricos e a reversibilidade da
reacao de oxidacao do ferro fE@H Fe2+aq + €), influenciados pela acidez do meio conforme
Goldschimidt (1958) citado por Fontes et al. (1985)

As reacBes de oxidacdo e hidrélise provocam adii® do ferro reduzido (F%
presente nos silicatos, especialmente nos minerai€os. A maior parte desse ferro liberado
precipita na forma de compostos pouco solluveisaixa fnormal de pH dos solos denominados
de oxidos ou hidréxidos férricos. J& uma pequenz pi@sse ferro oxidado pode ser incorporada

na estrutura de minerais secundarios argilosos amplexados pela matéria orgéanica
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(SCHWERTMANN e TAYLOR, 1977; SCHWERTMANN e TAYLOR1989; BESOAIN,
1985).

Alguns metais solubilizados podem ser identifieadoando se realiza as extracdes de
oxidos de ferro pedogénicos, como o aluminio quemubstituir o ferro na estrutura cristalina
(SCHWERTMANN e TAYLOR, 1989; SCHWERTMANN e CARLSON994; TROLARD et
al., 1995).

A auséncia ou presenca dos 6xidos de ferro, assmp a proporcdo e a forma de
distribuicdo (homogénea, concrecdo, segregacaiuemn cores variadas ao solo, sendo de
grande importancia para os diversos sistemas declagsificacdo (SOIL SURVEY STAFF,
1998; EMBRAPA, 2006). Os 6xidos ocorrem no soloferana de pequenos cristais e podem
estar distribuidos na matriz do solo ou segregamwmso mosqueados, nédulos, ferricretes,
plintita e outros (SCHWERTMANN e TAYLOR, 1989; KANPe CURI, 2000).

ConcrecOes ferruginosas e plintita ocorrem em dgsrextensées no Brasil conforme
estudos realizados por Anjos et al. (1995) e Bat@sbantos (1995). Entre as principais areas de
ocorréncia desses compostos ferruginosos estagidm rAmazonica (Alto Amazonas), Amapa,
llha de Marajo, Baixada Maranhense, sudoeste danfios, [lha do Bananal, norte de Goias,
Piaui Setentrional e Pantanal Mato-Grossense (EMBRA986).

Segundo estudos realizados por Schwertmann e K§h9#3), o ferro presente na
goethita e hematita pode ser remobilizado e movianese na paisagem juntamente com a agua,
se houver condi¢cdes anaerdbicas no ambiente. Quamie a reoxidacéao do ferro no solo, ha
precipitacdo na forma de ferrihidrita, goethitauelepidocrocita. Varios ciclos alternados de
umedecimento e secagem promovem a ocorréncia dguersos e concre¢des na matriz do solo
(SCHWERTMANN e TAYLOR, 1989).

Um indicativo de condi¢cbes pedoambientais € armiséle 6xidos de ferro no solo,
geralmente relacionada a processos intensos de;a®doo solo (SCHWERTMANN e
TAYLOR, 1989).

Ocorrendo no solo condicdes favoraveis de redulmfid-é" presente nos 6xidos ou
hidréxidos férricos para o Fe este ferro oxidado pode desaparecer com o teRgrém, o F&
pode também migrar para zonas de alto Eh (altaeorag;do de € induzindo a reoxidacao e
consequente reprecipitacdo dos compostos fériigsies compostos podem acumular na forma
de mosqueado avermelhado ou escurecido (presentamganés) e, até mesmo, endurecer-se
irreversivelmente sob ciclos repetidos de secageumedecimento, formando a plintita ou
petroplintita (KAMPF e DICK, 1984; ESTADOS UNIDOSL975; SCHWERTMANN e
TAYLOR, 1989).



28

Alguns microrganismos sdo capazes de oxidar 3 &m solucdo aquosa, tais como
Thiobacillus ferrooxidansadaptada a condigdes muito acidas. E extremartestitea oxidagéo
abidtica do F& (SCHWERTMANN e TAYLOR, 1989).

Os principais oxidos de ferro encontrados no sdlo a hematita, que confere cores
avermelhadas (5R - 2,5YR) ao solo, a goethita, oresfvel pelas cores bruno-amareladas
(7,5YR - 2,5YR), a lepidocrocita, responsavel pores alaranjadas (5YR - 7,5YR), e a
maghemita e ferridrita, que transmitem cores bravermelhadas, respectivamente nos matizes
2,5YR - 5YR e 5YR - 7,5YR (TORRENT et al., 1980;FHSITO SANTO, 1988). Entretanto,

a magnetita e a ilmenita (6xidos de ferro e tithrd@o comuns em solos tropicais que se
desenvolveram sobre rochas basicas (RESENDE 2085).

Alguns cations podem estar contidos nas estrutlzagxidos de ferro, entre eles o Cu,
Zn, Mn, Ti, Cr, Co e Ni (SCHWERTMANN e TAYLOR, 1989De acordo com Fitzpatrick e
Schwertmann (1982), as condi¢Oes de acidez (altmlade de Al), ndo hidromorfismo e de
intenso intemperismo podem promover a incorporagidl na estrutura dos oxidos de ferro,
podendo alterar sua estrutura interna, conformelldete Schwertmann (1984) e Schwertmann
(1984, citado por CORREA, 2005).

Varios métodos e técnicas séo utilizados pardifamtéo e caracterizacdo dos 6xidos de
ferro do solo, vale destacar a difracdo de raiosairoscopia eletrOnica, espectroscopia de
infravermelho, andlise térmica diferencial e egpscbpia Moussbauer, além das técnicas de
dissolucéo seletiva por oxalato de amoénio e ditsaitrato-bicarbonato (MEHRA e JACKSON,
1960; MCKEAGUE e DAY, 1966; EMBRAPA, 1997; INDA JUBR e KAMPF, 2003;
SCHWERTMANN, 1973). A espectroscopia de reflectartifusa tem sido bastante utilizada na
quantificacado dos 6xidos de ferro do solo (KOSMASIg 1984; FERNANDES et al., 2004).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizagéao

A é&rea de estudo esta localizada no municipio deaMiNovas, no Alto Vale do
Jequitinhonha - MG. Situa-se entre as coordenadadqd e 17° 20’ de latitude sul e 42° 28’ e
42° 29’ de longitude oeste (Figura 1), com altisudariando de 810 a 870 m.
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Figura 1. Localizacdo da topossequéncia situadaicrmbacia da Vereda Lagoa do Leandro.
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3.2 Clima e vegetacgéo

O clima € um dos fatores determinancom relacdo a elaboracdo da estruture
paisagem (CAMPOS, 1998

De acordo com a classificacdo de Koppen, o climaedi@o é do tipo Aw, definido con
semiarido a subumido/iUmido. A tempura média anual varia de 21 a 24°C. A precipite
média anual oscila entre 600 a 1.200 mm, com meadizal de .062 mm e as chuvas
concentranse basicamente em seis meses do ano (outubro a)margmidade relativa do
varia entre 60 a 80%. O més mdrio do ano é junho e o mais quente é fevereirc
evapotranspiracao potencial s-se na faixa dos 800 a 1.200 mm (BRASIL, 19¢

Nas kguras 2 e 3 sado apresentados os dados de pre&gpimuviométrica mensal

anual coletados em Capelin- MG, a ®rca de 60 km ao sul da Vereda Lagoa do Leal
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Figura 2. Dados da precipitacdo média anual delDépe- MG.
Fonte: ArcelorMittal Jequitinhon!
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Figura 3. Dados da precipitacdo média mensal (- 2006) coletados em Capelinh¥G.
Fonte:ArcelorMittal Jequitinhonk

A vegetacao predominante na regido pertencbioma @rrado, podendo ser encontra
alguns fragmentos de floresta estacional semidatidas bordas das chape (FERREIRA,
2008).

O reflorestamento de eucalipto, a peda década de 70 do século XX, tomou o luge
vegetacao de cerradtristo sens, estimulad@ela politica de incentivos fiscais concedidos |
governo para o abastecimento da siderurgia a caegetal e da industria nascente de paj
celulose.

Em estudos realizados por Araudjo (2009), algumas espéiipicas de cerrado fore
encontradas nas areas de reserva legal, cSchefflera vinosa(Araliaceae), Caryocar
brasiliense (Caryocaracei), Kielmeyera lathrophytum (Clusiaceae), Piptocarpha sp
(Asteraceae),Enterolobium gummiferu (Fabaceae)Mimosa pithecolobioid¢ (Fabaceae),
Stryphnodendron adstringe (Fabaceae), Ocotea aciphylla (Lauraceae), Byrsonima
coccolobifolia (Malpighiacea), Cabralea canjerana (Meliaceae' Remijia ferruginea
(Rubiaceae)Xylopia serice (Annonaceae)Eremanthus erythroppap (Asteraceae)Miconia
pohliana (Melastomataceae)Qualea grandiflora (Melastomataceae)Duguetia furfuracea
(Annonaceae), Hymenaea stigonocar, (Fabaceae),Banisteriopsis s| (Malpighiaceae),
Calypthranthes sgdMyrtaceae) Gochnatia sp(Asteraceae).
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A Figura 4 mostra a cobertura vegetal da microbdai&ereda Lagoa do Leandro. Nas
partes mais altas observa-se o povoamento de giocalicerrado nas vertentes, mata de galeria
nas bordas e vegetacao hidrofila formada por greasie ciperaceas nas partes mais baixas.

Figura 4. Unidades geomorfologicas e a cobertugatat da microbacia da Vereda Lagoa do Leandro.

3.3 Hidrogeologia

No municipio de Minas Novas, a rede de drenageronétituida pelos rios Araguai,
Fanado e Setubal. Podem-se distinguir dois domimar®geoldgicos: de coberturas detriticas
do Cenozoico e de rochas metamorficas do Neopautiem (CPRM, 2005).

As coberturas detriticas de composi¢do arenoesdileventualmente laterizadas, como
os latossolos das chapadas, sao sedimentos powsolidados que constituem o sistema
aquifero granular. Este sistema é bastante porpsoneeavel. Sdo aquiferos muito importantes
na recarga dos aquiferos fissurais devido a iafifto vertical que normalmente ocorre e pode
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atingir de 1 a 45 m de espessura. Ja o sisteméamissurado no municipio de Minas Novas
esta em associacdo com as rochas do Grupo Macaubasnacdo Salinas. O predominio de
falhas, fraturas e xistosidades proporciona a jade secundaria e apresenta baixo potencial
hidrogeoldgico (CPRM, 2005).

3.4 Geomorfologia e geologia

No Planalto do Jequitinhonha, embasado por lita®gio Grupo Macaubas, encontram-
se areas aplainadas denominadas de “chapadas$eafmedo declividades em seu conjunto
sempre inferiores a 10% e altitudes médias em tden800 metros. Essas chapadas possuem
topos aplainados e estdo fragmentadas pela intdiss®cacdo da paisagem, ocorrendo
sedimentos detritico-lateriticos cenozoicos, caginelo para as bacias dos rios Fanado e
Capivari (MINAS GERAIS, 1982; CAMPOS, 1998). A puoida cobertura pedolégica das
chapadas favorece a infiltracdo da agua, sendaumaeparte abastece os lengois profundos do
nivel de base regional e a outra parte aflora esrréacias localizadas de escoamento superficial
nas partes mais baixas das chapadas, cujas cases@r comumente denominadas de “veredas”
(PROJETO RADAM MINAS, 1977).

A superficie de aplainamento ocorrida no Terciémferior ou Médio, representando as
chapadas os resquicios destas areas, podem eltar s@mbasamento ou sobre 0s Xistos
diamictitos do Proterozoico (CAMPQOS, 1998). Confero mesmo autor, essa regido marca o
inicio da caatinga no estado de Minas Gerais. Astas lateriticas favorecem a manutencéo da
topografia plana (GONCALVES, 1997).

A litologia do Grupo Macaubas representa uma sem@é&edimentar pré-cambriana de
idade neoproterozoica e composta de quartzo-bistas com intercalagbes de quartzitos,
conglomerados e filitos, com lentes de calcaridibalitos e xistos verdes, que foram a base
para a evolucdo do relevo regional (PEDROSA-SOAREX6). Apresenta uma orientacao
norte - sul no estado de Minas Gerais e uma exiesigderior a 500 km (SCHOBBENHAUS,
1984). O termo Macaubas teve origem no rio Macaubdsutario do rio Jequitinhonha
(MORAES, 1932; 1937).

O Grupo Macaubas é composto das formacoes: FoonRiG&irdo da Folha, Formacéao
Salinas, Formacédo Chapada Acauéa e Formacao Nowmawonforme Pedrosa-Soares (1996),

respectivamente, da base para o topo. As rochtssasdo Grupo Macaubas sao limitadas a
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oeste pela Serra do Espinhaco e ocupa grandesdareéds Vale do Jequitinhonha (CAMPOS,
1998).

Na regido da Vereda “Lagoa do Leandro”, o Grupocddidas € representado pela
Formacé&o Ribeirdo da Folha que sofreu metamorfigimnal de baixo grau ocorrido ha cerca
de 700 a 500 milh6es de anos, no evento Brasii8Hov/A, 2006). As coberturas detriticas,
eventualmente as lateriticas, normalmente aprasesievada permeabilidade e porosidade alta
fazendo com que a infiltracdo de agua seja fadditao ponto do lencol freéatico atingir nivel
profundo e espessura pequena. Nas areas ondenbanrento da paisagem ocorre a formacao de
nascentes de encostas (CAMPOS, 1998). A Figurgtegenta a geologia do municipio de
Minas Novas, indicando a regido da area de estudo.
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Figura 5. Mapa geoldgico do municipio de Minas NovaG.
Fonte: CPRM (2005) modificado de Heineck et alO@Ce Souza (2004)
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3.5 Trabalhos de campo

Em topossequéncia situada na vertente da microblaciereda denominada de Vereda
“Lagoa do Leandro” no Alto Vale do Jequitinhonharain abertas quatro trincheiras bem
representativas da paisagem; no topo (P 36), nmeiasta (P 35), sopé (P 34) e na base da
vereda (P 33). A topossequéncia possui 600 megasxténsdo e as distancias entre os perfis
sdo: 153,7 m (P 33 — P 34), 207 m (P 34 — P 32pg6am (P 35 — P 36).

Nas quatro trincheiras (100 cm de largura, 200 deancomprimento e 150 cm de
profundidade) foram descritos e caracterizados atamricamente os perfis de solos, de acordo
com Santos et al. (2005). Também foram coletadasstaas deformadas e indeformadas em
todos os horizontes e sub-horizontes de cada pmafih analises quimicas, fisicas, morfoldgicas,
mineralégicas e micromorfoldgicas. De posse doslltans, os solos foram classificados
conforme Embrapa (2006).

As amostras de solo coletadas, ap0s transporte daiboratério, foram secas ao ar,
destorroadas e tamisadas em peneira de 2 mm, Ip@racéo da terra fina seca ao ar (TFSA).

Com a utilizagdo de um amostrador do tipo Uhlaywin( anéis de 5,4 cm de altura com
4,37 cm de diametro) foram coletadas e identifisataostras indeformadas e, posteriormente,
embaladas em filme plastico. Essas amostras fonamsportadas em embalagens que
mantiveram a estrutura intacta. No laboratéricamestras foram preparadas de maneira que o
volume da amostra fosse correspondente ao volutemando anel, sendo necessario retirar o

excesso de solo das superficies do mesmo.

3.6 Analise estrutural

A configuracéo lateral dos diferentes horizont@sapossequéncia estudada foi realizada
de acordo com a metodologia proposta por Boulat. €1982). Para observacdo da distribuicéo
horizontal e vertical dos horizontes, foram realas tradagens profundas de 20 em 20 m de
distancia, ao longo dos 600 metros da topossecuéntiidada.

O sistema pedologico representado no plano é dexidsolinhas que identificam o
aparecimento ou desaparecimento de volumes pedo)gichamados de curvas de

isodiferenciacdo, dando-se através de uma cartatisan (CHAUVEL, 1979). Essa andlise
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permite a previsdo sobre a evolucéo dos solosioakta as condigbes ambientais (RUELLAN
et al., 1989).

Compararam-se os atributos morfoldgicos (cor, yrdidade, textura, consisténcia e
atributos dos mosqueados e nédulos) dos horizomkesopossequéncia e, a partir dessas
observacdes, desenhou-se no programa Corel Draadb®3 segmento em corte longitudinal e

vertical.

3.7 Trabalhos de laborat6rio

3.7.1 Analises fisicas

As analises granulométricas foram realizadas péitdo da pipeta, conforme Embrapa
(1997). As amostras de TFSA foram dispersas coutdolde NaOH 1 molte agitadas por 15
minutos. A separacdo das fracbes areia grossaaefdinrealizada por peneiramento Umido
(peneiras com 0,2 e 0,053 mm de orificio, respaotante). A fracdo argila foi separada por
velocidade de sedimentagédo, com base na Lei deS{G&EE e BAUDER, 1986) e a fracao
silte, determinada por diferenca.

Em todos os horizontes dos perfis estudados fom@taclas amostras indeformadas para
determinar a densidade do solo (Ds), pelo métodangb volumétrico, utilizando o amostrador
de Uhland. As amostras foram secas em estufa &184° 24h e a densidade do solo (g3gm
foi obtida pela razdo entre a massa de solo seaestfa e o volume interno do anel preenchido
pela massa de solo correspondente (EMBRAPA, 1997).

Para determinacdo da densidade de particulas pétodm do baldo volumétrico,
conforme Embrapa (1997) foram usadas amostrasri@defitea seca em estufa a 105°C por 12h
(TFSE). Um baldo volumétrico de 50 ml foi aferidca@icionado alcool etilico 90°GL com
auxilio de uma bureta até completar o volume, addese levemente para eliminar as bolhas. O
calculo foi realizado através da equacao:

Dp (g.cm®) =a/50 - b
a = peso da amostra seca a 105°C;

50 = volume do balédo volumétrico;

b = volume de alcool gasto
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O Volume Total de Poros (VTP) foi determinado aipaa Ds e da Dp, pela seguinte
equagao:
VTP = (1 - Ds/Dp) x 100

3.7.2 Andlises quimicas

As andlises quimicas foram realizadas em todas nassteas de TFSA, segundo
metodologias propostas por Embrapa (1997), comoesagpH foi determinado em agua e em
KCI 1 mol L na proporcéo solo/solucédo 1:2,5 (v/v) com o tedgcontato de 1 hora e agitacéo
da suspensdo antes da leitura; a matéria organiceofprimetria e os cations €a Mg?* e
Al** trocaveis foram extraidos com solucdo KCl 1 mdl KA acidez potencial (H+Al) foi
extraida com solucdo de Ca(OA6)5 mol L* a pH 7 e determinada por titulagdo com solucéo
NaOH 0,005 mol [*. O potassio (K) foi determinado por fotometria de emisséo de ehapos
a extracdo com HCI 0,05 mol*le H,SO, 0,0125 mol [* (Mehlich-1). O fésforo (P) disponivel
foi extraido com solu¢gdo Mehlich-1 e determinado polorimetria, usando acido ascorbico
como redutor.

A partir dos resultados obtidos foram calculadosemgiintes atributos quimicos: soma de
bases (SB), saturacdo por bases (V%), CTC a pH, T{IC efetiva (t), saturacéo de*A(m%)

e oApH (pH KCI - pH HO).

3.7.3 Andlises mineraldgicas

A mineralogia da fracdo argila foi determinada ptlanica de difracdo de raios-X
(DRX). O preparo e os tratamentos das amostrasgpdeterminacdo da composicéo das fracdes
argila desferrificada foram feitos de acordo conckdan (1969). Apdés o tratamento de
eliminacdo da matéria organica com peroxido deog@nio (HO,) a 30% (v/v), a fracdo argila
(< 0,002 mm de diametro) foi separada por sifonagdofracées areia (grossa e fina), por
peneiramento umido (peneira de 0,053 mm), e ofsilteeparado da argila por sedimentacao.

As amostras da fracdo argila desferrificada em d#opastosa foram saturadas corh K
(KCIl 1 mol L") e M¢f* (MgCl, 1 mol LY. Conforme Theisen e Harward (1962), as amostras
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saturadas com Kforam transferidas para laminas de vidro e orgagapor “esfregaco” com
utilizagdo de uma espatula. Apos secagem em tetoperambiente, foram irradiadas e,
posteriormente, aquecidas a 350° C, durante 2 hemasmufla, resfriadas e novamente
irradiadas. Finalmente, as laminas de amostrasasiasi com K foram aquecidas a temperatura
de 550° C, durante 2 horas, com posterior irradiagadifratdbmetro de raios X.

As amostras saturadas com #¥épram transferidas e orientadas em laminas. Agso
das laminas foi feita a temperatura ambiente. ilotade, procedeu-se a solvatacdo com etileno
glicol (EG) das laminas saturadas com*Mgirradiou-se novamente.

A mineralogia de 6xidos de ferro foi realizada cwnfe o procedimento descrito por
Norrish e Taylor (1961), modificado por Kampf e &elntmann (1982). Esse procedimento de
concentracdo de 6xidos de ferro consiste na w#zaa solucdo de NaOH 5M, em ebulicdo, por
um periodo de 1 hora, servindo para a destruic& ntioerais silicatados e dos Oxidos de
aluminio (NORRISH e TAYLOR, 1961; SINGH e GILKEQ41).

Foram pesados 3 g da amostra de argila desfedéfieatransferidos para copos de acgo
inoxidavel (proporcdo 1:100) adicionando 300 ml stducdo de NaOH 5M. Os béqueres
contendo as amostras foram colocados em banhoete ean ebulicdo, por 60 minutos. Apés
esfriar, foram retirados os sobrenadantes limpidosentrifugacéo. Depois de transferidos para
tubo de centrifuga, foram lavados uma vez com 5@enNaOH 5M em temperatura ambiente,
centrifugados (aproximadamente 1400 rpm/10 minwgagcantados os sobrenadantes.

A amostra foi suspensa com jatos de agua destiatigionando 50 ml de HCI 0,5 M e
agitada rotativamente, deixando alguns minutos emtato para dissolucdo da sodalita
[NasAl3Sis01(OH)] eventualmente formada. Para promover a fegdd da amostra foi
utilizado NaCl e, sequencialmente, foram adiciosdsld ml de alcool etilico 90% para remocéo
do NaCl. As amostras foram transferidas para bégwedeixadas para secar em estufa a 100 °C.

Os tratamentos facilitam a diferenciacdo entre derethtes minerais enquanto a
orientacdo das laminas possibilita a deteccdo gacesdo € a consequente identificagdo de
filossilicatos (FURQUIM, 2007).

O aparelho usado para irradiacdo das laminas nigezas foi um difratbmetro
Shimadzu XRD 6000 de raios X com tubo anodo deecasando monocromador de cristal de
grafite acoplado; as velocidades de varredura foden8 a 35° @ min™ para os agregados
orientados e 3 a 7092nin "’ para os concentrados de 6xidos, o tubo de raias ¥perado a 20
mMA e 40 Kv.

Os critérios empregados para interpretacdo doatdiframas e na identificacdo dos

minerais constituintes da fracdo argila foram bdsgano espacamento interplanar (d) e no
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comportamento dos picos de difracdo frente aosanramtos de saturacdo e térmicos
empregados, conforme apresentado por Jackson (1BG9yn e Brindley (1980) e Moore e
Reynolds (1989).

3.7.4 Andlises micromorfolégicas

As amostras indeformadas foram coletadas em todopenfis e, posteriormente,
identificadas com relagdo a sequéncia de horizoatésansicdes entre eles. Para a coleta
utilizaram-se caixas de papel cartdo (12 x 7 x 4 envoltas com papel filme para manter a
integridade da estrutura.

Apds o transporte das amostras para o Laborat@ide8ALQ/USP, procedeu-se a
secagem em temperatura ambiente e depois em d8tufd, durante 30 dias, para a retirada de
toda umidade.

Conforme Castro (1985), na impregnacédo foi util&zaa resina Cristal 1.0 # 08 e
mondmero de estireno na mesma propor¢ao, juntarnente pigmento fluorescente Uvitex OB
(Giba-Geigy®) e o catalisador Butanox M-50, todesnbmisturados e colocados num pote de
sorvete mantendo a amostra submersa. Assim, ficatgons meses para a evaporagcdo do
mondmero e secagem da resina. Apos o endurecimei@mnostras foram cortadas com serra
adiamantada e polidas com p6 de carborundum deilgraetria variada até ficarem com a
espessura de aproximadamentg80) considerada adequada para a descrigao.

As analises micromorfolégicas das laminas delgddasn realizadas em microscopio
petrografico Zeiss, segundo as recomendacdes decBelt al (1985), Brewer (1976), Brewer e
Pawluk (1975) e Stoops e Jongerius (1975), no laboo de Micromorfologia do
Departamento de Ciéncia do Solo da ESALQ/USP, aléndentificar os componentes do solo
como textura, estrutura, agregados, trama, fundiciad feicdes pedoldgicas e porosidade,
entre outros.

As micrografias das laminas delgadas foram obtodas camera digital acoplada a um
microscopio petrografico Zeiss, segundo os crigérastabelecidos por Brewer (1976) e
compilacdes realizadas por Castro (1989). Forardassabreviaturas XPL e PPL nas legendas
das micrografias, indicando que foram obtidas caobis cruzados ou apenas com o analisador

inserido, respectivamente.
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3.7.5 Ferro, aluminio e manganés extraidos pelo ihito-citrato-bicarbonato de sédio e

oxalato de amonio

Por meio da técnica de espectrofotometria de afisatpmica, foram determinadas as
diferentes fracbes de ferro, aluminio e manganés Bmostras de solos (TFSA) foram
realizadas extracfes dos 6xidos cristalinos de,f@uminio e manganés utilizando ditionito-
citrato-bicarbonato (DCB) de sédio 0,3 mét ha proporcdo de 1:40, permanecendo em banho-
maria a 75° C sob agitagdo constante por 15 minserslo em seguida centrifugado a 2.500
rom por 15 minutos (MEHRA e JACKSON, 1960; EMBRAPAQ97; INDA JUNIOR e
KAMPF, 2003). As formas de baixa cristalinidade ¢afos) de ferro, aluminio e manganés
foram extraidas pelo método do oxalato &cido den@nfOAA) 0,2 mol [* a pH 3,0 na
proporgéao de 1:40, com agitacéo por 4 h na auséeciaz e centrifugagao a 2.500 rpm por 15
minutos (SCHWERTMANN, 1973; McKEAGUE e DAY, 1966)os extratos DCB e OAA
foram determinados os teores de ferro, alumini@eganés por espectrofotometria de absorcao
atomica (EAA).

A razdo entre os valores de,Be extraido pelo OA (R¢ e FeO; extraido pelo DCB
(Fey) € dado pelo indice F&ey, assim como o indice #Al4. O indice FgFey é utilizado para
indicar o grau de cristalinidade dos 6xidos (KAMABS8) e na interpretacdo de processos
pedogenéticos (SANTOS e BATISTA, 1996).

3.7.6 Ataque sulfarico

Os teores totais de Fe, Al, Ti, Mn e Si foram dateados apos o tratamento da TFSA
com HSQ, 1:1 (volume - ataque sulfarico) conforme desceito Embrapa (1997). A partir dos
teores de Oxidos em percentagem obtidos pelo atagjfierico foram calculadas as relacdes
moleculares Ki ((% Si@x 1,697)/% A}O3) e Kr (% SiQ x 1,697)/[% AbO3) + (% FeOs x
0,64)], as quais sao utilizadas como indices demperismo do solo e sdo apropriadas para
caracterizagdo de amostras de solos, principalnmgd.atossolos (EMBRAPA, 1997; 2006).
Os Latossolos possuem Ki < 2,2 e a interpretac&ovdtmres de Ki e Kr, conforme Embrapa

(2006), verifica-se da seguinte forma:
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- Ki > 0,75 e Kr > 0,75 sugerem solos cauliniticos;

- Ki > 0,75 e Kr< 0,75 sugerem solos cauliniticos-oxidicos;

- Kr < 0,75 sugere solos oxidicos (hematiticos ou gaedisit

- Ki <0,75 e Kr< 0,75 sugerem solos gibbsiticos/oxidicos.

Os teores de ferro e manganés foram determinamtosspectrofotometria de absorcéo
atdbmica no extrato sulfarico; os teores de alumipiw complexometria com EDTA, a silica, por

gravimetria e o titanio, por colorimetria (EMBRAP2006).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizacao da vereda

A Vereda Lagoa do Leandro caracteriza-se comoosenta vereda de superficie tabular,
formada em um planalto (Chapadas do Alto Jequitihbp conforme classificacéo proposta por
Boaventura (1978) com relacdo ao posicionamento@@&sias na paisagem. Pelo fato de ocorrer
em areas de planalto, corresponde as veredas migigsada paisagem.

Ocupa uma area de aproximadamente 59 ha e pofssuiaovalada (no formato de uma
pera), com 1.107 metros de diametro maior e 76Qosmeale diametro menor. Drena uma
microbacia de 380 ha, que possui vertentes plaoa®po e na base e suaves onduladas no
ombro, na meia encosta e sopé.

Aplicando-se a classificacdo de veredas propastavielo (1978), a Vereda Lagoa do
Leandro, objeto deste estudo, possui quatro unsdgelemorfoldgicas: a zona de envoltdrio com
cobertura vegetal original de cerrado e atualmelggcaracterizada pelos povoamentos de
eucalipto, embasada por latossolos (LVA e LA); aazeeca composta de vegetacao de cerrado e
mata de galeria, caracterizada pela presencaakstdds com mosqueados (“LAC”), refletindo
a oscilacdo sazonal do lencol freatico, a zona awcedda sob vegetacdo de gramineas e
ciperaceas e embasada por gleissolos (GXbd) e aadmmanal com gleissolos e organossolos
que sustentam plantas aquaticas e gramineas. AaFjudemonstra as quatro unidades

geomorfolégicas da Vereda Lagoa do Leandro.
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4.2 Atributos morfoldgicos dos solos da topossequ&a da Vereda Lagoa do Leandro

De acordo com o Sistema Brasileiro de Classificad@ Solos (EMBRAPA, 2006), os
perfis de solos da topossequéncia de Vereda “Ldgokeandro” foram classificados do topo
para 0 sopé como: P 36 - Latossolo Vermelho Almdéstréfico tipico (LVA), A moderado,
textura muito argilosa, relevo plano; P 35 — LatissAmarelo Distréfico tipico (LA), A
moderado, textura argilosa, relevo suave ondulRd®4 — “Latossolo Acinzentado” Distréfico
(“LAC"), A moderado, epialuminico, textura argilogalevo suave ondulado; P 33 — Gleissolo
Haplico Tb Distréfico argissélico (GXbd), A modemdextura média/muito argilosa, relevo
plano (Figura 6 e 7).

P 36 P35 P 34 P 33

Altitude (m)

Rochas do Grupo Macaubas

Profundidade (cm)

0 200 400 600

Distancia (m
bt Escala do desenho

e perfil  1:3,6
<= | Mosqueados - Camada organica vertical 1:120
e horizontal 1:300

OO0

Figura 6. Desenho esqueméatico mostrando o sistedw@dgico da Vereda Lagoa do Leandro.

Os principais atributos morfolégicos dos perfis sfwresentados na Tabela 1.



43

Tabela 1. Atributos morfolégicos dos solos da tespgsiéncia da Vereda Lagoa do Leandro

Hor Prof. Ci;éﬁ;'ﬁa) Textura Estrutura Consisténcia Porosidade  Transigcéo
cm Matiz Seca UmidaMolhada Topografia Nitidez
P 33 - Gleissolo Haplico Tb Distréfico argissélic
GLEY 1 Argilo- Mista, Ma se desfaz em BS e C,PMe
A 0-20 2,5/10Y arenosa BA, FraMo,Pe M e Gr M Fr PePe G Ondulada  Abrupta
GLEY 2 Mista, Ma se desfaz em Pr e
BAg 20 - 36 4/10B MA B.FeM MD MF MPePe Po,MeG OnduladaGradual
GLEY 2 Mista, Ma se desfaz em Pr e .
Btg: 36-77 7/5PB MA B.FeM MD MF MPePe Po,MeG Ondulada Difusa
GLEY 2 A com Mista, Ma se desfaz em Pr e Po,PMe
Blg  77-95*  “gi5pg cascalho B,FeM MD  MF  MPePe " g
P 34 — “Latossolo Acinzentado” Distréfico
A 0-20 10YR33  ACM o PMeG, BSeF,P,Gr MdD MF MPe MPMe  pona Gradual
cascalho MPe G
AB  20-44  10YR3/4 A Mo,PMeGBSecr  Mdd Fr Mo MEPMEpana  pitusa
Bw, 44-75  10YR3/2 A Mo,PMeG,BSeGr  MdDFr  MPePe " TM®  plana  Gradual
Bw, 75-150+ 10YR3/2 A Mo, P M e G, BS MdD Fr MPe MPMe
MPe G
com. peg.
Mosqueado do .
horizonte Bwy dist. 5YR 4/6
P 35 - Latossolo Amarelo Distrdfico tipico
A 0-24 75YR31 A FPMGBSeGr 0% Fr pepe "M®  plana  Gradual
Mista, Ma porosa se desfaz eMp a M. PMe _
AB 24 -58 7,5YR 3/3 A F, MP, Gr com alguns Mo, P MF  MP e Pe Plana Difusa
M G
M G, BS
Mista, Ma porosa se desfaz e|
BA 58 - 77 7,5YR 4/4 A F, MP, Gr com alguns Mo, PrED 8 MF MPePe M.PMe Plana Difusa
M G
M G, BS
Mista, Ma porosa se desfaz em M PMe
Bw 77-150+ 7,5YR4/6 A F, MP, Gr com alguns Mo, P M MF PePe ' G
M, BS
P 36 - Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico ¢ipi
Da LFa MP e M,PMe
A 0-29 5YR 3/2 MA Mo,PMeG,BSeF, Gr LD Fr MPe G Plana Gradual
BA 29 -68 5YR 4/3 MA F, MP, Gre Mo, P M e G, BS LD Fr ’;\A/IE’(S M, ZM € Plana Difusa
Bw, 68-121  S5YR4/4 MA F, MP, Gr M MF mpepe™ M€ pana  Gradual
121 - M,PMe
Bw, 150+ 5YR 4/6 MA F, MP, Gr M MF MP e Pe G

1 Cor Umida: GLEY 1 2,5/10Y - preto esverdeado, GLE¥/10B - Cinzento-azulado-escuro, GLEY 2 7/5PB - @ma-azulado-
claro, GLEY 2 6/5PB - Cinzento-azulado, 10YR 3/3 - Brascuro, 10 YR 3/4 - Bruno-amarelado-escuro, 10 YR-3Bruno
acinzentado muito escuro, 7,5 YR 3/1 - Cinzento mesituro, 7,5 YR 3/3 - Bruno-escuro, 7,5 YR 4/4 - Bruhb,YR 4/6 - Bruno-
forte, 5 YR 3/2 - Bruno-avermelhado-escuro, 5 YR 43YR 4/4 - Bruno-avermelhado, 5 YR 4/6 - Vermelho-atato;
Mosqueado: comuns pequenos distintos; 2 TexturatoMArgilosa (MA), Argilosa (A); 3 Estrutura: Gratracos (Fr), Moderados
(Mo) e Fortes (F), Classe: Muito Pequenos (MP)ueegs (P), Médios (M) e Grandes (G), Tipo: Maclga), Blocos Subangulares
(BS), Blocos Angulares (BA), Granular (Gf)Consisténcia: seca - Macia (M), Moderadamente dMidD), Ligeiramente dura
(LD), Dura (D) e Muito dura (MD); amida - FriaveFr), Muito friavel (MF) e Ligeiramente firme (LFjnolhada - Plastica (P) e
Muito plastica (MP), Pegajosa (Pe) e Muito pegajid®e); * Porosidade: quantidade - Poucos (P), Comuns (C) éoM(i\);
Tamanho - Pequenos (P), Médios (Me) e Grandes (G).
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Figura 7. Perfis de solos da topossequéncia dadsdragoa do Leandro.

O GXbd apresenta a sequéncia de horizontes A, BAg, e Btg com cor Umida
(Munsell) variando nos horizontes superficiais det@ esverdeado (GLEY 1 2,5/10Y) a
cinzento azulado escuro (GLEY 2 4/10B) e nos hote® Btg, de cinzento azulado claro
(GLEY 2 7/5PB) a cinzento azulado (GLEY 2 6/5PB)presenca de ferro (Il) quase sempre
implica na coloracao azulada ou esverdeada dd gderfiolo (RESENDE et al., 2007).

A estrutura é predominantemente macica que se zlesfaprismas e blocos fortes e
moderados, exceto no horizonte A, onde os blocaglares e subangulares sdo fracos a
moderados e coexistem com agregados granularextdrd ao longo do perfil é argilo-arenosa
no horizonte A, muito argilosa no BAg e Btg argilosa com cascalho no Bt@ consisténcia
(seca, umida e molhada) no horizonte A é maciavdtj plastica e pegajosa, respectivamente. A
porosidade é baixa na maioria dos horizontes anaigdo entre horizontes é ondulada e abrupta
na camada superficial, e ondulada e difusa ou gfadas demais camadas. Os matizes

acinzentados nos horizontes subsuperficiais indieamuséncia de ferro na forma oxidada,
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mostrando que houve uma saturagdo sazonal de agsabeolo, que favoreceu o processo de
hidromorfismo (BREEMEN e BUURMAN, 2002).

O “LAC” apresenta sequéncia de horizontes A, ABy;B Bw,. A cor umida dos
horizontes A e AB €& bruno-escuro (10YR 3/3) e branmarelado escuro (10YR 3/4),
respectivamente. No horizonte Bw Bw, a cor do solo é bruno-acinzentado muito escuro
(10YR 3/2) com presenca no Bwle mosqueados vermelho-amarelados (5YR 4/6) camuns
pequenos e distintos (Figura 7). A textura é asgilem todos os horizontes, e no horizonte A
ocorrem fragmentos de quartzo do tamanho de casdd#hpredominio da estrutura em blocos
subangulares moderado a fraco em todos os horgooten excec¢do do horizonte A, onde
também ocorrem agregados granulares, fortes e pesjueE comum a consisténcia
moderadamente dura, friavel e muito plastica e onpigajosa, com excecado dos horizontes A
(muito friavel) e BA (muito plastica e pegajosa)trAnsicdo entre horizontes varia de plana e
gradual a plana e difusa.

A ocorréncia de mosqueados no horizonte Bdica que o perfil foi afetado pelo lencol
freatico da Vereda Lagoa do Leandro, provocandogaal migracao, reoxidacao e acumulacao
de Fe nos poros de raizes e/ou em poros sem comerd@ superficie e que apresentam ar
aprisionado (BREEMEN e BUURMAN, 2002). Os mosqueado Bw ndo se enquadram como
plintita por desfazerem totalmente quando imersws &gua (WOOD e PERKINS, 1976;
DANIELS et al., 1978).

De acordo com Bouma (1983), o regime hidrico do soindicado pelo fenbmeno de
mosqueamento e sua génese esta relacionada cadgseaiternados de saturacdo por acéao do
lencol freético que promovem a formacao de goethh@matita e a oxidacdo dos compostos de
ferro (THOMAS, 1994). As cores acinzentadas dogbates Bw e os mosqueados do horizonte
Bw, do LAC sdo marcas do predominio de um regime dodiiquico, com saturacao total de
seus poros por agua, durante uma fase de sua génese

No LA os horizontes A, AB, BA e Bw apresentam ages Umidas cinzento muito escuro
(7,5YR 3/1), bruno-escuro (7,5YR 3/3), bruno (7,5¥/4) e bruno-forte (7,5YR 4/6),
respectivamente. A textura € predominantementdoaegi A estrutura granular e em blocos
subangulares e granulares moderados é comum amw diengerfil. A consisténcia dos horizontes
AB e BA é ligeiramente dura a macia, muito firmeyitm plastica e pegajosa. No Bw é macia,
muito fridvel, plastica e pegajosa.

O LVA apresenta uma sequéncia de horizontes A, B4 e Bw, com cor umida
variando de bruno-avermelhado escuro a vermelhoedat®. A textura muito argilosa

predomina ao longo do perfil. A consisténcia quedpmina nos horizontes B é macia, muito
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friavel, muito plastica e pegajosa. A estruturangtar prevalece no perfil, ocorrendo também
blocos subangulares moderados. Nesse ambienteeouora boa drenagem que pode ser
verificada pelos matizes avermelhados nos horizmsubsuperficiais desse solo.

A porosidade nos perfis “LAC”, LA e LVA é elevadaa transicdo entre seus horizontes
é plana e gradual ou difusa.

Ao longo da paisagem percebe-se que 0s matizesoldo tornam-se acinzentados,
amarelados e avermelhados da vereda/sopé paraop g¢epdo as partes mais baixas da
topossequéncia as mais influenciadas pelo leneakiéo da microbacia da Vereda Lagoa do
Leandro. Os matizes acinzentados no tergo infel@topossequéncia indicam que o “LAC”
pode ter se desenvolvido em condi¢des redutoraSERIDE et al., 2002).

A variacdo das cores ao longo da vertente se élas pondi¢cdes de aeracdo e drenagem
em que os solos foram sujeitos em sua formacagaindo que solos vermelhos (hematita e
goethita) ocorrem em ambientes bem drenados; aataselos, nas areas suavemente inclinadas
com drenagem moderada e solos acinzentados e naoeg @0 sopé mal drenado. Estudos de

Peterschmitt et al. (1996) corroboram os resultathesntrados.

4.3 Atributos fisicos dos solos da topossequéncia Wereda Lagoa do Leandro

Os principais atributos fisicos dos perfis estudagiacontram-se na Tabela 2. Quanto a
composicao granulométrica, a fracdo argila € pred@mme em todos os solos estudados, com
teores variando de 310 g'kg 710 g kg. Assim, os perfis “LAC” e LA enquadram-se na ctass
textural argilosa e os GXbd e LVA na média/muitgilasa e muito argilosa, respectivamente,
conforme o Sistema Brasileiro de Classificacdo dlesS(EMBRAPA, 2006). Esses resultados
corroboram aqueles encontrados por Embrapa (197W&mbientes de veredas, quando foram
descritos solos de textura média e muito argilosa.

Nos solos estudados a fracdo areia € dominadareiar fena, exceto no LVA, onde a
areia grossa é dominante (Tabela 2). O elevadodieailte nos horizontes A e BAg de GXbd
pode ser resultante do transporte de sedimentegldeadas partes altas da paisagem. Ja 0s
baixos teores de silte no LVA (20 a 70 g'kge a baixa relacéo silte/argila (0,03 a 0,11)
demonstram o avancado grau de intemperismo delss(E8dBRAPA, 2006).
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Horizonte Prof. .. Areia............... Site Aey VTP Ds Dp Relacéo
Grossa Fina Total silte/argila
311 GRG.eeeeeeeee % o gcm.....
Perfil 33 - Gleissolo Haplico Tb Distrofico arg@ico
A 0-20 110 210 320 370 310 74 0,56 2,11 1,19
BAg 20 - 36 40 70 110 180 710 56 1,14 2,56 0,25
Btg; 36-77 110 210 320 70 610 43 1,46 2,56 0,11
Btg, 77 - 140+ 110 270 380 110 510 43 1,51 2,67 0,22
Perfil 34 — “Latossolo Acinzentado” Distrofico
A 0-20 120 410 530 60 410 59 1,03 2,50 0,15
AB 20-44 90 380 470 120 410 54 1,17 2,56 0,29
Bw; 44 - 75 100 340 440 50 510 56 1,08 2,47 0,10
Bw, 75 - 150+ 60 390 450 190 360 58 1,07 2,56 0,53
Perfil 35 - Latossolos Amarelo Distréfico tipico
A 0-24 80 280 360 130 510 56 1,14 2,56 0,25
AB 24 - 58 90 270 360 130 510 66 0,90 2,63 0,25
BA 58 - 102 90 260 350 190 460 66 0,90 2,63 0,41
Bw 102 - 150+ 90 260 350 90 560 65 0,91 2,63 0,16
Perfil 36 - Latossolo Vermelho Amarelo Distrofitipico

A 0-29 260 60 320 70 610 55 1,15 2,56 0,11
AB 29 - 68 60 270 330 60 610 56 1,16 2,63 0,10
Bw; 68 — 121 210 50 260 30 710 56 1,14 2,60 0,04
Bw, 121-150+ 220 60 280 20 700 68 0,86 2,67 0,03

Prof. = profundidade; VTP = volume total de pos;= densidade do solo; Dp = densidade de parsicula

Ramos (2000) relaciona a contribuicdo de sedinsetnémsportados do topo da paisagem

para o sopé com a variacdo textural encontradaezeda&s. O mesmo autor, estudando veredas

no Triangulo Mineiro, encontrou um aumento relatde silte em direcdo ao terco inferior da

paisagem e menores teores de argila nas camadedigas, corroborando os resultados

encontrados na Vereda Lagoa do Leandro.

Os menores teores de argila na camada supedmsasolos do terco inferior das veredas
podem ser parcialmente explicados pelo procesderdadise (BRINKMAN, 1970), constatado

pelo maior teor de areia total no horizonte A eltag@ ao BAg do GXbd com gradiente textural.

Na camada superficial a oscilacdo do lencol freatic mais intensa que nas camadas
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subsuperficiais que permanecem saturadas com pguneycando ciclos de reducdo e oxidacdo
do Fe. Portanto, a destruicdo dos argilomineramsaé frequente nos horizontes superficiais.
Porém, o teor mais elevado de argila do GXbd fepbatrado no horizonte BAg (Tabela 2) e é
mais de duas vezes maior do que o teor de argilaodaonte A, evidenciando argiluviacéo

(RANST e CONINCK, 2002).

Os valores de densidade do solo (Ds) variam d@ @551 g cii(Tabela 2). No GXbd,
os horizontes BAg, Btge Btg apresentam elevados valores de densidade do sqle pode
estar relacionado a estrutura macica (prismatRegultados semelhantes foram confirmados por
Ferreira (2008). Na camada superficial do GXbdaiasDs (0,56 g cif) esta relacionada com o
teor mais elevado de matéria organica (Tabela @8s tkemais solos os valores de Ds foram
predominantemente préximos de 1,00 g3ctipico de latossolos (EMBRAPA, 2006).

A densidade de particulas (Dp) permanece praticen@nstante ao longo da paisagem,
variando de 2,50 a 2,67 g &mcom excecdo do horizonte A do GXbd, que apresentzores
mais elevados de matéria organica. A composi¢ddasdlo solo influencia na densidade de
particulas, sendo a matéria organica e a mineelmgyprincipais fatores contribuintes (HILLEL,
1982). De acordo com Buckman e Brady (1976), a maat#rganica diminui a densidade de
particulas.

O Volume Total de Poros (VTP) dos latossolos wade 54 a 68 % (Tabela 2), com
média de 59,6%, comum em latossolos (EMBRAPA, 2086) GXbd, o VTP variou de 43 a
74%, sendo o maior valor observado no horizonteo AGXbd, que apresenta menor Ds, devido
ao elevado teor de matéria organica.

A relagéo silte/argila variou entre 0,29 e 0,03 ladgssolos, sendo esses valores tip
dessa ordem de solos (EMBRAPA, 2006). No GXbd, akres oscilaram em funcdo da

composicao granulométrica de seus horizontes.

4.4 Atributos quimicos dos solos da topossequéncla Vereda Lagoa do Leandro

Todos os solos estudados apresentam teores deanatgnica baixos a muito baixos,
que decrescem ao longo do perfil, com excecédo dadme A do GXbd, que apresenta teores
medianos (Tabela 3). A oscilacdo do lencol freatidtuencia na taxa de decomposicdo da
matéria organica, nos processos de ferrélise exivdatdo no solo (BERG et al., 1978). As

condicbes de drenagem em GXbd proporcionam maionalo de matéria organica, uma vez
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que a anaerobiose minimiza drasticamente a ac&o ndosrganismos decompositores,
predominantemente aerébicos (BREEMEN e BUURMAN,200

Tabela 3. Atributos quimicos dos solos da topossegja da Vereda Lagoa do Leandro

Hor. M.O. ... pH....... ApH P K Ca Mg Al H t T m \%
gkg® H,0 KCI Mg KG' e CMOICRY.cvveecieeceeeee e, %......
Perfil 33 - Gleissolo Haplico Th Distrofico asgblico
A 320 50 41 -09 52 0,01 0,3 01 15 0,7 049 126 79 15
BAg 5,0 46 3,7 -09 1,6 0,00 0,3 02 38 06 05 489 88 10
Btg, 1,0 48 3,7 -11 0,5 0,01 0,9 04 29 16 13 48 69 22
Btg. 2,0 48 3,7 -11 15 0,01 0,9 04 33 13 13 4%9 72 22
Perfil 34 — “Latossolo Acinzentado” Distréfico
A 16,0 40 35 -05 9,9 0,02 0,9 01 42 03 102555 81 18
AB 4,0 43 3,7 -06 2,6 0,01 0,8 05 35 10 138458 73 22
Bw; 2,0 44 3,7 -0,7 1,6 0,01 04 02 29 13 06 3/8 83 13
Bw, 1,0 46 38 -08 0,7 0,01 05 02 30 12 0,7 3%9 81 14
Perfil 35 - Latossolo Amarelo Distrofico tipico
A 190 41 37 -04 3,3 0,06 0,9 04 32 12 135457 71 23
AB 1,0 44 39 -05 0,4 0,01 0,6 03 16 11 095236 64 25
BA 3,0 45 39 -06 0,2 0,00 05 03 17 10 085235 68 23
Bw 1,0 45 39 -06 0,1 0,01 05 03 13 12 081 233 62 24
Perfil 36 - Latossolo Vermelho Amarelo Distrofiipico
A 100 44 38 -0,6 1,3 0,05 0,6 03 33 07 09249 79 18
AB 3,0 45 39 -06 1,1 0,01 0,8 03 21 15 112 347 66 23
Bw; 1,0 41 39 -02 0,1 0,01 0,9 04 21 11 13 345 62 29
Bw, 1,0 42 40 -0.2 0,1 0,01 0,8 04 13 11 12 2%6 52 33

Hor. = Horizonte; M.O = Matéria organicApH = (pH KCI - pH HO); S = Soma de bases; t = CTC efetiva; T =
CTC a pH 7,0; m = saturacéo de aluminio e V = sgho de bases

Os perfis apresentam valores de pH em agua varided,0 a 5,0 (Tabela 3), mostrando
que sao solos acidos. No GXbd ocorre uma reducguHdem profundidade paralelamente ao
aumento dos teores de Al. O aumento da acidez efurglidade € frequentemente observado
em solos afetados por condigbes de alagamento, demonstrado por Brinkman (1970) no
processo de ferrolise. Esses resultados condizemosoencontrados por Anjos et al. (2007),
Rego (1986) e Breemen (1988). Como demonstrad&ggeria et al. (1994), ha uma correlacéo

negativa com Al e pH no solo, pois com o aumentpildaliminuem os valores de Al.
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Os valores de pH sao mais elevados em GXbd entamelaos demais perfis,
consequéncia das condi¢cOes redutoras em que satmnctavorecendo a elevacdo do pH
(PONNAMPERUMA, 1972; LINDSAY, 1979).

A inundacéao promove modificacdes quimicas e fésiwa solo, devido aos processos de
oxirreducdo e auséncia de (SANTOS et al., 2002). Entre essas alteracdesoceatéanento do
pH nos solos acidos (REDDY e PATRICK JR., 1975; WEFLAUQUET et al., 2001). A
quantidade de oxido de ferro e o teor de matéig@roca afeta o acréscimo do pH em solos
acidos apoés alagamento (YAMANE, 1978), isso pod®kservado no GXbd.

No “LAC” e LA, tem-se um aumento de pH juntameoten a diminuicdo dos teores de
Al em profundidade, o que esta relacionado ao @dével e a dissociagdo do Hos grupos
carboxilicos da matéria organica. Com a diminuiddd\ trocavel e os baixos teores de matéria
organica em profundidade ocorre uma elevacao nlosegade pH. Esses dados corroboram os
resultados encontrados por Rodrigues e Klamt (18 F&rreira (2008).

Os valores superiores de pH em 4gua em relac@legqabtidos em KCI indicam que
nesses solos prevalecem cargas negativas, comniredale argilas silicatadas na mineralogia
dos perfis. Resultados coerentes foram encontradosSouza (2003) em estudos de solos
inundados do Pantanal.

Os menores valores de P ocorrem principalmentéoiwzsontes subsuperficiais dos LA e
LVA (0,1 e 0,2 mg kg - Tabela 3), podendo estar relacionados & adsespecifica do P na
superficie dos oxidos de ferro do solo. Segundol YE®D9), o P é adsorvido pelos oxidos de
ferro que alteram a liberac&o desse nutriente pamucdo do solo conforme ha reducéo de Fe e
dissolugdo deste mineral. Os latossolos tém unmaéteyoder de adsorgcdo de fésforo (LEAL,
1971; NOVAIS et al., 1991).

Os teores de Ca sdo normalmente mais elevadobanzentes superficiais, exceto no
GXbd onde as maiores concentracdes estdo geralmanteamadas subsuperficiais (Tabela 3).
Os cétions bésicos (Ca, Mg e K) sdo afetados petasessos de reducao do ferro no solo, pois
séo deslocados dos sitios de trocas pelas forrdagidas de ferro e manganés (VAHL, 1991) e
também do A

Os teores de Ca e Mg no GXbd aumentaram 3, e42vazes em profundidade,
respectivamente. Esse aumento esta relacionad@ ¢ara de difusdo do oxigénio nas camadas
do solo e a atividade dos microrganismos redutdederro. O oxigénio pode ser encontrado nos
primeiros centimetros da superficie do solo (SHUERIKE, 1985), mesmo que a difusdo dp O
seja 10.000 vezes mais lenta na agua do que nBGXNAMPERUMA, 1972). Portanto, a

saturacdo sazonal de agua nas camadas subsupegdic@ca um deslocamento do Ca e Mg
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dos sitios de troca, aumentando os seus teoresafomgiidade, principalmente, se a drenagem
for impedida.

No geral, os teores de'Ka topossequéncia sdo muito baixos, variando @l #0,06
cmolc kg™, sendo que na superficie dos perfis “LAC”, LA e A4 valores relativamente
maiores, possivelmente pela adubacao do eucalpld/A, a lixiviagdo desse nutriente vertente
abaixo e a ciclagem de nutrientes (Tabela 3).

Os valores de soma de bases (S) e CTC decreseera poofundidade, juntamente com
o decréscimo dos teores de matéria organica, mbs fieAC”, LA e LVA, provavelmente, pelo
continuo processo de ciclagem de nutrientes nogzdmes superficiais. Esses resultados
corroboram aqueles obtidos por Oliveira (2007)éRgmo GXbd a tendéncia é inversa, uma vez
que nos horizontes mais profundos e saturados gua @s teores de Al, Ca e Mg sdo mais
elevados e sinaliza que a mineralogia desse sole ger diferente da mineralogia dos latossolos
situados nas posi¢cdes mais altas da toposseqestedada.

Todos os solos estudados apresentam baixa satyraicBases (V < 50%) nos horizontes
diagndsticos subsuperficiais, demonstrando o qadétofico desses solos (EMBRAPA, 2006).

A saturacao de bases (V%) varia de 10 a 33 %gatusacdo de aluminio (m%) varia de
62 a 88 %. Os maiores valores de V%, geralmentdasbhas camadas subsuperficiais, devido a
lixiviagdo dos nutrientes e a saturacdo de alumémuoaior nas camadas em que se tem maiores
teores de matéria organica (INDA JUNIOR et al.,220@om excecdo do GXbd, uma vez que,
segundo esses autores, formam-se complexos orgatdians com o Al, minimizando a taxa
de decomposicdo da matéria organica.

Os teores totais de 6xidos de Si variaram @014 345,5 g K§ sendo mais baixo no
“LAC”. Os teores totais de 6xidos de Al oscilaram 132,25 a 254,95 g Rge diminuiram na
seguinte sequéncia: LVA>LA>GXbd>“LAC”. Os teoreddis de 0xidos de Fe variaram de 5,80
a 3920 g kg e diminuiram vertente abaixo, na seguinte ordencredeente:
LVA>LA>“LAC” >GXbd (Tabela 4). A diminuicdo dos teores totaisodelos de Fe vertente
abaixo estd relacionada com os impedimentos a geemapretéritos ou atuais (FERREIRA,
2008; BREEMEN e BUURMAN, 2002). Os teores totaisa@os de Ti variaram de 1,95 a
3,40 g kg, sendo mais elevado em GXbd. Nos latossolos éssess encontram-se proximos a
2,00 g kg'. Os teores totais de 6xidos de Mn variaram de 88,0 g kg e também diminui
encosta abaixo, devido a ma drenagem em uma faseiadgénese, na seguinte sequéncia:
LVA>LA>“LAC"> GXbd (Tabela 4).
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Tabela 4. Teores de Oxidos totais provenientestaigua sulfarico, indices Ki e Kr e relagéo
Fe,03/TiO, dos solos da topossequéncia

Horizonte SIOZ A|203 FeOs TiOz MnO Ki Kr F6203/Ti02
........................ (o1 FRTTTT mg ky
Perfil 33 - Gleissolo Haplico Tb Distrofico argiiso
A 155,50 160,40 5,80 1,95 30,50 1,65 1,61 2,97
BAg 345,50 294,25 11,50 3,40 35,50 199 194 3,38
Btg, 212,50 197,05 8,30 3,05 40,00 1,83 1,78 2,72
Btg, 201,00 189,60 8,05 2,55 37,00 1,80 1,75 3,16
Perfil 34 — “Latossolo Acinzentado” Distréfico
A 143,00 132,25 7,40 2,00 43,50 1,83 1,77 3,70
AB 147,00 155,60 8,30 1,95 40,00 1,60 1,55 4,26
Bw; 163,00 169,40 9,40 1,95 48,00 1,63 1,58 4,82
Bw, 150,50 167,85 8,50 1,95 42,00 1,52 1,47 4,36
wgr?ggrizdé’vgo 151,00 175,25 12,15 2,00 42,00 146 1,40 6,08
Perfil 35 - Latossolo Amarelo Distréfico tipico
A 149,00 209,80 24,45 1,95 48,00 1,21 1,12 12,54
AB 191,00 228,95 29,10 2,05 60,00 1,42 1,31 14,20
BA 197,50 218,85 24,90 2,00 55,00 1,53 1,43 12,45
Bw 248,00 247,00 31,55 2,05 59,50 1,70 1,58 15,39
Perfil 36 - Latossolo Vermelho Amarelo Distrofidpito
A 170,50 232,35 35,60 2,15 59,50 1,25 1,13 16,56
BA 220,50 243,55 38,00 2,25 56,50 1,54 1,40 16,89
Bw; 211,50 251,20 37,80 2,20 58,00 1,43 1,30 17,18
Bw, 199,50 254,95 39,20 2,15 58,50 1,33 1,21 18,23

1 Ki = [(% SiO, X 1,697)/%Ab03] € 2 Kr = (%SiQ x 1,697)/[(%ALO;) + (%Fe0; x 0,64)]

Os indices de Ki do “LAC”, LA e LVA foram relativaemte baixos, variando de 1,21 a

1,83 (Tabela 4), permitindo o enquadramento dgssdis na classe dos Latossolos (Ki < 2,2).
Todos os perfis estudados apresentam valores de Ki maiores que 0,75, sugerindo a
mineralogia caulinitica da fracdo argila (EMBRAR®06).

Nas condi¢cdes de pH desses perfis estudadosuhbilgtzide do Al diminui da mesma
forma que o Si, havendo maiores concentractes sletsmentos no topo (BOHN et al., 1985;
DREES et al., 1989); apesar de sofrerem dessdagfib pouco intensa (natureza caulinitica),
tem-se a presenca de gibbsita na mineralogia g¢adrargila no LA e LVA. Portanto, nesses
ambientes ocorre a recombinacdo do Si com Al eomstbasicos afetando a formacgédo de
minerais de argila (FURQUIM, 2007), corroborandiudss de Hsu (1989).

O “LAC” apresentou os mais baixos valores de,&i€sim como de AD3z;, mostrando

que houve uma intensa dessilicatizacdo nesse,pgufl é tipico do intemperismo ferralitico
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(RODRIGUES e KLAMT, 1978; BREEMEN e BUURMAN, 2002Em profundidade
encontram-se os maiores valores de Si e Al carsepéla lixiviacdo para as camadas inferiores.

A medida que as condi¢des de drenagem ficam pioseseores de F@®; diminuem
devido ao processo de reducdo em ambientes hidiicoed)(BREEMEN e BUURMAN, 2002).

No “LAC” encontram-se baixos teores de®gindicando a ocorréncia no passado de condi¢des
redutoras, que proporcionaram a remocao dessesostwspou concentracdes na forma de
mosqueados (Figura 7); as cores acinzentadas dagaaeFeOs/TiO, sdo indicios que
evidenciam esse hidromorfismo.

A relacdo FgO5/TiO, serve para verificar os efeitos de drenagem naragdo de
latossolos; sendo os valores dessa relacao propaisias condigdes de drenagem (ALLEONI e
CAMARGO, 1994; OLIVEIRA et al., 1991), ou seja, gi@a maior a relacdo, melhor serdo essas
condicfes. Assim, o LVA e o LA apresentam drenageans eficiente entre os solos estudados,
uma vez que a relacdoFB/TiO, desses solos € de 4 a 6 varnesor que a do GXbd que, por
sua vez, apresenta valores para proximos aqueiiee®ipara o “LAC” (Tabela 4).

Os teores de SDAILO3, TiO, e MNO ndo variaram significativamente nos mosqueados
em relagéo ao horizonte em que se encontram)(B& os teores de && dos mosqueados no
“LAC” séo cerca de 50% superiores aqueles encovdgrath Bw (Tabela 4), evidenciando
reacoes de oxirreducédo desse elemento.

Assim como os Oxidos de ferros teores de MnO decrescem ao longo da vertente
(Tabela 4), pois os ions de ferro e manganés témpadamento quimico e geoquimico
semelhante. Porém, os baixos valores de MnO poderexplicados pela caracteristica de sua
reducao preceder a doBg conforme Breemen e Buurman (2002).

Os teores de Tigpouco variam em todos os perfis estudados, emdeirtie serem bem
mais resistentes aos processos de oxirreducamsequente remocao, que os o6xidos de ferro
(OLIVEIRA et al., 1991).

Os teoresle Fe, Si e Al cristalinos e amorfos extraidos eepamente por DCB e por

OAA séo apresentados na Tabela 5.
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Tabela 5. Teores de Fe, Al e Mn provenientes doates OAA e DCB e suas relacdes nos solos
da topossequéncia da Vereda Lagoa do Leandro

........... Oxalato........... ceeeeernnenn. DCBuceea.n.
Horizonte Al Fe Mn Al Fe Mn FéFest Al /Al 2
....... gkg-...... mg kg g kg mg kg

Perfil 33 - Gleissolo Haplico Tb Distrofico argiiso
A 12,82 1,27 12,00 13,18 1,48 25,00 0,86 0,97
BAg 3,03 0,26 8,00 3,59 0,34 32,50 0,79 0,84
Btg; 1,44 0,10 12,00 2,98 0,08 40,00 1,26 0,48
Btg, 1,24 0,07 9,00 2,69 0,08 40,00 0,92 0,46

Perfil 34 — “Latossolo Acinzentado” Distréfico
A 2,27 0,90 11,00 3,50 1,74 32,50 0,52 0,65
AB 1,96 0,92 10,00 3,44 1,76 45,00 0,52 0,57
Bw, 1,93 0,69 10,00 4,44 1,69 40,00 0,41 0,44
Bw, 2,55 0,75 7,00 3,92 1,75 52,50 0,43 0,65

Perfil 35 - Latossolo Amarelo Distrofico tipico
A 3,19 1,31 13,00 5,93 10,84 52,50 0,12 0,54
AB 2,11 1,07 9,00 6,90 12,38 52,50 0,09 0,31
BA 2,19 1,09 13,00 6,41 11,82 50,00 0,09 0,34
Bw 2,80 0,92 13,00 6,58 12,57 62,50 0,07 0,43

Perfil 36 - Latossolo Vermelho Amarelo Distréfidpico

A 2,37 0,93 11,00 6,75 12,16 62,50 0,08 0,35
AB 2,35 1,01 12,00 5,97 13,19 65,00 0,08 0,39
Bw, 2,75 1,06 11,00 6,27 15,21 62,50 0,07 0,44
Bw, 2,88 0,90 11,00 5,97 15,05 57,50 0,06 0,48

1 FeOspelo oxalato/ F&;peloDCB e 2 ALO; pelo oxalato/ AlO;pelo DCB

Os teores de gevariaram de 0,07 a 1,31g kgsendo mais elevado no horizonte A do
GXbd e do LA e mais baixo nos horizontes Btg, ssguio horizonte Bwdo “LAC”. Os teores
de Feg sdo mais elevados nos solos amarelos e vermelacebrs (LA e LVA), de melhor
drenagem e mais baixos nos solos acinzentados (“leAGXbd). Os teores de fescilaram
entre 0,08 e 15,21g Kge os menores teores sdo encontrados no GXbd, didmiem
profundidade. O horizonte Bwde LVA apresenta o maior teor deqFe os horizontes Btg
apresentam os menores teores. No geral, os teerédliminuem na seguinte sequéncia:
LVASLA>>>LAC">>GXbd. A relacdo Fe/Fey diminui na seguinte ordem:
GXbd>"LAC">>LA>LVA (Tabela 5).

No geral, todos os solos apresentam baixos telerég, sendo ainda menores no GXbd
e “LAC”, provavelmente, pelo intenso processo desfeteificacdo promovido pelas mas

condicbes de drenagem pretéritas e/ou atuais e gmdleeza do material de origem nesse
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elemento. O ambiente redutor dificulta a cristgl@zade 6xidos de ferro (SCHWERTMANN,
1985), conforme verificado nos horizontes Btg dob@XTabela 5).

No geral, o grau de cristalinidade do,®g aumenta com a profundidade do solo e
diminui ao longo da topossequéncia (Tabela 5) obomando trabalhos de Dematté et al. (1994),
Andrade et al. (1997) e Ferreira (2008).

A relacdo Fg¢Fey revelou predominio de formas de ferro de melhmtaimidade nos
LA e LVA e de menor cristalinidade nos “LAC” e GXlodnstatada pela relacao.fF&; > 0,07
(TORRENT et al., 1980; GUALBERTO et al., 1987; MEleDal., 2001). A razdo para a maior
relagcdo F¢gFey no GXbd € a reducdo do ferro, diminuindo o sew gia cristalinidade
(BREEMEN, 1988) e incrementando nas formas de mernstalinidade (SCHWERTMANN,
1985).

Os teores de Alvariaram de 1,24 a 12,82 gkgsendo mais elevados no horizonte A e
mais baixos nos Btg do GXbd. Em todos os perftepo de A} foi mais elevado no horizonte A,
possivelmente, pela formacéo de complexos comlagéncias humicas e sua imobilizacdo com
o aumento do pH (BREEMEN e BUURMAN, 2002). O horite Bw de “LAC” apresenta o
menor teor de Alo entre os Bw. Os teores de Aldawarde 2,69 a 13,18 g Kgs&o mais
elevados no horizonte A e mais baixos nos Btg dedsX

Os teores de Al entre os horizontes diagndsticos subsuperficiaias dolos da
topossequéncia estudada diminuem na seguinte sBguERNA>LA>“LAC">GXbd. Os teores
de Aly entre os horizontes diagndsticos subsuperficias gblos da topossequéncia estudada
diminuem na seguinte sequéncia: LASLVA>“LAC">GXb@& relacdo AWAly diminui na
seguinte ordem: GXbd>“LAC">>LALVA (Tabela 5).

Nos horizontes diagnosticos dos LA e LVA, a relagdgAly indica que predominam
formas cristalinas de Al conforme Alleoni e Cama(ty994), ao contrario dos GXbd e “LAC”,
nos quais os elevados valores dessa relacéo inghiesdominio de formas amorfas (ANDRADE
et al., 1997).

As relagOes RgFey e Al/Aly tiveram comportamento semelhante ao longo da gensa
indicando que as formas de melhor cristalinidadgedecompostos ocorrem nas partes mais
elevadas da vertente.

Os teores de Myoscilam de 7 a 13 mg Reg sdo mais elevados nos horizontes A. Nos
horizontes B dos solos da topossequéncia, seusstserequivalem, mas o menor valor absoluto
é encontrado em Bwde “LAC”. Os teores de Mysituam-se entre 25 e 65 mg kg diminuem

vertente abaixo (Tabela 5).
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4.5 Atributos mineraldgicos dos solos da topossequ@a da Vereda Lagoa do Leandro

De acordo com os difratogramas de raios-X - DRXdols (Figura 8, 9, 10 e 11), a
assembléia mineraldgica da fracdo argila em todss solos estudados é constituida
principalmente por caulinita (K), além de ocorreidd de titdnio (Anatasio - An), este ultimo
frequentemente observado em regides de dominiatolesblos (CURI e FRANZMEIER, 1984).
Goethita (Gh) e gibbsita (Gb) estdo presentes emel&A/A (Figura 10 e 11). Na amostra
referente ao horizonte Btge GXbd identificou-se ilita (I) e também foi iddicado um pico de
difragdo com baixa intensidade relativo ao espagtonbasal da vermiculita (V) conforme
Figura 8.

A caulinita foi identificada pela presenca dos opicde difracdo relativos aos
espacamentos basais em 0,724, 0,357 e 0,450 mmpasscolapsaram apés aquecimento a 550°
C (Figura 8 a 11). O aquecimento da amostra a 5pef@ite a destruicdo dos hidroxidos de Al
e o0 colapso deste mineral (WHITTIG e ALLARDICE, B38A presenca dos picos de difracédo
de 1,00, 0,50 e 0,33 nm possibilitou a identificaga ilita (Figura 8). O anatasio foi identificado
através do pico de difracdo em 0,351 nm, o qualrfiais nitido apds aquecimento a 550° C e na
amostra de concentrado de Oxido (Figura 8 a l1lyedniculita encontrada em GXbd foi
identificada pelo fraco pico de difracdo a 1,4 noe (ndo apresentou deslocamento apos
tratamento com glicerol e colapsou apos a aquetor@h50° C (Figura 8). Os picos de difracéo
em 0,483 e 0,437 nm referem-se a presenca de tgibbsa goethita foi identificada através dos
picos de difracdo em 0,418 e 0,269 nm, os quagpsalam apos tratamento térmico a 350° C
(Figura 10 e 11).

A assembléia mineralégica mostra-se condizente @@mesultados obtidos das analises
quimicas. No horizonte Bfgdo GXbd, apesar de tratar-se de um solo hidroo@rfcujo
ambiente geoquimico é favoravel a formacédo de mine:1, foi encontrado essencialmente
caulinita, com ocorréncia de ilita, e apenas tragesvermiculita. Conforme Moniz e Buol
(1982), citado por Ramos (2000), a ocorréncia deos de vermiculita nos solos alagados da
vereda pode ser explicada pela estagnacédo da aguyaavoca um intemperismo menos intenso
e a neoformacdo desses minerais influenciados gita e bases. Essa assembléia esta de
acordo com os valores de Ki< 2,0 e pH< 5,0 reptases na Tabela 3 e 4.

Os horizontes Bw de LA e LVA sao constituidos essgmente de caulinita, goethita e
gibbsita, argilominerais tipicos de solos formage® intenso intemperismo e sob excelentes

condi¢cbes de drenagem. Esses resultados sdo ap@elds baixos valores de Ki (Tabela 4) e
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baixa relacdo Rfe; (Tabela 5). No “LAC” ndo foram identificados 6x&lde ferro, o que é
consubstanciado pelos baixos teores deeHeg e pela relacdo B#-e;, muito mais elevada do
que em LA e LVA e mais baixa que em GXbd (Tabela Gynforme sugere Kampf e
Schwertmann (1983b), a maior umidade e os baixéeresade pH nos perfis LA e LVA
propiciam a formacao de goethita (hidratada) emdaehematita (desidratada). Ferreira (2008)
também né&o identificou 6xidos de Fe num perfil deatbssolo Acinzentado” do Alto
Jequitinhonha.

Varios autores relatam a presenca de caulinitdsga e goethita em solos com avancado
grau de intemperismo, que ocupam as partes altasndetopossequéncia (RESENDE, 1980;
CURI e FRANZMEIER, 1987), como pode ser verificadomineralogia dos LA e LVA.

Os intensos ciclos de umedecimento e secagem pesmo movimento do Kpara as
entrecamadas da vermiculita. O ritmo desse proaessoito lento e pode ter ocorrido durante o
Quaternario (THOMPSON e UKRAINCZYK, 2002). Assim, weermiculita pode ter sido
originada em condicdes pretéritas mais secas qdenpder ocorrido no GXbd ou herdada do
material de origem pelo fato de as rochas, perteeseao Grupo Macaubas na regido, terem
alguns minerais que possuem K

Algumas contingéncias pedoldgicas como o grau Heidgdo e a intemperizacédo
apontam que houve uma alteragdo do clima, sugegondmo passado, as condi¢des climaticas
eram bem mais secas do que a atual (RESENDE, 1@76talhamento da paisagem talvez
fosse facilitado pelo processo de ferrélise (BRINKN] 1970) ou pela eroséo edlica num clima
seco. Isso talvez explique a génese da ilita eageg de vermiculita compondo a mineralogia do
GXbd, ja que a formacédo da ilita ocorre sob coreligde maior evaporacao (periodos secos) e
em ambientes sedimentares (THOMPSON e UKRAINCZYB0Q2Z) ou, talvez, esses minerais
da fracdo argila podem ter sidos herdados do rahteriorigem (micaxistos).

A presenca de minerais 2:1 nas partes baixasrtente também foi encontrada por Melo
(1992) ocorrendo em pequenas proporcdes, ja quaterial mineral de constituicdo desses
solos podem ter sido transportados de sedimentasieite intemperizados dos latossolos do

topo da topossequéncia.
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Figura 8. Difratogramas de raios-X da fracao argdaferrificada do horizonte Btdo Gleissolo Haplico, onde K -
Caulinita, I - llita, An - Anatésio e V - Vermictdi (tracos).
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Figura 9. Difratogramas de raios-X da fragdo ardeaferrificada do horizonte Bvdo “Latossolo Acinzentado”,
onde K - Caulinita e An - Anatasio.
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4.6 Atributos micromorfolégicos dos solos da toposguéncia da Vereda Lagoa do Leandro

As descri¢Oes sistematicas da micromorfologiasihies estudados estdo apresentadas na

Tabela 6 e 7. A realizagdo da descri¢do seguiutadolegia proposta por Bullock et al. (1985).

* GXbd

O horizonte A mostra-se bastante homogéneo com amta zona de trama porfiro-
enaulica. Apresenta a microestrutura em blocos ngulbares, prismatica e microgranular
conforme Figura 12a; o plasma € isético de compagermelhado provavelmente pela presenca
de matéria organica. A porosidade interagregadesng#lhamento/empacotamento dominante,
tendo também cavidades bioldgicas preenchidasjscamaicrofissuras (Figura 12c, 12d e 12e).
Verificam-se algumas feicbes pedoldgicas como @bidbs preenchidos por quartzo, matéria
organica e microagregados e pedotubulos sem priesgiio. Também ocorrem muitas raizes
ao longo desse horizonte conforme pode se obseaviaigura 12b.

O horizonte Btg apresenta-se muito homogéneo, identificando-se zwona bastante
adensada. Esta zona densa de trama porfirica possai microestrutura de agregados
poliédricos subangulares (blocos subangularesmgtica; o plasma é isotico (acinzentado) e a
porosidade cavitaria € dominante (interagregadars)a também camaras e microfissuras. A
microestrutura prismatica € caracteristica dessks gGleissolos). Observa-se a presenca de
ferri-argilés de iluviagdo, assim como de cutagyf 12f) compostos por argila iluviada e
pedotubulos sem preenchimentos em poucas quargidagges cutas e ferri-argilas evidenciam
a ocorréncia de argiluviacdo em GXbd, conforme @stp por Ranst e Coninck, (2002) e
contribuem para explicar o elevado gradiente tektBfA observado nesse solos (Tabela 2).
Esse tipo de horizonte diagndéstico, normalmentedpiae textura argilosa, apresenta estrutura
em blocos ou prismética composta de blocos (OLINE#Ral., 1992).

Segundo Cooper e Vidal-Torrado (2000), os prinsigarocessos na formacédo de
horizontes B textural sdo a translocacgéo e depmsigargila na porosidade na forma de cutas de
iluviacdo. Fedoroff e Eswaran (1985) também aportansutas de iluviagdo como a principal

caracteristica para a classificacdo horizonte Bitak
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De acordo com Buol et al. (1980), Vidal-Torradbepsch (1993), Lepsch e Buol (1974),
Birkeland (1984) e Breemen e Buurman (2002), um mloxcipais processos de diferenciacao
textural em perfis de solo é o movimento de armgitasuspenséo, de horizontes superficiais para
horizontes subsuperficiais. Para que argilas migverfil abaixo € necessario que os agregados
se rompam pela entrada repentina de agua em sess poovocando a explosdo dos agregados
pela saida do ar de seus poros. Esse rompimeatmeée€ido em climas de forte sazonalidade,
com periodos secos bem pronunciados, de maneira gok fique totalmente seco e que, no
curto periodo umido, as chuvas sejam de eleva@asitade e saturem rapidamente o solo,
“explodindo” os agregados. Dessa forma, a argitacaverificada no GXbd constitui-se em
uma forte evidéncia de clima com estacdo seca pomaa no passado e chuvas torrenciais no
inicio do curto periodo umido (BREEMEN e BUURMAN)@) na regido da Vereda Lagoa do
Leandro, que foi preservada uma vez que a mudareacpma mais Umido provocou a elevagao
do lencol freatico nesse solo, minimizando a aéigll bioldgica na homogeneizacdo do perfil.
No LVA e LA, as boas condi¢cdes de drenagem favoaecea homogeneizacdo do perfil pela
fauna do solo. No “LAC”", a dissecacao da paisagamreceu a melhoria de suas condi¢des de

drenagem e a fauna do solo homogeneizou seu perfil.
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el V5

e) GXbd - Horizonte A f) GXbd - Horizonte Btg:

Figura 12. Fotomicrografias dos horizontes do GXBjlhorizonte A do GXbd com microestrutura priso@@{Pr);
(b) trama porfiro-enadlica e raizes no horizonte(&;Presenca de microfissuras no horizonte A ddo@&Xd) O
GXbd no horizonte A com ortotdbulos preenchidosiats e raizes; (e) distribuicdo dos canais no botiz A; (f)

Cutés de iluviacao no horizonte Btip GXbd. As fotomicrografias, b, ¢, d, e, &stdo sob luz normal.
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« “LAC”

O horizonte Bw é homogéneo com uma unica zona de trama porfirdlieaaFigura
13d). Esta zona é composta predominantemente p@muoroestrutura microgranular adensada
com subestrutura granular. A porosidade interagiegy@ representada por cavidades e camaras
(Figura 13e) e o plasma é isético vermelho-esc@bserva-se a presenca de ortotabulos
preenchidos com compostos de ferro (Figura 13c)arebém alguns nédulos de ferro
arredondados alongados, na regido dos mosqueadgses&nca de fragmentos de carvao
também é constante nesse horizonte (Figura 13d) @ddenciando que a cobertura vegetal
desse solo esteve e esta sujeita a incéndios,qaodo principalmente a carbonizacdo de raizes.
Esses incéndios s6 podem ter ocorrido apos a disdeca paisagem com consequente melhoria
das condicbes de drenagem. A microestrutura mianogar sugere a acao da fauna e demonstra
0 carater latossolico nesse horizonte. Descricépsekhantes foram apresentadas por Ferreira
(2008) para um “Latossolo Acinzentado” na regiadtamarandiba (MG).

A microestrutura granular designada por Bullockle(1985) é observada nesse perfil e
indica uma estrutura tipica de latossolos, pridoipate nos mais intemperizados (BUOL e
ESWARAN, 1978). Outra caracteristica desses solas @asma is6tico denominado por

BREWER (1976).
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e) “LAC” - Horizonte Bw2
Figura 13. Fotomicrografias dos horizontes do “LA() e (b) horizonte Bw do “LAC” com a presencacdevao;
(c) Ortotdbulos preenchidos por compostos de fédpirama poérfiro-enadlica com microestrutura mdgganular
adensada com subestrutura granular; (e) porosidtatagregados representada por cavidades e caraarédulos

de ferro arredondados. As fotomicrografab, c, d, eestdo sob luz normal.
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O horizonte A caracteriza-se por apresentar doaasz uma porfirica (zona A) e outra
porfiro-enadlica (zona B). A zona A apresenta-sen cmicroagregados subarredondados,
agregados poliédricos subangulares e aglomeradesgidgados, e a zona B também com
microagregados subarredondados e agregados sudxasguD plasma em ambas as zonas séo
isético e vermelho-escuro com argila e Oxidos deofesendo mais evidente a coloracdo
amarelada. A porosidade interagregados de empilitantemplexo dominante compde a zona
A apresentando também cavidades bioldgicas pregam;ht¢anais e microfissuras, e a zona B é
representada por uma porosidade interagregadosipiéhamento complexo dominante. Entre
as feicOes pedologicas presentes estdo os nédeldera arredondados (Figura 14b), os
pedotubulos sem preenchimento, agrotubulos pregoglmior 6xidos de ferro, quartzo e argila e
a atividade biologica representada pelos excreraeatdambém por raizes preenchidas por
microagregados e quartzo (Figura 14a).

O horizonte Bw possui uma Unica zona homogéneatcama porfiro-enadlica, com a
microestrutura de microagregados coalescidos dar@namicroagregados subangulares e
aglomerados de agregados (Figura 14f). O plasnstieo vermelho escuro e a porosidade
interagregados é de empacotamento dominante commaty cavidades biolégicas e
microfissuras. Dentre as feicdes pedologicas asb@olos de ferro e agrotubulos preenchidos
por oxidos de ferro e argila (Figura 14c e 14dseaizes também sdo bastante comuns (Figura

14e). Descri¢cdes semelhantes foram feitas por iFe(Z008).
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e) LA - Horizonte Bw f) LA - Horizonte Bw
Figura 14. Fotomicrografias dos horizontes do La:Horizonte A do LA com raiz preenchida por migegrados
e quartzo apresentando uma trama poérfiro-ena((laQs ndédulos de ferro arredondados e com quanttzseu
interior no horizonte A do LA; (c) no horizonte Bieste mesmo perfil encontra-se agrotibulos pregdoshpor
Oxidos de ferro e argila; (d) N6dulos de ferro ewrtgp presentes no Bw, e uma porosidade de empaeota
dominante; (e) presenca de raizes no horizonte BwWLA;, (f) trama porfiro-enadlica com microagregados
coalescidos dominante, microagregados subangutasggomerados de agregados. As fotomicrograijas, e, f

estdo sob luz normalle dsob luz polarizada.
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* LVA

O horizonte A tem uma zona homogénea com tramér@énaulica. Esta zona é
composta por uma microestrutura com microagregad@descidos dominante, agregados
subangulares e aglomerados de agregados. A patesidade empilhamento dominante,
cavidades bioldgicas, canais e microfissuras easnmh € isético vermelho-escuro. Ocorrem
nodulos de ferro arredondados e agrotubulos predospor 6xidos de ferro, quartzo e argila, €
comum carvao contendo microagregados em seu intéigura 15a e 15b).

O horizonte BA apresenta duas zonas bastanteogétezas. A zona A com trama
enaulica e a zona B com trama porfirica (Figura) Esebas possuem a microestrutura com
microagregados coalescidos e granular. A porosidatieragregados na primeira € de
empilhamento, canais e microfissuras; ja na seguuia, sdo de cavidades biolégicas e
microfissuras (Figura 15f). O plasma é is6tico vaim-escuro. Os agrotubulos preenchidos por
argila, quartzo e 6xidos de ferro e a presenca atulos de ferro compdem as feigBes
pedoldgicas (Figura 15c¢ e 15d).

Os latossolos estudados tiveram descricoes semiethas feitas em estudos realizados
por ANDRADE et al. (1997), SILVA (1997) e GOMESat (2004).
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- TR

a) LVA - Horizonte A b) LVA - Horizonte A

¢) LVA - Horizonte BA d) LVA - Horizonte BA
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e) LVA - Horizonte BA f) LVA - Horizonte BA
Figura 15. Fotomicrografias dos horizontes do L&} e (b) o horizonte A do perfil 36 mostra-se ctvama
porfiro-enallica e carvao contendo microagregadosseu interior; (c) no horizonte BA do LVA contendo
agrotubulos preenchidos argila, quartzo e 6xidoee; (d) revestimento com éxidos de ferro nazmte BA; (e)
presenca de quartzo envolvido por uma plasma deatgorfirica; (f) microfissuras e agrotibulos pedos por
argila, quartzo e éxidos de ferro compdem o hote®®A do LVA. As fotomicrografias, b, c, e, ob luz normal e

somental sob luz polarizada.
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Todos os horizontes de todos os perfis apresentasqueleto composto por quartzo
poliédrico subarredondado de mal a moderadameletgieado, com didmetro variando de 0,03
a 2,3 mm (Figura 13e e 15e).

A estrutura de base dos perfis “LAC”, LA e LVA éagular (BREWER, 1976) ou
microagregados, ou seja, graos de esqueleto cosmalasob a forma de agregados ou sem
plasma; correspondente a estrutura enaulica deadmpor Stoops e Jongerius (1975).

A iluviacdo que ocorreu no horizonte Bigo GXbd, conforme Castro (1989b), esta
ligada a climas mais secos no passado, quandssadw}éo e translocacao das argilas deixando
a porosidade cavitaria dominante no topo dessezdrig (CASTRO e CURMI, 1987). A
presenca de cutds de iluviagdo de argila minexadodgi a variacdo textural entre horizontes

permitem concluir que houve um processo de ar@igao.
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Tabela 6. Descricdo micromorfolégica dos horizonies perfis GXbd e do “LAC”

Horizontes

Perfil 33 — Gleissolo Héaplico Tb Distrofico argitisé

Perfil 34 — “Latossolo
Acinzentado” Distréfico

Profundidade A (7-17 cm) Btg (77-87 cm) Bw (92-102 cm)
Homogénea. Apresentando Homqg_enea. Apresentando Homogénea. Apresentandg
Geral uma Unica zona, bastante

uma Unica zona.

adensada.

uma Unica zona.

Microestrutura

Blocos angulares (0,4 - 2,6
mm), pedalidade moderada;
microgranular (0,3 - 2,0 mm),
pedalidade forte;

prismatica (0.5 - 2,0 mm),
pedalidade moderada a forte

Blocos subangulares (0,3 -
2,0 mm), pedalidade fraca ¢
prismatica (0,9 - 2,8 mm),
pedalidade moderada.

Microgranular adensada com
subestrutura granular,
pedalidade moderada,
abundante.

Preto avermelhado, argila
mineraldgica, matéria

Acinzentado, argila

Vermelho escuro, argila

Plasma organica e oxidos de ferro, | mineraldgica e 6xidos de | mineralégica e 6xidos de
isético. ferro, isotico. ferro, isotico.
Quartzo poliédrico Quartzo poliédrico Quartzo poliédrico
Esqueleto subarredondado e mal subarredondado e mal subarredondado e
selecionado (0,05 a 0,1mm). | selecionado (0,03 - 2,2 mm).moderadamente selecionado
(0,3 - 2,3 mm).
Interagregados: porosidade de
empilhamento/empacotamento
dominante (60%), cavidades| Interagregados: cavidades | Interagregados: cavidades
Poros biolégicas preenchidas (10%)] dominante (85%, 0,5- 1,8 | (80%, 0,2 - 2,5 mm) e
1,8 - 2,8mm), canais (15%, 0}8nm), cAmaras (10%, 1,3 - | camaras (20%, 0,4 - 2,8 mm)
- 2,5mm) e microfissuras 2,2 mm), microfissuras
(15%) (5%).
Trama Pérfiro-enaulica Porfirica Pérfiro-enaulica
- Presenca de ortotubulos - Ferri-argilas de iluviagdo | - Presenca de ortotubulos
preenchidos por quartzo, - Cutds compostos de argila preenchidos por compostos
Feicdes mf’;\téria organica e iluviada, vermelho de f,erro
pedolégicas microagregados. amarelado (5%) - N6dulos de ferro (0,2 - 0,4

- Pedotlbulos sem
preenchimento

- Pedotlbulos sem
preenchimento

mm), arredondados e
alongados
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Tabela 7. Descricdo micromorfoldgica dos horizonies perfis do LA e LVA

Horizontes
Perfil 35 — Latossolo Amarelo Distrofico Perfil 36 — Latossolo Vermelho Amarelo
tipico Distréfico tipico
Profundidade A (8-18 cm) Bw (107-117 cm) A (17-27 cm) BA (45-6f)
Heterogénea. Duas | Homogénea. Homogénea. Heterogénea. Duas
Geral zonas: zona A e zong Apresentando uma| Apresentando uma | zonas: zona A e zona B
B Unica zona Unica zona
Microaareaados A) Microagregados
A) Microagregados greg . coalescidos dominante
coalescidos Microagregados
subarredondados, ; : (70%, 0,3 - 0,6 mm),
... | dominante (0,01 - | coalescidos !
agregados poliédricos ; pedalidade forte e
0,3 mm), dominante (0,1 - 0,5
subangulares (0,4 - . . : granular (30%, 0,2 - 2,0
pedalidade forte; mm), pedalidade :
2,3mm)e : ' mm), pedalidade
. microagregados forte; agregados
Microestru- aglomerados de moderada.
subangulares (0,2 -| subangulares (0,2- ;
tura agregados. . B) Microagregados
: 0,4 mm), 2,0 mm), pedalidade X )
B) Microagregados ; coalescidos dominante
pedalidade moderada e
subarredondados e (90%, 0,3 - 0,7 mm),
moderada e aglomerados de !
agregados ! 4 pedalidade forte e
aglomerados de microagregados (0,2
subangulares (0,3 - aareqados 20,3 mm) granular (10%, 0,15 - 0,
2,0 mm) greg ' ' ' mm), pedalidade
moderada.
A) e B) Vermelho Vermelho escuro, | Vermelho escuro, Vermelho escuro, argila
escuro, argila argila mineralégica| argila mineralégica ¢ mineralégica e 6xidos dé¢
Plasma . L N A s
mineraldgica e 6xidos e 6xidos de ferro, | 6xidos de ferro, ferro, isotico.
de ferro, isético. isotico. isotico.
Quartzo poliédrico | Quartzo poliédrico | Quartzo poliédrico | Quartzo poliédrico
subarredondado e malsubarredondado e | subarredondado e | subarredondado e
Esqueleto selecionado (0,2 - 2,2 moderadamente mal selecionado moderadamente
mm). selecionado (0,2 - | (0,05-1,0 mm) selecionado (0,1 - 1,2
0,8 mm). mm).
A) Interagregados:
empilhamento
complexo dominante| Interagregados: Interagregrados: A) Interagregados:
(55%), cavidades Empacotamento Empilhamento Empilhamento
biolégicas dominante (80%), | dominante (65%), | dominante (80%), canai$
preenchidas (20%, | cavidades cavidades biologicas (15%, 0,3 - 7,0 mm) e
0,01 - 0,5 mm), biologicas (15%, (20%, 0,3 - 2,0 mm)| microfissuras (5%).
canais (5%, 0,3- 1,2 0,2-2,3mm) e canais (5%, 0,2 - 0,8 B) Interagregados:
Poros mm) e microfissuras | microfissuras (5%) | mm) e microfissuras| cavidades biolégicas
(20%, 0,1 - 0,8 mm). (10%). (90%, 0,3-0,8 mm) e
B) Interagregados: microfissuras (10%).
empilhamento
complexo dominante
(70%), cavidades
biolégicas (20%, 0,3
-2,5mm)e
microfissuras (10%)
Porfirica Porfiro-enaulica Porfiro-enaulica Er)ayl_ma
Trama Porfirica

Pérfiro-enaulica




72

Feicdes

- Nédulos de ferro
(2%, 0,05 - 1,0 mm),
arredondados

- Pedotlbulos sem
preenchimento (3%)
- Presenca de

- Nodulos de ferro
(5%, 0,01 - 4,0
mm), arredondadog
- Presenca de
agrotubulos
preenchidos por

- N6dulos de ferro
(15%, 0,1 - 0,5 mm)
arredondados

- Presenca de
agrotubulos
preenchidos por

- Nodulos de ferro (5%,
0,1 - 0,5 mm),
arredondados.

- Presenca de
agrotubulos preenchidos
com 6xidos de ferro,

pedolégicas 6xidos de ferro e

argila mineralégica.

oxidos de ferro,
quartzo e argila
mineralégica.

agrotubulos
preenchidos por
oxidos de ferro,
quartzo e argila
mineralogica

- Atividade biolégica
(excrementos)

argila mineraldgica e
quartzo

4.7 A evolucao do relevo e a génese dos solos dagabacias das veredas das chapadas do

Alto Vale do Jequitinhonha

As “chapadas” do Alto Vale do Jequitinhonha ocugaeas em torno de 10.000 a 40.000
ha (Figura 16), estando separadas por areas dissedarmadas por vertentes ravinadas. O
contato das “chapadas” com as vertentes ravinaddd por aumento gradual da declividade, e o
relevo passa de suave ondulado a ondulado (FERREI60S).

Na regido de Minas Novas (Alto Vale do JequitinreonhMG), as chapadas possuem
microbacias drenadas para areas deprimidas ovaladadormato de pera, denominadas
“Veredas” (Figura 17). Os Latossolos de drenagesmta@da constituem a cobertura pedoldgica
das chapadas e das vertentes das microbaciasrédaseNas cotas mais elevadas predominam
os Latossolos Vermelho-amarelos até o ombro, qupadsam a ocorrer Latossolos Amarelos.
No sopé sdo encontrados os “Latossolos Acinzeritdsra a moderadamente drenados. No
fundo da area deprimida ocorre o Gleissolo Haplito Distréfico argissélico, muito mal
drenado (Figura 6).

A ocorréncia de Latossolos Vermelhos-amarelos eaiganais elevados das “chapadas”
seguidos por Latossolos Amarelos nas cotas inteama&sl condicionados pela piora das
condi¢cdes de drenagem da paisagem, em transicaospkrs hidromorficos na posicdo mais
baixa da paisagem foi demonstrada por Motta é2@02).
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Figura 16. Visdo geral das Chapadas da regido o\VAle do Jequitinhonha, MG. Escala de 1:8.740.
Fonte: Google Earth Pro (2010).

Figura 17. Visdo da microbacia da Vereda Lagoa @andro nas Chapadas da regido do Alto Vale do
Jequitinhonha, MG. Escala de 1:805.
Fonte: Google Earth Pro (2010).
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A Figura 18 apresenta o modelo proposto para e#oldas microbacias drenadas pelas
veredas nas chapadas do Alto Jequitinhonha. Trabak campo e interpretacdo de imagens de
satélite, associadas a estudos geomorfologicos GKIND56; BOAVENTURA, 1978; UFV,
1980; BRAUN, 1971; CAMPOS, 1998; SAADI, 1995; MOTT& al., 2002) desempenharam
importante papel na elaboracdo do modelo e entemioda atual paisagem.

A A A A A A Al

Rochas do Grupo Macatbas

Dissolugao geoquimica + erosao

b
S
Rochas do Grupo Macatbas
Latossolos Gleissolos
¢
I i, W e T UL
A A
Rochas do Grupo Macatbas
LVA LA

d LAC Vereda “Lagoa do Leandro”

'11111111111111111/ /1111111111111,

S

Rochas do Grupo Macatbas

iy Lengol fredtico “LAC” - “Latossolo Acinzentado”

LVA - Latossolo Vermelho Amarelo GX - Gleissolo

LA - Latossolo Amarelo

Figura 18. Modelo proposto para evolucdo da paisatgs microbacias das chapadas do Planalto daidégaha,
drenadas por veredas.



75

O relevo regional teria sido esculpido durante topgriodo do Terciario Inferior em
uma superficie que mantinha grande uniformidade at#ainamento (Figura 18a),
correspondendo ao peneplano elaborado pelo cickeral#io sul-americano. Esse planalto que
foi dissecado estende-se por longas extensdes rdtdrie brasileiro e € considerado um
elemento fundamental nesse cenario (KING, 1956% chAapadas com altitudes entre 800 a
1.000 m denunciam o relevo imposto pela Superfigiamericana (SAADI, 1995).

Segundo Saadi (1995), essas “chapadas” que agregelevo do plano fundamental, séo
cobertas por um lencol colavio-aluvionar, desenwavconsecutivamente a dissecacao da
superficie terciaria.

A microbacia da Vereda Lagoa do Leandro pode tw sriginada pelo processo de
“dissolucdo geoquimica” (forma ovalada) associadapecesso de erosdo (Figura 18b). A
“dissolucdo geoquimica” pode ter acontecido porrmecominerais menos resistentes ao
intemperismo no material de origem (Grupo Macaubasyicrobacia da vereda.

No Terciario, as chapadas estariam separadas porade de drenagem com baixo grau
de dissecacédo (Figura 18c). As veredas tipicaanesurgido por volta do final do Pleistoceno.
Salgado e Labouriou et al. (1998), utilizando téaside datacéo radiocarbénitid) e analise
polinica, nas veredas do Planalto Central do Bresiicluiram que esse sistema esta presente na
regido de cerrado do Brasil Central ha cerca dé082anos. Entre 32.390 e 19.000 anos atrés as
temperaturas teriam sido mais baixas. Durante @gerentre 19.000 e 7.000 anos atras,
provavelmente, predominou o clima semiarido e feitre 6.680 e 5.000 anos atras, o clima foi
se tornando mais umido e ha cerca de 4.600 aressistema das veredas moldou-se como €
visto hoje no cerrado (DRUMMOND et al., 2005).

As chapadas da regido de Minas Novas - MG correkgmora &rea de dissecacdo mais
recente do que as estudadas por Ferreira (2008lstAbuicdo dos solos na microbacia da
Vereda Lagoa do Leandro parece ser uma marcandénei@ da instalacdo da atual rede de
drenagem. A ocorréncia de Latossolos (Figura 18s@raelha-se ao encontrado na superficie |
descrita por Motta et al. (2002) para solos do &tanCentral Brasileiro que, por sua vez, se
correlaciona com a Superficie sul-americana despat King (1956).

Os solos da vereda sofreram um intenso processtesferrificacdo, apresentando por
iSSO as cores acinzentadas; ao contrario da chapada ha uma predominancia de solos de
cores avermelhadas ou amareladas, devido as melbandicbes de drenagem (UFV, 1980). A
coloracao do horizonte B dos latossolos da micriabestudada vai assumindo tonalidades mais

amareladas, brunadas até chegar a cores acinzentadapé e na base da vereda (Figura 6).



76

A ocorréncia de LVA no topo da microbacia estadielaada as condi¢cdes acentuadas de
drenagem interna, evidenciada pelas cores do rbBat, devido a proximidade do material
concrecionario das bordas das chapadas ou zonasrgéncia conforme Macedo e Bryant
(1987). Nas areas suaves onduladas correspondamt&lsAC”, a alternancia de reducéo e
oxidacdo condicionada pela oscilacdo do lencoltiteada vereda induziu a formacdo de
mosqueados em subsuperficie nesse solo. O gleitamerGXbd provavelmente se deu devido
as condicfes permanentes de saturacdo com aguadacurante grande parte do Pleistoceno,
interrompidas pelos periodos secos (SALGADO-LABOORI et al., 1998; BIGARELLA,
1964).

Evidéncias de ocorréncia de periodos secos nadtleiw, na regido desse estudo, foram
encontradas na literatura e em dados deste trab#lhgresenca de solos gleizados,
intemperizacédo e grau de lixiviacdo apontam queséiauma alteracdo do clima, sugerindo que
em fases do passado as condi¢fes climaticas eranmbés secas do que a atuais (RESENDE,
1976).

A presenca de ilita e de tracos de vermiculithaozonte Btg do GXbd (Figura 8) é
uma evidéncia da ocorréncia de periodos mais seswsyez que a formacéo da ilita ocorre sob
condi¢cdes de maior evaporacéo (periodos secos) ardnentes sedimentares (THOMPSON e
UKRAINCZYK, 2002); outra evidéncia seria o caragegissolico do GXbd. De acordo com
Buol et al. (1980), Vidal-Torrado e Lepsch (1993Beemen e Buurman (2002), uma dos
principais processos de diferenciacdo textural erfispde solo é provocado pelo rompimento
repentino dos agregados do solo, individualizangloparticulas de argila, favorecendo sua
migracdo dos horizontes superficiais para os surBojais. Esse rompimento € favorecido em
climas de forte sazonalidade, com periodos seaqospbenunciados, de maneira que o solo fique
totalmente seco e que, no curto periodo umidohagas sejam de elevada intensidade e saturem
rapidamente o solo, “explodindo” os agregados. ®&ssna, a argiluviacao verificada no GXbd
pela presenca de cutds de iluviagdo (Figura 12fere-argilas constitui-se em uma forte
evidéncia de clima com estacdo seca pronunciagmesado e chuvas torrenciais no inicio do
curto periodo umido (BREEMEN e BUURMAN, 2002) ngig® da Vereda Lagoa do Leandro,
que foi preservada, uma vez que a mudanca para chas umido provocou a elevacdo do
lencol freatico nesse solo, minimizando a atividaidédgica na homogeneizacao do perfil.

No LVA e LA, as boas condi¢gbes de drenagem fawseen a homogeneizacao do perfil
pela atividade da fauna do solo. No “LAC”, a disggm da paisagem favoreceu a melhoria de
suas condi¢cdes de drenagem e a fauna do solo hoeibge seu perfil. A presenca de

fragmentos de carvao no horizonte Bawo “LAC” (Figura 13a e 13b) sugere que a cobertura
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vegetal desse solo esteve e estd sujeita a ing&&ngliovocando a carbonizagdo de raizes,
principalmente. Esses incéndios s6 podem ter awmipds a dissecacdo da paisagem com
consequente melhoria das condi¢cdes de drenagenrcrdastrutura microgranular sugere a acéo
da fauna e demonstra o carater latossolico nesshte.

O “LAC”, que ocupava as areas mais baixas e mahattas da paisagem durante o
Pleistoceno (FERREIRA, 2008) teve sua drenagem oreala gradativamente, mas as cores
acinzentadas permaneceram, uma vez que praticatndnte F&" teria sido removido durante o
longo periodo que estiveram sob o predominio delicdas redutoras (SCHWERTMANN e
TAYLOR, 1989; PETERSCHMITT et al., 1996; KAMPF e &U 2000).

Com a melhoria da drenagem, a fauna escavadoraladfermigas, cupins e anelideos)
teria intensificado cada vez mais a sua acao nariwowh pedoldgica, convertendo a estrutura
macica dos antigos solos gleizados em estrutunaulgna (Figura 13d). Gradativamente, por
processos biolégicos e quimicos, esses gleissal@nf sendo latolizados, mas como néo
perderam suas cores acinzentadas, deram origeniLatisssolos Acinzentados” — “LAC”
(FERREIRA, 2008).

Em sintese, nos periodos de clima com estacagsacanciada e chuvas torrenciais no
inicio do curto periodo Umido teriam se formado smos argissélicos (BREEMEN e
BUURMAN, 2002) e nos periodos mais umidos do Rieiho, as linhas de drenagens foram
aprofundadas e os solos das partes mais elevadanid@bacias que drenam para as veredas
teriam sido homogeneizados pela acdo da faunaldpfagorecida pelo clima amido. Com a
dissecacédo, 0s solos que ocupavam as posicOesbmaas da paisagem pretérita tiveram as
condicbes de drenagem melhoradas e a fauna passiara provocando homogeneizagéo do
material e a formacdo de microagregados, ou s#j@jzZando o antigo solo hidromérfico. Na
nova parte mais deprimida da paisagem teriam sidwmddas as atuais veredas, a partir da
interligacdo de depressdes circulares (pontos dedexéo) situadas em areas de ma drenagem
das chapadas (FERREIRA, 2005). Nesses locais ocooee atuais gleissolos que preservam
marcas de periodos mais secos ou de material lgrdawho a presenca de ilita e vermiculita na

fracdo argila, e cutas e ferri-argilas de iluviagéoseu horizonte Btg.
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CONCLUSOES

Os solos e a paisagem da Vereda Lagoa do Leandmm flormados e desenvolveram
juntamente com a instalacéo e evolucdo da redeah@agem que, por sua vez, esta relacionada
com mudancas climaticas pleistocénicas.

Paleogleissolos foram latolizados pela acdo daafsescavadora e deram origem aos
atuais “LAC".

Os Gleissolos Haplicos da base da vereda presenvaiributos fisicos, mineralégicos e
micromorfolégicos que tiveram suas géneses emqusisecos.

A génese e os atributos dos solos do sopé e @adaasveredas das chapadas do Alto
Vale do Jequitinhonha - MG sao fortemente influados pela presenca do lencol freatico na

superficie ou proximo a superficie 0 ano todo, res@nte e/ou no passado.
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Gleissolo Haplico Tb Distréfico argissoélico, A modedo, textura
média/muito argilosa, relevo plano, fase vegetac@ie campo

Vegetacdo de campo (gramineashase da vereda, relevo plano (< 1%
de declividade); Rochas do Grupo Macaubas, muitadneaado, perfil
descrito no leito da Lagoa do Leandro seco aténB@ cimido a partir
dessa profundidade, lencol freatico a 95 cm darfiojme vegetacdo do
entorno Cerrado.

Galhos finos, folhas e raizes; plana e clara.

Preto esverdeado (GLEY 1 2,5/10Y); argilo-arenosa; mista, macica que se
desfaz em blocos subangulares e angulares, fraca a moderada, médios e
pequenos e granular; macia, friavel, plastica e pegajosa; poros comuns,
pequenos, médios e grandes; raizes comuns muito finas, finas e médias;
transicdo ondulada e abrupta.

Cinzento azulado escuro (GLEY 2 4/10B); muito argilosa; mista, macica que se
desfaz em prismas e blocos fortes e médios; muito dura, muito firme, muito
plastica e pegajosa; poucos poros médios e grandes; raizes raras muito finas e
muito finas; transicdo ondulada e gradual.

Cinzento azulado claro (GLEY 2 7/5PB); muito argilosa; mista, maci¢ca que se
desfaz em prismas e blocos fortes e médios; muito dura, muito firme, muito
plastica e pegajosa; poucos poros, médios e grandes; raizes muito raras e
muito finas; transicdo ondulada e difusa.

Cinzento azulado (GLEY 2 6/5PB); argilosa com pouco cascalho; mista,
macica que se desfaz em prismas e blocos fortes e médios; muito dura, muito
firme, muito plastica e pegajosa; poucos poros pequenos, médios e grandes;
raizes muito raras e muito finas.
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PERFIL 34

“Latossolo Acinzentado Distréfico”, A moderado, epaluminico,
textura argilosa, relevo suave ondulado, fase vegefio de cerrado

Vegetacdo de cerradp sopé, relevo suave ondulado (6 a 8% de
declividade); rochas do grupo macaulbas, bem a mdderente
drenado, perfil descrito com solo seco até 80 ciopdulotibulos
preenchidos com material esbranquicado, intengialadie bioldgica ao
longo do perfil; carvdo a 80 cm de profundidadefilpeom + 15% de
mosqgueado no horizonte Bw; vegetacéo do entorn@ader

Galhos finos, folhas e raizes; plana e clara.

Bruno escuro (10YR 3/3); argilosa com cascalho; blocos subangulares
moderado, pequenos, médios e grandes e granular; moderadamente dura,
muito friavel, muito plastica e muito pegajosa; muitos poros pequenos, médios
e grandes; raizes comuns, muito finas e finas; transicao plana e gradual.

Bruno amarelado escuro (10YR 3/4); argilosa; blocos subangulares moderado,
pequenos, médios e grandes e granular; moderadamente dura, friavel, muito
plastica e muito pegajosa; muitos poros pequenos, médios e grandes; raizes
pouco muito finas e finas; transi¢éo plana e difusa.

Bruno acinzentado muito escuro (10YR 3/2); argilosa; blocos subangulares
moderado, pequenos, médios e grandes e granular; moderadamente dura,
friavel, muito plastica e pegajosa; muitos poros pequenos, médios e grandes;
raizes comuns finas, finas médias e grossas, transicao plana e gradual.

Bruno acinzentado muito escuro (10YR 3/2); mosqueados vermelho-
amarelado (5YR 4/6) comuns pequenos e distintos; argilosa; blocos
subangulares moderado, pequenos, médios e grandes; moderadamente dura
a duro, friavel, muito plastica e muito pegajosa; muitos poros pequenos,
médios e grandes; poucas raizes muito finas, finas e médias.
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PERFIL 35

Latossolo Amarelo Distréfico tipico, A moderado, tetura argilosa,
relevo suave ondulado, fase regeneracéo de cerrado

Vegetacdo faixa de Reserva Legal (regeneracdo derrado e
eucalipto remanescentes)ombro, relevo suave ondulado (4 a 5% de
declividade); Rochas do Grupo Macaubas, acentuatangrenado,
perfil descrito com solo seco, atividade bioldgicensa ao longo do
perfil, fragmentos de carvao, camara de formiguei®, 43, 66 e 110
cm de profundidade, vegetacdo do entorno eucalgt@errado
(chapada).

Galhos finos, folhas e raizes de eucalipto; plana e clara.

Cinzento muito escuro (7,5YR 3/1); argilosa, blocos subangulares forte,
pequenos, médios e grandes e granular; ligeiramente dura a macia, friavel,
plastica e pegajosa; muitos poros pequenos, médios e grandes; raizes comuns
muito finas e grossas; transicédo plana e gradual.

Bruno escuro (7,5YR 3/3); argilosa; mista, maci¢a porosa que se desfaz em
granular forte muito pequeno com alguns blocos subangulares moderado
pequenos, médios e grandes; ligeiramente dura a macia, muito friavel, muito
plastica e pegajosa; muitos poros pequenos, médios e grandes; poucas raizes
muito finas a grossas; transi¢céo plana e difusa.

Bruno (7,5YR 4/4); argilosa; mista, maci¢a porosa que se desfaz em granular
forte muito pequeno com alguns blocos subangulares moderado pequenos,
médios e grandes; ligeiramente dura a macia, muito friavel, muito plastica e
pegajosa; muitos poros pequenos, médios e grandes; raizes raras muito finas
e finas; transicéo plana e difusa.

Bruno forte (7,5YR 4/6); argilosa; mista, maci¢a porosa que se desfaz em
granular forte muito pequeno com alguns blocos subangulares moderado
pequenos e médios; macia, muito friavel, plastica e pegajosa; muitos poros
pequenos, médios e grandes; raizes poucas muito finas e finas.
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Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico tipico, A moerado,
textura muito argilosa, relevo plano, fase cerrado

98

Vegetacdo de eucaliptotopo, relevo plano (0 a 2% de declividade);

Rochas do Grupo Macaubas, acentuadamente drenadib,dpscrito
com solo seco; intensa atividade biolégica, racteslumenores e
carvdo ao longo do perfil; aplicagdo de agrosiliem abril/maio;
adensamento ou compactacado no BA e vegetacaoaoemucalipto.

Raizes, galhos e folhas de eucalipto; plana e clara.

Bruno avermelhado escuro (5YR 3/2); muito argilosa; moderado pequenos,
médios e grandes blocos subangulares e forte granular, muito pequeno;
ligeiramente dura a dura, ligeiramente firme a friavel, muito plastico e muita
pegajosa; muitos poros pequenos, médios e grandes; muitas raizes muito finas
e finas; transicéo plana e gradual.

Bruno avermelhado (5YR 4/3); muito argilosa; forte muito pequeno granular
com alguns moderado pequenos, médios e grandes, blocos subangulares;
ligeiramente dura, friavel, muito plastica a muito pegajosa; muitos poros
pequenos, médios e grandes; raizes comuns finas e médias; transicdo plana
e difusa.

Bruno avermelhado (5YR 4/4); muito argilosa; forte, muito pequeno granular;
macia, muito friavel, muito plastica e pegajosa; muitos poros pequenos, médios
e grandes; muitas raizes finas, médias e grossas; transi¢do plana e gradual.

Vermelho amarelado (5YR 4/6); muito argilosa; forte, muito pequeno granular;
macia, muito fridvel, muito plastica e pegajosa; muitos poros pequenos, médios
e grandes; raizes comuns finas e médias.
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