UFRRJ

INSTITUTO DE AGRONOMIA
CURSO DE POS-GRADUACAO EM AGRONOMIA
CIENCIA DO SOLO

DISSERTACAO

Indicadores Edéaficos e Potencial Agricola em Areas
do Reflorestamento Econémico Consorciado e
Adensado (RECA) na Amazoénia Ocidental

Wanderson Henrique do Couto

2010



Livros Gratis

http://www.livrosgratis.com.br

Milhares de livros gratis para download.



de Fe,
QO ¢/
r7\(3\ £

A
X
o

jos]

;mn‘b\

%

)
Ko de \2\“6\‘

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA
CURSO DE POS-GRADUACAO EM AGRONOMIA
CIENCIA DO SOLO

INDICADORES EDAFICOS E POTENCIAL AGRICOLA EM AREAS
DO REFLORESTAMENTO ECONOMICO CONSORCIADO E
ADENSADO (RECA) NA AMAZONIA OCIDENTAL

WANDERSON HENRIQUE DO COUTO

Sob a Orientacdo da Professora
Lacia Helena Cunha dos Anjos

e Co-orientacdo do Pesquisador
Paulo Guilherme Salvador Wadt

Dissertacdo ~ submetida  como
requisito parcial para obtencdo do
grau de Mestre em Ciéncias em
Agronomia, Area de Concentrago
em Ciéncia do Solo

Seropédica, RJ
Marco de 2010






UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO

INSTITUTO DE AGRONOMIA
CURSO DE POS-GRADUACAO EM AGRONOMIA - CIENCIA DO SOLO

WANDERSON HENRIQUE DO COUTO

Dissertacdo submetida ao Curso de P6s-Graduacdo em Agronomia, area de Concentracdo em
Ciéncia do Solo, como requisito parcial para obtencdo do grau de Mestre em Ciéncias em

Agronomia.

DISSERTAGCAO APROVADA EM 05/03/2010

Lucia Helena Cunha dos Anjos. Ph.D. UFRRJ
(Orientadora)

Marcos Gervasio Pereira. Dr.UFRRJ

Falberni de Souza Costa. Dr. CPAFAC-AC



AGRADECIMENTOS

Agradeco, primeiramente, aos produtores e técnicos do RECA, Nemésio, Diona,
Giseli, Gislaine e Marcos, pelo todo apoio nos trabalhos de campo, pelas conversas e acolhida
em Nova Califérnia.

Aos amigos que fiz na Embrapa Acre. Pedro Raimundo (Pedrinho) que foi um grande
companheiro no periodo de trabalhos de campo, sempre muito disposto e “encarou’os
trabalhos com uma dedicacdo de como se fosse o seu trabalho e sem sua ajuda ndo chegaria a
esse ponto. Lucielio e as estagiarias (Jéssica, Ana Lucia) que me ajudaram muito no periodo
de analise de amostras.

Ao co orientador, Paulo Wadt e sua familia (Lucia e filhos) que me acolheram em sua
casa no periodo em que fiquei no Acre. Abriram as portas de sua casa para um hospede que
mal conheciam e deixaram a vontade como se fosse mais um membro da familia.

A Cleigiane que se tornou uma grande amiga para qual tenho muito apresso e
admiragdo pela sua dedicacéo e competéncia.

As minhas amigas, Muryeli, Celiana e Elaine que fiz durantes as idas ao Acre e aos
congressos.

Aos companheiros de curso, Khalil “O Perigoso”, Samuel de Deus e Ribeiro, Adriano,
Rilner, Sandra, Régia, ‘Lambari’, Divino, Jair, Carol, Marcio, Cecilia, Camila, Fred, Marlen,
Eloiza e outros que por ventura ndo esteja nessa lista.

Aos grandes companheiros do Laboratorio de Génese, Thiago, Arcangelo, Adierson,
Ademir, Daniela, Fernando “Foféo”, Paula, Deivid, Anderson, Itainara, Celeste pelas ajudas e
trocas de experiéncias e pelas piadas também agradeco, um agradecimento especial para
Shirley que me auxiliou no fim das analises.

Aos grandes amigos Carlos Eduardo e Luciano que me deram a honra de auxilia-los
em seus trabalhos e que me proporcionaram muitos ensinamentos.

A minha “irmézona” Cristiana pelas brincadeiras e pelas “brigas”, que sempre foram
muito construtivas.

Aos professores que tanto contribuiram para a formacéo profissional, Marcio
Francelino, Marcos Gervasio. Em especial para minha orientadora, que na verdade em muitos
momentos deixou seu papel de orientadora e foi muito além do seu papel, pessoa hoje que
considero ndo uma professora ou orientadora, mas uma grande amiga que espero ao fim dessa
relacdo poder manter essa amizade, construida por alguns anos de convivéncia e puxdes de
orelhas.

N&o poderia esquecer dos servidores, Roberto, Cris, Isabel, Marquinhos, Sr Lourival,
Anselmo e LU para quem todos nds nos reportamos quando necessitamos de algo e estdo
sempre prontamente dispostos a nos ajudar.

A minha familia que foi sempre um porto e que sempre apoiou em todos 0s momentos,
agradeco também a Lidia pela paciéncia e ajuda em muitos momentos dificeis.

Ao CPGA-CS e a UFRRJ por tudo que passei nesses sete anos.

Aos 6rgdo de fomento a pesquisa, CNPg, CAPES e FAPERJ pela concessédo de bolsas
e auxilios a pesquisa.

Enfim agradeco a todos que de uma forma ou outra sempre me ajudaram em trocas de
experiéncias e contribuiram para meu crescimento tanto profissional como pessoal.



RESUMO

A Amazdnia representa 0 maior remanescente continuo de floresta tropical do mundo. Os
sistemas agroflorestais (SAFs) tém sido propostos para aliar a preservacdo das florestas a
modelos de producdo agricola, gerando desenvolvimento sustentavel. Porem, o
desconhecimento do potencial dos recursos naturais tem sido um dos principais elementos
para 0 ndo sucesso dessa atividade. Dessa forma o objetivo foi gerar informagdes que possam
ser utilizadas na implantagdo de novos sistemas agroflorestais na regido sul da Amazonia
Ocidental, bem como, auxiliar no manejo das areas ja implantadas em propriedades de
agricultores familiares. O clima da regido é do tipo Am pela classificacdo de Kdppen, que
corresponde a tropical mongénico, com média anual da precipitagdo pluvial variando entre
2.200 a 2.300 mm.ano™. O distrito de Nova Califérnia esta inserido na Formagéo Solimdes. O
relevo da regido se caracteriza por grandes areas planas ou suave onduladas, com vales
pequenos em V sem grandes contrastes. Foram realizadas entrevistas para coleta de
informagBes como o histérico e a relacdo dos produtores com a terra. Assim, para diminuir a
heterogeneidade e realizar a amostragem de solo nos SAFs do projeto RECA, foram
selecionados campos de producdo que obedecessem as mesmas caracteristicas, como
composicéo, estrutura, foi fixado o espagcamento de 7 x 4 m e que tivessem em torno de 20
anos de implantacdo. Em cada &rea de estudo foi aberta uma trincheira onde foram feitas
descri¢cbes morfoldgicas, para fins de classificacdo, coletadas amostras para avaliacdo de
fertilidade e fisica e em quatro pontos da &rea de estudo foram realizados testes de resisténcia
a penetracédo, foram instaladas trés parcelas para identificacdo e medi¢do do CAP, diametro de
copa, altura dos individuos e tamanho de folha (somente para o cupuagu), a partir dessas
informagBes foram calculados alguns indices silviculturais. Os solos estudados possuem
mineralogia predominantemente de argilas de baixa atividade, os campos estudados,
apresentaram baixos estoques de nutrientes, dando destaque para o Ca, onde foi observada
uma distribuicdo erratica e com grande variagdo e freqlientemente nota-se valores nulos. O
SAAAT-SATRA apresentou algumas inconsisténcias, principalmente para deficiéncia de
fertilidade e para deficiéncia de oxigénio. Nessas &reas foram identificados trés perfis de solo
foram classificados como Latossolo Amarelo Distrofico, dois Latossolo Vermelho Distrofico;
trés Cambissolo Haplico Aluminico, quatro Cambissolo Haplico Tb Distréfico, um Argissolo
Vermelho Distrofico, um Argissolo Amarelo Distrofico, um Argissolo Vermelho Amarelo
Distrofico e um Argissolo Vermelho Amarelo Alitico. As &reas onde os perfis de solos foram
classificados como Latossolos mostraram menor resisténcia a penetracdo quando comparadas
com as areas de Cambissolos e Argissolos. Sendo algumas dessas areas classificadas como
Cambissolo e de Argissolos podem ser limitantes para o cultivo de plantas de porte arboreo.
Tanto o teste de resisténcia & penetracdo quanto a densidade do solo foram capazes de
diferenciar secOes e ordens de solo que podem representar restrigdes & penetracdo das raizes.
O sistema de avaliagdo da aptiddo agricola (SATRA) mostrou-se promissor, porém, necessita
de alguns ajustes em suas regras de deciséo.

Palavras-Chave: SAFs, Aptiddo Agricola, resisténcia a penetracdo, solos da Amazénia



ABSTRACT

The Amazon is the largest continuous remnant of rainforest in the world. Agroforestry
systems (AFS) have been proposed to combine the preservation of forests to agricultural
production models, creating sustainable development. However, ignorance of the potential of
natural resources has been a major factor in the success of no activity. Thus the objective was
to generate information that can be used in the implementation of new agroforestry systems in
southern Western Amazon, as well as help in the management of areas already in place in
family farms. The climate is of type Am Koppen's classification, which corresponds to
mongdnico tropical, with average annual rainfall ranging from 2200 to 2300 mm.yr-1. The
District of New California is inserted into the Solimdes Formation. The relief of the region is
characterized by large areas of flat or gently undulating, with small valleys in V without great
contrasts. Interviews were conducted to collect information such as history and a list of
producers with the land. Thus, to reduce the heterogeneity and perform soil sampling in the
project RECA SAFs were selected production fields that obey the same characteristics,
composition, structure has been set the spacing of 7 x 4m that | had around 20
yearsdeployment. In each study area was an open trench where morphological descriptions
were made for classification purposes and collected samples for fertility evaluation and
physical and four points of the study area were carried out tests for resistance to penetration,
three plots were installed to identify and measurement of the CAP, canopy diameter, height of
individuals and sheet size (only for cupuassu), from these data were calculated some indices
forestry. The soils are predominantly clay mineralogy of low activity, the fields studied, had
low nutrient stocks, highlighting the Ca, which was observed erratic distribution and wide
variation and often it is observed nulls. The SAAAT-SATRA had some inconsistencies,
especially for disabled fertility and oxygen deficiency. These areas were identified three soil
profiles were classified as dystrophic Oxisol, two oxisol; Ustox three, four Inceptisol, a Typic
Dystrophic a Hapludalf was, a Typic Dystrophic and a Typic Yellow Alito. The areas where
the soil profiles were classified as Oxisols showed less resistance to penetration when
compared with the areas of Inceptisols and Ultisols. Since some of these areas classified as
Cambisol and Ultisols can be limiting for the cultivation of the tree component. Both the test
of resistance to penetration and density of the soil were able to differentiate between sections
and orders of soil that may pose restrictions to root penetration. The evaluation system of land
suitability (SATRA) was promising, but needs some adjustments in their decision rules.
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1. INTRODUCAO

A preservagdo ambiental é atualmente um assunto popular e polémico, envolvendo
vérios seguimentos da sociedade. Ha necessidade crescente, inclusive por pressdes
internacionais, da preservacdo dos recursos naturais como as matas, a 4gua a biodiversidade e
0 solo. Na regido amazonica essa pressao € muito maior, por ser hoje a maior floresta tropical
continua do mundo, abrigando cerca de 50% da biodiversidade mundial.

O modelo de desenvolvimento agricola historicamente praticado na Amazonia é o
extrativista, baseado no desmatamento e na utilizagédo indiscriminada dos recursos naturais. O
qual foi incentivado largamente pelo governo brasileiro e pelos planos de desenvolvimento
local. A base da agricultura é a itinerante, aliando anos de cultivo ao pousio da terra e sem a
adicdo de insumos. Esta pratica agricola, a base das comunidades indigena e também usada
nos processos de assentamento e colonizagdo no Gltimo século, tende ao declinio devido as
restricbes atuais ao desmatamento da Amazonia e a maior preocupacdo do governo com o
ambiente e o impacto do desmatamento da regido nas mudancas climéticas globais.

Por outro lado, os frutos de origem amazonica vém ganhando espago no mercado
nacional e mundial e, aos poucos, fazendo parte do consumo cotidiano da populagdo, em
geral. Destacam-se também, os 0Oleos e esséncias extraidos de produtos ndo madeireiros
usados na medicina popular e farmacéutica, que sdo cada vez mais apreciados pela indUstria
de cosméticos. Valorizando, portanto, modelos de exploracdo sustentaveis, sem o
desmatamento da Amazonia.

Do ponto de vista legal, fato recente na regido do bioma Amazonia, foi a mudanca do
percentual da reserva legal, conforme Medida Provisoria 2.166/ 2001 que substitui a Lei
Federal 4771 de 15 setembro de 1965, Cédigo Florestal, em seu art. 16, |, passando de 50%
para 80% da propriedade situada em &rea de floresta na regido da Amazonia Legal.

Neste contexto se insere a importancia dos Sistemas Agroflorestais (SAFs) na
Amazonia. Os SAFs tém como proposta principal aliar a preservacdo das florestas a modelos
de producdo agricola, gerando assim o desenvolvimento sustentavel, tdo almejado nos dias
atuais. Ainda, esse modelo agricola é uma alternativa importante para atender a um nicho
crescente de mercado que se baseia em seus produtos obtidos em sistemas nativos ou de baixo
impacto ambiental.

Os SAFs permitem a consorciacdo de espécies nativas e as introduzidas, a manutengao

ou menor impacto sobre as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo e o controle da



erosdao do solo, aliando a cultura local ao desenvolvimento agricola. Ainda, pela suas
caracteristicas de intenso uso do conhecimento local, favorece a fixacdo das populacbes
tradicionais. Porém, para que cumpra o seu papel de protecdo dos recursos naturais e
biodiversidade, os SAFs devem ser manejados corretamente, deve haver assisténcia técnica
para orientar na consorciagdo de espécies, na adubacdo e melhoramento, para aumentar a
produtividade e, assim, gerar renda que permita aos agricultores permanecer em suas terras e
adotar o sistema pelo tempo necessario para o pleno estabelecimento dos SAFs. Entretanto, as
informacdes sobre manejo de SAFs na regido Amazo6nica séo ainda escassas.

Muitos projetos de assentamentos na regido norte do Brasil foram executados sem
considerar diferencas ambientais e culturais ou sem aplicar métodos de avaliacdo das
potencialidades de uso do solo. Talvez por isso grande numero deles ndo tenha se
desenvolvido de maneira satisfatoria. Este fato levou ao abandono dessas areas e a venda das
terras, principalmente para formar extensas propriedades com uso de pastagens, ou seja, em
grande parte desses assentamentos ndo se cumpriu a fungdo social da terra, ora deixando de
produzir alimentos para uso local ora sendo as terras subutilizadas com técnicas que causam
degradacdo ambiental. Nos termos do Estatuto da Terra a propriedade da terra desempenharia,
integralmente, a sua fungdo social quando, simultaneamente: “favorece o bem-estar do
proprietario e dos trabalhadores que nela labutam, assim como o de suas familias; mantém
niveis satisfatorios de produtividade; assegura a conservacdo dos recursos naturais
renovaveis, dentre outras” (BRASIL, 1964).

A principal base de informagdes de solo para a Regido Amazonica é o levantamento
de solos que € parte do projeto RADAM BRASIL, publicado em 1976 (BRASIL, 1976) na
escala de 1:1.000.000. Porem, a regido tem grande variacdo de solos que resultam em
distintos potenciais agricolas, ndo representadas nas unidades do mapa de solos, uma vez que
a escala de 1:1.000.000 néo é apropriada para o planejamento em nivel de propriedade rural e
para planejamento de plantios de lavouras em pequenas &reas. Em especial na Amazonia
Ocidental, a falta de indicadores ambientais e de solo, para avaliar as areas destinadas a
assentamentos, conduziu a projetos com critérios técnicos inadequados para avaliar a
potencialidade agricola das terras, levando a sua subutilizagdo ou ainda a implantagdo de
lavouras e técnicas que ndo condizem com as caracteristicas locais.

Na porcéo sul-ocidental da Amazonia, mais especificamente nos solos oriundos de
sedimentos da formacdo Solimdes, h& grande variabilidade e diferencas essenciais para outros
solos na Regido Amazonica. Em destaque, a ocorréncia de solos com ocorréncia expressiva de

argilas de atividade alta ao invés do predominio da caulinita. Ainda, com relagdo a fertilidade
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natural, os solos apresentam altos teores de aluminio, porém, em alguns casos, quando a
mineralogia de argila apresenta argilo minerais interestratificados 2:1:1, estes podem ndo
representar toxidez por Al, principalmente para as espécies nativas ou adaptadas utilizadas
nos SAFs. Outro ponto importante em algumas areas da Amazonia Ocidental, é a extenséo de
solos jovens, com menor profundidade e de condigBes fisicas, como teor de argila e
drenagem, que podem constituir em impedimento fisico ao desenvolvimento do sistema
radicular de algumas culturas.

Com base nos fatos apresentados, a hipdtese deste estudo é que os atributos edéficos
podem influenciar negativamente no cultivo e na produtividade de SAFs implantados na
Amazonia Sul-Ocidental, em solos oriundos da formagdo Solimdes.

O objetivo geral do estudo foi gerar informacOes que possam ser utilizadas na
implantagdo de novos sistemas agroflorestais na regido sul da Amazonia Ocidental, bem
como, auxiliar no manejo das areas ja implantadas em propriedades de agricultores familiares.

Os objetivos especificos foram:

a) Caracterizar o sistema de cultivo de agricultores do Projeto Reflorestamento
Econdmico Consorciado e Adensado (RECA) na regido de Nova Califérnia, RO.

b) Identificar as principais classes de solos, em areas selecionadas, e avaliar os
atributos edéficos.

c) Avaliar potencialidade de uso das terras em fungéo das caracteristicas do ambiente e

atributos limitantes ao cultivo das espécies que compdem os SAFs do Projeto RECA.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1.  Ambiente Amazonico

A Amazonia representa o maior remanescente continuo de floresta tropical do mundo
ocupando uma éarea total de 6.925.674 km?, desde a nascente do rio Amazonas nos Andes
Peruanos até sua foz no oceano Atlantico, ao norte do Brasil, abrangendo 63,88% do territério
brasileiro. Possui a mais extensa rede hidrogréafica do globo terrestre, com cerca de 20% de
disponibilidade mundial de &4gua doce (BISPO, 2007).

Esse bioma, tratado muitas vezes como uma unidade homogénea, é composto por
nuamero grande de diferentes paisagens, tanto fisicas como politicas, culturais e sociais. Um
terco das florestas tropicais do mundo estd na Amazobnia, abrigando cerca de 50% da
biodiversidade do planeta. Trata-se de, pelo menos, 45.000 espécies de plantas, 1.800 espécies
de borboletas, 150 espécies de morcegos, 1.300 espécies de peixes de agua doce, 163 espécies
de anfibios, 305 espécies de serpentes, 1.000 espécies de aves e 311 de mamiferos. Todas
distribuidas, de forma desigual, por uma diversidade de paisagens, como as florestas de terra
firme, as florestas de igapd, as florestas de varzea e as campinaranas (BENSUSAN
&ARMSTRONG, 2008).

Apesar das florestas primarias ainda predominarem, estimativas do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais - INPE (2008) indicam um desmatamento total acumulado até o ano
de 2004 de 652.908 km?, o equivalente a aproximadamente 16% da &rea de cobertura florestal
original na porcéo brasileira. Esse desmatamento foi intensificado a partir das décadas de 60 e
70, quando iniciou-se a abertura de rodovias federais e com a criacdo de dois 6rgdos, a
Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazonia (SUDAM) e a Superintendéncia da Zona
Franca de Manaus (SUFRAMA), que se tornaram marco na colonizagéo recente da Amazonia
(BARBOSA, 1993). Assim a regido amazoOnica se tornou a nova fronteira agricola e ao
mesmo tempo uma alternativa para a reforma agréria, apaziguando os conflitos de terras em
outras regides do pais (COY, 1988). Tornou-se objeto de aten¢do mais recente, pela expansao
da fronteira agropecuaria brasileira, através do arco do desmatamento, uma faixa do territério
que se estende pelo sul da regido, desde o Maranhdo, percorrendo o Para, Tocantins, Mato
Grosso, Ronddnia e terminando no Acre (BISPO, 2007).

Segundo Wolsteim et al. (1998) as areas de assentamentos foram divididas em faixas
de terra de tamanho uniforme, onde ndo é avaliada a aptiddo e nem ha homogeneizacdo dos

recursos naturais disponiveis para todos os assentados. Assim, por exemplo, 0 acesso a rios ou
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igarapés é desigual e com isso 0s assentados estdo sujeitos a ocupar uma area que ndo tem a
capacidade de suporte necessaria para dali tirar o sustento para sua familia.

Durante a década de 70, no seculo passado, houve, por parte do governo brasileiro,
forte estimulo a projetos na regido amazdnica, com leis de incentivo a colonizacdo por
pessoas de varias regides do Brasil. Araljo & Oliveira (1996) descrevem a origem dos
assentados, como sendo cerca de 60% do Sul/Sudeste, seguido do Nordeste com 24 %, da
regido Norte com 12 % e do Centro-oeste com 5%. A forma de uso dessas terras tem sido
basicamente extrativista, primeiramente usufruindo o0s recursos madeireiros existentes de
forma exploratoria, seguida da implantagdo das lavouras de subsisténcia tradicionais (milho,
feijdo, arroz e mandioca) e, segundo Araljo & Oliveira (1996), a Unica cultura perene de
expressdo foi o café. Assim, os assentados principalmente realizavam as praticas culturais
rotineiras de suas regides de origem. Porém, muitas destas praticas ndo sdo vidveis na regido
amazobnica. Assim, ap6s o depauperamento dos solos segue-se a implantacdo de areas de
pastagem e entdo, apds o esgotamento completo do recurso solo, as areas sdo abandonadas.

Soma-se a isso a tradicdo dos produtores tradicionais (ribeirinhos, seringueiros e
indigenas), que tem como caracteristica a agricultura migratoria e rotacdo de areas de lavoura,
e neste caso necessitam de grandes &reas para a producdo. Com a implementacdo de
assentamentos as praticas culturais que estes produtores exerciam anteriormente ndo sao
sustentaveis no modelo de agricultura intensiva, pois, a capacidade de recuperacdo do solo €
mais lenta que a demanda do sistema de cultivo. J& que a base da oferta de nutrientes esta no
uso de queimadas para limpeza das areas e ndo ha adicdo de insumos, nem tecnologia
adequada a producéo nessas areas de caracteristicas peculiares.

Este fato leva a um quadro na regido Amazénica em que grande parte das lavouras séo
abandonadas até o terceiro ano de cultivo e as areas de pasto apds cerca de dez anos, por falta
de rendimentos satisfatorios, conforme Kitamura (1994) apud Van Leeuwen (1999).

Com o abandono das areas agricolas, ha um inchamento das cidades e Homma (2005)
destaca que apesar do esteredtipo de “povos da floresta”, a Amazébnia ja é praticamente
urbana. O processo de urbanizagcdo da sociedade brasileira ndo tem sido diferente para a
regido Norte, onde 70% da populagdo € urbana. Esse nimero atinge 90% no Amap4, 79% em
Mato Grosso, 76% em Roraima, 75% no Amazonas, 74% em Tocantins, 67% no Para e Acre
e 64% em Rondonia. Segundo o autor, 0s migrantes, ao se dirigirem aos centros urbanos,
aumentam os indices de desemprego e subemprego, ‘favelamento’ e criminalidade,
neutralizam as politicas sociais e as solug¢des desses problemas envolvem altissimos custos

sociais.



Os conflitos das décadas de 70 e 80 transfiguraram-se, organizando suas demandas em
diferentes projetos de desenvolvimento alternativos, conservacionistas, elaborados a partir “de
baixo”. Para sua sobrevivéncia, gracas as redes transnacionais, contam com parceiros
externos, tais como ONGs, igrejas, partidos politicos, governos (BECKER, 2001). E apds a
introdugdo de modelos inadequados de agricultura na regido amazonica, essa atividade
econdmica hoje vem se transformando. Assim, se constr6i um paradigma ambientalista,
resultado de longa reflex&o sobre as raizes éticas e ideoldgicas da crise ambiental, que pde em
cheque diretamente o modelo de desenvolvimento capitalista (LIMA & POZZOBON, 2005).

O cultivo das plantas para atender as necessidades humanas é atividade essencialmente
dependente de condicBes edafo-climéticas, socio-econdmicas e nivel de conhecimentos
técnicos. As técnicas agricolas sdo, assim, muito diversificadas tanto ao longo do tempo
quanto nas diferentes regides do planeta (PATERNIANI, 2001).

Os sistemas agroflorestais (SAFs) tém sido propostos para aliar a preservacdo das
florestas a modelos de producéo agricola, gerando desenvolvimento sustentivel. Porém, para
Franke et al. (1998), o processo de sele¢do e implantacdo de SAFs na Amazonia tem sido
feito de forma desordenada e sem a devida planificacdo. Ainda segundo os autores, 0
desconhecimento do potencial dos recursos naturais tem sido um dos principais elementos

para 0 ndo sucesso dessa atividade.

2.2.  Sistemas Agroflorestais

Ha relatos que os indios ja cultivavam usando sistemas com espécies arbdreas da
mesma forma foram descritos dos Maias e Astecas. Porem, somente a partir da década de
1970 que os sistemas agroflorestais (SAFs) foram reconhecidos e descritos como ciéncia. Este
momento foi marcado pela criagdo de varias instituicdes, como exemplo o International
Council for Research in Agroforestry (ICRAF). No Brasil, o sistema encontrou suporte facil,
pois, possui inumeros ambientes e a0 mesmo tempo espécies com grande potencial de
producdo nos SAFs. O exemplo mais famoso é o cacau no sul da Bahia — o cacau tem seu
centro de origem na regido amazonica e foi introduzido em 1746, pelo colono francés Luis
Frederico Warneaux, que trouxe as sementes do Para- sendo denominado de “cabruca” o
sistema tradicional de cultivo do cacau no sul da Bahia. Neste sistema as mudas séo plantadas
a sombra das arvores da mata nativa, ap0s esta ter sido raleada em seu sub-bosque
(SAMBUICHI, 2001).

Outro conceito importante nos sistemas agroflorestais é o da agrossilvicultura:



“Agrossilvicultura € o nome coletivo para sistemas de uso da terra e
tecnologias em que plantas lenhosas perenes (arvores, arbustos, palmeiras,
bambus) sdo cultivadas em associacdo com plantas herbaceas (culturas
agricolas e/ou pastagens) e/ou animais, em uma mesma unidade de manejo, e
de acordo com um arranjo espacial, temporal ou ambos; nos quais deve haver
tanto interacdes ecoldgicas como econdmicas entre os componentes lenhosos e
néo lenhosos no sistema.” Young (1991).

Assim, os sistemas agroflorestais podem ser definidos como técnicas alternativas de
uso da terra, que implicam na combinacdo de espécies florestais com culturas agricolas,
atividades pecuérias ou ambas. Essas combinaces podem ser simultaneas ou escalonadas no
tempo e espago e de carater temporério ou permanente (Smith et al., 1996; Swinkels &
Scherr, 1991; Anderson et al., 1991).

J& agrofloresta € um nome coletivo para sistema de uso da terra e tecnologias onde
madeiras perenes (arvores, arbustos, palmeiras, bambus, etc.) sdo deliberadamente usadas na
mesma unidade de gerenciamento da terra com cultivos agricolas e/ou animais, sob alguma
forma de arranjo espacial ou seqtiéncia temporal. Em sistemas agroflorestais existem ambas
interacBes ecoldgicas e econdmicas entre os diferentes componentes (Lundgren & Raintree,
1982).

OTS/CATIE (1986) destaca que os SAFs, obrigatoriamente, tém as seguintes
caracteristicas:

e O sistema tem ciclo longo

e E composto por pelo menos duas espécies sendo uma caracterizada por ser
componente arboéreo (lenhoso)

¢ Que se manterd ao longo do tempo e com a manutencéo da cobertura do solo

¢ A producdo sempre serd composta por mais de um produto.

o As espécies utilizadas normalmente utilizam recursos de maneira diferenciadas.

¢ Necessidade de poucos insumos e capacidade constante de produgéo;

¢ Necessidade de méo-de-obra escalonada ao longo de todo o ano e concentrada na
familia;

e Poucas demandas econdmicas e grande resisténcia a flutuacdo e inseguranca do
mercado;

¢ S80 0s mais parecidos com 0s ecossistemas naturais e com alta produtividade por

unidade de superficie de terreno.



Budowski (1991) comenta que a agrossilvicultura, diferentemente da silvicultura
convencional, pode apresentar multiplas funcGes como: espécies forrageiras, espécies
fixadoras de nitrogénio, espécies que possuem sistema radicular profundo para diminuir a
competicdo com as culturas agricolas nas camadas mais superficiais do solo, espécies cuja
serrapilheira seja adequada para protecéo do solo etc.

Também importante sobre o SAF € o seu objetivo:

“O objetivo principal dos SAFs é de otimizar o uso da terra, conciliando a
producéo florestal com a producdo de alimentos, conservando o solo e
diminuindo a presséo pelo uso da terra para producdo agricola’ (Lex Engel,
2009).

A Amazonia constitui uma fronteira agricola nos dias atuais, grosso modo, por ocupar
cerca de 60% do territorio nacional (ALBAGLI, 2001). Originalmente, era considerada de
alto potencial para expansdo agricola, pelas grandes extensdes de terras mecanizaveis; ja que
do ponto de vista de relevo, as paisagens s@o dissecadas, de forma tabular, densamente
drenadas, e ainda podem-se identificar superficies aplainadas com inundacfes periddicas
(AZEVEDO et al., 1993). Quanto a fertilidade dos solos a maior parte das terras da Amaz6nia
sdo pobres, de baixa CTC e de acidez elevada (LONGO & ESPINDOLA, 2000), além do
clima quente e imido ser extremamente favordvel ao desenvolvimento de pragas e doengas
(VIDA et al., 2004).

Na Amazonia Sul Ocidental, sdo observadas divergéncias em relagcdo ao referido
acima, quanto a fertilidade dos solos (BARDALES, 2005; AMARAL, 2007), e também a
suscetibilidade a erosdo; que, em geral, € aumentada pelos altos teores de silte e argila e o
baixo grau de floculagdo. Nesta regido, os solos originados da Formagdo Solimdes tém, em
geral, elevados teores de argila e silte e predominio de areia fina na fragéo areia total. Essas
caracteristicas conferem maior suscetibilidade a erosdo e maiores restricbes ao uso de
mecanizagdo (SALIMON et al., 2007).

Como a Formagdo Solimdes ocupa area expressiva da regido amazonica, nem toda a
Amazdnia possui caracteristicas fisiograficas e edafoclimaticas ideais para a prética agricola
convencional. Segundo Santos et al. (2002), monoculturas extensivas e grandes projetos
pecuérios, em geral impactantes ao meio natural amazoénico, também néo estdo ao alcance da
unidade familiar tipica amazonica.

O desmatamento na Amazonia tem sido um dos mais debatidos assuntos ambientais
das ultimas décadas. As analises das causas de extin¢do desta vegetagdo apontam uma ligacéo

entre desmatamento e desenvolvimento da agricultura, considerando também os usos
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improdutivos e ndo sustentaveis da floresta para agricultura e, especificamente para pecuaria
bovina, como os principais responsaveis para a reducéo da floresta. Neste contexto encontra-
se o0 Estado do Acre. Durante décadas a economia deste estado esteve baseada no extrativismo
de borracha, castanha e madeira e nos ultimos anos vem experimentando profundas mudancgas
neste modelo (MENEZES et al., 2005).

Todo o contexto de desenvolvimento na Amazbnia passou por fortes e acirrados
debates a partir de 1996, quando o governo federal publicou a Medida Provisoria n° 2.166/01
(BRASIL, 2001), que dentre outros artigos do Cadigo Florestal Brasileiro, mudou de 50 para
80% os limites de reserva legal das propriedades privadas.

Outra importante atividade na regido é a pecuéria que vem seguindo o rastro dos
madeireiros com uma sequéncia de atividades de derruba da mata para extragdo de madeiras
de interesse comercial, seguida pela queimada e plantio de espécies forrageiras e a introducéo
de gado bovino, principalmente. Com isso, em 1990, Serrdo & Toledo descreviam a
existéncia na AmazoOnia brasileira de aproximadamente cinco milhdes de hectares de
pastagens degradadas e de outros cinco milhdes de hectares de pastagens em regime de
implantacdo, que, segundo os autores, no periodo de dez anos entraria na categoria de
pastagens degradadas.

Neste cenario os SAFs oferecem alternativas menos impactantes e podem auxiliar na
reverséo de processos de degradagéo, contribuindo para o aumento da biodiversidade animal e
vegetal, além de satisfazer necessidades elementares e melhorar as condi¢es de vida das
populagdes rurais da regido (ARIMA & UHL, 1996; PASSOS & COUTO, 1997,
RODIGHERI, 1997), bem como alternativa efetiva de renda para os agricultores explorarem a
reserva legal.

A partir de 1990, os sistemas agroflorestais passaram a ser vistos como alternativa
promissora para propriedades rurais de paises em desenvolvimento. Pela integracdo da
floresta com culturas agricolas e com a pecuéria, este sistema oferece uma alternativa quanto
aos problemas da baixa produtividade, de escassez de alimentos e da degradagédo ambiental
generalizada (ALMEIDA et al., 1995; SANTOS, 2000). Bem como para atender as leis
ambientais, restabelecendo a vegetacdo das &reas destinadas a preservacdo dentro da
propriedade rural (APPs e ARL) (RODRIGUES et al., 2007; CARDOSO et al., 2009)

2.3.  Atributos Fisicos de Solo
O bioma Amazdnia vem sendo afetado por varias atividades decorrentes da expanséo

da fronteira agricola, tais como a retirada de produtos madeireiros e, em seguida, a presséo de



novas areas para agricultura e pecuaria. Neste contexto, os sistemas agroflorestais (SAFs) séo
apresentados como uma alternativa na produgdo de alimentos e de madeira, e para 0
desenvolvimento econdmico da regido. Ao mesmo tempo pode ser uma alternativa de uso das
terras com menor impacto ao ecossistema amazonico, quando comparado a outros sistemas
como os de monoculturas e pecuéria.

Porém, para Franke et al. (1998) o processo de selecdo e implantacdo de SAFs na
Amazobnia tem sido feito de forma desordenada e sem a devida planificagdo, com o
desconhecimento do potencial dos recursos naturais, tanto sobre as caracteristicas do solo
como as plantas que estéo sendo cultivadas, o que é um dos fatores principais para o insucesso
da agricultura na regiéo.

As lavouras perenes sdo fortemente influenciadas pelas caracteristicas fisicas do solo,
j& que estéo sujeitas as variacOes sazonais de clima por varios anos e necessitam de maior
volume de solo para explorar. Assim, restricbes de solo ao desenvolvimento das raizes,
podem, em periodos mais secos, comprometer a producéo, além da interagdo do sistema
radicular com a nutrigdo das plantas (MULLER et al., 2001). O desenvolvimento radicular e a
longevidade da cultura dependem de aspectos como: boa aeragdo, drenagem do solo e
retencdo de umidade; permitindo maior exploracéo do sistema radicular da planta por volume
de solo, alem de sistema radicular desenvolvido sem restricbes e que permita a maior
absorcdo de nutrientes (NASCIMENTO et al., 2007). Essas condigdes poderéo refletir em
maior vigor e, desta forma, maior producéo das culturas.

Borges et al. (1999), em estudo com Latossolo Amarelo Alico, afirmaram que valores
de densidade do solo elevados reduzem os espacos vazios, tendo como consequéncia aumento
na resisténcia mecénica do solo. Outros autores afirmam que a avaliacdo da Resisténcia
Mecénica do Solo & Penetragdo (RMSP) é a melhor estimativa de possiveis impedimentos a
penetracdo de raizes, ja que a RMSP € o resultado da interacdo de vérios atributos do solo,
como relatado por Beutler & Centurion (2004), para Latossolo Vermelho Distrofico tipico em
Jaboticabal (SP), e Tormena & Roloff (1996), em Latossolo Vermelho. Tormena & Roloff
(1996) citam ainda que a RMSP é um indicador sensivel da compactagdo. Para Ribon et al.
(2003), em Latossolo Vermelho Distrofico tipico, em Jaboticabal (SP), a RMSP é uma das
caracteristicas fisicas do solo que exprime o grau de compactacdo e, conseqlentemente, a
facilidade de penetragdo das raizes no solo. Neste sentido Merotto & Mundstock (1999), em
pesquisa com um Latossolo Vermelho, no Rio Grande do Sul, destacaram que valores
elevados de RMSP poderiam restringir o crescimento das raizes tanto em comprimento como

em diametro.
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As condicdes fisicas sdo alteradas, em geral, pelo manejo adotado no cultivo, sendo o
trafego de maquinario e/ou de animais as praticas que mais causam alteragdes na compactacgao
refletindo na densidade do solo e na resisténcia mecénica do solo a penetragéo (LIMA, 2004,
COLLARES et al., 2008). Outro aspecto importante a ser considerado é a pedogénese, ou
seja, alguns solos possuem naturalmente uma condicdo fisica desfavoravel ao
desenvolvimento do sistema radicular. Estudando uma area em Senador Guiomard, no Acre,
Aradjo et al. (1998), verificaram a ocorréncia de solos com elevados teores de argila, 0s
mesmos autores destacam ainda que cerca de 60% dos perfis estudados havia restri¢des a
drenagem nos primeiros 40 cm de profundidade, além de apresentarem frequentemente
horizontes plinticos. Wadt et al. (2003), estudando solos do Acre, afirmam que, em geral, a
principal limitacdo de uso estd na drenagem imperfeita dos solos, o que causa deficiéncia de
oxigénio ao sistema radicular restringindo-o a uma porcéo superior aerada e, em épocas com
déficit hidrico, essas plantas podem ser mais afetadas pela deficiéncia de &gua.

Por outro lado, grande parte dos solos oriundos da formacgdo sedimentar Solimdes
apresentam altos teores de argila e/ou argilas do tipo 2:1, ou ainda minerais de argila inter-
estratificados (2:1:1), com elevada expansibilidade e baixo a médio conteldo de Oxi-
hidréxidos de ferro, auséncia de gibbsita ou outros Oxi-hidréxidos cristalinos de aluminio
(GAMA & KIEHL, 1999; WADT, 2002). Assim, as maiores limitagcbes ao desenvolvimento
das lavouras se dardo por conseqiiéncia dessas caracteristicas e da menor profundidade de
contato com o material originario.

Associado as caracteristicas de altos teores de argila, com grande influéncia do
material originario, os atributos fisicos dos solos da Formacéo Solim@es passam a ter grande
importancia limitando a expanséo do sistema radicular, causando as mais severas limitagoes.
Por outro lado, os modelos desenvolvidos para predi¢cdo da producédo das lavouras no Brasil,
séo, em geral, muito voltados para o ambiente de Cerrado (SILVA et al., 2008), ou para a
regido sul do pais (PORTZ et al., 2009) principalmente para Latossolos oxidicos e estes

modelos ndo refletem as caracteristicas do ambiente amazonico.

2.4.  Meétodos de Avaliacio da Aptidado Agricola dos Solos

Historicamente, a intensificacdo do uso da terra para producéo agricola, quando feita
de forma ndo planejada, resulta em impactos negativos sobre a preservagdo dos recursos
naturais (OLIVEIRA, 2001; CAMPOS et al., 2002), resultando em mudancgas na qualidade de
vida da populagdo humana (RAMALHO FILHO & PEREIRA, 1999). Estas mudancas,

segundo Doran (2002), estdo inteiramente relacionadas a alteracbes ambientais tais como:
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mudancas climéticas globais, empobrecimento da camada de 0z6nio, declinio de espécies da
biodiversidade, degradagdo e perda de terras agricolas produtivas, entre outras.

A avaliagdo das terras para fins agricolas diz respeito ao levantamento de fatores e
critérios que, interpretados de forma conjunta, possam definir a adequabilidade dos solos e do
ambiente para serem utilizados com as diversas lavouras (GIBOSHI, 2006).

Os dois principais sistemas de avaliacdo do potencial agricola das terras adotados no
Brasil sdo: o "Sistema de Capacidade de Uso da Terra”, desenvolvido pelo USDA (Bibby &
Nackney, 1969) e modificado por Lepsch et al. (1983) e o “Sistema de Avaliagdo de Aptiddo
Agricola das Terras” (RAMALHO FILHO & BEEK,1995).

O Sistema de Capacidade de Uso da Terra, conforme modificagdes preconizadas por
Lepsch et al. (1983), conceitua a capacidade de uso da terra como sendo “a adaptabilidade da
terra as diversas formas de utilizagio agricola, sem que ocorra o depauperamento do solo
pelos fatores de desgaste e empobrecimento, através do seu uso ao longo do tempo”. Neste
sistema, cada uma das classes de capacidade de uso representa um grupamento de terras com
0 mesmo grau de limitag&o, definindo condigbes de aproveitamento e riscos de degradagéo
semelhantes.

O sistema utilizado no Brasil pela Embrapa Solos em seus levantamentos é o Sistema
de Avaliacdo de Aptiddo Agricola das Terras, desenvolvido por Ramalho Filho & Beek
(1995), que faz uma analise do potencial de uso agricola das terras para seis grupos de uso nos
trés niveis tecnoldgicos (A, B e C), e estabelece classes de aptiddo em funcéo da presenga e
intensidade de cinco fatores limitantes a produc&o agricola.

A informatizagdo dos sistemas de avaliagio da aptiddo agricola tem sido procurada por
vérios autores (CHAGAS et al., 2006; GIBOSHI, 1999) como forma de agilizar os trabalhos e
oferecer, & sociedade, respostas rapidas e de baixo custo (GARCIA & ESPINDOLA, 2001).

Nesse contexto o Sistema de Avaliacdo da Aptiddo Agricola das Terras vinculado ao
Sistema de Avaliacdo das Terras para Readequacdo Ambiental (SAAAT/SATRA) foi
desenvolvido em uma linguagem PHP (ndo proprietdria) em banco de dados MySQL,
permitindo a entrada dos dados codificados dispostos em cinco tabelas com funcdes
especificas (armazenamento de dados), dando uma resposta na forma de relatério para as
classes de uso em fungédo de cada grau de limitagdo (Nulo, Ligeiro, Moderado, Forte e Muito
Forte) (LEMOS et al., 2008).

O SAAAT/SATRA ¢é composto por uma serie de indicadores locais predefinidos para
reduzir o grau de subjetividade do sistema de aptid&o preconizado por Ramalho Filho e Beek

(1995) e que permitam 0 seu uso em sistemas especialistas. Estes indicadores s&o
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considerados de facil obtencéo a campo e laboratorio e se referem as informagdes do solo e do
ambiente tais como: textura (teores de areia, silte e argila), calcio, magnésio, sodio, potassio,
aluminio, acidez potencial (aluminio + hidrogénio), carbono organico, fosforo remanescente,
densidade real, profundidade do solo, drenagem, presenca de pedras e rochas, localizagdo em
area de varzea, entre outros (NOBREGA et al., 2009).
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3. MATERIAL E METODOS:

3.1. Caracterizagio da Area de Estudo

O distrito de Nova Califérnia esta localizado no extremo oeste do municipio de Porto
Velho situado as margens da rodovia BR 364 (Figura 1) que liga as capitais Porto Velho-RO e

Rio Branco-AC, na localidade conhecida como ponta do Abuné.
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Figura 1: Mapa politico do Estado de Rondbnia, em destaque o municipio de Porto Velho e a

localizacéo do distrito de Nova Califérnia (retirado de Campos & Drews, 1999).

O clima da regido (Figuras 2 a 5) é do tipo Am pela classificagdo de Kdppen, que
corresponde a tropical mongdnico, com media climatoldgica da temperatura do ar durante o
més mais frio superior a 18°C (megatérmico), e um periodo seco bem definido durante a
estacdo de inverno, quando ocorre na regido um moderado déficit hidrico, com indices

pluviométricos inferiores a 50mm/més.
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As médias climatoldgicas da precipitacdo pluvial para os meses de junho, julho e
agosto sdo inferiores a 50 mm.més™ (Figura 2). Estando sob a influéncia do clima Am a
média anual da precipitagdo pluvial varia entre 2.200 a 2.300 mm.ano™’. A evaporagdo mostra
menores varia¢des quando comparada a precipitagéo, porém, ha ligeiro aumento nos meses de
com as menores precipitagdes configurando assim, um déficit hidrico nesses trés meses

(junho, julho e agosto).
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Figura 2: Distribuicdo de precipitagdo média mensal e da evaporacdo para 0 municipio de
Porto VVelho — RO no periodo de 1945 a 1995 (fonte INMET, 2009)

A média anual da temperatura do ar estd em torno de 25°C (Figura 3). Podendo, a
media das maximas, atingir 33° C no més de agosto e nos demais meses ficando abaixo deste
valor com pico inferior de 31° C, ou seja, ndo ha grandes varia¢des na temperatura ao longo
do ano, apenas quando em alguns dias dos meses de junho, julho e/ou agosto, a regido
encontra-se sob a influéncia de anticiclones que se formam nas altas latitudes e atravessam a
Cordilheira dos Andes em direcdo ao sul do Chile. Alguns destes anticiclones séo
excepcionalmente intensos, condicionando a formacdo de aglomerados convectivos que
intensificam a formag&o dos sistemas frontais na regido Sul do Pais. Estes se deslocam em
direcédo a regido amazonica causando o fendmeno denominado de "Friagem". Durante estes
meses as temperaturas minimas do ar, podem atingir valores inferiores a 12° C. Devido a curta
duracdo do fendmeno este ndo influencia, sobremaneira, as médias climatolégicas da
temperatura minima do ar, que medida na estacdo de Porto Velho varia entre 18 a 22°C
(RONDONIA, 1998).
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Figura 3: Variacdo média mensal da temperatura média do ar para Porto Velho — RO no
periodo de 1945 a 1995 (fonte INMET, 2009)
A umidade relativa média (média climatoldgica) do ar é de 84 %, oscilando entre 74%

em agosto e 88% em janeiro, conforme observado na Figura 4.
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Figura 4: Variacdo média mensal da umidade relativa media do ar para Porto Velho - RO no
periodo de 1945 a 1995 (fonte INMET, 2009)

A regido estudada fica localizada a nove graus de latitude sul, o que Ihe confere uma
pequena variacdo de fotoperiodo ao longo do ano. Porém, a insolacéo varia, principalmente,
por influencia da nebulosidade que atua como barreira ao brilho solar (Figura 5), nos periodos

que coincidem com 0s meses mais chuvosos do ano.
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Figura 5: Variacdo média mensal de insolagéo (em horas) para Porto Velho — RO no periodo

de 1961 a 1990 (fonte INMET, 2009)

O distrito de Nova Califérnia estd inserido na Formacdo Solimdes que segundo
Radambrasil (1976) é composta por argilitos maci¢os ou, com concre¢des carbonéticas e
gibiferas, vénulas de calcita e gipsita, ocasionalmente material vegetal carbonizados (turfa a
linhito) com concrecdes de pirita, fosseis de vertebrados e invertebrados, estratificagéo
cruzada de grande amplitude; argilitos variegados com estrutura laminada; siltitos macigos ou
acamados; arenitos finos a grosseiros, em lente o interdigitados com siltitos e argilitos,
macicos ou estratificados, fridveis a bem compactados, cimento calciferos com leitos
tabulares de material carbondtico, estratificacdes cruzadas de pequena a media amplitude;
calcarios siltico-argilosas e arenosos; arcéseo; arenitos limoniticos em leitos tabuliformes;
conglomerados polimiticos.

Segundo Cavalcante (2006), as litologias da Formagdo Solimbes apresentam-se em
camadas lenticulares de extensdes variaveis, cujas transi¢Oes verticais e laterais se fazem tanto
de forma brusca quanto gradacional, o que evidenciaria uma constante oscilagdo na energia de
transporte durante o periodo de deposicéo destes sedimentos.

O relevo da regido se caracteriza por grandes areas planas ou suave onduladas, com
vales pequenos em V sem grandes contrastes. Segundo Acre (2006) a area estudada esta
localizada na Depresséo do Endimari-Abund e a unidade apresenta altitude variando entre 130
e 200 m. Trata-se de superficie suavemente dissecada, com topos tabulares e algumas areas
planas. No trecho que acompanha longitudinalmente o rio Abuna ocorrem relevos um pouco

mais dissecados e de topos convexos.
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3.2. Métodos de Campo e Analiticos

As propriedades rurais com sistemas agroflorestais e os solos estudados estdo em &reas
do projeto de Reflorestamento Econdémico Consorciado Adensado (RECA), da antiga
cooperativa Coopermab — Cooperativa Mista do Alto Abund, localizada no distrito de Nova
Califérnia (RO). Maiores informagBes sobre o projeto e a histéria do assentamento séo
apresentadas no item Resultados e Discussdo, pela relevancia dos fatos para interpretacéo dos
resultados obtidos.
3.2.1. Das entrevistas

Para a coleta de informagBes como o historico e a relacdo dos produtores com a terra,
foram elaboradas entrevistas semi-estruturadas e as mesmas foram gravadas para posterior
transcri¢des, quando autorizado pelo entrevistado. Foram abordados aspectos gerais como a
origem, o tempo de experiéncias na regido, as experiéncias anteriores, e aspectos mais
especificos como o funcionamento bésico da propriedade, tipos de SAFs da propriedade,
quais eram mais ou menos produtivos; sempre buscando informagdes sobre por que um SAF
seria mais produtivo do que outro e os critérios para a selecéo das areas destinadas aos SAFs.

O resultado dessa primeira etapa serviu de base para a escolha das areas para o estudo
dos solos. Uma vez selecionadas, foram aplicados novos questionarios para os produtores nas
areas escolhidas; estes questionarios (Anexo) foram compostos de perguntas abertas e

fechadas.
3.2.2. Selecdo das areas

Os sistemas agroflorestais (SAFs) na regido de estudo podem ser vistos como pomares
de policultivos onde as plantas que compdem o consércio provém de materiais com grande
heterogeneidade genética e fenotipica. Principalmente pelo fato de que os materiais
reprodutivos (mudas ou sementes) sdo originarios de processos de sele¢do empirico, sem
acompanhamento técnico especializado, e baseado mais no conhecimento local que no
cientifico. Portanto, nestes pomares ndo € possivel estabelecer um modelo experimental com
repeticdes, dada a complexidade intrinseca dos sistemas agroflorestais.

Assim, para diminuir a heterogeneidade e realizar a amostragem de solo nos SAFs do
projeto RECA, foram selecionados campos de producdo que obedecessem as mesmas
caracteristicas, quais sejam:

a) Serem compostos pelas mesmas espécies; cupuagu (Theobroma grandiflorum),

pupunha (Bactris gasipaes) e castanheira (Bertholletia excelsa), podendo
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eventualmente conter outras espécies (que nesse caso foram classificadas como
esséncias florestais);
b) Obedecerem a espacamentos semelhantes; foram escolhidas &reas com
espacamento de 7 x 4 m, valor aproximado; e
c) Ter idade de estabelecimento proximas, todas as areas foram implantadas entre
1989 e 1992.
Os SAFs selecionados foram os primeiros a serem implantados na regido, inclusive foi
0 que deu nome a organizacdo de produtores - Reflorestamento Econémico Consorciado
Adensado (RECA). Ainda, por serem 0s primeiros, teve as menores variagdes entre 0s
produtores, 0 que permitira a sua comparacéo. Foram selecionadas quatorze propriedades para
0 estudo, com o intuito de caracterizar os sistemas de produc&o, listando possiveis problemas
relacionados & potencialidade e limitacGes de solos. Essas &reas foram ainda escolhidas de
forma a representar as variacdes de solos e paisagem na &rea total do projeto de assentamento.
Para tanto foram estudadas areas em todos os ramais do projeto RECA.
Para servir de referencial para alguns dos atributos de solo avaliados, foram coletadas

amostras em &reas vizinhas sob mata e sob pastagem, totalizando dezesseis areas amostrais.

3.2.3. Coletas de solo e amostragem de plantas

Em cada area foi aberta uma trincheira de cerca de 1,5 m para a descricdo morfologica
dos solos, seguindo o Manual de Descri¢cdo e Coleta de Solo no Campo (SANTOS et al.,
2005). As coletas de solo para caracterizacdo de propriedades quimicas e fisicas em
laboratério foram feitas nas profundidades de 0-10, 10-20, 20-30, 40-50,-50-60, 60-80, e 80-
100 cm. Nessas mesmas profundidades foram coletadas, com anel de Kopechy de 50cm?,
amostras para a determinagdo da densidade do solo e do teor de umidade.

De forma a permitir repeticbes de campo foram abertas, aleatoriamente, trés mini
trincheiras de cerca de 0,5 m de profundidade para coleta de amostras. Nestas amostras foram
também determinadas a densidade do solo e a umidade, como nos perfis, nas profundidades
de 0- 10, 10-20, 20-30, e 30-40 cm.

Préximo a cada trincheira foi feito teste para medir a resisténcia a penetragdo do solo,
usando penetrometro de impacto modelo IAA/Planalsucar- Stolf, com um total de quatro
testes em cada &rea amostral. Todas as coletas de solo e os testes para avaliacdo da resisténcia
a penetracdo foram realizados durante 0 més de maio de 2009, no fim do periodo chuvoso.

Para as &reas de SAFs também foram coletadas trés amostras compostas, a partir de

trés amostras simples, nas profundidades de 0-25, 25-60 e 60-100 cm, com trado holandés.
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Nessas amostras foi caracterizada a fertilidade dos solos, para atender as demandas de
informacdes para a aplicagdo de modelo automatizado para a classificacdo da aptiddo de solos
(SAAAT/SATRA).

Diante das dificuldades para avaliar a produtividade dos SAFs, j& que os produtores,
por causas diversas, ndo tém controle total da produgdo, cada area de SAF estudada foi
avaliada através de “inventario silvicultural”. Neste método, em cada area, foram delimitadas
trés parcelas retangulares de 30 x 50 m e, por se tratar de um plantio e ndo de areas naturais,
as parcelas foram todas orientadas, seguindo o mesmo procedimento, onde o lado maior do
retangulo coincidia com as linhas de plantio.

Nas parcelas experimentais para avaliagdo silvicultural, cada planta foi avaliada
individualmente, atraves da medida da circunferéncia a altura do peito (CAP). Para as plantas
que tinham perfilhos ou o tronco com bifurcagdo abaixo de 1,30 m foram medidos todos os
troncos ou galhos. Foram também estimados a altura e o didmetro de copa. Para as plantas de
cupuacu (Theobroma grandiflorum) foi ainda estimada a média do tamanho das folhas.

Com base nestas informacdes foram calculados os indices silviculturais: &rea basal
(AB), area de copa (AC), densidade absoluta (DA).

AB=CAP?/7.40000 1
AC= nD?/4 2
DA=(n/A)10000 3

Onde: CAP = Circunferéncia a Altura do Peito; D = Diametro de Copa; n = Numero

de individuos; A = Area amostral.

3.2.4. Caracterizagao dos solos

Para avaliacéo da fertilidade das amostras do perfil de solo foi utilizada a metodologia
da Embrapa (1997), com a determinacdo dos teores de Ca, Mg, Na, K, Al, H+Al e P, feito
ainda P rem conforme Alvarez et al. (2000). Além de alguns atributos fisicos como as fracbes
granulométricas (através de agitacdo lenta), argila total, argila naturalmente dispersa, areia e
silte, além das determinagdes da densidade do solo e das particulas. Para a determinacéo de
carbono organico (Corg) foi utilizada a metodologia de Yeomans & Bremner (1998).

Nas amostras compostas de solo foi utilizada a metodologia da Embrapa (1997) para
determinacgdo dos teores de Na, K, H+Al e P e das fragbes granulométricas através de agitacéo
lenta. A quantificacdo dos teores de Ca, Mg, Al extraidos foi feita por absorcéo atdmica. Para

a determinacdo de Corg foi também utilizada a metodologia de Yeomans & Bremner (1998).
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Foram calculados os parametros: Valor S, Valor T, V%, saturagdo por Al, grau de
floculagéo e porosidade total, conforme Embrapa (1997).

Para o célculo da resisténcia & penetracdo utilizou-se a equagdo (STOLF, 1991):

RMSP = (5,8 + 6, serdo 89 x N) / 10,2: 4

Onde: RMSP = Resisténcia mecénica do solo a penetragdo, em MPa; e N=Numero de

impactos por decimetro de profundidade.

Para elaborar as equacOes e explicar o comportamento da RMSP, foi adotado um
modelo complexo de interagBes entre os atributos de solo, através do programa XLStat

usando a ferramenta - modelando dados.

Para o calculo do estoque de nutrientes foram utilizados os teores dos mesmos até a
profundidade de 0,5 m. Foi utilizada como base para o calculo a equagdo 5, aplicada para cada
camada do solo, e o total foi obtido pelo somatério dos resultados até 0,5 m de profundidade.

Est, = (Ch X MM x 10 x Ds)/V 5

Onde: Est,=estoque de nutrientes (kg.ha™); Cn= concentracéo na anélise (cmolc.kg™);
MM= massa molecular; Ds= densidade do solo (Mg.m-%) e V = Carga do elemento em
modulo.

O estoque de carbono foi avaliado nas diferentes camadas do solo até um metro de
profundidade. Para sua determinagdo foram utilizados os dados de densidade do solo e
carbono orgénico do solo. O estoque de C foi calculado a partir da equagéo 6, e o total foi
obtido pelo somatdrio dos resultados das camadas até um metro de profundidade.

EstC = (CxDsxE) /10 6

Onde: o EstC representa o estoque de carbono (Mg ha™); C, indica o teor de C

organico na camada avaliada (g kg™); Ds, a densidade do solo (Mg m™) e E a espessura (cm)

da camada em analise.

3.2.5. Anélise dos resultados

A partir da caracterizagdo dos perfis e os resultados das analises quimicas e fisicas
foram classificados os solos, segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos -
Embrapa (2006).

Para avaliar & potencialidade das terras foram utilizados dois sistemas. O primeiro,
adotado nos levantamentos de solos da Embrapa e bastante difundido no meio cientifico, o
Sistema de Avaliacdo da Aptiddo Agricola das Terras (SAAAT), de Ramalho Filho & Beek
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(1995). O segundo, ainda em fase de validacdo, desenvolvido na Embrapa Acre, o Sistema de
Aptidéo das Terras para Recuperagdo Ambiental - SATRA (WADT et al., 2004).

A partir dos resultados das analises quimicas e fisicas, das amostras de solo nas éareas
selecionadas, foi aplicado teste de homogeneidade e normalidade a 5% de significancia com

programa XL Stat.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1.  Histdrico do Assentamento

Segundo fontes diversas, na regido de Nova California, inicialmente, as terras eram de
dois seringais, Santa Clara nos arredores da vila, e o seringal Triunfo, as margens do rio
Abund. Com o declinio do ciclo da borracha, a partir de 1973, chegaram fazendeiros de
diversas regides do Brasil. Com isso foi intensificado o desmatamento na regido, periodo esse
em que também iniciaram os conflitos agrarios, onde os seringueiros defendiam a manutencédo
da mata e os fazendeiros e pecuaristas o desmate e a destoca para iniciar suas atividades.

O inicio da chegada dos colonos se deu em 1979, porém, no inicio da década de 80 é
que houve maior imigracéo, principalmente das regides Sul e Sudeste do pais. O governo do
Estado fazia propagandas sobre novas oportunidades e muitos foram em busca de melhores
condigdes de vida e do sonho de um “pedago de terra” para viver.

Em 1984 surgiu Nova Califérnia a partir do assentamento pelo INCRA de 700
familias. Porém, a realidade era diferente do anunciado, faltavam benfeitorias basicas como
estradas, e assisténcia medica e técnica. Faltavam linhas de crédito compativeis com a
realidade dos assentados, infra-estrutura para escoamento e comercializagdo da producéo. A
BR 364, na época, era praticamente intransitdvel no periodo das chuvas. O acesso pelas
estradas vicinais as propriedades era dificil, assim transportar insumos ou a producdo era uma
tarefa quase impossivel. Ao mesmo tempo surgiram problemas como a incidéncia de doengas
tropicais, como a maléaria e a febre amarela. Na vila ndo havia médico, apenas um
farmacéutico, e com a situagdo das estradas os moradores estavam sujeitos a propria sorte e
capacidade de resposta imunoldgica a essas doengas (RECA, 2003).

A grande maioria das familias assentadas ndo continuou na regido e, por volta de
1987, ja havia deixado o local. A partir deste periodo um grupo remanescente, de pouco mais
de 80 familias, comecou a cultivar espécies nativas ao invés das lavouras que estavam
habituados a trabalhar em seus locais de origem (PAULA & SILVA, 2004).

Alguns produtores remanescentes se organizaram e criaram a cooperativa Coopermab
— Cooperativa Mista do Alto Abund, que tinha sede onde hoje esté a da associa¢do do Projeto
RECA. Essa cooperativa teve papel fundamental na manutencéo dos assentados na area, bem
como, foi o inicio de organizagdo, que serviu mais adiante para a criagdo da organizagdo
atual, com a criagdo do RECA. Outro ponto fundamental foi a diocese de Porto Velho,

Ronddnia, através do Arcebispo Dom Moacyr Grecchi, que, segundo os fundadores da
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associagéo, teve papel fundamental na sua criagdo com 0s primeiros recursos e capacitagéo,
além de uma visdo, na época futurista, que os incentivou a nao fazer cortes na mata nativa e
enriquecer as areas de plantio com esséncias florestais e culturas da regido amazdnica como o
cupuacgu, o acai e pupunha.

Hoje em dia dentro de suas areas de cultivo, alem das lavouras principais, eles colhnem
ainda produtos como a Castanha do Brasil (Bertholletia excelsa H.B.K), Andiroba (Carapa
guianensis Aubl), Cumaru de Cheiro (Dipteryx odorata) e outros produtos ndo madeireiros,
aos quais na época ndo se atribuia valor comercial e hoje estdo cada vez mais valorizados no
mercado interno e externo, principalmente pela inddstria de cosméticos.

Atualmente, cerca 220 familias de produtores fazem parte do RECA, que segundo
Martins (2002) estéo distribuidos em lotes que variam de tamanho na seguinte proporcéo: de
1 a 50 ha (13,79%), de 50 a 100 ha (72,41%), de 101 a 200 ha (10,35%) e maior que 200 ha
(3,45%). Além dos associados, mais ou menos 300 familias de agrossilvicultores na regido
também dependem do RECA para processamento e escoamento dos seus produtos.

O sistema agroflorestal (SAF) mostra grande variagdo no RECA, apesar da
composicao e estrutura basica inicial semelhante. Pois, 0 modelo homogéneo nao foi eficiente
para todos os produtores e, com isso, cada um foi fazendo suas proprias experiéncias e
modificando o sistema. Isso se desenvolveu de tal forma que hoje cada um possui sua propria
estrutura de SAF.

Segundo Ayres & Alfaia (2007), no inicio os SAFs apresentaram alta produtividade,
porém, apds sete anos de implantacdo, os produtores constataram queda da produtividade e
aumento da ocorréncia de pragas e doengas. A broca-do-fruto (Conotrachellus humeropictus
Field) do cupuacu é hoje um dos principais problemas fitossanitarios dos SAFs, encontrando-
se disseminada em quase todos os plantios. Problema mais recente é da vassoura de bruxa
(Moniliophtora perniciosa (Stahel) Singer) que tem afetado substancialmente a produgéo. Ha
relatos que essa doenca foi introduzida nas lavouras quando alguns compradores de cupuagu
exigiram que os frutos fossem colhidos em embalagens cedidas por eles. N&o se sabe se a
introducdo da doenca foi proposital ou apenas por falta de controle.

A producdo do RECA hoje é proveniente de 150 areas de SAFs divididas em 12
grupos distribuida pelos “ramais”, que sdo estradas perpendiculares & estrada principal (BR
364) e eram os antigos carreadores dos seringais (Figura 6). A expectativa € que nos proximos
anos sejam implantadas mais 50 éareas de cultivo e melhore a cadeia de produgdo com
aumento em cerca de 70%. Para tal, segundo os produtores, sdo necessarios estudos para

selecionar as melhores &reas para o plantio, o melhoramento das espécies cultivadas e
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aperfeicoar o controle de pragas e doengas, cuja incidéncia vem aumentando nos ultimos

anos.

o:wjm' [ B
2009 DigitalGlobe 08 €
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Figura 6: Trilhas de GPS de navegacdo (Garmim), obtidas pelo caminhamento nos ramais,

sobrepostas a imagem disponivel no sitio Google Earth (acesso em 09/02/09)

4.2.  Descrigdo dos Usos e Indicadores Locais

As informagdes abaixo foram obtidas na primeira viagem de reconhecimento da area,
em agosto de 2007.

Quando da implantacdo dos plantios os produtores ndo tinham conhecimento sobre as
espécies que se propuseram a plantar; dessa forma, ndo havia critérios bem definidos tanto
para escolha das areas para implantacdo dos SAFs quanto o espacamento e estrutura mais
adequados. Normalmente, as areas proximas as casas € as ruas de acesso foram destinadas a
pastagens e a implantagdo dos SAFs foi feita nos fundos das propriedades. Provavelmente, a
razao principal foi estética e para manter as areas préximas as moradias ‘limpa’. Em alguns
casos foram selecionadas areas mais Umidas para o plantio dos SAFs, como relata um dos
fundadores do RECA Sr. Jodo Pereira dos Santos em entrevista informal.

“Na época que nés comecamos a gente ndo conhecia, entdo, bom, a gente
plantava na terra mais molhada. E a terra molhada, geralmente, t& molhada
por que a tabatinga nédo deixa infiltrd. E a gente ndo sabia a gente mandava
ver plantando naquela terra” (Sr. Jodo Pereira dos Santos).
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Para o plantio dos SAFs (Figura 7), os produtores receberam uma cartilha dos agentes
que financiaram o inicio do projeto, com indicacdo de espagamento de 7x4m, 7m entre fileiras
e 4m na fileira, e 0 desenho constava de uma carreira s6 de cupuacu, outra intercalada com
esséncias e outra de cupuagu com pupunha. Porém, os produtores ndo tiveram resultados
satisfatorios com esse delineamento. Com o passar do tempo, cada produtor fez suas

mudangas, sendo uma delas a eliminacéo das pupunheiras de espinho.

“Todo projeto do RECA tinha pupunha com cupuacu, mas ai devido a raiz da
pupunha ser muito forte o cupuagu ndo tava produzindo, ai néis eliminou a pupunha.
Agora a gente planta separado.” (Sr. Josimar Rodrigues)

Figura 7: Sistemas agroflorestais (SAFs) em Nova Califérnia, Ronddnia. a- SAF em

implantacdo; b- vista externa de SAF em plena producéo; c- vista interna do SAF.

A producdo media na safra 2007/2008 da principal cultura do consorcio, 0 cupuagu,
foi em torno de 3.000 kg.ha™, porem algumas areas de SAF atingiram cerca de 22.000 kg.ha™,
demonstrando a grande variabilidade nas areas do RECA e o grande potencial produtivo,
ainda pouco explorado (informacdo pessoal, dados da associagdo de agrossilvicultores do
RECA).

26



4.3. Caracterizacéo dos Solos

Os solos na area do RECA possuem mineralogia predominantemente de argilas de
baixa atividade, embora, segundo Gama (1992), nos solos formados de sedimentos da
Formacédo Solimd@es seja comum & mineralogia de argila de alta atividade.

Foram identificadas no RECA as seguintes classes de solos: Cambissolos, Latossolos e
Argissolos, respectivamente com sete, cinco e quatro perfis (Tabela 1, descrigdes em Anexo).
Em destaque, a variacdo da atividade de argila dos horizontes diagndsticos, que foi de 10 a 24
cmolc.kg™ nos Cambissolos, de 7 a 15 cmol..kg™ nos Latossolos, e de 15 a 20 cmolc.kg™ nos
Argissolos. Os solos apresentaram, portanto, argila de baixa atividade, e caréater distrofico ou
aluminico, ou ainda alitico; diferindo de outros solos originados da Formagdo Solimdes, com

argila de alta atividade e elevada saturagdo por bases (GAMA, 1992).

Tabela 1. Relacdo dos perfis de solo e sua classificacdo até o 3° nivel categorico, conforme o
SiBCS (2006).

Cadigo do Perfil Classificacgdo até o 3° Nivel Categdrico
PO1-LA Latossolo Amarelo Distrdfico,
P02-CX Cambissolo Haplico Aluminico,
P03-CX Cambissolo Haplico Tb Distréfico
PO4-LV Latossolo Vermelho Distréfico
PO5-PV Argissolo Vermelho Distréfico
P06-CX Cambissolo Haplico Aluminico
PO7-PA Argissolo Amarelo Distrofico
P08-CX Cambissolo Haplico Aluminico
P09-CX Cambissolo Haplico Tb Distréfico
P10-LA Latossolo Amarelo Distréfico

P11-PVA Argissolo Vermelho Amarelo Alitico
P12-LA Latossolo Amarelo Distréfico
P13-PVA Argissolo Vermelho Amarelo Distréfico
P14-CX Cambissolo Haplico Th Distréfico
P15-LV Latossolo Vermelho Distréfico
P16-CX Cambissolo Haplico Th Distréfico

Como caracteristica comum aos solos de todas as ordens pode-se observar que 0

horizonte A € pouco espesso e com baixos teores de material orgénico. A serrapilheira é
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composta por folhas destacadas recentemente das plantas e, devido as condig¢Oes climaticas
(temperatura e umidade elevadas o ano todo) intensas o material vegetal é decomposto muito
rapidamente. Assim, a contribuicdo da serapilheira para a matéria orgénica do solo (MOS) dos
horizontes superficiais € muito pequena, sendo as transformacBes da matéria orgénica e a
ciclagem de nutrientes muito intensas nesse ambiente, como se pode notar pelos horizontes
superficiais de pequena espessura.

Nas éareas do RECA, o relevo ndo é um fator preponderante para a distingdo de
ambientes de ocorréncia de cada ordem de solo. O relevo regional tem poucas variagdes,
sendo frequentes grandes &reas de relevo plano a suave ondulado recortadas por trama de
linhas de drenagem (rios e igarapés), onde pode chegar a ondulado.

O fator de formacdo mais atuante na génese dos solos é o material de origem. As
variacOes de solo observadas estdo associadas as variagdes da deposicéo e estratificagdo dos
sedimentos. Outro ponto a se destacar é a heterogeneidade dos solos nas propriedades, ou
seja, a variacdo de solo é muito grande em uma pequena area.

A seguir s8o apresentadas as caracteristicas morfoldgicas dos perfis, por ordem de
solo. Estas caracteristicas sdo destacadas pela sua importancia como indicadores de campo de
possiveis limitagcdes edaficas a produgdo nos SAFs e sua possivel relevancia para escolha das

areas.

4.3.1. Latossolos

Como esperado, os Latossolos sdo solos mais desenvolvidos que os Cambissolos,
profundos e com presenca de horizonte B latossolico proximo a superficie, tendo grande
variagdo de cores desde 10R a 7,5YR. Apresentaram estrutura variando de granular a blocos
subangulares, com predominio de blocos, de tamanho pequeno e médio em alguns horizontes,
e com grau de desenvolvimento de fraco a moderado. A consisténcia seca teve ampla
variacdo, desde macia a muito dura; a consisténcia umida apresentou-se friavel com alguns
horizontes sendo classificados com muito friavel. A consisténcia molhada, em geral, ndo
variou, sendo pléstica e pegajosa (Tabela 2).

Para os Latossolos, foi observado mosqueado em apenas um horizonte superficial, no
perfil da &rea sob pastagem. Possivelmente por influéncia de compactacdo e selamento
superficial pela atividade de pastejo intensiva sem manejo apropriado, ocasionando
impedimento a drenagem resultante do uso, ndo da pedogénese.

Os perfis foram classificados como Latossolo Amarelo Distréfico (P01, P10 e P12) e
Latossolo Vermelho Distréfico (P04 e P15) (Tabela 1).
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Tabela 2. Caracteristicas morfoldgicas dos perfis de Latossolos sob SAFs do Projeto RECA,
Nova Califérnia-RO.

Ident./ Horizonte/ Mosqueado®
' Prof. Cor? Estrutura® Consisténcia’ Transicio’
Classe
(cm) Cor
A /0-8 75YR 3/4 mo/pe/gr  ma/mfr/ppl/peg pl/grd
Bw1 /8-35 7,5YR 5/6 fra/pe/sub Idu/fr/pl/peg pl dif
POL-LA Bw2 /35-77 7.5YR 5/4 fra/pe/gr Idu/mfr/pl/peg pl dif
Bw3 /77-130+ 7,5YR5/6 fra/pe/gr  ldu/mfr/pl/peg
A [0-7 2,5YR 4/4 mo/pe/sub  mdu/fr/pl/peg pl/grd
BA /7-18 2,5YR 4/6 mo/pe/sub  Mdu/fr/pl/peg pl/dif
Bwl /18-35 10R 4/6 fr/pe/sub du/fr/pl/peg pl/dif
P 04-LV Bw2 /35-55 10R 4/8 fr/pe/sub ma/fr/pl/peg pl/dif
Bw3 /55-74 10R 5/6 fr/pe/sub ma/fr/pl/peg pl/dif
Bw4 /74-89 10R 5/6 fr/pe/sub ma/fr/pl/peg pl/dif
Bw5 /89-160+ 10R 5/8 mo/pe/sub ma/fr/pl/peg
A [0-7 2,5YR 4/2 1gZJ’R po/pelpr mo/pe/gr ma/fr/lpl/peg pl/cl
P 15 LV AB /7-22 2,5YR 4/4 mo/pe/sub ma/fr/pl/peg pl/cl
BA /22-46 2,5YR 4/6 fr/me/sub ma/fr/pl/peg pl/cl
Bwl /46-82 2,5YR 5/6 fr/me/sub ma/fr/pl/peg pl/dif
Bw2 /82-130+ 2,5YR5/8 fr/me/sub ma/fr/pl/peg
A /0-10/15 75YR 3/4 mo/me/gr  ma/fr/mpl/peg Ond/cl
P12-LA  AB/10/15-35 7,5YR5/4 mo/pe/sub  Idu/fr/mpl/peg pl/grd
Bw /35-135 7,5YR 5/6 mo/pe/sub  Idu/fr/mpl/peg
A /0-3 10YR 3/1 fripelgr Mdu/fr/pl/peg pl/abr
BA /3-10 7,5YR5/4 mo/pe/sub  Mdu/fr/pl/peg pl/dif
P 10- LA Bwl /10-42 7,5YR 6/4 fr/pe/sub Mdu/fr/pl/peg pl/dif
Bw2 /42-78 75YR7/4 fr/pe/sub du/fr/pl/peg pl/dif
Bw3 /78-95 75YR7/4 fr/pe/sub du/mfr/pl/peg pl/dif
C /95-120+

1A cor do solo e do mosqueado foram descritas ((mida) pela comparagdo visual com a carta de cores de
Munsell. 2 mosqueado: po= pouco, co= comum, ab= abundante; pe= pequena, me= media; dis= distinto, pr=
proeminente, dif= difuso. Sestrutura; fr.= fraca; mo.= moderada; fo.= forte; mp.= muito pequena; pe.=
pequena; me.= média; gr.= granular; ang.= blocos angulares; sub.= blocos subangulares. * consisténcia: ma.=
macia; lgd.= ligeiramente dura, du= dura, mdu= muito dura; mfr.= muito friavel; fr= fridvel ppl= pouco
plastico, Ipl.= ligeiramente plastico, pl= pléastico; ppeg.= pouco pegajoso, peg= pegajoso. ° transicao:
pl=plana, ond= ondulada; abr= abrupta, cl= clara, grd= gradual, dif= difusa.
4.3.2. Cambissolos

As éreas classificadas como Cambissolo apresentaram solos rasos com presencga de B
incipiente e forte influencia do material originario. Todos os perfis dessa ordem apresentaram
a camada C ou horizonte transicional BC ou C1 dentro dos primeiros 100 centimetros do solo.
Essas camadas ou horizontes, com estrutura similar a do material de origem, sdo naturalmente
adensadas, pelo processo de deposi¢do dos sedimentos. Desta forma, os Cambissolos, em
geral, apresentam restricdo interna a drenagem, sendo variavel a profundidade e a intensidade
que essa camada de impedimento ocorre. Essas caracteristicas sdo marcadas pelas cores dos

mosqueadas descritas na Tabela 3.
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Os perfis de solo foram classificados como: Cambissolo Haplico Aluminico (P02, P06
e P08) e Cambissolo Haplico Th Distrofico (P03, P09, P14 e P16).
Tabela 3. Caracteristicas morfoldgicas dos perfis de Cambissolos sob SAFs do Projeto
RECA, Nova Califérnia-RO.

Ident/ Horizonte/ Mosqueado?
' Prof. Cor! Estrutura® Consisténcia® Transicdo®
Classe
(cm) Cor
A /0-6 75YR 4/4 mo/pe/gr Idu/fr/pl/peg pl grd
BA /6-25 5YR4/6 10YR7/3 polpe/dif  mo/pe/sub du/fr/pl/peg pl grd
Bil /25-52 5YR4/6 10YR7/3 colpe/dis fr/pe/sub du/fr/pl/peg pl grd
P02-CX  Bi2/52.88 10YR7/3 2,5YR4/6 abimeldis  fripe/sub  du/fr/pl/peg pl grd
BC /88-110 10YR 7/3 2,5YR 4/8 ab/me/dis Mac pl/peg pl grd
C /110-130+ N 6/ 10YR 7/3 ab/me dis Mac pl/peg
A [0-7 5YR 4/2 fo/pe/sub ma/fr/pl/peg pl/grd
BA/7-16  75YR7/4 fo/pe/sub du/fr/pl/peg pl/grd
Bil /16-35 5YR 5/6 fo/pe/sub  Mdua/fr/pl/peg Pl/dif
P03-CX  Bi2/35/64 7,5YRS/6 molpe/sub  du/fr/pl/peg pl/abr
BC /54-64  7,5YR 4/6 mo/pe/sub du/fr/pl/peg
C/64-120+ 25YR4/4 5Y 8/6 ab/gr/pr
A /0-6 75YR 4/2 fo/me/gr ma/fr/pl/peg Pl/cl
AB/6-25  7,5YR5/4 mo/pe/sub ma/fr/pl/peg pl grd
P 06- CX BA /25-44  7,5YR5/6 mo/me/ang du/fr/pl/peg pl/grd
Bi /44-65 5YR5/6 10YR6/4 ab/me/dis  fr/me/sub  du/mfr/ppl/peg pl/grd
BC /65-89 5YR5/6 10YR6/4 ab/me/dis Ppl/ppeg pl/grd
C /89-120+
AJ0-6 5YR 4/3 mo/pe/gr ma/fr/pl/peg Pl/cl
AB /6-14 5YR 5/4 mo/pe/sub ma/fr/pl/peg Pl/cl
P 08- CX Bil /14-27 5YR 6/4 mo/pe/sub ma/fr/pl/peg Pl/dif
Bi2/27-40 2,5YR5/6 fr/pe/sub du/fr/pl/peg PI dif
BC /40-55 2,5YR5/8 fr/pe/sub du/fr/pl/peg PI dif
C/55-120+ 2,5YR5/8 10YR6/8  Ablpe/ macica
A /0-3 5YR 4/1 fr/pe/sub du/fr/pl/peg pl/abr
P 09- CX Bi /3-32 5YR 5/8 N 6/ Colpe/ fr/pe/sub du/fr/pl/peg Pl/dif
BC /32-53 5YR5/6 10YR6/4  Ab/me/ Mac Pl/peg Pl/dif
C/53-100 2,5YR4/6 10YR6/4  Ab/me/ Mac Pl/peg
A /0-8 75YR 4/2 mo/me/gr ma/fr/pl/peg Pl/cl
BA/8-22  7,5YR4/6 fr/pe/sub du/fr/pl/peg Pl/dif
P 14- CX Bwl/22-41 7,5YR5/4 mo/pe/sub ma/fr/pl/peg Pl/dif
Bw2 /41-71 5YR5/6 fr/pe/sub ma/pfr/pl/peg Pl/dif
BVSO/ZI 5YR 5/6 fr/pe/sub ma/pfr/pl/peg
A /0-10 7,5YR5/2 fr/me/gr ma/fr/ppl/peg pl/grd
AB /10/28  7,5YR 6/4 fr/pa/sub ma/fr/pl/peg Pl/dif
BA /28-58 7,5YR 6/6 fr/me/sub ma/fr/pl/peg pl/abr
P 16- CX B1/58-70 7,5YR6/6 fr/me/sub ma/fr/pl/peg pl/abr
B2 /70-100 7,5YR5/8 2,5Y7/4  polpelpr fr/me/sub ma/fr/ppl/peg Pl/cl
BC g\gs ?;g ab/me/pr fr/me/sub

T"A cor do solo e do mosqueado foram descritas (imida) pela comparagéo visual com a carta de cores de
Munsell. 2 mosqueado: po= pouco, co= comum, ab= abundante; pe= pequena, me= media; dis= distinto, pr=
proeminente, dif= difuso. 3estrutura: fr.= fraca; mo.= moderada; fo.= forte; mp.= muito pequena; pe.= pequena;
me.= média; gr.= granular; ang.= blocos angulares; sub.= blocos subangulares. * consisténcia: ma.= macia; lgd.=
ligeiramente dura, du= dura, mdu= muito dura; mfr.= muito fridvel; fr= fridvel ppl= pouco plastico, Ipl.=
ligeiramente pléstico, pl= plastico; ppeg.= pouco pegajoso, peg= pegajoso. ° transicdo: pl=plana, ond= ondulada;
abr= abrupta, cl= clara, grd= gradual, dif= difusa.
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4.3.3. Argissolos

Os perfis de Argissolos mostraram comportamento semelhante ao dos Cambissolos,
com grande influencia do material originario e se diferenciaram pela eluviacéo e iluviacéo de
argila, evidenciada pela presenca de cerosidade ou de horizonte E.

A cor da matriz do solo variou entre 2,5YR e 10YR, e todos os perfis apresentaram
cores mosqueadas. Porém, a drenagem interna foi menos restritiva quando comparada a
alguns dos Cambissolos. Os perfis apresentaram estrutura em blocos subangulares, sendo uma
das areas com blocos angulares, com tamanho variando de muito pequeno a médio, e grau de
desenvolvimento de fraco a forte. A consisténcia do material de solo seco variou de macia a
dura; quando Umido de fridvel a muito fridvel; e quando molhado houve predominio de
plastica e pegajosa (Tabela 4).

Os perfis de solo foram classificados como Argissolo Vermelho Distrofico (P05),
Argissolo Amarelo Distréfico (P07), Argissolo Vermelho Amarelo Distrofico (P13) e

Argissolo Vermelho Amarelo Alitico (P11).
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Tabela 4. Caracteristicas morfoldgicas dos perfis de Argissolos sob SAFs do Projeto RECA,

Nova Califérnia-RO.

Ident./ Horizonte/ Mosqueado
' Prof. Cor? Estrutura’ Consisténcia®  Transigéo
Classe
(cm) cor
A /0-6 5YR 4/2 mo/mpe/sub  ma/fr/pl/peg pl cl
BA/6-16 5YR 4/6 mo/mpe/sub  du/fr/pl/peg pl grd
Bt1/16-40 2,5YR5/6 mo/pe/sub du/fr/pl/peg pl/dif
POSPV' B2 /40-70 25YRS5/6 T2XR POREIS  fpersub  duffriplipeg ol dif
BC /70- 7,5YR po/pe/dis
120+ 2,5YR5/8 5/6
A /0-4 10YR 5/2 mo/pe/sub  ma/mfr/npl/npeg pl/grd
E/4-18 10YR6/3 fr/pe/sub  ma/mfr/npl/npeg pl/grd
EB/18-40 10YR 6/4 fr/mpe/sub  ma/mfr/npl/npeg pl/grd
Bt /40-60 10YR 7/4 fr/pe/sub  du/mfr/Ipl/npeg pl/grd
POTPA Bereors 10vR7a 2R ADMERT e plcl
2,5  Ab/melpr
CI78  1o0vrRe/3 YR fripelsub
130+ 4/8
A/0-6  75YRA4/4 folpel/gr Idu/fr/pl/peg pl/cl
AB /6-22 7,5YR5/4 mo/me/sub Idu/fr/pl/peg pl/gr
BA/22-39 7,5YR5/4 mo/me/ang Idu/fr/pl/peg pl/gr
P 11-PVA Btl1/39-57 5YR 5/6 S5y o mo/me/ang Idu/fr/pl/peg pl/gr
Bt2 /57-80 5YR 6/6 %/4 porperdis mo/pe/ang Idu/fr/pl/peg pl/gr
BC /80- 2,5YR
120+ 2,5Y 7/4 5/6 mag
A /0-4 5YR 4/2 mo/me/gr ma/fr/pl/peg pl/cl
BA/4-21 5YR4/4 fo/me/sub ma/fr/pl/peg pl/dif
P 13-PVA Btl/21-52 5YR5/4 mo/me/sub ma/fr/pl/peg pl/dif
Bt2 /52-90 5YR5/6 fr/pe/sub ma/fr/pl/peg pl/dif
BC /90- 2,5Y  ab/pelpr
120+ 5YR 6/6 214 fr/pe/sub ma/fr/pl/peg

T'A cor do solo e do mosqueado foram descritas (Gmida) pela comparacdo visual com a carta de cores de
Munsell. 2 mosqueado: po= pouco, co= comum, ab= abundante; pe= pequena, me= media; dis= distinto, pr=
proeminente, dif= difuso. Sestrutura; fr.= fraca; mo.= moderada; fo.= forte; mp.= muito pequena; pe.=
pequena; me.= média; gr.= granular; ang.= blocos angulares; sub.= blocos subangulares. * consisténcia: ma.=
macia; lgd.= ligeiramente dura, du= dura, mdu= muito dura; mfr.= muito friavel; fr= friavel ppl= pouco
pléstico, Ipl.= ligeiramente pléstico, pl= plastico; ppeg.= pouco pegajoso, peg= pegajoso. °® transicdo: pl=plana,
ond= ondulada; abr= abrupta, cl= clara, grd= gradual, dif= difusa.

4.4.  Estoques de Nutrientes, Carbono e Caracteristicas Quimicas dos Solos

A distribuicdo do estoque de K nas &reas de estudo (Figura 8) ndo indicou variagdo
acentuada. Os estoques de K variaram de 228 a 339 kg.ha™ para as areas de SAF com
Latossolos e de 267 a 347 kg.ha™ para os Cambissolos. Possivelmente, pela proximidade do
material originario, as areas de Cambissolos tém os valores maximos de estoque de K mais

altos, e a variagdo pode ser atribuida a diferenca do material de origem com grande
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variabilidade espacial. Para as &reas de SAFs onde os perfis foram classificados com
Argissolos, os estoques de K foram ainda mais homogéneos e variaram de 287 a 337 kg.ha™,
a excecdo da &rea do P13-PVA, com estoque de K de 396 kg.ha™, o que pode ser atribuido a

maior densidade do solo e ndo aos maiores teores de potassio.

Pl- PALV P10- P12- P15 P2- P3 P6- P8 P9 P14 P16- P5-PV P7- P1l- PI3-
LA LA LA LV CX CX CX CX CX CX X PA PVA PVA

Figura 8. Estoque de K na profundidade de 0,50 m para as &reas estudadas no projeto RECA
em Nova Califérnia-RO.

Os estoques de Ca mostraram maiores variagdes entre os tratamentos (Figura 9), com
valores minimos e méaximos de 102 e 2990 kg.ha™, respectivamente, nas areas onde os perfis
de solo foram classificados como Latossolos; variando de 0 a 986 kg.ha‘l nas areas sobre
Cambissolos; e entre 120 e 1096 kg.ha™* nas areas sobre Argissolos. Foi relatada que nas éreas
de P1-LA e P12-LA foi feita calagem recente, logo os valores de 1672 e 2990 kg.ha™,
respectivamente para os perfis P1 e P12, podem ser atribuidos, em grande parte, ao efeito
residual da aplicagdo de calcario. Ja a area do P10-LA, com valores de 1627 kg.ha*, é um
cultivo abandonado. Portanto, a ndo coleta dos frutos para comercializagcdo, ou seja, a
auséncia de exportacdo dos nutrientes, propiciou a ciclagem e a manutengdo dos estoques de
Ca no solo.

Nos Cambissolos e Argissolos o estoque de Ca foi muito baixo, chegando a zero, na
area do P14-CX, e com comportamento desuniforme.

Apesar de poucos registros em literatura sobre a extragéo de nutrientes pelo cupuagu e
outras espécies usadas nos SAFs, o Ca pode ser um nutriente limitante para atingir maiores

produtividades nas areas do RECA.
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Figura 9. Estoque de Ca na profundidade de 0,50 m para as areas estudadas no projeto RECA
em Nova Califérnia-RO.

O nutriente magnésio, da mesma forma que o Ca, teve comportamento irregular, com
estoques de Mg variando de 672 a 2114 kg.ha™. Sendo que, as areas onde os perfis de solo
foram classificados como Argissolos apresentaram estoques de Mg de 517 a 1450 kg.ha™,

enquanto nas de Cambissolos os valores variaram de 1324 a 2596 kg.ha™ (Figura 10).
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Figura 10. Estoque de Mg na profundidade de 0,50 m para as &reas estudadas no projeto
RECA em Nova California-RO.

Os valores totais do estoque de carbono do solo (Figura 11), até a profundidade de um

metro, mostraram padrdo aleatorio. Sendo que nas &reas onde os perfis de solo foram
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classificados como Latossolos, os valores foram pouco mais homogéneos variando de 94 a
148 Mg C ha™. Ja nas areas onde os perfis foram classificados como Cambissolos foi
observada maior variagdo nos estoques de carbono, de 80 a 180 Mg C ha™. As &reas onde o0s
perfis de solo foram classificados como Argissolos, da mesma forma que para as areas de

Cambissolos, tiveram grande variagdo com valores de 94 até 200 Mg ha™.

250 A
200 -

150 -
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50 4

Pl- P4-LV P10- P12~ P15~ P2- P3 P6 P8 P9 Pl4- P16- PSPV P7- Pil- PI3-
LA LA LA LV CX CX CX CX CX GCX CX PA PVA PVA

Figura 11. Estoque de carbono na profundidade de 1,0 m para as &reas estudadas no projeto
RECA em Nova California-RO.

Quanto as demais propriedades quimicas (dados completos no Anexo), o valor do
ApH, em todas as observacdes, foi negativo, o que juntamente com o valor estimado da
atividade de argila inferior a 27 cmolc.kg™ no horizonte subsuperficial, indica o predominio
de caulinita na fracdo argila dos solos estudados nas areas do RECA. Os teores de P
assimilavel ndo tiveram diferencas significativas, tanto nas amostras dos perfis de solo como
nas amostras compostas. Todas com valores muito baixos, inferiores a 1 mg P kg™ de solo.
Para o fosforo remanescente (Prem) foram observadas algumas variacoes; porém duvida-se da
pertinéncia do uso do método para as &reas do RECA, pois, esse método se aplica a solos com
teores elevados de Oxidos de carga varidvel, portanto os valores observados podem ndo ser
correlacionado ao suprimento do nutriente no solo.

Para as areas onde os perfis de solo foram classificados como Latossolos (Tabela 5),
os valores de pH variaram entre 4,0 e 5,56. Os valores de Ca entre 0 e 4,2 cmolc.kg‘l, com
ampla variagdo (Tabela 4) e, em sua maioria, com niveis muito baixos. A media dos valores
de Ca foi de 0,71 cmolc.kg‘l, com coeficiente de variacdo (CV) muito elevado de 164%, ndo

apresentando distribuicdo normal pelo teste de Lilliefors. O mesmo pode-se dizer para 0 Mg,
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que variou entre 0,11 e 3,94 cmolc.kg'l, com media de 1,69 cmolc.kg'l e CV de 45%. O
potassio apresentou teores de médio a baixos, variando de 0,9 a 0,18 cmolc.kg™, com valor
médio de 0,11 cmolc.kg'l e CV de 21%. Os teores de Al apresentaram-se bastante elevados,
chegando a 3,9 cmol.kg™, com media de 1,68 cmol..kg™ e CV de 70%. Os teores de carbono
organico total (COT) variaram entre 5,59 e 28,27 g kg™, com media de 11,64 g.kg"' e CV de
48%.

Os maiores teores de Ca e Mg foram observados na camada de 0-10 cm e, em geral,
decresceram em profundidade, indicando a influencia da ciclagem de nutrientes devido a
adicdo de serapilheira em superficie. O mesmo foi verificado para os teores de carbono
organico total. J4 os valores de Al e de H+Al ndo apresentaram um padréo definido com o
aumento da profundidade. Ainda que, a excecdo do perfil P1-LA, os teores de Al foram
abaixo do limite considerado como téxico (0,3 cmolc.kg™) para maiores teores de Ca e Mg,

nas camadas mais superficiais, aumentando porém em profundidade.
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Tabela 5. Atributos quimicos de perfis de solo classificados como Latossolos sob SAFs do

Projeto RECA, em Nova California-RO.

‘ Prof. Ca Mg K Al H+Al COoT

Area 1 1
Cm cmolc.kg g kg

0-10 4,2 2,30 0,16 1,4 4,65 21,82

10-20 0,9 0,77 0,11 2,65 3.8 8,20

20-30 1,0 0,11 0,09 255 3.8 7,90

PLLA 30-40 0,8 0,71 0,09 2,7 5,85 7,53
40-50 0,0 1,00 0,09 2,6 4,03 7,70

50-60 0,2 0,89 0,09 258 3,88 10,47

60-80 0,0 1,18 0,09 244 4,17 7,43

80-100 0,4 1,18 0,09 2,3 4,13 9,62

0-10 0,25 2,02 0,09 2,0 5,09 18,48

10-20 0,0 1,16 0,09 3,0 4,9 13,71

20-30 0,0 0,86 0,09 3,0 51 12,15

PA-LV 30-40 0,0 1,40 0,09 3,7 4,93 11,23

40-50 0,18 0,71 0,09 3,7 51 11,55

50-60 0,09 0,89 0,09 3,9 4,89 9,53

60-80 0,09 0,90 0,09 3,1 5,28 8,77

80-100 0,12 1,17 0,09 3,1 4,7 7,68

0-10 4,0 3,95 0,11 0,0 3,25 25,85

10-20 1,0 2,87 0,10 0,0 2,68 15,25

20-30 0,52 2,37 0,09 0,3 2,71 12,54

P10-LA 30-40 0,0 1,60 0,09 148 3,82 11,98

40-50 0,0 1,54 0,09 1,39 3,67 12,53

50-60 0,0 1,74 0,09 155 3,73 7,08

60-80 0,0 1,46 0,18 1,37 3,68 7,32

80-100 0,0 1,94 016 124 3,56 5,88

0-10 3,72 2,65 0,10 0,0 6,90 28,27

10-20 2,6 1,73 0,09 0,0 5,76 8,93

20-30 2,32 2,72 0,09 0,0 5,30 25,89

P12-LA 30-40 2,42 1,78 0,09 0,0 5,92 11,21

40-50 0,55 2,62 0,09 0,05 5,36 16,09

50-60 0,2 2,37 0,09 0,6 7,18 9,87

60-80 0,19 191 0,09 0,6 6,63 6,96

80-100 0,19 191 009 0,35 6,00 6,24

0-10 1,58 2,52 0,13 0,50 9,21 15,85

10-20 0,7 1,72 0,11 1,50 8,45 13,35

20-30 0,2 1,36 0,10 1,72 8,96 12,63

P15-LV 30-40 0,0 2,14 0,11 2,0 10,49 10,64
40-50 0,0 1,31 0,13 2,20 8,89 8,54

50-60 0,0 1,38 0,13 1,76 9,16 7,23

60-80 0,0 2,58 0,14 215 7,68 6,20

80-100 0,0 2,41 0,14 186 7,57 5,59

Media 0,71 1,69 0,11 1,68 5,52 11,64
CV% 164 45 21 70 36 48
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Para as &reas onde os perfis de solo foram classificados como Cambissolos (

Tabela 6) 0s valores de pH variaram entre 3,76 e 5,20, com media de 4,58. Os teores de
Ca variaram de zero ate 2,9 cmol..kg™?, sendo que a 4rea que possui maiores teores de Ca foi
manejada diferenciado com adubacio verde, com media de 0,15 cmol..kg™ e coeficiente de
variagdo de 285%. Os teores de Mg variaram de zero a 4,73 cmolc.kg'l, com média de 1,36
cmolc.kg'l e CV de 50%. Os teores de K variaram de 0,93 a 0,19 cmolc.kg'l, com média de
0,10 cmolc.kg'l e CV de 19%. Os teores de Al variaram de 0,50 a 13,2 cmolc.kg'l, com média
de 3,2 cmolc.kg™ e CV de 46%. Os teores de carbono organico total variaram entre 15,85 e
28,27 g.kg™* na camada superficial.

Apesar do elevado coeficiente de variagdo, para os teores de Ca notam-se valores
muito baixos desses nutrientes em todas as camadas dos perfis de Cambissolos. J& para 0 Mg,
a variacdo dos teores parece estar mais relacionada ao material de origem, sedimentos, que a
ciclagem de nutrientes, ja que tem um comportamento erratico em profundidade. J& os valores
de Al e de H+AIl foram altos em todos os perfis e os teores de Al foram acima do limite
considerado como téxico (< 0,3 cmolc.kg™). Como nos Latossolos, em geral, 0s teores de

carbono organico foram maiores em superficie.

Tabela 6. Atributos quimicos de perfis de solo classificados como Cambissolos sob SAFs do
Projeto RECA, em Nova California-RO.

Area Prof. pH Ca Mg K Al H+Al CoT
-1 -1

cm H,0 cmolc.kg g kg

0-10 4,49 0,6 0,55 0,11 0,65 4,78 9,81

10-20 451 0,5 0,75 0,10 2,75 450 9,10

20-30 4,65 0,0 1,00 0,10 4,07 6,92 7,70

P2-CX 30-40 491 - 0,0 0,11 5,15 6,07 9,88
40-50 5 0,2 0,55 0,16 5,47 5,70 7,99

50-60 5,04 - 0,0 0,16 5,09 5,50 6,06

60-80 5 0,2 0,60 0,16 591 6,08 9,16

80-100 515 0,2 1,40 0,19 5,26 6,39 8,02

0-10 4,19 0,95 1,87 0,12 0,75 4,25 11,84

10-20 4,3 0,15 1,38 0,10 2,13 3,76 8,04

20-30 4,52 0,1 0,66 0,09 2,17 4,21 9,62

P3-CX 30-40 4,67 0,1 1,22 0,09 2,45 4,67 8,77

40-50 4,78 0,0 0,82 0,09 2,27 4,40 8,57
50-60 4,87 0,0 1,03 0,09 2,07 3,94 9,40
60-80 5,2 0,0 1,24 0,09 1,50 2,92 11,18
80-100 512 0,3 0,94 0,09 1,60 3,47 9,10
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A Prof. pH Ca Mg K Al H+Al CoT
rea 1 1
cm H,O cmolc.kg g kg

0-10 4,7 2,9 1,16 0,10 0,50 4,27 11,51

10-20 4,57 0,35 2,21 0,10 2,76 4,66 9,24

20-30 4,75 0,18 1,74 0,10 3,25 4,86 7,82

P6-CX 30-40 4,68 0,0 1,61 0,11 4,16 5,81 5,86
40-50 4,76 0,0 1,88 0,10 4,80 5,66 6,23

50-60 481 0,0 1,66 0,09 5,15 6,23 4,96

60-80 51 0,0 2,55 0,09 5,27 6,53 4,66

80-100 5,12 0,0 2,13 0,09 5,55 6,16 3,57

0-10 4,13 0,5 1,98 0,10 2,31 4,62 21,83

10-20 4,25 0,0 1,80 0,09 2,50 4,93 16,46

20-30 4,29 0,0 1,66 0,09 4,26 5,76 18,16

P8-CX 30-40 4,37 0,0 1,23 0,09 5,03 6,50 14,89
40-50 4,36 0,0 0,92 0,09 5,60 6,73 8,79

50-60 4,58 0,0 1,18 0,09 5,74 6,77 4,56

60-80 4,9 0,0 1,24 0,09 5,06 6,51 11,18

80-100 4,95 0,0 1,21 0,09 5,28 6,39 9,76

0-10 4,31 0,4 2,12 0,11 1,73 4,66 20,78

10-20 43 0,2 1,15 0,11 2,50 5,16 10,45

20-30 4,51 0,0 1,18 0,10 2,47 531 10,31

PO-CX 30-40 4,53 0,0 1,17 0,09 2,94 4,61 11,39
40-50 4,92 0,0 1,60 0,09 2,57 4,79 11,28

50-60 4,99 0,0 1,20 0,09 2,55 4,36 13,18

60-80 5,02 0,0 151 0,09 2,65 4,47 8,33

80-100 4,93 0,0 1,77 0,09 2,90 4,54 8,87

0-10 4,1 0,0 1,32 0,10 3,25 13,25 23,09

10-20 4,12 0,0 1,16 0,10 3,50 11,62 24,75

20-30 3,76 0,0 1,14 0,09 3,31 11,78 20,32

P14-CX 30-40 4,15 0,0 1,13 0,09 3,50 10,37 10,26
40-50 4,36 0,0 0,93 0,09 3,56 10,19 9,84

50-60 4,44 0,0 1,39 0,09 3,40 9,43 13,34

60-80 4,10 0,0 1,07 0,09 3,40 10,57 13,98

80-100 4,59 0,0 1,60 0,09 3,70 10,5 8,08

0-10 3,78 0,25 1,89 0,12 1,50 10,97 18,14

10-20 4,46 0,0 1,58 0,10 1,64 7,94 13,51

20-30 4,13 0,0 1,38 0,09 1,70 6,75 11,24

P16-CX 30-40 4,09 0,0 143 0,09 1,90 6,77 9,41
40-50 4,43 0,0 1,09 0,09 1,78 7,04 10,50

50-60 4,48 0,0 0,91 0,09 2,30 6,86 11,46

60-80 4,76 0,0 1,21 0,09 2,10 6,86 10,60

80-100 4,49 0,0 4,72 0,09 1,95 6,38 6,27

Media 4,58 0,15 1,36 0,10 3,20 6,34 10,95
CV% 8 285 50 19 46 37 43
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As éareas onde os perfis de solo foram classificados como Argissolos (Tabela 7) os
valores de pH em &gua variaram entre 4,30 e 5,09, com baixo CV de 5 %. Para os teores de
Ca os valores foram de zero a 3,20 cmolc.kg™, com CV de 262%. Os teores de Mg variaram
de 0,78 a 4,46 cmol..kg™, com CV de 58%. Os teores de K tiveram variacio entre 0,09 e
0,26 cmol..kg?, com CV de 29%. Os teores de Al apresentaram uma variagio desde valores
nulos até 5,31 cmolc.kg'l, com media de 2,05 cmolc.kg'l e CV de 69%. Os teores de carbono
organico total variaram entre 9,81 e 23,09 g.kg™ na camada superficial.

Como nos Cambissolos, os teores de Ca nos Argissolos foram muito baixos, exceto
pela camada de 0-10 de alguns perfis. J& os teores de Mg foram maiores que os de Ca e
apresentaram também o padrdo de decréscimo em profundidade observado nos Latossolos. Os
valores de Al aumentaram em profundidade, com teores acima do limite considerado como
toxico (< 0,3 cmolc.kg™). Como nos Latossolos e Cambissolos, os teores de carbono organico
foram maiores em superficie.

Para alguns atributos de solo observou-se CV muito altos, isso provavelmente se deve
a combinacdo do fornecimento do nutriente naturalmente no solo, e manejo dados as areas de
estudo, o Ca que foi o elemento que teve os maiores CV, em algumas &reas representam

algum efeito residual de calagem, bem como o0 manejo de adubos verdes.
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Tabela 7. Atributos quimicos de perfis de solo classificados como Argissolos sob SAFs do
Projeto RECA, em Nova California-RO.

Area Prof. pH Ca Mg K Al H+Al CoT

-1 -1
Cm H.0 cmolc.kg g kg

0-10 4,46 2,1 4,46 0,11 0,0 4,45 11,84

10-20 4,39 0,0 1,48 0,10 0,0 4,41 10,75

20-30 4,55 0,0 0,88 0,09 1,20 5,42 9,16

P5_pV/ 30-40 4,78 0,0 096 0,09 1,20 6,48 7,75
40-50 4,83 0,0 0,79 0,10 1,30 6,70 7,54

50-60 4,89 0,0 092 0,09 1,21 6,24 5,28

60-80 4,98 0,0 096 0,11 1,20 8,40 5,88

80-100 5,09 0,0 0,80 0,10 1,30 5,90 7,19

0-10 4,48 0,28 1,34 0,09 0,50 2,61 30,27

10-20 4,3 0,1 1,63 0,09 0,78 2,41 6,38

20-30 4,62 0,0 2,10 0,09 1,25 2,62 7,54

P7-PA 30-40 4,92 0,0 095 0,09 1,16 2,88 5,03
40-50 4,9 0,0 096 0,09 1,30 2,89 5,46

50-60 5,04 0,0 1,13 0,09 1,35 2,49 3,12

60-80 4,77 0,0 1,03 0,09 2,17 3,10 4,80

80-100 4,6 0,0 1,02 0,09 4,03 4,46 5,64

0-10 4,98 302 417 012 0,0 4,27 10,09

10-20 4,35 035 29 012 2,40 4,15 8,40

20-30 4,7 014 259 011 3,46 5,33 6,88

30-40 4,76 0,1 257 011 3,84 5,52 7,00

PLI-PVA 40-50 5,06 0,1 251 0,10 4,06 6,00 7,35

50-60 4,85 006 260 0,10 4,29 5,42 7,46

60-80 4,95 0,0 312 0,10 4,75 5,20 7,25

80-100 4,84 0,0 310 011 5,31 5,10 6,88

0-10 4,63 1,18 442 0,26 0,20 9,63 23,41

10-20 4,45 0,4 233 0,14 1,48 8,12 21,26

20-30 4,33 0,2 203 011 1,96 9,21 26,03

30-40 4,41 0,0 243 0,10 2,38 10,40 21,82

P13-PVA 40-50 4,34 0,0 1,63 0,09 2,62 10,31 9,73

50-60 4,49 0,0 1,44 0,09 2,60 9,76 12,08

60-80 4,6 0,0 099 0,09 2,48 8,95 8,77

80-100 4,52 0,0 0,78 0,09 2,70 9,09 11,81

Media 4,68 0,25 1,90 0,11 2,05 6,50 10,31
CV% 5 262 58 29 69 47 65

4.5.  Aptidao Agricola dos Solos do RECA

Para testar o sistema de aptiddo (SAAAT-SATRA) proposto por Wadt et al. (2004)
foram analisados os critérios utilizados e suas regras de decisdo, aplicando 0s mesmos aos
dados obtidos em amostras compostas associadas aos perfis das &reas de SAFs do RECA (da
Tabela 9 a Tabela 11). Em alguns aspectos foram observadas inconsisténcias nas avaliagdes
em relacdo ao SAAAT (RAMALHO FILHO & BEEK, 1995), que serdo apontadas e
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discutidas a seguir, para cada um dos cinco fatores limitantes utilizados no sistema
(deficiéncia de fertilidade, deficiéncia de &gua, deficiéncia de oxigénio ou excesso de agua,
suscetibilidade a erosdo e impedimento a mecanizagdo).

Tabela 8. Graus de limitagio indicados pelo SATRA-SAAAT! para as areas de SAFs

correspondentes aos perfis de solos estudados.

Def. Def. de Suscetibilidade Impedimento

Perfis  fertilidade DM 99Y3  oyigenio 4 erosao a0 cultivo
P1-LA F3 L N L1 N
P2-CX L M1 L M1 Fl
P3-CX M3 L N M1 M2
P4-LV MF3 M1 N L1 N
P5-PV M3 M1 F MF2 F1
P6-CX M3 M1 F M1 M1
P7-PA MF3 N N M1 L1
P8-CX MF3 M1 N M1 L1
P9-CX MF3 M1 MF F2 F1
P10-LA MF3 M1 N M1 N
P11-PVA M3 M1 F M1 F1
P12-LA MF3 M1 N L1 N
P13-PVA MF3 L L M1 N
P14-CX MF3 L N M1 L2

! Fonte: Wadt et al. (2004)

Legenda: N=nulo, L= ligeiro, M= moderado, F= forte e MF= muito forte

4.5.1. Deficiéncia de fertilidade

Os graus de limitagdo relativos a deficiéncia de fertilidade sdo identificados
numericamente na Figura 12 da seguinte forma: alta salinidade e sodicidade (MF1), elevada
salinidade (M1) ou elevada sodicidade (F1); solos com textura areia (F2) ou textura areia e
baixo teor de carbono (MF2), solos com alta adsorgdo de fosfato, e com reservas de nutrientes
alta (L1), média (L2) ou baixa (M3); solos com média reserva de nutrientes e rasos (L2) ou
fortemente acidos (M2); solos eutr6ficos com baixas reservas de nutrientes (L4), ou solos com
baixa reserva de nutrientes e ligeiramente distroficos (F3) ou fortemente distroficos (MF3)
(NOBREGA et al., 2008a).

O fluxograma usado para a tomada de decisdo (Figura 12) utiliza na sua porgao
inferior os valores de V%, T (estimativa da atividade da argila) e a saturagédo por Al (m no
algoritmo) como critérios para definir os graus de limitacdo. Porém, esses critérios analisados
isoladamente (como por exemplo T>27, sem considerar 0 V ou a saturacdo por Al) podem

tornar as regras muito suscetiveis a erros. Além disso, o algoritmo utiliza somente as
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informacGes da camada superior para avaliagédo da deficiéncia de fertilidade. Principalmente,
no caso de lavouras perenes, que exploram profundidade de solo maior que 25 cm, essa
avaliagdo pode sub dimensionar o estoque de nutrientes no solo, bem como a toxidez por
aluminio. Ainda, a utilizacdo da estimativa da atividade de argila (T) da camada superficial,
equivalente ou parte do horizonte A, que tem grande influencia da matéria organica do solo,
ndo é indicada. Recomenda-se, neste caso, usar o atributo referente ao valor T de camadas
mais profundas, equivalentes ou parte do horizonte subsuperficial, para minimizar esse
possivel erro.

Na area de SAF representada pelo P1-LA o teor de Ca apresentou niveis satisfatorios

para a maioria das culturas (
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Tabela 9). Ja os teores de Mg, K e P foram baixos, podendo ser restritivos a algumas culturas.
Da mesma forma, os teores de Al indicaram ligeira toxidez. Para esta area, 0 SAAAT-SATRA
indicou grau forte (F3) para deficiéncia de fertilidade. Esta limitagdo é maior que a estimada
sem o algoritmo, com base nos niveis de nutrientes e toxidez por Al, uma vez que pelo
SAAAT (RAMALHO FILHO & BEEK, 1995) as limitagdes observadas poderiam ser
corrigidas parcialmente por praticas de adubagéo e calagem. Essa incoeréncia se deu pelo uso
neste perfil, essencialmente, do valor V% entre 25 e 50 para um valor estimado de T<13
cmolc kg™, Nesse caso o atributo H+Al teve grande peso na tomada de decisio e na realidade
ndo representa grande restricdo ao desenvolvimento das culturas, uma vez que grande parte é
devida aos maiores teores de carbono organico, na camada superficial.

A érea de SAF representada pelo P2-CX apresentou o grau de limitacdo ligeiro para
deficiéncia de fertilidade. Este grau foi atribuido em fungdo do valor estimado de atividade de
argila na camada superficial acima de 27 cmol, kg™ (Figura 12) que levou a um “caminho”
onde se verifica apenas o atributo Prem, conferindo assim o grau L1. No entanto, os teores de
Al elevados (minimo de 3,29 cmol. kg™*) podem causar severas restrigdes ao desenvolvimento
das lavouras, alem do estoque de nutrientes (Mg, K e P) reduzidos (Tabela 8).

Para as areas de SAF identificadas pelos perfis P3-CX, P5-PV, P6-CX e P11-PVA,
todas apresentaram valores de atividade de argila (T) estimadas entre 13 e 27 cmol. kg™.
Nestas areas, o algoritmo levou a um caminho onde se verifica apenas a saturagdo por Al (m),
cujo valor critico é de 30%, e como os resultados foram menores que esse valor foi indicado o
grau de deficiéncia Moderado (M3), considerado como subestimado. Também nessas areas 0s
altos teores de Al, chegando a valores de Al acima de 9 cmol, kg™, podem causar restrigdes
muito severas ao desenvolvimento das culturas.

A érea de SAF identificada pelo perfil P8-CX apresentou interpretacdo consistente,
com o grau de limitagdo MF3, com limitagOes por deficiéncia de fertilidade tanto em relacéo
ao baixo estoque de nutrientes quanto pelos elevados teores de Al.

As demais areas de SAFs (P4-LV, P7-PA, P9-CX, P10-LA, P12-LA, P13-PVA e P14-
CX) tiveram as limitagcBes por deficiéncia de fertilidade superdimensionadas. Em geral, o
algoritmo ndo foi detalhado o bastante para a distingdo de &reas com diferentes niveis ou
combinagdes de limitagOes, classificando todas como MF, com excecdo do P1-LA que foi

identificado como de grau de limitacéo forte (F) pelo seu V% acima de 25 (Tabela 8).
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Regras de decisio
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Figura 12. Fluxograma para definicdo do grau de limitacdo da fertilidade do solo (Fonte:
Nobrega et al., 2008a)

Legenda - N=nulo, L= ligeiro, M= moderado, F= forte e MF= muito forte, em fungdo das
variaveis: condutividade elétrica (CE), razdo de adsorcdo de sddio (SAR), estimativa da
atividade de argila (T), saturacdo por bases (V%), teor de fosforo remanescente (P rem), teor
de carbono (C), teor de areia (Areia), satura¢do por aluminio (m) e profundidade do solo.
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Tabela 9. Médias dos resultados analiticos das amostras compostas de Latossolos nas areas

de SAFs, municipio de Nova California-RO.

3 pH Ca Mg K Al H+Al P Prem Corg Ar. Silte Arg. Dp
Area de estudo  Prof. z) z} z} =
H.0O cmol. kg mg kg g.kg g.cm

0-25 4,92 343 063 016 069 7,25 1 22 13559 180 198 623 2,22

P1-LA 25-60 4,74 1,13 0,28 0,08 162 6,78 0 14 847 189 166 613 2,39
60-100 5,00 1,39 0,22 0,08 1,05 592 O 6 8,53 129 108 762 2,19

0-25 442 111 05 0,05 38 11,67 1 16 15,31 138 224 638 2,15

P4-LV 25-60 4,47 0,27 0,24 0,03 421 998 0 25 10,97 110 194 696 2,23
60-100 4,60 0,29 0,24 0,13 4,04 963 O 9 822 98 176 726 2,33

0-25 4,80 1,12 0,06 0,12 156 741 1 17 18,94 230 220 550 2,32

P10-LA 25-60 4,73 059 0,18 0,04 252 843 0 10 10,82 144 176 679 231
60-100 4,94 0,48 0,17 0,03 2,02 69 O 6 6,6 108 83 809 2,37

0-25 4,88 1,13 0,22 0,13 0,82 8,09 1 8 20,06 153 174 673 2,24

P12-LA 25-60 5,82 0,78 0,22 0,05 133 727 O 6 14,32 118 79 803 223
60-100 4,86 0,58 0,15 0,03 1,19 6,19 O 10 6,6 103 83 808 272

0-25 4,76 1,7 0,35 0,12 1,72 861 1 16 16,98 175 204 621 2,23

Media Geral 2560 4,94 0,69 023 005 242 812 0 14 11,15 140 154 698 2,29
60-100 4,85 0,69 0,2 0,07 2,08 7,16 O 8 7,49 110 114 776 2,27

Tabela 10. Médias dos resultados analiticos das amostras compostas de Cambissolos nas

areas de SAFs, municipio de Nova Califérnia-RO.

3 pH Ca Mg K Al H+Al P Prem Corg Ar. Silte Arg. Dp
Area de estudo  Prof. z) z} z} =
H,O cmol, kg mg kg g.kg g.cm

0-25 3,89 1,68 058 0,18 3,29 11,91 1 18 91 55 496 338 2,48

P2-CX 25-60 3,56 1,01 0,25 0,18 7,69 17,75 1 6 794 83 375 501 231
60-100 4,37 0,55 0,21 0,14 7,13 1520 1 3 8,59 109 322 569 2,17

0-25 4,59 1,28 0,42 0,07 2,17 868 1 28 9,87 370 300 329 2,24

P3-CX 25-60 4,58 0,50 0,17 0,05 4,09 956 O 15 9,01 291 199 510 2,24
60-100 4,77 0,37 0,15 0,12 3,8 880 O 12 10,14 245 159 596 2,52

0-25 485 21 025 014 284 91 1 29 9,87 145 490 366 2,24

P6-CX 2560 49 083 0,36 01 805 126 O 6 599 94 386 520 2,25
60-100 5,04 0,18 0,56 0,1 833 147 1 4 411 65 335 600 22

0-25 446 181 04 0,15 366 105 1 14 18,95 82 511 408 244

P8-CX 25-60 4,72 0,40 0,35 0,1 7,47 1515 O 5 10,66 65 391 544 2,3
60-100 4,75 0,27 0,35 0,09 7,41 1536 O 3 10,47 53 374 574 2,28

0-25 4,67 1,48 0,17 0,15 2,07 959 1 8 14,55 153 347 499 2,24

P9-CX 25-60 4,6 0,44 0,18 0,08 34 11,09 O 5 11,72 129 280 592 2,34
60-100 4,87 0,46 0,50 0,06 2,32 10,30 O 3 86 118 205 678 2,35

0-25 4,16 045 0,23 0,14 3,49 1021 1 13 232 127 491 320 2,07

P14-CX 25-60 4,38 0,53 0,17 0,12 4,55 11,09 O 8 12,46 179 370 451 2,19
60-100 4,25 0,42 0,11 0,1 3,84 11,14 O 5 11,03 139 274 587 2,1

0-25 4,44 1,47 0,34 0,14 292 10 1,0 18 14,26 155 439 377 2,29

Média Geral 2560 4,46 0,62 0,25 0,11 588 12,87 02 8 9,63 140 334 520 2,27
60-100 4,68 0,38 0,31 0,1 5,47 12558 03 5 8,82 122 278 601 227
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Tabela 11. Médias dos resultados analiticos das amostras compostas de Argissolos nas areas

de SAFs, municipio de Nova Califérnia-RO.

pH Ca Mg K Al H+Al P Prem Corg Ar. Silte Arg. Dp

Area de estud Prof.
readeestudo ok "ho cmol, kg™ Mg kg g.kg™ g.cm?

025 45 136 04 017 473 1151 1 18 10,86 125 462 412 2,34
P5-PV 25-60 4,69 0,25 0,26 0,11 8,74 1479 1 6 719 80 385 535 2,39
60-100 4,88 0,02 043 0,17 961 145 1 2 654 73 313 614 245
0-25 487 129 039 007 11 548 1 50 16,17 572 223 205 2,46
P7-PA 25-60 4,76 0,35 0,25 0,05 3,04 691 1 32 497 513 213 274 256
60-100 4,83 0,18 0,35 0,08 4,84 10,02 O 13 522 375 179 447 261
0-25 4,32 094 038 0,18 3,27 1059 1 8 8,77 115 548 337 2,36
P11-PVA 25-60 4,62 048 0,29 0,11 577 13,02 1 3 721 76 456 469 231
60-100 4,93 0,35 0,26 0,14 6,96 1427 1 6 706 56 396 547 2,29
025 39 043 008 02 323 119 1 15 23,07 175 299 439 243
P13-PVA 25-60 4,12 056 0,17 0,07 4,01 10,73 0 9 16,18 209 265 526 2,39
60-100 4,41 0,35 0,13 0,04 391 93 O 9 10,29 183 217 601 22
025 439 10 031 015 3,08 9,87 1, 23 14,72 247 383 348 2,39

Média Geral 2560 454 0,41 024 0,08 539 11,36 0,75 13 8,89 219 329 451 241
60-100 4,76 0,22 0,29 0,11 6,33 12,04 05 8 7,28 172 276 552 2,38

4.5.2. Deficiéncia de 4gua
No algoritmo usado para a tomada de decisdo (Figura 13), para estimar a &gua
disponivel no solo, para a profundidade de até 100 cm, usar as equagdes de 7 a 11:
AD =ADcl + (0,78AD c2) + (0,50 x ADc3), 7
Onde: AD cl, AD c2 e ADc3 correspondem a quantidade de &gua disponivel
armazenada nas camadas de 0 a 25 cm, de 25 a 60 cm e de 60 a 100 cm de profundidade.
Em cada camada, a 4&gua disponivel (AD) ¢é calculada pela equacdo de
pedotransferéncia proposta por Arruda et al. (2004):
AD = [(CC - PMP)/10] x espessura x Ds 8
Onde: CC, capacidade de campo, em porcentagem, estimada pela equagé&o:
CC =3,07439 + [0,629239 x (100 — areia)] + [0,00343813 x (100 — areia)2]; 9
PMP, ponto de murcha permanente, em porcentagem, estimada pela equagao:
PMP =[398,889 x (100 — areia)]/[1308,09 + (100 — areia)] 10
Espessura, tamanho da camada de amostragem, respectivamente de 25, 35 e 40 cm
para as camadas de 0 a 25 cm, de 25 a 60 e de 60 a 100 cm;
Ds, densidade do solo, em dag kg-1, calculada pela equacdo de pedotransferéncia
segundo Benites et al. (2007):
Ds = 1,5600 - (1,0005 x argila) - (0,010 x C) + (0,0075 x SB) 11
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Onde: argila = teor de argila determinado pelo método da pipeta; C = teor de carbono
organico determinado pelo método de oxidagao por dicromato e SB =soma de bases trocéveis
do solo (Ca + Mg + K + Na).

Em geral, para a limitacdo por deficiéncia de 4gua o sistema SATRA-SAAAT
apresentou graus de restricdo variando de ligeiro a moderado, com apenas a area do P7-PA
com grau nulo (Tabela 8). Estes graus de limitagcdo foram mais intensos do que seria obtido
pelo sistema de Ramalho & Beek (1995), ja que na &rea de estudo os valores de precipitacéo
media anual séo elevados (2.200 mm) e a chuva se distribui relativamente bem ao longo do
ano, como indicado pela cobertura de floresta tropical subperinifolia e na Figura 2. Somado a
isto a capacidade de retencdo dos solos é elevada, em fungdo dos teores de argila e mesmo de
carbono orgéanico. Assim, no sistema de Ramalho & Beek (1995) as areas seriam, em geral,
classificadas como de deficiéncia de &gua Ligeira ou até Nula/Ligeira.

A érea de SAF identificada pelo perfil P7-PA apresentou os maiores valores de agua
disponivel, utilizando as equaces inseridas no programa SATRA-SAAAT (equagdo 7) para
definir este parametro, portanto, foi classificada como de deficiéncia Nula (N). Porém, o perfil
de solo P7-PA foi classificado como Argissolo Amarelo Distrofico (Tabela 1), possui
horizontes E e EB de textura mais arenosa, e 0s menores teores de argila entre as amostras
compostas até a profundidade de 60 cm (Tabela 4). Essas caracteristicas indicam justamente o
oposto quanto ao grau de limitacdo por deficiéncia de &gua, ou seja, que esta &rea teria
menores condicBes fisicas de reter umidade e torna-la disponivel, portanto com grau maior
que Nulo.

As areas de SAF identificadas pelos perfis P5-PV, P6-CX, P9-CX e P11-PVA
apresentaram ainda maior inconsisténcia, uma vez que, foram classificadas como de grau
moderado (M1) por deficiéncia de agua a0 mesmo tempo em que apresentaram limitagdo por
excesso de 4gua forte (F) ou muito forte (MF). Se considerarmos que esses atributos estéo
interligados e, geralmente, quando h& deficiéncia de oxigénio (excesso de agua) a deficiéncia
de 4gua € nula ou no maximo ligeira, entdo se conclui que os atributos usados para a tomada
de decisdo ou as equacdes para o célculo da disponibilidade de &gua (Figura 13) deverdo ser
revistos.

Essas discrepancias se devem, provavelmente, as grandes variagcbes de solos e
dificilmente uma funcdo de pedotransferéncia contempla todos os solos existentes. Para
diminuir esta margem de erro, seria necessaria a construcdo de equacdes para determinadas

regides e ambientes onde os solos sejam mais homogéneos.
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Indicadores climaticos e da solos

MF

Figura 13. Regras de decisdo para determinagdo do grau de limitagdo quanto a deficiéncia de
agua (fonte: Wadt et al., 2008a)

Legenda: (N=nulo, L= ligeiro, M= moderado, F= forte e MF= muito forte), em funcéo das
variaveis: agua disponivel (AD), precipitagdo total anual (P), atividade de argila (T), Varzea
plana = condi¢do ambiental de ocorréncia do solo
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4.5.3. Deficiéncia oxigénio

O algoritmo usado para a tomada de decisdo (Figura 14) quanto a deficiéncia de
oxigénio utiliza como atributos a profundidade do lencol freatico e, ou, a presenca de cores
acinzentadas ou mosqueados ou ainda a presenca dos horizontes diagnésticos duripd ou
fragipa (Tabela 12).

Para a limitacdo por deficiéncia de oxigénio ou excesso de &gua o sistema SATRA-
SAAAT apresentou a maior amplitude de graus de restricdo, variando de Nulo a Muito Forte,
0 extremo para o perfil P9-CX (Tabela 8). Os graus de limitacdo foram mais intensos para
algumas éareas do que seria obtido pelo sistema de Ramalho & Beek (1995) e apenas para 0s
Latossolos guardaram uma relacdo com a pedogénese e caracteristicas morfoldgicas dos
perfis, uma vez que nos perfis P1-LA, P4-LV, P10-LA, P12-LA o grau de limitagdo
encontrado foi Nulo.

Nas &reas de SAFs com Cambissolos os graus de limitacdo variaram de N a MF e nas
de Argissolos de N a F. Embora, os Argissolos apresentem cores com mosqueados, as cores
tém valor e croma altos, portanto ndo indicam restrices graves por drenagem, ao contrario do
indicado nas areas dos perfis PO5-PV e P11-PVA pelo grau F atribuido pelo sistema SATRA-
SAAAT. Somado a isto, no perfil PO7-PA, que possui horizonte E e EB, com grande
incremento de argila da camada de 25-60 para a de 60-100 cm (Tabela 4 e descri¢des em
anexo), caracteristicas estas que favorecem ao excesso de agua no periodo de maior
intensidade de chuvas, foi classificado como de grau Nulo de deficiéncia de oxigénio.

Também para as areas de SAFs dos perfis P5-PV, P6-CX e P11-PVA, classificadas
como de grau forte de restri¢do, a avaliacdo foi incoerente. Nestas areas a presenca de cores
com mosqueado nos horizontes subsuperficiais (Tabela 4 e tabelas em anexo) é resultante da
expressdo do material de origem (estratificagdo do sedimento), e ndo por uma condicdo de mé
drenagem ou hidromorfismo.

Portanto, para avaliagcdo deste pardmetro se faz necessario o uso de outros atributos,
que ndo apenas 0s apresentados nas regras de decisdo na Figura 14. Ainda, na forma proposta
de amostragem de solo com trado, o padréo de cores com mosqueado ou variegado se torna de
dificil visualizagdo. O mesmo para os horizontes duripan ou fragipan, que podem ocorrer

abaixo da profundidade de amostragem e também limitar a drenagem do solo.
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Tabela 12. Definigdo dos graus de restricdo a drenagem (G) utilizando as regras internas de
deciséo.

Atributos: Lengol fredtico e, ou, cores acinzentadas ou mosqueados;

Grau ! .
duripan ou fragipan

0 Auséncia do atributo

1 Presenca abaixo de 80 cm ou T>27cmolc.kg-1
2 Presenca entre 60 e 80 cm

3 Presenca entre 25 e 60 cm

4 Presenca <25 cm

Figura 14. Regras de decisdo para determinagdo do grau de limitagdo quanto a deficiéncia de
oxigénio (fonte: Souza et al., 2008)

Legenda: (N=nulo, L= ligeiro, M= moderado, F= forte e MF= muito forte), em funcdo das
variaveis : declividade (Dec), percentagem de poros ocupados por ar (A), grau de restricdo a
drenagem (G)
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454, Suscetibilidade & eroséo

O algoritmo usado para a tomada de decisdo (Figura 15) quanto a suscetibilidade a
erosdo utiliza quatro atributos como indicadores para avaliacdo do fator suscetibilidade a
erosdo (Pereira et al., 2004): declividade média do terreno (Dec), mudanga textural abrupta
(MTA), atividade de argila (T) associada a solos com alto teor de argila (Arg) e o fator de
erodibilidade do solo (K).

Para o fator de erodibilidade do solo (K) o programa SAAAT-SATRA utiliza a fungéo
desenvolvida por Zhang (2008):

K = {0,2+0,3exp[-0,0256 x areia x ((1-silte)/100)]} x {(silte / (argila + silte))0,3} x {1 - (0,25
XC /(C +exp(3,72-2,95 x C)))} x {1-((0,7 x SN1) /(SN1 +exp(-5,51+22,9 x SN1)))} 12

Onde: SN1 =1 — (Areia/100) e C = teor de carbono na fracdo TFSA.

Para a limitagdo por suscetibilidade a erosdo o sistema SATRA-SAAAT apresentou
graus de restricdo variando de ligeiro a muito forte (Tabela 8), este Gltimo na area do perfil
P5-PV. Em geral, os graus de limitacdo foram menores para as areas de Latossolos (L ou M).

Da mesma forma que para deficiéncia de agua, para suscetibilidade a erosdo o sistema
SATRA-SAAAT apresentou graus de restricdo pouco mais intensos que seriam obtidos pelo
sistema de Ramalho & Beek (1995). Principalmente na area de SAF, representada pelo P5-PV
cujo grau atribuido foi Muito Forte e seria no maximo Forte, pois a declividade néo é tdo
acentuada, cerca de 10% de declividade. Porém, comparativamente aos fatores limitantes
anteriores, o algoritmo mostrou resultados menos destoantes e seriam necessarios apenas

pequenos ajustes nas regras de decisdo apresentadas na Figura 15.
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Figura 15. Regras de decisdo para determinacdo do grau de limitagdo quanto a suscetibilidade
a erosdo (fonte: Nobrega et al., 2008b).

Legenda: (N=nulo, L= ligeiro, M= moderado, F= forte e MF= muito forte), em funcdo das
variaveis : declividade (Dec), erodibilidade (K), mudanca textural abrupta (MTA), atividade
da argila (T) e teor de argila (Arg).
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455. Impedimentos ao cultivo (mecanizagao)

O algoritmo usado para a tomada de decisdo (Figura 16) quanto ao impedimento ao
cultivo do solo ou a mecanizacdo utiliza os seguintes atributos: declividade do terreno, textura
do solo (teor de argila e de areia), profundidade do solo, rochosidade e pedregosidade
(incluindo concregdes endurecidas, como petroplintita) e drenagem do solo.

Os indicadores profundidade do solo, rochosidade, pedregosidade e drenagem foram
reunidos em um quadro guia (Tabela 13), classificando-os em notas de 0 a 4, segundo o
aumento da restricdo ao funcionamento normal das maquinas agricolas.

Para a limitagcdo por impedimento ao cultivo o sistema SATRA-SAAAT apresentou
graus de restricdo variando de nulo a forte (Tabela 8). Nas &reas de Latossolos, os graus de
limitacdo foram nulos, o que estd de acordo com 0s menores graus para a suscetibilidade a
erosao. Nas demais classes, houve também coeréncia entre os graus obtidos para estes fatores,
quando o principal atributo foi o declive do terreno; haja vista que o P5-PV classificado como
de grau Forte de impedimento & mecanizacdo apresentou grau Muito Forte de suscetibilidade
a erosdo, e 0 P9-CX foi classificado para ambos os fatores como de grau Forte. O perfil P13-
PVA, com grau Nulo de impedimento ao cultivo e Moderado de suscetibilidade a erosdo, foi
incoerente. A area encontra-se em terreno ondulado, o solo tem gradiente textural e elevados
valores de densidade do solo, conferindo a ele maior suscetibilidade a erosdo do que foi
indicada pelo sistema, j& a mecanizacao poderia ser restritiva pelos mesmos motivos.

Para avaliacdo do grau de impedimento ao cultivo o algoritmo (Figura 16) utiliza
como um dos critérios a restricdo a drenagem, portanto, este fator tem os mesmos problemas
jé descritos no fator deficiéncia de oxigénio ou excesso de agua. Além disso, a avaliacdo de
carater vértico (citado pelos autores, WADT et al., 2008b) é dificil quando se coleta amostras
de solo com auxilio de trado. Por outro lado, solos de textura muito arenosa (definidos por
teor de areia total > 840 g kg™ TFSA) séo considerados como de restricdo apenas Ligeira por
impedimento ao cultivo e somente nas areas com declividade menor que 3%, ou seja, em
relevo plano.

Da mesma forma que para deficiéncia de agua e para suscetibilidade a erosdo o
sistema SATRA-SAAAT apresentou graus de restricdo para impedimento ao cultivo pouco
mais intensos que seriam obtidos pelo sistema de Ramalho & Beek (1995). Em especial para
as reas de SAFs representadas pelos perfis P2-CX e P11-PVA, aos quais foi atribuido o grau
Forte e ndo seriam tdo restritivos, em face da classe de relevo plano e ondulado,

respectivamente, se adotado o sistema de aptiddo de Ramalho & Beek (1995).
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Tabela 13. Definicéo dos graus de limitacdo ao cultivo ou mecanizacéo (G) utilizando as
regras internas de tomadas de decisdo.

Drenagem

(lengol freatico/ cores Profundidade

Rochosidade Pedregosidade
Grau

% 9t . cm
(%) (%) acinzentadas ou mosqueadas) (cm)
Sem A
0 Sem rochas . Auséncia >100 cm
pedregosidade
1 <2 2al5 Presenca abaixo de 80 cm 80 a 100 cm
2 2al5 15a50 Presenca entre 60 e 80 cm 50280 cm
Presenca entre 30 e 60 cm ou
3 15a50 50a75 carater Vértico 25a50 cm
4 >50 >75 Presenca a menos de 30 cm <25cm
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Figura 16. Regras de decisdo para a determinacdo do grau de limitacdo quanto ao

impedimento ao cultivo ou a mecanizacao. (fonte: Wadt et al., 2008b)
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Legenda: (N = nulo, L = ligeiro, M = moderado, F = forte e MF = muito forte), em funcdo das
varigveis: Declividade (Dec), Rochosidade, pedregosidade, drenagem e profundidade (G),
atividade da argila (T) e teor de argila (Arg) ou areia (areia).

4.6. Usos indicados pelo sistema

As indicagdes de uso pelo sistema SAAAT-SATRA para as areas de estudo, tendo
como referéncia a classe de uso classificada como boa, o que implica em potencial também
para outros usos menos exigentes em caracteristicas edafo-climéticas, e avaliagcdo pelo

método da Embrapa (Ramalho Filho e Beek,1995) sdo apresentados na
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Tabela 14), sendo que para este segundo método em todas as observacdes o fator mais
limitante foi a fertilidade.

Na primeira area de SAF representada pelo P1-LA, o sistema SAAAT-SATRA
superdimensionou a limitagéo relativa a fertilidade do solo e por isso a indicagéo de uso foi
restritiva no nivel tecnoldgico mais primitivo (NT-A). J4 o método da Embrapa indicou a area
como sendo restrita para lavoura. Para o nivel tecnolégico intermediario (NT-B) foi indicada
a mesma classe de uso, porém por ser a limitacéo apenas de fertilidade, o NT-B poderia, com
alguns tratos culturais e adi¢éo de insumos, ter uma indicagdo mais nobre do que a pastagem,
como por exemplo, o grau restrito para lavoura. Para o nivel tecnoldgico avancado (NT-C) a
indicacdo foi coerente com as caracteristicas da area de SAF, indicando uso mais intensivo, se
assemelhando mais ao obtido pelo sistema de Ramalho Filho e Beek (1995).

Para as &reas de SAFs representadas pelos perfis P2-CX e P3-CX o sistema
subdimensionou a restricdo para fertilidade e superdimensionou a deficiéncia de agua e
impedimentos & mecanizacdo. Com relacéo as classes de usos, estas foram novamente para
culturas e usos menos intensivos que a capacidade de suporte desta &rea. Poderia certamente
ser indicada uma classe de uso mais intensiva, como lavouras perenes, no NT-A. J4 o método
de Ramalho Filho e Beek (1995) diferenciou as duas areas no nivel C, pelo atributo de
declividade, o qual por sua vez poderia inviabilizar as préticas de corre¢do da fertilidade para
os produtores do nivel C.

Para as &reas de SAFs representadas pelos perfis P4-LV, P13-PVA e P14-CX o
sistema superdimensionou o fator de limitagdo por fertilidade, com isso foram indicados usos
menos intensivos que a area poderia suportar. Enquanto para a area de SAF do perfil P13-
PVA a limitag&o por erosdo foi maior que realmente o solo apresenta.

Para a area de SAF representada pelo perfil P5-PV o sistema subdimensionou as
restricbes para fertilidade e indicou ainda os graus moderado e forte para deficiéncia de &dgua e
excesso de agua, respectivamente. Essas deficiéncias poderiam ser menos restritivas, com o
grau ligeiro para ambas. Para erosdo o SAAAT-SATRA indicou grau muito forte, sendo que a
area possui cerca de 15% de declividade e préticas vegetativas e algumas mecéanicas poderiam
minimizar esse efeito, para os agricultores nos niveis intermediarios e avancado. Com isso, no
0 SAAAT-SATRA a area foi indicada para o uso menos intensivo (extrativismo), sendo essa
area passivel de usos mais intensos como a silvicultura e/ou mesmo os SAFs.

Para a area de SAFs representada pelo perfil P6-CX o comportamento foi semelhante
ao anterior diferindo apenas nas restricdes de suscetibilidade a erosédo e no grau menor de

impedimento a mecanizacdo, porém o sistema SAAAT-SATRA ndo teve sensibilidade para
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diferenciar as duas areas, levando a mesma indicacéo para uso. Neste caso a indica¢do de uso
poderia ser mais intensiva que na rea anterior.

Para a &rea de SAFs representada pelo perfil P7-PA, os graus de deficiéncia de
fertilidade e de suscetibilidade a erosdo foram superdimensionados, com isso a area teve uma
indicagdo de uso menos intensiva em relagéo a sua real potencialidade.

A éarea de SAFs representada pelo perfil P8-CX foi a unica em que a limitacdo por
fertilidade foi coerente, ja que ela apresenta altos teores de Al associados a baixos teores de
bases. Para a suscetibilidade a erosdo foi obtido o grau moderado, porém este fator poderia ser
menos restritivo. Com relacdo ao uso indicado para esta area foi o resultado mais coerente.

A érea de SAFs representada pelo perfil P9-CX teve o fator fertilidade também
superdimensionado e houve incoeréncia em indicar ao mesmo tempo falta e excesso de agua
na mesma area. Foi indicado no NT-B 0 uso com pastagem e silvopastoril; para pastagem
seria uma boa indicagdo de uso agricola, porem, quando se agrupa esse uso com silvopastoril
estd implicito o uso de espécies arbdreas, que por sua vez ndo terdo muito sucesso numa
situacdo de lencol fredtico elevado associado ainda a um solo relativamente raso. De maneira
geral, a pastagem ou a destinagdo para preservagdo seriam 0s usos mais indicados nessas
circunstancias.

Na area de SAFs representada pelo perfil P10-LA teve grande peso as deficiéncias de
fertilidade e de &gua e a suscetibilidade a erosdo. Entretanto, esta rea tem problemas apenas
no que se refere a fertilidade, nos demais fatores ndo ha grandes restricdes e poderiam ser
indicados usos mais intensivos para os trés niveis de manejo.

A é&rea de SAFs representada pelo perfil P11-PVA apresentou segundo o SAAAT-
SATRA grande limitacdo quanto a deficiéncia de agua, ao excesso de &gua, a suscetibilidade
a erosdo e os impedimentos a mecanizagdo. Sua indicacdo de uso foi a menos intensiva,
porém, também poderia ser indicado uso mais intensivo desde que com lavouras perenes.

Na &rea de SAFs representada pelo perfil P12-LA houve teve grande peso no SAAAT-
SATRA para a fertilidade e a deficiéncia de 4gua, com indicacéo para extrativismo no NT-A,
chegando a culturas anuais no NT-C. Para este ultimo o resultado foi coerente, mas se a
fertilidade foi uma grande limitag&o, poderia ser indicado pelo menos os sistemas SAFs para a
area, que contém, em geral, plantas adaptados a escassez de nutrientes ou mesmo toxidez por

alguns elementos.
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Tabela 14. IndicagBes de aptiddo agricola das terras segundo sistema SAAAT-SATRA e

EMBRAPA (Ramalho Filho & Beek, 1995).

SAAAT-SATRA EMBRAPA
Area
A B C A B C
Bom para Bom para Bom para Restrito para  Restrito para Regular
P1-LA  pastagens e pastagens e culturas | para
X . X ; : avoura lavoura
silvopastoris  silvopastoris anuais lavoura
Po. Bom para Bom para Bom para Regular para Bom para Regular
- pastagens e pastagens e pastagem pastagem para
CX silvicultura X ; X .
silvopastoris  silvopastoris natural plantada lavoura
P3- Bom para Bom para Bom para Regular para Bom para
CX pastagens e culturas pastagens e pastagem pastagem Inapto
silvopastoris perenes silvopastoris natural plantada
Bom para Bom para Regular para Bom para Regular
Bom para
P4-LV L pastagens e culturas pastagem pastagem para
extrativismo : . .
silvopastoris anuais natural plantada lavoura
Bom para Bom para Bom para Regular para Bom para
P5-PV L L L pastagem pastagem Inapto
extrativismo  extrativismo  extrativismo
natural plantada
P6- Bom para Bom para Bom para Regular para Bom para Regular
T T .. pastagem pastagem para
CX extrativismo  extrativismo  extrativismo
natural plantada lavoura
Bom para Bom para Regular para Bom para Regular
Bom para
P7-PA S pastagens e pastagens e pastagem pastagem para
extrativismo X . X ;
silvopastoris  silvopastoris natural plantada lavoura
Pg- Bom para Bom para Bom para Regular para Bom para Regular
T pastagens e pastagens e pastagem pastagem para
CX extrativismo . . X .
silvopastoris  silvopastoris natural plantada lavoura
P9- Bom para Bom para Regular para Regular para  Restrito para
T T . pastagem pastagem Inapto
CX extrativismo  extrativismo  extrativismo
natural plantada
P10- Bom para Bom para Bom para Restrito para  Regular para  Bom para
T pastagens e pastagens e
LA extrativismo X . X . lavoura lavoura lavoura
silvopastoris  silvopastoris
P11- Bom para Bom para Bom para Reggtlsrep;ra B:Sr;pzrrs Inanto
PVA  extrativismo  extrativismo  extrativismo pastag pastag P
natural plantada
P12- Bom para Bom para Bom para Regular para Bom para Bom para
T pastagens e culturas
LA extrativismo : . . lavoura lavoura lavoura
silvopastoris anuais
L Bompara RS e e | pestagem pestgem Inapto
PVA  extrativismo  Pooadens e pastagens ¢ pastag pastag P
silvopastoris  silvopastoris natural plantada
P14- Bom para Bom para Bom para Regular para Bom para
T pastagens e pastagens e pastagem pastagem Inapto
CX extrativismo . . X .
silvopastoris  silvopastoris natural plantada

A= Nivel tecnoldgico primitivo; B= Nivel tecnolégico intermediario; C=Nivel tecnologico avancado.
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4.7. Resisténcia Mecanica do Solo a Penetracdo (RMSP) e Relacdes com Atributos
Fisicos

As culturas perenes arboreas séo fortemente influenciadas pelas caracteristicas fisicas
do solo, j& que estdo sujeitas as variacdes sazonais de clima por varios anos e necessitam, por
exemplo, de maior volume de solo para exploragdo pelo sistema radicular. Assim, restricoes
de solo ao desenvolvimento das raizes, em periodos mais secos, podem comprometer a
producdo, além da interagdo com a nutri¢do das plantas.

O desenvolvimento radicular e a longevidade dessas culturas dependem de aspectos
como: boa aeracdo, drenagem do solo e retengdo de umidade; permitindo maior exploracéo do
sistema radicular da planta por volume de solo. Essas boas condigdes irdo refletir em maior
vigor e, desta forma, maior producdo. As condicBes fisicas podem ser influenciadas pelo
manejo do solo, sendo as praticas mais impactantes o trafego de maquinério e/ou de animais.
Outro aspecto a ser considerado é a pedogénese, ou seja, alguns solos possuem naturalmente
uma condigdo fisica mais ou menos favoravel ao desenvolvimento do sistema radicular.

Quanto os valores de resisténcia a penetracdo percebe-se na literatura que ndo ha um
consenso quanto ao valor de resisténcia & penetracdo seja limitante as culturas, sendo um
trabalho citado com freqliéncia € a de Taylor et al. (1966). Esses autores trabalhando em
quatro tipos de solos, com amostras de estrutura deformada, consideraram como resisténcia
mecanica do solo restritiva ao crescimento e desenvolvimento de raizes o valor de 2,0 MPa, o
mesmo valor encontrado por Merotto & Mundstock (1999), usando a mesma metodologia.
Esses autores ainda apresentam que acima de 3,5 MPa o crescimento de raizes é severamente
limitado. Para o Soil Survey Staff (1993) valores de resisténcia a penetragdo abaixo de 2 MPa
sdo classificados como intermediario e baixo, entre 2 e 4 MPa seriam valores considerados
altos.

Tomando esses valores como referéncias, as observacdes foram divididas em trés
classes de restrigdo: a primeira seria sem restricdo para a penetracdo das raizes, quando os de
valores forem menores que 2 MPa; a segunda classe seria restritiva a penetracéo de raizes, de
quando as observagdes que tiverem valores entre 2 e 3,5 MPa; por fim a classe impeditiva a
penetracdo de raizes, quando apresentarem valores acima de 3,5 MPa.

As éreas onde os perfis de solo foram classificados como Latossolos (Figura 17A)
tiveram comportamento heterogéneo tendo &rea variando a resisténcia a penetracéo entre 1,13
e 1,75 MPa em superficie, mesmo estando na classe sem restricdo a penetracdo de raizes os

valores encontrados para essa classe foram maiores quando comparados as demais classes de
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solos estudados. A medida que se aprofunda nesse solo esse heterogeneidade se manteve,
sendo possivel observar areas ocupando as trés classes de resisténcia a penetragdo, como por
exemplo a area P10-LA, que em superficie apresentou uma resisténcia de cerca de 3,52 MPa.

Os Cambissolos (Figura 17B) tiveram os indices de resisténcia a penetracéo variando
entre 1,08 e 1,22 MPa em superficie; portanto pertencendo a classe dos ndo restritivos, com
aumento expressivo nas camadas subseqlentes, chegando até 2,96 MPa em subsuperficie
tendo um comportamento linear de aumento a medida em que se aumenta a profundidade
avaliada, sendo em sua maioria classificadas como restritiva. Apenas a area P9 tiveram
indices chegando a 4,59 MPa que pode ser considerado como uma camada impeditiva. Esses
valores mais altos podem ser explicados por adensamento genético dos proprios sedimentos
que compdem o material de origem, fator com maior influencia na pedogénese dos
Cambissolos.

Analisando-se os Argissolos (Figura 17c) pode-se notar que a resisténcia do solo a
penetracao variou de abaixo 0,96 a 1,91 MPa em superficie sendo, em superficie, todas as
areas encontram na classe ndo restritiva. Nas camadas subseqiientes uma das reas observadas
se mantém como nao restritiva, enquanto as outras trés areas estudadas tiveram um aumento
praticamente linear na medida em que aumenta a profundidade de observacéo, passando assim
para a classe que ha algum tipo de impedimentos de penetracéo das raizes. Para a &rea P7-PA
teve até um decréscimo na resisténcia a penetracdo nas primeiras camadas avaliadas apos a
superficie coincidindo com a descrigdo morfoldgica em que foi identificado um horizonte E
com textura mais arenosa.

Portanto dentro das trés ordens de solos observadas no estudo em todas existe algum
tipo de restricdo a penetragdo das raizes e em duas &reas (P9-CX e P10-LA) poderd haver
restricbes mais severas ao desenvolvimento de raizes. O que poderia tornar as culturas
instaladas nos SAFs mais suscetiveis a periodos de seca ou de excesso de 4gua e mesmo
menor capacidade de suporte, ja que algumas das espécies tém grande porte.

Nos solos estudados os valores de resisténcia a penetragdo variam de 0,96 a 4,59 MPa.
Enquanto Céssia et al. (2008), usando a mesma metodologia em estudo em &reas de pastagem
no municipio de Uberaba (MG), encontrou valores de resisténcia a penetragdo em Latossolos
entre 1,5 e 2,0 MPa em pastagem rotacionada e chegando a 3,0 MPa em pastagem extensiva.
Souza et al. (2006) avaliando um plantio de cana de aglcar no municipio de Jaboticabal
encontrou valores variando entre 1,22 e 4,15 MPa, Nascimento et al. (2007), por sua vez, na

regido de Goiania encontrou valores variando entre 2.34 a 11.95 MPa.
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Figura 17: Valores de resisténcia & penetracdo em Latossolos (A), Cambissolos (B) e

Argissolos (C). Testes realizados em areas de propriedades do RECA em Nova
Califérnia -RO.
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Amaral et al. (2004) avaliando Argissolos na regido de Purus encontraram valores de
RMSP entre 0,6 e 1,6 MPa na camada superficial (0-20cm) e 1,2 a 2,6 MPa na camada
subsuperficial (20-40cm), sendo os menores valores encontrados sob mata e pupunha e os
maiores sob pastagem. A umidade do solo variou entre 20 e 24 %.

Na Tabela 15 estéo os resultados das correlagdes por regressdes lineares entre a RMSP
e alguns atributos analisados, pode-se observar que para essa area de estudo a RMSP ndo tem
grande influéncia de um atributo e provavelmente é o resultado da interacdo de varios
atributos ao mesmo tempo. Pode-se inferir ainda que a RMSP teve interagdes diferentes
quando se comparou com as diferentes classes estudadas, com os mesmos atributos, tendo
efeitos diferentes nas ordens observadas. A densidade do solo (Ds) apresentou correlagéo para
a ordem dos Latossolos, onde 56% da variagdo da RMSP foi acompanhada pela densidade.
Porém, para os Argissolos esse mesmo atributo ndo teve correlacéo significativa, ficando
abaixo de 1%, e para os Cambissolos o comportamento foi intermediario com correlagdo de
23%. Oliveira et al. (2007) avaliando Latossolo sob usos variados em Goiania encontrou
valores variando de 22 a 63 %, com variacdo na umidade do solo, sendo as melhores
correlagbes quando o solo estava com menores teores de umidade. A umidade do solo
também ndo foi um atributo que teve grande influencia na RMSP e possivelmente teria peso
maior se forem avaliados 0os mesmos solos em outros periodos do ano. Para as fracdes
granulométricas o teor de argila mostrou melhor resposta, porem apenas para as areas que
foram classificadas como Argissolos, onde chegou explicar 68% da variagdo observada. O
VTP seguiu 0 mesmo comportamento descrito para a densidade do solo.

Tabela 15: CorrelagGes entre atributos de solo e RMSP para as ordens de solo nas areas de

SAFs do RECA.

Ordem Ds' Ug? Cons. Seca Areia Argila VTP?
RZ

Latossolo 0,56 0,34 0,42 0,00 0,03 0,35

Cambissolo 0,23 0,00 0,34 0,00 0,20 0,04

Aurgissolo 0,00 0,01 0,01 0,24 0,68 0,03

Funcao da reta

Latossolo 6,2x-6,20 -12,4x+5,94 0,41x+0,99 -0,0005x+2,33 0,0012x+1,47 -0,067x +4,91
Cambissolo  2,6x+2,01 -0,8798x+2,01  0,33x+1,03 -0,0003x+1,82 0,0028x+0.52 -0,02x + 2,52
Argissolo  -0,32x+2,28 1,63x+1,38 0,1x+1,65 -0,0017x+2,23  0,0053x-0,23 0,03x + 0,71

1 Densidade do solo; 2 Umidade gravimétrica; 3 Volume Total de Poros

Os modelos encontrados na literatura para estimar a RMSP tém em comum para sua
obtencéo a realizacdo de testes em situagBes controladas (em laboratorio), como Busscher

(1990), que desenvolveu a equagdo 13, trabalhando com amostras de TFSA com posterior
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umedecimento e compactagdo em diferentes graus e medindo a resisténcia a penetracdo por
um penetrémetro de ponta plana.
RMSP = ¢ 0d Dse 13
Silva et al. (2008) também trabalhando em laboratério, mas com amostras
indeformadas de Latossolos do interior de S&o Paulo, propuseram uma modificacdo na
expressdo bésica proposta por Busscher & Sojka (1987) e Busscher (1990) (equagdo 13).
Onde foram obtidos os valores ¢=[0,0121-(0,0001argila)], d=(-0,8546-0,0412argila) e
e=(2,9110+0,0482argila) apds a substituicdo na equacdo bésica tem-se a equacédo 14.
RMSP = [O10121_(0,OOOlargila)]e(-0,8546-0,0412argila) Dg(29110+0,0482argila) 14

Em ambos os casos foram utilizados penetrometros de carga e velocidade constante.
Estes procedimentos sdo importantes para entender o comportamento desse atributo e sua
relacdo com os demais atributos do solo. Porém, nem sempre refletiram as respostas obtidas a
nivel de campo, onde ha interferéncias ndo medidas pelos métodos de avaliagdo, alem da
diversidade de equipamentos utilizados para realizar tal analise que poderdo resultar em
respostas diferentes. Somadas todas essas diferencgas, que na verdade sdo erros experimentais,
com as variagdes de solo e algumas interferéncias externas, os modelos propostos podem ndo
refletir a condi¢do natural de campo. Ao mesmo tempo, poderdo variar de acordo com as
caracteristicas regionais, dessa forma muitas vezes se faz necessario a adequagdo destes
modelos para interpretar as condigdes reais.

Para verificar a resposta da equag&o utilizada nas condi¢gbes amazonicas, aplicou-se a
expressdo aos dados obtidos e ndo foi encontrada correlacdo significativa, com R? de 1,25%.
Desta forma, foi necessario encontrar outro modelo (equacdes 16 a 18) que pudesse responder
melhor as variagBes encontradas e que ser utilizado nessa regido de caracteristicas bastante
contrastantes. Ja que como foi observado para as classes de solos, dentro da mesma regido,
havia comportamentos distintos para o atributo estudado. Assim, foi desenvolvido um modelo
para cada classe encontrada, sendo que o modelo quadratico de mdltiplas variaveis foi o que
melhor se adequou para os solos estudados (a+bVi+cVot+dVateV 2 +fV,2+gVs?), sendo Vi=
teor de umidade; V,= Densidade do solo e V3= teor de argila.

Modelo semelhante foi desenvolvido por Mirreh & Ketcheson (1972) (equagdo 15),
diferindo apenas que os autores trabalharam com duas varidveis e consideraram a interacéo

entre elas.
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RMSP=a+ b BD + ¢ BD*+d TEN + e TEN? + f BD TEN 15
Onde BD = densidade do solo (Mg.m™) e TEN = tens&o matricial (MPa)
Assim sendo, obtiveram-se o0s seguintes resultados:
Latossolos=59,11-109,26U-66,80Ds-0,004Argila+181,067U?+27,023Ds**0,00000634Argila’

16
Cambissolos = -5,05-67,1U+10,47Ds+0,017Argila+133,17U2-2,17Ds2-0, 000015Argila2

17
Argissolos = -59,18+5,47U+72,01Ds-0,00088Argila+0,06 U2-21,95Ds2+0,0000092Argila2

18

Sendo U em g.g%, Ds em Mg.m™ e argila em g.kg™.

Aplicando as equagdes descritas acima obtevitram-se correlagdes (R?) com acurarias
melhores, sendo 83,12; 74,06 e 79,33% para Latossolo, Cambissolo e Argissolo,
respectivamente. A distribuicdo dos dados calculados e sua relagio com os dados
determinados sé&o apresentadas na Figura 18. Os dados corroboram que para os solos da regido
amazonica os modelos desenvolvidos para as regides Sul e Sudeste do Brasil ndo se aplicam.
Assim, é necessario se aprofundar no estudo desses atributos e encontrar melhores modelos

para a predi¢éo nos solos dessa regiéo.
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Figura 18: Correlacdo entre a RMSP determinada e calculada em trés ordens de solos sob
SAFs do Projeto RECA em Nova Califérnia —-RO.
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Os teores de umidade variaram entre os perfis e foram maiores nos Latossolos (Figura
19). Esses solos foram os que tiveram as menores resisténcias a penetracdo. Esse resultado
pode ser explicado pelo maior grau de desenvolvimento desses solos, ou seja, uma melhor
agregacdo e, com isso, aumento da capacidade de retencdo de dgua e da porosidade. Como as
coletas foram feitas em um mesmo periodo de tempo e praticamente sem diferencas na
quantidade de chuvas, as variagcdes de umidade do solo refletem propriedades dos perfis.
Corroborando com os resultados os valores de densidade do solo (Figura 20) foram menores
nas areas sob Latossolo indicando melhor estruturacdo desses solos em relagdo aos demais.

Os resultados de densidade do solo (Figura 20) foram semelhantes aos observados por
Ribon et al. (2003) e seguiram o comportamento observado no teste de penetragdo. As areas
com menores valores de densidade do solo também foram as &reas com as menores
resisténcias a penetragdo. Enquanto os maiores valores ocorreram nos Cambissolo, indicando
a relacdo direta entre densidade do solo e a resisténcia a penetracao.

Como as &reas ndo tém trafego de implementos e maquinarios, que poderiam causar a
compactacdo desses solos, pode-se inferir que essas &reas tém um adensamento natural. Alem
disso, pode-se observar um comportamento caracteristico de aumento da resisténcia & medida
que aumenta a profundidade do solo, que pode indicar uma maior influencia do sedimento que

serviu de material originario, em detrimento do manejo dado as terras.
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4.8. indices Silviculturais e Vigor Vegetativo.

Os sistemas agroflorestais hoje representam uma alternativa vidvel para novos
empreendimentos de pequenos produtores situados na Amazoénia legal. Para estes produtores,
0s SAFs permitem se adequar com maior facilidade as leis ambientais, que preconizam que
80% das terras da propriedade devem ser compostas pela reserva legal. Alem disso os
produtos originados de SAFs, em especial os de frutos da Amazonia, séo bastante valorizados,
tanto no mercado nacional quanto internacional. Ainda nesse sentido, ha um crescente
mercado de créditos de carbono e as areas de SAFs tém grande potencial para fazer parte
desse nicho de mercado, mais ainda quando se comparam as &reas de conversdo da floresta
para pastagens degradadas e de baixissima produtividade.

Porém, nos SAFs também existem problemas de ordem técnica, como a falta de
estudos para o ambiente amazobnico e de suporte técnico para os produtores. Araujo (1996)
classificou essas iniciativas como incipientes até o momento, limitando-se a poucas a¢des do
setor privado ou projetos experimentais ainda ndo conclusivos. O mesmo autor destacou o
baixo nivel tecnoldgico de outras atividades na regido, principalmente do setor madeireiro,
que acumula desperdicios e se torna uma ameaca aos sustentabilidade dos recursos naturais na
Amazonia.

No levantamento silvicultural das &reas do RECA foram encontrados valores de
densidade absoluta (DA) variando de 133 a 251 ind.ha® (Figura 21 e Tabela 16). Estes
resultados estdo em niveis abaixo dos relatado por Aradjo (1996), em regido préxima, no
Estado do Acre, que foi de 375 ind.ha™. O mesmo comportamento foi observado para o indice
4rea basal (AB), que segundo Aratjo (1996) foi de 73,03 m®ha™, enquanto nesse estudo a
area basal variou entre 3,59 e 12,78 m3.ha’.

Nas areas de SAFs estudadas (Figura 21) foi notada uma homogeneidade dos indices
analisados. Portanto, este pard@metro ndo foi adequado para diferencia-las ou para estabelecer
relacbes entre atributos dos solos e potencialidade. Embora nas entrevistas e questionarios,
tenham sido indicadas diferengas entre elas. Maiores estudos séo, portanto necessarios para
obtengdo de pardmetros ou indicadores adequados a condicdo de uso, a0 modelo de

agricultura e ao ambiente amazoénico.
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Tabela 16. indices silviculturais medidos em SAFs do projeto RECA, Nova Califérnia-RO.

Area DA AB Alt. AC Tam. Folha (Cupuacu)
ind.ha™* m”ha™ M m’ cm

P1-LA 133,33 5,25 8,20 29,73 32,73
P4-LV 211,11 7,60 12,03 35,81 30,74
P10-LA 191,11 5,90 9,49 30,99 31,07
P12-LA 166,67 12,78 8,11 30,58 31,05
P14-LA 188,89 19,28 5,46 18,48 29,59
P2-CX 251,11 3,59 7,46 23,28 30,35
P3-CX 168,89 4,31 8,09 27,21 33,25
P6-CX 186,67 5,02 6,81 22,90 31,13
P8-CX 186,67 4,77 6,32 24,39 27,57
P9-CX 195,56 4,40 5,84 19,90 26,81
P5-PV 186,67 5,26 7,23 24,53 30,00
P7-PA 197,78 4,27 6,55 22,62 28,71
P11-PVA 180,00 4,95 7,90 51,95 29,70
P13-PVA 200,00 9,26 7,24 25,11 31,46
Total 2.644,44 96,63 106,74 387,46 424,15

Onde: DA = Densidade Absoluta; AB = Area Basal; Alt. = Atura; AC = Area de copa
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Figura 21: indices silviculturais em SAFs do projeto RECA, Nova Califérnia —RO.
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5. CONCLUSOES

Os solos identificados nas areas de SAFs foram distribuidos em trés ordens, sendo
classificados como Latossolo Amarelo Distrofico, Latossolo Vermelho Distréfico;
Cambissolo Héplico Aluminico, Cambissolo Haplico Tb Distrofico; Argissolo Vermelho
Distrofico, Argissolo Amarelo Distrofico, Argissolo Vermelho Amarelo Distrofico e
Argissolo Vermelho Amarelo Alitico.

A comparag&o entre os sistemas de avaliagdo de aptiddo SAAAT-SATRA e 0 SAAAT
(RAMALHO FILHO & BEEK, 1995), mostrou que o primeiro € relevante pela possibilidade
de aplicagdo ao nivel de propriedade rural e pela menos subjetividade, entretanto ainda séo
necessarios ajustes nos parametros, nas regras de deciséo e nas equacdes de pedotransferéncia
utilizadas.

As éreas de SAFs onde os perfis de solos foram classificados como Latossolos
mostraram menor resisténcia a penetragdo (RMSP) quando comparadas as areas de
Cambissolos e Argissolos. Algumas das areas de Cambissolo e Argissolo apresentaram
valores de RMSP que podem limitar o cultivo de plantas de porte arbéreo, por restrigdes ao
desenvolvimento do sistema radicular e, desta forma, menor volume de solo explorado.

Quanto aos atributos dos solos nas areas de SAF, tanto o teste de resisténcia a
penetracdo quanto a densidade do solo foram capazes de diferenciar se¢des e classes de solo,
quanto a restri¢des a penetracdo das raizes.

As éreas de SAFs foram homogéneas quanto aos indices silviculturais. Portanto, este
pardmetro ndo foi adequado para diferencia-las ou para estabelecer relagbes entre atributos

dos solos e potencialidade dos sistemas.
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7. ANEXO
7.1. Questionarios usados para levantamento de informagdes.

Ficha de campo RECA 2009

Nome do produtor: Idade:
Cidade de origem: Data da coleta:
/

Composicdo do Saf: Idade:

Estrutura do Saf *:

Tamanho da area plantada:

Producdo: Boa( ) Ruim( ) Producdo (em kg):

Qual foi a melhor producéo da area (em kg)?

Tem muito ataque de pragas e/ou doencas? Quais? Qual 0 % de ataque (estimativa)?
Que tipo de terra esta o cultivo (pegar 0 maximo de detalhes)?

Posicdo na paisagem (se é alto, baixo, inclinado, perto de rio, igapd, igarapé etc.).

Tem algum tipo de alagamento ou fica muito itmido? Quanto tempo no ano?

Possui manejo diferenciado? Adubacédo verde (Pueraria, feijdo de porco, Mucuna, Arachis)?

Ja foi aplicado algum insumo externo? (Calcario, adubo mineral ou organico, cinzas) Quais? Quanto tempo foi

aplicado?

Descrever o manejo dado a area desde que foi implantada
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7.2.

Descri¢do morfoldgica do solos do RECA.

PERFIL: PO1-LA
DATA: 28/04/2009
CLASSIFICACAO: Latossolo Amarelo Distréfico

LOCALIZACAO, MUNICIP10, ESTADO E COORDENADAS: Propriedade Sr. Sergio Lopes do
lado esquerdo do galpdo coordenadas

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL: trincheira aberta em sistema agroflorestal.
ALTITUDE:

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos da formacao Solimdes
MATERIAL ORIGINARIO: Alteragdo do material supracitado.
PEDREGOSIDADE: ausente

ROCHOSIDADE: ausente

RELEVO LOCAL.: plano

RELEVO REGIONAL.: plano

EROSAO: nio aparente

DRENAGEM: bem drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta tropical imida

USO ATUAL: SAFs

DESCRITO E COLETADO POR: Wanderson Henrique do Couto, Pedro Raimundo do Nascimento
e Diona Alvez

DESCRICAO MORFOLOGICA:

A - (0 - 8cm), cor (7,5 YR 3/4 cor imida e 7,5 YR 4/4 cor seca) moderada pequena granular, macia,
muito fridvel, pouco plastico e pegajoso, transicdo plana e clara.

B1 - (8 —35) cor (7,5 YR 5/6 cor umida e 7,5 YR 5/8 cor seca) fraca pequena blocos subangulares,
ligeiramente dura, fraivel, plastico e pegajoso, transi¢do plana e difusa.

B2 - (35 - 77) cor (7,5 YR 5/4 cor Umida) fraca pequena granular, ligeiramente dura, muito friavel,
plastico e pegajoso, transi¢do plana e difusa.

B3 — (77 — 130+) cor (7,5 YR 5/6 cor imida) fraca pequena granular, ligeiramente dura, muito friavel,
plastico e pegajoso

OBSERVACOES:
Raizes encontradas até 1,20 metros de profundidade
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PERFIL N.°: PO1-LA

RESULTADOS ANALITICOS

Simbo-  Profun- FracOes da amostra total Granulometria da TFSA Argila Grau de Rela-
C': r::- didade CaLhaus C?ﬁga' TI;SA ;?slsz Af\:';e];a Silte Argila natural flogcéLi)l & sﬁ?: /
da cm & % & g.kg* g.kg? gkg gkg 9-kg (%) argila
0-10 100 30 180 250 540 380 30 0,46
.10-20 100 90 160 138 672 352 48 0,21
20-30 100 30 120 191 659 352 47 0,29
30-40 100 20 120 181 679 480 29 0,27
40-50 100 40 110 169 681 440 35 0,25
50-60 100 10 120 167 703 419 40 0,24
60-80 100 30 100 143 727 448 38 0,20
80- 100
100 30 100 201 669 468 30 0,30
pH (1:2,5) Complexo sortivo - cmolc.dm™ Ac::c:s(z)lieztrrna_gvel VA#OR v m
Agua KCl ca™ Mg** K* Na* ValorS A" H* ¢ dnrf.lf (%) (%)
508 4,49 420 230 0,16 000 666 140 325 11,31 5890 17,36
481 412 090 077 011 000 1,78 265 1,15 558 31,91 59,81
460 407 100 011 0,09 000 120 255 1,25 500 24,05 67,95
479 407 080 072 009 000 161 2,70 3,15 746 2156 62,67
459 400 000 101 0,09 000 110 2,60 1,43 513 2141 7031
470 410 020 089 009 000 118 258 1,30 506 23,37 68,56
466 404 000 119 0,09 000 128 244 1,73 545 2346 65,63
455 403 040 118 0,09 000 167 230 1,83 580 28,83 57,89
Q . Densidade Mg.m’3
P Prem Orggm- Solo Particulas
g.kg*
<1 60 21,82 1,24 2,25
<1 29 8,20 1,13 2,18
<1 23 7,90 1,22 2,26
<1 23 753 1,16 2,43
<1 29 7,70 1,17 2,36
<1 20 10,47 1,27 2,44
<1 12 7,43 1,20 2,29
<1 27 9,62 1,18 2,10
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PERFIL: 02
DATA: 30/04/2009
CLASSIFICACAO: Cambissolo Haplico Aluminico

LOCALIZA(;AO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: Propriedade do Sr. Wilson cerca
de 300 m ao lado da casa coordenadas 9° 47°30,2°’S 66° 41°36,1"” W

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL: Trincheira aberta em topo de elevacdo com
relevo plano

ALTITUDE: 160 m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos da formacao Solimdes
MATERIAL ORIGINARIO: Alteragdo do material supracitado.
PEDREGOSIDADE: ausente

ROCHOSIDADE:ausente

RELEVO LOCAL: Plano

RELEVO REGIONAL: suave ondulado

EROSAO: nio aparente

DRENAGEM: moderadamente drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta tropical imida

USO ATUAL: SAFs

DESCRITO E COLETADO POR: Wanderson Henrique do Couto, Pedro Raimundo do Nascimento
e Nemésio Soares Ferreira

DESCRICAO MORFOLOGICA:

A - (0-16) cor (7,5 YR 4/4 cor umida 7,5 YR 5/4 cor seca) moderada pequena granular, ligeiramente
dura, fridvel, plastico e pegajoso, transicdo plana e gradual.

BA - (6 — 25) cor (5 YR 4/6 cor tmida 5 YR 5/4 cor seca) mosqueado pouco pequeno e difuso (10YR
7/3) moderada pequena subangular, ligeiramente dura, friavel, plastico e pegajoso, transi¢do plana e
gradual.

Bl - (25 - 52) cor (5 YR 4/6 cor imida 5 YR 5/6 cor seca) mosqueado comum pequeno e distinto
(10YR 7/3) fraca pequena subangular, dura, friavel, plastico e pegajoso, transi¢do plana e gradual.

B2 - (52 - 88) cor (10 YR 7/3 cor imida) mosqueado abundante médio e distinto (2,5 YR 4/6) fraca
pequena subangular, muito dura, fridvel, plastico e pegajoso, transi¢do plana e gradual.

BC - (88 — 110) cor (10 YR 7/3 cor umida) mosqueado abundante médio e distinto (2,5 YR 4/8)
macicga plastico e pegajoso, transi¢do plana e gradual.

C — (110 — 130+) cor (N 6/ cor imida) mosqueado abundante médio e distinto (10YR 7/3) macica,
plastico e pegajoso.

OBSERVACOES:
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PERFIL N.°: P02-CX

RESULTADOS ANALITICOS

Simbo-  Profun- FracOes da amostra total Granulometria da TFSA Argila Grau de Rela-
C': r::- didade CaLhaus C?ﬁga' TI;SA ;?Si; Af‘:'s;a Silte Argila natural flogcéLi)l & sﬁ?: /
da cm & % & g.kg* g.kg? gkg gkg 9-kg (%) argila
0-10 100 20 160 480 340 182 46 1,41
J10- 100
20 30 130 521 319 239 25 1,63
20-30 100 30 110 452 408 339 17 1,11
30-40 100 20 90 358 532 410 23 0,67
40-50 100 11 90 367 532 428 20 0,69
50-60 100 21 90 340 549 392 29 0,62
60-80 100 20 80 349 551 349 37 0,63
80- 100
100 20 30 370 580 410 29 0,64
pH (1:2,5) Complexo sortivo - cmol.dm? Ac‘i:c::(z)leztrrna_isvel VALOR (OX) (;;)
Agua KCl Ca™* Mg** K* Na* Valor§ Al ) H* dm?® - -
4,49 3,68 0,60 0,55 0,11 0,00 1,26 0,65 4,13 6,04 20,87 34,02
4,51 3,67 0,50 0,75 0,10 0,00 1,35 2,75 1,75 5,85 23,10 67,04
4,65 3,72 0,00 1,00 0,10 0,00 1,10 4,07 2,85 8,02 13,74 78,69
4,91 3,73 0,00 0,11 0,00 0,11 5,15 0,92 6,18 1,79 97,89
5,00 3,82 0,20 0,55 0,16 0,00 0,91 5,47 0,23 6,61 13,71 85,80
5,04 3,82 0,00 0,16 0,00 0,16 5,09 0,41 5,66 2,75 97,04
5,00 3,81 0,20 0,60 0,16 0,00 0,96 5,91 0,17 7,04 13,69 85,97
5,15 3,79 0,20 1,40 0,19 0,00 1,79 5,26 1,13 8,18 21,89 74,60
Q . Densidade Mg.m’3
P Prem Orggm- Solo Particulas
g.kg*
<1 33 9,81 1,48 2,48
<1 22 9,10 1,63 2,57
<1 27 7,70 1,61 2,32
<1 25 9,88 1,42 2,30
<1 30 7,99 1,54 2,30
<1 35 6,06 1,63 2,30
<1 37 9,16 1,52 2,28
<1 40 8,02 1,58 2,06
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PERFIL: 03
DATA: 01/05/2009
CLASSIFICACAO: Cambissolo Haplico Th Distrofico

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: propriedade do Sr Raimundo
Rodrigues da Gama coordenada 9° 47°48" S 66° 40°58,5” W

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL: trincheira aberta no tero médio de
elevacdo proximo a uma linha de drenagem.

ALTITUDE:

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos da formacao Solimdes
MATERIAL ORIGINARIO: Alteragdo do material supracitado.
PEDREGOSIDADE: ausente

ROCHOSIDADE:ausente

RELEVO LOCAL: ondulado

RELEVO REGIONAL: suave ondulado

EROSAO: laminar ligeira

DRENAGEM: moderadamente drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta tropical imida

USO ATUAL: SAFs

DESCRITO E COLETADO POR: Wanderson Henrique do Couto, Pedro Raimundo do
Nascimento, Diona Alvez, Nemésio Soares Ferreira e Gislaine Gera de Almeida

DESCRICAO MORFOLOGICA:

A - (0-7) cor (5 YR 4/2 cor imida 5YR 4/3 cor seca) forte pequena subangulares, macio, fridvel,
plastico pegajoso, transi¢do plana e clara.

BA — (7 - 16) cor (7,5 YR 7/4 cor imida 7,5YR 7/6 cor seca) forte pequena subangulares, muito dura,
friavel, plastico pegajoso, transicdo plana e gradual.

B1 - (16 - 35) cor (7,5YR 5/6 cor imida 7,5YR 5/8 cor seca) forte pequena subangulares, muito dura,
fridvel, plastico pegajoso, transicdo plana e difusa.

B2 - (35 - 54) cor (7,5YR 5/6 cor imida 7,5YR 5/8 cor seca) moderada pequena subangulares, dura,
fridvel, plastico pegajoso, transicdo plana e abrupta.

BC - (54 - 64) cor (7,5YR 4/6 cor umida) moderada pequena subangulares, dura, fridvel, plastico
pegajoso.

C — (64 — 120+) cor (2,5YRA4/4 cor Umida) variegada (5Y 8/6) abundante grande e proeminente.

OBSERVACOES:
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PERFIL N.°P03-CX

RESULTADOS ANALITICOS

Simbo-  Profun- FracOes da amostra total Granulometria da TFSA Argila Grau de Rela-
C': r::- didade CaLhaus C?ﬁga' TI;SA ;?Si; Af‘:'s;a Silte Argila natural flogcéLi)l & sﬁ?: /
da cm & % & g.kg* g.kg? gkg gkg 9-kg (%) argila
0-10 100 39 400 325 237 139 41 1,37
.10-20 100 18 330 284 368 288 22 0,77
20-30 100 19 300 230 451 308 32 0,51
30-40 100 20 260 201 519 431 17 0,39
40-50 100 21 270 186 522 439 16 0,36
50-60 100 20 300 178 502 401 20 0,35
60-80 100 18 330 184 468 330 30 0,39
80- 100
100 12 300 255 433 181 58 0,59
pH (1:2,5) Complexo sortivo - cmolc.dm™ Ac‘i:c::(zﬂ(:ztrrna_isvel VALOR (OX) (;2)
Agua KCl Ca™ Mg** K* Na* Valors Al H dm?® - -
419 380 095 188 012 000 294 075 3,50 7,19 40,93 20,30
430 375 015 139 010 000 164 213 1,63 540 30,33 56,54
452 371 010 066 009 000 085 217 2,04 506 16,85 71,78
467 3,76 010 122 009 000 141 245 222 6,08 2323 6342
478 383 000 082 009 000 091 227 213 531 17,18 71,32
487 38 000 103 009 000 112 207 1,87 506 22,18 64,83
520 3,99 000 1,24 009 000 1,33 150 1,42 425 31,34 52,95
512 3,99 030 094 009 000 1,33 1,60 1,87 480 27,75 54,55
C Densidade Mg.m
p Prem Orggm- Solo Particulas
g.kg*
<1 58 11,84 1,47 2,04
<1 23 8,04 1,69 2,39
<1 27 9,62 1,66 2,36
<1 33 877 1,57 2,35
<1 25 857 1,55 2,40
<1 20 9,40 1,67 1,92
<1 25 11,18 1,60 2,36
<1 22 9,10 1,53 2,69
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PERFIL: 04
DATA: 04/05/2009
CLASSIFICACAO: Latossolo Vermelho Ditréfico

LOCALIZA(;AO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: Propriedade do Sr. Camilo
distante uns 800m da BR 364 nas coordenadas 9° 46°30,4”°S 66° 33°38,1”" W

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL:
ALTITUDE: 194 m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos da formacao Solimdes
MATERIAL ORIGINARIO: Alteragdo do material supracitado.
PEDREGOSIDADE: ausente

ROCHOSIDADE:ausente

RELEVO LOCAL.: plano

RELEVO REGIONAL: suave ondulado

EROSAO: nio aparente

DRENAGEM: excessivamente drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta tropical imida

USO ATUAL: SAFs

DESCRITO E COLETADO POR: Wanderson Henrique do Couto, Pedro Raimundo do Nascimento
e Camilo Nunes Gongalves.

DESCRICAO MORFOLOGICA:

A—-(0-7) cor (2,5YR 4/4 cor imida 2,5YR 5/4 cor seca) moderada pequeno subangular, muito dura,
fridvel plastico pegajoso transicdo plana gradual.

BA - (7 — 18) cor (2,5YR 4/6 cor imida 2,5YR 5/6 cor seca) moderada pequeno subangular, muito
dura, fridvel plastico pegajoso transicdo plana difusa.

Bl - (18 — 35) cor (10R 4/6 cor imida 10R 5/6 cor seca) fraca pequeno subangular, dura, friavel
plastico pegajoso transicao plana difusa.

B2 — (35 - 55) cor (10R 4/8 cor umida) fraca pequeno subangular, macia, fridvel plastico pegajoso
transicdo plana difusa

B3 - (55 — 74) cor (10R 5/6 cor Umida) moderada pequena subangular, macia, friavel plastico
pegajoso transicao plana difusa

B4 — (74 - 89) cor (10R 5/6 cor Umida) moderada pequeno subangular, macia, friavel plastico
pegajoso transicao plana difusa

B5 - (89 — 160+) cor (10R 5/8 cor umida) moderada pequeno subangular, macia, fridvel plastico
pegajoso.

OBSERVACOES:
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PERFIL N.°: PO4-LV

RESULTADOS ANALITICOS

Simbo-  Profun- FracOes da amostra total Granulometria da TFSA Argila Grau de Rela-
C': r::- didade CaLhaus C?ﬁga' TI;SA ;?Si; Af‘:'s;a Silte Argila natural flogcéLi)l & sﬁ?: /
da cm & % & g.kg* g.kg? gkg gkg 9-kg (%) argila
0-10 100 26 144 197 632 417 34 0,31
.10-20 100 20 140 160 680 587 14 0,24
20-30 100 18 173 73 736 624 15 0,10
30-40 100 27 105 103 766 644 16 0,13
40-50 100 25 84 92 799 525 34 0,11
50-60 100 23 75 51 851 643 24 0,06
60-80 100 19 84 26 871 627 28 0,03
80- 100
100 30 70 90 810 676 17 0,11
pH (1:2,5) Complexo sortivo - cmolc.dm™ Ac‘i:c:s(zﬂ(:ztrrna_isvel VALOR (OX) (;2)
Agua KCl Ca™ Mg** K* Na* Valor§ Al H* dm?® - -
4,63 4,00 0,25 2,02 0,09 0,00 2,36 2,00 3,09 7,45 31,66 45,89
4,30 3,74 0,00 1,16 0,09 0,00 1,25 3,00 1,90 6,15 20,30 70,62
4,46 3,74 0,00 0,86 0,09 0,00 0,95 3,00 2,10 6,05 15,74 75,89
4,62 3,77 0,00 1,40 0,09 0,00 1,49 3,70 1,23 6,42 23,24 71,25
4,40 3,77 0,18 0,71 0,09 0,00 0,98 3,70 1,40 6,08 16,09 79,09
4,46 3,80 0,09 0,89 0,09 0,00 1,07 3,90 0,99 5,96 17,99 78,42
4,53 3,78 0,09 0,90 0,09 0,00 1,08 3,10 2,18 6,36 16,96 74,20
4,63 3,87 0,13 1,17 0,09 0,00 1,39 3,10 1,60 6,09 22,80 69,07
C Densidade Mg.m
P Prem Orggm- Solo Particulas
g.kg*
<1 24 18,48 1,13 2,31
<1 44 13,71 1,34 2,02
<1 34 12,15 1,28 2,07
<1 24 11,23 1,24 2,28
<1 20 11,55 1,31 2,31
<1 22 9,53 1,33 2,16
<1 23 8,77 1,31 2,23
<1 32 7,68 1,33 2,44
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PERFIL: 05
DATA: 05/05/2009
CLASSIFICACAO: Argissolo Vermelho Distréfico

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: ramal baixa verde propriedade
do Sr. Francisco Berkembrok coordenadas 9° 50°49,6°" S 66° 35’52,8”"W

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL: trincheira aberta no terco superior de
elevagdo com cerca de 10% de declive.

ALTITUDE: 148

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos da formacao Solimdes
MATERIAL ORIGINARIO: Alteragdo do material supracitado.
PEDREGOSIDADE: ausente

ROCHOSIDADE: ausente

RELEVO LOCAL: ondulado

RELEVO REGIONAL: ondulado

EROSAO: laminar ligeira

DRENAGEM: moderadamente drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta tropical imida

USO ATUAL:

DESCRITO E COLETADO POR: Wanderson Henriqgue do Couto e Pedro Raimundo do
Nascimento

DESCRICAO MORFOLOGICA:

A — (0 - 6) cor (5YR 4/2 cor tmida 5YR 4/4 cor seca) moderado muito pequena subangulares com
aparéncia de macica, dura, fridvel, plastica pegajosa, transi¢do plana e clara.

BA - (6 — 16) cor (5YR 4/6 cor tmida 5YR 5/6 cor seca) moderado muito pequena subangulares,
dura, fridvel, plastica pegajosa, transi¢do plana e gradual.

Bl - (16 — 40) cor (2,5YR 5/6 cor Umida 2,5YR 5/8 cor seca) moderado pequena subangulares,
cerosidade comum e abundante, dura, fridvel, plastica pegajosa, transicéo plana e difusa.

B2 — (40 - 70) cor (2,5YR 5/6 cor imida 2,5YR 5/8 cor seca) mosqueado (7,5YR 5/6) pouco pequeno
distinto, fraca pequena subangulares, cerosidade comum e abundante, dura, fridvel, plastica pegajosa,
transicdo plana e difusa.

BC - (70 — 120+) cor (2,5YR 5/8 cor tmida) mosqueado (7,5YR 5/6) pouco pequeno distinto, blocos
subangulares com aparéncia macica

OBSERVACOES:
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PERFIL N.°: PO5-PV

RESULTADOS ANALITICOS

Simbo-  Profun- FracOes da amostra total Granulometria da TFSA Argila Grau de Rela-
C': r::- didade CaLhaus C?ﬁga' TI;SA ;?Si; Af‘:'s;a Silte Argila natural flogcéLi)l & sﬁ?: /
da cm & % & g.kg* g.kg? gkg gkg 9-kg (%) argila
0-10 100 30 90 230 355 301 15 0,65
.10-20 100 30 70 140 385 299 22 0,36
20-30 100 30 60 520 390 261 33 1,33
30-40 100 20 60 500 420 331 21 1,19
40-50 100 20 70 400 510 430 16 0,78
50-60 100 20 60 350 570 509 11 0,61
60-80 100 30 50 360 560 408 27 0,64
80- 100
100 30 50 297 623 442 29 0,48
pH (1:2,5) Complexo sortivo - cmolc.dm™ Ac‘i:c::(zﬂ(:ztrrna_isvel CTC (OX) (2//[:)
Agua KCl Ca™ Mg** K Na* ValorS A" H - -
446 406 210 446 011 000 667 000 445 11,12 59,99 0,00
439 376 000 148 010 000 158 1,05 3,36 599 26,40 39,89
455 375 000 088 009 000 097 120 422 6,39 15,15 55,35
478 3,75 000 096 009 000 105 120 5,28 753 13,92 53738
483 375 000 079 010 000 089 1,30 5,40 759 11,75 59,31
489 3,77 000 092 009 000 101 1,21 503 7,25 13,97 5443
498 3,77 000 09 011 000 107 1,20 7,20 9,47 11,26 52,96
509 3,79 000 080 010 000 090 1,30 4,60 6,80 13,26 59,04
C Densidade Mg.m™
P Prem Orggm- Solo Particulas
g.kg*
<1 32 11,84 1,37 2,17
<1 26 10,75 1,40 2,39
<1 31 9,16 1,57 2,59
<1 28 7,75 1,49 2,25
<1 31 754 1,53 2,43
<1 20 5,28 1,45 2,37
<1 22 588 1,49 2,49
<1 31 7,19 1,50 2,41
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PERFIL: 06
DATA: 15/05/2009
CLASSIFICACAO: Cambissolo Haplico Aluminico

LOCALIZA(;AO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: ramal baixa verde trincheira
aberta em topo de elevagdo na propriedade do Sr. Daniel Berkembrok coordenada 9° 51°04,6°" S 66°
35'52,1”" W

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL: topo de elevacio
ALTITUDE: 142 m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos da formacao Solimdes
MATERIAL ORIGINARIO: Alteragdo do material supracitado.
PEDREGOSIDADE: ausente

ROCHOSIDADE: ausente

RELEVO LOCAL: Plano

RELEVO REGIONAL: suave ondulado

EROSAO: laminar ligeira

DRENAGEM: moderadamente drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta tropical imida

USO ATUAL: SAFs

DESCRITO E COLETADO POR: Wanderson Henriqgue do Couto e Pedro Raimundo do
Nascimento

DESCRICAO MORFOLOGICA:

A - (0 - 6) cor (7,5 YR 4/2 cor imida 7,5 YR 4/4 cor seca) forte médio granular, macia friavel,
plastico pegajosa, transi¢do plana e clara.

AB — (6 — 25) cor (7,5 YR 5/4 cor imida 7,5 YR 5/6 cor seca) moderada média/ pequena subangular,
macia friavel, plastico pegajosa, transi¢do plana e gradual.

BA — (25 - 44) cor (7,5 YR 5/6 cor imida) moderada médio blocos angulares, dura friavel, plastico
pegajosa, transi¢do plana e gradual.

Bl — (44 - 65) cor (5 YR 5/6 cor imida) mosqueado (10YR 6/4) abundante pequeno distinto fraco
médio blocos subangulares, dura muito fridvel, pouco plastico pegajosa, transi¢do plana e gradual.

BC - (65 - 89) cor (5 YR 5/6 cor tmida) mosqueado (10YR 6/4) abundante médio distinto pouco
plastico pouco pegajosa, transicdo plana e gradual.

C - (89 - 120+)

OBSERVACOES:
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PERFIL N.°: P06-CX

RESULTADOS ANALITICOS

Simbo-  Profun- FracOes da amostra total Granulometria da TFSA Argila Grau de Rela-
C': r::- didade CaLhaus C?ﬁga' TI;SA ;?Si; Af‘:'s;a Silte Argila natural flogcéLi)la- sﬁ?: /
da cm & % & g.kg* g.kg? gkg gkg 9-kg (%) argila
0-10 100 30 110 534 326 256 21 1,64
.10-20 100 30 90 391 489 330 33 0,80
20-30 100 10 90 382 518 397 23 0,74
30-40 100 25 60 425 490 262 46 0,87
40-50 100 10 70 411 509 390 23 0,81
50-60 100 15 60 415 510 400 22 0,81
60-80 100 20 50 320 610 490 20 0,52
80- 100
100 25 50 303 622 490 21 0,49
pH (1:2,5) Complexo sortivo - cmolc.dm™ Ac‘i:c:s(zﬂ(:ztrrna_isvel VALOR (OX) (2/:)
Agua KCl Ca™ Mg** K* Na* Valor§ Al H* dm?® - -
470 414 290 116 010 000 416 050 3,77 8,43 4936 10,73
457 386 035 221 010 000 266 276 1,90 7,32 36,36 50,90
475 38 018 1,75 010 000 202 325 1,61 6,88 29,38 61,65
468 381 000 161 011 000 1,72 416 1,65 753 22,85 70,74
476 3,78 000 189 010 000 199 480 0,86 7,65 2598 70,72
481 3,77 000 166 009 000 175 515 1,08 7,98 2196 74,61
510 3,77 0,00 255 009 000 264 527 126 9,17 28,81 66,60
512 3,77 000 214 009 000 223 555 0,61 8,39 2656 71,36
C Densidade Mg.m
P Prem Orggm- Solo Particulas
g.kg*
<1 25 11,51 1,45 2,04
<1 24 924 1,38 2,37
<1 21 7,82 1,42 2,39
<1 26 5,86 1,48 2,28
<1 32 623 1,60 2,38
<1 23 4,96 1,58 2,03
<1 13 4,66 1,62 2,14
<1 17 3,57 1,57 2,26
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PERFIL: 07
DATA: 07/05/2009
CLASSIFICACAO: Argissolo Amarelo Distréfico

LOCALIZA(;AO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: trincheira aberta em topo de
elevagdo com relevo plano coordenadas 9° 47°55,5°” S 66° 34°02,2""W

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL: topo de elevacdo com relevo plano
ALTITUDE: 147 m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos da formacao Solimdes
MATERIAL ORIGINARIO: Alteragdo do material supracitado.
PEDREGOSIDADE: ausente

ROCHOSIDADE: ausente

RELEVO LOCAL.: plano

RELEVO REGIONAL: suave ondulado/ondulado

EROSAO: nio aparente

DRENAGEM: moderadamente drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta tropical imida

USO ATUAL: SAFs

DESCRITO E COLETADO POR: Wanderson Henriqgue do Couto e Pedro Raimundo do
Nascimento

DESCRICAO MORFOLOGICA:

A (0 —4) cor ( 10YR 5/2 cor tmida 10 YR 5/4 cor seca) moderada pequena subangulares, macia
muito fridvel, ndo plastico ndo pegajoso transicdo plana e gradual.

E (4 — 18) cor (10YR 6/3 cor imida 10 YR 6/4 cor seca) moderada pequena subangulares, macia
muito fridvel, ndo plastico ndo pegajoso transicdo plana e difusa.

EB (18 - 40) cor (10YR 6/4 cor umida) fraca muito pequena subangulares, macia muito friavel, ndo
plastico ndo pegajoso transi¢ao plana e gradual.

B (40 — 60) cor (10YR 7/4 cor) fraca pequena subangulares, dura muito friavel, ligeiramente plastico
nado pegajoso transicdo plana e gradual.

BC (60 — 78) cor ( 10YR 7/4 cor) mosqueado (2,5YR 5/6) abundante médio proeminente fraca
pequena subangulares com aparéncia de macica , dura transicao plana e clara.

C (78 — 130+) cor (10YR 6/3) mosqueado (2,5 YR 4/8) abundante médio proeminente faca pequena
angulares com aparéncia macicga

OBSERVACOES:
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PERFIL N.°: PO7-PA

RESULTADOS ANALITICOS

Simbo-  Profun- FracOes da amostra total Granulometria da TFSA Argila Grau de Rela-
C': r::- didade CaLhaus C?ﬁga' TI;SA ;?Si; Af‘:'s;a Silte Argila natural flogcéLi)l & sﬁ?: /
da cm & % & g.kg* g.kg? gkg gkg 9-kg (%) argila
0-10 100 16 654 169 162 113 30 1,04
.10-20 100 20 600 172 208 142 32 0,82
20-30 100 20 600 150 230 143 38 0,65
30-40 100 6 601 144 249 207 17 0,58
40-50 100 7 582 141 269 206 23 0,53
50-60 100 10 478 157 354 244 31 0,44
60-80 100 9 446 106 439 331 25 0,24
80- 100
100 8 353 105 533 435 18 0,20
pH (1:2,5) Complexo sortivo - cmolc.dm™ Ac‘i:c:s(zﬂ(:ztrrna_isvel VALOR (OX) (;2)
Agua KCl Ca™ Mg** K* Na* Valor§ Al H* dm?® - -
448 396 028 134 009 000 170 050 2,11 431 39,49 22,70
430 394 010 163 009 000 182 078 1,63 423 43,07 29,97
462 405 000 210 009 000 219 125 1,37 481 4556 36,31
492 518 000 095 009 000 104 1,16 1,72 392 2649 52,78
490 400 000 096 009 000 105 1,30 1,59 394 26,61 55,37
504 39 000 1,13 009 000 1,22 1,35 1,14 371 32,85 52,57
477 382 000 103 009 000 112 217 0,93 422 2659 65,90
460 3,73 000 1,02 009 000 111 403 043 557 19,90 78,44
C Densidade Mg.m
P Prem Orggm- Solo Particulas
g.kg*
<1 33 30,27 1,59 2,12
<1 31 6,38 1,59 2,66
<1 32 754 1,66 2,75
<1 31 5,03 1,67 2,51
<1 24 546 1,80 2,54
<1 33 312 1,80 2,55
<1 28 4,80 1,79 2,58
<1 27 564 1,68 2,63
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PERFIL: 08
DATA: 07/05/2009
CLASSIFICACAO: Cambissolo Haplico Aluminico

LOCALIZACAO, MUNICIP1O, ESTADO E COORDENADAS: trincheira aberta na propriedade
do Sr. Josimar Rodrigues em topo de elevacdo coordenadas 9° 48°52,2°’S 66° 32°08,4”"W

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL: topo de elevacio plano
ALTITUDE: 145 m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos da formacao Solimdes
MATERIAL ORIGINARIO: Alteragdo do material supracitado.
PEDREGOSIDADE: ausente

ROCHOSIDADE: ausente

RELEVO LOCAL.: plano

RELEVO REGIONAL: ondulado

EROSAO: nio aparente

DRENAGEM: moderadamente drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta tropical imida

USO ATUAL: SAFs

DESCRITO E COLETADO POR: Wanderson Henriqgue do Couto e Pedro Raimundo do
Nascimento

DESCRICAO MORFOLOGICA:

A (0 -6) cor (5 YR 4/3cor imida 5YR 4/4 cor seca) moderada pequena granula/ subangulares macia
fridvel plastica pegajosa transi¢do plana e clara.

AB (6 — 14) cor (5 YR 5/4 cor tmida 5YR 6/4 cor seca) moderada pequena subangulares macia friavel
plastica pegajosa transicdo plana e clara.

B (14 - 27) cor (5 YR 6/4 cor imida 5YR 6/6 cor seca) moderada pequena/ media subangulares
macia friavel plastica pegajosa transi¢ao plana e difusa.

B2 (27 - 40) cor (2,5 YR 5/6 cor umida) fraca pequena subangulares dura friavel plastica pegajosa
transicdo plana e difusa.

BC (40 — 55) cor (2,5 YR 5/8 cor umida) fraca pequena subangulares com aparéncia macica dura
fridvel plastica pegajosa transicdo plana e difusa.

C (55 - 120+) cor (2,5 YR 5/8 cor imida) mosqueado (10YR 6/8) abundante pequena macica.

OBSERVACOES:
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PERFIL N.°: P08-CX

RESULTADOS ANALITICOS

Simbo-  Profun- FracOes da amostra total Granulometria da TFSA Argila Grau de Rela-
C': r::- didade CaLhaus C?ﬁga' TI;SA ;?Si; Af‘:'s;a Silte Argila natural flogcéLi)l & sﬁ?: /
Da cm & % & g.kg* g.kg? gkg gkg 9-kg (%) argila
0-10 100 24 124 369 483 340 30 0,76
.10-20 100 15 70 488 427 351 18 1,14
20-30 100 26 91 361 522 302 42 0,69
30-40 100 28 77 360 535 386 28 0,67
40-50 100 26 65 310 599 439 27 0,52
50-60 100 16 57 304 624 437 30 0,49
60-80 100 13 55 300 632 425 33 0,47
80- 100
100 15 58 249 678 512 24 0,37
pH (1:2,5) Complexo sortivo - cmolc.dm™ Ac‘i:c:s(zﬂ(:ztrrna_isvel VALOR (OX) (;2)
Agua KCl Ca™ Mg** K* Na* Valor§ Al H* dm?® - -
413 364 050 199 010 000 259 231 231 7,21 3589 4717
425 368 000 180 009 000 189 250 243 6,82 27,74 56,91
429 370 000 166 009 000 175 426 1,50 751 2333 70,85
437 370 000 124 009 000 133 503 1,47 7,83 16,96 79,11
436 368 000 092 009 000 101 560 1,13 7,74 13,08 84,68
458 3,73 000 119 009 000 128 574 1,03 8,05 1588 81,79
490 3,74 000 125 009 000 134 506 1,45 7,85 17,05 79,09
495 3,77 000 121 009 000 130 528 1,11 7,69 16,94 80,21
C Densidade Mg.m
P Prem Orggm- Solo Particulas
g.kg*
<1 26 21,83 1,20 2,56
<1 27 16,46 1,49 2,37
<1 20 18,16 1,55 2,34
<1 21 14,89 1,54 2,29
<1 20 8,79 1,54 2,25
<1 16 4,56 1,51 2,34
<1 10 11,18 1,48 2,43
<1 20 9,76 1,47 2,13

97



PERFIL: 09
DATA: 08/05/2009
CLASSIFICACAO:Cambissolo Haplico Tb Distréfico

LOCALIZA(;AO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: trincheira aberta no terco médio
de elevacdo com cerca de 8% de declive coordenadas 9° 41°05,3"’S 66° 29°46,3”” W

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL:
ALTITUDE: 156 m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos da formacao Solimdes
MATERIAL ORIGINARIO: Alteragdo do material supracitado.
PEDREGOSIDADE: ausente

ROCHOSIDADE: ausente

RELEVO LOCAL: suave ondulado

RELEVO REGIONAL: suave ondulado

EROSAO: laminar ligeira

DRENAGEM: imperfeitamente drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta tropical imida

USO ATUAL:

DESCRITO E COLETADO POR: Wanderson Henrique do Couto, Pedro Raimundo do Nascimento
e Nemésio Soares Ferreira

DESCRICAO MORFOLOGICA:

A (0 —3) cor (5 YR 4/1 cor imida 5 YR 4/3 cor seca) fraca pequena subangulares com aparéncia
macica dura fridvel pléstica pegajosa transicao plana e abrupta.

B (3 — 32) cor (5 YR 5/8 cor imida 5YR 6/8cor seca) mosqueado (N 6/)comum pequeno fraca
pequena subangulares com aparéncia macica dura fridvel plastica pegajosa transi¢éo plana e difusa.
BC (32 - 53) cor (5 YR 5/6 cor umida) mosqueado (10YR 6/4) abundante médio macica plastica
pegajosa transicdo plana e difusa.

C (53 - 100+) cor (2,5 YR 4/6 cor imida) mosqueado (10YR 6/4) abundante médio macica plastica
pegajosa.

OBSERVACOES:

98



PERFIL N.°: P09-CX

RESULTADOS ANALITICOS

Simbo-  Profun- FracOes da amostra total Granulometria da TFSA Argila Grau de Rela-
C': r::- didade CaLhaus C?ﬁga' TI;SA ;?Si; Af‘:'s;a Silte Argila natural flogcéLi)l & sﬁ?: /
da cm & % & g.kg* g.kg? gkg gkg 9-kg (%) argila
0-10 100 20 110 520 350 220 37 1,49
.10-20 100 20 90 450 440 290 34 1,02
20-30 100 30 90 400 480 310 35 0,83
30-40 100 20 90 360 530 450 15 0,68
40-50 100 30 50 310 610 530 13 0,51
50-60 100 10 40 320 630 530 16 0,51
60-80 100 10 40 380 570 380 33 0,67
80- 100
100 20 30 390 560 390 30 0,70
0-10 100 20 110 520 350 220 37 1,49
.10-20 100 20 90 450 440 290 34 1,02
pH (1:2,5) Complexo sortivo - cmolc.dm? Ac‘i:c::(z)leztrrrz]aivel VALOR (OX) (;;)
Agua KCl Ca™ Mg** K* Na* ValorS Al H* dm?® - -
431 387 040 213 011 000 264 1,73 2,93 7,30 36,13 39,63
430 381 020 115 011 000 146 250 2,66 6,62 22,06 63,12
451 38 000 1,18 010 000 1,28 247 2,84 6,59 19,45 65,83
453 386 000 118 009 000 127 294 1,67 588 2157 69,87
492 391 000 161 009 000 170 257 222 6,49 26,17 60,22
499 395 000 120 009 000 129 255 1,81 565 22,87 66,35
502 39 000 1,52 009 000 161 2,65 1,82 6,08 26,46 62,24
493 392 000 1,78 009 000 1,87 290 1,64 6,41 29,15 60,82
C Densidade Mg.m
P Prem Orggm- Solo Particulas
g.kg*
<1 27 20,78 1,45 2,22
<1 34 10,45 1,47 2,23
<1 30 10,31 1,44 2,31
<1 27 11,39 1,44 2,44
<1 30 11,28 1,50 2,19
<1 31 13,18 1,38 2,42
<1 32 833 1,43 2,37
<1 21 887 1,57 2,32

99



PERFIL: 10

DATA: 08/03/2009

CLASSIFICACAO: Latossolo Amarelo Distréfico

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: 9°36°23,8"’S 66° 25’28,3""W
SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL:

ALTITUDE: 162 m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos da formacao Solimdes
MATERIAL ORIGINARIO: Alteragdo do material supracitado.
PEDREGOSIDADE: ausente

ROCHOSIDADE: ausente

RELEVO LOCAL.: plano

RELEVO REGIONAL: suave ondulado

EROSAO: néo aparente

DRENAGEM: bem drenado

VEGETACAO PRIMARIA: floreta tropical imida

USO ATUAL: SAFs

DESCRITO E COLETADO POR: Wanderson Henriqgue do Couto e Pedro Raimundo do
Nascimento

DESCRICAO MORFOLOGICA:

A (0 - 3) cor (10 YR 3/1 cor imida 10YR 3/2 cor seca) fraca pequena granular muito dura fridvel
plastica pegajosa transicdo plana e abrupta.

BA (3 - 10) cor (7,5YR 5/4 cor imida 7,5 YR 5/6 cor seca) moderada pequena subangular muito dura
fridvel plastica pegajosa transicdo plana e difusa.

B1 (10 — 42) cor (7,5YR 6/4 cor imida 7,5 YR 7/4 cor seca) fraca pequena subangular dura muito
fridvel plastica pegajosa transicdo plana e difusa.

B2 (42 -78) cor (7,5YR 7/4 cor umida) fraca pequena subangular dura fridvel plastica pegajosa
transicdo plana e difusa.

B3 (78 — 95) cor (7,5YR 7/4 cor tmida) fraca pequena subangular dura muito fridvel pléstica pegajosa
transicdo plana e clara.

C (95 -120+)

OBSERVACOES:
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PERFIL N.°: P09-LA

RESULTADOS ANALITICOS

Simbo-  Profun- FracOes da amostra total Granulometria da TFSA Argila Grau de Rela-
C': r::- didade CaLhaus C?ﬁga' TI;SA ;?Si; Af‘:'s;a Silte Argila natural flogcéLi)l & sﬁ?: /
da cm & % & g.kg* g.kg? gkg gkg 9-kg (%) argila
0-10 100 26 324 155 495 385 22 0,31
.10-20 100 18 261 10 710 559 21 0,01
20-30 100 19 219 143 619 510 18 0,23
30-40 100 25 185 100 689 535 22 0,15
40-50 100 24 163 59 754 670 11 0,08
50-60 100 40 110 60 790 349 56 0,08
60-80 100 30 110 60 800 353 56 0,08
80- 100
100 20 90 50 840 611 27 0,06
pH (1:2,5) Complexo sortivo - cmolc.dm™ Ac‘i:c:s(zﬂ(:ztrrna_isvel VALOR (OX) (;2)
Agua KCl Ca™ Mg** K* Na* Valor§ Al H* dm?® - -
547 471 402 395 011 000 807 000 325 11,32 71,29 0,00
55 447 100 287 010 000 397 000 2,68 6,65 59,68 0,00
543 428 053 237 009 000 298 030 241 5,60 52,40 9,14
477 38 000 160 009 000 169 148 234 551 30,71 46,64
468 38 000 154 009 000 163 139 2728 530 30,73 46,06
446 38 000 1,74 0,09 000 1,83 155 218 556 32,89 4589
48 38 000 146 018 0,00 164 137 231 532 30,79 4556
504 394 000 194 016 000 210 124 2,32 5,66 37,06 37,18
C Densidade Mg.m
P Prem Orggm- Solo Particulas
g.kg*
<1 32 2585 1,44 2,27
<1 22 1525 1,54 2,31
<1 32 1254 1,51 2,46
<1 28 11,98 1,50 2,34
<1 24 1253 1,49 2,24
<1 24 7,08 1,51 2,29
<1 27 1,32 1,57 2,26
<1 24 588 1,54 2,47
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PERFIL: 11

DATA: 14/05/2009

CLASSIFICACAO: Argissolo Vermelho Amarelo Alitico

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: 9°48°12,8’S 66° 46’44""W
SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL:

ALTITUDE:

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos da formacao Solimdes
MATERIAL ORIGINARIO: Alteragdo do material supracitado.
PEDREGOSIDADE: ausente

ROCHOSIDADE: ausente

RELEVO LOCAL: Ondulado

RELEVO REGIONAL: Ondulado

EROSAO: Laminar Ligeira

DRENAGEM: Moderadamente drenado

VEGETACAO PRIMARIA:

USO ATUAL: SAFs

DESCRITO E COLETADO POR: Wanderson Henrique do Couto, Pedro Raimundo do
Nascimento, Marcos Roberto de Oliveira e Diona Alvez

DESCRICAO MORFOLOGICA:

A (0 - 6) cor (7,5YR 4/4 cor imida 7,5YR 5/4 cor seca) forte pequena granular ligeiramente dura
fridvel plastica pegajosa transicdo plana e clara.

AB (6 - 22) cor (7,5YR 5/4 cor Umida 7,5YR 5/6 cor seca) moderada pequena/media
subangulares/angulares ligeiramente dura fridvel plastica pegajosa transicao plana e gradual.

BA (22 - 39) cor (5YR 5/4 cor Umida 5YR 5/6 cor seca) moderada media/grande angulares
ligeiramente dura friavel plastica pegajosa transicdo plana e gradual.

B1 (39 - 57) cor (5YR 5/6 cor imida) moderada media angulares ligeiramente dura friavel plastica
pegajosa transicdo plana e gradual.

B2 (57 — 80) cor (5YR 6/6 cor umida) mosqueado (2,5Y 7/4) pouco pequeno distinto moderada
pequena angulares ligeiramente dura fridvel plastica pegajosa transi¢éo plana e gradual.

BC (80 — 120+) cor (2,5Y 7/4 cor imida) mosqueado (2,5YR 5/6) macica.

OBSERVACOES:
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PERFIL N.°: P11-PVA

RESULTADOS ANALITICOS

Simbo-  Profun- FracOes da amostra total Granulometria da TFSA Argila Grau de Rela-
C': r::- didade CaLhaus C?ﬁga' TI;SA ;?Si; Af‘:'s;a Silte Argila natural flogcéLi)l & sﬁ?: /
da cm & % & g.kg* g.kg? gkg gkg 9-kg (%) argila
0-10 100 20 80 480 420 330 21 1,14
.10-20 100 20 80 480 420 331 21 1,14
20-30 100 10 80 470 440 390 11 1,07
30-40 100 20 50 480 450 380 16 1,07
40-50 100 20 40 410 530 390 26 0,77
50-60 100 10 40 440 510 370 27 0,86
60-80 100 10 40 380 570 370 35 0,67
80- 100
100 10 60 490 440 320 27 1,11
pH (1:2,5) Complexo sortivo - cmolc.dm™ Ac‘i:c:s(zﬂ(:ztrrna_isvel VALOR (OX) (;2)
Agua KCl Ca™ Mg** K* Na* Valor§ Al H* dm?® - -
498 455 302 417 012 000 730 000 427 11,57 6311 0,00
4,35 3,75 0,35 2,95 0,12 0,00 3,42 2,40 1,75 1,57 45,18 41,24
470 371 014 259 011 000 284 346 1,87 817 3473 54,96
4,76 3,71 0,10 2,57 0,11 0,00 2,78 3,84 1,68 8,30 33,46 58,04
506 3,73 010 251 010 000 271 406 1,9 871 31,13 59,95
4,85 3,76 0,06 2,60 0,10 0,00 2,76 4,29 7,13 14,18 19,47 60,83
495 375 000 312 010 000 322 475 745 1542 20,87 59,62
4,84 3,80 0,00 3,10 0,11 0,00 3,21 5,31 6,79 15,31 20,97 62,32
C Densidade Mg.m
P Prem Orggm- Solo Particulas
g.kg*
<1 27 10,09 1,46 2,34
<1 28 8,40 1,57 2,37
<1 30 6,88 1,48 2,37
<1 22 7,00 1,56 2,30
<1 21 7,35 1,61 2,30
<1 19 7,46 1,55 2,30
<1 43 7,25 1,46 2,26
<1 23 6,88 1,53 2,31
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PERFIL: 12

DATA: 28/04/2009

CLASSIFICACAO: Latossolo Amarelo Distréfico

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: 9°47°13,9”’S 66° 37°57,5”"W
SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL:

ALTITUDE: 197 m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos da formacao Solimdes
MATERIAL ORIGINARIO: Alteragdo do material supracitado.
PEDREGOSIDADE: ausente

ROCHOSIDADE: ausente

RELEVO LOCAL: Plano

RELEVO REGIONAL.: Plano

EROSAO: N&o aparente

DRENAGEM: Bem drenado

VEGETACAO PRIMARIA:

USO ATUAL: SAFs

DESCRITO E COLETADO POR: Wanderson Henrique do Couto, Pedro Raimundo do Nascimento
e Diona Alvez

DESCRICAO MORFOLOGICA:

A — (0 -10/15) cor (7,5YR 3/4 cor imida 7,5YR 4/4 cor seca) moderada médio granular macia friavel
muito plastica pegajosa transicdo ondulada e clara.

AB - (10/15 - 35) cor (7,5YR 5/4 cor dmida 7,5YR 5/6 cor seca) moderada peguena
granular/subangulares ligeiramente dura friavel muito plastica pegajosa transi¢ao plana e gradual.

B - (35 - 135+) cor (7,5YR 5/6 cor umida 7,5YR 5/8 cor seca) moderada media subangulares
ligeiramente dura friavel muito plastica pegajosa.

OBSERVACOES:
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PERFIL N.°: P12-LA

RESULTADOS ANALITICOS

Simbo-  Profun- FracOes da amostra total Granulometria da TFSA Argila Grau de Rela-
C': r::- didade CaLhaus C?ﬁga' TI;SA ;?Si; Af‘:'s;a Silte Argila natural flogcéLi)l & sﬁ?: /
da cm & % & g.kg* g.kg? gkg gkg 9-kg (%) argila
0-10 100 26 207 103 663 513 23 0,16
.10-20 100 20 130 230 620 490 21 0,37
20-30 100 20 100 220 660 558 16 0,33
30-40 100 20 100 150 730 626 14 0,21
40-50 100 20 80 100 800 725 9 0,13
50-60 100 30 80 92 798 649 19 0,12
60-80 100 30 80 37 853 655 23 0,04
80- 100
100 20 80 96 804 566 30 0,12
pH (1:2,5) Complexo sortivo - cmolc.dm™ Ac‘i:c:s(zﬂ(:ztrrna_isvel VALOR (OX) (;2)
Agua KCl Ca™ Mg** K* Na* Valor§ Al H* dm?® - -
521 440 372 265 010 000 647 000 690 1337 4840 0,00
547 466 2,60 1,73 0,09 000 442 000 576 10,18 4341 0,00
549 3,92 232 272 009 000 513 000 530 1043 49,18 0,00
532 429 242 1,78 0,09 000 429 000 592 1021 42,03 0,00
514 431 055 262 009 000 326 005 531 862 3784 151
489 403 020 237 009 000 266 060 658 9,84 27,02 1842
485 404 019 191 009 000 218 060 6,03 8,81 24,77 2156
491 403 019 191 009 000 219 035 565 8,19 26,72 13,79
C Densidade Mg.m
P Prem Orggm- Solo Particulas
g.kg*
<1 42 2827 1,28 2,21
<1 32 893 1,30 2,25
<1 21 25,89 1,37 2,29
<1 17 11,21 1,21 2,23
<1 18 16,09 1,33 2,19
<1 45 987 1,09 2,23
<1 31 6,96 1,19 2,21
<1 19 6,24 1,18 2,19
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PERFIL: 13

DATA: 20/05/2009

CLASSIFICACAO: Argissolo Vermelho Amarelo Distréfico

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: 9°48°56,9"" S 66° 34°43,3" W
SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL:

ALTITUDE: 163 m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos da formacao Solimdes
MATERIAL ORIGINARIO: Alteragdo do material supracitado.
PEDREGOSIDADE: ausente

ROCHOSIDADE: ausente

RELEVO LOCAL: Ondulado

RELEVO REGIONAL: Ondulado

EROSAO: Laminar ligeira

DRENAGEM: Moderadamente drenado

VEGETACAO PRIMARIA:

USO ATUAL: SAFs

DESCRITO E COLETADO POR: Wanderson Henrique do Couto, Pedro Raimundo do Nascimento
e Diona Alvez

DESCRICAO MORFOLOGICA:

A — (0 -4) cor (5YR 4/2 cor imida 5YR 4/3 cor seca) moderada media granular macia friavel pouco
plastica pegajosa transicdo plana e clara.

BA - (4 - 21) cor (7,5YR 4/4 cor imida 7,5YR 5/4 cor seca) forte media subangulares macia friavel
plastica pegajosa transicdo plana e difusa.

Bl - (21 - 52) cor (7,5YR 5/4 cor imida) moderado media subangulares macia fridvel pléstica
pegajosa transicdo plana e difusa.

B2 — (52 — 90) cor (5YR 5/6 cor umida) fraca pequena/media subangulares macia fridvel plastica
pegajosa transi¢do plana e difusa.

BC - (90 - 120) cor (5YR 6/6 cor imida) mosqueado (2,5Y 7/4) abundante pequeno proeminente
fraca media subangulares macia friavel plastica pegajosa.

OBSERVACOES:
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PERFIL N.°: P13-PVA

RESULTADOS ANALITICOS

Simbo-  Profun- FracOes da amostra total Granulometria da TFSA Argila Grau de Rela-
C': r::- didade CaLhaus C?ﬁga' TI;SA ;?Si; Af‘:'s;a Silte Argila natural flogcéLi)l & sﬁ?: /
da cm & % & g.kg* g.kg? gkg gkg 9-kg (%) argila
0-10 100 30 260 259 451 296 34 0,57
.10-20 100 40 200 310 450 220 51 0,69
20-30 100 20 200 260 520 300 42 0,50
30-40 100 20 190 160 630 400 37 0,25
40-50 100 10 190 210 590 410 31 0,36
50-60 100 30 150 200 620 420 32 0,32
60-80 100 20 130 230 620 460 26 0,37
80- 100
100 30 90 230 650 430 34 0,35
pH (1:2,5) Complexo sortivo - cmolc.dm™ Ac‘i:c::(zﬂ(:ztrrna_isvel VALOR (OX) (;2)
Agua KCl Ca™ Mg** K* Na* Valor§ Al H dm?® - -
463 405 118 442 026 000 585 020 943 1548 37,80 3,30
445 376 040 233 014 000 286 1,48 664 10,98 26,06 34,08
433 373 020 203 011 000 234 1,9 7,25 1155 2027 4557
441 368 000 243 010 000 253 2,38 802 1293 19,58 4845
434 360 000 163 009 000 1,72 262 7,69 12,03 14,28 60,40
449 370 000 144 009 000 153 260 7,16 11,29 1354 62,98
460 361 000 099 009 000 108 248 647 10,03 10,79 69,60
452 362 000 078 009 000 087 270 6,39 9,96 8,72 7567
C Densidade Mg.m™
P Prem Orggm- Solo Particulas
g.kg*
<1 35 2341 1,34 2,46
<1 35 21,26 1,53 2,48
<1 29 26,03 1,39 2,29
<1 35 21,82 1,54 2,58
<1 22 973 1,54 2,24
<1 27 12,08 1,51 2,40
<1 22 8,77 1,60 2,21
<1 19 11,81 1,57 2,19
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PERFIL: 14

DATA:

CLASSIFICACAO: Cambissolo Haplico Th Distréfico

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: 9°43°13,8"’S 66° 29°51,2""W
SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL:

ALTITUDE: 152m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos da formacao Solimdes
MATERIAL ORIGINARIO: Alteragdo do material supracitado.
PEDREGOSIDADE: ausente

ROCHOSIDADE: ausente

RELEVO LOCAL: Ondulado

RELEVO REGIONAL: Suave ondulado

EROSAO: laminar ligeira

DRENAGEM: Bem drenado

VEGETACAO PRIMARIA:

USO ATUAL: SAFs

DESCRITO E COLETADO POR: Wanderson Henrique do Couto, Pedro Raimundo do
Nascimento, Nemésio Soares Ferreira, Giselle Pandolfi Pinheiro e Diona Alvez

DESCRICAO MORFOLOGICA:

A - (0-8) cor (7,5YR 4/2 cor umida 7,5 YR 4/3 cor seca) moderado médio/ pequeno granular macia
friavel pegajoso plastico transigdo plana e clara.

BA - (8 — 22) cor (7,5YR 4/6 cor imida 7,5 YR 5/6 cor seca) fraca médio/ pequeno subangulares
macia friavel pegajoso plastico transicdo plana e difusa.

Bl - (22 - 41) cor (7,5YR 5/4 cor umida) moderada médio/ pequeno subangulares macia friavel
pegajoso plastico transicdo plana e difusa.

B2 — (41 - 71) cor (5YR 5/6 cor umida) fraca pequeno subangulares macia pouco fridvel pegajoso
plastico transi¢do plana e difusa.

B2 — (71 - 130+) cor (5YR 5/6 cor umida) fraca pequeno subangulares macia pouco friavel pegajoso
pléastico.

OBSERVACOES:
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PERFIL N.°: P14-CX

RESULTADOS ANALITICOS

Simbo-  Profun- FracOes da amostra total Granulometria da TFSA Argila Grau de Rela-
C': r::- didade CaLhaus C?ﬁga' TI;SA ;?Si; Af‘:'s;a Silte Argila natural flogcéLi)l & sﬁ?: /
da cm & % & g.kg* g.kg? gkg gkg 9-kg (%) argila
0-10 100 20 80 490 410 230 44 1,20
.10-20 100 20 50 520 410 230 44 1,27
20-30 100 20 50 500 430 210 51 1,16
30-40 100 30 50 490 430 220 49 1,14
40-50 100 20 40 480 460 210 54 1,04
50-60 100 10 50 470 470 260 45 1,00
60-80 100 20 90 390 500 390 22 0,78
80- 100
100 20 40 440 500 390 22 0,88
pH (1:2,5) Complexo sortivo - cmolc.dm™ Ac‘i:c:s(zﬂ(:ztrrna_isvel VALOR (OX) (;2)
Agua KCl Ca™ Mg** K* Na* Valor§ Al H* dm?® - -
410 3,76 000 132 010 000 142 325 10,00 14,67 9,69 69,56
412 316 000 117 010 000 127 350 812 12,89 9,83 7342
376 343 000 115 009 000 124 331 847 13,02 951 72,78
415 356 000 113 009 000 1,22 350 687 11,59 1055 74,11
436 360 000 093 009 000 102 356 663 11,21 912 77,68
444 353 000 139 009 000 148 340 603 1091 13,59 69,63
410 359 000 108 009 000 117 340 7,17 11,74 9,95 74,43
459 352 000 160 009 000 169 3,70 680 1219 13,89 68,61
C Densidade Mg.m
P Prem Orggm- Solo Particulas
g.kg*
<1 34 23,09 1,40 2,24
<1 36 24,75 1,42 1,95
<1 41 20,32 1,31 2,00
<1 28 10,26 1,48 2,19
<1 24 9,84 1,48 2,25
<1 17 13,34 1,46 2,23
<1 18 13,98 1,75 2,12
<1 20 8,08 1,52 2,09
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PERFIL: 15

DATA:

CLASSIFICACAO: Latossolo Vermelho Distréfico

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: 9°48°28,8°’S 66°38°42,3""W
SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL:

ALTITUDE: 171 m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos da formacao Solimdes
MATERIAL ORIGINARIO: Alteragdo do material supracitado.
PEDREGOSIDADE: ausente

ROCHOSIDADE: ausente

RELEVO LOCAL: Suave Ondulado

RELEVO REGIONAL: Suave ondulado

EROSAO: Laminar ligeira

DRENAGEM: bem drenado

VEGETACAO PRIMARIA:

USO ATUAL: Pastagem

DESCRITO E COLETADO POR: Wanderson Henrique do Couto, Pedro Raimundo do Nascimento
e Nemésio Soares Ferreira

DESCRICAO MORFOLOGICA:

A (0 —7) cor (2,5 YR 4/2 cor imida 2,5YR 5/2 cor seca) mosqueado (10YR 6/3) pouco pequeno
proeminente moderado médio/ pequena granular macia fridvel ligeiramente plastica ligeiramente
pegajosa transicdo plana e clara.

AB (7 - 22) cor (2,5 YR 5/6 cor imida 2,5YR 5/4 cor seca) moderado pequena subangulares macia
fridvel plastica pegajosa transi¢do plana e clara.

BA (22 - 46) cor (2,5 YR 4/6 cor imida 2,5YR 5/6 cor seca) fraca pequena/media subangulares macia
fridvel plastica pegajosa transicdo plana e difusa.

B1 (46 — 82) cor (2,5 YR 5/6 cor Umida) fraca media subangulares macia friavel plastica pegajosa
transicdo plana e difusa.

B2 (82 —130+) cor (2,5 YR 5/8 cor imida) fraca media subangulares macia dura plastica pegajosa.

OBSERVACOES:
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PERFIL N.°: P15-LV

RESULTADOS ANALITICOS

Simbo-  Profun- FracOes da amostra total Granulometria da TFSA Argila Grau de Rela-
C': r::- didade CaLhaus C?ﬁga' TI;SA ;?Si; Af‘:'s;a Silte Argila natural flogcéLi)la- sﬁ?: /
da cm & % & g.kg* g.kg? gkg gkg 9-kg (%) argila
0-10 100 20 160 290 530 150 35 0,55
.10-20 100 20 130 290 560 410 27 0,52
20-30 100 20 120 260 600 420 30 0,43
30-40 100 20 90 300 590 420 29 0,51
40-50 100 10 90 210 690 420 39 0,30
50-60 100 20 70 270 640 420 34 0,42
60-80 100 10 80 180 730 490 33 0,25
80- 100
100 30 70 200 700 220 45 0,29
pH (1:2,5) Complexo sortivo - cmolc.dm™ Ac‘i:c:s(zﬂ(:ztrrna_isvel VALOR (OX) (;2)
Agua KCl Ca™ Mg** K* Na* Valor§ Al H* dm?® - -
433 387 158 252 013 000 422 050 871 1343 31,42 10,60
471 374 070 1,72 011 000 253 150 695 10,98 23,01 37,26
452 375 020 136 010 000 166 1,72 7,24 10,62 1561 50,93
400 373 000 214 011 000 225 2,00 849 12,74 17,67 47,05
426 375 000 131 013 000 1,43 220 669 10,32 13,89 60,54
438 378 000 138 013 000 150 1,76 7,40 10,66 14,10 53,93
4,85 000 258 014 000 272 215 553 10,40 26,14 4417
4,86 000 241 014 000 255 1,86 571 10,12 2518 42,20
C Densidade Mg.m
P Prem Orggm- Solo Particulas
g.kg*
<1 27 15,85 1,49 2,22
<1 24 13,35 1,46 2,03
<1 25 12,63 1,46 2,23
<1 16 10,64 1,57 2,29
<1 14 854 1,50 2,15
<1 17 7,23 1,58 2,23
<1 19 6,20 1,52 2,26
<1 21 559 1,50 2,13
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PERFIL: 16

DATA: 26/05/2009

CLASSIFICACAO: Cambissolo Haplico Th Distréfico

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: 9°45°87"’S 66° 35’46,1""W
SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL: Trincheira aberta em topo de elevagéo
ALTITUDE: 84 m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos da formacao Solimdes
MATERIAL ORIGINARIO: Alteragdo do material supracitado.

PEDREGOSIDADE: ausente

ROCHOSIDADE: ausente

RELEVO LOCAL: Plano

RELEVO REGIONAL: Suave ondulado

EROSAO: N&o aparente

DRENAGEM: bem drenado

VEGETACAO PRIMARIA:

USO ATUAL: Mata primaria

DESCRITO E COLETADO POR: Wanderson Henrique do Couto, Pedro Raimundo do Nascimento
e Nemésio Soares Ferreira

DESCRICAO MORFOLOGICA:
A (0 -10) cor (7,5 YR 5/2 cor tmida 7,5 YR 5/4 cor seca) fraca media granular macia friavel pouco
plastica pegajosa transicdo plana e gradual.
AB (10 - 28) cor (7,5 YR 6/4 cor imida 7,5 YR 6/6 cor seca) fraca pequena subangulares macia
fridvel plastica pegajosa transicdo plana e difusa.
BA (28 — 58) cor (7,5 YR 6/6 cor imida) fraca media subangulares macia fridvel pléstica pegajosa
transicdo plana e abrupta.
B1 (58 — 70) cor (7,5 YR 6/6 cor imida) fraca media subangulares macia friavel plastica pegajosa
transicdo plana e abrupta.
B2 (70 — 100) cor (7,5 YR 5/8 cor imida) mosqueado (2,5Y 7/4) pouco pequena proeminente fraca
media subangulares macia friavel pouco plastica pegajosa transicdo plana e clara.
BC (100 - 130+) cor (5 YR 5/8 cor umida) mosqueado (2,5Y 7/6) abundante médio proeminente fraca
pequena subangulares.
OBSERVACOES:

B1 presenca de linha de pedra.
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PERFIL N.°: P16-CX

RESULTADOS ANALITICOS

Simbo-  Profun- FracOes da amostra total Granulometria da TFSA Argila Grau de Rela-
C': r::- didade CaLhaus C?ﬁga' TI;SA ;?Si; Af‘:'s;a Silte Argila natural flogcéLi)l & sﬁ?: /
da cm & % & g.kg* g.kg? gkg gkg 9-kg (%) argila
0-10 100 30 160 300 510 390 24 0,59
.10-20 100 40 190 190 580 480 17 0,33
20-30 100 40 150 330 480 350 27 0,69
30-40 100 20 130 150 700 520 26 0,21
40-50 100 20 150 140 690 520 25 0,20
50-60 100 30 120 190 660 490 26 0,29
60-80 100 40 130 110 720 490 32 0,15
80- 100
100 60 210 230 500 380 24 0,46
pH (1:2,5) Complexo sortivo - cmolc.dm™ Ac‘i:c:s(zﬂ(:ztrrna_isvel VALOR (OX) (;2)
Agua KCl Ca™ Mg** K* Na* Valor§ Al H* dm?® - -
378 362 025 19 012 000 226 150 947 1323 17,11 39,84
4,46 000 158 010 000 168 164 6,30 9,62 17,48 49,37
413 3,76 000 138 009 000 147 1,70 5,05 8,22 17,91 5358
409 3,72 000 143 009 000 152 1,9 4,87 8,20 18,36 5551
443 360 000 109 009 000 118 1,78 526 8,22 1439 60,07
448 360 000 092 009 000 101 230 456 7,87 12,81 69,53
476 3,73 000 122 009 000 131 210 4,76 8,17 16,01 61,62
449 381 000 473 0,09 482 195 443 11,20 43,03 2881
C Densidade Mg.m
P Prem Orggm- Solo Particulas
g.kg*
<1 31 18,14 1,25 2,27
<1 27 1351 1,32 2,32
<1 30 11,24 1,50 2,34
<1 32 941 1,61 2,41
<1 37 10,50 1,67 2,48
<1 27 11,46 1,64 2,40
<1 30 10,60 2,05 2,43
<1 23 6,27 1,75 2,46
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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