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PRODUQAO DE BIOMASSA E AVALIA(;AO DA ATIVIDADE
ANTIOXIDANTE DE Campomanesia adamantium (CAMBESS.) O. BERG SOB
CINCO ESPACAMENTOS ENTRE PLANTAS, COM E SEM CAMA-DE -
FRANGO INCORPORADA AO SOLO.

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito dieco espacamentos entre plantas e o
uso ou ndo de cama-de-frango semidecomposta irmeolgp@o solo na producao de
biomassa, caracteristicas morfologicas e analiseBnicas de Campomanesia
adamantium. O experimento foi conduzido no Horto de Plantadidinais - HPM, da
Universidade Federal da Grande Dourados — UFGDDearados-MS, no periodo de
dezembro de 2006 a fevereiro de 2009. Foi estualamevira, sob cinco espagamentos
entre plantas na linha (0,30; 0,35; 0,40; 0,455@ @) e em solo com e sem cama-de-
frango semidecomposta incorporada, na dose de h&'.t Os tratamentos foram
arranjados como fatorial 5 x 2, no delineamentoegrental de blocos casualizados,
com quatro repeticdes. Foram obtidos aos 390 g¢ias &ransplante altura média de
plantas de 51,38 cm, didmetro médio do coleto 8& 8im e niumero médio de folhas
planta’ de 150. A cama-de-frango nao influenciou os tededN e P nas folhas da
guavira. O diametro longitudinal (17,34 mm frd}@ transversal (18,07 mm fritpde
frutos foi obtido independente do espagamento asdoou ndo de cama-de-frango. O
maior niimero de frutos de 28,56 frutos pldrtaa maior massa fresca de 83,65 g fruto
! obteve-se nos espacamento de 0,32 e 0,35 m el#néag respectivamente,
independente do uso ou ndo da cama-de-frango. A-danfrango induziu aumento
significativo no teor de fenadis e reduziu o teoifldeondides e a atividade antioxidante
da polpa dos frutos da guavira. A espessura dautaitabaxial (4,11 um) e adaxial
(4,71um) e o indice estomatico (13,70 %) das fotleaguavira ndo foram influenciados
pelos espacamentos entre plantas e o uso de caframde. A cama-de-frango reduziu
as espessuras da epiderme abaxial e adaxial des foh guavira, e induziu aumento
nas espessuras do mesofilo foliar e da nervuraatehtdica-se para o primeiro ano de
cultivo no campo da guavira o espacamento de ab#c@,35 m entre planta para a
producao de frutos.

Palavras-chave:guavira, arranjo de plantas, residuo organico.



1 INTRODUCAO

Por serem foco de interesse mundial, as plantagcmaid vém sendo alvo
de biopirataria e de acbes governamentais desacwads. Assim, esse potencial de
recursos naturais encontra-se ameacado pela g¢éstrpior meio da expansao agricola,
queimadas, exploracdo madeireira, além de exsativipredatorio (VIEIRA et al
2002). Esse processo € intenso no cerrado, biosea e, segundo previsdes, pode
desaparece totalmente até 2030 (MACHADO et al.,4P00Dessa forma, torna-se
essencial o estudo de espécies nativas para paederda diversidade genética vegetal
e assim conservar o germoplasma das espéciesriiegratencial econémico.

Dente as plantas medicinais do cerrado destacagéaayoCampomanesia
(Myrtaceae), que séo utilizadas popularmente nadate chas das folhas e cascas para
criancas com problemas de bexiga solta e paragessm hipertensdo. Combate dores
de barriga e diarréias fortes (fezes com sangue)okas sao utilizadas na forma de
infuso, contra infecgbes da garganta, vomito e igéstbo, como anti-diarréica, anti-
reumaticas, infeccdes intestinais, para combaierbrds como redutoras de colesterol.
As raizes sdo usadas contra diabetes. As floresnsfiteras. Os frutos tém grande
potencial econOmico, seja como alimemtmatura ou na preparagao de doces, sorvetes
e licores caseiros (SANGALLI, 2000).

Além disso, ha interesse na avaliacado da atividedi@xidante dos frutos
devido ao relato da presenca de compostos fenpfjcesnos ultimos anos tém recebido
muita atencdo, por serem considerados potentesesgentioxidantes. Os agentes
oxidantes e os radicais livres sdo responsaves gmlelhecimento e pelas doencas
degenerativas associadas ao envelhecimento, conuercaloencas cardiovasculares,
cataratas, declinio do sistema imune e disfungdebrais (AMES, 1995).

As espécies do géneftampomanesia sdo encontradas no Mato Grosso do
Sul e possuem frutos com sabor singular, sendaiapie pela populagédo e por isso é
intensamente colhido sem a preocupacdo da manotelagdplantas. Tal pratica pode
ser considerada uma atividade extrativista induzem longo prazo o risco de extincao
das espécies. Assim, ha necessidade de estudosbrmgos, visando avaliar a
producdo de espécies @ampomanesia, ex situ, além da composi¢cdo quimica das
espécies, dentre elasCampomanesia adamantium.



Para o cultivo de plantas medicinais, aromaticazoadimentares é
recomendado o cultivo minimo ou a adicdo de adobganicos em doses adequadas,
pois possibilita maior equilibrio entre a produgio meio ambiente por enriquecer o
solo com matéria organica, manter o equilibrioeen pragas e seus inimigos naturais
e evitar o uso de agroquimicos ou sua menor Wdzaque podem contaminar o solo e
as plantas e, inclusive, alterar a composicao itkeipios ativos das plantas invalidando
seu uso medicinal (CORREA JUNIOR et al., 1994; SARTO et al, 2000).

A cama-de-frango, um composto organico de facilssmena regido de
Dourados — MS, pode ser utilizada como alternativauso de fertilizantes minerais,
pois além de conter varios nutrientes minerais cbinB e K, pode proporcionar maior
capacidade de retencédo de agua, melhorar a eatrataeracao e a capacidade de ativar
0S processos microbianos (MIYASAKA et al., 1984;IEH, 2008).

Um dos tratos culturais que pode influenciar a pgdd de plantas
medicinais € a densidade ou arranjo de plantamidad como uma combinacdo de
espacamentos e densidades que possibilitam umiduicsdio mais uniforme das plantas
na linha, favorecendo melhor utilizacdo da luz, @adgunutrientes, incrementando a
produtividade e a qualidade do produto (LIMA et #091; BARBEDO et al., 2000).

Apesar de &. adamantium apresentar propriedades medicinais constata-se
pela bibliografia consultada, poucas pesquisaszegls com a espécie, ndo sendo
encontrados relatos sobre recomendacOes de espaganemtre plantas e o uso de
residuos organicos para a melhoria dos atributeokio

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito dieco espacamentos entre
plantas e 0 uso ou ndo de cama-de-frango semidestanpcorporada ao solo na
producdo de biomassa, nos teores de fendis, fladesidatividade antioxidante e na

anatomia foliar d€ampomanesia adamantium.



2 REVISAO DE LITERATURA

O Cerrado brasileiro, ocupava uma area de aproximadte 2 milhdes de
km?. No entanto o célculo do seu tamanho varia bastardepende basicamente da
inclusdo ou ndo das areas de transicdo existeatebardas da area central do bioma
(MACHADO et al., 2004). E o segundo maior biomaAtaérica do Sul possuindo
grande diversidade vegetal, onde existem cercaO8@ &spécies de arvores, 3000
espécies de ervas ou arbustos e quase 500 tregadMENDONCA et al.,1988)
ocorrendo alta taxa de endemismo.

Espécies d&€ampomanesia (Myrtaceae) possuem varias sinonimias como
guavira, guabiroba, guabiroba-do-campo, guabirabaetrado, guabiroba-lisa,
guabiroba-branca. Séo originarias do Brasil, coamde abundancia nos Cerrados, nas
regides Centro Oeste e Sudeste do Brasil e, emsaltpasos, chegando a ultrapassar os
limites do Pais para alcancar as terras do Uruduggntina e Paraguai (LORENZI,
2002; CRAGG et al., 1997; DURIGAN et al., 2004).

Lorenzi (2002) descrev€ampomanesia como planta que cresce em clima
tropical quente, com baixo indice pluviométrico. phopagacdo se da através de
sementes, que sdo recalcitrantes e por isso dearesermeadas logo apods a extracdo dos
frutos. Produzem mais em solos do tipo Podzélicométho-Amarelo e os frutos
podem ser conservados em sacos plasticos na galaddreezer.

Em Mato Grosso do Sul, ha registros das seguisfasc®es: @mpomanesia
eriantha Blume e Campomanesia sessiffora (POTT e POTT, 1994)Campomanesia
pubescens (DC.) Berg. (SILVA, 2005);Campomanesia xanthocarpa O. Berg. e
Campomanesia adamantium (Cambess.) O. Berg. (LORENZI et al., 2006). Por
observacdes visuais desde 1997, tem-se constateda gada ano &ampomanesia
tornam-se menos abundantes em seu haP#aé agravar essa situacao, ndo ha registro

do cultivo dessas espécies, sendo encontradassap@na nativas.

2.1 Caracteristica morfo-anatémicas e agronémicas

Campomanesia adamantium, conhecida popularmente como guavira (Figura
1), é uma frutifera nativa nos campos e cerraddsaiés, Minas Gerais e Mato Grosso
do Sul, até Santa Catarina. E um arbusto decid@pdel,5 m de altura. As folhas s&o

subcoriaceas, glabras quando adultas, de 3 — ldeceomprimento. As flores séo



solitarias, androginas, formadas de setembro abomta os frutos amadurecem em
novembro/dezembro (LORENZI et al., 2006).

Figura 1. Plantas deC. adamantium da area nativa da Fazenda Santa Madalena, em
Dourados - MS. a = Detalhes das plantas em arézanht= Detalhes da Planta; ¢ =
Detalhes de folhas e Frutos.

Referéncias sobre a anatomia da guavira séo esaastiteratura. Santos et
al. (2007) descrevem a anatomia das folhas da mguaapresentando epiderme
unisseriada, com parede periclinal externa recalpat cuticula fina e tricomas na face
abaxial com mesofilo dorsiventral com canais de,6&uados proximos a epiderme.
Na nervura central ha colénquima seguido de panérage feixe vascular colateral,
com fibras no floema. O epicétilo, em seccdo trarsal apresenta epiderme
unisseriada e mesofilo com gréos de amido.

O ponto de colheita dos frutos de& adamantium, para obtencédo de
sementes, pode ser determinado pela medida dadBrpolpa, indicando-se a colheita
dos frutos com no minimo, 15,’B para se obter 95% de germinacgéo. Pelos ressltado
de armazenamento e secagem, concluiu-se que aeepopée ser classificada como
recalcitrante, porque as sementes nao suportanzanaaento a baixa temperatura e
nem a dessecacgdo; o armazenamento em frasco defedlrado a & manteve as
sementes com 60% de germinagdo, por 30 dias. Tadavsemeadura logo apls a
extracdo dos frutos permite indices de germinagdoaminimo, 75% (MELCHIOR et
al., 2006).

Scalon et al. (2009) também observaram que a gaghindas sementes
extraidas dos frutos e semeadas ap0s trés diatef@da e ndo variou em funcdo do
processamento e temperatura de incubagao. Quanualasano fruto por 8 e 9 dias as
sementes perdem viabilidade e vigor ndo observaadperminacdo. Para o crescimento
inicial das plantulas de guavira, os autores sugegee o tratamento hormonal com
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aplicacdo de bioestimulante € uma prética eficievdeproducdo de mudas dessa
espécie.

Carmona et al. (1994) estudaram a germinacaC. dalamantium sem ou
com fermentacdo em diferentes produtos (acidodriod, acido acético, hidroxido de
amonio, hidréxido de sédio, hidroxido de calcio arbonato de sddio) e diferentes
tempos e constataram que houve 100% de germinagiulg se usou hidréxido de
amonio a 25% durante 48 h. Com fermentacdo semunenproduto ou sem
fermentacdo a germinacéo foi de 87 e 70%, respactute e 0 uso de carbonato de
sédio prejudicou a germinacdo. Embora a germintgdta sido relativamente boa sem
fermentacao, observou-se 29% de plantulas anor@aiautores recomendam o uso da
fermentacdo por 24 a 36 h, em meio neutro.

Os efeitos dos substratos terra + areia + camaadgd e Plantmax®
proporcionaram, respectivamente, 90 e 94% de emarayé 1,19 e 1,37 no indice de
velocidade de emergéncia de sementes da guavifANEXALI et al., 2008).

Pelloso et al. (2008) observaram que os frutosatimles seguintes valores
médios diametro de 17,9 mm, massa fresca de JFr8ad, 3 sementes frutbe 15,60°
Brix para os frutos coletados da area nativa derte Santa Madalena, em Dourados —
MS.

2.2. Caracteristicas quimicas

Em estudos com plantas medicinais e alimenticiaap&rtante avaliar a
influéncia do método de cultivo na sua composigéméa e nos teores de metabolitos
secundarios. Em seus estudos da composicdo qudngcdrutos daC. adamantium,
Vallilo et al. (2006) verificaram que sao suculentacidos e levemente adocicados.
Também apresentam potencial para serem utilizedwsura na industria de alimentos
e como flavorizantes na indUstria de bebidas, dewins seus atributos de qualidade,
como elevada acidez, acido ascérbico (vitamina riiherais, fibras alimentares e
hidrocarbonetos monoterpénicasgineno, limoneno §-(z) ocimeno), presentes em
maior quantidade no 0Oleo volatil dos frutos, e lipgs conferem o aroma citrico.

Em estudo realizado por Coutinho et al. (2008a) @snfolhas deC.
adamantium, foram identificados 13 substancias, destacandmseflavondides.
Também foi avaliada a atividade antioxidante enaictobiana. Os ensaios de atividade
antioxidante indicam substancias isoladas que possusistema,f insaturado e que a

atividade antimicrobiana mostra-se positiva pat@ngo Candida albicans.



Coutinho et al. (2008b) estudando determinagdoodepostos fendlicos e
avaliacao da capacidade antioxidanteCdadamantium, sugerem que as folhas podem
ser usadas como uma fonte de recursos naturaisntitxidante. Das folhas de
diferentes exemplares coletadas em quatro cidadesM8 foram isoladasinco
flavononas e trés chalconas. Tais exemplares tiverxiacdo de 4,67 - 232,35 mg g
de chalconas, 15,62 - 50,71 mg de flavononas e contetdo fendlico de 7,24 — 21,19
mg g*. Todos os extratos tiveram alta atividade antiaxtd com variagcdo de DPPH de
52,0 a 92,2% e inibicdo da oxidacdo do acido licolde 14,6 a 94,2%.

Lima e Cardoso (2007), estudando o perfil cromdtiiay, teor de fendis,
flavonodides e atividade antioxidante de infusdele@ccdes das amostras de folhas de
C. adamantium coletadas em Bela Vista, Bonito e Dourados-MS,veldam das
amostras de Dourados maior numero de constituimassinfusdes e decocg¢des. Em
relagéo a atividade antioxidante, em todas as aaspstom excecdo das de Bonito, os
percentuais de inibicdo foram elevados (60,61%56)4em todas as concentracdes
testadas. A amostra de Dourados apresentou maiodeeflavondides totais tanto nas
infusGes como nas decoccdes e a de Bela Vistagioe apresentou maior teor de fenois
totais em ambas as solugoes.

Coutinho et al. (2008c) observaram producdo de é#sencial nas folhas
frescas e flores d€. adamantium de 0,16% e 0,05%, respectivamente. No Oleo
essencial das folhas foram identificados 82 congsostendo que 0s monoterpenos e
sesquiterpenos ocorreram em quantidades iguai8%38No 6Oleo das flores foram
encontrados 37 compostos, nos quais 10,8% eram terpraos e 86,5% eram
sesquiterpenos. Os constituintes majoritarios Bo das folhas séo limoneno (21,9%),
a-pineno (13,4%) e Fpineno (9,0%), e nas flores séo ledol (20,9%)bglol (9,3%),
oc-cadinol (7,5%) e epi-ca-minurolol (5,0%). Nowsitfis, obtiveram-se valores de
85,33% para umidade, 0,045% de fosforo, 0,040%atieo; 3,6% de gordura, 0,47%
de fibra, 1,7% de proteina, 2,4% de cinzas e gramtedade antioxidante nas
concentracdes de 40 pg L8O pg mL*, 160 pg mrt, 320 pg mt* e 640 pgmL do
extrato (CARDOSO et al., 2005).



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Aspectos gerais

O experimento foi conduzido no Horto de Plantas iMedis (HPM), da
Universidade Federal da Grande Dourados — UFGDDearados-MS, no periodo de
dezembro de 2006 a fevereiro de 2009. As coordsnalda horto séao latitude
22°11’43.7” e longitude 054°56°'08.5”. O clima, gendo a classificacdo de Kdppen
(1948) é do tipo Cwa (mesotérmico umido). As prieagdes totais e temperaturas
maximas e minimas quinzenal, no periodo de culivacampo estdo apresentadas na
Figura 2.

Originalmente sob vegetacdo de Cerrado, o solo topegrafia plana e
classificado como Latossolo Vermelho distroférricte textura argilosa. Suas
caracteristicas quimicas, antes do transplantipés a colheita, com e sem cama-de-
frango, assim como as da cama-de-frango semidecianptilizada séo apresentadas
na Tabelas 1 e 2.

4 Temp. mix. (°C) -® Temp. min. (°C) -=Precipitacdes (mm)

40 r 250
- 200
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Ld

Temperaturas (°C)
(wun) sagdeyidipaag

- 50

O—+T 7T 7T T T T T T T T T T oI Y T Y T T r T r T I T 1@
153015311531152915311530153115301531153115301531153015311531

Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan
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Figura 2. Precipitacfes e temperaturas maximas e mininogsemodo de novembro de
2007 a janeiro de 2009. Dourados - UFGD, 2007/2009.

Foi estudada aCampomanesia adamantium (guavira), sob cinco
espacamentos entre plantas na linha (0,30; 0,38; 0,45 e 0,50 m) e em solo com e

sem cama-de-frango semidecomposta incorporadaysede 10 t hh Os tratamentos



foram arranjados como fatorial 5x 2, no delineameaxperimental de blocos
casualizados, com quatro repeticdes. As parcefasath area total de 3,151f1,5 m de
largura x 2,10 m de comprimento) e area Util d® 2 (1,0 m de largura e 2,10 m de

comprimento), contendo uma fileira de plantas mdroedo canteiro.

Tabela 1. Andlise quimica das amostras do solo com e sema-cafrango
semidecomposta incorporada ao solo, colhidas na dece experimento, antes do
transplante e apoés a colheita. Dourados - UFGD9.200

Atributos do sold Antes do transplante Apos a colheita
sem Cama Com Cama sem Cama Com cama

pH em CaGl (1:2,5) 4,90 5,20 5,00 5,00
pH em agua (1:2,5) 5,90 6,10 5,80 5,70
Al (mmol dnmi®)¥ 0,00 0,60 0,60 0,60
P (mg dn?)® 38,00 72,00 33,00 45,00
K (mmol, dmi®)¥ 8,20 13,30 4,90 5,50
Mg (mmok dmi®)¥ 17,00 16,30 13,00 14,00
Ca (mmo} dni®)¥ 51,30 59,30 32,00 35,00
Matéria organica (g kb* 32,00 32,30 26,10 24,10
Acidez potencial (H+Al)(mmeldm®) 65,00 53,00 58,00 55,00
Soma de bases (SB) (mmdhm’®) 76,50 88,90 49,90 54,50
(CTC) (mmo} dm’) 141,50 141,90 107,90 109,50
Saturacao de bases (V) % 54,00 62,00 46,00 49,00

" Anélises feitas no Laboratério de solos da FCARGD
% Métodos de Walkley & Black (Jackson, 1976)

¥ Extrator Mehlich — 1 (Braga e Defelipo, 1974)

4 Extrator KCL 1 N (Vettori, 1969)

Tabela 2.Atributos da cama-de-frango semidecomposta. Dasrat/FGD, 2009.

Atributos' dag kg"
C organico 18,20
P total 0,89
K total 0,58
N total 2,01
Ca total 6,56
Mg total 0,57
Relacdo C/N 9/1

7 Anélises feitas no Laboratério de Matéria Orgaeicesiduos, da UFV

As sementes da guavira foram colhidas de plantasedanativa da Fazenda
Santa Madalena, em Dourados, MS, localizada na WwWad8R 270, km 45
Dourados/Itahum — margem esquerda. O local teru@dtide 452m, situada a latitude
22°08'25"sul e a longitude de 55°508'20"oeste FAzenda Santa Madalena apresenta
vegetacao classificada como Cerrado Sentido Restdiracterizada pela presenca de
arvores baixas, inclinadas e tortuosas. Algumagasp de arbustos e subarbustos

apresentam oOrgaos subterraneos perenes (xilopodssroncos das plantas lenhosas



possuem cascas com cortica grossa, fendidas ensess gapicais protegidas por densa
pilosidade, sendo as folhas rigidas e coriaceabl(5& ALMEIDA, 1998).

A propagacédo foi realizada por semeadura indireta,janeiro de 2007,
sendo as mudas produzidas inicialmente em bandejgmliestireno de 128 células,
com substrato Plantm@xpara hortalicas, mantidas em ambiente protegidm co
sombrit€ 50%, com irrigacdes diarias. Quando as plantulagieam cerca de 5 cm de
comprimento, foram repicados para sacos de pelnetide 15x30 cm com substrato
constituido de mistura de terra, areia e camaalgglr (5:1:1). Quando as plantulas
atingiram cerca de 10 cm de altura, foram transptlas ao local definitivo em
novembro de 2007.

O terreno foi preparado com trator, uma semanas altddransplantio, com
uma aracdo e uma gradagem e, posteriormente, flenaantados os canteiros com
rotoencanteirador incorporando imédiatamente a aderfaango que foi distribuida ao
langco, nas parcelas correspondentes ao estudaatds tulturais na fase de campo
compreenderam irrigacdes semanais, utilizando tenseés de aspersdo, e capinas

manuais com enxadas, sempre que necessarias.
32 Caracteristicas avaliadas no desenvolvimento de mitas

3.2.1. Altura das plantas

Foram medidas as alturas de todas as plantas deslgsa com régua
graduada em centimetros, colocada desde o nivebldoaté a inflexdo da folha mais
alta. As medidasoram tomadas com intervalos de 30 dias, a paw8r3D até 390 dias
apos o transplante (DAT).

3.2.2. Diametro do coleto

Foram medidos os diametros de todas as plantaspdaslas, com
paquimetro digital em milimetros, colocado * 2 aonndvel do solo. As mediddsram
tomadas com intervalos de 30 dias, a partir det&390 DAT.

3.2.3. Numero de folhas, ramos primarios e secundarios

Foram contadas as folhas e as ramificacGes prismé@rs&cundarias de todas

as plantas das parcelas. Foram considerados raimuéips aqueles que ocorreram a
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partir do nivel do solo. As medidésram tomadas com intervalos de 30 dias, a partir
dos 30 até 390 DAT.

33. Teores de N e P nas folhas

Aos 360 dias apds o transplante foram coletadabadoltotalmente
expandidas de todas as plantas das parcelas, ssfguan secas em estufas de ar
forcado a 50 + ®C. Para as analises, utilizaram-se extratos obtidesés da digestdo
sulfurica para o N e nitrico-perclorica para o P64 a digestdo, foram realizadas a
determinacdo do N pelo método micro-Kjedhal e ®&dpelo colorimetro por vanadato
molibdato (MALAVOLTA et al, 1997).

34. Caracteristicas morfologicas e de producao de frut

3.4.1. Diametro longitudinal e transversal de frutos

Foram feitas colheitas escalonadas dos frutos mmadig todas as plantas
das parcelas, a cada dois dias, desde os 317 atdi&® apos o transplante, usando
como indicativo do ponto da colheita a mudancacdaerde a verde-amarelado.

A colheita foi manual, sendo os frutos de cadatplaolocados em sacos
plasticos separados e levados para laboratériolatgap medicinais para posterior
coleta de dados. Foram avaliadas as medidas doetags longitudinais e transversais

de seis frutos plantale todas as plantas das parcelas, com paquimgital ém mm.

3.4.2. NUmero e massa fresca de frutos

Os frutos foram contados e pesados em balancaldiggm precisdo de
0,01 g a cada colheita e ap0s a ultima, obtidosendine massa total de frutos por

planta.
35. Andlise quimica dos frutos

3.5.1. Preparo das amostras de polpa de frutos para a
realizagcdo dos testes: fenadis, flavondides e atigidie antioxidante

As analises foram feitas no laboratorio de Quimitza Universidade
Estadual de Mato Grosso do Sul — UEMS. Frutos nuedde cada colheita foram

congelados e no final das colheitas. Foram retgadoada avaliagao frutos ao acaso,
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quantidades estas suficientes para preparar amaostnafuncdo de cada tratamento,
empregando-se 5 g de polpa do fruto, em 10 mL de dégstilada, pelo processo de
maceracdo. ApOs a maceracao, as amostras foreedditem algodéo e apos em papel-

filtro para posterior realizacao dos testes.

3.5.2. Teores de fenodis

A cada 0,1 mL da amostra, foram adicionados 1,5dmEkolucdo aquosa de
carbonato de sédio 20%, 0,5 mL de reagente Folicalieau (1:10 v/v) e 1 mL de
agua destilada. A solucdo reagiu por 30 minutosepoid foi feita a leitura no
espectrofotdbmetro num comprimento de onda de 760Gwmesmo procedimento foi
realizado para o branco, sendo substituidos 0,ldmlamostra por 0,1 mL de agua
destilada (DJERIDANE et al.,, 2006). No calculo danaentracdo de fendis, foi
preparada curva analitica (1,0; 5,0; 10,0; 15,00;300,0 ug) empregando-se o acido
galico como padrédo. O resultado foi expresso endengcido galico por mL de extrato.
Todos os testes foram realizados em triplicata.

3.5.3. Teores de flavonodides

A cada 0,5 mL da amostra, foram adicionados 1,5deletanol 95%, 0,1
mL de cloreto de aluminio tri hidratado10%, 0,1 dd_acetato do sodio tri hidratado (1
mol L) e 2,8 mL de 4gua destilada. Deixou-se reagin@péeatura ambiente por 40
minutos. A leitura foi feita em espectrofotometkeinto 700S) num comprimento de
onda de 415 nm. O mesmo procedimento foi realipada o branco, sendo substituidos
0,5 mL de amostra por 0,5 mL de agua destilada @€ MNANG, 2006). No calculo da
concentracdo de flavondides foi preparada uma camaditica (2,5; 5,0; 10,0; 20,0;
25,0; 50,0; 100,0 e 125,0 ug) empregando-se a efirsgacomo padrdo. O resultado foi
expresso em mg de quercetina por mL de extratood od testes foram realizados em

triplicata.

3.5.4. Atividade antioxidante

O teste antioxidante com o radical livre DPPH &alizado nas amostras de
polpa dos frutos empregando-se solucéo preparad®8&l a 0,004% em metanol. A

cada amostra (1 mL) foi adicionada a solucdo de HDRP mL), sendo que as
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absorbancias resultantes foram medidas (a 517 pé%) @ intervalo de 30 minutos de
reacdo. Foram tomados como referéncia de maximarcdétus 2 mL da solugcédo de

DPPH adicionados a 1 mL de agua destilada. Atrdeésabsorbancias resultantes, foi
calculado o percentual de inibicdo. Todos os tekiemm realizados em triplicata

(BLOIS, 1958). A equagao que foi empregada paraesspr o percentual de inibicao
(KUMARAN e KARUNAKARAN, 2006) foi: %P1 = [(A.- A1) = Ag] X 100%, onde A

€ o branco (solucédo controle) do DPPH em metanmrddos 30 minutos de reacao,
A; corresponde a absorbancia da amostra em DPPH ideso®0 minutos de reacao.

Empregando-se a quercetina como padrao.

36. Estudo anatdomico

Foi feita a anatomia exploratoria das folhas damtps do tratamento
testemunha e o estudo anatémico quantitativo daadale todos os tratamentos. Folhas
adultas do 3°- 4° nds das plantas por tratamentanf seccionadas a méo livre,
transversalmente na regido mediana. As sec¢0es fdaaificadas em solugcao a 20% de
hipoclorito de sédio e, em seguida, lavadas em @gstlada, neutralizadas em agua
acética 1:500 e montadas entre lamina e laminuBR{@CH, 1969). O corante
utilizado foi a mistura azul de astra e safraniBaIKASTSH, 1972). Da testemunha
além da descricdo das estruturas anatémicas fbsasha 0 indice estomético. Para o
estudo anatdmico quantitativo foram avaliados acendstomatico e as espessuras das
cuticulas abaxiais e adaxiais, epidermes abaxaalagial, mesofilo foliar e da nervura
central utilizando microscépico binocular com céanfetografica acoplada e programa
de captura de imagem Moticam 2300 3.0MP live Reémwiu

37. Analises estatisticas

As médias dos dados obtidos foram submetidas asendé¢ variancia e
quando verificou-se significancia pelo teste Faforajustadas equacdes de regresséo
em funcdo dos espacamentos entre plantas e €pos8&s de probabilidade (RIBEIRO
JUNIOR, 2001).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Caracteristicas avaliadas no desenvolvimento dasgpitas

As alturas das plantas nao foram influenciadas pataa-de-frango nem
pelos espagamentos entre plantas, mas sim pelaasegde avaliacbes (Tabela 3). O
crescimento foi linear (Figura 3), durante o cid® cultivo, sendo as alturas médias
maximas de 51,38 cm. Segundo Miyazaka et al. (188arorporacdo de esterco nos
solos, como fertilizante, € uma pratica que venugatdotada desde meados do século
XIX. A cama é formada pelos excrementos solidogjeidos dos animais, misturada
com material usado para piso como palhas e cafiasiséncia de efeito da cama-de-
frango, apesar de suas boas caracteristicas agaa®ifTabela 2). Apesar disso e
considerando ser ela adubo agricola atrativo fieiaamente, devido ao excesso de
oferta em determinadas épocas do ano (FRANCA ,e2@09), recomenda-se seu uso,
pois podera ter efeito em fase posterior do ci@ocdltivo da guavira ou mesmo

melhorar as caracteristicas do solo.

Tabela 3 Resumo da analise de variancia para altura degsladiametro do coleto,
namero de folhas, nimero de ramos primarios e sécios da guavira cultivados sob
cinco espacamentos entre plantas com e sem caifnange- incorporada ao solo.
Dourados - UFGD, 2009.

Quadrado médio
Altura  Diametro n°folhas 1 ramos pri.n° ramos sec.

Causa davariacdo Gt

Bloco 3 - - - - -
Cama 1 110,09 0,05™ 1.181,99°  0,00™ 0,29™
Esp. 4 1.072,58 24,16™ 12.600,04 0,31™ 6,49™
Cama x Esp. 4 256,68 17,91 4.917,6" 0,07™ 10,59™
Erro A 27 460,11 15,92  10.952,78 0,12 4,68
Epoca 12 5.469,32 144,53 59.938,23°  0,03™ 19,85™
Esp.x Epoca 48 3451 0,80™ 883,94" 0,01™ 1,11
Cama x Epoca 12 29,64 0,50  341,26" 0,02" 0,19™
Esp. x Cama x Epocad8 28,90  0,35™  787,28™ 0,01™ 0,44™
Residuo 360 29,39 0,74 1111,10 0,01 0,82
Média Geral 34,16 6,02 88,68 1,10 3,63
C.V. (%) 15,86 14,31 37,59 8,24 24,91

" significativo a 5% de probabilidad®; ndo significativo; GL = grau de liberdade; Esgespacamento;
pri. = primario; sec. = secundario.
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Figura 3. Altura de plantas da guavira cultivada sob ciespacamentos entre plantas
com (a) e sem (b) cama-de-frango incorporada ao sol funcdo de dias apos
transplante. Dourados, UFGD, 2009. C.V.(%) = 15,8@nificativo a 5%.

10

Os diametros do coleto foram influenciados sigatfimamente pelas épocas
de avaliagcbes (Tabela 3), crescendo linearmenteecorrer do ciclo de avaliagbes
alcancando diametros médios maximos de 8,91 mnur@ig). O maior diametro do
caule é uma caracteristica desejavel em plantapu@ayarante maior sustentacado da
parte aérea (OLIVEIRA et al., 2007), ou seja, comf® a planta aumenta em altura, é
necessario o desenvolvimento em didmetro do copeta manter a sustentacdo e as
reservas provenientes da fotossintese.

O numero de ramos primarios e secundarios nao nfituenciado por
nenhuma das variaveis estudadas (Tabela 3); sendgdaatas mantidas com um e
quatro ramos primarios e secundarios plant@spectivamente, ao longo do ciclo
(Figura 5). Provavelmente o numero de ramos prosame secundarios esteja
relacionado a arquitetura da planta, que estanfierée ligada aos componentes

genéticos e dessa forma sendo pouco influenciastogipres externos.
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Figura 4. Diametro do coleto de plantas da guavira culavadb cinco espacamentos

entre plantas com (a) e sem (b) cama-de-frangopncada ao solo em fungéo de dias

apoés transplante. Dourados, UFGD, 2009. C.V.(%3,31;" significativo a 5%.
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Figura 5. Numero de ramos primarios e secundarios de glal@auavira cultivada sob
cinco espacamentos entre plantas com e sem cafnand®- incorporada ao solo em
funcdo de dias apos transplante. Dourados, UFG09.20s dados de espacamentos e
da cama-de-frango foram agrupados.
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O numero de folhas das plantas da guavira namfloienciado pela cama-
de-frango nem pelos espacamentos entre plantasyaniasam com o ciclo de cultivo
(Tabela 3), mostrando tendéncias de crescimergoedifes (Figura 6). O nimero médio
méximo de folhas foi de 150 folhas plaht&mbora Lorenzi et al. (2006) classifiquem
a planta como arbusto deciduo, ndo foram observgdeslas das folhas, ap6s a
frutificacdo, uma vez que o crescimento no numerdathas foi constante Durant o
ciclo de cultivo. Isso pode ser explicado pelairegho de irrigacbes semanais,
evitando adversidades climaticas que levariam alauwas folhas (PEIXOTO et al.,
2005).
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Figura 6. Numero de folhas de plantas da guavira cultiveaa cinco espacamentos
entre plantas com (a) e sem (b) cama-de-frangopncada ao solo em fungédo de dias
apos transplante. Dourados, UFGD, 2009. C.V.(%},5% " significativo a 5%.

4.2. Teores de N e P nas folhas

Os teores de nitrogénio (N) e de fésforo (P) nakaf ndo foram

influenciados pelos espacamentos entre plantas pelm uso da cama-de-frango
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(Tabela 4). Os teores de N estdo adequados asnt@ay@®Es em tecidos vegetais
propostas por Epstein e Bloom (2004), que relatancentracdes de 1,5 dagkde N.
Por outro lado, os teores de P sdo baixos, compamasl 2 g kj de P exigidos para o
Otimo crescimento das plantas em geral. Provaveénes valores de P estabelecidos
por Epstein e Bloom sejam mais apropriados a geaodiuras e espécies melhoradas,
reconhecidamente eficientes na absorcdo dessematriVallilo et al. (2006) também
verificaram concentracdo de P considerada baix@eds de 0,170 g Kg de P nos
frutos da guavira, valores proximos das concenémgfe P encontrados nas folhas da
guavira neste trabalho. Além disso, Fortes e Car@807) observaram que as folhas
apresentaram uma maior concentracdo dos nutriepeteldn, B, Ca e Mg; as flores de
Cu, K, S e P e os frutos de Zn e N.

Tabela 4 Teor de nitrogénio e fosforo em folhas de plamkaguavira cultivada sob
cinco espagamentos entre plantas com e sem cafnang®e- incorporada ao solo.
Dourados, UFGD, 2009.

Nitrogénio Fosforo
Cama-de-frango dag kg' g kg
Sem 1,294 a 0,497 a
Com 1,282 a 0,402 a
C.V. (%) 9,69 41,00

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas,ifiefierd entre si pelo teste F, a 5% de probabilidade

4.3. Caracteristicas morfologicas e producao de frutos

O uso ou ndo de cama-de-frango e o0s espacamentiodadss nao
influenciaram significativamente nos diametros iamjnal e transversal dos frutos
(Tabela 5 e 6 e Figura 7). Esses caracteres deeendefinidos fortemente pelos
componentes genéticos e por isso sao pouco infacys pelo ambiente. Pelloso et al.
(2008) observaram atraves do estudo da diversigadética de uma populacao @e
adamantium que os valores médios para diametro longitudioedrh de 17,91 mm
fruto®. Oliveira et al. (2008), estudando a biometria figos e sementes d€.
adamantium, observaram diametros longitudinal e transveraed ps frutos de 19,39 +
3,31 a 18,30 + 2,92 mm frutp respectivamente, resultados esses semelhantes aos

encontrados neste trabalho.
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Tabela 5 Resumo da analise de variancia para diametrotlmhigal e transversal,
namero e massa de frutos da guavira cultivadoscswo espagamentos entre plantas
com e sem cama-de-frango incorporada ao solo. BosraUFGD, 2009.

Quadrados médios

S:ﬁ;gé?)a GL Di_am " Diam. N°frutos Massa
Longitudinal Transversal Frutos

Bloco 3 - - - -
Cama 1 0,06054635 0,4950400 78,45187° 938,3087
Esp. 4 4,47170%5 5,89496%  617,2720 4157,680
Cama x Esp. 4 2,4240%9 1,895358° 125,1274° 612,8624°
Residuo 27 3,451441 3,233949 52,42817 549,4138
Média Geral - 17,34 18,07 21,21 65,64
C.V. (%) - 10,71 9,95 34,14 35,71

" significativo a 5% de probabilidad®;ndo significativo; GL = grau de liberdade; Espespacamento;
Diam. = diametro.

Tabela 6 Caracteristicas morfolégicas de frutos da guavibivados sob cinco
espacamentos entre plantas com e sem cama-de-frasggporada ao solo. Dourados,
UFGD, 2009. Dados dos espagcamentos foram agrupados.

Cama-de-frango

Caracteristicas C.V.(%)
Sem Com
Diametro longitudinal (mm frutd) 17,38 a 17,30 a 10,71
Diametro transversal (mm frutp 18,80 a 17,96 a 9,95
Namero (fruto plant) 22,61 a 19,81 a 34,14
Massa (fruto plantd 70,48 a 60,79 a 35,71

Médias seguidas pela mesma letra na linha nacedifeintre si pelo teste F, a 5% de probabilidade.

19 -

Didmetro transversal =y = 18,17 mm fruto-l; C.V.(%)=9,94

18
Il Didmetro longitudinal §=y=17.40 mm fruto-l; C.V.(%)=10,72

Diametros (mm planta™)

16 I ! ! | |
0.30 0,35 0,40 0.45 0,50

Espacamentos (i)
Figura 7. Diametro de frutos da guavira cultivada sob cimspacamentos entre
plantas. Dourados, UFGD, 2009. Os dados da canfiexage foram agrupados.

O numero e a massa fresca de frutos foram inflaeosi significativamente
pelo espacamento entre plantas (Tabela 5). O nmaiorero de frutos (28,56 frutos
planta’) foi obtido sob espacamento 0,32 m e a maior miassea de frutos (83,65 g

planta’) sob espacamento 0,35 m entre plantas entre pléfiguras 8 e 9). O maior
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namero e massa dos frutos colhidos sdo os mengpagamentos podem ser explicados
pelo fato de o maior nimero de plantas por arepgpecionando a cada uma delas um
apoio aos ramos, evitando que se quebrem devigesmpela producéo final de frutos.
Lal et al. (1996) observaram resultado diferentadasdo o efeito do espacamento e a
intensidade de poda na floracéo e frutificacdo aalgira constataram que as arvores
cultivadas no espacamento 2 x 2 m tinham menorugémlde frutos por arvore do que
aquelas cultivadas no espacamento 8 x 8 m, masdagio por hectare foi 10 vezes
maior no menor espacamento. Mandal et al. (200dasdo efeito da irrigacédo por
gotejamento e espacamento entre plantas na prothde; qualidade e retorno
econdmico de goiabei@$dium guajava L.) cultivada em solo salino, observaram que
as maiores producdes por hectaram obtidas no menor espacamento, correspondendo
a 12,0 e 21,60 t Haapds o terceiro e quarto anos de plantio. Essedtados sdo
opostos aos encontrado neste trabalho onde solemsres espagcamentos houve mais
producéo de frutos plantajue os maiores espacamentos.

= Numero de frutos estimado §=-41,7911+ 435,5 *x - 673,942 *x% R*=0,99

Ny

28,56

Frutos (n” planta~")

n

0 I I I |
0,30 0,35 0,40 045 0,50

Espagamentos ()

Figura 8. Frutos da guavira cultivada sob cinco espacamestitre plantas. Douraglos,
UFGD, 2009. Os dados da cama-de-frango foram adogpaC.V.(%) = 34,14;
significativo a 5%.
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-M assa de fintos Estimado §= - 204,146+ 1650,12 *x - 2365,24 *x*; R*=10,94
100 ~
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Figura 9. Massa fresca de frutos da guavira cultivada sobocespacamentos entre
plantas. Dourados, UFGD, 2009. Os dados da canfiedge foram agrupados.
C.V.(%) = 35,71; significativo a 5%.

44, Teores de fendis e flavonodides e atividade antioddte

Os teores de fendis, flavondides e atividade aid#mte, da polpa dos
frutos da guavira foram influenciados pela intecacama-de-frango e espagamentos
entre plantas (Tabela 7). Embora os dados nédoreskaajustado a nenhum modelo,
foram 6,06% maiores com cama-de-frango (398,26 Mglg que sem cama-de-frango
(Figura 10). Por outro lado, os teores de flavoesid a atividade antioxidante foram
maiores 16,13% e 7,18%, respectivamente, sem cadrago (Figura 11 e 12). Isto
demonstra que, a atividade antioxidante esta diwextée relacionada com o teor de
flavondides e ndo com os fendis, demonstrando apsénas caracteristicas do solo sem
a presenca de cama-de-frango ja sdo adequadaspmaiacdo destes metabdlitos

secundarios.

Tabela 7. Resumo da andlise de variancia para teores desfdlavondides e atividade
antioxidante da guavira cultivada sob cinco espacans entre plantas com e sem
cama-de-frango incorporada ao solo. Dourados, URXBD9.

Quadrados médios

Causa da variagao GL Fenois Flavonoides DPPH
Bloco 3 - - -
Cama 1 6.216,384 754,6717 365,350
Esp. 4 2.661,39% 4,783,082 204,000
Cama x Esp. 4 4.728,992 2.552,326 326,418
Residuo 27 1.554,481 181,6437 49,5062
Média Geral - 385,79 59,63 73,40
C.V. (%) : 10,22 22,60 9,58

" = significativo a 5% de probabilidad&;= ndo significativo; GL = grau de liberdade;
Esp. = espagamento.
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Figura 10. Teor de fendis da polpa de frutos da guavira @ sob cinco
espacamentos entre plantas com e sem cama-de-frasggporada ao solo. Dourados,
UFGD, 2009. C.V.(%) = 10,22.
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Figura 11. Teor de flavondides da polpa de frutos da guaviddvada sob cinco
espacamentos entre plantas com e sem cama-de-frasggporada ao solo. Dourados,
UFGD, 2009. C.V.(%) = 22,60.
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Figura 12. Percentual de inibicdo da atividade antioxidantepdipa de frutos da
guavira cultivada sob cinco espacamentos entretgdarom e sem cama-de-frango
incorporada ao solo. Dourados, UFGD, 2009. C.V£%)58.

45, Estudo da anatomia foliar

O mesofilo foliar do espécime d& adamantium da testemunha, em secc¢ao
transversal (Figura 13), apresenta epiderme umastserNa face abaxial, as células
epidérmicas sdo menores e sao recobertas por laufica. Ha tricomas tectores nas
duas faces, sendo os tricomas mais abundantesenalfaxial.

A folha da guavira possui duas a trés camadaspael&ime sob a epiderme
da face abaxial. O mesofilo foliar € dorsivent@npacto, com parénquima lacunoso de
oito a doze camadas de células e parénquima palicéleé oito a dez camadas de
células.

A nervura central (Figura 14), descrita da facexabgara a adaxial, possui
epiderme simples, de trés a quatro camadas degcihéa seguido de parénquima com
oito a nove camadas de células, periciclo ao rddofeixe vascular, com duas a trés
camadas de células; feixe vascular colateral, dorasf no floema.

As folhas sdo hipoestomaticas (Figuras 15 e 16k eestbmatos estdo
dispostos no mesmo nivel das demais células dareped Os estdmatos séo diaciticos,
com indice estomético médio de 13,70 %.
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Figura 13. Seccéao transversal das folhas Glaadtlum testemunha. Dourados,
UFGD, 2009.

Figura 14. Detalhe da nervura central das folhas @laadamantium testemunha.
Dourados, UFGD, 2009.
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Figura 15 Detalhe da eplderme das folhas@aadamantium testemunha. Dourados,

UFGD, 2009. a = face abaxial; b = face adaxial.
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A espessura das cuticulas abaxial e adaxial eiceirdtomatico das folhas
da guavira ndo foram influenciados pela interac@mazde-frango e espacamentos e
nem pelos efeitos isolados da cama-de-frango eedpacamentos (Tabela 8). Os
valores médios observados para as espessurasidala@ para o indice estomatico
(Tabela 9 e Figura 17) pode ser explicado pelo ndame linhas cultivadas no canteiro
e a arquitetura da planta, que possibilitou didmbdade de luz as folhas das plantas
durante as fases de crescimento, proporcionanda ceiformidade nas espessuras
foliares e no percentual estomatico. De uma marggral, folhas expostas a maiores
quantidades de luz, em funcdo do maior espacamaptesentam a face superior da
epiderme coberta por uma espessa cuticula, aléapmsentarem maior niumero de
células, e as células do tecido palicadico sdogaltels e mais proximas umas das
outras. Numa mesma arvore, ja foram encontradabadolconsideravelmente

modificadas de acordo com a quantidade de somi@REA e GUERREIRO, 2003).

Tabela 8 Resumo da andlise de variancia para anatomiar fdls caracteristicas
avaliadas das folhas da guavira cultivada sob caspacamentos entre plantas com e
sem cama-de-frango incorporada ao solo. DouradeG,D) 2009.

Causa Quadrados médios
Qa = GL Caba Cada Eaba Eada Mf Nc le
variagao
Bloco

3 - - - - - -

Cama 1 0,41797%2 1,460938 59,75311 6,223460° 5358,709 48599,50 8,148078

Esp. 4 2357338 2,759827 7,119308° 25,76351 2450,114 17736,74 10,2734
4

Cg‘;”;x 1,97501% 0,870938% 11,65457 21,34617 11708,51 27091,40 2,695695°

Residuo 27  1,521330 1,037984 2945637  1,747723 18%8, 6255,694 5,416062

Média

- 4,11 4,71 10,15 10,00 256,86 865,11 13,70
Geral
((:0/;/) - 30,03 21,63 16,91 13,21 11,33 9,14 16,98

" significativo a 5% de probabilidad®;néo significativo; GL = grau de liberdade; Espespacamento;
Caba = cuticula abaxial; Cada = cuticula adaxiabe&E= epiderme abaxial; Eada = epiderme adaxial; Mf
= mesofilo foliar; Nc = nervura central; le = indiestomatico.

A interacdo cama-de-frango e espacamentos inflaersignificativamente
as espessuras da epiderme abaxial e adaxial tias fd guavira (Tabela 7). Os valores
meédios das espessuras da epiderme abaxial e affagiala 18). As espessuras sem a
adicado da cama-de-frango foram maiores que concaada cama-de-frango.

A espessura do mesofilo foliar e da nervura cenfoal influenciado
significativamente pela interacdo cama-de-frangs@acamento entre plantas (Tabela
7). A presenca da cama-de-frango aumentou a espassunesofilo foliar e da nervura

central (Figura 19). Souza et al. (2007) verificargue plantas de guaco cultivadas em
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diferentes condi¢cOes de qualidade de luz apresentaraiores espessuras para mesofilo
foliar na condicao de pleno sol. Melo et al. (20@$fudando a influéncia anatémica no
milho Saracura brs-4154, submetido a condi¢cdesadmmento e aplicacdo de calcio ao
solo as constatou que as maiores espessuras pegtlongas folhas foi quando o milho

foi cultivado com irrigacdo normal e a presencadleio.

Tabela 9 Espessura da cuticula e indice estomatico daadala guavira cultivada com
e sem cama-de-frango incorporada ao solo. Os daddss espacamentos foram
agrupados. Dourados, UFGD, 2009.

Cama-de-frango Cuticula abaxial Cuticula adaxial ~dice estomatico
Sem 4,00 a 4,90 a 14,16 a
Com 4,21 a 4,52 a 13,25 a

C.V.(%) 30,03 21,63 16,98

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas,ifgdiend entre si pelo teste F, a 5%
de probabilidade.

-=Cuticulaabaxial §=y=4,11pm

fe-Cuticula adaxial ~§=y=4,71pm 718
[+Indice estomatico §=y=13,70% 3
g L 315
= £
5 o in f
8 g ] P
8 : ] =
3+ 49
L 1 [#]
£ 2p 16 2
o r ] 2
2 [ ] S
a r 1
g lp 313
0 i ! L L . 0
0,30 0.35 0,40 045 0,50

Esp acamentos (m)
Figura 17. Espessura da cuticula e indice estomatico dassfalaaguavira cultivada
sob cinco espagcamentos entre plantas. DouradosDUE®9. Os dados da cama-de-
frango foram agrupados. C.V.(%) = 30,03; C.V.(%)163; C.V.(%) = 16,98; cuticula
abaxial, cuticula adaxial e indice estomatico,@eSpamente.
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Figura 18. Espessura da epiderme abaxial e adaxial das fddhgsavira cultivada sob
cinco espagamentos entre plantas com e sem cafnange- incorporada ao solo.
Dourados, UFGD, 2009. C.V.(%) = 16,91; C.V.(%) =213 epiderme abaxial e
adaxial, respectivamente.
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Figura 19. Espessura do mesofilo foliar e da nervura centaal fdlhas da guavira
cultivada sob cinco espacamentos entre plantaseceam cama-de-frango incorporada
ao solo. Dourados, UFGD, 2009. C.V.(%) = 11,33; .G4) = 9,14; mesofilo foliar e
nervura central, respectivamente.
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5 CONCLUSOES

Nas condi¢gbes em que foi conduzido o experimewtoglai-se que:

O maior numero e massa fresca de frutos da guémiean obtidos sob
espacamentos de 0,32 e 0,35 m entre plantas, tespeente, independente do uso ou

nao cama-de-frango incorporada ao solo.

A cama-de-frango induziu aumento significativo eortde fendis e reduziu

o teor de flavonoides e a atividade antioxidantpalpa dos frutos da guavira.

De modo geral, as espessuras das folhas da gusoraesponderam aos
espacamentos entre plantas adotados no traballppesenca ou auséncia de composto

organico cama-de-frango incorporada ao solo.
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