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RESUMO

A erva daninha Senna occidentalis, chamada comumente de fedegoso, pertencente
a familia Caesalpinoideae, é uma das mais importantes plantas toxicas de interesse
veterinario. Possui ciclo anual, sendo nativa dos trépicos e distribuida em todas as
regides tropicais e subtropicais do mundo, incluindo praticamente todo o territério
brasileiro. Entre as principais alteragbes provocadas pela intoxicagdo por Senna
occidentalis em ruminantes destaca-se severa lesdo na musculatura estriada
esquelética. Assim, este estudo foi concebido para determinar as alteracdes
cardiovasculares em ovinos submetidos a ingestao prolongada de racdo contendo
diferentes concentracfes de sementes de Senna occidentalis. Foram utilizados 15
ovinos divididos em trés grupos experimentais, de acordo com a quantidade de
sementes da planta adicionada a racao fornecida aos animais, a saber: 0% (grupo
controle), 2% e 4%. Os ovinos foram submetidos a avaliacao clinica, onde foi aferida
frequéncia cardiaca e respiratéria, temperatura corpOrea e coloracdo de mucosas.
Adicionalmente, registrou-se o eletrocardiograma e avaliaram-se 0s niveis séricos de
lactato desidrogenase (LDH), aspartato amino transferase (AST) e creatina quinase
MB (CKMB). Ao término do periodo experimental de 63 dias, os animais foram
eutanasiados, sendo coletados fragmentos de porcdes distintas dos coracdes para
andlise histopatologica. Nos exames eletrocardiograficos ndo foram observados
nenhuma alteracdo. Os exames histopatolégicos apontaram lesdes, incluindo leve
degeneracdo vacuolar principalmente em atrio direito e parede livre do ventriculo
esquerdo e direito, desorganizacdo da estrutura em poucas areas da valvula mitral,
tanto nos animais que receberam 2% e 4% da semente da planta. Adicionalmente,
algumas fibras da parede livre do ventriculo direito e esquerdo, septo
interventricular, miocardio atrial e folheto coronariano da valvula adrtica
apresentaram algumas células com ndcleo picnético e citoplasma acidofilo nas
amostras oriundas de animais que receberam racéo contendo 2% e 4% de semente.
Os animais do grupo controle ndo apresentaram lesfes nas amostras avaliadas. Os
exames bioquimicos apontaram leve aumento de AST e LDH, o que condiz com as
lesbes cardiacas apresentadas no histopatolégico. As alteracdes brandas
constatadas no miocardio dos animais incluidos neste estudo permitem inferir que a
severidade das lesdes no miocardio seja dependente da dose e do tempo de
exposicdo a planta. Nas condicfes experimentais propostas, pode-se concluir que a
adicdo de 2% ou 4% de sementes de S. occidentalis a racdo de ovinos por um
periodo de 63 dias provoca poucas alteracfes cardiovasculares.

Palavras-chave: fedegoso, cardiotoxicidade, miocardiopatia
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ABSTRACT

The weed Senna occidentalis, which is commonly known as “fedegoso” and belongs
to the family Caesalpinoideae, is one of the most important poisonous plants of
veterinary interest. It has an annual cycle, being native to the tropics and found
throughout the world’s tropical and subtropical regions, including nearly all Brazilian
territory. Among the main alterations caused by Senna occidentalis in bovines are
severe lesions in the striated skeletal muscles. Therefore, this study was conceived
to determine the cardiovascular alterations caused by the prolonged ingestion of food
containing varying concentrations of seeds of Senna occidentalis. Fifteen sheeps
were divided into three experimental groups, according to the amount of seeds that
have been added to the food fed to the animals, namely: 0% (control group), 2% and
4%. The animals underwent clinical examination, including the determination of heart
rate, respiratory rate, body temperature, and color of mucous membranes. Also, the
electrocardiogram was recorded, and the serum levels of lactate dehydrogenase
(LDH), aspartate aminotransferase (AST), and creatine kinase MB (CKMB) were
measured. At the end of the 63-day experimental period, the animals were
euthanized, and samples of several heart parts were harvested for histopathological
analyses. The electrocardiographic examinations did not disclose any alterations.
Lesions were observed on the histopathological evaluation, including a mild vacuolar
degeneration, especially observed in the right atrium and right and left ventricular
free walls, disorganization of a few structures of the mitral valve, both in the animals
fed 2% and 4% of seeds of the plant. Some fibers of the right and left ventricle free
walls, interventricular septum, atrial myocardium, and aortic valve coronary leaflet
had some cells presenting picnotic nuclei and acidophilic cytoplasm in the samples
from animals that were fed 2% and 4% of seeds. No lesions were found on the
samples from the animals belonging to control group. The biochemical exams
demonstrated a mild increase in AST and LDH, which is compatible with the cardiac
alterations found in the histopathological exam. The mild alterations found on the
myocardium of the animals included in this investigation might suggest that their
severity is dose and exposure time-dependent. Considering the experimental
conditions of this study, feeding either 2% or 4% of seeds of S. occidentalis to ovines
for 63 days leads to a few cardiovascular alterations.
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1 INTRODUCAO

No Brasil sdo conhecidas mais de 80 espécies de plantas téxicas para
herbivoros pertencentes a 50 géneros (TOKARNIA; DOBEREINER; PEIXOTO,
2000), destas cerca de 75 sédo de importancia pratica para pecuaria (TOKARNIA;
DOBEREINER; PEIXOTO, 2002). Pode-se definir como planta téxica de interesse
pecuario aquela que, quando ingerida pelos animais domésticos de fazenda, sob
condi¢cdes naturais, causa danos a saude ou mesmo a morte (TOKARNIA;
DOBEREINER; PEIXOTO, 2000). O maior numero de mortes por intoxicacdo por
plantas ocorre no norte do Brasil, seguido do nordeste e centro-oeste, sendo o
sudeste e sul do pais acometido por menor numero de casos (TOKARNIA;
DOBEREINER; PEIXOTO, 2002).

As intoxicagdes por plantas em animais de producao no Brasil sdo conhecidas
desde introducdo dos primeiros animais nas pastagens naturais da regido (RIET-
CORREA; MEDEIROS, 2001). Embora seja um problema reconhecidamente antigo
e apesar de toda a evolucdo no setor agropecuario brasileiro, pouco se sabe sobre
0s prejuizos advindos com esse tipo de intoxicacdo. Essa situacdo se deve, entre
outros fatores, a diversidade do problema, uma vez que existem diferentes plantas
envolvidas, uma grande variacdo anual de efeitos toxicos e morbidade e mortalidade
(HARAGUCHI; GORNIAK, 2008).

As perdas econdmicas ocasionadas pelas intoxicagdes por plantas podem ser
definidas como diretas ou indiretas. As perdas diretas sdo causadas pelas mortes de
animais, diminuicdo dos indices reprodutivos (abortos, infertilidades, malformacdées),
reducdo da produtividade nos animais sobreviventes e outras alteracdes devidas a
doencas transitorias, enfermidades subclinicas com diminuicdo da producéao de leite,
carne ou l&, e aumento a susceptibilidade a outras doencgas devido a depresséo
imunoldgica. As perdas indiretas incluem os custos de controlar as plantas toxicas
nas pastagens, a compra de outros animais para substituir os mortos e os gastos
associados ao diagnostico das intoxicacdes e ao tratamento dos animais afetados
(RIET-CORREA; MEDEIRQS, 2001).

O tipo de perda decorrente de plantas tdxicas e que, sem duvidas, mais
causam prejuizos na pecuaria € a perda no desempenho. Neste caso, o animal

apresenta queda de rendimento, como perda de peso ou diminuicdo na producéo de
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leite ou ovos. De modo geral o animal demonstra queda no desempenho, mas nao
h& morte diretamente relacionada a essa intoxicagdo. A maioria das plantas toxicas
existentes no Brasil se encaixa nesse grupo, tais como a Lantana camara, a Senna
occidentalis e a Ipomoea carnea (HARAGUCHI; GORNIAK, 2008).

A Senna occidentalis € conhecida vulgarmente por fedegoso ou manjerioba,
sendo comumente encontrada em beiras de estrada, campos cultivados e fazendas.
A intoxicacdo aguda causada pelas sementes da planta Senna occidentalis €
amplamente relatada na literatura, em diferentes espécies animais. Por outro lado,
poucos sdo os dados relativos a intoxicacdo devido a ingestdo prolongada por esta
planta, sendo estes estudos limitados a leporinos, suinos e, especialmente, aves
(BARBOSA-FERREIRA, 2008).
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2 REVISAO DE LITERATURA

A erva daninha Senna occidentalis (S. occidentalis) da familia
Caesalpinoideae, chamada comumente como fedegoso, mata-pasto, mamanga,
sene, cigarreira, lava-pratos (GORNIAK, 2008), € uma das mais importantes plantas
toxicas de interesse veterinario (TASAKA et al., 2000). S. occidentalis € uma planta
de ciclo anual nativa dos trépicos (GONZALES; BUTOLO; SILVA, 1994), perene,
arbustiva, lenhosa, muito ramificada, de 1-2 metros de altura, nativa da América
Tropical, cuja propagacdo da-se exclusivamente por meio de sementes. As folhas
sdo alternadas, compostas, paripinadas, com 4-6 pares de foliolos glabros de 6-7
centimetro de comprimento. As inflorescéncias sdo axilares e terminais, em racemos
com poucas flores pediceladas e de coloracdo amarelo-ouro e os frutos séo
formados dentro de vagens achatadas, mais ou menos retas, de coloragdo marrom,
com 10-14 centimetro de comprimento. Esta leguminosa floresce no periodo de
setembro a outubro e frutifica no periodo de fevereiro a abril. Ela difere-se das outras
espécies de Senna pelas caracteristicas no direcionamento de crescimento das
vagens, que no caso da S. occidentalis, ocorre de forma curva, com as pontas para
cima. Estas vagens, quando imaturas, sdo verdes, com faixas transversais marrons,
tornando-se secas no outono, quando as sementes estdo maduras (LORENZI,
2001).

Figura 1: Planta Senna occidentalis da regido de Araguaina.
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A S. occidentalis é distribuida em todas as partes das regifes tropicais e
subtropicais do mundo (HARAGUCHI et al., 2003; BARBOSA-FERREIRA et al.,
2005), podendo ser encontrada em quase todo o Brasil. E encontrada em
pastagens e culturas de cereais, como milho, sorgo, trigo e soja (BARROS et al.
1999; GORNIAK, 2008). Além disso, vem sendo utilizada, empiricamente, na
Medicina popular como laxante, analgésico, diurético, protetor hepético, vermifugo e
também no tratamento da tuberculose, gonorréia, anemia, gripe e doencas hepaticas
e do trato urinario (ARAGAO, et al, 2009).

A planta é uma leguminosa invasora de cultivos de verdo e na colheita de tais
graos pode haver contaminacéo por sementes da planta que, posteriormente, serao
ingeridas junto a racao (RIET-CORREA; SOARES; MENDEZ, 1998; HARAGUCHI et
al., 2003). A intoxicacdo pode ocorrer por meio da ingestdo da planta toda, como
ocorre em bovinos, porém a forma mais comum de intoxicacao ocorre indiretamente,
guando as sementes da S. occidentalis ndo sdo separadas dos gréos dos cereais.
Portanto, € possivel que essa afeccdo também ocorra em criacbes de animais
confinados, como na avicultura (GORNIAK, 2008).

Pode-se eliminar a contaminacdo do milho e da soja por meio de
procedimentos de limpeza por peneiras comumente utilizados nas unidades de
processamento. Para o sorgo, entretanto, a limpeza, tanto por peneiras como por
ventilacdo, € ineficaz ja que seus graos sao similares em tamanho e densidade aos
da S. occidentalis (GONZALES; BUTOLO; SILVA, 1994; HARAGUCHI et al., 2003;
HUEZA et al., 2007).

Muitos estudos foram executados para avaliar os efeitos desta planta em
diferentes espécies animais, como gado (BARROS et.al.,1999), equino (RIET-
CORREA; SOARES; MENDEZ, 1998), coelhos (TASAKA et al., 2000), aves
(CALORE et al., 1997; CALORE et al., 1998, HARAGUCHI et al., 1998a ;
HARAGUCHI et al., 1998b; NAKAGE et al., 2000; HARAGUCHI et al., 2003; SILVA
et al., 2003; HUEZA et al., 2007) cabras (SULIMAN; WASFI; ADAM, 1982;
SULIMAN; SHOMMEIN ,1986) e ratos (NADAL et al., 2003; BARBOSA-FERREIRA,
2005).

Todas as partes da planta sdo téxicas, mas a parte mais toxica de S.
occidentalis estd na semente (HARAGUCHI et al., 1998a). Ressalta-se que quadro
o clinico e as lesdes degenerativas mais graves foram observados nos animais que
ingeriram a semente (GONZALES; BUTOLO; SILVA, 1994).
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O principio ativo toxico de S. occidentalis € a diantrona, uma antraquinona.
Acredita-se que tal substancia promova alteracbes nas mitocondrias,
desencadeando edema e altera¢des na estrutura interna dessa organela (GORNIAK,
2008; BARBOSA-FERREIRA, 2008). A planta também contém outros componentes
potencialmente nocivos, como uma albumina, alguns derivados antraquindnicos de
forte acdo catértica (NADAL et al., 2003) e um alcal6ide volatil e termolabil. Também
foram extraidas de varias espécies de Senna, inclusive S. Occidentalis, substancias
como flavondides, oxalato de calcio, glicosideos esterdides, glicosideos
antraquinénicos, senosideos A, B, C e D, emodina, aloe-emodina, reina e crisofanol
e N-metilmorfina. (MARIANO-SOUZA, 2005). O teor dos componentes
potencialmente toxicos das sementes pode variar de acordo com as condi¢des de
solo (tipo, adubacdo) e ambiental (temperatura, umidade) a que a planta é
submetida (GONZALES; BUTOLO; SILVA, 1994).

Os sinais causados pela ingestdo de S. Occidentalis, tanto de forma natural
como experimental, caracterizam-se principalmente por doenca afebril, abatimento,
tremores musculares, diarreia, mioglobindria, incoordenacdo motora e morte, nas
diferentes espécies estudadas (BARBOSA-FERREIRA, 2005). Contudo, na maioria
das vezes, permanecem alerta, adotando o decubito lateral na sequéncia e
evoluindo para morte (GONZALES; BUTOLO; SILVA, 1994; BARROS et al. 1999;
TASAKA et al., 2000; HARAGUCHI et al. 2003).

Miopatias degenerativas dos musculos esqueléticos constituem as principais
lesBes causadas pela intoxicacdo por S. occidentalis, tanto em ingestdes acidentais
como em ingestdes experimentais (TASAKA et al., 2000; HUEZA et al., 2007). A
miopatia ocorre, pois as substancias toxicas da planta ligam-se ao musculo
esquelético. A disfuncdo ou lesdo muscular pode ser induzida por mecanismos
indiretos ou diretos. A atrofia muscular, por sua vez, decorre de interrupcdes no
funcionamento dos nervos motores periféricos. Em alguns casos essas substancias
podem induzir a ocorréncia de necrose muscular devido ao aumento draméatico da
atividade neuromotora, ou por permitir que quantidades significativas de acetilcolina
se acumulem na juncdo mioneural (JONES; HUNT; KING, 2000). As lesdes
macroscopicas sao areas palidas pouco definidas, mas dependendo da quantidade
de planta ingerida, essa necrose pode ser intensa ao ponto de produzir
mioglobindria. Histologicamente h& necrose segmentar de miofibras sem
mineralizacdo (CARLTON, MCGAVIN, 1998).
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Estudos sugerem que a severidade das lesbes varia entre animais de
diferentes espécies. Em gado, suinos e aves domésticas ocorre miopatia
degenerativa dos musculos esqueléticos e miocardia muscular. Por outro lado,
alteracdes no intestino, figado, rim, pulmdo e coracdo tém sido observados em
cabras. Em coelhos, alteracfes cardiacas sdo observadas frequentemente (TASAKA
et al., 2000).

Mudancas inespecificas das mitocondrias e degeneracdo das fibras
musculares esqueléticas tém sido observadas em frangos intoxicados com extratos
da semente de S. occidentalis (HARAGUCHI et al., 1998a), ao passo que disfuncéo
neuromuscular foi constatada em suinos com intoxicagédo (FLORY et al., 1992). Em
equinos os sinais clinicos caracterizam-se por depressdo, tremores musculares,
ataxia, respiracdo rapida e ofegante, taquicardia, dispneia e relutancia em mover-se.
Ha elevacdo sérica acentuada dos niveis de creatina quinase (CK), aspartato
aminotransaminase (AST) e gamaglutamil transferase (GGT) (GONZALES;
BUTOLO; SILVA, 1994). Em caprinos intoxicados pelas folhas, sementes moidas ou
sementes moidas torradas foram observadas diarreia, inapeténcia, dispneia, andar
cambaleante, trbpego, ataxia e decubito (SULIMAN; WASFI; ADAM, 1982,
SULIMAN; SHOMMEIN ,1986). Em ratos, demonstrou-se que a planta pode
promover alteragdes no sistema nervoso central (BARBOSA-FERREIRA et al. 2005).

Os principais achados de necropsia nas diferentes espécies animais incluem
a degeneracdo do musculo esquelético e cardiaco. Além disso, também é possivel
verificar alteragbes no figado, nos musculos e no sistema nervoso central
(TOKARNIA; DOBEREINER; PEIXOTO, 2000). Entretanto, os locais onde as lesdes
se apresentam com maior gravidade sdo variaveis de acordo com a espécie, de
modo que a miopatia degenerativa da musculatura esquelética e cardiaca prevalece
entre 0s bovinos e aves, enquanto que em leporinos foi observada lesdo mais
severa na musculatura cardiaca (BARBOSA-FERREIRA, 2003). Na intoxicacéo
experimental em caprinos, descreveram-se hemorragias e congestao no coracao,
pulmdes, abomaso e baco, enterite catarral, enfisema pulmonar e figado com
esteatose (SULIMAN; WASFI; ADAM, 1982; SULIMAN; SHOMMEIN ,1986).

A analise histopatolégica da musculatura esquelética revela atrofia e edema
intersticial. No miocérdio, verifica-se degeneracéo vacuolar, com desorganizacdo da
estrutura muscular. O tecido hepético mostra degeneragéo vacuolar de hepatdcitos

proximos a veia hepéatico-terminal. No rim observa-se vacuolizacdo do epitélio dos
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tubulos contorcidos, enquanto no sistema nervoso central pode haver o
aparecimento de vacuolizaces axonais (GORNIAK, 2008).

Sabe-se muito pouco sobre quais concentracdes da planta sdo toxicas ao
animal (HARAGUCHI et al., 2003). No Brasil, BUTOLO et al. (1979) observou que a
inclusdo de sementes de fedegoso a niveis superiores ou iguais a 1% na ragédo de
poedeiras pode causar mortalidade, paralisagdo da producgéo, redugdo no corpo e
peso 6rgdos linfoides, a bursa de Fabricius apresentou reducdo no diametro dos
foliculos , na espessura da cortical e regides medular, 0 baco apresentou deplecéo
do tecido linféide na polpa branca além disso a inclusdo de 1% pode interferir no
consumo e peso das aves. A adicdo das sementes a niveis inferiores a 0,5%
determinou somente queda de producédo de ovos. (SILVA et al., 2003).

A dose toxica de S. occidentais para equinos corresponde a 0,15% a 0,3% do
peso corporal, causando a morte em 4 a 96 horas ap6s sua administracao (RIET-
CORREA et al., 1998). Em bovinos a dose das sementes de S. occidentais utilizada
em experimentos é de 10g/kg. Os sinais clinicos foram observados depois de 24 a
48 horas da ingestdo e a morte ocorreu cinco a seis dias apoOs inicio da
administracao da planta (TOKARNIA; DOBEREINER; PEIXOTO, 2000). Em caprinos
os efeitos toxicos foram observados em experimentos que utilizaram doses de 5g/kg,
2,5g/kg e 1g/kg (SULIMAN; WASFI; ADAM, 1982; SULIMAN; SHOMMEIN ,1986).

As sementes de S. occidentalis possuem uma casca espessa bastante
indigerivel, ressaltando-se que muito de sua toxicidade é perdida apés trituracéo,
mesmo quando conservadas em recipientes bem fechados. No entanto, quando
conservadas integras, a semente mantém a toxicidade inalterada pelo menos por
um ano apoés sua colheita. Quando administrada em doses altas, S. occidentalis
demonstrou efeitos cumulativos (TOKARNIA; DOBEREINER; PEIXOTO, 2000).

Como nado existe tratamento para tal intoxicacdo, recomenda-se evitar
pastagens onde a planta exista em grandes quantidades, e que ela seja erradicada
antes de prosseguir com a colheita de cereais (TOKARNIA; DOBEREINER;
PEIXOTO, 2000; GORNIAK, 2008).

O presente estudo visa aprofundar os estudos sobre a toxidade das sementes
de S. occidentalis, pois sabendo que esta planta se inclui no grupo de plantas que
causam perda de desempenho, e a perda de produtividade e o tipo de intoxicagao

gue mais causa prejuizos na pecuaria brasileira se faz necessario averiguar 0s
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efeitos da administracdo prolongada desta planta na espécie ruminante ovina
enfocando especialmente suas propriedades cardiotoxicas.
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3 OBJETIVO

3.1 Objetivo geral

Avaliar os efeitos toxicos produzidos pela semente de S. occidentalis em

ovinos.

3. 2 Objetivo especifico

Determinar as alteracdes cardiovasculares em ovinos submetidos a ingestao
prolongada de racdo contendo diferentes concentracdes de sementes de S.
occidentalis, valendo-se de analises clinica, eletrocardiografica, bioquimica sérica e

anatomohistopatologica.
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Animais

Foram utilizados 15 ovinos adultos, sem raca definida, fémeas, de idade
variando entre 1 e 2 anos, provenientes do municipio de Dois Irm&os do Tocantins,
TO. Durante todo estudo, os animais foram alojados em baias nas dependéncias da
Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal do Tocantins,
campus de Araguaina.

Previamente ao inicio do experimento, todos os animais foram submetidos a
exame clinico criterioso, passando por periodo de adaptacdo de 10 dias apds sua
chegada. Como alimento, receberam feno ad libitum e ragdo fabricada nas
dependéncias da universidade, sendo a quantidade desta fornecida considerando-se
0 peso do animal. Assim, cada ovino recebeu diariamente, em racdo, 1% do seu
peso.

Os animais foram alocados em trés grupos experimentais, contendo igual
namero de individuos. Os ovinos dos grupos 1 e 2 receberam diariamente, durante
dois meses, racdo contendo diferentes concentracbes de sementes de S.
occidentalis: 2% (Grupo 1) e 4% (Grupo 2). Os animais incluidos no Grupo 3
receberam apenas volumoso e racao desprovida de sementes da planta, exercendo
o papel de controle. Ressalta-se que a ragdo foi fornecida individualmente em

cochos.
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Figura 2: Ovinos alojados em baias individuais nas dependéncias da UFT

4.2 Planta

A S. occidentalis foi coletada em propriedades rurais e estradas da regido de
Araguaina, TO, e posteriormente identificadas em chave taxondmica. Destas plantas
foram selecionadas apenas as sementes, as quais foram armazenadas em
recipientes fechados até o momento do fornecimento aos animais. Adicionalmente,
amostras da planta foram devidamente identificadas e depositadas sob o numero de
registro HTO-10035 no herbario da Faculdade de Biologia da Universidade Federal

do Tocantins, campus de Porto Nacional, TO.

4.3 Administracdo de racao

A racao foi fabricada nas dependéncias da Escola de Medicina Veterinaria e
Zootecnia da Universidade Federal do Tocantins, respeitando-se a proporcdo de
80% de milho moido e 20% de farelo de soja. Depois de preparada, foram
adicionadas quantidades diferentes (2% e 4%) de sementes integras de S.

occidentalis a racdo, de acordo com o grupo experimental em questao.
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4.4 Avaliacéao clinica e do peso vivo

Os ovinos foram, semanalmente, submetidos a avaliacao clinica, no periodo
matutino. Nestes momentos eram aferidas frequéncia cardiaca e respiratoria,
temperatura corporea e verificada a coloragdo das mucosas. Frenquentemente eram
observados se os animais apresentam alguma alteragcdo como diarreia, apatia ou

mioglobindria.

Os animais foram pesados antes do inicio do experimento e, posteriormente,

em intervalos semanais, sempre ap0s a avaliacao clinica.

4.5 Avaliacéao eletrocardiogréfica

Para a realizagcdo do eletrocardiograma foi empregado aparelho
computadorizado capaz de obter, simultaneamente, seis derivagdes de membro (DI,
DIl, Dlll, aVR, aVL e aVF), na velocidade de 50 mm/segundo e sensibilidade
ajustada para 1 cm = 1 mV, ao longo de um minuto. O registro foi feito com os
animais contidos em local dotado de piso revestido com placas de borracha, de
modo a evitar interferéncias no tragado eletrocardiografico. Os animais foram
mantidos em estacdo, sem qualquer tipo de sedacao, tranquilizacdo ou anestesia.
Para registro da derivacdo base-apice, foram acoplados trés eletrodos, sendo um
eletrodo negativo fixado na porcdo medial da tdbua do pescoco esquedo, um
eletrodo positivo fixado entre o terceiro e quarto espaco intercostal esquerdo, na
altura do olécrano e, finalmente, o eletrodo terra fixado na cernelha do animal
estudado (Figura 3). Para cada registro eletrocardiografico mensurou-se a duracao e
amplitude da onda P (Pms e PmV, respectivamente), a duracdo do intervalo PR
(PRms), a duracdo do complexo QRS (QRSms), a amplitude da onda R (RmV), a
amplitude da onda S, a duracéo do intervalo QT (QTms) e a duracdo do intervalo
RR. Foram registradas, ainda, as altera¢des no ritmo cardiaco, no segmento ST e na

polaridade da onda T.
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Figura 3: Posicionamento dos eletrodos negativo (vermelho), positivo (verde) e terra
(preto) para registro da derivacao base-apice em um dos ovinos incluidos

no estudo.

Figura 4: Caracteristica morfolégica tipica (padrdo qrS) do tracado

eletrocardiogréafico obtido em um dos animais estudados e ilustracdo do
processo de mensuracdo da duracdo da onda P, do intervalo PR, do
complexo QRS e do intervalo QT.
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4.6 Dosagens de enzimas e componentes sanglineos

A coleta de sangue foi realizada por puncédo da veia jugular com seringas
descartaveis desprovidas de anticoagulante. O soro obtido por centrifugacdo das

amostras sanguineas coaguladas foi empregado nas andlises bioquimicas.

Foram avaliados os niveis séricos de lactato desidrogenase (LDH), aspartato
amino transferase (AST) e creatina quinase MB (CKMB), valendo-se de kits

comercias para analise bioquimica. Os kits utilizados eram da marca LABTEST.

4.7 Estudo anatomohistopatoldgico

Decorridos 63 dias de estudo os animais foram eutanasiados com tiopental
sédico na dose de 90mg/kg, obedecendo-se aos critérios éticos para sua realizacao.
Foi realizada a necropsia, a qual consistiu de avaliacdo macroscépica das estruturas
internas, dando-se especial énfase ao coracdo. Na sequéncia, foram coletados
fragmentos de diversas porcdes do 6rgao, incluindo miocardio ventricular esquerdo
(parede livre do ventriculo esquerdo), miocardio ventricular direito (parede livre do
ventriculo direito), miocéardio atrial esquerdo, miocardio atrial direito, septo
interventricular, folheto parietal da valvula mitral e folheto coronariano da valvula

aortica.

Os fragmentos de 6rgaos mantidos em formol tamponado foram recortados
apos 24 horas de fixacdo, desidratados em banhos de alcool e diafanizados em
banhos de xilol, incluidos em parafina, seccionados a espessura de 5 micrémetros e
corados pelo método de hematoxilina e eosina (HE). A seguir, as laminas foram
observadas em microscopia Optica para avaliacdo da estrutura e arquitetura celular
com base em quatro parametros: Degeneracdo vacuolar, desorganizacdo da
estrutura, citoplasma acidofilo e ndcleo picnético. Foram padronizados em lesdes
leves, onde menos de 30% das células apresentavam a alteracédo; moderada onde
de 30% a 60% das células apresentavam a alteracdo e acentuada onde mais de

60% das células apresentavam a alteracao.
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4.8 Momentos de avaliacao

A avaliacdo clinica e do peso vivo foi feita semanalmente até o término do

estudo, a saber:

MO: avaliacdo basal (previamente ao inicio do fornecimento de S.

occidentalis);

M7, M14, M21, M28, M35, M42, M49, M56 e M63: 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56

e 63 dias apds o inicio do fornecimento da planta aos animais;

Para os parametros eletrocardiograficos, bioquimicos séricos, as analises
foram realizadas nos momentos MO, M14, M35 e M63. As amostras para o estudo

histopatolédgico foram coletadas imediatamente apos M63.

4.9 Andlise estatistica

Para andlise dos dados paramétricos empregou-se analise de variancia para
medidas repetidas, seguida pelo pés-teste de Tukey-Kramer. Os dados néo-
paramétricos, por sua vez, foram analisados pelo teste de Krukal-Wallis, seguido
pelo pés-teste de Dunn. Para todas as analises considerou-se P<0,05 como
estatisticamente significativo. Nesta analise foi utilizado o programa software

Graphpad Prisma.
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5 RESULTADOS

5.1 Avaliagéo clinica e do peso vivo

Os resultados serdo apresentados sob a forma de médias e desvios padrdes
para os dados paramétricos, ou de percentual, para os dados ndo-paramétricos, 0s
guais encontram-se expressos sob a forma de tabelas e graficos.

A Tabela 1 mostra e a Figura 5 ilustra o peso médio semanal dos ovinos
durante os dois meses do experimento. N&o foram detectadas diferencas
significativas quando comparadas com MO.

A Tabela 2 descreve e a Figura 6 exemplifica a temperatura aferida
semanalmente dos animais. A analise estatistica aplicada mostrou haver diferencas
significativas ao se comparar MO com M7 e M21(P=0,0007) no grupo controle, assim
como quando se comparou MO com M21 e M56 (P=0,0002) no grupo experimental
que recebeu 2% de S. occidentalis e MO com M21 e M63 no grupo que recebeu 4%
de sementes da planta. A Tabela 3 demonstra e a Figura 7 exibiu a frequéncia
cardiaca obtida semanalmente dos ovinos. A analise estatistica mostrou haver
diferencas significativas quando comparado MO com M7, M21, M28 e M49
(P=0,0002) no grupo controle e MO com M35 (P=0,0001) no grupo experimental 2%.
Quanto a frequéncia respiratoria avaliada semanalmente nos animais a analise
estatistica aplicada mostrou haver diferencas significativas quando comparados MO
e M42 (P=0,0001) no grupo experimental que recebeu 2% de S.occidentalis (Tabela

4 e Figura 8).

Ainda no que concerne as observacdes clinicas, ressalta-se que 0s ovinos
dos grupos experimentais 2% e 4% apresentaram diarréia em alguns momentos do
experimento, as quais nado se mostraram continuas e tampouco foram
acompanhadas de quaisquer sinais que pudessem ser atribuidos a administracao

das sementes da planta em tela.
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Tabela 1 — Médias e desvios padrdo do peso semanal de ovinos tratados durante 63

dias com racdo contendo diferentes (0%, 2% e 4%) de sementes de S.

occidentalis.
Momentos de Avaliacao
Grupo
MO M7 M14 M21 M28
0% 25,30+3,89 2496329 24,70+£2,78 2582%+3,61 26,70+3,72
2% 22,13+2,70 2150x293 20,80+£3,21 21,70x3,68 23,63+1,88
4% 24,25+289 23,33x2,34 2243+183 24,80x1,83 2500+2,76
M35 M42 M49 M56 M63
0% 27,93+3,38 26,60+3,75 26,10+3,75 26,60+3,78 25,56+ 3,55
2% 2524 +1,77 2435x199 23,88+261 22,70x154 22,78+ 1,58
4% 26,43 +2,37 25,42x237 2505+£337 2398zx247 23,50+245
32
24— j/:_ C
— 0%
kg 16 m— 200
4%
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0 ; ; ; ; . . . . .
MO M7 M14 M21 M35 M42 M49 M56 M63

Figura 5: Representacdo grafica das médias do peso semanal de ovinos (Kg)

tratados durante 63 dias com diferentes concentragdes (0%, 2% e 4%) de

sementes de S.occidentalis na ragéo.
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Tabela 2 — Médias e desvios padrdo da temperatura média semanal de ovinos

tratados durante 63 dias com racdo contendo diferentes (0%, 2% e 4%) de

sementes de S. occidentalis.

Grupo Momentos de avaliagdo
MO M7 M14 M21 M28
0% 39,84 +0,71 38,78+0,70* 39,22+0,36 38,56 +0,31* 38,94 +0,45
2% 39,56+0,19 39,42+0,16 39,22+0,16 38,74 +0,34* 39,05+ 0,57
4% 39,36 +0,16 39,30+0,33 39,00+0,13 38,48+0,18* 38,98 +0,27
M35 M42 M49 M56 M63
0% 39,40+0,27 39,10+0,36 39,40+0,27 38,92+0,62 25,56+0,29
2%  39,23+0,18 39,60+0,27 39,23+0,18 38,73+0,29* 22,78 +0,32
4% 38,94+0,08 39,68+0,24 3894+0,08 39,65+0,39* 23,50 +0,32*

* Difere significativamente (P<0,05) de MO pelo teste de Tukey-Kramer.
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Representacdo grafica das médias da temperatura semanal de ovinos

tratados durante 63 dias com diferentes concentragdes (0%, 2% e 4%) de

sementes de S.occidentalis na racéo.
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Tabela 3 — Médias e desvios padrdo da frequéncia cardiaca média semanal de ovinos

tratados durante 63 dias com racdo contendo diferentes (0%, 2% e 4%) de

sementes de S. occidentalis.

Grupo Momentos de Avaliagao
MO M7 M14 M21 M28
0% 122,40 + 23,10 86,40 +10,44* 97,40+ 14,42 82,40+ 7,94* 86,00 + 8,10*
2% 92,60 +8,21 94,00+ 10,18 90,60 +23,12 92,00+ 15,39 85,50+ 12,36
4% 93,60 +£ 15,04 104,80+11,77 91,20+ 28,13 115,20 +22,54 109,60 + 12,61
M35 M42 M49 M56 M63
0% 121,60+27,47 89,40+2,06 86,00+8,10 106,00+ 10,66 119,8 +27,78
2% 131,75+11,63* 102,50+5,17 8550+12,36 92,50+17,91 117,00 + 19,20
4% 125,60 + 26,00 104,40 +£10,84 109,60 +12,61 92,00+ 6,07 110,00 +13,54

* Difere significativamente (P<0,05) de MO pelo teste de Tukey-Kramer.

bpm

160 -
*
AN
120 +—
N
\ - / — 0%
80 —2%
* x % * 4%
40
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

MO M7 M14 M21 M28 M35 M42 M49 M56 M63

Figura 7: Representacdo grafica das médias da frequéncia cardiaca semanal de

ovinos tratados durante 63 dias com diferentes concentragdes (0%, 2% e

4%) de sementes de S.occidentalis na racao.
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Tabela 4 — Médias e desvios padrao da frequéncia respiratdria semanal de ovinos

tratados durante 63 dias com rag&o contendo diferentes (0%, 2% e 4%)

de sementes de S. occidentalis.

Grupo Momentos de avaliagdo
MO M7 M14 M21 M28
0% 2500+7,56 25,20+3,71 21,00£0,63 20,40+1,36 20,40+0,49
2% 24,40+393 21,60+150 24,80+2,71 22,00+2,15 22,00+1,58
4% 2520+ 3,06 22,60+2,06 2260+2,65 22,00+265 22,00+2,10
M35 M42 M49 M56 M63
0% 27,00+£3,35 2460+3,01 27,00+x3,35 27,80+6,31 28,40+ 3,83
2% 21,00+0,71 30,30+1,48* 21,00+0,71 23,00+1,87 25,60+ 2,86
4% 24,40 +3,44 30,60+1,85 24,40+3,44 23,00+x1,67 27,806,40
* Difere significativamente (P<0,05) de MO pelo teste de Tukey-Kramer.
50 -
40
*
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Figura 8: Representacdo gréfica das médias da frequéncia respiratéria semanal de

ovinos tratados durante 63 dias com diferentes concentragdes (0%, 2% e

4%) de sementes de S.occidentalis na racao.
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5.2 Avaliagéo eletrocardiografica

Em relagdo aos parametros extraidos do eletrocardiograma, a duragdo da
onda P (Pms) ndo apresentou diferenca significativa quando comparados MO
(Tabela 5 e Figura 11) com os demais momentos estudados. Ja a analise estatistica
da amplitude da onda P (PmV) mostrou haver diferenca significativa entre o MO e
M14 (P=0,0072) no grupo controle (Tabela 6 e Figura 12). Ndo houve diferenca
significativa entre os momentos na analise da duracédo do intervalo PR (PRms) em
todos os grupos (Tabela 7 e Figura 13). No entanto, a analise da duracdo do
complexo QRS (QRSms) mostrou haver diferencas significativas quando comparado
MO e M14 (P=0,0346) no grupo controle (Tabela 8 e Figura 14). Para a amplitude da
onda R (RmV) (Tabela 9 e Figura 15), amplitude da onda S (Tabela 10 e Figura 16),
duracéo do intervalo QT (Tabela 11 e Figura 17) e amplitude da onda T (Tabela 12 e
Figura 18) nado foram identificadas diferengcas entre MO e 0Ss momentos
subsequentes significativas a luz da analise estatistica. Ja a duracao do intervalo RR
(Tabela 13 e Figura 19) apresentou diferenca significativa entre MO e M35

(P=0,0038) no grupo experimental que recebeu 2% de S. occidentalis.

Os dados referentes ao nivelamento do segmento ST, polaridade daonda T e
ritmo cardiaco encontram-se arrolados na Tabela 14 a 16 e ilustrados na Figura 20 a
22. No entanto, a andlise de tais variaveis ndo paramétricas ndo identificou

variacfes estatisticas entre momentos ou grupos.
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Figura 9: Tragados eletrocardiogréaficos registrados em MO em ovinos alimentados
com racdo contendo 0% (A), 2% (B) ou 4% (C) de sementes de S.

occidentalis, evidenciando complexo QRS em padrao “qrS” e polaridade
varidvel da onda T.
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Figura 10: Tracados eletrocardiogréaficos registrados em M35 em ovinos alimentados
com racado contendo 0% (A), 2% (B) ou 4% (C) de sementes de S.
occidentalis, evidenciando complexo QRS em padrao “qrS” e polaridade

variavel daonda T.
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Tabela 5 — Médias e desvios padrdo da amplitude da onda P (PmS), de ovinos
tratados durante 63 dias com racao contendo diferentes (0%, 2% e 4%) de
sementes de S. occidentalis.

Grupo Momentos de avaliagdo
MO M14 M35 M63
0% 52,60 + 4,32 50,60 £ 5,75 60,80 + 10,91 51,40 + 3,38
2% 58,80 + 8,35 63,20 + 6,43 62,50 + 4,82 63,20 + 8,73
4% 52,80 + 3,43 57,80 + 6,68 59,40 + 6,71 57,20 £ 6,27
80 -

— 0%
40 = 200
4%

20

MO M14 M35 M63

Figura 11: Representacédo grafica das médias da amplitude da onda P (PmS) da de
ovinos tratados durante 63 dias com diferentes concentracfes (0%, 2% e

4%) de sementes de S.occidentalis na ragao.
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Tabela 6 — Médias e desvios padrdo da amplitude da onda P (PmV), de ovinos
tratados durante 63 dias com racdo contendo diferentes (0%, 2% e 4%) de
sementes de S. occidentalis.

Grupo Momentos de avaliagdo
MO M14 M35 M63
0% 0,19 + 0,03 0,12 + 0,03* 0,14 + 0,02 0,16 + 0,03
2% 0,15+ 0,05 0,11 +0,03 0,14 £ 0,03 0,17 £ 0,01
4% 0,15 + 0,04 0,13+0,02 0,13+0,03 0,17 £ 0,05

* Difere significativamente (P<0,05) de MO pelo teste de Tukey-Kramer.

0,20 -
\ _—
0,15
\ /
Ne—— —_ 0%
0,10 —_— 20
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0,05
0,00 : . . .

MO M14 M35 M63

Figura 12: Representacédo grafica das médias da amplitude da onda P (PmV) da de
ovinos tratados durante 63 dias com diferentes concentracfes (0%, 2% e

4%) de sementes de S.occidentalis na ragéo.
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Tabela 7 — Médias e desvios padrédo da duracao o intervalo PR, de ovinos tratados

durante 63 dias com ragao contendo diferentes (0%, 2% e 4%) de

sementes de S. occidentalis.

Grupo Momentos de avaliagdo
MO M14 M35 M63
0% 97,00 = 8,00 95,20 + 10,21 99,40 + 16,28 92,80 + 11,30
2% 112,00 £ 12,93 118,60 + 8,43 105,25 + 11,14 112,25+ 7,19
4% 98,20 +£ 10,54 107,80 £10,01 105,80+21,90 101,20+ 13,48
160 -

120
/\v/

80

— 0%
e D0/
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40

MO M14 M35 M63

Figura 13: Representacao grafica das médias da duracao do intervalo PR de ovinos

tratados durante 63 dias com diferentes concentragdes (0%, 2% e 4%) de

sementes de S.occidentalis na racéo.



45

Tabela 8 — Médias e desvios padrdo da duracdo do complexo QRS, de ovinos
tratados durante 63 dias com racdo contendo diferentes (0%, 2% e 4%) de
sementes de S. occidentalis.

Grupo Momentos de avaliagéo
MO M14 M35 M63
0% 70,60 + 9,85 53,20 £6,71* 65,20 £ 9,20 63,20+ 7,81
2% 56,00 + 2,68 56,00 + 5,25 66,75 + 15,22 57,50 + 7,63
4% 63,00 £ 11,02 57,20 £5,81 57,20 £ 8,21 60,80 + 7,14

* Difere significativamente (P<0,05) de MO pelo teste de Tukey-Kramer.

80 -

60 \ %

— ()0
40 m— 2%
4%

20

MO M14 M35 M63

Figura 14: Representacdo grafica das médias da duracdo do complexo QRS de
ovinos tratados durante 63 dias com diferentes concentragdes (0%, 2% e
4%) de sementes de S.occidentalis na ragéo.
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Tabela 9 — Médias e desvios padrao da amplitude da onda R (RmV), de ovinos

tratados durante 63 dias com racdo contendo diferentes (0%, 2% e 4%) de

sementes de S. occidentalis.

Grupo Momentos de avaliagdo
MO M14 M35 M63
0% 0,03+0,01 0,02 + 0,004 0,03+0,01 0,03+0,01
2% 0,07 £ 0,06 0,06 + 0,08 0,05 + 0,04 0,06 + 0,04
4% 0,03+0,01 0,03+0,01 0,02 + 0,005 0,03+0,01
0,08 -

0,06 \

~

0,04

\//
0,02

4%

0,00 T T

MO M14 M35

M63

Figura 15: Representacdo gréfica das médias da amplitude da onda R (RmV ) de

ovinos tratados durante 63 dias com diferentes concentragcdes (0%, 2% e

4%) de sementes de S.occidentalis na ragéo.
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Tabela 10 — Médias e desvios padrdo da amplitude da onda S, de ovinos tratados
durante 63 dias com ragao contendo diferentes (0%, 2% e 4%) de
sementes de S. occidentalis.

Grupo Momentos de avaliagdo
MO M14 M35 M63
0% 0,67 + 0,26 0,34 +£0,12 0,44 + 0,19 0,48 £ 0,06
2% 0,47 £ 0,17 0,31 +0,13 0,40+0,12 0,49 £ 0,16
4% 0,54 +0,19 0,37 £0,12 0,43+0,10 0,60 £ 0,25
0,8 -

0,6 \

\ —

0,4 \ /7"‘ e 20/
\\/
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0,0 T T T 1
MO M14 M35 M63

Figura 16: Representacdo grafica das médias da amplitude da onda S de ovinos
tratados durante 63 dias com diferentes concentracées (0%, 2% e 4%)

de sementes de S.occidentalis na racéo.
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Tabela 11 — Médias e desvios padrdo da duracao do intervalo QT, de ovinos tratados
durante 63 dias com ragao contendo diferentes (0%, 2% e 4%) de
sementes de S. occidentalis.

Grupo Momentos de avaliagdo
MO M14 M35 M63
0% 279,40 + 28,16 288,80 £20,25 269,40 + 28,09 280,80 + 25,51
2% 279,20 £18,51 304,60 £38,53 265,75%24,77 256,75 + 46,49
4% 294,60 £ 14,29 311,80+36,19 263,80 £20,57 284,60 + 34,00
360 -
270 A — =
— 0%
180 — D0
4%
90
0 T T T 1
MO M14 M35 M63

Figura 17: Representacdo grafica das médias da duracdo do intervalo QT de
ovinos tratados durante 63 dias com diferentes concentragdes (0%, 2% e

4%) de sementes de S.occidentalis na racao.
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Tabela 12 — Médias e desvios padrdo da amplitude da onda T, de ovinos tratados
durante 63 dias com ragao contendo diferentes (0%, 2% e 4%) de

sementes de S. occidentalis.

Grupo Momentos de avaliagdo
MO M14 M35 M63
0% 0,38 + 0,15 0,18 + 0,09 0,25+0,11 0,38 +0,21
2% 0,13+ 0,10 0,17 + 0,15 0,19 + 0,13 0,29 £ 0,05
4% 0,18 £ 0,06 0,12 £+ 0,03 0,18 £ 0,09 0,33+0,14
0,40 -

\ // %
0,20 /- e 20/

g
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0,10

0,00 . . . .

MO M14 M35 M63
Figura 18: Representacdo grafica das médias da amplitude da onda T de ovinos
tratados durante 63 dias com diferentes concentracées (0%, 2% e 4%)

de sementes de S.occidentalis na racéo.
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Tabela 13 — Médias e desvios padrdo do Intervalo RR, de ovinos tratados durante 63

dias com racdo contendo diferentes (0%, 2% e 4%) de sementes de S.

occidentalis.
Grupo Momentos de avaliagdo
MO M14 M35 M63
0% 527,20 £128,11 625,60 £86,90 512,60+ 112,14 524,20 + 116,21
2% 646,80 £ 59,64 692,80 + 140,80 464,75 + 49,06* 525,75+ 85,73
4% 655,60 £ 99,16 713,00 + 198,93 502,40 + 127,27 553,40 + 59,56

* Difere significativamente (P<0,05) de MO pelo teste de Tukey-Kramer.

800 A
600 ~
S N—
= 0%
400 - 2%
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200
O 1 1 1 1
MO M14 M35 M63

Figura 19: Representacdo grafica das médias do Intervalo RR de ovinos tratados
durante 63 dias com diferentes concentracbes (0%, 2% e 4%) de

sementes de S.occidentalis na racéo.
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Tabela 14 - Porcentagens médias do nivelamento do segmento ST,
(normanivelado e supradesnivelado), de ovinos tratados durante 63
dias com racdo contendo diferentes (0%, 2% e 4%) de sementes de

S. occidentalis.

Momentos de Avaliacao

Grupo Segmento ST

MO M14 M35 M63

0% Normonivelado 100% 100% 60% 80%
Supradesnivelado 0% 0% 40% 20%

- Normonivelado 100% 80% 100% 80%
Supradesnivelado 0% 20% 0% 20%

4% Normonivelado 100% 100% 80% 80%
Supradesnivelado 0% 0% 20% 20%

100% -

B Supra
B Normo

50%

0%

Controle

Figura 20: Representacdo grafica das porcentagens médias do nivelamento do
segmento ST de ovinos tratados durante 63 dias com diferentes
concentracdes (0%, 2% e 4%) de sementes de S.occidentalis na racao.
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Tabela 15 — Porcentagens médias da polaridade da onda T (positiva e negativa),

de ovinos tratados durante 63 dias com ragdo contendo diferentes

(0%, 2% e 4%) de sementes de S. occidentalis.

Momentos de Avaliagcao

Grupo OndaT
MO M14 M35 M63
0% Positiva 100% 100% 100% 100%
Negativa 0% 0% 0% 0%
- Positiva 80% 80% 80% 60%
Negativa 20% 20% 20% 40%
4% Positiva 100% 80% 80% 60%
Negativa 0% 20% 20% 40%
100% -
50% - ar
mT+

0% -

Controle

Figura 21: Representacao grafica das porcentagens meédias da polaridade da onda

T(positiva e negativa) de ovinos tratados durante 63 dias com diferentes

concentracdes (0%, 2% e 4%) de sementes de S.occidentalis na racao.
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Tabela 16 — Porcentagens médias do ritmo cardiaco ASR (Arritmia sinusal
respiratéria) e RS (Ritmo sinusal), de ovinos tratados durante 63 dias
com racao contendo diferentes (0%, 2% e 4%) de sementes de S.

occidentalis.
_ Momentos de Avaliagéo
Grupo Ritmo
MO M14 M35 M63
0% ASR 60% 80% 60% 40%
0
RS 40% 20% 40% 60%
"y ASR 20% 60% 75% 75%
0
RS 80% 40% 25% 25%
A% ASR 40% 20% 40% 80%
0
RS 60% 80% 60% 20%
100% 1~
0% B RS
B ASR
0% A
o (< 0 (m o < n | m o < 0 (M
S|d|®m| o S |J(m|© S |d(m |6
=== === ===
Controle 2% 4%

Figura 22: Representacdo grafica das porcentagens médias do ritmo cardiaco
(ASR e RS), de ovinos tratados durante 63 dias com diferentes
concentracdes (0%, 2% e 4%) de sementes de S.occidentalis na racao.
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5.3 Dosagens de enzimas

Quanto aos niveis séricos da enzima CKMB (Tabela 17 e Figura 23) dos
ovinos estudados, a analise estatistica utilizada revelou ndo haver diferencas
significativas (P<0,05) em quaisquer dos momentos avaliados. Para 0s niveis
séricos de LDH (Tabela 18 e Figura 24), contudo, constatou-se diferenca
significativa ao se comparar MO e M63 (P=0,0062) no grupo experimental que
ingeriu 2% de S. occidentalis, assim como entre MO e M14, M35 e M63 (P=0,0001)
no grupo experimental que ingeriu 4% de S. occidentalis. Do mesmo modo, a analise
dos niveis seéricos de AST (Tabela 19 e Figura 25) demonstrou haver diferenca
significativa entre MO e M35 no grupo controle (P=0,0002), bem como entre MO e
M63 tanto no grupo experimental que ingeriu 2% (P=0,0031) de S.occidentalis

guanto naquele que recebeu 4% de sementes da planta (P=0,0199).
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Tabela 17 — Médias e desvios padrdo dos niveis séricos de CKMB, de ovinos
tratados durante 63 dias com racdo contendo diferentes (0%, 2% e 4%) de
sementes de S. occidentalis.

Grupo Momentos de avaliagdo
MO M14 M35 M63
0% 301,68 +£196,67 109,96 +43,91 135,00 £ 75,55 145,02 + 45,82
2% 199,98 +44,11 160,02 + 40,97 258,35+ 100,16 185,78 + 75,68
4% 199,98 + 67,09 143,32+44,54 188,32 +54,16 128,82 + 45,58
320

- v \ w— 0%
160 — 2%

\/ 4%

80

MO M14 M35 M63

Figura 23: Representagdo grafica das médias dos niveis séricos de CKMB de
ovinos tratados durante 63 dias com diferentes concentragdes (0%, 2% e
4%) de sementes de S.occidentalis na ragéo.
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Tabela 18 — Médias e desvios padrdo dos niveis séricos de LDH, de ovinos tratados
durante 63 dias com ragao contendo diferentes (0%, 2% e 4%) de
sementes de S. occidentalis.

Grupo Momentos de avaliagéo

MO M14 M35 M63

0% 817,20+165,42 666,40+88,09 710,40 +140,38 1023,00 273,79
2% 276,57 £276,57 715,20+219,96 823,25+41,54 1088,75 + 506,47*
4% 113,39 +113,39 815,60 + 152,26* 927,20 + 145,65* 886,60 *+ 240,34

* Difere significativamente (P<0,05) de MO pelo teste de Tukey-Kramer.
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Figura 24: Representacao gréfica das médias dos niveis séricos de LDH de ovinos
tratados durante 63 dias com diferentes concentracdes (0%, 2% e 4%) de

sementes de S.occidentalis na ragéo.
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Tabela 19 — Médias e desvios padréo dos niveis séricos de AST, de ovinos tratados
durante 63 dias com racdo contendo diferentes (0%, 2% e 4%) de
sementes de S. occidentalis.

Grupo Momentos de avaliagdo
MO M14 M35 M63
0% 101,17 £ 14,87 105,02 +24,45 122,87 +9,90 127,72 + 25,49
2% 92,63 + 16,62 98,92 + 6,79 113,08 £+4,91 160,73 + 48,38*
4% 77,52+17,96 123,02 +25,02 125,36 +24,28 149,27 +50,72*

* Difere significativamente (P<0,05) de MO pelo teste de Tukey-Kramer.
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Figura 25: Representacdo gréfica das médias dos niveis séricos de AST de ovinos
tratados durante 63 dias com diferentes concentracdes (0%, 2% e 4%)

de sementes de S.occidentalis na ragéo.
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5.4 Estudo anatomohistopatoldgico

Relacao dos achados histopatolégicos de espécimes provenientes:

MIOCARDIO VENTRICULAR ESQUERDQ: Foi observada degeneracgio

vacuolar nos animais que ingeriram 2% de semente de S. occidentalis e

degeneracgdo vacuolar, degeneragdo da estrutura e nucleo picnético nos animais que

ingeriram 4% de semente de S. occidentalis (Tabela 20 e Figura 27).

MIOCARDIO VENTRICULAR DIREITO: Foi observada degeneracéo vacuolar,

nacleo picndtico e citoplasma aciddéfilo nos animais que ingeriram 2% ou 4% de

sementes de S. occidentalis (Tabela 21 e Figura 28).

MIOCARDIO ATRIAL DIREITO: Foi observada degeneracdo vacuolar e
citoplasma acidéfilo nos animais que ingeriram 2% de semente de S. occidentalis e
degeneracdo vacuolar, nacleo picnético e citoplasma aciddéfilo nos animais que

ingeriram 4% de semente de S. occidentalis (Tabela 22 e Figura 29).

MIOCARDIO ATRIAL ESQUERDO: Foi observada degeneracdo vacuolar,

desorganizacao da estrutura e citoplasma acidofilo nos animais que ingeriram 2% de

semente de S.occidentalis e degeneracdo vacuolar e citoplasma acidoéfilo nos

animais que ingeriram 4% de semente de S.occidentalis (Tabela 23 e Figura 30).

SEPTO INTERVENTRICULAR: Foi observada degeneracdo vacuolar, ndcleo

picndtico e citoplasma acidofilo nos animais que ingeriram 4% de semente de S.

occidentalis (Tabela 24 e Figura 31).

VALVULA MITRAL: Foi observada degeneracdo vacuolar e desorganizagio

da estrutura nos animais que ingeriram 2% de semente de S. occidentalis e
citoplasma aciddéfilo nos animais que ingeriram 4% de semente de S.occidentalis
(Tabela 25 e Figura 32).

VALVULA AORTICA: Foi observada degeneracéo vacuolar, ntcleo picnético

e citoplasma aciddfilo nos animais que ingeriram 2% de semente de S. occidentalis e
degeneragdo da estrutura nos animais que ingeriram 4% de semente de S.

occidentalis (Tabela 26 e Figura 33).
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Figura 26: Fotomicrografias de cortes histologicos de tecido miocéardico ventricular
esquerdo oriundo de (A) animal pertencente ao grupo controle, que
mostra feixes de fibras normais e organizagdo normal da estrutura, (B)
animal pertencente ao grupo 2%, evidenciando edema entre feixes,
desorganizacdo da estrutura, (C) animal pertencente ao grupo 4%,

manifestando, edema entre os feixes e vacuolinizagdo. HE. Objetiva: 40x.
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Tabela 20 - Avaliacdo semi quantitativa das alteracbes histopatolégicas dos
segmentos cardiacos de ovinos tratados durante 63 dias com ragéo
contendo diferentes concentragcbes (0%, 2% e 4%) de sementes de S.
occidentalis.

Tratamento/Animal 0% 2% 4%
Localizacao Leséto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

DV - - - - - - ++ - - - - - - - -

DE - - - - - - ++ - - - - - - - -
MT

NP - - - - - - + - - - - - - - -

DV - - - - - - - - - - + - + o+ o+
AE

DV - - - - - - + -+ o+ ++ - - - -
AD

NP - - - - - - - - - -+t

CA - - - - - ++ -+ - - - - - - +

DV - - - - - - + - - - ++ - - - +
VD

NP - - - - - - -+ -+ + - - - +

CA - - - - - + - - - - - - - - -

DV - - - - - - + - - - + - - - +

DE - - - - - - + - - - + - - - +
VE

NP - - - - - - - - - - - - - - +

DV - - - - - - - - - - + o+ - -+
SP

NP - - - - - - - - - - + - - - +

CA - - - - - - - - - - - - - - +

DV - - - - - - + - - - - - - - -

DE - - - - - - - - - - - - - - +
VA

NP - - - - - - + - - - - - - - +

CA - - - - - - + - - - - - - - -

-: Sem alteracao; + : Alteracéo leve; ++: Alteracdo moderada; +++: Alteracdo acentuada

MI: Mitral; AE: Atrio Esquerdo; AD: Atrio Direito; VD: Ventriculo Direito; VE: Ventriculo Esquerdo; SP:
Septo Ventricular; VA: Véalvula Aortica; DV: Degeneragédo Vacuolar; DE: Desorganizacado da Estrutura;
NP: Nucleo Picnético; CA: Citoplasma Aciddfilo.
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Figura 27: Representacao grafica dos locais e dos animais onde ocorreu a leséao
degeneracéo vacuolar nos ovinos tratados durante 63 dias com diferentes

concentracdes (0%, 2% e 4%) de sementes de S.occidentalis na racao.
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Figura 28: Representacao gréafica dos locais e dos animais onde ocorreu a leséo
desorganizacdo da estrutura nos ovinos tratados durante 63 dias com
diferentes concentracdes (0%, 2% e 4%) de sementes de S.occidentalis

na racao.
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Figura 29: Representacdo grafica dos locais e dos animais onde ocorreu a leséo
nucleo picnético nos ovinos tratados durante 63 dias com diferentes

concentracdes (0%, 2% e 4%) de sementes de S.occidentalis na racao.
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Figura 30: Representagdo gréafica dos locais e dos animais onde ocorreu a lesédo
citoplasma acidofilo nos ovinos tratados durante 63 dias com diferentes

concentracdes (0%, 2% e 4%) de sementes de S.occidentalis na racao.
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6 DISCUSSAO

A miopatia causada pela ingestdo de S. occidentalis foi relatada pela primeira
vez em 1965 por Henson et al., ao detectar a miodegeneragdo em bovinos que se
encontravam em pastos contaminados pela planta. A partir de entdo, muitos estudos
tanto de intoxicacdo natural quanto experimental, em diferentes espécies animais,
demonstraram lesbes degenerativas parecidas com as encontradas no estudo
pioneiro (O’HARA, PIERCE, KAY READ, 1969; GRAZIANO et al., 1983;
RODRIGUES, RIET-CORREA, MOREAS, 1993; HARAGUCHI et al., 1998, TASAKA
et al., 2000).

Os sinais manifestados pelos animais intoxicados por S. occidentalis incluem
anorexia, queda de peso, lesdes hepaticas, muscular e cardiaca, podendo até
mesmo chegar ao 6bito em intoxicacfes agudas (GRAZIANO et al., 1983, MARIANO
- SOUZA, 2005). A necropsia, as principais lesdes consistem de areas palidas nos
musculos esqueléticos, preferencialmente nas grandes massas musculares dos
membros e, também no miocardio. Histologicamente observou-se degeneracdo dos
musculos esqueléticos e cardiacos e vacuolizacdo dos hepatocios (BARROS, 1999).
A presente pesquisa visou obter informacfes mais detalhadas sobre as alteracoes
causadas pela intoxicacdo por Senna occidentalis no sistema cardiovascular, ja que
a maioria dos estudos apenas relata as lesfes cardiacas.

O estudo experimental da intoxicacdo em bovinos para determinacdo da
patogenia apresenta algumas dificuldades. O custo dos animais de experimento é
alto, sua manutencédo € cara, além da quantidade de planta a ser administrada e a
dificuldade de manejo ser grandes. Torna-se necessario, portanto, um modelo
experimental que permita a execucdo do estudo de forma menos dispendiosa.
Ovinos sao animais melhores de se utilizar em tais estudos, pois sdo mais baratos,
menores e mais doceis para 0 manejo comparativamente aos bovinos.
Adicionalmente, como ruminantes, sua fisiologia esta mais proxima a da espécie
naturalmente afetada pela intoxicagéo, por esse motivo o estudo em questédo utilizou
ovinos como delineamento experimental (STIGGER et al., 2001).

O presente estudo revelou que os animais ndo apresentam diferencas
significativas de peso em nenhum momento de avaliagdo. Como n&o existem

estudos realizados em ovinos que relatam alteracbes de peso, podemos concluir
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gue a ingestao de S. occidentalis ndo provocou alteracdes de peso nos ovinos deste
experimento.

Os estudos existentes na literatura, referentes aos efeitos toxicos da S.
occidentalis na espécie ovina, caprina ou bovina ndo revelam nenhuma alteracéo de
temperatura e frequéncia respiratéria como consequéncia da intoxicacao por esta
planta. Embora neste estudo tenham sido demonstradas diferengas entre os valores
de temperatura e frequéncia respiratdria dos animais ao longo dos momentos
estudados, tal observacdo também foi constatada no grupo controle, de modo que
possivelmente tenha decorrido de estresse sofrido nos momentos de avaliagao
(LAGO, 2007) ou, até mesmo, da temperatura do ambiente experimental, a qual
pode afetar a temperatura desses animais e a frequéncia respiratéria (NEIVA et al.,
2004). Os sinais atribuidos a intoxicacdo por S. occidentalis incluem fraqueza
muscular, ataxia dos membros pélvicos, relutdncia em se mover, depressao,
diarreia, anorexia, perda de peso, decubito lateral e esternal, podendo ou ndo evoluir
para 6bito do animal (BARBOSA-FERREIRA et al., 2005). Tratam-se de alteracbes
comuns, independentemente da espécie estudada, embora sua severidade e a
sensibilidade a estes efeitos possam variar conforme a espécie considerada. O sinal
mais comum em ruminantes intoxicados natural ou experimentalmente é a diarréia
(OHARA, PIERCE, KAY READ, 1969; 1969; SULIMAN; WASFI; ADAM, 1982;
BARROS et al., 1990;), ao passo que suinos (RODRIGUES et al., 1993), equinos
(RIET - CORREA, SOAREZ, MENDEZ, 1998), animais de laboratério (CALORE et
al.,, 2000, TASAKA et al., 2000, BARBOSA-FERREIRA et al., 2005) e aves
(HARAGUCHI et al., 1998) geralmente ndo manifestam tal sinal clinico. A Unica
alteracéo clinica observada foi a diarreia em trés e dois animais, constatada apés a
segunda semana de ingestdo de racao contendo 2% ou 4% de sementes de S.
Occidentalis, respectivamente.

As espécies de Senna tém sido vastamente utilizadas em Medicina como uns
dos mais potentes laxantes descritos. Yagi et al. (1991) relataram que o0s senosidios
presentes na Senna spp. seriam decompostos em reina pelas bactérias presentes
no colon, desempenhando, entdo, seus efeitos no musculo liso intestinal, causando
hipermotilidade e, consequentemente, diarréia (BARBOSA-FERREIRA, 2003).
Devido a pré-digestdo microbiana no rimen e reticulo, onde a presenca de bactérias
e protozoarios promovem a degradacdo eficiente de uma série de substancias

vegetais como, por exemplo, a celulose (AIELLO, MAYS, 1997), é provavel que os
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principios ativos da Senna occidentalis sejam mais eficientemente transformados em
reina, tornando sua capacidade laxativa nos ruminantes mais acentuada.

O eletrocardiograma € considerado um método auxiliar de avaliacdo do
sistema circulatorio. E um exame que fornece um registro grafico da diferenca de
potencial variavel, que ocorre sobre a superficie do corpo, como resultado da
atividade elétrica dentro do coracgdo, associada a despolarizacdo e a repolarizacdo
do miocéardio. Entretanto na superficie corporal a diferenca de potencial € em geral,
0 somatorio dessa atividade, e, a qualquer momento, a atividade elétrica do coracao
€ registrada como um vetor dipolar Unico, que tem polaridade, magnitude e direcao.
A polaridade é determinada pela carga sobre a superficie das células, enquanto a
magnitude e a direcdo sdo determinadas pela massa muscular, que esta sendo
despolarizada ou repolarizada, bem como pela soma dos vetores instantaneos
(RADOSTITIS et al., 2000).

Existe uma grande quantidade de informagbes sobre normalidades e
anormalidades registradas no eletrocardiograma de pessoas, mas ainda sao
relativamente limitados os estudos realizados em animais domésticos, e a maioria
desses trabalhos se resume a estudos no céo e no equino. Entretanto, 0s ovinos sao
pequenos ruminantes que oferecem uma série de vantagens para uso em pesquisa:
sdo de facil disponibilidade, possuem tamanho adequado para obtencdo de
amostras e podem ser mantidos a baixo custo em instalacdes simples. Apesar disso,
a bibliografia relativa aos padrdes e técnicas eletrocardiograficas nesta espécie
ainda é escassa (TORIO et al., 1997; MIR, NAZKI, RAINA, 2000).

Um dos primeiros estudos eletrocardiograficos em ovelhas foi realizado por
Schultz et al. (1972). Esses autores tiveram como objetivo estudar os padrbes
normais do registro eletrocardiografico na espécie ovina. Foram utilizadas 31
ovelhas merino, das quais foram obtidos registros eletrocardiograficos nas
derivacdes I, 11, lll, aVR, aVL e aVF e estudadas a frequéncia cardiaca, a amplitude
e duracdo das ondas P e T e do complexo QRS, tendo os autores concluido que h&a
grande variagao individual, sobretudo na onda T. Nesta pesquisa avaliaram-se 0s
efeitos da ingestdo de Senna occidentalis sobre o tracado eletrocardiografico,
demonstrando-se haver diferenca significativa entre frequéncias cardiacas obtidas
no momento basal e nos momentos experimentais subsequentes tanto nos animais
do grupo controle quanto naqueles pertencentes ao grupo 2%. Cabe destacar que

frequéncias cardiacas instantancias obtidas por meio de eletrocardiografia séo
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dificeis de serem comparadas pelo grande numero de influéncias que podem sofrer
de vérias fontes. Schultz et al. (1972) ja haviam descrito 60 a 197 bpm em
eletrocardiogramas de 31 ovelhas normais, indicando a grande variacao a que estao
sujeitos os animais durante tal exame. Posteriormente, Torio et al. (1997) também
encontraram meédia muito alta, de 119 bpm, durante os registros eletrocardiograficos
de ovinos normais. Neste estudo, contudo, as frequéncias cardiacas médias durante
0S exames se mostraram normais para a espécie, de modo que as diferencas
encontradas podem ter decorrido de estresse de manejo e contencao fisica dos
animais para o exame (LAGO et al., 2009).

As analises da duracédo e amplitude da onda P, duracdo do intervalo PR e QT
e amplitude da onda R, S e T ndo demonstraram diferencas significativas nos
diferentes momentos de avaliacdo. A onda P estava presente, positiva e uniforme
em todos os animais de todos os grupos, nao ocorrendo alteracdes durante o
experimento. Estudos anteriores relatam que a onda P em ovinos é positiva na
maioria das derivacoes, tendo sido demonstrada, na derivacao DII, sua ocorréncia
nessa forma em 100% das ovelhas estudadas por Scultz et al. (1972) e Taério et al.
(1997), corroborando os dados encontrados neste estudo.

Outro importante parametro utilizado no diagnéstico de doencas cardiacas € a
duracdo do intervalo QT. Esse intervalo € associado com a duragéo do potencial de
acdo do miocardio ventricular e aumenta em pacientes sofrendo de doencas
cardiacas (LAGO et al., 2009). Neste experimento nao foi demonstrada alteracdo no
intervalo QT, sugerindo que a ingestao de sementes de S. occidentalis ndo interferiu
na despolarizagéo e repolarizagao ventricular dos animais estudados.

J& a duracéo do intervalo QRS e do intervalo RR variaram significativamente
frente ao momento basal, a variacdo no QRS ocorreu no grupo controle e RR no
grupo que ingeriu 2% de S. occidentalis. Outros estudos demonstraram grande
variacao no perfil do complexo QRS de ovelhas clinicamente sadias (SCHULTZ et
al., 1972; TORIO et al., 1997), de modo que mesmo em ovelhas intoxicadas por
plantas sabidamente contendo glicosideos cardiacos ndo foi possivel confirmar
anormalidades significativas (BOTHA et al., 1997). O intervalo RR corresponde ao
tempo entre duas contragcdes ventriculares sucessivas, de modo que pode ser usado
para calcular a frequéncia ventricular, embora em cora¢gfes normais a frequéncia
atrial seja igual a frequéncia ventricular (CUNNINGHAM, 1999). Em sintese, o

intervalo RR representa as alteracdes referentes a frequéncia cardiaca, cujas



67

alteracbes podem similarmente, ser atribuidas ao estresse de manejo e contencao
dos animais para o exame, sem qualquer relacdo com a ingestao da planta (LAGO,
2007).

A onda T apresentou-se positiva ou negativa, sendo essa variacdo presente
somente nos grupos experimentais, ainda que a forma positiva tenha sido
predominante em todos os grupos. Contudo, cabe destacar que a variagdo ocorrida
na onda T parece ser uma caracteristica normal do eletrocardiograma de ovinos, 0
qual admite esses dois perfis sem necessariamente indicar enfermidade (SCHULTZ
et al., 1972; TORIO et al., 1997). De maneira semelhante, constatou-se a existéncia
de ritmo sinusal na maioria dos animais estudados, corroborando pesquisas
anteriores que mostraram ser tal ritmo predominante no eletrocardiograma de ovinos
(TORIO et al., 1997; MIR, NAZKI, RAINA, 2000; LAGO et al., 2009).

A aspartato aminotransferase (AST) ou transaminase glutamico-oxalacética
(GOT/TGO) é uma enzima encontrada em concentracfes muito altas no musculo
cardiaco, figado, musculos esqueléticos e, em menores concentracées, nos rins e
pancreas. Havendo lesbes miocardicas, a AST, juntamente com a dosagem de
creatina quinase (CK) e de desidrogenase lactica (LDH) é til para o diagnéstico e
acompanhamento do infarto do miocardio. A creatina quinase € encontrada no
musculo cardiaco, na musculatura e no cérebro. Deste modo, qualquer lesdo nas
células desses 6rgdos provocara aumento nos niveis séricos de CK. A CK-MB é
uma fracdo hibrida composta de cadeias M e B, sendo encontrada
predominantemente no musculo cardiaco, de forma que sua determinacdo é
bastante especifica para o diagnostico do infarto do miocéardio. A desidrogenase
lactica (LDH) é encontrada em varios tecidos como coracdo, hemacias, figado,
musculo esquelético, rim, cérebro, pulmdes e tecido linféide. Assim, os valores de
LDH total estardo altos em uma variedade de situacfes clinicas (HENRY, 1995;
RAVEL, 1997).

A avaliacdo das bioquimicas séricas neste trabalho mostrou diferencas
significativas na avaliagdo da enzima AST em M63 quando comparado com MO,
enquanto que a LDH apresentou diferencas entre M14, M35 e M63
comparativamente a M0. De acordo com Ravel (1997), qualquer les&o tissular ou
doenca afetando parénquima hepatico, musculatura cardiaca e esquelética, liberara
uma maior quantidade da enzima AST para a corrente sanguinea, elevando seus

niveis seéricos. A dosagem de LDH, devido a sua distribuicdo diversificada pelos
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tecidos, ndo € indicador especifico de doencas hepéticas nem de doencas
cardiacas. Porém, quando determinada conjuntamente com outras enzimas, torna-
se util para o diagnostico dessas condi¢cdes patoldgicas. Estudos com intoxicacéo
por S. occidentalis observaram aumento de AST sem que houvesse lesdes
hepéticas, tendo sido tal elevacéo atribuida a lesdo muscular, uma vez que as fibras
musculares possuem consideravel quantidade dessa enzima (BARROS et al., 1990).
Assim, € provavel que as variagOes verificadas das enzimas nesse estudo esteja
relacionada as lesfes musculares e cardiacas que, embora discretas, foram
confirmas a luz da andlise histopatoldgicas.

As alteragbes da musculatura cardiaca vém sendo relatadas como
importantes manifestagbes da intoxicacdo pela S. occidentalis em diferentes
espécies animais. Estudos referentes a intoxicacao por essa planta citam a presenca
de necrose, degeneracdo vacuolar, desorganizacdo da estrutura e citoplasma
acidéfilo, nudcleo picnotico, adelgacamento de fibras cardiacas, edema e
preenchimento com tecido conjutivo (O’HARA, PIERCE, KAY READ, 1969;
SULIMAN; WASFI; ADAM, 1982; MARTIN et al, 1986; SULIMAN;
SHOMMEIN,1986; BARROS et al.,, 1990; BARROS et al., 1999; TASAKA et al.,
2000). Em intoxicacdes experimentais por sementes de S. occidentalis em coelhos
verificou-se que as lesBes microscopicas no miocardio sdo idénticas as descritas na
intoxicacdo experimental em bovinos. Ademais, demonstrou-se que a toxina da
planta induz o desacoplamento da fosforilacdo oxidativa nas mitocondrias cardiacas
e, como essa reacdo é usada para obtencdo de energia por tais organelas, as
mitocondrias privadas de energia tém dificuldades de manter o funcionamento da
bomba de sodio e potassio e acumulam &agua, progredindo para ruptura e
consequente degeneracdo da fibra cardiaca (BARROS et al, 1990). Nesta
investigacdo, 0s animais que ingeriram racdo contendo 2% ou 4% de Senna
occidentalis apresentaram lesdes nas valvulas e tecidos miocardicos, incluindo
degeneragcdo vacuolar, desorganizagdo da estrutura, nacleo picnético, citoplasma
acidofilo e edema entre feixes, corroborando outros estudos (O’HARA, PIERCE,
KAY READ, 1969; SULIMAN; WASFI; ADAM, 1982; MARTIN et al., 1986; SULIMAN;
SHOMMEIN,1986; BARROS et al.,, 1990; BARROS et al., 1999). No entanto, as

lesdes foram encontradas de forma branda e em reduzido nimero de animais.
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7 CONCLUSOES

A adicao de 2% ou 4% de sementes de Senna occidentalis a racdo de ovinos
por 63 dias desencadeia diarréias ocasionais nos animais e lesdes cardiacas
brandas. A eletrocardiografia ndo foi sensivel o suficiente para detectar quaisquer
alteracdes nos animais estudados, cujas lesdes cardiacas sO puderam ser

efetivamente constatadas pela analise histopatoldgica.
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Tabela 21 Porcentagens médias das alteragbes anatomohistopatologicas

encontradas no miocardio ventricular esquerdo, de ovinos tratados

durante 63 dias com racao contendo diferentes concentracdes (0%, 2% e

4%) de sementes de S. occidentalis.

Alteracdes Positivo Negativo
0% 1 Degeneracao Vacuolar 0% 100%
2 Desorganizacao da Estrutura 0% 100%
3 Ndcleo Picnaético 0% 100%
4  Citoplasma Acidofilo 0% 100%
2% 1 Degeneracao Vacuolar 20% 80%
2 Desorganizagao da Estrutura 0% 100%
3 Ndcleo Picnaético 0% 100%
4 Citoplasma Acidofilo 0% 100%
4% 1 Degeneragéo Vacuolar 40% 60%
2 Desorganizagao da Estrutura 20% 80%
3 Ndcleo Picnético 20% 80%
4 Citoplasma Acidofilo 0% 100%
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Figura 31: Representacao grafica das porcentagens de alteracdes encontradas no

miocardio ventricular esquerdo de ovinos tratados durante 63 dias com

diferentes concentracdes (0%, 2% e 4%) de sementes de S.occidentalis

na racao.
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Tabela 22 - Porcentagens médias das alteragcbes anatomohistopatolégicas
encontradas no miocéardio ventricular direito, de ovinos tratados durante

63 dias com racao contendo diferentes (0%, 2% e 4%) de sementes de S.

occidentalis.
Grupo Alteracdes Positivo Negativo
0% 1 Degeneracédo Vacuolar 0% 100%
2 Desorganizacao da Estrutura 0% 100%
3 Nucleo Picnotico 0% 100%
4 Citoplasma Acidofilo 0% 100%
2% 1 Degeneracdo Vacuolar 20% 80%
2 Desorganizagéo da Estrutura 0% 100%
3 Nucleo Picnotico 40% 60%
4 Citoplasma Aciddfilo 20% 80%
4% 1 Degeneracéo Vacuolar 40% 60%
2 Desorganizagéo da Estrutura 0% 100%
3 Ndcleo Picnatico 40% 60%
4 Citoplasma Acidofilo 0% 100%

100% -

80% -

0f -
60% @ Negativo

40% 4 H Positivo

Figura 32: Representacdo grafica das porcentagens de alteracdes encontradas no
miocardio ventricular direito, de ovinos tratados durante 63 dias com
diferentes concentragdes (0%, 2% e 4%) de sementes de S.occidentalis

na racao.
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Tabela 23 - Porcentagens médias das alteragbes anatomohistopatologicas
encontradas no miocéardio atrial direito, de ovinos tratados durante 63 dias
com ragao contendo diferentes (0%, 2% e 4%) de sementes de S.

occidentalis.
Grupo Alteracdes Positivo Negativo
0% 1 Degeneracao Vacuolar 0% 100%
2 Desorganizacdo da Estrutura 0% 100%
3 Ndcleo Picnético 0% 100%
4 Citoplasma Aciddfilo 0% 100%
2% 1 Degeneracao Vacuolar 40% 60%
2 Desorganizacao da Estrutura 0% 100%
3 Ndcleo Picnético 0% 100%
4 Citoplasma Aciddfilo 40% 60%
4% 1 Degeneracao Vacuolar 40% 60%
2 Desorganizacao da Estrutura 0% 100%
3 Nucleo Picnotico 20% 80%
4 Citoplasma Aciddfilo 40% 60%
100% -
80% -
60% 1 B Negativo
40% 4 B Positivo
20% -
0% -
1|2|3]|4 1/2|3]|4 112|3|4
0% 2% 4%

Figura 33: Representacao grafica das porcentagens de alteracbes encontradas no
miocardio atrial direito, de ovinos tratados durante 63 dias com diferentes
concentracdes (0%, 2% e 4%) de sementes de S.occidentalis na racao.
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Tabela 24 - Porcentagens médias das alteragbes anatomohistopatologicas
encontradas no miocardio atrial esquerdo, de ovinos tratados durante 63
dias com racao contendo diferentes (0%, 2% e 4%) de sementes de S.

occidentalis.
Grupo Alteracdes Positivo | Negativo

0% 1 Degeneracgao Vacuolar 0% 100%
2 Desorganizacao da Estrutura 0% 100%
3 Nducleo Picnotico 0% 100%
4 Citoplasma Acidofilo 0% 100%
2% 1 Degeneracgao Vacuolar 20% 80%
2 Desorganizagéo da Estrutura 20% 80%
3 Nducleo Picnotico 0% 100%
4 Citoplasma Aciddfilo 40% 60%
4% 1 Degeneragéo Vacuolar 60% 40%
2 Desorganizagéo da Estrutura 0% 100%
3 Ndcleo Picnético 0% 100%
4 Citoplasma Aciddfilo 40% 60%

100% -

80% -
60% 1 B Negativo
20% 1 B Positivo

20% -

0% -

1|12|3]|4 1/2|3]|4 12|34
0% 2% 4%

Figura 34: Representacao grafica das porcentagens de alteracbes encontradas no
miocardio atrial esquerdo, de ovinos tratados durante 63 dias com
diferentes concentragcdes (0%, 2% e 4%) de sementes de S.occidentalis

na racao.
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— Porcentagens médias das alteracbes anatomohistopatolégicas

encontradas no septo interventricular, de ovinos tratados durante 63 dias

com ragao contendo diferentes (0%, 2% e 4%) de sementes de S.

occidentalis.
Grupo Alteracdes Positivo Negativo
0% 1 Degeneracao Vacuolar 0% 100%
2 Desorganizacao da Estrutura 0% 100%
3 Ndcleo Picnaotico 0% 100%
4 Citoplasma Acidofilo 0% 100%
2% 1 Degeneracgao Vacuolar 0% 100%
2 Desorganizagéo da Estrutura 0% 100%
3 Ndcleo Picnaético 0% 100%
4 Citoplasma Acidofilo 0% 100%
4% 1 Degeneragao Vacuolar 60% 40%
2 Desorganizagéo da Estrutura 0% 100%
3 Ndcleo Picnético 40% 60%
4 Citoplasma Acidofilo 20% 80%
100% -
80% -
60% 1 B Negativo
40% 4 B Positivo
20% -
0% -
1|2|3]|4 1/2|3]|4 11213
0% 2% 4%

Figura 35: Representacao grafica das porcentagens de alteracfes encontradas no

septo interventricular, de ovinos tratados durante 63 dias com diferentes

concentracdes (0%, 2% e 4%) de sementes de S.occidentalis na racao.
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Tabela 26 - Porcentagens médias das alteragbes anatomohistopatologicas
encontradas na valvula mitral, de ovinos tratados durante 63 dias com
racao contendo diferentes (0%, 2% e 4%) de sementes de S. occidentalis.

Grupo Alteracdes Positivo Negativo
0% 1 Degeneracéo Vacuolar 0% 100%
2 Desorganizacao da Estrutura 0% 100%
3 Ndcleo Picnatico 0% 100%
4 Citoplasma Acidofilo 0% 100%
2% 1 Degeneracdo Vacuolar 20% 80%
2 Desorganizacao da Estrutura 20% 80%
3 Nucleo Picnotico 0% 100%
4 Citoplasma Acidofilo 0% 100%
4% 1 Degeneracdo Vacuolar 0% 100%
2 Desorganizagéo da Estrutura 0% 100%
3 Nucleo Picnotico 0% 100%
4 Citoplasma Aciddfilo 0% 100%

@ Negativo

M Positivo

Figura 36: Representacdo grafica das porcentagens de alteracbes encontradas na
valvula mitral, de ovinos tratados durante 63 dias com diferentes

concentracgoes (0%, 2% e 4%) de sementes de S.occidentalis na racao.
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Porcentagens meédias das alteragcbes anatomohistopatoldgicas

encontradas na valvula aortica de ovinos tratados durante 63 dias com

racao contendo diferentes (0%, 2% e 4%) de sementes de S. occidentalis.

Grupo Alteracdes Positivo | Negativo
0% 1 Degeneracao Vacuolar 0% 100%
2 Desorganizacao da Estrutura 0% 100%
3 Nucleo Picnético 0% 100%
4 Citoplasma Aciddfilo 0% 100%
2% 1 Degeneracao Vacuolar 20% 80%
2 Desorganizacao da Estrutura 0% 100%
3 Nucleo Picnético 20% 80%
4 Citoplasma Aciddfilo 20% 80%
4% 1 Degeneracao Vacuolar 0% 100%
2 Desorganizacao da Estrutura 20% 80%
3 Nucleo Picnético 0% 100%
4 Citoplasma Acidofilo 0% 100%
100% -
80% -
60% 1 B Negativo
40% 4 H Positivo
20% -
0% -
1|2|3]|4 1/2|3]|4 3|4

0% 2%

Figura 37: Representacdo grafica das porcentagens de alteracbes encontradas na

valvula aortica, de ovinos tratados durante 63 dias com diferentes

concentracgoes (0%, 2% e 4%) de sementes de S.occidentalis na racao.
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