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RESUMO

Avaliacio da evolu¢ao de danos por “umidade” durante o armazenamento em sementes de
soja, utilizando a técnica de analise de imagens

Condicoes climaticas desfavoraveis ap6s a maturidade fisiologica das sementes de soja
tém ocasionado problemas no seu potencial fisioldgico, incluindo a ocorréncia de danos por
“umidade”. Empresas produtoras de sementes de soja tém destacado que existe uma estreita
relacdo entre a evolucdo desse tipo de dano com o ambiente de armazenamento e a composi¢ao
quimica das sementes. A técnica de analise de imagens baseada no teste de raios X, é aplicavel
para identificar de maneira precisa a intensidade e localizagdo desses danos. Assim, este trabalho
teve o objetivo de avaliar o efeito de diferentes condi¢des de armazenamento e dos teores de 6leo
e proteina nas sementes e lignina no tegumento na evolu¢do dos danos por “umidade” em
sementes de soja utilizando a técnica de analise de imagens. Foram utilizados cinco cultivares de
soja, cada um com trés diferentes lotes e armazenados em trés condi¢cbes durante 8 meses:
ambiente ndo controlado, cAmara seca (50% UR do ar e 20 °C) e camara fria (90% UR do ar e 10
°C). Periodicamente, a cada 2 meses, as sementes foram avaliadas por meio dos testes de
germinacdo, tetrazolio, envelhecimento acelerado, condutividade elétrica, emergéncia de plantulas
em campo, raios X e sanidade. Tambem foram determinados os teores de 6leo, proteina, e lignina.
O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado em esquema fatorial 3x3x5
(lotes x ambientes x épocas) para cada cultivar e as medias foram comparadas pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade. Para a comparacao entre os teores de 6leo, proteina e lignina e a
evolugdo dos danos por “umidade” foram realizadas analises de correlagdo. De acordo com 0s
resultados obtidos, verificou-se que o teste de raios X foi eficiente na avaliacdo dos danos por
“umidade” e que houve evolucdo desses danos e, consequentemente, diminuicdo do potencial
fisiologico durante o armazenamento. A evolu¢do dos danos por “umidade” foi maior nas
sementes armazenadas em ambiente ndo controlado e menor para as armazenadas em camara fria.
Em alguns casos, em sementes armazenadas em camara fria ndo foi verificada evolugdo na
ocorréncia de danos por “umidade”. Em relacdo aos teores de 6leo e proteina nas sementes e
lignina no tegumento, foi verificado baixa correlacdo desses com a evolucdo dos danos por
“umidade”.

Palavras-Chave: Teste de raios X; Qualidade de sementes; Glycine max (L.) Merrill
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ABSTRACT

Assessment of evolution of weathering damage during the storage in soybean seeds, using
image analysis technique

Adverse weather conditions after the physiological maturity of soybean seeds have caused
problems in their physiological potential, including weathering damage. Some seed-producing
companies have emphasized a close relation between the evolution of this damage with the
storage environment and the chemical composition of seeds. Through the image analysis
technique (X-ray), the intensity and location of damage can be identified. The objective of this
study was to evaluate the effect of different storage conditions and the levels of protein and oil in
the seeds and lignin in seed coat in the evolution of weathering damage in soybean seeds using the
X-ray test. In this research was used seeds of five soybean cultivars, each one with three lots,
stored for eight months in three conditions: uncontrolled environment, dry chamber (50 % RH and
20 °C) and cold chamber (90 % RH and 10 °C). Periodically, every 2 months, the seeds were
evaluated using the germination, accelerated aging, electrical conductivity, seedlings emergence
in the field, tetrazolium , X-ray and sanity tests. The levels of oil, protein and lignin were also
determined. The experimental design was completely randomized in a 3x3x5 factorial design (lots
environments X storage) for each cultivar and the means were compared by Tukey test at 5%
probability. Analysis of correlation were done to compare the levels of oil, protein and lignin and
the development of weathering damage. In general, observed that the X-ray test was efficient to
evaluate the weathering damage and in all lots of the five cultivars studied, there was an increase
in the occurrence and intensity of weathering damage and a decrease in physiological potential
during the storage. This tendency was more evident in the seeds stored in uncontrolled
environment than seeds stored in cold chamber. For oil content and protein in the seeds and lignin
in the seed coat, there wasn’t a strong correlation with the evolution of weathering damage.

Keywords: X-ray test; Seeds quality; Glycine Max (L.) Merrill
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1 INTRODUCAO

A soja (Glycine Max, (L.) Merrill) é uma das mais importantes oleaginosas do mundo. Além
do seu valor nutricional, desempenha importante papel socioecondmico no Brasil onde se adaptou
amplamente, gerando empregos e contribuindo para a economia como produto agricola para a
exportacéo.

O sucesso dessa cultura depende, entre outros fatores, do emprego de sementes de qualidade
para a semeadura, sendo essa, definida como sendo a interacdo dos atributos genéticos, fisicos,
fisiolbgicos e sanitarios da semente. Apesar da alta tecnologia disponivel, a qualidade das
sementes de soja provenientes de algumas regides do Brasil, tém sido comprometida pelos
elevados indices de deterioracao por “umidade”.

As sementes de soja, devido as suas caracteristicas morfoldgicas e quimicas, destacam-se por
serem bastante sensiveis & acdo de fatores do ambiente (MARCOS FILHO, 1979). O dano por
“umidade” é resultado da exposicdo das sementes a ciclos alternados de condi¢fes ambientais
Umidas e secas na fase de pos maturidade. Tais danos apresentam uma maior magnitude, caso
ocorram em ambientes quentes, tipicos de regibes tropicais e subtropicais. As sementes com
deterioragdo por “umidade” apresentam rugas caracteristicas nos cotilédones, na regido oposta ao
hilo, ou sobre o eixo embrionario (FRANCA NETO; KRZYZANOWSKI; COSTA, 1998).

Algumas empresas produtoras de sementes tém verificado que a deterioragdo por “umidade”
em sementes de soja evolui durante o armazenamento, de tal forma que o ambiente de
armazenamento e cultivares, 0 que pode estar associado aos teores de 6leo, proteina e lignina,
influenciam diretamente na intensidade dessa evolucgéo.

Alguns estudos tém destacado a deterioracdo por “umidade” como sendo um sério problema
durante a producéo de sementes de soja (ARANGO et al., 2006, FRANCA NETO; HENNING,
1984, PINTO, CICERO, FORTI, 2007), mas nenhum deles abordou o aspecto relativo & provavel
evolucéo do referido dano durante o armazenamento.

Para a avaliagdo dos danos por “umidade”, a técnica de analise de imagens de raios X tem se
mostrado eficiente e aplicavel, pois permite identificar de maneira precisa a intensidade e
localizacdo do dano e a posterior conseqliéncia para a germinacdo e o vigor das sementes.
Pesquisadores ja comprovaram a eficiéncia dessa técnica para a avaliacdo de danos por “umidade”
em sementes de soja (OBANDO FLOR et al., 2004; PINTO; CICERO; FORTI, 2007).
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Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de condigbes de armazenamento e de
cultivares, relacionados aos teores de 6leo, proteina e lignina, na evolugdo dos danos por umidade

em sementes de soja, utilizando a técnica de analise de imagens.
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2 DESENVOLVIMENTO
2.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1.1 Danos por “umidade”

Até atingir o teor de agua adequado para a colheita, as sementes de soja podem ser expostas a
uma série de condigbes adversas no campo, como ataque de fungos, insetos e, principalmente,
contracBes e expansdes dos tecidos da semente devido a absorcdo e perda de dgua. Associado a
esses fatores, a ocorréncia de danos mecénicos proporciona reducdo significativa do potencial
fisiologico das sementes. Embora esses fatores sejam distintos, todos resultam na deterioracdo das
sementes (FRANCA NETO; HENNING, 1984).

O processo de deterioracdo é progressivo e irreversivel e que ndo pode ser evitado, somente
retardado. Quando ocorre a deterioracdo ndao ha apenas perda do poder germinativo; esta é apenas
uma das conseqiéncias finais da deterioragdo. Durante o processo de envelhecimento das
sementes, podem ocorrer alteracbes nos tegumentos, principalmente em sua cor, estrutura e
permeabilidade a agua. De modo geral, os tegumentos de sementes mais velhas sdo mais
permeaveis a agua que os de sementes maduras e recém-colhidas. Essas modificagcdes séo
prejudiciais, porque a estrutura dos tegumentos é de fundamental importancia para a protecdo da
semente contra agentes externos e tem influéncia em trocas gasosas, na movimentacdo da agua
para o interior das sementes e na transferéncia da &gua superficial da semente para o ar
atmosférico (TOLEDO; MARCOS FILHO, 1977).

No ponto de maturidade fisioldgica, o elevado teor de agua das sementes, das vagens e da
planta de soja impedem a realizacdo da colheita mecanica, assim, as sementes devem permanecer
no campo até que atinja o teor de dgua adequado para a colheita. A fase compreendida entre a
maturidade fisiologica e o ponto adequado para a colheita, pode ser considerada como um periodo
de “armazenamento” e raramente as condi¢cdes climaticas sdo favoraveis para tal (FRANCA
NETO; HENNING, 1984). Os mesmos autores citaram que a deteriora¢do das sementes no campo
envolve as seguintes fases: alteracdes fisicas, fisiologicas e sanitarias. As alteracGes fisicas sdo
ocasionadas pelas sucessivas expansdes e contracdes do volume das sementes (decorrentes das
oscilacbes de umidade relativa do ar e temperatura do ambiente) que ocasionam na formacéo de

rugas nos cotilédones e trincas no tegumento, conhecido como dano por “umidade” (Figura 1).
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Figura 1 - Danos por “umidade” observados em sementes de soja, tegumentos enrugados ¢
trincados apds a exposicdo das sementes de soja a variacdes de temperatura e
umidade relativa do ar no campo

Esse problema é verificado com freqiiéncia em sementes de soja, devido a auséncia da camada
tegumentar composta por células em forma de “ampulheta” da hipoderme, na regido oposta ao
hilo, de modo que as expansdes e contracdes ndo sdo atenuadas (MARCOS FILHO, 2005).
Pereira e Andrews (1985) trabalhando com microscopia eletrénica de transmissdo para avaliar
tegumento de sementes de soja “enrugadas” ¢ “ndo enrugadas”, também avaliaram a auséncia de
células em forma de “ampulheta” na regido oposta ao hilo, regido onde geralmente os danos por
“umidade” sdo mais severos e prejudiciais.

Além disso, ocorre 0 “cansaco fisico” dos tecidos, que pode resultar em ruptura do tegumento
e dos tecidos embrionarios, comprometendo o controle de permeabilidade das membranas em
niveis celular e sub-celular. Organelas, como os mitocéndrias, sdo particularmente afetadas por tal
processo, havendo menor producdo de energia (ATP) necessaria para a germinagao.

Sementes com tegumentos menos permeaveis a agua sao menos afetadas pelas flutuacdes do
contetdo de agua que podem ocorrer no campo quando se alteram periodos umidos e secos, apos
a maturidade fisiologica (POTTS et al., 1978). Alvarez (1997), também mostrou que a resisténcia
a deterioracdo no campo tem sido relacionada ao grau de permeabilidade do tegumento. A semi-
permeabilidade do tegumento reduz as flutuagdes de umidade que ocorrem nas sementes devido
as variagdes de umidade relativa do ar no campo, tornando as sementes menos susceptiveis a
deterioracao.

A deterioracdo por “umidade” pode resultar num maior indice de danos mecanicos na colheita,

uma vez que sementes deterioradas sdo mais vulneraveis aos impactos mecanicos, mediante
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observacdo feita por Franca Neto e Krzyzanowski (2000). Os autores ainda destacaram que a
deterioracdo no campo € intensificada pela interacdo com alguns fungos, como Phomopsis spp. e
Colletotrichum truncatum, que ao infectarem as sementes podem reduzir o vigor e a germinacao.

A regido tropical, devido ao clima predominantemente quente e Umido, intensifica 0 processo
de deterioracdo das sementes (KRYZANOWSKI, 2004). A respeito do tema, Viera et al. (1982) e
Costa et al. (1994) detectaram que baixas temperaturas conservam o potencial fisiolégico da
semente e que condicdes quentes e Umidas, com excesso de precipitacdo pluvial, poderdo afetar,
de forma irreversivel, a germinacdo e o vigor das sementes. Para as condigdes tropicais
brasileiras, onde predominam altas temperaturas e excesso de chuvas no periodo de maturacdo da
soja, a alternativa mais viavel para producdo de sementes de alta qualidade, seria a escolha de
regibes com altitude superior a 700 m, onde predomine clima ameno e seco no periodo da
maturacdo a colheita (COSTA et al.,, 1994, FRANCA NETO; KRZYZANOWSKI, 2000 e
COSTA et al., 2001). No Brasil, no Estado do Mato Grosso e no sul do Parand, existem areas com
potencial climéatico para a producdo de sementes de soja com alto potencial fisioldgico e,
conseqiientemente, com deterioracdo menos intensa devido as temperaturas amenas (COSTA et
al., 2005).

Outras préaticas também podem ser utilizadas para minimizar as conseqiiéncias da deterioracdo
no campo: colheita no momento adequado, antecipacdo da colheita, utilizacdo de épocas de
semeadura apropriadas para a producéo de sementes, aplicacdo de fungicidas foliares, utilizacdo
de dessecantes foliares e utilizacdo de cultivares que produzam sementes de qualidade (FRANCA
NETO et al., 2000).

Os testes de tetrazolio e de raios X sdo ferramentas viaveis para a avaliagdo dos danos por
“umidade “em lotes de sementes de soja. No tetrazolio, as sementes apos coloragdo, revelardo a
presenca de lesdes de coloracdo vermelho intensa ou branca sobre os tecidos embrionarios
adjacentes as rugas provocadas pela ocorréncia do dano (FRANCA NETO; KRZYZANOWSKY;
COSTA, 1998). De acordo com esses mesmos autores, a deterioracdo por “umidade” apresenta
uma caracteristica tipica, que é a simetria das lesdes em ambos os cotilédones das sementes.
Recentemente, estudos conduzidos por Arango et al. (2006), na Argentina, mostraram que 0S
danos por “umidade” também podem ser caracterizados, em alguns casos, como areas lesionadas
apenas no interior dos cotilédones ou apenas em um dos cotilédones, ndo respeitando a relacéo de

simetria relatada por Franca Neto, Krzyzanowsky e Costa et al. (1998).
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No teste de raios X, os danos por “umidade” sdo caracterizados por rugas claramente visiveis
na regido dos cotilédones ou sobre o eixo embrionario em imagens de raios X. Ressaltando a
importancia dos danos por “umidade”, Pinto, Cicero e Forti (2007), trabalhando com analise de
imagens em sementes de soja, mostraram que as sementes que apresentavam danos considerados
como severos nos cotilédones ou sob o eixo embrionario, foram inviabilizadas e por,

consequéncia, a germinacdo desses lotes foi reduzida.

2.1.2 Armazenamento de sementes
Os fatores que influenciam a conservacdo do potencial fisiolégico das sementes durante o

armazenamento sdo a qualidade e o teor de agua iniciais das sementes, a umidade relativa do ar e
a temperatura do ambiente. Esses fatores geralmente interagem, de tal forma que, quando
mantidos o teor de &gua, a umidade relativa do ar e a temperatura em baixos niveis, havera
melhor conservacdo do potencial fisiologico das sementes (MINOR; PASCHAL, 1982), sendo
que a umidade relativa do ar € mais critica do que a temperatura (KUENEMAN, 1983).

A qualidade de sementes ndo pode ser melhorada durante o armazenamento, mas pode ser
preservada quando as condigdes de conservacgdo sdo favoraveis. Segundo Padua e Vieira (2001),
lotes de sementes com porcentagens de germinacdo semelhantes, mas com diferentes niveis de
vigor, podem apresentar desempenho diferenciado em relacdo a deterioracdo, dependendo das
condi¢des de armazenamento.

Segundo Neergaard (1977) a longevidade das sementes de soja, durante o armazenamento,
dependeré da umidade relativa do ar do local, da temperatura e do proprio grau de umidade das
sementes, devido a sua caracteristica de higroscopicidade. Estudos diversos tém mostrado que
sementes com elevado teor de agua podem ser armazenadas por longos periodos de tempo,
quando submetidas a baixas temperaturas, enquanto sementes com baixo teor de agua expostas a
temperaturas de armazenagem elevadas, apresentam substancial perda de viabilidade (AFONSO
JUNIOR; CORREA; FARONI, 2000). Torna-se importante ressaltar, ainda, que o
desenvolvimento de insetos e fungos, que contribuem para a redugdo da qualidade da semente,
estd fortemente relacionado a acdo dos fatores temperatura e teor de dgua da massa de sementes
(DHINGRA, 1985).

Em estudos de armazenamento realizados com sementes de soja dos cultivares UFV-1, UFV-
5, UFV-9 (Sucupira), UFV-10 (Uberaba), UFV-15 Cristalina, Doko e Savana, Rezende (1993)

observou que o armazenamento em camara fria (temperatura de 10°C e umidade relativa do ar de
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70%) foi mais eficiente do que o ambiente ndo controlado (para as condigdes de Vigosa-MG) para
a manutencdo do potencial fisioldgico das sementes.

Com sementes de soja armazenadas por oito meses nas condicOes climéticas de Pelotas, RS,
apresentando teores de agua iniciais de 11,4 e 13,4%, Amaral e Baudet (1983) concluiram que os
graus de umidade iniciais ndo afetaram a germinacdo das sementes durante esse periodo de
armazenamento. Contudo, o vigor ficou severamente comprometido a partir do quinto més de
armazenamento. Esses autores ainda relataram que apds dois meses de armazenamento, as
sementes ja atingem o equilibrio higroscopico com o ambiente, com grau de umidade das
sementes em equilibrio ao redor de 15%, periodo em que a umidade relativa do ar alcangou indice
médio mais elevado (87,7%).

De acordo com Delouche et al. (1973), as condi¢fes de armazenamento sao seguras quando
permitem a manutencdo do potencial fisiologico das sementes, sem perda de vigor, durante pelo
menos trés anos. No entanto, “armazenar sem perda de vigor” ndo ¢ uma expressdo para
interpretacdo ao pé da letra, sob os pontos de vista bioldgico e econdmico. Os autores efetuaram
indicacdes quanto as combinacdes favoraveis para o0 armazenamento de sementes de grandes
culturas:

e periodo de 8 a 10 meses: a soma da umidade relativa do ar (%) e temperatura (°C)
ndo deve ultrapassar 80;

e periodo de 12 a 18 meses: a soma desses valores ndo deve ultrapassar 65 a 70;

e periodo de 3 a 5 anos: a soma deve ser de, no maximo, 55;

e periodo de 5 a 15 anos: a soma ndo ultrapassa 45.

Devido a higroscopicidade, a semente de soja varia consideravelmente o seu teor de &gua em
funcdo da umidade relativa do ar (NEERGAARD, 1977). Por outro lado, a ocorréncia de
diferencas no grau de permeabilidade do tegumento, levou pesquisadores a determinarem a
possivel presenca de materiais hidrofébicos na camada palicadica. Foi observado por Franca Neto
et al. (1999), maior quantidade de lignina nos tegumentos de linhagens com sementes com
tegumento de coloragédo escura (12,18%), ao passo que, as linhagens com tegumento amarelo
apresentaram menores quantidades (4,75%). Os autores observaram que sementes com maiores
quantidades de lignina apresentaram melhor potencial fisiol6gico, determinando, ser esta, uma

caracteristica genética desejavel para melhorar a qualidade de sementes de soja.
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Durante o processo de hidratacdo e secagem que ocorre em ambientes de armazenamento,
geralmente, ocorre reducédo da qualidade fisiolégica (COPELAND; MCDONALD, 2001). Quanto
maior o nimero de ciclos de hidratacdo-secagem ao qual as sementes sdo submetidas, maior sera a
reducdo da germinagdo, sendo que esses efeitos deletérios aumentam com o periodo de
hidratacao.

Em relacdo aos efeitos do armazenamento sobre a composi¢do quimica de sementes de soja,
Hou e Chang (2004) verificaram aumento do teor de lipidios quando os grdos foram armazenados
a 30 °C e 84% de umidade relativa do ar; todavia, os autores ndo souberam explicar este aumento.
Por outro lado, Teixeira (2001) observou em seu experimento, trabalhando com gréos de soja
armazenados sob diferentes teores de agua iniciais (12,7; 14,5 e 15,5%), que com o passar do
armazenamento, houve diminuicédo do teor de 6leo dos grdos armazenados em todos os graus de
umidade iniciais.

De acordo com Thomas, Man e Man (1989), no armazenamento da soja as temperaturas de
20 e 30 °C e umidades relativas do ar de 65 e 85%, foi observado que o teor de proteina decresceu
com o tempo de armazenamento e que a umidade relativa do ar e a temperatura influenciaram
significativamente no teor de proteina. O decréscimo no teor de proteina foi mais acentuado nos
primeiros meses de armazenamento. Segundo Saio et al. (1980 apud SILVA CASTRO, 1989),
mais de 50% das perdas da proteina solvel ocorrem nos primeiros 6 meses de armazenamento a
35 °C e 80% de umidade relativa do ar.

O conhecimento da composi¢do quimica das sementes sob o ponto de vista fisioldgico é
fundamental pois reservas acumuladas séo responsaveis pelo fornecimento de nutrientes e energia
necessarios para a plena manifestacao das funcgdes vitais das sementes, além de afetar diretamente
0 potencial de armazenamento. Portanto, as variagcbes na composicao quimica estdo relacionadas
ao desempenho das sementes (MARCOS FILHO, 2005).

2.1.3 Analise de imagens
A analise de imagens, obtidas por meio dos raios X, baseia-se no principio no qual a semente

é submetida a um feixe de radiacdo, na faixa espectral dos raios X, proveniente de uma fonte
emissora. Parte dessa radiacdo é absorvida pela semente e parte € transmitida atingindo a emulséo
fotografica, a qual é sensibilizada pela radiacdo incidente, resultando em uma imagem em
diferentes niveis de cinza. Na imagem, os niveis de cinza mais escuros representam maior

quantidade de radiacdo transmitida pela semente enquanto que, progressivamente, 0s niveis mais
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claros representam diferentes porcentagens de absor¢édo por parte dos elementos constituintes das
sementes. A analise interpretativa dessas variaces de niveis de cinza indica as caracteristicas de
composicdo e organizacao interna da semente (BINO; AARTSE; VAN DER BURG, 1993). O uso
da radiografia por meio de raios X de baixa energia para determinar a qualidade fisica das
sementes é recomendado pela ISTA (1996) que o considera um método rapido e ndo destrutivo,
prescrevendo-o com a finalidade basica de detectar sementes cheias, vazias, com danos mecanico
ou ataques por insetos.

Portanto, a utilizacdo da técnica de raios X, para avaliar a qualidade de sementes, tem sido
estudada e apontada como vantajosa em relacdo aos outros métodos de avaliacdo; por ser um
método de precisdo, onde as sementes podem ser examinadas individualmente em imagens
ampliadas e capazes de indicar, com detalhes, a area danificada, a localizacdo e a extensdo dos
danos. Por se tratar de um meétodo ndo destrutivo, as sementes em analise podem ser submetidas a
testes fisioldgicos e, desta forma, permitir o estabelecimento de relacbes de causa e efeito
(CICERO; BANZATTO JUNIOR, 2003).

Embora os raios X sejam potencialmente nocivos as sementes, a baixa dose absorvida durante
0 teste ndo causa mutacOes genéticas nas sementes e ndo afeta a sua germinagdo
(SWAMINATHAN; KAMRA, 1961; BINO; AARTSE; VAN DER BURG, 1993).

Obando Flor et al. (2004) em estudo realizado com sementes de soja, observou que a técnica
de analise de imagens permite identificar danos mecanicos externos e internos em sementes de
maneira eficaz. Esses resultados foram confirmados por Pinto, Cicero e Forti (2007) e Pinto et al.
(2009), os quais utilizaram diferentes lotes do cultivar BRS184 e atestaram a eficiéncia da técnica
de raios X para avaliar além dos danos mecanicos, 0s causados por percevejos e 0S por
“umidade”. Esses autores, também, observaram que para os danos severos (que interferem na
germinacdo das sementes) houve correlacdo positiva entre os dados obtidos no teste de raios X e
no teste de tetrazolio.

Recentemente, Craviotto et al. (2006), verificou que o uso da técnica de raios X é eficiente
para diagnosticar danos por percevejo em sementes de soja ainda em formacéo, no interior das
vagens.

Cada equipamento de raios X emite uma determinada quantidade de radiacdo, sendo
necessario variar o tempo de exposi¢do das sementes a radiacdo incidente, tempo esse que varia

de acordo com a espécie em estudo. Cicero et al. (1998) e Cicero e Banzato Junior (2004),
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utilizaram a intensidade de 15 kV, durante 5 minutos de tempo de exposi¢do para avaliar injurias
mecanicas em sementes de milho. Carvalho et al. (1999), em estudos com sementes da mesma
espécie, utilizou a mesma intensidade, porém um tempo de exposicdo de apenas 2,5 minutos. Para
sementes de soja, Obando Flor et al. (2004) utilizou a intensidade de 20 kV com o tempo de
exposicdo de 45 segundos para avaliar danos mecanicos em sementes de soja. Por outro lado,
Pinto (2006) utilizou intensidade de 25kV e tempo de exposicdo de 40 segundos para a mesma
espécie.

Além da utilizacdo para sementes de soja, muitos outros trabalhos tém utilizado a analise de
imagens para avaliar a qualidade de sementes, como por exemplo, para avaliar danos mecanicos
internos em sementes de milho (CICERO et al., 1998; CARVALHO et al., 1999; MONDO;
CICERO, 2005) feijdo (FORTI; CICERO; PINTO, 2008, MONDO et al., 2009), avaliar a
qualidade de sementes de abdbora (CARVALHO et al.,, 2009). Ja foi também utilizada por
pesquisadores para relacionar a morfologia interna da semente com a germinacdo ou morfologia
das plantulas, em sementes de tomate (VAN DER BURG et al., 1994), milho (CICERO et al.
1998; CARVALHO et al., 1999), canafistula (OLIVEIRA; CARVALHO; DAVIDE, 2003),
aroeira-branca  (MACHADO; CICERO, 2003) e Tecoma Stans L. Juss (SOCOLOWSKI,
CICERO, 2008).

2.2 Material e Métodos
A pesquisa foi desenvolvida nos Laboratorios de Analise de Sementes e de Anélise de

Imagens do Departamento de Producdo Vegetal, no Laboratério de Bromatologia do
Departamento de Zootecnia e no Laboratério de Patologia de Sementes do Departamento de
Fitopatologia e Nematologia da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” da
Universidade de Sdo Paulo, em Piracicaba, SP.

Para a execucdo do trabalho foram utilizadas sementes de soja dos cultivares TMG115-RR,
M-Soy 6101, Pintado, TMG113-RR e Conquista, sendo que, para cada cultivar, foram utilizadas
sementes provenientes de trés lotes.

As sementes de todas as amostras foram acondicionadas em embalagens de papel multifoliado
e armazenadas durante um periodo de 8 meses (de julho/2008 a margo/2009) em condicdo de
ambiente ndo controlado, em camara seca (50% UR do ar e 20 °C) e em camara fria (90% UR do
ar e 10 °C). Devido a elevada umidade relativa do ar da camara fria, as sementes foram

armazenadas em embalagens plasticas a prova de troca de vapor d’agua; dessa forma, a umidade
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relativa do ar a qual as sementes foram submetidas no interior dessas embalagens foi em torno de
65%.

O monitoramento da temperatura e da umidade relativa do ar, nos trés ambientes foi realizado
durante todo o periodo de armazenamento por meio dos registros em termohigrografo.

Antes de iniciar 0 armazenamento, as sementes foram submetidas aos testes de avaliagédo do
potencial fisiolégico (teste de germinacgdo, tetrazolio, envelhecimento acelerado, condutividade
elétrica e emergéncia de plantulas em campo), sanidade e teste de raios X, com o objetivo de
caracterizar as qualidades fisioldgica e sanitaria iniciais das sementes antes de serem submetidas

ao armazenamento.

2.2.1 Avaliacdo do potencial fisiol6gico e sanitario das sementes
A cada 60 dias de armazenamento, foram feitas determinac6es do grau de umidade, avaliacGes

do potencial fisioldgico das sementes (teste de germinacéo, tetrazolio, envelhecimento acelerado,
condutividade elétrica e teste de emergéncia em campo) e avaliacdo de danos por “umidade” por
meio da técnica de raios X.

O teste de sanidade foi realizado na fase de instalagdo do experimento, no quarto e no oitavo
més de armazenamento. As sementes foram submetidas no inicio e no fim do experimento a
andlises para determinacdo dos teores de 6leo e proteina e ao inicio, para a determinacao do teor
de lignina, permitindo posteriormente, uma avaliacdo da relacdo dessas varidveis com a

ocorréncia dos danos por “umidade”.

2.2.1.1 Determinagéo do grau de umidade
Foi utilizado para tal determinacdo, o método da estufa, a 105 °C, utilizando-se duas

repeticdes de cada tratamento, conforme a metodologia descrita nas Regras para Analise de
Sementes (BRASIL, 1992).

As sementes foram colocadas em recipientes abertos para secagem, em estufa regulada a
105°C durante um periodo de 24 horas. ApoGs esse periodo, os recipientes foram fechados e
colocados em dessecadores até o total esfriamento. Esses recipientes foram posteriormente
pesados e o teor de dgua determinado pela diferenca dos pesos inicial e final, sendo os resultados

expressos em porcentagem média de agua.
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2.2.1.2  Teste de germinacao
Quatro repeticBes de 50 sementes de cada tratamento foram distribuidas em papel toalha

“germitest” umedecido com quantidade de agua equivalente a 2,5 vezes a sua massa. Os rolos
depois de preparados foram mantidos em germinador regulado a 25 °C e as avaliacdes efetuadas
no quinto e no oitavo dia apos a instalacdo do teste, de acordo com os critérios estabelecidos pelas
Regras para Analises de Sementes (BRASIL, 1992).

Devido aos baixos teores de dgua das sementes armazenadas em camara seca e em algumas
situacGes de ambiente ndo controlado, foi necessario realizar um pré- tratamento dessas antes de
serem submetidas ao teste de germinacéo, para evitar problemas de danos por “embebigdo”. Para
tanto, antes da instalacdo do teste, de acordo com metodologia proposta pela Embrapa (2006), as
sementes foram colocadas em caixas plésticas tipo “gerbox” com tela, contendo 40 mL de agua, e
mantidas por 16 horas a 25 °C para posteriormente serem semeadas em rolo-de-papel de acordo

com a metodologia adotada para o teste de germinacao tradicional.

2.2.1.3  Teste de envelhecimento acelerado
O teste de envelhecimento acelerado foi conduzido com quatro repeti¢es de 50 sementes para

cada tratamento. Essas foram colocadas em caixas plasticas tipo “gerbox™ sobre uma tela,
contendo 40 mL de agua. Essas caixas foram mantidas tampadas em camaras de envelhecimento
sob 41 °C durante 48 horas, conforme recomendacdes de Marcos Filho (1999).

Apos esse periodo, as sementes envelhecidas foram colocadas para germinar da mesma
maneira descrita para o teste de germinacdo. A avaliacdo foi realizada ao quinto dia apds a
instalacdo do teste, computando-se a porcentagem de plantulas normais, segundo os critérios
estabelecidos pelas Regras de Analise de Sementes (BRASIL, 1992).

Da mesma forma que para a germinacao, o teor de agua das sementes é muito importante para
0 teste de envelhecimento acelerado. Se os teores de agua iniciais forem muito distintos, ha
variacdo acentuada na velocidade de embebicdo durante o envelhecimento, na intensidade de
deterioracdo e consequentemente no resultado final do teste (MARCOS FILHO, 1999). Dessa
forma, é recomendavel que se padronize o teor de 4gua das sementes provenientes de diferentes
condi¢gdes de armazenamento antes dessas serem submetidas ao teste. Portanto, as sementes
armazenadas em camara seca e em algumas situacdes de ambiente ndo controlado, que

apresentavam baixo teor de agua, foram submetidas a um pré-condicionamento em condicao de
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atmosfera saturada a 10 °C com o intuito de uniformizar os teores de agua e eliminar o efeito

desses no resultado final do teste.

2.2.1.4  Teste de condutividade elétrica
Foram utilizadas quatro repeti¢des de 25 sementes para cada tratamento. Apos a pesagem, as

sementes foram submersas em 75 mL de agua destilada, no interior de copos plasticos e, a seguir,
mantidas por 24 horas em camara regulada a temperatura de 25 °C (CUSTODIO; MARCOS
FILHO, 1997).

Ao final desse periodo, foram realizadas as leituras de condutividade elétrica da solucéo as

quais as sementes foram submersas, expressando-se os resultados em pS.cm™.g™de sementes.

2.2.1.5  Teste de emergéncia de plantulas em campo
O teste foi conduzido com quatro repeticGes de 100 sementes para cada tratamento. Quatorze

dias apds a semeadura foi realizada a contagem das plantulas, obtendo os resultados expressos em

porcentagem de emergéncia.

2.2.1.6 Teste de tetrazoélio
Foram utilizadas 100 sementes de cada tratamento divididas em 2 subamostras de 50

sementes cada. Essas inicialmente foram pré condicionadas em papel-toalha umedecido, durante
16 horas, em germinador a 25° C. Decorrido esse periodo as sementes foram transferidas para
copinhos de plastico contendo solucdo de tetrazdlio a 0,075%, onde permaneceram durante
aproximadamente 120 minutos em estufa a 40° C, no escuro. Ap6s o0 desenvolvimento da
coloracdo, as sementes foram lavadas em agua corrente e mantidas submersas em agua, em um
refrigerador até o momento da avaliacdo. As avaliacGes foram realizadas seguindo 0s critérios
estabelecidos por Franca Neto, Krzyzanowski e Costa (1998), levando em consideracéo o vigor, a
viabilidade e os danos ocorrentes, principalmente os danos por “umidade, separando-0s em
diferentes niveis:
e classes 1-8, corresponde a porcentagem total de danos;
e classes 1-3, representa as sementes com danos por “umidade” os quais ndo interferiram no
vigor das sementes;
e classes 4-5, também representa sementes viaveis , mas que tiveram o vigor comprometido
pela presenca do dano por “umidade”;

e classes 6-8, corresponde aos danos que afetam a viabilidade.
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2.2.1.7  Teste de raios X
Duas repetigdes de 50 sementes, provenientes de cada tratamento, foram colocadas sobre um

recipiente de acrilico, desenvolvido especialmente para a conducdo da analise. As sementes foram
numeradas de acordo com a posicdo ocupada no recipiente, de maneira que pudessem ser
identificadas nas determinacdes posteriores. Para a obtencdo da radiografia, a placa de acrilico
com as sementes, foi colocada diretamente sobre um filme de raios X (“Kodak MIN-R EV 20007,
18x24 cm), a 57 cm da fonte emissora de raios X. As radiografias foram feitas por um
equipamento “FAXITRON X-Ray”, modelo MX-20, com intensidade de 25 kV e tempo de
exposicao de 40 segundos (PINTO; CICERO; FORTI, 2007).

A revelacdo do filme foi efetuada numa processadora “Hope X-Ray”, modelo 319
“Micromax”. Posteriormente, as imagens dos filmes de raios X foram capturadas por um
“Scanner Umax”, modelo “PowerLook 11007, para ampliacdo e visualizacdo em computador.

Apos a radiografia, as sementes (em grupos de 10), previamente numeradas (identificadas),
foram colocadas para germinar em papel-toalha “Germitest” (Semeadura no terco superior do
substrato, para permitir o desenvolvimento das plantulas de maneira individualizada). Apos
permanéncia de cinco dias em germinador a 25 °C, as plantulas (normais e anormais) e as
sementes mortas constatadas no teste foram fotografadas com uma cémara digital “Nikon”,
modelo D1, acoplada ao computador, e disponibilizadas juntamente com as imagens de raios X,
para serem examinadas simultaneamente e, assim, permitir relacionar os danos por “umidade”
com 0s possiveis prejuizos proporcionados a germinacao.

Para a avaliagdo do teste de raios X, as sementes foram examinadas individualmente e
atribuidas notas de acordo com os critérios descritos a seguir:

e nota 1: semente sem a presenca de sintoma de dano por “umidade”;

e nota 2: semente com a presenga de sintoma de dano por “umidade”, ndo severo;

e nota 3: semente com a presenca de sintoma de dano por “umidade”, severo.

Os danos por “umidade” ndo severos, foram considerados, quando eram pequenos e
ocorriam no eixo embrionario e/ou nos cotilédones e danos maiores que ocorriam nos cotilédones,
mas distante da regido do eixo embrionéario e que ndo comprometiam a germinagdo das sementes.
Por outro lado, o dano foi considerado severo, quando ocorria no eixo embrionario e/ou nos
cotilédones numa intensidade tal que afetava a germinacdo das sementes. Danos presentes nos

cotilédones na regido proxima ao eixo embrionario, geralmente, também eram considerados como
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severos, pois esses podem afetar a translocacdo de nutrientes para o eixo embrionério durante o

processo de germinacéo.

2.2.1.8  Teste de sanidade
Foram utilizados para a conducdo do teste quatro repeticbes de 50 sementes para cada

tratamento. Como substrato, foram utilizadas trés folhas de papel de filtro esterilizadas e
umedecidas com agua destilada.

Dessa forma, as sementes foram distribuidas, uniformemente, sobre o papel dentro de placas
de Petri, as quais foram levadas para uma cdmara de incubacdo com temperatura de 20 °C e
mantidas durante sete dias sob regime alternado de 12 horas de luz e 12 horas de escuro. Apos
esse periodo foi feita a avaliacdo de cada semente, anotando-se os fungos encontrados, sendo essa
identificacdo realizada por meio de microscopio esteroscopio com auxilio do microscépio

composto.

2.2.2 Determinacao dos teores de éleo, proteina e lignina
O teor de oleo foi determinado pelo método intermitente de Soxhlet (A.O.A.C., 1984), o qual

as sementes foram moidas e, aproximadamente 1,5 g de cada amostra, foi acondicionada em papel
de filtro Whatman® n°1. Com esse papel, foram feitos papelotes a fim de acondicionar as amostras
e impedir o vazamento durante a extracdo de Oleo. Os papelotes contendo as amostras foram
levados a um sistema contendo éter de petroleo, o qual é aquecido até tornar-se volatil e, ao
condensar-se, circula sobre a amostra em andlise, arrastando toda a fracdo gordurosa e demais
substancias sollveis em éter, que é recuperado em outro recipiente, enquanto o 6leo extraido é
determinado gravimetricamente.

O teor de proteina foi analisado de acordo com o método Dumas, o qual determina as
proteinas apds combustdo da amostra a 700-800 °C, por medida volumétrica de N gasoso. Para
isso, foi utilizado o equipamento da Leco FP 528 (Leco Corporation, St. Joseph, MI, EUA).

A concentracdo do teor de lignina no tegumento foi determinada utilizado o método sugerido
por Alvarez et al. (1997). Dessa forma, as sementes foram inicialmente submersas em agua, por
aproximadamente 12 horas para posteriormente separar o tegumento dos cotilédones. Feito isso,
os tegumentos foram desidratados e moidos. Posteriormente, 250 miligramas do material foi
transferidos para um frasco de 250 mL, adicionados 50 mL de etanol a 80% e aquecidos a 100 °C

sob refluxo por 10 minutos. As amostras foram filtradas e o sedimento transferido para o frasco
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descrito anteriormente e adicionados 100mL de &gua destilada deionizada e aquecida por 10
minutos. A seguir, as amostras foram filtradas e o sedimento foi transferido para o frasco e
adicionados 100 mL de oxalato de amonio 0,5% (p/v). Os frascos foram aquecidos por duas horas
sob refluxo. As amostras foram filtradas e o sedimento transferido para um frasco de vidro. Foram
adicionados 10 mL de acido sulfarico 1N aquecido por duas horas de refluxo. Depois, as amostras
foram filtradas, os residuos foram lavados com 50 mL de acetona e transferidos para um Becker,
sendo posteriormente adicionados 20 mL de acido sulfdrico 72% e deixadas em repouso por 12
horas. Depois, as amostras foram transferidas para frascos de 250 mL e foram adicionados 100
mL de agua deionizada e aquecidas por duas horas no refluxo. Apos esse tratamento, os residuos
foram filtrados em cadinho com vidro sinterizado sob vacuo. Os residuos foram lavados com 200
mL de 4gua destilada e secados a 105 °C por seis horas. A porcentagem de lignina do tegumento
das sementes foi determinada gravimetricamente.

Os teores de proteina, 6leo e lignina foram determinadas em base seca. Dessa forma, para a
determinac&o do teor de dgua nas amostras, utilizou-se o método de secagem em estufa a 105 °C,

até peso constante, conforme proposto pela A.O.A.C. (1984).

2.2.3 Andlise estatistica
Para os dados de germinagdo, envelhecimento acelerado, condutividade elétrica, emergéncia

em campo, tetrazdlio e raios X o delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado, em esquema fatorial 3x3x5 (3lotes x 3 ambientes x 5 épocas) com quatro repeticoes.
Em relaco aos teores de dleo e proteina, o delineamento também foi inteiramente casualizado em
esquema fatorial 3x3x2 (3 lotes x 3 ambientes x 2 épocas) com duas repeticfes. Essas analises
foram realizadas separadamente para cada cultivar. Para os dados de teor de dgua e sanidade, ndo
foram realizadas analises estatisticas.

Para a comparacdo dos teores de dleo, proteina e lignina entre os cultivares, foi considerado
delineamento inteiramente casualizado.

A comparacdo das médias foi realizada por meio do Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Para a comparacdo entre os teores de 6leo, proteina e lignina nas sementes com a evolucao
dos danos por “umidade”, foram realizadas analises de correlacdo levando em consideracdo 0s
resultados médios de teores de 6leo, proteina e lignina para cada cultivar, com os resultados
médios de evolugdo dos danos por “umidade” avaliados pelo teste de raios X, para cada cultivar

em cada ambiente de armazenamento.
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2.3 Resultados e Discussao
Inicialmente, serdo apresentados e discutidos os dados de temperatura e umidade relativa do

ar nos ambientes de armazenamento.

A partir da andlise da figura 2, observa-se que ao inicio do armazenamento (julho de 2008),
em condicdes de ambiente ndo controlado, a temperatura média foi menor que nos Gltimos meses
(margo de 2009). No més de fevereiro, a temperatura média (em torno de 25-26 °C) e a umidade
relativa do ar média (em torno de 80-90%) foram mais elevadas do que em qualquer outro periodo
de armazenamento, condicdo esta, desfavordvel a manutencdo do potencial fisioldgico das
sementes.

Para a camara seca, a umidade relativa do ar e a temperatura, se mantiveram durante todo o
periodo de armazenamento, com valores de 50% e 20 °C, respectivamente, com variacGes
méaximas de 2% na umidade relativa do ar. Na cdmara fria a temperatura se manteve durante todo
o periodo de armazenamento em torno de 10 °C e a umidade relativa do ar proxima a 90%, com
variacdes de 2%, porém, efetivamente no interior das caixas plasticas, onde as sementes foram

colocadas, as mesmas ficaram sob uma condicéo de 65% de umidade relativa do ar.
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Figura 2 - Grafico de umidade relativa do ar, em porcentagem, e temperatura, em graus Celsius,
médias para o periodo de 28 de junho de 2008 a 28 de maio de 2009, em ambiente ndo
controlado
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As Tabelas 1 a 5 apresentam os graus de umidade das sementes para os trés lotes dos cinco
cultivares, durante todo o periodo e sob diferentes condi¢cbes de armazenamento. Observa-se nas
sementes armazenadas em condic¢des de ambiente ndo controlado, que o teor de &gua foi alterado
de acordo com as variagdes ocorrentes na umidade relativa do ar. Dessa forma, verificou-se que
aos 6 meses de armazenamento, final do més de Janeiro (periodo de elevada umidade relativa do
ar) (Figura 2), os teores de agua das sementes foram mais elevados para todos os cultivares
estudados (Tabelas 1 a 5).

Em camara seca, devido a baixa umidade relativa do ar (50%), os teores de agua diminuiram
ao segundo més de armazenamento e depois foram mantidos , com valores entre 6 a 7% durante o
periodo restante de condugdo do experimento. Por outro lado, como as sementes armazenadas em
camara fria foram condicionadas em embalagens plasticas a prova de troca de vapor d’agua, essas

se mantiveram durante o armazenamento, com o teor de dgua préximo ao inicial (10 a 11%).

Tabela 1 - Resultados médios de grau de umidade, em porcentagem, determinados para 0s trés
lotes do cultivar Conquista, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em
diferentes condi¢gbes ambientais

Periodo de armazenamento

Ambiente Lotes —
Inicial 2 meses 4 meses 6 meses 8 meses

NET 1 10,6 8,6 9,2 11,3 10,4
controlado 2 10,2 7,8 8,0 11,2 10,1
3 10,7 8,4 9,5 11,2 10,3

1 10,6 7,5 7,2 6,6 7,0

Camara seca 2 10,2 7,2 7,0 6,5 6,8
3 10,7 7,0 7,2 6,7 6,8

1 10,6 10,0 10,6 10,5 11,0

Camara fria 2 10,2 10,2 10,6 10,3 11,0
3 10,7 10,2 10,7 10,2 11,0

Tabela 2 - Resultados médios de grau de umidade, em porcentagem, determinados para o0s trés
lotes do cultivar TMG115-RR, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em
diferentes condi¢cdes ambientais

Periodo de armazenamento

Ambiente Lotes —
Inicial 2 meses 4 meses 6 meses 8 meses

N0 1 10,5 8,2 9,5 11,3 9,9
controlado 2 10,7 8,4 9,3 114 10,0
3 10,7 8,6 9,2 11,4 10,2

1 10,5 7,6 7,0 6,8 6,9

Camara seca 2 10,7 7,0 6,9 7,1 6,8
3 10,7 7,1 6,8 6,8 6,7

1 10,5 10,2 10,7 10,8 10,8

Céamara fria 2 10,7 10,4 10,6 10,5 10,9
3 10,7 9,9 10,4 10,4 10,9
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Tabela 3 - Resultados médios de grau de umidade, em porcentagem, determinados para o0s trés
lotes do cultivar M-Soy 6101, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em
diferentes condi¢des ambientais

Periodo de armazenamento

Ambiente Lotes

Inicial 2 meses 4 meses 6 meses 8 meses

N0 1 10,3 8,4 9,0 11,7 10,2
controlado 2 10,5 8,0 8,8 11,3 10,0
3 10,7 8,2 8,7 11,5 10,1

1 10,3 7,0 7,0 6,3 6,8

Camara seca 2 10,5 6,7 7,0 6,3 6,8
3 10,7 7,6 7,2 6,5 6,8

1 10,3 10,3 10,9 10,8 10,8

Camara fria 2 10,5 10,3 10,9 10,5 11,2
3 10,7 10,0 10,9 10,8 10,8

Tabela 4 - Resultados médios de grau de umidade, em porcentagem, determinados para 0s trés
lotes do cultivar Pintado, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes
condigdes ambientais

Periodo de armazenamento

Ambiente Lotes

Inicial 2 meses 4 meses 6 meses 8 meses

N0 1 10,7 8,8 9,4 11,2 10,3
controlado 2 10,8 8,6 9,4 11,2 10,1
3 11,1 8,4 9,4 11,2 10,4

1 10,7 7,0 7,0 6,8 6,9

Camara seca 2 10,8 7,4 71 6,9 6,9
3 11,1 7,3 7,1 6,7 7,0

1 10,7 10,3 11,0 10,7 10,9

Camara fria 2 10,8 10,3 10,9 10,5 11,1
3 11,1 10,3 10,9 10,4 11,0

Tabela 5 - Resultados médios de grau de umidade, em porcentagem, determinados para 0s trés
lotes do cultivar TMG113-RR, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em
diferentes condi¢des ambientais

Periodo de armazenamento

Ambiente Lotes —
Inicial 2 meses 4 meses 6 meses 8 meses

N0 1 10,8 8,2 9,0 11,2 10,2
controlado 2 10,8 8,5 8,9 11,2 10,1
3 10,2 8,3 9,4 11,0 10,0

1 10,8 7,0 7,2 6,8 6,7

Camara seca 2 10,8 7,2 6,8 6,5 7,0
3 10,2 7,2 7,0 6,6 6,7

1 10,8 10,0 10,9 10,5 11,0

Camara fria 2 10,8 10,2 10,7 10,5 10,8
3 10,2 9,9 10,6 10,4 10,8
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Nas tabelas 6 a 10, 11 a 15, 16 a 20 e 21 a 25 sdo apresentados, respectivamente, 0sS
resultados de germinacdo, envelhecimento acelerado, condutividade elétrica e emergéncia de
plantulas em campo.

Avaliando os dados de germinacdo, verifica-se que para as sementes armazenadas em
ambiente ndo controlado em todos os lotes do cultivar Conquista (Tabela 6), houve reducdo ao
final do periodo de armazenamento. Para o cultivar Pintado (Tabela 9), também em ambiente ndo
controlado, o comportamento foi similar ao do cultivar Conquista apenas para o lote 1, pois para o
lote 2 a reducdo na germinacdo ocorreu a partir de 2 meses de armazenamento e para o lote 3, a
partir de 4 meses de armazenamento. Para os cultivares TMG115-RR e TMG113-RR, nesse
mesmo ambiente, foi verificado reducdo apenas no lote 3 (Tabelas 7 e 10). Verifica-se, em
condi¢des de ambiente ndo controlado, que a queda na germinacgdo, foi mai acentuada na ultima
etapa do armazenamento, coincidindo com o periodo onde a umidade relativa do ar, a temperatura
do ambiente e teor de &gua das sementes foram maiores. Além das condi¢cBes ambientais, as
sementes por estarem em um periodo avancado de armazenamento tém o seu potencial fisiol6gico
diminuido devido ao estadio mais avancado do processo de deterioracao.

Quando armazenadas em camara seca, apenas para as sementes do lote 3 nos cultivares
Pintado (Tabela 9) e TMG113-RR (Tabela 10) e dos lotes 2 e 3 para o cultivar TMG115-RR
(Tabela 7) foram verificadas diminui¢cdo na germinacgdo, sendo essa, menos pronunciada que a
ocorrente nas sementes armazenadas em ambiente ndo controlado para o lote 3 dos cultivares
Pintado (Tabela 9) e TMG113-RR (Tabela 10).

Em relacdo as sementes armazenadas em camara fria, ndo se verificou diferenca na
germinacao durante o periodo de armazenamento para todos os cultivares. Da mesma forma, para
0 cultivar M-Soy 6101 (Tabela 8), para as sementes de todos os lotes armazenadas nas trés
condicdes distintas, ndo foi verificado durante o armazenamento, diferenca em relacdo ao
potencial fisioldgico quando avaliada a germinacao.

Comparando os ambientes de armazenamento, verificou-se que os lotes 1 e 2 do cultivar
Conquista (Tabela 6), Pintado (Tabela 9) e TMG113-RR (Tabela 10) e todos os lotes do cultivar
TMG115-RR (Tabela 7) armazenados em ambiente ndo controlado, tiveram ao oitavo més,
reducdo significativa da germinacdo em relacdo aos demais condi¢cdes de armazenamento. No
caso do lote 3 para os cultivares Conquista (Tabela 6), Pintado (Tabela 9) e TMG113-RR (Tabela

10), a reducdo ocorreu a partir dos 4 meses de armazenamento. Dessa forma, verificou-se de
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maneira geral, por meio do teste de germinagédo, que as sementes submetidas ao ambiente néo
controlado tiveram reducdo significativa na porcentagem de germinacdo em relacdo as sementes

armazenadas na camara seca e na camara fria.

Tabela 6 - Resultados médios de germinacgdo, em porcentagem, determinados para os trés lotes
do cultivar Conquista, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes
condigdes ambientais

Periodo de armazenamento

Ambiente Lotes

Inicial 2 meses 4 meses 6 meses 8 meses

No 1 88 aAa 85 aAa 86 aAa 94 aAa 68 bADb
controlado 2 88 aAa 85 aAa 73 abBb 79 aBa 69 bADb
3 82 aAa 76 abAa 75 abABb 77 abBb 65 bAb

Camara 1 88 aAa 86 aAa 86 aABa 75 bAb 85 aAa
seca 2 88 aAa 86 aAa 91 aAa 84 aAa 90 aAa

3 82 aAa 79 aAa 79 aBab 78 aAb 83 aAa

1 88 aAa 90 aAa 94 aAa 91 aAa 92 aAa

Camara fria 2 88 aAa 88 aAa 92 aAa 92 aAa 93 aAa
3 82 aAa 89 aAa 90 aAaa 93 aAa 88 aAa

Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, mailscula nas colunas dentro de cada ambiente e minGscula
em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 7 - Resultados médios de germinacao, em porcentagem, determinados para os trés lotes
do cultivar TMG115-RR, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes
condigdes ambientais

Periodo de armazenamento

Ambiente Lotes

Inicial 2 meses 4 meses 6 meses 8 meses

N0 1 93 aAa 86 aAa 90 aAa 91 aAa 81 aAb
controlado 86 aAa 88 aAa 85 aAab 90 aAa 79 aAb
3 94 aAa 80 bAa 86 abAa 85 abAa 73 bADb

Camara 1 93 aAa 84 aAa 85 aABa 86 aAa 92 aAa
seca 2 86 abAa 85 abAa 74 bBb 87 abAa 89 aAab

3 94 aAa 80 bAa 91 abAa 87 abAa 89 abAa

1 93 aAa 90 aAa 96 aAa 92 aAa 95 aAa

Camara fria 2 86 aAa 93 aAa 94 aAa 94 aAa 94 aAa
3 94 aAa 89 aAa 93 aAa 93 aAa 95 aAa

Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, mailscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula
em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 8 - Resultados médios de germinacgdo, em porcentagem, determinados para os trés lotes
do cultivar M-Soy 6101 durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes
condi¢des ambientais

Periodo de armazenamento

Ambiente Lotes —
Inicial 2 meses 4 meses 6 meses 8 meses
NE 1 95 aAa 94 aAa 95 aAa 95 aAa 92 aAa
controlado 93 aAa 93 aAa 92 aAa 91 aAa 90 aAa
3 95 aAa 93 aAa 92 aAa 93 aAa 86 aAa
Camara 1 95 aAa 93 aAa 99 aAa 90 aAa 98 aAa
seca 2 93 aAa 90 aAa 92 aAa 95 aAa 95 aAa
3 95 aAa 89 aAa 93 aAa 94 aAa 92 aAa
1 95 aAa 93 aAa 98 aAa 95 aAa 97 aAa
Camara fria 2 93 aAa 91 aAa 96 aAa 98 aAa 94 aAa
3 95 aAa 93 aAa 96 aAa 94 aAa 94 aAa

Meédias seguidas da mesma letra, mintscula nas linhas, maitscula nas colunas dentro de cada ambiente e minGscula
em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 9 - Resultados médios de germinacéo, em porcentagem, determinados para os trés lotes
do cultivar Pintado, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes
condi¢cdes ambientais

Ambiente

Lotes

Periodo de armazenamento

Inicial 2 meses 4 meses 6 meses 8 meses
N0 1 98 aAa 93 aAa 86 abAa 94 aAa 74 bAb
controlado 93 aAa 79 bBa 79 bABa 82 bBa 55 cBb
3 90 aAa 83 aABa 69 bBb 64 bCb 35¢cChb
Camara 1 98 aAa 89 abAa 87 abAa 85 bAa 95 aAa
seca 2 93 aAa 81 aAa 86 aAa 82 aAa 89 aABa
3 90 aAa 80 abAa 76 bAab 75 bAab 78 bBa
1 98 aAa 92 aAa 96 aAa 91 aABa 95 aAa
Camara fria 2 93 aAa 86 aAa 89 aAa 95 aAa 88 aABa
3 90 aAa 82 aAa 84 aAa 83 aBa 84 aBa

Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, mailscula nas colunas dentro de cada ambiente e minGscula
em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 10 - Resultados médios de germinacéo, em porcentagem, determinados para os trés lotes
do cultivar TMG113-RR, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes
condi¢des ambientais

Ambiente

Lotes

Periodo de armazenamento

Inicial 2 meses 4 meses 6 meses 8 meses

N0 1 97 aAa 92 aAa 92 aAa 95 aAa 88 aAa
controlado 92 aAa 86 aABa 87 aAa 92 aAa 82 aAb
3 89 aAa 78 ab Ba 68 bBb 73 abBb 54 cBc

Camara 1 97 aAa 89 aAa 89 aAa 87 aAa 94 aAa
seca 2 92 aAa 87 aABa 95 aAa 82 aAa 95 aAa

3 89 aAa 78 abBa 67 bBb 71 bBb 68 bBb

1 97 aAa 92 aAa 98 aAa 96 aAa 95 aAa

Camara fria 2 92 aAa 90 aAa 90 aABa 94 aAa 96 aAa
3 89 aAa 84 aAa 87 aBa 89 aAa 80 aBa

Meédias seguidas da mesma letra, mintscula nas linhas, maitscula nas colunas dentro de cada ambiente e minGscula

em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Por outro lado, os testes de vigor acusaram diferengas no potencial fisioldgico das sementes,
gue ndo tinham sido verificadas apenas com o teste de germinacdo. De acordo com Marcos Filho,
Cicero e Silva (1987), o objetivo béasico de analisar o vigor das sementes, é identificar possiveis
diferencas na qualidade fisiolégica de lotes que apresentem germinacdo semelhante, pois,
frequentemente, observam-se lotes de sementes que apresentam germinacdo semelhante, exibindo
desempenho distinto no campo ou no armazenamento.

Pelo teste de envelhecimento acelerado (Tabelas 11 a 15), para todos os materiais ocorreram
reducdes no vigor ao longo do periodo de armazenamento, com excecdo dos lotes armazenados
em camara seca e camara fria no cultivar M-Soy 6101 (Tabela 13) e para as sementes
armazenadas em camara fria do lote 2 para os cultivares Conquista (Tabela 11) e TMG113-RR
(Tabela 15) e do lote 1 do cultivar TMR115-RR (Tabela 12). Da mesma forma que para o teste de
germinacdo, a reducdo continuou sendo mais acentuada na ultima etapa do armazenamento nas
sementes submetidas a condi¢cdo de ambiente ndo controlado. Nesse teste de vigor, observa-se que
a camara fria se mostrou mais eficiente na manutencdo do potencial fisiologico, seguido da
camara seca e finalmente do ambiente ndo controlado. Para o cultivar Pintado, por exemplo, para
os trés lotes submetidos a condicdo de ambiente ndo controlado, na ultima etapa do
armazenamento, a germinacgdo apos o teste de envelhecimento acelerado foi de no maximo de 1%
(Tabela 14).

Para os cultivares Conquista (Tabela 11), TMG115-RR (Tabela 12), Pintado (Tabela 14) e
TMG113-RR (Tabela 15), o lote 3 foi o que apresentou pior desempenho ap6s a avaliacdo do teste
de envelhecimento acelerado. Apesar de inicialmente esse lote ndo ser diferente dos demais para o
cultivar Conquista (Tabela 11) e do lote 1 para o cultivar TMG115-RR (Tabela 12), foi observada
reducdo significativa na germinagéo do lote 3 a partir do segundo més de armazenamento, 0 que
ndo ocorreu para os lotes 1 e 2, 0s quais acusaram reducdo na germinacgao apenas aos 6 meses de
armazenamento. Para o Pintado (Tabela 14) e TMG13-RR (Tabela 15), desde a avaliacdo inicial,

0 lote 3 apresentou desempenho inferior aos demais (Tabelas 14 e 15).
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Tabela 11 - Resultados médios de germinacdo para o teste de envelhecimento acelerado, em
porcentagem, determinados para os trés lotes do cultivar Conquista, durante 5
épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condi¢cdes ambientais

Periodo de armazenamento

Ambiente Lotes —

Inicial 2 meses 4 meses 6 meses 8 meses

N0 1 84 aAa 74 aAa 76 aAa 56 bBb 14 cBc
controlado 80 aAa 76 aAa 74 aAa 74 aAa 31 bAc

3 86 aAa 68 bAa 63 bAa 64 bABab 8 cBc

Camara 1 84 aAa 82 aAa 77 abAa 64 bAab 48 cAb
seca 2 80 aAa 78 aAa 76 aAa 55 bAb 47 cAb

3 86 aAa 77 abAa 62 bcBa 59 cAb 36 dADb

1 84 aAa 75 aAa 76 aAa 77 aABa 64 bBa

Camara fria 2 80 aAa 78 aAa 76 aAa 88 aAa 80 aAa
3 86 aAa 69 bAa 72 bAa 72 bBa 72 bABa

Meédias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maitscula nas colunas dentro de cada ambiente e mintscula
em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 12 - Resultados méedios de germinacdo para o teste de envelhecimento acelerado, em
porcentagem, determinados para os trés lotes do cultivar TMG115-RR, durante 5
épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condi¢cdes ambientais

Periodo de armazenamento

Ambiente Lotes —
Inicial 2 meses 4 meses 6 meses 8 meses
N0 1 68 aBa 59 aBa 62 aABa 45 bBb 9 cAc
controlado 2 84 aAa 74 aAa 68 abAb 57 bAa 11 cAc
3 77 aABa 57 bBa 52 bBb 28 cCc 1 dAc
Camara 1 68 aBa 65 aABa 74 aAa 47 bABDb 28 cBb
seca 2 84 aAa 72 aAa 76 aAab 59 bAa 43 bADb
3 77 aABa 56 abBa 68 aAa 40 bBb 33 bABb
1 68 aBa 69 aAa 67 aBa 63 aABa 56 aBa
Céamara fria 2 84 aAa 78 abAa 84 aAa 69 bAa 75 abAa
3 77 aABa 66 abAa 66 abBa 56 bBa 53 bBa

Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maitscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula
em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 13 - Resultados medios de germinacdo para o teste de envelhecimento acelerado, em
porcentagem, determinados para os trés lotes do cultivar M-Soy 6101, durante 5
épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condi¢bes ambientais

Periodo de armazenamento

Ambiente Lotes

Inicial 2 meses 4 meses 6 meses 8 meses

N0 1 94 aAa 81 aAa 87 aAa 87 aAa 16 bBb
controlado 92 aAa 85 aAa 89 aAa 81 aAa 27 bABb
3 91 aAa 88 aAa 83 aAa 82 aAa 41 bAb

Camara 1 94 aAa 87 aAa 86 aAa 91 aAa 81 aAa
seca 2 92 aAa 85 aAa 91 aAa 81 aAa 81 aAa

3 91 aAa 83 aAa 87 aAa 84 aAa 81 aAa

1 94 aAa 84 aAa 93 aAa 92 aAa 90 aAa

Camara fria 2 92 aAa 83 aAa 91 aAa 86 aAa 88 aAa
3 91 aAa 91 aAa 95 aAa 93 aAa 84 aAa

Meédias seguidas da mesma letra, mintscula nas linhas, maitscula nas colunas dentro de cada ambiente e minGscula
em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 14 - Resultados médios de germinacdo para o teste de envelhecimento acelerado, em
porcentagem, determinados para os trés lotes do cultivar Pintado, durante 5 épocas
de avaliagdo, armazenados em diferentes condigOes ambientais

Periodo de armazenamento

Ambiente Lotes —
Inicial 2 meses 4 meses 6 meses 8 meses
N0 1 87 aAa 74 aAa 73 aAa 32 bAb 1 cAb
controlado 2 75 aABa 54 bBa 48 bBa 25 cAb 0 dAb
3 61 aCa 27 bCa 17 cCa 6 dBb 0 dAb
Camara 1 87 aAa 78 aAa 85 aAa 35 bAb 17 bAb
seca 2 75 aABa 45 bBa 49 bBa 24 cAb 14 cAb
3 61 aCa 29 bCa 30 bCa 8 cBb 4 cAab
1 87 aAa 75 aAa 75 aAa 72 aAa 50 bAa
Camara fria 2 75 aABa 51 bBa 53 bBa 45 bBa 42 bAa
3 61 aCa 21 bCa 25 bCa 21 bCa 14 bBa

Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maiGscula nas colunas dentro de cada ambiente e minudscula
em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 15 - Resultados médios de germinacdo para o teste de envelhecimento acelerado, em
porcentagem, determinados para os trés lotes do cultivar TMG113-RR, durante 5
épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condigdes ambientais

Periodo de armazenamento

Ambiente Lotes

Inicial 2 meses 4 meses 6 meses 8 meses

Nio 1 94 aAa 76 bAa 83 abAa 69 bADb 11 cAc
controlado 86 aAa 77 aAa 78 aAa 51 bBb 4 cAc
3 63 aBa 44 bBa 44 bBa 29 cCb 0 dAb

Camara 1 94 aAa 84 bAa 91 abAa 64 cAb 56 dAb
seca 2 86 aAa 71 aAa 78 aAa 53 bBb 59 bAb

3 63 aBa 39 bBa 48 abBa 27 bcChb 12 cBb

1 94 aAa 78 bAa 89 abAa 84 abAa 82 abAa

Camara fria 2 86 aAa 75 aAa 87 aAa 84 aAa 78 aAa
3 63 aBa 45 bBa 53 abBa 53 abBa 42 bBa

Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maitscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula
em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Os resultados referentes ao teste de condutividade elétrica estdo apresentados nas tabelas 16 a
20.

Para todos os materiais, armazenados em ambiente ndo controlado, foi verificado aumento
nos valores de condutividade elétrica durante o periodo de armazenamento, sendo que para o
cultivar TMG113-RR (Tabela 20) o aumento foi verificado logo aos 2 meses de armazenamento,
enquanto para os outros (Tabelas 16 a 19), verificou-se somente ap6s 0 quarto més.

Nas sementes armazenadas em camara seca, apds periodo de 2 meses, verificou-se aumento
significativo nos valores de condutividade elétrica para todos os materiais (Tabelas 16 a 20). No

periodo subseqiiente, observou-se tendéncia de manutencdo desses resultados, com exce¢do dos
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lotes 1 e 3 para o cultivar Conquista (Tabela 16) e do lote 1 para o cultivar TMG115-RR (Tabela
17). O pior desempenho dessas sementes verificado pelo teste de condutividade elétrica ao
segundo més de armazenamento, foi possivelmente devido ao teor de agua mais baixo das
sementes armazenadas em camara seca, quando essas foram submetidas ao teste. De acordo com
Vieira et al. (2002) o teor de 4gua inicial das sementes de soja pode influenciar a interpretacdo dos
resultados do teste de condutividade elétrica, de tal forma que quando o teor de 4gua das sementes
€ muito baixo, pode ocorrer aumento significativo nos resultados do teste.

Nas sementes armazenadas em camara fria, foi observado aumento na condutividade elétrica
apenas para os lotes 2 e 3 do cultivar Conquista (Tabela 16). Para todos os outros materias, a
lixiviagdo de ions se manteve igual a verificada inicialmente (Tabelas 17 a 20).

Novamente, o lote 3 foi considerado como o de menor potencial fisioldgico para os cultivares
Pintado (Tabela 19) e TMG113-RR (Tabela 20), os quais desde a avaliacdo inicial ja
apresentavam diferenca em relagdo aos outros lotes.

Em relacdo as condi¢cBes de armazenamento, de acordo com os resultados da analise
estatistica, verificou-se que para todos os cultivares, 0 ambiente de camara fria foi mais eficiente

na manutencédo do potencial fisiologico de que as outras duas condi¢Bes de armazenamento.

Tabela 16 - Resultados médios de condutividade elétrica, em pS cm™ g™, determinados para os
trés lotes do cultivar Conquista, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em
diferentes condi¢des ambientais

Periodo de armazenamento

Ambiente Lotes

Inicial 2 meses 4 meses 6 meses 8 meses

N0 1 75,6 aAa 91,2 abAa 99,7 bAb 88,7 abAa 114,6 bAb
controlado 79,7 aAa 92,5 aAb 97,1 aAa 95,6 aAa 121,8 bAb
3 85,3 aAa 99,5 abAb 102,4 abAa 95,9 aAa 114,5 bAb

Camara 1 75,6 aAa 115,9 bAb 117,6 bcAc 134,8 cAb 120,8 bcABb
seca 2 79,7 aAa 123,9 bAc 121,7 bAb 133,1 bAb 116,0 bAb

3 85,3 aAa 124,3 bAc 125,7 bAb 148,6 cAb 136,8 bcBc
1 75,6 aAa 78,8 aAa 82,3 aAa 83,4 aAa 79,2 aAa

Camara fria 2 79,7 abAa 72,3 aAa 92,7 bAa 82,4 abAa 77,1 abAa
3 85,3 abAa 76,7 aAa 93,2 bAa 84,9 abAa 81,2 abAa

Meédias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, mailscula nas colunas dentro de cada ambiente e minuscula
em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 17 - Resultados médios de condutividade elétrica, em pS cm™ g, determinados para os
trés lotes do cultivar TMG115-RR, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em
diferentes condi¢des ambientais

Periodo de armazenamento
Inicial 2 meses 4 meses 6 meses 8 meses
1 95,4 aAa 106,9 aAab 112,3 abAab 117,2 abAb 136,6 bAb

Ambiente Lotes

conter(I)a do 1036aAa  110,7 aAab 1220 abAb  120,3abAb  137,4 bAb
3 946aha  112,6abAab  1205bcAb  134,1cdAb 1483 dAb

Camara 1 954aha 1216 bcAb 116,5abAb  1453cAc  143,4 cAb
o 2 103,6aAa  126,3 abAb 1296 bAb 1476 bAc  140,9 bAb

3 94,6 aAa 131,0 bAb 1294 bAb 1486 bAb  149,1 bAb

1 95,4 aAa 90,8 aAa 95,4 aAa 92,3 aAa 92,2 aAa

Camara fria 2 103,6 aAa 98,1 aAa 99,4 aAa 98,8 aAa 95,0 aAa

3 94,6 aAa 94,2 aAa 104,7 aAa 108,0 aAa 109,1 aAa
Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maiUscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula
em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 18 - Resultados médios de condutividade elétrica, em pS cm™ g, determinados para os
trés lotes do cultivar M-Soy 6101, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em
diferentes condi¢des ambientais

Periodo de armazenamento

Ambiente Lotes

Inicial 2 meses 4 meses 6 meses 8 meses
Nio 1 70,7 aAa 87,0 abAb 89,1 bcAab 87,9 bAb 103,4 cAb
controlado 74,7 aAa 89,1 abAb 84,3 abAa 94,4 bcAb 109,4 cAb
3 73,0 aAa 84,1 abAa 92,9 bcAab 100,4 bcAb 106,0c Ab
Camara 1 70,7 aAa 95,2 bAb 94,9 bAb 109,2 bAc 103,8 bAb
seca 2 74,7 aAa 94,0 bAab 101,7 bAb 106,1 bAb 109,4 bAb
3 73,0 aAa 102,7 bAb 101,7 bAb 100,3 bAb 110,7 bAb

1 70,7 aAa 71,8 aAa 78,9 aAa 67,9 aAa 69,8 aAa

Céamara fria 2 74,7 aAa 72,9 aAa 88,4 aAa 74,2 aAa 78,1 aAa
3 73,0 aAa 78,1 aAa 82,1 aAa 83,2 aAa 74,8 aAa

Médias seguidas da mesma letra, minGscula nas linhas, mailscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula
em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 19 - Resultados médios de condutividade elétrica, em pS cm™ g*, determinados para os
trés lotes do cultivar Pintado, durante 5 épocas de avaliagdo, armazenados em
diferentes condi¢des ambientais

Periodo de armazenamento

Ambiente Lotes

Inicial 2 meses 4 meses 6 meses 8 meses

Nio 1 73,2 aAa 82,6 aAa 96,9 abAab 92,5 abAb 109,8 bAb
controlado 76,8 aAa 96,7 abABab 98,5 abAab 94,3 aAab 120,5 bABb
3 89,0 aBa 99,2 aBb 103,0 abAab 115,9 bcBb 129,8 cBb

Camara 1 73,2 aAa 103,5 bAb 101,4 bAb 120,2 bAc 111,6 bAb
seca 2 76,8 aAa 111,8 bABb 113,0 bABb 115,7 bAb 117,8 bAb

3 89,0 aBa 123,6 bBc 122,5 bBb 111,8 bAb 115,5 bAb

1 73,2 aAa 85,9 aAa 81,2 aAa 79,4 aAa 71,3 aAa

Camara fria 2 76,8 aAa 77,8 aAa 78,8 aAa 82,4 aAa 77,9 aAa

3 89,0 aBa 80,5 aAa 89,9 aAa 88,4 aAa 83,0 aAa

Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maitscula nas colunas dentro de cada ambiente e miniscula
em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 20 - Resultados médios de condutividade elétrica, em pS cm™ g*, determinados para os
trés lotes do cultivar TMG113-RR, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em
diferentes condi¢des ambientais

Periodo de armazenamento

Ambiente Lotes

Inicial 2 meses 4 meses 6 meses 8 meses
N0 1 73,8 aAa 97,5 bAab 102,0 bAab 100,8 bAb 122,8 cAb
controlado 2 76,4 aAa 102,9 bAb 103,6 bAab 123,6 bcAb 130,5 cAb
3 125,1 aBa 144,3 abBb 1425 abBb 161,8 bBb 186,6 cBb
Camara 1 73,8 aAa 113,9 bAb 119,6 bAb 134,6 bAc 113,3 bAb
seca 2 76,4 aAa 128,8 bAc 125,1 bAb 137,9 bAb 124,3 bAb
3 125,1 aBa 177,5 bcBce 169,9 bBc 191,2 cBc 163,3 bBb

1 73,8 aAa 80,5 aAa 82,3 aAa 75,7 aAa 71,9 aAa

Camara fria 2 76,4 aAa 85,3 aAa 93,9 aAa 88,0 aAa 78,1 aAa
3 125,1 aBa 123,7 aBa 118,7 aBa 122,3 aBa 120,9 aBa

Meédias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maiGscula nas colunas dentro de cada ambiente e minGscula
em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Os resultados do teste de emergéncia de plantulas em campo sdo apresentados nas tabelas 21
a 25.

Principalmente para as sementes armazenadas em ambiente ndo controlado, da mesma forma
que verificado para os outros testes de vigor, houve redugdo na emergéncia de plantulas em
campo durante 0 armazenamento. Todos 0s materiais submetidos a essa condi¢do de
armazenamento tiveram a reducdo verificada aos 8 meses, com excecdo do lote 3 para os
cultivares TMG115-RR, M-Soy 6101, Pintado e TMG113-RR (Tabelas 22 a 25), onde a reducéo
foi verificada mais precocemente.

Para as sementes armazenadas em camara seca, observou-se também reducéo na emergéncia
de plantulas para todos os materiais, com exce¢do dos lotes 1 para o cultivar M-Soy 6101 e
TMG113-RR (Tabelas 23 e 25). Quando comparados o desempenho dos materiais em relacdo aos
ambientes ndo controlado e de cdmara seca, verificou-se que a reducdo foi mais pronunciada nos
quais foram armazenados em ambiente n&o controlado.

Sob condi¢do de camara fria, observou-se reducdo apenas na emergéncia de plantulas para os
lotes 1 e 3 dos cultivares TMG115-RR e Pintado (Tabelas 22 e 24) e do lote 3 para o cultivar
TMG113-RR (Tabela 25). Em todos os outros materiais, sob esta condicdo de armazenamento, a

emergéncia de plantulas em campo foi mantida igual ao observado no inicio do armazenamento.
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Tabela 21 - Resultados médios de emergéncia, em porcentagem, determinados para os trés lotes
do cultivar Conquista, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes
condigOes ambientais

Periodo de armazenamento

Ambiente Lotes

Inicial 2 meses 4 meses 6 meses 8 meses

N0 1 92 aAa 83 abAa 82 abAb 73 bAa 54 cAb
controlado 87 aAa 88 aAa 88 aAa 84 aAa 55 bAb
3 90 aAa 84 aAa 83 aAa 79 aAa 51 bAc

Camara 1 92 aAa 87 abAa 94 aAa 87 abAa 77 bAa
seca 2 87 aAa 88 aAa 84 abABa 83 abABa 73 bAa

3 90 aAa 79 abAa 77 bcBa 75 bcBa 67 cAb

1 92 aAa 89 aAa 94 aAa 82 aAa 84 aAa

Camara fria 2 87 aAa 85 aAa 87 aAa 88 aAa 82 aAa
3 90 aAa 83 aAa 84 aAa 86 aAa 83 aAa

Médias seguidas da mesma letra, mintscula nas linhas, maitscula nas colunas dentro de cada ambiente e mintscula
em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 22 - Resultados médios de emergéncia, em porcentagem, determinados para os trés lotes
do cultivar TMG115-RR, durante 5 épocas de avaliagdo, armazenados em diferentes
condigOes ambientais

Periodo de armazenamento

Ambiente Lotes

Inicial 2 meses 4 meses 6 meses 8 meses

Nio 1 94 aAa 77 bAa 87 abAa 87 abAa 45 cAb
controlado 90 aAa 86 aAa 91 aAa 91 aAa 37 bAb
3 89 aAa 74 abAa 68 bBb 63 bBb 47 cAb

Camara 1 94 aAa 77 abAa 84 aAa 87 aAa 69 bAa
seca 2 90 aAa 77 abAa 76 abAb 81 abAa 73 bAa

3 89 aAa 77 abAa 87 aAa 87 aAa 65 bAa

1 94 aAa 83 abAa 88 abAa 85 abAa 79 bAa

Camara fria 2 90 aAa 81 aAa 84 aAab 87 aAa 82 aAa
3 89 aAa 72 bBa 79 abAab 79 abAab 74 bAa

Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maitscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula
em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 23 - Resultados médios de emergéncia, em porcentagem, determinados para os trés lotes
do cultivar M-Soy 6101, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes
condi¢des ambientais

Periodo de armazenamento

Ambiente Lotes

Inicial 2 meses 4 meses 6 meses 8 meses

Nio 1 93 aAa 90 aAa 91 aAa 89 aAa 59 bAb
controlado 94 aAa 88 aAa 83 aAa 87 aAa 56 bADb
3 94 aAa 88 aAa 87 abAa 75 bAa 56 cAb

Camara 1 93 aAa 89 aAa 93 aAa 84 aAa 82 aAa
seca 2 94 aAa 86 abAa 81 abAa 77 bAa 82 abAa

3 94 aAa 86 abAa 84 abAa 86 abAa 80 bAa

1 93 aAa 90 aAa 93 aAa 96 aAa 85 aAa

Céamara fria 2 94 aAa 87 aAa 89 aAa 84 aAa 83 aAa
3 94 aAa 93 aAa 90 aAa 87 aAa 89 aAa

Médias seguidas da mesma letra, minGscula nas linhas, maitscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula
em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 24 - Resultados médios de emergéncia, em porcentagem, determinados para os trés lotes
do cultivar Pintado, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes
condi¢des ambientais

Periodo de armazenamento

Ambiente Lotes

Inicial 2 meses 4 meses 6 meses 8 meses

N0 1 91 aAa 86 aAa 83 aAa 81 aAa 53 bAb
controlado 89 aAa 79 abABa 75 abAa 74 bABa 34 cBb
3 90 aAa 73 bBa 75 abAa 69 bBa 23 cBb

Camara 1 91 aAa 85 abAa 84 abAa 82 abAa 76 bAa
seca 2 89 aAa 80 abAa 73 bAa 70 bABa 71 bAa

3 90 aAa 77 abAa 82 abAa 63 bBa 66 bAa

1 91 aAa 92 aAa 90 aAa 87 abAa 81 bAa

Camara fria 2 89 aAa 87 aABa 85 aABa 82 aAa 77 aAa
3 90 aAa 78 abBa 74 abBa 70 bcBa 62 cBa

Meédias seguidas da mesma letra, mintscula nas linhas, maitscula nas colunas dentro de cada ambiente e minGscula
em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 25 - Resultados médios de emergéncia, em porcentagem, determinados para os trés lotes
do cultivar TMG113-RR, durante 5 épocas de avaliagdo, armazenados em diferentes
condi¢des ambientais

Periodo de armazenamento

Ambiente Lotes

Inicial 2 meses 4 meses 6 meses 8 meses

NZo 1 93 aAa 93 aAa 89 aAa 83 aAa 60 bAb
controlado 92 aAa 83 aABa 80 aAab 84 aAa 57 bAc
3 85 aAa 75 abBa 62 bBa 63 bBa 27 cBc

Camara 1 93 aAa 82 aAa 83 aAa 89 aAa 80 aAa
seca 2 92 aAa 80 abAa 79 bABb 71 bABa 71 bAb

3 85 aAa 75 abAa 66 bcBa 64 bcBa 58 cBb

1 93 aAa 89 aAa 88 aAa 94 aAa 92 aAa

Céamara fria 2 92 aAa 88 aAa 94 aAa 86 aAa 84 aAa
3 85 aAa 71 abBa 74 abBa 68 bBa 70 abBa

Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maidscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula
em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

As observacoes realizadas por meio dos testes de germinacgéo e de vigor, permitiram afirmar,
de maneira geral, que para todos os lotes dos cinco cultivares estudados o ambiente de
armazenamento ndo controlado foi o que ocasionou maior reducédo do potencial fisioldgico. Nessa
mesma condicdo de armazenamento, foi verificado, em muitos casos, reducdo elevada do
potencial fisiolégico no oitavo més de armazenamento, coincidindo com os dados de maiores
temperaturas, umidade relativa do ar e teor de dgua das sementes, possibilitando estabelecer
influéncia dessa condi¢do de armazenamento na redugdo do potencial fisiologico das sementes.
Outra explicacdo para a maior reducdo do potencial fisioldgico verificado nas sementes
armazenadas em ambiente ndo controlado, pode estar associado, a0 maior nimero de ciclos de

hidratacdo-secagem o qual as sementes foram submetidas durante o periodo de armazenamento.
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Para os cultivares Pintado e TMG113-RR, os efeitos do armazenamento no potencial
fisiolégico, foram mais evidenciados no lote 3, o qual apresentou inicialmente vigor mais baixo.
De acordo com Marcos Filho (2005), a condicdo inicial da semente € um importante aspecto que
deve ser levado em consideracdo em determinacBes do potencial fisiolégico durante o
armazenamento, pois, lotes que inicialmente apresentam maior potencial fisiol6gico, sdo menos
susceptiveis a deterioragdo durante o armazenamento.

A seqguir serdo apresentados os dados das avaliacdes realizadas por meio do teste de
tetrazdlio. Os dados de ocorréncia de danos mecanicos, danos por percevejos, vigor e viabilidade
foram apresentados de forma separada dos dados de danos por “umidade” para facilitar a analise,
permitindo maior detalnamento na observacdo da evolugdo desses danos durante o
armazenamento.

Verificou-se inicialmente baixa ocorréncia de danos por percevejos e danos mecanicos
(Tabelas 26, 30, 34, 38 e 42), os quais ndo evoluiram durante o periodo de armazenamento para
todos os cultivares estudados. Ressalta-se que a baixa ocorréncia de danos mecanicos e causados
por percevejos, problemas comuns na cultura da soja (FERREIRA; AZEVEDO, 2002; COSTA et
al., 2001), permitiu avaliar de forma mais consistente o efeito isolado dos danos por “umidade” no
potencial fisioldgico das sementes. Além de possibilitar uma analise mais detalhada de como as
diferentes condi¢fes de armazenamento e os teores de 6leo e proteina das sementes e lignina do
tegumento podem interferir na evolugéo desse tipo de dano.

Os dados de viabilidade e vigor (Tabelas 27, 31, 35, 39 e 43) foram semelhantes aos
observados por meio do teste de germinacédo e dos outros testes de vigor. De acordo com os dados
de viabilidade verificou-se reducdo apenas para alguns materiais que foram submetidos a
condicdo de armazenamento em ambiente ndo controlado e para os lotes 2 e 3 do cultivar
TMG113-RR (Tabela 43) submetidos a condi¢do de cdmara seca. Para o cultivar M-soy (Tabela
35), mesmo em situacdo de ambiente ndo controlado, ndo foi observada reducdo na viabilidade,
corroborando com os dados observados pelo teste de germinagéo (Tabela 8).

Para o vigor (Tabelas 27, 31, 35, 39 e 43), em todos 0s materiais armazenados em ambiente
ndo controlado, observou-se redugéo aos oito meses de armazenamento, exceto para o lote 3 dos
cultivares Pintado (Tabela 39) e TMG113-RR (Tabela 43), materiais em que a reducdo ja foi
observada aos 6 meses. Quando armazenados em ambiente de camara seca, apenas para 0S
cultivares Conquista (Tabela 27), Pintado (Tabela 39) e para os lotes 2 e 3 do TMG113-RR



44

(Tabela 43), observou-se redugdo no vigor durante o armazenamento. Quando comparados 0s
ambientes ndo controlado e cdmara seca, a situacdo de ambiente ndo controlado foi mais
prejudicial a manutencdo do vigor das sementes. Na camara fria, para todos os cultivares, ndo foi
verificado redugéo no vigor durante o armazenamento de 0ito meses.

Em relagdo aos danos por “umidade” (Tabelas 28, 29, 32, 33, 36, 37, 40, 41, 44 e 45), todos
os lotes de todos os cultivares apresentaram alta ocorréncia na avaliagdo inicial, condigdo ideal
para se avaliar o comportamento desse tipo de dano durante o armazenamento. O cultivar M-soy
6101 foi inicialmente o qual se verificou menores valores observados de danos por “umidade”
(Tabela 36).

Examinando-se as tabelas 28, 32, 36, 40 e 44, observa-se que para todos os lotes de todos 0s
cultivares armazenados em ambiente ndo controlado, exceto o lote 1 do cultivar TMG115-RR
(Tabela 32), houve aumento na incidéncia de danos por “umidade” nas classes 1-8 (danos totais)
durante o periodo de armazenamento, com destaque para o final do referido periodo. Para as
sementes armazenadas em camara seca, ndo foi verificada evolugdo apenas nos lotes 1 e 3 do
cultivar TMG115-RR (Tabela 32). Na camara fria, todos os lotes do cultivar TMG115-RR
mantiveram o nivel de incidéncia de danos totais igual ao observado inicialmente (Tabela 32), o
mesmo foi verificado para o lote 3 do Conquista (Tabela 28), o lote 1 do Pintado (Tabela 40) e 0
lote 2 do TMG113-RR (Tabela 44).

O aumento de danos por “umidade” nas classes de 1-8, observado durante o armazenamento
para a maioria dos materiais, pode ser explicado pelo fato de que inicialmente, as sementes
apresentavam apenas danos no tegumento e que ainda ndo acusavam sintomas nos cotilédones.
Durante o periodo de armazenamento, esses possiveis micro danos favoreceram a deterioragdo das
sementes nos cotilédones, tornando visiveis os sintomas dos danos por “umidade” nas posteriores
avaliacdes.

Quando comparados os ambientes de armazenamento, verificou-se que para o cultivar M-soy
6101 (que inicialmente apresentava os menores valores de danos por “umidade”) (Tabela 36) e
para os lotes 1 e 3 do TMG113-RR (Tabela 44) armazenados em condi¢do de ambiente ndo
controlado, a evolugdo dos danos totais (classes 1-8) foi significativamente maior que para as
sementes armazenadas em camara fria.

Em relagdo aos danos de classes 1-3 (danos que ndo causam prejuizos ao vigor e a

viabilidade), observa-se nas tabelas 28, 32, 36, 40, 44, para todos 0s materiais submetidos aos trés
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ambientes de armazenamento, com exce¢do do M-Soy 6101 em todas as condi¢bes de
armazenamento (Tabela 36) e dos lotes 1 e 2 do TMG113-RR (Tabela 44) em camara seca,
diminuicdo ou manutencdo dos danos por “umidade” durante o periodo de armazenamento. A
diminui¢cdo ou manutencao de danos nas classes 1-3 e aumento das classes 1-8, pode ser devido ao
aumento das classes 4-5 e 6-8 em todos esses materiais. No caso do cultivar M-soy 6101 (Tabela
36), como os lotes inicialmente apresentavam menor incidéncia de danos por “umidade”, nas
avaliacOes posteriores ocorreu uma elevacdo dos danos totais, consequéncia do aparecimento de
danos concentrados na classe de 1-3.

Nos danos das classes 4-5 (aqueles que causam prejuizo ao vigor), foi verificado aumento na
ocorréncia para todos os cultivares sob condi¢fes de ambiente ndo controlado, aos oito meses de
armazenamento (Tabelas 29, 33, 37, 41, 45). Em relacdo a camara seca, a evolugdo ndo foi
verificada apenas para o lote 3 do TMG115-RR (Tabela 33), os lotes do cultivar M-soy 6101
(Tabela 37) e os lotes 1 e 2 do TMG113-RR (Tabela 45). Por outro lado, em todos os materias
armazenados em camara fria, exceto para o lote 3 dos cultivares TMG115-RR (Tabela 33) e
Pintado (Tabela 41), ndo foi observado evolugdo dos danos por “umidade” durante o periodo de
armazenamento, confirmando ser este o ambiente menos propicio a elevacdo dos niveis de
ocorréncia desse dano.

Por fim, para os danos nas classes 6-8 (sementes invidveis), que afetam diretamente a
germinacdo de lotes de sementes (Tabelas 29, 33, 37, 41 e 45), foi verificado aumento aos 8
meses, em sementes armazenadas em ambiente ndo controlado, para todos os cultivares, exceto
para 0 M-soy 6101 (Tabela 37) e o lote 1 dos cultivares Conquista (Tabela 29) e Pintado (Tabela
41). Na camara seca, foi observado elevacdo na ocorréncia dos danos apenas para o lote 2 do
cultivar Pintado (Tabela 41) e os lotes 2 e 3 dos cultivares TMG113-RR (Tabela 45). Nas
sementes armazenadas em camara fria, ndo houve aumento significativo de ocorréncia desses
danos durante o periodo de armazenamento para todos os cultivares.

Avaliando-se separadamente o cultivar M-soy 6101, nota-se que o mesmo apresentou melhor
qualidade fisiolégica quando avaliado pelos testes de vigor e, por conseqiiéncia, como
comprovado no teste de tetrazolio inicial, apresentou menor porcentagem de danos por “umidade”
total (classes 1-8) (Tabela 36). Essa baixa incidéncia inicial garantiu a esse material, apds o
armazenamento, a ocorréncia de danos por umidade concentrada nas classes 1-3, que néo

interferem no vigor e na viabilidade das sementes de soja. Nos danos das classes 6-8 ndo foi
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observada evolugdo desse dano (Tabela 37). Portanto, verifica-se que para esse cultivar também
houve evolucdo dos danos, mas essa em niveis menos severos do que nos outros cultivares. Por
outro lado, verificou-se que o lote 3 do cultivar TMG113-RR , durante todo o armazenamento,
desde a avaliacdo inicial, foi o que acusou menor potencial fisiolégico e maior ocorréncia e
evolucdo dos danos por “umidade” (Tabelas 44 e 45). Dessa forma, a maior evolucdo de danos
por “umidade” pode estar associada a pior condicéo inicial desse material.

De maneira similar aos testes de vigor e germinacéo, para as sementes submetidas a condi¢éo
de ambiente ndo controlado, foi verificada significativa evolucdo dos danos por “umidade”
avaliados por meio do teste de tetrazélio, na Gltima época de armazenamento, ou seja, periodo que
coincide com maiores temperatura e umidade relativa do ar do ambiente. Segundo Copeland e Mc
Donald (2001), essas elevacGes da umidade relativa do ar e da temperatura, prejudicam
radicalmente o potencial fisioldgico das sementes e como observado nesses resultados, também
podem ser responsaveis por maior evolugcdo dos dano por “umidade”.

Dessa forma, de maneira geral, verifica-se que a evolugcdo dos danos por “umidade” nas
sementes de soja, avaliados pelo teste de tetrazdlio, pode ter ocorrido da seguinte forma: algumas
sementes que inicialmente ndo apresentavam danos iniciais, ao final do armazenamento passaram
a apresentar danos de classes 1-3; alguns danos que inicialmente foram classificados nas classes
de 1-3, evoluiram para as classes 4-5; por consequiéncia, algumas sementes que ao inicio do
armazenamento eram consideradas como sendo viaveis e ndo vigorosas (classes 4 e 5) tiveram o

dano evoluido a ponto de torna-las inviaveis (classses 6-8).



Tabela 26 - Resultados médios de ocorréncia de dano por percevejo (DP) e dano mecénico (DM), em porcentagem, avaliados por
meio do teste de tetrazolio, para os trés lotes do cultivar Conquista, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em
diferentes condi¢des ambientais

Parametro avaliado

Ambiente Lote DP (1-8") DM (1-8)
Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 | 2 4 6 8

1 2 aAa 3 aAa 2 aAa 3 aAa 1 aAa 4 aAa 6 aAa 7 aAa 5aAa 9 aAa

N&o controlado 2 1 aAa 2 aAa 4 aAa 2 aAa 1 aAa 9 aAa 1 aAa 7 aAa 3aAa 6 aAa
3 2 aAa 3 aAa 3 aAa 3 aAa 1 aAa 6 aAa 5aAa 9 aAa 8 aAa 7 aAa

1 2 aAa 4 aAa 0 aAa 0 aAa 4 aAa 4 aAa 4 aAa 5aAa 3 aAa 2 aAa

Camara seca 2 1 aAa 2 aAa 2 aAa 1 aAa 0 aAa 9 aAa 4 aAa 3 aAa 7 aAa 4 aAa
3 2 aAa 2 aAa 1aAa 0 aAa 4 aAa 6 aAa 8 aAa 6 aAa 8 aAa 5aAa

1 2 aAa 5aAa 1 aAa 1 aAa 4 aAa 4 aAa 11 aAa 3 aAa 5aAa 5aAa

Céamara fria 2 1 aAa 0 aAa 2 aAa 4 aAa 2 aAa 9 aAa 7 aAa 4 aAa 6 aAa 3 aAa

3 2 aAa 1 aAa 0 aAa 2 aAa 2 aAa 6 aAa 7 aAa 10 aAa 5aAa 3 aAa

Médias seguidas da mesma letra, minascula nas linhas, maidscula nas colunas dentro de cada ambiente e minGscula em italico nas colunas, para um mesmo lote,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

! (1-8) presenca do referido dano na semente, na somatdria de todas as classes (danos totais)
*| — avaliacdo inicial
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Tabela 27 - Resultados médios de ocorréncia de vigor e viabilidade, em porcentagem, avaliados por meio do teste de tetrazolio, para
os trés lotes do cultivar Conquista, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condi¢cbes ambientais

Parametro avaliado

Ambiente Lote Viabilidade Vigor
Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 I 2 4 6 8

95 aAa 97 aAa 90aAa 96aAab 88aAa 91aAa 86abAa T76bAb 93 aAa 61 cAb
95 aAa 87abAa 94aAa 95aAa 82bAb 89 aAa 80 aAb 84 aAab 92 aAa 64 bAc
97 aAa 96 aAa 93aAa 99aAa 81bAb 91aAa 84 aAa 85aAa 94 aAa 52 bAc

Nao controlado

95 aAa 93 aAa 91aAa 86aAb 94aAa 91aAa 84abAa 77bcAb 62 dAb 70 cdAb

97 aAa 88 aAa 91aAa 92aAa 89aAab 91aAa 72 bBb 68 bAb 69 bAb 70 bAb

95 aAa 95 aAa 99aAa 99aAa 95aAa 9laAa 89 aAa 97aAa 98 aAa 88 aAa
95 aAa 95 aAa 99aAa 93aAa 97aAa 89aAa 93 aAa 93aAa 91aAa 90 aAa
3 97 aAa 96 aAa 98aAa 96aAa 98aAa 9laAa 91 aAa 95aAa 94 aAa 89 aAa

1
2
3
1
Camara seca 2 95 aAa 95 aAa 93aAa 87aAa 94aAa 89aAa 84abAab 78abAb 74 bAb 75 bAb
3
1
2

Camara fria

Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maidscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula em italico nas colunas, para um mesmo lote,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

*| — avaliacdo inicial

81



Tabela 28 - Resultados médios de ocorréncia de dano por umidade, em porcentagem, avaliados por meio do teste de tetrazolio, para
os trés lotes do cultivar Conquista, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condi¢cdes ambientais

Dano por umidade

Ambiente Lote (1-8) (1-39)
Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 I 2 4 6 8

73abAa  70aAa 8labABa 86bcAa 97cAa 66 aAa 60 aAa 68aAa 82bAb 60 aAa
76aAa 8labAa 90bcBb 8labAa 98cAa 67aAa 68 aAa 77aAa 77aAa 64 aAa
85 aAa 70 a Aa 75 aAa 87aAa 99bAa 78bcAa 6labAa 63 abAa 83cAb 52 aAa
73aAa 90 abAb 87abAa 99bAb 95bAa 66 aAa 77 aAa 72aAa 62aAa 71aAab

1
Né&o controlado 2
3
1
Camara seca 2 76 a Aa 77 aAa 87 abAab 97bAb 94bAa 67 aAa 66 aAa 69 aAa 69 aAa 67 aAa
3
1
2

85aAa 80aAab 89abAa 95abAa 98bAa 78bAa 62 aAa 65aAa 66abAa 67 abAb
73aAa 83 abAab 74 aAa 90bAa 93bAa 66aAa 74abAa 7labAa 88cAb 83 hcAb
76 aAa 85abAa 79abAa 8labAa 90bAa 67aAa 79abAa 74abAa 73abAa 81 bAb
3 85 aAa 88 aAb 85 aAa 93aAa 92aAa 78aAa 79 aAb 80aAb 87 aAb 81 aAc

Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maidscula nas colunas dentro de cada ambiente e minGscula em italico nas colunas, para um mesmo lote,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Camara fria

1(1-8) presenca do referido dano na semente, na somatéria de todas as classes (danos totais)
?(1-3) presenca do referido dano na semente néo causando prejuizos ao vigor e viabilidade
*| — avaliacéo inicial
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Tabela 29 - Resultados médios de ocorréncia de dano por umidade, em porcentagem, avaliados por meio do teste de tetrazolio, para
os trés lotes do cultivar Conquista, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condi¢cbes ambientais

Dano por umidade

Ambiente Lote (4-5% (6-8°)
Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses
I* 2 4 6 8 | 2 4 6 8

3aAa 9 aAa 10 aAa 2 aAa 25 bAb 4 aAa 1 aAa 4 aAa 2 aAa 12 aAa
4 aAa 5aAa 7 aAa 3aAa 17 bAb 5aAa 8 aAa 6 aAa 1 aAa 17 bAb
5 aAa 7 aAa 8 aAab 3 aAa 28 bAb 2 aAa 2 aAa 4 aAa 1 aAa 19 bAb
3aAa 8 abAa 8 abAa 24cAb 18bcAb 4aAa 5aAa 7 aAa 13 aAb 6 aAa

1
Né&o controlado 2
3
1
Camara seca 2 4 aAa 8 aAa 13 abAa 16 abAb 22 bAb 5aAa 3 aAa 5aAa 12 aAb 5aAa
3
1
2

5 aAa 12 abAa 17 abAb  20bAb 20 bAb 2 aAa 6 aAa 7 aAa 9 aAa 11 aAab
3 aAa 5aAa 2 aAa 1 aAa 5aAa 4 aAa 4 aAa 1 aAa 1 aAa 5aAa
4 aAa 4 aAa 4 aAa 4 aAa 6 aAa 5aAa 2 aAa 1 aAa 4 aAa 3 aAa
3 5aAa 5aAa 5aAa 2 aAa 9aAa 2 aAa 2 aAa 0 aAa 4 aAa 2 aAa

Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maidscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula em itélico nas colunas, para um mesmo lote,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Camara fria

1(4-5) presenca do referido dano na semente causando prejuizo ao vigor
%(6-8) presenca do referido dano na semente causando prejuizo a viabilidade
*| — avaliacéo inicial
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Tabela 30 - Resultados médios de ocorréncia de dano por percevejo (DP) e dano mecénico (DM), em porcentagem, avaliados por
meio do teste de tetrazolio, para os trés lotes do cultivar TMG115-RR, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em
diferentes condi¢des ambientais

Parametro avaliado

Ambiente Lote DP (1-8") DM (1-8)
Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I1* 2 4 6 8 | 2 4 6 8

1 2 aAa 2 aAa 1 aAa 2 aAa 0 aAa 8 aAa 0 aAa 2 aAa 2 aAa 1 aAa

N&o controlado 2 4 aAa 2 aAa 1 aAa 0 aAa 1 aAa 4 aAa 2 aAa 3 aAa 5aAa 1 aAa
3 3 aAa 4 aAa 1 aAa 4 aAa 1 aAa 9 aAa 0 aAa 4 aAa 2 aAa 1aAa

1 2 aAa 7 aAa 1 aAa 5aAa 1 aAa 8 aAa 4 aAa 6 aAa 5aAa 2 aAa

Camara seca 2 4 aAa 1 aAa 0 aAa 1 aAa 2 aAa 4 abAa 12bAa  9abAa 2aAa 1 aAa
3 3 aAa 6 aAa 3 aAa 2 aAa 0 aAa 9 aAa 6 aAa 8 aAa 3 aAa 2 aAa

1 2 aAa 2 aAa 3 aAa 2 aAa 3 aAa 8 aAa 5aAa 5aAa 5aAa 1aAa

Céamara fria 2 4 aAa 3aAa 0 aAa 1 aAa 0 aAa 4 aAa 7 aAa 9 aAa 11 aAb 7 aAa

3 3 aAa 7 aAa 1 aAa 1aAa 2 aAa 9 aAa 9 aAa 8 aAa 7 aAa 4 aAa

Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maidscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula em italico nas colunas, para um mesmo lote,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

! (1-8) presenca do referido dano na semente, na somatéria de todas as classes (danos totais)
*| — avaliacéo inicial
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Tabela 31 - Resultados médios de ocorréncia de vigor e viabilidade, em porcentagem, avaliados por meio do teste de tetrazolio, para
os trés lotes do cultivar TMG115-RR, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condi¢cdes ambientais

Parametro avaliado

Ambiente Lote Viabilidade Vigor
Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 I 2 4 6 8

95 aAa 98 aAa 96 aAa 96aAa 84bAb 87aAa 88 aAa 85aAa 86 aAa 42 bAb
97 aAa 96 aAa 99 aAa 95aAa 83bAb 89aAa 84 aAa 94aAa 79aAa 48bAb
94 aAa 98 aAa 96 aAa 99aAa 72bBb 89aAa 85 aAa 89aAa 83aAa 36 bAb
95 aAa 93 aAa 91 aAa 98aAa 93aAa 87aAa 76abAa 82aAa 8laAa 66 bAa

1
N&o controlado 2
3
1
Camara seca 2 97 aAa 94 aAa 99 aAa 9%6aAa 94aAa 89aAa 87 aAa 80aAb 82aAa 77 aAa
3
1
2

94 aAa 94 aAa 94 aAa 97aAa 94aAa 79aAa 79 aAa 84aAa 84aAa 79 aAa
95 aAa 97 aAa 97 aAa 96aAa 95aAa 87aAa 85 aAa 90aAa 88aAa 78 aAa
97 aAa 95 aAa 96 aAa 92aAa 95aAa 89aAa 84aAa 85aAab 77 aAa 78 aAa
3 94 aAa 93 aAa 95 aAa 92aAa 95aAa 79aAa 82 aAa 87aAa 81laAa 74 aAa

Medias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maitscula nas colunas dentro de cada ambiente e minlscula em italico nas colunas, para um mesmo lote,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Camara fria

*| — avaliacdo inicial
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Tabela 32 - Resultados médios de ocorréncia de dano por umidade, em porcentagem, avaliados por meio do teste de tetrazolio, para
os trés lotes do cultivar TMG115-RR, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condi¢bes ambientais

Dano por umidade

DU (1-8%) DU (1-3%)
Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 I 2 4 6 8

89 aAa 91 aAa 97 aAa 98aAa 99aAa 78bAa 79bAa 82 bAa 85 bBb 42 aAa
88 abAa 85 aAab 9labAa 84aAa 99bAb 77cdAa 7l1bcAa 85dAb 64 bAa 47 aAa
86 aAa 91 abAa 97 abAa 98abAa 99bAa 71bAa 77 bcAa 87 cAa 85 cBa 36 aAa

89 aAa 97 aBa 92 aAa 95aAa 90aAa 78bAa 74bAa 76 bAa 77 bAa 57 aAb
88 abAa 79 aAa 86 abAa 98bAa 97bAab 75abAa 64 aAa 67 aAa 80 bAb 74 abBb
86 aAa 94 aBa 90 aAa 95aAa  97aAa 7l1laAa 74aAa 75 aAa 80 aAa 77 aBb

Ambiente Lote

1

N&o controlado 2
3

1

Camara seca 2
3

1

Camara fria 2

3

89 aAa 85 aAa 84 aAa 88aAa 9l1aAa 78aAa 70aAa 74 aAa 77 aAa 70 aAc
88 aAa 91 aAb 87 aAa 87aAa 88aAa T77bAa 75abAa 73abAab 64aAa 67 abAb
86 aAa 92 aAa 91 aAa 91aAa 93aAa 7l1aAa 75aAa 78 aAa 75 aAa 68 aAb

Medias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maitscula nas colunas dentro de cada ambiente e minlscula em italico nas colunas, para um mesmo lote,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

1(1-8) presenca do referido dano na semente, na somatéria de todas as classes (danos totais)
2(1-3) presenca do referido dano na semente néo causando prejuizos ao vigor e viabilidade
*| — avaliacéo inicial
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Tabela 33 - Resultados médios de ocorréncia de dano por umidade, em porcentagem, avaliados por meio do teste de tetrazolio, para
os trés lotes do cultivar TMG115-RR, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condi¢bes ambientais

Dano por umidade

Ambiente Lote (4-5) (6-8°)
Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 I 2 4 6 8

7 aAa 10 aAa 11 aAa 9 aAa 41 bAc 4 aAa 2 aAa 4 aAa 4 aAa 16 bAb
8 aAa 10 aAa 5 aAa 15 aAa 35 bAb 3 aAa 4 aAa 1 aAa 5 aAa 17 bAb
14 aAa 13 aAa 6 aAa 12 aAa 35 bAb 1 aAa 1 aAa 4 aAa 1 aAa 28 bBb

Nao controlado

7 aAa 17 abBa 9 aAa 16 abAa 26 bBb 4 aAa 6 aAa 7 aAa 2 aAa 7 aAa

14 aAa 14 aABa 9 aAa 13 aAa 15 aAa 1 aAa 6 aAa 6 aAa 2 aAa 5aAa

7 aAa 12 aAa 7 aAa 8 aAa 16 aAa 4 aAa 3 aAa 3 aAa 3 aAa 5aAa
8 aAa 11 aAa 10 aAab 15 aAa 17 aAa 3 aAa 5 aAa 4 aAa 8 aAa 4 aAa
3 4 aAa 11 abAa 8 aAa 11 abAa 20 bAa 1 aAa 6 aAa 5 aAa 5 aAa 5 aAa

1
2
3
1
Camara seca 2 8 aAa 7aAa 17bAb  14abAa 18bABa 3aAa 4 aAa 1 aAa 4 aAa 6 aAa
3
1
2

Camara fria

Medias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maitscula nas colunas dentro de cada ambiente e minlscula em italico nas colunas, para um mesmo lote,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

1(4-5) presenga do referido dano na semente causando prejuizo ao vigor
2(6-8) presenca do referido dano na semente causando prejuizo a viabilidade
*| — avaliacéo inicial
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Tabela 34 - Resultados médios de ocorréncia de dano por percevejo (DP) e dano mecénico (DM), em porcentagem, avaliados por
meio do teste de tetrazolio, para os trés lotes do cultivar M-Soy 6101, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em
diferentes condi¢des ambientais

Parametro avaliado

Ambiente Lote DP (1-8) DM (1-8)
Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 I 2 4 6 8

6 aAa 11 aAa 8 aAa 6 aAa 1 aAa 4 aAa 0 aAa 4 aAa 7 aAa 1 aAa
8 aAa 7 aAa 6 aAa 5aAa 6 aAa 2 aAa 1aAa 3 aAa 4 aAa 3 aAa
6 aAa 2 aAa 4 aAa 9 aAa 1 aAa 3 aAa 0 aAa 4 aAa 2 aaa 1aAa
6 aAa 2 aAa 5aAa 5aAa 5aAa 4 aAa 4 aAa 3 aAa 5aAa 4 aAa

1
N&o controlado 2
3
1
Camara seca 2 8 aAa 3 aAa 3 aAa 3 aAa 4 aAa 2 aAa 5aAa 8 aAa 5aAa 1 aAa
3
1
2

6 aAa 7 aAa 4 aAa 4 aAa 3 aAa 3 aAa 6 aAa 8 aAa 3 aAa 0 aAa
6 aAa 6 aAa 6 aAa 7 aAa 5aAa 4 aAa 1l aAa 5aAa 4 aAa 2 aAa
8 aAa 6 aAa 3 aAa 5aAa 5aAa 2 aAa 6 aAa 7 aAa 2 aAa 3 aAa
3 6 aAa 2 aAa 6 aAa 7 aAa 6 aAa 3 aAa 4 aAa 1 aAa 5aAa 3 aAa

Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maidscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula em italico nas colunas, para um mesmo lote,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Céamara fria

! (1-8) presenca do referido dano na semente, na somatéria de todas as classes (danos totais)
*| — avaliacdo inicial
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Tabela 35 - Resultados médios de ocorréncia de vigor e viabilidade, em porcentagem, avaliados por meio do teste de tetrazdlio, para
os trés lotes do cultivar M-Soy 6101, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condi¢cdes ambientais

Parametro avaliado

Ambiente Lote Viabilidade Vigor
Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 I 2 4 6 8

98 aAa 95 aAa 97 aAa 96 aAa 95 aAa 96aAa 90aAa 93aAa 88aAa T78bAb
98 aAa 96 aAa 98 aAa 99 aAa 92 aAa 92aAa  91aAa 96aAa 93aAa 74bAb
94 aAa 98 aAa 96 aAa 97 aAa 92 aAa 89aAa 93aAa 96aAa 94aAa 73bAb
98 aAa 98 aAa 98 aAa 92 aAa 99 aAa 96aAa 95aAa 92aAa 84aAa 91aAa

1
N&o controlado 2
3
1
Camara seca 2 98 aAa 95 aAa 99 aAa 97 aAa 95 aAa 92aAa 94 aAa 95aAa 90aAa 88aAa
3
1
2

94 aAa 96 aAa 97aAa 100 aAa 96 aAa 89aAa 9l1aAa 93aAa 92aAa 84aAa
98 aAa 97 aAa 97 aAa 96 aAa 97 aAa 96aAa 95aAa 9laAa 93aAa 9laAa
98 aAa 98aAa 100aAa 99aAa 100aAa 92aAa 95aAa 99aAa 97aAa 97 aAa
3 94 aAa 98 aAa 98 aAa 98 aAa 95 aAa 89aAa 96aAa 92aAa 94aAa 90aAa

Medias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maidscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula em italico nas colunas, para um mesmo lote,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Camara fria

*| — avaliacdo inicial
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Tabela 36 - Resultados médios de ocorréncia de dano por umidade, em porcentagem, avaliados por meio do teste de tetrazolio, para
os trés lotes do cultivar M-Soy 6101, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condi¢cdes ambientais

Dano por umidade

Ambiente Lote (1-8) (1-39)
Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 I 2 4 6 8

37aAa 4l1abAa 54bAa 45abAa  95cAb 35aAa 35aAa 48bAa 39abAa 72cBb
50abBa 60bBa 57 abAb 44 aAa 90cAb 44abABa 53bBa 53bABb 40aABa 65cABa
55aBa 51aABa 60 aAb 53 aAa 88 bAb 48aBa 46aABa 58bBb  49abBa 59 bAab
37aAa 63bcAb 56bAa 58bcAab 73 cAa 35 aAa 61 cAc 50bBa 46 bAa 66 cAb

1
Né&o controlado 2
3
1
Camara seca 2 50 aBa 55aAa 46aAab 53aAa 78bAab 44abABa 53bAa 38aAa 43abAa 67 cAa
3
1
2

55 aBa 66 aAb 48aAab 56aAab 82 bAb 48 aBa 61 bAb 44aABa 50 aAa 67 bAb
37aAa 46abAa 46abAa  72cAb 61bcAa 35aAa 44 aAb 40 aAa 66 cBb 56 bAa
50abBa 51abAa 36 aAa 59 bAa 61 bAa 44abABa 49bAa 36aAa 56bcAb 60cAa
3 55abBa 55abAab 44 aAa 68 bAb 60abAa 48abBa 52bAab 40aAa 64bABb 55bAa

Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maidscula nas colunas dentro de cada ambiente e minGscula em italico nas colunas, para um mesmo lote,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Camara fria

1(1-8) presenca do referido dano na semente, na somatéria de todas as classes (danos totais)
?(1-3) presenca do referido dano na semente néo causando prejuizos ao vigor e viabilidade
*| — avaliacéo inicial
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Tabela 37 - Resultados médios de ocorréncia de dano por umidade, em porcentagem, avaliados por meio do teste de tetrazolio, para
os trés lotes do cultivar M-Soy 6101, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condi¢cdes ambientais

Dano por umidade

Ambiente Lote (4-5) (6-8°)
Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 I 2 4 6 8

1 aAa 3 aAa 3 aAa 5 aAa 18 bAb 1 aAa 3 aAa 3 aAa 1 aAa 5 aAa
6 aAa 3 aAa 2 aAa 3 aAa 17 bAb 0 aAa 4 aAa 2 aAa 1 aAa 8 aAa
5 aAa 4 aAa 0 aAa 2 aAa 21 bAb 2 aAa 1 aAa 2 aAa 2 aAa 8 aAa

Nao controlado

89

1

2

3

1 1 aAa 1aAa 5aAa 5aAa 6 aAa 1aAa 1l aAa 1 aAa 7 aAa 1aAa
Camara seca 2 6 aAa 0 aAa 8 aAa 8 aAa 7 aAa 0 aAa 2 aAa 1 aAa 2 aAa 4 aAa

3 5aAa 3 aAa 2 aAa 6 aAa 11 aAa 2 aAa 2 aAa 2 aAa 0 aAa 4 aAa

1 1 aAa 0 aAa 4 aAa 3 aAa 4 aAa 1 aAa 2 aAa 2 aAa 3 aAa 1 aAa

2 6 aAa 1 aAa 0 aAa 2 aAa 1 aAa 0 aAa 1 aAa 0 aAa 1 aAa 0 aAa
3 5aAa 2 aAa 3 aAa 3 aAa 3 aAa 2 aAa 1aAa 1 aAa 1 aAa 2 aAa

Meédias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maitscula nas colunas dentro de cada ambiente e minuscula em italico nas colunas, para um mesmo lote,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Camara fria

1(4-5) presenga do referido dano na semente causando prejuizo ao vigor
?(6-8) presenca do referido dano na semente causando prejuizo a viabilidade
*| — avaliacéo inicial



Tabela 38 - Resultados médios de ocorréncia de dano por percevejo (DP) e dano mecénico (DM), em porcentagem, avaliados por
meio do teste de tetrazolio, para os trés lotes do cultivar Pintado, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em
diferentes condi¢des ambientais

Parametro avaliado

Ambiente Lote DP (1-8") DM (1-8)
Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 | 2 4 6 8

3 aAa 2 aAa 8 aAa 3 aAa 1 aAa 1 aAa 7 aAa 6 aAa 8 aAa 1 aAa
4 aAa 11 aAa 6 aAa 10 aAa 5 aAa 6 abAa 0 aAa 5abAa 10 bAa 2 aAa
7 aAa 5 aAa 7 aAa 13 aAa 3 aAa 7 aAa 9 aAa 15aAa 15aAa 15 aBa

Nao controlado

4 aAa 4 aABa 9 aAa 2 aAa 3 aAa 6 aAa 9 aAa 6 aAa 5 aAa 6 aAa
7 aAa 13 aBa 6 aAa 11 aAa 3 aAa 7 aAa 12 aAa 16 aAa 14 aAa 3 aAa

Camara seca

3 aAa 2 aAa 2 aAa 6 aAa 3 aAa 1 aAa 9 abAa 5 aAa 2 aAa 12 bAa
4 aAa 1 aAa 4 aAa 1aAa 2 aAa 6 aAa 7 aAa 4 aAa 2 aAa 4 aAa
3 7 aAa 10 aAa 4 aAa 9 aAa 4 aAa 7 aAa 15 aAa 15aAa 12aAa 9 aAa

1
2
3
1 3 aAa 1 aAa 3 aAa 6 aAa 1 aAa 1 aAa 6 aAa 6 aAa 4 aAa 2 aAa
2
3
1
2

Céamara fria

Médias seguidas da mesma letra, minascula nas linhas, maidscula nas colunas dentro de cada ambiente e minGscula em italico nas colunas, para um mesmo lote,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

! (1-8) presenca do referido dano na semente, na somatdria de todas as classes (danos totais)
*| — avaliacdo inicial
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Tabela 39 - Resultados médios de ocorréncia de vigor e viabilidade, em porcentagem, avaliados por meio do teste de tetrazdlio, para
os trés lotes do cultivar Pintado, durante 5 épocas de avaliacao, armazenados em diferentes condi¢cdes ambientais

Parametro avaliado

Ambiente Lote Viabilidade Vigor
Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 I 2 4 6 8

97 aAa 97 aAa 95 aAa 96 aAa 90 aAa 94aMAa 91aAa 85aAab 90 aAa 63 bAb
97 aAa 97 aAa 87 aAa 93 aAa 91 aAa 92aAa 91 aAa 80 bAb 87abAa 57 cABc
95aAa 89abAa 86abAa 89abAa 82hbBb 89aAa 85abAa 80abAab 75 bBa 47 cBb

Nao controlado

97aAa 92 aAa 98 aAa 92 aAa 91 aAa 94aAa 86abAa 79 bAb 71 bcAb 67 cBb

95aAa 90 aAa 85 aBa 95 aAa 93 aAa 89aAa 80abAa 69 bAb 77bAa 80 abAa

97aAa 95aAa 99 aAa 99 aAa 97 aAa 94 aAa 87 aAa 93 aAa 92 aAa 88 aAa
97 aAa 95 aAa 97 aAa 97 aAa 93 aAa 92 aAa 87 aAa 93 aAa 93aAa 83aABa
3 95aAa 88 aAa 94 aAa 94 aAa 94 aAa 89aAa 82abAa 88 aAa 84 abAa 76 bBa

1
2
3
1
Camara seca 2 97aAa 96aAa 94aABa 88aAa 92 aAa 92aAa 90abAa 80bAb 68cAb 72cABb
3
1
2

Camara fria

Medias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maitscula nas colunas dentro de cada ambiente e minlscula em italico nas colunas, para um mesmo lote,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

*| — avaliacdo inicial
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Tabela 40 - Resultados médios de ocorréncia de dano por umidade, em porcentagem, avaliados por meio do teste de tetrazolio, para
os trés lotes do cultivar Pintado, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condi¢cdes ambientais

Dano por umidade

Ambiente Lote (1-8) (1-39)
Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 I 2 4 6 8

73aAa 70aAa 78aAa 72 aAa 99 bAb 66 aAa 65 aAa 70aBa 64 aAa 63 aBa
74aAa 77aAa 75aAa 65 aAa 98 bAa 69 bAa 71 bAa 58aAa 57aAa 56 aABa
79aAa 8laAa 79 aAa 72 aAa 100bAa 72cAa 67 bcAab 63bABb 56abAa 49 aAa

Nao controlado

73aAa 69aAa 74aAa 88 bAb 95 bAb 66 aAa 62 aAa 61 aBa 6laABa 63 aAa

79aAa 75aAa 73 aAa 90 bAb 96 bAa 72cAa 57abAa 49aAa 67 bcBb 76 cBb

73aAa 77aAa 70aAa 74 aAa 75 aAa 66 aAa 66 aAa 63aAa 67 aAa 66 aAa
74aAa 78aAa T75aAa 81 aAb 94 bBa 69 aAa 66 aAa 68aAa 74 aAb 78 aBb
3 79abAa 83bcAa 70aAa 84bcAab 92 cBa 72 aAa 69 aAb 66 aAb 7l1aAb 71aABb

1
2
3
1
Camara seca 2 74aAa 75aAa 73 aAa 85abAb 94 bAa 69 bAa 65bAa 60abBa 53 aAa 69 bABb
3
1
2

Camara fria

Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, mailscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula em italico nas colunas, para um mesmo lote,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

1(1-8) presenca do referido dano na semente, na somatéria de todas as classes (danos totais)
?(1-3) presenca do referido dano na semente néo causando prejuizos ao vigor e viabilidade
*| — avaliacéo inicial
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Tabela 41 - Resultados médios de ocorréncia de dano por umidade, em porcentagem, avaliados por meio do teste de tetrazolio, para
os trés lotes do cultivar Pintado, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condi¢des ambientais

Dano por umidade

Ambiente Lote (4-5) (6-8°)
Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 I 2 4 6 8

4 aAa 3 aAa 4 aAa 6 aAa 26 bAb 3 aAa 2 aAa 4 aAa 2 aAa 10 aAb
4 aAa 3 aAa 6 aAa 6 aAa 33 bAb 1 aAa 3 abAa 11 bAa 2 aAa 9 abAa
4 aAa 3 aAa 7 aAa 10 aAab 32 bAb 3 aAa 11 abAa 9 aAab 6 aAa 19 bAb

Nao controlado

4 aAa 2aAa 1labAa 19bcAb 23 cAb 3 aAa 5 aAa 2 aAa 8 aAa 9 aAab

4 aAa 9abAa 1labAa 18bAb 13 abAa 3 aAa 9 aAa 13 aBb 5 aAa 7 aAa

4 aAa 7 aAa 6 aAa 6 aAa 9 aAa 3 aAa 4 aAa 1 aAa 1 aAa 0 aAa
4 aAa 7 aAa 4 aAa 4 aAa 10 aAa 1 aAa 5 aAa 3 aAa 3 aAa 6 aAa
3 4 aAa 6 aAa 3 aAa 7 aAa 17 bAa 3 aAa 8 aAa 1 aAa 6 aAa 4 aAa

1
2
3
1
Camara seca 2 4 aAa 6 aAa 9 abAa 19 bAb 18 bAa 1aAa 4abAa 4abABa 13 bAa 7 abAa
3
1
2

Camara fria

Medias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maitscula nas colunas dentro de cada ambiente e minlscula em italico nas colunas, para um mesmo lote,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

1(4-5) presenga do referido dano na semente causando prejuizo ao vigor
2(6-8) presenca do referido dano na semente causando prejuizo a viabilidade
*| — avaliacéo inicial
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Tabela 42 - Resultados médios de ocorréncia de dano por percevejo (DP) e dano mecénico (DM), em porcentagem, avaliados por
meio do teste de tetrazolio, para os trés lotes do cultivar TMG113-RR, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em
diferentes condi¢des ambientais

Parametro avaliado

Ambiente Lote DP (1-8") DM (1-8)
Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I1* 2 4 6 8 | 2 4 6 8

1 3 aAa 5aAa 1 aAa 4 aAa 1 aAa 3 aAa 8 aAa 10 aAa 8 aAa 1 aAa

N&o controlado 2 2 aAa 6 aAa 2 aAa 5aAa 1 aAa 4 aAa 5 aAa 6 aAa 10 aAb 4 aAa
3 1 aAa 5aAa 1 aAa 0 aAa 4 aAa 6 aAa 4 aAa 4 aAa 10 aAb 2 aAa

1 3 aAa 2 aAa 2 aAa 3 aAa 2 aAa 3 aAa 7 aAa 6 aAa 8 aAa 2 aAa

Camara seca 2 2 aAa 3 aAa 2 aAa 0 aAa 2 aAa 4 aAa 8 aAa 5aAa 1 aAa 0 aAa
3 1 aAa 2 aAa 0 aAa 3 aAa 4 aAa 6 aAa 7 aAa 7 aAa 1 aAa 5aAa

1 3 aAa 2 aAa 1 aAa 2 aAa 2 aAa 3 aAa 10 aAa 6 aAa 4 aAa 6 aAa

Camara fria 2 2 aAa 7 aAa 3 aAa 1 aAa 1 aAa 4 aAa 3 aAa 4 aAa 2 aAa 8 aAa
3 1 aAa 6 aAa 2 aAa 2 aAa 3 aAa 6 aAa 5aAa 9 aAa 7 aAab 7 aAa

Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maidscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula em itélico nas colunas, para um mesmo lote,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

! (1-8) presenca do referido dano na semente, na somatéria de todas as classes (danos totais)
*| — avaliacéo inicial
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Tabela 43 - Resultados médios de ocorréncia de vigor e viabilidade, em porcentagem, avaliados por meio do teste de tetrazdlio, para
os trés lotes do cultivar TMG113-RR, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condi¢bes ambientais

Parametro avaliado

Ambiente Lote Viabilidade Vigor
Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 I 2 4 6 8

96aAa 96aAa 96aAa 93 abAa 85 bhAa 87 aAa 90 aAa 86 aAa 80aAa 65 bAb
98aAa 94 abAa 94 abAa 95 abAa 86 bAa 88 aAa 86 aAa 8laAa 81aAa 58 bAb
92aAa 90abAa 88abAa 82hbBa 59 cBc 76 aBa 70abBa 65abBa 60bBa 21 cBc

Nao controlado

96aAa 92aAa 95aAa 95 aAa 96 aAa 87 aAa 78 aAb 82aAa 8laAa 79aAab

92 aAa 83 abAa 86abAa 87 abAa 78 bBb 76 aBa 63abBa 64abBa 55hbBa 53 bBb

96aAa 98aAa 97 aAa 93 aAa 95 aAa 87 aAa 88 aAab 93aAa 8laAa 84 aAa
98aAa 95aAa 95aAa 92 aAa 93 aAa 88 aAa 84 aAa 85aAa 80aAa 84 aAa
3 92 aAa 92 aAa 90 aAa 89 aAa 91 aAa 76 aBa 72 aBa 70 aBa 68 aBa 70 aBa

1
2
3
1
Camara seca 2 98aAa 94abAa 92abAa 85bAa 88bABa 88 aAa 87aAa 79abAa 67bBb 73 abAa
3
1
2

Camara fria

Medias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maiuscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula em italico nas colunas, para um mesmo lote,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

*| — avaliacdo inicial
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Tabela 44 - Resultados médios de ocorréncia de dano por umidade, em porcentagem, avaliados por meio do teste de tetrazolio, para
os trés lotes do cultivar TMG113-RR, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condigdes ambientais

Dano por umidade

Ambiente Lote (1-8) (1-39)
Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 I 2 4 6 8

62aAa 69 abAa 75bAa 82bcAa 94 cAb 51 aAa 61 aAa 57 aAa 59aAa 60aBa
74 aBa 75 aAa 85aABb 70aAa 98 bAb 64 bBa 64 bAa 67 bAa 51 aAa 57abBa
8laBa 88 abBa 90abBa 92abBa 100bAa 56bABa 61bAa 65 bAa 53bAa 21aAa
62 aAa 85 bAb 71 aAa 88bAa 72aAa 51aAa 65bcAa 56abAa 71cBb 55aBa

1
N&o controlado 2
3
1
Camara seca 2 74aBa 85abAa 78abAab 83abAb 87bBa 64bcBa 73cAa 60abAa 51aAa 60abBa
3
1
2

81 aBa 97 bBa 90abBa 99bBa 93bBa 56bABa 62 bAa 54bAa 56 bAab 42 aAb
62aAa 73 abAab 66 aAa 8l bAa 76bAa 51 aAa 62 aAa 58 aAa 62aAab 60aAa
74aBa  82aABa 71 aAa 8laAb 80aAa 64 aBa 68 aAa 58 aAa 61aAb 64 aAa
3 8laBa 89abBa 89abBa 96bBa 93bBa 56aABa 62 aAa 60 aAa 64 aAb  65aAc

Medias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maidscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula em italico nas colunas, para um mesmo lote,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Camara fria

1(1-8) presenca do referido dano na semente, na somatéria de todas as classes (danos totais)
?(1-3) presenca do referido dano na semente ndo causando prejuizos ao vigor e viabilidade
*| — avaliacdo inicial
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Tabela 45 - Resultados médios de ocorréncia de dano por umidade, em porcentagem, avaliados por meio do teste de tetrazolio, para
os trés lotes do cultivar TMG113-RR, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condi¢bes ambientais

Dano por umidade

Ambiente Lote (4-5) (6-8°)
Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 I 2 4 6 8

9 aAa 5aAa 15abAa 14abAa 19bAa 2 aAa 3aAa 1labAa 8abAa 15 bAb
9 aAa 7 aABa 13 aAa 14aAa 27hbBb 1 aAa 4 aAa 5aAa 5aAa 14 bAb
18 aAa 18 aBa 18 aAa 22aBa 39bChb 7 aAa 9 abAa 7 aAa 17 bBa 41 cBc
9 aAa 12 aABa 10 aAa 12aAa 13 aAa 2 aAa 8 aABa 5aAa 5aAa 4 aAa

1
Né&o controlado 2
3
1
Camara seca 2 9 aAa 7 aAa 12aABa 17aAa 15aAa 1 aAa 5abAa 6 abAa 15bBa 12 abAab
3
1
2

18 aAa 19 aBa 22abBa 30bBa 29bBab 7aAa 16abBa 14abBa 13abABa 22 bBb
9 aAa 9 aAa 5aAa 12aAa 11 aAa 2 aAa 2 aAa 3 aAa 7 aAa 5aAa
9 aAa 9 aAa 8 aABa 12 aAa 9 aAa 1aAa 5aAa 5aAa 8 aAa 7 aAa
3 18 aAa 20 aBa 19 aBa 21aAa 2l1aBa 7 aAa 7 aAa 10 aAa 11 aAa 7 aAa

Médias seguidas da mesma letra, mintscula nas linhas, maidscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula em italico nas colunas, para um mesmo lote,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Camara fria

1(4-5) presenga do referido dano na semente causando prejuizo ao vigor
?(6-8) presenca do referido dano na semente causando prejuizo a viabilidade
*| — avaliacéo inicial

99
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Nas tabelas 36 a 45 séo apresentados os valores referentes ao teste de raios X e os dados de
germinacao das sementes apds serem submetidas ao referido teste.

Verificou-se durante o armazenamento em ambiente ndo controlado, reducdo na ocorréncia
de sementes classificadas com nota 1 (sementes sem dano), em todos os lotes dos cinco cultivares
(Tabelas 36, 38, 40, 42, 44), indicando, dessa forma, a evolugcdo dos danos totais para esses
materiais. Esses resultados corroboram com o aumento dos danos por “umidade” totais, quando
avaliados por meio do teste de tetrazdlio. Ressalta-se que em relacdo aos valores absolutos, 0s
dados verificados pelo teste de raios X foram inferiores aos observados pelas avaliagcdes do
tetrazolio. Pinto, Cicero e Forti (2007), também observaram que no teste de tetraz6lio para
sementes provenientes de um mesmo lote, os valores de danos por “umidade” totais sdo
geralmente superiores aos resultados quando observados por meio do teste de raios X. Isso
provavelmente ocorreu devido aos danos de classe 2 atribuidas no teste de tetrazolio, serem muito
pequenos e muitas vezes ndo causar deformacdo e enrugamento no tegumento e cotilédones das
sementes, ndo sendo visiveis quando avaliados por meio do teste de raios X. Esta diferenca ndo
prejudica a analise dos resultados e nem levanta a duvida da eficiéncia do teste de raios X na
avaliacdo desse dano em sementes de soja, pois 0s danos de classe 2 no teste de tetrazdlio séo
aqueles muito pequenos que ndo prejudicam nem a germinacdo e nem o vigor das sementes
(FRANCA; KRZYZANOWSKI; COSTA, 1998).

Para as sementes armazenadas em camara seca e camara fria, também foi observado em
alguns materiais, diminuicdo na ocorréncia de nota 1 (sementes sem dano). A diminuicdo
observada nessas sementes foi inferior a daquelas armazenadas em ambiente ndo controlado para
todos os lotes do cultivar M-soy 6101 (Tabela 40) e dos lotes 2 e 3 dos cultivares Pintado e
TMG113-RR (Tabelas 42 e 44).

Em relacdo a nota 2 (danos ndo severos) verificou-se aumento na incidéncia para
praticamente todos os lotes de todos os cultivares nos trés ambientes de armazenamento (Tabelas
36, 38, 40, 42 e 44). Nessa nota foram consideradas as sementes com danos presentes, mas esses
sem afetar a germinagdo. A ocorréncia de aumento do dano de nota 2 avaliado por meio do teste
de raios X indica que muitas sementes que inicialmente ndo apresentavam danos por “umidade”,
acabaram expressando nas Ultimas analises sintomas possiveis de serem detectados pelo teste de

raios X.
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Para os danos por “umidade” classificados como nota 3 (danos severos), foi verificada
evolucdo nas sementes armazenadas em ambiente ndo controlado, nos cultivares Conquista (lote 2
e 3) (Tabela 37), TMG115-RR (lotes 1 e 3) (Tabela 39) e TMG113-RR (lotes 2 e 3) (Tabelas 45).
Nas outras duas situagdes de armazenamento, foi verificada evolu¢do apenas para o lote 1 do
cultivar Conquista para as sementes armazenadas em camara seca (Tabela 37) e para os lotes 2 e 3
do cultivar TMG-113RR em camara seca e camara fria(Tabela 45). No caso dos cultivares M-soy
6101 (Tabela 41) e Pintado (Tabela 43), ndo foi observada evolucdo dos danos dessa nota, para
todos os lotes em todas as condi¢des de armazenamento.

Verifica-se que os resultados de danos severos (nota 3) por meio do teste de raios X,
seguiram a mesma tendéncia verificada pelo tetrazélio (classes 6-8). Dessa forma, com o intuito
de apresentar a relacdo entre o teste de tetrazolio e de raios X, a figura 3a ilustra uma semente
onde foi verificada por meio de uma avaliagdo visual a presenca de dano por “umidade”; essa
mesma semente foi submetida posteriormente ao teste de raios X, obtendo a imagem 3b,
classificando o dano como sendo severo, que por consequiéncia influenciaria na viabilidade dessa
semente. Essa mesma semente foi submetida finalmente ao teste de tetrazolio (Figura 3c)

possibilitando comprovar que estava inviavel (classe 6) devido a presen¢a do dano por “umidade”.

Figura 3 - Imagem de semente apresentando dano por “umidade” (a) e mesma semente apos a
avaliacdo pelo teste de raios X (b) e apos avaliacdo pelo teste de tetrazolio e (c)

Novamente, para os cultivares Pintado e TMG113-RR, o lote 3 foi 0 que apresentou maior
ocorréncia de danos por “umidade” inicial e, por consequéncia, resultaram em alta evolugédo

desses durante o armazenamento (Tabelas 42 a 45).
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Apos as sementes serem radiografadas por meio de raios X, essas foram colocadas para
germinar com o intuito de possibilitar estabelecer uma relacdo de causa e efeito dos danos
observados com a germinacdo dos lotes. Dessa forma, nas tabelas 37, 39, 41, 43 e 45 sdo
apresentados os valores de germinacdo para cada um dos lotes apds a realizacdo do teste de raios
X.

O fato do teste de raios X ser um teste ndo destrutivo, pode ser destacado como uma das
principais vantagens desse para se avaliar danos dessa natureza, pois assim, permite, apos a
radiacdo, a submissdo das sementes a testes fisiologicos e posteriormente estabelecer se o dano
interno verificado na semente, influéncia na sua germinacéo.

A germinacédo dos lotes de sementes estudados foi reduzida aos 8 meses de armazenamento
em ambiente ndo controlado, para os cultivares Conquista (Tabela 37), TMG115-RR (Tabela 39)
e Pintado (Tabela 43); para o lote 3 do TMG113-RR (Tabelas 45), foi verificada reducéo aos 2
meses de armazenamento. Nas sementes armazenadas em camara seca e camara fria, a
germinacao foi menor, ao final do armazenamento, apenas para o lote 3 dos cultivares Pintado e
TMG113-RR (Tabelas 43 e 45). Estes resultados foram semelhantes aos observados por meio do
teste de germinacéo (Tabelas 6 a 10) e viabilidade por meio do teste de tetrazélio (Tabelas 27, 31,
35, 39 e 43) e diretamente relacionado aos resultados de danos de nota 3 quando avaliados por
meio do teste de raios X (Tabelas 37, 39, 41, 43, 45). Geralmente, para as sementes que foram
atribuidas nota 3 (presenga de danos severos), ndo foi observado o desenvolvimento de uma
plantula normal, fator que influenciou diretamente a queda da germinacdo dos lotes. Pinto, Cicero
e Forti (2007), verificaram que a presenca de dano que ocorre no eixo embrionario ou nos
cotilédones em uma intensidade severa, compromete diretamente a germinacdo, originando ao
final do teste de germinagdo uma plantula anormal ou semente morta. Gibson e Muller (1996)
também destacaram que danos por “umidade” podem ocorrer em diferentes intensidades, 0S quais

afetam, de acordo com a extensao, o potencial fisioldgico de lotes de sementes de soja.



Tabela 36 - Resultados médios de ocorréncia de dano por umidade, em porcentagem, avaliados por meio do teste de raios X, para 0s
trés lotes do cultivar Conquista, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condigdes ambientais

Dano por umidade

. 1t 2?
Ambiente  Lotes Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 | 2 4 6 8
Nzo 1 39 aAa 32 aABb 18 bAb 28aABa 20bAb 51aAa 63abABa 78bBa 62abBa 70 bBb
controlado 2 28 aBa 23 abBb 22 abAa 27 abBa 20 bAa 63 aBa 73bBa 73bABb 65abBa 72abBb
3 34abABa 37abAa 28 bcAa 39 aAa 22 cAa 63bBa 58 abAa 64 bAa 52 aAa 58 abAa
Camara 1 39 aAa 24 bAc 23bAab 32abAa 29abAab 51aAa 67 bAa 67 bAa 60abABa 56 abAa
seca 2 28 aBa 24 aAb 25 aAa 28 aAa 28 aAa 63 aBa 67 aAa 64 aAa 61 aAa 62 aAa
3 34 aABa 23 aAb 22 aAa 25 aAb 24 aAa 63 aBa 71 aAb 73 aAa 70 aBb 66 aAa
Camara 1 39 aAa 41 aAa 29 aAa 32 aAa 32 aAa 51 aAa 54 aAa 69bAa 62abAa 62 abAab
fria 2 28 aBa 32 aAa 28 aAa 29 aAa 29 aAa 63 aBa 66 aBa 79 bAb 60 aAa 66 aAab

3 34 aABa 37 aAa 20 bAa 25 abAb 24 abAa 63 abBa 59 aABa 71 bAa 55 aAa 66 abAa

Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maitscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula em itélico nas colunas, para um mesmo lote, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

1 - semente sem a presenca de sintomas de dano por umidade
2 2- sementes com a presenca de sintomas de dano por umidade nao severo
*]-avaliacdo inicial
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Tabela 37 - Resultados meédios de ocorréncia de dano por umidade e germinacdo, em porcentagem, avaliados por meio do teste de
raios X, para os trés lotes do cultivar Conquista, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condicdes
ambientais

Dano por umidade

Ambiente  Lotes i Germinagao
Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 I 2 4 6 8

Nio 1 10 aAa 5 aAa 4 aAa 10 aAa 10 aAa 89aAa 87aAab  80abBb 87 aAa 73 bADb
controlado 2 9 abAa 4 aAa 5 aAa 8 abAa 14bAb 86 abAa 82 abAa 92 aAa 88 aAab 77 bAb
3 3 aAa 5 aAa 8 aAa 9 aAa 20bAb 8labAa 89aAa 87 aABa 81 abAb 76 bAb
Camara 1 10 abAa 8 aAa 10 abAa 8 abAa 15bAa 89 aAa 79 aAb 84 aAb 89 aAa 82 aAab
seca 2 9 aAa 9 aAa 11 aAa 9 aAa 10aAab  85aAa 80 aAa 87 aAa 81 aAb 83 aAab
3 3 aAa 6 aAa 5 aAa 5 aAa 10 aAa 81 aAa 85 aAa 86 aAa 80 aAb 80 aAab
Camara 1 10 aAa 5aAa 2 aAa 6 aAa 6 aAa 89 aAa 92 aAa 98 aAa 97 aAa 92 aAa
fria 2 9 aAa 2 aAa 3aAa 11 aAa 5aAa 86 aAa 89 aAa 92 aAa 90 aAa 93 aAa

3 3 aAa 4 aAa 9 aAa 10 aAa 10 aAa 81 aAa 91 aAa 90 aAa 93 aAa 88 aAa

Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maidscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

3 3- semente com a presenca de sintomas de dano por umidade severo
*]-avaliacdo inicial
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Tabela 38 - Resultados médios de ocorréncia de dano por umidade, em porcentagem, avaliados por meio do teste de raios X, para 0s
trés lotes do cultivar TMG115-RR , durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condi¢cdes ambientais

[44

Dano por umidade

. 1t 2°
Ambiente  Lotes Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 | 2 4 6 8

NEo 1 30aAa 27abABa 14 bAa 19 bAb 16 abAa 63 aAa 67 aAa 80 bAa 64 aAa 67 aAa
controlado 2 30 aAa 30 aAa 20abAa 19 abAa 18 bAab  65aAa 62 aAa 70 aAa 68 aAa 68 aAa
3 32 aAa 14 bBa 20 abAa 18 bAa 14 bAa 65 aAa 75 aAa 75 aAa 70 aAa 70 aAa
Camara 1 30 aAa 10 bAb 22 abAa 24 aAab 25 aAa 63 aAa 80 bAb 70 abAa 67 abAa 64 aAa
seca 2 30 aAa 10 bAb 15 bAa 21 abAa 15 bAb 65 aAa 83 bAb 75 abAa 62 aAa 74 abAa
3 32 aAa 16 bAa 21 abAa 25 abAa 19 bAa 65 aAa 73 aAa 73 aAa 68 aAa 74 aAa
Camara 1 30abAa 19bAab 23 abAa 38aAa 24 abABa 63abAa 78 bAab 70 bAa 54 aAa 68 abAa
fria 2 30 aAa 24 aAa 23 aAa 26 aBa 28 aAa 65 aAa 74 aAb 70 aAa 65 aABa 68 aAa

3 32 aAa 22 abAa 16 bAa 23 abBa 16 b Ba 65aAa 76 abAa 75 abAa 66 aBa 78 bAa

Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, mailscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

1 - semente sem a presenca de sintomas de dano por umidade
2 2- sementes com a presenca de sintomas de dano por umidade néo severo
*]-avaliacdo inicial



Tabela 39 - Resultados medios de ocorréncia de dano por umidade e germinacdo, em porcentagem, avaliados por meio do teste de
raios X, para os trés lotes do cultivar TMG115-RR , durante 5 épocas de avaliagdo, armazenados em diferentes condicdes

ambientais
Dano por umidade
Ambiente  Lotes 3 Germinagao
Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 | 2 4 6 8

Nio 1 7abAa  6aAa 6aAa  16bAb  17bAb  93aAa 96aAa  9labAa 89abAb  83DbAb
controlado 2 5aAa 8aAa 9aAa  14aAa  14aAb  97aAa  95aAa  92aAa  93aAa  80bAb
3 3 aAa 11 abAa 5 abAa 12 bAa 16 bAb 94 aAa 94 aAa 92 aAa 96 aAa 79 bADb
Camara 1 7aAa 10aAa  8aAa  9aABab 1laAab 93aAa 92aAa  96aAa  98aAa 89 aAab
seca 2 5aAa 7 aAa 10abAa  17bBa  1labAab 97aAa 94 aAa 96 aAa 94aAa 87 aAab
3 3aAa  1laMa  6aAa  7aMa  7aAab 94aAa  90aAa  95aAa  93aAa  88aAab
Camara 1 7aAa 3aAa 7aAa 8 aAa 8aAa  93aAa 9laAa  92aAa  98aAa  95aAa
fria 2 5aAa  2aAa  7aAa  9aAa  4aAa 97aAa 96aAa  96aMa  99aAa  94aAa
3 3aAa 23Aa 9aAa  1laAa  6aAa  94aAa  95aAa  95aAa  97aAa  95aAa

Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, mailscula nas colunas dentro de cada ambiente e minuscula em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo

diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

3 3- semente com a presenca de sintomas de dano por umidade severo
*]-avaliacdo inicial
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Tabela 40 - Resultados médios de ocorréncia de dano por umidade, em porcentagem, avaliados por meio do teste de raios X, para 0s
trés lotes do cultivar M-Soy 6101, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condi¢cGes ambientais

Dano por umidade

. 1t 2°
Ambiente - Lotes Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 | 2 4 6 8

Nio 1 38 abAa 41 aAa 31 abAa 29 bBb 27bAb 58abAa 52aAa 60 abAa 64 bBa 66 bAa

controlado 2 42 aABa 37 aAa 35 aAa 45 aAa 26 bAb 54 aAa 57 aAab 57 aAa 48 aAa 70 bAb
3 49 aBa 41 abAa 33 bcAa 20 cBb 28 bcAb 49 aAa 56 aAa 58 aAa 73 bBb 64 abAa

Camara 1 38 aAa 34 abAa 33 abAa 38 aAa 28 bBb 58 aAa 63 aAa 62 aAa 58 aAa 66 aBa
seca 2 42 aABa 32 aAa 35 aAa 47 aAa 36aABa 54 aAa 66 bADb 57 abAa 46 aAa  57abABa

3 49 aBa 25 cAb 33 bcAa 46 aAa 39abAa 49aAa 72 cAb 61 bcAa 48 aAa 53 abAa

Camara 1 38 aAa 41 aAa 30 aAa 35 aCab 39 aAa 58 aAa 55 aAa 63 aAa 57 aBa 56 aAa
fria 2 42 bABa 41 bAa 35 bAa 59 aAb 36 bAa 54 bAa 53 bAa 62 bAa 37 aAa 59 bAa

3 49 aBa 32 bAab 30 bAa 46 aBa 33bAab 49aAa 63 bAab 63 bAa 49 aABa 58 bAa

Medias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maidscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula em italico nas colunas, para um mesmo lote, néo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

1 - semente sem a presenca de sintomas de dano por umidade
2 2- sementes com a presenca de sintomas de dano por umidade nio severo
*]-avaliacdo inicial
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Tabela 41 - Resultados médios de ocorréncia de dano por umidade, em porcentagem, avaliados por meio do teste de raios X, para 0s
trés lotes do cultivar M-Soy 6101, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condi¢cGes ambientais

Dano por umidade

Ambiente  Lotes g Germinagao
Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 | 2 4 6 8

N30 1 4 aAa 7 aAa 9 aAa 7 aAa 7 aAa 95 aAa 95 aAa 95 aAa 89 aAa 90 aAa
controlado 2 4 aAa 6 aAa 8 aAa 7 aAa 4 aAa 95 aAa 97 aAa 89 aAa 96 aAa 93 aAa
3 2 aAa 3 aAa 9 aAa 7 aAa 8 aAa 96 aAa 96 aAa 91 aAa 93 aAa 92 aAa
Camara 1 4 aAa 3 aAa 5aAa 6 aAa 6 aAa 95 aAa 94 aAa 91 aAa 91 aAa 92 aAa
seca 2 4 aAa 2 aAa 8 aAa 7 aAa 7 aAa 95 aAa 95 aAa 97 aAa 93 aAa 92 aAa
3 2 aAa 3 aAa 6 aAa 6 aAa 8 aAa 96 aAa 95 aAa 96 aAa 94 aAa 90 aAa
Camara 1 4 aAa 4 aAa 7 aAa 4 aAa 5aAa 95 aAa 97 aAa 95 aAa 95 aAa 95 aAa
fria 2 4 aAa 6 aAa 3 aAa 4 aAa 5aAa 96 aAa 97 aAa 95 aAa 96 aAa 93 aAa

3 2 aAa 5 aAa 7 aAa 5 aAa 9 aAa 96 aAa 95 aAa 97 aAa 96 aAa 96 aAa

Medias seguidas da mesma letra, minUscula nas linhas, maidscula nas colunas dentro de cada ambiente e mintscula em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

3 3- semente com a presenca de sintomas de dano por umidade severo
*]-avaliacdo inicial
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Tabela 42 - Resultados médios de ocorréncia de dano por umidade, em porcentagem, avaliados por meio do teste de raios X, para 0s
trés lotes do cultivar Pintado, durante 5 épocas de avalia¢do, armazenados em diferentes condi¢bes ambientais

Dano por umidade

_ 1 2
Ambiente - Lotes Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 I 2 4 6 8

N30 1 90 aAa 77bAb  74bABab 70 bAa 58 cAb 9 aAa 22bAb  25bABa 27 bAa 32 bAb
controlado 2 82aABa 71aABb 80 aAa 76 aAab  51bABc 17 aABa 22 aAa 16 aAa 23 aAb 37 bAb
3 78 aBa 60 bBb 66 bBa 58 bBb 46 cBc 21 aBa 33 bBb 34 bBa 38 bBb 38 bADb
Camara 1 90 aAa 87 aAab 69 bAb 75bAa 63 bAb 9 aAa 9 aAa 29 bAa 22 bAa 29 bAb
seca 2 82 aABa 84 aAa 65 bAb 68 bAb 62 bAb 17 aABa 15 aAa 35 bAb 26 abAb 32 bAb
3 78 aBa 66 bBab 38 cBb 69 abAa 59 bAb 21 aBa 33 bBb 54cBb  29abAab 37 bAb
Camara 1 90 aAa 90 aAa 81 aAa 82 aAa 86 aAa 9 aAa 9 aAa 19 bAa 18 bBa 14 abAa
fria 2 82 aABa 84 aAa 64 bBb 89 aAa 73bAa 17abABa 14 abABa 36 cBb 9 aAa 23 b Aa

3 78 aBa 74 aBa 63 bBa 73 aBa 75 aAa 21 aBa 20 aBa 37 bBa 27 aCa 26 aAa

Medias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maidscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula em italico nas colunas, para um mesmo lote, néo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

1 - semente sem a presenca de sintomas de dano por umidade
2 2- sementes com a presenca de sintomas de dano por umidade nao severo
*]-avaliacdo inicial
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Tabela 43 - Resultados médios de ocorréncia de dano por umidade e germinacao, em porcentagem, avaliados por meio do teste de
raios X, para os trés lotes do cultivar Pintado, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condicdes
ambientais

Dano por umidade

Ambiente  Lotes i Germinacdo
Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 I 2 4 6 8

NE&o 1 1aAa 1aAa 1aAa 1aAa 10aAb 97 aAa 94aAa 93abAa 92abAa  83bAb
controlado 2 1laAa 7 aAa 4 aAa 1aAa 12aAb  91aABa  92aAa 94aAa 81bABb 73 bABb

3 1aAa 7 abAa 0aAa 4 aAa 16 bAb 88 aBa 86 aAa 83 aBa 78aBb 63 bBb

Camara 1 1aAa 4 aAa 2 aAa 3aAa 8aAab 97 aAa 94 aAa 97 aAa 95aAa 91 aAab
seca 2 1aAa 1aAa 1aAa 6 aAa 6aAab 91aABa 91aAa 86aBa 88aABab 83aABab

3 1aAa 1aAa 8 aAa 3aAa 4aAa 88abBa 90aAa 85abBa 80bBab  76bBa

Camara 1 laAa 1aAa 0aAa 0aAa 0 aAa 97 aAa 95 aAa 94 aAa 96 aAa 97 aAa
fria 2 1aAa 2 aAa 0aAa 1aAa 4aAa  91aABa 92aAa 95 aAa 93 aAa 88 aAa

3 1 aAa 3aAa 0 aAa 0 aAa 3 aAa 88 aBa 85abAa 81 abBa 89 aAa 76 bBa

Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maidscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

33- semente com a presenca de sintomas de dano por umidade severo
*]-avaliacdo inicial
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Tabela 44 - Resultados médios de ocorréncia de dano por umidade, em porcentagem, avaliados por meio do teste de raios X, para 0s
trés lotes do cultivar TMG113-RR, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condi¢des ambientais

Dano por umidade

. 1t 2?
Ambiente  Lotes Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 | 2 4 6 8

N30 1 75 aAa 43 cAb 56 bAa 53 bAa 33 dAb 17 aAa 50 cAb 36 bAa 41 bAa 54 cAb
controlado 2 53 aBa 32 bBa 36 bBa 47 aAb 31 bAb 42 aBa 59 bABa 54 bBa 54 bBb 54 bAb
3 17 abCa 25 aBa 23 aCa 19 abBa 10 bBc 75 bCa 66 abBa 64 aCa 68 abCa 60 aAb

Camara 1 75 aAa 60 bAa 35 cAc 54 bAa 40 cBb 17 aAa 37 bAa 52 cABDb 40 bAa 54 cBb
seca 2 53 aBa 38 cBa 39 cAa 62 aAa 51 bAa 42bcBa 52 dBa 49 cAa 31 aBa 37 abAa

3 17 aCa 17 aCa 20 aBa 25 aBa 22 aCbh 75 bCa 70 bCa 60 aBa 60 aCa 58 aBb

R 1 75 aAa 49 cAb 44 cdAb 37 dAb 62 bAa 17 aAa 47 cAab 50 cABb 58 cBb 30 bAa
Cirrri‘zra 2 53aBa  40bAa  43bAa  47abAb 40bBab 42aBa  53bAa  46abAa 37aAa 46 abBab

3 17 bCa 21 bBa 24 bBa 22 bBa 34 aCa 75 cCa 73 cBa 60 bBa 58 bBa 46 aBa

Meédias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maitscula nas colunas dentro de cada ambiente e mintscula em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

1 - semente sem a presenca de sintomas de dano por umidade
2 2- sementes com a presenca de sintomas de dano por umidade nio severo
*]-avaliacdo inicial
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Tabela 45 - Resultados medios de ocorréncia de dano por umidade e germinacdo, em porcentagem, avaliados por meio do teste de
raios X, para os trés lotes do cultivar TMG113-RR, durante 5 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condigdes
ambientais

Dano por umidade

Ambiente Lotes 3 Germinagdo
Periodo de armazenamento (meses) Periodo de armazenamento (meses)
I* 2 4 6 8 I 2 4 6 8

NE&oO 1 8 aAa 7 aAa 8 aAa 6 aAa 13aAa 9laAa 9laAa  89aAa 94aAa  89aAa
controlado 2 5aAa 9 abAa 10 abAa 9 abAa 15 bAa 89 aAa 92 aAa 80 aABa 88 aAa 86 aAa
3 8 aAa 9 aAa 12aAa 14aAa 30bBb  89aAa  73DbBb 79 bBb 73bBc  62cBa
Camara 1 8 aAa 3aAa 13 aAa 6 aAa 6 aAa 91aAa 96 aAa 94 aAa 95aAa  91aAa
seca 2 5 aAa 10 aAa 12 aAa 7aAa  12aABa 89aAa 88aAa  96aAa 89aAa 89aAa
3 8 aAa 13 abAa 20 bAa 15 abBa 20 bBa 89 aAa 86 aAa 85 aBab 81 abBb 72 bBa
Camara 1 8 aAa 4 aAa 6 aAa 5 aAa 8 aAa 9l1aAa  94aAa  99aAa 97aAa  92aAa
fria 2 5aAa 7 aAa 11 abAa 16 bBa 14 abABa 89 3Aa 96 aAa 94 aAa 94 aAa 87 aAa
3 8 aAa 6 aAa 16 bAa 20 bBa 20 bBa 89 aAa 84 aAa 90 aAa 91 aAa 73 bBa

Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maidscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula em italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

3 3- semente com a presenca de sintomas de dano por umidade severo
*]-avaliacdo inicial
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A seguir serdo apresentadas algumas imagens dos danos por “umidade” das sementes
avaliadas por meio de teste de raios X.

A andlise de imagens, por meio do teste de raios X, possibilita a avaliacdo de forma detalhada
da ocorréncia dos danos por “umidade”, como verificado por Pinto, Cicero e Forti (2007). Com
essa andlise, foi possivel avaliar a localizacdo e a extensdo dos referidos danos e dessa forma,
estabelecer relagdes da ocorréncia desses danos com a germinacgdo das sementes.

A Figura 4a, ilustra uma semente onde ndo é verificada a ocorréncia de danos (nota 1),
originando uma plantula normal (Figura 4b). Nessa imagem & possivel verificar a localizacdo do
eixo embrionario e dos cotilédones sem a presenca de qualquer enrugamento caracteristico de
danos por “umidade”. Geralmente, as sementes que obtiveram nota 1, originaram plantulas
normais no teste de germinacao.

Sementes com danos por “umidade” ndo severos (nota 2) sdo representados pelas figuras 5a
e 6a. Na figura 5a observa-se uma semente onde se verifica dano pouco extenso do lado oposto ao
eixo embrionério, originando uma plantula normal (Figura 5b). Na figura 6a, tem se uma semente
com um dano pequeno na regido dos cotilédones, oposto ao eixo embrionario, e outro também
pequeno na regido do eixo, ndo comprometendo, apos o teste de germinacgédo, a germinacédo dessa
semente, originando uma plantula normal (Figura 6b).

Por outro lado, as Figuras 7a e 8a ilustram o dano por “umidade” classificado como severo.
As duas representam sementes com danos extensos, bastante caracteristicos, na regido do eixo
embrionario e dos cotilédones, originando uma plantula anormal (Figura 7b) e uma semente morta
(Figura 8b).

Pelo fato do teste de raios X ser um método ndo destrutivo e possibilitar apés a radiacéo, a
submissdo das sementes a testes fisioldgicos (CICERO; BANZATTO JUNIOR, 2003), foi
possivel verificar a interferéncia dos danos por “umidade” na germinagdo das sementes estudadas.
Dessa forma, como constatado por Pinto, Cicero e Forti (2007), € possivel afirmar que a analise
de imagens por meio do teste de raios X, € uma alternativa vidvel para avaliar danos por

“umidade” em sementes de soja.
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Figura 4 - Imagem de semente obtida por meio do teste de raios X, sem apresentar danos por
“umidade” (a), originando uma plantula normal

Figura 5 - Imagem de semente obtida por meio do teste de raios X, apresentando dano por
“umidade” ndo severo na regido dos cotilédones (a), originando uma plantula normal

(b)
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Figura 6 - Imagem de semente obtida por meio do teste de raios X, apresentando dano por
“umidade” ndo severo na regido dos cotilédones e no eixo embrionario (a), originando
uma plantula normal (b)

Figura 7 - Imagem de semente obtida por meio do teste de raios X, apresentando dano por
“umidade” severo na regido dos cotilédones e no eixo embrionario (a), originando
uma plantula anormal (b)
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Figura 8 - Imagem de semente obtida por meio do teste de raios X, apresentando dano por
“umidade” severo na regido dos cotilédones e no eixo embrionario (a), originando
uma semente morta (b)

Nas Tabelas 41 a 45 estdo apresentados os resultados referentes ao teste de sanidade para as
trés épocas de avaliacdo para todos os lotes dos cinco cultivares estudados.

Os dados iniciais, apontaram que os cultivares TMG115-RR (Tabela 42), M-Soy 6101
(Tabela 43) e TMG113-RR (Tabela 45), apresentaram maior incidéncia de Penicilium spp.. Por
sua vez, para os cultivares Conquista (Tabela 41) e Pintado (Tabela 44), foi verificado incidéncia
inicial maior para Aspergillus spp.. De acordo com Christensen e Kaufmann (1965), os referidos
patdgenos sdo considerados fungos de armazenamento, 0s quais sdo capazes de se desenvolver
sob condig0es relativamente secas em ambiente de armazenamento, onde os fungos de campo nao
conseguem se desenvolver.

Em relacdo aos patdgenos de campo, 0S quais permanece, quiescentes durante o
armazenamento, na avaliacdo inicial, apenas Fusarium sp. e Phomopsis spp. para o cultivar
Conquista (Tabela 41) e Cercospora kikutchii para TMG115-RR (Tabela 42) apresentaram
incidéncia mais elevada.

Durante o periodo de armazenamento, o ambiente ndo controlado e a camara seca,
favoreceram, de maneira geral, o desenvolvimento de Aspergillus spp. e proporcionaram reducéo
de Phomopsis spp., Fusarium sp., Cercospora kikutchii e Penicilium spp.. Por outro lado,
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observa-se que 0s materiais armazenados em camara fria reduziram a ocorréncia de Penicilum
spp., Phomopsis spp., Fusarium sp. e Cercospora kikutchii e mantiveram a incidéncia de
Aspergillus em intensidade semelhante a inicial.

Segundo Franca Neto et al. (2000), os danos por “umidade” podem ser intensificados pela
interagdo com alguns fungos, como Phomopsis spp. e Colletotrichum truncatum, que ao infectar
as sementes, podem reduzir o vigor e a germinagao das mesmas.

Os resultados de incidéncia de Phomopsis spp. para o cultivar Conquista (Unico que
inicialmente apresentava altos indices de incidéncia desse patdgeno) apontam que,
independentemente da condigdo de armazenamento, a incidéncia foi reduzida aos 8 meses de
armazenamento (Tabela 41). Em trabalho desenvolvido por Henning e Hare (1981), foi verificado
que apos seis meses de armazenamento, o indice de sementes infectadas por Phomopsis spp.
diminuiu para valores aproximadamente iguais a zero e houve aumento na porcentagem de
germinacdo. A identificacdo desse patdgeno é importante em trabalhos de armazenamento, pois,
como verificado por Tekrony, Egli e Balles (1984), em algumas situa¢des se observa o aumento
da germinacdo das sementes durante o armazenamento, devido a perda de viabilidade do
patogeno. Por outro lado, Lacerda et al. (2003), verificou que ap0s seis meses de armazenamento
de sementes de soja em ambiente ndo controlado, ndo houve reducdo no numero de sementes
infectadas por Phomopsis spp..

Em relagdo ao Colletotrichum sp., ndo foi observado nenhum cultivar que apresentava
inicialmente alta incidéncia desse patdgeno. Galli, Panizi e Vieira (2007) observaram que por um
periodo de seis meses, sementes de soja contaminadas com Colletotrichum dematium var.
truncata e armazenadas em camara fria a 10 °C e 50% de umidade relativa do ar, tiveram a
incidéncia desse fungo reduzida a niveis quase nulos.

De maneira geral, verificou-se baixa incidéncia de fungos em todos os lotes de todos 0s
cultivares estudados. Isso foi importante, pois a reducdo no potencial fisiolégico das sementes
apo6s o armazenamento ndo foi fortemente atribuida a presenca de patogenos, dessa forma, ndo

“mascarando” os efeitos dos danos por “umidade” nessa redugao.



Tabela 41 - Resultados médios de incidéncia de fungos, em porcentagem, determinado para os trés lotes do cultivar Conquista, durante
3 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condi¢cGes ambientais

Patdgeno
. Penicilium Aspergillus C. kikuchii Colletotrichum Fusarium Phomopsis
Ambiente Lotes -
Periodo de armazenamento (meses)
I 4 8 | 4 8 1 4 8 1 4 8 1 4 8 1 4 8
R 1 2 55 115 115 22 215 9 25 15 1 05 05 135 3 15 14 05 05
Nao 2 35 9 12 155 25 265 8 15 05 1 0 O 65 55 2 205 0 0
controlado 5,2 g 95 135 26 33 5 25 0 0 25 0 115 65 15 185 05 O
camara 1 2 05 35 115 125 185 9 55 1 1 1 15 135 5 7 14 65 05
. 2 35 65 9 155 15 205 8 45 0 1 0 25 65 5 11 205 11 2
3 25 25 10 135 315 255 5 55 25 0 3 1 115 75 10 185 35 15
) 1 2 7 0 115 24 145 9 15 25 1 1 1 135 8 4 14 4 2
Cirr';:ra 2> 35 6 0 155 255 18 8 3 3 1 2 0 65 65 8 205 65 2
3 25 65 05 135 205 115 5 25 25 0 3 15 115 9 45 185 45 35

*]-avaliacdo inicial

S8
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Tabela 42 - Resultados médios de incidéncia de fungos, em porcentagem, determinado para os trés lotes do cultivar TMG115-RR,
durante 3 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condi¢cdes ambientais

Patdgeno
. Penicilium Aspergillus C. kikuchii Colletotrichum Fusarium Phomopsis
Ambiente  Lotes -
Periodo de armazenamento (meses)
I* 4 8 | 4 8 | 4 8 | 4 8 | 4 8 | 4 8
N0 1 40,5 4 155 65 15 32 14 75 05 1 0,5 0 10 8 1 1 0 0
controlado 2 58 15 195 4 9 36 18 1 05 2 1 0 7 7 7 2 0 05
3 44 8,5 12 95 22 375 20 45 O 0 0 0 95 45 75 25 1 0
Camara 1 40,5 10 4 6,5 15 206 14 8 35 1 1,5 0 10 14 105 1 05 O
seca 2 58 6 7 4 265 28 18 45 1 2 0 05 7 14 95 2 0 0
3 44 7 2 95 155 245 20 6 0 0 0 05 95 9 125 25 05 05
Camara 1 40,5 135 0 65 75 75 14 15 15 1 1 0 10 85 25 1 0 0
fria 2 58 18 0,5 4 3 556 18 05 05 2 1,5 0 7 45 3 2 0 0
3 44 8 65 95 55 215 20 1 05 O 1,5 1 95 6 4 25 0 05

*]-avaliacdo inicial



Tabela 43 - Resultados meédios de incidéncia de fungos, em porcentagem, determinado para os trés lotes do cultivar M-Soy 6101,
durante 3 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condi¢cdes ambientais

Patdgeno
. Penicilium Aspergillus C. kikuchii Colletotrichum Fusarium Phomopsis
Ambiente Lotes r
Periodo de armazenamento (meses)
1* 4 8 | 4 8 | 4 8 | 4 8 | 4 8 | 4 8
N0 1 23 75 6 6,5 18 14 3 05 05 1 2 0 4 4 25 1 0 0
controlado 2 11 4 65 25 22 16,5 4 05 0 2 15 05 4 55 05 0 0 0
3 15,5 75 6 7 28 16 4 1 05 3 15 2 75 6 0 15 05 O
. 1 23 55 4 6,5 9 17,5 3 2 0 1 2 1 4 25 35 1 15 0
Camara
seca 2 11 2,5 3 25 85 12,5 4 3 05 2 15 3 4 1 5 0 05 O
3 15,5 6 3,5 7 5 10,5 4 45 0 3 4 2 75 0 4 15 15 0
Camar 1 23 13,5 45 65 75 10 3 15 1 1 1 15 4 85 45 1 0 1
a}ri: a 2 11 18 8 25 3 55 4 05 0 2 15 3 4 45 15 0 0 05
3 15,5 8 0 7 55 4 4 1 0 3 15 15 75 6 0 15 0 0

*]-avaliacdo inicial

L8
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Tabela 44 - Resultados meédios de incidéncia de fungos, em porcentagem, determinado para os trés lotes do cultivar Pintado, durante 3

épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condi¢Ges ambientais

Patdgeno
. Penicilium Aspergillus C. kikuchii Colletotrichum Fusarium Phomopsis
Ambiente  Lotes -
Periodo de armazenamento (meses)

I* 4 8 | 4 8 | 4 8 | 4 8 | 4 8 | 4 8
N0 1 2,5 4 12 20,5 27 31 4 3 1 3 1 05 65 15 5 15 0 0
controlado 2 1 4,5 15 28 39 345 2 4 0 2 0,5 1 85 7 6 15 05 05
3 9 8 14 285 36 385 5 5 1 3 1 1 75 4 9 0 0 0
Camara 1 25 85 35 205 12 40 4 0 15 3 3 3 65 0 4 15 05 O
2 1 05 15 28 195 295 2 0 0 2 2 2 85 0 6 15 05 05
seca 3 9 o0 85 285 12 15 5 75 3 3 1 25 75 1 3 0 0 O
Camara 1 25 10 0 20,5 32 295 4 05 4 3 2 15 65 85 55 15 0 0
fria 2 1 6,5 1 28 39,5 25 2 15 05 2 3 2 85 15 3 15 1 0
3 9 45 0 28,5 41 335 5 3 5 3 1 3 75 05 5 0 0 0

*]-avaliacdo inicial



Tabela 45 - Resultados médios de incidéncia de fungos, em porcentagem, determinado para os trés lotes do cultivar TMG113-RR,
durante 3 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes condi¢cdes ambientais

Patdgeno
. Penicilium Aspergillus C. kikuchii Colletotrichum Fusarium Phomopsis
Ambiente  Lotes -
Periodo de armazenamento (meses)
I* 4 8 | 4 8 | 4 8 | 4 8 | 4 8 | 4 8
N0 1 265 2 5 4,5 20 225 9 0 0 1 0 0 95 5 2 0 0 0
controlado 2 21 15 7 4 30 27 5 2 0 1 0,5 0 65 45 25 0 0 0
3 45 12 10 13 21 27 4 15 1 0 0 1 8 13 4 0 0 0
Camara 1 265 35 35 4,5 3 8,5 9 15 05 1 1 05 95 6 8,5 0 05 O
seca 2 21 21 65 4 4 7 5 7 0 1 05 05 65 35 10 0 2 0
3 45 75 185 13 9 165 4 5 1 0 1 0 8 55 75 0 05 O
Camara 1 265 95 5 45 125 8 9 05 O 1 1 0 95 45 05 0 0 1
fria 2 21 14 25 4 5 10 5 05 05 1 0 05 65 25 15 0 0 1
3 45 14 175 13 13 165 4 05 05 O 1 05 8 5 3,5 0 0 2

*]-avaliacdo inicial

68
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O célculo dos valores médios de 6leo, de proteina e de lignina iniciais para todos 0s
cultivares estudados foi realizado utilizando os valores de lotes para comporem as médias (Tabela
46). Verifica-se que em relacdo ao teor de Gleo inicial, o cultivar Pintado foi o que apresentou
teor mais elevado (22.53%), seqguido do M-soy 6101, TMG113-RR, Conquista e TMG115-RR.
Para os teores iniciais de proteina, foi observado, como sendo mais elevado, o cultivar TMG113-
RR, seguido do Pintado, Conquista, TMG115-RR e M-soy 6101. Com relagéo a lignina (Tabela
46), os cultivares Conquista e TMG113-RR apresentaram maiores teores, seguido do Pintado, M-
Soy 6101 e TMG115-RR. A determinacdo de lignina foi realizada apenas na fase inicial de
instalacdo do experimento, pois segundo Campbell e Sederoff (1996), a lignina presente no
tegumento de sementes de soja € estavel durante o armazenamento; isso pode ser explicado pela
insolubilidade e complexidade do polimero de lignina. Da mesma forma, Krzyzanowski et al.
(2008), determinaram que em sementes armazenadas durante 12 meses em condi¢do de camara
fria (50% de UR do ar e 10 °C), o teor de lignina presente em tegumentos de soja se manteve
estavel.

Nas tabelas 47 a 51, sdo apresentados os valores iniciais e aos 8 meses de armazenamento,
dos teores de 6leo e de proteina para as sementes de todos os lotes e cultivares.

Aos 8 meses de armazenamento, verificou-se, de maneira geral, aumento no teor de dleo para
os cultivares TMG115-RR (Tabela 48), M-soy 6101(Tabela 49) e TMG113-RR (Tabela 51) nas
sementes submetidas as trés condi¢des de armazenamento. Para o cultivar Conquista (Tabela 47)
foi verificado aumento apenas para o lote 1 das sementes armazenadas em ambiente ndo
controlado. Para o Pintado (Tabela 50), apenas nos lotes 1 e 2 das sementes armazenadas em
camara seca foram verificados aumento nos teores de 6leo.

Em relacdo aos teores de proteina, verificou-se diminuicdo para todos os materiais
armazenados em ambiente ndo controlado, com excecdo dos lotes 2 para Conquista (Tabela 47) e
TMG115-RR (Tabela 48) e os lotes 1 e 3 para 0 TMG113-RR (Tabela 51). Na cdmara seca,
também foi verificada diminuicdo para os materias, de forma semelhante ao verificado para o
ambiente ndo controlado. Por outro lado, quando as sementes foram armazenadas sob condigéo
de camara fria, a diminui¢do no teor de proteina foi verificada apenas para os lotes do cultivar
Pintado (Tabela 50) e o lote 3 do cultivar TMG113-RR (Tabela 51).

Em muitas situages, verificou-se que durante o armazenamento ocorreu aumento nos teores

de 6leo e diminuicdo nos de proteina, concordando com os resultados obtidos por Sediyama et al.
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(1993) que afirmaram que o contetddo de proteina em sementes de soja, € inversamente associado
ao teor de oleo.

Na tabela 52, séo apresentados os valores médios de 6leo e de proteina para cada cultivar ao
final do armazenamento. O calculo foi realizado utilizando os valores de lotes para comporem as
médias. Aos 8 meses de armazenamento (Tabela 53), em condic¢do de ambiente ndo controlado e
de camara fria, ndo foi verificada diferenca no teor de 6leo entre os cultivares. Por outro lado, para
as sementes em camara seca, o cultivar Pintado, da mesma forma que inicialmente, apresentou o
maior valor (25,20%) e nesse caso 0 Conquista foi o de menor teor (20,65%).

Para os teores de proteina apds o armazenamento, de maneira geral, 0 ranqueamento dos
cultivares foi semelhante ao verificado inicialmente.

Com os resultados médios dos teores de 6leo, de proteina e de lignina, foram realizadas
analises de correlacdo linear com os danos por umidade avaliados por meio do teste de raios X
(Tabela 53) e verificou-se que apesar da significAncia dos resultados, ou seja, as variaveis de
alguma forma apresentaram dependéncia entre si, ndo existiu uma tendéncia linear em relagéo as
respostas de evolucdo dos danos por “umidade” quando relacionados com esses teores.
Praticamente para todos os casos, foi verificada uma correlacéo fraca (devido aos baixos valores
do coeficiente de correlacdo linear) indicando existir outros fatores que interferem na evolugédo
desses danos, os quais interagem fortemente e proporcionam a reducéo do r obtido.

Era de se esperar que as correlagdes fossem inversas quando comparadas os danos de notas 1
com as de notas 2 e 3; por exemplo, se para a nota 1 fosse verificada correlacdo positiva era
esperado correlacdo negativa em relacdo as notas 2 e 3, visto que os resultados observados na
analise de raios X foram inversos para essas notas. Dessa forma, na analise de correlacdo, essa
tendéncia ndo foi verificada, garantindo que essas variaveis estdo dependentes de forma muito
restrita.

Alguns pesquisadores tém destacado que a expressdo da cor marrom ou preta no tegumento
das sementes, no mesmo cultivar de soja, afeta positivamente a qualidade fisiol6gica, devido a sua
composi¢do quimica pela maior concentracdo de lignina e proteina, sendo que a lignina poderiam
estar associada ao grau de permeabilidade do tegumento (SANTOS et al., 2007; FRANCA NETO
et al., 1999 ). Esse efeito positivo encontrado para a qualidade fisiologica e em relacdo a

influéncia da lignina na permeabilidade do tegumento, poderia estar associado com a evolugao
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dos danos por “umidade”, 0 que ndo foi claramente verificado pela analise dos resultados de

correlacdo linear r.

Tabela 46 - Valores médios dos lotes, em porcentagem, para cada cultivar, dos teores iniciais de
0leo, de proteina e de lignina

Cultivar Oleo Proteina Lignina
(%)
Conquista 21,13 bc 39,03 bc 7,34 a
TMG115-RR 20,74 c 38,61c 4,45c
M-Soy 6101 21,83 ab 37,32d 5,29 bc
Pintado 22,53a 39,34b 5,49 b
TMG113-RR 21,60b 40,99 a 7,76 a
CV (%) 2,53 0,6 0,92

Meédias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 47 - Teores médios de 6leo e proteina na semente, em porcentagem, para os trés lotes do
cultivar Conquista, durante 2 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes
condicdes ambientais

Periodo de armazenamento (meses)

Ambiente Lotes Inicial 8 Inicial 8
Oleo (%) Proteina (%)

1 20,95 bBa 21,21 aAa 39,29 aAa 38,81 bAab

Néo controlado 2 21,95 aAa 22,92 aAa 38,72 aBa 38,74 aAa
3 20,49 aCa 20,30 aBa 39,09 aAa 38,04 bBb

1 20,95 aBa 20,85 aAa 39,29 aAa 38,43bAb

Cémara seca 2 21,95 aAa 20,29 aBb 38,72 aBa 38,62 aAa
3 20,49 aCa 20,81 aAa 39,09 aAa 38,70 aAa

1 20,95 bBa 21,67 aAa 39,29 aAa 39,05 aAa

Camara fria 2 21,95 aAa 22,08 aAa 38,72 aBa 38,70 aAa
3 20,49 aCa 20,55 aBa 39,09 aAa 39,13 aAa

Meédias seguidas da mesma letra, mintscula nas linhas, maitscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula em
italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 48 - Teores médios de 6leo e proteina na semente, em porcentagem, para os trés lotes do
cultivar TMG115-RR, durante 2 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes

condigdes ambientais

Periodo de armazenamento (meses)

Ambiente Lotes Inicial 8 Inicial 8
Oleo (%) Proteina (%)

1 21,29 bAa 22,48 aAb 38,86 aAa 37,35 bAa

N&o controlado 2 21,13 bAa 22,50 aAa 38,36 aAa 37,65 aAa
3 19,80 aBa 19,61 aBa 38,61 aAa 37,58 bAa

1 21,29 bAa 22,61 aAb 38,86 aAa 37,33 bAa

Céamara seca 2 21,13 bAa 21,56 aBb 38,36 aAa 37,40 aAa
3 19,80 aBa 19,14 bCb 38,61 aAa 37,63 bAa

1 21,29 bAa 23,08 aAa 38,86 aAa 38,39 aAa

Camara fria 2 21,13 bAa 22,80 aAa 38,36 aAa 38,50 aAa
3 19,80 aBa 19,83 aBa 38,61 aAa 37,73 aAa

Médias seguidas da mesma letra, mintscula nas linhas, maidscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula em
itdlico nas colunas, para um mesmo lote, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 49 - Teores medios de Gleo e proteina na semente, em porcentagem, para os trés lotes do
cultivar M-Soy 6101, durante 2 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes

condi¢des ambientais

Periodo de armazenamento (meses)

Ambiente Lotes Inicial 8 Inicial 8
Oleo (%) Proteina (%)

1 21,55 bBa 22,58 aAb 37,26 aAa 36,73 bAa

N&o controlado 2 21,74 bBa 22,13 aBb 37,36 aAa 36,35 bAa
3 22,20 aAa 21,95 aBc 37,36 aAa 36,64 bAa

1 21,55 bBa 23,18 aBa 37,26 aAa 36,47 bAa

Camara seca 2 21,74 bBa 23,34 aBa 37,36 aAa 36,85 aAa
3 22,20 bAa 24,23 aAa 37,36 aAa 36,66 bAa

1 21,55 bBa 22,79 aBb 37,26 aAa 36,78 aAa

Camara fria 2 21,74 aBa 21,94 aCh 37,36 aAa 36,89 aAa
3 22,20 bAa 23,09 aAb 37,36 aAa 36,98 aAa

Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, maidscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula em
itdlico nas colunas, para um mesmo lote, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



94

Tabela 50 - Teores médios de 6leo e proteina na semente, em porcentagem, para os trés lotes do
cultivar Pintado, durante 2 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes
condigdes ambientais

Periodo de armazenamento (meses)

Ambiente Lotes Inicial 8 Inicial 8
Oleo (%) Proteina (%)

1 22,80 aAa 21,68 aAb 40,22 aAa 38,84 bAb

Nao controlado 2 21,71 aAa 21,89 aAb 39,26 aBa 38,75 bAa
3 23,09 aAa 22,37 aAb 38,55 aCa 37,89 bBa

1 22,80 bAa 24,60 aBa 40,22 aAa 37,93 bAc

Céamara seca 2 21,71 bAa 26,33 aAa 39,26 aBa 38,32 bAb
3 23,09 aAa 24,67 aBa 38,55 aCa 37,97 bAa

1 22,80 aAa 23,26 aAa 40,22 aAa 39,61 bAa

Céamara fria 2 21,71 aAa 22,57 aAb 39,26 aBa 38,76 bBa
3 23,09 aAa 22,16 aAb 38,55 aCa 38,15 bCa

Médias seguidas da mesma letra, mindscula nas linhas, mailscula nas colunas dentro de cada ambiente e minGscula em
italico nas colunas, para um mesmo lote, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 51 - Teores médios de Oleo e proteina na semente, em porcentagem, para os trés lotes do
cultivar TMG113-RR, durante 2 épocas de avaliacdo, armazenados em diferentes
condi¢des ambientais

Periodo de armazenamento (meses)

Ambiente Lotes Inicial 8 Inicial 8
Oleo (%) Proteina (%)

1 21,20 aBa 21,56 aAb 40,23 aBa 40,17 aBab

Nao controlado 2 21,81 aAa 20,23 bBb 41,16 aAa 39,94 bBb
3 21,82 aAa 21,78 aAb 41,60 aAa 41,41 aAb

1 21,20 aBa 21,24 aCb 40,23 aBa 39,75 bCh

Camara seca 2 21,81 bAa 22,27 aBa 41,16 aAa 40,21 bBab
3 21,82 bAa 22,95 aAa 41,60 aAa 41,32 aAb

1 21,20 bBa 22,74 aAa 40,23 aBa 40,39 aBa
Camara fria 2 21,81 bAa 22,52 aAa 41,16 aAa 40,69 aABa
3 21,82 aAa 21,97 aBb 41,60 aAa 40,97 bAa

Meédias seguidas da mesma letra, mintscula nas linhas, maitscula nas colunas dentro de cada ambiente e mindscula em
itdlico nas colunas, para um mesmo lote, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 52 - Valores médios dos lotes, em porcentagem, para cada cultivar, dos teores de 6leo e de
proteina aos 8 meses de armazenamento sob diferentes condi¢cGes ambientais

Néao controlado Camara Seca Camara Fria
Cultivar Oleo Proteina Oleo Proteina Oleo Proteina
(%)
Conquista 21,14 a 38,53 b 20,65 ¢ 38,58 b 21,43 a 38,96 b
TMG115-RR 2153 a 37,52 bc 21,10 bc 37,45 cd 21,90 a 38,20 b
M-Soy 6101 22,22 a 36,57 ¢ 23,568 ab 36,66d 22,60 a 36,88 ¢
Pintado 21,98 a 38,49b 25,20 a 38,07 bc 22,63 a 38,84 Db
TMG113-RR 21,19a 40,50 a 22,15 bc 40,42 a 2241 a 40,68 a
Ccv 4,82 1,247 4,56 1,03 4,36 1,06

Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 53 - Valores de correlagdo (r) entre os teores de 6leo, proteina e lignina com a evolucédo
dos danos por “umidade” para os trés ambientes de armazenamento

Ambiente Teores Nota para dano por umidade — Raios X

Nota 1 Nota 2 Nota 3

NE Olep 0,12* 0,03* -0,35*
controlado Proteina -0,19* 0,48* 0,45*
Lignina - 0,04* 0,41* 0,18*

Oleo -0,21* 0,20* 0,20*

Camara seca Proteina 0,08* 0,30* 0,27*
Lignina - 0,003* 0,19* 0,02*

Oleo 0,31* - 0,06* - 0,20%

Camara fria Proteina - 0,36* - 0,35* 0,45*
Lignina -0,37* -0,11* 0,25*

*= significativo a 5% de probabilidade
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3 CONCLUSOES
De acordo com os resultados obtidos pode-se concluir que a evolugdo de danos por

“umidade” ocorre durante o armazenamento de sementes de soja, sendo que a maior evolugdo é
verificada em sementes armazenadas em ambiente ndo controlado, enquanto que, a cdmara fria é o
ambiente mais eficiente na manutencdo dos danos e por consequéncia na manutencdo do potencial
fisioldgico das sementes.

Foi verificada fraca correlacdo entre os teores de dleo, de proteina e de lignina com a
evolucdo dos danos por “umidade”.

A técnica de analise de imagens € perfeitamente aplicavel como ferramenta para auxiliar na

avaliagdo dos danos por “umidade” em sementes de soja, bem como na sua evolugéo.
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