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APRESENTACAO

O presente trabalho esta inserido no Projeto “Funcionamento hidrolégico,
fisico e biogeoquimico do Pantanal da Nhecolandia, MS-Brasi”, entre os anos de
2003-2006, com o convénio CAPES/COFECUB n. 412/03, entre instituicbes
brasileiras e francesas: Universidade de Séo Paulo (USP), Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul (UFMS), Université Paul Sabatier. Instituto de Recherche
pour &€ Développement (IRD) e a Université de Provence. Assim como a partir de
2005 os estudos tem a colaboracdo, através do Convénio 048/05 entre a
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Haute Brétagne Rennes 2 e a
Université Denis Diderot Paris 7.

A dissertagdo esta dividida em Introducdo, com breve relato sobre o
Pantanal; Revisdo Bibliografica, onde mostra todo o conhecimento adquirido
previamente; Materiais e Métodos, onde descrevemos a evolug¢do do trabalho;
Dinamica hidrocliméatica da area da salina do Meio, onde pode-se realizar todas
as analises sobre o tema proposto; finalizando, as Considerac¢des Finais, onde é

exposto os resultados finais desta pesquisa.



RESUMO

O presente estudo, realizado no Pantanal Sul-mato-grossense, na regidao da
Nhecolandia, tem como objetivo analisar a dindmica hidroclimatica no entorno da
lagoa salina do Meio na Fazenda Nhumirim/EMBRAPA/Pantanal. A regidao da
Nhecolandia € amplamente conhecida pela grande concentracéo de lagoas doces
e salinas entre os diversos canais intermitentes conhecidos regionalmente como
“vazantes”, e as “cordilheiras” que sao elevacbes entre 3 e 4 metros que
normalmente circundam as lagoas salinas impedindo a entrada de &gua
superficial. O estudo foi realizado no periodo da sazonalidade seca/cheia de
setembro/2004 a agosto/2005, utilizando como informagbes, a precipitacdo
mensal obtidas por uma estacdo meteoroldgica do INMET (Instituto Nacional de
Meteorologia) localizada a 5 metros da lagoa salina do Meio, imagens de satélite,
dados de precipitacdo, nivel do lencol freatico e flutuacdo do Rio Paraguai. Os
resultados mostraram que o Modelo Linear de Mistura aplicado nas imagens
possibilitou estabelecer que as areas de inundacéo; a oscilacao do lencol freatico
tem maior suscetibilidade a elevacdo por precipitacdo em periodo de solo seco;
observa-se que o nivel da lamina d’agua da salina segue o ritmo de elevacao das
aguas da Vazante do Riozinho; o pico de cheia do Rio Paraguai coincide com a
elevacao do nivel freatico, mostrando influéncia do barramento do Paraguai o que
retarda o fluxo das vazantes no entorno da salina. Pode-se concluir que a
oscilacéo do freatico esta relacionada a precipitacdo mas também a saturacédo do
solo, pois em periodos Umidos, para ocorrer a elevacdo do nivel freético,
necessitou de mais chuva, enquanto no que periodo seco, com pouca quantidade
de chuva houve uma resposta rapida do nivel freatico.

Palavras-chave: Pantanal, lagoa salina; dinAmica hidroclimatica.



ABSTRACT

This is study, was realized in the South Pantanal wetland, in the region of the
Nhecolandia, with of objective of analyze the dynamics hidroclimatic in around of
the saline pond of the Meio in Farm Nhumirim/EMBRAPA/Pantanal. The region of
the Nhecolandia is known largely by the great concentration of pounds freshwater
and saline water between several intermittent channels regionally called
"vazantes", and the "cordilheiras" that are elevations between 3 and 4 meters that
usually surround the saline ponds blocking the entrance of superficial water. The
study was realized period flood/drought between september/2004 and
august/2005, using as information the precipitation obtained by a meteorological
station of INMET (National Institute of Meteorology) located next the saline pond,
satellite images, precipitation data, oscillation of the groundwater level and
flotation of the Paraguai river. The results had shown the Lineal Model of Mixture
applied in the images made possibility to establish the flood areas; the oscillation
of the groundwater level has larger susceptibility the elevation with precipitation in
period of dry solil; it is observed that the level of the water of the saline pound
follows the rhythm of elevation of the waters of the Vazante of Riozinho; the
maximum elevation level Paraguai river it coincides with the elevation of the
groundwater level, showing influence of the blocking of the flow by the Paraguay
river that delays the flow of water of the vazantes in surround saline pound. It was
concluded that the variation of the groundwater level is related with precipitation
and also with the saturation of the soil, because when the soil is saturated it needs
more rain to happen the elevation of the groundwater level, whereas with the dry
soil, little rain is enough to happen a fast answer in the elevation of the
groundwater level.

Keywords: Pantanal wetland, saline pond, dynamic hidroclimatic.
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INTRODUCAO

O Pantanal é uma porc¢ao deprimida no interior da Bacia do Alto Paraguai
(BAP) que abrange uma area de 600.000 km? entre o Brasil, a Bolivia e o
Paraguai, possuindo aproximadamente 361.666km? em territério brasileiro. O seu
rio tronco é o Paraguai com 2.612 km de extensao, sendo que 1.683 km estdo no

Brasil ou nos limites com a Bolivia e o Paraguai (ANA et al., 2004).

A planicie pantaneira brasileira (Figura 1) possui uma area de
aproximadamente 138.183km?, 38.21% da BAP, ocupando a por¢cdo SW de Mato
Grosso e NW de Mato Grosso do Sul, com areas respectivas de 48.865 km?
(35,36%) e 89.318 km? (64,64%) (SILVA e ABDON, 1998).

58°W 54'W

Py
£
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58'W 54W

. Planaltos e serrarias - 300 a 900 metros

[l Depressio do Paraguai - 150 a 250 metros

B Pianicie pantaneira - 80 a 150 metros

Figura 1 - Contexto da area da Bacia do Alto Paraguai, o Pantanal e os
compartimentos geomorfolégico segundo segundo Franco e Pinheiro
(1982) e Alvarenga et al. (1982).
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Diversos autores realizaram sub-divisbes do Pantanal, utilizando critérios
como vegetagao, solo e inundagdo. Franco e Pinheiro (1982) utilizaram a sub-
divisdo de Alvarenga et al. (1980) pautado em dados de geologia, pedologia,
geomorfologia, vegetacédo, definindo: Pantanal do Corixo Grande-Jauru-Paraguai;
Pantanal do Taquari; Pantanal do Jacadigo-Nabileque; Pantanal do Cuiaba-Bento
Gomes-Paraguaizinho; Pantanal do Negro; Pantanal do Paiaguas; Pantanal do

Itiquira-Sao Lourengo-Cuiaba e Pantanal do Miranda-Aquidauana (Figura 2).

BOLIVIA

Taquari - Itiquira
- 18 1,/,,@?/’ e
Planalto residual do

Urucum - Amolar

/" Nhecolandia

- 20

|:I Planaltos e

Serranias

PARAGUAI ] Depressao do
Paraguai
Fecho do
Morros Jo——£J Leques dominados
Porto -are por fluxos de gravidade
Murtinho * U~ \ . .
Divisor de aguas da
- 20 . ( = Bacia do Alto Paraguai
Planicies do Pantanal
Corixo Grande - Paraguai Taquari Piquiri - Itiquira
Cuiaba - Bento Gomes |3:| Miranda - Aquidauana - Paraguai - Paiguas
[F37] sé0 Lourenco Jacadigo - Nabileque  [_9 ] Negro

Figura 2 - Sub-divisdao do Pantanal segundo Brasil e Alvarenga (1988
adaptado por Assine, 2003).
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O Pantanal do Taquari, regiao nomeada por ser a area do seu megaleque
aluvial, tem a porcao sul limitada entre o Rio Taquari e o Rio Negro conhecida
como Pantanal da Nhecolandia, Fernandes (2000) compartimentou essa regido
em Alta Nhecolandia, Transicdo entre a Alta e a Baixa Nhecolandia, Baixa
Nhecolandia, Planicie Aluvial do Rio Taquari, Area da Vazante do Corixinho e o

Pantanal do Negro.

O clima atual do Pantanal é tropical, com duas esta¢des bem definidas,
verdao chuvoso e inverno seco. Apresenta uma pluviosidade média anual em torno
de 1.000mm, temperatura média anual entre 24°C e 25°C e evapotranspiragéo

anual superior a 1.140mm (Alfonsi e Camargo, 1986; Zavatini, 1990).

O Pantanal brasileiro € um Patriménio Nacional segundo a Constituicdo de
1988, tendo o Poder Publico a obrigagdo de defendé-lo e preserva-lo para as

presentes e futuras geragoes.

A UNESCO - Organizacado das Nagdes Unidas para Educacao, Ciéncia e
Cultura reconheceu o Pantanal como uma area de Reserva da Biosfera em 2000,
sendo assim a terceira maior reserva. Na 7° Conferéncia Internacional sobre
Areas Umidas, o Pantanal foi indicado como area de atencdo especial. Abriga
areas importantes em nivel internacional pela Convencdo de Areas Umidas —
RAMSAR (ANA et al., 2004).

1 - Justificativas

O Pantanal é uma extensa area que apresenta uma organizagao complexa
constituida de lagoas (doces e salinas), cordilheiras (cordbes arenosos
alongados), intercalados por vazantes, corixos, que espraiam suas aguas na
planicie durante o periodo da cheia, apresenta também, uma riqueza de flora e
fauna, com a presenca do homem, associadas as condi¢gées naturais como a sua
dinamica hidrica e climatica. E um mosaico ainda pouco conhecido

cientificamente.

Em relagdo as condigdes hidroclimaticas, devemos salientar a importancia
desta variavel natural para este ecossistema, pois uma vez modificado o clima ou

algum elemento da dindmica hidrolégica, podera comprometer todo o ciclo



17

hidrolégico (cheia/seca), que € o principal mantenedor deste ecossistema. Desta
forma, entender melhor a dindmica hidroclimatica deste ecossistema, é de
fundamental importancia para orientar e adequar o uso e ocupacado do solo

pantaneiro.

Um outro aspecto a salientar neste estudo é relacionado ao clima,
conforme Monteiro (1951), o clima na planicie pantaneira € o grande regulador
das atividades humanas. Neste sentido, buscamos a compreensido da dinédmica

hidrologica do Pantanal, associada aos dados climatoldgicos.

Este trabalho vem a contribuir aos estudos® que vem sendo realizados no
Pantanal da Nhecolandia. A importancia do entendimento sobre a dinamica
hidroclimatica na area do entorno da Fazenda Nhumirim, principalmente nas
lagoas salinas e seu entorno, associadas as oscilagdes anuais do lengol freatico,
podera levar a compreensao da abrangéncia das aguas na cheia e seca e a sua

relagcdo com as transformagdes das unidades da paisagem.

Nestas areas, segundo Silva (2004), Viana et al. (2006) e Furquim (2007),
expdem que o funcionamento das vazantes e as oscilacdes do lencol freatico sédo
fatores das transformacdes da pedogénese. Fernandes (2007) completa
afirmando que a dindmica hidrolégica atuando em conjunto com atividades
estruturais regionais tem papel importante na evolugdo da paisagem da Baixa

Nhecolandia.

2 - OBJETIVOS

2.1 - Geral

Analisar a dindmica hidrica e climatica na lagoa salina do Meio na Fazenda
Nhumirim e seu entorno, no Pantanal da Nhecolandia, no periodo de 2004 a
2006.

! Projeto de Pesquisa “Funcionamento hidrolégico, fisico e biogeoquimico do Pantanal da
Nhecolandia - Convénio CAPES/COFECUB 412/03.
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2.2 - Especifico

- Analisar a relagdo da precipitacao local com a oscilagdo do lencol freatico

registrados na area da lagoa salina do Meio;

- Verificar a influéncia da inundacdo da Vazante do Riozinho na area da lagoa

salina do Meio.
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| - REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.1- A génese

Assine (2003) afirma que o Pantanal € uma bacia sedimentar
tectonicamente ativa e que vem ocorrendo mudangas climaticas e tectdnicas

desde o Pleistoceno, ocasionando mudangas na paisagem.

Ab’Saber (1988) apresenta as primeiras idéias do surgimento da
depressdo paraguaia, levantadas por Ruellan em 19522 que o que é hoje a
depressdao seria uma vasta abdbada de escudos, ou como ele chamou de
boutonniére fornecendo detritos para as bacias sedimentares do Cretacio

Superior.

Almeida (1965) define que a baixada paraguaia era uma regido elevada
que separava a zona andina da bacia sedimentar do Alto Parana, provada pela
falta de sedimentos cretaceos nas areas extra-andinos da bacia hidrografica do

Paraguai.

O abatimento do interior da BAP ocorreu no final da orogenia andina,
quando as porgdes orientais formada pela abdébada sofreram desmantelamento
pelo soerguimento dos Andes (ALMEIDA e LIMA?®, 1959 apud ASSINE, 2004),.

A palavra Pantanal, ou como era chamado “areas brejosas” pelo DNOS
(1974), surgiu por analogia a pantano, que também é uma area alagada, mas
constantemente, diferente do Pantanal que é periodicamente inundado, assim néo
apresentando a génese de um péantano, segundo Sanchez (1977 apud Franco e
Pinheiro, 1982).

2 RUELLAN, Francis. O Escudo Brasileiro e os Dobramentos de Fundo. Rio de Janeiro:
Universidade do Brasil/Faculdade Nacional de Filosofia/Departamento de Geografia (Curso de
especializacao em Geomorfologia), 1952.

¥ ALMEIDA, F. F. M.; LIMA, M. G. The West Central Plateau and the Mato Grosso “Pantanal’. Rio
de Janeiro, CNG-IBGE (Excursion Guide Book Series, 1 — XVIlIl Congresso Internacional de
Geografia da UGI, Rio, 1956), 1959.
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1.2 - Geologia

A Bacia do Pantanal é formado principalmente por rochas metamorficas de
baixo-grau e magmaticas neo-proterozoicas (Grupo Cuiaba); na borda oeste em
discodancia com o Grupo Cuiaba ocorrem rochas neo-proterozdicas pouco
deformadas do Grupo Corumba, apresentando sub-horizontais com leve caimento
para o sudoeste, formando o Maci¢co do Urucum (Planalto Residual do Urucum-
Amolar). Na sua borda leste sobre as rochas cristalinas pré-cambrianas ocorrem
sequéncia paleozoica e mesozoéica da Bacia do Parana, constituindo os Planaltos
do Taquari-ltiquira e Maracaju-Campo Grande (ASSINE, 2003).

A planicie pantaneira, € uma area deposicional, por isso chamada de Bacia
Sedimentar do Pantanal, formada por sedimentos da Formacao Pantanal. Oliveira
e Leonardos (1943 apud Almeida,1964) descreve os sedimentos como arenosa
fina e siltico-argilosa, raramente se apresenta cascalho, geralmente

movimentados pelos pela drenagem atual.

Pogos perfurados pela Petrobras, de 412,5m de profundidade, n&o
atingiram o embasamento. A estratigrafia mostra um afinamento dos sedimentos
para o topo, onde na parte inferior predominam arenitos grossos e
conglomerados. Na parte superior ocorrem principalmente areais quartzosas finas
a meédias, localmente grossas. Em algumas partes ha a presenga de oxido de

ferro, as vezes formando lateritas (ASSINE, 2003).

Ussami et al.* (1999, apud Assine, 2003) inferiu através de sismos, um

valor aproximado de 550m de profundidade.

Assine (2003) considera que ainda ndo €& possivel definirmos com
exatidao a data do inicio da sedimentagao, mas a hipotese é que seja no Plioceno
depois do soerguimento e desmantelamento da superficie sul-americana e

subsidéncia tectonica da regido do Pantanal.

Os sedimentos que chegam no Pantanal sdao de aproximadamente
24.200.000 t/ano, desses 11.000.000 t/ano vem da Bacia do Alto Taquari. No Rio

* USSAMI, N.; SHIRAIWA, S.; DOMINGUEZ, J. M. L. Basement reactivation in a sub-Adean
foreland flexural bulge: The Pantanal wetland, SW Brazil. Tectonics, 1999.
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Paraguai chegam 7.300.000 t/ano medidos em Porto Esperanca, ficando na
planicie mais de 16.900.000 t/ano (ANA et al., 2004).

1.3 - Pedologia

Orioli et al. (1982) definem que 58% dos solos do Pantanal sé&o
hidromorficos com deficiéncia de drenagem, com forte tendéncia a inundagao,

oriundos de uma litologia de sedimentos aluvionares da Formag&o Pantanal.

Os solos do Pantanal predominam ao norte subsuperficiais de textura
mais argilosa, Laterita Hidromérfica, Planossolo, Solonetz Solodizados, Vertissolo,
Podzélico Vermelho-Amarelo, Glei Pouco humico e Solos Aluvionares; na porgao
central sdo solos arenosos transportados principalmente pelo Rio Taquari (Leque
do Taquari) com solos Podzol Hidromérfico, Planossolo, Areias Quartzosas
Hidromorficas, Laterita Hidromérfica e Glei Pouco Humico; na porgao sul os solos
sdo mais argilosos, como o Planossolo, Vertissolo, Solonetz Solodizado, Glei
Pouco Humico e Laterita Hidromorfica (ORIOLI, et al., 1982).

1.4 - Geomorfologia

A BAP foi compartimentada em dez unidades geomorfolégicas seguindo a
altimetria relativa, similitude das formas de relevo e suas -caracteristicas
genéticas: Planaltos residuais do Urucum-Amolar, Planaltos Residuais do Alto-
Guaporé, Planalto de Maracaju-Campo Grande, Planalto do Taquari-ltiquira,
Planalto dos Guimaraes, Provincia Serrana, Planalto da Bodoquena, Depressao
do Rio Paraguai, Depressdo do Guaporé e Planicies e Pantanais Mato-
Grossenses (FRANCO e PINHEIRO, 1982; ALVARENGA, 1982)

A unidade geomorfolégica Planicies e Pantanais Mato-Grossenses € uma
extensa superficie de acumulacado formada por aluvides modernas em continuo
processo de acumulagdo. Esta unidade é relativamente plana (declividade
regional é inexistente) fazendo com que experimente inundagdes periddicas
anuais, isto porque o gradiente topografico é fraco (quase desprezivel), variando

entre 0,3 a 0,5 m/km no sentido leste-oeste e 0,03 a 0,15 m/km no sentido norte-
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sul, com altimetria entre 80 a 150 m (ALMEIDA, 1965; FRANCO e PINHEIRO,
1982; ALVARENGA et al., 1984).

Uma das feigcbes geomorfoloégicas mais notaveis do Pantanal é o
megaleque aluvial do Taquari, com aproximadamente 50.000 km? e cerca de 37%
da area total do Pantanal. Sua altitude varia de 190 a 85 m, com gradiente
topografico de 36cm/km (ASSINE, 2003).

O Pantanal ainda apresenta algumas feigdes morfolégicas menores com
nomeacao local que sao as cordilheiras, baias, vazantes e corixos. As baias sao
areas deprimidas contendo agua, as vezes, salobra, com formas irregulares; as
cordilheiras sao areas mais elevadas no terreno, aproximadamente 2 a 3 m dos
espelhos d'agua, estando entre duas baias, ndo sofrem inundagado normalmente,
somente em cheias extremas; as vazantes sdo as conexdes entre as baias no
periodo das cheias servindo como escoadouro fluvial intermitente com varios
quildbmetros de extensdo; os corixos se assemelham as vazantes, mas diferem
quanto a capacidade de transporte, o qual tem um poder maior de erosio,
apresentando canais mais profundos (FRANCO e PINHEIRO, 1982).

1.5 - Hidrografia

A Bacia do Alto Paraguai e juntamente, o Pantanal, é drenado pelo canal

principal, Rio Paraguai, o qual desagua no Rio Parana.

Assine (2003) expéem que o Rio Paraguai apresenta uma
compartimentagdo muito complexa devido ao fato de atravessar dominios
geomorfolégicos diferentes, onde fora do Pantanal ele tem caracteristicas
erosivas e na planicie pantaneira ha uma forte diminuicdo no gradiente

topografico, passando a ser sedimentar e receber aguas de varios leques aluviais.

A contribuicdo da vazdo no Rio Paraguai pelos afluentes vindos do
planalto é de 72% de norte (MT) e de 28% de sul (MS). A vazdo média da BAP é
de 2.464m?3/s apds a confluéncia do Rio Apa com o Paraguai (ANA et al., 2004).

A flutuagdo do Rio Paraguai € observada pela Marinha através da régua
em Ladario, desde 1900 assim, os pulsos de inundagao de 4 a 5 metros de cheia

pequena, de 5 a 6 metros de cheia normal e acima de 6 metros de uma grande
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cheia. O Rio Paraguai, dentro do Pantanal pode chegar a 20 km de expansao do
seu leito (ANA et al., 2004).

Os seus afluentes principais sdo na maioria ha margem esquerda, sao
eles: Jauru (norte), Cabacal, Sepotuba, Bento Gomes, Cuiba-Sdo Lourengo-
Itiquira, Piquiri-Taquari, Negro, Miranda-Aquidauana, Nabileque e Apa. Os de
menores expressao sao: Aguapei, Juba, dos Bugres, Paraguizinho, Cuiabazinho,
Manso, da Casca, Vermelho, Correntes, Jauru (leste), Coxim, Taboco, Capivari,
Nioaque, Salobra, Naitaca, Aquidaba, Branco, Tereré, Amonguija, Perdido,
Caracol e o Piripucu. Ha ainda algumas drenagens temporarias importantes como
a Vazante do Tendal, Vazante do Corixao (Paiaguas), Vazante do Corixao
(Nhecolandia), Paraguai Mirim e o Taquari Velho, e mais as inumeras vazantes e

corixos de fraco e curto tempo de escoamento.

A regiao da Nhecolandia apresenta uma paisagem com centenas de lagoas
em meio aos varios paleocanais distributarios e canais tributarios recentes, onde
essas lagoas na maior parte alongadas na diregcdo NE e n&o apresentam forma
definida (ASSINE, 2003).

Existem ainda algumas lagoas expressivas em relagéo a sua grande area,

como a Mandioré, Vermelha, Caceres, Jacadigo, Negra e Castelo.

1.6 - Flora e fauna

O Brasil segundo Ab’Saber (2003) pode ser dividido em dominios
morfoclimaticos e fitogeograficos (Figura 3), considera-se que esses dominios sao
areas com aspectos fisicos da natureza como o relevo, o tipo de solo, a
vegetagdo e condigdes climatico-hidroldgicas, contendo uma area central (area
core) com contatos paisagisticos diferentes estando em complexo relativamente
homogéneo (AB'SABER, 2003).
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Fonte: Ab Saber, Arir (2003)
Adaptado por: Gradella & Pereira (2007)

Figura 3 — Dominios morfoclimaticos brasileiros, em destaque o
Pantanal.

Ao observarmos a espacializagdo realizada por Ab’Saber (2003), o
Pantanal ndo esta na area de nenhum dominio morfoclimatico e fitogeografico,
mas sim dentro de uma faixa de transicdo. Ab’Saber (2003) expdem que na
planicie pantaneira encontram-se varios tipos de ecossistemas, que sao, portanto,

os diversos pantanais.

O que nos esclarece ainda é a afirmacao de Adamoli (1986) onde ele
apresenta a fitogeografia do Pantanal, dando o nome ainda de “mosaico do
Pantanal” ou “complexo pantaneiro”. Neste mesmo trabalho, mostra que no
Pantanal ocorre a convergéncia de quatro provincias fitogeograficas da América
do Sul: Amazoénia, Cerrados, Florestas Meridionais e Chaquenha, conforme

observa-se na Figura 4.
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Figura 4 — Fitogeografia do Pantanal. Provincias fitogeograficas e areas de
influéncia da BAP segundo Adamoli (1986).

E relevante também ressaltar as formagdes vegetais reliquias de
paleoclimas, estando apresentadas no Pantanal em forma de refugios. Estas,
devido as flutuagdes climaticas ocorridas no Quaternario, onde num momento
seco no Pleistoceno Terminal ocorreu um recuo da floresta Umida, restando em
manchas, devido a invasao do cerrado, que tem sua existéncia em clima menos
umido (AB’SABER, 1988).

A fauna e a flora pantaneira sdo compostas (em espécies) por 1.863
fanerégamas, 263 de peixes, 85 de répteis, 35 de anfibios, 444 de aves, 132 de
mamiferos. Apresenta baixo endemismo, mas com varios animais com ameaca
de extin¢cdo (ANA et al., 2004).
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1.7 - A dindmica pantaneira

A caracteristica marcante do Pantanal sdo as inundagdes que ocorrem
anualmente, ocasionadas ndo somente pelas chuvas in situ, mas, mormente

pelas aguas que escoam dos planaltos.

No inicio do periodo chuvoso, ja se nota a subida das aguas nos rios e logo
apos os das baias, vazantes e corixos. Com o passar do tempo, as aguas

precipitadas em toda a BAP comegam a escoar no sentido do Rio Paraguai.

Com o fim do periodo chuvoso, grande parte da agua precipitada vai
escoar até o nivel de base (Rio Paraguai). E quando a grande quantidade de
agua que chega até o Rio Paraguai € superior a sua capacidade de vazao, devido
a baixa declividade do rio, ocorrendo um barramento natural das aguas. Com
isso, as aguas vao se acumulando planicie acima, iniciando o pulso de inundagao;
cada regiao com um tempo diferente, no norte os pulsos de inundagdo ocorrem

primeiro e vao sendo cada vez mais tardios no sentido sul.

Segundo Franco e Pinheiro (1982) o Pantanal é uma area que sofre

inundacgdes periddicas por ser uma planicie.

O rebaixamento das aguas (assim como a subida) segue o sentido do fluxo
do Rio Paraguai, norte-sul, auxiliado sempre pelas altas temperaturas e valores

alto de evapotranspiragao.

Com o fim da inundagao, a estacado seca vai se pronunciando fortemente,
isto porque passa-se meses sem chuva ou com baixa precipitagdo, além de alto
indice de insolagdo causando uma forte evaporagao resultando num grande
déficit hidrico que, segundo Alfonsi e Camargo (1986) o Pantanal pode atingir 300

mm.

A regido pantaneira depende muito dessa dindmica de cheia/seca
(conhecida como dindmica pantaneira), sem as inundag¢des, o Pantanal
provavelmente n&o existiria. Isto porque a subida das aguas e a defluéncia do
curso natural dos canais em direcdo aos campos, leva muita matéria orgéanica
para os solos que sao arenosos e muito pobres, além de que, o tempo em que ha
resiliéncia da agua na planicie por um periodo maior do que o chuvoso, ameniza

a falta d"agua na estiagem de aproximadamente 4 a 5 meses.
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1.8 - Aspectos socio-econdmicos da Bacia do Alto Paraguai

A area da BAP ocupa 56 municipios de MT e 33 de MS com
aproximadamente 2.800.000 de habitantes segundo o IBGE (apud ANA et al.,

2004), com 80% residente nos planaltos.

Os municipios com areas territoriais pantaneiras sdao no Mato Grosso:
Barao do Melgaco, Caceres, Itiquira, Lambari D Oeste, Nossa Sra. do Livramento,
Poconé e Santo Anténio do Leverger; e no Mato Grosso do Sul: Aquidauana,
Corumba, Miranda, Bodoquena, Coxim, Ladario, Sonora, Porto Murtinho e Rio

Verde de Mato Grosso.

A populagdo da BAP tem uma expectativa de vida entre os homens de
62/66 anos e as mulheres de 72/76 anos. O nivel de escolaridade de 55% da
populacdo € de menos de quatro anos de estudo. Apresenta ainda uma
populacdo indigena de aproximadamente 33 mil pessoas distribuidas em 26
terras indigenas. As etnias sao presentes sdo os Kadiwéus, Guatés, Bororos,
Terena entre outras (ANA et al., 2004).

Os recursos hidricos superficiais utilizados representam 3,5% de todo o
disponivel na BAP, o maior consumo € pelos animais e para a irrigacéo nas sub-
bacias do Rio Miranda e dos rios ltiquira e Correntes (5,5 m3/s), e para o meio
urbano e a industria na sub-bacia do Alto e Médio Cuiaba (2,51 m?s). Grande
parte do consumo de agua, ndo € computado por ser extraido em pogos.
Identificou-se 11 tipos de atividades poluidoras das aguas: industria de
alimentagado, industria de bebidas, industria de couros e peles, industria de
extragdo e beneficiamento de minério, armazenamento de grdos e emprego de
insumos agricolas, industria metalurgica, industria de beneficiamento e comércio
de madeira, industria quimica/farmacéutica e comercializacdo de derivados de
petréleo, esgotos domésticos, turismo e lixdes/aterros sanitarios (ANA et al.,
2004).

Quanto ao saneamento basico da BAP, 72,9% de MT e 88,8% de MS é
atendido com abastecimento publico, ja a coleta de esgoto tem valores
alarmantes, registrados 16,9% de MT e de 7,7% de MS coletados, sendo que a
meédia brasileira € de 76%, além disso, apenas 10% é tratado. Os atuais indices

de qualidade das aguas encontram-se bom ou aceitaveis, mas com deteriorizagéo



28

ano a ano, isto porque € encontrado elementos agroquimicos e metais pesados
(ANA et al., 2004).

A utilizagdo do planalto por pastagens cultivadas carregadas de
agroquimicos carreados para a planicie, a criagdo de bovinos também tem
aumentado o potencial degradador do solo. O crescimento da criagdo de suinos
tem aumentado a quantidade de matéria organica nos cursos d’agua (ANA et al.,
2004).

O IBGE (2002) mostra que na planicie pantaneira o rebanho bovino conta

com 6 milhdes de cabecas.

O governo brasileiro e o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID),
tem a intencdo de desenvolver e integrar as areas de transporte, energia e
telecomunicagdo na América do Sul, nomeado de Integracédo da Infra-Estrutura
Regional Sul-Americana (IIRSA), integrando Santos ao litoral Atlantico com
Antofagasta (Chile) no litoral Pacifico. O projeto prevé a melhoraria no transporte
até o polo petroquimico de Corumba, ja servido pelo gasoduto Bolivia-Brasil, a
volta do trem do Pantanal e a expandir a rede rodoviaria e hidroviaria (ANA et al.,
2004).

1.9 - A ocupacgao

A coroa portuguesa em posse do territério pantaneiro, criou diversas
fortificacbes ao longo dos rios, principalmente no Paraguai (MORETTI, 2006).
Valverde (1972)° coloca que era estas grandes extensdes de terras de posse
unica seguiam o principio da tradi¢cao latifundiaria latino-americana e de acordo

com os objetivos do governo (ABRAO, 1983).

A principal atividade econdémica no século XVIII era a mineragao no norte
do Pantanal, mais especificamente as margens dos rios Coxip6 e Cuiaba. Tinha a
criacdo de gado como complemento da economia, quando no inicio do século
XIX, a pecuaria havia expandido e se tornado a principal atividade econémica

modificando muito a vida dos moradores locais, os indigenas. Além de que a

®> VALVERDE, O. Fundamentos Geograficos do Planejamento Rural do Municipio de Corumba. In
Revista Brasileira de Geografia. Rio de Janeiro, 1972.
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criacdo extensiva do gado de corte, a concentragdo fundiaria foi crescente
(LENHARO 1982° apud SAKAMOTO, 1989; MORETTI, 2006).

Com a abertura da rota comercial pelo Rio Paraguai na segunda metade do
século XIX se tornou um marco para a economia pantaneira que tinha Corumba
como o centro comercial de exportagdo, negociando com os paises vizinhos
(MORETTI, 2006).

Neste periodo se exportava o gado e todos os seus subprodutos,
principalmente o charque, que no comeco do século XX se ampliou com a
instalacdo de grandes industrias vindas da Argentina e do Uruguai, isto devido a
Guerra do Paraguai (ALVES, 1985 apud SAKAMOTO, 1989; MORETTI, 2006).

A construgdo da ferrovia Noroeste do Brasil (NOB) foi um fato muito
relevante na histéria porque ocasionou mudanga na economia, n&o s6 pantaneira,
mas também do Brasil. Houve uma ligacdo do Pantanal com o novo centro
comercial em expansao do Brasil, Sdo Paulo, iniciado no comego do século XX
intensificado a partir da década de 30, passando o dominio da regiao platina para
o Sudeste (MORETTI, 2006).

Ocorreram faléncias de varias empresas devido a diminuicdo da procura
pelo charque, pois naquele momento o que interessava era o gado vivo para os
frigorificos em Sao Paulo. Ha a decadéncia de Corumba devido ao crescimento
de Campo Grande, que entdo se tornou entreposto comercial da regidao, como
afirma Alves (1985 apud Moretti, 2006), era a expressdao material da vitéria da

ferrovia sobre o rio.

E neste periodo que se tem a busca do crescimento do Brasil na economia
mundo, tentando-se alcancar a integragdo nacional, ao atingir as regides
fronteirigas com a acumulagdo capitalista. Goldenstein e Seabra® (1982 apud
Moretti, 2006) considerdo que o “[...] processo de ‘destruicdo’ da estrutura de

economias regionais [...]” com o objetivo de se produzir mais a menores custos

® LENHARO, A. Crise e mudanca na frente oeste de colonizagdo: o comércio colonial de Mato
Grosso no contexto da mineragao. NIDHIR/UFMT. Ensaios n. 1, 1982.

" ALVES, G. L. Mato Grosso e a Histéria: 1870-1920 — Ensaios sobre a transigédo do dominio da
casa para a hegemonia do capital financeiro, Boletim Paulista de Geografia, Sdo Paulo: AGB., n.
61, p.5-82, 1985.

8 GOLDESTEIN, L.; SEABRA, M. Divis&o territorial do trabalho e a nova regionalizagéo. In. Revista
do Departamento de Geografia-FFLCH/USP. S&ao Paulo, 1982.



30

“[...] desvaloriza o capital das regides ‘dependentes’ acelerando o movimento de

concentracao e centralizagcédo do capital na regiao ‘central’ [...]".

Com a nova estrutura econdémica instaurada no Brasil, tendo como centro a
regido Sudeste, mais especificamente Sdo Paulo, coube, na divisdo regional do
trabalho, para a regido Centro-Oeste, a produgao de alimento e matérias-primas,
principalmente o gado vivo para o abate nos frigorificos do Sudeste (MORETTI,
2006).

No periodo compreendido entre 1960 e 1970 ficou marcado com o
crescimento da economia pantaneira. Apos esse periodo, ocorre uma decadéncia
econdmica derivada a falta de incremento criatério do gado, fazendo com que os
produtores locais perdessem espaco em relagcdo a outras areas produtoras do
Brasil (MORETTI, 2006).

A atividade turistica surgiu na década de 70 na forma empresarial, através
da venda de pacotes, mas esta atividade nao se inicia como um aspecto causal

do enfraquecimento agropastoril (MORETTI, 2006).

1.10 - Os estudos climaticos no Pantanal e seu entorno

Monteiro (1951) estudando o clima na antiga Regido Centro-oeste analisou
o clima pantaneiro e utilizou como base os dados da estagdo meteoroldgica de
Corumba/MS, onde as temperaturas da média anual sdo de 24,9°C, com
temperaturas maximas em dezembro e janeiro entre 27,2°C e 27,7°C. O
aquecimento é formado por uma baixa pressao, formando uma zona ciclonal, com
frequentes entradas da Massa Equatorial Continental. A estacédo chuvosa inicia-se
em novembro e a seca inicia-se em maio. A pressao no periodo da seca se eleva
e as temperaturas baixam com média de 21°C em julho, a umidade cai,
registrando em agosto 61%. No periodo seco, as chuvas sao frontais,
ocasionadas pela massa Tropical Atlantica (quente vinda de leste) com a massa
Polar Atlantica Sul (fria vinda pelo sul). Em julho a pluviosidade registrada € bem

menor que 60 mm.

O DNOS (1974) apresentou os resultados obtidos nos trabalhos realizados

na Bacia do Alto Paraguai. Inicialmente instalaram-se postos pluviométricos e
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meteoroldgicos no planalto e posteriormente para se fazer uma relagdo com as
chuvas do planalto, foram instalados postos fluviométricos na baixada, ou seja, no
Pantanal, com o objetivo de ampliar a area de cobertura e implementar um
modelo matematico para previsdo de enchentes no pantanal. Apresentam como
controladores do regime hidrolégico as caracteristicas do clima regional, a
circulacao atmosférica como o Anticiclone do Atlantico Sub-tropical que no
inverno esta mais ao norte e no verdao mais ao sul; no verdo ha a entrada de
massas de ar umida equatorial da Bacia Amazénica; o Anticiclone Sub-tropical do
Pacifico nao influi muito devido o barramento dos Andes; a Frente Polar Atlantica
estacionada entre 35°S e 40°S origina instabilidade da frente cobrindo
principalmente o SE e S da bacia. A influéncia esta no contato ao norte com a
Massa Continental Equatorial deixando um clima umido com agua no verao e
seca no inverno. As estacdes instaladas no Pantanal, na Fazenda Rio Negro e na
Fazenda Sao Jodao com inicio das medidas nessas fazendas em 1969 e 1970
consecutivamente. Foram obtidos os dados de temperatura do ar, radiagao solar,
umidade relativa, pressdo barométrica e a velocidade diaria do vento. As
temperaturas médias do ar foram 25,5°C na Fazenda Rio Negro e 25,8°C na
Fazenda Sao Joado, a Fazenda Rio Negro é ligeiramente mais fria. A umidade
relativa foi de 72% na Fazenda Rio Negro e 73% na Fazenda Sao Jo&o, com
tendéncia a ser menor no periodo de julho a dezembro e maior no periodo de
maio a junho. As médias anuais sao praticamente as mesmas com variagdes
maximas de um ano para o outro e entre as estagdes. A evaporagao mostrou
diferencas entre os instrumentos utilizados, Piche e o tanque classe A. Essa
diferenca é observada quanto a radiagao solar, pois o tanque, quando se encontra
sem radiagao solar, evaporava menos que o Piche que nao necessita de radiagao
solar direta, e isso se dava preferencialmente no periodo umido. No seco os
instrumentos coincidiam, normalmente a evaporacdo do tanque era
aproximadamente 2.200 mm e o Piche diferenciando entorno de 160 mm e que se
aproximavam dos valores de evaporagao de lagos que € dado pela redugao de

25% do valor total do tanque.

Nimer (1979) escreve sobre o clima da antiga regido Centro-oeste.
Descreve a circulacdo atmosférica e as condi¢des gerais do tempo e a

distribuicdo das temperaturas e precipitagcdo. Sobre a circulagdo atmosférica,
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apresenta que os responsaveis por tempo bom sdo os ventos de NE e E do
anticiclone tropical semi-fixo do Atlantico Sul e o ventos de diversas diregdes,
normalmente do quadrante N de pequenas Altas ou das dorsais formadas sobre o
continente. As ocorréncias de tempos perturbados sao ocasionadas pela entrada
de outros sistemas de circulagdo ou correntes perturbadas, como o sistema de
circulacao perturbada de Oeste, representado pelas linhas de instabilidade
tropical (IT), sistema de circulagdo perturbada de N, representado pela
convergéncia intertropical (CIT) e por ultimo o sistema de circulagdo perturbada
de S, representado pelo anticiclone polar e pela frente polar (FP). A distribuicéo
espacial da temperatura é explicada devido aos fatores fisico-geograficos como a
continentalidade, a extensao latitudinal e ao relevo, e fatores dinamicos como a
circulagao atmosférica e o posicionamento dos centros de baixa e alta presséao.
As maiores temperaturas sdo encontradas no norte de Mato Grosso e Goias, na
bacia do Rio Parana e na planicie pantaneira, com temperaturas maximas diarias
entre 30° a 35°C, podendo aproximar dos 40°C. No inverno, apesar de
constantemente encontrar temperaturas baixas pelo efeito da continentalidade e
de valores baixos de umidade relativa do ar, pode-se encontrar temperaturas altas
ocasionadas pelos varios dias sem entrada de frentes frias. A partes baixas do
norte de Goias e Mato Grosso e o Pantanal apresentam temperaturas médias
minimas acima de 14°C, passando até de 18°C. Ja nos locais com altitudes
maiores as médias das minimas estao entre 10° e 12°C. Nimer chama a atengao
para as oscilagdes térmicas diurnas que ocorrem acentuadamente no sul de Mato
Grosso e principalmente no inverno. O regime de chuva da regido Centro-Oeste é
chamado de Regime Tropical de Chuva, apresentando em sua quase totalidade
com o verao chuvoso (novembro a margo) registrando aproximadamente 70% de
toda a pluviosidade acumulada no ano, e inverno seco (abril a outubro). O verao
chuvoso se deve principalmente as Linhas de Instabilidade, enquanto no inverno
elas praticamente ndo ocorrem. Desta forma no inverno, principalmente nos
meses de junho, julho e agosto, ndo ha precipitacdo devido a falta de correntes
perturbadoras de O, dependendo muito mais das chuvas frontais. O Pantanal é

detentor de baixos indices pluviométricos que decrescem de N-S e de O-E.

Loureiro et al. (1982) estudaram as formacgdes vegetais nas Folhas SE.21 e

parte da SE.20, assim, dedicaram parte do trabalho num estudo fitoclimatico.
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Apresentam que a maior influéncia no clima local é a diferengca geomorfolégica,
onde ha uma intensa insolagdo na depressdo pantaneira causando temperatura
elevadas, e os planaltos de leste com grandes altitudes aumentam a pluviosidade
€ amenizam o clima. Ainda temos a baixa pressdo, as cheias periddicas e a
diminuicao das temperaturas minimas nas altas latitudes. No Chaco, forma-se um
centro de baixa pressao no verédo devido a alta insolagdo na area rebaixada em
relacdo as areas vizinhas, as massas do Pacifico ultrapassam os Andes
contribuem para o aumento da secura e temperaturas. O céu limpo ocasiona uma
irradiacdo noturna intensa gerando uma forte inversao térmica. Sobre a dindmica
atmosférica, acentua o efeito do centro de baixa pressdao formado no verdao no

centro da América do Sul, com atuacédo das massas Tropical Continental e Polar.

Garcia (1984) realizou uma analise do clima no Pantanal Mato-grossense
por meio dos principais parametros climaticos (temperatura, precipitacédo e
evaporagao) baseado nos dados do DNOS e das estagbes da Empresa Brasileira
Pesquisas Agropecuaria - EMBRAPA/CPAP na Fazenda Nhumirim na sub-regido
da Nhecolandia e da Fazenda Santana na sub-regido dos Paiaguas, no periodo
de 1977/81. O clima do Pantanal Mato-grossense esta ligado com os fatores
climaticos da Bacia do Alto Paraguai e orograficos. No que se refere a chuva, o
tempo estimado de retorno € de 5 a 10 anos com intensidade na Faz. Nhumirim
de 1.210,0 a 830,0 mm. No norte, na série de 1971/81 de Caceres (MT) estimou
82,4% se concentrando no periodo de outubro a margo. No sul, em Porto
Murtinho (MS), com série 1966/81, estimou 68% da precipitagdo no mesmo
periodo. Na Fazenda Nhumirim e na Fazenda Santana com indice de
concentragdo de chuvas de 76 a 77%, no mesmo periodo. Sobre o calculo do
balango hidrico, para o qual o autor utilizou o0 método de Thornthwaite & Mather,
identificou déficit no periodo de abril a novembro, tendo registrado déficit hidrico
de 145,0 mm em novembro/1982 na Faz. Nhumirim. Sabendo que o solo
pantaneiro necessita de 1.092 mm para saturar uma camada de solo de 2,5 m,
sendo abaixo dos valores regionais. Assim, Garcia chama atengao para o calculo
do balango hidrico deve incluir as aguas nao pluviais para ajustar a real demanda

evapotranspiromeétrica.
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Alfonsi e Camargo (1986) buscaram através da temperatura do ar e
precipitacdo, conhecer o macroclima pantaneiro e o do Estado de Mato Grosso do
Sul, utilizando-se de cartas climaticas de Camargo et al. (1976) e metodologia de
Camargo et al. (1974). Os dados utilizados foram do Instituto Nacional de
Meteorologia - INMET, com os quais foram elaboradas cartas de precipitagao
anual, isotermas anuais de junho e janeiro; deficiéncia hidrica anual; excedentes
hidricos e indices hidricos; e evapotranspiracdo potencial baseados em
Thorntwaite e Mather (1955), a partir de médias mensais de chuvas e temperatura
média diaria. Os autores identificaram que a pluviosidade ficou abaixo de 1.100
mm exceto o leste com 1.150 mm e préximo a Corumba. As temperaturas sao
maiores no norte com média de 25°C, influenciada pelo fator latitude e altitude. O
Pantanal apresenta ainda uma deficiéncia hidrica de 300 mm anuais, estando em
um clima mega-térmico por apresentar valores de evapotranspiragao potencial

superior a 1.400 mm, segundo a classificagao de Thorntwaite.

Tarifa (1986) através de uma analise temporo-espacial com as normais
climatologicas (1931-60) das estagdes meteorolégicas de Aquidauana, Campo
Grande, Corumba e Cuiaba, analisou os dados de temperatura, umidade e
pluviosidade. Hd uma grande dificuldade na analise pela falta de estacbes
meteoroldgicas no Pantanal, principalmente dados de ventos de superficie em
diversas areas. O sistema atmosférico mostra-se com tempo limpo de maio a
junho pela presenga de um anticiclone, formado pela circulagdo de Hadley, e
tempo fechado de novembro a fevereiro (sendo este o trimestre chuvoso), ainda
com uma grande nebulosidade que parte da Amazbnia Central e Ocidental
causando chuvas no norte da Bacia do Alto Paraguai. A Massa Equatorial
Continental vinda da Amazbnia Centro-Oeste deslocada para a Depressao
Continental do Chaco é principal formadora de chuva da Bacia do Alto Paraguai.
A Frente Polar Atlantica atua na diferenciacdo de baixas temperaturas e também
pela formacdo de chuva. Quanto ao balango de radiagao, verificou-se que ao
norte de Cuiaba nao ha diminuigdo da radiagao solar no outono/inverno, enquanto
nas fazendas Sao Joao e Rio Negro diminuem abaixo de 300cal/cm™#/dia™ com o
maximo em outubro a fevereiro entre 450 e 500 cal/cm™/dia™". As temperaturas
apresentam-se altas mas com grande amplitude anual, diminuindo do sul para o

norte pela menor atuagédo dos sistemas extra-tropicais e pelo efeito da latitude. As
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temperaturas médias mensais sao sempre superiores a 22,8°C, e mais ao sul com
21,5°C. Os rebaixamentos bruscos de temperatura sao ocasionados pela entrada
da Frente Polar pela calha do Rio Paraguai, onde pode ocorrer com maior
intensidade no inverno, mas que também baixam as temperaturas na
primavera/verdo. A umidade do ar no norte fica abaixo de 58% na primavera e
com as maiores taxas de dezembro a margo, acima de 80%, no restante do
pantanal ndo baixam mais de 62%, mas nao superiores ao norte na estacao
chuvosa. A umidade comecga a diminuir com o rebaixamento das aguas e néao
com a diminuigdo das temperaturas. A pluviosidade diminui no sentido da borda
para o Rio Paraguai, e menor no outono-inverno, com a maior concentragao na
primavera-verao (250 a 300 mm). Nota-se também uma distribuigdo em ilhas ou

manchas com distribuicao aleatdria pelos processos convectivos.

Garcia e Castro (1986) buscaram identificar um conglomerado de estagdes
com uma relativa homogeneidade em relagdo a dados de chuva, inter-
relacionando os aspectos climaticos, a hidrolégicos e ecoldgicos. Identificou-se 5
conglomerados correspondente a 5 sub-areas geograficas quanto a macro-
climaticos (distribuicdo da chuva) e do relevo associado com outros fatores
climaticos, sao eles: 20 estagcdes na borda nordeste (regido umida meso-térmica),
com pontos comum na distribuicdo das chuvas; 8 estacdes de transi¢cao da classe
sub-umida-mesotérmica; 41 estagdes correspondem as estagdes pantaneiras de
clima sub-Umida mega-térmico; 4 estagdes ao sul do Pantanal com boa
distribuicdo sazonal da chuva e estiagem reduzida talvez pelos acidentes
orograficos e massas polares e 8 estagdes apresentaram redugédo da estiagem

nos meses de maio e julho assemelhando com a area de transigao.

Nimer e Brandao (1989) apresentaram valores pluviais mostrando que a
Regiao dos Cerrados apresentam totais anuais equivalentes aos da regido da
Floresta Atlantica. A diferenca maior estd em relacdo a distribuicdo que é
irregular, assim, uma das maiores marcas sdo as duas estagcbes bem distintas,
uma com excedente e uma com déficit hidrico. Mostram que na regido dos
Cerrados € comum o “veranico”, que é uma interrup¢ao das chuvas entre até 3
semanas durante a estacdo chuvosa. Afirmam ainda que o Pantanal € uma area

no Brasil indutora destes periodos de seca, devido ao centro de baixa pressao,
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com subsidéncia de ar seco e temperaturas elevadas, formando as “massas de ar

continental”.

Zavatini (1990) fez uma revis&o bibliografica consistente que enriqueceu a
nossa base bibliografica climatica do Pantanal. O trabalho objetivou a
compreensao do ritmo dos tipos de tempo e chuva no Mato Grosso do Sul, o
esclarecimento da participagcao da Massa Tropical Continental atuando na génese
das chuvas no interior do continente, e ainda a continuagao do trabalho realizado
por Monteiro (1973) no estado de Sao Paulo, verificando a continuidade da faixa
climatica transicional que corta o territério paulista com sua extensdo no Mato
Grosso do Sul. O trabalho teve como base as propostas de Sorre (1951) com as
séries de estados atmosféricos e de Monteiro (1971) da Analise Ritmica,
alcancando uma analise quantitativa e qualitativa, que no primeiro momento se
calcula estatisticamente os valores pluviométricos para conhecer as tendéncias
pluviométricas e estabelecer trés ‘anos-padrao’, seco, chuvoso e habitual, depois
realiza uma analise qualitativa. Os dados mostraram que ha uma grande
influéncia dos fatores dindmicos nos setores norte-sul enquanto que os fatores
morfométricos influenciam no leste-oeste, e verificou a real existéncia da
continuidade da faixa climatica transicional que atravessa o estado de Sao Paulo

até o Mato Grosso do Sul, além da conformidade do territorio.

O Atlas Multirrefencial do Mato Grosso do Sul (1990) objetivou classificar
os climas regionais, ou seja, separa-los homogeneamente. Assim, utilizaram
dados de pluviosidade dos postos meteorolégicos do DENAEE com séries de 5 a
12 anos de observagdes e também com dados de temperatura das estagdes do
INMET com séries de 7 a 30 anos. Estes dados foram utilizados para calcular o
balanco hidrico e o indice efetivo de Thornthwaite. Com os valores alcangados de
excedente hidrico total anual, numero de meses por ano com excedente hidrico,
deficiéncia hidrica total anual e o numero de meses por ano com deficiéncia
hidrica e mais a precipitagao total anual. Classificou quatro meso-climas: umido,
umido a sub-umido, sub-umido e sub-umido a semi-arido. O Pantanal sul-mato-
grossense esta inserido em dois climas regionais, o sub-umido e o sub-Umido a
semi-arido, onde o sub-umido a semi-arido € o que predomina, estando o sub-

umido nas bordas, nas morrarias e em uma porgéo central que abrange partes
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dos Pantanais da Nhecolandia, Paiaguas e do Negro. O clima regional sub-umido
€ caracterizado por valores de pluviosidade total anual em torno de 1.200 a 1.500
mm, com excedente hidrico de 3 a 4 meses e deficiéncia hidrica de 5 meses. O
clima regional sub-umido a semi-arido caracteriza-se por pluviosidade total anual
em torno de 800 a 1.200 mm, com excedente hidrico de apenas 2 meses e déficit

hidrico durante 6 meses.

Soriano (1996) apresentou as condigdes climaticas, da sub-regido da
Nhecolandia entre os anos de 1977 a 1995, através dos dados de precipitagao,
temperatura do ar (maxima, minima e média), umidade relativa do ar e insolagao.
Calculou-se o balango hidrico pelo método de Thornthwaite & Mather (1955) com
CAD 50 mm (Cadavid, 1984), processado em um programa de computador
desenvolvido por Barbiéri, Tuon & Angelocci (1991) da ESALQ-Piracicaba (SP).
Os aspectos climaticos gerais mostraram que o clima € do tipo Awa segundo
Képpen com temperaturas médias do més mais frio superiores a 18°C e inverno
seco, e verdo com chuva. De maio a agosto ha uma diminui¢do nas temperaturas
pelas entradas das massas de ar frio. A umidade apresentou acima de 80% de
dezembro a julho e no restante dos meses em torno de 75%. A insolagdo nos
meses variou entre 165,0h e 228,5h, julho apresentou os maiores valores. O més
mais chuvoso foi janeiro com 223 mm e de junho a agosto o maior periodo de
estiagem. Em anos secos como em 1990 com 822,2 mm de chuva ocorreu uma
deficiéncia de 691,3 mm. Em anos chuvosos como 1988 e 1992, com 1513,5 mm
e 1416,0 mm respectivamente, constatou-se um excedente hidrico, mas em 1988
com diminui¢do das chuvas em maio e auséncia nos meses de junho a setembro,
ocorreu deficiéncia hidrica neste ano. Péde-se concluir que ha um periodo seco
com deficiéncia hidrica de 300 mm anuais, sendo que estes resultados levaram
em consideracdo os dados termopluviais sem levar em consideragdo as

inundacdes.

Maitelli et al. (2000) visou analisar as variagbes bioclimaticas em 3
ecossistemas no Pantanal de Mato Grosso: baia (macrdfitas), campo limpo
(pastagem natural) e capao sazonalmente inundado (vegetagao decidua). Foram
utilizados termémetros de bulbo seco e umido, em abrigos a 2 metros de altura

com distancia de 350 metros entre si, com leituras de hora em hora das 7h as 19h
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no més de agosto de 2000. Os dados mostraram que a baia apresentou as
maiores temperaturas pela manha e maiores taxas de umidade relativa do ar
(UR); o campo limpo era o mais quente nos horarios de maior aquecimento e
apresentando com menores valores de UR; e o capao era o mais fresco e com
UR intermediaria aos demais ambientes. Desta forma mostra-se a interacéo entre

as superficies e a atmosfera local.

Parra (2001) realizou pesquisa com o objetivo de delimitar e caracterizar as
regides bioclimaticas no Estado de Mato Grosso do Sul. Definiu 3 regides
bioclimaticas: Regido das planicies e depressdes quentes/abafadas, Regides dos
chapaddes e planaltos quentes e a Regido dos planaltos ventilados/confortaveis.
O Pantanal esta na Regido das planicies e depressbes quentes/abafadas.
Apresenta sempre temperaturas elevadas, com média anual de 25°C. No outono-
inverno a média de 26°C e nunca inferiores a 30°C na primavera-verao. No
inverno podem ocorrer temperaturas muito baixas, principalmente devido as
“ondas de frio” ou “friagem” ocasionadas pelas invasdes polares canalizadas pelo

Rio Paraguai. As chuvas tém inicio no més de outubro.

Silva (2003), objetivando conhecer melhor o topo-clima em unidades
homogéneas da paisagem do Pantanal da Nhecolandia, realizou trés
experimentos na area da salina do Meio na Baixa Nhecolandia: o primeiro entre
os dias 25 e 29 de abril de 2001, o segundo de 29 de outubro a 2 de novembro de
2001, e o terceiro de 10 a 14 de outubro de 2002, todos com medi¢cdes dos dados
as 8h, 11h, 14h e 17h. Trabalhou-se por meio de comparagao entre as unidades
da paisagem salina, cordilheira e baia através dos parametros de temperatura do
ar e do solo, umidade relativa do ar, tipos de nuvens e a nebulosidade, o vento e
as condigdes sindticas. Utilizou abrigos meteoroldgicos a 1,5 metros de altura e
termémetros de bulbo seco e umido. Para apresentacdo dos dados, utilizou-se a
metodologia proposta por Sezerino e Monteiro (1990) no qual se apresenta
graficos com os dados em relagdo a cobertura vegetal ao longo do transecto.
Apoiou-se ainda em cartas sindticas e imagens de satélte GOES-8. Os
resultados, de uma forma geral, mostraram que as temperaturas do ar na salina
foram as mais altas, enquanto as temperaturas do solo na salina e na baia foram

as mais altas, destacando a cordilheira como um ambiente intermediario.
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Salvi-Sakamoto (2004) realizou analise das flutuagcdes inter-anuais da
chuva durante o século XX na BAP, utilizando como base de dados as estagdes
meteorologicas de Cuiaba, Corumba e Campo Grande, e como complementares
as estagdes meteoroldgicas de Diamantino, Caceres, Aquidauana, Porto Murtinho
e Ponta Pora. Utilizou também as cotas do Rio Paraguai e revisao bibliografica.
Foi possivel identificar 3 segmentos temporais, o primeiro tendendo a chuvoso,
com inicio no comego do século até a metade de década de 1930, o segundo com
tendéncia para seco com inicio da segunda metade da década de 1930, e o
ultimo com tendéncia a chuvoso, teve inicio na segunda metade da década de
1970 até pelo menos 1997. Concluiu-se que a flutuacédo é natural e de carater

regional, abrangendo a porg¢ao centro ocidental da América do Sul.

Salvi-Sakamoto e Sakamoto (2005) realizaram uma vasta revisado
bibliografica com a finalidade de relacionar a variabilidade da chuva na BAP em
diferentes escalas. Os resultados mostraram que ha duas estagbes marcadas do
clima tropical, a chuvosa e a seca, sobrepde-se flutuacdo inter-anuais, em
periodos relativamente umidos ou relativamente secos, em um longo segmento
temporal. Essas caracteristicas se apresentam em uma porgdo central da
América do Sul, e que ao longo do século XX essa area extrapola para a porgao
sul da Amazbnia e a faixa tropical dos Andes, em periodos analogos. Os
trabalhos levado em consideracdo mostraram que nas diversas escalas
analisadas, ha a presenca das flutuagao tendendo para periodos mais umidos ou

mais secos.

Quénol et al. (2005) estudaram o clima em escala fina, comparando os
ambientes representativos do Pantanal da Nhecolandia, na lagoa salina do Meio e
seu entorno, na Fazenda Nhumirim. Instalou-se sensores de temperatura e
umidade sobre a lamina d’agua da salina, na praia e na cordilheira. Os resultados
alcangados mostraram ha ocorréncia de diferenga significativa entre esses
ambientes, o que ocasionava um sistema de brisas. Essas brisas (ventos
inferiores a 1m/s) tinham seu direcionamento durante o dia no sentido salina-
praia, quando a praia apresentava temperatura mais elevadas que a salina.
Durante a noite ocorreu inversdo, com sentido das brisas praia-salina, com

temperatura maior da salina e menor da praia. Concluiram que a forte
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heterogeneidade entre os dados de temperatura e umidade se deveu a cobertura

do solo.

Gradella (2005) também em estudos micro-climaticos no Pantanal da
Nhecolandia, na Fazenda Nhumirim de propriedade da EMBRAPA/CPAP em dois
experimentos (12, 13 e 14 de agosto de 2004 e 12, 13 e 14 de outubro de 2004)
nas unidades da paisagem do entorno da lagoa salina do Meio, foram utilizados
mesmos procedimentos metodoldgicos de Silva (2003). O primeiro experimento
(agosto) no inverno, céu aberto, muito vento e baixa umidade, tanto dos solos
quanto do ar. No experimento 2 (outubro) portanto primavera, € o inicio das
chuvas na regido, onde ja havia ocorrido uma chuva ap0s a estiagem, ainda nao
acumulando agua mas ja com sinais na vegetagdo. O experimento ocorreu
durante o final da passagem de frente fria e entrada de outra. Pode-se concluir
primeiramente que as metodologias de obtengado, quanto de apresentacao dos
dados foram adquados para o dado estudo. Notou-se que na cordilheira
apresentou um ciclo térmico diario bem definido devido a mata densa, ja a salina
e o0 banhado séo vulneraveis a qualquer alteracdo na intensidade do vento ou da
umidade de corpos d’agua. O banhado apresentou valores altos de temperatura

durante o dia, mas apés o entardecer as temperaturas diminuem.

1.11 - As lagoas salinas

As lagoas salinas encontradas no Pantanal da Nhecolandia chamam
atencdo ndo somente pelos visitantes devido sua beleza cénica unica, nem tao
pouco dos cientistas pela sua elevada concentracdo. O que desperta tal fascinio é

nas pessoas em geral é a concentragao de sais de suas aguas.

Varios pesquisadores vém buscando conhecer sua dindmica, génese e
principalmente qual a origem dos seus sais. Os varios trabalhos ja realizados nas
lagoas e salinas dao subsidio para os presentes estudos, pois ja se adquiriu um

conhecimento substancial, mas ainda falta muito a se entender.

Uma breve apresentacédo da evolugdo no conhecimento das salinas estara
aqui pronunciada. Uma das primeiras descri¢des realizadas foi feita por Almeida e

Lima (1959) apd6s uma excursdo da UGI (Unido Geografica Internacional) pela
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Nhecolandia. Descrevem “As baias separam-se umas das outras por faixas de
terreno elevado a ndo mais que meia duzia de metros sabre o fundo das baias, e
que recebem o nome de ‘cordilheiras™. Completam a idéias dizendo “Algumas
baias tem agua salgada possuindo sobretudo cloreto de sodio; denominam-se

‘salinas’.

Consideramos agora como suas caracteristicas gerais, serem isoladas da
drenagem superficial, pois € circunda por um corddo arenoso, elevado (2 a 3
metros), coberta por uma vegetagdo arbérea densa, chamada de cordilheira,
raramente invadida por agua das enchentes, contendo aguas acidas (Sakamoto
et al., 1996).

Algumas dessas lagoas salinas apresentam o pH elevado entre 9,0, 9,8 e
muitas vezes, 10 e 11, sdo ricas em sddio e potassio, enquanto as lagoas de
aguas doce apresentam pH entre 5,7 e 6,8 (SAKAMOTO et al., 1996; EMBRAPA,
1997).

Outro fato que devemos considerar é que as lagoas salinas sempre estao
em nivel topografico mais deprimido em relagéo ao redor, que séo as cordilheiras,
baias e vazantes (Sakamoto, et al., 1996) e, estas lagoas salinas dificiimente
secam, excepcionalmente em estiagens severas, pois sdo abastecidas de agua
pelo lencol freatico (SAKAMOTO, 1997).

Barbiéro et al (2000 apud Rezende Filho, 2003), através de recentes
estudos de geoquimica buscando entender a formagdo das unidades da
paisagem do Pantanal Mato-Grossense, comprovam que nao € preciso a
intervengdo dos paleo-processos defendidos por Smith, 1884, Evans, 1894;
Cunha, 1943; Valverde, 1972; Tricart, 1982; Mourdo, 1988 e Ab’ Saber, 1988,
para explicar a presenga de ambientes geoquimicos tdo contrastados, pois a
variabilidade quimica é resultado dos processos atuais de concentracdo das

aguas.

Assine (2003) através de estudos com vibrotestemunhos na lagoa salina
do Meio da Fazenda Nhumirim, encontrou areias brancas, finas e muito finas e
sem estrutura sedimentar e confirma estudos de solos realizados por Sakamoto
(1997).
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Ainda sobre a salina do Meio, Silva et al. (2004), estudou a variagdo nos
perfis de solo e encontrou uma variagdo em decorréncia da oscilacdo do lencol
freatico. As camadas préximas a superficies arborizadas apresentam coloracdes
escuras e as superficies sem cobertura arbérea apresentam-se claros, além de

apresentar camadas com concrecdes e um material esverdeado.

Soares et al. (2003) através de uma analise das -caracteristicas
granulométricas e morfoscopicas dos sedimentos e formagdes superficiais das
lagoas salinas, pode observar que as areias da Baixa Nhecolandia sdo mais finas
e melhor selecionadas, formando um grupo bastante distinto daquelas da Alta
Nhecolandia, que apresentam maior diametro médio, reflexo de maior energia do

ambiente.

Soares et al. (2003) consideraram que as lagoas e suas cordilheiras
apresentam caracteristicas de formagao por deflacdo edlica, isto porque as areias
encontradas preservam algumas caracteristicas de agao edlica em um paleoclima
seco. Essas formagdes ocorreram em uma época mais seca onde o nivel freatico
estava mais baixo, sendo os areiais retrabalhados e depositadas pelo vento,
observado na granulometria com boa selegao, pobreza em matriz e bimodalidade
nas fracbes fina e média, ndo podendo induzir transporte fluvial. Esta aridez
ocorrida no final do Pleistoceno n&o foi necessariamente um clima desértico, foi a
ultima glaciagdo. No Holoceno se deduz um provavel aumento da umidade, que
possa ter ocasionado o levantamento do nivel freatico, transformando essas

deflacbes em lagoas fechadas alimentadas pelo lencol freatico.

Com a datagdo das areias da cordilheira da salina do Meio na Fazenda
Nhumirim, encontrou-se idade de 19.700+1.900 AP (antes do presente),
compativel com a idade encontrada na salina Bentevi na fazenda Caceres de
21.000£2.000, contribuindo a consideragao da acao edlica no mesmo periodo do
ultimo glacial (ASSINE, 2003).

Realizando estudos sobre o desmatamento da mata de cordilheiras no
entorno de lagoas salinas, Bacani (2007) mostrou algumas alteragdes na
organizacdo das unidades da paisagem, como 0O rebaixamento das porgdes

arenosas das cordilheiras, aléem de que nestes mesmos pontos apresentou
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estrutura da cobertura pedolégica modificada em relagdo a outros pontos de

mesma lagoas e a demais trabalhos ja descritos (BACANI, 2007).

1.12 - O sensoriamento remoto

Segundo Florenzano (2002) e Novo (1992) apresentam definicbes de
sensoriamento remoto como uma ferramenta de aquisicdo de informacbes a
distancia, de objetos ou fendbmenos sem que haja contato direto com os
elementos, mas através da energia refletida pela superficie dos elementos

captada pelo sensor.

Entendemos que o geoprocessamento € uma forma de processar dados
através do cruzamento de informacdes da superficie da Terra, para realizar
andlises dos elementos expostos na superficie do planeta, para realizar

mapeamentos.

O surgimento do sensoriamento remoto iniciou com fotografias tiradas em
baldes, por volta de 1856 e em 1909 inicia-se a utilizagdo de fotografias aéreas
em avido, durante a Primeira Guerra Mundial. Na década de 1960 foram obtidas
as primeiras imagens de satélite (FLORENZANO, 2002).

Na década de 60 obteve as primeiras imagens orbitais de satélites
tripulados, onde no ano de 1960 foi langado o primeiro satélite meteorologico e
em 1972 o primeiro satélite de recursos terrestres (FLORENZANO, 2002).

Os satélites de imageamento sao satélites artificiais langados de foguetes;
segundo Florenzano (2002) temos varios tipos de satélites, como os
meteoroldgicos e os de recursos terrestres, com o objetivo de servir de plataforma

para a coleta de dados de recursos da Terra.

O SIG é um programa (software) que depende de um computador
(hardware) e também de um manipulador (peopleware), para executar as diversas

funcdes operacionais destes sistemas.

O SIG é definido como sendo um sistema que armazena dados que estao
na superficie da Terra, portanto georreferenciados, através de uma geometria
contendo atributos (CAMARA e MEDEIROS, 1998).
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Existem confusdes entre o CAD (Computer Aided Desing) e o SIG, onde o
primeiro € simplesmente um programa de desenho grafico, ndo contendo banco
de dados, assim, impossivel de realizar atividades de cruzamento de informacgdes

georreferenciadas.

As aplicacdes de SIG sao para elaborar mapeamentos dos mais diversos
estudos da superficie da Terra, tais como, auxilio em plantas cadastrais, na
agricultura, na previsdo do tempo através de satélites meteoroldgicos, além de

ajudar em na area de planejamento.
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Il - MATERIAIS E METODO

2.1 - Area de estudo

A definicdo da area de estudo se deve aos seguintes fatos: primeiro porque
varios estudos ja foram realizados nesta localidade, tendo varias informagdes que
contribuiriam ao desenvolvimento deste trabalho; segundo, porque foram
realizadas medigcdes de oscilagcdo do lencgol freatico sistematicamente nesta
salina; e em terceiro, porque havia a necessidade de entender a dindmica hidrica
daquele local para analisar o funcionamento da relagdo agua-solo-vegetacao,

como elementos de dissolug&o ou solubilizagdo das lagoas salinas.

O estudo foi realizado na porgao sudoeste do megaleque aluvial do
Taquari, regido conhecida como Nhecolandia (Figura 5), limitada ao norte pelo

Rio Taquari e ao sul pelo Rio Negro.

522'00"W

18°12'00"S e

{ Regiao da Nhecolandia

I, Baixa Nhecolandia

M Fazenda Nhumirim

50 km
19°40'20"S
53'4 7w

Figura 5 - Localizacdo da area de estudo. A - recorte da Figura 2, representacdo do megaleque
aluvial do Taquari. B - Mosaico de imagens de satélite Landsat (fonte: EMBRAPA), apresenta o
limite da regido da Nhecolandia, a demarcacao da Baixa Nhecolandia e a localizagdo da Fazenda
Nhumirim.
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A caracteristica predominante desta regido € de possuir uma grande
quantidade de lagoas doces e salinas entre drenagens superficiais de enchentes,

as vazantes e corixos.

Segundo Soriano (1996) os aspectos climaticos gerais da Nhecolandia
mostraram que o clima € do tipo Awa segundo Képpen com temperaturas médias
do més mais frio superior a 18°C, inverno seco e verao chuvoso. Os anos mais
chuvosos chegam a 1513,5 mm, e o periodo mais seco tem em média uma

deficiéncia hidrica de 300 mm.

O estudo se concentrou na por¢cdo da Baixa Nhecolandia, na lagoa salina
do Meio da Fazenda Nhumirim e entorno. A lagoa esta situada nas coordenadas
18°58’40”S e 56°40°30"W (Figura 6, 8 e 9).

e — Sequéncia piezométrica
3,6km \ (perfil topografico)

Figura 6 - Area de estudo. Localizagdo da lagoa salina do Meio, da seqiiéncia piezométrica (perfil
topografico) e espacializagdo de algumas fei¢des da regido da Nhecolandia.
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Figura 7 - Contextualizagéo da area de estudo em relagédo as drenagens locais. Adaptado de
CPRM (20086).

O acesso a Fazenda Nhumirim é feito pela BR 262 sentido Aquidauana-
Corumba até o Buraco das Piranhas, neste local tem-se acesso a Estrada
Parque. Seguindo pela Estrada Parque, contornara a Curva do Leque e seguindo
até o fim do aterro, depois prossegue pelos campos das Fazendas Caceres e
Alegria, logo depois ja adentra nos campos da Fazenda Nhumirim, numa distancia
aproximada da BR 262 de 120 km.

Como se observa nas Figuras 6 e 7, a lagoa salina do Meio tem no seu
entorno algumas vazantes. A uma distancia aproximada de 3 km na diregdo N
localiza-se a Vazante do Riozinho escoando no sentido ENE-WSW. Esta vazante
tem suas aguas despejadas no periodo das cheias na Vazante do Capivari, esta

correndo no sentido NE-SW.

A Vazante do Capivari desagua na Vazante do Corixinho, a qual apresenta
uma grande area de inundagao/espraiamento no periodo da cheia. Esta por sua

vez tem sua foz no Rio Negro.

Esta lagoa salina se encontra preservada e tem as seguintes
caracteristicas: circular e toda contornada pela mata da cordilheira, possui um

renque de Carandas, assim como gramineas e praia circundando a lagoa (Figura
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8 e 9). A agua apresenta pH variando para mais ou menos 10. A salina em
questao localiza-se na Fazenda Nhumirim de propriedade da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA/Pantanal, onde ja foram realizados varios
outros estudos, sobre os solos e perfis estratigraficos, piezometria, clima,
microclima, ficologia, geoquimica, flora e fauna (SAKAMOTO, 1997,
FERNANDES, 2000; ASSINE, 2003; SANTOS et al, 2004; SILVA et al, 2004;
GRADELLA, 2005; QUENOL et al.,, 2005; RESENDE FILHO e SAKAMOTO,
2006).

{

Figura 8 - Visdo do interior da cordilheira para a salina.
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Figura 9 - Perfil topografico da salina do Meio e seu entorno e posicionamento dos piezébmetros analisados.
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2.2 - Procedimentos

O entendimento da dindmica hidroclimatica deste estudo foi baseado nos
trabalhos realizados sobre a dinamica hidrica de lagoas salinas na area da curva
do Leque, por Sakamoto et al. (1996) e Sakamoto (1997).

Para realizar o estudo proposto na area da lagoa salina do Meio e para
subsidiar as analises e comparagdes dos dados obtidos da area da Fazenda
Nhumirim, iniciou pela obtengdo e leitura de material bibliografico, para dar
suporte ao entendimento sobre os diversos aspectos das unidades das paisagens
do Pantanal e do seu funcionamento hidrolégico e climatico. A partir desta
revisao, foi necessario definir o conjunto de informagdes que iriamos utilizar para
obtengdo de respostas, tais como: as imagens de satélite para estabelecer os
periodos de cheias e secas, os dados pluviométricos e fluviométricos para
quantificarmos a entrada e saida de agua no sistema e os dados do nivel do
lencgol freatico, da area proposta neste estudo, para obtermos informacgbes que

possibilitassem as analises dos fluxos d’agua da area de estudo.

O periodo escolhido para analise foi o de sazonalidade anual de cheia/seca
de setembro de 2004 a agosto de 2005 e de setembro de 2005 a agosto de 2006.
As anadlises sazonais foram definidas por se considerar que os fluxos anuais de
cheias e secas sao condi¢gbes importantes para adequar o uso e ocupagao do
solo do Pantanal. Os anos foram selecionados tendo em vista estudos realizados
por Gradella (2005) sobre o comportamento térmico das unidades da paisagem
da area da lagoa salina do Meio e por Quénol et al. (2005) sobre o microclima

desta mesma lagoa.

A andlise geral foi qualitativa, através da comparagdo dos dados, imagens

e demais informacgdes adquiridas na literatura.

As imagens de satélite foram processadas baseadas nos estudos
realizados na area da curva do Leque por Sakamoto et al. (2005), onde foram
georreferenciadas duas imagens de satélite Landsat/TM, érbita ponto 226/73 de
dois periodos distintos, uma de cheia (04/03/2005) e a outra de seca
(15/11/2005).
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Estas imagens foram georreferenciadas com auxilio do software SPRING
4.1, obtidas na composi¢cao TM3 (R), TM4 (G) e TM5 (B). O georreferenciamento
foi feito com base no mosaico de imagem Landsat (Geocover), disponibilizado
pela NASA (https://zulu.ssc.nasa.gov/mrsid/). Os pontos de controle apresentaram
erro de 0,3 pixels (SAKAMOTO et al., 2005).

Foi realizado o Modelo Linear de Mistura Espectral, também processado
por Sakamoto e Affonso em 2005 no Departamento de Sensoriamento Remoto -
DSR do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, seguindo a
metodologia de Shimabukuru (1987 apud Affonso, 2003) para gerar imagens a
partir da estimativa da por¢do dos componentes solo, vegetacado e agua presente
em cada pixel. Foram selecionados pixels puros e representativos de cada
componente, aplicados as bandas 3,4 e 5 (SAKAMOTO et al, 2006).

O mesmo processamento foi utilizado num estudo realizado por Sakamoto
et al. (2005) com o Modelo Linear de Mistura permitiu monitorar as aguas de
superficie e consideraram satisfatorias as composi¢cdes nas fragbes agua,
vegetagdo e solo. Permitiu também realizar observagdes iniciais,
complementando a interpretacdo dos dados obtidos no campo através de
piezometria, para uma situacdo de variagao interanual e para analises sazonais

da din&mica hidrologica e climatica.

Também utilizou-se imagens do satélite Landsat/TM, 6rbita ponto 226/73
de 16/02/2005 para compreensao, representacao e descrigcdo da dinadmica hidrica

regional da Nhecolandia.

Os dados pluviométricos utilizados foram os registrados nas estagbes
meteoroldgicas do Instituto Nacional de Meteorologia - INMET em Céaceres/MT
(16°03'S e 57°41'W), Cuiaba/MT (15°33'S e 56°07'W), Campo Grande/MS
(20°26'S e 54°43'W), Corumba/MS (19°01'S e 57°39'W) e Nhumirim/MS (18°59'S
e 56°39'W) (Figura 10).


https://zulu.ssc.nasa.gov/mrsid/
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Figura 10 - Localizacdo das estagbes meteorolégicas do INMET utilizadas. Fonte:

adaptado de Furquim (2007).
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Foi-se utilizados dados de precipitacdo mensal total do periodo estudado e

as normais climatolégicas de 1961-1990, disponibilizados pelo proprio Instituto,

exceto a Nhumirim que é a média climatica entre 1977-2000, obtidos em Soriano
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e Galdino (2002). A estacdo meteorolégica da Nhumirim esta a uma distancia

aproximada de 3km da lagoa salina do Meio.

Nao foi possivel obter dados de precipitacdo das cabeceiras do Rio
Taquari, e das partes altas da regido da Nhecolandia por ndo haver estagdes
meteoroldgicas em funcionamento nesta regido. As informagdes do Rio Taquari
seriam importantes uma vez que a area estudada recebe a aguas espraiadas

dele.

Dados de fluviometria s6 foram possiveis obter do Rio Paraguai, através da
régua em Ladario/MS, com medigdes diarias realizadas entre os anos de 1900 a
2006. Os dados foram organizados no software Excel e apresentados num grafico
com valores de média mensal do periodo estudado. Estas informagdes foram
disponibilizadas pela Marinha do Brasil, Base Fluvial de Ladario/MS. Nao existem
estacoes fluviométricas em funcionamento no Rio Taquari, fato que impossibilitou

a existéncia de dados para a regiao da Nhecolandia.

Os dados de oscilagdo do lencgol freatico foram obtidos através de
mensuracdées em uma sequéncia piezométrica de 9 piezbmetros, instalada na
parte sul da lagoa salina do Meio, num transecto realizado para analise
morfoldgica do solo, descrita por Santos (2002) e Silva (2004), os quais utilizaram
a metodologia de Boulet (1988) adaptada por Sakamoto (1997), que é a descrigédo
dos perfis horizontais e verticais do solo através de tradagens no sentido topo-

base em transectos, associados ao nivel freatico.

Os piezébmetros (Figura 10) foram instalados colocando tubos de PVC de
1 polegada de diametro dentro de cada tradagem, assim cada piezbmetro tem
uma profundidade variada. No fundo do tubo sao feitos pequenas ranhuras para a

passagem de agua.

Para a realizacdo das mensuracgdes, utilizou-se um equipamento que
consiste em um pequeno tubo que, ao entrar em contato com o lengol freatico,
emite um assovio, o qual denominamos de “piu” (Figura 11). O “piu” é preso a um
fio de nylon e introduzido no tubo, que apds tocar na superficie do nivel freatico,

retira-se o fio e mede-se a profundidade do nivel da agua.
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As medidas foram feitas nos dias 10, 20 e 30 de cada més, mas em alguns
meses a coleta de dados falhou, registrando apenas em dois ou um dia, € no més
de margo de 2004 nao houve registro. Os dados do nivel da agua aqui

apresentados sdo em relacao a superficie do terreno.

Figura 11 - A - Piezbmetro. B - a esquerda coletor de agua, a direita piu.

Os dados de oscilagao do freatico foram tabulados no software Excel que
nos possibilitou construir um grafico com curvas evolutivas ao longo do ciclo

cheia/seca.

Apesar da sequéncia piezométrica conter 9 piezdbmetros, aproveitou
apenas dois piezbmetros, um instalado no inicio da cordilheira (Figuras 8 e 9),
préximo a praia da salina, e 0 outro no inicio da cordilheira proxima ao banhado
(Figura 8). A escolha de tais piezbmetros foi porque ao compararmos os dados
entre eles, notamos que alguns se apresentavam desentoados, ou seja, com

possiveis problemas nas mensuragdes.

O grafico e as andlises utilizadas da oscilagdo do nivel freatico tiveram
como base o Uultimo registro de cada més, por consideramos que essas
mensuragdes tem maior correspondéncia aos dados de precipitacdo (mensais

totais).

Para a confeccdo de mapas e perfis utilizamos o software de computagao

grafica CorelDraw.
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[l - DINAMICA HIDROCLIMATICA DA AREA DA LAGOA SALINA DO MEIO

3.1 - Descricao das normais pluviais e flutuacao histérica do Rio Paraguai

As contribui¢des pluviais totais anuais médias (Grafico 1) na BAP séao
registradas pelas estagdes meteorolégicas de Caceres com 1348,3 mm, em
Cuiaba com 1315,1 mm, em Campo Grande 1469,0 mm, em Corumba com
1118,2 mm e a Nhumirim com 1175,0 mm na Nhumirim, segundo as normais
climatolégicas de 1961-1990. Quando comparados estes valores entre as
estacdes, nota-se que Corumba apresenta o menor valor e Campo Grande o
maior, demonstrando as afirmativas ja existentes de que a precipitagao é reduzida
no sentido planalto-planicie, e de que as inundag¢des na planicie sdo decorrentes

do escoamento das aguas de toda a bacia.

Comparacdo da precipitagao total anual média entre Corumbé, Nhumirim,
Céaceres, Campo Grande e Cuiaba

1600,0

1400,0
1200,0
1000,0
800,0
600,0
400,0
200,0
0,0 T

Corumba Nhumirim Caceres Campo Grande Cuiaba

milimetros

Grafico 1 - Precipitagao total anual média por estagdes meteoroldgicas na BAP.

Ao comparar os dados de precipitacdo total mensal média de cada estagao
(Figura 12), pode-se notar que todas se apresentam com as caracteristicas
tropicais, com duas estagdes bem definidas, com as chuvas concentradas na
primavera-verdo e um periodo com reducdo das chuvas no outono-inverno. A
estacdo de Campo Grande é a que apresenta menor amplitude anual de

precipitacao e a de Cuiaba a maior amplitude.
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Figura 12 - Precipitagdo total mensal média por estagdo meteorologica do INMET na BAP (normais climatolégicas e médias).
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As estacdes de Caceres, Corumba e Nhumirim apresentam-se num ritmo
semelhante, com valores muito proximos, com excegao no més de margo quando
ha um aumento em Corumba e na Nhumirim. Os maiores valores sao registrados
em janeiro em todas as estagdes, e os menores em julho com excegao de Campo

Grande que é em junho.

Analisando a flutuacdo do Rio Paraguai na régua em Ladario, nota-se ao
longo destes mais de um século de mensuragdes, que os picos da cheia

predominam entre margo a maio, este com maior concentragao.

3.2 - Comparacado entre a oscilagdo do nivel freatico e a precipitacdo em
2004/2005

Trabalhos ja realizados por Bacani (2004) e Viana (2006) estudaram a
mesma sequéncia piezométrica, descreveram a oscilagao do lencol freatico no
entorno da salina do Meio, e mostraram que a diferenca do nivel freatico em cada
piezbmetro, numa observagdo mediana, segue um ritmo parecido. O que nos da,
portanto, a nogao de profundidade, € a topografia, onde considera-se como nivel

de base local, o fundo da lagoa salina.

Apesar da chuva acumulada durante o periodo de 2004/2005 ter sido
proximo da meédia, os valores totais mensais ndo seguiram a média, pois nos
meses de outubro, novembro e janeiro, somados foram responsaveis por 753,4

mm (67 %) do total, enquanto a média destes meses somados é de 418,1 mm.

Na Nhumirim no final da estacdo seca de 2003/2004 e inicio do periodo
chuvoso de 2004/2005, o més de setembro havia registrado 17,0 mm. A
precipitacdo acumulada no periodo compreendido entre setembro de 2004 a
agosto de 2005 foi de 1114,4 mm, préximo da média (1175,0 mm). Os meses
mais chuvosos foram outubro (200,0 mm), novembro (278,0 mm) e janeiro (275,0
mm). Nos meses seguintes ha um decréscimo mensal gradual até agosto quando

nao houve chuva (Grafico 2).

No Grafico 3 estdo expressos os ultimos valores registrados em cada més
no piezbmetro, durante todo o periodo analisado (2004/2005), os valores

registrados em ambos os piezbmetros se mostram com curvas evolutivas
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semelhantes, o que diferencia um do outro sdo as respostas diferentes a

precipitacdo em cada ambiente.

Todos os piezbmetros se encontravam com nivel baixo em setembro, pois
vinham do final da estacdo seca de 2003/2004, mas em outubro, no inicio da
estagao chuvosa, onde se registrou um total mensal de 200,0 mm, a resposta de
todos os piezdbmetros foi imediata, subiram de nivel igualmente. Ocorreu também
subida no nivel freatico em novembro com um novo aumento das chuvas,

acumulando 278,0 mm neste més.

Comparacgao entre a precipitacéo total mensal dos anos 2004/2005-
2005/2006 e a precipitacao total mensal média na Nhumirim
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Grafico 2 - Precipitagao total mensal de 2004/2005 e 2005/2006 e a média histérica da estagéo
meteorolégica da Nhumirim.
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Grafico 3 - Oscilagao lencol freatico.
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Em dezembro, a precipitacdo acumulada foi de apenas 60,4 mm, muito
abaixo da média, proporcionando o rebaixamento do nivel freatico, quando em
janeiro a precipitagdo foi maior, totalizando 275,4 mm. Assim, o lencgol freatico
voltou a subir, mas ndo atingindo os valores iguais aos alcangado em novembro,
apresentando uma relagao entre a precipitacdo e o movimento de elevagcao e

rebaixamento do lencol freatico.

Através da analise comparativa considera-se que em periodos de fim de
estiagem (seco), o freatico sofre aumento no seu nivel com menor quantidade de
chuva, mas em periodos em que ja tenham ocorrido precipitagdes (umido), o
aumento do nivel freatico € mais lento, necessitando maior quantidade de chuva.
Isto € possivel observar quando no periodo entre setembro/outubro houve
aumento do freatico 1,01 m com 200,0 mm de precipitacdo, enquanto entre
dezembro/janeiro o nivel freatico aumentou somente 0,23 m com 275,0 mm. Nos
periodos umidos, a pouca chuva nao contribuiu para o aumento do freatico, como
em novembro/dezembro o freatico baixou 0,38 m com 60 mm de precipitacio.
Como as curvas evolutivas sdo muito semelhantes, esta dinamica ocorreu em

todos os piezbmetros, diferenciando apenas na velocidade de reagao.

Nos meses entre fevereiro e abril, as chuvas diminuiram (prenuncio do
inicio da estagao seca), acumulando neste periodo somente 178,4 mm, fazendo
com que o freatico baixasse. Mas no més de maio ocorreu um fato divergente,
registrou-se um aumento no nivel freatico, proximo do que havia sido registrado
em janeiro, quando havia precipitado 275,4 mm contra os 44,2 mm precipitados
em maio, registrado uma elevacéo de 0,54 m, atingindo 1,50 m, a segunda maior

elevagao da série estudada.

3.3 - Relagfes entre a Vazante do Riozinho, lencol freatico, precipitacdo e o
Rio Paraguai em 2004/2005

Segundo o mapeamento feito por Franco e Pinheiro (1982) e pela CPRM
(2006), a Vazante do Riozinho ndo tem conexao com nenhuma outra vazante ou
rio. Com observacoes realizadas em imagens de satélite, foi possivel notar que a
Vazante do Riozinho tem suas aguas despejadas na Vazante do Capivari nos

momentos de maior cheia, a qual corre no sentido NE-SW.
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Foi possivel notar que no periodo de cheia a Vazante do Riozinho ainda
nao se conecta a Vazante do Capivari, assim como citado anteriormente, mas
quando ocorre o pico de cheia ha conexdo das duas vazantes. Este fato é
evidente nos ultimos 25 km da Vazante do Riozinho que apresenta menor e mais

lento pulso de inundagao que a por¢cdo a montante.

A relagao mais notavel foi o movimento de subida das aguas, praticamente
simultaneamente das vazantes do Capivari e até mesmo da Vazante do Corixinho

com a salina do Meio, essas vazantes que distam 7 e 21 km respectivamente.

O aumento do nivel freatico exposto no final do item anterior é
hipoteticamente derivado as aguas que estdo escoando lentamente das porcdes a
montante, ja que ndo se tinha uma precipitagdo equivalente para elevagao tao

acentuada.

Contribuindo para que tal fato ocorresse foi a proximidade do pico de cheia
do Rio Paraguai, pois nesse periodo acredita-se que tenha iniciado o barramento
das aguas pela inundacgéo do Rio Paraguai, o qual no més de maio registrou 3,11
m na régua de Ladario (Grafico 4), praticamente o pico da cheia, que foi em

junho, registrado 3,25 m.

Sakamoto (1997) descreve que nos anos de 1994 a 1996 a altura maxima
do lencgol freatico foi registrada aproximadamente um més antes do pico de cheia

do Rio Paraguai.

Levando em consideragao que a lagoa estudada por Sakamoto (1997) esta
em um patamar inferior a salina do Meio, acredita-se hipoteticamente tera seu
nivel freatico maximo primeiro que a salina do Meio. Supdem que o fato da salina
do Meio e seu entorno estarem num patamar mais elevado, tera a elevacao
maxima de seu nivel freatico pouco depois, acompanhando o tempo de elevagao

do nivel do Rio Paraguai.
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Oscilagdo média mensal do nivel do Rio Paraguai na régua em Ladério

e 2004/2005
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Grafico 4 - Oscilagado do Rio Paraguai na régua em Ladario/MS entre 2004 e 2006.

No més de junho/2005 precipitou 33,6 mm e em julho/2005 27,4 mm, com
registro do nivel freatico em junho de 1,81 m e em julho de 1,53 m, voltando a
estar proximo do registrado em maio/2005. No més de maio/2005 o nivel do
Paraguai ainda esta elevado, tendo baixado apenas 0,04 m em relagdo a maio,

registrando 3,07 m (Gréficos 2, 3 e 4).

No més de agosto/2005 nao ocorreu precipitagdo e o nivel do Rio Paraguai
ja havia diminuido consideravelmente, registrado 2,47 m, favorecendo o

rebaixamento do freatico, registrado 2,25 m (Graficos 2 e 3).

Partindo do exposto anteriormente, pOode-se considerar que no periodo
estudado ndo houve uma influéncia direta da Vazante do Riozinho na salina do
Meio, diferentemente do que se esperava. Isto porque, com a proximidade desta
vazante com a salina do Meio era de se esperar que ela exercesse influéncia na

dindmica da salina.

3.4 - Influéncia da precipitagéo na flutuacéo do Rio Paraguai

Em ambos os ciclos estudados, o pico de cheia do Rio Paraguai foi em
junho, mas com diferengas significativas entre ambos os anos, registrado
2004/2005 3,29 mm e em 2005/2006 5,40 mm.
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Somados os valores da precipitacdo mensal acumulada até junho por
setor, ou seja, norte (Caceres e Cuiaba) e sul (Corumba e Nhumirim), e,
posteriormente comparados a flutuagdo do Rio Paraguai, foi possivel estabelecer

algumas relagdes (Grafico 5).

Precipitagcdo acumuladal até junho de cada periodo agrupado
por estacdes meteoroldgicas

3000

2500

2000 -

m 2004/2005
0 2005/2006

1500

milimetros

1000 -

500 -

Caceres/Cuiaba Corumba/Nhumirim

Grafico 5 - Comparativo entre a precipitagdo acumulada total nas estagbes meteorolégicas
até o més de junho de cada periodo.

As estagcbes meteoroldgicas de MS registraram juntas valores maiores no
periodo de 2004/2005 que em 2005/2006, oposto ao registrado nas estacbes
meteorologicas de MT. Assim, registrou-se acumulado até junho em Caceres e
Cuiaba no ciclo de 2005/2006 2.454,1 mm, enquanto que no mesmo periodo de
2004/2005 acumularam 2.266,4 mm. As estagdes meteoroldgicas de Corumba e
Nhumirim registraram juntas uma precipitacdo acumulada até junho de 2004/2005
2.060,7 mm e em 2005/2006 1.780,0 mm (Grafico 5).

Comparando estas informagdes com a flutuagdo do Rio Paraguai
evidenciou que as contribuigbes da precipitagdo do norte da BAP foram
responsaveis pela cheia em Ladario nestes dois periodos estudados. Uma vez
que a menor precipitacdo no norte em 2004/2005 propiciou menor cheia em
Ladario e, no periodo posterior a relacdo permaneceu, com quantidade maior de

chuva no norte ocasionou maior cheia em Ladario.(Graficos 4 e 5).
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3.5 - Consideracdes sobre a dindmica hidrica no entorno da salina do Meio

Com base na imagem de 16/fev/2005 (Figura 14), é notavel que a area de
campo ao NW da salina do Meio, aparenta ser uma planicie de inundagao da
Vazante do Corixinho. Nota-se que a area de campo apresentada em tons
avermelhados estd com pouca agua, e as areas mais proximas da vazante ja se
encontram inundadas, marcadas pelas cores escuras. Na Figura 13, colocamos
setas indicativas sobre o direcionamento dos fluxos, areas de inundacao e areas

de campo, sujeitas a inundagéo.

Apesar das imagens apresentadas como Figura 13 e 14 serem
processadas de forma diferente, € notavel na Figura 13 que varias lagoas ja se
encontram praticamente cheias, a lamina d’agua da salina do Meio cobre quase
toda a praia. No dia 10 de fevereiro 2005 foi registrado 1,29 m de profundidade o
nivel freatico. Mas a imagem de 04/mar/2005 (Figura 14), imageada 16 dias apés,
apresenta uma quantidade de agua elevada na vazante e toda a praia da salina
do Meio coberto por agua, registrado no dia 30/fev/2005, o lencgol freatico a 1,69
m de profundidade. Nesta figura a agua esta representada em azul, em verde

estao as cordilheiras e em vermelho os campos nao inundados.

A imagem de 15/nov/2005 (Figura 15), mostra as planicies, com tons de
verde, completamente seca e as lagoas que ainda restam agua estavam com
nivel de agua baixo. A profundidade do freatico era de 2,54m no dia 10 de
dezembro de 2005, apesar de ja ter ocorrido precipitagdo neste periodo, os

valores foram abaixo dos registrados no mesmo periodo do ano anterior.

Como a lagoa salina do Meio teve sua lamina d’agua elevado primeiro que
varias areas do entorno e mantém seu nivel de agua por mais tempo, corrobora
com outras afirmagdes de que ela estda em um patamar inferior ao seu entorno

sustentada pelo seu lengol freatico.
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Figura 13 - Area do entorno da lagoa salina do Meio. Imagem Landsat/TM 541-10/fev/2005.
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Figura 14 - Imagem Landsat/TM 543 apds o processamento do Modelo de Mistura Linear do periodo cheio (04/mar/2005).
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Figura 15 - Imagem Landsat/TM 543 apds o processamento do Modelo de Mistura Linear do periodo seco (15/nov/2005).
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CONSIDERACOES FINAIS

Com relacdo as analises das condi¢des hidroclimaticas da area da
lagoa salina do Meio e o seu entorno, realizadas através de imagens de
satélites, dados de pluviometria, fluviometria e piezometria do periodo de
2004 a 2006, foram importantes para conhecer as areas de inundagao sob a
influéncia das vazantes do Riozinho, Capivari e Corixinho e os patamares

altimétricos das unidades da paisagem.

Através da aplicagdo do Modelo Linear de Mistura de duas imagens de
satélites (periodo seco e cheia), possibilitou fazer a comparacgao das imagens
e de se visualizar a area de abrangéncia da cheia. A extensa area inundada
apresenta um exemplo da diminuigdo de area util para pastagem, e mostra as
restricbes de uso, impostas pelo excesso d’agua, dificultando o manejo e a

locomogao na regiao.

O conhecimento adquirido previamente nos trabalhos de campo
associados as analises das imagens de componentes puros (Modelo Linear
de Mistura) do periodo seco e cheia, foi possivel visualizar as unidades da
paisagem e identificar 3 patamares altimétricos em relagdo a inundagéao: o
patamar inferior, que é a lagoa salina e as vazantes, por apresentarem mais
rebaixado que o entorno; o patamar meédio, que sdo as areas de campos que
sofrem inundagcdo sob a influéncia das vazantes e o patamar superior, que

sao as cordilheiras e capdes que nao sofrem inundacgoes.

Na area da lagoa salina do Meio, a precipitacao local foi responsavel
pela oscilagdo imediata do freatico no periodo das chuvas concentradas,
fazendo com que o nivel freatico apresentasse uma elevagao rapida, e nos
dias posteriores a diminuicdo do nivel d’agua. Essa oscilacdo esta
relacionada a saturagao do solo, pois em periodos umidos, para ocorrer a
elevacdo do nivel freatico, necessitou de mais chuva; enquanto no periodo
seco, com pouca quantidade de chuva houve uma resposta rapida do nivel

freatico.

Com o fim do periodo de chuvas concentradas, o solo se encontrava
de saturado a umido, assim, notou-se que para ocorrer elevagao do nivel

freatico nesta época seria necessaria uma alta quantidade de precipitacao.
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Fato que ndo ocorreu no més de maio, quando se registrou a
elevacgao do nivel freatico sem chuva equivalente para essa elevagao, supde
haver fluxos subterraneos chegando até a salina, aumentando o nivel do

freatico independente das chuvas.

Foi possivel constatar através das imagens de satélite que esses
fluxos se devem a salina do Meio se encontrar em patamar inferior ao seu
entorno, assim como, se encontra proximo da area do fluxo de trés vazantes,
seus fluxos superficiais e subsuperficiais seguem o regime de inundagao
dessas vazantes. A lagoa salina do Meio foi a primeira a apresentar seu nivel
de inundacdo maxima, possivelmente, através dos fluxos internos, e logo
depois o pico de inundacdo de toda a vazante. E possivel considerar também
que as lagoas salinas da regido da Nhecolandia deverao estar em patamares
inferiores ao seu entorno, mas cada salina sob influéncia de fluxos

superficiais e/ou subsuperficiais nas suas proximidades.

No periodo da cheia, a imagem de satélite nos mostraram um elevado
nivel da lamina d’agua da salina, aparentando ser uma saturagao do solo no
entorno, nivelado as laminas d’agua. Este fato ndo se mostra verdadeiro
quando se registra o nivel do lencgol freatico nas area de cordilheira abaixo do

nivel da lamina d’agua.

A dindmica das inundagdées no Pantanal ditam a utilizagdo do solo,
onde no periodo seco formam-se grandes areas de pastagem natural,
enquanto que no periodo umido, ha uma diminuicdo destas area, uma vez
que elas ficam inundadas.

As areas de campo as quais consideramos como patamares médios
(areas de inundacgéo), abrangem grande parte da area entre a lagoa salina do
Meio até a area de influéncia da Vazante do Corixinho. Apesar dessas areas
ficarem inundadas por um periodo mais curto em relagcdo aos patamares
inferiores, impossibilita a pratica mais comum do Pantanal, a criagdo de gado
extensiva.

A falta de informacdes na porcédo leste, dariam mais subsidio no
entendimento quando se trata da entrada de agua pelas chuvas nas

cabeceiras do Rio Taquari e consequentemente na montante das vazantes.
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Um estudo nesta area, com periodos mais longos, possibilitaria
mapear e entender melhor estes pulsos de inundagcdo nestas areas do
patamar médio, de forma a contribuir na utilizagdo do solo.

Pode concluir também que ndo ha subsidios suficientes para confirmar
a existéncia de uma influéncia direta das vazantes na elevacdo do nivel
freatico da salina do Meio, o que se verifica € a elevagao praticamente
simultanea dos niveis de lamina d’agua das vazantes e da salina. A maior
influéncia se apresentou pelo barramento do Rio Paraguai, pois quando seu
nivel é elevado ao maximo, ocasiona uma inversao dos fluxos, ou seja, as
aguas que estavam correndo sentido Rio Paraguai séo barradas ocasionando
um acumulo generalizado na regido, ou até mesmo levando agua sentido

montante.



70

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AB’SABER, Aziz Nacib. Os Dominios de Natureza no Brasil: Potencialidades
Paisagisticas. 2 ed. Sdo Paulo: Atelié Editorial, 2003.

, O Pantanal Mato-Grossense e a Teoria dos Refugios e Redutos,
1988. In: Brasil: Paisagens de excecao: o litoral e o Pantanal Mato-grossense
- patrimdnios basicos. Atelié Editorial: Sdo Paulo, 2006.

, Entrevista. (Org.) GRECCO, Dante. In: National Geographic
Brasil. Sdo Paulo. n. 90. set., 2007.

ADAMOLI, Jorge. Fitogeografia do Pantanal. In. Anais do | Simpdsio Sobre
Recursos Naturais e Sécio - Econdtmicos do Pantanal. Corumba, 1984.
EMBRAPA/UFMS: Brasilia, 1986.

ALFONSI, Rogério Remo; CAMARGO, Marcelo Bento Paes. Condigdes
Climaticas para a Regido do Pantanal Mato-grossense. In. Anais do |
Simpdsio Sobre Recursos Naturais e Soécio - Econémicos do Pantanal.
Corumba, 1984. EMBRAPA/UFMS: Brasilia, 1986.

ALMEIDA, Fernando Flavio M. Geologia do Centro-Oeste Mato-Grossense.
In. Ministério de Minas e Energia-Departamento Nacional de Produgao
Mineral-Divisdo de Geologia e Mineralogia. N. 215: Rio de Janeiro, 1964.

. Geologia da Serra da Bodoquena: Mato Grosso. In: Ministério de
Minas e Energia-Departamento Nacional de Producdo Mineral-Divisdo de
Geologia e Mineralogia. N. 219: Rio de Janeiro, 1965.

ALVARENGA, Silvia Maria; BRASIL, Antdnia Eloisa; PINHEIRO, Rui; KUX,
Hermann Johann Heinhich. Estudo geomorfoldgico aplicado a Bacia do Alto
Paraguai e Pantanais Mato-grossense. Projeto RADAMBRASIL. Boletim
Técnico. Série Geomorfologia, 1984.

ALVARENGA, Silvia Maria; BRASIL, Antonia Eloisa; DEL'ARCO, Diana Melo.
Geomorfologia. In. Projeto RADAMBRASIL. Levantamento de recursos
naturais. Folha SF 21 Campo Grande: Rio de Janeiro, 1982.

ANA; GEF; PNUMA; OEA. Programa de Acbes estratégicas para o
Gerenciamento Integrado do Pantanal e Bacia do Alto Paraguai: Relatorio
Final. In. Implementacao de Praticas de Gerenciamento Integrado das Bacias
Hidrograficas para o Pantanal e a Bacia do alto Paraguai. Desenho & Arte
Ltda: Brasilia, 2004.

ASSINE, Mario Luiz Sedimentacdo na Bacia do Pantanal Mato-grossense,
Centro-oeste do Brasil. UNESP, Rio Claro, 2003. (Tese de Livre Docéncia).

, Geologia do continente Sul-Americano: Evolucdo da obra de
Fernando Flavio Marques de Almeida. (Org.) MANTESSO NETO, Virgilio et
al. Sado Paulo: Beca, 2004.



71

BECKER, Bertha K. Amazoénia: geopolitica na virada do Il milénio. 2 ed. Rio
de Janeiro: Garamond, 2006.

BACANI, Vitor Mateus. Comporamento piezométrico do entorno da salina do
Meio: Fazenda Nhumirim/EMBRAPA/CPAP no Pantanal da Nhecolandia.
Universidade Federal de Mato Grosso do sul. Trés Lagoas, 2004. (Monografia
de graduagao).

BRASIL, Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Senado Federal:
Brasilia, 1988.

BRASIL, Departamento Nacional de Obras de Saneamento. Estudos
hidrolégicos da Bacia do Alto Paraguai. Relatério Técnico. v. 1. Brasilia, 1974.

BRASIL, Ministério do Meio Ambiente. Plano de Conservacdo da Bacia do
Alto Paraguai — PCBAP/Projeto Pantanal, Programa Nacional do Meio
Ambiente-PNMA: Brasilia, 1997.

CONTI, José Bueno. As caracteristicas tropicais do territério brasileiro. In.
Geografia do Brasil. (Org.) ROSS, Jurandyr Luciano, 1995.

. Consideragdes sobre mudancgas climaticas globais. In: SANT'ANNA
NETO, J. L.; ZAVATINI, J. A. (Org.) Variabilidade e Mudangas Climaticas:
Implicagbes ambientais e socioeconémicas. Maringa: Eduem, 2000.

CONTI, José Bueno; FURLAN, Sueli Angelo. Geoecologia: Os climas, os
solos e a Biota. In: ROSS, Jurandyr L. (Org.). Geografia do Brasil. Sdo Paulo:
Edusp, 1996.

CPRM, Servico Geolodgico do Brasil. Geologia e Recursos Minerais eo Estado
de Mato Grosso do Sul. CPRM-SEPROTUR/MS- EGRHP/MS: Campo
Grande, 2006.

FERNANDES, Erminio. Caracterizagdo dos elementos do meio fisico e a
dinamica da Nhecolandia (Pantanal Sul-mato-grossense). Universidade de
Sao Paulo-USP/FFLCH: Sao Paulo, 2000. (Dissertacdo de mestrado).

FERNANDES, Erminio. Organizagao espacial dos componentes da paisagem
da Baixa Nhecolandia - Pantanal de Mato Grosso do Sul. Universidade de
Sao Paulo: Sdo Paulo, 2007. (Tese de doutoramento).

FERREIRA, Aurélio B. de H.; EDITORES, J. E. M. M. Dicionario Aurélio
Basico da Lingua Portuguesa. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1998.

FLORENZANO, Tereza Gallotti. Imagens de Satélite para Estudos
Ambientais. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2002.

FRANCO, Maria do Socorro Moreira; PINHEIRO, Rui. Geomorfologia. In.
Projeto RADAMBRASIL. Levantamento de recursos naturais. Folha SE 21
Corumba e parte da Folha SE 20: Rio de Janeiro, 1982.



72

FURQUIM, Sheila Ap. Correia. Formagéo de carbonatos e argilo-minerais em
solos sddicos do Pantanal Sul-mato-grossense. Universidade de Sdo Paulo:
Sao Paulo, 2007. (Tese de doutoramento).

GARCIA, E. A. C. O clima no Pantanal Mato-grossense. EMBRAPA. n. 14.
Corumba, 1984.

GARCIA, E. A. C; CASTRO, L. H. Analise da frequéncia de chuva no
Pantanal Mato-grossense. Pesquisa Agropecuaria Brasileira. Brasilia, 1986.

GRADELLA, Frederico dos Santos. Comportamento térmico em unidades da
Paisagem no Pantanal da Nhecolandia/MS-Brasil: estudo de caso na
Fazenda Nhumirim/EMBRAPA/Pantanal. UFMS: Trés Lagoas, 2005.

GRADELLA, Frederico dos Santos; PEREIRA, Thiago Scremin. Ecossistemas
Brasileiros: Ecossistema de Transicdo e o Pantanal. Diario da Regiao:
Nhandeara, 2007.

LOUREIRO, Rui Lopes de; LIMA, Joado Paulo de Souza; FONZAR, Benedicta
Catharina. Vegetagdo: As regides fitoecoldgicas, sua natureza e seus
recursos econdmicos: Estudo fitogeografico. In. Projeto RADAMBRASIL.
Levantamento de recursos naturais. Folha SE 21 Corumba e parte da Folha
SE 20: Rio de Janeiro, 1982.

MAITELLI, G. T.; SANTOS E. E.; WOBETO, E. R.; SILVA, R. |. Variagdes
bioclimaticas: uma compareacao entre trés ecossistemas — macrofitas, campo
limpo e capéo na regido do Pirizal-Poconé — Pantanal Mato-grossense. In.
Resumos do lll Simpdsio Sobre Recursos Naturais e Sécio - Econdmicos do
Pantanal-Simpan. EMBRAPA/CPAP: Corumba, 2000.

MARTINELLI, Marcelo. Mapas da Geografia e Cartografia tematica. 2 ed. S&o
Paulo: Contexto, 2005.

MATO Grosso do Sul. Atlas Multireferencial do Mato Grosso do Sul. Campo
Grande, 1990.

MONTEIRO, Carlos Augusto de Figueiredo. Notas para o estudo do clima do
Centro-oeste brasileiro. Separata da Revista Brasileira de Geografia. n.1. Rio
de Janeiro: IBGE, 1951.

MORETTI, Edvaldo César. Paraiso visivel e real oculto: A atividade turistica
no Pantanal. Campo Grande: Ed. UFMS, 2006.

MORETTI, Edvaldo César. Atividade turistica: produgéo e consumo no lugar
Pantanal. In. BANDUCCI JR. Alvaro (Org.) Qual Paraiso: turismo e ambiente
em Bonito e no Pantanal. Chronos/UFMS: Campo Grande, 2001.

NOGUEIRA, Albana Xavier. Pantanal: Homem e Cultura. Campo Grande: Ed.
UFMS, 2002.



73

NIMER, Edmon. Climatologia do Brasil. IBGE - Superintendéncia de Recursos
Naturais e Meio ambiente: Rio de Janeiro, 1979.

NIMER, Edmon; BRANDAO, Ana Maria P. M. (Org.). Balango Hidrico e clima
da Regiao dos Cerrados. IBGE: Rio de Janeiro, 1989.

NOVO, Evlyn M. L. de Moraes. Sensoriamento Remoto: Principios e
Aplicagdes. 2 ed. Sdo Paulo: Edgar Blucher, 1992.

OLIVEIRA, Simone Aparecida de. Produgado de forragem e de sementes de
brachiaria decumbens stapf em fungdo da adubag&o com nitrogénio e fosforo
e cultura antecessora. UNESP/FEIS: llha Solteira, 2002. (dissertacao de
mestrado).

ORIOLI, Alvaro Luiz; AMARAL FILHO, Zebino Pacheco do; OLIVEIRA,
Ademir Benedito de. Pedologia: Levantamento exploratério de solos. In.
Projeto RADAMBRASIL. Levantamento de recursos naturais. Folha SE 21
Corumba e parte da Folha SE 20: Rio de Janeiro, 1982.

PARRA, Maria Aparecida Teste. Regides Bioclimaticas do Estado de Mato
Grosso do Sul. UNESP/IGC: Rio Claro, 2001. (tese de doutorado).

PROENCA, Augusto César. Pantanal: Gente, tradico e histéria. 3 ed. Campo
Grande: Ed. UFMS, 1997.

QUENOL, Hérve; FORT, Monique; SAKAMOTO, Arnaldo Yoso; SAKAMOTO,
Luiza Luciana Salvi; GRADELLA, Frederico dos Santos; BACANI, Vitor
Matheus. Climatologie aux échelles fines dans un environnement représentatif
du Pantanal de la Nhecolandia (Brésil): exemple de la saline du Meio.
Association Internationale de Climatologie - AIC: Génes, ltalie, 2005.

REZENDE FILHO, Ary Tavares; SAKAMOTO, Arnaldo Yoso. A variabilidade
de salinidade do solo na area do banhado (baia/vazante) no Pantanal da
Nhecolandia,MS. In. Revista eletrbnica da Associagdao dos Geodgrafos
Brasileiros-Secao Trés Lagoas: Trés Lagoas, 2006.

SALVI-SAKAMOTO, Luiza Luciana. A chuva na Bacia do Alto Paraguai:
aspectos das flutuacdes interanuais durante o século XX. In. Anais... IV
Simposio do Pantanal: Sustentabilidade regional. EMBRAPA/Pantanal:
Corumba, 2004.

SALVI-SAKAMOTO, Luiza Luciana; SAKAMOTO, Arnaldo Yoso. Notas sobre
as flutuagcdes da chuva na Bacia do Alto Paraguai. In. Anais... X Encontro de
Gedgrafos da América Latina. Universidade de Sao Paulo: Sdo Paulo, 2005.

SANT'ANNA NETO, Jodo Lima. Visdes sobre o aquecimento global: Ainda é
prematuro atribuir origem do fendbmeno a agdo humana. Sdo Paulo. Jornal da
UNESP. n. 224. jul., 2007.



74

SANTOS, Kleber Renan de Souza; SAKAMOTO, Arnaldo Yoso; JOSE NETO,
Maria; BARBIERO, Laurent; QUEIROZ NETO, José Pereira de. Ficoflora do
Pantanal da Nhecolandia, MS, Brasil: um levantamento preliminar em trés
lagoas salinas e uma salitrada. In. Anais do IV Simpdsio Sobre Recursos
Naturais e Sécio - Econbmicos do Pantanal. EMBRAPA/CPAP: Corumba,
2004.

SAKAMOTO, Arnaldo Yoso. Contribuicdo ao estudo do espago de produgéao
capitalista de Mato Grosso: meados do século XIX até a década de 1930 do
século XX. Universidade de Sao Paulo, 1989. (Dissertacdo de Mestrado).

SAKAMOTO, Arnaldo Yoso; QUEIROZ NETO, José Pereira de;
FERNANDES, Erminio; LUCATTI, Hebert M. Topografia de lagoas salinas e
seus entorno no Pantanal da Nhecolandia/MS. In: Resumos do |l Simpdsio
Sobre Recursos Naturais e Sécio - Econbmicos do Pantanal: Manejo e
Conservacao. EMBRAPA/CPAP-UFMS: Corumba, 1996.

SAKAMOTO, Arnaldo Yoso. Dinamica Hidrica em uma lagoa salina e seu
entorno no Pantanal da Nhecolandia: contribuicdo ao estudo das relagdes
entre 0 meio fisico e a ocupacdo, Fazenda Sdo Miguel do Firme, MS.
Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncia Humanas/USP Sao Paulo, 1997.
(Tese de doutoramento).

SAKAMOTO, Arnaldo Yoso; QUEIROZ NETO, José Pereira de; BARBIERO,
Laurent; SALVI-SAKAMOTO, Luiza Luciana; FERREIRA, Rosely Pacheco
Dias. Dinamica hidrica da area da lagoa salina do Leque, Pantanal da
Nhecolandia, MS. In. Anais... X Encontro de Gedgrafos da América Latina.
Universidade de Sao Paulo: Sdo Paulo, 2005.

SILVA, Aguinaldo. Padrbées de canal do Rio Paraguai na regido de Caceres-
MT. Universidade Estadual de Maringa: Maringa, 2006. (dissertacao de
mestrado).

SILVA, Jodo dos Santos Vila da; ABDON, Myrian de Moura. Delimitagao do
Pantanal Brasileiro e sua sub-regides. Pesquisa Agropecuaria Brasileira. v.
33. Brasilia, 1998.

SILVA, Lenise Robles Borba. Microclima no Pantanal Sul-mato-grossense:
analise do campo térmico em unidades da Paisagem da Nhecolandia.
UFMS/CPTL. Trés Lagoas, 2003. (monografia de graduagéo).

SILVA, Mauro H. Soares da; SAKAMOTO, Arnaldo Yoso; BARBIERO,
Laurent; QUEIROZ NETO, José Pereira; FURIAN, Sénia. Morfologia do solo
de trés topossequéncias na area da lagoa Salina do Meio, fazenda Nhumirim,
Pantanal da Nhecolandia, MS. In. Anais... IV Simpdsio Sobre Recursos
Naturais e Soécio - Econémicos do Pantanal. EMBRAPA/CPAP: Corumba,
2004.

SORIANO, Balbina Maria Araujo. Caracterizagéo climatica da sub-regido da
Nhecolandia, Pantanal-MS. In. Anais do Il Simpdsio Sobre Recursos Naturais



75

e Socio - Econbmicos do Pantanal: Manejo e Conservagao.
EMBRAPA/CPAP: Corumba, 1996.

SORIANO, Balbina Maria A.; GALDINO, Sérgio. Analise das Condi¢des
Climaticas em 2000 na Sub-Regidao da Nhecolandia, Pantanal, Mato Grosso
do Sul, Brasil. In. Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento. n. 30.
EMBRAPA/Pantanal: Corumba, 2002.

SOARES, Ana Paula; SOARES, Paulo César; ASSINE, Mario Luis. Areais e
lagoas do Pantanal, Brasil: Heranga paleoclimatica?. In. Revista Brasileira de
Geociéncias. v. 33. junho, 2003.

SUGUIO, Kenitiro. As mudangas paleoclimaticas da Terra e seus registros,
com énfase no Quaternario. In. SANT'ANNA NETO, J. L.; ZAVATINI, J. A.
(Org.) Variabilidade e Mudangas Climaticas: Implicagdes ambientais e
socioecondmicas. Maringa: Eduem, 2000.

TARIFA, José Roberto. O sistema climatico do Pantanal: da compreensao do
sistema a definicdo de prioridades de pesquisa climatoldgica. In. Anais do |
Simpdsio Sobre Recursos Naturais e Socio - Econbémicos do Pantanal.
Corumba, 1984. EMBRAPA/UFMS: Brasilia, 1986.

VIANA, Jaqueline Ap. Pontes; SILVA, Mauro H. Soares da; GRADELLA,
Frederico dos Santos; SAKAMOTO, Arnaldo Yoso. Oscilagdo do lencol
freatico e sua influéncia na morfologia do solo na lagoa salina do Meio, em
2004. Fazenda Nhumirim, Pantanal da Nhecolandia, MS-Brasil. In. VI
Simpodsio  Nacional de  Geomorfologia/Regional  Conference  on
Geomorphology: Geomofologia Tropical e Subtropical: processos, métodos e
técnicas. IAG/UIG: Goiania, 2006.

ZAVATINI, Jodo Afonso. A dindmica atmosférica e a distribuicdo das chuvas
no Mato Grosso do Sul. FFLCH/USP. S&o Paulo, 1990. (tese de doutorado).

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

ABRAO, Vera Lucia Santos. A Pecuaria em Corumbéa: Uma contribui¢do ao
estudo da natureza das relagdes de producdo e de trabalho no Pantanal.
(dissertacao). Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 1983.

ARAUJO, Ana Paula Corréa. Pantanal: um espagco em transformacéo.
Universidade Federal do Rio de Janeiro, 2006. (Tese de doutorado).

ARAUJO, Rose Mary Paes de. Estrada-Parque Pantanal: gestdo para a
conservagao da biodiversidade pantaneira. In. ROSSETO, O. C.; BRASIL
JUNIOR, A. C. P. (Org.) Paisagens Pantaneiras e sustentabilidade ambiental.
Colegado Centro-Oeste de Estudos e Pesquisa. Brasilia: Ministério da
Integracao Nacional/UNB, 2002.



76

CHRISTOFOLETTI, Antonio. Modelagem de sistemas ambientais. 1 ed. Sao
Paulo: Edgar Blucher, 1999.

COLLISCHONN, Bruno. Uso de precipitacdo estimada pelo satélite TRMM
em modelo hidrolégico distribuido. Porto Alegre: UFRGS/IPH, 2006.
(dissertagao de mestrado).

FOSTER, John Bellamy. A ecologia de Marx: materialismo e natureza.
Traduzido por Maria Tereza Machado. Rio de Janeiro: Civilizagao Brasileira,
2005.

GONCALVES, Carlos W. P. Da Geografia as Geo-grafias: Um Mundo em
Busca de Novas  Territorialidades. (2004). Disponivel em:
www.cibergeo.org/agbnacional/documentos.

. A globalizac&o da natureza e a natureza da globalizagao. Rio
de Janeiro: Civilizacao Brasileira, 2006.

LEFF, Enrique. Epistemologia Ambiental; traducdo de Sandra Valenzuela;
revisao técnica de Paulo Freire Vieira. 3 ed. Cortez: Sao Paulo, 2002.

. Saber Ambiental: Sustentabilidade, Racionalidade, Complexidade,
Poder: tradugao de Lucia Mathilde Endlich Orth. 3 ed. Vozes: Rio de Janeiro,
2004.

RUDORFF, Fernardo Friedrich Theodor; LIMA, André; SUGAWARA, Luciana
Miura; SHIMABUKURO, Yosio Edemir. Mapeamento da cana-de-agucar na
bacia do alto Paraguai. In. Anais 1° Simpdsio de Geotecnologias no Pantanal,
Campo Grande: EMBRAPA/INPE, 2006.


http://www.cibergeo.org/agbnacional/documentos

Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo



http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1

