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ESPACAMENTOS ENTRELINHAS E DOSES DE NITROGENIO EM DOIS
CULTIVARES DE FEIJOEIRO IRRIGADO NO SISTEMA DE PLANTIO
DIRETO.

Autor: Mariana Pina da Silva
Orientador: Prof. Dr. Orivaldo Arf

RESUMO: A cultura do feijdo tem se apresentado na regido do cerrado como uma
excelente opcéo de cultivo no periodo de outono-inverno, com irrigacdo. O trabalho foi
desenvolvido em area experimental pertencente a Faculdade de Engenharia -Campus de
Ilha Solteira - UNESP, localizada no municipio de Selviria-MS em 2009 com o objetivo
de avaliar o efeito de doses de nitrogénio em cobertura e espacamentos entrelinhas em
dois cultivares de feijoeiro cultivados em sucessdo ao milho no sistema plantio direto no
periodo “de outono- inverno” quanto a produtividade e qualidade fisiologicas das
sementes. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados,
dispostos em esquema em faixas, considerando-se a adubacdo nitrogenada (0, 34, 70,
105 e 140 kg ha™*) em uma faixa e as combinacdes de 2 cultivares (Pérola e Juriti) e de
3 espacamentos entrelinhas(0,40; 0,50 e 0,60m) em uma outra faixa, com quatro
repeticdes. De acordo com os resultados obtidos pode-se concluir que a cultivar Juriti
obteve maior produtividade em relacdo a cultivar Pérola; a produtividade do feijoeiro
irrigado no outono- inverno foi influenciada pelos espacamentos entrelinhas, sendo
obtido maiores produtividades no espacamento de 0,40m; o fornecimento de doses
crescentes de nitrogénio até 140 kg ha™ em cobertura proporcionou aumento linear na
produtividade de sementes e os tratamentos utilizados ndo melhoraram a qualidade
fisiolbégica das sementes, uma vez que independente do tratamento utilizado as
sementes apresentaram boa viabilidade, com germinacdo acima de 90% em todos 0s

testes realizados.

Palavras Chaves: Phaseolus vulgaris, arranjo de plantas, germinagdo e vigor de

sementes.



SPACEMENTS BETWEEN LINE AND NITROGEN LEVELS IN TWO COMMOM
BEAN CULTIVARS IRRIGATED IN NO-TILLAGE SYSTEM

Author: Mariana Pina da Silva
Advisor: Prof. Dr. Orivaldo Arf

ABSTRACT: The common bean crop has been performing in the cerrado region as
an excellent choice for cultivation during autumn-winter, with irrigation. The study
was conducted in the experimental area belonging to the Faculty of Engineering,
Campus of llha Solteira- UNESP, located in the Selviria-MS in 2009, with the aim
of evaluate the effect of spacements between line and nitrogen fertilization in two
bean cultivars grown in succession to corn in no-tillage system in the "autumn-
winter" as the productivity and physiological quality of seeds. The experimental
design was randomized blocks arranged in a tracks, considering the effects of
nitrogen (0, 34, 70, 105 and 140 kg ha-1) a track and combinations of 2 cultivars
(Pérola and Juriti ) and 3 spacements between line (0.40, 0.50 and 0.60 m) in
another track, with four replications. According to the results we can conclude that
the cultivar Juriti got greater productivity in relation to Pérola, the productivity of
irrigated common in the autumn-winter was influenced by spacements between line,
and obtained higher yields in 0,40 m, the supply of increasing levels of nitrogen to
140 kg ha™ increased productivity and seed treatments did not improve the quality
of the seeds, since regardless of the treatment showed good seed viability, with

germination above 90% in all tests

KEYWORLD: : Phaseolus vulgaris, arrangement of plants, germination and vigor
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1. INTRODUCAO

O feijdo representa importante fonte de proteinas para a populacdo brasileira,
principalmente para a populacio de baixa renda. E uma das principais exploracoes
agricolas do pais, praticada principalmente por pequenos e médios produtores, porém
com uma participacdo crescente nos Gltimos anos, em grandes &reas, do feijdo de
inverno irrigado. Hoje ocupa uma &rea de aproximadamente 4,17 milhdes de ha, com
uma producéo de 3,73 milhdes de toneladas no ano agricola de 2008/09, considerando
as trés safras ( CONAB, 2009).

O cultivo do feijdo no periodo de outono-inverno tem sido realizado por produtores
que utilizam técnicas avancadas de cultivo, como adubacdo mineral, eficiente manejo de
pragas, doencas e plantas daninhas e irrigacdo. O emprego dessas praticas tem
contribuido para a obtencdo de altas produtividades e as condi¢Ges climaticas nessa
época de cultivo sdo favoraveis a producdo de sementes com alta qualidade. As regides
dos Cerrados representam uma fronteira a ser explorada com o cultivo do feijoeiro nessa
época do ano, onde ndo ha problemas com limitacBes climéticas, principalmente
temperaturas muito baixas e riscos de geadas (Gomes junior, 2008).

Apesar de possuir a capacidade de fixar o N atmosférico, pela simbiose com
bactéerias do género Rhizobium, ndo tém sido observados resultados satisfatorios para se
obter niveis elevados de produtividade (BUZETTI et al., 1992). Devido ao fato de
possuir um sistema radicular reduzido e pouco profundo, além de seu ciclo curto, de 90
a 100 dias, o feijoeiro é considerado uma planta exigente em nutrientes (ROSOLEM e
MARUBAYASHI, 1994). Desta forma os nutrientes devem ser colocados a disposicao
das plantas, em tempo e locais adequados.

O nitrogénio € um nutriente determinante na produtividade do feijoeiro, pois a
resposta a sua utilizagdo tem sido positiva de forma generalizada no pais. Mas, de

acordo com Oliveira e Thung (1988), a inconstancia dos resultados obtidos indica a



necessidade de ampliar os estudos do comportamento desse nutriente no solo e na
planta.

Devido as transformacgdes microbioldgicas por que passa no solo, 0 nitrogénio esta
sujeito a perdas por lixiviagcdo e volatilizagdo podendo ainda tornar-se um eventual
poluente de mananciais de 4gua, quando em excesso na forma de NOs - (FREIRE et al.,
2000). Alem disso, a imobilizacdo de N pelos microorganismos constitui-se em um
importante fator de “perda temporaria” (indisponibilidade) de nitrogénio, tornando a
dindmica desse nutriente no sistema plantio direto, bastante peculiar.

Outro fator que tem sido considerado importante para a elevagdo do rendimento de
grdos dessa cultura sdo as técnicas de manejo dentre elas com destaque especial a
adequacao da populacdo de plantas e do espacamento entrelinhas. De acordo com
Sandoval-avila et al. (1994), embora seja elevado o numero de publicacdes sobre
estudos de populacéo e espacamento de plantas de feijoeiro, ainda ndo existe consenso
para 0 manejo correto desses parametros. As respostas das plantas de feijdo as
alteracdes nas condicdes de competicdo por recursos ambientais, como radiacéo solar,
agua e nutrientes, geradas por modificacbes na populacdo e espacamento de plantas,
apresentam estreita relacdo com o tipo e habito de crescimento da cultivar (NIENHUIS
E SINGH,1985). Segundo Almeida e Sangoi (1994) a cultivar de feijdo pelo seu habito
de crescimento e da capacidade de compensar o espaco disponivel, é fator primordial a
ser considerado na defini¢do da populacdo e espacamento de plantas adequado.

Dessa forma, o objetivo do trabalho serd o de avaliar o efeito de espacamentos
entrelinhas e doses de nitrogénio em cobertura e em dois cultivares de feijoeiro (Pérola
e Juriti) cultivados em sucessdo ao milho no sistema plantio direto no periodo “de

outono- inverno” quanto a produtividade e qualidade fisioldgicas das sementes.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O feijoeiro ¢ comumente cultivado na época “das dguas” com semeadura nos meses
de setembro e outubro, ou na época “da seca” com semeadura nos meses de fevereiro e
mar¢o. O uso da irrigacdo permitiu o surgimento de uma nova época de cultivo
denominada cultivo “de inverno”, com semeadura realizada nos meses de maio a julho.
Essa nova época chamou a atencéo de médios e grandes produtores que, auxiliados pelo
melhor uso de tecnologia, conseguem produzir e colocar o feijao no mercado no periodo
de entressafra (NASCIMENTO et al., 2004).

Uma pratica que tem sido utilizada no cultivo do feijoeiro é o plantio direto, e as
primeiras pesquisas foram realizadas pelo Instituto Agrondmico do Parana-1APAR,
onde os resultados obtidos mostram a viabilidade da inclusdo desta pratica no sistema
de rotacdo com outras culturas. Trata-se de uma préatica eficiente para o controle de
erosdo que propicia maior disponibilidade de dgua e nutrientes para as plantas, além de
melhorar as condicGes fisicas e quimicas do solo com o aumento do teor de matéria
organica (BALBINO et al., 1996). Além disso, Peloso et al. (1996) consideram que um
dos aspectos mais importantes em relacdo ao feijoeiro em sistema de plantio direto é a
possibilidade de conservagdo do solo e da agua, pois a manutencdo de palhada na
superficie do terreno, oriunda de cultivos anteriores, reduz a evaporacdo de agua e a

perda de solo.

2.1 Importéancia da adubagéo nitrogenada para o feijoeiro

O feijoeiro é uma planta exigente em nutrientes, em funcéo, principalmente do seu
sistema radicular pequeno e pouco profundo, além de apresentar ciclo curto de 90 a 100
dias (ROSOLEM e MARUBAYASHI, 1994).

O nitrogénio é parte integrante de todos os aminoacidos, que sdo 0s componentes

das proteinas. Participa também da composi¢do da molécula de clorofila, das aminas,
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amidas, enzimas, alcaldides, horménios, etc. Devido a sua condi¢cdo de constituinte das
proteinas, a deficiéncia de N afeta todos os processos vitais da planta; a capacidade
fotossintética diminui, o crescimento € retardado e a reproducdo € prejudicada
(CAMARGO, 2004).

O nitrogénio é importante, especialmente nas fases de floracéo e de enchimento de
grdos. Ha muitas vagens e muitos gréos crescendo quase a0 mesmo tempo, sendo a
demanda por nitrogénio consideravel. Como o nitrogénio das folhas é translocado para
os grédos, as folhas inferiores caem e a taxa fotossintética das folhas remanescentes
decresce quase simultaneamente, devido a escassez de nitrogénio (OLIKER et al., 1978;
TANAKA e FUGITA, 1979, citados por PORTES, 1996).

Segundo Rosolem e Marubayashi (1994), a literatura é discordante quanto as
quantidades de nutrientes absorvidas pelo feijoeiro. Pode-se estipular quantidades
médias exigidas, para producdo de 1000 kg de grdos de feijao: 35,5 kg de N; 4,0 kg de
P; 15,3 kg de K; 3,1 kg de Ca, 2,6 kg de Mg e 5,4 kg de S.

A resposta da cultura do feijao a adubacdo nitrogenada tem sido observada com
relativa frequéncia (MALAVOLTA, 1972). Dada a sua importancia para o feijoeiro, a
adicdo de N deve ser feita na semeadura e em cobertura (SA et al., 1982). A aplicagéo
deve ser realizada quando a planta tiver raizes ja bem desenvolvidas (MALAVOLTA,
1979). O fornecimento de N em cobertura (30 kg ha™ na forma de uréia) aos 15 dias
ap6s a emergéncia, ou semeadura (20 kg ha™: sulfato de aménio) mais cobertura
propiciou acréscimos significativos no rendimento de grdos da cultivar Carioca MG, da
ordem de 48% e 93%, respectivamente (ANDRADE et al., 2001).

Ja Aradjo et al. (1994) verificaram que a adubacdo nitrogenada parcelada, em
cobertura, até os 30 dias ap6s a emergéncia das plantas (DAE) € vantajosa para a cultura
do feijdo. Calvache e Reichardt (1996) verificaram que a maior absorcdo de N ocorreu
na floracdo e na época de formacdo de vagens. Ambrosano et al. (1996), avaliando a
aplicacdo de N em cobertura no cultivo de feijdo irrigado no inverno, constataram que a
produtividade pode ser aumentada pela adi¢do de N, e que as doses Unicas aplicadas em
cobertura foram mais eficientes do que as aplicadas somente na semeadura, com melhor
época de aplicacdo aos 25 DAE.

Del Peloso et al. (1990) estudaram o efeito do parcelamento de N em feijoeiro de
inverno, irrigado, e observaram efeito positivo na produtividade com aplicagéo de parte

do N na semeadura e o restante em cobertura.
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Segundo Fox et al. (1986), dentre as formas de aplicagdo de nitrogénio, a de
cobertura tem sido a mais eficiente (rendimento/unidade de nitrogénio aplicado) pois,
além de fornecimento do nutriente em época de maior exigéncia, a absor¢cdo do NHs
pelas folhas inferiores das plantas pode reduzir as perdas por volatilizagdo. Por outro
lado, Keller e Mengel (1986), demonstraram que a uréia em cobertura apresenta-se tao
eficiente quanto outras fontes de nitrogénio, quando ocorre precipitacdes ap0s a sua
aplicacdo.

Nas condigBes de cultivo do feijoeiro irrigado no inverno, quando h& possibilidade
de irrigagdo imediata ap6s a adubacdo de cobertura, pode-se formular a hipétese de que
a opcdo pelo uso da uréia pode garantir ao produtor ganho econémico consideravel. Ndo
havendo diferenca de eficiéncia, em termos de rendimento de grdos. A uréia tem menor
custo por unidade de N em relacdo ao sulfato de aménio e, além disso, a incorporagao
do adubo ao solo abaixo dos residuos deixados pelas culturas anteriores pode ser
realizada pela irrigacdo (BARBOSA FILHO et al., 2005).

2.2 Efeitos da adubacéo nitrogenada sobre a produtividade de feijoeiro

A adubacdo com fertilizantes nitrogenados aumenta a producdo de gréos pelo
feijoeiro, em consequéncia do incremento nos componentes do rendimento, ou seja, no
namero de vagens por planta, no nimero de graos por vagem e na massa de 100 graos
(TEIXEIRA et al., 2000). Dentre esses componentes, o mais afetado pela adubacao
nitrogenada e também mais diretamente correlacionado com o aumento da
produtividade ¢ o nimero de vagens por planta (ALMEIDA et al., 1988; ROCHA,
1991; SILVEIRA e DAMASCENO, 1993; VALE, 1994; CALVACHE et al., 1995;
DINIZ et al.,1995; ANDRADE et al., 1998).

De maneira geral, tém-se obtido respostas do feijoeiro ao N em todo o Brasil,
embora a frequéncia e a amplitude dos resultados variem de regido para regido, e ainda
dentro da mesma regido, em funcéo do clima e das condicdes fitossanitarias da cultura
(MALAVOLTA, 1972). De um total de 71 experimentos de campo com a cultura do
feijdo, conduzidos em 30 municipios de Minas Gerais, em 43, ou seja, em 61% dos

casos, houve resposta positiva a aplicacdo do N (VIEIRA et al., 1998). Em diferentes
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regides do Estado de S&o Paulo, em 32% de 54 experimentos de adubacdo nitrogenada
no feijoeiro houve respostas ao nutriente aplicado (MALAVOLTA, 1972).

Em levantamento feito por Rosolem (1996) foi constatada variacdo muito ampla
com relacdo & resposta do feijoeiro & adubacdo nitrogenada (30 a 150 kg ha™ de N),
podendo o feijoeiro irrigado responder a doses de N em cobertura acima de 150 kg ha™
(BARBOSA FILHO et al., 2005). Apesar disso, Dourado Neto e Fancelli (2000)
recomendam aplicar de 20 a 90 kg ha™ de nitrogénio quando se almejam rendimentos
acima de 1200 kg ha™, com aplicacéo Gnica a partir do terceiro trifélio. Gomes Junior et
al. (2005) verificaram que as maiores produtividades de grédos de feijdo cultivado no
inverno sdo atingidas quando a adubacdo nitrogenada em cobertura é realizada até o
estadio de sete folhas trifolioladas totalmente abertas na haste principal, em sistema de
preparo convencional. Os autores observaram rendimentos acima de 2400 kg ha™* com a
aplicacéo de 80 kg ha™* de N em cobertura entre o terceiro e sétimo trifélio.

Em sistema de preparo convencional, Silva et al. (2000) obtiveram resposta
quadratica do feijoeiro ao N, e a produtividade méaxima foi alcancada com 74 kg ha™
desse nutriente. No mesmo tipo de solo, sob sistema plantio direto, Soratto et al. (2001)
e Silva (2003) verificaram respostas lineares da produtividade até a dose méxima
testada, ou seja, 100 e 150 kg ha™, respectivamente. Ja Soratto et al. (2004) observaram
qgue no sistema de preparo convencional, em sucessdo a cultura do milho, a
produtividade maxima do feijoeiro foi alcancada com a dose estimada de 129 kg ha™ de
N em cobertura, enquanto no sistema plantio direto a dose estimada para a méaxima
produtividade foi de 182 kg ha™ de N, indicando maior demanda do nutriente neste
sistema.

Soratto et al. (1999), no municipio de Selviria — MS, estudaram o efeito da
aplicacdo de diferentes doses de nitrogénio em cobertura e molibdénio via foliar no
desenvolvimento do feijoeiro de inverno, durante dois anos de cultivo. Os autores
concluiram que no primeiro ano a aplicacdo de nitrogénio em cobertura apesar de
influenciar alguns componentes de producdo, ndo afetaram a produtividade. Ja no
segundo ano, a aplicacdo de nitrogénio em cobertura propiciou efeito sobre alguns
componentes de producéo e sobre a produtividade de gréos.

Teixeira et al.(2000) verificaram que doses crescentes de nitrogénio (0, 50, 100 e

150 kg ha™), na forma de uréia, em feijoeiro cultivar Pérola em cultivo convencional,
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elevaram linearmente o rendimento de gréos, como resultado do aumento do nimero de
vagens por planta, do nimero de gréos por vagem e da massa de cem graos.

Soratto et al. (2002) obtiveram maior massa seca de plantas com a adubacao
nitrogenada em cobertura realizada aos 15 dias apds a emergéncia das plantas. A
aplicacdo de N aos 35 dias apds a emergéncia das plantas proporcionou maior
quantidade de nitrogénio na parte aérea e a aplicacdo de N aos 15 dias apds a
emergéncia de plantas propiciou maior produtividade.

Silveira e Damasceno (1993) estudando doses crescentes de nitrogénio em
feijoeiro (Carioca) irrigado no periodo de inverno, verificaram aumento na massa seca,
teor e conteddo de nitrogénio na parte aérea e de vagens por planta, onde a
produtividade de grdos obedeceu a uma fungdo quadréatica, atingindo o maximo de
produtividade com a aplicagdo de 72 kg ha™ de nitrogénio. Alguns autores verificaram
que o feijoeiro responde muito bem a adubacdo nitrogenada, onde a cultura chegou a
responder a doses acima de 100 kg ha™ de nitrogénio, especialmente em sistemas
irrigados (STONE e MOREIRA, 2001; SILVA e SILVEIRA, 2000). Carvalho et al.
(1992) citam que para a obtengdo da méxima produtividade séo necesséarios 90 kg ha™
de nitrogénio. Para Santos et al. (2003), a maxima produtividade econémica foi obtida
com a aplicagdo de 108 kg ha™ de nitrogénio. Kikuti et al. (2002) estimaram que a
resposta maxima do feijoeiro, de inverno sob irrigagdo, foi de 2332 kg ha™, com a
aplicacéo de 170 kg ha™ de nitrogénio.

Barbosa Filho et al. (2005) concluiram que no feijoeiro cultivado em sistema de
plantio direto no periodo de inverno, a dose de N aplicada na forma de uréia, pode
variar de 120 a 150 kg ha™, sendo metade aplicada aos 15 e metade aos 30 dias ap6s a
emergéncia das plantulas, na superficie do solo seguida de irrigacao.

De acordo com Carvalho et al. (1999), em experimento avaliando efeito de modos
de aplicacéo e fontes (uréia e sulfato de aménio) de fertilizante nitrogenado no feijoeiro
de inverno, observaram que as fontes de N influenciaram o rendimento de grdos do
feijoeiro mostrando a uréia como a melhor fonte de nitrogénio, entretanto os modos de
aplicacéo (0 kg ha™ Semeadura (S) + 75 kg ha™* Cobertura (C), 15 kg ha S + 60 kg ha™*
C,30kgha'S+45kgha™C,45kghatS+30kgha™C,60kgha®s+15kgha™ C,
75 kg ha* S + 0 kg ha™® C) ndo interferiram na produtividade da cultura, porém, a

aplicacdo de nitrogénio aumentou a produtividade de gréos do feijoeiro.
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Para Almeida et al. (2004) a produtividade do feijoeiro, cultivado em sistema
plantio direto, pode ser aumentada pela aplicacgio de N em cobertura,
independentemente do parcelamento da adubacédo entre 22 e 35 DAE (testemunha - sem
aplicacdo de N, 90 + 0; 60 + 30; 45 + 45; 30 + 60 e 0 + 90 kg ha™) utilizando como
fonte a uréia.

Rodrigues et al. (2002) em feijoeiro cultivado no inverno-primavera, obtiveram
resposta linear s doses crescentes de nitrogénio até a dose de 120 kg ha™. Urben Filho
et al. (1980), em feijoeiro “das aguas”, citam que a produtividade foi aumentada com
aplicagdo de até 160 kg ha™* de nitrogénio. No entanto, observaram que as doses maiores
de nitrogénio provocaram reducdo no stand final de plantas. Resultados semelhantes
também foram encontrados por Silveira e Damasceno (1993), onde os autores
argumentaram que isto pode ter ocorrido devido um aumento da salinidade do solo, no
local da adubacéo em torno das sementes. A literatura é muito contraditoria em relagdo
a doses de nitrogénio aplicadas ao solo.

Fernandes et al. (2005) constataram que o fornecimento de 20 kg ha™ de N na
semeadura ou 70 kg ha® de N em cobertura, aos 16 dias apds a emergéncia das
plantulas, na forma de uréia, aumentou o rendimento de grdaos da cultivar Pérola, em
sistema de plantio direto sobre palhada de milho, no periodo de outono-inverno.

Silva et al. (2003) num Latossolo Vermelho distrofico, constataram aumento na
produtividade do feijoeiro de inverno em sistema de plantio direto sobre palhada de
gramineas e leguminosas com a aplicacdo de 0, 30, 60, 90, 120 e 150 kg ha™ de N
(uréia) aos 24 dias ap0s a emergéncia das plantas. Apesar disso, mesmo onde ndo houve
aplicacdo do fertilizante, a produtividade foi superior a 2000 kg ha™, sendo justificado
pelos autores com a hipdtese de que o N presente no solo ter sido suficiente para suprir
as necessidades da cultura do feijdo ou mesmo devido a simbiose com rizobios nativos
do solo, além da possibilidade da ocorréncia da mineralizagdo dos residuos vegetais
disponibilizando o nutriente as plantas de feijao.

Arf et al. (1990) estudando doses de nitrogénio (zero, 20, 40, 60 e 80 kg ha™) e
duas fontes (uréia e sulfato de aménio) aplicadas em cobertura aos 21 e 31 dias apos a
emergéncia, concluiram que ndo houve diferencas significativas na produtividade,
quando se estudou a época de aplicagdo ou a fonte do adubo nitrogenado. Santos et al.
(2003) obtiveram resposta positiva as doses de sulfato de amonio, até 108 kg ha™ de

nitrogénio. A eficiéncia das fontes de nitrogénio utilizadas no Brasil € baixa, em torno
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de 50% (FAGERIA et al., 1999), o que explica, a0 menos em parte, as respostas do
feijoeiro a altas doses desse nutriente.

Arf et al. (1997) observaram que com o aumento da dose de nitrogénio e reducao
do espagamento entrelinhas, houve uma maior produtividade em relagdo aos outros
tratamentos.

Estudos desenvolvidos por Silva et al. (1999) mostraram que o uso de doses
crescentes de N propiciaram aumento no nimero de vagens e de sementes por planta. O
maior nimero de sementes por planta foi verificado com a aplicacéo de 60 kg hade N.
A dose de 60 kg ha'de N propiciou um acréscimo de 61% na produtividade e com
adicdo de 90 kg ha™o acréscimo atingiu 77% em relagdo ao tratamento testemunha.

Stone e Moreira (2001) verificaram que o nimero de vagens por planta, massa de
100 sementes e produtividade do feijoeiro responderam significativamente a doses de
N, aplicados aos 35 dias ap0s a emergéncia das plantulas, em sistema de plantio direto.
Constataram ainda que houve aumento na produtividade com o decorrer de varios anos
de cultivo com o incremento das doses desse nutriente (até 60 kg ha™ de N) .

Binotti et al. (2003) observaram que a aplicacdo total de nitrogénio na semeadura
provocou diminuicdo da populagéo de plantas inicial e final. Isto provavelmente ocorreu
em funcdo da maior salinizacdo no sulco de semeadura, afetando o estabelecimento da
populacdo de plantas. Concluiram que a aplicacdo de nitrogénio proporciona, em média,
aumento de 28,2% na sua produtividade comparado com a testemunha sem N.

Rosolem (1987) cita que o aproveitamento do adubo nitrogenado é maior quando a
cobertura é realizada no maximo até 36 dias ap0s a emergéncia. Entretanto Buzetti et al.
(1990) ndo observaram diferencas significativas na producdo com a aplicacdo de
nitrogénio aos 20 e 40 dias ap0s a emergéncia. Silva et al. (2000), estudando doses e
épocas de aplicacdo de nitrogénio no feijoeiro em sistema de plantio convencional,
verificaram que o nutriente aplicado em cobertura, entre 15 e 35 dias apds a emergéncia,

proporcionou aumentos na produtividade de graos.
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2.3 Espagamentos entrelinhas do feijoeiro

O aprimoramento das técnicas de manejo das plantas nas areas de cultivo do
feijoeiro constitui-se em fator preponderante para a elevacdo do rendimento de gréos
dessa cultura. Dentre as técnicas de manejo recomendadas para a cultura, Grafton et al.
(1988) destacam a adequacdo da populacdo e do espacamento entre plantas como
importantes para melhor utilizacdo da &gua, nutrientes e radiacdo solar. Segundo Adams
e Weaver (1998), a adequacao da populacédo e do espagamento entre plantas promovem
um ajuste das relagdes ambiente-planta para a expressdo maxima da produtividade.

Analisando resultados de vérios experimentos, Kueneman et al. (1979) verificaram
que para uma mesma populacdo de plantas o rendimento de gréos do feijoeiro aumenta
para espacamentos equidistantes entre plantas, isto é, reduzindo o espacamento
entrelinhas de cultivo e aumentando a distancia entre as plantas na linha.

Grafton et al. (1988) salientam que, para cultivares de feijoeiro de crescimento
indeterminado, o rendimento de gréos foi mais afetado pela distancia entre plantas na
linha do que pelo espagamento nas entrelinhas de cultivo. Entretanto, Fronza et al.
(1994), utilizando dois cultivares de feijoeiro do tipo I, com espacamentos entrelinhas
variando de 20 a 50cm, observaram que a maxima eficiéncia técnica para o rendimento
de gréos ocorreu no espagamento de 33cm entrelinhas.

Resultados de experimentos demonstram que 0 nimero de vagens por planta do
feijoeiro diminui com o aumento da populacdo, seja pela variacdo do espacamento entre
linhas (BENNETT et al., 1977), das plantas na linha (EDJE et al., 1975) ou de ambos
(THOME e WESTPHALEN, 1988). A acumulacdo de massa seca depende da
interceptacéo da radiacéo solar pela cultura e da capacidade de conversdao em biomassa.
Assim, para uma maior produgdo de massa seca, o espacamento entre plantas na linha e
nas entrelinhas mais eficiente para interceptacdo de energia é o que proporciona maior
cobertura superficial durante o ciclo de desenvolvimento da cultura (SHIBLES e
WEBER, 1966).

Krinski et al. (2002) estudaram arranjos espaciais para o feijoeiro em sistema de
semeadura direta. Verificaram que as plantas mantidas no espacamento 0,50 m
apresentaram maiores estaturas e didmetro do caule, ndo diferindo estatisticamente dos

espacamentos de 0,40 m e 0,60 m. Nos ramos observou-se que no espagcamento de 0,50
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m, foi constatada maior producgéo, ndo diferindo estatisticamente dos espacamento de
0,40 m e 0,60 m.

Dutra et al. (1977) verificaram que o0 aumento do espacamento reduziu a altura de
insercdo da primeira vagem e aumentou a altura das plantas. Cunha e Oliveira (1978)
constataram que a variagdao na populacao de plantas ndo afetou a altura das plantas. Ja
Moura et al. (1977) verificaram que o espacamento ndo afetou a altura das plantas. A
cultura do feijdo mostra-se tolerante a uma grande variacdo na populagédo de plantas/ha
sem sofrer alteragdes no rendimento de gréos. Dariva et al. (1975) ndo encontraram
efeito de variagcdo no espagamento sobre o rendimento de graos, enquanto Santa Cecilia
et al. (1974) e Rocha (1991) constataram que a reducdo do espacamento aumentou o
rendimento.

De acordo com Jadoski et al. (2000), os resultados demonstraram que as diferentes
populagdes de plantas e espagamentos entrelinhas de cultivo ndo ocasionaram alteracfes
no rendimento de graos e massa de mil sementes. No entanto, 0 nimero de sementes por
vagem e de vagens por planta aumentaram com a reducao na populacdo de plantas. Na
fase do enchimento de gréos, a reducdo do espacamento entrelinhas de cultivo
aumentou a massa seca da parte aérea das plantas.

A falta de efeito significativo de populacdo e espacamento entre linhas sobre o peso
de 1000 sementes concordam com as observacOes feitas por Thomé e Westphalen
(1988), Silveira et al. (1988), Alcantara et al. (1991) e Arf et al. (1996), embora Brandes
et al. (1972) e Buzetti et al. (1992) tenham observado aumento na massa de mil
sementes com a reducdo da populacdo de plantas e Stone e Pereira (1994) com o
aumento do espacamento entrelinhas de cultivo. Em relacdo aos componentes do
rendimento de grdos do feijoeiro, Adams (1967) e Bennett et al. (1977), descrevem que
0 numero de vagens por planta é o primeiro a ser definido na fase reprodutiva, sendo
mais facilmente afetado pelo aumento da populagéo, devido ao ambiente de competicéo,
seguindo-se 0 numero de sementes por vagem e, por ultimo, a massa das sementes.

No Estado de Sao Paulo, Almeida et al. (1975) compararam espacamentos de 30 e
40cm entrelinhas para a cultivar Carioca (tipo Ill); concluiram que os produtores
devem optar pelo espagamento maior com o objetivo de reduzir os gastos com sementes
e facilitar os tratos culturais, ja que o espacamento de 30cm entrelinhas ndo apresentou

vantagens.
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Ramalho et al. (1978) observaram que quanto maior 0 espacamento, maior é o
numero de vagens e producdo por planta, principalmente quando se varia o espacamento
entre plantas, dentro da mesma linha de semeadura.

Arf et al. (1992) estudaram diversos espagamentos entrelinhas (18,36 e 54 cm) e
densidades de plantas na linha (8, 12 e 16 plantas/m) com adubacdo de acordo com a
area ( 250kg ha™ da formulagéo 4-30-10, levando-se em consideracéo as caracteristicas
quimicas do solo) e o espacamento entrelinhas , ou seja, 750, 375 e 250 kg ha™ da
formula 4-30-10 para os espagamentos 18, 36 e 54 com, respectivamente. N&o houve
efeito significativo sobre a produtividade nas diferentes densidades de semeadura
utilizadas. Houve, porém, efeito significativo quando a adubacéo foi realizada de acordo
com o0s espacamentos entrelinhas: o espacamento de 18 cm diferiu dos demais,
apresentando produtividade de 2.809 kg ha™

De acordo com Bennett et al. (1977), em feijdo “da seca”, o nimero de vagens por
planta é o componente da producdo mais sensivel sob alta densidade de semeadura.
Quanto maior o espacamento, maior € o numero de vagens e producdo por planta,
principalmente quando se varia 0 espagamento entre plantas, dentro da mesma linha de
semeadura.

Em Goiania (GO), Del Peloso (1988) obteve maiores produtividades de feijao
irrigado utilizando espacamento de 30 cm para a cultivar EMGOPA 201 - Ouro (tipo I1)
e 40cm para o Carioca tipo (I11) na densidade de 24 plantas/m?. J4 em Linhares (ES),
Silveira et al. (1990) verificaram que para a cultivar Carioca as maiores produtividades
foram obtidas nos espacamentos de 40 e 50cm com seis a nove plantas por metro. Em
baixa populacdo de plantas, ou seja, espacamentos mais amplos, a producdo individual
por planta é maior embora por area seja mais baixa. Aumentando-se a populacéo através
da reducdo do espacamento, a producdo por planta diminui, entretanto existe um
aumento na producdo por area. O decréscimo na producdo por planta € compensado
pelo aumento do ndmero de plantas por area. A producdo por unidade de &rea é maxima
quando a populacéo é ideal. A partir dai, o decréscimo na producdo individual néo é
compensado pelo aumento do nimero de plantas (PEREIRA, 1989).

Segundo Costa et al. (2004) os espagamentos entrelinhas menores proporcionaram
maior produtividade de gréos e a aplicacdo de 10 ou 20 kg ha™ de N néo interferiu na

produtividade.
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2.4 Palhada de milho no sistema de plantio direto

Nos trabalhos ja realizados, a quantidade de palhada fornecida pelas plantas de milho
apos a exportacdo dos graos tem sido suficientes para garantir uma eficiente cobertura
do solo no sistema de plantio direto. Em Lavras (MG), por exemplo, Oliveira et al.
(2003) observaram producdo de 12,09 t ha de matéria seca, e em Sdo Carlos (SP),
Primavesi et al. (2004) obtiveram producdo de 9,1 t ha’, sendo essas variacdes
diretamente relacionadas com os rendimentos obtidos em cada local. Lima (2003)
observou uma produtividade de 5,2 t ha™ de grdos de milho em Selviria (MS), e mesmo
assim, a matéria seca residual apds a exportacdo dos grdos foi de 85 t ha™,
correspondendo num retorno ao solo de 203,9; 67,4; 184,4; 42,9; 38,1 e 53,6 kg ha™ de
N, P, K, Ca, Mg e S, respectivamente e obtendo uma produtividade de 2375 kg ha™ de

gréos de feijao em sistema de plantio direto.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagdo e caracterizacao do meio fisico

O trabalho foi conduzido durante o ano de 2009 na Fazenda de Ensino, Pesquisa e
Extensdo da Faculdade de Engenharia — UNESP — Campus de Ilha Solteira, situada no
municipio de Selviria — MS, apresentado como coordenadas geograficas 51° 22° W e
20° 22 S, e altitude aproximadamente de 335 m. O clima é do tipo Aw, segundo a
classificacdo de Kdeppen, definido como tropical imido com estagdo chuvosa no verdo
e seca no inverno. Segundo Centurion (1982), a temperatura média anual € de
aproximadamente 25°C, uma precipitacao total anual de 1.330 mm e a média anual de
umidade relativa do ar de 66%, os dados climéticos durante a condugdo do experimento
estdo apresentados na Figura 1.
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Figura 1. Valores diarios médios de precipitacdo pluvial (mm), temperatura méaxima, minima
(°C), coletados durante a conducéo do experimento. Selviria — MS.20009.
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O solo do local, é considerado de acordo com a classificagdo da Embrapa
(1999), é um LATOSSOLO VERMELHO, distrofico tipico argiloso.

Antes da instalacdo do experimento foram coletadas amostras de solo na
profundidade de 0-20 cm para comporem uma amostra representativa da &rea
experimental e realizada analise quimica do solo. Os resultados da analise estéo
apresentados na Tabela 1.

Tabelal. Caracteristicas quimicas do solo na profundidade de 0-0,20m.

P M.O. pH K Ca Mg H+Al Al SB V(%)
(mg/dm 3 (g/dm?) (CaCl,)

mmol/dm?

15 28 5,3 1,8 29 17 36 1 48 57

3.2. Instalacdo e Conducédo do Experimento

A érea onde o experimento foi conduzido foi ocupada anteriormente com a
cultura do milho. Foi realizada a dessecacgéo utilizando o herbicida glyphosate (15699
ha™ do i.a). Os restos culturais foram manejados com desintegrador mecanico, com o
objetivo de distribuir os residuos da cultura de maneira mais uniforme na area de
cultivo.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, segundo um
esquema em faixas, considerando-se a adubacdo nitrogenada (5 doses) em uma faixa e
as combinacgdes de 2 cultivares e de 3 espacamentos em uma outra faixa, com quatro
repeticBes.Os tratamentos foram constituidos pela combinacdo de trés espacamentos
entrelinhas ( 0,40; 0,50 e 0,60 m), cinco doses de nitrogénio em cobertura (0, 35, 70,
105 e 140 kg ha™ de N) e dois cultivares (Pérola e Juriti) ) de habito de crescimento
diferentes, tipo 111 e Il respectivamente.

No dia 19 de maio de 2009 foi semeado mecanicamente (semeadora regulada
para 15 sementes/metro) os dois cultivares (Perola e Juriti), com 0,40 ; 0,50 e 0,60
metros entrelinhas. Para o tratamento de sementes utilizou-se o carboxin + thiran (200
+200g do i.a para 100 kg de sementes).

As parcelas foram constituidas de cinco linhas de seis metros de comprimento,
sendo considerada como area util as 3 linhas centrais, desprezando-se 0,5m em ambas

as extremidades de cada linha.



23

Na adubacdo basica de semeadura utilizou-se 250kg ha™ da férmula 8-28-
16.Apds a semeadura a area foi irrigada por meio de um pivé central afim de promover
a germinacdo das sementes. A emergéncia ocorreu no dia 27 de maio de 2009 (8DAS).

Dezenove dias apos a emergéncia (15 de junho de 2009), foi realizado desbaste
para atingir o estande desejado (166.600 plantas/ha para a cultivar Pérola e 200.000
plantas/ha para a cultivar Juriti), para todos os espacamentos utilizados.

O controle de plantas daninhas foi realizado aos 23 e 30 dias apds a emergéncia
das plantas, utilizando fomesafen (200g ha™i. a) e fenoxaprope-p-etilico + cletodim (25
+25gha™doi. a), respectivamente.

Para o controle das pragas foi realizada aplicacdo de deltametrina+triazofos (4
+140 g ha™ do i. a) aos 26 e 40 DAE e imidacloprid+beta-ciflutrina (50 + 6,25 g ha™ do
I. a) aos 56 DAE.

Para o controle das doencas foi utilizado o fungicida mancozeb (800g ha™ do i.a)
aplicado aos 26, 40 e 56 DAE.

Na fase V, de desenvolvimento do feijoeiro, isto é, no dia 17 de junho de 2009
(21 DAE) foi realizada a adubagéo nitrogenada de cobertura nas doses de 35, 70, 105 e
140 kg ha™ utilizando-se como fonte a uréia, e ap6s a aplicacdo foi efetuada irrigagdo,
com lamina de agua de 13mm, com o objetivo de minimizar as perdas por volatilizacao.
Também um tratamento testemunha sem N em cobertura foi utilizado.

A colheita foi realizada no dia 20 de agosto de 2009, 85 dias ap6s a semeadura da
cultura e foram colhidas 2 linhas centrais de 5 metros de comprimento, na area Util das

parcelas.

3.3 Avaliac0es realizadas

3.3.1 Populagéo final de plantas

Por ocasido da colheita foram realizadas a contagem das plantas em 2 linhas de

5m da area util das parcelas.
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3.3.2 Matéria seca

Na é&rea util de cada parcela por ocasido do florescimento (44DAE), foram
coletadas 10 plantas seguidas em uma das linhas da area atil das parcelas, para
determinacdo da matéria seca. As amostras devidamente identificadas foram colocadas
em sacos de papel e levadas ao laboratdrio, para secagem em estufa de circulacéo
forcada com temperatura media de 60-70°C, até atingir massa em equilibrio.

Posteriormente as amostras foram pesadas.

3.3.3 Teor de nitrogénio nas plantas

Por ocasido do florescimento pleno das plantas (44DAE) foram coletadas na area
util de cada parcela o terceiro trifélio de varias planta e posteriormente acondicionadas
em sacos de papel, devidamente identificadas e levadas ao laboratério e submetidas a
secagem em estufa de ventilacdo forcada a temperatura média de 60-70°C até atingir
peso constante.

As folhas coletadas para avaliacdo foram moidas em moinho tipo Wiley para
determinacdo dos teores de N, conforme metodologia descrita por Malavolta et al.
(1997).

3.3.4Componentes de producéo:

Por ocasido da colheita foram coletadas 10 plantas seguidas na mesma linha
utilizada para avaliacdo da massa seca de plantas e levadas para o laboratorio para
determinacéo de:

o Numero de vagens por planta: obtido pela relagdo entre nimero total de
vagens e numero total de plantas;
o Numero de sementes por planta: obtido pela relacdo entre nimero total de
sementes e 0 numero total de plantas;
o Numero medio de sementes por vagens: obtido pela relacdo entre nimero total

de sementes pelo numero total de vagens;
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o Produtividade de sementes: as plantas da area util de cada parcela foram
arrancadas e deixadas para secagem a pleno sol. Apés a secagem, as mesmas foram
submetidas a trilha manual das vagens, as sementes foram pesadas e o0s dados
transformados em kg ha™ (13% base (imida);

o Massa de 100 sementes: Foi realizado utilizando-se 8 subamostras de 100
sementes, as quais foram pesadas em balanca de precisdo 0,1 g, conforme as Regras

para Andlise de Sementes (Brasil, 2009), expressando-se 0s valores médios.

A avaliacdo da qualidade das sementes foi realizada utilizando.-se testes de

germinacao e vigor conforme descritos a seguir:

3.3.5 Teste de germinacdo: Foi realizado com 4 subamostras de 50 sementes por
tratamento. Em rolos de papel-toalha Germitest a 25°C constante, sendo que o substrato
foi umedecido com quantidade de agua equivalente a 2,5 vezes o peso do papel, de
forma a uniformizar o teste. As contagens foram realizadas aos 5 e 10 dias apds a
semeadura, de acordo com o0s critérios estabelecidos pelas Regras para Analise de
Sementes (Brasil, 2009).

3.3.6Testes de vigor:

Teste de envelhecimento acelerado

Foi realizado com quatro subamostras de 50 sementes para cada tratamento, pelo
método proposto por McDonald e Phaneendranath (1978) descrito por Marcos Filho
(1994), colocando-se 200 sementes sobre uma tela de inox ajustada dentro de uma caixa
plastica transparente, contendo no fundo 40 mL de agua destilada. Apos a colocagédo da
tampa, as caixas foram levadas para a estufa regulada a temperatura de 41°C, onde
permaneceram por 48 horas. Transcorrido esse periodo, as sementes foram semeadas
conforme descritos para o teste de germinacéo e as plantulas normais foram avaliados

sete dias apos a implantacédo do teste.



26

Emergéncia das plantulas em campo - foi avaliado em campo nas mesmas condicGes
climaticas e tipo de solo em que foi implantado o experimento, onde foram semeadas
200 sementes de cada tratamento, distribuidas em sulcos de 2,0 m de comprimento e 2,0
cm de profundidade, mantendo-se as sementes equidistantes. Os sulcos foram espacados
de 0,5 m e as contagens foram realizadas no décimo quarto dia ap6s a semeadura,
computando-se as plantulas com os cotilédones acima da superficie do solo e as folhas

unifolioladas com as margens ndo mais se tocando.

3.4. ANALISE DOS RESULTADOS

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e ao teste F, e as
médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia através do programa

SISVAR. Com relagdo as doses de N, aplicaram-se analises de regressao.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo a populacdo final a cultivar Juriti apresentou maior populacdo de
plantas em relagdo a cultivar Pérola. No entanto isto pode ser explicado devido ao fato
de que desde a implantacdo do experimento a cultivar Juriti ja foi instalada com uma
populacdo inicial maior, recomendacéo esta em funcéo dos tipos de crescimento 1l e 111,
caracteristicas de cada cultivar. Porém verifica-se que a cultivar Pérola teve maior
reducdo na populacdo em relacdo a inicial (9,8%) enquanto que para a cultivar Juriti foi
de apenas 4,4%.

Na Tabela 2 estdo apresentados os resultados referentes a altura de planta, altura
de insercéo da primeira vagem, massa seca e teor foliar de N nas plantas do feijoeiro em
funcdo de cultivares, espacamentos entrelinhas e aplicagdo de doses de nitrogénio em

cobertura no periodo de “outono-inverno no ano de 2009.
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Tabela 2. Valores médios e valores de F para, altura de planta, altura de insercdo da primeira
vagem, massa seca e teor foliar de N nas plantas do feijoeiro em funcdo de
cultivares, espacamentos entrelinhas e aplicacdo de doses de nitrogénio em
cobertura no periodo de “outono-inverno”.Selviria-MS,2009.

Alt.de Planta AIPV Massa seca Teor de N

Causa de Variagao unidade g planta™ gkg?
Cultivares
Pérola 73,85 8,88a 6,3 41,3
Juriti 62,93 8,45b 53 41,2
Espacamento (m)
0,4 68,52 8,92 58 41,9
0,5 66,83 8,52 5,8 40,6
0,6 69,81 8,56 59 41,2
Nitrogénio em cobertura (kg ha™)
0 67,03 8,74 5,6 41,9
35 65,30 8,7 55 41,0
70 70,48 8,54 59 40,1
105 65,78 8,86 6,2 41,2
140 73,34 8,5 59 41,9
Cultivares (a) 8,29" 13,87* 31,57* 0,01™
CV 1 (%) 30,36 7.35 17 9,62
Espacamento (b) 0,514™ 4,16™ 1,54" 0,92"
CV 2 (%) 19,27 7,98 4,82 9,95
axb 0,124 0,46™ 30,50** 0,91™
CV 3 (%) 22,46 7,05 7,22 5.4
Nitrogénio em cobertura (c) 2,02" 0,680™ 6,45%* 1,18"™
CV 4 (%) 17,3 10,2 9,03 7.92
axc 0,090™ 0,727™ 6,22** 1,48™
bxc 0,550 0,644"™ 3,44** 0,90™
CV 5 (%) 11,87 10,93 12,72 7,88

Medias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
**significativo ao nivel de 1% *significativo ao nivel de 5%, ns: ndo significativo.AIPV: altura da inser¢éo da 1° vagem.

Observa-se que ndo houve efeito significativo para altura de plantas. Apesar
disso é importante salientar que a cultivar Pérola, por apresentar porte mais prostrado,
tende a se fechar mais rapido nas entrelinhas que um cultivar de porte mais ereto como
o IPR-Juriti. Sob o ponto de vista fisioldgico, segundo Rocha (1991), com o fechamento
mais rapido das entrelinhas, ha uma tendéncia em ocorrer uma maior competicdo das
plantas por luz. Por isso, ha o estiolamento das plantas, que resulta em maior
crescimento em altura das plantas. Fato este observado nesse experimento, apesar de
néo ter apresentado diferenca significativa entre os cultivares, observa-se que a cultivar
Pérola é mais alto que a cultivar Juriti.

Na mesma Tabela observa-se que houve efeito significativo de cultivares para

altura de insercdo da primeira vagem, sendo que a cultivar juriti obteve altura de
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insercdo da primeira vagem maior que a cultivar Pérola. Esse comportamento ocorreu
por se tratar de caracteristicas genéticas mais relacionadas com a cultivar utilizado e
pouco influenciadas pelas préaticas culturais utilizadas.

Para teores foliares de nitrogénio, verifica-se que ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos. E importante salientar, entretanto, que os teores de
nitrogénio verificados em todos os tratamentos estdo na faixa considerada adequada
para a cultura, (30 a 50 g kg™(folha), de acordo com AMBROSANO et al. (1997).
Mesmo na testemunha, sem aplicagéo de nitrogénio, o teor nas folhas estava adequado,
possivelmente devido a fixacdo simbidtica com bactérias nativas fixadoras de
nitrogénio, somado ao nitrogénio proveniente da mineralizacdo da matéria organica do
solo e o fornecido por ocasido da semeadura.

Observou-se interagdo significativa para cultivar X espagamento para a massa

seca de plantas de feijoeiro, estando o desdobramento apresentado na Tabela 3.

Tabela 3. Desdobramento da interacdo significativa entre cultivares x espacamento
entrelinhas, para massa seca de plantas de feijoeiro. Selviria-MS, 20009.

Massa Seca (g planta™)

Espacamento (m)

Cultivares 0,40 0,50 0,60
Pérola 5,9aB 6,5aA 6,5aA
Juriti 5,7aA 5,0bB 5,2bB

DMS para cultivar dentro de espacamentos 0,54
DMS de espagamento dentro de cultivares 0,31

Médias seguidas da mesma letra minudscula na coluna e maitscula na linha ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Pode-se observar que a cultivar Juriti no menor espagamento (0,40m) apresentou
maior quantidade de massa seca em relagdo aos demais espacamentos. Isto é devido a
maior interceptacdo de luz proporcionada pelo menor numero de na linha, ja que
independente do espacamento a populacdo de plantas era a mesma, proporcionando
assim maior acimulo de massa seca. Carvalho (1998) também observou que 0s menores
espacamentos entrelinhas apresentaram maior quantidade de matéria seca por area. O
mesmo ndo aconteceu com a cultivar Pérola que no menor espacamento (0,40m)
apresentou reducdo na massa seca. Este fato para a cultivar Pérola pode ser explicado

devido ao seu tipo de crescimento (IIl) onde as plantas se desenvolvem mais
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vegetativamente fazendo com que houvesse maior concorréncia por espago e com isto
menor interceptacdo da radiacdo solar dificultando o acimulo de massa seca.

Em relacdo aos espagamentos, observa-se que no espacamento de 0,50 e 0,60m a
cultivar Pérola obteve maior producdo de massa seca em relacdo ao cultivar Juriti. Este
fato é devido ao hébito de crescimento indeterminado tipo Il da cultivar (prostrado,
com ramificacdes bem desenvolvidas e abertas) ha tendéncia de obtencdo de maior
producdo de massa seca por planta em espacamentos maiores devido a melhor
exploracdo e capacidade de compensacao de espagos vazios da area.

Interacdo significativa cultivar x doses de nitrogénio em cobertura também foi
observada, para massa seca de plantas, estando o desdobramento apresentado na Tabela
4.

Tabela 4. Desdobramento da interacdo significativa entre cultivares x doses de nitrogénio
em cobertura para massa seca de plantas de feijoeiro. Selviria-MS, 2009.

Massa Seca (g planta™)
Doses de Nitrogénio (kg ha™)

Cultivares 0 35 70 105 140
Pérola 6,6a 6,1a 6,6a 6,3a 6,1a ns
Juriti 4,6b 4,9b 5,2b 6,1a 57a  RL**
DMS 0,67

Médias seguidas da mesma letra mintscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%
de probabilidade. **significativo ao nivel de 1%, ns: ndo significativo, RL: regressdo linear.

Observa-se comportamentos diferente entre as cultivares. Verificou-se que 0s
dados da cultivar Juriti se ajustaram a uma equacdo linear (Y= 4,6250 + 0,009833x
R?=0,80), ou seja, apresentaram aumento na massa seca das plantas com o aumento das
doses de N aplicadas em cobertura. A aplicacdo do adubo nitrogenado aumenta a
disponibilidade de N no solo e, consequentemente, incrementa a absorcdo desse
nutriente pelas raizes, aumentando assim a producdo de massa seca, uma vez que O
nitrogénio tem influéncia direta na fotossintese e crescimento da planta, sendo parte
integrante da molécula de clorofila. Os resultados encontram respaldo nos obtidos por
Chidi (1999), que observou incremento na massa seca da planta com a aplicagéo de N
via solo e Oliveira (2001), que verificou resposta linear da produgéo de massa seca com
aumento de doses de nitrogénio em cobertura. Porém para a cultivar Pérola ndo se

verificou alteracdo na massa seca em funcéo das doses de N.
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Em relagcdo ao comportamento das cultivares dentro das doses de N observa-se
que na testemunha (auséncia de N) e nas doses de 35 e 70 kg ha™ de N, a producéo de
massa seca por planta foi maior na Cultivar Pérola. Este fato pode ser explicado devido
a caracteristica da cultivar (Tipo Ill) de produzir mais massa seca por planta que os
outros cultivares de tipos de crescimento (habitos de crescimento) diferentes
independente da dose de N utilizada.

Tambeém se verificou interacdo significativa espacamento x doses de nitrogénio
em cobertura para a massa seca de plantas, estando o desdobramento apresentado na
Tabela 5.

Tabela 5. Desdobramento da interacao significativa entre espagcamentos entrelinhas x doses
de nitrogénio em cobertura para massa seca de plantas de feijoeiro. Selviria-MS,

20009.
Massa Seca (g planta™)

Doses de Nitrogénio (kg ha™)
Espagamento(m) 0 35 70 105 140
0,40 5,7a 5,0b 59ab 6,6a 59a  RL**W
0,50 5,8a 5,9a 5,2b 6,2ab 5,7a ns
0,60 5,4a 5,6ab 652 57b 62a  RL*®
DMS 0,81

Médias seguidas da mesma letra mintscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%
de probabilidade. **significativo ao nivel de 1%, *significativo ao nivel de ns: ndo significativo. RL: regressdo
linear.

Pelos dados verifica-se que nos espacamentos de 0,40 e 0,60m apesar de ter
significancia a interacdo, ndo mostraram um bom ajuste, com coeficiente de
determinacdo muito baixo de 31,79 e 38,58%, respectivamente, com ajuste a uma
funcdo linear. Também quando se observa o comportamento de espagcamentos dentro de
doses, ndo se verifica uma tendéncia coerente dos resultados para a massa seca de
plantas, uma vez que era esperado que as maiores doses de nitrogénio em cobertura
proporcionasse um aumento na massa seca de plantas em espagcamento menores, fato
este ndo observado nesse experimento.

Na Tabela 6 estdo representados os valores médios para nimero de vagens por

planta, nimero de sementes por planta, nimero de sementes por vagem, massa de 100
sementes e produtividade do feijoeiro em funcdo de cultivares, espacamentos entrelinhas

e aplicacdo de nitrogénio em cobertura no periodo de “outono-inverno” no ano de 2009.
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Tabela 6. Valores médios e valores de F para nimero de vagens por planta, nUmero de sementes por
planta,nimero de sementes por vagem, massa de 100 sementes e produtividade de feijoeiro em funcgéo

de cultivares, espacamentos entrelinhas e aplicagdo de nitrogénio em cobertura no periodo de “outono-
inverno”. Selviria-MS, 2009.

Numero de Numero de Numero de Massa de 100 Produtividade
Causa de variacdo vagens planta'1 sementes planta'1 sementes vagem'l sementes kg ha
(9
Cultivares
Pérola 12,5 61,24 4,9 25,2 2609b
Juriti 13,3 62,57 4,7 22,3 3187a
Espacamento (m)
0,4 12,0 67,01 4,8 23,2 3674a
0,5 12,7 57,55 4,8 24,0 2841b
0,6 13,9 61,16 4,8 24,1 2178c
Nitrogénio em
cobertura (kg ha™)
0 11,8 55,33 4,7 23,2 2534"
35 12,2 59,87 4,9 24,2 2716
70 13,4 65,0 4,9 24,0 2898
105 12,9 62,65 4,9 24,0 3080
140 14,0 66,67 4,7 23,5 3262
Cultivares (a) 0,98™ 0,078™ 2,27™ 373,55** 31,51*
CV 1 (%) 35,29 41,75 16,15 3,49 19,46
Espacamento (b) 17,16** 9,53* 0,03"™ 11,15** 28,47**
CV 2 (%) 11,32 15,79 9,79 3,61 30,64
axb 13,10** 18,56** 4,69™ 5,65* 2,13"
CV 3 (%) 12,73 13,85 6,57 4,49 24,33
Nitrogénio em
cobertura (c) 4,45* 4,34* 1,17™ 11,81** 5,30*
CV 4 (%) 16,77 17 9,9 2,44 22,63
axc 2,68* 3,63** 1,02™ 0,61™ 0,77"™
bxc 1,39™ 1,33"™ 0,82" 5,90** 1,42"
CV 5 (%) 14,28 14,58 7,6 3,27 17,34

Médias seguidas da mesma na coluna ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade
**significativo ao nivel de 1% *significativo ao nivel de 5%, ns:: ndo significativo.

My=2534,219500+5,197990x R?=0,87
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Verificou-se interacdo significativa entre cultivar x espagcamento para nimero de

vagens por planta, estando o desdobramento apresentado na Tabela 7.

Tabela 7. Desdobramento da interacdo significativa entre cultivares x espacamento
entrelinhas, para numero de vagens por planta de feijoeiro. Selviria-MS,

2009.
NGmero de vagens planta™
Espacamento (m)
Cultivares 0,40 0,50 0,60
Pérola 10,6bC 12,6aB 14,2aA
Juriti 13,5aA 12,8aA 13,6aA

DMS para cultivar dentro de espagcamentos 1,31
DMS de espacamento dentro de cultivares 2,40

Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na linha ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Em relacdo a cultivar Pérola pode-se observar que os maiores valores de vagens
por planta foram obtidos quando se utilizou o espagamento maior (0,60m entrelinhas).
Estes resultados estdo de acordo com os dados obtidos por Bennett (1977); Ramalho et
al.(1978) e Jadoski et al. (2000) que observaram que quanto maior o espacamento,
maior é o numero de vagens e producdo por planta. Portanto, espagamentos entrelinhas
maiores proporcionam menor competicdo entre plantas por agua, luz e nutrientes e este
pode ser o motivo que justifica que as semeaduras mais amplas proporcionam maior
naumero de vagens por planta. O mesmo ndo aconteceu com a cultivar Juriti onde néo se
observou diferenga significativa em relacdo aos espagamentos utilizados. Este
comportamento diferente das cultivares é um fator importante para se efetuar o manejo
mais adequado da cultura levando-se em consideragéo a cultivar a ser utilizada.

Em relagdo ao comportamento dos cultivares dentro de espagamentos
entrelinhas, observa-se que no espacamento de 0,40m a cultivar Pérola produziu menos
vagens por planta (10,6) em relacdo a cultivar Juriti (13,5). Este fato pode ser explicado
devido o hébito de crescimento da cultivar Pérola (prostrado) que em espagamentos
reduzidos ha uma maior competicdo por luz e fotoassimilados que cultivares de
crescimento ereto (Juriti), podendo ter ocasionado abortamento de flores e chochamento
de vagens, uma vez que o numero de vagens por planta € o primeiro caractere a ser

definido na fase reprodutiva sendo mais afetado pelo ambiente de competicao.
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Ainda para o nimero de vagens por planta foi observado interagdo significativa
cultivar x doses de nitrogénio em cobertura, estando o desdobramento apresentado na
Tabela 8.

Tabela 8. Desdobramento da interacdo significativa entre cultivares x doses de nitrogénio
em cobertura para nimero de vagens por planta de feijoeiro. Selviria-MS, 20009.

NUmero de vagens planta™
Doses de Nitrogénio (kg ha™)

Cultivares 0 35 70 105 140
Pérola 11,8a 11,3a 12,7a 11,9a 14,6a RL**®
Juriti 11,9a 13,1a 14,2a 13,8a 13,7a RL*®@
DMS 2,46

Médias seguidas da mesma letra miniscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%
de probabilidade. RL: regressao linear, **significativo ao nivel de 1%, * significativo ao nivel de 5%.

Observa-se que para as duas cultivares os dados se ajustaram a uma equacao
linear, Y=11,278333+0,017262x (R®=0,56) para cultivar Pérola e Y=12,406667
+0,01905x (R®=0,59) para cultivar Juriti, demonstrando que o aumento de N em
cobertura propiciou aumento do numero de vagens por planta. Estes resultados
concordam com os dados obtidos por Carvalho et al. (2000) que observaram aumento
crescente no nimero de vagens por planta e no nimero de graos por vagem até a dose
de 140 kg ha™ em sistema de plantio direto sobre palhada de milho. Soratto et al. (2001)
e Silva (2003) também constataram aumento no nimero de vagens por planta do
feijoeiro cultivado em sistema plantio direto sobre palhada de milho, considerando a
aplicacdo de N em cobertura, independentemente da época de aplicacdo, até os 35 DAE.
Arf et al. (1991) ndo observaram esse mesmo efeito ao variarem as doses desse
nutriente, de 0 a 40 kg ha™. Ressalta-se que no presente trabalho, a regressdo linear
indica que as doses utilizadas ndo foram suficientes para atingir o ponto de méaxima.

Observou interacdo significativa para cultivar x espacamento para numero de

sementes por planta, estando o desdobramento apresentado na Tabela 9.
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Tabela 9. Desdobramento da interacdo significativa entre cultivares x espagamento
entrelinhas, para nimero de sementes por planta de feijoeiro. Selviria-MS,

2009.
NGmero de sementes planta™
Espacamento (m)
Cultivares 0,40 0,50 0,60
Pérola 50,18bB 63,27aA 70,29aA
Juriti 64,92aA 59,05aA 63,72aA

DMS para cultivar dentro de espagamento 14,47
DMS de espacamento dentro de cultivar 7,76

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e maitscula na linha ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade

Pode-se observar que a cultivar Pérola no menor espacamento (0,40m) obteve
menor numero de sementes por planta. Os resultados estdo de acordo com Carvalho
(1998) e Arf et al. (1992) que observaram uma tendéncia das plantas apresentarem
menor nimero de sementes nos espagamentos menores. Porém para a cultivar Juriti ndo
se verificou alteracdo no nimero de sementes por planta em funcdo do espacamento
utilizado.

Em relacdo aos espagamentos, no de 0,40m verifica-se que a cultivar Juriti
apresentou maior nimero de sementes por planta (64,92) em relacdo a cultivar Pérola
(50,18). Este fato pode ser explicado devido ao menor autossombreamento
proporcionado pela cultivar Juriti de porte mais ereto (tipo Il) resultando em melhor
translocacdo de fotoassimilados e consegiientemente maior nimero de sementes por
planta.

Também se verificou interacdo significativa entre cultivar x doses de nitrogénio
em cobertura para nimero de sementes por planta, estando o desdobramento na Tabela
10.



36

Tabela 10. Desdobramento da interacdo significativa entre cultivares x doses de
nitrogénio em cobertura para numero de sementes por planta de feijoeiro.
Selviria-MS, 2009.

NGmero de sementes planta™
Doses de Nitrogénio (kg ha™)

Cultivares 0 35 70 105 140

Pérola 56,13a 55,72a  63,75a  59,36a 7126a  RL**W
Juriti 54,53a 64,02a  66,26a  65,95a 62,07a RQ**)
DMS 13,61

Médias seguidas da mesma letra minascula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade. RL: regresséo linear, RQ: regressdo quadratica. **significativo ao nivel de 1%.

Para a cultivar Pérola os dados se ajustaram a uma equacdo linear, Y= 54,466667
+ 0,096857x (R?=68,87), demonstrando que o aumento de N em cobertura propiciou
aumento no namero de sementes por planta. Estes resultados concordam com os dados
obtidos por Silva (1996) e Soratto (1999) que também observaram respostas positivas
com a adubacgdo de N em cobertura, obtendo-se maiores valores quando foi utilizado até
100 kg ha™.

Ja para a cultivar Juriti observa-se que os dados se ajustaram a uma equacgéo
quadrética Y= 54,984524 + 0,287575x — 0,001707x? (R?= 98,01). Por essa equacao,
tem-se um aumento inicial no nimero de sementes por planta, atingindo um méaximo
com a dose de 84,23 kg ha™ de nitrogénio, para depois ocorrer um decréscimo em doses
mais altas.

O numero de sementes por vagem (Tabela 6), ndo foi influenciado
significativamente, provavelmente por ser uma caracteristica varietal pouco
influenciada pelo ambiente, de alta herdabilidade e, portanto mais relacionada com as
cultivares analisadas (ANDRADE et al.,, 1998). No entanto, Arf et al. (2004)
observaram que o numero de sementes por vagem foi influenciado pelas doses de N
aplicadas em cobertura, indicando que uma melhor nutricdo em N pode aumentar o
namero de 6vulos fertilizados por vagem, o que poderia se refletir em maior nimero de
sementes.

Para massa de 100 sementes observa-se interagdo significativa entre cultivar x

espacamento, estando o desdobramento apresentado na Tabela 11.
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Tabela 11. Desdobramento da interagdo significativa entre cultivares x espagamento
entrelinhas, para a massa de 100 sementes de feijdo. Selviria-MS, 2009.

Massa de 100 sementes (g)
Espacamento (m)

Cultivares 0,40 0,50 0,60
Pérola 25,1aA 25,0aA 25,6aA
Juriti 21,4bB 22,9bA 22,6bA

DMS para cultivar dentro de espagamentos 0,71

DMS de espacamento dentro de cultivares 0,83
Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maitscula na linha ndo diferem entre si pelo teste

de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Pelos dados observa-se que ndo houve variacdo na massa de 100 sementes da
cultivar Pérola em relacdo aos espacamentos entrelinhas utilizados. Ja para a cultivar
Juriti observa-se que apesar da reducdo na massa de 100 sementes com a utilizagdo do
espacamento menor (0,40m entrelinhas) os dados se encontram dentro da faixa pré
estabelecida pelo Instituto Agronémico do Parana-IAPAR (que foi quem desenvolveu a
cultivar) que é de 21-23 gramas independentemente do espacamento utilizado.

Evidentemente a superioridade da massa de 100 sementes obtida para a cultivar
Pérola em relacdo ao cultivar Juriti deve-se aos parametros genéticos de cada cultivar.
Em média, cada 100 sementes daquele cultivar apresentaram massa de 25,0 gramas
contra 21,0 do Juriti, conforme mencionado em documentos produzidos pelos 6rgaos
que desenvolveu as cultivares (Juriti-Instituto Agronémico do Parana-IAPAR e Pérola-
Embrapa arroz e feijao).

Também se verificou interacdo significativa entre espacamento x doses de
nitrogénio em cobertura para a massa de 100 sementes, estando o desdobramento

apresentado na Tabela 12.
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Tabela 12. Desdobramento da interagéo significativa entre espagamentos entrelinhas x doses
de nitrogénio em cobertura para a massa de 100 sementes de feijdo. Selviria-MS,

2009.
Massa de 100 sementes (g)

Doses de Nitrogénio (kg ha™)
Espacamento(m) 0 35 70 105 140
0,40 23,8a 25,3a 242a 23,1b 239a  RL*Y
0,50 23,3a 23,8b 241a 249a 238a RQ**®@
0,60 22.4b 23.4b 236a 241a 2280  RQ**®
DMS 0,96

Médias seguidas da mesma letra miniscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%
de probabilidade. RL: regressao linear, RQ: regressdo quadratica, **significativo ao nivel de 1%,* significativo
ao nivel de 5%.

Dy =24,473600 - 0,005699x R?=0,16
@y=23,220300 + 0,027509x — 0,000158x>  R?=0, 67

®y=22 325854 + 0,038937x — 0,000245x> R?=0,85

Os dados obtidos para doses de N dentro do espacamento de 0,40m, apesar da
interacdo significativa, ndo se obteve um ajuste adequado das funcgdes testadas, com
coeficiente de determinagdo muito baixo de 16,21% para fungdo linear. Para o
espacamento de 0,50m os dados se ajustaram a uma equacao quadratica y=23,220300 +
0,027509x — 0,000158x>. Por essa equagdo, tem-se um aumento inicial na massa de 100
sementes, atingindo um maximo com a dose de 87,05 kg ha™ de nitrogénio, para depois
ocorrer um decréscimo em doses mais altas. Para o espacamento de 0,60m os dados se
ajustaram a uma equacéo quadratica y=22,325854 + 0,038937x — 0,000245x?. Por essa
equacdo também, tem-se um aumento inicial na massa de 100 sementes, atingindo um
méximo com a dose de 79,46 kg ha™ de nitrogénio, para depois ocorrer um decréscimo
em doses mais altas.

Para o desdobramento espacamento entrelinhas dentro de doses de N observa-se
que de maneira geral o maior espacamento (0,60m) apresentou menor valor na massa de
100 sementes na maioria das doses de N utilizadas, talvez pela maior competi¢do entre
plantas na linha, ja que a populacdo de plantas era a mesma nos trés espagcamentos

utilizados.
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Pelos resultados obtidos para produtividade de sementes (Tabela 6), verifica-se
que houve efeito significativo para cultivar, espacamento e doses de N em cobertura. A
maior produtividade obtida para a cultivar Juriti em relacdo a cultivar Pérola pode ser
devido a pardmetros genéticos.

Em relag&o aos espagamentos entrelinhas, verifica-se que o menor espagamento
entrelinhas (0,40m), apresentou a maior produtividade (3674 kg ha™). Estes resultados
concordam com Horn et al. (2000), Santa Cecilia et al. (1974) e Rocha (1991) que
constataram reducGes nas produtividades de sementes por planta com o aumento do
espacamento entrelinhas. Outros autores, como Dariva et al. (1975), ndo encontraram
efeito da variagcdo no espacamento entrelinhas sobre o rendimento de graos.

No que refere a aplicacdo de N em cobertura, os dados se ajustaram a uma
fungéo linear y=2534,219500+5,197990%, demonstrando que o aumento de N em
cobertura propiciou aumento na produtividade de sementes. Esses resultados concordam
com Stone e Moreira (2001) que também observaram que doses de N exerceram efeito
significativo de sobre a produtividade do feijoeiro, a ponto da maior dose de N aplicada
de 120 kg ha' em cobertura ndo ter sido suficiente para alcancar a maxima
produtividade. Soratto et al. (2001) e Silva (2003), em sistema plantio direto, obtiveram
resposta linear da produtividade até a dose maxima testada, as quais foram de 50, 90,
100 e 150 kg ha™, respectivamente.

O teste de germinacgdo é o método aplicado e recomendado para determinacgéo
da qualidade fisioldgica da semente, embora se reconhecam as suas limitacdes, pois as
condicdes a que as sementes sdo submetidas para germinar sdo proximas as adequadas
(BRAGANTINI, 1996). Se considerar que, independente dos tratamentos, a germinacao
variou de 90 a 100% (Figura 2), e o valor minimo para a comercializagdo de sementes
de feijdo, para a maioria dos Estados brasileiros fica entre 80 a 85% (CARVALHO et

al., 2000), todos os tratamentos produziram sementes aptas para comercializacao.
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Figura 2. Porcentagem de germinacdo de sementes da Cultivar Pérola e Juriti em fungéo
de espacamentos entrelinhas e doses de nitrogénio. llha Solteira-SP, 20009.

Quanto ao vigor, foi avaliado com base no envelhecimento acelerado e
emergéncia em campo. O teste de envelhecimento acelerado consiste em avaliar a
resposta das sementes por meio de teste de germinacao, apos elas terem sido submetidas
a temperatura elevada e umidade relativa do ar proxima a 100%, por determinado
periodo de exposicdo (ROSSETTO e MARCOS FILHO, 1995). E um teste de vigor
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semelhante ao que ocorre no envelhecimento natural, baseado na simulagéo de fatores
ambientais adversos, como temperatura e umidade relativa elevadas, que sdo as
principais causas de deterioracdo das sementes (DELOUCHE e BASKIN, 1973;
MARCQOS-FILHO, 1994).

Considerando que independente do tratamento a porcentagem de germinacéo de
sementes submetidas ao envelhecimento acelerado variou em torno de 90 a 100%
(Figura 3) pode-se inferir que as sementes podem ser consideradas como vigorosas
devido a capacidade de produzir plantulas normais e apresentar germinacdo elevada

mesmo apos ter sido submetida as condi¢Bes adversa.
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Cultivar Juriti
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Porcentagem de germinacdo de sementes da Cultivar Pérola e Juriti
submetidas ao teste de envelhecimento acelerado em funcdo de
espacamentos entrelinhas e doses de nitrogénio. llha Solteira-SP,2009.

Frequentemente, observa-se que sementes que apresentavam 6tima germinacdo

em condicGes de laboratdrio exibem comportamentos distintos no campo. Os resultados

oriundos do teste padrdo de germinacdo, realizado sob condi¢fes 6timas em laboratério,

normalmente ndo predizem o potencial de emergéncia e 0 comportamento das plantulas

no campo, onde ocorrem condigfes quase sempre desfavoraveis. No teste em questéo

(Figura 4) observa-se que independente do tratamento as sementes apresentaram boa

germinacdo (90 a 100%) no teste de emergéncia em campo, a mesma variacdo que foi

observada no teste padrao de germinacao.
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Figura 4. Porcentagem de germinagcdo de sementes da Cultivar Pérola e Juriti
submetidas & emergéncia em campo em funcdo de espacamentos entrelinhas
e doses de nitrogénio. llha Solteira-SP,2009.

Sabendo-se que a qualidade fisioldgica diz respeito a atributos intrinsecos a
semente, 0s quais determinam a capacidade potencial em gerar uma nova planta,
perfeita e vigorosa, sob condicdes favoraveis ou ndo, é possivel afirmar que os
tratamentos utilizados ndo melhoraram a qualidade fisioldgica das sementes, uma vez

que as sementes apresentaram viabilidade alta em todos os testes avaliados.
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6. CONCLUSOES

1. A cultivar Juriti obteve maior produtividade em relacdo a cultivar Pérola;

2. A produtividade do feijoeiro irrigado no inverno € influenciada pelo
espacamento entrelinhas utilizado, sendo obtido maiores produtividades no
espacamento entrelinhas de 0,40m, quando se mantém a populacdo de plantas indicada.
3. O fornecimento de doses crescentes de nitrogénio até 140 kg ha™ em cobertura
proporciona aumento linear na produtividade de sementes;

4. Os tratamentos utilizados ndo melhoraram a qualidade fisioldgica das sementes,
uma vez que independente do tratamento utilizado as sementes apresentaram boa

viabilidade com germinacédo acima de 90% em todos os testes realizados.
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8. ANEXOS

Anexo 2. Aspecto geral da cultura no inicio do desenvolvimento.
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Anexo 4. Cultivar Juriti no espagamento entrelinhas de 0,40; 0,50 e 0,60m.



Anexo5. Cultivar Juriti no espagamento entrelinhas de 0,40; 0,50 e 0,60m.

Anexo 6. Florescimento
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Anexo 7. Estadio de enchimento de vagens
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