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RESUMO DA DISSERTACAO

O surgimento de novas cultivares de plantas adaptédseca impde uma nova
dindmica no processo competitivo que se estabel@reas plantas daninhas. Assim
sendo, o presente trabalho objetivou avaliar ccoresnto inicial de cultivares de arroz
tidas como tolerantes a seca, quanto a sua cagecit@mpetitiva com a planta
daninhaS. verticillatg sob condi¢cdo de estresse hidrico. O experimentmgtalado
em casa de vegetacdo na Estacdo Experimental darkidade Federal do Tocantins,
no Campus Universitario de Gurupi — TO, no periago27 de outubro a 27 de
Dezembro de 2008. O solo utilizado foi o Latossékrmelho Amarelo Distrofico
(EMBRAPA, 1999), obtido da camada 0,0-0,20 m. Oingg@lmento experimental
utilizado foi em blocos inteiramente casualizados @uatro repeticdes, em esquema
fatorial 2 x 2 x 4, sendo duas cultivares de afdaoba e Catetdo), duas condi¢bes
hidricas (sem e com estresse hidrico) e quatradsates (0, 2, 4 e 8 plantas/vaso) de
Spermacoce verticillata. As unidades experimentais constaram de vasos com
capacidade de 0,3com quatro plantas da cultura e sob quatro difesedensidades
de plantas daninhas por parcela. As caracteristicakadas em ambas as espécies
foram: éarea foliar, massa seca de folhas, massa decraizes, massa seca total
concentracdo e profundidade de raizes, além do moude perfilhos, didmetro de
colmo e altura de plantas especificamente na eutforarroz. Os resultados obtidos
demonstraram que as caracteristicas mais afetattaggiresse hidrico nos cultivares
de arroz Jatob4 e Catetdo foram o numero de pesfghfolhas por perfilhos, sendo
gue a cultivar Catetdo evidenciou maior resisténoialéficit hidrico competindo ou
nado com aSpermacoce verticillataOs componentes vegetativos mais afetados pelo
estresse hidrico foram a area foliar de plantasgsaseca da parte aérea. A cultivar
Catetdo foi mais resistente ao estresse hidricquéoa cultivar Jatoba. A cultivar
Catetdo foi mais competitiva do que a cultivar Bajmuando em convivéncia c@n

verticillata.
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ABSTRACT

The rising of new cultivars adopted to dry haveedeined a new dynamic in the
competitive process which is established on we€kss, this work aimed to evaluate
the initial growing of rice cultivars known as tode@t to dry regarding to its
competitive capacity with the wee8s verticillata under water stress conditions. The
experiment was carried out under greenhouse conditat the Estacdo Experimental
da Universidade Federal do Tocantins, no Campusddsitario de Gurupi — TO, from
October, 27 to December, 27 2008. The soil usedyebsw-red dystrophic Latossol
(EMBRAPA, 1999), obtained from the layer 0.0-0.20 Tihe experimental design
consisted of completely randomized blocs with fiaplications in a 2 x 2 x 4 factorial
scheme, being 2 rice cultivars (Jatoba and Catet@o) water conditions (with and
without water stress) and 4 densities (0, 2, 4 8nglants/pot) ofSpermacoce
verticillata. The experimental unities consisted of 0°3pmots, with 4 plants of the
cultures under four different densities of weeds pbck. In both species the
following characteristics were evaluated: leaf adiy mass of leaves, dry mass of
roots, total concentration and roots depth, bedigdesiumber of tillers, stalk diameter,
plant height and number of leaves per tiller spedlify in the rice culture. Results
showed that the most affected characteristics dgngdress in the rice cultivars Jatoba
and Catetdo were the number of tillers, leavestiflers, leaf area and dry mass of
canopy. The cultivar Catetdo showed to be morestegd to water stress than the
cultivar Jatoba. The cultivar Catetdo was more aitipe than the cultivar Jatoba

when in competition witls. verticillata
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INTRODUCAO GERAL

O crescente aumento da populacdo mundial tem aelesademanda
pela producdo mundial de arroz que, por sua vezteréd conseguido acompanhar o
consumo. Segundo Santos & Rabelo (2008), nos tnanos, a producdo mundial
aumentou cerca de 1,09% ao ano, enquanto a poputegsceu 1,32% e o0 consumo
1,27%, havendo uma grande preocupacdo em relaggtahilizacdo da producéo
mundial. Esta situacdo impde a necessidade derboseas tecnologias de producéo
gue possibilitem maior produtividade desta cultlgdorma sustentavel.

No Brasil, ultimamente a nova tendéncia é a seldedwovas cultivares
de arroz terras altas consideradas tolerantes & s&to a mudancas climatica e
irregularidade das chuvas. A Embrapa Arroz e Feigio buscado alternativas através
de seu programa de melhoramento, com o objetivabdieecer e selecionar genotipos
de arroz mais produtivos, com boas caracterisagasndmicas e de resisténcia ou
tolerancia a estresse bidticos e abidticos (FONSEGCH., 2007).

A grande maioria das cultivares recomendadas@atsdtivo na regiao
dos cerrados lancadas no periodo de 1986-1993,qr0ss tipo de planta tradicional
de sequeiro (porte alto, perfilhamento baixo, fellemgas e decumbentes), tendo uma
maior resisténcia a seca do que as cultivarepdantioderno. No entanto, desde 1996
vem sendo lancadas novas cultivares do tipo modépoote e perfilhamento
intermediario, folhas eretas), sendo mais adaptpdaa cultivo nas regides que
apresentam uma boa distribuicdo pluvial, ou comugilia de uma irrigacédo
suplementar (PINHEIRO et al. 2000).

Quanto ao crescimento e desenvolvimento, a cuttararroz de terras
altas, € variavel dependendo do tipo de plantad{dicnal ou moderna). As cultivares
tradicionais, apesar de mais tolerantes a secai@@sg modernas, ndo se beneficiam
de boas condic¢des hidricas e de fertilidade da golis um crescimento 6timo implica
em mau aproveitamento da luz e do nitrogénio, adewnl acamamento. J4 as novas
cultivares permitem adocbes de praticas de maneje gonduzam a altas
produtividades (PINHEIRO, 2002).

Terra (2008), avaliando as caracteristicas morfo#sgde tolerancia a
seca em uma colecdo nuclear de acessos de arrezrae altas nas condicfes do

estado do Tocantins, classificou as cultivaresbda® Catetdo entre os dez melhores
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gendtipos, devido apresentarem baixos indices sigeshilidade a seca (ISS), o que
Ilhe confere maior produtividade em situagédo deessér hidrico.

Embora a tolerancia a seca seja uma caractertstitaderada bastante
importante para o cultivo do arroz de terras alBadbinot Jr. (2003), relata que nos
altimos anos varias pesquisas relacionadas a tiathdicompetitiva de cultivares com
plantas daninhas vém ganhando grande importancia, g obtencdo de genotipos
competitivos tem permitido reduzir os custos delpgdo e os impactos ambientais. A
habilidade competitiva de uma espécie esta reladera utilizacdo eficiente dos
recursos do meio no qual a planta se encontra (R et al., 2001).

No Brasil, foram verificadas perdas de producdosiocadas por
plantas daninhas, variando de 57% a (AZEVEDO & CAST998) a 96%
(ALCANTARA & CARVALHO, 1985). Estas reducdes ocomedevido as plantas
daninhas apresentarem maior habilidade competighre as culturas, sendo
importante ressaltar que o arroz de terras altasma planta €que apresenta baixo
ponto de compensacao luminoso e baixa eficiénciasdede agua, em comparacao
com plantas & a grande maioria das plantas daninhas (BOUHACHBAYER,
1993).

Apesar de ser pouco estudada, a planta darfhheerticillata esta
presente com freqiiéncia em muitas regibes de cemdadpais, local de maior
concentracdo de plantios de arroz de terras &tgindo Kissmann & Groth (1995) a
S. verticillata € considerada uma planta bastante rdstica, cesscsolos Umidos,
acidos e alcalinos, com diferentes texturas, endesgonde a precipitagdo anual varia
de 750 a 3000.

Desta maneira, o objetivo do presente trabalh@avaliar a capacidade
competitiva de duas cultivares de arroz de tertas &Jatoba e Catetdo) consideradas
tolerantes a seca, em convivéncia com diferentesidides da planta daninksa

verticillata, sob condigdo sem e com estresse hidrico.
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REVISAO DE LITERATURA

Cultura do arroz de terras altas

O arroz Qryza satival), € considerado o produto de maior importancia
econbmica em muitos paises em desenvolvimentoseee ampla adaptabilidade as
diferentes condicdes de solo e clima, sendo a esdécmaior potencial de aumento
de producéo (SANTOS & RABELO, 2008).

No entanto, ter conhecimento das fases de desemenito da cultura
do arroz de terras altas em relacdo a periodoschssez ou falta de agua para o
manejo adequado da irrigacdo da cultura, tornarse ferramenta de fundamental
importancia para selecéo de cultivares toleransesa.

Geralmente, a cultura do arroz completa o cicloeetnés e seis meses,
considerando o periodo desde a germinacao até duascanento (YOSHIDA, 1981),
sendo dividida em trés fases de desenvolvimentmtdis, a vegetativa, a reprodutiva
e a de maturacao (VERGARA, 1970).

A fase vegetativa estende-se da germinacdo da se@i€na iniciacdo
do primérdio floral. Logo apds, inicia-se a faseroglutiva, que se da desde a
iniciagdo do primordio floral ao florescimento. Brgim, a fase de maturacdo que se
estende do florescimento a matura¢éo completa (RIRANES et al., 2002).

Quanto a sua duracdo, a fase vegetativa varia de 85 dias e é
compreendida pelos estadios VO (germinacdo e emaegé V1 (inicio do
desenvolvimento da plantula), V2 (inicio do peditiento), V3 (perfilhamento pleno)
e 0 V4 (elongacdo do colmo). A duracdo de cadadiestde desenvolvimento &
variavel e é dependente variedade utilizada. Qliestie V2 ocorre entre 11 e 19 dias,
o V3 de 26 a 35 dias, e 0 V4 de 35 a 45 dias apptamtio. Ao final da fase
vegetativa, inicia-se a fase reprodutiva que derd@a 35 dias, sendo R1 o estadio de
diferenciacéao floral que ocorre de 45 a 55 dias apglantio.

O crescimento e desenvolvimento da cultura do adevzerras altas
variam com o tipo de planta (tradicional ou modgrfss cultivares tradicionais,
apesar de mais tolerantes a seca do que as mqdef&tase beneficiam de boas
condicbes hidricas e de fertilidade do solo, pars arescimento Otimo implica em

mau aproveitamento da luz e do nitrogénio, devidoaeamamento. Ja as novas
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cultivares, permitem a adocdo de praticas de maneie conduzam a altas
produtividades (PINHEIRO, 2002).

Durante todo o ciclo, a cultura do arroz de tealéss necessita de 600
a 700 mm de agua (STONE & MOREIRA, 2005), exibindmiacbes quanto a sua
exigéncia pelo recurso agua nas diferentes fasedofficas. Segundo Ferraz (1987),
consome a maxima quantidade de agua aproximadanuemhe semana antes da
floracdo. Durante todo o ciclo consome 30% na fasgetativa, 55% na fase

reprodutiva e 15% na fase de maturacéao.

Spermacoceverticillata

O género SpermacocelL. apresenta mais de 150 espécies com
distribuicdo pantropical, muitas ocorrendo em regidropicais subtropicais do
continente americano. Dentre as varias espécigdat¢éas daninhas desse género, a
Spermacoce verticillataé considerada uma planta nativa das Américasyermn
desde o sul dos Estados Unidos até a parte masidi@nAmerica do Sul. No Brasil,
tem ampla distribuicdo, sendo a espéci&pgermacocenais freqiente na Regiao Sul
(KISSMANN & GROTH, 1995).

A planta daninh&. verticillata € conhecida por alguns nomes vulgares
como Poaia-Botdo, Vassourinha-Botdo, Poaia-Rosari®oaia-Preta. Pertence a
familia Rubiaceae, sendo uma planta perene, repidaiypor semente. Considerada
uma planta bastante rustica (KISSMANN & GROTH, 19@%esce em solos umidos,
acidos e alcalinos, com diferentes texturas, endesgonde a precipitagdo anual varia
de 750 a 3000 mm (JONES, 1975).

Planta semi-protada ou ereta, com 30-80 cm deaaltowito ramificada
e por isso de aparéncia cespitosa, caule cilindrdcparte basal e muito ramificado,
raizes pivotantes longa, folhas dispostas na faenticilada, medindo de 10 a 30 cm,
com a presenca de inflorescéncias (KISSMANN & GRQT®D5).

Quanto a sua reproducdo, o florescimento ocorrepedodo de
fevereiro a agosto, sendo as flores polinizadas \@oias espécies de abelhas
(INSTITUTO DE BIOCIENCIA, 2002).

Compete com culturas cultivadas e plantacées nsilBegana Africa
(HOLM et al., 1997). De acordo com o Ministério @&ncia e Tecnologia (2002),
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esta planta daninha, é considerada uma das prisigipasoras de pastos abandonados

e de campos que sofreram queimadas.

Fisiologia do estresse hidrico em plantas

Entre os fatores ambientais, a agua é a que nets afprodutividade
do arroz pelo sistema de sequeiro, 0 qual depeageetipitacdo natural, que ocorre
de forma irregular (GOMES, 1997). A produtividadses golantas € limitada pela agua,
0 que a torna dependente da disponibilidade desteso e do uso eficiente do mesmo
pelas plantas, de acordo com (TAIZ & ZEIGER, 2004).

Segundo Taiz & Zeiger (2004), o déficit hidrico par definido como
todo conteudo de agua de um tecido que esta adaiamnteddo de agua mais alto
exibido no estado de maior hidrata¢do. Ja o esttggsico, € em geral definido como
um fator externo, que exerce uma influéncia desyasd sobre a planta.

A cultura do arroz sob condi¢des de deficiénciaitaddurante as fases
vegetativa e reprodutiva promovem a reducédo naugémlde matéria seca, teores de
nutrientes da parte aérea e na extracdo de nesiané o florescimento (CRUSCIOL
et al., 2003), reduz o perfilhamento, diminuindatomero de colmos (FORNASIERI
FILHO & FORNASIERI, 1993).

De acordo com Gomes (1997), a deficiéncia hidritetaavarios
aspectos fisiologicos da planta, tais como, taxacréscimento, transpiracdo, taxa
fotossintética, as relacdes hidricas, o conteldoacddo abscisico, entre outros
(SANTOS & CARLESSO, 1998), promove altera¢cbes nopartamento vegetal, cuja
irreversibilidade vai depender do gendtipo, da climada severidade e do estadio de
desenvolvimento da planta.

Segundo Taiz & Zeiger (1991), as primeiras respgodi plantas ao
déficit hidrico consistem no decréscimo da produdddrea foliar, fechamento dos
estdbmatos, aceleracdo da senescéncia e abscisfithdas A area foliar das plantas é
reduzida sob deficiéncia hidrica intensa (TAIZ & IGER, 2004), com issoO 0
equilibrio entre a producdo de assimilados e a ddempara o desenvolvimento dos
orgdos reprodutivos € severamente afetado pela cdeduna area foliar

fotossinteticamente ativa (GERIK et al, 1996). Qiaara planta se encontra em
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situacao de estresse hidrico, o fechamento domakié é acionado para prevenir a
perda de agua por transpiracdo (TAIZ & ZEIGER, 2004

De acordo com Santos & Carlesso (1998), o défidti¢o estimula o
crescimento do sistema radicular para zonas maisimtas e Uumidas no perfil do
solo. Segundo Braga et al (1999), este parametronéiderado como indicador de
tolerancia a seca, e pode conferir adaptacdo enmalg espécies. Fisiologicamente,
afeta o conteudo de &acido abscisico (ABA) (HSIA®73), aumentando a
concentracdo de ABA das plantas, e sendo em segaitdocado para parte aérea da
planta, via xilema, acionando o fechamento est@mdDAVIES & ZHANG, 1991).

Segundo Jalaluddin & Price (1994), as plantas dezaguando
submetidas a deficiéncia hidrica, acabam exibinfdehcas na eficiéncia do uso da
agua, no mecanismo de abertura estomatica e nagimdle fitomassa. De acordo
com Souza & Beltrdo (1999), quanto a eficiénciads@gua, existe diferenca entre as
espécies para producdo da biomassa, o que demdifistemcas de economia de agua
das plantas. Essas diversidades nas respostagiardef hidrica constituem material
adequado a ser utilizado nos programas de melhatamgendo importante que se
conheca 0s mecanismos que conferem respostasnditase(GOMES et al., 1997).

Segundo Gomes et al. (1997), trabalhando com eavd#tss de arroz,
verificou que as plantas ndo estressadas, de amiiasres, apresentaram valores
meédios semelhantes da taxa de transpiracdo e diutémgia estomatica, porém
diferiram quanto a taxa de assimilacdo de.@GCeficiéncia do uso de agua da cv. IAC
165 foi maior que a IAC 201. Tal diferenca, posinente, foi devida a maior taxa de
assimilacao de CQda IAC 165.

O conceito do estresse hidrico esta intimamenéeltigao de tolerancia
ao estresse, que é a aptiddo da planta para emfremt ambiente desfavoravel.
Segundo Assad (2002), é necessario entender comatis@dos e como ocorrem
essas respostas adaptativas, que é o ponto ptipeizao desenvolvimento de novas
cultivares comerciais que sejam tolerantes a sAcdolerancia a seca € uma
caracteristica de plantas capazes de resistirehomeelseca, e exibir maior capacidade
de obtencdo da &gua, ou da mesma apresentar nfi@gién@a no uso da agua
disponivel (TAIZ & ZEIGER, 2004).
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Competicao entre plantas daninhas e a cultura do ez

No arroz de terras altas, varios autores propuspeindos criticos de
interferéncia situados entre 20 e 50 dias apos ergémcia da cultura (SILVA &
DURINGAN, 2006). Decréscimo no numero de individadescomunidade infestante
ocorreu no periodo de 30 a 50 DAE, em face da ctigdgeintra e interespecifica,
destacando-se também o sombreamento imposto dalaagpcultivadas (SILVA &
DURINGAN, 2006).

O grau de interferéncia na competicdo interespecitiepende de
fatores relacionados a comunidade infestante (ceitgo especifica, densidade e
distribuicdo), e a prépria cultura (género, espéaieultivar, espacamento entre sulcos
e densidade de plantio) (ZANINE & SANTOS, 2004).

Em uma pesquisa realizada por Bozsa & Oliver (1,98@palhando
com soja, observaram que a interferéncia ocasionaela planta Xanthium
considerando apenas a competicdo abaixo da supatticsolo e a competicéao total
(abaixo e acima da superficie do solo), promovecrédeimos intensos e quase
semelhantes, reduzindo a massa seca das folhéseaaizes.

Segundo Agostinetto et al. (2008), o grau de coitfetdepende de
fatores relacionados a comunidade infestante (esp#mpulacéo, distribuicdo e época
de emergéncia) e a propria cultura (espécie ouvanltespacamento entre linhas e
populacao).

O aumento da capacidade competitiva de plantasribuidb a
emergéncia precoce, elevado vigor de plantulagjeapgle expansao foliar, formacao
de dossel denso, elevada altura de planta, cicldedenvolvimento longo e rapido
crescimento do sistema radicular (ZANINE & SANT@B04). Caracteristica como
crescimento rapido da planta, conferir-lhe-a maide elevado potencial de sombrear
as plantas daninhas e, conseqglentemente, garaméinitencdo do potencial de
rendimento, mesmo sob presenca de plantas dar(BA&BINOT et al., 2003).

O desenvolvimento inicial das plantas de arroz samdicOes
adequadas, entre outros fatores, pode incremegtgracidade competitiva da cultura
com as plantas daninhas (CONCENCO et al.,, 2007)es&p dos consideraveis
avancos do melhoramento, alguns pontos fracos dwo tifmo de planta sédo detectados;

o arranjo foliar, com folhas mais curtas, estregagretas, levando a uma baixa
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cobertura inicial do terreno e conseqientementeg oranor competitividade com
plantas daninhas (PINHEIRO, 2003). De acordo cotbiBaet et al. (2003), a adogao
de gendtipos com alta competitividade constituese pratica cultural de reduzido

custo e impacto ambiental.
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EFEITO DA DENSIDADE DE Spermacoceerticillata NO CRESCIMENTO
INICIAL DE CULTIVARES DE ARROZ DE TERRAS ALTAS SOB
CONDICAO DE ESTRESSE HIDRICO.
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RESUMO

EFEITO DA DENSIDADE DE Spermacoceverticillata NO CRESCIMENTO
INICIAL DE CULTIVARES DE ARROZ DE TERRAS ALTAS SOB
CONDICAO DE ESTRESSE HIDRICO.

O surgimento de novas cultivares de plantas adaptédseca impde uma nova
dindmica no processo competitivo que se estabel@reas plantas daninhas. Assim
sendo, o presente trabalho objetivou avaliar ccore=nto inicial de cultivares de arroz
tidas como tolerantes a seca, quanto a sua capdecmanpetitiva, cultivada com
diferentes densidades da planta danifhaverticillata sob condicdo de estresse
hidrico. O experimento foi instalado em casa destaggfio na Estacdo Experimental da
Universidade Federal do Tocantins, no Campus Usitéeio de Gurupi — TO, no
periodo de 27 de outubro a 27 de Dezembro de ZD@®lo utilizado foi o Latossolo
Vermelho Amarelo Distréfico (EMBRAPA, 1999), obtidta camada 0,0-0,20 m. O
delineamento experimental utilizado foi em blocoteiramente casualizados com
quatro repeticoes, em esquema fatorial 2 x 2 xeAds duas cultivares de arroz
(Jatobd e Catetdo), duas condi¢gbes hidricas (sepmeestresse hidrico) e quatro
densidades (0, 2, 4 e 8 plantas/vaso) Steermacoce verticillataAs unidades
experimentais constaram de vasos com capacida®e3d® com quatro plantas da
cultura e sob quatro diferentes densidades de gsladaninhas por parcela. As
caracteristicas avaliadas foram: diametro de colattoya de plantas, nUmero de
perfilhos, numero de folhas por perfilhos, nimezdalhas e ramos da planta daninha.
Os resultados obtidos demonstraram que as casdci@si mais afetadas pelo estresse
hidrico nos cultivares de arroz Jatoba e Catetéanfa numero de perfilhos e folhas
por perfilhos, sendo que a cultivar Catetdo evigenenaior resisténcia ao déficit
hidrico competindo ou ndo com $permacoce verticillataO Catetdo foi mais
competitivo do que o Jatoba na convivéncia comaatpldaninha, principalmente em
situacao de estresse hidrico. A cultivar de araiab& evidenciou maior capacidade
competitiva na mais baixa densidade Spermacoce verticillatee sem estresse
hidrico. O aumento da densidade $igermacoce verticillatgroporcionou maiores
decréscimos na velocidade de crescimento e formag&acaracteristicas avaliadas,

independentemente do cultivar de arroz utilizada eondicéo hidrica imposta.
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ABSTRACT

EFFECT OF Spermacoceverticillata DENSITY ON THE INITIAL GROWING
OF UPLAND RICE CULTIVARS UNDER WATER STRESS

The rising of new cultivars adopted to dry haveedeined a new dynamic in the
competitive process which is established on we€kss, this work aimed to evaluate
the initial growing of rice cultivars known as tmde@t to dry regarding to its
competitive capacity with the wee8s verticillata under water stress conditions. The
experiment was carried out under greenhouse conditat the Estacdo Experimental
da Universidade Federal do Tocantins, no Campusddsitario de Gurupi — TO, from
October, 27 to December, 27 2008. The soil usedysbsw-red dystrophic Latossol
(EMBRAPA, 1999), obtained from the layer 0,0-0,20 Tihe experimental design
consisted of completely randomized blocs with fiaaplications in a 2 x 2 x 4 factorial
scheme, being 2 rice cultivars (Jatoba and Catetdo) water conditions (with and
without water stress) and 4 densities (0, 2, 4 8nglants/pot) ofSpermacoce
verticillata. The experimental unities consisted of 0°3pots, with 4 plants of the
cultures under four different densities of weedsr fg@ock. The following
characteristics were evaluated: stalk diametentgdaight, number of tillers, number
of leaves per tiller, number of leaves and stemthefweed. Results showed that the
most affected characteristics by water stress énrite cultivars Jatoba and Catetéo
were the number of tillers and leaves per tillerkere the cultivar Catetdo showed to
be more resistant to water stress independent ofpettion with Spermacoce
verticillata. The cultivar Catetdo was more competitive thanhkin the presence of
weeds, mainly under water stress condition. The daltivar Jatoba presented the
highest competitive capacity at the lowest densitySpermacoce verticillatand
without water stress. The increasingSpermacoce verticillatdensity resulted in the
highest decrease on the growing speed and formatitime evaluated characteristics,

independent of the rice cultivar used and imposatémcondition.
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INTRODUCAO

A elevacdo da temperatura da terra tem provocaddangas nos
padrées climaticos com efeitos de reducdo pluvioo@éem regides anteriormente
tidas como normais para a produc¢do agricola. Dideséa realidade, muitas pesquisas
tem se focado na producéo de cultivares adaptadstas novas condi¢cdes de reducao
hidrica.

Entre as culturas em processo de melhoramento garacbes de
estresse hidrico destaca-se o arf@m/£a satival), considerado o produto de maior
importancia econdmica em muitos paises em desematto, o qual apresenta ampla
adaptabilidade as diferentes condicbes de soldneaclsendo a espécie de maior
potencial de aumento de producédo (SANTOS & RABE2@)8).

No Brasil, especificamente, a expanséo do cultvamoz tem-se dado
em areas de cerrado onde existem diversos cubiat@ptados denominados de arroz
de terras altas.

Durante todo o ciclo, a cultura do arroz de tealéss necessita de 600
a 700 mm de agua (STONE & MOREIRA, 2005), exibindoiacdes quanto a sua
exigéncia pelo recurso agua nas diferentes fagsefdfficas. Segundo Ferraz (1987), o
arroz consome a maxima quantidade de agua aproaimeate uma semana antes da
floracdo. Durante todo o ciclo este consumo es#rilbiiido em 30% na fase
vegetativa, 55% na fase reprodutiva e 15% na faseaturacao.

A deficiéncia hidrica provoca alteragdes no conginénto vegetal cuja
irreversibilidade vai depender do gendtipo, da ¢ciiwada severidade e do estadio de
desenvolvimento da planta (SANTOS & CARLESSO, 198Bha situacao de déficit
hidrico afeta praticamente todos 0s processos qudesenvolvem no interior da
planta. De acordo com Vidal et al. (2005) as ressogodem ser complexas, em nivel
morfologico, fisiolégico e molecular, que irdo deder do gendtipo da planta, da
duracdo e da severidade do estresse, do estadlesdavolvimento da planta e da
natureza do estresse. De acordo com Taiz & Zek{¥)¥4(), em determinadas plantas, o
estresse hidrico limita ndo apenas o tamanho, maénwero de folhas, pois ele
diminui o nimero e a taxa de crescimento dos ramos.

Nas areas de producao agricola além da espécitalvegeexploracao,

existem outras de presenca espontanea, denomirmblgsantas daninhas, que
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convivendo com a cultura concorre pelos mesmosemtde crescimento, podendo
reduzir a producgéo e a qualidade da colheita.

Diante do novo ambiente de producao descrito amieente, de déficit
hidrico e novos cultivares adaptados a este, cert@nocorrera também uma mudanca
nas relacdes competitivas entre plantas daninbalweas, importante de ser estudada
de forma a obter subsidios para o estabelecimeatsistemas de manejo mais
eficientes.

O grau de competicdo depende de fatores relacisnadmmunidade
infestante (espécie, populacao, distribuicdo e @plecemergéncia) e a prépria cultura
(espécie ou cultivar, espacamento entre linhaspalagdo) (AGOSTINETTO et al.,
2008).

Silva (2006), avaliando varios autores, cita qupediodo em que a
cultura do arroz de terras altas deve ser mantidada presenca de plantas daninhas
(periodo critico de interferéncia) situa-se entbee250 dias ap6s a emergéncia da
cultura.

No cerrado, uma das principais areas de producdarrde de terras
altas é muito freqlente a planta danifpermacoce verticillatpertencente a familia
Rubiaceae, planta perene, reproduzida por sem@atesiderada uma planta bastante
rustica (KISSMANN & GROTH, 1995), cresce em solasidos, acidos e alcalinos,
com diferentes texturas, em regides onde a pracgotanual varia de 750 a 3000 mm
(JONES, 1975).

Esta planta daninha é considerada uma das priacipgasoras de
pastos abandonados e de campos que sofreram qasinfRINISTERIO DA
CIENCIA E TECNOLOGIA, 2002).

Uma vez que, em média, 90% da matéria organicaw@ada ao longo
do crescimento da planta resultam da atividades$iritética e o restante, da absorcao
mineral do solo (BENINCASA, 2003), o acumulo de éniz seca e o incremento da
area foliar, quantificados em funcéo do tempo, gdzados na estimativa de varios
indices fisiologicos relacionados as diferencasddsempenho entre cultivares ou
diferentes materiais da mesma espécie e das coau@sidvegetais, nos diversos

estudos ecofisiologicos.
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A influéncia dos fatores do meio, a exemplo doess& hidrico, sobre
as plantas estara expresso na variacdo de quantigachaterial acumulado por estas
durante a estacdo de crescimento como respostamida da producéo fotossintética.

Assim sendo, os estudos relativos ao crescimerdesenvolvimento
das plantas permitem a obtencdo de importantesrmafes sobre as fases
fenolégicas e padrdes de crescimento fornecendsidiab para analise do seu
comportamento frente a fatores ecologicos (LUCCHHES84), e de sua acao sobre o
ambiente, especialmente de sua interferéncia soitras plantas.

Neste sentido, o objetivo deste trabalho foi avadiecrescimento de
cultivares de arroz de terras altas tolerantesca sen convivéncia com diferentes

densidades da planta danirthaverticillatag sob condi¢cao de estresse hidrico.

MATERIAIS E METODOS

INSTALACAO DO EXPERIMENTO

O experimento foi conduzido no periodo de 27 delmotde 2008 a 27
de dezembro de 2008, em casa de vegetagdo, naddstgperimental da
Universidade Federal do Tocantins, no Campus Usitéio de Gurupi — TO,
localizada na regido sul do estado do Tocantins,affitude de 280 metros na
localizacdo de 11°43'45"de latitude e 49°04’07” Wmgitude. Segundo Koppen
(1948), a classificacdo climética da regido € do B1WA’a’, imido com moderada
deficiéncia hidrica, temperatura média anual d& 28, precipitacdo anual média de
1804 mm e duas estacdes bem definidas (verdo ahevasverno seco). Os dados
climatologicos de temperaturas (maxima e minimanedade relativa do ar (maxima
e minima), ocorridos durante a conducao do expetimdéoram coletados através de
termohidrégrafo instalado no interior da estufay(Fa 1).

33



)

——Tempmax —#~Tempmin  —+—URméx —=—URmin —+—Tempmax —#Tempmin —4URméax —#%URmin (o

40 - 90 40 r 90
35 80 g 3 r 80 9
O 30 70 >~ O 30 r7o <
< g & Leo S
g 25 60 2 S 25 o

= p=] o -
2 20 0 g g 20 o
5 40 o ] r40 o
815 0 3 g15 r30 §
g 10 20 £ e 10 r20 g
5 10 2 5 10 2
0 0 0 . . 0
> > > o o o > > > > 3 v
O O o \ \ \ 3 O S \ \ \
SR A A O A O
\% \\\ \\ > \\\‘? \\,\"V \\,\‘® \§° R > \\\'D 0@ \,»‘b 0‘#
3
» N N W Ny N » Ny N ) & ®

Figura 1. Médias de temperaturas maxima (Tegpe minima (Temp;,) em (°C), umidade relativa do

ar maxima (URs) € minima (URy;,) em (%), a cada 10 dias, coletadas no interva@G3 hs (Figura
1(a)) e as 15:00 hs (Figura 1(b)), durante o peride outubro a dezembro de 2008, em casa de
vegetacdo, no municipio de Gurupi, Tocantins.

O delineamento experimental utilizado foi em blodogiramente
casualizados, em esquema fatorial 2 x 2 x 4, coatrguepeticdes, duas cultivares de
arroz (Jatobd e Catetdo) sob duas condicbes tddecajuatro densidades de
Spermacoce verticillatad escolha dos cultivares de arroz se deu tomaadw dase
trabalho de Dissertacéo desenvolvido no campusudepda UFT em parceria com a
EMBRAPA Arroz/Feijdo, onde os mesmos foram enqudaBaentre os dez mais
tolerantes a seca.

As unidades experimentais foram constituidas poosae pvc de 1m
de comprimento, 300 mm de diametro e capacidaded,8ent. Cada parcela
experimental foi constituida por quatro plantas cditura combinando com duas
condi¢cdes hidricas (sem e com estresse hidrico)ridacdo real necessaria e 4
densidades, 0, 2, 4 e 8 8permacoce verticillata

O solo utilizado foi retirado da camada 0,0-0,2Q classificado como
Latossolo Vermelho Amarelo Distrofico (EMBRAPA, 399 Antes da instalacéo do
experimento, foram coletadas amostras de solo e @ara a realizacdo da andlise

guimica, cujos resultados sédo apresentados naal dbel

Tabela 1. Analise quimica e fisica do solo (0,0-0,20m) d=&xperimental, realizada 20 setembro de 2008.
Andlise de solo

cmol Dm* mg dm’(ppm) (%) (CaCl) (H,0) Textura (%)
Ca Mg Al H+Al K K P(mel) Mat.Org. pH Areia Silte Argila
1,65 0,47 0,08 3,23 0,06 215 0,6 3 5.2 5,6 66,9 3,8 29,3
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A adubacdo foi realizada considerando-se as reatagéas técnicas da
Embrapa para a cultura de arroz de terras altaBHEAPA, 2003). Cada unidade
experimental recebeu 12g dgll, 2,279 de KCL e 3,839 de sulfato de aménia. Sendo
que para K e N, fez se necessario o parcelamenqowzacio de cobertura, realizada
aos trinta dias ap6s a emergéncia (DAE). No dial®@8 todas as unidades
experimentais foram elevadas a sua capacidade rdpoca em seguida realizado

plantio das cultivares de arroz e da planta danthherticillata

MANEJO DA IRRIGACAO

Inicialmente, foram coletadas amostras indeformadasolo que foram
enviadas para o laboratorio de fisica do solo dargpa arroz e feijdo, para obtencao
da curva caracteristica da agua do solo. Anteslaiti@, para realizar o0 manejo da
irrigacao, foram instaladas 2 baterias de tensi@seim cada tratamento, totalizando
32 baterias, sendo que cada bateria era compastarpensiometro instalado a 15 cm
de profundidade, chamado de tensidmetro de decis&oytro a 30 cm para o
monitoramento da agua dentro da coluna de solo.

O manejo da irrigagao foi dividido em duas etapagrimeira foi
iniciada no periodo de 27 outubro a 6 de novemier@@D8. Na primeira irrigacao
todos os tratamentos tiveram o teor de agua noetedado a capacidade de campo. A
reposicdo da agua foi realizada diariamente, cose b#@a evapotranspiracdo de
referéncia (ETo, mm dij e no coeficiente da cultura (kc), conforme prapgsor
Silva & Assad (2001), estimando-se a evapotransiiranaxima da cultura (ETm,
mm dia') pela equacdo: ETm = kc x ETo. A partir dos mesode ETm foram
repostas as laminas de agua para cada unidadénespi.

A evapotranspiracdo de referéncia (ETo) foi deteati® pela equacao
de Penman-Monteith (FAO), através de dados obtitdogstacdo meteoroldgica da
UFT, a aproximadamente 500 metros de distancixperenento.

A segunda etapa iniciou-se no dia 07 de novembr20d8 até 07 de
janeiro de 2009, onde a partir da curva de retemighdgua no solo (Figura 2) se
determinou a quantidade de agua necessaria pagac@o das cultivares de arroz
(Jatoba e Catetdo), sendo que os tratamentos s@sseshidrico foi estabelecido

levando em consideracdo a metade da agua reakadegsara cultura.
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Figura 2. Curva de retencdo de agua no solo

A umidade do solo foi monitorada diariamente pekssiometros de
deciséo, sendo mantida em condi¢bes adequadagyatencial matricial maior que —
0,025 MPa (STONE et al., 1986).

CARACTERISTICAS AVALIADAS

Em intervalos de 10 dias a partir do 17° dia dergémeia, foram
realizadas avaliagbes (n&o-destrutiva) em todasinédades experimentais, sendo
quatro plantas de arroz e nas parcelas correspm@msddunas plantas d& verticillata
As caracteristicas avaliadas foram: diametro deaephkltura de plantas, nimero de
perfilhos, numero de folhas de perfilhos, nimerdotieas da planta daninha e nimero
de ramos da planta daninha.

A medicdo do diametro de colmo foi realizada corauailio de um
paquimetro digital, tomando como base o colmo ddecparincipal. A medicdo da
altura das plantas foi realizada com o auxilio k@ wégua graduada, sendo avaliada a
distancia entre o solo e a extremidade da folhas n@iga, com o limbo foliar
distendido.

ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS

Com os resultados obtidos nas avaliacbes das edsticas dos dois

cultivares de arroz, nas duas condi¢bes hidricasas diferentes densidades de
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competicbes com a planta daninha foram realizadaanalises de regressdes, em
funcdo do tempo (57 dias apdés a emergéncia). Aditioente, foram realizadas

analises de regressfes, em cada repeticdo, geaanuio, quatro constantes e quatro
betas das equacOes e realizadas com estes vakremaldses de variancias e
posteriormente comparadas as médias pelo testey,Take% de probabilidade. No

entanto, as comparacgdes realizadas no resultagdissussdes em funcao da diferenca
percentual entre os betas foram em relacdo a emugei@da com a analise de
regressdo com as quatro repeticdes juntas, tendanpm valores médios diferentes
daqueles obtidos no teste de média.

Utilizou-se o coeficiente de regressao (beta) mprantificar o efeito
das condicdes hidricas e das densidades plantahde®permacoce verticillatano
crescimento de dois cultivares de arroz, ao lorgtethpo de crescimento, bem como
sobre a propria planta daninha. Ou seja, pode-sdir noe aumento ou reducdo
(inclinacdo da curva) por cada unidade de tempxa(tte mudanca), nas variaveis

analisadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Diametro de Colmo

Os valores referentes ao diametro de colmo dasvards de arroz
(Jatoba e Catetéo) cultivadas sem e com a convav@eSpermacoce verticillatasob
duas condi¢des hidricas (sem e com estresse Hidwcdongo dos 57 dias apds a
emergéncia (DAE), ajustaram-se a regressoes |sgargitivas (R2 = 97,64 e 99,70
respectivamente), (Figura 3).

As magnitudes dos coeficientes de regressao evalergue o estresse
hidrico promoveu reducdo na velocidade de crest¢onéa didmetro de colmo da
planta de arroz independentemente da cultivazatia e, sempre em maior grau na
presenca da planta daninha, principalmente a mhir37 DAE, (Figura 3(a) e 3(e)).
Este fato pode ser constatado pela diferencg®,(p) entre os coeficientes de
regressdes das curvas sem e com estresse hidNEX@-A).

A reducdo na velocidade de crescimento do diame¢racolmo da

cultivar Jatob&a imposta pelo estresse hidrico GP8)5foi menor do que da cultivar
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Catetdo (21,05%), quando ambas cresciam sem anpeeda planta daninha (Figura
3(a) e 3(e). No entanto, a reducao dos valoressfaediametro de colmo aos 57 DAE
foi superior na cultivar Jatoba (17,74%) do queculéivar Catetdo (15,43%) (Figura
3(a) e 3(e)).

Os diametros de colmo, avaliados aos 57 DAE ndantentos sem a
convivéncia da planta daninha, foram de 6,10 e ™Mb8 na cultivar Jatoba, nas
condicbes com e sem estresse hidrico, respectitaménquanto estes valores na
cultivar Catetdo corresponderam a 5,83 e 6,73 nigui@E 3(a) e 3(e)).

O estresse hidrico nos tratamentos onde os c@$vate arroz
cresceram sem a presenca da planta daninha, cmasiona reducdo no diametro

meédio de colmo de 15,06% e 13,36% nos cultivareddae Catetdo, respectivamente

O incremento da densidade de plantasSdeverticillata reduziu a
velocidade de crescimento do diametro de colmepaddentemente das cultivares e
das condicbes hidricas, porém significativas enbie tratamentos 0 planta
daninha/vaso e 8 plantas/vaso (ANEXO A).

As cultivares de arroz Jatoba e Catetdo conviveswto 8 plantas
daninhas e na auséncia de estresse hidrico remiuziras velocidades de crescimento
do diametro de colmo em (48,29) e (33,12) respactente, quando comparado ao
tratamento O planta daninha/vaso. Ja em condigdestdesse hidrico esta reducéo foi
de (43,9%) e (15,38%), respectivamente (Figura&@th)).

O diametro médio de colmo das plantas de arro5ad3AE, quando
cultivadas na auséncia de estresse hidrico e acamldvcom 8 plantas daninhas, foi
reduzido em (23,14) e (13,99%) quando comparadoas@mento sem a convivéncia
com a planta daninha, para as cultivares de aatobd e Catetdo, respectivamente. Ja
quando cultivadas sob estresse hidrico, estas Gedupram na ordem de 18,85 e
13,92%, respectivamente (Figura 3(d) e 3(h)).

Neste trabalho foi observado que o incremento daidade da planta
daninha afetou o diametro de colmo, principalmemde maior densidade ds.
verticillata em convivéncia com a cultura. De acordo com P{{E185), quanto maior
for a densidade da comunidade infestante, mai@r a@uantidade de individuos que
disputardo os recursos do solo, exibindo assim, untemsa competicdo sobre a

cultura.
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Figura 3. Comportamento da velocidade de crescimento doediande colmo de plantas de arroz
(cultivar Jatoba e Catetédo) ao longo dos 57 dias apemergéncia, crescidas sem e com a convivéncia
de diferentes densidades Sipermacoce Verticillatasob condicdo sem estresse hidrico (S/S.H.) e com
estresse hidrico (C/S.H.).
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Altura de plantas

Os dados de altura de plantas de arroz, ajustazam-segressoes
lineares positivas, ao longo dos 57 DAE (Figura@y.coeficientes de determinacéo
foram significativos para todas as regressoes riaseavariando de 96,27 a 99,30.
Todos os coeficientes de regressdes foram ajustseiodo significativos §9,05).

Quando foram comparadas as duas condi¢cdes hidrasaplantas de
arroz crescidas sem a presenc&deerticillatg a imposicéo do estresse ocasionou um
decréscimo na velocidade de incremento da alturplaletas ao longo do tempo
(Figura 4(a) e 4(e), porém ndo significativas comi® constatado pelos valores do
coeficiente de regressdo descritos na tabela 3.afrmreducéo foi verificada na
cultivar Catetéo (15,38%), do que na cultivar Jat)74%).

O aumento da densidade @& verticillata promoveu reducédo da
velocidade de crescimento da altura de plantas @ogol de 57 DAE,
independentemente da cultivar e da condicdo hidficgura 4), com diferenca
significativa entre os tratamentos cultivar Jatoblfivada sem a convivéncia da planta
daninha (0 plantas/vaso) e com a presenca de @aplaaso deS. verticillata sob
estresse hidrico (ANEXO B).

As cultivares de arroz Jatoba e Catetdo, convivezaio 8 plantas
daninhas e na auséncia de estresse hidrico amesanima reducao na velocidade de
crescimento da altura de (23,06%) 16,48 e (32,08%a)%, respectivamente, quando
comparado ao tratamento O planta daninha/vasanJéoadi¢cfes de estresse hidrico,
esta reducao foi de (29,87%) 18,12 e (27,06%) 22,86spectivamente (Figura 4(d) e
4(h)).

A altura média de plantas da cultivar Jatoba adSA¥, no tratamento
0 plantas dé&. verticillatapor vaso, foi de 103,1 e 89,8 cm, nas condigbeseseam
estresse hidrico, respectivamente. Enquanto pacaltavar Catetdo estes valores
corresponderam a 98,0 e 89,0 cm, respectivameigperd4(d) e 4(h)).

O estresse hidrico (sem a presenca da planta @rochsionou uma
reducdo na altura média de plantas de 12,91% &4 cultivares Jatoba e Catetéo,
respectivamente (Figura 4(d) e 4(h)).

Na identificacdo de materiais de arroz tolerantesteesse hidrico no

municipio de Gurupi — TO, Terra (2008) verificousncultivares de arroz Jatoba e
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Catetdo alturas de planta de 129 cm e 127 cm quaedoidas sem estresse hidrico, e
119 cm e 111 cm quando submetidas a estresse.

Comparando os valores da altura média verificadaptemtas de arroz
desenvolvidas sem a presenca da planta daninha amumelas verificadas no
tratamento onde a cultura conviveu com 8 planta$.deerticillatae sem estresse
hidrico, verificaram-se reducdes na ordem de 1%56 5,13 % para os cultivares
Jatoba e Catetéo, respectivamente. Por outro $atbocondicdes de estresse hidrico o
inverso foi verdadeiro, com reducbes de 9,70% d1P4, para cultivares Jatoba e
Catetédo, respectivamente.

Zou et al. (2007), citam que existe uma correlagggativa do déficit
hidrico com a altura de plantas de arroz e a pé@mde gréos, constatando reducdes
de até 12,5 cm na altura de plantas.

Nunes (2009), trabalhando com fenotipagem de liehagle arroz de
terras altas sob déficit hidrico no estado do Tiiesrconstatou forte variagdo na
altura de plantas como resposta a restricdo hidgiqalica que tal variagdo poderia ser
devida a capacidade distinta das linhagens em pirodel redirecionar 0s
fotoassimilados sob condigédo de estresse hidrico @alesenvolvimento do sistema

radicular em detrimento da parte aérea.
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Figura 4. Comportamento da velocidade de crescimento deaali® plantas de arroz (cultivar Jatoba e
Catetdo) ao longo dos 57 dias apés a emergéneisgidas sem e com a convivéncia de diferentes
densidades d&permacoce Verticillaiasob condigdo sem estresse hidrico (S/S.H.) e esmesse
hidrico (C/S.H.).
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Numero médio de perfilhos por planta

Todos os dados relativos ao numero meédio de pesfifor planta
ajustaram-se a regressoes lineares positivas FuOs coficientes de determinacao
foram significativos (g0,05), variando de 95,24 a 99,53, bem como osaetdns de
regressao.

Nos tratamentos onde a cultura de arroz ndo comvieen a planta
daninha, o estresse hidrico promoveu decréscimoehacidade de formacdo de
perfilhos, ao longo de 57 DAE, independentementeuttavar (Figura 5(a) e 5(e)). Tal
reducao pode ser constatada pela difereng@ @p) existente entre os coeficientes de
regressoes das curvas (ANEXO C).

O cultivar Jatoba apresentou o0 maior decréscimo,2%32) na
velocidade de formacdo de perfilhos promovida mstvesse hidrico no tratamento
sem a convivéncia da planta daninha, enquanto ltreaciCatetéo foi (21,21%).

No entanto, a reducédo dos valores finais do numenoerfilhos aos 57
DAE promovido pelo estresse hidrico foram semebsantos cultivares de arroz
utilizados (Jatoba 32,94% e Catetdo 31,86%). (Ri§(a) e 5(e)).

O incremento da densidade da planta daninha priopoic reducdo na
velocidade de formagéo de perfilhos na condigdo esstresse hidrico (Figura 5(c) e
5(d)), sendo constatado diferenca®5) entre o tratamento da cultivar Jatoba
cultivada sem a convivéncia com a planta daninba éemais tratamentos (ANEXO
C). Ja na cultivar Catetdo, nesta mesma condicddcéj esta diferenca sé foi
significativa entre o tratamento sem convivénciaptimta daninha e aquele com 8
plantas daninhas por vaso.

A convivéncia do arroz com 8 plantas Sleverticillataocasionou uma
reducdo na velocidade de formacédo de perfilhosOd®96 (cultivar Jatobd) e 40,15%
(cultivar Catetdo), quando comparada com as co#tsvae arroz cultivadas sem a
convivéncia da planta daninha, na condicdo senmesssr hidrico. Enquanto na
condicdo de estresse hidrico, estas reducdes foeand,33% e 37,5% para as
cultivares de arroz Jatob4 e Catetdo, respectivianiEigura 5 (d) e (h)).

O numero de perfilhos/planta avaliados no finatradalho (57 DAE)

variaram de 8,94 a 14,63 para a cultivar Jatob&amalicbes com e sem estresse
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hidrico (sem a presenca da planta daninha), régpewnte. Enquanto que na cultivar
Catetao foi de 9,75 a 14,5 perfilhos/planta, respamente. (Figura 5 (d) e (h)).

A presenca de 8 plantas &e verticillataocasionou uma reducédo no
namero de perfilhos na cultura de arroz de 33,3&%i¢ar Jatoba) e 20,26% 20,27%
(cultivar Catetdo), quando comparada com as co#tsvale arroz cultivadas sem a
convivéncia da planta daninha, na condicdo senessstr hidrico. Enquanto na
condicao de estresse hidrico estas reducdes faardem de 8,86% e 1,31% para as
cultivares de arroz Jatoba e Catetao, respectivianfeigura 5 (d) e (h)).

O incremento da densidade de plantas daninhaéas@&el por perdas
na produtividadade da cultura do arroz de tertas &m diversas regides do pais. De
acordo com Silva (2006), trabalhando com a cultiveC 202, observou que a
convivéncia da cultura com a comunidade infestpateum periodo de 70 dias apés a
emergéncia em relacdo a testemunha sem interfar@acicomunidade infestante,

promoveu reducao de 53,06% do numero de perfilaalineita.
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Figura 5. Comportamento da velocidade de formacéo de pesfitte plantas de arroz (cultivar Jatoba e
Catetdo) ao longo de 57 dias apds a emergéncisgidas sem e com a convivéncia de diferentes
densidades d8. verticillata sob condicdo sem estresse hidrico (S/S.H.) eesbrasse hidrico (C/S.H.).
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Numero de folhas de perfilhos

O ajuste dos valores correspondentes ao numerolltesfde perfilhos
de plantas de arroz convivendo ou ndo com a pldamenhaS. verticillatacom ou
sem estresse hidrico, estdo representados na Fégu@s valores ajustaram-se a
regressoes lineares positivas, com coeficienteetlyminacao significativos (92,52 a
97,56). Os coeficientes de regressao foram sigivas (p<0,05).

Quando se analisa a cultura de arroz crescenda geasenca da planta
daninha, verifica-se que o estresse hidrico promalexréscimo na velocidade de
formacao de numero de folhas por perfilhos, aodagy 57 DAE, independentemente
da cultivar, sendo esta reducdo mais expressivgndicativa na cultivar de arroz
Jatoba (20,03%) e em menor grau na cultivar Ca{@tB86%), conforme figura 6(a)
e 6(e).

A medida que se aumentou o0 nivel de competicdn aoplanta
daninha (incremento de densidade) proporcionoucéerina velocidade de formacéao
de folhas nos perfilhos sempre em maior grau nalicéo com esstresse hidrico
(Figura 6). Diferengas significativas foram vemdftlas entre os valores dos
coeficientes de regresséo correspondentes as getatisas aos tratamentos 0 plantas
daninhas/vaso e 8 plantas daninhas/vaso para tadodtivares e condi¢des hidricas,
com execdao da cultivar Jatoba sob estresse hidtidBXO D).

A presenca de 8 plantas &e verticillata ocasionou uma reducdo na
velocidade de formacao de folhas de perfilhos maireude arroz de 40,41% (cultivar
Jatoba) e 26,17% (cultivar Catetdo), quando comdpac®m as cultivares de arroz
cultivadas sem a convivéncia da planta daninhacamalicio sem estresse hidrico.
Enquanto na condicdo de estresse hidrico estag@esifioram de 30,45% e 52,39%
para as cultivares de arroz Jatoba e Catetdo,atesgpraente (Figura (d) e (h)).

O numero de folhas de perfilhos/planta avaliadogimed do trabalho
(57 DAE) variaram de 61 a 44 para a cultivar Jattd&ondicbes com e sem estresse
hidrico (sem a presenca da planta daninha), reggewtnte. Enquanto que na cultivar
Catetao foi de 55 a 48, respectivamente (Figura (H)).

De acordo Kozlowski (1976), a reducédo do numeréothas de plantas

que se encontram sob condicfes de estresse hfmbdm® estar relacionada a uma
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estratégia de sobrevivéncia da mesma sob condigiessas, pois evitara a perda de
agua por transpiracao.

A presenca de 8 plantas 8e verticillataocasionou uma reducéo no
namero de folhas de perfilhos na cultura de arrez2€,03% (cultivar Jatoba) e
10,37% (cultivar Catetdo), quando comparada coroufivares de arroz cultivadas
sem a convivéncia da planta daninha, na condigéioestresse hidrico. Enquanto na
condicéo de estresse hidrico estas reducdes faarmdem de 11,96% e 34,85% para

as cultivares de arroz Jatoba e Catetéo, respextivia (Figura (d) e (h)).

47



80

60

40

20

Numero de folhas de perfilhos

80

60

40

20

Numero de folhas de perfilhos

Cultivar Jatob& x 0 Planta daninha
¢  y=-18,105 + 1,565x R= 96,97

= y=-16,5775 + 1,1575x & 93,67

17 27 37 47 57
Dias ap6s emergéncia (DAE)
Cultivar Jatoba x 2 plantas daninhas
¢  y=-16,99 + 1,12x R=95,33

= y=-11,4575 + 0,9475 R= 96,14

80

60

40

20

Numero de folhas de perfilhos

17 27 37 47 57
Dias apés emergéncia (DAE)
Cultivar Jatoba x 4 plantas daninhas
¢ y=-16,0225 + 1,0925x &= 96,88

" y=-17,095+ 0,935x &= 97,08

©
o

(o2}
o

Numero de folhas de perfilhos
N N
o o

17 27 37 47 57
Dias apés emergéncia (DAE)
Cultivar Jatoba x 8 plantas daninhas
¢ y=-150525+ 0,9325x & 94,51

=  y=-10,685 + 0,805x R= 97,02

17 27 37 47 57
Dias ap6s emergéncia (DAE)

Numero de folhas de perfilhos Numero de folhas de perfilhos Numero de folhas de perfilhos

Numero de folhas de perfilhos

Cultivar Catetdo x 0 Planta daninha
¢ y=-256875 + 1,5375x & 93,09

80 1

" y=-22,285+ 1,355x = 95,88

17 27 37 47 57
Dias ap6s emergéncia (DAE)
Cultivar Catetdo x 2 plantas daninhas
¢ y=-2387+1,26x R=92,52

80 7
® y=-11,915 + 0,795x =S 96,6
60
40 A
20 1
0
Dias ap6s emergéncia (DAE)
Cultivar Catetdo x 4 plantas daninhas
* y=-23,275+1,375x (=S 92,72
80 7
"  y=-17,6325 + 1,0725x =S 97,56
60 1
40 A
20 1
0
17 27 37 47 57
Dias ap6s emergéncia (DAE)
Cultivar Catet&o x 8 plantas daninhas
¢ y=-18,295 + 1,135x R= 95,35
80 1
=  y=.576+0,645x R=96,09
60 1
*
401 SEM S.H
20 E
OM S.H(h)
0 ; . . . :

17 27 37 47 57

Dias ap6s emergéncia (DAE)

Figura 6. Comportamento da velocidade de formacao de falbgserfilhos de plantas de arroz (cultiva
Jatoba e Catetdo) ao longo de 57 dias apés a em@gé&rescidas sem e com a convivéncia de
diferentes densidades @& verticillatg sob condicdo sem estresse hidrico (S/S.H.) e esinesse
hidrico (C/S.H.).
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NuUmero de folhas deS. verticillata

Os valores relativos ao numero de folhasSdeerticillataconvivendo
com cultivares de arroz com e sem estresse hidijigstaram-se a regressoes lineares
crescentes ao longo dos 57 dias de crescimentauréFig). Os coeficientes de
determinagao foram significativos variando de 94%8,69. Quanto aos coeficientes
de regressodes beta foram significatives)(p5).

Na menor densidade da planta daninha (2 plantag/wesificou-se
maior velocidade na formacéo de folhas ao longpeat@do de crescimento (57 DAE)
guando em convivéncia com a cultivar de arroz Jatdb que na Catetédo (Figura 7(a)
e 7(d), sempre em maior grau na condicdo sem sstragdrico. Diferencas
significativas entre os coeficientes de regressadorelacdo ao estresse hidrico sé
foram constatadas para as densidade de 2 plardashess. verticillatana cultivar
Jatobé e 8 plantas/vaso Sleverticillatana cultivar Catetdo (ANEXO E).

O aumento da densidade de plantas Sleverticillata reduziu a
velocidade de formacéo de folhas na planta danmdependentemente da cultivar de
arroz em convivéncia. No entanto, diferengas focanstatadas em funcéo da cultivar
de arroz e situacdo hidrica. Quando sdo comparadofratamentos onde 8.
verticillata conviveu com a cultivar de arroz Jatoba nas dedsiglde 8 plantas por
vaso e aquela com 2 plantas por vaso, verificaemeducdes na velocidade de
formacdo de folhas na ordem de 64,60% e 53,41%ecdgpmente, quando
comparados os coeficientes de regresséo relatvanradicdes sem e com estresse
hidrico. Ja quando em convivéncia com o cultivateG®a, estes valores foram na
ordem de 40,74% e 55,23%, respectivamente (Fig@cae (f)).

Avaliados aos 57 DAE, o numero de folhas de platdgainha na
densidade de 2 plantas/vaso, variaram de 160 afdl@as/planta quando esta
conviveu com a cultivar Jatoba, nas condicbes consem estresse hidrico,
respectivamente. Ja4 convivendo com a cultivar @atetsta variacao foi de 152 a 164
folhas/planta, respectivamente (Figura 7 (a) ) (d

O efeito do estresse hidrico no nimero de folhagplamta variou com
a cultivar utilizada e a densidade & verticillata em convivéncia. Assim,
verificaram-se reducdes no numero de folhas pontplana ordem de 33,61% e

15,85%, quando a planta daninha conviveu na detesida 2 plantas/vaso com as
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cultivares Jatoba e Catetéo respectivamente, etmjnardensidade de 8 plantas/vaso,
esta reducao foi de 12,62% e 36,43%, respectivan@ngura 7 (a, d) e (c,f).

Quando se compara o numero de folha$ deerticillataaos 57 DAE,
das densidades de 2 e 8 plantas/vaso em conviv@nia cultivar Jatoba, constata-se
uma reducdo de 49,53 e 41,74%, nas condi¢bes searmame estresse hidrico,
respectivamente, enquanto que em convivécia comltwasr Catetdo nesta mesma
situacao, a planta daninha sofreu reducées no mideciolhas por planta na ordem de
25,15 e 48,20%, nas condi¢cdes sem e com estreBsmhiespectivamente. (Figura 7
(d) e (f)).

De acordo com Pitelli (1985), as plantas danirdquesdo crescem em
baixas densidades podem apresentar potencial eléen@incia de cada individuo com

intensidade de manisfestacdo maior.
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Figura 7. Comportamento da velocidade de formacéo de falb&s verticillatacrescida em diferentes
densidades, convivendo com a cultivar Jatoba oat&atsob condicdo sem estresse hidrico (S/S.H.) e
com estresse hidrico (C/S.H.).

NUmero de ramos deS. verticillata

Os valores relativos ao numero de ramosSdeerticillataconvivendo
com cultivares de arroz com e sem estresse hidijigstaram-se a regressoes lineares
crescentes ao longo dos 57 dias de crescimentauréFig). Os coeficientes de

determinagao foram significativos variando de 955 %%8,04.
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O comportamento na velocidade de formac¢édo do nuderamos ds.
verticillata para cada densidade de planta daninha utilizada, apiiesentaram
diferencas significativas na imposicao de estragdgco, independente da cultivar de
arroz utilizada, com execdo na densidade de 8 gdaneéS. verticillata por vaso
(ANEXO F). Nesta densidade, a redugao na velocidedrmacao de ramos foi de
27,86% e 29,62%, quando & verticillata conviveu com as cultivares Jatoba e
Catetdo, respectivamente. N&ao foram constatadasred@as significativas na
velocidade de formacdo do numero de ramosSdeerticillataentre as cultivares,
independentemente da condicdo hidrica impostar@igia) e 7(f)).

O aumento da densidade de plantas Sleverticillata reduziu a
velocidade de formacdo no niumero de ramos na pliamiaha, independentemente da
cultivar de arroz em convivéncia, porém somenteifsigitivas entre as densidades de
2 e 8 plantas d8. verticillatg com exec¢do da cultivar Jatob4 na situacdo seessst
hidrico (ANEXO F). Comparando-se estes tratamem@dficam-se reducdes na
velocidade de formac&o de ramos na ordem de 17¢586¥%11%, correspondentes aos
cultivares Jatoba e Catetdo respectivamente, cemdos com a planta daninha sem
restricdo hidrica. Quando se imp0ds estresse hjdesta reducdo foi de 31,14% e
40,62%, respectivamente. (Figura 7 (a, d) e (c,f).

Quando se avalia o nimero de ramos da planta dafiehdensidade
de 2 plantas/vaso) produzidos no final do perioddrabalho (57 DAE), constam-se
valores de 12 e 10,75 ramos/planta para a culiiatnba e 11,75 e 10,5 ramos/planta
para a cultivar Catetdo, nas condigbes sem e ctveses hidrico, respectivamente.

Ao comparar-se o humero de ramosdeverticillataaos 57 DAE, das
densidades de 2 e 8 plantas/vaso em convivénciaacoutitivar Jatoba, constata-se
uma reducdo de 13,91 e 23,25%, nas condi¢cdes serome estresse hidrico,
respectivamente, enquanto que em convivécia comltwar Catetdo nesta mesma
situacao, a planta daninha sofreu reducdes no mideeramos por planta na ordem de
14,89 e 21,42%, respectivamente.
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Figura 8. Comportamento da velocidade de formacéo de ram8s verticillatacrescida em diferentes
densidades, convivendo com a cultivar Jatoba oat&atsob condicdo sem estresse hidrico (S/S.H.) e
com estresse hidrico (C/S.H.).

Analisando-se de forma conjunta todos os dadogactis, podem ser
relacionadas algumas tendéncias de respostas.

Quando se analisa o comportamento das cultivaregrrde frente a
condicdo de estresse hidrico sem a convivénci&.deerticillata, observa-se que a
reducao na velocidade de crescimento foi mais atedeas variaveis altura de plantas,

e numero de folhas por perfilhos na cultivar Jat@p@uanto na cultivar Catetdo os
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mais afetados foram o didmetro de colmo e niumenpeddhos. No entanto, quando
se aumenta a densidade da planta daninha (8 plagas o efeito redutor na
velocidade de crescimento e formacao das cardatasisvaliadas foi mais expressivo
na cultivar Jatoba nas duas condi¢cGes hidricasstappcom exec¢do do numero de
folhas por perfilhos na condi¢éo de estresse idna cultivar Catetao.

Na andlise dos valores médios absolutos das véiamlisadas no
final do trabalho (57 DAE), fica evidente o maiarag de reducdo imposta pelo
estresse hidrico na cultivar Jatoba convivendadsohente (sem a presenca da planta
daninha), e efeito da presenca da planta daninh@a(8as/vaso) na condicdo sem
estresse hidrico. Nestas situacdes, as caradasiste maior destaque foram o nimero
de perfilhos e numero de folhas por perfilhos, asigjsdo também validas para o
cultivar Catetéo.

Taiz e Zeiger (2004), explicam que o primeiro efehioldgico
significante do estresse hidrico é a reducdo dgotuue se expressa na expansao
foliar, 0 que afeta a fotossintese. Citam ainda goedeterminadas plantas, o estresse
hidrico limita ndo apenas o tamanho, mas tambénmimero de folhas, pois ele
diminui o nimero e a taxa de crescimento dos ramos.

A variabilidade de resposta das culturas a situsmad@éeestresse hidrico
vai variar em funcdo das caracteristicas genétieasultivar utilizada, expressa na
capacidade de ajustes morfo-fisioldgicos frenteestricdo hidrica, bem como a
intensidade e periodo de tempo de duracédo do ssifgedeiros (2008) cita que uma
resposta fisioldgica especifica ao déficit hidrepresenta, na realidade, a combinacao
de eventos moleculares prévios que foram ativadiaspgercepcéo do sinal de estresse,
fruto da expresséo génica prépria da espécie divarulitilizado.

Seguindo esta linha de raciocinio, algumas plardasy maior
resisténcia ao estresse hidrico possuem a capadil#adjustes osmoticos através do
acumulo de aminoéacidos a exemplo da prolina (TAZE¢GER 2006; MEDEIROS,
2008) . Apesar de néo ter sido feita esta anglseeria-se relacionar a diferenca de
respostas entre os cultivares talves a uma capicididerencial de producéo deste
aminoacido, frente a situacdo estressante. Canellad (2005) cita que plantas de
Tanacetum partheniumapresentaram tores de prolina, variando de 9 aglg de
massa fresca em condi¢cdes de irrigacdo normalaedguesta foi reduzida a 50%,

estes teores variaram de 27 a 32 ug/g de massa.fres
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Gomes et al. (1997), submetendo a deficit hidrios dultivares de
arroz de sequeiro (IAC 165 e IAC 201) durante oidqmewnegetativo, verificaram
mecanismos adaptativos das cultivares tais comalagnento foliar, fechamento
estomatico pela concentracdo de acido abcisicogmanto, a cultivar IAC 165
apresentou superioridade ao estresse hidrica.

O cultivar Catetdo foi considerado como um dos rpaislutivos em
situacdo de estresse hidrico em trabalho conduazéto condicdes do estado do
Tocantins por Terra (2008) com baixo indice de eisicilidade a seca (ISS).

Aspectos relacionados ao tipo de porte e arquétetarplantas também
podem explicar as variacdes entre cultivares dezdnente ao estresse hidrico e,
principalmente, a capacidade competitiva com astiggadaninhas.

Nesse aspecto, deve-se destacar 0 processo deransdmbo que o
arroz de sequeiro tem sido submetido, onde sugualtivares denominadas tipo
modernas (a exemplo do Jatoba) que caracterizgorspresentarem folhas estreitas,
curtas e eretas, porte baixo, perfilhadora e mo@enante resistente ao acamamento
(PINHEIRO, 2002). Enquanto as cultivares denomisag#o tradicional (a exemplo
do Catetdo), se caracterizam por apresentarem gtotdolhas longas e decumbentes,
além de serem menos exigentes em relacdo ao stwo c{rhaior rusticidade) e
capacidade de perfilhamento médio a baixo.

Johnson et al. Citado (1998) por Silva (2006), naim que as
caracteristicas que contribuem para o poténcigbrdducédo elevado de plantas de
arroz “modernas e melhoradas” tais como a altuigapa propor¢do minima de
perfilhos improdutivos, os colmos resistentes esgws, as folhas eretas sdo também
algumas das caracteristicas que contribuem paléaade competitividade.

Estatura baixa associado a folhas estreitas eseptgporcionam menor
capacidade de sombreamento das plantas, permitimglor competitividade das
plantas daninhas, o que em parte explica a difar@agcapacidade competitiva da
cultivar Jatoba frente a presenca $permacoce verticillataem relacdo a cultivar
Catetao.

De acordo com Balbinot Jr. et al. (2003), a estatigr plantas de arroz é
uma das caracteristicas morfolégicas que maislaeiora com o baixo crescimento
de plantas daninhas, devido o sombreamento impmeo cultura. No entanto, a

capacidade de cobertura do solo ndo é dependenentoda estatura de planta, mas

55



também da area foliar e do angulo das folhas (FEEKHt al., 1997). De acordo com
Balbinot Jr. et al. (2003) a cobertura do solo @0sdias ap6s a semeadura foi a
caracteristica que, isoladamente, melhor estimohahilidade competitiva dos
cultivares arroz utilizados no experimento. Esfaacalade dos cultivares de sombrear
0 solo rapidamente e ter um alto potencial produém relagcdo a outras cultivares,
pode ser considerado um requisito fundamental desso competitivo da cultura.
Isso demonstra que habilidade competitiva variavafame o cultivar de arroz
utilizado.

Outro aspecto de relevancia na capacidade de riolar@o estresse
hidrico e & competicdo com as plantas daninhaa s#st¢do, o que esta relacionado
a velocidade de crescimento da cultura e formag@asiema radicular. Assim, a
ocupacao do espaco do solo € um fator de impoadmmeharia na competicdo abaixo
da superficie do solo, sendo dependente de algearasteristicas morfolégicas da
raiz (RIZZARDI et al., 2001).

Fleck et al. (2003), explicam que os cultivaresad®z irrigado que
possuem uma maior velocidade no seu estabelescimpatlerdo ser mais
competitivos com plantas vizinhas, visto a priqg@&ados recursos do meio.

No presente trabalho, a cultivar Catetdo de unradageral apresentou
uma maior velocidade no seu estabelescimento eimr@sto inicial, com menor
reducdo imposta tanto pelo estresse hidrico e digépepela planta daninha nesta
condicéo.

Apesar do crescimento inicial &permacoce verticillataer lento (até
aproximadamente 25 DAE, observacdo de campo), ikt que neste periodo, o
maior investimento dos fotoassimilidados produziéssejam mais direcionados a
formacdo do sistema radicular, o que |he dariaagamh na competicdo por agua e
nutrientes. Outro aspecto a ser considerado naageamt competitiva desta planta
daninha, é de ela ser uma planta(iBais eficiénte na utilizacdo da aguajguanto o
arroz € G.

A cultivar Jatoba, ocasiounou maior reducao targovelocidade de
producdo e numero de folhas da planta daninha quasth cresceu na menor
densidade (2 plantas/vaso) e sem estresse hi@idoverso € verdadadeiro para a
cultivar Catetdo, o qual influenciou mais o cresmito da planta daninha na condicao

de estresse hidrico em todas as densidades. I&iocaea tendéncia descrita
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anteriormente, quanto a maior capacidade de resiat@o estresse hidrico por parte
deste cultivar.

Pode-se inferir ainda que, os resultados comgistana mais alta
densidade de convivéncia da planta daninha (8 gdAr#so) com a cultura de arroz,
poderdo estar influenciados pela provavel competigfiaespecifica ocorrida ra
verticillata, frente & situagédo imposta.
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CONCLUSOES

As caracteristicas mais afetadas pelo estressediurs cultivares de
arroz Jatoba e Catetdo foram o numero de perfdHothas de perfilhos.

A cultivar de arroz Catetdo evidenciou maior résisia & deficiéncia
hidrica, crescendo sem ou com competicdo permacoce verticillata.

A cultivar de arroz Catetdo foi mais competitiva goe a Jatoba,
principalmente em situacéo de estresse hidrico.

A cultivar de arroz Jatoba foi mais competitiva mga conviveu na
mais baixa densidade &permacoce verticillata sem estresse hidrico.

O aumento da densidade @&permacoce verticillatgproporcionou
maiores decréscimos na velocidade de crescimerftoneacdo nas caracteristicas
avaliadas, independentemente do cultivar de artilizagdo e condicdo hidrica

imposta.
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ANEXO A. Desdobramento das interagbes significativas dosfictentes de

regressdes beta, referentes ao diametro médio Id® atas cultivares de arroz de
terras altas (Jatoba e Catetdo), cultivadas sermne a convivéncia de diferentes
densidades d&. verticillatg sob condicdo sem e com estresse hidrico, nadestac

experimental da Universidade Federal do Tocants§, 2008.

CONDICAO HIiDRICA

DENSIDADE DE SEM ESTRESSE COM ESTRESSE

S. VERTICILLATA CULTIVAR CULTIVAR

(PLANTAS/VASO) JATOBA CATETAO JATOBA CATETAO
0 0,11aB 0,10aB 0,09aA 0,09aA
2 0,09bA 0,10aB 0,07abA 0,08abA
4 0,09bB 0,09abB 0,07abA 0,08abA
8 0,08bA 0,08bB 0,06bA 0,06bA

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na &ohfio se diferenciam estatisticamente entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Mésbgsidas pela mesma letra mailsculas na linha, para
cada cultivar entre condic¢des hidricas, ndo seatifgam estatisticamente entre si pelo teste deyrak

5% de probabilidade.

ANEXO B. Desdobramento das interagbes significativas dosfiatentes de
regressoes beta, referentes a altura média deapldat cultivares de arroz de terras
altas (Jatoba e Catetéo), cultivadas sem e comavémcia de diferentes densidades
deS. verticillata sob condicdo sem e com estresse hidrico, nadestxperimental da

Universidade Federal do Tocantins (UFT), 2008.

CONDICAO HIDRICA

DENSIDADE DE SEM ESTRESSE COM ESTRESSE

S. VERTICILLATA CULTIVAR CULTIVAR

(PLANTAS/VASO)  JATOBA CATETAO JATOBA CATETAO
0 1,53aA 1,42aA 1,28aA 1,26aA
2 1,14aA 1,48aA 1,20abA 1,28aA
4 1,31aB 1,40aB 0,84abA 1,25aA
8 1,28aA 1,35aA 1,05bA 1,10aA

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na a&ohéo se diferenciam estatisticamente entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Mésbgsidas pela mesma letra mailsculas na linha, para
cada cultivar entre condic¢des hidricas, ndo seatifgam estatisticamente entre si pelo teste deyrak

5% de probabilidade.
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ANEXO C. Desdobramento das interagfes significativas dosfictentes de
regressoes beta, referentes o numero médio dehperfilas cultivares de arroz de
terras altas (Jatoba e Catetdo), cultivadas sermne a convivéncia de diferentes
densidades d&. verticillata sob condicdo sem e com estresse hidrico, nadestag
experimental da Universidade Federal do Tocants§, 2008.

CONDICAO HIDRICA

DENSIDADE DE SEM ESTRESSE COM ESTRESSE
S. VERTICILLATA CULTIVAR CULTIVAR
(PLANTAS/VASO) JATOBA CATETAO JATOBA CATETAO

0 0,31aB 0,30aB 0,19aA 0,18aA
2 0,23bB 0,30aB 0,19aA 0,18aA
4 0,21bA 0,25abB 0,17aA 0,18aA
8 0,19bA 0,23bB 0,17aA 0,17aA

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na &ohfio se diferenciam estatisticamente entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Mébgsiidas pela mesma letra maildsculas na linha, para

cada cultivar entre condic¢des hidricas, ndo seatifgam estatisticamente entre si pelo teste deyrak
5% de probabilidade.

ANEXO D. Desdobramento das interagfes significativas dosfictentes de
regressoes beta, referentes ao numero médio desfdi perfilhos das cultivares de
arroz de terras altas (Jatoba e Catetdo), culttvadan e com a convivéncia de
diferentes densidades & verticillata sob condicdo sem e com estresse hidrico, na
estacao experimental da Universidade Federal danfios (UFT), 2008.

CONDICAO HIDRICA

DENSIDADE DE SEM ESTRESSE COM ESTRESSE
S. VERTICILLATA CULTIVAR CULTIVAR
(PLANTAS/VASO) JATOBA CATETAO JATOBA  CATETAO

0 1,45aB 1,36aA 1,08aA 1,15aA
2 1,35abB 1,40aB 0,94aA 1,11aA
4 1,13bcA 1,33abB 0,91aA 0,99abA
8 1,03cA 1,06bB 0,91aA 0,73bA

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na &ohfio se diferenciam estatisticamente entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Mébgsiidas pela mesma letra maildsculas na linha, para

cada cultivar entre condic¢des hidricas, ndo seatifgam estatisticamente entre si pelo teste deyrak
5% de probabilidade.
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ANEXO E. Desdobramento das interagcbes significativas dosfiatentes de
regressoes beta, referentes ao nimero médio desfdés. verticillatacultivadas em
diferentes densidades em convivéncia com as cidsvde arroz de terras altas (Jatoba
e Catetdo), sob condicdo sem e com estresse hiticestacdo experimental da
Universidade Federal do Tocantins (UFT), 2008.

CONDICAO HIDRICA

DENSIDADE DE SEM ESTRESSE COM ESTRESSE
S. VERTICILLATA CULTIVAR CULTIVAR

(PLANTAS/VASO) JATOBA CATETAO JATOBA CATETAO

2 5,03aB 4,06aA 3,81aA 3,74aA

4 2,90bA 3,37abA 2,54bA 3,08aA

8 2,31bA 2,99bB 2,22bA 1,86bA

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na a&oh&o se diferenciam estatisticamente entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Mébgsiidas pela mesma letra maildsculas na linha, para
cada cultivar entre condi¢des hidricas, ndo seefiféam estatisticamente entre si pelo teste deylak

5% de probabilidade.

ANEXO F. Desdobramento das interacdes significativas dosfiatentes de
regressoes beta, referentes ao nimero meédio des @deso verticillatacultivadas em
diferentes densidades em convivéncia com as crdsvde arroz de terras altas (Jatoba
e Catetdo), sob condicdo sem e com estresse hiticestacdo experimental da
Universidade Federal do Tocantins (UFT), 2008.

CONDICAO HIDRICA

DENSIDADE DE SEM ESTRESSE COM ESTRESSE
S. VERTICILLATA CULTIVAR CULTIVAR
(PLANTAS/VASO)  JATOBA  CATETAO JATOBA CATETAO
2 0,29aA 0,30aA 0,27aA 0,27aA
4 0,25aA 0,27abA 0,22abA 0,24abA
8 0,26aB 0,25bB 0,21bA 0,20bA

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na a&ohéo se diferenciam estatisticamente entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Mébgsidas pela mesma letra mailsculas na linha, para
cada cultivar entre condic¢des hidricas, ndo seatifgam estatisticamente entre si pelo teste deyrak

5% de probabilidade.
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COMPETICAO INICIAL DE CULTIVARES DE ARROZ DE TERRAS ALTAS
TOLERANTES A SECA (JATOBA E CATETAO) COM Spermacoceerticillata
SOB CONDICAO DE ESTRESSE HIDRICO.
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RESUMO

COMPETICAO INICIAL DE CULTIVARES DE ARROZ DE TERRAS ALTAS
TOLERANTES A SECA (JATOBA E CATETAO) COM Spermacoceverticillata
SOB CONDICAO DE ESTRESSE HIDRICO.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a capacidedmpetitiva de duas cultivares de
arroz, tolerantes a seca, sob condicdo de esthd@dgsieo, quando cultivadas em
convivéncia com a planta daninBa verticillata O experimento foi instalado em casa
de vegetacdo, na Estacdo Experimental da Univeesidgederal do Tocantins, no
Campus Universitario de Gurupi — TO, no period@deale outubro a 27 de Dezembro
de 2008. O solo utilizado foi o Latossolo Vermekmarelo Distrofico (EMBRAPA,
1999), obtido da camada 0,0-0,20 m. O delineamerperimental utilizado foi em
blocos inteiramente casualizados, em esquemadhfx 2 x 4, com quatro repeticoes,
duas cultivares de arroz (Jatoba e Catetdo) sob cluadicdes hidricas, com e sem
convivéncia com a planta daninha em quatro densiddd?2, 4 e 8) d&permacoce
verticillata . As unidades experimentais constaram de vasosceparcidade de 0,3m
com quatro plantas da cultura e sob quatro difesedensidades de plantas daninhas
por parcela. Aos 57 dias apds a emergéncia (DA )elizado o desmonte para a
avaliacdo das seguintes caracteristicas: alturplalgas, niumero de perfilhos, area
foliar, matéria seca da parte aérea, matéria secaatkes, matéria seca total,
concentracdo e profundidade de raizes. Enquantpagaeplanta daninta. Verticillata
foram avaliados area foliar, matéria seca da antea, matéria seca de raizes, matéria
seca total, concentracdo e profundidade de raxesesultados obtidos demonstraram
gue o estresse hidrico afetou a producédo de matreados componentes vegetativos,
reduziu a area foliar e a concentracdo de raizeoWRro lado, estimulou o crescimento
de raizes para camadas mais profundas do solm thntcultura como da planta
daninha. A cultura do arroz, independentementeoddicéo hidrica, teve o seu maior
desenvolvimento, quando cultivada sem a convivéte®. verticillata Por outro lado,
guanto maior a densidade de plantas concorrentesogwvivéncia com a cultura,
menores foram os resultados das caracteristicdedasm Quanto a planta daninha
obteve 0s maiores e menores valores para as g#&tcts avaliadas, quando cultivadas

na menor e maior densidade respectivamente.
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ABSTRACT

INITIAL COMPETITION OF UPLAND RICE CULTIVARS TOLERA NT TO
DRY (JATOBA AND CATETAO) WITH Spermacoce verticillata UNDER
WATER STRESS

The breeding program developed by several reseastitutions have aimed to create
upland rice cultivars tolerant to water stress. Tdu that the cultures in the production
systems are affected by weed competition bringestipn concerning the behavior of
such cultivars in this competitive possess. Theegfthe aim of this work was to
evaluate the initial growing of rice cultivars thaere known to be tolerant to dry
(Jatoba and Catetdo), under competition with dfierdensities of the wee6.
verticillata, under two water supplying conditions. The expeninwas carried out
under greenhouse conditions at the Estacdo Expetainda Universidade Federal do
Tocantins, no Campus Universitario de Gurupi — ff@n October, 27 to December, 27
2008. The soil used was yellow-red dystrophic Letb§EMBRAPA, 1999), obtained
from the layer 0.0-0.20 m. The experimental desgmsisted of completely randomized
blocs with four replications in a 2 x 2 x 4 fac@rscheme, being 2 rice cultivars (Jatoba
and Catet&o), two water conditions (with and withoater stress) and 4 densities (0, 2,
4 and 8 plants/pot) dbpermacoce verticillataThe experimental unities consisted of
0,3nT pots, with 4 plants of the cultures under fourfediént densities of weeds per
block. In both species the following charactersticere evaluated: leaf area, dry mass
of leaves, dry mass of roots, total concentratiod @ots depth, besides the number of
tillers specifically in the rice culture. The watdress and the increase in the density of
S. verticillataplants in competition with the rice cultivars Jadoand Catetdo caused
significant reductions in all vegetative componeritse most affected components by
the water stress were leaf area and dry mass ofgaihe cultivar Catetdo was more
resistant to water stress when compared to Jafbib@. cultivar Catetdo was more
competitive than the cultivar Jatoba when in cortipet with S. verticillata The
cultivar Jatoba reached the highest reduction égpan the vegetative components of

S. verticillatawhen grown without water stress.
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INTRODUCAO

O arroz de terras altas no Brasil apresenta umdupwidade média
considerada baixa, principalmente quando o fatancgal € a limitacdo da
disponibilidade de agua. Na regido dos cerrado®fi€éhcia hidrica tem causado
muitos transtornos aos orizicultores, devido &rtaridade de distribuicdo das chuvas.

A cultura do arroz sob condicbes de deficiénciaritdd ou menor
disponibilidade de agua durante as fases vegetatregrodutiva, promovem a reducao
na producdo de matéria seca, teores de nutrieatgsade aérea e na extracdo de
nutrientes até o florescimento (CRUSCIOL et alQ30De acordo com Taiz & Zeiger
(1991), a limitacdo promovida na éarea foliar poée sonsiderada como uma das
primeiras reacdes das plantas ao déficit hidric® segundo Gerik et al. (1996), o
equilibrio entre a producédo de assimilados e a ddem@ara o desenvolvimento dos
orgdos reprodutivos torna-se severamente afetada mlucdo na é&rea foliar
fotossinteticamente ativa.

Diversas pesquisas tém sido realizadas pela EmBmapa e Feijao com
0 objetivo de selecionar genoétipos superiores, idersdos tolerantes a seca e com as
caracteristicas de adaptabilidade as regides dadcoeratravés de fatores fisioldgicos e
morfoldgicos responsaveis pela resisténcia a seceudtivares de arroz de terras altas,
servindo como suporte aos programas de melhorangartético da cultura, com a
perspectiva de obter cada vez mais individuosdotes a ambientes com escassez de
agua e com maior potencial de producéo de graos.

No entanto, outros fatores importantes que promoeemeducdo de
produtividade das cultivares de arroz de terraasadis vezes sao poucos lembrados,
sendo considerado grave problema para a culturatréestes, podemos destacar a
competicdo estabelecida entre a cultura e as plalaainhas, podendo inviabilizar o
cultivo do arroz de terras altas.

No Brasil, foram verificadas perdas de producasiocadas por plantas
daninhas, variando de 57% a (AZEVEDO & COSTA, 19986% (ALCANTARA &
CARVALHO, 1985). Estas redugfes ocorrem devidolastps daninhas apresentarem
maior habilidade de competitiva sobre a culturad®amportante ressaltar que, o arroz

de terras altas € uma plantagDe apresenta baixo ponto de compensacdo luminoso e
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baixa eficiéncia de uso de agua, em comparacdo glantas G (BOUHACHE &
BAYER, 1993).

Nos ultimos anos, pesquisas relacionadas a halélid@mpetitiva de
cultivares com plantas daninhas vém ganhando idpcig, principalmente porque a
adocdo de genotipos competitivos tem permitido ziedas custos de producéo aliado
com 0s menores impactos ambientais (BALBINOT JBO3}.

Embora se trabalhe com cultivares de arroz coreiddsr tolerantes a
seca, € importante ter conhecimentos quanto a aifidade de competir quando em
convivéncia com as plantas daninhas. Neste sentidwesente trabalho teve como
objetivo avaliar o crescimento inicial de cultiverde arroz tolerantes a seca, quanto a
sua capacidade competitiva, cultivadas em convigéoam diferentes densidades da

planta daninh&. verticillatg sob condicdo sem e com estresse hidrico.

MATERIAIS E METODOS

INSTALACAO DO EXPERIMENTO

O experimento foi conduzido no periodo de 27 dellmat de 2008 a 27
de dezembro de 2008, em casa de vegetacdo, nad&mgerimental da Universidade
Federal do Tocantins, no Campus Universitario deu@u- TO, localizada na regido
sul do estado do Tocantins, em altitude de 280aweta localizacdo de 11°43'45"de
latitude e 49°04°07” de longitude. Segundo KOppEE), a classificacdo climatica da
regidao € do tipo BIWA’a’, umido com moderada défigia hidrica, temperatura média
anual de 29,5 °C, precipitacdo anual média de b&®e duas estacdes bem definidas
(verdo chuvoso e inverno seco). Os dados climatmégde temperaturas (maxima e
minima) e umidade relativa do ar (maxima e minirnedsridos durante a conducgéo do
experimento, foram coletados através de um termadpidfo instalado no interior da

estufa (Figura 1).
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Figura 1. Médias de temperaturas maxima (Tegpe minima (Temg;) em (°C), umidade relativa do

ar maxima (URs) € minima (UR;,) em (%), a cada 10 dias, coletadas no interva @G hs (Figura
1(a)) e as 15:00 hs (Figura 1(b)), durante o peridd outubro a dezembro de 2008, em casa de
vegetacdo, no municipio de Gurupi, Tocantins.

O delineamento experimental utilizado foi em blodogiramente
casualizados, em esquema fatorial 2 x 2 x 4, coatrguepeticdes, duas cultivares de
arroz (Jatobd e Catetdo) sob duas condicbes lddecajuatro densidades de
Spermacoce verticillataAs unidades experimentais foram constituidas poos de
pvc de 1m de comprimento, 300 mm de diametro ecidpde de 0,3 fh Cada
parcela experimental foi constituida por quatronfala da cultura combinando com
duas condic¢des hidricas (sem e com estresse hidacorigacdo real necesséria e 4
densidades, 0, 2, 4 e 8 8permacoce verticillata

O solo utilizado foi retirado da camada 0,0-0,2Q cfassificado como
Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico (EMBRAPA, 199 Antes da instalagdo do
experimento, foram coletadas amostras de solo €& @ara a realizacdo da analise

guimica e fisica, cujos resultados sdo apresentaidabela 1.

Tabela 1. Analise quimica e fisica do solo (0,0-0,20m) de&xperimental, realizada 20 setembro de
Analise de solo

cmol D’ mg dm’(ppm) (%) (CaCh) (H;0) Textura (%)
Ca Mg Al H+Al K K P(mel) Mat.Org. pH Areia Silte Argila
1,65 0,47 0,08 3,23 0,06 215 0,6 3 5,2 5,6 66,9 3,8 29,3

A adubacdo foi realizada de acordo as recomendaigimscas da
Embrapa para a cultura de arroz de terras altasBEAPA, 2003). Cada unidade
experimental recebeu 3,83g de sulfato de amén@p d&2RB0s e 2,27g de KCL. Sendo
que para K e N, fez se necessario o parcelamentmulzacdo de cobertura, realizada
aos trinta dias ap6s a emergéncia (DAE). No dial(®®@8, todas as unidades
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experimentais foram elevadas a sua capacidadem@scaem seguida realizado plantio
das cultivares de arroz e da planta danBheerticillata

MANEJO DA IRRIGACAO

Inicialmente, foram coletadas amostras indeformaeasolo, que foram
enviadas para o laboratério de fisica do solo dargpa arroz e feijao, para obtencéo
da curva caracteristica da agua do solo. Anteslalttip, para realizar 0 manejo da
irrigacao, foram instaladas 2 baterias de tensi@sem cada tratamento, totalizando
32 baterias, sendo que, cada bateria era compastarptensidometro instalado a 15 cm
de profundidade, chamado de tensibmetro de decisdoutro a 30 cm para o
monitoramento da agua dentro da coluna de solo.

O manejo da irrigacao foi dividido em duas etapg®imeira foi iniciada
no periodo de 27 outubro a 6 de novembro de 20@8prineira irrigacdo todos os
tratamentos tiveram o teor de agua no solo elesazhpacidade de campo. A reposicao
da agua foi realizada diariamente, com base naotesspiracao de referéncia (ETo,
mm dia') e no coeficiente da cultura (kc), conforme prop@®r Silva & Assad (2001),
estimando-se a evapotranspiracdo méxima da culifm, mm di&), pela equac&o:
ETm = kc x ETo. A partir dos valores de ETm, forapostas as laminas de agua para
cada unidade experimental.

A evapotranspiracdo de referéncia (ETo) foi deteatia pela equacao de
Penman-Monteith (FAO), através de dados obtidosstiecdo meteorologica da UFT, a
aproximadamente 500 metros de distancia do expetame

A segunda etapa iniciou-se no dia 07 de novembr@0d8 até 27 de
Dezembro de 2008, onde a partir da curva de retedgdagua no solo (Figura 2) se
determinou a quantidade de agua necessaria p&aco das cultivares de arroz
(Jatoba e Catetdo), sendo que os tratamentos s$asses hidrico foi estabelecido

levando em consideracdo a metade da agua reakadegsara cultura.
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Figura 2. Curva de retencdo de agua no solo

A umidade do solo foi monitorada diariamente pekssiOmetros de
deciséo, sendo mantida em condi¢cdes adequadaspatemcial matricial maior que —
0,025 MPa (STONE ET AL., 1986).

CARACTERISTICAS AVALIADAS

Todas as caracteristicas foram avaliadas quandpletou 57 dias ap6s
a emergéncia, sendo em seguida realizado o desmiastenidades experimentais. As
caracteristicas avaliadas para as cultivares de &sram: altura de plantas, numero de
perfilhos, area foliar, matéria seca da parte aénsd€ria seca de raizes, matéria seca
total, concentracdo e profundidade de raizes. Eriquque para planta danint&
Verticillata foram avaliados area foliar, matéria seca da paétea, matéria seca de
raizes, matéria seca total, concentracao e prafaddide raizes.

A altura de plantas foi realizada com o auxilioudea régua graduada,
sendo avaliada a partir do colo da planta até rmidade da folha mais longa, com o
limbo foliar distendido.

Quanto ao numero de perfilho foi realizada a cartag obtido a média
de uma planta por unidade experimental.

A éarea foliar das cultivares de arroseverticillatg foi determinada pelo
meétodo de imagens digitais. Para captura das imsagjgitais foi utilizado uma camera
da marca Mitsuca, modelo DC7328BR, 7,0 mega pixs#sacordo com Camara et al.

(1996), este método consiste na captura de imatgnflhas por meio de uma camera
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fotografica e seu processamento pelo software SBRBistema de processamento de
informacdes georeferenciadas). A determinacéo ek fatiar foi realizada com base na
escala (variavel) e na resolucdo em que foram ab@s imagens (300 dpi). Os dados
obtidos destas imagens sado usados como dados rddeepara o software SPRING,
para determinar a area de cameel que compde a imagem e integrar os elementos
pertencentes a mesma categoria. O processo dendeteéio da escala da fotografia no
SPRING procedeu da seguinte forma: as folhas falespostas abertas sobre uma
cartolina de coloracéo azul, com dimensdes deZ%Hom. As ondulagdes e rugosidades
foram eliminadas com uma chapa de vidro transparemtn as mesmas dimensdes da
cartolina. A partir dai foi realizado o calculo @golucdo inicial, sem corre¢do, para 0s
valores X e Y, que foram feitas pela seguinte efjpidc Res, = 2,54 (cm)/dpi, sendo
gue regi € a resolucao inicial do eixo i (cm) e dpi, a hegdo em que € obtida a
imagem (dpi). Em seguida procedeu com a importatg@® imagens pelo software
SPRING e, devido ao angulo e distancia variaveis qea foram obtidas, fez se
necessario a correcao da escala na analise ddatadaonforme a equacéo &si,=
resni (Voe/VMej). Em que reg € a resolucédo final do eixo i (cm), keé a resolucédo
inicial do eixo i (cm), V@ é o valor original do eixo i e V&gé o valor medido do eixo i.
Apos foi determinado as dimensdes go®lsem X e Y. Em seguida as imagens foram
classificadas automaticamente pelo software, goguaitiu dimensionar a area de cada
folha, de acordo com a seguinte equacao 3:

n
AFig = Y reSsinxi X réSfinyi
i=1

Em que Ak é definido como AF medida pelo método imagem digit
(cn?), i é o indice utilizado para representar os eteo®eclassificados como folha, i=1,
..., N, réegy € a resolucédo final dpixel, no eixo X, na posi¢ao i, e feg € a resolugao
final dopixel, no eixo Y, na posicao i.

Para determinacdo do peso seco dos componentetatigge (parte
aérea, raizes e total) de ambas as espécies, fwkmadas a secar em estufa de
circulacao de ar forcado a 70 °C, até apresentpesim constante.

As raizes foram separadas por espécie, fotografadasedida suas
concentragcbes (regido onde havia concentracdo de dea 90% das mesmas) e

profundidades através de fita métrica.
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Os dados avaliados aos 57 (DAE) foram submetidosna&ise de
variancia (ANAVA), e quando o valor de F apreserg@nificativo ao nivel de 5% de

probabilidade, aplicou-se o teste de Tukey pargoematao das médias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Numero de Perfilhos por planta

Na figura 3, descreve-se o comportamento do nurderperfilhos por
planta de cultivares de arroz (Jatob4 e Catetdojuegéo da convivéncia (2, 4 e 8
plantas/vaso), ou ndo, &ermacoce Vverticillatasob duas condi¢cbes hidricas (sem e
com estresse hidrico), 57 dias apos a emergéndig)(D

A maior quantidade de perfilhos por planta foi ¢atesla quando as
cultivares cresceram sem a convivéncia da plantanka, independentemente da
condicao hidrica (Figura 3 (a) e 3 (b)). Na aus#wl@ estresse hidrico verificaram-se
valores de 14,62 e 14,5 perfilhos/planta para akivares Jatoba e Catetéo,
respectivamente. Enquanto, sob condigbes de estrésdrico, estes valores
corresponderam a 9,81 e 8,94 perfilhos/planta, estsfamente, o que representa
reducdes de 32,91 e 31,90 % na mesma ordem.

Diferencas significativas entre densidades denteo cdda condicdo
hidrica foram identificadas somente na cultivaoldas entre o tratamento O plantas/vaso
e 0s demais, na condigdo sem estresse hidricoréF3gi@) e (b)).

Quando se compara o numero de perfilhos produziéts cultura de
arroz em cada condicéo hidrica imposta nas difesathénsidades de convivéncia com a
planta daninha, verificam-se diferencas significei em todos os tratamentos na
cultivar Catetdo, enquanto na cultivar Jatobd fisiio verdadeiro somente para a
densidade de 0 plantas/vaso.

Fornasieri filho & Fornasieri (1993), afirmam queagdo a deficiéncia
hidrica chega ser de forma intensa, o perfilham@oide ser diminuido, afetando o
namero de colmos por area plantada.

Silva (2006) trabalhando com periodos de interf@deérdas plantas
daninhas na cultura do arroz de terras altas dounstaducdo do numero de perfilhos

das cultivares 1AC-202 (53,6%) e Caiap0 (31%) ndheita ao se comparar a
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interferéncia das plantas daninhas por 70 DAE cdestemunha sem a interferéncia da
comunidade infestante.

O aumento da densidade de plantasSdeerticillataconvivendo com a
cultura do arroz promoveu uma reducdo na produgdopetfilnos, sendo mais
expressiva na condi¢cdo de estresse hidrico, indepén do cultivar utilizado. No
entanto, quando se avalia o efeito competitivo delahtas/vaso comparado ao
tratamento de 0 plantas/vaso, verifica-se que asoras reducbes no numero de
perfilhos corresponderam ao cultivar Catetdo, cahores de 17,24 e 6,36% quando
cultivado sem e com estresse hidrico, respectivleam@rigura 3(b)). Nesta mesma
situacao, a cultivar Jatoba apresenta reducte3,88 8 8,92% (Figura 3(a)).

Cultivar Jatoba $. verticillata (@) Cultivar Catetdo $. verticillata (b)
——S/S.H.o CIS.H. ——S/S.H. & C/S.H.
16 7 16 -
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Figura 3. Comportamento do numero de perfilhos (NPERF) dantp de arroz (cultivares Jatoba e
Catetdo) avaliados aos 57 dias apds a emergéntiizadas em convivéncia com diferentes densidades

(0, 2, 4 e 8 plantas/vaso) Beverticillata sob estresse hidrico (S/S.H.) e com estressehi@/S.H.).

Médias seguidas pela mesma letra miniscula entteresdades dentro de cada situagao hidrica, ndifesenciam estatisticamente
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidddédias seguidas pela mesma letra mailsculasod@etcada densidade entre as

condicdes hidricas, ndo se diferenciam estatiséoéerentre si pelo teste de Tukey a 5% de prodabii.

Area foliar das cultivares de Arroz

A area foliar total (AFT) das cultivares de arraatbba e Catetdo)
convivendo com diferentes densidadesSdeverticillataem duas condi¢des hidricas
(57 DAE) esta representada na Figura 4.

As cultivares de arroz quando cultivadas sem a igénuia deS.
verticillata e na auséncia de estresse hidrico apresentaramioges valores de area
foliar correspondendo a 2974,09 e 2194,76 para as cultivares Jatoba e Catet&o,
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respectivamente. A imposi¢cdo de estresse hidridozie significativamente a area
foliar na cultivar Jatoba em 34,06%, enquanto aiveul Catetdo, mesmo nao
apresentando diferenca significativa, foi de 12,25%

O incremento do numero de plantasSeverticillataconvivendo com a
cultura de arroz reduziu a &rea foliar das plamdependentemente da condicéo
hidrica e cultivar utilizada, no entanto, sempre rmenor grau na cultivar Catetao
(Figura 4(a) e (b)).

Na auséncia de estresse hidrico, a area foliaultisar Jatoba quando
crescida sem a convivéncia da planta daninha (&i§(&)), diferiu significativamente
dos demais tratamentos onde se incrementou a ddesitth planta daninha, enquanto
sob condicéo de estresse hidrico esta diferenceoftstatada somente com o maior
nivel de competicdo (8 plantas/vaso). Nestas meswmadicOes, o cultivar Catetdo
apresentou significancia tdo somente no tratameat8 plantas/vaso (Figura 5(b)),
independentemente da condic&o hidrica.

A presenca de 8 plant&s verticillatacomparada ao tratamento sem a
convivéncia da planta daninha, promoveu reducoe€seawmfoliar da cultivar Jatoba na
ordem de 51,19 e 37,17% nas condi¢cdes sem e coesseshidrico, respectivamente.
Na cultivar Catetédo estes valores corresponderda®ed e 33,04%, respectivamente.

Cultivar Jatoba 8. verticillata (@) Cultivar Catetdo 8. verticillata (b)
——S/S.H. o C/S.H. —a—S/S.H. & C/S.H.
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Figura 4. Comportamento da area foliar total (AFT) das catés de arroz (Jatoba e Catetdo) avaliados
aos 57 dias ap6s a emergéncia, cultivadas em dnoiav com diferentes densidades (0, 2, 4 e 8

plantas/vaso) d8. verticillata sob estresse hidrico (S/S.H.) e com estressehi@/S.H.).

Médias seguidas pela mesma letra minGscula entreleasidades dentro de cada situagdo hidrica, nadifseenciam
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey al&%robabilidade. Médias seguidas pela mesmartiasculas dentro de cada
densidade entre as condig6es hidricas, ndo semlifam estatisticamente entre si pelo teste deyTalk86 de probabilidade.
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Massa seca dos componentes vegetativos das cultesade arroz

A inducao do estresse hidrico e convivéncia dedalites densidades da
planta daninh&. verticillata, acarretou decréscimos no acumulo de massa seca da
parte aérea (MSPA), massa seca de raizes (MSR)ssans&ca total (MST) das
cultivares de arroz Jatoba e Catetao (Figura 5).

Quando as plantas de arroz cresceram sem a pretsepé@nta daninha
(O plantas/vaso), a imposicéo de estresse hidramogveu reducdes nos componentes
MSPA, MSR e MST da cultivar Jatoba, de 41,70, 53&247,45%, respectivamente
(Figuras (a), (b) e (c). Enquanto na cultivar Gadeestes valores corresponderam a
21,60, 56,69 e 33,61%, respectivamente (Figurg,g¥le (f).

Dentro de cada densidade d& verticillata o estresse hidrico
proporcionou reducdo da MSPA, MSR e MST em ambéws/awes de arroz, sendo
significativo para todos os tratamentos, indepeteieante da cultivar, exceto para a
caracteristica MST da cultivar Jatoba em conviveram 8 plantas daninhas, e da
cultivar Catetéo cultivada em convivéncia com iaa daninhas (Figura 5 (c) e (f).

O incremento da densidade 8e verticillataem convivéncia com as
cultivares de arroz promoveu reducao da MSPA, M3IRS&, independentemente da
cultivar e da condig&o hidrica estabelecida, paammaior grau na cultivar Jatoba.

A convivéncia com 8 plantas daninhas/vaso compasadtratamento
de 0 plantas/vaso, na condicdo sem estresse higrtommoveu a reducao dos
componentes MSPA, MSR E MST na cultivar Jatobad48i81, 40,64 e 42,71 %,
respectivamente. Quando foi imposto o estressécbjdestas reducdes foram
correspondentes a 29,67, 12,57 e 24,92%, respextivita (Figura 5 (a), (b) e (c) ).
Esta mesma andlise feita para a cultivar Catetfoessou reducdes na condicdo sem
estresse hidrico, de 32,04, 30,22 e 31,44 %, régae®ente, enquanto com estresse
hidrico corresponderam a 44,74, 4,33 e 35,69%gotispmente (Figura 5 (d), (e) e

().
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Figura 5. Comportamento do acumulo de matéria seca da pérea (MSPA), matéria seca de raizes
(MSR) e matéria seca total (MST) das cultivaresudez de terras altas (Jatob4 e Catetdo) aval@akos
57 dias apds a emergéncia, cultivadas em convia&uen diferentes densidades (0, 2, 4 e 8 plans®/va

deS. verticillata sob estresse hidrico (S/S.H.) e com estressedi@@/S.H.).
Médias seguidas pela mesma letra minGscula entreleasidades dentro de cada situagdo hidrica, nadifseenciam
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey al&%robabilidade. Médias seguidas pela mesmartaiasculas dentro de cada
densidade entre as condig6es hidricas, ndo semlifam estatisticamente entre si pelo teste deyTalk86 de probabilidade.

Concentracgdo e profundidade de raizes das cultivasale arroz

As maiores concentracdes de raizes (CR) corresptasdaos cultivares

Jatoba e Catetdo quando cultivadas sem a convavéed. verticillata na condicéo
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sem estresse hidrico, situaram-se nas profundidatkes30,5 e 25,0 cm,
respectivamente (Figura 6 (a) e (c)).

O estresse hidrico somente promoveu reducdo sigtvfa da CR na
cultivar Jatoba, especificamente dentro dos tratémse de densidade de planta
daninha. Quando se comparam os tratamentos sem @steesse hidrico de plantas
de arroz crescidas sem a convivéncia da plantanlanverificam-se redugbes na
concentracdo de raizes na ordem de 29,51 e 14%uftasares Jatoba e Catetao,
respectivamente.

Quando as cultivares de arroz (Jatoba e Catetdojivasam com 8
plantas daninhas/vaso, na auséncia de estresgmhéfiresentaram reducgdes de 18,03
e 5,20% na concentracao de raizes. No entantmpndicdo de estresse hidrico estes

valores corresponderam a 13,95 e 4,65% (Figura & (@.

As maiores profundidades de raizes nas plantas rade doram
verificadas nas condigfes sem estresse hidriconesmnvivéncia da planta daninha,
com valores maximos de 105,75 e 100,5 cm paravawds Jatoba e Catetdo,
respectivamente (Figura 6 (b e d)).

Na auséncia de estresse hidrico, observa-se quequaior foi o nivel
de competicdo deS. verticillata menores foram as profundidades de raizes
constatadas, independentemente da cultivar de, amoozntanto, quanto foi imposto o
estresse hidrico e aumentou-se 0 numero de pldat@shas convivendo com os
cultivares de arroz, verificou-se uma resposta @smaprofundamento das raizes
(Figura 6(b e d))

Quando se compara a profundidade de raizes attmmgda cultivar
Jatoba nos tratamentos de 0 plantas daninhas/véas@lantas daninhas/vasos em
condicbes de estresse hidrico, constatam-se valtee$7,50 cm e 110,50 cm,
respectivamente. J& na cultivar Catetdo estesesmlimram de 69,25 e 96,25 cm,

respectivamente.
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Figura 6. Comportamento da concentracdo de raizes (CR)fenplidade de raizes (PR) das cultivares de
arroz (Jatoba e Catetdo) avaliados aos 57 dias ap&mergéncia, cultivadas em convivéncia com
diferentes densidades (0, 2, 4 e 8 plantas/vas@. deerticillata sob estresse hidrico (S/S.H.) e com

estresse hidrico (C/S.H.).

Médias seguidas pela mesma letra mindscula entreleasidades dentro de cada situacdo hidrica, nadifsenciam
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey al&%robabilidade. Médias seguidas pela mesmarrasculas dentro de cada
densidade entre as condi¢8es hidricas, ndo semtifam estatisticamente entre si pelo teste deyTail686 de probabilidade.

Area foliar de Spermacoce verticillata

A representacao grafica do comportamento da atiea flas plantas de
Spermacoce verticillataconvivendo com dois cultivares de arroz, plantadas
diferentes densidades e condi¢des hidricas, poddservada na Figura 7.

O estresse hidrico promoveu reducao significatevaarea foliar (AF)
de S verticillata na densidade de 2 plantas/vaso convivendo conlti@aculatoba
(47,88%) (Figura 7(a)). No entanto, quando em a@ngia com a cultivar Catetao,
mesmo nao apresentand&@p5), o estresse hidrico reduziu a area foliapldata
daninha em 26,86%.

A éarea foliar deS. verticillata na densidade de 2 plantas/vaso foi
superior quando cultivada em convivéncia com aivarltJatoba, com valores de

1278,6 e 486,27 ctmas condices sem e com estresse hidrico, respaetite. No
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entanto, quando cultivada em convivéncia com avemlCatetao os valores foram de
666,4 e 404,02 cm

Taiz & Zeiger (1991) citam que esta pode ser cmmnada a primeira
reacao das plantas em relacdo ao déficit hidriegui®do Correia et al. (2004), esse
tipo de resposta podera estar associada a um reewamie tolerdncia ao estresse
hidrico, sendo que sob condi¢des de baixa disgmi@te de agua no solo, as plantas
investem mais biomassa no sistema radicular, cobjetivo de elevar sua capacidade
de absorcéo de nutrientes.

A érea foliar deS. verticillata diminuiu com o aumentou da sua
densidade por vaso, independentemente da condig¢écah(Figura 7), com diferenca
significativa somente entre o tratamento 2 pldnés® e 0s outros tratamentos, na
auséncia de estresse hidrico, independentementaltdar em convivéncia (Figura
7).

No tratamento de maior densidade da planta daraéniie auséncia do
estresse hidrico, a AF de. verticillata quando cultivada em convivéncia com a
cultivar Jatoba foi reduzida em 61,97%, valor esigerior daquele verificado quando
em convivéncia com a cultivar Catetdo (43,66%)qudando conviveu sob estresse
hidrico, estas redugdes foram na ordem de 38,1356/4%, respectivasmente.

S. verticillatax Cultivar Jatoba (@) S. verticillatax Cultivar Catetdo (b)
——S/S.H.-o CIS.H. ——S/S.H:~a- C/S.H.
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Figura 7. Comportamento da &rea foliar (AF) 8Severticillata cultivada em diferentes densidades (2, 4
e 8 plantas/vaso), em convivéncia com as cultivdesarroz (Jatob4 e Catetdo), avaliadas aos 57 dias

apos a emergéncia, sob estresse hidrico (S/Sddmestresse hidrico (C/S.H.).

Médias seguidas pela mesma letra minUscula entréeasidades dentro de cada situacdo hidrica, nadifeeenciam
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a@é&@robabilidade. Médias seguidas pela mesmarntetiasculas dentro de cada
densidade entre as condigdes hidricas, ndo semtifam estatisticamente entre si pelo teste deyTailkéo de probabilidade.

Massa Seca dos componentes vegetativosSfermacoce verticillata
83



Os maiores valores da MSPA, MSR e MSTSleverticillata 57 DAE
em convivéncia com as cultivares de arroz foranstedados na mais baixa densidade
da planta daninha, independentemente da condidéicah(Figura 8).

Quando as plantas d& verticillataconviveram com a cultivar Jatoba
na menor densidade (2 plantas/vaso), o efeito ttarausob condi¢bes de estresse
hidrico promoveram reducé&o nos componentes MSPAR BISIST da planta daninha
de 34,06, 25,58 e 32,83%, respectivamente (Fig8rés), (b) e (c). Enquanto na
convivéncia com a cultivar Catetdo, estes valomsesponderam a 3,25, 5,93 e
1,07%, respectivamente (Figura 8 (d), (e) e (f).

Esta diferenca na reducédo imposta entre os cudgvexplica-se pelos
menores valores de massa seca dos componentestivegetda planta daninha,
registrados quando a mesma conviveu com a cul@aetdo em condicbes sem
estresse hidrico. Dessa forma, a diferenca dosreglem relagdo a massa seca
alcancada na condicdo com estresse hidrico foi misto demonstra, uma vez mais,
0 poder mais competitivo da cultivar Catetdo sabpéanta daninha.

Na densidade da planta daninha de 8 plantas/vasedws;do nos
componentes MSPA, MSR e MST da planta daninha ¢o82,99, 14,06 e 30,06%
respectivamente, quando em convivéncia com a eultie arroz Jatoba, enquanto
que, em convivéncia com a cultivar Catetdo essacéed foi de 47,13, 29,80 e
44,36%, respectivamente. Estes resultados ressalbaamente o efeito superior da
cultivar Catetdo em comparacado a Jatoba, apespradestes resultados poderdo estar
influenciados pelo proprio efeito de competicdoardspecifica da planta daninha.

De acordo com Pitelli (1985), quando as plantasnii@s estdo em
baixas densidades o potencial de interferénciaad@ endividuo pode ser expresso
com maior intensidade. Por outro lado, quanto mfaioa densidade planta daninha e

mais desenvolvida ela estiver, mais intensa secérmgpeticao intra e interespecifica.
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S. verticillatax Cultivar Jatoba (a) S. verticillatax Cultivar Catetdo (d)
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Figura 8. Comportamento do aciumulo de matéria seca da péarea (MSPA), matéria seca das raizes
(MSR) e matéria seca total (MST) da planta danBheerticillatacultivada em diferentes densidades (2,
4 e 8), convivendo com duas cultivares de arroedas altas (Jatoba e Catetdo), avaliados ao$a§7 d

apos a emergéncia, sob estresse hidrico (S/Sddmestresse hidrico (C/S.H.).

Médias seguidas pela mesma letra mindscula entreleasidades dentro de cada situacdo hidrica, nadifseenciam
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey al&%robabilidade. Médias seguidas pela mesmartaiasculas dentro de cada
densidade entre as condig6es hidricas, ndo semfifam estatisticamente entre si pelo teste deyTailk&6 de probabilidade.

Concentracgao e profundidade de raizes d®. verticillata

As maiores concentracdes de raizes (CR)Sdeverticillata foram
verificadas aos 25,7 cm quando cultivada em congi@écom a cultivar Jatoba, no
tratamento de 2 plantas/vaso e na auséncia dessesthédrico, enquanto que em

convivéncia com a cultivar Catetdo esta concentrégdnos primeiros 21 cm. Nesta
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mesma situagdo, porém sob condi¢des de estresgmhas profundidades foram de
23 e 22 cm, respectivamente (Figura 9 (a) e (c)).

O incremento da densidade de planta daninha preuneducéo da CR
de S. verticillata independentemente da condicdo hidrica e da aultem
convivéncia, porém nao significativa.

As maiores profundidade de raizesSleverticillataforam constatadas
guando esta foi desenvolvida junto com os cultyvale arroz na maior densidade (8
plantas/vaso) e sob condi¢do de estresse hidpoesentando valores de 95 e 93 cm,
guando em convivéncia com as cultivares Jatobaetdda respectivamente (Figura 9
(b) e (d)). Estes valores corresponderam a 82325&m quando a planta daninha foi
desenvolvida sem estresse hidrico e em conviv@woriao cultivar Jatobéa e Catetéo,

respectivamente (Figura 9 (b) e (d)).
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Figura 9. Comportamento daoncentracao de raizes (CR) e profundidade desréiP#®) de

S. verticillata cultivada em diferentes densidades (0, 2, 4 e at@d/vaso)em
convivéncia com as cultivares de arroz (Jatobatet&@d), avaliadas aos 57 dias apds a emergénbia, so

estresse hidrico (S/S.H.) e com estresse hidri KQ.

Médias seguidas pela mesma letra minUscula entreeasidades dentro de cada situacdo hidrica, nadifeeenciam
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey @é&@robabilidade. Médias seguidas pela mesmantetiasculas dentro de cada
densidade entre as condigdes hidricas, ndo semtifam estatisticamente entre si pelo teste deyTailk&6 de probabilidade.
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Ao se analisar de uma forma integrada os dadosatarse a diferenca
de resposta das cultivares de arroz ao estresseohiexpressa pela menor reducdo
verificada nos componentes vegetativas do Culivatetdo. Destes, a area folhar e
matéria seca da parte aérea foram as que mais Bfetatdas pela caréncia de agua,
sendo esta ultima explicada pela reducdo do nudesperfilhos.

O suprimento adequado de agua as plantas é denexirgortancia no
seu desenvolvimento vegetal uma vez que esta iparfpraticamente em todos os
processos metabolicos. Taiz e Zeiger (2006) exiplique o primeiro efeito biologico
significante do estresse hidrico é a reducdo dgotugue se expressa na expansao
foliar, o que afeta a fotossintese.

Assim sendo, plantas crescidas sob condicdo dessstdiminuem a
producao e translocacao de fotoassimilados afetaederamente o desenvolvimento
dos seus 6rgaos vegetativos e reprodutivos, comgegdiéncia da diminuicdo da area
foliar fotossinteticamente ativa (GERIK, et al. 969.

Esta diferenca entre os cultivares Jatoba e Catetdorelacdo &
tolerancia ao estresse hidrico certamente estéiortala & capacidade diferencial
fisiol6gica, existentes entre eles, e impressasuaagenética. Sendo assim aspectos
relacionados ao controle de fechamento de estdmajaste osmoético e sinais
qguimicos (exemplo do acido absicico) ao estresgdachj explicam isto (TAIZ e
ZEIGER, 2006). Gomes et al. (1997) verificarano isin culivares de arroz de
sequeiro, explicando que as diferencas na caphdaresisténcia a seca constatadas
deu-se pela variabilidade na sensibilidade ao merimestomatico e concentracdo de
acido absicico nas folhas. Concenco et al. (2@Xplicam a maior capacidade
competitiva de bibtipos de azeverholjum multiflorun) em situacdo de estresse
hidrico, a eficiéncia no uso da agua relacionaneeaor eficiéncia na absorcéo e fluxo
da agua pela corrente transpiratéria e o0 menordetambertura estomatica.

Algumas plantas com maior resisténcia ao estresged possuem a
capacidade de ajustes osmoticos atraves do aclmbulminoacidos a exemplo da
prolina (TAIZ e ZEIGER 2.006; MEDEIROS, 2.008). €alho et al. (2005) cita que
plantas deTanacetum partheniumapresentaram tores de prolina variando de 9 a 14
ug/g de massa fresca em condi¢des de irrigacaoahoenguando esta foi reduzida a

50% estes teores variaram de 27 a 32 ug/g de rirassa.
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A reducdo no acumulo de massa seca pelas pla®tasdd descrito
anteriormente, esté relacionado também a menocickke de absorcdo de nutrientes
do solo nas condi¢des de restricdo hidrica. Crustial. (2003) constataram reducéo
expressiva na absorcdo de nutrientes e conseqgeetia da producdo de graos em
plantas de arroz de terras altas que foram irrgg@dan 1aminas de agua inferiores a
exigida pela cultura.

Uma das formas que as plantas respondem ao estrighgm é na
modificacdo na particdo dos carbohidratos nos etites 6rgéos vegetativos. Assim
um mecanismo de tolerancia ao estresse hidricandiar alocacdo de biomassa no
sistema radicular em detrimento a parte aérea kdasap (CORREIA et al., 2004).
Estes autores verificaram em plantas de amendaime@to na relacdo raiz/parte
aérea na ordem de 0,179 a 0,313 (42,8%) quandoaradgs plantas desenvolvidas
sem e com estresse hidrico, respectivamente. Binab. (2008) verificaram que a
deficiéncia hidrica causou incremento significativas relacbes matéria seca
raiz/matéria seca parte aérea de 46,4 e 38,20%latas de amendoim e gergilim,
respectivamente, enquanto na cultura da mamontordio registradas diferencas.

No caso especifico do presente trabalho, constogue as duas
cultivares de arroz apresentaram uma maior reldgdmassa seca raiz/massa seca
parte aérea frente ao estresse hidrico, porem t@es foram sempre superiores na
cultivar Catetdo, apresentando um incremento netagao na ordem de 45,50 %,
quando comparadas as condicfes sem e com estids®® lem plantas de arroz
crescidas sem a presenca da planta daninhasamsérgbs (Tabela 2).

O incremento da densidade & verticillata convivendo com os
cultivares de arroz, independentemente da situlaichiwa imposta, aumentou o poder
competitivo da planta daninha com reflexo na redugé todos os componentes
vegetativos avaliados. No entanto esta reducasefmpre em menor grau na cultivar
Catetdo, com excecdo ao acumulo de matéria se@ane aérea na condicdo de
estresse hidrico.

Em relacdo a este ultimo, pode-se inferir que pass esta em funcéo
a4 maior porcentagem de reducdo no numero de pesfiuando se comparam os
valores correspondente ao tratamento 8 plantasluasivaso sem e com estresse
hidrico. No entanto este maior valor esta relacdonao menor impacto de reducdo

imposto pela planta daninha na condicdo sem esthédeco, fazendo que a diferenca
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em relagdo ao numero de perfilhos entre as duadigdms fosse maior, do que na
cultivar Jatoba. Ou seja neste ultimo cultivar paeto da presenca da planta daninha
foi maior na condicdo sem estresse hidrico redozandiferenca em relacdo quando
com estresse hidrico, refletindo menores porcentatgereducao.

A convivéncia de plantas daninhas com as cultures fresente
trabalho aS. verticillatg fazem que disputem 0os mesmos recursos de cregoime
onde a vantagem estara na habilidade diferenciabgaura dos mesmos, bem como,
na capacidade de utiliza-los. Sendo assim, a cagapese dara tanto abaixo do solo
(nutrientes e agua) e acima do solo (luz), estalegendente do tipo e quantidade de
recurso disponivel, da densidade de plantas congjfoeti da época e periodo de tempo
de competicdo. No presente trabalho a limitacdaglaa e convivéncia da planta
daninha no periodo de crescimento vegetativo dozardirigem os esforcos
competitivos das espécies, para abaixo do solo.

Desta maneira a rapidez de ocupagcdo do espaco ssapre
principalmente na formacdo de raizes sera uma dasigais caracteristicas de
sucesso, associado & capacidade fisioldgica destaspo estresse hidrico. Bianchi et
al. (2006) citam que os recursos disponiveis abd&auperficie do solo sdo mais
importantes nas relagbes de competicdo do queiacgadsolar, durante a fase de
crescimento vegetativo das plantas.

Nesse sentido, verificasse no presente trabalho suparioridade da
cultivar Catetdo frente a Jatoba quanto a relacassanseca raizes/massa seca parte
aérea (Tabela 2) principalmente em condi¢des dessst hidrico, explicando em parte
a maior capacidade competitiva desta cultivar elacé® a outra. Rizzardi et al.
(2001) citam que a ocupacédo do espaco do solo fatemde importancia primaria na
competicdo abaixo da superficie do solo, sendordigpee de algumas caracteristicas
morfofisiolégicas da raiz. Fleck et al. (2006) datgram que cultivares mais
competitivas de soja foram aqueles que alocararmorngaiantidade de carboidratos
para as raizes.

Balbinot et al. (2003) estudando as caracteristdasarroz e a
habilidade competitiva com as plantas daninhasadast que as plantas que se
apresentam com maiores area de folhas e massda@aeate aérea no inicio do ciclo

foram aquelas que se mostraram mais competitivetas Evariaveis foram superiores
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na cultivar Catetdo do que a Jatoba, tanto na el@aséomo na presenca da planta
daninha nas duas condi¢8es hidricas avaliadas.

Apesar de que a planta daninha ndo apresentouamdegrolumem de
raizes, comparado aos cultivares de arroz, acreelitpie esta investiu primeiramente
no desenvolvimento radicular (ocupando mais espactase inicial) uma vez que a
mesma tem como caracteristica um crescimento lil@o da parte aérea. Além
disto, foi evidente a maior profundidade de explacaque estas raizes alcancaram.

No entanto, ndo deve ser ignorado que fisiologicaenaS. verticillata
€ superior aos cultivares de arroz pelo fato dammaeser uma planta;Cenquanto o
arroz G o que lhe confere maior eficiéncia no processosBitético e uso da agua.
Associado a isto deve ser lembrado que devido aeremento ser conduzido em
condicbes de casa de vegetacdo foram registraddso d#ga mesma temperaturas
acima de 3° do que da parte externa. Segundo TAérger (2006), a fotossintese e a
respiracdo sao inibidas sob altas temperaturasxas tde respiracdo elevadas em
relacdo a fotossintese, sob temperaturas altasna&oprejudiciais em plantag @o
que em plantas {&xpressos em reducdo no acumulo de massa seca.

A S. verticillatatambém evidenciou redu¢cfes nos seus componentes
vegetativos, sempre em maior grau nas condi¢coestdesse hidrico em convivéncia
com o cultivar de arroz Catetdo, enquanto sem camgtimento hidrico destacou-se
a cultivar Jatoba.

Nas maiores densidade de plantas por vaso da pldatinha
registraram-se as maiores porcentagens de redasoanacteristicas avaliadas, em
parte explicada pela competicdo intraespecifica aqueamente se estabeleceuS$a

verticillata.
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Tabela 2 Relacdo de massa seca de raizes/massa secadradeem gramas de
cultivares de arroz Jatoba e Catetdo, crescidas diferentes densidades d&
verticillata em duas condi¢des hidricas, apds um periodo d#aS7de crescimento.
Gurupi-TO, 2009.

Densidade de SEM ESTRESSE COM ESTRESSE

S. verticillata HIDRICO HIDRICO

(Plantas/vaso) CULTIVAR CULTIVAR

JATOBA CATETAO | JATOBA | CATETAO

0 1,05 1,03 1,47 1,89
2 1,19 1,06 1,46 1,71
4 1,08 1,06 1,36 1,42
8 0,99 1,05 1,22 1,22
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CONCLUSOES

O estresse hidrico e aumento da densidade de pldeg verticillata
convivendo com as cultivares de arroz Jatoba e t&@tatpromoveram reducdes
significativas em todos os componentes vegetatiegesmesmos.

Os componentes vegetativos mais afetados pelsssthédrico foram a
area foliar de plantas e massa seca da parte aérea.

A cultivar Catetdo foi mais resistente ao estrdsisktico do que a
cultivar Jatoba.

A cultivar Catetdo foi mais competitiva do que #iear Jatoba quando
em convivéncia cors. verticillata

A cultivar Jatoba exerceu um poder redutor maics ocomponentes

vegetativos d&. verticillataquando crescida em condi¢cfes sem estresse hidrico.
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Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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