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RESUMO

SANTOS, Laelson Lima dos. Avaliacdo da Qualidade da Manigoba (manihot
pseudoglazioviisob Diferentes Formas de Conservacd®ao Cristovao-SE: UFS. 2009. 69
f. (Dissertacéo, Mestrado em Agroecossisterhas).

Durante muito tempo, a agropecuaria vem passand@raodes mudancas que incluem a
introducdo de alimentos industrializados, o usomdguinas sofisticadas, a diminuicdo da
diversificacdo da flora alimenticia e a caréncigpdaducdo de alimentos para a populacao.
Consequentemente, na evolugdo da relacdo homenmeim surgiram os desequilibrios
ambientais e, como resultado disso, a necessidadardsustentacdo aos ciclos basicos que
garantem a vida na terra. Através do presentellr@ababjetivou-se estudar o valor nutritivo
da Manicoba sob a forma de feno, com ou sem adiivoapim elefante, o valor nutritivo da
manicoba, sob a forma de silagem, com e sem adigvimba de milho e o valor nutritivo da
manicoba, da algaroba, da leucena e do capim &efaob a forma de silagem, a fim de
viabilizar ao pequeno produtor uma fonte alterrzatie alimentacéo de boa qualidade para
ruminantes. Os tratamentos utilizados para os fémagn os seguintes: feno de manigoba,;
feno de manicoba + 10% de capim elefante; feno @al@goba + 20% de capim elefante; feno
de manicoba + 30% de capim elefante, com quatretigées por tratamento. Os tratamentos
utilizados para as silagens foram os seguinteagesih de manicoba; silagem de manicoba +
10% de fuba de milho; silagem de manicoba + 20%ulkd& de milho; silagem de manicoba +
30% de fuba de milho, com quatro repeticdes poarranto e os tratamentos utilizados para
as forrageiras, foram as silagens com quatroigdiest por tratamento. As analises realizadas
foram: Matéria Seca, Proteina Bruta, Extrato Et@Extrativo Nao Nitrogenado, Fibra Bruta,
Fibra em Detergente Neutro, Fibra em Detergenteddiignina, Celulose e Hemicelulose.
O delineamento experimental foi o inteiramente absado para todos os tratamentos. O
estudo concluiu que a inclusdo do feno de capirfargle, em percentagem de até 30% no
feno da manigoba, aumenta a disponibilidade deealios na época de escassez de chuvas.A
inclusdo do fuba de milho em percentagem de 20%eelbor nivel para a qualidade da
silagem. Conclui-se também que a manicoba, aalgae leucena sob forma de silagem
mostram-se como formas alternativas de alimentaggzazes de manter a capacidade
produtiva do rebanho na regido semi-arida.

Palavras — chavefeno, silagem, conservacao e sustentabilidade

1.Professor Orientador: Dr. Alfredo Acosta Backes. Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal de Sergipe — UFS. Campus de S3do de Cristévao-SE.



2. ABSTRACT

SANTOS, Laelson de Limassessment oManicoba Quality (manihot pseudoglaziovii)
under different forms of Conservation Sao Cristovao - SE: UFS. 2009. 65 f. (Dissentatio
Master's degree in Agro ecosystem).

For a long time, farming and cattle raising hasnbgeing through significant changes
including the introduction of processed foods, tee of sophisticated machinery, the
decrease in the diversification of plant food aacklof food production for the population.
Consequently, the relation evolution between merd ahe environment produced
environmental imbalances and, as a result, the teegapport the basic cycles that ensure that
life on earth. This work aimed to study the nubrtl manicobavalue in hay form, with or
without additive of elephant grass, the nutritionmanicobavalue in silage form, with and
without additive of corn meal and the nutritiomahnicoba,algarrobaleucenaand elephant
grass value in silage form, in order to make pdedil small producers an alternative source
of good quality feeding ruminants. The treatmensedufor hay weremanicoba hay,
manicobahay + 10% of elephant grassanicobahay + 20% of elephant grassanicobahay

+ 30% of elephant grass, with four replicates peatment. The treatments used for silage
were: silage ofmanicoba silageof manigcoba+ 10% corn meal, silage ohanicoba+ 20%
corn meal, silage ofmanicoba+ 30% corn meal, with four repetitions per treatinand
treatments used for forage, silage were with fepetitions per treatment. The accomplished
analyses were: dry substance, crude protein, eiteact, non nitrogen extractive, crude fiber,
neutral detergent fiber, acid detergent fiber, iligncellulose and hemicellulose. The
experimental sketch was completely randomized lareatments. The study concluded that
the inclusion of the elephant grass hay as a ptgerof 30% irmanicobahay increases the
availability of food in times of rain scarcity. Gomeal inclusion as a percentage of 20% is
the best level for silage quality. It is also dowled thatmanigoba algarroba anéeucenain
silage form are shown as alternative feeding focapsable to maintain the working power of
the flock in the semi-arid area.

Key words: Hay. Silage. Conservation and Sustainability.



CAPITULO |

1. Introducéo Geral

Durante muito tempo, a agropecuéria vem passandogmmdes mudancas que
incluem a introducdo de alimentos industrializadosuso de maquinas sofisticadas, a
diminuicao da diversificacdo da flora alimenticia earéncia da producéo de alimentos para a
populacdo. Consequentemente, na evolucdo da relagh®m e 0 meio surgiram oS
desequilibrios ambientais e, como resultado dss®cessidade de dar sustentagéo aos ciclos
basicos que garantem a vida na terra.

Dentro deste contesto, surge a necessidade darpesusientavel que é o manejo e a
utilizacdo dos ecossistemas pecuarios e de seussoscnaturais, de forma a manter sua
diversidade biolégica, produtividade, capacidadeedgneracdo, vitalidade e habilidade de
funcionar de maneira que possa satisfazer - hoje duturo — significativas funcoes
ecologicamente correta, economicamente viavel ialsoente justa.

Por isso a sustentabilidade nos agroecossistemasit®® motivo de discussées em
varios paises dependentes de indices positivos rodugiio de proteina animal para
alimentacdo humana. Com o crescimento populacidmallaneta e a necessidade cada vez
maior de aumento da produg&o, o0 homem tem utilizamho muita voracidade os recursos
naturais e em contra partida, tem ocorrido intethsgradacdo do meio ambiente, como a
diminuicdo da biodiversidade principalmente no séndo nordestino devido ao uso
indiscriminado da caatinga principal fonte de ahtos para a maioria dos ruminantes.

A fim de tornar as exploracdes pastoris possivestas regides, varios trabalhos tém
sido desenvolvidos com alimentos alternativos e lioatbes de alimentos possiveis de
serem cultivados nestas areas. Entretanto € borfigyeeclaro que nao existe um alimento
ou combinacao perfeita, o fornecimento de fibram @adieta dos ruminantes € feito pelas
forrageiras, contudo o cultivo e aproveitamentdetealimentos nas condi¢gdes climaticas do
Nordeste sédo limitados. A utilizacdo destas foliraggpode traduzir-se como estratégia viavel
desde que se tenha conhecimento dos aspectos rmjroadla planta, produtividade, do seu
potencial nutricional, composicdo bromatologicajtes de sua adicdo nas dietas dos animais
e principalmente respostas ou efeitos sobre a p&ude produtividade dos rebanhos.



O dominio da manipulacdo das dietas confere adsgionais da area de nutri¢do,
uma possibilidade de combinar alimentos, de foroe afendam as exigéncias nutricionais
dos animais levando em conta cada sistema produtvdorme as diversidades topograficas,
possibilidades de producéo de forragem, poteneiaético dos rebanhos e o poder financeiro
do empreendimento rural.

Entre as forrageiras nativas, com potencial pgreoducédo de feno e silagem, merece
destaque a manicoba, que pelo alto valor nutritpncipalmente em proteina, pode
representar alternativas locais para sustentabtididbe producdo das atividades pecuarias. A
manicoba, a algaroba e a leucena sao classificaoas excelentes forrageiras para o semi-
arido, com niveis de proteina bruta e digestibidealevados, estas forrageiras podem
viabilizar alternativas alimentares, para o rebaaldeve ser fornecida principalmente sob a
forma de feno ou silagem.

Através do presente trabalho, objetivou-se estadarragem de manicolaanihot
pseudoglazioviisob diferentes formas de conservacao (silagemag,feem e com aditivos, e
também a silagem de Algarol§Rrosopis juliflora) Leucena(Leucaena leucocephala
Capim elefanteRennisetum purpureum Schyra)fim de viabilizar ao pequeno produtor uma
fonte alternativa de alimentacdo suplementar dedoadidade para ruminantes. Verificar a
influéncia do fuba de milho utilizado como aditiemergético em silagem de manicoba,
analisar a influéncia do Capim elefante, usado cadibivo, na qualidade do feno da
Manicoba, verificar o valor nutricional de silagetea Manigcobalmanihot pseudoglaziovji)
silagem de Algarob&Prosopis juliflora), silagem de Leucenfé_eucaena leucocephalag
silagem de Capim Elefant®énnisetum purpureum Schum)avaliar uma nova forma de
viabilizar o uso de forrageiras da caatinga na ygad animal de forma racional e sem
ocorrer degradacao.

O trabalho esta distribuido em quatro partes daistgforma: Capitulo I: € feito uma
introducdo geral sobre o tema pesquisado e umaadewle literatura das forrageiras
envolvidas no trabalho. Capitulo II: avaliagdo dalmiade nutricional do feno da mani¢oba
sem e com aditivo de capim elefante. Capitulo dllaliacdo da qualidade nutricional da
silagem de manicobémanihot pseudoglaziovigem ou com fuba de milho como aditivo.
Capitulo IV: Avaliacdo da qualidade das silagensrdmicoba(manihot pseudoglaziovii),
algaroba(Prosopis juliflora),leucena(Leucaena leucocephalagapim elefanteRennisetum

purpureum Schung por fim consideracgdes finais.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Manicoba

As plantas da caatinga tém despertado interessepeakmuisadores, principalmente
aquelas com potencial forrageiro, uma vez que, petaextensdo e grande diversidade de
espécies vegetais, a caatinga € a principal foateedurso alimentar para a maioria dos
rebanhos da regido semi-arida nordestina (ANDRADEI.e2004). Pesquisas tém sido
realizadas com espécies forrageiras nativas, aadta jitirana ferremia aegyptia feijao
bravo Capparisflexuosg, camaratubaCratylia mollig, mata pastosennasp), manigoba
(Manihotsp.) entre outras, Barros et al. (1990); Nascimeniascimento, (1989); Araujo et
al. (1996a); Araujo et al. (1996b); Araujo et dl996c) ressaltam o valor nutritivo dessas
espécies para a alimentagdo animal.

A manicoba € uma espécie nativa da fantligphorbiaceaepastante difundida no
Nordeste, aparecendo também nas regides Centre,@ésto Mato Grosso do Sul, crescem
em areas abertas e desenvolvem-se na maioria tss &nto calcarios e bem drenados,
como também naqueles pouco profundos e pedregesgisvhcoes e de chapadas, (SOARES
1995).

De acordo com Nassar, (1989) e Soares, (1995)teenima grande variedade de
espécies que recebem o nome vulgar de manicobmandioca brava”, sendo as principais a
manicoba do Ceardl@nihot glaziovii Muell. Arg, manicoba do PiauManihot piauhyensis
Ule.) e manicoba da Bahidvi@gnihot dichotoma Ule Manihot caerulescens PghiNa area
do Sub-médio Sao Francisco, predomina a espileri¢t pseudoglazovii)

Segundo Soares (1989), o sistema radicular da otzmié bastante desenvolvido,
formado por raizes tuberosas, onde acumula suasvass e proporciona a planta grande
capacidade de resisténcia a seca, sendo uma dasrps espécies da caatinga a desenvolver
suas folhas logo ap6s o inicio do periodo chuvoso.

Andrade et al. (2004) trabalhando com fenologiandaicoba verificaram bifurcacdes
primarias, secundarias e terciarias, bem como graddiero de flores e frutos nas plantas
avaliadas, verificou-se que as bifurcacbes primaaipresentaram um nuamero elevado em
todas as idades avaliadas, observando-se um aupregt@ssivo, aos cento e cinquenta dias
para as trés ordens de bifurca¢cdes, constatarata aipresenca de flores e frutos em todas as

idades avaliadas, caracterizando-se por nao apaesena uniformidade na época de floracao



e frutificacdo. A manicoba apresentou flores éBwurante todo o periodo de avaliagéo, que
foi de cento e cinquienta dias.

A propagacao da manicoba pode ser feita por semengstacas, no entanto, Nassar
(1989) e Figueiredo (1989) observaram que as semelet manicoba apresentam uma severa
dorméncia, o que tem dificultado o cultivo da esnduor outro lado, em pesquisas realizadas
pelo CPATSA — (Centro de Pesquisa Agropecuaria rdpido Semi-Arido), obteve-se 81%
de germinacdo das sementes (SOARES, 1989). Eudeidas caracteristicas da manicoba e
sendo esta considerada como uma forrageira de Umlmlade tem-se buscado desenvolver
seu cultivo como parte dos sistemas de produc&oaini

Canuto et al. (1989) e Figueiredo (1989) utilizaraémios métodos de quebra de
dorméncia em sementes de manicoba, e verificaraenogtempo de armazenamento em
camara seca, associado a escarificacdo ou imeesasethentes em agua quente promoveu
melhor germinacdo. A propagacdo da manicoba at@eésstacas tem apresentado grande
restricdo, de modo geral apresenta dificuldadendgizamento (NASSAR, 1989).

A producédo de manicoba é variavel no decorrer @ @nvém salientar que aos dois
anos ja pode ser colhida ou cortada, e como ure bern feito € uma poda, a mani¢oba logo
apos a colheita, rebrota aumentando ainda maipragcao para os futuros cortes. Numa
area de caatinga desmatada Salviano et al. (1988)emm 1.106 kg de matéria seca de
manicoba /ha/ano. Soares (1995), estudando o @ultev manicoba para producéo de
forragem utilizou espacamento de 1 a 2 m entreddee 0,5m a 1,0 m entre plantas, de forma
a obter densidade de 10.000 plantas/ha, obtendpiateo a cinco toneladas de matéria seca
em dois cortes, que foram efetuados a partir dargggano do plantio, sendo o primeiro
corte efetuado trés meses apos o inicio das cleugaegundo corte, dois a trés meses apos o
primeiro.

A manicoba, como as demais plantas do gémaaihot, segundo Soares, (1995)
apresentam em sua composi¢ao quantidades vardevgigosideos cianogénicos (linamarina
e lotaustralina), que ao hidrolisarem-se mediarged® da enzima linamarase, ddo origem ao
acido cianidrico (HCN), que é toxico e pode levar amimais a morte, dependendo da
guantidade consumida.

Tewe (1991), estudando a desintoxicacdo de prodigddanihot para o consumo
animal relata que quando a planta sofre algum daacénico ou fisioldégico e as estruturas
celulares sdo rompidos, os glicosidios intracedsigfinamarina e lotaustralina) tornam-se
expostos a enzima extracelular (linamarinase),ymiodo glicose e acetona cianidrina, estas

sob acdo das enzimas hidroxinitrila lias@-glucosidase produzirdo acetona e HCN. Para



Araujo e Guimardes (2002), a reacao pode ocorpaméganeamente quando o pH € superior a
quatro e a temperatura acima de 30°C, sendo geacdco hidrolitica pode ocorrer no rimen
pela atividade microbiana.

O acido cianidrico volatiliza-se facilmente, segui@we e Ravindran (1991), quando
a planta é triturada, espalhada, revirada e subdenati murchamento ou secagem ao sol reduz
o nivel de HCN. Nestas condi¢des, o material datido pode ser utilizado na alimentacao
animal (SOARES, 1995). Araujo e Cavalcante (2002m que a planta verde apresenta teor
meédio de HCN proximo a 1.000 mg/Kg de matéria sgmam quando fenada este valor cai
para menos de 300 mg/Kg. O processo fermentativoemslagem também reduz a
concentracdo de HCN.

A manicoba fanihot pseudoglazioviipode ser considerada como uma forrageira de
alta palatabilidade, por ser bastante procuradaspahimais em pastejo, que sempre a
consomem com avidez. Além da alta palatabilidadssyi elevados niveis de proteina bruta e
apresenta boa digestibilidade. Estudos efetuadasEdBRAPA/Semi-Arido demonstraram
gue a manicobaVanihot pseudoglazioyipode ser considerada um recurso forrageiro de boa
qualidade, portanto a fenacéo e a ensilagem, apdisiracdo de todo o material forrageiro
produzido, s&o os processos mais recomendadogidacdip da manigoba.

O método de conservacao de forrageiras atravéssilagem é muito importante, pois
conserva a forragem, com o minimo de perdas deentds, através da fermentacao
anaerdbica, porém, deve-se ter bastante atencawomento da abertura para a retirada da
fatia para a alimentacédo dos animais, logo ap@i@da deve-se fechar de imediato o silo,
porgue a presenca de oxigénio no periodo de estocag na abertura do silo favorece o
desenvolvimento de microrganismos aerdbicos qukzanti varios substratos derivados
diretamente das forragens, ou indiretamente daeiaiagdo, cujo resultado é a perda de
nutrientes e, consequentemente, a reducdo no walmitivo da silagem (HONING &
WOOLFORD, 1979).

Portanto, quando se procura agrupar os diversosefatfavoraveis a producdo de
silagens, facilmente podem ser listados: a escadseZorragem no periodo seco, a
disponibilidade de forrageiras nativas, a simpédiel das tecnologias empregadas, a producao
de dietas mais equilibradas, a geracdo de alin@udocem proteina e energia e palatavel, a
disponibilidade de aditivos, entre outros (LIMA; NIAEL, 1998).



2.2 Algaroba

A algaroba € uma leguminosa, pertencente a faméigaiminosae, nativa das regides
aridas e semi-aridas das Américas, Africa e Asifretanto na Asia se concentra a maioria
das 44 espécies pertencente ao género Prosomseatando, portanto, grande capacidade de
adaptacdo (Souza & Tendrio, 1982). A algarobeirauito utilizada para a producdo de
madeira, carvao vegetal, estacas, melaco, alim@mtapnimal e humana, apicultura,
reflorestamento, e sombreamento, tornando-se, paoseguinte, uma recurso de valor
econdmico e social, principalmente para a regiddeste.

Segundo Figueiredo (1989), Essa leguminosa fooditzida no Brasil no inicio da
década de 40, com o objetivo de alimentar aninpgisa ser utilizada em reflorestamento e
aparece atualmente como uma possivel fonte de rdabmalternativo para o homem,
constituindo-se numa das raras espécies capazessgéilitar aos animais e ao proprio
homem uma convivéncia harmoniosa com os fendmeah@ssos e periodo da secas.

E uma planta xerofila, arborea, de copa frondamaeglondada, ou achatada, da casca
lisa ou fissurada de caule curto, e que apresenBaad® m de altura e até 1 m de diametro,
segundo Mendes (1989a), Suas raizes sao supeyfimagando os primeiros 0,40 m do solo,
com excecado das raizes pivotantes, as quais terdegpmder de penetracdo, o que possibilita
a absorcdo de agua a grandes profundidades, (ORAEl PIRES, 1985). Sobrevive e
produz com uma pluviosidade média de 400 mm a 500amual, temperatura entre 22 e
38°C a sombra e umidade relativa mantendo-se €hitee70% (NOBRE, 1982).

Azevedo (1982) afirma que durante o plantio, ati¢efazer a semeadura € necessario
quebrar a dorméncia das sementes, pois as mesmascsdertas por um tegumento duro,
por isso, devem receber tratamentos de escariicagicanica ou quimica, como 0 uso de
acido sulfurico, Santos (1987), todavia, por seismpaatico econdmico ndo oferecer riscos
aos trabalhadores, se aconselha submergir as ssr@mt agua aquecida, por trés a cinco
minutos, para quebrar a dorméncia e aumentar emieia de germinacao (LIMA, 1994).

Segundo Barros et al. (1981), a semeadura devfeitgrutilizando-se de preferéncia
duas a trés sementes, em canteiros ou caixoteNoNeste Brasileiro tornou-se comum, nos
altimos anos, a producdo de mudas em sacos pRgiEOBRE, 1982). Nas condi¢bes do
semi-arido nordestino, com solos rasos e baixasigi@cdes pluviométricas, o plantio
difinitivo deve ser realizado em covas com quaremiade profundidade e trinta cm de
diametro, € necessario regar, caso ocorra perieghochuvas logo apds o plantio, durante
aproximadamente dez dias (NOBRE, 1982).



A algarobeira comeca a florescer logo apds as pasiehuvas e os frutos iniciam a
maturacédo, logo apos a maturacéo os frutos comegarao solo e isto acontece cerca de 60
dias depois da florada. Como a baixa umidade velado ar tem efeito positivo sobre a
polinizacdo, é justificavel a ocorréncia de produda frutos durante muitos meses fora de
época da safra propriamente dita (NOBRE, 1982).

O comeco da producdo da algarobeira geralmente garsir do terceiro ano, o que
nao invalida a possibilidade de algumas plantasecanem a florescer ja no segundo ano de
vida. Economicamente, a algarobeira produz frutideeeo quinto e o vigésimo ano, embora
haja excecdes, nédo raras, de plantas com trin@nmais produzindo muito. A algarobeira
produz de 4.000 a 6.000 kg de vagens/ha, normadmeentazenadas para suprir 0 rebanho
durante a sec&egundo a National Academy of Sciences (1980)gar@ba pode produzir de
50 a 60 t de biomassa/ha, em dez anos de rotagaeghio Nordeste, algaroba produziu 17
t/ha de matéria seca obtidas aos 2,5 anos de idade.

2.3Leucena

A escassez de forragem em quantidade e qualidagantd o longo periodo de
estiagem, € um dos principais fatores limitanteprdautividade dos rebanhos do Nordeste
brasileiro, especialmente na regido semi-arida panimizar este problema recomenda-se o
plantio da leucena porque se desenvolve bem negi@orem diferentes tipos de ambiente,
apresenta um sistema radicular profundo facilitaadabsorcdo de agua, alta resisténcia a
pragas e doencas, faz simbiose com bactérias fiaadt® nitrogénio e tem alta resisténcia a
seca (FREITAS et al.,1991).

A leucena [(eucaena leucocephgl& uma leguminosa arbérea, perene, originaria da
América Central, de utilidade muito diversificada, expandiu para varias regiées do mundo
devido a sua grande capacidade de adaptacaoresa#tincia, chegando a produzir e rebrotar
mesmo durante os grandes periodos de estiggemuso na alimentacdo animal é de vital
importancia para manter a produtividade dos relmrdm regibes semi-aridas onde as
pastagens predominantes ndo sao capazes de asnueressidades protéicas dos rebanhos
ali existentes (VEIGA e SIMAO NETO, 1992).

A leucena é uma forrageira que pode se reprodoziplantio direto e mudas, porém,
por ser de crescimento lento principalmente nadegordeste onde o problema é agravado
devido a escassez de chuvas, recomenda-se quiasito geja feito através de mudas para se

obter estandes uniformes e plantas vigorosas, (KERY[1989). Para a producdo de mudas se



torna necessario quebrar a dorméncia das semeniss) plantio de sementes sem a quebra
da dorméncia resulta em indice de germinacgéo arferis0% Kluthcouski (1980), além de
favorecer o aparecimento de ervas daninhas (MARTI&S al., 1996). Para quebra da
dorméncia das sementes pode-se utilizar dos segumétodos: mecanicos, através da
escarificacdo das sementes, fisicos, através themeatos térmicos e quimicos através do
acido sulfarico (NASCIMENTO, 1982).

No semi-arido nordestino o cultivo da leucena tedo sealizado com sucesso em
anos onde a precipitacdo pluviométrica ndo temdpsda 282 mm embora a producéo tenha
sofrido uma reducéo de 50% (SILVA, 1992). O usdegdpiminosas arboreas especialmente
da leucena em cultivos isolados, comumente denalngna@e bancos de proteinas, pode
diminuir a queda da producao do rebanho na regiéante o periodo seco.

A leucena pode apresentar uma producéo anual detdreeladas de matéria seca e de
750 quilos de sementes por hectare, possui altw valtritivo, apresentam alta aceitabilidade
pelos animais. Silva (1992) relata que a composigéomica encontrada na leucena
demonstra que ela pode ser um suplemento forrageiralta qualidade, capaz reduzir as
necessidades nutricionais durante o periodo da desmuindo 0s prejuizos com a producéo
do rebanho que dela se suplementarem. Sousa €it98l7), avaliando oito gendtipos de
leucena no semi-arido de Sobral, Ceard, obtiveraraeguintes resultados: 28,05% de PB;
53,87% de DIVMS; 39,90% de FDA; 18,10% de FDA e9%4para lignina, na época
chuvosa; e 20,77% de PB; 57,02% de DIVMS; 38,76%M08l; 17,00% de FDA e 5,87%
para lignina, na época seca.

A leucena pode ser usada como banco de protemaatdo pastejo direto e pode ser
utilizada através da conservacéo de forragem cemo 6éu silagem e ainda na formacéo de
consorcio com culturas como milho e feijdo paraizgdo custo de implantacdo do banco de
proteina (CARVALHO & BARRETO, 1994; PINTO, 1993).

O uso da leucena para a producdo de feno € umaltdasativas para maximizar o
aproveitamento da forragem de boa qualidade e almtedjue é produzida ao longo da época
chuvosa, que pode ser armazenada e guardada pandtiigada em épocas criticas.
Guimaraes Filho & Soares (1992) relataram que, eémmds de proteina, o uso do feno
permite uma economia de custos da ordem de 40%o0a @fando comparada a utilizagdo de
concentrados adquiridos em casas comerciais daordganguidey & Carvalho Filho (1994)
mostraram que vacas recebendo milho com adicdoede fle leucena tiveram uma

superioridade produtiva quando comparadas as peaso recebiam o feno de leucena. O



uso do feno de leucena em racdes completas parsg@da de ovinos e de caprinos
proporciona excelentes ganhos de peso, essas agdes conter até 30% de.

O corte da leucena para a producao de feno podieiserao longo de todo o ano,
porém devem-se evitar 0S meses mais chuvosos, @ulave ser usada apenas para pastejo
direto, para fornecimento de verde no cocho, pevdygéo e enriqguecimento de silagens, ou
ainda para adubacao verde. A fenagcédo pode serdeifarma totalmente manual ou semi-
mecanizada. O processo manual consiste no coteageam da planta a sombra ou ao sol,
neste processo somente as folha e os peciolopsaerados, resultando em um feno de alta
qualidade (folhas e caules finos). No processo-seagianizado, o corte € manual e o material
cortado é colocado para murchar a sombra ou a®dgbois triturada em maquina forrageira.
Esse material triturado € entdo espalhado em camfatss, devendo ser revolvido pelo
menos duas vezes ao dia até deixar o material gooximadamente 13% de umidade
(CARVALHO FILHO et al., 1994) .

A conservacdo da leucena na forma de silagem, iabpeate na época chuvosa, é
outra forma utilizada para maximizar o aproveitatneda forragem de boa qualidade e
abundante, no periodo que tem grande escala degiitmgara ser consumida no periodo
seco. A forragem produzida devera ser espalhaddimiauir a umidade deixando o material
com aproximadamente 28% de umidade e podera s&admssem tambores, silos trincheira,
silos de superficie, esta técnica de ensilagens&m@ simples e em volumes pequenos nao
necessita de maquinas, podendo ser efetuada peldev@bra familiar. A silagem de leucena
apresenta-se com 25% de proteina bruta e 60% dstithfjdade in vitro, da matéria seca
(CARVALHO FILHO et al., 1994). Outra forma de usesda forragem € no enriquecimento
de silagens de gramineas (capim-elefante, sorgdhe)mpodendo ser adicionado em torno
de 30% de leucena na mistura. O corte da leucemaepailagem na época chuvosa deve ser
feito a cada 42 dias, aproveitando-se somentellzassfe os caules finos, com diametro de até
0,5cm.

Quando o manejo empregado for o de pastejo ditatante a seca, é conveniente, ao
final da estacéo de suplementacao, efetuar o dagdastes lenhosas remanescentes a 15-20
cm de altura, para que ocorra novo rebrote e queastenha a leucena com um porte entre
1,20 e 1,50m de altura para alimentacdo de bown@s0m e 0,80m para alimentacdo de
pequenos ruminantes, assim se torna acessivebpanimais em pastejo direto na estagéo
seca seguinte (GUIMARAES FILHO E SOARES, 1992).

A leucena l(eucena leucocephalatilizada como alimento exclusivo, pode apresenta

efeito adverso a saude dos animais, porque conté@minoacido denominado "Mimosina".



A Leucena leucena leucocephglaapresenta este aminoacido na proporcédo de 3 da&b%
proteina total, e seu efeito manifesta-se por dgffas metabodlicas com perda de pelos na
cauda, e perda de peso salivacdo excessiva e nmhaaritambém a disfuncéo da atividade de
reproducéo em vacas, porém os efeitos sdo irreguéareversiveis (GUIMARAES FILHO E
SOARES, 1992). Estes efeitos ocorrem somente guasidnimais entram muito faminto no
banco de proteinas e consomem mais de 50% da plietam periodo que excede seis meses
(SILVA 1992). Quando a leucenhdgucena leucocephaldor utilizada em sistema de corte,
podera ser iniciada a sua utilizacdo de seis ano@®es depois do plantio, e a altura de corte
podera ser efetuada a 15-20 cm acima do nivel ¢ty goando for utilizada colheita
mecanizada.

A frequéncia de cortes sera determinada pela ndedesde obtencdo de maxima
producao de forragem por corte e deve possibijter a planta se recupere adequadamente
durante o intervalo entre cortes. Colheita a cdddi@s, normalmente garante a manutencéo
continua da produtividade na maioria dos cultiveslelicena usados para forragem, nos
meses de crescimento rapido (outono e invernojoogs podem ser mais frequentes, no
verdo e primavera, a frequéncia podera diminuia @eé quatro meses, a manutencao de
hastes no corte a 75 cm, aumenta a capacidade bdetese e a producdo. Novilhos
alimentados com cana-de-acucar e leucena desidéegganharam 0,6 kg de peso vivo por
dia, a adicdo de 5 kg de forragem fresca de leuéeracdo de vacas leiteiras elevou a
producéo diaria de leite, além de aumentar o tegoddura (ARAUJO FILHO, 1997).

2.4 Capim Elefante

O capim-elefante Rennisetum purpureum Schuré originario da Africa e foi
introduzido no Brasil por volta de 1920 a partired¢acas provenientes de cuba, € uma planta
perene, com crescimento cespitoso, porte elevallaps eretos, cilindricos e cheios, folhas
largas e compridas, inflorescéncia primaria teriniloetipo panicula e abundante lancamento
de perfilhos aéreos e basais (NASCIMENTO Jr., 183GDAN, 1977).

E uma graminea de alto potencial de producdo dérimateca, grande aceitacéo pelos
animais, tanto picado no cocho como no pastejdalise adapta muito bem as condi¢des de
clima e solo de praticamente todo o Brasil, deskevee bem ao nivel do mar e em altitudes
de até 2.000 m (Faria, 1999), poréem em muitas esgi@0 a 80% da sua producao
concentram-se na época das chuvas (DERESZ & MOZZ8®/; DERESZ, 1999).



O capim elefante atualmente € considerado uma afteagéiras mais produtivas e
nutritivas dentre as forrageiras gramineas e telm siuito importante para alimentacado dos
ruminantes, sua rapida disseminacéo é devido aalwepotencial produtivo, podendo atingir
em algumas regides dependendo do solo e pluviasidexa producdo de até 300 toneladas
de matéria verde por ha/ano (CARVALHO, 1985).

A qualidade de uma forragem pode ser consideradfuepido da sua digestibilidade,
composicdo quimica e consumo. Em plantas forragemaaumento da idade da planta
normalmente é acompanhado pela elevacdo da pegeentde matéria seca, queda da
digestibilidade e valor nutritivo apresentado (HHSHEIM, 1992). Assim, a idade
considerada ideal para utilizagdo de uma plantadeira, ou seja, 0 momento em que as
caracteristicas de importancia forrageira, tais acatigestibilidade, teor de matéria seca,
proteina bruta e minerais se encontram no ponts faaoravel para consumo, podem variar,
em funcao dos efeitos genéticos, ambientais etdeagéio desses fatores.

A sustentabilidade dos sistemas brasileiros deygdalde bovinos é prejudicada pela
instabilidade das pastagens, que se torna degradaia poucos anos de uso; pela
sazonalidade da producado forrageira e por condigliesaticas adversas, esses fatores
causam reducdo na producdo animal, aumento no®ssculst producdo e degradacao
ambiental.

Entre as solugbes utilizadas para manutencdo dalugio animal estd o
armazenamento de forragens, ressalta-se a confedgasilagens que é uma pratica
relativamente simples e acessivel para todos @slars. Entre as forrageiras de alta
producdo esta o capim-elefante que deve ser copfadm ensilagem em um estagio de
desenvolvimento cujo “equilibrio nutritivo” estejmais adequado, ou seja, quando for
razoavel seu rendimento de massa seca por areateoormprotéico e baixos conteudos de
fracOes fibrosas no material. O excesso de umigaoigicia, normalmente, condicbes para
obtencdo de silagens com fermentacdes butiricapatk@ qualidade, em que é grande a
decomposicao protéica, com evidente queda no watoitivo do tal volumoso conservado.

Vilela (1990) verificou que o momento para corteqehdo do capim elefante seria
quando estivesse com idade em torno de 70 diasedeimento, porém se faz necessario a
desidratacdo parcial da planta, através do emurhanou adicdo de materiais com alto teor
de matéria seca, uma vez que 0 excesso de aguantaumencidéncia de fermentacdo

secundaria, desfavoravel a boa qualidade da silagem



Lavezzo (1992) verificou que um teor minimo de matéeca é exigido, quando a
relacdo entre os carboidratos sollUveis e o podepda diminui, caso esses teores minimos
exigidos ndo sejam suficientes as fermentacoeséjleis passam a ocorrer.

Lavezzo (1985) afirmou ainda que a fermentacaol idaasilagem seja esperada,
guando o material a ser ensilado apresenta de3dmada matéria seca, sendo que, nestas
condi¢cdes, mesmo que os teores de carboidratogesdkejam de 6 a 8%, seriam suficientes
para desencadear fermentacdes laticas, desdeppaeotampao ndo seja elevado. No capim-
elefante, tem-se verificado que o emurchacimentesada ensilagem, muitas vezes, tem
beneficiado a fermentacdo em geral, Lavezzo et (4890) e em particular a lactica
(SILVEIRA et al., 1979). Varios autores tém vemdfito que, deixando o capim elefante
cortado e exposto ao sol por 6 a 12 horas, emdueide verao ocorre aumento no teor de
matéria seca, 0 que embora ndo permita a obtemcamtkrial com 30 a 35% de matéria seca
desejavel para a ensilagem, tem propiciado a oftethe boas silagens (MACHADO FILHO;
MUHLBACH, 1986; e VILELA, 1990).

Além do emurchacimento, algumas alternativas posienadotadas para a ensilagem
do capim-elefante, como a inclusdo do roldo de anithtambém do fuba de milho, estas
adicoes tem propiciado silagens com fermentacOesquadias e nutricionalmente
convenientes, (ANDRADE, 1995).

Condé (1970) ensilando o capim-elefante com de fidbanilho, concluiu que este
aditivo ndo tem maior efeito sobre a fermentac&osiagens, porém verificou que houve um
consideravel aumento dos teores de carboidratawessl e da digestibilidade in vitro da
matéria seca das silagens.

Gomide (1994) estudando o efeito do emurchacimeéatoapim elefante e da adicao
de raspa de mandioca para ensilagem do capim-wefarificou que o aditivo utilizado no
percentual de 7,5 %, elevou os teores de matéda, s#bs carboidratos sollveis e da

digestibilidade in vitro da matéria seca das sitage

2.5 Fuba de Milho como Aditivo Energético

O uso de aditivos durante a ensilagem de capinargketem sido bastante estudado,
ja que o teor de matéria seca do material a seéladost um dos principais fatores para
obtencéo de silagens com um bom padrao de ferndntkas forragens, (ANDRADE, 1995).

No processo de ensilagem, o principio de consaovea forragem é a reducao do pH

(aumento da acidez) pela fermentacdo dos acuUcatéges da planta, assim sendo, 0s



carboidratos soluveis sdo os mais importantes igibstpara boa fermentacéo da forragem. O
contetdo de carboidratos sollveis de uma forraggireonsiderado com um parametro
indicador da qualidade da forragem para ensilaggm@o necessaria uma concentracao
minima de 2,5% a 3,0% na matéria seca (HAIGH, 1990)

Trabalhando com forrageiras de alto teor de umidpdea se obter silagem de bom
valor nutritivo, Faria (1986) observou que o teemdatéria seca para a fermentacdo adequada
esta entre 30 e 35%, dependendo da espécie algadat Faria & Corsi (1995), relataram
que a técnica do uso de aditivos soélidos, comoba fie milho, possibilita a ensilagem de
plantas forrageiras cortadas com baixo teor dermaagéca, num processo simples em que as
fermentacdes indesejaveis sdo facilmente contrelada

Uma fermentacédo ideal na silagem € esperada, quanfdoragem a ser ensilada
apresenta de 30 a 34% da matéria seca, sendo egias rcondicbes, mesmos com baixos
teores de carboidratos solUveis seriam suficieptea desencadear fermentacfes laticas,
desde que o poder tampé&o nao seja elevado (LAVEZZ8R).

Tanto o roldo de milho quanto o grdo de milho tatlo tém sido adicionados na
ensilagem do capim-elefante, propiciando silagemsn cfermentacbes adequadas e
nutricionalmente convenientes, verificou-se tambgne o fubd aumentou os teores de
carboidratos soluveis e a digestibiliddadevitro da matéria seca das silagens (ANDRADE,
1995).

O milho Zea mayké o cereal mais utilizado como alimento energé@presentando
um valor médio de nutrientes digestiveis totais TN2m torno de 80% e cerca 3.400 KCal
de energia metabolizavel. O elevado teor de enatgi@-se ao fato do milho apresentar
niveis elevados de extrativo ndo nitrogenado, esdemente o amido, a gordura é mais
elevada que qualquer outro cereal, além de seepabrfibra bruta e altamente digestivel,
resultando em melhor conversao alimentar, quanddauga alimentacdo animal, o milho
precisa ser suplementado com fontes protéicas ppoiexceléncia € um alimento energético,
por isso € um excelente aditivo principalmente magasilagens de leguminosas, pois sao
preservativos e/ou acidificadores do meio e, coso,isnelhora a qualidade da silagem
(LIMA; MACIEL, 1998).

A silagem de leguminosas tem despertado o intedss@ecuaristas, principalmente
nas regides onde existem estas forrageiras arb@masbundancia e uma escassez de
alimentos durante o periodo seco, as leguminosaseqam-se como uma fonte alternativa
viavel para conservacéo atraves de silagens dejlmialade, desde que sejam adicionadas

substancias ricas em carboidratos como fubd deomillontamente disponiveis e com alto



teor de matéria seca para intervir no processeuarehtacdo do material ensilado, atuando

como fonte de nutrientes.



3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANDRADE, J.B. Efeito da adicao de rolao de milharelo de trigo e sacharina na
ensilagem do capim-Elefani@ennisetum purpureum, SchunBptucatu, SP: UNESP, 1995.
190p. Tese (Doutorado em Zootecnia) - Faculdaddeaticina Veterinaria e Zootecnia, 1995

ANDRADE, M.V. M, M.S., ANDRADE, A. P.. et al. Fenoyia da manigcoba (Manihot
pseudoglaziovii) em funcdo do sistema de manejgotine densidade de plantio. In:
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BASILEIRA DE ZOOTECNIAA41, 2004. Campo
Grande Anais...Campo Grande: SBZ, 2004. p.369.

ARAUJO FILHO, J.A. de; CARVALHO, F.C. d®esenvolvimento sustentado da
caatinga Sobral: EMBRAPA-CNPC, 1997, 19p. (EMBRAPA-CNPGtdDlar Técnica, 13).

ARAUJO, E.C. SILVA, V.M.; PIMENTEL, A.L.; CARDOSOG.A.; CANTARELI,R.F.;
ALMEIDA, R.R. Valor nutritivo e consumo voluntarae forrageiras nativas da regido semi-
arida do Estado de Pernambuco — VII Mani¢cddar{ihot epruinos&®ax & Hoffmann). In:
SIMPOSIO NORDESTINO DE ALIMENTACAO DE RUMINANTES,.61996, Natal.
Anais...Natal: SNPA, 1996c, p. 194

ARAUJO, E.C., VIEIRA, M.E.Q., CARDOSO, G.A. Valoutritivo e consumo voluntéario de
forrageiras nativas da regido semi-arida do Estied®ernambuco. VI — Feijao Bravo
(Capparis flexuosd.). In: REUNAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 33, 1996. Fortalezanais... Fortaleza: SBZ, 1996 a. p. 257-259.

ARAUJO, E.C., VIEIRA, M.E.Q., PIMENTEL, A.L. Valonutritivo e consumo voluntéario de
forrageiras nativas da regido semi-arida do Estied®ernambuco. IV — Jitiran®lérremia
aegyptia(L.) Urban). In: REUNAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILERA DE
ZOOTECNIA, 33, 1996. Fortalezanais...Fortaleza: SBZ, 1996b. p. 260-262.

ARAUJO, G.G.L.; J. CAVALCANTI, 2002. Potencial délizacdo da manicoba. IlI
SIMPOSIO PARAIBANO DE Forrageiras Nativas, Areia-PB

AZEVEDQO, C.F. de. Algarobeira na alimentacdo aniemalmano. In: Simposio Brasileiro
Sobre Algaroba, 1982, 1. Anais. Natal: EMPARN, 2$3-299

BARROS, N.A.M.T et al. Algarobeira, importante fageira para o Nordeste. Natal:
EMPARN, 1981. Boletim Técnico n° 5

BARROS, N.N., SALVIANO, L.M.C. KAWAS, J.R Valor nttivo de mani¢oba para
caprinos e ovino$2esquisa Agropecuaria BrasileiraBrasilia, v.25, n.3, p.387-392, 1990.

BOGDAN, A.V. Tropical pasture and fodder cropswNéork: Logman, 1977. 475p.

CANUTO, V.T.B.; CAVALCANTI, A.F.de S.C.; MELO NETOM.L. Influéncia do
armazenamento associado a métodos para a quethoand@ncia em sementes de manicoba
(Manihot caerulescensin: ENCONTRO NORDESTINO DE MANICOBA, 1. Recif&989.
Anais... Recife: IPA, 1989. p. 58-70 (Cole¢do Mossoreey.



CARVALHO FILHO, O. M. de; BARRETO, A. C.; LANGUIDEYP. H.Sistema integrado
leucena, milho e feijdo para pequenas propriedadeka regidao semi-arida.Petrolina:
EMBRAPA-CPATSA, 1994. 18 p. (EMBRAPACPATSA, Circul@écnica, 31).

CARVALHO, L.A. Pennisetum purpureum Schumacheriséo. Coronel Pacheco:
EMBRAPA, CNPGL, 1985. 86p. (Boletim Técnico, 10)

CONDE, A.R. Efeito da adigdo de fuba sobre a gadkdda silagem de capim-elefante
cortado com diferentes idades. Vigcosa, MG: UFV,QL2Bp. Dissertacédo (Mestrado em
Zootecnia) - Universidade Federal de Vigosa, 1970.

DERESZ, F. Capim-elefante manejado em sistemavotpara producéo de leite e carne. In:
PASSOS, L.P.; MARTINS, C.E.; BRESSAN, M.; PEREIRAYV. (Ed.) Biologia e manejo
do capim-elefante. Juiz de Fora: Embrapa Gado de, 1€999. p.131-160.

DERESZ, F.; MOZZER, O.L. Producao de leite em ggmtade capim-elefante. In:
CARVALHO, M.M.; ALVIM, M.J.; XAVIER, D.F.; CARVALHO, L.A. (Ed.) Capim-
elefante: producéo e utiliza¢do. 2.ed.rev. BrasiMBRAPA, SPI; Juiz de Fora:
EMBRAPA, CNPGL, 1997. p.189-219

FARIA, V. P. Técnicas de producéo de silagensC@ANGRESSO BRASILEIRO DE
PASTAGENS, 1., 1986, Piracicabanais... Piracicaba: Fundacao de Estudos Agrarios Luiz
de Queiroz , 1986. p. 119-144.

FARIA, V. P.; CORSI, M. Técnicas de producéo dagaim. In.Curso de atualizacdo em
producédo de forragens Piracicaba: FEALQ, 1995.

FARIAS, V.P. Formas de uso do capim-elefante. RKS8OS, L.P.; MARTINS, C.E;
BRESSAN, M.; PEREIRA, A.V. (Ed.) Biologia e manejo capim-elefante. Juiz de Fora:
Embrapa Gado de Leite, 1999. p.119-13

FIGUEIREDO, R.W. de. Historico da mani¢coba no Brgsitencialidade, multiplicacéo e
producao. . In. ENCONTRO NORDESTINO DE MANICOBA, 1989, RecifeAnais...,
Recife: IPA, 1989. p. 29-57Colecdo Mossoroense, C)

FREITAS, A.R. de; OLIVEIRA, A. L. P. C. de; SILVA. A. de; DECICO, M. J.
U.Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit: cultura khharamento. EMBRAPA-UEPAE S, 0
Carlos: S,0 Carlos, 1991. 93 p. (EMBRAPA-UEPAE % arlos. Documentos,12).

GOMIDE, J. A.1994. formacéo e utilizacdo de capamee capim-elefante. In: CARVALHO.
M.M., ALVIM, M.J., XAVIER, D.F. (Eds.). Capim elefge: producao e utilizagéo. Coronel
Pacheco, MG: Embrapa-CNPGL. P.81-115.

GUIMARAES FILHO, C.; SOARES, J.G.G. Sistema CBL pagcria e engorda de bovinos
no sertdo de Pernambuco. In: SIMPOSIO NORDESTINQARDEMENTACAO DE
RUMINANTES, 4., 1992, ReciféAnais... Recife: UFRPE1992. p. 173-192.

HAIGH, P. M. Effect of herbage water-soluble carpitate content and weather conditions
at ensilage on the fermentation of grass silegeterna commercial farm&rass and
Forage ScienceOxford, v. 45, n. 3, p. 263-271, 1990.



HILLESHEIM, A. Manejo do capim elefante: corte. BIMPOSIO SOBRE MANEJO DA
PASTAGEM, 10., 1992, Piracicab@nais.... Piracicaba: FEALQ, 1992. p.117-141.

HONING, H.; WOOLFORD, M. K. Changes in silage expore to air. In: Forage
Conservation in the 80’s. Brighton, European GaassiSociety. Proceeding...Oxford,
British Grassland, 1979

KLUTHCOUSKI, J. 1980. Leucena: alternativa parequena e média agricultura. Brasilia:
EMBRAPA-DID. 12p.

LANGUIDEY, P. H.; CARVALHO FILHO, O. M. deEfeito da associa¢ao milho + feno de
leucena no desempenho produtivo de vacas em lactacAracaju: EMBRAPA, CNPCo,
1994. 7 p. (EMBRAPA, CNPCo. Comunicado Técnico, 44)

LAVEZZO, W. 1985. Silagem de capim-elefante. . lfiropec., 11(132):50-57.

LAVEZZO, W. Ensilagem do capim-Elefante. In: SIMBI® SOBRE MANEJO DA
PASTAGEM, 10, 1992, Piracicaba. Anais... Pirac&cdfEALQ, 1992. p.169-275.

LAVEZZO, W., LAVEZZO, O.E.N.M., BONASSI, I.A. et al1990. Efeito do emurchamento, formol,
acido férmico e solucéo de “Viher” sobre a qualelde silagens de capim-lefante, cultivares Mineiro
e Vruckwona. Pesq. Agropec. Bras., 25(1):125-134.

LIMA, G.F. da C.; MACIEL, F.C. A ensilagem como umas ferramentas de insercdo da
pecuaria nordestina nos mercados globalizado€EMMNGRESSO DA SOCIEDADE
NORDESTINA DE PRODUCAO ANIMAL, 1; 1998, Fortalez&ECAnais ...
Fortaleza:SNPA, 1998. p. 59-78.

LIMA, P.C.F. 1994. Comportamento silvicultural dgpécies de Prosopis, em Petrolina- PE,
regido semi-arida brasileira.. Tese (Doutoradagcdia de Florestas - Universidade Federal
do Parana, Curitiba, 110p.

MACHADO FILHO, L.C.P., MUHLBACH, P.R.F. 1986. Ef®i do emurchecimento na
qualidade das silagens de capim-elefante cv. Camgii@éennisetum purpureum, Schum.)
de milheto (Pennisetum americanum (LDeeke), avaliadas quimicamente. R. Soc. Bras.
Zootec., 15(3):224-233.

MARTINS, C.C., SILVA, W.R., CARVALHO, D.D. Efeitogle tratamentos térmicos sobre o
desempenho de sementes de Panicum maximum JaBEUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 33, 1996, Foréala. Anais... Fortaleza: SBZ,
1996, p.277-279.

MENDES, B.V Potencialidades de Utilizagcdo da Algmaioa (Prosopis juliflora (SW) DC) no
Semi-arido Brasileiro. Mossoro: Colecdo Mossoroén®): 118-120; 219; e 152-153, 1989a.

NASCIMENTO JR., D. Informacgdes sobre algumas pkfdarageiras no Brasil. Vigosa:
UFV, Imprensa Universitaria, 1975. 73p

NASCIMENTO, H.T.S.; NASCIMENTO, M.P.S.C.B. Valor Mitivo de trés leguminosas
forrageiras tropicaif?esquisa Agropecuaria BrasileiraBrasilia, v.8, n. 26, p. 1293-1298,
1989.



NASCIMENTO, M.P.S.C.B. 1982. Germinacao de legursasforrageiras nativas
submetidas a tratamentos para quebra da impernaealagldo tegumento, Teresina, Pl:
EMBRAPA Meio-Norte. 37p. (Boletim de Pesquisa, 5)

NASSAR, N.M.A. Alguns aspectos sobre o melhoramegetwético da manicoba. . In:
ENCONTRO NORDESTINO DE MANICOBA, 1. 1989, Recifenais... Recife: IPA, 1989.
p.9-14. (Colecdo Mossoroense, C).

NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES 1980. Firewood crops: shrub and tree species for
energy production. Washington, 237p.

NOBRE, F.V. Algarobeira no Nordeste brasileiro,ezsglmente no Rio Grande do Norite.
Simpdésio Brasileiro sobre AlgarobaAlnais Natal: EMPARN. 1982, pp. 257-282.

OLIVEIRA, V .R. de & PIRES, I.E. Eficiéncia da palmacao em Prosopis juliflora (SW) DC,
(45): 1-4, dez./85

PINTO, F. B. T. Desempenho produtivo em cabrasigassubmetidas a diferentes manejos
alimentares no sertdo centro-norte do Ceara 198.Tese (Mestrado em Produgédo Animal)
Faculdade de Medicina Veterinaria, Universidadedistl do Ceara Fortaleza

RAVINDRAN, V. Preparation of cassava leaf produmtsl their use as animal feeds. In:
EXPERT CONSULTATION ON ROOTS, TUBER, PLANTAINS ANBANANAS IN
ANIMAL FEEDING. Cali, Colémbia, 1991.

SALVIANO, L.M.C.; SOARES, J.G.G.; ALBUQUERQUE, S.@&. Disponibilidade de
forragem de manigcobd@nihot pseudoglazioyinuma sucessao secundaria do submédio Sao
Francisco. In REUNAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIR®E ZOOTECNIA, 23,

1986. Campo Grande-M8nais... Campo Grande: SBZ, 1986. p.226.

SANTOS, E.S. dasl987. Quebra de Dorméncia em Sementes de Algdravésta da
Associacao Brasileira de Algaroba, 1(2): 101-149.

SILVA, C. M. M. de. SAvaliacao do género Leucaena na regido semi-aridad
Pernambuco.Petrolina, PE: EMBRAPA-CPATSA, 1992. 21 p. (EMBRAARATSA
Boletim de Pesquisa, 44).

SILVEIRA, A.C., LAVEZZO, W., TOSI, H. et al. 1979 Avaliacdo quimica de silagens de
capim-elefant¢Pennisetum purpureum, Schusupmetidas a diferentes tratamentos. R. Soc.
Bras. Zootec., 8(2):287-300.

SOARES, J.G.CCultivo da mani¢oba para producao de forragem no swi-arido
brasileiro. Petrolina, PE: EMBRAPA-CPATSA, 1995, 4p. (EMBRAARATSA.
Comunicado Técnico, 59).

SOARES, J.G.G. Utilizacdo e producao de forragemaleicoba. In: ENCONTRO
NORDESTINO DE MANICOBA, 1. 1989. Recifénais... Recife: IPA, 1989. p. 20-28.
(Colecdo Mossoroense, C).

SOUSA, F. B. de; ARAUJO FILHO, J. A. de; SILVA, N. da. Parametros agronomicos de
oito gendtipos de leucena. In: REUNIAO ANUAL DA SEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 34., 1997. Juiz de Foranais...Juiz de Fora:1997



TEWE, O.0. Detoxification of cassava products difielcés of residual toxins nconsuminging
animals. In; EXPERT CONSULTATION ON ROOTS, TUBER,ANTAINS
ANDANANAS IN ANIMAL FEEDING. Cali, Coldmbia, 1991.

VEIGA, J.B., SIMAO NETO, M. 1992. Leucena na alintesgéio animal: recomendacdes
basicas. Belém, PA: EMBRAPA Amazoénia Oriental. &MBRAPA - CPATU.
Recomendacgfdes bésicas, 019).

VILELA, D. Utilizac&o do capim-Elefante na forma fiteragem conservada. In: SIMPOSIO
SOBRE CAPIM-ELEFANTE, 1990, Coronel Pacheco. Andaaronel Pacheco: EMBRAPA
— Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leitd). J089-131

XAVIER, D.F. 1989. Leucena: procedimentos e cuidagara um bom estabelecimento.
Coronel Pacheco, MG: EMBRAPA Gado de Leite. (Coroadd Técnico, 4). 3p.



CAPITULO Il

AVALIAC,‘AO DA QUALIDADE NUTRICIONAL DO FENO DA MANIC  OBA
(Manihot pseudoglaziov)iCOM OU SEM FENO DE CAPIM ELEFANTE ( Pennisetum
purpureum schun) COMO ADITIVO 2

1. RESUMO

Avaliacdo da qualidade da Mani¢coba(manihot pseudoglazioviiicom ou semfeno de
capim elefante Pennisetum purpureum schuincomo aditivo. Sdo Cristévao-SE: UFS.
2009. 69 f (Dissertacdo, Mestrado em Agroecossistemas).

Através do presente trabalho, objetivou-se estadeaior nutritivo da Mani¢coba sob a forma
de feno, com ou sem aditivo de capim elefante adinviabilizar ao pequeno produtor uma
fonte alternativa de alimentacédo de boa qualidada puminantes. Os tratamentos utilizados
foram os seguintes: feno de manicoba; feno de mbai¢ 10% de capim elefante; feno de
manicoba + 20% de capim elefante; feno de mani¢oB@% de capim elefante, com quatro
repeticdes por tratamento. Os valores de proteirna b extrato etéreo apresentam diferencas
significativas (P<0,05) com a incluséo do feno dpim elefante, apresentando efeito linear
decrescente quando os niveis deste aumentavam dilangue fibra em detergente 4cido e
celulose aumentam, ha uma queda, em valores absoldbs teores de hemicelulose e
significativamente em lignina. Ocorre um aumengmiicativo (p< 0,05) nas fracdes de fibra
em detergente neutro e fibra em detergente acidéueg@o da inclusdo do feno de capim
elefante. Para celulose e lignina a medida que atanws niveis de inclusédo do feno de capim
elefante ha uma diminuicéo significativa (p< 0,8B¥sas fracoes. Como concluséo verificou-
se que a inclusdo do feno de capim elefante, emepergem de até 30% no feno da
mani¢oba, aumenta a disponibilidade de alimento&poaa de escassez de chuvas. Conclui-
se também que a manicoba mostra-se uma forragemadlva de grande importancia para a
regido semi-arida, principalmente sob a forma de.fe

Palavras-Chave:desidratacéo; feno; manicoba; qualidade nutri¢iona

1. Orientador: Prof. Dr. Alfredo Acosta Backes. Deparénto de Zootecnia da
Universidade Federal de Sergipe —UFS. Campus d€8stovao-SE.



2. ABSTRACT

Evaluation of the nutritional quality of Manigcoba (manihot pseudoglaziovii) with or
without elephant grass (Pennisetum purpureum schunmfay addictive.S&o Cristovao-SE:
UFS. 2009. 69 f. (Dissertation, Master's degre&groecossistemas).

The objective of this wark was to study the nuiriaill value of Manicoba under the hay form,
with or without addictive of elephant grass in arde make possible to the small cattle
breeder an alternative source of feeding of goaalityufor ruminant. The used treatments
were the following: manigoba hay; manicoba hay %1&f elephant grass; manicoba hay +
20% of elephant grass; manicoba hay + 30% of el@pbeass with four repetitions for
treatment. The values crude of rude protein angresent significant differences (P <0,05)
with the inclusion of the hay of elephant grasgspnting decreasing lineal effect when the
levels of this they increased. As fiber in acidedgéent and cellulose increases, there is a fall,
in absolute values, of the hemicelulose levels amphificantly in lignin. A significant
increase (p <0,05) in the fiber fractions in neluttatergent and fiber in acid detergent in
function of the inclusion of the hay of elepharags. For cellulose and lignin as it increases
the levels of inclusion of the hay of elephant grieere is a significant decrease (p <0,05) of
those fractions. As conclusion was verified that itiiclusion of the hay of grass elephant, in
percentage of up to 30% in the manicoba, it in@edke availuility of faat at that time of
shortage of rains. It is also concluded that thenigmdba is shown an alternative forage of
great importance for the semi-arid region, mainiger the hay form.

Word-key: Dehydration; hay; manicoba; nutritional quality.



3. INTRODUCAO

A atividade pecuéaria em regides tropical e subtapiem se mostrado como uma
atividade bastante dificil, especialmente no querespeito a producdo de alimentos para o
abastecimento dos rebanhos, peculiaridade tambémegido nordeste do Brasil, as
irregularidades de chuvas e longos periodos degesti afetam significativamente a producao
de forragem. No semi-arido nordestino devido aaseeriodicas, os rebanhos de ruminantes
reduzem o ganho de peso e apresentam baixa pridddivpor conta de fatores como a baixa
disponibilidade quantitativa e qualitativa de pgetes nativas, situacdo descrita por
(ARAUJO FILHO et al. 2002a). A producdo de alimentpara o rebanho constitui
provavelmente o maior desafio que enfrenta a pecuéas regides semi-aridas,
principalmente devido a variabilidade e incertedasaticas tornando a cultura de forrageiras
uma atividade de alto risco, além de competir cagraultura tradicional.

Outros pontos a serem levados em consideracdossgeessoes do mercado de
insumos basicos, como o milho e o farelo de saja,tgm o seu preco regulado pelas bolsas
de valores nacionais e internacionais, fato quabetdce grande instabilidade de oferta e
precos dos referidos produtos. Rodrigues Filhd.ef2802) constataram que a alimentacao
consiste no principal fator da composicdo do custoproducdo. A fim de tornar as
exploracbes agropastoris possiveis na regido semai-avarios trabalhos tém sido
desenvolvidos com alimentos alternativos e comidiea@ntre forrageiras possiveis de serem
cultivados nestas areas.

Algumas forrageiras apresentam tolerancia as coesliambientais das regides aridas
e semi-aridas, tais como a palma forrage@puntia sp. e Nopalea cochonillifera Salm
DycK). Para Andrade el. (2002), a consolidacdo da exploracéo de runtsamo agreste e
sertdo do nordeste tem como base a utilizacdo bmapfrrageira. Entretanto, a palma
quando utilizada como alimento Unico ou em granoleporcdes pode causar disturbios
digestivos prejudicando desta forma o desemperdaupvo do animal, pois, apresenta baixo
conteddo em matéria seca (MS), fibra e proteingab(®B), afetando diretamente o
ecossistema do trato gastrointestinal do animah Reior eficiéncia no uso da palma como
alimento estratégico a producdo de ruminantessdazecessario que o nivel de fibra da dieta
esteja dentro dos limites minimos de exigénciardmal, bem como os niveis de PB e MS. O
fornecimento de fibras é feito pelas forrageiramtedo o cultivo e aproveitamento dessas
forrageiras nas condi¢des climaticas do nordesidisdtados, em especial para forrageiras

exoticas.



A utilizacdo de forrageiras nativas pode tradugicemo estratégia vidvel desde que
se tenha conhecimento dos aspectos agrondmicosadta,pprodutividade, do seu valor
nutritivo, composicdo bromatoldgica, efeitos de sadicdo nas dietas dos animais e
principalmente respostas ou efeitos sobre a pradeigiodutividade dos rebanhos.

Dentre a grande diversidade da flora da caatingdestina a manigcobaVignihot
pseudoglaziov)i apresenta-se bastante disseminada e abundantdogar regido, fato
decorrente de sua adaptacao edafoclimatica. Esfi@rageiras nativas com potencial para a
producdo de feno merece destaque esta planta,eleal valor nutritivo, principalmente
em proteina, pode representar uma boa alternatbah para sustentabilidade da producdo dos
sistemas pecuarios.

A manicoba é considerada uma excelente forragera @ semi-arido, com niveis de
PB acima de 20% e digestibilidade superior a 6(Q8ésar de ser uma forrageira que tem na
sua composicdo uma grande concentracdo de acidimrat@ (HCN), porém este acido se
volatiliza com facilidade e o risco de intoxicagéms ruminantes por este acido € eliminado,
quando a referida planta € fornecida na forma de é& silagem (SALVIANO, 1997).

O feno é uma forma de conservacao de forragem raniiga, porém pouco usada e
de grande importancia para o produtor devido aeuneccao ser de viabilizagéo facil, apesar
da exigéncia de condi¢cdes climaticas adequadas emmde da colheita, trituracdo e
desidratacdo da forragem, e quando este é produgétmindo todas as recomendacdes
técnicas, conserva bem a maioria de seus nutri€teRTIE, 2001).

Araujo et al. (2000pvaliaram os efeitos de incluséo de niveis cressemd feno de
manicoba (Manihot pseudoglaziovii)sobre o consumo, a digestibilidade de diferentes
nutrientes e o desempenho de ovinos e verificaram @ consumos de matéria seca,
carboidratos totais e fibra em detergente neutnoeataram linearmente a medida que houve
aumento na incluséo dos niveis de feno de manigabalietas.

Araujo (2005)avaliou a inclusédo de feno de manigoba nas properdgé (30, 40, 50 e
60%) em dietas de novilhos alimentados com capiffelbe verificou que houve um ganho
de peso superior a 700g/cab/dia, enquanto que emaseniveis de inclusdo do feno da
manicoba em dietas de cabras em lactacdo, a thigjdatle aparente da MS, MO, PB, EE,
CHT, CNF, EB E FDA decresceu linearmente, no entantdigestibilidade da FDN néo
sofreu nenhuma alteracdo em relacdo o aumentoideis e inclusdo do feno da manicoba
na dieta dos caprinos.

Entre as espécies gramineas forrageiras indicastasaproducao de fenos triturados e

desidratados, o capim elefante destaca-se pelaeymantidade de massa verde produzida



guando cortados entre 45 a 60 dias apés a rebrgggroporcionou um rendimento médio de
6 a 8 t. de MS, com 6,3 a 7,8% de proteina bruB) édigestibilidade da MS de 56,0 a
59,0%, (AGUIAR, 1999). O capim elefante quando beranejado como uma grande
diversidade de forrageiras nativas arbustivas ledoeas, quando cortadas no final do periodo
chuvoso, ainda traz a vantagem de uma rebrota para, ser consumida pelos ruminantes
(LIMA et al., 1996).

Segundo Aguiar (2005), o potencial do capim elefapara producdo de fenos
triturados, possui rendimentos de matéria verdgbde 48 t./ha/corte, teores de proteina bruta
(PB) de 5,0 a 11,0% e digestibilidade da matérea MS) de 50,0 a 57,0%. O feno do
capim elefante quando utilizado como aditivo enofele manigcoba nos percentuais de até
30%, aumenta quantidade de forragem disponivel mpmoaéde escassez de forragens sem,
contudo, comprometer as qualidades nutricionaiprdduto final de acordo com as anélises
guimico bromatolégico das pesquisas realizadagesepte trabalho.

Através do presente trabalho, objetivou-se estodador nutritivo da Manigoba sob a
forma de feno, com ou sem aditivo de capim elefarfimy de viabilizar ao pequeno produtor
uma fonte alternativa de alimentacdo de boa quddidpara ruminantes, sendo que a
manicoba foi obtida de forma racional da caating&y €, podando apenas 0s ramos
superiores, para uma rapida recuperacao da plasia elegradacdo para o meio ambiente.



4. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado nas dependédoidJZO (nucleo de Zootecnia) da
UFS — Universidade Federal de Sergipe, localizadenuanicipio de S&ao Cristovao, Sergipe.
Os tratamentos utilizados foram os seguintes: timonanicoba (FM); feno de manicoba +
10% de capim elefante (FM + 10); feno de manicot20% de capim elefante (FM + 20);
feno de manicoba + 30% de capim elefante (FM +@&f))) quatro repeticbes por tratamento.

As forrageiras usadas, para a composi¢cao dos ferms coletadas no municipio de
Santana do Ipanema Estado de Alagoas, localizadwiara-regido do Sertéo, situada a 250
metros acima do nivel do mar e apresenta tempasaimédias anuais de 20° a 39°C e
pluviosidade média anual de 650 mm. A coleta falizada em dezembro de 2007.

Foram utilizadas facdo e foice para o corte doosada manicoba (folhas + hastes)
com diametro de um lapis aproximadamente, tipo pmata uma rapida recuperacdo e o
capim elefante foi colhido com idade de sessertm@ dias. Apds o corte, 0 material foi
triturado em maquina forrageira, deixando as pagscmedindo aproximadamente 2,0 cm,
em seguida foi espalhado em lona plastica e ex@mstnl, sendo revolvidas duas vezes ao
dia por um periodo de 48 horas até o material ieardratado em ponto de feno.

Logo apés a desidratacdo, uma porcao do feno deohane outra por¢do do feno de
capim elefante foram coletadas e misturadas nasngeg proporcdes: Quatro amostras de
1.000 g de FM, quatro amostras com 900g de FM ¢ H@0feno de capim elefante, quatro
amostras com 800g de FM + 200g de feno de capifandééee quatro amostras com 700g de
FM + 300g de feno de capim elefante.

Apdés a composicdo dos fenos, foram reservadas osdisiude 1,0 kg que foi
acondicionada em saco de papel, etiquetadas edesvira o laboratério, para a realizacao
das anélises quimico-bromatologicas.

As variaveis analisadas foram: Matéria Seca (M3dtefha Bruta (PB), Extrato
Etéreo (EE), Extrativo Nao Nitrogenado (ENN), FitBauta (FB), Fibra em Detergente
Neutro (FDN), Fibra em Detergente Acido (FDA), Liga (LIG), Celulose (CEL) e
Hemicelulose (HEM), conforme metodologia descritat (SILVA e QUEIROZ, 2002). Os
Carboidratos (CHOT) foram estimados conforme equ@téposta por Sniffen et al. (1992),
CHOT = 100 — (%PB + %EE + %CZ) e os Nutrientes Biiyeis Totais (NDT) foram
estimados conforme equacao de regressao propas@apelle et al., (2001), cuja equacgéo é:
NDT = 83,79 — 0,4171 FDN.



Para a avaliacdo dos resultados, foi realizadasendé variancia (ANOVA) e quando esta se
apresentou significativa, em nivel de 5% de prdiatgale, foi feito um teste de comparacgéo
de médias denominado teste Mannet, utilizando o pacote estatistico Statistic Analysis

System (2001).



5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sédo apresentados os valores da cor@pagigmico-bromatolégica dos

fenos de acordo com os diferentes tratamentos.

Tabela 1 — Composicdo quimica-bromatoldgica dossfese acordo com os diferentes

tratamentos
Tratamentos
Nutrientes FM FM + 10 FM + 20 FM + 30 Ccv
MS 89,21 89,47 90,03 90,65 0,95
MO* 89,29 2 89,13 88,77° 87,71° 0,56
PB' 18,73 17,79 16,15° 14,55 3,91
EE 4,65 4,35 3,89 3,36° 8,30
Ccz 10,71° 10,88"° 11,23 12,29° 4,45
NDT 61,49" 61,88° 60,98° 60,39° 0,87

Médias seguidas de letras diferentes na mesmadataiferentes pelo testBunnett” a 5% de probabilidade.

! Valores em percentagem da matéria organica. Femdathicoba (FM), feno de manicoba mais 10% de o
capim elefante (FM + 10% CE), feno de manicoba % 2i2 feno de capim elefante (FM + 20% CE), feno de
manicoba + 30% de feno de capim elefante (FM + 8EY%

Os valores de matéria organica (MO), proteina b(Bf), extrato etéreo e NDT
apresentaram diferencas significativas (P<0,05) eomclusdo do feno de capim elefante,
apresentando efeito linear decrescente quandovess rie inclusdo do feno de capim elefante
aumentavam, este comportamento ja era esperadim,quis 0s valores dos componentes, da
composicao do capim elefante, principalmente entepra bruta sdo bem menores que os da
manicoba, no entanto os valores de cinzas apreaanthiferencas significativas (P<0,05) em
relacdo o aumento de niveis do feno de capim eefan

Os resultados apresentados no presente trabalbbssevado pela composicdo dos
fenos poderia se considerar ruim, porque a medigavgo aumentando 0s percentuais de
feno do capim elefante ao feno de manicoba os gedeeproteina bruta (PB), nutrientes
digestiveis totais (NDT) e extrato etéreo (EE) iminuindo, porém quando se trata da
conservacao de forrageiras, sobretudo de matéréadse qualidade para o abastecimento do
rebanho em periodos desfavoraveis, pode-se coasidera alimentacdo de boa qualidade,
porque apesar de haver uma pequena diminuicagat@®$ dos nutrientes citadas acimao, ha
um aumento na quantidade de matéria seca e aimtimwam com os niveis dos nutrientes
apresentados na tabela acima para a mistura,asatisé para manutencdo minima exigida

pelos ruminantes, segundo (NRC, 2000).



E interessante ressaltar que o trabalho baseorirsgppimente no aproveitamento do
capim elefante sob forma de feno e segundo AraSjitva (1996) a producéo de forragem na
regido semi-arida € bastante dificil, tanto em tjdade como também em qualidade, por isso
a disponibilidade de matéria seca na regido Nogdesscassa onde basicamente as chuvas se
concentram durante quatro meses do ano e o capfantd para de produzir na época da
seca, apresentando elevado o teor de fibras e queErsemente baixo teor de proteina bruta,
tornando-se necessario o aproveitamento de todagkm na época de maior producéo,
principalmente em forma de feno, para suprir agssdades do rebanho durante a seca para
manter com sustentabilidade a producao pecuaria.

Através dos resultados apresentados na tabelaificarm-se que os coeficientes de
variacdo (CV), foram muito baixos, entre as valgves que apresentaram maiores
estimativas foram o extrato etéreo, cinzas e pratbruta, porém todos abaixo de 10% e
segundo Pimentel Gomes (2000), coeficiente de g&oi§CV) baixo, apesar dos tratamentos
apresentarem diferencas significativas (P<0,05), ctdinprometem a qualidade da forragem
pesquisada.

No gréafico 1, sdo apresentados os valores daSesage proteina bruta, do feno da
mani¢oba, do feno da manicoba + 10% de feno dencefgfante, do feno da manigoba +
20% de feno de capim elefante e do feno da maai¢@0% de feno de capim elefante.

Grafico 1. Teor de PB — Proteina Bruta.
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Observa-se no grafico 1 que ao adicionar os paraentle feno de capim elefante
de 10, 20 e 30%, estimou-se pela equacdo de ragre¢& = 0,9852) que houve uma
regressao linear, esta regresséo pode ter ocamdinncdo de uma resposta direta do menor
teor de proteina bruta (PB) existente no capimastefcomparado a manicoba, onde a medida
gue vao aumentando os percentuais de incluséo o de capim elefante no feno de
manicoba o teor de proteina bruta vai diminuindem&hante ao valor protéico observado
neste experimento 18,73%, Dantat al (2006) avaliando a qualidade da manicoba
conservada encontraram valores médios em torn® @&8% de PB. Entretanto, a avaliacao
apenas do nutriente proteina bruta (PB) de um fenai s6 ndo é o bastante para depreciar a
qualidade do feno, além do que os fenos dos trattameealizados nesse trabalho, apesar de
terem teores protéicos abaixo de algumas legunsnpsasuem teores de proteina bruta (PB)
maiores que as de gramineas nobres como as deersirgo.

No presente trabalho observa-se ainda que o fenwad&oba, com os percentuais de
incluséo de 10, 20 e 30% de feno de capim elefgmesentam fracées de NDT de 61,49%,
61,88%, 60,98%, e 60,39% respectivamente, confagrteatamentos apresentados na tabela
1, estes teores de NDT séo bastante significatizode acordo com Van Soest (1994), o
contetdo de nutrientes digestiveis totais (NDT) ditanimportante, quando se fala em
alimentacdo de bovinos, ovinos e caprino, uma ez energia € frequentemente um fator
limitante, por isso tem recebido especial atencéando se trabalha com sistemas de
avaliacao de alimentos, sabendo-se que a respustalgara com o alimento depende muito

da complexa interacdo entre a composicao, pregasacansequente valor nutritivo da dieta.



No gréfico 2, sdo apresentados os valores da8esage nutrientes digestiveis totais
(NDT), do feno da manicoba, do feno da manigcob@% tle feno de capim elefante, do feno
da manicoba + 20% de feno de capim elefante e el fla manicoba + 30% de feno de

capim elefante.

Gréfico 2. Teor de NDT — Nutriente Digestivel Total
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No grafico 2 € observado que ao adicionar os paraende feno de capim elefante de
10, 20 e 30%, estimou-se pela equacdo de regreR8&d),708 que houve uma regressao
linear, esta regressao pode ter ocorrido em fudedoma resposta direta do menor teor de
nutrientes digestiveis totais existente no capiefaate comparado a manicoba, onde a
medida que vao aumentando os percentuais de incticsséeno de capim elefante no feno de
manigoba o teor NDT vai diminuindo.

Na Tabela 2 s&o apresentados valores de fradivesds: carboidratos totais (CHOT),
carboidratos néo fibrosos (CNF), fibora em detergéaido (FDA), fibra em detergente neutro
(FDN), celulose (CEL), hemicelulose (HEM) e lignifidG), do feno da manicoba + 10% de
feno de capim elefante, do feno da manicoba + @8%eno de capim elefante e do feno da
mani¢oba + 30% de feno de capim elefante.



Tabela 2 - Avaliacdo das fracdes fibrosas do femandnicoba com diferentes niveis de
adicao de feno de capim elefante.

_ Tratamentos
Nutrientes

FM FM + 10 FM + 20 FM + 30 CV

CHOT!? 65,91° 66,98 68,73%* 69,82° 1,90
CNFE! 12,71 14,44 14,05 13,74 15,24

FDN?! 53,21° 52,54° 54,68% 56,08° 2,31

FDA ! 32,19° 33,39 35,09 37,20° 5,46

CEL*? 22,80° 24,45" 26,24%" 28,49° 7,40
HEM ! 21,02 19,15 19,59 18,88 11,75

LIG? 9,39° 8,94 8,85"° 8,71"° 2,67
Rel. FDN/CNF 1,65 1,57 1,57 1,50 5,55

! valores em percentagem da matéria seca; Médiasdsesgde letras diferentes na mesma linha sacedifes
pelo teste “dunnet” a 5% de probabilidade; Fenandmicoba (FM), feno de manicoba mais 10% de feno de
capim elefante (FM + 10 CE), feno de manicoba + 2¥4eno de capim elefante (FM + 20 CE), feno de
manicoba + 30% de feno de capim elefante (FM +Bp C

Na tabela 2 observa-se que a medida que os ceatmsdotais, fibora em detergente
acido, fibra em detergente neutro e celulose auamgnha uma queda em valores absolutos,
dos teores de hemicelulose e lignina significatigty se deve ao capim elefante possuir
maior nivel das primeiras fragfes citadas, enquam@ni¢coba possui maior nivel das demais
fracbes que se seguem na tabela, fato considemsltvp visto que, a lignina € o mais
significante fator limitante da disponibilizagdosdmnstituintes da parede celular dos vegetais
para os animais herbivoros e sistemas de digest@rabicos, podendo limitar a digestdo dos
demais componentes da parede celular, por ser mhgestivel, (VAN SOEST, 1994).

Ainda observando a tabela acima, nota-se um aunsgtdificativo (p< 0,05) nas
fracdes de fibra em detergente neutro (FDN) e ##mnadetergente acido (FDA) em funcéo da
adicdo do feno de capim elefante e para CELULOSES&INA a medida que aumenta os
niveis de inclusdo do feno de capim elefante, ha diminuicdo significativa (p< 0,05)
dessas fracOes, segundo Van Soest (1994) fenoxteservados sdo aqueles os quais as

alteracdes da composic¢éo original da forragem daonas.



No gréafico 3, estdo apresentados os dados dd@mefale lignina do feno da manicoba,
do feno da manigoba + 10% de feno de capim elefahdefeno da manicoba + 20% de feno

de capim elefante e do feno da manicoba + 30%mzde capim elefante.

Gréfico 3. Teores de Lignina
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Observa-se no grafico 3, que houve uma diminuigéeersamente proporcional do
componente lignina, a medida que vao aumentandeementuais de inclusdo do feno de
capim elefante no feno de manicoba determinadogaglacéo de regressad &R0,868).

No gréfico 4, estdo apresentados os dados daefate FDA do feno da manigoba,
do feno da manicoba + 10% de feno de capim elefaawefeno da manicoba + 20% de feno
de capim elefante e do feno da manicoba + 30%mzde capim elefante.

Observa-se nesse grafico que houve um aumentoardieete proporcional do
componente fibra em detergente acido (FDA), a nzedite vdo aumentando 0s percentuais
de inclusdo do feno de capim elefante no feno deigoba determinado pela equacédo de
regressao (R= 0,985).



Grafico 4. Teores de Fibra em Detergente Acido.
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Barros et al (1990), avaliaram o feno da manicoba como alimeimico para
ruminantes e este apresentou valores de fibra etergeéate neutro (FDN) e demais
constituinte da parede celular elevados, principabaa lignina, também a proteina digestivel
da manicoba foi baixa em decorréncia do alto teonittogénio ligado a fibra em detergente
acido (FDA). Porém, esses autores, objetivandorrdétar o valor nutritivo da manicoba
observaram os seguintes resultados relativos aasigdim quimico-bromatolégica do feno de
manigoba Manihot pseudoglaziovii sppmatéria seca (93,30%); nitrogénio total (1,92%);
proteina bruta (12,00%); proteina digestivel (5,250bra em detergente neutro (58,60%);
celulose (28,70%) e energia digestivel (2,00 M@aldemelhante aos resultados encontrados
no presente trabalho, que apresentou variacbeS,dé% a 58,21 para FDN, de 23,70% a
28,54 para celulose. Ja Salviano (1997) e Carvailhm, (1997) encontraram 0s seguintes
valores em percentagem na matéria seca: proteia (20,9%); extrato etéreo (8,3%); fibra
bruta (13,9%) e cinzas (6,9%) diferente dos redafiaencontrados no presente trabalho, que
apresentou valores em percentagem na matéria edeB,drariando de 19,13% a 15,78%, de
EE variando de 4,52% a 3,93% e cinzas variando0d&% a 13,59%. Vasconcelos (2000)
avaliou o feno de manicoba, tendo observado tedee$DN de 48,05%, diferente dos
encontrados no presente trabalho, que variou é8td6% e 58,21% e aos 58,6% e 57,26%
obtidos por Barrost al. (1990) e Salvianet al (1997), respectivamente.

Na pratica, a estimativa de consumo efetivo pealosmantes tem grande importancia
guando se procura determinar a quantidade de cimadera suplementar, com o objetivo de

controlar os custos da alimentacéo, evitar probdetieaacidose, em dietas com niveis de FDN



menor que 28% na MS, ou acetonemia com FDN maier 31 % na MS da dieta,
especialmente em ruminantes de alta producgaoré&eitei

Entretanto, dietas com baixa relacdo FDN/CNF com@recontradas neste trabalho,
passam a predominar carboidratos também digestiegisistemas enzimaticos produzidos
pelos mamiferos, e a capacidade dos ruminantesigdirdcelulose e hemicelulose é
resultante das enzimas produzidas pelos micro@gers no rimen e no intestino grosso, o
que permite a estes animais o0 consumo de dietseim FDN. Quando se fala em avaliacao
nutricional e quando existem altas relacbes FDN/Cpledominam os carboidratos que
precisam de sistemas enziméaticos de lenta digestdn, grande efeito de enchimento no
estbmago (ramen), caracteristicas estas que sseraflno consumo dos alimentos pelos
animais, como foi observado p@AULLIGAN et al. 2002).

6. CONCLUSOES

* A inclusdo de feno de capim elefante em percentatgeaté 30%, no feno da
manicoba, aumenta a disponibilidade de alimentogptea de escassez de
chuvas;

* A manigcoba mostra-se uma forragem alternativa dadg importancia para a

regido semi-arida, principalmente sob a forma de.fe
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CAPITULO 1l

AVALIAC,‘AO DA QUALIDADE NUTRICIONAL DA SILAGEM DE MA  NICOBA
(Manihot pseudoglaziov)iCOM OU SEM FUBA DE MILHO COMO ADITIVO 3

Avaliacdo da qualidade nutricional da silagem de Maicoba (manihot pseudoglaziovii)
com ou semfuba de milho) como aditivo: Sdo Cristovdo-SE: UFS. 2009. 69 f
(Dissertacdo, Mestrado em Agroecossistemas)

1. Resumo

Através do presente trabalho, objetivou-se estadealor nutritivo da Mani¢coba sob a forma
de silagem, com ou sem aditivo de fuba de milhade viabilizar ao pequeno produtor uma
fonte alternativa de alimentacdo de boa qualidada puminantes. Os tratamentos utilizados
foram os seguintes: silagem de manicoba; silagermal@icoba + 10% de fuba de milho;
silagem de manicoba + 20% de fuba de milho; silagemmanicoba + 30% de fuba de milho,
com quatro repeticdes por tratamento. Os NutrieDigestiveis Totais e Digestibilidade In
Vitro da Matéria Seca apresentam diferencas saatifias (P<0,05) com a inclusdo do fuba
de milho, apresentando efeito linear crescente duas niveis deste aumentavam até o
percentual de 20%. Verificou-se que a inclusdoutbé ide milho, em percentagem de até 20%
na silagem de manicoba melhora a qualidade daglEmaprincipalmente em energia e
digestibilidade, além de disponibilizar aliment@sépoca de escassez de chuvas. Conclui-se
também que a manicoba sob forma de silagem mastuasa forragem alternativa capaz de
manter a capacidade produtiva do rebanho na regi&o-arida, principalmente no periodo de
escassez de chuvas.

Palavras-Chave:Fuba de milho; Manicoba; qualidade nutriciondggem.

2. Orientador: Prof. Dr. Alfredo Acosta Backes. Deparénto de Zootecnia da
Universidade Federal de Sergipe —UFS. Campus d€8stovao-SE.



2. ABSTRACT

Evaluation of the quality nutritional of the Mani¢goba (manihot pseudoglaziovii) silage
with or without grounded corn) as addictive: They are Cristévao her: UFS. 2009. 69 f.
(Dissertation, Master's degree in Agroecossistemas)

The objective of this work was to study the nubn&l value of Manicoba under the silagem
form, with or without addictive of grounded corm order to make possible to the small
producer an alternative source of feeding of goodllity for ruminant. The used treatments
were the following ones: manigcoba silage; manicedage + 10% of grounded corn;
manicoba silagem + 20% of grounded corn; manicdbgesn + 30% of grounded corn, with
four repetitions for treatment. The values NutrmsnbDigestiveis Totais and Digestibilidade In
Vitro of the Matter present significant differendgs <0,05) with the inclusion of grounded
corn, presenting growing lineal effect when theels\wof this they increased to the percentile
of 20%. Was verified that the inclusion of grouddm®rn, in percentage of up to 20% in the
manicoba silage improves the quality of the foragenly in energy and digestibili, besides
availability foods at that time of shortage of mint is also concluded that the manicoba
under silage form an alternative forage is showpab#e to maintain the perfomance of cattle
in the semi-arid region, mainly in the period obghge of rains.

Word-key: Grounded corn; Manig¢oba; quality nutritional; gga



3. INTRODUCAO

Para o pequeno produtor, a pecuaria representadamanais importantes atividades
econdmicas do semi-arido nordestino, porém temasrado como uma atividade bastante
dificil, devido as irregularidades das chuvas queacentram durante trés a quatro meses do
ano e os longos periodos de estiagem que tem afsigwificativamente o desenvolvimento
de forrageiras para alimentagéo do rebanho, e comgequéncia, os rebanhos de ruminantes
apresentam baixa produtividade por conta de fatm@®io a baixa disponibilidade
quantitativa e qualitativa das pastagens nativé&AAJO FILHO e SILVA, 1994).

A producéo de alimentos para alimentacéo do rebaonhstitui-se provavelmente o
maior desafio enfrentado pelos criadores, parailidab a atividade pecuéria nas regides
semi-aridas, principalmente devido a variabilidadecertezas climaticas tornando a cultura
de forrageiras uma atividade de alto risco, aléroamepetir com a agricultura tradicional.

Outras dificuldades que devemos levar em considerpeara tornar a pecuaria viavel
nesta regido séo as pressdes do mercado de inbasiogs nas composi¢des de racbes como
o milho e o farelo de soja, que tem o seu precalagg pelas bolsas de valores, fato que
estabelece grande instabilidade de oferta e altegop dos referidos produtos. Rodrigues
Filho et al., (2002), constataram que a alimentagisiste no principal fator da composigcao
do custo de producdo. Para tornar a exploracacpacconomicamente viavel, sustentavel e
possivel nesta regido, varias pesquisas tém sislendelvidas com alimentos alternativos e
combinacgdes entre alimentos possiveis de serenlizéalos no semi-arido.

Alguns elementos vegetais apresentam toleranaiaradicées ambientais das regides
semi-aridas, tais como as forrageiras nativas ¢icas) o fornecimento de fibras para as
dietas de ruminantes é feito pelas forrageirasfudono cultivo e aproveitamento destes
elementos nas condi¢des climaticas do Nordestdiratados, em especial para forrageiras
exoticas. A utilizacdo de forrageiras nativas ptdduzir-se como estratégia viavel desde
gue se tenha conhecimento de aspectos agronéméqdadta, produtividade e de seu
potencial nutricional, composicdo bromatologicajtes de sua adicdo nas dietas dos animais
e principalmente respostas ou efeitos sobre a pé&ade produtividade dos rebanhos.

Dentre a grande diversidade da flora da caatingdestina a mani¢cobavi@nihot
pseudoglaziovyi apresenta-se bastante disseminada e abundantgog@r regido, fato
decorrente de sua adaptacdo edafoclimatica, pa#tsuivalor nutritivo, principalmente em
proteina, pode representar uma alternativa nagparal disponibilizar alimentos nos periodos

de estresse nutricional do rebanho e manter antabikdade da producédo pecuaria. Soares



(1995) classifica a manigoba como excelente foiragera o semi-arido, quando comparada
a outras forrageiras tropicais, com niveis de PBiaae 20% e digestibilidade superior a
60% embora apresente restricbes quanto ao sewnusatura, Araujo e Cavalcanti, (2002)

relatam a possibilidade de intoxicacdo por acidanidrico (HCN), quando € ingerida

quantidades acima de 2,4g/kg de peso vivo. Na laetde em inicio de brotacéo, a
manicoba apresenta um teor médio de acido cianidtec 1000mg/kg de matéria seca e
guando esta planta € ensilada o teor deste acidoaca valores inferiores a 100mg/kg de
matéria seca (SOARES, 2000).

Portanto, recomenda-se sua utilizacado na formamue du silagem, a fim de que estes
processos diminuam seu principio téxico, j& queando a forragem de manicoba é
transformada em silagem, grande parte do acidédrian da manicoba é eliminado durante o
processo de fermentacdo em ambiente anaerobicengoantéo, ser fornecida aos animais,
sem risco de intoxicacdo (SOARES, 2000).

Tewe, 1991; Ravindran, (1991) observaram que aerdrag;do de 4cido cianidrico em
folhas de mandiocaV. esculentaCrantz) reduziu de 336 para 96 mg/ kg MS da prianeéra
a oitava semana do material ensilado e a reducadgHlo/Aumento da acidez) pela
fermentacdo dos acucares solUveis da planta sfoiruspais fatores para obter a reducéo
deste acido, portanto fenacdo e a ensilagem, apitsiracdo de todo o material forrageiro
sdo, 0s meios mais recomendados para utilizaciiad&zoba e de outras forrageiras de alta
concentracdo de acido cianidrico.

O fuba milho Zea mayk € o ingrediente mais utilizado como alimento gégco,
apresentando um valor médio de nutrientes digestiotais (NDT) em torno de 80% e cerca
3.400 KCal de energia metabolizavel. O elevado deoenergia deve-se ao fato de grdo de
milho apresentar niveis elevados de extrativo n&ogenado, essencialmente o amido; a
gordura é maior do que qualquer outro cereal éepebr fibra bruta e altamente digestivel,
resultando em melhor converséo alimentar. Quanddausa alimentagdo animal, o milho
precisa ser suplementado com fontes protéicas ppoiexceléncia € um alimento energético,
o teor de gordura oscila entre 3,0 e 6,0%, sac regn acidos graxos insaturados. O teor
proteina bruta é variavel e oscila entre 8,0 e%3@m media de 9,0%. (ANDRIGUET&
al. 1982).

Neste processo de ensilagem, a adi¢cdo de derivhdosiho (fubd) na forragem de
Manicoba, além de aumentar os teores de matersaesele acucares solluveis, promove um

melhor processo de fermentacao.



Portanto, o presente trabalho destina-se a avalidgauso da silagem da manicoba
(Manihot pseudoglazioyiicom e sem aditivo de fuba de milhpara destacar o valor
forrageiro e viabilizar para o produtor familianmna das poucas alternativas de manter a

pecuaria sustentavel no semi-arido.

4. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado nas dependédoidJZO (nucleo de Zootecnia) da
UFS — Universidade Federal de Sergipe, localizadaunicipio de Sao Cristovao, Sergipe.

Os tratamentos utilizados foram os seguintes: esilagde manigcoba (SM); silagem de
manicoba + 10% de fuba de milho (SM + 10); silagkarmanicoba + 20% de fuba de milho
(SM + 20); silagem de manicoba + 30% de fuba daéoniEM + 30), com quatro repeticdes
por tratamento.

A forrageira usada, para a composicdo das silaffgnsoletada no municipio de
Santana do Ipanema Estado de Alagoas, localizadwicra-regido do Sertéo, situada a 250
metros acima do nivel do mar e apresenta tempasimédias anuais de 20° a 39°C e
pluviosidade média anual de 650 mm. A coleta falizada em dezembro de 2007.

Foram utilizadas facédo e foice para o corte do®sagla manigoba (folhas + hastes) de
didametro de um l4pis aproximadamente, tipo poda para r4pida recuperacéo e o fuba de
milho foi adquirido em uma casa comercial do mesmaicipio. Apés o corte, o material foi
levado para a sede da fazenda em Santana do Ipanfaintiturado em maquina forrageira,
deixando as particulas medindo aproximadamenter,0logo em seguida a forragem de
manicoba foi separada conforme os tratamentos ®inai® nas proporcdes de 0, 10, 20 e
30% de fuba de milho. O material triturado foi @aldo em tubos de PVC, forrado
internamente com saco de plastico, compactado &deedEstes silos (tubos de PVC) foram
transportados e enterrados no NUZO (Nucleo de Zoig durante um periodo de
aproximadamente 60 dias, tempo suficiente parareca fermentacdo lactica e, por
consequéncia, transformacao em silagem.

Logo apls a abertura dos silos, foram reservadgsioths de 1000 g de cada
tratamento e de suas repeti¢des isto €: Quatrotemate 1.000 g de SM (0), quatro amostras
com 900g de SM + 100g de fuba de milho (SM+10)trguamostras com 800g de SM +
200g de fuba de milho (SM+20) e quatro amostras 00y de FM + 300g de fuba de milho
(SM+30), que foi acondicionada em saco de papeliettidas e enviadas para o laboratorio,

para a realizacdo das analises quimico-bromatalsgic



As variantes analisadas foram: Matéria Seca (M#teiha Bruta (PB), Extrato
Etéreo (EE), Extrativo Nao Nitrogenado (ENN), FilBauta (FB), Fibra em Detergente
Neutro (FDN), Fibra em Detergente Acido (FDA), Liga (LIG), Celulose (CEL) e
Hemicelulose (HEM), conforme metodologia descritet (SILVA e QUEIROZ, 2002). Os
Carboidratos (CHOT) foram estimados conforme equ@agéposta por Sniffeat al (1992),
CHOT = 100 — (%PB + %EE + %CZ) e os Nutrientes Biiyeis Totais (NDT) foram
estimados conforme equacao de regressao propastapelleet al. (2001), cuja equacao é:
NDT = 83,79 — 0,4171 FDN.

Para a avaliacdo dos resultados, foi realizadasendé variancia (ANOVA) e quando
esta se apresentou significativa, em nivel de 5%prdbabilidade, foi feito um teste de
comparacao de médias denominado testeudmett, utilizando o pacote estatistico Statistic
Analysis System (2001).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 3sédo apresentados os teores da composicdo quinoic@atmiogica e
potencial fermentativo das silagens de manicobadiferentes niveis de fuba de milho como

aditivo..

Tabela 3- Composicdo quimico-bromatologica e padenfermentativo das silagens de
manigoba com diferentes niveis de fuba de milhoccaditivo

NUtrientes Tratamentos

SM SM + 10 SM + 20 SM+30 CV
MS 29,6° 34,7% 40,9° 40,4° 10,8
MO* 92,4° 93,9° 94,7° 94,6° 0,6
EE! 3,3 3,5 3,8 3,1 18,5
cz 7,6° 6,1° 5,3° 5,3° 9,6
PB 10,4° 12,6° 13,7° 12,6° 7,5
PIDN/PB 24,2 15,9° 14,1° 14,9° 8,5
PIDA/PB 20,9° 13,9° 10,8"° 11,1° 13,6
NDT? 61,9¢c 67,0° 69,9° 66,9° 1,3
PH 4,1 4,2 4,3 4,2 4,7
AC.LACT 4,28 4,1% 2,8% 2,3° 25,5
DIVMS 42,9° 53,9° 65,1° 60,6° 5,7

! Expresso em percentagem da matéria seca; Médjaslas de letras diferentes na mesma linha saredies
pelo teste tukey” a 5% de probabilidade



Com base nos dados da Tabela 3, observam-se @s ltaores de matéria seca, bom
teor de nutrientes digestiveis totais e digestiadein vitro da matéria seca dos tratamentos
realizado, indicativos de sua alta qualidade niotmed segundo (OLIVEIRA et al 1998).

Os valores de matéria seca (MS) e matéria orgdME) apresentaram diferencas
significativas (P<0,05) com a inclusdo do fub& dihanem relacdo a silagem de manigoba
sem aditivo, para 0s percentuais pesquisados,apaesio efeito linear crescente quando o0s
niveis de inclusdo do fuba de milho aumentavam @téercentual de 20%, este
comportamento era esperado visto que os valoréssdesmponentes, na composi¢ao do fuba
de milho principalmente em matéria seca (MS) s&u biores que os da manicoba. Os
valores de cinzas também apresentaram diferengaificativas (P<0,05) com a inclusdo de
niveis do fuba de milho, observou-se que quandoéh@umento dos percentuais de fuba
houve diminuicdo inversamente proporcional, apiaseln assim efeito linear decrescente.

Observou-se que a silagem de manicoba com e setmoadde fuba de milho
apresentou coeficientes de digestibilidade acima6@&o, para as fracdes estudadas,
originando assim NDT de 61,9% 67,0%, 69,9% e 66r8%bectivamente. Estes teores sao
bastante significativos, uma vez que Milford citguw Mizubuti et al., (2002), afirma que o
conteudo da digestibilidade da proteina bruta, bemo o consumo e a digestibilidade da
matéria seca, sSdo 0s critérios mais importantea paprimir os valores nutritivos das
forrageiras tropicais. Os coeficientes de variagheram baixos para todas as fragbes
estudadas.



No gréfico 5, estdo apresentados os dados dasefalps teores de NDT da silagem
de manicoba, da silagem de manicoba + 10% de fabdiltho, da silagem de manicoba +
20% de fuba de milho e da silagem de manicoba4 @ fuba de milho.

Grafico - 5 Valoresde NDT com inclusao de fuba de
milho
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Observa-se no grafico 1 que ao adicionar os peraentle 10, 20 e 30% de fuba de
milho, estimou-se pela equacao de regressés (F98) que houve um aumento significativo
do NDT quando a inclusdo ocorreu nos teores d2Q&ede fubd de milho, quando a inclusédo
passou de 20%, houve uma discreta diminuicdo noepeais das fragbes de NDT. O
conteudo do NDT é importante uma vez que a eneg@aproteina sao frequentemente os
fatores mais limitantes, para os ruminantes, sepsoa reposta do animal para o alimento

depende da complexa interacdo entre composicaoetts greparacdo e consequente valor
nutritivo (VAN SOEST, 1994).



No grafico 6, estdo apresentados os dados daSefragos teores de DIVMS da
silagem de manigoba, da silagem de manicoba + 1€%ulth de milho, da silagem de
manicoba + 20% de fuba de milho e da silagem degolaa + 30% de fuba de milho.

Grafico - 6 Valores de DIVMS com inclusao de fuba de

milho
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Observa-se no grafico 6 que ao adicionar os peraentle 10, 20 e 30% de fuba de
milho, estimou-se pela equacdo de regressdo y =1042,1,805x - 0,038x
R2 = 0,954 que houve um aumento significativo d&N0$ quando a inclusdo ocorreu nos
teores de até 20% de fuba de milho, quando a @&elpassou de 20%, houve uma discreta
diminuicdo nos percentuais das fracbes de DIVMSiIs&@t al (1997),avaliando manicoba
inatura no semi-arido de Sobral, Ceara, obtiverarseguintes resultados: 53,87% de DIVMS
na época chuvosa e 57,02% de DIVMS, na época difeeente das fracées encontradas no
presente trabalho quando analise realizada fob¢2%¢ na silagem de manicoba sem aditivo
de fuba de milho. Soares, (1995), realizando aslisiimicas bromatoldgicas de amostras de
folnas e ramos tenros encontraram-se valores (Y8% de 62,30 de digestibilidade,
semelhante aos valores encontrados no preseni@hmalna silagem de manicoba com
aditivo. Porém, Barros et al. (1990), objetivanddedminar o valor nutritivo da manicoba
encontrou uma digestibilidade de 49,40% na manigostara. Isto justifica a confeccdo da
silagem de manigcoba com aditivo, visto que, corseseus nutrientes com minima
diminuicao.

Na tabela 5 estdo apresentadas as fracbes dos trearboidratos totais (CHOT),

carboidratos nao fibrosos (CNF), fibra em detergaeatutro (FDN), fibra em detergente acido



(FDA), celulose (CEL), hemicelulose (HEM) e lignifldG) da silagem de manicoba com ou
sem adicao de fubd de milho como aditivo.

Tabela 5- Valores das diferentes fracGes da fibra da silagemmanicoba com ou sem adicao
de fuba de milho como aditivo.

Nutri Tratamentos

utrientes SM SM + 10 SM + 20 SM + 30 cV
CHOT 78,7 77,8 77,3 78,9 2,0
CNF 26,1° 37,5° 43,9° 38,3° 7.1
FDN! 52,6° 40,2° 33,3¢ 40,5° 4,9
FDA?! 46,9° 35,6° 29,6° 33,8 6,1
CEL! 28,6° 22,4° 18,0¢ 21,7° 7.2
HEM* 5,7 4,6 7,9 6,7 56,1
LIG? 18,2° 13,2° 11,5° 12,1° 5,9

! Expresso em percentagem da matéria seca; Médjailas de letras diferentes na mesma linha saredtts
pelo teste tukey” a 5% de probabilidade.

Observa-se que os carboidratos totais dos trataserealizados, mantiveram-se
praticamente inalterados, com a inclusdo do fubandeo, independente das proporcdes
adicionadas. Observou-se também diferenca sigtfecgp< 0,05) para os carboidratos nao
fibrosos (CNF), da silagem de mani¢coba sem addrduba de milho, quando comparada a
silagem de manigcoba com todos os percentuais tiecadFibra em detergente &cido (FDN),
fibora em detergente neutro (FDA) e celulose, hodiferenca significativa (p< 0,05) da
silagem de manicoba sem aditivo em relacdo as depaiém a silagem de manicoba com
10% e 30% aditivada ndo apresentaram diferenc#isaiiva. Com relacéo a lignina, houve
diferenca significativa (p< 0,05) da silagem de ipaipa sem aditivo de fuba de milho,
quando comparada a silagem de manicoba com todogem®ntuais de aditivos dos
tratamentos realizados. Observamos ainda na tabgle os valores que constam no presente
trabalho, ficaram abaixo aos encontrados por Bastosl (1990), 58,6% e Salviano et. al
(1997), 57,2% para o FDN, enquanto que ficaramiprds aos de Nozella et al. (2001), que
encontrou teores médios de 48,5 a 53,8% de FDN a@#ria seca. Os teores de FDA
encontrados no trabalho ficaram entre 46,9 e 2®6) superior aos encontrados por Passos
(1990) e Salviano et al. (1997) que foi de 20,1, Eirespectivamente.



6. CONCLUSOES

e Os valores médios de digestibilidade aparente pardiferentes nutrientes nos
quatro tratamentos contendo silagem de manicolanf@atisfatorios e proximos

aos valores encontrados por alguns pesquisadores;

e Por se tratar de alternativas alimentares de fgodlucdo por parte dos produtores,
deve ser utilizada, principalmente como supleméatastratégica nos periodos de

menor disponibilidade de forragens durante o ano;

e O melhor nivel de inclusdo de fubad de milho, nagein da manigoba, € na

percentagem de 20%;

e A manicoba mostra-se uma forragem alternativa dedg importancia para a regiao

semi-arida, sob a forma de silagem.
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CAPITULO IV

AVALIACAO DA QUALIDADE NUTRICIONAL DAS SILAGENS DE CAPIM
ELEFANTE E DE DIFERENTES FORRAGEIRAS LENHOSAS DO SEMI-ARIDO *

1. Resumo

Avaliagdo da qualidade nutricional das silagens daapim elefante e de diferentes
forrageiras lenhosas do semi-arido:Sé&o Cristovao-SE: UFS. 2009. 69 (Dissertacao,
Mestrado em Agroecossistemas).

Através do presente trabalho, objetivou-se estwdamalor nutritivo do capim elefante,
Manicoba, leucena e algaroba sob a forma de silagdim de viabilizar ao pequeno produtor
uma fonte alternativa de alimentacédo de boa quddidaara ruminantes. Os tratamentos
utilizados foram os seguintes: silagem de capirfaele, silagem de manicoba; silagem de
leucena; silagem algaroba, com quatro repeticoesra@amento. O capim-elefante utilizado
no presente experimento apresentou fortes limitagdeprocesso de ensilagem, evidenciada
principalmente pela auséncia de acido lactico (D)pH da silagem de capim elefante
apresentou um teor muito alto (9,4), que podejgstificado pela fermentacdo butirica, que
pode ter acontecido na forragem ensilada. As demitagens das forrageiras lenhosas
pesquisadas, apresentaram pH de 4,2, 4,6 e pEctemmente.Verificou-se que as lenhosas
trabalhadas apresentam boas qualidades nutriciogaando conservadas sob forma de
silagens, alem de disponibilizar alimentos na épde escassez de chuvas. Conclui-se
também que estas forrageiras sob forma de silagestram-se como alternativas viaveis
capazes de manter a capacidade produtiva do relrenhegido semi-arida, principalmente
durante escassez de chuvas.

Palavras-Chave:Forrageiras; qualidade nutricional; silagem

3. Orientador: Prof. Dr. Alfredo Acosta Backes. Deparénto de Zootecnia da
Universidade Federal de Sergipe —UFS. Campus d€8stovao-SE.



ABSTRACT:

Evaluation of the quality nutricional of the silagen of Manicoba (manihot
pseudoglaziovii) with or without corn maize flour) as addictive: They are Cristovao-SE:
UFS. 2009. 69 f. (Dissertation, Master's degre&groecossistemas).

Through the present work, it was aimed at to sth@ynutritional value of the grass elephant,
Manicoba, leucena and algaroba under the silagem, fm order to make possible to the
small producer an alternative source of feedinggodd quality for ruminant. The used
treatments were the following ones: silagem of graephant, manicoba silagem; leucena
silagem; silagem algaroba, with four repetitions tfi@atment. The accomplished analyses
were: Matter Evaporates, organic Matter, Rude Rrptéxtract Ethereal, Extractive Non
Nitrogenado, Rude Fiber, Fiber in Neutral Detergéitber in Acid Detergent, Lactic Acid,
ph, Digestibilidade In Vitro of the Matter Evaparat ashes, Nutritious total digestiveis,
Lignina, Cellulose and Hemicelulose. They were dbartenors of Total Carboidratos and
Nutritious Digestiveis Totais. The most importaatues for the research were the lactic acid
and the pH, the grass-elephant used in the pres@etriment it presented strong limitations
to the ensilagem process, evidenced mainly byliserece of lactic acid (0,0) with base in the
original matter, the pH of the silagem of graspként presented a tenor very loud (9,4), that
can be justified for the fermentation butirica,ttban have happened in the forage. The other
silagens of the woody ones researched, presented gbH4,2, 4,6 and 4,5
respectivamente.Como conclusion was verified that woody ones worked they present
good qualities nutricionais, when conserved undiEgens form, besides disponibilizar
victuals at that time of shortage of rains. It Iscaconcluded that these forrageiras under
silagem form are shown as viable alternatives dap@bmaintain the working power of the
flock in the semi-arid area, mainly of shortageaihs.

Word-key: Forrageiras; silagem; nutricional quality.



3. INTRODUCAO

A agropecuaria vem passando por grandes mudangasnguem a introducédo de
alimentos industrializados, o uso de maquinas tatddas, a diminuicdo da diversificacdo da
flora alimenticia da caatinga. Consequentementeevisducdo da relacdo homem e o meio
ambiente surgiram os desequilibrios ambientaismocesultado disso, a necessidade de dar
sustentacao aos ciclos basicos que garantem aaitdara.

A agropecuaria sustentavel € o manejo e a utilzao® ecossistemas pecuarios e de
seus recursos naturais, de forma a manter suasidigde biolégica, produtividade,
capacidade de regeneragdo, de maneira que posgazeatsempre, significativas fungdes
ecologicamente correta, economicamente viavel ialszente justa.

Por isso a sustentabilidade nos agroecossistenpendie de como sao utilizados os
recursos naturais ali existentes. Com o crescimpapulacional e a necessidade cada vez
maior do aumento da produgédo, o homem tem utilizasto muita voracidade os recursos
naturais e em contra partida, tem ocorrido intethsgradacdo do meio ambiente, como a
diminuicdo da biodiversidade devido ao uso indmsitrado da caatinga, o qual pode ser uma
fonte de alimentos para a maioria dos ruminantes.

Dentre as forrageiras encontradas no semi-ar@uo, grande capacidade de producéo
e que tém despertado maior interesses dos pesogugsagbrincipalmente pelo seu grande
potencial forrageiro, estdo a manicoba, a algambaleucena, principais fontes de recurso
alimentar para a maioria dos rebanhos da regidoi-&&ta nordestina (ANDRADE
et.al.2004).

Para a producao de feno e silagem estas forragaegescem destaque, pelo seu alto
valor nutritivo, principalmente em proteinas e podepresentar alternativa para
sustentabilidade da producédo pecuaria. Salvian®6jl@assifica a manicoba como excelente
forrageira para o semi-arido, com niveis de PB acita 20% e digestibilidade superior a
60%, apesar de existir risco de intoxicacdo peidoacianidrico dependendo da quantidade
consumida, porém este € eliminado quando a foragefornecida sob forma de feno ou
silagem.

A manicoba € uma espécie nativa da fantligphorbiaceaepastante difundida no
Nordeste, aparecendo também nas regides Centre@ @eaté no Mato Grosso do Sul.
Crescem em areas abertas e desenvolvem-se naardosrisolos, tanto os calcarios e bem
drenados como também naqueles pouco profundossguestrs, de elevacdes e de chapadas
(SOARES 1995). De acordo com Nassar, (1989) e Sodi®95), existe uma grande



variedade de espécies que recebem o nome vulgaadigoba ou “mandioca brava”, sendo
as principais a manicoba do CeaMafihot glaziovii Muell. Arg, manicoba do Piaui
(Manihot piauhyensis Ulg.e a manicoba da BahidMénihot dichotoma Ulee Manihot
caerulescens PohlNa area do Sub-médio Sao Francisco, predomaspécie de mani¢coba
(Maniot pseudoglazovii)

Segundo Soares (1989), o sistema radicular da otzié bastante desenvolvido,
formado por raizes tuberosas, onde acumula suasvass e proporciona a planta grande
capacidade de resisténcia a seca, sendo uma desrps espécies da caatinga a desenvolver
suas folhas logo apdés o inicio do periodo chuvé@sproducdo de manicoba € variavel no
decorrer do ano, aos dois anos ja pode ser cothidzortada e logo apo6s a colheita, viceja
aumentando ainda mais sua producdo para os futodss. Numa area de caatinga
desmatada Salviano et al. (1986) obtiveram 1.108ekmatéria seca /ha / ano. Soares (1995)
obteve quatro toneladas de matéria seca em ddisscajue foram efetuados a partir do
segundo ano do plantio, sendo o primeiro cortauaéit trés meses apos o inicio das chuvas e
0 segundo, dois a trés meses apds o primeiro.

A manicoba fanihot pseudoglazioviig considerada como uma forrageira de alta
palatabilidade possui elevados niveis de proteindéabe apresenta boa digestibilidade,
estudos efetuados pela EMBRAPA/Semi-Arido demoraimaque a manigobavi@nihot
pseudoglaziovji pode ser considerada um recurso forrageiro de duadidade. Porém a
fenacdo e a ensilagem sdo os processos mais regadesnde utilizacdo da manicoba para
alimentacéo.

A algaroba(Prosopis juliflora) € uma forrageira leguminosa, pertencente a familia
Leguminosae, nativa das regides aridas e semisagigs Américas, Africa e Asia, entretanto
na Asia se concentra a maioria das 44 espéciemnperite ao génepyosopis apresentando,
portanto, grande capacidade de adaptacdo. A algemob muito utilizada para alimentacéo
animal, humano, na apicultura, reflorestamentombseamento, tornando-se uma cultura de
valor econdémico e social, principalmente para admegordeste. Segundo Mendes (1989) a
algaroba € uma planta arborea, de copa frondos@@oadada, suas raizes sédo superficiais,
ocupando os primeiros 0,40 m do solo, com exce@AGuAs raizes pivotantes, as quais
penetram grandes profundidades, o que possibilitabsorcdo de agua a grandes
profundidades. Nobre (1982), relata que a algasobeevive e produz com uma pluviosidade
média de 400 a 500 mm anuais, temperaturas enee382C a sombra e umidade relativa do

ar mantendo-se entre 45 e 70%, tipica da regiaiests.



Segundo a National Academy of Sciences (1980)gara@lba chega a produzir em
condi¢des normais, de 50 a 60 ton de massa vefdethalém de poder ser consorciada com
outras culturas, conservando boa produtividadeprvacondmico, tolerancia a seca,
sombreamento, agressividade e ciclo vegetativonol@o a oferecer novas alternativas para
melhor explorar a capacidade produtiva dos solaggi@o. A algaroba vem sendo cultivada
regionalmente como forrageira arbérea, devido aaftewalor nutritivo, com a vantagem de
frutificar na época seca (RIBASKI, 1987). As vagetss algaroba quando utilizada na
alimentacdo de ruminantes apresenta-se muito palatacom elevada digestibilidade para
bovinos, caprinos, ovinos, e outros animais, podesubstituir o milho, o melacgo e o farelo
de trigo em algumas dietas (Mendes, 1989 d).

Devido as grandes potencialidades desta legumimosao fonte geradora de
nutrientes para os animais, a algaroba constitugise importante fonte de alimentos
volumosos de boa qualidade para o rebanho dos toredunordestino, ecologicamente
sustentavel.

A leucena l[(eucaena leucocephglaé uma forrageira leguminosa arborea, perene,
originaria da América Central, de emprego muitcediificado, se difundiu para o nordeste
devido a sua grande capacidade de adaptacaoresa#tincia, chegando a produzir e rebrotar
mesmo durante os grandes periodos de estiagem.uSeuna alimentacdo animal é
incontestavel devido a sua grande importancia pemater a produtividade dos rebanhos em
regides semi-aridas onde as pastagens predominadtessdo capazes de atender as
necessidades protéicas dos rebanhos ali existentescena pode ser usada como banco de
proteina através do pastejo direto e também, atrdaéconservacdo sob forma de feno e
silagem (CARVALHO FILHO & BARRETO, 1994).

A leucena pode apresentar uma producdo anual dequaeis toneladas de matéria
seca, (folhas e ramos finos) e de setecentos &anitay quilos de sementes por hectare, possui
alto valor nutritivo e apresenta grande aceitafie& pelos animais. Silva (1992) relata que a
composicdo quimica encontrada na leucena demogsefaela pode ser um suplemento
forrageiro de alta qualidade, capaz reduzir asssed@des nutricionais durante o periodo da
seca, diminuindo os prejuizos com a producao dantelque dela se suplementarem.

Sousa et al. (1997), avaliando oito gendétipos dedea no semi-arido de Sobral,
Ceard, obtiveram os seguintes resultados: 28,05%B]e53,87% de DIVMS; 39,90% de
FDN; 18,10% de FDA e 7,49% para lignina, na épduasasa; e 20,77% de PB; 57,02% de
DIVMS; 38,76% de FDN; 17,00% de FDA e 5,87% pagaila, na época seca.



A conservacdo da leucena na forma de silagem, iabpeate na época chuvosa, é
outra forma utilizada no aproveitamento da plandaperiodo que tem grande escala de
producdo, para ser armazenada e consumida no pesénd, época em que a escassez de
alimentos para os animais é grande. A técnica sikagem € bastante simples, e em volumes
pequenos ndo necessita de maquinas, podendo gtaadefepela mao-de-obra familiar
(CARVALHO FILHO et al., 1994). Outra forma de usesda forragem € no enriquecimento
de silagens de gramineas (capim-elefante, sorgohe)mpodendo ser adicionado em torno
de 30% de leucena na mistura.

Quando a leucena for utilizada como alimento exotyspode apresentar efeito
adverso a saude dos animais, porque contém um aomdoeodenominado "Mimosina", na
proporcao de 3 a 5% da proteina total, 0 seu effiednifesta-se por disfuncdes metabdlicas
com perda de pelos na cauda, perda de peso, sa@iexcessiva e pode induzir também a
disfuncdo da atividade de reproducdo em vacasphposeefeitos sdo irregulares e reversiveis
(GUIMARAES FILHO E SOARES, 1992).

O capim-elefante Rennisetum purpureum Schur@ uma graminea originaria da
Africa e foi introduzido no Brasil por volta de 1®2é uma planta perene, com crescimento
cespitoso, porte elevada, colmos eretos, cilindrieocheios, folhas largas e compridas,
inflorescéncia primaria terminal do tipo paniculabeindante lancamento de perfilhos aéreos
e basaisAlto potencial de producdo de matéria seca, grawtacdo pelos animais, se
adapta muito bem as condi¢des de clima e solo atee@mente todo o Brasil, desenvolve-se
bem ao nivel do mar e em altitudes de até 2000nénpem muitas regides 70 a 80% da sua
producdo concentra-se na época das chuvas (FARI89).1

O capim elefante atualmente é considerado uma afeagéiras mais produtivas e
nutritivas dentre as forrageiras gramineas e telm siuito importante para alimentacdo dos
ruminantes, sua rapida disseminacéo é devido aal®epotencial produtivo, podendo atingir
em algumas regifes dependendo do solo e pluviasidexa producdo de até 300 toneladas
de matéria verde por ha/ano (CARVALHO, 1985).

A qualidade de uma forragem pode ser consideradfuepdo da sua digestibilidade,
composicdo quimica e consumo. Em plantas forragemaaumento da idade da planta
normalmente € acompanhado pela elevacdo da pegeentie MS, queda da digestibilidade e
do valor nutritivo apresentado. Assim, a idadesaerada ideal para utilizagdo de uma
planta forrageira, segundo Vilela (1990), seriangloao capim elefante estivesse com setenta
dias de crescimento, porém essa idade pode vammr,funcdo dos efeitos genéticos,

ambientais e da interagédo desses fatores.



Através do presente trabalho objetivou-se avaligalor nutritivo das forrageiras
lenhosas e do capim elefante para producdo deesilaga fim de viabilizar ao

pequeno produtor, fontes alternativas de alimentdeéboa qualidade para ruminantes.

4. MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi realizado nas dependédoidJZO (nucleo de Zootecnia) da
UFS — Universidade Federal de Sergipe, localizadaunicipio de S&o Cristovao, Sergipe.

Os tratamentos utilizados foram compostos de difeseforrageiras, as quais, na
ordem, séo as seguintes: silagem de capim elefils#gem de manicoba; silagem de leucena;
silagem de algaroba, sendo cada tratamento compastpatro repeticoes.

As forrageiras usadas, para a composicao das rsldgeam coletadas no municipio
de Santana do Ipanema, Estado de Alagoas, localizadnicro-regido do Sertdo e situada a
250 metros acima do nivel do mar com temperaturédias anuais de 20° a 39°C e
pluviosidade média anual de 650 mm. A coleta falizada em dezembro de 2007.

Foram utilizadas facdo e foice para o corte doosadas forrageiras lenhosas (folhas
+ hastes) de diametro de um lapis aproximadamgptepoda para uma rapida recuperacao.
O capim elefante como foi colhido, cortando-se acibdo solo com idade aproximada de
sessenta e cinco dias. Apos o corte, os matedesiflevados para ser triturado em maquina
forrageira, deixando as particulas medindo aprodanmeente 2,0 cm. O material picado das
forrageiras: capim elefante, manicoba, leucengaraiba, foram colocadas em tubos de PVC,
forrado internamente com saco de plastico, comgaaavedado. Estes silos (tubos de PVC)
foram enterrados durante um periodo de aproximad@m@0 dias, tempo suficiente para
ocorrer a fermentacao lactica e, por consequéimarsgsformacao em silagem.

Logo apos a abertura dos silos, foram retiradassaa®de cada tratamento e de suas
repeticbes, que foram acondicionadas em saco del, pagiquetadas e enviadas para o
laborat6rio, para posteriores analises quimico-htohagicas.

As variantes analisadas foram: Matéria Seca (M®)eka Bruta (PB), Extrato Etéreo
(EE), Cinzas (CZ), Fibra em Detergente Neutro (FDRibra em Detergente Acido (FDA),
Lignina (LIG), Celulose (CEL), Hemicelulose (HEMinatéria organica (MO), proteina
insolivel em detergente neutro (PIDN/PB), proteinaolivel em detergente acido
(PIDA/PB), potencial de hidrogénio (pH), acido léot(AC. LACT.),digestibilidade in vitro
da matéria seca (DIVMS) e carboidatos nao fibrq€d¢F), conforme metodologia descrita
por (SILVA e QUEIROZ, 2002).



Os Carboidratos totais (CHOT) foram estimados aoméoequagao proposta por Sniffen

et al. (1992), CHOT = 100 — (%PB + %EE + %CZ) éNogrientes Digestiveis Totais (NDT)
foram estimados conforme equacdo de regressao gteopor Capelle et al., (2001Qyja
equacao é: NDT = 83,79 — 0,4171 FDN.
Para a avaliacdo dos resultados, foi realizadasendé variancia (ANOVA) e quando esta se
apresentou significativa, em nivel de 5% de prdiatgale, foi feito um teste de comparacgéo
de médias denominado teste Mannett, utilizando o pacote estatistico Statistic Analysis
System (2001).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Observam-se 0s baixos teores de matéria seca,emtesi digestiveis totais e
digestibilidaden vitro da matéria seca do tratamento realizado na silagecacpim elefante,
indicativos de armazenamento do produto sem pig#gset, resultando assim em umidade
acima do recomendo para um produto que deveriantetorno de 30% a 35%, de matéria
seca preconizado pMACHADO FILHO; MUHLBACH, 1986; e VILELA, 1990).

Na tabela 6 sdo apresentados os dados de compagigdiico-bromatologica das

silagens das diferentes forrageiras em estudo.

Tabela 6 - Composicao quimico-bromatolégicas dageis de capim elefante, manicoba,
leucena e algaroba

Nutrientes Tratamentos
Capim elefante Manicoba Leucena Algaroba CVv
MS 29,0° 29,6% 34,5% 40,3° 15,5
MO* 86,0° 92,4° 94,6° 93,6° 1,6
EE! 0,7¢ 3,3° 2,3° 2,5% 18,2
cZ 14,0° 7,6° 5,4° 6,3" 17,8
PB 3,9¢ 10,4° 14,1° 11,9% 15,8
PIDN/PB 61,8 24,2° 31,5° 25,9° 12,4
PIDA/PB 43,1° 21,4° 17,1° 23,2° 16,1
NDT? 52,3¢ 62,0° 60,0% 59,6" 1,8
PH 9,4° 4,2° 4,6" 4,5 2,9
AC. LACT 0,0° 4,2° 2,3° 1,3 34,4
DIVMS 26,5° 42.9° 39,5° 37,4° 9,1

! Expresso em percentagem da matéria seca; Médjailas de letras diferentes na mesma linha saredtts
pelo teste Dunnett ” (P<0,05) a 5% de probabilidade.

Para obtencédo de uma silagem de boa qualidaddaes/ae matéria seca obtidos para

a silagem de capim elefante, manicoba e leucefa abiixo dos niveis de 40%, citados por



Silveira (1979). Somente o teor de MS da algarebapsesentou dentro dos niveis ideais para
uma boa silagem. Verificou-se também diferencaifsigtiva (P<0,05) nos percentuais de
MS da silagem de capim elefante em comparacéo agesil de algaroba, ja quando
comparado com as demais silagens ndo houve ditegesignificativas. Provavelmente
devido a silagem de capim elefante ter sido cotetidforrageira com alto teor de umidade e
ter sido ensilado sem pré-muchamento.

Para as variaveis nutrientes digestiveis totaisT)\Bpresentadas na tabela 6, também
apresentaram diferencas significativas entre ayesis de capim elefante e os demais
tratamentos, fato este justificado pelo seu altw tie umidade e por nado ter havido pré-
secagem do material a ser ensilado o que provaoaufermentacao butirica ocasionando em
prejuizo para o valor deste nutriemdedigestibilidaden vitro (DIVMS) apresentou diferenca
significativa entre a silagem de capim elefantesedamais silagens, apresentando um
percentual muito baixo para a silagem de capimaetef indicativo de uma fermentacéo
indesejada, provavelmente butirica ndo condizesmteuma silagem de boa qualidade.

Com relacdo a proteina bruta, a silagem de capafarge apresentou o0 menor
percentual (3,9%), enquanto que a leucena apresenttaior indice (14,1%), este baixo teor
de proteina bruta para a silagem de capim elefatmpanhada pelo elevado teor de proteina
insolavel em detergente acido obtido, pode seffizeio pela fermentacdo butirica ocorrida
ocasionado pelo excesso de umidade no momentcsdageam. J& o teor de proteina bruta da
manicoba apresentou-se em bom nivel partindo dwipio de que essa forragem € uma
Euforbiacea e ndo uma leguminosa como a Leucena.

Pode-se observar que o capim-elefante utilizad@nesente experimento apresentou
fortes limitacdes ao processo de ensilagem, evid@acprincipalmente pela auséncia de
acido lactico (zero). Este fato pode ser justifcgtlo ndo desenvolvimento das bactérias
lacticas, imprescindiveis para desenvolver uma datatdo lactea que tem grande
importancia em uma silagem de boa qualidade. Deaa@baixo teor de matéria seca desta
forragem pode-se supor que houve uma fermentagéiicawnesse tratamento. Vilela (1998)
afirma que, em silagens de boa qualidade, o adtool aparece em altas porcentagens,
enguanto o acido butirico deve ser baixo ou nulo.

Ao analisar o pH da silagem de capim elefante &€rwhdo um teor muito alto (9,4),
significativamente superior (P<0,05) as silagersaldgros tratamentos, sendo justificado pela
fermentacdo indesejada (butirica) ocorrida durarsiea ensilagem. J4 o pH da manicoba foi o
que apresentou um nivel condizente com um valal idara uma boa silagem. Segundo

Woolford. (1984), em uma silagem de boa qualidagé¢iadeve variar de 3,8% a 4,2%. As



silagens de leucena e algaroba apresentaram umpgetia ao da manigoba, provavelmente
pelo fato dessas forrageiras serem leguminosasssufgem tanino. Esse composto das
leguminosas € altamente toxico para as bactér@gdsa, portanto sua presenca pode ter
reduzido a populacdo dessas bactérias e, por dw#rsdg, ter influenciado negativamente

sobre a fermentacao lactica durante a ensilageta.deaprovado pelo menor teor de acido

lactico apresentado nas silagens com essas faaag€ valor do pH final ndo pode ser

tomado isoladamente como um bom critério para ayadi das fermentacdes, pois a inibicao
das fermentacfes secundarias dependem mais dédedeae abaixamento da concentracao
iOnica e da umidade do meio do que o pH final dalpto, (WOOLFORD, 1984).

Na Tabela 7 estdo apresentados os teores carlosidosis, carboidratos nao fibrosos,
fibora em detergente neutro, fibora em detergentdoaaielulose, hemicelulose e lignina das

silagens de forrageiras alternativas.

Tabela 7. Teores de carboidratos totais (CHOTjyaidratos nédo fibrosos (CNF), fibra em
detergente neutro (FDN), fibora em detergente agkiDA), celulose (CEL),
hemicelulose (HEM) e lignina (LIG) das silagendaleageiras alternativas.

Nutrientes Tratamentos
Capim elefante Manigoba Leucena Algaroba Ccv
CHOT 81,3 78,7 78,1 79,3 3,3
CNF 5,7°¢ 26,1° 21,0° 21,3° 12,2
FDN! 75,5° 52,6° 57,1 58,0° 4,2
FDA?! 61,5° 46,9° 44,3° 47,1° 4,8
CEL! 41,8° 28,6" 27,4° 29,9° 5,7
HEM?! 14,0° 5,7° 12,8° 10,9% 23,3
LIG? 19,7° 18,2% 16,9° 17,2° 5,0

! Expresso em percentagem da matéria seca; Médjailas de letras diferentes na mesma linha saredtts
pelo teste tukey” a 5% de probabilidade.

Com base nos dados dessa tabela, observa-se qilegemsde capim elefante
apresentou o menor teor de CNF, sendo que a sildgdvanicoba apresentou o maior teor,
ja as silagens de Leucena e Algaroba apresentatmes intermediarios e semelhantes entre
si, isso se justifica pela maior quantidade deafibm detergente neutra existente no capim
elefante e pelo menor valor desta fracdo na silademrmanicoba. A fermentac&o butirica
ocorrida no processo de ensilagem do capim elefaode ter influenciado no teor muito
baixo de CNF, provavelmente pelo desenvolvimentaldstridium os quais possuem como

parte de seus substratos o amido e acgucar. Quanddoo de CNF encontra-se elevado



significa que existe uma quantidade elevada de@amil;lcares, componentes que perfazem
0 CNF. Isso é bastante interessante e positivo gilagem de manigoba, pois sdo nutrientes
que tornam essa silagem mais rica em energia. Besgral. (1994), observou em trabalho

realizado que, quando houve decréscimo na quaetidadFDN da rac&o, houve aumento

significativo na ingestao de matéria seca.

Andlise estatistica dos dados de fibra em detezgisitio — FDA (por¢éo indigestivel
da parede celular) da silagem revelou diferengaifgigtiva (P<0,05) do capim elefante em
relacdo aos demais tratamentos, mostrando uma lopizhdade da silagem de capim
elefante, pois a FDA é composta por celulose irgtigel e lignina sendo estes inibidores de
consumo. Novamente pode-se inferir que a fermeotdgdtirica ocorrida pode ter
influenciado para o aumento dessa porcdo, devidgrande aquecimento que deve ter
ocorrido durante esse processo de fermentativeppamdo complexacdes fortes como a que
ocorre na reacao de maillard (complexacéo entretaipa e carboidrato ocorrida sob elevada
temperatura). Nao houve diferencas significati&s0(05) entre as silagens das forrageiras
lenhosas, mporém seus valores se aproximaramldgers de boa qualidade.

Sousa et al. (1997), avaliando oito genotipos dedea no semi-arido de Sobral,
Ceard, obtiveram os seguintes resultados: 39,%%FDN e 18,10% de FDA, na plairna
natura, valores bem abaixo dos encontrados neste tralmthsilagem de leucena, ja em
relacdo a silagem de capim elefante os resultadoSDON e FDA obtidos no trabalho se
aproximam aos registrados por barros et al. (199@)foi de 78% para FDN e 65% para
FDA, respectivamente.

Para celulose (CEL) apenas a silagem de capim n&defapresentou diferenca
significativa (P<0,05) em relacdo as demais silaggnpara hemicelulose apenas a silagem
de manicoba apresentou significativamente (P<O@5henor valor, enquanto que para
lignina as silagem de manicoba e silagem de cajsfarge apresentaram os maiores valores
em relacdo as silagens de leucena e algarobaé Issoponto negativo, pois a lignina € um
componente indigestivel da fibra e, portanto, quamdior o seu teor menor a digestibilidade
da fibra. Segundo Van Soest, (1981) a qualidade fdemgens como alimento esta
diretamente relacionada a sua composicdo nutricicalada a possiveis fatores anti-
nutricionais, os quais geralmente estdo envolvigdoprotecéo da planta contra a predacédo e
biodegradacao e o teor de lignina pode ser coraldecomo o principal fator da planta

envolvido na reducéo da digestibilidade das fomage



6. CONCLUSOES

* A Manicoba é a forrageira lenhosa que melhor sst@mgara producéo de silagem
com bom valor nutricional.

» As silagens Manicoba, leucena e algaroba apresesgazomo alternativas viaveis
para alimentacdo de ruminantes no semi-arido ntndes
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CONSIDERACOES FINAIS

A manicoba, algaroba e a leucena sao plantas gajgresentam com grande potencial
para ser exploradas no semi-arido do Nordeste,gpoessentam mecanismos fisioldgicos que
podem garantir producdes eficientes em areas dmgaadurante o periodo de escassez de
chuvas. Apresentam em suas composi¢ées quimicas e proteinas brutas, energia, fibras
e minerais, entre outros, nutrientes que se asbBamelcom plantas tradicionalmente
utilizadas na nutricdo de ruminantes. Com relaggsubstancias téxicas, encontradas na
manicoba (HCN) e leucena (mimosina), o HCN da prmeode ser reduzido quando a
planta é cortada e submetida a conservagéo, sejgestda fenacdo ou da ensilagem; na
leucena, a mimosina pode ser controlada de acoodo & quantidade ingerida pelos
ruminantes. Quanto a algaroba nédo existe até o mtonpesquisas que indiquem qualquer
problema com relagcéo a sua ingestéo pelos animais.

Através do presente trabalho podemos afirmar queresgeiras lenhosas estudadas
existem em abundancia no semi-arido nordestino,essgando de mais pesquisas,
principalmente com relacdo a algaroba, para utitizaa alimentacdo animal sob forma de
feno ou silagem, porque apesar de ser uma foreage& em proteinas e carbohidratos como
foi visto no trabalho apresentado, ainda ndo exigesquisas com esta leguminosa neste
sentido. Com relagdo & manicoba e leucena, jdeexipesquisas que comprovam as suas
eficiéncias, principalmente no que diz respeito &dor nutritivo, necessitando apenas mais
pesquisas na alimentacdo de caprinos e ovinosigmiecruminantes que contribuem para
economia do agricultor familiar do semi-arido natit®. Por isso, o uso das forrageiras
nativas e introduzidas no sistema produtivo, é animtportante, pois as respostas das
diferentes espécies alteram-se com as variacOpgtidas da regido. A diversidade de

exploracédo, portanto, torna os sistemas produtiversos vulneraveis ao clima da regiao.
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