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REsSumMO

Esta pesquisa procura avaliar os residuos de ogéste demolicdo (RCD’s) gerados nos
canteiros-de-obras, por meio do diagnostico desss$éduos gerados nas etapas
construtivas de obras de engenharia e da elaboteg@oncheck-listpara inventario de
RCD’s. Com a finalidade de identificar a geracdo BED’s, foi proposta a
compatibilizacdo de projetos, medidas minimizadoresracterizacdo de RCD’s e
quantificacdo da geracao de RCD’s, determinandkiagmas construtivas que apresentavam
maior impacto na geracao e que necessitavam deolemntigorosos, em quatro obras no
municipio de Maringd/PR. Nas obras pesquisadas,apéesentavam sistema construtivo
tradicional e uma obra apresentava sistema coivstn#cionalizado. A compatibilizacao
de projetos nas obras pesquisadas apresentouengi@nho naquelas obras que possuiam
maior tempo de planejamento e maior porte. As nasdichinimizadoras nas obras
pesquisadas foram analisadas por meioch#ek-list o qual permite a plotagem de graficos
com a determinacdo da porcentagem de acdo miniorezae controle de material. No
momento da pesquisa as obras apresentavam-se esnditeyentes de execucao. Assim,
materiais com maior controle em uma obra, ndo emtihzados em outras obras. A
caracterizagdo da geragcdao de RCD’s foi feita pofonu®s insumos utilizados ou
empregados na etapa construtiva da obra e, atdeéguantificacdo destes insumos
utilizados, determinou-se o porcentual de RCD’s caga etapa gerava. A quantificacao
de RCD’s nas obras foi determinada por meio datdieagdo de cagcambas e caminhdes
utilizados na retirada de entulho e através daiphlicicdo do porcentual de RCD’s
gerados nas etapas construtivas pelo volume de R@&itado da obra, possibilitando
determinar o volume de RCD’s em cada etapa congruD volume de residuos de
construcdo e demolicdo nas obras pesquisadas @afoesariacoes, justificado por meio
da fase em que a obra se encontrava na execuegdooege a necessidade de demoli¢éo e

limpeza do terreno.

Palavras-chave Impactos ambientais, residuos, reciclagem, RCD’s
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ABSTRACT

This work describes construction and demolition twa€ & D wastg originated in
building site, through analysis of them in the damngtion stages of engineer construction
work and it will also use a check-list for inventoof C & D waste C & D waste
production can be identified by the alignment objects, measures that turn theses
residues downC & D waste characterization and quantification &€ & D waste
production and it permits to indicate constructsdages that show the biggest impact and
need stronger control. In this study, four congtancworks at Maringd/PR works were
studied, three of which possess traditional consitre system and other shows streamlined
constructive system. In construction works stud@tgnment of projects has had great
results in construction works with lot of time tdapning and with large buildings.
Measures that tun€ & D waste down were analyzed through check-list that allows
creating graph determination of percentage of #ehemeasure and material control. At
the time of study, these construction works werdifferent stages of execution. Thus,
some materials had more control in one building amdother, they were not use.
Characterizatiol® & D wasteproduction was determined by materials which wesed in
each constructive stage and also by quantificatibthese materials. Therefore, it was
generatedC & D wastepercentage in each stage& D wastequantification was studied
by C & D wastevolume in lorries which collect these materialack construction woriC

& D wastevolume was multiplied fo€ & D wastepercentage of each constructive stage,
resultingC & D wastevolume in each stage. In this research, constmu@nd demolition
residues volume had fluctuating, which is justiffed construction stage in execution and

necessity to demolition and site cleaning.

Keywords: Analyze,Construction and demolitiol€ & D waste
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1.INTRODUCAO

A economia mundial tem obrigado as empresas a geadrarem em novos
conceitos de administracdo e gerenciamento. Essdangas obrigam a implantacdo de
qualidade, em virtude da necessidade do mercadosews consumidores, 0s quais estado

exigindo os seus direitos sobre o produto e/ou@ejuntamente com a concorréncia.

A industria da construcdo civil, também influenegubr essas mudancas, passa a
dar destaque as questdes relacionadas a qualidsmiequando e modificando suas

tecnologias e seus métodos executivos e gerenciais.

Grande parte desse processo de implantacdo dedapmlina inddstria de
construcdo civil deixa a desejar no gerenciamento apresentar falhas, baixa
produtividade e as perdas de tempo e materiaigsctatores contribuem para o

desperdicio e reducao das reservas naturais.

A conscientizacdo ambiental comeca a ser focadarsars critérios no pais e no
mundo e isso fortalece ainda mais o0 controle e adddna instalacdo de novos

empreendimentos, tanto da iniciativa privada coaidipa.

Algumas empresas que se posicionaram em buscandmista de qualidade e
exceléncia, comecam a apresentar resultados pamessstais como o0 aumento da
produtividade e reducdo de desperdicios. Estesopasd0 iniciais e necessitam de

aperfeicoamento e, principalmente, aceitacdo desgeenas a grandes corporacdes.

Visto isso, a producdo de residuos, tanto industridomiciliares e especiais,

apresenta grande taxa de geracdo, necessitandocdss Icom espaco suficiente e



caracteristicas adequadas conforme a legislacdocalhzacdo, muitas vezes distante dos

centros urbanos, faz com que sua viabilidade tanhalevado valor.

Dentre as diversas origens dos residuos, aquetaerpentes da construcao e
demolicdo (RCD’s) respondem por uma significativarcpla dos residuos sélidos
municipais. Gerencia-los, em uma grande cidadejitoroneroso e dificil, e a tendéncia €
que essas dificuldades aumentem nas mesmas prepodgd volume gerado. Velhos
aterros de inertes sao rapidamente preenchidosl@cais para a implantacdo de novos

estao se tornando cada vez mais escassos e afadtesdcidades.

Conforme Zordan (1997), algumas prefeituras, naatea de solucionar o
problema, estdo partindo para a reciclagem dodhastiem usinas montadas com essa
finalidade. As primeiras a serem implantadas, cande Itatinga, na cidade de Séao Paulo,
e a de Londrina, no Parana, ndo alcancaram o adsuksperado devido a erros de
planejamento, tornando-se ociosas. Porém, existeammos de sucesso, como o0 da
cidade de Belo Horizonte (MG), a qual iniciou unogmama de reciclagem de entulho,
incluindo a instalacdo de quatro usinas de reaolagA primeira delas esta operando
eficientemente desde novembro de 1995. Ribeirdio Br8do José dos Campos, ambas no
interior de Sdo Paulo, também terdo, em breve,sinas de reciclagem, planejadas pelos

mesmos profissionais da cidade mineira.

Nestas usinas, residuos como blocos, argamasseeeidd, ceramica, areia, pedra,
concreto, ou seja, a fracdo mineral do entulhogtexc gesso, é reaproveitada, podendo ser
transformada em argamassas, sub-base de pavinentdgéos de alvenaria e material
para contencdo de encostas, entre outros. Tudocsgabuindo para a preservagao do

ambiente e da qualidade de vida nas cidades.

Por mais que exista uma constante reavaliacdo paegperfeicoamento dos

processos construtivos, com intuito de reduzir ostas e a quantidade de material



desperdicado, ndo ha férmula magica que possa @mada: sempre havera algo
inevitavelmente perdido. Por essa razéo, é netess#ontrar solucdes para o problema
dos residuos, com formas praticas de reciclageprtdmia obra ou em usinas apropriadas.
A reciclagem, além de proporcionar melhorias sigaiivas do ponto de vista ambiental,
introduz no mercado um novo material com grandermdalidade de uso, transformando o

entulho, novamente, em matéria-prima.

Esta pesquisa foi realizada em quatro obras nacipim de Maringd/PR, em que
trés delas foram executadas pelo sistema consiratadicional e uma pelo sistema
racionalizado. Por meio deheck-list foi possivel avaliar as perdas e desperdicios de
RCD’s, desde o processo de concepcao do projetsuatéexecucdo, atrelado as etapas

construtivas da obra.

1.1 JUSTIFICATIVA

Esta pesquisa justifica-se em virtude do grandeimwel de obras e residuos de
construcdo e demolicdo que estdo sendo geradosimoipio de Maringad/PR. Justifica-se
também pela necessidade de minimizar a produc&antergeradora, reutilizar ou mesmo
reciclar, aliado a reducao do desperdicio ocomigi@nte a execucédo, devido a falta de um
sistema de controle na geracdo de RCD’s, bem cenyuestbes ambientais, pois estes

residuos necessitam de grandes aterros de inargeslipposicao final.



1.2OBJETIVOS

A realizacdo desta pesquisa visa alcancar os deguihjetivos:

1.2.10BJETIVO GERAL

» |dentificar e caracterizar a geracao de RCD'’s t@sas construtivas em quatro

obras no municipio de Maringa/PR.

1.2.20BJETIVOS ESPECIFICOS

* Quantificar e qualificar os residuos de construeddemolicdo gerados em

canteiro-de-obras;

* Propor uncheck-listpara o inventario de RCD’s gerados em canteirobdaso

e

* Analisar a geracdo de RCD’s em diversas etapao@gsos construtivos

tradicionais ou racionalizados.

1.3METODOLOGIA

A metodologia a ser utilizada no desenvolvimentalidaertacdo possui a estrutura

apresentada na Figura 1.3.1.



METODOLOGIA

REVISAO TEORICA

RSU’s

RCD’s Desperdicios e Perda

CARACTERIZACAO DOS EMPREENDIMENTOS

A 4

Obra A

Obra B Obra C Obra D

DIAGNOSTICO DA GERAGAO DE RCD’s

\ 4

Compatibilizagéqg
de Projetos

A
Medidas Caracterizagdo dq | Quantificacéo de
Minimizadoras RCD’s geracédo de RCD’s

ANALISE DOS RESULTADOS

CONCLUSAO

Figura 1.3.1 — Estrutura da metodologia da dissertgio



2. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

O processo de ocupacédo e expansdao do meio urbanoipalmente de forma
desordenada e sem planejamento, tornou-se um dos péoblemas. Este processo de
urbanizacdo sem planejamento, juntamente com Zaede residuos solidos, implicam

em varias mudancas e alteracdes ambientais.

Observa-se que o crescimento das cidades e a dferservicos que atenda as
necessidades basicas, tais como a coleta de esgdeosesiduos sdlidos e o fornecimento
de agua tratada, ndo ocorreram proporcionalmeet@ndo impactos negativos sobre o

ambiente.

O problema dos residuos sdlidos acentuou-se corevaliRdo Industrial, bem
como com a introducéo de novos habitos de vidajigarsos paises, em especial nagueles
onde o uso de novas tecnologias permitiu a sulggtduda méao-de-obra camponesa, a

gual, por sua vez, migrou para as cidades.

Trabalhos desenvolvidos no municipio de Belo Harigo(Minas Gerais) pelo
Servico de Limpeza Urbana (SLU) indicaram que antjdade de residuos solidos gerados
eleva-se proporcionalmente com o aumento do indécendustrializacdo, apresentando

cada vez mais complexidade no seu tratamento (SAPAJ02).

De modo geral, a taxa de geracdo de residuos sd@l&la populacdo tem alcancado
valores maiores que o proprio contingente poputedicEntre os fatores desse aumento
sao atribuidos aos habitos de vida, associado rmsunw elevado de produtos e bens e ao

excesso de embalagens descartaveis.

Em decorréncia do processo de urbanizacdo aceleeadgracdo de residuos
sélidos, seja de origem urbana, seja domiciliatarata cada vez mais importancia no
cenario atual, atingindo alta complexidade na teatade resolucédo e isso leva a uma
convergéncia das diversas areas do conhecimeninger, economia e sdécia-politica,

entre outra.



2.1DEFINICOES E CLASSIFICACOES DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Existem definicdes variadas para residuos solidegjuais caracterizam residuos
sélidos como materiais resultantes das atividadesahas na sociedade, tais como:
industrial, domeéstica, hospitalar, comercial e @evisos de varricdo. Esses residuos
podem estar em estado soélido, semi-sélido e seguid. Inclui-se ainda nessa definigéo,
lodos provenientes de sistema de tratamento de agua

Segundo as normas NBR 10.004/04, NBR 8.849/85, NBR8/84 e NBR
8.419/84, da Associacdo Brasileira de Normas TasnfABNT), os residuos solidos séo

conceituados como:

* Residuos solidos: residuos em estados sélidos idigeidos, que resultam de
atividades da comunidade de origem industrial, dice hospitalar,
comercial, agricola e de servicos de varricdo. cEst&luidos ainda nessa
definicdo, os lodos provenientes de sistema denextto de agua, aqueles
gerados em equipamentos e instalacdes de conegbeldicdo, bem como de
determinados liquidos, cujas particularidades tariveszidvel o seu langamento
na rede publica de esgotos, ou exijam para issoc@®eds técnica e

economicamente inviaveis face a melhor tecnoloigiaotivel.

* Residuos Sdlidos Urbanos: residuos sélidos genadiws aglomerado urbano,
excetuados o0s residuos industriais perigosos, tatmes, sépticos e de

aeroportos e portos.

* Residuos hospitalares sépticos: residuos solidepitatares que requerem
condi¢Bes especiais quanto ao acondicionamengtacttansporte e disposicao
final por apresentarem periculosidade real ou mika satde humana.

* Residuos hospitalares assépticos: residuos sdtidsgitalares que admitem
destinacao similar & dos residuos sélidos urbanos.

Os residuos solidos envolvem diversas etapas, coabeta, transporte e destino
final e, consequentemente, exigem mao-de-obra pagentos, o que leva a um gasto

maior dos recursos do poder publico.

Os residuos solidos podem ser classificados coef@ma origem em (CUNHA;
CONSONI, 1995 e CUNHA, 199%pudBELINE, 2006):



* Residuos domiciliares: sdo aqueles originados esisléncias, comeércios e,

eventualmente, lixo de pequenas industrias.

* Residuos publicos: Sao aqueles originados nas gijesale limpeza publica,

tais como a varri¢ao, poda e limpeza de praia.

* Residuos industriais: S&o aqueles originados ndgésinas (metalurgia e

quimica), tendo destinagdo determinada pela sueupEsidade.

* Residuos hospitalares: Constituem os residuoscegépiroduzidos em servi¢os
de saude (hospitais e clinicas), geralmente coateratores patogénicos.
Contudo, os residuos ndo sépticos desses locaisclagsificados como
domeésticos devendo, portanto, ser coletados emrazkpae dispostos

adequadamente.

* Entulhos: Constituem os residuos da construcad: demolicbes, restos de
obras e solos de escavacdes diversas, geralmetdgaisainertes, passiveis de

reaproveitamento.

* Sedimentos dragados: Constituem os residuos destesamento de corregos
e rios. Podem representar grandes volumes e semiantnados por efluentes

industriais e domeésticos, lancados naqueles cafpgsia.

* Rejeitos de mineragdo: Constituem os residuosteeses dos processos de

mineracdo em geral (lavra, pré-processamento).

Os residuos solidos podem ser avaliados de acampas suas caracteristicas
fisicas em (SAPATA, 2002):

* Teor de umidade: Compreende a quantidade de agsterdg® na massa de

residuos sélidos;

* Massa per capita: € a massa de residuos soliddszidos por uma pessoa em
um dia (kg/dia/hab.);

e Massa unitaria: massa dos residuos sélidos poadeide volume;

» Compressividade: € a propriedade dos residuososotié sofrerem reducéo

guando submetidos a uma pressao de compactacao;

» Composicao gravimétrica: determina a porcentagentadk constituinte da

massa de residuos sélidos proporcionalmente a assantotal.



Em relacdo as caracteristicas quimicas podem abadas por (SAPATA, 2002):

» Poder calorifico: indica a quantidade de calor dastida durante a combustéo

de 1 kg de residuos sdlidos;

» Potencial hidrogénico (pH): indica qual € o teoratmlinidade ou acidez da

massa de residuos.

» Teores de matéria organica: € o valor percentuahda constituinte de matéria

organica;

» Relagdo Carbono/Nitrogénio (C/N): indica o graudégradacdo da matéria

organica.

Além dos residuos solidos ja referidos proveniertas atividades humanas,

existem também os efluentes liquidos e gasosos.

Em geral, os efluentes liquidos sédo captados poa wede de tubulacdes
subterraneas e encaminhados para estacdoes deemtdage esgotos antes de serem
lancados em corpos d’agua. Por outro lado, os gas@®m tratamento ou ndo, Sao

lancados a atmosfera.

A maioria dos empreendimentos e atividades do hofoemece residuos, os quais
acarretam alteracdes nas areas urbanas; por essaagestdo e, consequentemente as
etapas — coleta, transporte e destinacao finagsaptam grande importancia sobre os

impactos e mudancas no meio urbano.

Os residuos produzidos por meio das atividade®@n&s podem ser divididos e
caracterizados sob varios aspectos, destacandessejidamente, 0s mais aceitos nos dias
atuais e de acordo com o0s processos tecnolégicgidades antropicas e/ou
empreendimentos que ocorrem no meio fisico. Assipnesenta-se na Quadro 2.1 um
resumo dessas classificagdes, de acordo com a MBR&a.0.0004/2004 da ABNT.
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Quadro 2.1 — Classificagdo dos residuos soélidos

Fonte: ANGELIS NETO (1999); NBR 10.004/2004

DE ACORDO

CLASSIFICACAO COM

CARACTERIZACAO

* Solido;

Liquido;
Gasoso;
e Pastoso

. L]
a) dos residuos O seu estado f|5|co.

* Residuos urbanos: sdo aqueles gerados em
b) dos residuos o seu local de aglomerados urbanos;
sélidos producao * Residuos rurais: sdo aqueles gerados no
campo, fora dos limites da cidade.

« Classe | (perigosos): apresentam risco a saude
publica ou ao meio ambiente, caracterizando-
se por ter uma ou mais das seguintes
propriedades: inflamabilidade; corrosividade;
reatividade; toxicidade e patogenicidade.

¢ Classe Il (n&o perigosos)

o Classe Il A — N&o inertes: apresentam

A sua periculodade propriedades de biodegrabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em
agua.

o0 Classe Il B — Inertes: ndo possuem em
seus constituintes  solubilizados a
concentracdes superiores aos padrbes de
potabilidade de &gua, exceto aspectos,
cor, turbidez, dureza e sabor.

. e Seco;
A sua umidade . Molhado:
« Domiciliar;
¢) dos residuos « Comercial;
solidos urbanos * Publico;
A sua origem » Servicos de saude e hospitalar;
e Servicos em terminais;
¢ Industrial;
¢ Entulho.

» Residuos aproveitaveis;
* Residuos para producdo de compostos

O seu aspecto (residuos organicos em geral);
econdbmico * Residuos recuperaveis;
¢ Residuos inaproveitaveis (residuos

inorganicos em geral).
* Facilmente degradaveis (matéria organica
putresciveis, por exemplo: restos de comida)
* Moderadamente  degradaveis  (materiais
0 seu grau de celulésicos, por exemplo: papel, papelédo);
biodegradabilidade < Dificimente degradaveis: trapo, couro,
borracha, madeira;
« N&o degradaveis: vidros, plasicos e metais,
entre outros.
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Héa diversos fatores e influéncias que atuam diretden sobre a quantidade e
composicao dos residuos gerados por dia. Denti@a®s, a produ¢do e composi¢cdo dos

residuos domiciliares séo influenciadas por (ANGENETO, 1999):

Nivel de renda familiar: com a elevacdo da renduilif@, ha também o
aumento per capita de residuos produzidos, umaguezuma renda maior
permite 0 aumento de consumo e assim mais desjargior sobras e maior

ocorréncias de embalagens.

* Industrializacdo de alimentos: esse crescente nsmganpermite que 0sS
alimentos estejam limpos e preparados para o camsporém elevando a

guantidade de restos de comida.

» Habitos da populacdo: bebidas em embalagens deseigrte ndo as

retornaveis; feiras livres levam ao aumento de nastérganicas.

» [Fatores sazonais: periodos de fim de ano sdo épotasie ha um aumento de
consumo de alimentos e de bens, logo isso implicaaemento de residuos

domiciliares.

Os residuos publicos, por sua vez, apresentamsvarfuéncias. Dentre elas
destacam-se (ANGELIS NETO, 1999):

» Habitos e culturas da populagdencaixam-se trés itens: 0 movimento
de pedestres, 0s quais geram grande numero déoslgbigados nas
ruas; transito de veiculos; e os tipos de comé@xistentes. Esse ultimo
pode ser exemplificado pela existéncia de baraa@hbnetes que levam

a um aumento na quantidade de embalagens e resielpagpel no lixo.

» Arborizacdo das vias publicasas arvores presentes nas ruas podem
gerar residuos devido as épocas do ano, implicaadquantidade de

folhas nas calcadas e vias.

Em virtude das caracteristicas e itens citadosriantgente, € necessario que
existam legislacdes especificas a fim de obter ntaiotrole e fiscalizacdo da gestédo sobre

esses residuos.

Segundo Consoni e Peres (199%ud Beline (2006) tem-se, geralmente, as

responsabilidades pelo gerenciamento de cada ¢ipesiduo, conforme a Quadro 2.2.
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Quadro 2.2 — Tipos de Residuos versus responsabditkes de gestao

Fonte: Consoni e Peres (199%)pud Beline (2006)

TIPOS DE RESIDUOS RESPONSABILIDADE
Domiciliar Prefeitura
Comercial Prefeitura

Publico Prefeitura
Servicos de saude Gerador
Industrial Gerador
Portos, aeroportos e terminais rodoviarios e
it Gerador
ferroviarios
Agricola Gerador
Entulho Gerador

Somado aos fatores pré-estabelecidos, encaixam-peesenca de animais e
condicbes das ruas e calcadas.

O Quadro 2.3 apresenta as quantidades médiasidaaggproduzidos e coletados
diariamente em algumas cidades brasileiras e reviext

Quadro 2.3 — Produgéo diaria de residuos per capitam alguns paises e cidades

Fonte: Ruberg (1999); Hederra (1992apud Sapata (2002)

PRODUCAO PRODUCAO
PAIS (kg/Hab/dia) CIDADE (kg/hab/dia)
Canada 1,90 Belo Horizonte 0,68
EUA 1,50 Buenos Aires 0,80
Europa 0,90 Curitiba 0,66
Holanda 1,30 Jodao Pessoa 0,70
india 0,40 Lima 0,50
Japao 1,00 Maceid 0,89
México-DF 0,90 Petrépolis 0,53
Rio de Janeiro 0,90
San José 0,74
San Salvador 0,68
Séao Paulo 0,88
Tegucigalpa 0,52
Vitoria 0,66

Visto que os residuos solidos urbanos geram impatbientais consideraveis, a
gestdo desses nos municipios tem como principajdfura determinacdo de depdsito

adequado, ambiental e sanitariamente. Para esfa, tmecessario que existam diretrizes
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permanentes de limpeza publica, capacitacdo téomiqarofissional de toda equipe
envolvida e maior controle ambiental e finance&ABIGELIS NETO, 1999).

Poluicdo das aguas e terrenos, deslizamentos,r@ashéntes de desenvolvimento
para transmissores de doencas e 0s outros divierpastos séo resultados de uma gestao

de residuos ineficiente e/ou ausente.

2.2RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO MUNICIPIO DE MARINGA /PR

O municipio de Maringa/PR possui um sistema det@olids residuos solidos
urbanos que atinge 100% dos domicilios urbanotizagas por meio de caminhfes com
carroceria compactadora. Os residuos coletadosseapean relevante potencial de
reciclagem e com um programa efetivo de coletatigaléorna-se possivel a diminuicéo

dos residuos destinados ao aterro.

2.2.1DADOS GERAIS

O sistema de coleta dos residuos soélidos geradamumicipio de Maringa/PR
passou por situacdes distintas de gerenciamen® E9@3 a 2002:

1° - Municipalizado — Até o ano de 1993;
2° - Privatizado — A empresa Sotecol era respohgéle coleta dos residuos;

3° - Terceirizado — A empresa Corpus dispunha datenmis e equipamentos e a
Prefeitura Municipal de Maringa/PR dispunha da miéepbra;

4° - Municipalizado — Esta é a forma atual, em qgseresiduos passaram a ser
recolhidos pela Secretaria Municipal de Meio Ambeetio Municipio de Maringd/PR, por
meio da aquisi¢cdo de caminhdes coletores pelo npimi@m convénio com o Governo do

Estado do Parana.

O gerenciamento de Residuos Sélidos Urbanos (R®U¢ ger dividido em 3

etapas:
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» Coleta/acondicionamento.
* Transporte.
* Destinacgao final.

A primeira etapa do gerenciamento de residuos eavol funcionamento do
sistema de coleta de residuos sdlidos no munieigicaapresentado em trés setores: Zona
Norte e Zona Sul, usando a Av. Colombo como linhdtiofe entre as duas, e a regiao
central, atendendo cerca de 100% dos domicilicanad de Maringd/PR (PREFEITURA
MUNICIPAL DE MARINGA/PR, 2007).

No municipio de Maringa/PR, o sistema de coletaesgta caminhos pre-
determinados, a fim de evitar o aumento de dist@npercorridas. O sistema de coleta
municipal € composto de caminh8es com carrocerigpactadora que atendem domicilios
e de caminhBes com cacamba aberta para coletasitiios de varricdo e limpeza de

bocas-de-lobos.

A média de geracdo de residuos soélidos residereigisnercias no municipio € de
283.290 kg/dia (PREFEITURA MUNICIPAL DE MARINGA/PR007).

Sendo assim, considerando-se a populacdo atual atendd/PR constituida de
318.952 habitantes, pode-se afirmar que a gerdééia der capitade residuos na cidade
de Maringa/PR é de 0,89 kg/hab/dia de residuodamrsiais e comerciais (PREFEITURA
MUNICIPAL DE MARINGA/PR, 2007).

Outro dado bastante importante que se pode irdgrartir da geracdo meédia diaria,
€ a geracao mensal de residuos solidos domicile@smerciais da cidade Maringa/PR.
Considerando-se um més médio, isto é, de 26 diassé a geracdo mensal de 7.365.540
kg/més de residuos soélidos residenciais e comer(RREFEITURA MUNICIPAL DE
MARINGA/PR, 2007).

O transporte de residuos € feito por meio de dpgetipos de veiculos, cuja escolha
dependera da quantidade e da forma de acondiciot@rdes residuos e 0os acessos aos

pontos de coleta.

A destinacgdo final, Ultima etapa, deve ser distdatéonte geradora, a fim de evitar

riscos a populacéo.

De acordo com Beline (2006), os RSU’s tém sidoalisps de diversas formas:
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» Lixfes: sdo depositos dos residuos coletados soboi, sem qualquer tipo de
protecdo para a populacdo ou para 0 ambiente, guritp a presenca de

catadores garimpando os residuos em busca de amtediclaveis.

» Aterros controlados: nesse caso, os residuos saosithdlos sobre o solo;
entretanto, h4 mecanismos da engenharia que manmis riscos ao ambiente
e a populacdo. Os residuos sdo compactados e aoloern uma camada de

solo. O acesso de pessoas ao local é restrito.

» Aterros Sanitarios: esta Ultima forma caracterzgesr conter a massa de
residuos e coletar o chorume - liquido negro rastdt da decomposicao da
matéria organica e altamente poluidor - atravésexiecucdo de obras de

engenharia.

No municipio de Maringa/PR, todos os residuos adtet sdo depositados em uma

area de 246.000 m?, localizada na Gleba Ribeiragiiin, a 10 km do centro da cidade.

2.2.2CARACTERIZACAO

No municipio de Maringd/PR, os residuos solidosmols podem ser especificados
da seguinte forma (SAPATA, 2002):

RSU — Residuos Solidos Urbanos da Coleta Convealcion

» Domiciliar: constituido de restos de refeicdestaggle preparo de alimentos,
de lavagem de vasilhames, papel, vidro, plastiapeldio, involucros diversos,

folhagens, ciscos e outros;
» Comercial: constituido por papéis, papeldo, caimamalagens e outros;
* Industrial: Aparas, restos de limpeza e outros;

» Servicos de saude: constituidos por residuos de salirgicas, medicamentos,
papel, embalagens, restos de laboratério, biotéestos de alimentos, entre

outros;
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» Varricdo: Residuos coletados em areas publicalsa@opapéis, ciscos, limpeza
de bocas-de-lobo), varricdo de final de feirasebve recolhimento de animais

mortos;

* RCD - Residuos de Construcdo e Demolicdo: Cordgguipor materiais

provenientes da construgéo, reforma e demolic&bokes civis.

e RSV - Residuos Sdélidos Volumosos: mobilidrios, tasgade carros
abandonados e outros nao coletados pela colet@aregu

A contribuicdo de cada componente no perfil dosdtes soélidos urbanos no

municipio pode ser demonstrada na Tabela 2.6.

Tabela 2.6 — Residuos coletados no municipio de Maga/PR nos anos de 2000 e 2007

Fonte: SEUMA/PMM (2002) apud SAPATA (2002), modificado; PREFEITURA
MUNICIPAL DE MARINGA/PR(PMM)/PR (2007)

CONTRIBUICAO CONTRIBUICAO

COMPONENTES EM MASSA (%) EM MASSA (%)
Sapata (2002) PMM (2007)
Papel/ Papelao 7,24 8,29
Plasticos 8,83 13,35
Materiais ferrosos 1,69 2,16
Vidros 1,94 1,12
Matéria organica 65,13 62,35
Diversos (Rejeitos, Trapos, Madeira/ couro/ 1517 12.73

borracha)

Total 100,00 100,00
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3. REsiDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO (RCD’S)

A caracterizacdo dos RCD’s é necessaria para qaeuhmmaior conhecimento
sobre suas propriedades e, consequentemente, andpha possibilidade de escolha de

melhores alternativas para coleta, transporte egiiggo final desses residuos.

3.1GERACAO DOSRCD’s

As construcdes e demolicbes produzem grandes dades de residuos, 0s quais
podem ser influenciados em sua quantidade poragfies naturais como terremotos, ou

ainda, por mudancas tecnologicas. Esses tipostthuos sdo classificados como entulhos.

Uma vez que exista auséncia de processos de zagdit e reciclagem desses

entulhos, o indice de perdas apresenta elevadn valo

Técnicos da Universidade de Sao Paulo (USP), enf,18@®straram que nos
canteiros das edificagbes de Sao Paulo, eram jedado 200 quilos de entulho para cada
metro quadrado construido (PALIARI, 1999). SeguRddo (1999) essa taxa de geracao
de RCD’s chega a ordem de 150 kg/mz2.

Uma obra pode ser dividida em trés etapas — plaregj, execucdo e manutencao,
as quais apresentam fases passiveis de contrperdies na construcao civil.

Dentre essas etapas, 0 planejamento é a das mpgstamies da obra a ser
edificada. Essa etapa inicia-se com o projeto tetfuiico bem elaborado, contendo todas
as informacdes (o que fazer, o modo, materiais .@pamentos, prazos e numero de

trabalhadores, entre outros), a fim de garantir hbosaexecucéo e poucos desperdicios.

Obras de pequeno e médio portes, de modo gerajpréeentam tal planejamento,
em que a falta de administracdo de recursos fimasce vicios de construcdo implicam

em elevada taxa de desperdicio.

A execucao é a fase em que se concentram os méidiess de perdas e geracdo

de entulhos na construcéo civil. Fatores relaciosadprodutividade, climaticos, previsdo
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inadequada de material ou falta de normatizacdegag altos valores de desperdicio a
obra.

Por fim, a Ultima etapa, é dedicada a manutencaacdadicdes de utilizacdo. A

readequacado ao uso (reforma) gera desperdicios.

3.2CARACTERISTICAS DOS RCD’s

Como ja dito anteriormente, o processo de urbaaaarelerado intensifica a
quantidade de residuos gerados pelas atividadesodstru¢do civil (demolicbes e
construcoes).

Os RCD’s podem estar sob a forma solida, com aiatitas fisicas variaveis de
dimensdes e geometria e de seus insumos (arda, edeira, argamassas e concreto), 0s

guais sdo dependentes do processo gerador (SAPZDR).

Caracteristicas tais como composicdo e quantidpdeduzidas estdo ligadas,
relacionadas com a regido geradora e influencipdasdiversos fatores (CARNEIRO,
2001):

* Nivel de desenvolvimento da industria da construgéib local: qualidade da
mao-de-obra; técnicas empregadas, programa delgdale reducédo de perdas

e processos de reaproveitamento de material,
* Tipos de materiais predominantes na regiao;
» Desenvolvimento de obras especiais;
» Demanda por novas construcoes; e

* Desenvolvimento econdmico da regiao.
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3.3CLASSIFICACAO DOS RCD’s

A Resolucédo n°. 307 de 05 de Julho de 2002 do CONAMSssifica os residuos da

construcao civil da seguinte forma:
l. Classe A — Séao residuos reutilizaveis e recagomo agregados, tais como:

* De construcéo, demolicdo, reformas e reparos denpatos e de outras obras

de infra-estrutura, inclusive solos provenienteted@planagem;

* De construcédo, demolicdo, reformas e reparos décagbes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de tewesto), argamassa e

concreto;

» De processo de fabricacdo e/ou demolicdo de peéamngdadas em concreto

(blocos, tubos, meio-fios) produzidos no canteiro.

Il. Classe B — Séo os residuos reciclaveis parsa®ulestinacdes, tais como:

plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeinati®s.

lll. Classe C — S&o os residuos para os quaisaramfdesenvolvidas tecnologias
ou aplicacbes economicamente viaveis que permitamaareciclagem/recuperacéo, tais

como os produtos oriundos do gesso.

IV. Classe D — Séo residuos perigosos oriundosrdoepso de construcdo, tais
como: tintas, solventes, 6leos e outros, ou aquelegaminados oriundos de demoli¢cdes,

reformas e reparos de clinicas radiologicas, iagfas industriais e outros.

O entulho pode ser classificado em dois tipos baracterizados: os entulhos néao
reciclaveis e os entulhos reciclaveis. Esses U#irpodem ser caracterizados como
(GRIGOLI, 2001apudBELINE, 2006):

* A fragdo areia: as areias circuladas e perdidascamaeiro sem serem

operacionalizadas;
* Pedras: pedras circuladas e perdidas no canteireeem operacionalizadas;

» Concreto: fracdo perdida quando da concretagenegi@spestruturais, as quais
nao sao encontradas na forma estrutural, a ndensguedacos de tamanhos

variados, acessiveis a desmonte com auxilio deetaare picaretas manuais;
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» Ceramicas: as perdas de blocos ceramicos na foementlilho quando da
operacionalizacdo dos mesmos no canteiro, quandqudbhra dos mesmos
durante o assentamento e quando do corte das ahspara a passagem de

tubulagdes afins;

* Argamassas: as perdas de por¢cOes de argamassasategoc cal e areia,
utilizadas nos assentamentos de ceramicas, no engbng reboco, chapiscos,
assentamentos de batentes, esquadrias e revessmafims, assim como

fracOes miudas de concretos perdidos e/ou quebrexcanteiro;

* Vidro/ceramica esmaltada: fracdo perdida quando dosbamentos dos
fechamentos em vidros e em ceramicas de pisos edlgmrsendo comum

apresentarem-se em tamanhos cuja dimensao maxarexoéda a 100 mm;

* Metais: fragao perdida ocorre em corte, com sotbegsontas de barras de aco e

arames recozidos utilizados na amarracéo.

A implantacdo de novas tecnologias e processos, @antuito de reutilizar e
reciclar esses materiais, € parte integrante de gestdo adequada, uma vez que a
quantidade de entulhos gerados é significativaceanbbaja a implantacdo de programas de
reducdo de perdas, pois 0 entulho apresenta pdages fisicas e quimicas apropriadas

para 0 seu emprego como material de construcage dge devidamente reciclado.

s

Uma vez que as demolicbes originam grandes forgesntulhos, é interessante
fazer a demolicdo de modo seletivo, cuja técniceiste em separar “in loco” os diversos
tipos de materiais que compdem o entulho & medigaagdemolicdo prossegue. Dessa
maneira, materiais como concreto e argamassa naosfgram a outros materiais. Uma
desvantagem desse tipo de demolicio € que exige tmaipo do que a demolicdo
tradicional, cujos objetivos principais sdo a deq@m rapida e a retirada de entulho
(BELINE, 20086).

3.4DESPERDICIO E PERDAS

As atividades produtoras atuais originaram-se bhasénte no século XX junto com
o fascinio do homem pelo seu desenvolvimento diemt® tecnoldgico, criando a idéia de

supremacia humana sobre todas as forcas da na{Gex4IRA, 1993).
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E neste ambiente de pensamentos que se generaligmdrome do desperdicio.
Mesmo que 0S recursos para 0s seus processosyaadaais sofisticados, pudessem um
dia vir a ser escassos, 0 homem, com sua sabeskenia capaz de descobrir ou até mesmo
fabricar seus insumos (SILVEIRA, 1993).

A poluicdo dos materiais sintéticos, na sua maieean degradacdo natural,
comecou a causar danos ao meio ambiente e a saddsdé, a0 mesmo tempo em que a
populacdo cresceu e ultrapassou a marca dos ciftoded de pessoas, fomentando
recursos naturais antes inimaginaveis, para a meagé da vida no planeta (SILVEIRA,
1993).

A partir da Segunda Guerra Mundial, o uso raci@nalfilosofia de “com menos,
produzir mais e melhor”, levaram o Japéao, praticameem reservas de matérias-primas
dentro do seu territorio, a superar questdes hisre a se impor, definitivamente, no

panorama mundial das grandes nagdes.

Atualmente, o mundo se vé diante da escassez desoscnaturais e o homem

comeca a rever 0S seus processos produtivos, llessotimiza-los.

A construcéo civil, uma das atividades basicas eatggier economia, entra na era
da minimizacdo, jA& que em diversos paises, jazidasnateriais de construcdes estdo
exauridas e, mais e mais, 0s custos de importég@@awmentando. Assim, a Alemanha, a
Bélgica, a Holanda, os paises escandinavos, osldsstdnidos, a Franca e o Japao
aceleram os métodos de recuperacéo dos residuseeidagem como medidas eficazes

na obtenc&o de maiores eficiéncias (SILVEIRA, 1993)

No Brasil, as iniciativas de reutilizagdo dos tegiconcentram-se no trabalho

informal, onde o retorno de papéis, metais e viérsgnificativo.

Os RCD’s sdo provenientes de desperdicios e peealasateriais na atividade de

construcao civil.

As definicdes a respeito de desperdicios e perd&lacionam-se em relagédo a

guantidade de material consumida.

Andrade (1999ppud Angulo (2000) define como desperdicio a fracio masas
que excede o limite minimo caracteristico da temgial considerada inevitavel para

determinado nivel tecnoldgico.
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Souza (2005) define perda como toda quantidade aterim consumida além da

guantidade teoricamente necessaria, que é aquiédadia no projeto e seus memoriais, ou

demais prescricdes do executor para o produto exseutado.

Esses residuos provenientes de perdas e desperdi&@m origem a diversos

impactos ambientais, os quais podem ser dividigdogjeatro categorias (VIEIRA, 2000

apud SAPATA, 2002): desperdicio de mao-de-obra e nwterno proprio local;

desperdicio de energia e recursos naturais; solyjeecaos aterros para inertes ou

sanitarios; e geracao de poeiras, odores e ruidos.

Desperdicio de méao-de-obra e materiais no propocall as fontes de
sobreconsumos ou perdas de materiais podem sartauas em diversas fases
dos processos pelos quais cada um deles passdedararecucao do servico
em gque sao utilizados, podendo-se citar: rexebimentp quando um
fornecimento em quantidade maior que a solicitaoideponerar o consumo
apropriado; aestocageminadequada, que pode, por exemplo, facilitar o
carreamento ou degeneracdo dos mater@iscessamentos intermediarios
incorretos podem induzir consumos adicionais deen@as$; umtransportemal
feito pode danificar os materiais a ponto de imjpdgar o seu uso normal; a
aplicacao final pode ser feita de maneira a gerar residuos finds n
aproveitaveis ou maior incorporacdo de material quprevisto (SOUZA,
1998);

Desperdicio de energia e recursos naturais: apocagdo de residuos na
producdo de materiais também pode reduzir o conslerenergia, ndo apenas
pelo fato de esses produtos frequientemente in@mgurgrande quantidade de
energia, mas por reduzir as distancias no trarspdg matérias-primas
(BELINE, 2006). Segundo JOHN (1995), a utilizac&@ pbzolana e escorias
permitem a produgdo do cimento sem calcinacdo dériagrima, permitindo
uma reducao de 80% no consumo de energia. Aléneslés®s, deve-se levar
em consideracdo, que a incorporacdo desses regidupsocesso produtivo,
permite a reducdo da poluicdo gerada, com uma mgumantidade de CO
lancada na atmosfera.

Sobrecarga nos aterros para inertes ou sanitatibsacao de aterros sanitarios
controlados ou lixdes para deposito de residuosodstrucdo e demoligbes
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(RCD’s) aumentam o peso aplicado sobre o solo,ddesi composi¢cdo dos
RCD’s ser geralmente de matérias com massa unigeeada, podendo

acarretar o colapso do solo na regiao de depdésito.

 Geracdo de poeiras, odores e ruidos: em uma viGdim-aconbmica, a
localizacéo de alguns pontos de deposicdo de Ré&m’'Maringa/PR, acabou
desvalorizando algumas propriedades situadas noes&wno, ou nas suas
proximidades, onde se fazem sentir, de alguma foosiaesultados de outros
impactos causados pela presenca dos residuoscdaie odores, fumaca,

poeira, ruidos e transito de veiculos (BELINE, 2006

3.5.IMPACTOS CAUSADOS PORRCD’s

Os residuos de construcdo e demolicdo correspordeimm percentual elevado
quando comparado com o0s residuos solidos urbansta @eracdo de residuos de

construcdo e demolicdo ocorre de forma continuaseente ao longo do ano.

A eliminagcdo adequada dos RCD’s dos canteiros-dasotiiminui os incomodos
gerados em termos de aspectos visuais e logigie@aonal, ao mesmo tempo em que

cria melhores condicdes de trabalho.

A deposicdo dos residuos de construgdo e demodigiidocais ndo adequados
acaba causando impactos ambientais por (BELINE;)200

e Comprometimento do trafego de pedestres e veiculos;
» Deposicao de outros residuos;

* Multiplicacéo de vetores;

» Poluicdo sonora, atmosférica, visual,

» Depreciacdo a regiao de depdésito do residuo; e

» Comprometimento de drenagem urbana.

A busca de informacdes dentro do canteiro-de-atasa producéo de residuos de

construcdo e demolicdo e procedimentos minimizaddee geracdo, direcionando para
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reutilizacdo ou mesmo a reciclagem, aliado a remlde&desperdicio de material e méo-de-

obra, podem diminuir e mesmo acabar com os impachisentais.

A deposicao inadequada de grandes volumes de R@Dimsalha urbana implica

em diversos impactos no territorio nacional. Eate £sta relacionado com a ineficiéncia

ou inexisténcia de politicas adequadas de gereeaimndiferenciado e integrado com os

demais residuos.

Dentre os impactos, segundo Pinto (1999), podéae ¢

Impactos Ambientais: ocupacdo das areas naturaidaradas, fundos de
vales, terrenos baldios; a obstrucdo de rios eeglsr que vem afetar a

drenagem superficial das aguas;

Impactos Sanitarios: a presenca de RCD’s e oug&sisluos cria um ambiente
propicio para a poliferacdo de vetores, que exerefmito deletério sobre o

saneamento local e a salde humana;

Impactos Visuais: aspectos visuais da paisageml licam totalmente

comprometidos;

Impactos Sociais: existéncia de uma classe sogedsantando grandes e
pequenos gestores, e grandes e pequenos coletoREBRIs e demais residuos

soélidos urbanos, sem nocao dos aspectos de predersanitaria e ambiental; e

Impactos Econdmicos: custos elevados da gestaetivardos RCD'’s.

A preservacdo da natureza e diminuicdo dos impaatasientais por meio da

reciclagem de RCD'’s, podem colaborar com (PINT®9)9

Preservacao das matérias-primas naturais;
Reducédo no consumo de energia;
Economia de agua;

Protecdo do meio ambiente natural;

Reducédo do desperdicio e da geracdo de resideosimgacto sanitario, social,

econdmico e ambiental; e

Melhoria da qualidade do meio ambiente construido.
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3.6POLITICAS PUBLICAS PARA RCD’s

Em varios paises o desenvolvimento de regulamesgab@isca direcionar as

atividades de construcéo com o conceito de deseamaito sustentavel.

Zwan (1997)apud Angulo (2000), define desenvolvimento sustent&eeho o que
fornece as necessidades da geracéo atual, semaroatpr as da geracéao futura. O autor

indica algumas acdes que levam ao desenvolvimestergavel:

 Fechamento do ciclo da cadeia produtiva de maserm@bdutos e residuos,

controlando suas emissdes ambientais;

» Economia de energia, com aumento da eficiénciasend®lvimento de fontes

mais duraveis;
« Aumento da durabilidade; e

* Promocao da qualidade dos produtos, dos processpducéo, dos materiais

naturais e dos residuos, utilizando-os largamemt@ato econdémico.

Atualmente, o0 modelo de producdo da construcad €ilihear, seguindo a légica
de projeto, construcdo, utilizacdo e geracdo dielues. Os grandes problemas que este
sistema apresenta sdo (JOHN, 2000):

* Matérias-primas cada vez menos abundantes, cooulddides de obtencédo e

custos crescentes;

» Gerenciamento caro e oneroso de residuos, em &idod grandes volumes

acumulados pela sociedade de consumo; e
* Grande consumo de energia.

Para o desenvolvimento sustentavel € necessarimummodelo de producdo, em

que se otimize o uso de recursos e que a gerag&gideos seja minimizada.

Os conceitos de desenvolvimento sustentavel estdcionados a minimizacéo da
geracao de residuos como principal objetivo. Corsanglo para se ter esse controle € a

criacao de sistemas de certificagdo ambiental, cempregado nos Estados Unidos e na
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Inglaterra, avaliando os impactos ambientais cassadpodendo direcionar decisdes para

menor risco ambiental e melhor sustentabilidade.

Acdes politicas podem ser direcionadas para alageimn dos residuos, como a

demolicéo seletiva, cuja finalidade é o detalhaméetinformacdes para reciclagem.

No Brasil, ha um conjunto de leis e politicas pcddi além de normas técnicas,

fundamentais para gestdo dos residuos de constiwidcomo:

1.

Politicas Publicas:

Resolugdo CONAMA n°. 307 — Gestédo dos Residuosastlicdo Civil de 5
de julho de 2002;

PBPQ-H - Programa Brasileiro da Produtividade eliQade do Habitat;
Lei Federal n°. 9605, dos Crimes Ambientais, ddd fevereiro de 1998;

Legislacdes municipais referidas a Resolucdo CONAMA

Normas Técnicas:

NBR 15.112:2004 — Residuos da construcéo civisilues volumosos — Areas

de transbordo e triagem — Diretrizes para projeiplantacéo e operacao;

NBR 15.113:2004 — Residuos sélidos da construgébeciresiduos inertes —

Aterros — Diretrizes para projeto, implantacéo erapao;

NBR 15.114:2004 — Residuos solidos da construgélo-cAreas de reciclagem
— Diretrizes para projeto, implantacéo e operacao;

NBR 15.115:2004 — Agregados reciclados de residiatidos da construcao

civil — Execucdo de camadas de pavimentacao — éiroeatos;

NBR 15.116:2004 — Agregados reciclados de residatidos da construcao
civil — Utilizacdo em pavimentagdo e preparo de cogtos sem funcdo

estrutural — Requisitos.
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4. EMPREENDIMENTOS EM ESTUDO

Esta pesquisa foi realizada em edificagfes de Ppaditerentes sendo: duas
edificac6es com lojas comercias no pavimento téerddtnet's na area residencial, uma
clinica radiolégica e um residéncia unifamiliar. @spreendimentos em estudos sao

desenvolvidos e executados pela mesma empresa.

As obras serdo caracterizadas da seguinte mad#ra: A, edificacdo com lojas
comerciais e kitnet's na area residencial; Obrae#ificacdo com lojas comerciais e
kitnet's na area residencial; Obra C, clinica redjica e Obra D, residéncia unifamiliar.

4.10BRA A

A obra A esta sendo executada na Avenida Laurordu&/erneck, esquina com a
rua Professor Itamar Orlando Soares, na cidadeataniyé/PR.

Figura 4.1.1 — Obra A
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Esta obra A possui area de terreno de 1.2747%m area construida sera de
8.151,52 .

O empreendimento sera constituido de um edificroeroial e residencial sendo
edificado em concreto armado, lajes com vigotaseprchdas pré-moldadas e faixas de
protensdo, com fechamento em alvenaria ceramisgstimento externo de pastilha
ceramica e pintura texturizada de acordo com ot arquitetdonico, estrutural, hidro-

sanitario e prevencao contra incéndio, elétricef@elico/l6gico e complementares.
Esta obra sera composta de:

- 3 pavimentos destinados a vagas de garageénsuf@solo, 1 subsolo e 1

pavimento);

- Pavimento térreo composto por 8 lojas comercidig)l e vagas de

estacionamento;

- Pavimento lazer composto de saldo de festagsfin3 salas de estudos, sala

home theater, lavanderia, estendal e terraco.

- 132 kitnet's com area variando de 21,27até 56,37rh distribuidos em 12

pavimentos.

Oslayouss dos pavimentos térreo, lazer e tipo sado apret@ntaas figuras 10.1.1,
10.1.2 e 10.1.3 no Anexo A.
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4.20BRAB

A obra B estd sendo executada na Avenida Tamanelsgéina com a rua
Piratininga, na cidade de Maringa/PR.

Figura 4.2.1 — Obra B
Esta obra, por sua vez, possui area de terreno4®,00M e a area construida
sera de 2.369,19me a reformar de 1.649,64m

O empreendimento sera constituido de um edificioeroial e residencial sendo
edificado em concreto armado, lajes com vigotatepdidas pré-moldadas e macicas com
fechamento em alvenaria cer@mica de acordo conrajet@s arquitetbnico, estrutural,
hidro-sanitario e prevencgéo contra incéndio, eéftélefonico/logico e complementares.

A obra B sera composta de:

- 62 vagas de garagens;

- 25 lojas comerciais com area privativa de apraxiamente 25,83
- 48 kitnet's com &rea privativa de aproximadam@s&2 .

Oslayouts do térreo e do pavimento tipo estdo apresentaa®diguras 10.2.1 e
10.2.2 no Anexo B.
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5.30BRAC

A obra esta sendo executado na Avenida Itororéieaqum a rua Monte Pascoal,
na cidade de Maringad/PR.

Figura 4.3.1 — Obra C

Esta obra possui area de terreno de 420>@0anarea construida sera de 475,87 m

O empreendimento sera constituido de um edificimeroial para fins de uma
clinica, sendo edificado em concreto armado aparésjes com vigotas protendidas pré-
moldadas e nervurada com protensdo, com fechaneemtalvenaria ceramica de acordo
com 0s projetos arquitetdnico, estrutural, hidnoHsaio e prevencdo contra incéndio,

elétrico/telefénico/l6gico e complementares.
A obra serd composta de:
- 01 subsolo (destinado a area de exames);
- Pavimento térreo (destinado a recepcao, salaudio$ e area administrativa);
- 1° Pavimento (contendo um saléo comercial).

Os layouts do subsolo, térreo e dd pavimento sdo apresentados nas figuras
10.3.1, 10.3.2 € 10.3.3 no Anexo C.
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4.40BRAD

A obra D refere-se a uma residéncia unifamilar gst&& sendo executada na rua
Pioneiro José Pardial, na cidade de Maringa/PR.

Figura 4.4.1 — Residéncia Unifamiliar — Obra D

A residéncia unifamiliar possui area de terren@@®,10n3 e a area construida sera
de 112,52 mpara cada casa.

O empreendimento sera constituido de uma residéndi@amiliar, sendo edificado
com estrutura metdlica, fechamento externos deapianenticia e blocos de concreto,
fechamento interno de gesso acartonado e vidracdelo com os projetos arquitetdnico,
estrutural, hidro-sanitario e prevencdo contra nda& elétrico/telefonico/légico e
complementares.

A residéncia é composta de:

- Lavanderia / Dep0sito;

- Cozinha, sala de jantar e sala de estar integrado
- Area para churrasco e garagem para dois carros;
- Dois quartos;

- Um banheiro social,

- Uma suite,

O layout esta presente na figura 10.4.1 no Anexo D
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5.METODOLOGIA

A pesquisa concentra-se em quatro obras, das féaisgtilizam o mesmo sistema

construtivo convencional e uma o sistema constutizionalizado.

O estudo € dividido em: compatibilizacdo de prgetmedidas minimizadoras,
caracterizagdo dos RCD’s no canteiro-de-obras atificacédo da geracdo de RCD's.
Todas essas etapas da pesquisa sao realizadasipatetheck-list

A primeira etapa, a compatibilizacdo de projet@mrozna concepcao do projeto, na
qual se verificam itens construtivos a fim de setaevfuturo erros. Nos quatros
empreendimentos estudos a compatibilizagdo de tprdge apenas verificada para o
preenchimento doscheck-list pois a empresa ja se encontrava com O0S projetos

desenvolvidos para a execucéo da obra.

As medidas minimizadoras baseiam-se em um conjdatonedidas capazes de

minimizar os descartes, perdas e desperdicios.

A etapa de caracterizacdo dos RCD’s no canteirobdas, busca obter

informacgdes das fontes geradoras, alinhadas cdapa eonstrutiva.

A quantificacdo da geracdo de RCD’s serve pararrdetar a quantidade de

residuos gerados em cada obra.

5.1COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS

A concepcao de um novo empreendimento relacioraisea questdo do custo da
edificacdo e com a sua arquitetura. Todavia, mwatweditam que para minimizagdo do
custo prioriza-se a queda na qualidade no matemnala utilizacdo de mé&o-de-obra
informal. Por meio dessas atitudes, ocorre a dis=e@o de erros que irdo refletir no

custo global do empreendimento.

O padrao econémico de uma obra é uma variavel eieerdina suas caracteristicas
arquitetdnicos e construtivas. Assim, a arquitetndica a diversidade e a qualidade dos
insumos presentes na construcdo e também no rigeib@do, enquanto que os métodos

construtivos indicam os volumes descartados.
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A identificagdo da origem e natureza das perdasatee a melhor maneira de
correcdo desses erros, pois as perdas dentro tlroate-obras séo expressivas e podem

apresentar-se em diversas fases da construcéo.

Desse modo, uma analise detalhada e estudos pratesi dos projetos evitam

custos desnecessarios.

No inicio dos estudos, deve-se estabelecer os osotjwe levam a criacdo do
empreendimento. Estabelecidas as razbes, comecastua®s de viabilidade, pesquisa de

mercado, localizacao, topografia, clima, estudtr@afego, energia e outros.

As caracteristicas geoldgicas e morfolégicas regsoditam a disponibilidade de
produtos no mercado de materiais e condicionamtagi@gs nas técnicas construtivas.

Por meio dessas pesquisas, € realizado um estuelomipar do projeto
arquitetbnico, no qual deve ser considerado a émcid solar e as rotas de ventos, de
maneira a direcionar os ambientes para otimizaroofocto térmico. Isso implica
diretamente em uma queda no uso de condicionadtaear e outros equipamentos,

tornando o empreendimento mais atrativo.

O destino de uso do empreendimento, seja residewoimercial ou industrial,
também é um fator determinante no rejeito, poiSave® 0S insumos e 0s aspectos

construtivos.

Os habitos e costumes de uma comunidade trazengeoaaszes arquitetbnicas e

construtivas historias que vao refletir no descarte

Outra caracteristica relevante é a geometria doeamgimento, justificada com a
relacdo entre o custo e o numero de andares, gqdalser indicada através da técnica de
projecéo, sendo possivel se ter melhores indicespo®/eitamento e assim reducédo de

custos.

Segundo Mascaré (2004), os planos horizontais septam aproximadamente
25% do custo total do edificio, os verticais 45%jrestalacfes 25% e o canteiro-de-obras
5%. Nota-se que a porcentagem para planos veréicakpressiva, na qual a viabilidade

de uma edificacdo com predominancia vertical néeeds um estudo e controle rigorosos.

Novamente, surge a necessidade de desenvolveragrapra de gerenciamento de
residuos, o qual enfoque primariamente a reducdpraducdo dos residuos através da

promocédo de treinamentos para os funcionarioseek-listpara conferéncia de servigos.
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Ainda, observa-se a possibilidade de produzir debamco de dados para averiguagao

posterior de falhas.

A elaboracdo de um novo empreendimento, em muitsos; esbarra na
necessidade de eliminar etapas para o breve lang@npedendo causar problemas futuros

no custo da edificacdo e provavelmente no valdren.

Assim, pode-se observar na figura 5.1, a rotinacdacdo padrdo para um

empreendimento na construcao civil.

MOTIVO

(NECESSIDADE)

ESTUDOS )
PRELIMINARES - DOCUMENTACAO

(VIABILIZAGAO)

CONCEPCAO
DOS PROJETOS

ORCAMENTO

ESCRITORIO

EXECUCAO

GERENCIAMgﬁ/ PRODUCAO
ar /

FUNCIONARIOS MATERIAL FRENTES  PRAZ ANDAMENTO UALIDADE
DA
SERVIGO EDIFICAGAO

ENTREGA
Figura 5.1. Fluxograma para criagdo de novo empreelimento imobiliario com eliminagéo de

OBRA

etapas.
Fonte: VIOLIN (2007)
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A rotina de criacdo de um novo empreendimento ifidolt deveria abranger a

sequéncia que € apresentada na figura 5.2.

MOTIVO

(NECESSIDADE)

ESTUDOS i
PRELIMINARES - DOCUMENTAGAO
(VIABILIZACAO)

CONCEPCAO
DOS PROJETOS

.

COMPATIBILIZACAO
DOS PROJETOS

ORCAMENTO

P

GERENCIAMENTO PRODUCAO

UNCIONARIOS MATERI FRENTES. ANDAMENTO ALIDADE
DE DA
SERVICO

ESCRITORIO

OBRA

PRAZO RESIDUO,

EDIFICAGAO

4

ENTREGA

ACOMPANHAMENTO
POS-VENDA

Figura 5.2. Fluxograma para criacdo de novo empreeimento imobiliario.
Fonte: VIOLIN (2007)
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As diferencgas entre as duas figuras anteriore®k8ervadas na fase do escritorio,
na compatibilizacdo dos projetos, na parte de alwa,residuos e acompanhamento pos-

venda.

No intuito de reduzir o tempo, eliminam-se inadefsaetapas, o que acelera o

processo de escritério, agilizando-o e culminaralexecucdo mais rapidamente

Em uma primeira andlise verifica-se que a obrasamta um desenvolvimento
rapido e correspondente ao cronograma. A partisedegsenvolvimento, iniciam-se 0s
problemas de compatibilizacdo de projetos, na g@alforam verificadas alturas de vigas,
prumadas de &gua, niveis e, por consequéncia, ms@ver esses problemas ha
necessidade de refazer o servigo, produzindo o ontke custo de material e mao-de-

obra e residuos de construcéo.

O estudo de viabilidade do empreendimento estaillddo a estudos que devem ser

realizados para concepc¢ao dos projetos e sua ciiipatao.

Dentre estes estudos destacam-se o0s apresentadoscdhdistdesenvolvidos para
esta pesquisa, para conferir e reunir as infornsagé@mmo € apresentado na Tabela 5.1.
Este procedimento resulta na reunido de informag@ssmeios que seréo utilizados como
solugéo do desenvolvimento do projeto, criandomassn memorial de informacdes para

sua compatibilizagao.

Tabela 5.1 — Concepc¢ao dos projetos — Metodologia

PROCEDIMENTO

ITEM ETAPA REALIZADO ADOTADO
1 Estudo regional de fornecedores e mao-de-obra

Verificagdo de fornecedores Sim Nao

Disponibilidade de material Sim Nao

Prazo de entrega Sim Nao

Disponibilidade de mao-de-obra Sim Nao
2 Estudo do projeto arquitetdnico

Forma do empreendimento Sim Nao

Altura do empreendimento Sim Nao

Coeficiente de aproveitamento de area |Sim Nao

Coeficiente de area permeavel Sim Nao

Elaboracéo da fachada Sim Nao

Posicionamento dos ambientes internos | Sim Nao

Criacao deshafts Sim Nao

Detalhes arquitetonicos Sim Nao

segue na proxima pagina
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PROCEDIMENTO

ITEM ETAPA REALIZADO ADOTADO
3 Estudo do projeto de fundagdes

Sondagens e reconhecimento dos

horizontes de subsolo Sim N&o

Sistema de contencao Sim Nao

Tipo de fundagao Sim N&o

Procedimento de execucao Sim Nao
4 Estudo do projeto estrutural

Método construtivo Sim N&o

Tipo de estrutura Sim Nao

Tipo de laje Sim Nao

Modulo de elasticidade do concreto Sim N&o

Resisténcia do concreto Sim Nao

Cargas utilizadas para 0

dimensionamento Sim N&o

Vazio nas lajes Sim Nao

Vao entre pilares Sim Nao
5 Estudo do Projeto Hidro-Sanitario, Prevencdo cantincéndio, Telefonico,

Elétrico e Logica

Material que sera utilizado Sim N&o

Prumadas Sim Nao

Sistema de coleta e reuso de agua Sim Nao

Sistema de refrigeragao Sim N&o

Sistema de aquecimento Sim Nao
6 Estudo de revestimento

Escolha do sistema de revestimento Sim N&o

Estudo da argamassa para | O .. ~

: Sim Nao

revestimento externo

Paginacao do revestimento externo Sim Nao

Paginacao do revestimento interno Sim Nao
7 Outros estudos que podem ser feitos para complag@o dos demais projetos

Estudo de vedacao Sim Nao

Escolha do sistema de vedacéo Sim Nao

Escolha do tipo e tamanho do bloco| de .. ~

~ Sim Nao
vedacao
Paginacao da alvenaria Sim Nao

Na fase denominada escritério, a compatibilizac&o pdojetos € uma etapa
importante, a qual ndo se resume apenas a conteréacinformacfes dos projetistas
contratados para averiguacdo. Busca-se apreseoiizgdss para a minimizacdo de
incoeréncias e, em consequéncia, a reducdo dedsr@secucao e necessidade de am “

buil” em todos os projetos.
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A execucado da compatibilizagéo de projetos podelear o uso desoftwarecom
base CAD, cujas pranchas, em meio eletronico, si@gostas, favorecendo a verificagao

dos elementos estruturais, as prumadas e as folanedificacao.

Em virtude do enorme numero de informacdes e dado8dos nas pranchas de
projetos, foi elaborado para esta pesquisacheck-listque aborda alguns itens, como
apresentado na Tabela 5.2.

Tabela 5.2 — Compatibilizacdo dos Projetos — Metothmia

REALIZADO PROC. | POSSIBILIDADE

STAPA siM | NAo | ADOTADO DE REDUCAO

ITEM

Conferéncias das prumadas |de
agua-fria para deixar as passagens
nos elementos estruturais

[ —

Conferéncias das prumadas |de
agua-quente para deixar as
passagens nos elementos
estruturais

Conferéncias das prumadas |de
3 |esgoto para deixar as passagens
nos elementos estruturais

Conferéncias das prumadas |de
aguas pluviais para deixar as

passagens nos elementos

estruturais

Conferéncias das prumadas |da
5 tubulacéo para passagem

elétrica para deixar as passagens
nos elementos estruturais

Conferéncias do tamanho [do
6 |elemento estrutural em locais |de
passagem, portas e janelas.

Conferéncias das dimensfes @dos
projetos estruturais e
arquitetbnicos com o codigo de
obras do municipio

8 | Modulacédo da alvenaria

Modulagao do piso - paginacao [do
assentamento dos pisos

Modulagao do azulejo - paginagéao

10 do assentamento dos azulejos
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5.2MEDIDAS M INIMIZADORAS

As medidas minimizadoras sdo agcbes com a finalidedeeduzir a geracdo de
residuos de construcdo e demolicdo. A obtencaanétasnacdes foi realizada através de
check-listdurante visitas nas obras pesquisadashégk-listpossui informacgdes utilizadas
da metodologia de Silveira (1993), porém sofreuptad@es para que as informacdes
qualitativas pudessem ser transformadas em inf@magali-quantitativas, e por meio
destas informacdes, pode-se observar nos grafecpsrdentagem de controle de material,
que ocorrem diferencas consideraveis entre as q@asguisadas. Este fato € justificado
pela fase em que as obras se encontravam no momeem@squisa. A analise unitaria de
cada obra permitiu que se observasse o materiapogsgui maior aplicacdo de acdes de

controle em sua qualidade, armazenamento e OtRITS i

Para cada atividade béasica da construcdo sugewmeaseonjunto de medidas
capazes de maximizar o aproveitamento dos mate&rjas contra-partida, minimizar os
descartes, aperfeicoando o emprego dos materiasrdgrucéo (SILVEIRA, 1993), tais

como:
a) Fabricacdo dos materiais:

» utilizacdo racional dos recursos empregados naictf@o dos materiais,

contornando o desperdicio na fonte;

» estabelecimento de controle de qualidade para ascigmis produtos,
garantindo padrdes técnicos adequados e compaditilo-os com suas funcdes

no todo da construgao;

» evolucao continua dos métodos de fabricacéo, caukezgerar maior qualidade

e produtividade;

* emprego de méao-de-obra especializada, aliada @amgido de programas de

atualizacdo e modernizag&o dos conhecimentos;

» controle da matéria-prima utilizada na confeccds dwteriais, implantando
programas de protecdo ambiental as jazidas e plah®jos seus usos para

empregos mais nobres; e

» substituichio e manutencdo adequada e frequente eqogamentos de

exploracéo e fabricacdo dos materiais.
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b) Acondicionamento

e aumentar a resisténcia das embalagens, capacigan@@bsorcdo dos choques
mecanicos e a resisténcia aos agentes quimicobierdais, como a umidade e

a abrasao;

* promover a substituicdo de embalagens confeccisnemia materiais que néo

garantam seguranca as acoes fisicos-mecanicasesfag®s de manipulacao;

» controle de qualidade nas industrias de embaladpms, como programas de
modernizacdo do setor — especializacdo de mao{de-@nuipamentos e

tecnologias de processamento; e

c) Armazenamento

» depdbsitos internos a obra,

» depositos em locais sujeitos a condigbes ambieati@quadas;

* pequenas amplitudes de variagdes térmicas e unsidade

» depdsitos cobertos, afastando os agentes climéaticbava, sol e ventos;

» depdsitos em areas com drenagem segura, evitacolwtato do material com a

agua,;

* depdsitos com a base separada da superficie @mssto e ndo escorados em
paredes, eliminando o acumulo de residuos e umidagdeempocamento de

aguas;

» depositos com a superficie de sustentacdo plamaproando as acfes das
forcas de escorregamento;

» depositos estruturados corretamente, capazes daevetsn os esforcos de
sustentacao;

» depositos localizados fora dos eixos de movimentagéobra e proximos das

areas de preparo e langcamentos; e

» depositos protegidos da acdo de roedores e inc&ndio
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d) Transporte

+ adaptacdo dos equipamentos responsaveis pelaet@amsh de materiais,
trocando-os e qualificando-os para os diversos s®osi — guindastes,

elevadores, roldanas e pranchas de escorregamento;
* melhoria da m&o-de-obra empregada, aumentanddrazesa manipulacao;

» adaptacdo dos veiculos as caracteristicas intedgsdos insumos, obtendo
calcamento e sustentacdo compativeis aos solavatwogansporte e as

resisténcias mecanicas dos produtos; e

* diminuicdo das distancias a serem percorridasp taantro da obra — racional
disposicdo dos canteiros, como fora dela — maigeximidades dos

fornecedores.

e) Preparo

» compatibilizacdo entre as dimensdes das pecastgfag com as dimensdes

padronizadas dos materiais disponiveis no meredhizando os cortes;

» desenvolvimento de planos de cortes e “softwaresdtdnizacdo do processo

de moldagem;

e calculo estrutural racional do projeto, ndo se &ddo O
superdimensionamento como fator de seguranca,jautsebalhando proximo

ao limite de absorgéo dos esforcos pelos matenmamegados;
» especializacdo e constante atualizacdo da maorde=oipregada;

» priorizacado da utilizacdo de materiais pré-fabrsadnstalando programas de
substituicdo de produtos, suficientes para a dimgd@iau no manuseio dos

elementos constitutivos;

* mudanca nos meétodos construtivos de preparacdenaando a qualidade dos
produtos gerados e diminuindo o aporte de insumos;

» utilizacdo de equipamentos tecnologicamente avascadmais adaptados aos
métodos de preparo.
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f) Langamento

* implantacdo exata das dimensdes projetadas, ddgendo-se programas de
monitoramento e otimizacdo capazes de evitarens efeofechamento e de

superficies nao planas, contornando os desvios;

* controle de qualidade do produto a ser lancado, itorando suas
caracteristicas fisicas, quimicas e mecanicasquautarnar futuros desmontes e

permitir uma trabalhabilidade otimizada;

* desenvolvimento de equipamentos e ferramentas atteptecnologicamente

aos meétodos de lancamentos mais modernos;

o aperfeicoamento e substituicdo dos métodos de ramgas, utilizando

sistemas mais eficazes;
» especializacao e atualizacdo da méao-de-obra diggpni

* lancamento dos produtos nos tempos adequadossrda # evitar perdas nas

gualidades construtivas e na trabalhabilidade;
* recolhimento do material tombado e sua reutilizagddampo habil;
* uso de pranchas coletoras nas bases de langamento;
* tomar precauc¢des quanto a maturacdo do materg@dan
* vedacédo correta das formas;
» sustentacdo apropriada das pecgas construidas;

» evitar atrasos no calendario de execucdo, tomareftidas de protecdo dos
materiais (anticorrosivos e recobrimento) que, pentura, jaA tenham sido

lancados quando da desaceleracéo ou interrupcaingode construcao; e

* conservacdo, limpeza, armazenamento e utilizac&widoal correta dos

equipamentos e ferramentas utilizadas.

Buscando englobar todos estes itens, tem-se adl &t#lque associa os materiais
de construcdo as medidas de minimizacdo, na foemamtkeck-list
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Tabela 5.3 — Os Materiais e as Medidas Minimizadosa

Fonte: Adaptado de SILVEIRA (1993)
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Para se obter o conhecimento sobre o procedimedaiado como acdo
minimizadora de residuos em funcéo do tipo de nahtempregado, a fim de determinar
qual o tipo de material possui maior controle egerml acdo obtém-se melhores resultados,
atribui-se o valor unitario (1) para cada item @aisido (regido A na Tabela 5.3). Com os
valores unitarios atribuidos na Tabela 5.3, tom@assivel determinar a porcentagem de
Controle de Material (% de Controle de Materia§ porcentagem de A¢cédo Minimizadora

(% de Acao Minimizadora).

A determinacéo da % (porcentagem) de Controle dieahrealiza-se através da
equacao composta pela somatoria da coluna dividela quantidade de itens da acao
minimizadora da coluna, multiplicando o resultadodivisdo por 100. Assim obtém-se a

porcentagem de Controle de Material, conforme efuét).

z Valoresunitarios
%deControlede daCOLUNA

(%)= - (100 Equacéo (1)
MATERIAL Quantidadale

ltensdaCOLUNA

Como exemplo ilustrativo, tem-se no Apéndice 9-2Qs materiais e as medidas
minimizadoras — Obra A, o caso das telhas:

%decontrolede 2
(%)=-—1[1100=133%
MATERIAL 15

De maneira semelhante para se obter a porcentageanad minimizadora (% de
Acdo Minimizadora), usa-se a equagdo composta smeteatoria da linha dividido pela
guantidade de itens de material empregado da Imhbdiplicando o resultado da divisdo

por 100. Assim, obtém-se a porcentagem de acaonizemiora, conforme equacéao (2).

z Valoresunitarios

%deAcao

° ¢ (%)= daLINHA (100 Equacéo (2)
MINIMIZADORA Quantidadale

IltensdaLINHA

Como exemplo ilustrativo, tem-se no Apéndice 9-2Qs materiais e as medidas

minimizadoras — Obra A, o caso das telhas:

% decontrolede
0 (%)= 11

=—[100=917%
MINIMIZADORA 12
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5.3CARACTERIZACAO DOS RCD’S NO CANTEIRO-DE-OBRA

A caracterizacdo dos residuos de construcdo e @gmahos canteiro-de-obras
busca identificar o tipo de residuos de construgddemolicdo relacionado a etapa
construtiva por meio de ucheck-listadaptado de Silveira (1993). Transformou-se mtext
em uma tabela e acrescentou-se uma coluna parangetese ocorre a geracdo do residuo
no insumo da etapa construtiva. Através da atrdmuge valor para cada insumo que gera
residuo dentro de sua etapa construtiva dividida peantidade de item que geram
residuos, foi possivel determinar a porcentagengetacdo de residuos em cada etapa

construtiva.

Foram estudadas e analisadas 21 etapas constrdévasorréncia nas principais
obras de engenharia. Em cada uma destas etapase téiwersas atividades e seus
respectivos insumos, o que possibilita analisaia pada obra estudada, se havera ou nao

geracgdo de residuos.

Tabela 5.4 — Caracterizacao de residuos de constaa;e demolicdo
Fonte: Adaptado de SILVEIRA (1993)

ITEM ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO
1 Telhas ceramicas SIM NAO
2 Demolicdo de cobertura Telhas de fibrocimento SIM NAO
3 o Perfis metalicos SIM NAO
4 @ | Demolicéo da estrutura de | Madeiras SIM NAO
5 g | telhados Pecas metalicas SIM NAO
6 L Gesso SIM NAO
7 o | Demoligéo de forro Tabua SIM NAO
8 c_‘g PVC SIM NAO
9 o Barras de ferro SIM NAO
10 & | Demolicdo de vigas Concreto SIM NAO
11 & Tabua corrida SIM NAO
12 2 Argamassa SIM NAO
13 £ Ladrilhos SIM NAO
14 £ Tacos SIM NAO
15 B | bemolicgo de pisos Carpetes SIM NAO
16 — Material Vinilico SIM NAO
17 Ceramicos SIM NAO
18 Pedras SIM NAO
19 Pisos poliméricos | SIM NAO
(antiderrapantes)

segue na proxima pagina
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ITEM ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO
20 Azulejos SIM NAO
21 Lambris SIM NAO
22 Demolicdo de Revestimentd SArgarr_]assa SIM N~AO
23 Madeira SIM NAO
24 Cortica SIM NAO
25 Blocos ceramicos SIM NAO
26 o Tijolos macigos ou furados SIM NAO
27 S Blocos de concreto SIM NA~O
28 g Demolic&o de alvenaria Blocos de concreto celular SIM NAO
29 I Concreto ciclopico SIM N~AO
30 o Pedras SIM NAO
31 @ Argamassas SIM NAO
32 8 Demolicio de concreto Concreto simples SIM NQO
33 = Concreto armado SIM N~AO
34 @ Material asfaltico SIM NAO
35 g’; Demoli¢éo de pavimentacéo Paralelepipedos SIM NAO
36 3, Pré-moldados de concreto SIM NAO
37 'S | Demolicdo de sarjetas e . SIM NAO
= e Concreto simples
& | meio-fios
38 a Portas SIM NAO
39 | - Retirada de portas e janelag Janelas SIM NAO
40 Batentes SIM NAO
41 Pecas de encaixe SIV NAO
42 Retirada de esq. metalicas Esquadrias SIM NAO
43 Cal SIM NAO
44 Remocdao de pinturas Témpera SIM NAO
45 Oleo SIM NAO
46 Esmalte SIM NAO
ITEM |  ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO
47 N § Corte de capoeira fina Residuos vegetais $Iv_AON
48 g_ 5 Raspagem e limpeza do Solo SIM NA~O
49 35 | terreno Rocha SIM NAO
50 ol © Vegetais SIM NAO
ITEM ¢ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO
51 = Madeira SIM| | NAO
52 » | Construgéo de abrigo Argamassa SIM NAO
53 3 | provisério Telhas SIM| | NRO
54 S Pregos SIM NAO
55 B | Construcéo de tapumes eTabuas SIM NAO
56 ‘8. | bandeja salva-vidas Pranchdes de madeira SIM NAO
57 ‘—c‘é Material rochoso SIM NAO
58 » | Abertura e revestimento | Solo SIM NAO
59 = | de pocos Blocos SIM | | NAO
60 ™ Argamassa SIM NAO

segue na préxima pagina
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ITEM ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERA(;AO
61 8 & | Escavagbes em solo e | Solo SIM NAO
62 S $ | rocha Residuos rochosos SIM NAO
63 g 2 Rocha SIM NAO
64 O & | Execugdo de muros de | Argamassa SIM NAO
65 2 O | arrimo, gabides e taludes Solo SIM NAO
66 < 3 Rocha SIM NAO
ITEM o ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERA(;AO
67 g Materiais a granel SIM NAO
68 § @ Blocos sIM| | NAO
—_— q) p— —
69 a) ?‘_} Carga, descarga e Telhas SIM NAO
70 g’ S | transporte de materiais | |adrilhos SIM NAO
1| 8F Azulejos siM| | NAO
72 o) Cimentos SIM NAO
ITEM ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERAQAO
73 o ~ Solos SIM NAO
74 -; Escavagao de valas Residuos rochosos SIM NAO
75 o) Pranchas de madeira SIM NAO
1 O i A
A g G:J Escoramento, lastro, Ar_ela SIM NAO
77 O O | 4renagem e Brita SIM NA~O
78 ) = assen?amento Concreto SIM NAO
79 %) Juntas de tubos ceramicos € SIM NAO
de concreto
ITEM ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERA(;AO
80 ~ Solos SIM NAO
a1 | Escavacao de valas Rocha SIM NAO
82 Pranchas de madeira SIM ~NAO
—gi Escoramento, lastro, é:ﬁ:‘ g:m mgg
85 g g;esr;?l%aer;neito Concreto SIM| | NAO
86 § Juntas de tubos ceramicos € SIM NAO
7 de concreto
i) -
87 % | Concretagem de Concreto siM| | NAO
& | tubuldes
88 = [ Preparo de armaduras| Sobras de agos SIM NAO
89 ™~ Areia SIM NAO
90 Preparo de concreto | gy, SIM || NAO
91 Cimento SIM NAO
Lancamento e
92 aplicacao do concreto | Concreto SIM NAO
estrutural

segue na proxima pagina
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ITEM ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO
93 Tabuas SIM NAO
94 Confec¢éo de formas | Chapas de madeira Sim NAO
95 Chapas metalicas SIM NAO
96 m Confeccéo de Sobras de aco SIM NAO
97 S | armaduras Arames SIM NAO
98 5 Areia SIM NAO
99 | § |Preparodoconereto SIM | | VAo
100 S Cimento SIM NAO
Q ~
101 > | Lancamento e Concreto SIM| | NAO
" | aplicagéo do concreto
% | Regularizagéo e
102 acabamento da Concreto SIM NAO
superficie de concreto
103 Construpao de Concreto
alvenaria estrutural
ITEM ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO
104 Cal SIM NéO
105 Areia SIM NAO
106 Confeccéo de leo!os ceramicos furados e SIM NAO
TS alvenarias laminados ~
107 2 Blocos de concreto SIM NAO
108 S Blocos de vidro SIM NAO
109 D Blocos silico-calcarios SIM NAO
110 = | Instalacéo de placas | Painéis pré-fabricados SIM NAO
112 o d|V|s_0r|as pre-_ o Plgcas de grgnllltg ou SIM NAO
| fabricadas e divisorias| marmore e vidro fixo ~
113 leves Gesso acartonado SIM NAO
114 Execucédo de paredes | Elementos vazados de SIM NAO
com elementos vazadogsoncreto
ITEM ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO
115 g @ | Colocag&o de portas e| Aparas de madeiras SIM NAO
116 < O | janelas Pecas de fixacéo SIM NAO
117 7S Chumbagem e Argamassa SIM NAO
m ~
118 8 3 | acabamento Poliueretano expandido SIM NAO
ITEM 4 ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO
119 | £ Aparas SIM NAO
120 -‘3 S | Colocacéo e Batentes de ferro SIM NAO
121 Z 8 | acabamento de portas|eluminio SIM NAO
122 L % janelas Argamassas SIM NAO
123 o Pecas de fixacéo SIM NAO

segue na préxima pagina
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ITEM ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO
124 Confeccgédo da estruturalLascas de madeira SIM NAO
125 de madeira Pregos SIM NAO
126 ) Confecg&o de 2;;&;;513 metélicas de aluminio SIM NAO
127 § estruturas metalicas Pecas de fixacdo SIM NAO
128 g Cobertura com telhas gestos ge te:Eas gerémicas SIM NAO
o o estos de telhas de X
129 o fecBamentos laterais, fibrocimento SIM NAO
130 N gmogaga;?)eg(taocimeeira Aparas de chapas de aco SIM NAO
131 ¢ "% Telhas de PVC SiM_| NAO
132 | cobertura em uma agua, —Jp- e Vadeira SIM NAO
= colocacdao de rufo e . .
133 contra-rufo e tampéo Dornos de fibra de vidro e SIM NAO
acrilico
ITEM ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO
134 «» | Abertura de rasgos en| Pedacos de concreto SIM NAO
8 | alvenaria e concreto
135 = | paraapassagemde | Alvenaria SIM NAO
5 | tubulacbes
I Aparas de tubulagdes (PVC,
8 tubos ceramicos, de concretp _
136 S, | Assentamento de tubossimples ou armado, de cobre, | SIM NAO
8 | e conexodes de ferro fundido, aco
g galvanizado e fibrocimento).
137 = Material de rejuntamento SIM NAO
138 ™ x Pecas defeituosas SIM NAO
139 - Ei(()jlr%i;?i%?)(-)siii?éer?:; Material de vedacao SIM NAQ
140 Argamassas de arremates SIM NAO
ITEM YETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO
2 | Instalacdo de
141 @ | transformador e caixag Argamassa de arremates SIM NAO
"(',J, de entrada
142 3 Assentamento de Aparas de eletrodutos (ferrole SIM NAO
- & eletrodutos PVC) =
143 S Material de conexao SIM NAO
144 & x Pecas defeituosas SIM NAO
145 S gg't?iizzao de pegas Iy terial de juncao SM_| NAO
146 — Argamassa de arremates SIM NAO

segue na proxima pagina
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ITEM ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO
147 Aparas de arremates SIM NAO
Moldagem de: tdbuas, placas
de gesso, PVC, chapas de
N x fibras de madeiras
o : ~
148 ’g Instalagéo de Forros fibrocimento, forros SIM NAO
L metalicos, fibras orgéanicas,
o) placas de cortica e painéis de
A fibra de vidro.
149 Aparas de fios SIM NAO
150 Luminarias Mat_er@_l para instalacdo de SIM NAO
luminarias
ITEM ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO
151 | o Emulsdes asfalticas SIM NAO
152 o Impermeabilizacédo PVC extrusado SIM NAO
153 l% @ Elastomeros sintéticos SIM NAO
154 N2 Argila expandida SIM NAO
155 % \% Pedra britada solta SIM NAO
156 qu *5 Lajotas pré-moldadas de SIM NAO
£ concreto )
157 | & & | Isolamento térmico | Poliestireno SIM NAO
158 £ 3 Tijolos cerdmicos furados SIM NAO
159 | o Mantas de fibra de vidro SIM NAO
160 — Placas de concreto celular SIM NAO
161 Cortica SIM NAO
ITEM ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO
162 Execucédo de lastro de Concreto SIM NAO
concreto
163 - Pedacos de ceramicas SIM NAO
164 ?esrsé?mn??(;zegtoo?(?e?;ﬁos Pedacos de porcelanatos SIM NAO
165 P Argamassa sIM | NAO
166 0 : : edacos de vigas SIM NAO
——— 10 f . A
167 c ;i\azsgg:ﬁgf de pisos co Pedacos de caibros SIM NAO
168 |2 Material de fixacdo SIM NAO
169 "o | Colocagéo de tacos e Restos de tacos e parqueteg SIM NAO
170 | @ | parquetes de madeira Material de fixac&o SIM NAO
171 | o | Assentamento de moisaco Material de fixacao SIM NAO
I~ | vidrosos, ladrilho de vidro
pastilhas de porcelana,
cacos, granilites, placas de )
172 marmore, arenitos, Lascas das pecas empregadag SIM NAO
granitos, placas de
borracha, forragao téxtil e
chapas vinilicas

segue na préxima pagina
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ITEM ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO
173 Execucao de chapisco, Argamassa SIM NAO
174 embocgos e rebocos Areia SIM NAO
175 Assentamento de azulejos Argamassa ou colas SIM NNAO
176 Azulejos SIM NAO
Colocacéo de cantoneiras de
177 " aluminio em cantos externos Lascas de aluminio SIM NAO
9 de azulejos _
178 © | Assentamento de mosaico | Lascas de vidro SIM NAO
179 8 | vidroso Argamassas SIM NAO
180 g Assentamento de pastilhas d%astilhas SIM NAO
o | porcelana
S Revestimgntq interno com Tiras vinilicas e de papel de ~
181 2 | forracao vinilica e papel de SIM NAO
parede
g | parede . . :
182 £ | Lambris de chapas de fibra de€ortes de fibras de madeirale SIM NAO
S . . . , )
e madeira e de fibrocimento | fibrocimento
% | Assentamento de placas de Lascas de marmore B
183 @ | marmore, ceramica, arenitop . ) ' SIM NAO
> ceramica, arenito e pedra
x | pedra
184 | o | Execucdo de pisos Cimentos siM| | NAO
cimentados
185 Lascas de ceramica SIMm NAO
186 Granilite SIM NAO
187 | Execucéo de soleiras Arenito SIM NA~O
188 rodapés, degraus e péitoris Granitos SIM NAO
189 ' Borrachas SIM NAO
190 Chapas vinilicas SIM NAO
191 Forrac&o téxtil SIM NAO
ITEM ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO
192 o Lascas de vidros SIM NAO
193 = ~ , Massas de fixacdo SIM NAO
194 ; Colocacéao de vidros Gaxelas SIM NEO ]
195 — Lascas das pecas empregadag SIM NAO
ITEM ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO
©
196 Q é Pinturas em geral Sobras de material de pintura SIM NAO
o

segue na proxima pagina
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ITEM ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO
197 o Blocos de concreto SIM NAO
& | Construgdo de muros € Placas de concreto pré- x
198 o | alambrados fabricados SIM NAO _
199 g Tela de arame ou galvanizada SIM NAO
200 e Concreto SIM NAO
201 g Britas SIM NAO
202 o . . Placas de arenito SIM NAO
503 9 Pavimentagao externa Areia SIM NAp
204 g Ladrilhos hidraulicos sIM[ | NAO
205 ) Paralelepipedos SIM NAO
206 P "Execucdo de Cortes de vegetais SIM | NAO
— — . ;
207 N | paisagismo € Limpeza de terrenos SIM NAO
jardinagem

A determinacdo da porcentagem de geracdo, de fqualitativa de residuos de
construgdo e demolicdo na etapa construtiva de eiona permite verificar as etapas
construtivas mais impactantes na geracdo RCD’t&afjuente com o item de maior controle
no processo produtivo. Desta forma, é atribuidoatrvunitario (1) para cada item

assinalado na coluna de GERACAO para a op¢ao SIM.

A porcentagem da ETAPA construtiva determina-seadirpda somatéria dos
valores unitarios atribuidos na coluna da opcao SANETAPA, divido pela quantidade de
itens assinalados na coluna ITEM (considerar todesitens de todas as etapas
construtivas). O resultado da divisdo é multiplecguklo valor 100 para determinar a
porcentagem de residuos de construcdo e demoliegadas na ETAPA, conforme

equacao (3).

ValoresunitariosdaCOLUNA
Z comaopc¢aocSIM assinalada
%deRCD conf.
° 95)=— NAETAPA Moo  Equacdo (3)

DeTODOSosvaloresunitarios
> daCOLUNAcomaop¢&oSIM
assnalada

Etapa Construtiva

Como exemplo ilustrativo, tem-se no Apéndice 9-3Qs materiais e as medidas

minimizadoras — Obra A, o0 caso da etapa constrifimvpeza do Terreno:

% deRCD conf.

. (%)= 2 (1100= 364%
Etapa Construtia 55
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5.4QUANTIFICACAO DA GERACAO DE RCD’s

Os residuos de construgdo e demolicdo possuenteardsticas fisicas e quimicas
diversas, fator que traz dificuldades para deteaimima metodologia especializada a cada

caso.

Além disso, os residuos de construcdo e demolipéesaentam grande variedade,
devido ao enorme numero de insumos utilizados garar o material para aplicacdo e/ou
mesmo para utilizacdo final. A enorme variacaocdlfa a quantificacdo individualizada

do tipo de residuos.
Assim, Silveira (1993) propde:
» escolha de um parametro basico, capaz de espdlitenaidade de geracéo; e

* levantamento de dados, junto aos setores de gerpa#@ estabelecer uma
relacdo padréo entre o parametro basico adotador@ume de geracdo de

residuos.

A verificacdo da quantificacdo dos RCD’s geradasadeias em estudo foi feito por
meio da quantificacdo das cacambas de entulho @erads caminhdes que recolheram o
entulho, no periodo do inicio do empreendimento @aténomento da coleta das

informacoes.

As quantidades de RCD’s obtidos nos empreendimgregsequisados em valores
(metro cubico) equivale ao total de entulho retrad periodo, desta forma com os valores
em porcentagem de cada etapa construtiva da aazacé® de RCD’s no canteiro-de-obra
multiplicado pelo volume total obtido nesta etapetadoldgica é possivel transformar em
quantidade (metro cubico) o volume de cada etapstiedgiva. Assim, pode-se determinar

o local mais indicado e melhor agressivo ao meibiante.

O volume de cada cacamba é de B(Rigura 5.4.1) e os caminhdes carregam um

volume de aproximadamente 16.m



Figura 5.4.1 — Cacamba para retirada de entulho dasbras
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09/0%/2008 - Ronan Violin
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados apresentados na sequéncia seguetndoingia descrita no capitulo
anterior. Para cada uma das quatro obras analjskiam feitas as quatro analises de
forma individualizada, que sao: compatibilizacdo pejetos, medidas minimizadoras,

caracterizagdo de RCD’s e quantificacdo da gerde®RCD’s.

Assim, passa-se a descrever e discutir os resgltatdtidos para cada etapa
metodoldgica.

6.1 RESULTADOS DA CONCEPCAO E COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS

A empresa que executa as obras pesquisadas desenaoibém os estudos e
projetos arquitetbnico e complementares com a testrude elaboracdo de projetos

apresentada na figura 6.1.1 a sequir:

Estudo
Preliminar

A 4
Aprovacéao

o>

Projeto Legal

—»| Projeto Estrutural

A 4

Projetos : "
Complementares [ [ Projeto Elétrico

A 4

Ly| Projeto Hidraulico

Projeto

Executivc

Figura 6.1.1 — Fluxograma para elaboragéo de projet.
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Aplicou-se o questionario de concepcdo de projetiss quatro empreendimentos
em estudo e os resultados encontram-se no ApéAdjttens 9.1.1 a 9.1.4), separados e
identificados por empreendimentos (A, B, C e D).mlmmento da coleta das informacdes
0s empreendimentos encontravam-se ja com 0s psojdasenvolvidos, assim as
informacbes coletas foram sobre os procedimentoscutados de concepgdo e
compatibilizacdo da empresa.

Observou-se que na empresa empreendedora reg@lipaesso de compatibilizacao
do projeto arquitetdbnico com os projetos complerrest antes da elaboracdo do projeto

executivo, a qual passa por uma etapa de filtradpsrerros e diferencas de projetos.

Notou-se que as edificagcdes que possuem lojas c@isee kitnet’s, obras A e B,
possuem um grau de detalhamento e controle majolesis outras obras, pois se tratam

de obras de maior porte e com maior tempo de @are)to.

A Obra C possui especificagfes da secretaria ddesam relagdo ao revestimento
das paredes devido a finalidade da clinica, e dtsta elétrico devido aos equipamentos

utilizados.

A Obra D possui sistema construtivo diferenciade dadrdoes usuais, pois 0 seu
sistema estrutural é metalico com fechamento extem placa cimenticia e vidro, e
fechamento interno com gesso acartonado. Estaresadpossui carater experimental para
a empresa, pois esta sendo executada com a fualida calibracdo de mao-de-obra,

tempo, custos e procedimentos de execucao.

Na analise da compatibilizacdo dos projetos, wenfise que na elaboragdo do
projeto arquitetbnico, 0os elementos estruturais @@gpetados com as dimensdes pré-
determinadas para evitar requadrados no rebodwagfio de vergas e contra-vergas,
devido o tamanho do elemento estrutural, dimensieméo dos painéis para vigas e

pilares.

Os resultados dosheck-listsdas analises das quatro obras encontram-se no
Apéndice A, itens 9.1.5a 9.1.8.

A Obra A, conforme informacdes no apéndice 9.lpkesenta locais definidos para
prumadas elétricas e hidraulicas, utilizadas pacditarem a passagem das tubulacdes e

minimizarem distancias de distribuicdo de fios leosgpara os kitnet’s. (Figura 6.1.2)
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A Obra D foi projetada em moddulos para que durantia execucdo, desde a
estrutura metalica, instalacdo de placas cimesficggesso acartonado e vidro, ndo
ocorressem cortes nos perfis, a fim de evitar sothegpontas e geracao de residuos.

09/05/2008 - Ronan Violin

Figura 6.1.2 — Prumadas elétricas — Obra A
6.2RESULTADOS DAS MEDIDAS MINIMIZADORAS

A caracterizagdo dos residuos de construcdo e d@ima@ as provaveis medidas
utilizadas para reduzir sua geracao relacionamese & fase em que a construcdo se
encontra, e por meio desta, no Apéndice B, aprasmicheck-listobtido durante as

visitas aos quatro empreendimentos pesquisados,dt2.1 a 9.2.4.

Os graficos 6.2.1, 6.2.2, 6.2.3 e 6.2.4 apreseat@omposicdo dos materiais mais
controlados para minimizar a geracao de residyesdas. Nota-se que nos graficos 6.2.2,
6.2.3 e 6.2.4 tem-se materiais com 0,00 % (zerocpotro) de Controle de Material,
justificado pelo fato que durante a coleta dasrmégGes para pesquisa estes materiais nao

estavam sendo utilizados na obra.
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Grafico 6.2.1 — Acdo minimizadora - Porcentagem d€ontrole de Material — Obra A

X X
70,00% S—S
© © . . @ Telhas
5 B 8 8
o o :;— :;— o 0O B Vidro / Esquadria
60,00% - E e Y
© O ] O Areia / Brita
g S -
50,00% - ] S o Cimento / Cal
o
: B Pisos / Pedras / Azulejos
0 I
40,00% @ Concreto / Argamassas
o o o
% % g | Madeiras
30,00% OO 1S —
3 2 | S B Aco
™ o O (]
20,00% @ _— m Tijolos
[m]
m Mat. Elétrico
0/
10,00% O Mat. Hidraulico / Sanitario
o Gesso / Material Metélico
0,00%

Gréfico 6.2.2 — Agcao minimizadora - Porcentagem d€ontrole de Material — Obra B
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Embora as obras A e B apresentem o mesmo tipo geeemdimento comercial e
residencial, nota-se uma diferenca consideravele eastas, cuja possivel causa da

diferenca seja as fases em que se encontravamra/olestava comecando a fase de
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acabamento interno (Figura 6.2.1) e revestimentered, enquanto a obra B estava na fase

da superestrutura e alvenaria.

A obra A apresentava maior controle, em materiamsac gesso, material
hidraulico, pisos e azulejos, devido ao valor dudpto e 0 armazenamento. O controle dos
materiais ocorria em locais adequados para o meegid e isolados para ndo haver
manuseio sem a necessidade do uso. A obra B saguigsma tendéncia ao notar-se que

46,67% representa o item piso, destacando-se aograrado com 0s outros itens.

09/0%/2008 - Ronan Violin

Figura 6.2.1 — Instalacdo de gesso acartonado e fpira — Obra A

A obra A apresentou dificuldade de descarga derrmest&omo areia e pedra, pois
o local destinado no canteiro-de-obra para proocemsi da argamassa a ser utilizada
encontrava-se dentro do corpo da edificagdo. Dewdaeira, a areia e pedra eram
descarregadas primeiramente proximo ao portdo da, opara serem carregados
manualmente por funcionarios com carriola, aumeltandesperdicio de material. O tipo
de contrato para a execucao deste empreendimeplicanma antecipacdo da compra dos
materiais e, automaticamente, a reducéo do esmagocpcular na edificacdo. Outro fato
importante é a reutilizacdo de painéis de outrgsreemdimentos, devido ao procedimento

da empresa de utilizar o mesmo padréo nas dimeds8esementos estruturais.
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Na obra C (Gréafico 6.2.3) verificou-se um maior ozedom materiais que
apresentam maior valor agregado. Esta obra envardm na fase de execucdo da

superestrutura e fechamento de alvenaria (Fig@rad)6.

Grafico 6.2.3 — Acao minimizadora - Porcentagem déontrole de Material — Obra C
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Figura 6.2.2 — Superestrutura e alvenaria — Obra C
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O gréfico de Acao Minimizadora da obra D (Grafic@.8), em comparacdo com 0s
demais graficos do item, apresentou uma alternateiaalores, devido ao procedimento
de execucdo da construcdo néo utilizar os métogomeaedimentos tradicionais. O item
gesso e material metalico foi o de maior repreg@otaesta fase, pois consta da estrutura
da casa, estrutura de cobertura e fechamentosnex¢einterno, aliado ao controle de
projeto durante a sua concepcgao.

Grafico 6.2.4 — Acdo minimizadora - Porcentagem d€ontrole de Material — Obra D
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Os graficos 6.2.5, 6.2.6, 6.2.7 e 6.2.8 apreseramacfes para minimizarem a
geracdo de residuos e perdas (Ver Apéndice B, Behd a 9.2.4). Em sua legenda
encontram-se as acdes minimizadoras listadas. $¢otpte os graficos 6.2.5, 6.2.6, 6.2.7 e
6.2.8 apresentam acOes minimizadoras com 0,00 ¥ (@& centro) justificado pelo

motivo destas a¢gbes ndo serem utilizadas nas pesggsiisadas.
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Grafico 6.2.5 - A¢éo Minimizadora - Porcentagem décao Minimizadora - Obra A
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Grafico 6.2.6 - A¢do Minimizadora - Porcentagem déc¢&ao Minimizadora - Obra B
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Gréfico 6.2.7 - Acdo Minimizadora - Porcentagem décéao Minizadora - Obra C
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Grafico 6.2.8 - Acdo Minimizadora - Porcentagem déc¢ao Minizadora - Obra D
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Os gréficos 6.2.5, 6.2.6, 6.2.7 e 6.2.8 permitena womparacao entre todas as

categorias expostas na legenda, devida nédo sofiaterferéncia da fase de execucgao da

obra e estarem relacionados com a aquisi¢ao, ana@ssnto e transporte de materiais.

Em uma andlise comparativa dos quatros graficosprirole da qualidade do

produto é o item que prevalece, seguido do contlelenatéria-prima, localizacdo dos

depositos e infra-estrutura dos depdsitos.
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A qualidade do produto é determinada em escritdrionemorial descritivo da
obra, no qual se especificam a marca, modelo eteaistica do produto.

6.3RESULTADO DA CARACTERIZAGAO DOS RCD’S NOS CANTEIRO-DE-OBRAS

Os resultados obtidos por meio dakeck-list para esta etapa construtiva

encontram-se no Apéndice C, itens 9.3.1 a 9.3.4.

Por meio comparativo das obras que possuem etapasutivas comuns, observa-
se que a composicdo dos residuos de construcdameliciio é parecida, variando

conforme a necessidade do empreendimento em execuca

Na etapa “limpeza do terreno”, em todos os casesstuo geral € devido a

retirada da vegetacao existente e nivelamentordente como se verifica na Figura 6.3.1

a seguir.

10/07/2008 - Ronan Violin

Figura 6.3.1 - Limpeza do terreno — Obra D

A obra A, por estar iniciando a fase de acabamerdntemplou varias etapas
construtivas e a variedade de residuos geradogyrtmide. Nota-se que as etapas
construtivas de infra-estrutura, superestruturagstementos de paredes e instalacdes
provisorias (Grafico 6.3.1) apresentam varios itqne geram residuos. Através dessa
reunido de informagfes é possivel aumentar e bgsbagdes para um controle rigoroso

nessas etapas, a fim de economizar e diminuir €ust@oleta, transporte e desperdicio.
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Gréfico 6.3.1 - Porcentagem de RCD's gerados nasaphas construtivas - Obra A
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Na obra B, o grande gerador de residuos é a ddinaligs edificacdes existentes
no local (Figura 6.3.1). O outro item que se dekiseovar € a superestrutura (Grafico
6.3.2), que apresenta um percentual alto no imi@iobra. Esse fato deve-se a necessidade

da confeccao de todo o sistema de férmas e cimintamalestinado as lajes, vigas e

pilares.

03/05/2008 - Ronan Violin

Figura 6.3.1 - Demolicdo - Obra B

Grafico 6.3.2. — Porcentagem de RCD's gerados ndsygas construtivas - Obra B
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Na obra C, em observacdo ao grafico 6.8.8tapa superestrutura chama a atengéo
devido aos diversos niveis de altura que o prajetiempla e a relacdo perda de material

com a confeccédo de painéis e a dificuldade de taagto do concreto dentro das férmas.

Grafico 6.3.3. - Porcentagem de RCD's gerados naspas construtivas - Obra C
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Na obra D, a etapa que apresentou maior destaqugenagdo de residuos de

construcdo e demolicdo foi a execucédo da infrasest (execucdo da fundacao e fixacéao
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de pilares metdlicos), devido as aparas metalieeadgs pelo corte dos perfis metélicos,
conforme Gréfico 6.3.4.

Grafico 6.3.4 - Porcentagem de RCD's gerados hasphas construtivas - Obra D
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6.4 RESULTADO DA QUANTIFICAGAO DA GERACAO DE RCD’S

A obtencdo dos dados contidos na tabela 6.4.1 eleatravés do controle de

pedidos da empresa prestadora de servicos deiraeolio de entulho.

Tabela 6.4.1 — Quantificagdo de Residuos de Constdo e Demolicdo

< QUANTIDADE VOLUME VOLUME

% | CACAMBAS | CAMINHOES | CAGCAMBAS | CAMINHOES | TOTAL DE

O (unidades) (viagens) (m°) (m) RCD’s (m’)

A 50,00 50,00 250,00 500,00 750,00
B 11,00 118,00 55,00 1180,00 1.235,00
C 6,00 16,00 30,00 160,00 190,00
D 0,00 4,00 0,00 40,00 40,00
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Através das informacdes obtidas no item 6.3 dectaiaacdo dos RCD’s nos
canteiros-de-obras, foi determinada a porcentagergetdacdo do RCD’s em cada etapa
construtiva das 21 etapas pesquisadas. Deste moodoy-se possivel conhecer o volume
(m®) de RCD's gerados em cada etapa construtiva, peio rda multiplicacdo da
porcentagem de cada etapa construtiva pelo o votataede RCD’s conhecido no item
6.4 para cada obra pesquisada. Assim, obtém-sé&fioay6.4.1 para Obra A, gréafico 6.4.2
para Obra B, gréafico 6.4.3 para Obra C e o gr&ido4 para Obra D.

Na obra A, conforme grafico 6.4.1, o volume dedess gerados na superestrutura
é de aproximadamente 122,73 for meio deste grafico, é possivel determinanmnho
do local necessario para o depésito destes residuos

Gréfico 6.4.1 — Volume de RCD's gerados nas etapesnstrutivas (nt) - Obra A
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Na obra B, conforme grafico 6.4.2, a etapa causadermaior geracdo de RCD’s
foram as demolicdes, que geraram um montante d@%08 de residuos de construgéo e
demolicdo. Quantidade consideravel de concretovenafia que poderiam passar por
processos de transformacao em matéria-prima, pasmprodutos.
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Gréfico 6.4.2 — Volume de RCD's gerados nas etapesnstrutivas (nT) - Obra B
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Na obra C, conforme o gréfico 6.4.3, a superastuapresentou um volume de
63,33 m3 de residuos de construcdo e demolicaecassidade da confeccdo de férmas
para cada tipo de elemento estrutural influenciavolume de residuos. A obra C

apresentava aspectos arquitetbnicos que néo pgassion a utilizagdo do mesmo jogo de

formas mais de uma vez.

Gréfico 6.4.3 — Volume de RCD's gerados nas etapesnstrutivas (nt) - Obra C
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Na obra D, conforme grafico 6.4.4, o volume totaglo de residuos foi pequeno

comparado as outras obras, devido a obra pesquesada em fase construtiva inicial.




70

Destacam-se, conforme grafico 6.4.4, os residuassialacdes provisorias do terreno e
infra-estrutura, com volumes de 10,53n12,63m, respectivamente.

Gréfico 6.4.4 — Volume de RCD's gerados nas etapesnstrutivas (nt) - Obra D
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7.CONCLUSAO

A minimizacao de residuos de construcdo e demoég&olve diversos segmentos
da construcao civil e etapas construtivas. A algeniadeste tema enfatiza a necessidade
de um controle maior da geragdo deste tipo deuesjcatravés de um melhor controle,
desde a concepcao do projeto até a execucdo da obra

Na concepcéo do projeto, o auxilio deeck-listpermite o controle de possiveis
equivocos que venham a acontecer durante a exedagétwra atraves da compatibilizacao
dos projetos arquitetdbnico e complementares. Asasobpesquisadas apresentaram
compatibilizacdo durante o processo de elaboracéprdjeto executivo e, em alguns
casos, um maior controle de desenhos e detalhamedDbvas que apresentavam maior

complexidade apresentaram maior grau de detalhament

A guantificacdo da geracédo de residuos de constrigiEmolicdo busca verificar a
etapa construtiva mais significativa na questaaimel de residuo gerado. Os valores das
guantidades de residuos gerados em cada obra gexdaforam conhecidos através do
controle de cacambas e caminhdes que retiravanuthenAtravés da multiplicacdo da
porcentagem obtida na caracterizacdo dos RCD’samteico-de-obras em cada etapa
construtiva, foi possivel determinar o volume deDRCem cada etapa e assim poder
justificar, para um futuro depdésito deste matenaiamanho e tipo de sistema de controle,

a fim de minimizar os impactos ambientais.

De acordo com a caracterizacdo dos RCD’s nos castée-obras e conhecidas as
porcentagem de cada etapa construtiva na quagéfcaransformou-se essas porcentagem
em volumes, permanecendo os itens ja citados coamres geracdes de RCD’s.

A metodologia empregada nesta pesquisa permitiuntapomedidas que
possibilitem a reducédo na geracdo de RCD'’s, nas@d de materiais, no controle de

qualidade, na etapa construtiva e determinar vadugeeados dos residuos.

As medidas minimizadoras na obra A apresentaranitens pisos (60,0%), pedras
(60,0%), azulejos (60,0%), materiais elétricos @86, e materiais hidraulicos (60,0%) e a
obra B apresentaram nos itens pisos (46,67%), p€dfa67%) e azulejos (46,67%), um

maior controle para evitar perdas, isso devidoaornagregado destes materiais.
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Na obra C, as medidas minimizadoras, o item agesaptou 40,0% de controle de
material, cuidado diferenciado devido a fase emajabra se encontrava (superestrutura).
Na obra D, como o sistema construtivo adotado $mreticiava das demais obras, o
controle de material destacou-se nos materiaislic®{@3,33%) e gesso (73,33%), pois a

sua estrutura e seu fechamento, sdo em grandaanagalizados com estes materiais.

Os gréficos de porcentagem de acdo minimizadomifi&m a comparacao entre
todas as obras pesquisadas, pois independem daddasbra. A acdo minimizadora
relaciona-se com as acOes que 0s materiais listadosheck-list sofrem para sua
utilizagdo. Em uma andlise global de todas as plwagem controle de qualidade do
produto destaca-se em cem por cento de procedimetiiaados para reduzir a sua perda.
Outros itens do controle de qualidade devem selisadas individualmente, como:
substituicdo de materiais e substituicAo dos métedaostrutivos, pois em alguns casos, 0s
materiais a serem utilizados na execucao do emgliraento possuem especificacdes
técnicas de manuseio, armazenamento e memoriaitdedta substituicdo dos métodos
construtivos, devem ser analisadas as questdedeflag;des do projeto e o contrato com

proprietario.

A obra A, dentre todas as outras obras pesquisajagsentou com maior
quantidade de frentes de servicos e por isso apoesanaior quantidade de acodes

minimizadoras empregadas ao mesmo tempo.

Na caracterizacéo dos residuos de construcao eidamoos canteiros-de-obras, a
obra A, na etapa superestrutura, apresentou umaergagem elevada (16,36%)
comparada a outros itens pesquisados na prépra Bbr visitain loco notou-se este alto
indice devido a utilizacdo de férmas de outrasobrgue estavam sem condicdes de uso.
Observando todas as frentes de servicos que estageadp executadas na obra A,
percebeu-se um equilibrio de valores. Com estedgpmformacéo é possivel aumentar e

buscar solugdes para um controle rigoroso na efapapresenta maior geracao de RCD's.

Na obra B, a caracterizagdo dos RCD’s teve commzipal fator a demoli¢cdo das
edificacOes existentes, totalizado 40,91%, quadeboo do segundo item, superestrutura,
com 22,73%. A obra C apresentou maior indice daggercom a superestrutura (33,33%),
devido ao fato que o projeto ndo apresentava gastide formas, o que acarretou a perda
de madeira e chapas compensadas. Na obra D o go®ghatencao foi a infra-estrutura,
com 31,58%. Apesar de estar na etapa de execuchmdigcdes, a geracdo de residuos

estava relacionada com o preparo e lancamentoraweto.
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Notou-se que a obra B, para um comparativo geoalafque apresentou maior
possibilidade de ocorréncia de impactos ambiegtaistros tipos de impactos, justificado

pelo volume de residuos gerados durante as deraslico

A proposta utilizada nesta pesquisa para o diagadde RCD’s gerados em obras
de engenharia permitiu avaliar quais etapas daasofpgram mais residuos. Isso servira
para se organizar melhor o canteiro-de-obras mgafm. Também o processo construtivo
utilizado podera ser revisto ou aprimorado, desi@d@@e pontos que necessitem de um

melhor controle de tecnologia construtiva utilizada

Em outro ponto que merece destaque é que estagbaopodera ser utilizada em
um grande numero de empreendimentos, fornecendbamto de dados completo para

evitar perdas e desperdicios em obras futuras.

Cabe destacar que todo o procedimento utilizaddanegsquisa pode ser
informatizado, ou seja, pode ser desenvolvido uogrnama computacional que gere
automaticamente os resultados, em tempo real,gqu&raesultados de controle de perdas e

desperdicios possam ser adotados rapidamente.

Como se percebe, € uma proposta de sistematizacam liagnostico de geracao
de RCD’s em obras de engenharia que vem ao enatmtrasca de melhoria de qualidade
em empreendimentos civis, reduzindo e identificaasigperdas e desperdicios nas etapas
construtivas, ao mesmo tempo em que, indiretamearueiribui para a preservacao

ambiental em centros urbanos.

Para futuros estudos sobre o0 assunto e continu#gsta pesquisa, destacam-se
alguns pontos que podem ser abordados:

* A melhoria dos insumos, na questao de adicionaenmag e tecnologias;

* A possibilidade de que, através de quantificacé® materiais utilizados na
execucao da obra, seja possivel estimar a volunresii@éuos de construcdo e
demoligéo;

» Determinar, a partir do conhecimento do volume ei#duos de construcéo e
demolicdo gerados em cada etapa construtiva, loadesquados e com

capacidade suficiente para este material; e

* Incrementar, com novos itens, cada etapa utilirmdaempreendimentos para a

analise e diagnostico dos RCD’s gerados.
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9.1.1- CONCEPCAO DE PROJETOS—OBRA A

9.1 APENDICE A — CONCEPCAO DE PROJETOS ECOMPATIBILIZACAO DE PROJETOS

PROCEDIMENTO

ITEM ETAPA REALIZADO ADOTADO
1 Estudo regional de fornecedores e méo-de-obra
Verificagdo de fornecedores Sim N&o| A  empresa  possui
Disponibilidade de material Sim N&o carteira de fornecedores
Prazo de entrega Sim N3o| credenciados.
Disponibilidade de mao-de-obra Sim N&o| Mao-de-obra prépria
2 Estudo do projeto arquitetdnico
] ) _ | Tamanho dos aptos e
Forma do empreendimento Sim Nao| simetria.
Altura do empreendimento Sim N&o| Cota maxima.
Coeficiente de aproveitamento de are| |Sim N&o| Coeficiente maximo.
Coeficiente de area permeavel Sim N&o| Area permitida.
Elaboracéo da fachada Sim N&o| Linhas retas e simetria.
Posicionamento dos ambientes intern| | Sim N&o
L ) _ | Prumadas elétricas,
Criacao deshafts Sim Nao| hidraulicas.
o ) _ | Detalhamento das
Detalhes arquitetonicos Sim N&o| paredes internas.
3 Estudo do projeto de fundagdes
Sondagens e reconhecimento
horizontes Sim Nao
) . ) _ | Viabilidade de sistemas e
Sistema de contencgao Sim N&o| custos
Tipo de fundagao Sim N&o| Estacas escavadas
Procedimento de execugéo Sim N&o| Maquinas hidraulicas
4 Estudo do projeto estrutural
} _ ) _ | Concreto  armado e
Método construtivo Sim Nao| fechamento em alvenaria.
) ) _ | Concreto armado
Tipo de estrutura Sim N&o| protendido.
_ _ ) _ | Prée-modalda devido aos
Tipo de laje Sim N&o| custos e peso da estrutura.
i o ) _ | Especificado pelo
Modulo de elasticidade do concreto Sim N&o| calculista.
o ) _ | Especificado pelo
Resisténcia do concreto Sim N&o| calculista.

segue na proxima pagina
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PROCEDIMENTO
ITEM ETAPA REALIZADO ADOTADO
4 Estudo do projeto estrutural
Cargas utilizadas para Conforme uso e sistema
dimensionamento Sim Né&o| adotado.
Vazio nas lajes Sim Nao
. ) Modulacdes devido
Vao entre pilares Sim Nao| vagas de garagem.
5 Estudo do Projeto Hidro-Sanitario, Prevencdo cantincéndio, Telefonico,
Elétrico e Logica
Material que serd utilizado Sim Nao
) Localizados p/ criacdo de
Prumadas Sim N&o| shafts
_ i ) Para védos sanitarios e
Sistema de coleta e reuso de agua Sim N&o| torneiras de limpeza.
_ ] ) Abrigo para
Sistema de refrigeracao Sim N&o| condicionadores de ar.
Sistema de aquecimento Sim Nao
6 Estudo de revestimento

) ) ) . Conforme resisténcia e
Escolha do sistema de revestimento Sim N&o| durabilidade.

Estudo da argamassa para | O

, Sim N&o
revestimento externo
Paginacao do revestimento externo Sim Nao
Paginacao do revestimento interno Sim Nao

7 Outros estudos que podem ser feitos para complag@o dos demais projetos
) Tamanho do  bloco

Estudo de vedacao Sim N&o| ceramico.
Escolha do sistema de vedacéo Sim Nao
EscoIhNa do tipo e tamanho do bloco Sim NZ&o0| Melhor aproveitamento,
vedacgéao

Paginacao da alvenaria Sim Nao




9.1.2— CONCEPCAO DE PROJETOS —OBRA B
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PROCEDIMENTO

ITEM ETAPA REALIZADO ADOTADO
1 Estudo regional de fornecedores e méo-de-obra
Verificagdo de fornecedores Sim N&o| A empresa possui
Disponibilidade de material Sim Nao| carteira de fornecedores
Prazo de entrega Sim N3o| credenciados.
Disponibilidade de mao-de-obra Sim N&o| Mao-de-obra prépria
2 Estudo do projeto arquitetbnico
Forma do empreendimento Sim Nao
Altura do empreendimento Sim Nao
Coeficiente de aproveitamento de area |Sim Nao
Coeficiente de area permeavel Sim Nao
Elaboragéo da fachada Sim Nao
Posicionamento dos ambientes intern| | Sim Nao
o ) _ | Devido ao formato da
Criacao deshafts Sim N&o| edificagio.
o ) _ | Detalhamentos
Detalhes arquitetonicos Sim Nao| construtivos.
3 Estudo do projeto de fundacdes
_ Area de demolicdo com
Sondagens e reconhecimento dos . edificaciio maior que a ser
horizontes do solo Sim N&o| executada.
Sistema de contengao Sim N&o| Obra térrea.
Tipo de fundagao Sim N&o| Estacas escavadas.
Procedimento de execugéo Sim N&o| Méaquinas hidraulicas.
4 Estudo do projeto estrutural
i _ ) _ | Concreto armado e
Método construtivo Sim Nao| fechamento em alvenaria.
_ ) _ | Concreto armado
Tipo de estrutura Sim N&o| protendido.
_ _ ) _ | Prée-modalda devido aos
Tipo de laje Sim N&o| custos e peso da estrutura.
i o ) _ | Especificado pelo
Modulo de elasticidade do concreto Sim N&o| calculista.
o ) _ | Especificado pelo
Resisténcia do concreto Sim Nao| calculista.
Cargas utilizadas para o Conforme uso e sistema
dimensionamento Sim Né&o| adotado.
Vazio nas lajes Sim Nao
. . ) _ | Modulagdes, devido a
Vao entre pilares Sim Nao| area comercial.

segue na proxima pagina
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PROCEDIMENTO
ITEM ETAPA REALIZADO ADOTADO
5 Estudo do Projeto Hidro-Sanitario, Prevencédo canhcéndio, Telefbnico,
Elétrico e Logica
Material que serd utilizado Sim Nao
) Localizadas no projeto
Prumadas Sim NAao| executivo.
Sistema de coleta e reuso de agua Sim Nao
Orientacdo da fachada e
. ] ) abrigo para
Sistema de refrigeracao Sim N&o| condicionadores de ar.
Sistema de aquecimento Sim Nao
6 Estudo de revestimento
Escolha do sistema de revestimento Sim Nao
Estudo da argamassa para o Sim N5 Estudo do trago e aditivo
revestimento externo em sua mistura.
Paginacao do revestimento externo Sim Nao
Paginacao do revestimento interno Sim Nao
7 Outros estudos que podem ser feitos para complag@o dos demais projetos
) Dimensd@es dos blocos
Estudo de vedacao Sim Nao| ceramicos.
Escolha do sistema de vedacéo Sim Nao
EscoIhNa do tipo e tamanho do bloco d Sim NZ&o0| Melhor aproveitamento,
vedacgéao
Paginacao da alvenaria Sim Nao




9.1.3— CONCEPCAO DE PROJETOS —OBRA C
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PROCEDIMENTO

ITEM ETAPA REALIZADO ADOTADO
1 Estudo regional de fornecedores e méo-de-obra
Verificagdo de fornecedores Sim N&o| A empresa possui
Disponibilidade de material Sim N&o| carteira de fornecedores
Prazo de entrega Sim N3o| credenciados.
Disponibilidade de mao-de-obra Sim N&o| Mao-de-obra prépria
2 Estudo do projeto arquitetbnico
Melhor ventilacéo,
Forma do empreendimento Sim N&o| iluminagao.
Altura do empreendimento Sim N&o| Altura maxima.
Coeficiente de aproveitamento de are Sim NA&o| Aproveitamento maximo.
Coeficiente de area permeavel Sim N&o| Exigido.
Elaboracéo da fachada Sim Nao
Posicionamento dos ambientes intern| | Sim N&o| Conforme necessidades.
Criacao deshafts Sim N&ao
Detalhamentos
Detalhes arquitetonicos Sim N&O| construtivos.
3 Estudo do projeto de fundacdes
_ Area de demolicdo com
Sondagens e reconhecimento dos edificaciio maior que a ser
horizontes do solo Sim N&o0| executada.
Sistema de contengao Sim N&o| Murro de arrimo.
Tipo de fundagao Sim N&o| Estacas escavadas.
Procedimento de execugéo Sim N&o| Méaquinas hidraulicas.
4 Estudo do projeto estrutural
Concreto armado e
Método construtivo Sim N&o| fechamento em alvenaria.
Concreto armado
Tipo de estrutura Sim N&o| protendido.
Pré-modalda devido aos
Tipo de laje Sim N&O| custos e peso da estrutura.
Especificado pelo
Mddulo de elasticidade do concreto Sim N&o| calculista.
Especificado pelo
Resisténcia do concreto Sim N&o| calculista.
Cargas utilizadas para o Conforme uso e sistema
dimensionamento Sim Né&o| adotado.
Vazio nas lajes Sim Nao
Vao entre pilares Sim Nao

segue na proxima pagina
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PROCEDIMENTO
ITEM ETAPA REALIZADO ADOTADO
5 Estudo do Projeto Hidro-Sanitario, Prevencdo cantincéndio, Telefonico,
Elétrico e Logica
Material que sera utilizado Sim N&o
) Localizadas no projeto
Prumadas Sim N&o| executivo.
Sistema de coleta e reuso de agua Sim Nao
Orientacdo da fachada e
_ ] ) abrigo para
Sistema de refrigeracao Sim N&o| condicionadores de ar.
Sistema de aquecimento Sim Nao
6 Estudo de revestimento
Escolha do sistema de revestimento Sim Nao
Estudo da argamassa para Sim No| Estudo do trago e aditivo
revestimento externo em sua mistura.
Paginacao do revestimento externo Sim Nao
Paginacdo do revestimento interno Sim N&o
7 Outros estudos que podem ser feitos para complag@o dos demais projetos
. ) _ | Dimensdes dos blocos
Estudo de vedacao Sim Nao| ceramicos.
Escolha do sistema de vedacéo Sim Nao
EscoIhNa do tipo e tamanho do bloco sim NZ&0| Melhor aproveitamento.
vedacao
Paginacao da alvenaria Sim Nao




9.1.4— CONCEPCAO DE PROJETOS—OBRA D
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PROCEDIMENTO

ITEM ETAPA REALIZADO ADOTADO
1 Estudo regional de fornecedores e méo-de-obra
Verificagdo de fornecedores Sim N&o| A empresa possui
Disponibilidade de material Sim Nao| carteira de fornecedores
Prazo de entrega Sim N3o| credenciados.
Disponibilidade de mao-de-obra Sim N&o| Mao-de-obra prépria
2 Estudo do projeto arquitetbnico
) ) _ | Melhor ventilagao,
Forma do empreendimento Sim Nao| iluminagao.
Altura do empreendimento Sim N&o| Altura maxima.
Coeficiente de aproveitamento de are Sim NA&o| Aproveitamento maximo.
Coeficiente de area permeavel Sim Nao| Exigido.
Elaboracéo da fachada Sim Nao
Posicionamento dos ambientes intern| | Sim N&o| Conforme necessidades.
Criacao deshafts Sim N&ao
o ) _ | Detalhamentos
Detalhes arquitetbnicos Sim Nao| construtivos.
3 Estudo do projeto de fundacdes
_ Area de demolicdo com
Sondagens e reconhecimento dos . edificaciio maior que a ser
horizontes do solo Sim N&o0| executada.
Sistema de contengao Sim N&o| Murro de arrimo.
. . . . Estacas escavadas
Tipo de fundagéo Sim N&o| manualmente.
Procedimento de execucao Sim Nao
4 Estudo do projeto estrutural
i _ ) _ | Estrutura metalica e
Método construtivo Sim Nao| fechamento em placas.
Tipo de estrutura Sim N&o| Estrtutura metalica.
Tipo de laje Sim Nao
. o ) _ | Especificado pelo
Modulo de elasticidade do concreto Sim Nao| calculista.
o ) _ | Especificado pelo
Resisténcia do concreto Sim Nao| calculista.
Cargas utilizadas para o Conforme uso e sistema
dimensionamento Sim Nao| adotado.
Vazio nas lajes Sim Nao
Modulacéo para
. _ ) _ | aproveitamento de
Vao entre pilares Sim N&o| mateiral.

segue na proxima pagina
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PROCEDIMENTO
ITEM ETAPA REALIZADO ADOTADO
5 Estudo do Projeto Hidro-Sanitario, Prevencédo canhcéndio, Telefbnico,
Elétrico e Logica
Material que serd utilizado Sim Nao
Prumadas Sim N&o| Parede hidraulica.
Sistema de coleta e reuso de agua Sim Nao
Sistema de refrigeragéo Sim N&o| Orientag&o da fachada.
Sistema de aquecimento Sim Nao
6 Estudo de revestimento

Material resistente a
) ) ) _ | umidade e de bom
Escolha do sistema de revestimento Sim N&ao| acabamento.

Estudo da argamassa para o

: Sim N&o
revestimento externo
Paginacao do revestimento externo Sim Nao
Paginac¢do do revestimento interno Sim N&o

7 Outros estudos que podem ser feitos para complag@o dos demais projetos
. ) _ | Modulagbes, residencial e
Estudo de vedacao Sim Nao| manutencéo facil.
) ) Método construtivo a

Escolha do sistema de vedacéo Sim N&o| seco.
Escolha do tipo e tamanho do bloco de . ~

~ Sim Nao
vedacgéao

Paginacao da alvenaria Sim Nao
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s REALIZADO
L ETAPA N PROC. ADOTADO POSSIBILIDADE DE REDUCAO
= NAO
Conferéncias das prumadasatpia-fria para Sobreposicdo de prf;mc_ha para conferéncias@leebrag gesnecessérias; fechamento de
1 dei lementos estrutura passagem e conferéncias da nomenclatura|@hgenaria; aumento da espessura de
eixar as passagens nos e prumadas emboco e reboco.
2 Co_nferenaas das prumadasa@ma—quentepara_ Nao utiliza este sistema hidraulico
deixar as passagens nos elementos estruturais
Conferéncias das prumadasedgotopara Sobreposicéo de pr:’;mc_ha para conferéncias(@leebra_s .desnecessérias; fechamento de
3 dei lementos estrutura passagem e conferéncias da nomenclatura|@hgenaria; aumento da espessura de
eixar as passagens nos e prumadas emboco e reboco.
Conferéncias das prumadasétgias pluviais Sobreposigdo de prancha para conferéncias@eebras desnecessaérias; fechamento de
4 | para deixar as passagens nos elementos passagem e conferéncias da nomenclatura|@genaria; aumento da espessura de
estruturais prumadas emboco e reboco.
Conferéncias das prumadastdbulacéo para Sobreposigdo de prancha para conferéncias@eebras desnecessarias; fechamento de
5 |passagem elétricgara deixar as passagens n passagem e conferéncias da nomenclatura|@hgenaria; aumento da espessura de
elementos estruturais prumadas embogo e reboco.
6 Conferéncias do tamanho do elemento estrut Conferéncia com quadro de esquadrias e
em locais de passagem, portas e janelas. projeto estrutural
Conferéncias das dimens6es dos projetos A . A
7 | estruturais e arquitetdnicos com o codigo de Conferéncia com projeto arquitetonico
o estrutural por meio de sobreposicao.
obras do municipio
8 | Modulacdo da alvenaria Projeto nédo desenvolvido
Cortes nas placas ceramicas
9 Modulagéo do piso - pagina¢ao do assentamé Detalhamento de assentamento e marcacapdasnecessarios; melhor aproveitamento de
dos pisos inicio do assentamento assentamento; aumento na
produtividade/homem.
Cortes nas placas ceramicas
10 Modulacgéo do azulejo - paginacao do Detalhamento de assentamento e marcacapdésnecessarios; melhor aproveitamento de

assentamento dos azulejos

inicio do assentamento

assentamento; aumento na

produtividade/homem.
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s REALIZADO
L ETAPA N PROC. ADOTADO POSSIBILIDADE DE REDUCAO
= NAO
Conferéncias das prumadasatpia-fria para Sobreposicdo de prf;mc_ha para conferéncias@leebrag gesnecessérias; fechamento de
1 dei lementos estrutura passagem e conferéncias da nomenclatura|@hgenaria; aumento da espessura de
eixar as passagens nos e prumadas emboco e reboco.
2 Co_nferenaas das prumadasa@ma—quentepara_ Nao utiliza este sistema hidraulico
deixar as passagens nos elementos estruturais
Conferéncias das prumadasedgotopara Sobreposicéo de pr:’;mc_ha para conferéncias(@leebra_s .desnecessérias; fechamento de
3 dei lementos estrutura passagem e conferéncias da nomenclatura|@hgenaria; aumento da espessura de
eixar as passagens nos e prumadas emboco e reboco.
Conferéncias das prumadasétgias pluviais Sobreposigdo de prancha para conferéncias@eebras desnecessaérias; fechamento de
4 | para deixar as passagens nos elementos passagem e conferéncias da nomenclatura|@genaria; aumento da espessura de
estruturais prumadas emboco e reboco.
Conferéncias das prumadastdbulacéo para Sobreposigdo de prancha para conferéncias@eebras desnecessarias; fechamento de
5 |passagem elétricgara deixar as passagens n passagem e conferéncias da nomenclatura|@hgenaria; aumento da espessura de
elementos estruturais prumadas embogo e reboco.
6 Conferéncias do tamanho do elemento estrut Conferéncia com quadro de esquadrias e
em locais de passagem, portas e janelas. projeto estrutural
Conferéncias das dimens6es dos projetos A . A
7 | estruturais e arquitetdnicos com o codigo de Conferéncia com projeto arquitetonico
o estrutural por meio de sobreposicao.
obras do municipio
8 | Modulacdo da alvenaria Projeto nédo desenvolvido
Cortes nas placas ceramicas
9 Modulagéo do piso - pagina¢ao do assentamé Detalhamento de assentamento e marcacapdasnecessarios; melhor aproveitamento de
dos pisos inicio do assentamento assentamento; aumento na
produtividade/homem.
Cortes nas placas ceramicas
10 Modulacgéo do azulejo - paginacao do Detalhamento de assentamento e marcacapdésnecessarios; melhor aproveitamento de

assentamento dos azulejos

inicio do assentamento

assentamento; aumento na

produtividade/homem.
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s REALIZADO
L ETAPA N PROC. ADOTADO POSSIBILIDADE DE REDUCAO
= NAO
Conferéncias das prumadasatpia-fria para Sobreposicdo de prf;mc_ha para conferéncias@leebrag gesnecessérias; fechamento de
1 dei lementos estrutura passagem e conferéncias da nomenclatura|@hgenaria; aumento da espessura de
eixar as passagens nos e prumadas emboco e reboco.
2 Co_nferenaas das prumadasa@ma—quentepara_ Nao utiliza este sistema hidraulico
deixar as passagens nos elementos estruturais
Conferéncias das prumadasedgotopara Sobreposicéo de pr:’;mc_ha para conferéncias(@leebra_s .desnecessérias; fechamento de
3 dei lementos estrutura passagem e conferéncias da nomenclatura|@hgenaria; aumento da espessura de
eixar as passagens nos e prumadas emboco e reboco.
Conferéncias das prumadasétgias pluviais Sobreposigdo de prancha para conferéncias@eebras desnecessaérias; fechamento de
4 | para deixar as passagens nos elementos passagem e conferéncias da nomenclatura|@genaria; aumento da espessura de
estruturais prumadas emboco e reboco.
Conferéncias das prumadastdbulacéo para Sobreposigdo de prancha para conferéncias@eebras desnecessarias; fechamento de
5 |passagem elétricgara deixar as passagens n passagem e conferéncias da nomenclatura|@hgenaria; aumento da espessura de
elementos estruturais prumadas embogo e reboco.
6 Conferéncias do tamanho do elemento estrut Conferéncia com quadro de esquadrias e
em locais de passagem, portas e janelas. projeto estrutural
Conferéncias das dimens6es dos projetos A . A
7 | estruturais e arquitetdnicos com o codigo de Conferéncia com projeto arquitetonico
o estrutural por meio de sobreposicao.
obras do municipio
8 | Modulacdo da alvenaria Projeto nédo desenvolvido
Cortes nas placas ceramicas
9 Modulagéo do piso - pagina¢ao do assentamé Detalhamento de assentamento e marcacapdasnecessarios; melhor aproveitamento de
dos pisos inicio do assentamento assentamento; aumento na
produtividade/homem.
Cortes nas placas ceramicas
10 Modulacgéo do azulejo - paginacao do Detalhamento de assentamento e marcacapdésnecessarios; melhor aproveitamento de

assentamento dos azulejos

inicio do assentamento

assentamento; aumento na

produtividade/homem.
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s REALIZADO
L ETAPA NAO PROC. ADOTADO POSSIBILIDADE DE REDUCAO
Conferéncias das prumadasatpia-fria para Sobreposicdo de pranc_ha para conferéncias de B
. passagem e conferéncias da nomenclatura ras desnecessarias.
1 d | ¢ trut feré d latura| @asebras d
eixar as passagens nos elementos estruturg prumadas
2 Co_nferenaas das prumadasa@ma—quentepara_ Nao utiliza este sistema hidraulico
deixar as passagens nos elementos estruturais
Conferéncias das prumadasedgotopara Sobreposigdo de prancha para conferéncias@eebras desnecessarias.
3 . passagem e conferéncias da nomenclatura|das
deixar as passagens nos elementos estruturg
prumadas
Conferéncias das prumadasaggias pluviais Sobreposigéo de prancha para conferéncias@eebras desnecessarias.
4 | para deixar as passagens nos elementos passagem e conferéncias da nomenclatura|das
estruturais prumadas
Conferéncias das prumadastdbulacéo para Sobreposigéo de prancha para conferéncias@eebras desnecessarias.
5 |passagem elétricpara deixar as passagens n passagem e conferéncias da nomenclatura|das
elementos estruturais prumadas
6 Conferéncias do tamanho do elemento estrut Conferéncia com quadro de esquadrias e
em locais de passagem, portas e janelas. projeto estrutural
Conferéncias das dimens6es dos projetos A . A
7 | estruturais e arquitetdnicos com o codigo de Conferéncia com projeto arquitetonico
obras do municipio estrutural por meio de sobreposicéo.
8 | Modulacdo da alvenaria Projeto nédo desenvolvido
Cortes nas placas ceramicas
9 Modulagéo do piso - pagina¢ao do assentamé Detalhamento de assentamento e marcacapdasnecessarios; melhor aproveitamento de
dos pisos inicio do assentamento assentamento; aumento na
produtividade/homem.
Cortes nas placas ceramicas
10 Modulacgéo do azulejo - paginacao do Detalhamento de assentamento e marcacapdésnecessarios; melhor aproveitamento de

assentamento dos azulejos

inicio do assentamento

assentamento; aumento na

produtividade/homem.




9.2APENDICE B —ACOES MINIZADORAS

9.2.1- Os MATERIAIS E AS MEDIDAS MINIMIZADORAS —OBRA A

89

0 0 _

MATERIAL < T |z |- 2 2

EMPREGADO = © 0 ow = - S
o by L = < ) \wl O — ©
s < 53 O o w 9 < o SNe) o
L ) - - = -9 | g9 o N m OOl 00 0O
E | ~i < |00 | <« Z w9 | oL | o 9 = =3&| 3° RS
ACAO LT |23 | 3 2 |Qu 22| 2 | 9| 9| = [g38 LI || <L
MINIMIZADORA 1S3 ¢ | 3 |83|88| £ | ¢ | R | = Fgz/ 9F || ¢E

o ol | o < BT | s | N o o S O9Tg NS | [ 85
1 | Controle de qualidade do produto 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 91, 7%
2 Ma&o-de-bra especializada 1 1 1 1 1 1 1 1 66,7%
3 | Equipamentos modernos 1 8,33%
4 | Controle de matéria-prima 1 1 1 1 1 1 1 1 66,7%
5 | Resisténcias das embalagens 1 1 1 1 33,3%
6 | Localizacdo dos depésitos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 75,0%
7 Infra-estrutura dos depdsitos 1 1 1 1 1 1 50,0%
8 | Dimensdes das pilhas 1 1 1 1 1 1 50,0%
9 | Adaptacéo de veiculos 1 8,33%
10 | Plano de cortes 1 1 16,7%
11 | Célculo do projeto 1 1 1 1 1 1 1 58,3%
12 | Substituicdo dos materiais 0,00%
13 | Substituicdo dos métodos construtivos 0,00%
14 | Dimensoes instaladas e projetadas 1 1 1 1 33,3%
15 | Dimensdes dos materiais e projetos 1 1 1 1 33,3%
% de controle de MATERIAL  13,3% 46,7% 20,0% 20,0% 60,0% 20,0% 40,0% 53,3% 26, 7% 53,3% 60,0% 60,0%
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9.2.2—0Os MATERIAIS E AS MEDIDAS MINIMIZADORAS —OBRA B

0 o ,
MATERIAL < = |z |- 2 2
EMPREGADO E © [ ow = - s
x = L = < 9! \w (@] ~ ©
S < ) O o w v < n = SNe) o
L n - - = -0 F0 o w 22 00 o ©
e < < oo | <« z w9 | o< | Q = =3l 89 RS
ACAO LT x| 2 |34 [Z3| 2 | 9 | & | £ |28/ LI |<E
MINIMIZADORA Il.I_J S g g:i 5 T a o g:) S &E)ﬂ = i f 5 <ZE g E g E
= oL () <t WL | ©< ~ © o2} 4 ATV d= | XS
1 | Controle de qualidade do produto 1 1 1 1 1 1 1 1 100,0%
2 Mao-de-obra especializada 1 1 1 37,5%
3 | Equipamentos modernos 0,0%
4 | Controle de matéria-prima 1 1 1 1 1 1 75,0%
5 | Resisténcias das embalagens 0, 0%
6 | Localizacdo dos depésitos 1 1 1 1 1 1 87,5%
7 Infra-estrutura dos depdsitos 1 1 1 1 1 62,5%
8 | Dimensdes das pilhas 1 1 1 37,5%
9 | Adaptacéo de veiculos 1 0,0%
10 | Plano de cortes 1 12,5%
11 | Célculo do projeto 1 12,5%
12 | Substituicdo dos materiais 0,0%
13 | Substituicdo dos métodos construtivos 0,0%
14 | Dimensoes instaladas e projetadas 0,0%
15 | Dimensdes dos materiais e projetos 0,00

% de controle de MATERIAL 0,0 0,0% 26,7% 33,3% 46,7% 13,3% 26,7% 26,7% 26,7% 26,7% 0,0% 0,0%

A obra B esta na fase que ndo contempla os matetgéthias, vidro e esquadrias, material hidrautiesso e material metalico.



9.2.3—Os MATERIAIS E AS MEDIDAS MINIMIZADORAS —OBRA C
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0 o ,

MATERIAL < = |z |- 2 2

EMPREGADO E © [ ow = - s
s < x = L = < 9! ‘L (@] ~ ©
< ) O o w o < %) i SXe) S
L %) =~ - = -2 | g0 a4 w 29 00 o9
e < < oo | <« z w9 | o< | Q = =3l 89 RS
ACAO LT x| 2 Q4|23 2 | 9| & | £ |28/ uF | |<E
MINIMIZADORA E ST < o |z2|og| = | & | B | 2 28z %L | 8¢

o ol | o < B | S | N o o S S9Tp NS | [ 85 |
1 | Controle de qualidade do produto 1 1 1 1 1 1 1 100,0%
2 Mao-de-obra especializada 1 1 1 42,9%
3 | Equipamentos modernos 0,00%
4 | Controle de matéria-prima 1 1 1 1 57,1%
5 | Resisténcias das embalagens 0,00%
6 | Localizacdo dos depdésitos 1 1 1 1 1 1 85,7%
7 Infra-estrutura dos depdsitos 1 1 1 1 57,1%
8 | Dimensdes das pilhas 1 1 1 1 57,1%
9 | Adaptacéo de veiculos 0,00%
10 | Plano de cortes 0,00%
11 | Célculo do projeto 1 1 28,6%
12 | Substituicdo dos materiais 0,00%
13 | Substituicdo dos métodos construtivos 0,00%
14 | Dimensoes instaladas e projetadas 1 1 28,6%
15 | Dimensdes dos materiais e projetos 0,00%
% de controle de MATERIAL 0,0% 33,3% 26, 7% 33,3% 0,0% 26,7% 26,7% 40,0% 26,7% 0,0% 0,0% 0,0%

A obra C esta na fase que ndo contempla os matdafiias, material elétrico, material hidrauligesso e material metalico.
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9.2.4—0Os MATERIAIS E AS MEDIDAS MINIMIZADORAS —OBRA D

| B S -
MATERIAL < 2 |z - 2 =
EMPREGADO = O ) ow = - s
S < o = L — < 0 ‘w O -~ ©
~x | = E | x| & 0 L Szl 03| 88
= < | 00| < Z w9 | o< | 0 = = =3l 89 S g
AGAO S | 55| O s |48 2 9 | 8 < |28 w || <L
MINIMIZADORA t S g = 5 T a o 8 S < e i f 8 <Z( 2 L||_J g z
i o Ll 2} <t WL | ©< N~ © for) 4 ATV 4= ] XS
1 | Controle de qualidade do produto 1 1 1 1 1 1 1 100,0%
2 | Mdo-de-obra especializada 1 1 28,6%
3 | Equipamentos modernos 1 14,3%
4 | Controle de matéria-prima 1 1 1 1 1 1 85,7%
5 | Resisténcias das embalagens 0,0%
6 | Localizacdo dos depésitos 1 1 1 1 1 85,7%
7 | Infra-estrutura dos depdsitos 1 1 1 1 1 71,4%
8 | Dimensdes das pilhas 1 1 1 1 57,1%
9 | Adaptacéo de veiculos 0,0%
10 | Plano de cortes 1 14,3%
11 | Célculo do projeto 1 1 1 42,8%
12 | Substituicdo dos materiais 0,0%
13 | Substituicdo dos métodos construtivos| 1 14,3%
14 | Dimens6es instaladas e projetadas 1 1 28,6%
15 | DimensBes dos materiais e projetos 1 14,3%

% de controle de MATERIAL 00% 0,0% 267% 333% 0,0% 13,3% 46,7% 33,3% 33,3% 0,0 0,0% 73,3%

A obra D esta na fase que nao contempla os matet@ihas, vidro, esquadrias, pisos, pedras e jagulmaterial elétrico e material
hidraulico.
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9.3APENDICE C — CARACTERIZACAO DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO

9.3.1- CARACTERIZACAO DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO —OBRA A

. % de RCD’s
ITEM | ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERAGCAO conf. ETAPA
CONSTRUTIVA
S Corte de capoeira Residuos vegetais Sm [1 | NAo
1 e fina
2 D9 . i Terra 1 |Swm NAO 3.64%
S & Raspagem e limpe - '
[}
3 % = do terreno Pedra SM [1 | NAo
4 Vegetais 1 | 9™ NAo
5 Madeira 1 |9m NAO
6 o Construcdo de Argamassa Sm |1 | NAo
7 5 abrigo provisério | Telhas 1 |sm NAO
()]
8 'g Pregos 1 |S™m NAo
9 S Construgéo de Tabuas 1 |Swm NAo
$ tapumes e bandeja ~ _ i 9,09%
10 S salva vidas Pranchdes de madeira |1 | 9™ NAO
@ ;
11 I Material rochoso Sm |1 | NAo
12 | £ Aberurae Solo sm |1 |Nao
revestimento de -
13 POCOS Blocos Sm |1 | NAo
14 ® Argamassa SM |1 | NAO
15 g Escavagdes em solpSolo 1 |Swm NAO
16 : e rocha Residuos rochosos SM |1 | NAo
©
O o Pedra SM NAO
L £ 8 Execucdo de muros 3,64%
18 | g x G .. JArgamassa Sim NAO
e de arrimo, gabides e -
19 | = taludes Solo 1 | Swm NAO
20 § Rocha Sm [1 | NAo
21 $ Materiais a granel 1 | 9™ NAO
(@]
22 § 3 Blocos 1 | Sm NAO
o3 | § 8 Caga descarga € | tg|nas SmM |1 |Nio
Q & transporte de : - 7.27%
24 o 9 materiais Ladrl|hOS Sm 1 NAO
25 % = Azulejos 1 |9m NAO
@) .
26 Cimentos 1 |Sm NAo

segue préxima pagina...
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R % de RCD’S
ITEM | ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO conf. ETAPA
CONSTRUTIVA
27 N Solos SM |1 | NAo
Escavacédo de valas
28 Rocha SM |1 | NAO
29 Pranchas de madeira SMm (1 | NAO
30 Areia SM |1 | NAo
31 Escoramento, lastr Brita sv 11 | Neo
drenagem e -
32 . assentamento Concreto SM |1 | NAO
= Juntas de tubos ceramicos av 11 | Neo
33 2 e de concreto
(70} 0,
© Concretagem de ] 10,91%
34 g tubuldes Concreto 1 | 9m NAO
C
=  Preparode Sobras de agos 1 (9™ NAO
35 armaduras
36 P q Areia 1 |9m NAo
reparo de concretp_ - .
37 estrutural Brita 1 |9wm NAO
38 Cimento 1 | 9™ NAo
Lancamento e
aplicacao do Concreto 1 |9wm NAO
39 concreto estrutural
40 Confeccio d Tabuas 1 |9m NAo
onfeccao de . .
41 formas Chapas de madeira 1 | 9m NAO
42 Chapas metélicas SM (1 | NAo
43 Confeccéo de Sobras de aco 1 |Swm NAO
44 armaduras Arames 1 |Sm NAo
45 g Areia 1 (9™ NAO
§  Preparo do concret Darit 13 N
46 % estrutural fa M o
47 o Cimento 1 | 9m NAO 16,36%
qg. Lancamento e
o  aplicagdo do Concreto 1 |9m NAO
48 concreto
Regularizacéo e
acaba[ngnto da Concreto 1 | am NAO
superficie de
49 concreto
Construggo de Concreto sm |1 | Nao
50 alvenaria estrutural

segue proxima pagina...
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. % de RCD'S
ITEM | ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO conf. ETAPA
CONSTRUTIVA
51 Cal M NAO
52 Areia SMm NAO
N Tijolos ceramicos furados -
53 Confecc_;ao de e laminados SMm NAO
alvenarias
54 Blocos de concreto SM |1 | NAo
55 3 Blocos de vidro Sm |1 | NAo
On . ;- ~
56 g Blocos silico-calcarios Sm [1 | NAo 7.27%
() . L. . E -
57 > Instalagdo de placag”ain€is pré-fabricados SM |1 [ NAo
d|V|s_or|as pre- Plgcas de grgnllltg ou sv |11 | Neo
58 fabricadas e marmore e vidro fixo
59 divisorias leves Gesso acartonado SMm NAO
Execugdo de Elementos vazados de ~
paredes com Sm |1 | NAo
concreto
60 Q elementos vazados
© . ~
61 9 9 Colocacao de portasAparas de madeiras SM |1 | NAo
62 | 5§ ¢€lanelas Pecas de fixacdo am NAO
T T - 1,82%
63 = czd Chumbagem e Argamassa SM (1 | NAo
64 | acabamento Poliueretano expandido Sm |1 |Nio
65 " Aparas Sm |1 | NAo
66 '_g é Colocagso e Batentes de ferro SM |1 | NAo
67 | S'@ acabamento de Aluminio M NAO 3,64%
O o H
68 | = Portasejanelas [argamassas SM |1 |Nio
69 Pecas de fixacdo SMm NAO
70 Confeccgédo da Lascas de madeira Sm NAO
71 estrutura de madeirgpregos SM NAO
~ Aparas metdlicas de .
72 Confeccao de | aluminio e aco SMm NAO
estruturas metalicas —
73 o Pecas de fixacdo SMm NAO
74 = Cobertura com Restos de telhas ceramig SM |1 | NAo
& telhas, fechamentosp o106 e telhas de _ 3,64%
o laterais, fibrocimento Sm |1 | NAo
75 O embogamento e
76 colocacgéo de Aparas de chapas de acq Sm NAO
77 cumeeira, coberturaTelhas PVC SM NAO
78 em uma agua, Telhas Madeira Sm NAO
colocacéo de rufo - -
contr:it-rufo e Dor,nos de fibra de vidro ¢ av 11 | Neo
79 tampéo acrilico

segue préxima pagina...
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% de RCD conf.

ITEM | ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO ETAPA
CONSTRUTIVA
80 Abertura de rasgos| Pedagos de concreto Sm |1 | NAo
em alvenaria e
concreto para a . 3
@  passagem de Alvenaria 1 (9™ NAO
81 L tubulagbes
3 Aparas de tubulactes
% (PVC, tubos ceramicos, de
concreto simples ou -
n 0,
k) Aisentamento~de armado, de cobre, de ferfo | oM |1 | NA© 7,27%
o UbOs e conexoes | fngido, ago galvanizadole
82 [ fibrocimento).
83 é’ Material de rejuntamento{1 | Sm NAo
84 Col 20 d Pecas defeituosas SM |1 | NAo
olocacao de peca . ~ .
85 hi dré\uIi%o-sani?ér(i;a:Mate”al de vedacéo 1 | 9™ NAo
86 Argamassas de arrematg 1 | Sm NAo
Instalacao de
@ transformador e Argamassa de arremate§1 | Swm NAo
87 | € caixas de entrada
‘O
i Aparas de eletrodutos -
88 "'mJ Assentamento de (fgrro e PVC) Sm |1 | NAo
S eletrodutos : ~ 7,27%
89 o Material de conexao 1 |9wm NAO
90 ‘TUE) B Pecas defeituosas SM |1 | NAo
91 £ Colocacdo de pegasy ) ial de juncéo 1 |sm NAO
elétricas
92 Argamassa de arremateg 1 | Swm NAO

segue proxima pagina...
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. % de RCD conf.
ITEM | ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO ETAPA
CONSTRUTIVA

Execucéo de lastro Concreto SIM NEO
03 de concreto
94 Assentamento de | Pedacos de ceramicas SMm NAO
05 pisos ceramicos e | Pedagos de porcelantos Sm NAO
96 porcelanatos Argamassa M NAO
97 Revestimento de | Pedacos de vigas SM (1 | NAO
08 pisos com tabua | Pedacos de caibros Sm |1 | NAo
99 3 corrida Material de fixacdo SM |1 |NAo

E Colocacéo de tacog Restos de tacos e aw 11 | Ngo
100 | £ e parquetes de parquetes . 7,27%
101 4 madeira Material de fixacéo SM [1 | NAo
(%2}

102 o Assentamento de |Material de fixag&o Sm |1 | NAo

moisaco vidrosos,

ladrilho de vidro,

pastilhas de

porcelana, cacos,

ranilites, placas de
?nérmore grenitos Lascas das pecas Sm [ NAo
, »| empregadas

granitos, placas de

borracha, forracdo

téxtil e chapas
103 vinilicas

segue proxima pagina...
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% de RCD conf.

ITEM | ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO ETAPA
CONSTRUTIVA
104 Execucao de Argamassa 1 |Swm NAo
chapisco, embocosfe . i}
105 rebocos Areia 1 |Swm NAO
106 Assentamento de |Argamassa ou colas 1 (9™ NAO
107 azulejos Azulejos 1 |9m NAO
Colocacéo de
Cantqn_e|ras de Lascas de aluminio SM |1 [ NAo
aluminio em cantos
108 externos de azulejos
109 Assentamento de |Lascas de vidro Sm NAO
110 ” mosaico vidroso Argamassas SM NAO
L Assentamento de
£ pastilhas de Pastilhas 1 |Swm NAo
111 Q  porcelana
g Revestimento
5 mterng com Tiras vinilicas e de papel av 11 | Neo
o forracdo vinilicae |de parede
112 'g papel de parede 9,09%
o Lambris de chapas Cortes de fibras de <
£ de fibra de madeira madeira e fibrocimento SM |1 | NAo
113 % e de fibrocimento
$  Assentamento de
o placas de marmore| Lascas de marmore, -
A . ~ . SM (1 | NAoO
ceramica, arenito e| ceramica, arenito e pedrg
114 pedra
Execugdo de pisos Cimentos Sm [1 | NAo
115 cimentados
116 Lascas de ceramica SM (1 | NAo
117 Granilite SM |1 | NAo
118 Execucao de Arenito SM |1 | NAo
119 soleiras, rodapés, |Granitos SM [1 | NAo
120 degraus e peitoris | gorrachas SM |1 | NAo
121 Chapas vinilicas SM (1 | NAo
122 Forracao téxtil SM |1 | NAo
123 Lascas de vidros SM |1 | NAo
124 Q Massas de fixacao Sm |1 | NAo
125 S Colocacao de vidrosGaxetas sm |1 | NRo 0,00%
>
Lascas das pecas aw 11 | Ngo
126 empregadas
@
é Pinturas em geral S.obras de material de 1 | 9™ NAO 1,82%
127 & pintura

Somatério da Coluna 55

Os dados contidos neste apéndice 9.3.1 refere@bra A foram retirados das

etapas construtivas que estdo sendo executadagae/meio de fotos.
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9.3.2— CARACTERIZACAO DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICA© OBRA B

. % de RCD conf.
ITEM | ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO ETAPA
CONSTRUTIVA
1 5 lico d Telhas ceramicas SIM NAO
emolicéo de . . =
2 cobertura Telhas de fibrocimento SIM Néo
3 Perfis metalicos SIM [1 | NAO
4 Demolicdo da Madeiras SIM NAO
5 estrutura de telhadopecas metalicas SIM [1 | NAO
6 Gesso SIM [1 | NAO
7 Demolicao de forro| Tabua SIM |1 | NAO
8 PVC SIM |1 | NAO
9 . i Barras de ferro SIM [1 | NAO
Demolicdo de vigag ~
10 Concreto SIM |1 | NAO
11 Téabua corrida SIM |1 | NAO
12 Argamassa SIM NAO
13 Ladrilhos SIM NAO
(@] =
14 q Tacos SIM NAO
(@] ~
15 C . SIM NAO
% Demolicdo de pisos Carpgtes — —
16 x Material Vinilico SIM NAO
17 o Ceramicos SIM NAO
s —
18 S Pedras SIM [1 | NAO
19 Z P|so_s poliméricos siv B NAo 40,91%
e (antiderrapantes)
20 lg Azulejos SIM NAO
21 ia’" Semolicio d Lambris SIM [1 | NAO
emolicédo de —
e ;
22 S Revestimentos Argamassa SIM |1 Néo
23 a Madeira SIM |1 | NAO
24 Cortica SIM |1 | NAO
25 Blocos ceramicos SIM NAO
26 Tijolos macigos ou SIM NAG
furados
27 Demolicéo de Blocos de concreto SIM |1 | NAO
28 alvenaria Blocos de concreto celul SIM |1 | NAO
29 Concreto ciclépico SIM |1 | NAO
30 Pedras SIM |1 | NAO
31 Argamassas SIM NAO
32 Demoligéo de Concreto simples SIM NAO
33 concreto Concreto armado SIM NAO
34 Dermolicio d Material asfaltico SIM NAO
emolicéo de - —
35 pavimentacio Paralelepipedos SIM Néo
36 Pré-moldados de concref SIM NAO

segue préxima pagina...
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% de RCD conf.

ITEM | ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO ETAPA
CONSTRUTIVA
37 Demoligiio de Concreto simples SIM |1 | NAO
sarjetas e meio-fios
38 Portas 1 |SIM NAO
39 Retirada de portas gJanelas 1 |SIM NAO
40 janelas Batentes 1 [SIM NAO
41 Pecas de encaixe 1 |SIM NAO
42 Retirada de .. .. Esquadrias 1 [SIM NAO
esquadrias metalicas
43 Cal SIM |1 | NAO
44 Remocao de Témpera SIM |1 | NAO
45 pinturas Oleo SIM [1 | NAO
46 Esmalte SIM |1 | NAO
47 | 8 o ]Ei:r?:e de capoeira Residuos vegetais SIM |1 | NAO
c 2 =
48 ;‘i o . i Terra 1 |SIM NAO 2 27%
© Raspagem e limpez = '
49 | E2 [ emeno Pedra siM |1 | NAO
50 Vegetais SIM [1 | NAO
51 é Materiais a granel SIM NAO
52 § [ Blocos SIM NAO
53 | § 3 Carga descargae [ ygnaq SIM NAO
Q £ transporte de - = 6,82%
54 g- S materiais Ladrilhos SIM NAO
55 | £F Azulejos SIM |1 | NAO
56 | © Cimentos 1 |SIM NAO
57 . Solos 1 |SIM NAO
Escavacédo de valas -
58 Rocha SIM [1 | NAO
59 Pranchas de madeira SIM [1 | NAO
60 Areia SIM |1 | NAO
61 Escoramento, lastr Brita s 11 | NAO
drenagem e ~
62 assentamento Concreto SlM 1 NAO
CU -
63 = Juntas de tubos ceramic sim 11 | NEo
= e de concreto
D N 15,91%
64 $ Conc~retagem de Concreto 1 |SIM NAO
& _tubulGes
[
65 Preparo de Sobras de acos 1 [SIM NAO
armaduras
66 5 g . Areia SIM NAO
reparo de concreto_ ~
67 estrutural Brita SIM Nf\O
68 Cimento SIM NAO
Lancamento e
69 aplicacdo do concreto Concreto 1 [SIM NAO
estrutural

segue proxima pagina...
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. % de RCD conf.
ITEM | ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO ETAPA
CONSTRUTIVA
70 Confeccio d Tabuas SIM NAO
onfecgéo de : =
71 f6rmas Chapas de madeira 1 |SIM Néo
72 Chapas metalicas SIM |1 | NAO
73 Confeccao de Sobras de aco 1 | SIM NAO
74 armaduras Arames 1 |SIM NAO
75 g 5 ; Areia 1 |SIM NAO
2 reparo do concreto_ =
76 % estrutural Brita 1 |SIM Nf\O
77 ] Cimento 1 |SIM NAO 22,73%
Gg’_ Lancamento e
78 ¢  aplicacdo do Concreto 1 |SIM NAO
concreto
Regularizacéo e
79 acabam_ento da Concreto 1 |SIM NAO
superficie de
concreto
80 Construgéo de Concreto 1 |SIM NAO
alvenaria estrutural
81 Cal SIM NAO
82 Areia SIM NAO
~ Tijolos ceramicos furado %
83 Confecgéo de e laminados 1 |SIM NAO
alvenarias _
84 Blocos de concreto SIM [1 | NAO
85 3 Blocos de vidro SIM [1 | NAO
o“ ViE yanl ~
86 g Blocos silico-calcarios SIM [1 | NAO 6,82%
() . , . ~
87 > Instalagdo de plac Painéis pre-fabricados SIM |1 | NAO
88 d|V|s_or|as pre- Plgcas de grgnllltg ou sm 11 | NAO
fabricadas e marmore e vidro fixo
89 divisorias leves Gesso acartonado SIM |1 | NAO
Execucéo de
90 paredes com Elementos vazados de sim 11 | NAO
concreto
v elementos vazados
91 | @ Execucdode Argamassa 1 |SIM NAO
< chapisco, embogos|e -
92 < rebocos Areia 1 |SIM NAO
93 g Assentamento de | Argamassa ou colas SIM NAO
94 | € azulejos Azulejos sIM |1 | NAO
S Colocagdo de 4,55%
95 S cantoneiras de Lascas de aluminio SIM |1 | NAO
£  aluminio em cantos
% externos de azulejos
96 % Assentamento de | Lascas de vidro SIM |1 | NAO
97 | X mosaicovidroso |Argamassas SIM [1 |NAO

segue proxima pagina...
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% de RCD conf.

ITEM | ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO ETAPA
CONSTRUTIVA
Assentamento de
98 pastilhas de Pastilhas SIM |1 | NAO
porcelana
Revestimento
99 |nternc3 com Tiras vinilicas e de papel sim 11 | NAO
forracéo vinilica e |de parede
papel de parede
Lambris de chapas ,
100 de fibra de madeira Cortes de fibras de SIM [1 | NAO
. : madeira e fibrocimento
e de fibrocimento
Assentamento de
101 placzas_ de marmore LasE:a_s de marmore, sim 11 | NAO
ceramica, arenito e| ceramica, arenito e pedra
pedra
102 Execugdo de pisos| anios SIM [1 | NAO
cimentados
103 Lascas de ceramica SIM |1 | NAO
104 Granilite SIM |1 | NAO
106 soleiras, rodapés, | Granitos SIM |1 | NAO
107 degraus e peitoris | gorrachas SIM |1 |NAO
108 Chapas vinilicas SIM |1 | NAO
109 Forracao téxtil SIM |1 | NAO

etapas construtivas que estdo sendo executadagae/meio de fotos.

Somatério da Coluna 44

Os dados contidos neste apéndice 9.3.2 refere@era B foram retirados das
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9.3.3— CARACTERIZACAO DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO —OBRA C

% de RCD conf.

ITEM | ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO ETAPA
CONSTRUTIVA
1 Madeira 1/SIM| |[NAO
2 _8 Construcdo de abrigg Argamassa 1/SIM| [NAO
3 | 'g provisorio Telhas 1|SIM| |NAO
4 | 3 Pregos 1/SIM| [NAO
5 S Construcdo de Tabuas 1/SIM| [NAO
$ tapumes e bandeja N , - 18,18%
6 Q  salva vidas Pranchdes de madeira |1|SIM NAO
7 ‘—§ Material rochoso SIM|1|NAO
8 E Abertura e Solo SIM[1[NAO
9 ~  revestimento de pocaBlocos SIM [ 1| NAO
10 Argamassa SIM|1|NAO
11 |€  Escavagdes em solo gSolo 1{siM| |NAO
12 |2  rocha Residuos rochosos SIM|1|NAO
w ALY ~
o5 Pedra SIM|1|NAO .
13 |= o Execugéo de muros e 6,06%
14 g o arrimo, gabides e Argamassa 1|SIM NAO
15 |5  taludes Solo SIM|1|NAO
o -
16 |= Rocha SIM|1|NAO
oo} Materiais a granel 1/siM| |NAO
17 =
18 | @ g c g Blocos 1/SIM| |NAO
< arga, descarga e ~
0 0,
19 D S transporte de materiaisTelh‘_aS SIM|1 Nf\O 9,09%
20 g; Ladrilhos SIM[1[NAO
21 S Azulejos siM|1|NAO
22 Cimentos 1|SIM NAO

segue préxima pagina...



104

. % de RCD conf.
ITEM | ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO ETAPA
CONSTRUTIVA
~ Solos 1/SIM| [NAO
23 Escavacéao de valas _
24 Rocha SIM NAO
- Pranchas de madeira SIM|1|NAO
26 Escoramento, lastrgAreia SIM[1[NAO
27 drenagem e Brita SIM|1|NAO
28 | g assentamento Concreto siM|1|NAO
-] A -
= Juntas de tubos ceramic SIM NAO
29 % e de concreto ;
3 Concretagem de Concreto SIM | 1| NAO 16,18%
30 | & tubuldes
= Preparo de
P Sobras de acos 1|SIM| |NAO
31 armaduras
32 P q ‘ Areia 1|SIM NAO
reparo de concretp—; ~
33 estrutural B.rlta 1|SIM N'f‘o
34 Cimento 1|SIM NAO
Lancamento e
aplicacao do Concreto 1/SIM| |[NAO
35 concreto estrutural
36 N Tabuas 1|SIM NAO
Confeccao de Ch d dei 1/SIM| [NAO
37 formas apas de madeira A
38 Chapas metalicas 1/SIM| |NAO
39 Confecgéo de Sobras de aco 1|SIM| |NAO
40 armaduras Arames 1/SIM| |NAO
41 | © Areia 1/SIM| |NAO
3 Preparo do concret )B " sl TnAG
42 | 2 estrutural ta a
43 a Cimento 1|SIM NAO 33 33%
$ Langamento e
a aplicacao do Concreto 1/SIM| |NAO
44 concreto
Regularizacéo e
acabatn_ento da Concreto 1|SIM NAO
superficie de
45 concreto
Constrqgao de Concreto 1/SIM| |NAO
46 alvenaria estrutural

segue proxima pagina...
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% de RCD conf.

ITEM | ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO ETAPA
CONSTRUTIVA
47 Cal 1/SIM| |[NAO
48 Areia 1/SIM| |NAO
Confecgdo de Tuolo; ceramicos furado SIM NAO
49 ; e laminados
alvenarias _
50 Blocos de concreto SIM|1| NAO
51 o Blocos de vidro SIM|1|NAO
52 | 'S Blocos silico-calcarios SIM |1|NAO
3 i 9,09%
e3 g Instalacéo de placagaineis pre-fabricados SIM|1|NAO
divisorias pré- —
fabricadas e Placas de grgnllltg ou siv 1l NEo
54 divisérias leves marmore e vidro fixo
55 Gesso acartonado SIM|1|NAO
Execucéo de
paredes com Elementos vazados de sim 1l NAO
concreto
56 elementos vazados

segue proxima pagina...
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. % de RCD conf.
ITEM | ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO ETAPA
CONSTRUTIVA
Execlugao de Argamassa 1|SIM| |NAO
57 chapisco, embocos|e
58 rebocos Areia 1/sIM| |NAO
59 Assentamento de |Argamassa ou colas SIM | 1| NAO
60 azulejos Azulejos simM|1|NAO
Colocacéo de
Cantqn_elras de Lascas de aluminio SIM|1|NAO
aluminio em cantos
61 externos de azulejos
62 Assentamento de |Lascas de vidro SIM|1|NAO
63 | ,, Mosaicovidroso |Argamassas SIM|1|NAO
L Assentamento de
% pastilhas de Pastilhas SIM|1|NAO
64 | 2 porcelana
g Revestimento
é |ntern(3 com Tiras vinilicas e de pape sim 1l NAO
o forracao vinilica e de parede
65 'g papel de parede 6,06%
€ Lambris de chapas .
c
o . . | Cortes de fibras de ~
; : . SIM[1[NAO
£ de f'bfa de. madeira madeira e fibrocimento
66 | % e de fibrocimento
Q@ Assentamento de
¢ placas de marmore|Lascas de marmore, X
- : o ; SIM[1[NAO
ceramica, arenito e|ceramica, arenito e pedr
67 pedra
Execugao de pisos Cimentos SIM|1|NAO
68 cimentados
69 Lascas de ceramica SIM|1|NAO
70 . Granilite SIM 1| NAO
71 Execugdode oo SIM|[1|NAO
soleiras, rodapés, Granit v 1 NAG
72 degraus e peitoris | =>'2M"os 8
73 Borrachas SIM|1| NAO
74 Chapas vinilicas SIM[1[NAO
75 Forracao téxtil SIM|1|NAO

Somatério da Coluna 33

Os dados contidos neste apéndice 9.3.3 refere@bra C foram retirados das

etapas construtivas que estdo sendo executadagoe/meio de fotos.
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9.3.4— CARACTERIZACAO DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO —OBRA D

% de RCD conf.

ITEM | ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO ETAPA
CONSTRUTIVA
o " - - R
1 |° 4 Corte de capoeira fineResiduos vegetais 1|/SIM| [NAO
T = SIM NAO
2 |N Terra 1
3 8_% Raspagem e limpez bedra SIM [ | NAO 15,79%
£ 2 doterreno € -
4 |- Vegetais 1|SIM| |NAO
5 Madeira 1/SIM| |NAO
6 _g Construgéo de abrigo Argamassa 1|SIM NAO
7 | o provisorio Telhas 1/sIM| |NAO
8 3 Pregos 1/sIM| |NAO
9 2 Construgdode | Tabuas 1/sIM| |NAO
$  tapumes e bandeja 26,32%
10 | Q. salvavidas Pranchdes de madeirg | SIM |[1|NAO
o] : -
11 < Material rochoso SIM | 1| NAO
12 | 2 Aberturae Solo SIM [1|NAO
13 revestimento de po¢Oss|ocos siml1lNAO
14 |4 Argamassa SIM [1|NAO
15 |8 Materiais a granel 1|SIM| |NAO
16 |8 & Blocos 1|SIM| |NAO
0 9 Carga, descarga e SIM NAO
Lo '
L7 Q 2 transporte de Telhc'as SV 1 NEO 15,79%
18 < 9 materiais Ladrilhos 1 _
19 %" Azulejos SIM|4|NAO
20 |© Cimentos 1|SIM||NAO
SIM NAO
21 Escavacao de valas Solos 1 =
22 Rocha SIM 4| NAO
23 Pranchas de madeira| |SM|q|NAO
24 E 0. last Areia SIM 1| NAO
scoramento, lastro,[ . SIM . INAO
25 drenagem e Brita 1
26 | ® assentamento Concreto SIM|4]|NAO
= -
5 Juntas de tubos SIM NAO
27 | 8 ceramicos e de concreto 1
= 31,58%
g Concretagem de sIM| [NAO 0
28 & tubuldes Concreto 1
C ~
29 | — Preparo de armaduraSobras de acos 1|SIM| |NAO
30 Preparo de concreto Areia Sl
: SIM| |NAO
31 estrutural Brita 1 .
32 Cimento 1|SIM NAO
Lancamento e SIM| |NAO
aplicacdo do concretp
33 estrutural Concreto 1

segue préxima pagina...
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. % de RCD conf.
ITEM | ETAPA CONSTRUTIVA INSUMO GERACAO ETAPA
CONSTRUTIVA
34 Cal SIM|1|NAO
35 Areia SIM | 1| NAO
36 Confeccao de fT'JOISS cerlaml_cosd ~
alvenarias urados e laminados SIM [ 1| NAO
37 Blocos de concreto SIM[1|NAO
38 "Lo‘;n Blocos de vidro SIM|[1|NAO
39 | 8 Blocos silico-calcarios| |SIM|1]|NAO 10,53%
40 g |nstalagao de placas PainéiS pré-fabricados 1|SIM NAO
divisbrias pré- | placas de granilite ou
41 fabricadas e divisoridsnarmore e vidro fixo SIM|1|NAO
leves _
42 Gesso acartonado 1|SIM NAO
Execucéo de paredes
com elementos Elementos vazados deg
43 vazados concreto SIM [1|NAO

Somatério da Coluna 19

Os dados contidos neste apéndice 9.3.4 refere@éra d foram retirados das

etapas construtivas que estdo sendo executadagae/meio de fotos.
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10.ANEXOS

10.1ANEXO A —PLANTA BAIXA —OBRA A
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10.2ANEXO B —PLANTA BAIXA —OBRA B
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10.3ANEXO C —PLANTA BAIXA —OBRA C
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10.4ANEXO D —PLANTA BAIXA —OBRA D
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo



http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1

