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RESUMO

REVERDITO, R. Niveis de concentrado para de ovinos: consumo,
digestibilidade e parametros ruminais. 2009 59 f. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncia Animal), Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria, Universidade
Federal de Mato Grosso, Cuiaba, 2009.

Objetivou-se avaliar o consumo e a digestibilidade dos nutrientes, assim como, os
parametros ruminais e o comportamento ingestivo de ovinos alimentados com dietas
em fungdo de niveis crescentes de concentrado. Foram utilizados cinco ovinos
machos castrados da raga Santa Inés, distribuidos em um delineamento em
quadrado latino 5 x 5. Os tratamentos consistram de diferentes niveis de
concentrado (NC) de (15, 30, 45, 60 e 75%) da matéria seca da dieta, era composta
por silagem de milho e o concentrado, com teor de PB de 12,74%. Cada periodo
experimental teve duracédo de 17 dias, sendo dez de adaptagdo dos animais e sete
dias para coletas de dados. No dia 11° de cada periodo os animais foram
monitorados quanto ao comportamento, em que foram acompanhadas as seguintes
atividades a cada 15 minutos de observagao: consumo (dieta e sal mineral),
ruminagao, ocio e ingestao agua. As dietas foram fornecidas duas vezes ao dia ad
libitum permitindo sobras de 10%. A excrecgao fecal, foi estimada pelo uso da fibra
em detergente neutro indigestivel (FDNi) a partir de amostras fecais obtidas duas
vezes ao dia, do 12° ao 16° dia. No 17° dia de cada periodo foram feitas coletas de
liquido ruminal para determinagcédo do pH e da concentragdo de nitrogénio amoniacal
ruminal (NAR). Observou-se efeito dos NC sobre consumo, ruminagao e &cio.
Verificou-se redugdo no tempo gasto para consumo e de ruminagdo a medida que
elevou o concentrado na dieta. Enquanto que o tempo de 6cio aumentou com
incremento de concentrado na dieta, estimando-se incremento de 0,60 para cada
unidade de concentrado adicionado. A porcentagem dos registros com outras
atividades, como ingestdo de agua e consumo de sal apresentaram média 2,66 e
4,89%. Verificou-se efeito linear (p<0,05) dos NC sobre o pH do fluido ruminal, em
que cada 1% de concentrado acrescido a dieta reduziu o pH ruminal em 0,006
unidades. Observou-se efeito quadratico do tempo sobre o pH ruminal, tendo sido
estimado o valor minimo de 6,15 no tempo de 4,66 horas apos o consumo. O NAR
foi afetado de forma quadratica pelos NC, tendo sido estimado valor maximo de
19,13 mg/dL no NC de 38,67%. Para efeito do NAR foi observado comportamento

quadratico (p<0,05), sendo estimado valor maximo de 21,03 mg/dL de liquido



ruminal no tempo de 2,82 horas apds o consumo. O aumento dos NC nao afetou
(p>0,05) o consumo de matéria seca, registrando valor médio de 1,098
kg/animal/dia. Entretanto, para o consumo de FDN (CFDN) foi verificado redugao
linear (p<0,05), sendo que a cada 1% de concentrado adicionado a dieta reduziu o
CFDN em 0,0074 kg/animal/dia. Contrariamente ao consumo, os coeficientes de
digestibilidade de todos os nutrientes foram afetados pelos NC, com excegao para a
digestibilidade da FDN, que nao foi influenciada (p>0,05), e para a qual obteve-se o
valor médio de 1,195 % PV. Para a digestibilidade da matéria seca (DMS), houve
aumento linear (p<0,05) de 0,51% para cada 1% de concentrado adicionado a dieta.
Para a DPB foi observado efeito quadratico dos NC (p<0,05), tendo sido estimado
valor minimo 56,15% ao NC de 36,46%. O consumo de MS nao foi afetado pelos NC
provavelmente por se tratarem de animais com elevado peso e reduzido potencial de
ganho, o que provavelmente ndo ocorra com animais em crescimento e terminagao.
Entretanto, o aumento dos NC na dieta, de forma geral, melhorou a digestibilidade
dos nutrientes. Desta forma, conclui-se que dietas recomendadas de ovinos em
confinamento com até 75% de concentrado n&o causaram quedas no pH ruminal

que propiciem a ocorréncia de disturbios digestivos.

Palavras-chave: comportamento ingestivo, digestibilidade, N-amoniacal ruminal,
ovinos, pH do fluido ruminal, carneiro, FDN indigestivel



REVERDITO, R. Concentrates levels in sheep diets: intake, digestibility and
ruminal parameters. 2009 59 f. Dissertation (Master in Animal Science), Faculty of
Agronomy and Veterinary Medicine, Federal University of Mato Grosso, Cuiaba,
2009.

The objective was to evaluate the consumption and digestibility of nutrients, as well
as, ruminal features and ingestive behavior of sheep fed diets based on increasing
levels of concentrate. We used five castrated male sheep of the Santa Inés breed,
distributed in a Latin square design in 5 x 5. The treatments consisted of different
levels of concentrate (LC) of (15, 30, 45, 60 and 75%) of dry matter intake, was
composed of corn silage and the concentrate, with PB content of 12.74%. Each
experimental period lasted 17 days, being ten days of animals adaptation and seven
days for data collection. On day 11 of each period the animals were monitored on the
behavior, they were accompanied by the following activities every 15 minutes of
observation: intake (diet and mineral salt), ruminating, idle and water intake. The
diets were fed twice a day ad libitum allowing surplus of 10%. The fecal excretion
was estimated by the use of indigestible neutral detergent fiber (FDNi) from fecal
samples collected twice a day, from the 12th to 16th day. On the 17th day of each
period were collected ruminal liquid to determinate the ruminal pH and ruminal
ammonia concentration (RAC). There was effect of LC on feeding, rumination and
idle. There was a reduction in time spent feeding and ruminating increased as the
concentrate in the diet. While the leisure time increased with increase of concentrate
in the diet, with an estimated increase of 0.60 for each unit of concentrate added.
The percentage of records with other activities such as ingestion of water and salt
had an average consumption of 2.66 and 4.89%. There was a linear effect (p<0.05)
of LC on the pH of ruminal fluid, in which each 1% of concentrate added to the diet
reduced the pH in ruminal 0.00655 units. There was a quadratic effect of time on
ruminal pH, being the estimated value of at least 6.15 time of 4.66 hours after
feeding. The RAC was affected by the quadratic form of LC, was estimated maximum
value of 19.13 mg / dL in the LC of 38.67%. For effect of RAC was observed
quadratic behavior (p<0.05), with estimated maximum value of 21.03 mg/d| of ruminal
time of 2.82 hours after feeding. The increase of LC did not affect (p>0.05) dry matter
intake, recording the average value of 1.098 kg/animal/day. However, for the

consumption of NDF (CNDF) was found a linear reduction (p<0.05), with each 1% of



concentrate added to the diet reduced the CNDF at 0.0074 kg / animal / day. Unlike
consumption, the coefficients of digestibility of all nutrients were affected by the LC,
except for digestibility of the NDF, which was not affected (p>0.05), and for which it
was obtained the average of 1.195% PV. For the dry matter digestibility (DMD), there
was a linear increase (p<0.05) of 0.5110% for each 1% of concentrate added to the
diet. DPB was observed for the quadratic effect of LC (p<0.05) and was estimated
minimum value of 56.15% to 36.46% LC. Consumption of MD was not affected by LC
probably because these animals with high weight and low potential for weight gain,
which probably does not happen with animals, growing and finishing. However, the
increase of LC in the diet, in general, improved the digestibility of nutrients. Thus, it is
recommended that diets of sheep in confinement up to 75% of concentrate did not

cause decreases in ruminal pH that promotes occurrence of digestive disorders.

Key-words: ingestive behavior, digestibility, ruminal ammonia-N, sheep, pH of
ruminal fluid, mutton, indigestible NDF
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1 INTRODUGAO

No Brasil, o rebanho ovino esta estimado em 17,5 milhdes de cabecas, sendo
gue a maioria concentra-se nas regides Nordeste e Sul, os quais sdo detentores de

49 e 40% do total, respectivamente.

A ovinocultura tem apresentado elevado crescimento no Brasil, principalmente
nas regides Centro-Oeste e Norte, regides consideradas de pouca tradicdo na
criagcado destes animais. A atividade se firma cada vez mais como alternativa para a
viabilizacdo da pequena e média propriedade rural. Contudo, criou-se a idéia, no
Brasil, de que os pequenos ruminantes seriam ideais para o aproveitamento de
forragens grosseiras em areas pobres (SANCHES, 1984), o que prejudicou o
desenvolvimento da ovinocultura tecnificada e o uso de alimentos de melhor

qualidade.

No momento atual, € necessario estabelecer estratégias que potencializem a
producao animal, tais como, a utilizacdo de ragcas com maiores potenciais de
producao, aliados ao manejo mais intensivo. A raga Santa Inés, tem interesse pelos
criadores devido a elevada rusticidade, habilidade materna, precocidade,
prolificidade e auséncia de poliestria estacional em grande parte do territorio
brasileiro, dando suporte ao aumento do rebanho e produgdo de carne ovina
(OLIVEIRA, 2001).

Embora no estado de Mato Grosso, as condigdes permitam intensificar a
producao de ovinos em pastejo, o confinamento destes animais € uma alternativa
para permitir maiores desempenhos, proporcionar melhor qualidade da carcaca
produzida e amenizar o problema da verminose, que tem sido apontada como a
principal causa de perda de peso e mortalidade de cordeiros produzidos em pastejo
(AMARANTE, 2001; CARVALHO e SIQUEIRA, 2001). Adicionalmente, em
decorréncia da disponibilidade de alimentos concentrados (energéticos e protéicos)
de baixo custo na regido, viabiliza a implantagdo de projetos de confinamento e ou
semi-confinamento de cordeiros, reduzindo com isso, o custo de produgdo dos
animais e aumento do retorno do capital investido.

Uma grande discussao referente ao confinamento de ruminantes diz respeito

ao nivel de concentrado na dieta, de tal forma que permita ao animal expressar o
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seu potencial genético, sem que ocorra comprometimento do bem-estar animal e da
viabilidade econémica da atividade.

Objetivou-se de avaliar diferentes niveis de concentrado na dieta de ovinos
sobre o consumo, digestibilidade dos nutrientes, parametros ruminais e

comportamento ingestivo.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os ovinos sao animais ruminantes que surgiram na biosfera ha3,
aproximadamente, 2,5 milhdes de anos, no periodo Pleioceno, desenvolvendo
elevada capacidade de utilizagao de alimentos fibrosos. Sdo animais pertencentes a
Ordem Arctyodactila (animais de casco fendido) e a subordem Ruminantia, ou seja,
ao grupo dos denominados verdadeiros ruminantes, possuidores dos quatro
compartimentos estomacais (VAN SOEST, 1994).

A espécie Ovis aries foi domesticada ha pelo menos 6.000 A.C. A importancia
na histéria da civilizagdo humana é relatada desde a Grécia e Roma Antiga em
relatos biblicos, mitolégicos e astroldgicos, etc. Ao longo deste periodo, tem
fornecido ao homem: alimentos (carne e leite), 14, pele e tragdo animal. A sua origem
é provavelmente da Asia ou da Europa, embora existam varias hipdteses neste
sentido (SANTOS, 2004).

2.1 Perspectivas para a Ovinocultura

A ovinocultura € uma atividade econdmica praticada em todo o mundo, nas
mais diversas regides. No entanto, somente alguns paises conseguem ter lucro com
esta atividade, pelo fato de que na maioria dos casos esta € desenvolvida de forma
empirica, com baixos niveis de tecnologia (SANTOS, 2004).

A expansao da economia global, a agropecuaria enfrenta um grande desafio,
que € o de produzir alimento suficiente para atender a demanda crescente da
populagdo mundial. Para que este objetivo seja alcangado, surge a necessidade de
incrementar técnicas e métodos que possibilitem o desenvolvimento agropecuario

sustentavel, principalmente no que se refere a minimizar os efeitos da sazonalidade
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na produgédo de forragem e, consequentemente, no desempenho animal (FARIA et
al., 1996).

No que diz respeito a produtividade, a regido Nordeste apesar de ser maior
detentora de animais, ainda faz uso de grande numero de criagbes em sistemas
extensivos, usados na sua grande maioria para a subsisténcia da populagao rural
(CARVALHO e SIQUEIRA, 2001). Embora a regiao Centro Oeste possua apenas
4,9% do rebanho ovino nacional, os criatérios nessa regido encontram-se em fase
de expansao (ANUALPEC, 2005).

O cenario nacional, no entanto, estd em fase de mudancga. Tradicionalmente
criados com baixa tecnologia e de forma extensiva por pequenos e médios
proprietarios, atualmente a criacdo de ovinos tem aumentado substancialmente seu
contingente populacional, utilizando para isso técnicas aprimoradas na nutrigao,
manejo e reproducdo, na tentativa de produzir animais com carne de melhor
qualidade (SANTOS, 2004).

A demanda brasileira por carne ovina, principalmente por cortes especiais,
vem apresentando grande crescimento nas populagdes urbanas de maior poder
aquisitivo. Apesar do consumo médio de carne ovina por habitante no pais seja
inferior a 1,0 kg/habitante/ano e no Nordeste brasileiro € de 2,8 kg/habitante/ano,
cerca de 90% desta carne tem sua origem importada, de paises tais como o
Uruguai, a Argentina e Nova Zelandia (ANUALPEC, 2005).

A populacdo brasileira comega a descobrir qualidades que atendem aos
modernos padrdes dietéticos de consumo (SILVA SOBRINHO, 2001). Aliado a tudo
isso, a espécie ovina é doécil, sendo de facil manejo, e que na sua grande maioria &
trabalhada por pequenos criadores com bastante éxito, podendo ainda fazer a
integracdo destes animais com outros tipos de sistemas, como consércio com a
fruticultura, pomares, jardins (SANTOS, 2004).

A ovinocultura é considerada uma das mais promissoras atividades da
pecuaria. No entanto, esse crescimento ainda é de forma desordenada. Isso se deve
em parte a falta de conhecimento, sendo necessaria a implantagéo de estratégias de
manejo, de modo a potencializar cada vez mais a produgcdo destes animais. Uma
alternativa para este aumento ¢ a utilizagdo de confinamento ou a suplementacao na
época seca, de modo a reduzir os efeitos da escassez de alimentos (CARVALHO e
SIQUEIRA, 2001).
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2.2 Nutricao de Ovinos

Os ovinos sdo animais ruminantes que possuem elevado aproveitamento de
alimentos ricos em fibras e, por este motivo, recomenda-se que sua dieta seja
constituida por alimentos volumosos, limitando desta forma, a utilizagdo de
concentrados, tanto por aspectos relacionados ao custo de producdo, quanto pela
preocupagao com a manuteng¢ao da saude ruminal e do animal (VAN SOEST, 1994).
Entretanto, a produgdo animal sob pastejo impde limites pela ocorréncia de
variagdes quantitativas e qualitativas da forragem, o que se traduz em alteragdes no
desempenho dos animais durante o ano (FARIA et al.,, 1996). Aliado a isso,
acrescenta-se a incidéncia da verminose na ovinocultura, que promove elevada
mortalidade de animais jovens e grandes perdas de peso. O confinamento de
cordeiros pode ser uma alternativa para minimizar o contato destes animais com os
helmintos no pasto, permitindo o seu abate em idades precoces (90-150 dias de
idade) com pesos adequados (30-35 kg) (AMARANTE, 2001; CARVALHO e
SIQUEIRA, 2001).

Na regido Centro Oeste, ha disponibilidade de subprodutos e residuos da
agroindustria com precgos relativamente acessiveis, em certas épocas do ano, o que
torna economicamente viavel a sua utilizagdo (OLIVEIRA, 2001). No estado de Mato
Grosso, a produgao de forragem é limitada pelo clima, que é caracterizado por um
periodo com pouca chuva, que se estende por cinco a seis meses (VALE et al.,
2004). Esta sazonalidade é responsavel pelos baixos indices de produtividade
animal, uma vez que a producdo de forragem no periodo seco fica comprometida
(ATAIDE JUNIOR et al., 2000). Nestes periodos, fazem-se necessarias estratégias
alimentares que atendam as necessidades nutricionais dos animais, evitando que o
desempenho seja prejudicado (ASSAD e ASSAD 1999).

Restle et al. (2004) afirmaram que os alimentos representam cerca de 70% do
custo total do confinamento, sendo os alimentos concentrados responsaveis por
aproximadamente dois tercos deste custo. Entre os graos produzidos no Brasil, o
milho é o concentrado energético mais usado na composicao das racgoes
concentradas (PAZIANI et al., 2001). Segundo Garleb et al. (1988), o alimento
concentrado poderia substituir parte das de forragens de alto valor nutricional,

quando oferecido aos animais em quantidade controlada.
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Entretanto, sdo escassos os estudos, realizados com ovinos, que conciliem a
avaliacdo de parametros nutricionais e ruminais aliados o comportamento ingestivo.
E sabido que o consumo de dietas constituidas basicamente de grdos pode
influenciar o crescimento microbiano no rumen, a digestdo da fibra e,
consequentemente, o consumo e o comportamento dos animais (VAN SOEST,
1994).

Uma das alternativas é utilizar uma relacdo volumoso:concentrado adequada
para a espécie ovina, no sentido de manter as condicbées ruminais favoraveis,
evitando problemas de acidose ruminal. Para que diferentes niveis de concentrado
possam ser utilizados na dieta de ovinos, de modo a conciliar aspectos nutricionais e
econbmicos, torna-se necessaria a sua avaliagdo por intermédio de ensaios de
digestdo (SANTOS, 2006).

Nos ensaios de digestdo, mensura-se o consumo e, através da excregéo fecal
e sua composicao, a digestibilidade dos nutrientes, de modo a identificar os efeitos
da dieta sobre estas variaveis (GONCALVES et al.,, 2001). Estes ensaios de
digestdo sao fundamentais na avaliagdo dos alimentos, pois a resposta produtiva
dos animais é funcdo do consumo, da digestibilidade e do metabolismo dos
nutrientes. O consumo é o de maior importancia, pois de 60 a 90% da variagéao
observada na ingestao de energia digestivel entre animais e dietas esta relacionada
as diferencas no consumo e somente 10 a 40% as diferengcas na digestibilidade
(CRAMPTON et al., 1960; REID, 1961).

Em ruminantes, fatores fisioldgicos, fisicos e psicogénicos podem controlar o
consumo. A saciedade seria um fator fisioldgico limitante para dietas com elevada
densidade caldrica, sendo que as necessidades nutricionais do animal controlariam
o0 consumo, em condicbes de confinamento. Os fatores fisicos predominam em
dietas de baixa qualidade, com o consumo limitado pelo volume ocupado pela dieta
e pela capacidade volumétrica do rumen-reticulo, com o0s animais raramente
ingerindo energia suficiente para atender seus requisitos, o que geralmente
acontece com animais em pastejo. J& os moduladores psicogénicos referem-se a
resposta do animal aos fatores estimuladores ou inibidores do alimento ou do
ambiente de alimentagdo, os quais nao estado relacionados a concentragao de
energia do alimento ou a replecéo ruminal (MERTENS, 1994).

O atendimento das exigéncias nutricionais de animais de alta producao

somente com volumosos tropicais ndo é possivel, em virtude da baixa densidade
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energética destes alimentos e da lenta taxa de degradacgéo e passagem, o que limita
o consumo. Dessa forma, torna-se necessario o aumento da utilizagdo de alimentos
concentrados, com consequente reducdo na quantidade de volumosos nas dietas
(NRC, 1981).

A energia é tida como o primeiro fator limitante a vida e as fungdes produtivas,
desta forma é de extrema importancia o conhecimento da sua disponibilidade nos
alimentos, para o perfeito atendimento das necessidades nutricionais dos animais. A
energia pode ser expressa como energia bruta (EB), energia digestivel (ED), energia
metabolizavel (EM) ou nutriente digestiveis total (NDT) e energia liquida (EL). A EL
representa a forma mais correta de expressar a energia util dos alimentos, mas em
virtude de sua determinacédo ser de elevado custo, por ser a energia perdida nas
fezes, a maior e mais variavel dentre todas as perdas de um alimento, o
conhecimento da ED ou do NDT é de fundamental importancia (NRC, 1989; WEISS,
1993; NRC, 1996; NRC, 2001).

Observa-se que a ingestdo de elevadas quantidades de carboidratos
rapidamente degradados no rumen (amido e agucares soluveis), em dietas com
baixa concentracado de fibra, poderia alterar a propor¢cao de acidos graxos volateis,
diminuicdo da secrecao de saliva, decréscimo do pH ruminal, reducdo da digestao
da fibra, diminuigdo do consumo de matéria seca, reducao da sintese de proteina
microbiana, além de submeter o animal a acidose e a laminite (NOCEK, 1997).
Portanto, uma quantidade minima de fibra deve ser fornecida diariamente nas dietas,
para garantir a estabilidade do ambiente ruminal e reduzir a incidéncia de disturbios
digestivos nos animais. Embora ndo tenham sido apresentados valores de FDN
minimo na dieta de ovinos, considera-se que os valores apresentados no NRC
(2001) de Gado de Leite possam ser tomados como referéncia para a adequagao de
dietas para ovinos.

As adaptagdes anatdmicas do sistema digestivo dos ruminantes os tornaram
capazes de utilizar alimentos fibrosos e se manterem relativamente independentes
de fontes externas de vitaminas do complexo B e de aminoacidos (VAN SOEST,
1994). Assim, a fibra é também importante suporte para a mantenga da fungao
ruminal e o crescimento dos microrganismos do rumen, que digerem os carboidratos
e os convertem em acidos graxos volateis, fonte primaria de energia para o
ruminante (RODRIGUES, 1998). Observando-se esses aspectos, faz-se

extremamente necessaria a adequagdo do manejo nutricional destes animais,
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ponderando-se maxima producdo em relagdo ao melhor aproveitamento da
forragem.

Considerando que a digestdo ruminal afeta diretamente o metabolismo
animal, o entendimento dos seus eventos e dos fatores que o afetam é de suma
importancia na tomada de decisdo no manejo alimentar na fazenda, no sentido de
otimizar a utilizagdo dos nutrientes da dieta e de minimizar transtornos digestivos e
metabdlicos (MERTENS, 1997). Dietas contendo alto teor de fibra, representado
pela fibra em detergente neutro (FDN), podem promover diminuigdo do consumo de
matéria seca (CMS), devido a limitagao provocada pela replegcao do rumen-reticulo.
Dietas contendo elevados teores de concentrado e menores niveis de fibra também
podem resultar em menor CMS, uma vez que as exigéncias energéticas dos

ruminantes podem ser atingidas em menores niveis de consumo (MERTENS, 1988).

2.3 Comportamento ingestivo de ruminantes

O estudo do comportamento ingestivo pode propiciar nova perspectiva para o
modelo convencional de abordagem cientifica zootécnica, abrindo novos horizontes
e trazendo inovagdes a situagbes nao consideradas ou mal compreendidas,
principalmente quanto as praticas de manejo (SILVA et al., 2004). Além disso,
podera ser utilizado como ferramenta para avaliagao de dietas, possibilitando ajustar
0 manejo alimentar dos animais para obtencdo de melhor desempenho
(MENDONCA et al., 2004). Por isso, estudos em etologia vém sendo cada vez mais
utilizados no desenvolvimento de modelos que proporcionem suporte as pesquisas e
as formas de manejo dos animais de interesse zootécnico (CARVALHO et al., 2004).

O comportamento € um aspecto do fendtipo do animal que envolve a
presengca ou nao de atividades motoras definidas, vocalizacdo e producao de
odores, 0os quais conduzem as agdes diarias de sobrevivéncia do animal e as
interacdes sociais. Como outra caracteristica fenotipica qualquer, 0 comportamento
€ determinado por fatores ambientais e genéticos, podendo ser visto como processo
dindmico e sensivel as variagdes fisicas do meio e a estimulos sociais (BANKS,
1982)

De acordo com Silva et al. (2004), os fatores que afetam o comportamento

ingestivo estdo ligados ao alimento, ao ambiente e ao animal. Temperaturas
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elevadas reduzem a frequéncia de alimentacdo durante as horas mais quentes do
dia, aumentando a frequéncia nas primeiras horas da manha ou durante a noite
(RAY e ROUBICEK, 1971; MONTY JUNIOR e GARBARENO, 1978; CAMARGO,
1988).

Segundo Thiago et al. (1992), a quantidade de alimento consumido por um
ruminante, em determinado periodo de tempo, depende do numero de refei¢cdes
nesse periodo e da duragcdo e taxa de alimentacdo de cada refeicdo. Cada um
desses processos € o resultado da interacdo do metabolismo do animal e das

propriedades fisicas e quimicas da dieta, estimulando receptores da saciedade.

Segundo Arnold (1985) citado por Van Soest (1994), os ruminantes, como
outras espécies, procuram ajustar o consumo alimentar as suas necessidades
nutricionais, especialmente de energia. O consumo € um dos pontos importantes
que pode limitar o nivel de produtividade dos ruminantes, ou seja, maiores ganhos
de peso em intervalo mais curto. O consumo é regulado por varios fatores: animal,
alimento, condi¢gdes de alimentagdo. Neste sentido, Van Soest (1994) relatou que
animais estabulados gastam aproximadamente uma hora consumindo alimentos
ricos em energia ou até mais de seis horas para fontes com baixo teor de energia. O
tempo despendido em ruminacdo € influenciado pela natureza da dieta e,
provavelmente, € proporcional ao teor de parede celular do volumoso, de modo que,

quanto maior o teor de fibra na dieta, maior o tempo despendido em ruminacao.

2.4 Parametros ruminais

A eficiéncia de producdo varia com a quantidade e a qualidade da dieta
disponivel e depende das espécies de microrganismos presentes no rumen, que séo
determinados pelos substratos especificos e pelas condigdes ruminais,
principalmente o pH e a taxa de passagem (SNIFFEN et al., 1993). O pH e a taxa de
passagem sao os modificadores quimicos e fisicos mais importantes da fermentagao
ruminal; ambos podem ser afetados por caracteristicas da dieta ou por fatores a ela
relacionados, tais como o nivel de ingestao, a estratégia de alimentagao, o tamanho
de particulas, a qualidade da forragem e a relagéo volumoso:concentrado (CLARK et
al.,, 1992; e ROBINSON e McQUEEN, 1994). Kovacik et al. (1986) e Mattos (1988)
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concluiram que o pH do fluido ruminal pode influenciar os tipos de microrganismos e,
consequentemente, o padréao de fermentagcao ruminal.

O pH do fluido ruminal é influenciado pelo tipo de alimento consumido e sua
estabilizacdo é atribuida, em grande parte, a saliva, que possui alto poder
tamponante (VAN SOEST, 1994). Observa-se aumento no fluxo da saliva, devido ao
estimulo da mastigacao e ruminagao, que resulta de reflexos iniciados por estimulos
fisicos das particulas grosseiras sobre a parede ruminal (HOOVER e STOKES,
1991).

Segundo drskov (1986), a redugcdo no pH do fluido ruminal ocorre,
principalmente, logo apds a ingestdo do alimento, em virtude de elevadas taxas de
degradagao dos alimentos. O pH do fluido ruminal pode atingir seu ponto minimo
entre 0,5 e 4 horas apds a alimentacio, sendo o reflexo do balanco entre as taxas
de producao e a absorgcao de acidos graxos volateis, o que pode ocasionar diversos
disturbios, uma vez que os microrganismos sofrem influéncia de variagbes de pH
(OWENS e GOETSCH, 1988). O aumento no fornecimento de grdos de cereais
moidos resulta em alguns problemas, dentre os quais podem ser citadas a
inadequada secrecado de saliva, para manter o pH entre 6 e 7, e a inadequada
estrutura fisica, para estimular a motilidade ruminal e a ruminacéo.

A reducdo no pH do fluido ruminal diminui a degradagdao da proteina,
celulose, hemicelulose e pectina, tendo menor efeito sobre a digestdo do amido
(HOOVER e STOKES, 1991). Mertens (1994) sugeriu que a digestdo de fibra
declinaria em pH ruminal abaixo de 6,2, indicando que sua redugcdo poderia ser
responsavel pela reducdo na digestibilidade da fibra associada com a
suplementacao energeética.

Russell et al. (1979) indicaram que a populagdo de bactérias celuloliticas
diminuiu, quando o pH variou de 5,7 a 6,2, enquanto as bactérias fermentadoras de
carboidratos soluveis permitiram variacdes de 4,6 a 4,9 no pH do ruminal. Mudangas
nas populacdes bacterianas em resposta ao reduzido pH, devido a sensibilidade de
bactérias ruminais, € uma das razdes para a redugao na ingestdo e digestdo da
matéria seca.

Quando o pH do fluido ruminal declina de 6,7 para 6,0; a taxa de utilizagao
de carboidratos € diminuida (STROBEL e RUSSELL, 1986). Em conclusdo, os

autores indicaram que mesmo pequenos declinios do pH, poderiam ser prejudiciais a



22

sintese de proteina microbiana, pois encontraram redugdo de 69% na sintese
quando o pH era igual a 6,0.

Segundo Lana et al. (1998), as redugbes do pH ruminal podem diminuir a
producao de metano e amdnia no rumen, e estes efeitos apresentam potencial para
melhorar a utilizacdo de alimentos.

A amobnia é exigida por muitos microrganismos que fermentam carboidratos
(celulose, amido, pectina, agucares), alguns dos quais também requerem ou sao
estimulados por aminoacidos, peptideos e isoacidos derivados de valina, leucina e
isoleucina. Dessa forma, € necessario que alguma proteina seja degradada no
ramen para suprir as necessidades de peptideos e aminoacidos. A disponibilidade
de carboidratos estimula o uso de aménia na sintese de aminoacidos e no
crescimento microbiano (VAN SOEST, 1994).

A reducado na concentracdo de NAR, com niveis crescentes de concentrado,
pode ser justificada pelo aumento na disponibilidade de energia ruminal, que
possibilita maior utilizagdo da amoénia para o crescimento microbiano (CARVALHO et
al., 1997).

Para que programas de alimentagéo tenham sucesso, € de grande importancia
que se tenha conhecimento da composi¢cao bromatoldgica dos alimentos, dos efeitos
dessa ultima sobre a digestdo e o metabolismo dos nutrientes, permitindo desta
forma, a tomada de decisdo de determinadas estratégias de manejo. Neste sentido,
varios trabalhos de pesquisa foram realizados no Brasil com o intuito de avaliar o
efeito dos niveis de concentrado na dieta sobre os parametros nutricionais e
produtivos de bovinos, entretanto, sdo escassos os trabalhos desenvolvidos com
ovinos, o que torna necessaria a condugao de pesquisas neste sentido (OLIVEIRA,
2001).

A dissertagao foi dividida em dois artigos, os quais foram formatados de acordo
com as normas da Revista Brasileira Zootecnia e, objetivou, a avaliagdo de dietas
contendo diferentes niveis de concentrado sobre consumo, digestibilidade dos
nutrientes, parametros ruminais (pH e NAR) e o comportamento ingestivo em ovinos

em confinamento.
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CAPITULO |
PARAMETROS RUMINAIS E COMPORTAMENTO INGESTIVO DE OVINOS
ALIMENTADOS COM DIETAS CONTENDO DIFERENTES NiVEIS DE
CONCENTRADO

Resumo: Objetivou-se determinar o pH e as concentragdes de nitrogénio amoniacal
ruminal (NAR), assim como avaliar o comportamento ingestivo dos ovinos
alimentados com dietas compostas por niveis crescentes de concentrado (NC).
Foram utilizados cinco ovinos machos castrados da raca Santa Inés, distribuidos em
um delineamento em quadrado latino 5x5. Os tratamentos consistiram dos diferentes
NC de (15, 30, 45, 60 e 75%) na matéria seca da dieta. Os animais foram mantidos
em baias individuais de madeira, providas de cocho, bebedouro e saleiro. Cada
periodo teve duracéo de 17 dias, sendo os dez de adaptacdo e sete dias destinados
as coletas. O comportamento diurno dos animais foi feito no 11° dia, em que foram
tomadas a cada 15 minutos as seguintes atividades: consumo, ruminagao, &cio,
bebendo agua ou consumo de sal mineral. No 17° dia, o pH do fluido ruminal e as
concentracbes de NAR foram mensurados nos tempos zero, duas, quatro e seis
horas apds a alimentagcdo. O aumento do nivel de concentrado na dieta resultou em
decréscimo do pH do fluido ruminal, e cada 1% de concentrado reduziu o pH em
0,006 unidades. Quanto a NAR, observou-se efeito quadratico dos NC na dieta,
estimando-se valor maximo de 19,13 mg/dL de liquido ruminal para o NC de 38,67 %.
Houve redugcao na porcentagem de alimentacao e foi a ruminacdo, a medida que se
elevou o NC, contrariamente ao comportamento de 6cio. A porcentagem dos
registros com outras atividades, como ingestdo de agua e consumo de sal

apresentaram média 2,66 e 4,89%.

Palavras chave: nitrogénio amoniacal ruminal, concentrado, ovinos, pH do fluido
ruminal
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RUMINAL FEATURES AND INGESTIVE BEHAVIOR OF SHEEP FED DIETS
CONTAINING DIFFERENT LEVELS OF CONCENTRATE

Abstract — The objective was to determine the pH and concentrations of ruminal
ammonia nitrogen (RAN) as well as evaluate the ingestive behavior of sheep fed a
diet with increasing levels of concentrate (LC). We used five castrated male sheep of
the Santa Inés breed, distributed in a Latin square design in 5x5. The treatments
consisted of different LC of (15, 30, 45, 60 and 75%) in dry matter of diet. The
animals were kept in individual boxes of wood, provided with a trough and a
saltshaker. Each period lasted 17 days, being ten days for adaptation and seven
days for collections. The daytime behavior of the animals was done in 11 days, which
were taken, every 15 minutes, the following activities: consumption, ruminating, idle,
drinking water or consumption of mineral salt. On the 17th day, the pH of ruminal fluid
and concentrations of RAN were measured in time zero, two, four and six hours after
feeding. The increased level of concentrate in the diet resulted in a decrease in pH of
ruminal fluid, and each 1% of concentrate reduced the pH in 0.006 units. As for the
RAN, there was a quadratic effect of LC in the diet, with an estimated maximum
value of 19.13 mg / dl of ruminal fluid for 38.67% of the LC. There was a reduction in
the percentage of feeding and rumination was, as it raised the LC, in contrast to the
leisure behavior. The percentage of records with other activities such as ingestion of

water and salt had an average consumption of 2.66 and 4.89%.

Key words: ruminal ammonia nitrogen (RAN), concentrated, sheep, pH of ruminal
fluid
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INTRODUGAO

A necessidade de intensificacdo dos sistemas de producédo de carne ovina no
Brasil tem buscado alternativas que possibilitem melhores combinacbes de
alimentos e redugao no custo das dietas elaboradas. Contudo, as propriedades
fisicas quimicas dos produtos e subprodutos agroindustriais diferem das forragens, o
que torna sua degradacdo e passagem pelo trato gastrintestinal diferente
(ARMENTANO e PEREIRA, 1997), podendo afetar o comportamento ingestivo, que
€ influenciado pela estrutura fisica e pela composig¢édo das dietas (CARVALHO et al.,
2004).

O conhecimento dos padrées de comportamento dos animais para escolha e
ingestdo de alimento € crucial para o desenvolvimento e sucesso da pratica do
manejo (FRASER, 1985). O estudo do comportamento ingestivo possibilita o ajuste
do manejo alimentar para obtengdo do melhor desempenho produtivo (MENDONCA
et al., 2004), principalmente para animais mantidos em regime de confinamento
(CAMARGO, 1988).

Para alcancar elevados indices de produtividade, é preciso atender a demanda
em nutrientes, particularmente de energia e proteina da dieta. A alimentagédo desses
animais, quando baseada em volumosos, torna-se limitante, uma vez que estes
alimentos apresentam baixa concentragdo em nutrientes ainda, menores taxas de
degradagao e escape ruminal, restringindo, por conseguinte a ingestdo. Dessa
forma, €& necessaria a inclusdao de alimentos concentrados para atender as
exigéncias nutricionais, o que implica na redugcado da propor¢do de volumosos na
dieta. Entretanto, quando aumentamos niveis de concentrados, podem aparecer
disturbios digestivos que comprometem a saude animal, levando a redugdo do
desempenho produtivo (NOCEK, 1997).

O pH do fluido ruminal é influenciado pelo tipo de alimento consumido e sua
estabilizagdo é atribuida, em grande parte, a saliva, que possui alto poder
tamponante (VAN SOEST, 1994). Ocorre incremento no fluxo de saliva, devido ao
estimulo da mastigagdo e ruminacdo, o que é resultante de reflexos iniciados por
estimulos fisicos das particulas grosseiras sobre a parede ruminal (HOOVER e
STOKES, 1991).
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A reducdo no pH do fluido ruminal ocorre, principalmente, apds a rapida
digestdo do alimento, em virtude de elevadas taxas de degradagédo, atingindo seu
menor valor entre 0,5 e 4 horas apds a alimentacdo (JRSKOV, 1986). O
fornecimento de graos de cereais moidos pode acarretar alguns problemas, entre os
quais a inadequada secre¢ao de saliva para manter o pH entre 6 e 7, bem como a
improépria estrutura fisica para estimular a motilidade ruminal.

A reducédo no pH do fluido ruminal diminui a digestdo da proteina, celulose,
hemicelulose e pectina, tendo menor efeito sobre a digestdo do amido (HOOVER e
STOKES, 1991). @rskov (1986) também relatou que, em situacdes de pH abaixo de
6,2 ocorreu redugcao na digestdo da fibra, devido a sensibilidade das bactérias
fibroliticas, sendo que o ponto 6timo da digestado da fibra ocorre em valores de pH
entre 6,7 e 7,1. Estudos indicam que a eficiéncia de sintese de proteina microbiana
pode diminuir quando o pH é menor que 6,0 (STROBEL e RUSSELL, 1986).

Em muitos casos, a taxa de produgdo de amobnia no rumen excede a taxa de
utilizagdo da mesma pelos microrganismos, ocasionando maior absorgao de NAR
pelo epitélio ruminal, com isso, maior custo energético para o animal, devido a
sintese de uréia para sua excregdo (RUSSELL et al., 1992). A concentragdo de NAR
no rumen é, portanto, indispensavel para o crescimento microbiano bacteriano,
desde que associada a fonte de energia, e esta diretamente relacionada com a
solubilidade da proteina dietética e a retencdo de N pelo animal (COELHO DA
SILVA e LEAO, 1979). Segundo Stern e Hoover (1979), para variadas situacgdes,

cerca de 40 a 100% do nitrogénio microbiano poderia ser derivado do NAR.

Objetivou-se com esse trabalho avaliar a influéncia de niveis crescentes de
concentrado na dieta (15, 30, 45, 60 e 75%) sobre o pH do fluido ruminal e 0 NAR,

bem como os aspectos do comportamento ingestivo em ovinos da raga Santa Inés.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Universidade Federal de Mato Grosso,
Campus de Cuiaba — MT, na Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria, entre

Setembro e Dezembro de 2007.
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Os valores de temperatura e umidade relativa do ar foram monitorados no local
através de um termOmetro digital, e os valores médios encontrados estéo
demonstrados na tabela 1.

Tabela 1 - Valores médios, registrados durante o periodo experimental, das
temperaturas e da umidade relativa do ar.

Variaveis Maxima Minima Média
Temperatura (°C) 35,4 23,3 29,5
Umidade relativa do ar (%) 74,5 46,0 55,6

Foram utilizados cinco ovinos machos castrados, canulados no rumen com
peso médio de 37 kg, da raga Santa Inés, distribuidos em um delineamento em
quadrado latino 5x5. Os animais foram submetidos a dietas isoprotéicas (12,74% de
PB), conforme NRC (1985). As dietas foram compostas por silagem de milho (Zea
mays), e com diferentes NC (15, 30, 45, 60 e 75%), com base na matéria seca,
formulados com milho, farelo de soja, uréia e mistura mineral (Tabela 2). As dietas
foram fornecidas duas vezes ao dia sempre as 7 e 15 horas, em quantidade
ajustada para proporcionar 10% de sobras. Os animais receberam agua e sal

mineral a vontade.

Tabela 2 - Composicdo percentual das ragdes de acordo com o0s niveis de
concentrado na dieta.

Ingredientes NC (% da matéria seca da dieta)
15 30 45 60 75
Fuba de Milho 14,00 56,50 74,50 82,50 87,50
Farelo de Soja 82,00 40,00 22,00 14,00 9,00
Uréia 1,00 0,50 0,50 0,50 0,50
Mistura Mineral 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Proteina Bruta (%) 46,75 27,12 20,37 17,37 15,49

A composicao bromatolégica das dietas ofertadas aos ovinos, conforme os

diferentes niveis de concentrado estdo apresentados na Tabela 3.
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Tabela 3 - Valores médios para a composi¢gdo bromatologica das dietas em fungéo
dos niveis de concentrado.

Componentes (%) Nivel de concentrado (%)
15 30 45 60 75

Matéria Seca 42,95 50,90 58,85 66,8 74,75
Proteina Bruta 12,65 12,71 12,62 12,83 12,90
Extrato Etéreo 1,89 2,17 2,50 2,81 3,13
Matéria Mineral 5,54 5,49 4,68 4,16 4,22
Carboidratos Totais 78,10 78,46 79,48 80,26 81,10
Matéria Organica 94,46 94,51 95,32 95,84 95,78
FDN 64,10 55,48 46,73 38,02 29,29
FDNi 20,87 17,71 14,53 11,36 8,19
PDR 8,43 8,28 7,91 7,67 7,41
PDR (% PB) 69,05 67,43 65,52 65,53 64,51

FDN- fibra insoluvel em detergente neutro e FDNi- fibra indigestivel em detergente neutro, PDR-
proteina degradavel no rimen.

No inicio do experimento, os animais foram vermifugados, casqueados e
vacinados contra clostridioses. Durante a fase experimental, foram alojados em
gaiolas para ensaios metabdlicos, dotadas de comedouro, bebedouro e saleiro
individuais. Cada periodo experimental teve duragcao de 17 dias, sendo dez de

adaptacao e sete para as coletas, de dados.

Os valores de proteina digestivel no rumem (PDR) nos alimentos (milho, farelo
de soja e silagem de milho) foram obtidos através das Tabelas Brasileiras de
Composigao de Alimentos (VALADARES FILHO et al., 2006).

O estudo do comportamento ingestivo foi baseado no método descrito por
Camargo (1988). As observacdes visuais foram realizadas no 11° dia de cada
periodo no experimento, das sete as 19 horas. Nessas observacdes foram
consideradas as atividades comportamentais de consumo, ruminagao, ocio, ingestao
de agua e consumo de mistura mineral. A atividade comportamental foi registrada
conforme, cada animal desenvolvia naquele exato momento observado, sendo
anotada apenas uma atividade comportamental para cada animal, no intervalo de 15

minutos.

As colheitas de fluido ruminal, visando a determinacdo do pH e das
concentracdes de NAR, foram realizadas no 17° dia, antes do fornecimento da dieta

e apos 2, 4 e 6 horas. O material para analises foi colhido no rumem, através da
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canula ruminal, cujo volume foi de 100 mL de fluido ruminal, procedendo-se a
imediata determinagcdo do pH em peagéametro digital. Em seguida, foi adicionada a
cada 100 mL de liquido, um mL de solugédo de acido sulfurico 1:1 (500 mL de agua
destilada / 500 mL acido sulfurico), e armazenado em freezer, para posterior
determinacdo da concentragdo de NAR. As concentragdes de NAR nas amostras do
fluido ruminal foram determinadas mediante destilagdo com hidroxido de potassio
(KOH) 2 mol/L, conforme técnica de Fenner (1965), adaptada por Vieira (1980).

O delineamento experimental utilizado foi em quadrado latino (5X5). As
analises estatisticas foram realizadas utilizando-se o programa SAEG (UFV, 2001).
O modelo estatistico adotado foi:

Yijk = M+ NCj + Pj + A + ejjk

em que:
Yijk = observagao referente ao animal k no nivel de concentrado i e do periodo j;
M = média geral;

NC; = efeito do nivel de concentrado i (i = 1,2,3,4,5);

Pj = efeito do periodo j (j = 1,2,3,4,5);

Ak = efeito do animal k (k = 1,2,3,4,5);

ejjk = erro aleatorio a cada observagao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As atividades diarias foram caracterizadas por comportamentos basicos:
consumo, ruminagao, ocio, ingestdo de agua e consumo de sal mineral. A duragao e
distribuicdo podem ser influenciadas pelas caracteristicas da dieta, manejo,
condicdes climaticas (FISCHER et al., 1997).

O tempo em 6cio foi 0 comportamento de maior expressao, provavelmente, por
serem animais presos em gaiolas individuais. As porcentagens de &6cio ocorreram,
de maneira crescente, das 11 as 14 horas, decrescendo a partir dai. Esse

decréscimo coincide com o aumento da porcentagem de consumo. Quanto ao
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consumo, ocorreram dois periodos principais, que corresponderam aos horarios logo
apds o fornecimento da dieta, um as oito horas da manha e outro das 16 as 17
horas, o que concorda com Faria (1982) e Camargo (1988), citaram que os animais
confinados séo estimulados a procurar o alimento nos momentos da oferta.

No estudo de Monty Jr e Garbareno (1978) a ruminagao foi mais intensa a
noite, devido as redugdes significativas nos momentos de maior porcentagem de
consumo. A partir dos resultados encontrados no presente trabalho, verificou-se que
a ruminacao foi mais intensa nos momentos em que a temperatura do ar era alta, no
horario de 12 e 15 horas, embora a maior porcentagem de ruminacao foi observada
as nove horas, ainda, a ruminagdo pode ter sido interrompida pelo &cio
provavelmente por causa da temperatura. Cabe salientar que os periodos de
ruminagao sao afetados também pela oferta dos alimentos (FISCHER et al., 1997).

Observa-se na Tabela 4 que o aumento do NC nas dietas resultou em menor
porcentagem do tempo gasto em consumo e ruminagdo, em fungéo da elevada
densidade energética da dieta, consequentemente, foi maior a porcentagem em
ocio. Isto pode ser explicado pelo fato da reducdo na concentragao de FDN afetar a
ruminacao (VAN SOEST, 1987).

Tabela 4 - Porcentagem dispendida em consumo, ruminagéo, écio, ingestao de agua
e consumo de sal, em funcéo dos niveis de concentrado na dieta.

Atividades (%) Niveis de concentrado (%) CV(%)
15 30 45 60 75

Consumo' 26,67 24,44 24,44 20,00 20,00 22,12

Ruminagéo? 28,89 26,67 20,00 20,00 11,11 24,05

Ocio® 35,56 42,22 46,67 53,33 62,22 11,26

Ingestdo de agua’ 4,44 2,22 2,22 2,22 2,22 27,96

Consumo de sal’ 4,44 4,44 6,67 4,44 4,44 31,19

Y =21,41-0,24603NC (R°= 0,58)
¥ =19,356 - 0,5375NC (R*= 0,46)
> Y = 45,475 + 0,60225NC (R*= 0,61)
* V¥ =2,664

Y =4,886

A utilizagdo de concentrados na dieta de ovinos tem aumentada
expressivamente, em fungado da necessidade de atender os requisitos nutricionais de
animais de elevado desempenho, o que, de certa forma, se contrapbe a

caracteristica principal dos ruminantes, que é a capacidade de utilizar alimentos
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fibrosos, pela presengca de microrganismos ruminais. A redugdo na relagéo
volumoso:concentrado impde condi¢gbes aos animais que implicam em modificagcao
de seu comportamento, bem como do ambiente ruminal.

Segundo Mertens (1987), os animais ruminantes requerem teor minimo de 19%
de fibra efetiva em sua dieta para causar contragdes ruminais, de tal maneira que,
permitem o antiperistaltismo do eso6fago, levando o bolo alimentar novamente a
boca. A remastigagdo estimula a secrecdo de saliva, que apresenta agao
tamponante no rumen, em virtude da concentragdo de ions bicarbonato e fosfato.
Dessa forma, além da mudanca de ordem fisiolégica esperada, observam-se,
também, outras de ordem comportamental.

Animais alimentados com dietas contendo 15 e 30% de concentrado
apresentaram porcentagens relativamente proximas para consumo, ruminagao e
ocio. Verificou-se, redugao no tempo gasto para consumo e ruminacgao (p <0,05), a
medida que elevou a quantidade de concentrado na dieta. Enquanto que o tempo de
ocio aumentou (p<0,05) com o incremento de NC na dieta. A porcentagem dos
registros com outras atividades, como ingestdo de agua e consumo de sal
apresentaram valores médios de 2,66 e 4,89% (p>0,05), respectivamente,
independente da quantidade de concentrado na dieta. Observou-se que os animais
submetidos ao NC 45%, procuraram mais o saleiro, e os animais submetidos as
dietas variando entre NC 30 e 75% procuraram em menor numero de vezes o

bebedouro.

Com a diminuicao do tempo de ruminagao, a salivagao é reduzida, o que pode
provocar alteracdo do ambiente ruminal, como reducédo do pH do fluido ruminal e da
acao das bactérias fibroliticas, producdo acentuada de &acido latico e acidose
subclinica, entre outros disturbios metabdlicos. Verificou-se neste experimento que
0s animais provavelmente ajustaram seu consumo em fungcdo das exigéncias do
animal e da densidade energética da dieta. Segundo Gihad et al. (1980) os caprinos
e ovinos, apresentam maior capacidade de consumo de concentrado que o0s
bovinos, pois se adaptaram a esta condicdo durante seu processo evolutivo.

Os valores médios para o pH e concentragdao de nitrogénio amoniacal ruminal
(NAR) em funcao dos niveis de concentrado (NC) e do tempo séo apresentados na
Tabela 5. Convém salientar que os valores de pH ruminal mantiveram-se dentro da

faixa considerada o6tima para a atividade da microbiota ruminal, particularmente
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aquela utilizadora de celulose e hemicelulose, a qual, segundo Mould et al. (1983),
necessita de pH ruminal acima de 6,0.

Tabela 5 — Valores para o pH do fluido ruminal e concentragdo de nitrogénio
amoniacal no liquido ruminal (NAR).

Variavel Niveis de concentrado (%) CV(%)
15 30 45 60 75
pH’ 6,47 6,46 6,29 6,20 6,06 4,69
NAR? 16,68 18,31 19,63 16,33 13,97 31,36
Tempo (h)
0 2 4 6 -
pH® 6,55 6,31 6,19 6,13 - 5,01
NAR* 15,19 20,93 16,45 15,63 - 31,98

'Y =6,59 - 0,00655 NC (R” = 0,68)

2Y =12,914 + 0,3215 NC - 0,00416 NC*(R* = 0,92)
3V =6,56-0,1784 NT + 0,01925 NT? (R* = 0,99)
*Y =15,86 +2,36 NT - 0,4185 NT? (R® = 0,56)

Pode ser notado que o pH foi afetado de forma linear (p<0,05) pelos NC na
dieta, em que cada 1% de concentrado promoveu queda de 0,006 unidades em seus
valores, 0 que pode ser explicado em parte, pela menor atividade de ruminacéo para
0s animais consumindo maiores NC, o que induz a reducdo da secregéo salivar,
importante na manutengao da atividade tamponante, responsavel pelo controle do
pH ruminal (VAN SOEST, 1994). Nao foram observados valores de pH do fluido
ruminal que pudessem predispor a transtornos digestivos, mesmo nos NC de 60 e
75%, indicando que provavelmente a FDN da silagem proporcionou satisfatorio
estimulo ao sistema tamponante do rumen. A silagem de milho apresentou elevado
teor de FDN e, consequentemente, favoreceu os resultados de pH do fluido ruminal,
mesmo nas dietas contendo alto NC (60 e 75%). A silagem de milho do presente
estudo, apresentou a seguinte composi¢dao bromatoldgica: 27,07% MS; 5,97% PB;
1,92% EE; 5,44% MM; 87,47% CT; 93,86% MO; 71,85% FDN e 27,81% FDNi. O alto
teor de FDN encontrado na silagem foi decorrente ao atraso na colheita do milho

para ensilagem e apresentava com elevada proporgéo de folhas secas.

Verificou-se efeito quadratico (p<0,05) do tempo sobre o pH, sendo estimado
valor minimo de 6,15 no tempo de 4,66 horas apos a alimentagdo, provavelmente
decorrente do aumento da producdo de acidos graxos volateis oriundos da
fermentacdo ruminal dos carboidratos da dieta (VAN SOEST, 1994), o que coincide

com valores observados por Orskov (1986) e Gongalves et al. (2001).
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itavo et al. (2002) sugeriram que este fato pode ser explicado por um
mecanismo de competicao entre bactérias amiloliticas e fibroliticas (OLSON et al.,
1999). Microrganismos amiloliticos se desenvolvem mais rapidamente do que os
fibroliticos, pois os amiloliticos apresentam vantagem competitiva quanto ao uso de
nitrogénio para seu rapido crescimento, limitando a disponibilidade de nitrogénio
para microrganismos celuloliticos. Por conseguinte, comentaram que o aumento das
quantidades de carboidratos rapidamente fermentaveis no rumen iria fortalecer esta
competicdo. Estes relatos confirmam que o excesso de carboidratos, na presenca
inadequada de compostos nitrogenados, poderia ter efeitos negativos no
crescimento microbiano, principalmente microrganismos celuloliticos (RUSSELL,
1996).

Quanto a concentragdo de NAR foi observado efeito quadratico (p<0,05) dos
NC na dieta, sendo estimado valor maximo de 19,12 mg/dL de liquido ruminal no
NC de 38,64%. Embora as dietas fossem isoprotéicas (12,74% de PB na MS), este
comportamento poderia ser explicado considerando que quando se usam elevados
NC na dieta, os teores de amido na dieta se elevariam razoavelmente, o que poderia
contribuir para a redugao da concentragédo do NAR nos maiores NC. O acréscimo de
amido estimularia o crescimento das bactérias amiloliticas, as quais apresentariam
taxa de crescimento mais rapida que as bactérias celuloliticas (OLSON et al., 1999)
e proporcionariam com isso, aumento da competigdo por compostos nitrogenados no

rimen, incluindo NAR.

O comportamento da concentracdo de NAR em funcao dos NC pode, ainda,
estar relacionado com a composicdo bromatolégica da dieta. Na formulacdo da
racdo com NC 15%, grande parte da PB foi oriunda do farelo de soja (FS), racao
esta que apresentou 8,43% de PDR, representando 69,05% da PB, enquanto que
para o NC 75% utilizou-se maior proporgao de fuba de milho (FM), que apresenta PB
menos digestivel que a do FS, consequentemente, apresentou 7,41% de PDR,
representando 64,51% da PB. Segundo Carvalho (1996), as perdas ruminais de
proteina ocorridas em animais que receberam acima de NC 50% podem ser

oriundas do excesso de PDR na dieta.

Para a concentracdo de NAR em fungao do tempo apds consumo foi observado
efeito quadratico (p<0,05), sendo estimado valor maximo de 21,03 mg/dL de liquido

ruminal no tempo de 2,82 horas apds 0 consumo.
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Cabe destacar que os valores para a concentracdo de NAR mantiveram-se
acima do minimo recomendado por Leng (1990) de 10 mg/dL de liquido ruminal para
todos os NC estudados no presente trabalho, de modo a permitir adequado
crescimento da microbiota ruminal e otimizar a digestdo. Para os animais
submetidos as dietas de 30 e 45% de concentrado foram observados valores para a
concentragdo de NAR muito préximos aos 19 e 23 mg/dL de liquido ruminal

sugeridos por Mehrez et al. (1977).
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CONCLUSOES

Os animais submetidos a maiores niveis de concentrado na dieta
apresentando maior porcentagem de tempo em Ocio e menor nas atividades de
alimentagao e ruminagao.

O aumento dos niveis de concentrado na dieta reduziu o valor do pH no fluido

ruminal, ou sem, entretanto culminar com a ocorréncia de acidose ruminal.

A concentragdo de nitrogénio amoniacal ruminal foi afetada de forma

quadratica pelos niveis de concentrado na dieta e pelo tempo apods a alimentagéo.
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CAPIiTULO Il

CONSUMO E DIGESTIBILIDADE DOS NUTRIENTES EM OVINOS SUBMETIDOS
A DIETAS COM NIVEIS CRESCENTES DE CONCENTRADO

Resumo: Objetivou-se avaliar o consumo e a digestibilidade aparente total dos
nutrientes em ovinos submetidos a dietas com diferentes niveis de concentrado
(NC). Foram utilizados cinco ovinos machos castrados da ragca Santa Inés,
distribuidos em um delineamento em quadrado latino 5x5. Os tratamentos
consistiram de niveis crescentes de concentrado de (15, 30, 45, 60 e 75%) na
matéria seca da dieta. Os animais foram mantidos em baias individuais com piso
suspenso e ripado, dotadas de comedouro e bebedouro. Cada periodo experimental
teve duracao de 17 dias, dos quais os dez primeiros destinados a adaptacdo dos
animais e sete dias para avaliagdo do consumo e excregao fecal. As dietas foram
fornecidas duas vezes ao dia ad libitum permitindo sobras de 10%. A excrecéo fecal,
foi estimada pelo uso da fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi) apartir das
amostras fecais obtidas 11° ao 16° dia. O aumento dos NC néo afetou (p>0,05) o
consumo de matéria seca registrando-se valor médio de 1,09 kg/animal/dia. Para o
consumo de FDN (CFDN) observou-se redugao linear (p<0,05), em que cada 1% de
concentrado adicionado a dieta reduziu o CFDN em 0,0074 kg/animal/dia. Verificou-
se efeito (p<0,005) dos NC sobre os coeficientes de digestibilidade da MS (CDMS),
da matéria organica (CDMO) e da PB (CDPB), estimando-se aumento de 0,51% no
CDMS para cada 1% de concentrado adicionado a dieta. Para a digestibilidade da
proteina bruta (CDPB) valor minimo para esta variavel de 56,15% ao nivel de

concentrado de 36,46%.

Palavras-chave: concentrado, consumo, digestibilidade, carneiro, FDN indigestivel
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INTAKE AND NUTRIENTS DIGESTIBILITY IN SHEEP SUBMITTED TO
DIFFERENT CONCENTRATES LEVELS

Abstract — The objective of this academic work was to evaluate the consumption and
the total digestibility of nutrients in sheep subjected in diets with different levels of
concentrate (LC). We used five castrated male sheep of the Santa Inés breed,
distributed in a Latin square design in 5x5. The treatments consisted of increasing
levels of concentrated of (15, 30, 45, 60 and 75%) in dry matter of diet. The animals
were kept in individual boxes with floors suspended and batten, provided with feed
and water. Each experimental period lasted 17 days, of which the first ten days for
the animal adaptation and the last seven days for consumption and fecal excretion
estimate. Diets were fed twice a day ad libitum allowing leftovers until 10%. The fecal
excretion was estimated by the use of indigestible neutral detergent fiber (FDNi)
starting from fecal samples obtained in the 11" to the 16™ day. The increase of LC
did not affect (p>0.05) dry matter intake, recording a average of 1.09 kg / animal /
day. For the consumption of NDF (CNDF) observed a linear reduction (p<0.05),
where for each 1% of concentrated added to the diet, a reduction in the FDNi at
0.0074 kg / animal / day. There was the effect (p<0.005) of LC on the digestibility
coefficients of DM (CODM), organic matter (COOM) and PB (COPB), with an
estimated increase of 0.51% in CODM for each 1% concentrate added to the diet.
For the digestibility of gross protein (CDGP) the minimum value for this variable of
56.15% at the level of concentrate of 36.46%.

Key works: concentrated, consumption, digestibility, sheep, indigestible neutral

detergent fiber
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INTRODUGAO

No Brasil, a populagdo de ovinos € de aproximadamente 17,5 milhdes de
cabecas, destas 4,9% encontram-se na regidao Centro-Oeste (ANUALPEC, 2005).
Embora o consumo per capita de carne ovina no pais seja considerado muito baixo,
inferior a 1,0 kg/habitante/ano, quando comparado ao consumo de 18
kg/habitante/ano na Australia, a producdo de carne dos rebanhos nacionais nao
consegue suprir a demanda interna de consumo, assim o Brasil, atua no mercado
internacional com um importador de animais vivos, assim como o de cortes
especificos (BARROS e SIMPLICIO, 2001; SILVA SOBRINHO, 2001). No Mato
Grosso, o rebanho é de aproximadamente 950 mil cabecgas, que cresce a uma taxa
anual de 37%, com potencial para atingir 1,5 milhdes de cabecas até 2010. Nesta
regido, encontram-se condigbes favoraveis para a producdo destes pequenos
ruminantes, tais como, clima definido, grandes areas de pastagens, crescimento
acentuado do pasto, e elevada disponibilidade de grdos e subprodutos da
agroindustria (INDEA, 2008).

O estado é o segundo maior produtor de graos do pais, gerando, quantidades
significativas de alimentos com o potencial de uso na alimentagdo animal. Com isso,
o confinamento de cordeiros, utilizando dietas com elevado teor de graos tem sido
cada vez mais comum em varias regides do estado, esta pratica de promover rapido
crescimento dos animais, carcagas de melhor qualidade e o abate dos animais com
120 dias de idade. Entretanto, em decorréncia do elevado teor energético dos
concentrados, 0 seu uso na alimentagcdao de ruminantes deve ser feito de forma
cautelosa, pois dietas ricas em graos podem afetar o crescimento microbiano
ruminal, a digestao da fibra, o consumo de alimentos, assim como o desempenho e
a saude dos animais (VAN SOEST, 1994).

Segundo Arnold (1985), citado por Van Soest (1994), os ruminantes, como
outras espécies, procuram ajustar o consumo alimentar as suas necessidades
nutricionais, especialmente de energia. Desta forma, os usos de alimentos
concentrados, que apresentam maior densidade nutricional, ao mesmo tempo em
que, sao potencialmente mais consumidos pelos animais, representa a principal
maneira de atender a elevados requisitos nutricionais. Portanto, maximizar o

consumo de nutrientes € um componente chave na formulacdo de racgbes e
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estratégias de alimentagao para otimizar a rentabilidade da produgdo (RODRIGUES,
1998).

Entre as fontes energéticas mais utilizadas, destaca-se o milho, principal fonte
de amido para os ruminantes. O uso de fontes de amido de alta degradabilidade
ruminal pode alterar a producédo de acidos graxos volateis no rumen, a digestao do
amido e, consequentemente, a quantidade de energia metabolizavel (EM) para o
animal (NOCEK e TAMMINGA, 1991). Contudo as dietas energéticas, ricas em
concentrado, podem acarretar mudangas no processo de digestdo e no metabolismo
dos nutrientes, em decorréncia das interagdes dos alimentos, denominadas efeitos
associativos (COELHO DA SILVA e LEAO, 1979). Em geral, o aumento dos NC na
dieta resulta em aumentos na digestibilidade total dos nutrientes, com exceg¢ao da
digestibilidade da FDN, que diminui ou n&do € influenciada pelo teor de concentrado
(BURGER, et al., 2000; CARDOSO et al., 2000; TIBO et al., 2000; ITAVO et al.,
2002). O presente trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar diferentes niveis

de concentrado na dieta de ovinos sobre o consumo e digestibilidade dos nutrientes.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Universidade Federal de Mato Grosso,
Campus de Cuiaba — MT, na Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria, entre
Setembro e Dezembro de 2007. Os valores de temperatura e umidade relativa do ar

estao representados na Tabela 1.

Tabela 1 - Valores médios, registrados durante o periodo experimental das
temperaturas e da umidade relativa do ar.

Variaveis Maxima Minima Média
Temperatura (°C) 35,4 23,3 29,5
Umidade Relativa do ar (%) 74,5 46,0 55,6

Foram utilizados cinco ovinos machos castrados, canulados no rumen
com peso médio de 37 kg, da raga Santa Inés, distribuidos em um delineamento em
quadrado latino 5x5. Os animais foram submetidos a dietas isoprotéicas (12,74% de
PB), conforme NRC (1985). As dietas foram compostas por silagem de milho (Zea

mays), e com diferentes NC (15, 30, 45, 60 e 75%), com base na matéria seca,
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formulados com milho, farelo de soja, uréia e mistura mineral. As dietas foram
fornecidas duas vezes ao dia sempre as 7 e 15 horas, em quantidade ajustada para
proporcionar 10% de sobras. Os animais receberam agua e sal mineral a vontade. A
composic¢ao percentual dos niveis de concentrado na dieta esta demonstrada na
Tabela 2.

Tabela 2 - Composicdo percentual das ragdes de acordo com o0s niveis de
concentrado na dieta.

Ingredientes NC (% da matéria seca da dieta)
15 30 45 60 75
Fuba de Milho 14,00 56,50 74,50 82,50 87,50
Farelo de Soja 82,00 40,00 22,00 14,00 9,00
Uréia 1,00 0,50 0,50 0,50 0,50
Mistura Mineral 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Proteina Bruta (%) 46,75 27,12 20,37 17,37 15,49

Cada periodo experimental teve duragcao de 17 dias, sendo dez dias iniciais
destinados a adaptacdo dos animais, e sete dias destinados a avaliagdo do
consumo e a coleta de amostras fecais.

Durante o periodo de coletas, as amostras da silagem de milho, do
concentrado, das sobras e fezes foram recolhidas, pesadas, identificadas de acordo
com o animal e tratamento, colocadas em sacos plasticos e acondicionadas em
freezer para posterior analise.

Para a determinacdo da digestibilidade dos nutrientes, utilizou-se a fibra
insoluvel em detergente neutro indigestivel (FDNi) como indicador interno para
estimativa da excrecao fecal, a FDNi foi mensurada nas amostras dos alimentos,
sobras e fezes apds 144 horas de incubacdo ruminal em bovinos canulados. As
amostras de fezes foram obtidas durante os cinco dias finais de cada periodo
experimental, tomadas diretamente do reto dos animais, em intervalos de 26 horas.
No primeiro dia, a coleta realizada as oito horas da manha, no segundo, as dez
horas, no terceiro as 12 horas, no quarto dia as 14 horas da tarde, e no quinto e
Ultimo dia as 16 horas, da tarde. O consumo médio de matéria seca foi calculado
pela subtracdo das sobras da quantidade de alimento ofertado, ambas na base da
matéria seca (MS) e a digestibilidade dos nutrientes pela diferenga entre o consumo
e a excregdo fecal (COELHO DA SILVA e LEAO, 1979).
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As amostras dos alimentos volumosos, concentrados, sobras e fezes
obtidas individualmente para cada animal do ensaio de digestdo foram
descongeladas e encaminhadas ao Laboratério de Nutricdo Animal da FAMEV, onde
foram homogeneizadas para obtencdo das amostras representativas. As mesmas
foram pré-secas em estufas de ventilacdo forcada a 60 + 5°C por 72 horas, sendo
em seguida moidas em peneiras com crivos de 1 mm (SILVA e QUEIROZ, 2002).
Foram realizadas as analises para determinacao da matéria seca, da proteina bruta,
da fibra insoluvel em detergente neutro, do extrato etéreo, da matéria mineral, de
acordo com Silva e Queiroz (2002), os carboidratos totais (SNIFFEN et al., 1992), e
da fibra insoluvel em detergente neutro (VAN SOEST et al.,, 1991). Os valores de
PDR nos alimentos (milho, farelo de soja e silagem de milho) foram obtidos através
das Tabelas Brasileiras de Composi¢cao de Alimentos (VALADARES FILHO et al.,
2006).

Para determinacdo da FDNi, as amostras foram acondicionadas em sacos de
poliéster e incubadas no rumen de um bovino macho castrado, mestico
Caracu/Nelore, pesando 350 kg de peso, com céanula ruminal. O periodo de
incubacao foi de 144 horas e o material remanescente da incubacgao foi submetido a
analises para determinagcao de fibra indigestivel em detergente neutro, conforme a
metodologia descrita por Cochran et al., 1986.

Os dados foram analisados utilizando-se o programa SAEG — Sistema de
andlises estatisticas e genéticas (UFV, 2001), adotando-se o seguinte modelo

estatistico:

Yijk = W + NCj + Pj + Ak + ejjk
em que:

Yijk = observacao referente ao animal k no nivel de concentrado i e do periodo j;
M = média geral;

NC; = efeito do nivel de concentrado i (i = 1,2,3,4,5);

Pj = efeito do periodo j (j = 1,2,3,4,5);

Ak = efeito do animal k (k = 1,2,3,4,5);

ejjk = erro aleatorio a cada observagao.
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A composicao bromatoldgica das dietas ofertadas aos ovinos, conforme os
diferentes niveis de concentrado estdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 - Valores médios para a composi¢cdo bromatologica das dietas em fungao
dos niveis de concentrado.

Componentes (%) Nivel de concentrado (%)

15 30 45 60 75
Matéria Seca 42,95 50,90 58,85 66,8 74,75
Proteina Bruta 12,65 12,71 12,62 12,83 12,90
Extrato Etéreo 1,89 2,17 2,50 2,81 3,13
Matéria Mineral 5,54 5,49 4,68 4,16 4,22
Carboidratos Totais 78,10 78,46 79,48 80,26 81,10
Matéria Organica 94,46 94,51 95,32 95,84 95,78
FDN 64,10 55,48 46,73 38,02 29,29
FDNi 20,87 17,71 14,53 11,36 8,19
PDR 8,43 8,28 7,91 7,67 7,41
PDR (% PB) 69,05 67,43 65,52 65,53 64,51

FDN - fibra insolivel em detergente neutro e FDNi- fibra indigestivel em detergente neutro, PDR -

proteina degradavel no rimen.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A silagem de milho, utilizada na dieta dos animais, no presente estudo,
apresentou a seguinte composi¢cao bromatoldgica: 27,07% MS; 5,97% PB; 1,92%
EE; 5,44% MM; 87,47% CT; 93,86% MO; 71,85% FDN e 27,81% FDNi. O alto teor
de FDN encontrado na silagem se deve ao atraso na colheita do milho para

ensilagem, e apresentava com elevada propor¢ao de folhas secas.

Na Tabela 4 sdo apresentados os valores médios para o consumo dos
nutrientes em funcédo dos niveis de concentrado (NC) na dieta, em que pode ser
notado que nao foi observado efeito (p>0,05) desses sobre 0 consumo de matéria
seca (CMS), matéria organica (CMO) e proteina bruta (CPB). Entretanto, para o
consumo de FDN (CFDN) foi observada redugéo linear (p<0,05) em funcdo do
aumento dos niveis de concentrado, em que cada 1% de concentrado adicionado a

dieta reduziu o CFDN em 0,0074 kg/animal/dia. Este comportamento pode ser
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explicado pelos menores teores de FDN nos concentrados em relagao a silagem de
milho.

Os consumos médios de matéria seca (CMS), matéria organica (CMO),
proteina bruta (CPB) e fibra em detergente neutro (CFDN) expressos em quilograma
por dia (kg/animal/dia), e os consumos de MS e FDN expressos em porcentagem do
peso vivo (% PV) com respectivas equagdes de regressao e coeficientes de variagao

e determinacao, sdo demonstrados na Tabela 4.

Tabela 4 — O consumo de nutrientes em ovinos em funcdo dos niveis de
concentrado na dieta.

Variavel Nivel de concentrado (%) CV(%)
15 30 45 60 75
CMS’ (kg/dia) 1,09 1,14 1,12 1,18 1,02 11,37
CMS? (%/ PV) 2,81 2,87 2,85 3,13 2,59 15,57
CMO *(%/ PV) 1,04 1,02 1,06 1,13 0,95 11,70
CPB* (kg/dia) 0,14 0,15 0,14 0,15 0,13 11,56
CFDN °(kg/dia) 0,67 0,63 0,48 0,41 0,21 16,45
CFDN °(%/ PV) 1,21 1,32 1,16 1,09 1,18 17,51

'Y =1,098; %Y =285;° Y =1,039; *Y = 0,143;
Y =0,8129 — 0,0074 NC (R* = 0,97); ° Y = 1,195

Esperava-se influéncias sobre o consumo (CMS, CMO, CPB) com o aumento
dos NC na dieta, considerando que o incremento do NC resultou em reducdo do
percentual de FDN da dieta, cuja fracdo tem sido relacionada como principal fator
limitante ao consumo de nutrientes para animais alimentados exclusivamente com
volumosos. O aumento do NC pode reduzir o CMS em consequéncia das dietas
apresentarem maior densidade energética.

Como foram utilizados tratavam de animais canulados, de elevado peso vivo e
praticamente em mantenga, nado foi observado efeito dos NC sobre o CMS.
Provavelmente, se fossem utilizados cordeiros em crescimento ou ovelhas em
lactacdo, o aumento de NC influenciasse o CMS, pois essas duas categorias
apresentam além dos requisitos de mantenga, as exigéncias de crescimento e
terminacdo, ou a exigéncia de lactacdo, e com a possibilidade de gestacao,
respectivamente.

Rodrigues et al. (2003), avaliando dietas contendo 70% de feno de capim-
elefante e 30% racdo concentrada em dietas para ovinos, obteve consumo de

matéria seca, variando de 3,51 a 2,91 em % do PV. Santos (2006), avaliando o
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incremento de niveis de farelo de arroz na dieta de borregos em terminagao, obteve
CMS, variando de 4,12 a 3,37 em % do PV, e para CFDN variando de 1,28 a 1,14
em % do PV, cujos valores para CFDN estao préximos aos resultados encontrados
neste trabalho. Os valores médios de CMS e CFDN, em % do PV, foram,
respectivamente, de 2,85 e 1,19. Admite-se, portanto, que o consumo foi
possivelmente controlado pela demanda de energia, pois os niveis de CFDN foram
inferiores ao valor de 1,2% do PV sugerido por Mertens (1992), exceto para 30% NC
que apresentou 1,32 % PV para o CFDN. Os CMS, expressos em kg/dia e %PV, néo
sofreram influéncias com o incremento dos NC na dieta, mas registrando valor médio
de 1,098 kg/animal/dia com reducéo linear para o CFDN, o que foi a diminuicdo da
propor¢ao de volumoso da dieta e os consumos de MO e PB seguiram o mesmo
comportamento verificado para a MS.

Hoover e Stokes (1991) e Carvalho et al. (1997) nao constataram efeito do NC
na dieta sobre a ingestdo de MS, enquanto Tibo et al. (2000) verificaram efeito
quadratico, com consumo maximo estimado em 2,0% PV, obtido para o NC 69,92%.
Gongalves et al. (2001), verificaram que o CMS, bem como o CFDN, foram
influenciados linearmente pelo aumento de concentrado na dieta de cabras leiteiras,
portanto, apesar da distingao das espécies, nota-se semelhanga quanto a influéncia
do NC sobre CFDN. itavo et al. (2002), também relatou que o CFDN decresceu
linearmente, sendo inversamente influenciado pelos NC das dietas. Neste trabalho, o
CFDN apresentou reducao linear, o que concorda com os resultados dos autores
Gongalves et al. (2001) e itavo et al. (2002).

Na Tabela 5 sdo apresentados os valores médios para os coeficientes de
digestibilidade da matéria seca (DMS), matéria organica (DMO), proteina bruta
(DPB) e fibra em detergente neutro (DFDN) em fungdo dos NC na dieta. Para as
variaveis estudadas foram observados efeitos dos NC, com excegado para a

digestibilidade da FDN, que néo foi influenciada (p>0,05).



52

Tabela 5 — Coeficiente digestibilidade dos nutrientes em fungdo dos niveis de
concentrado na dieta

ltens NC (%) CV(%)
15 30 45 60 75

DMS’ 52,04 55,47 57,65 68,72 84,34 12,09

DMO? 56,15 58,44 63,52 73,94 85,92 10,04

DPB3 63,45 58,67 57,79 63,25 83,25 10,63

DFDN* 42,76 38,43 29,88 35,45 41,25 46,06

'Y =40,83 +0,5110 NC (R” = 0,87)

°Y =4553 +0,4911 NC (R* = 0,92)

°Y =79,41-1,276 NC +0,0175 NC* (R* = 0,93)
*Y=3755

Observou-se para a digestibilidade da matéria seca (DMS), aumento linear
(p<0,05) de 0,51% para cada 1% de concentrado adicionado a dieta. O aumento da
digestibilidade com o aumento dos NC na dieta pode ser explicado pela substituicao
gradativa da FDN da silagem de milho pelos carboidratos n&o fibrosos (CNF) do
concentrado, o qual apresenta rapida e elevada digestdo no trato gastrintestinal
(TGI).

Valadares Filho (1985) encontrou resultados semelhantes, devido a maior
concentracdo de CNF e menor de carboidratos fibrosos (CF), uma vez que os CNF
apresentaram digestibilidade acima de 90%, enquanto que os CF, préximos a 50%,
o que refletiu na maior digestdo da MS, quando se utilizou o NC 60%. Aumentos na
DMS e DMO podem ser explicados pela maior quantidade de CNF presentes nas
dietas com maiores NC. A adicdo de concentrado na dieta alterou a DMO,
estimando-se em incremento de 0,49% para cada unidade de concentrado
adicionada. Cabe salientar que a FDNi, a qual participa com maior propor¢céo nas
dietas com menor nivel de concentrado tem sido a principal causa de redug¢ao da
disponibilidade de nutrientes (energia) proveniente da dieta, uma vez que nao esta
disponivel para digestdo no TGI.

Cardoso et al. (2000) observaram que o incremento nos NC resultou em
aumentos lineares na digestibilidade dos nutrientes, com exce¢ao da DFDN, que nao
sofreu influéncia do NC. Berchielli (1994), Burger et al. (2000) e Tibo et al. (2000)
n&o verificaram efeito do NC sobre a DMS. Ja Ladeira et al. (1999) e itavo et al.
(2002) observaram aumentos lineares na DMS e DMO, em fungédo dos NC na dieta.

Para a DPB foi observado efeito quadratico dos NC (p<0,05), tendo sido estimado
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valor minimo de 56,15% para o nivel de inclusdo de 36,46% de concentrado na
dieta.

itavo et al. (2002) n&o observaram influéncias do NC na dieta sobre a DPB,
tendo encontrado média de 78,17%, verificaram aumento linear positivo para DPB
em funcédo do NC. Estes autores sugeriram que quanto maior o NC, maiores seriam
as perdas de proteina no rumen, isto significa que houve absor¢cdo de amoénia no
rumen. Segundo Carvalho (1996), as perdas ruminais de proteina ocorridas em
animais que receberam acima de NC 50% podem ser oriundas do excesso de PDR
na dieta.

Houve reducéo linear na DMS em funcao do percentual de FDN na dieta, que
pode ser atribuido devido ao fato da FDN representar a fracdo dos alimentos que
possui lenta e incompleta digestdo no TGI (MERTENS, 1994). O aumento dos NC na
dieta reduziu a proporgcédo de FDN, o que, em ultima analise, afetou a disponibilidade
de energia para o animal.

Santos (2006) observou efeito linear decrescente na DMS, e na DMO quando
da substituicdo do fuba de milho por diferentes niveis de grdo do capim pé-de-
galinha na dieta de borregos em terminagcdo. Embora esse autor tenha trabalhado
sem alterar o NC na dieta, verificou comportamento semelhante ao que foi
encontrado no presente trabalho, pois a medida que aumentou o teor de FDN e
FDNi na dieta, houve reducdo na DMS. Este efeito pode ser atribuido ao fato do
grao do capim pé-de-galinha apresentar em sua composigao 53% a mais de FDN e
130% a mais de FDNi do que o fuba de milho, um dos ingredientes usados na
formulacao das ragdes utilizadas no experimento. Nesse trabalho, ao se aumentar o
NC da dieta, como por exemplo, de 45 para 60% NC, diminuiu-se os teores de fibra
de 46,73 para 39,02% FDN e de 14,53 para 11,36% FDNi.

itavo et al. (2002) verificaram reducéo linear no coeficiente de DFDN com o
aumento do NC das dietas. Sugeriram que este fato pode ser explicado pelo
mecanismo de competicdo entre bactérias amiloliticas e fibroliticas (OLSON et al.,
1999). Esses autores propuseram que o0s microrganismos amiloliticos se
desenvolvem mais rapidamente do que os fibroliticos, pois os amiloliticos
apresentam vantagem competitiva quanto ao uso de nitrogénio para seu rapido
crescimento, limitando a disponibilidade de nitrogénio para microrganismos
celuloliticos. O aumento de quantidades de carboidratos rapidamente fermentaveis

no rumen iria fortalecer esta competi¢ao. Estes relatos confirmam que o excesso de
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carboidratos, na presenga inadequada de compostos nitrogenados, poderia ter
efeitos negativos no crescimento microbiano, principalmente microrganismos
celuloliticos (RUSSELL, 1996).

Ladeira et al. (1999) também observaram reducdo linear da DFDN. Tal
resultado também foi observado por Poore et al. (1990), que utilizando 90% de
concentrado apontaram redugdo de DFDN. Esses autores atribuiram isto a
acidificagao do pH ruminal, em fungdo dos NC crescentes na dieta. Todavia, neste
experimento, ndo ocorreu tal evento. Contrariamente, Berchielli (1994), Carvalho et
al. (1997) e Burger et al. (2000) ndo encontraram efeito do NC sobre a DFDN.
Também Elizalde et al. (1999) ndao observaram efeito dos crescentes niveis de milho
na dieta sobre a digestao da fibra.

A digestibilidade da FDN nao foi influenciada pelo concentrado da dieta e

apresentou média de 37,55%.
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CONCLUSOES

O aumento dos niveis de concentrados na dieta de ovinos nao influenciou o
consumo de matéria seca, matéria organica e proteina bruta, porém reduziu
linearmente o Consumo de fibra em detergente neutro.

Para os coeficientes de digestibilidade dos nutrientes foram observados efeitos
dos niveis de concentrados, com exceg¢do para a digestibilidade da fibra em
detergente neutro.

Para a digestibilidade da matéria seca e matéria organica foi observado
aumento linear com o incremento dos niveis de concentrados, enquanto que para a
proteina bruta o coeficiente de digestibilidade foi afetado de forma quadratica pelos

niveis de concentrados.
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3 CONCLUSOES GERAIS

O aumento de nivel de concentrado na dieta de ovinos canulados nao
influenciou o consumo de matéria seca, entretanto, foi observada reducdo do
consumo de fibra em detergente neutro. O aumento do percentual de nivel de
concentrado na dieta promoveu efeito linear sobre o pH e efeito quadratico sobre a
concentracao de amdnia ruminal, em que foi estimado valor maximo de 19,13 mg/dL,

para o nivel de concentrado de 38,67 %.

Quanto ao comportamento dos animais, foi observado que os animais
submetidos aos niveis de concentrados 60 e 75% reduziram a porcentagem de
tempo médio dispendido para alimentacdo e ruminagdo, quando comparados aos
animais mantidos entre os niveis de concentrados 15 e 45%, no entanto,

aumentaram a porcentagem de tempo dispendido para 6cio.

No ensaio com os animais, o consumo de matéria seca nao foi influenciado
em funcdo dos niveis de concentrado na dieta, tanto em termos de g de
MS/animal/dia, como em porcentagem do peso vivo, que manteve média 1,098 e
2,85, respectivamente, para as variaveis consumo de matéria seca, em g/dia e em
porcentagem do peso vivo. Para a variavel consumo de fibra em detergente neutro

em g/dia, foi verificado redugao linear.

Quanto aos valores calculados para o coeficiente de digestibilidade dos
nutrientes em fungdo dos niveis de concentrados, verificou-se aumento linear para
as variaveis digestibilidade da matéria seca e digestibilidade da matéria organica, em
que a cada 1% de concentrado adicionado a dieta promoveu incremento de 0,51% e
0,49%, respectivamente. Enquanto que, para digestibilidade da fibra em detergente
neutro, ndo houve efeito dos niveis de concentrado, variavel que manteve média
37,55%. O aumento do percentual de nivel de concentrado proporcionou efeito
quadratico (p<0,05) sobre a digestibilidade da proteina bruta, tendo sido observado

valor minimo de 56,15% ao nivel de 36,46% de niveis de concentrado na dieta.
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