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RESUMO

SEGATTO, C. E. Doses de nitrogénio em capim-aruana: caracteristicas
morfogénicas, estruturais e produgdo de forragem. 2009. 64 p.
Dissertagdo (Mestrado em Ciéncia Animal), Faculdade de Agronomia e
Medicina Veterinaria, Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba, 2009.

O experimento foi realizado na Universidade Federal de Mato Grosso,
Campus Universitario de Rondonépolis-MT, no periodo de 12/10/2006 a
23/08/2007, com o objetivo de quantificar as respostas morfolégicas e
estruturais do capim-aruana, submetido a doses de nitrogénio. Foram
implantados nesta area 20 parcelas, com area util de 12 m% Os tratamentos
consistiram de cinco doses de adubacéao nitrogenada: 0; 125; 250; 375 e 500
kg/ha de N, distribuidos em delineamento inteiramente casualizado com
quatro repeticdes. A cada 35 dias durante o periodo das aguas e 70 dias
durante o periodo de transicio realizou-se cortes com cutelo a 22 cm acima
do nivel do solo em todas as parcelas. Foram identificados 15 perfilhos em
cada parcela para mensuragdo das seguintes caracteristicas morfogénicas:
taxa de aparecimento foliar (TApF), taxa de alongamento foliar (TAIF), taxa de
alongamento de colmo (TAIC) e taxa de senescéncia foliar (TSF). Além disso,
avaliou-se a taxa de acumulo de lamina foliar (TAcLF), taxa de acumulo de
colmo (TAcC) e taxa de acumulo de forragem (TAcFor). Para as
caracteristicas estruturais e agronémicas foram avaliados: numero de folhas
aparecidas (NFA), comprimento médio da lamina foliar (CLF), densidade
populacional de perfilhos (DP), altura média (AL), producao de matéria seca
(PMS), produgdao de matéria seca de lamina foliar (PMSLF), producédo de
matéria seca de colmo (PMSC), producdo de matéria seca de material
senescente (PMSMS), relacdo lamina foliar: colmo (RLC) e indice de area
foliar (IAF). Todos os dados coletados foram agrupados para analise em duas
épocas, aguas e transicdo, sendo avaliadas posteriormente por meio de
ANOVA e anadlise de regressdo. A adubacdo nitrogenada influenciou
(P<0,0001) a TApF durante a época chuvosa e o periodo de transicéo,
apresentando comportamento quadratico nas duas épocas. Do mesmo modo,
a TAIF foi sensivel a adubacgao nitrogenada no periodo das aguas (P<0,0017),

bem como na transicdo (P<0,001), sendo que a dose que proporcionou a
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maior taxa de alongamento foliar nas aguas foi 414,3 kg/ha de N. A TAIC foi
influenciada (P<0,0001) pelas doses de N no periodo das aguas, com um
alongamento de colmo de 7,39 mm para a dose 387,7 kg/ha de N. O uso de N
resultou num incremento de 432% na TAIC quando a auséncia de N para o
periodo das aguas. Para a TSF houve influéncia (P<0,0015) do N no periodo
das aguas e de transigdo (P<0,0032), respectivamente, quando a dose
261,75 kg/ha de N, proporcionou a maior senescéncia. Observou-se
comportamento linear (P<0,0001) e (P<0,0004) das doses de N sobre a
TACcLF no periodo chuvoso e transi¢ao, respectivamente, nas aguas a maior
dose utilizada proporcionou um aumento de 87,2 % no acumulo de lamina
foliar quando comparado ao grupo testemunha, e na transicdo o aumento foi
144,54 %. Verificou-se efeito das doses de N sobre a TacFor nas aguas
(P<0,0001) e na transicao (P<0,0004), respectivamente, nas aguas houve um
incremento no acumulo de forragem de 167,87 %, quando comparado ao
grupo testemunha. Verificou-se efeito das doses de N sobre o NFA para as
duas épocas, (P<0,013) e (P<0,013) para aguas e transigao,
respectivamente, a dose 405 kg/ha de N proporcionou o ponto o aparecimento
de 3,97 folhas/periodo. Para o CLF verificou-se efeito (P<0,11) do N para as
aguas e (P<0,0001) para a transigao, estimando-se o ponto de maxima de
15,5 cm/lamina foliar para a dose de 483,1 kg/ha de N para o periodo das
aguas. A DP nos dois periodos foi crescente (P<0,0003), conforme
aumentaram as doses de N aplicadas, no periodo de transicdo a maior dose
utilizada proporcionou um aumento de 34,6 % na densidade de perfilhos,
quando comparada ao grupo que nao recebeu adubagdo nitrogenada. O
efeito das doses de N sobre a AL do relvado foi significativo (P<0,0001) para
o periodo das aguas e para o periodo de transicdo (P<0,017),
respectivamente, no periodo de transicdo a maxima altura das plantas foi de
27 cm, obtida com 429 kg/ha de N. A PMS, sofreu efeito da adubagao
nitrogenada nas aguas (P<0,0019), e na transicdo (P<0,008),
respectivamente, o ponto de maxima produgao de matéria seca nas aguas foi
obtido com a dose de 500 kg/ha de N foi obtido uma produgédo 223 % maior,
quando comparado ao grupo testemunha. A PMSLF foi influenciada pela
adicdo de N (P<0,04) nas aguas e (P<0,02) na transicdo, a dose que

proporcionou o0 ponto de maximo acumulo esta acima das estudadas neste
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experimento, no periodo das aguas. A PMSC foi influenciada pela adigdo de
N, (P<0,02) nas aguas e (P<0,12) na transigéo, respectivamente, sendo que a
dose de 377 kg/ha de N, proporcionou um aumento de 615 %, quando
comparado ao grupo de plantas que nédo foi adubado. A PMSMS sofreu
influencia da adigdo de N, nas aguas e na transigao (P<0,0001), a dose que
proporcionou 0 maior acumulo de material morto nas aguas foi 277 kg/ha de
N. A RLC nas aguas foi decrescente (P<0,0001) quando submetida as
maiores doses de N. O IAF no periodo chuvoso foi influenciado pela
adubacao nitrogenada (P<0,03) sendo que a dose de 500 kg/ha de N
proporcionou um aumento de 202 % em relacdo ao grupo testemunha. Deste
modo, a adubagéao nitrogenada influenciou todas as variaveis avaliadas nesse

estudo para época chuvosa do ano.

Palavras-chave: manejo, morfogénese, pastagens.



SUMMARY

SEGATTO, C. E. Rates of nitrogen in grass aruana: Characteristics
morphogenic, structural and forage production. 2009. 64 p. Dissertation
(Master in Animal Science), Faculty of Agriculture and Veterinary Medicine,
Federal University of Mato Grosso, Cuiaba, 2009.

The experiment was conducted at the Federal University of Mato
Grosso, Campus Universitario de Rondonopolis-MT in the period from
12/10/2006 to 23/08/2007, with the aim to quantify the structural and
morphological responses of grass-aruana, subject to nitrogen levels. Were
established 20 plots in this area, with floor area of 12 m?. The treatments
consisted of five rates of nitrogen fertilization: 0, 125, 250, 375 and 500 kg N /
ha, distributed in a completely randomized design with four replications. Every
35 days during the period of water and 70 days during the transition took place
with cleaver to cut 22 cm above the ground in all plots. There were 15 tillers in
each plot for measurement of the following morphogenic: rate of leaf
emergence (TApF), leaf elongation rate (TAIF), rate of stem elongation (talc)
and rate of leaf senescence (TSF). Also, evaluate the rate of accumulation of
leaf (TACLF), rate of accumulation of stem (Tacca) and rate of accumulation of
forage (TAcFor). For structural and agronomic characteristics were evaluated:
number of leaves appeared (NFA), the average length of leaf (CLF), tiller
population density (SD), height (AL), dry matter production (SMP), producing
dry leaf (PMSLF), dry matter production of stem (PMSC), dry matter
production of senescent stuff (PMSMS), relative leaf: stem (RLC) and leaf
area index (LAI). All data were grouped for analysis into two periods, and
transitional waters, and subsequently evaluated by ANOVA and regression
analysis. Nitrogen fertilization influenced (P<0.0001) to TApF during rainy
season and the transitional period, showing a quadratic behavior in the two
seasons. Similarly, the TAIF was sensitive to nitrogen fertilization in the water
(P<0.0017), and the transition (P<0.001), and the dose that provided the

highest rate of leaf elongation in water was 414.3 kg/ha of N. The Talc was
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influenced (P<0.0001) for N rates in the water, with an elongation of 7.39 mm
from stem to rate 387.7 kg/ha of N. The use of N resulted in an increase of
432% when Talc in the absence of N for water. TSF was to influence
(P<0.0015) for N and water in the period of transition (P<0.0032), respectively,
when the rate 261.75 kg/ha of N, provided the highest senescence. Linear
behavior was observed (P<0.0001) and (P<0.0004) rates of N on TACLF in the
rainy season and transition, respectively, in water used the higher rate
provided an increase of 87.2% in accumulation of leaf as compared to control,
and transition the increase was 144.54%. There was effect of N rates on
TacFor water (P<0.0001) and transition (P<0.0004), respectively, in water
there was an increase in the accumulation of forage of 167.87% when
compared the group. There was effect of N rates on the NFA for two seasons
(P<0.013) and (P<0.013) for water and transition, respectively, the rate 405
kg/ha of N has the appearance of point 3.97 sheets/period. CLF for the
purpose it was found (P<0.11) of N to water and (P<0.0001) for the transition,
estimated to be the point of maximum of 15.5 cm/leaf for the rate of 483.1 kg /
ha of N for water. The DP in the two periods was increased (P<0.0003), as the
increased rates of N applied in the transition period provided the highest dose
an increase of 34.6% in the density of tillers when compared to the group not
received nitrogen fertilizer. The effect of N rates on the lawn of the AL was
significant (P<0.0001) for water and for the transitional period (P<0.017),
respectively, in the transition period the maximum plant height was 27 cm,
obtained with 429 kg/ha of N. The SMP, has effect of nitrogen in water
(P<0.0019), and the transition (P<0.008), respectively, the point of maximum
production of dry matter in water was obtained with a rate of 500 kg/ha of N
production was obtained a 223% higher compared to the group. The PMSLF
was influenced by the addition of N (P<0.04) and water (P<0.02) in the
transition, the dose that provided the point of maximum accumulation of the
above studied in this experiment, in the water. The PMSC was influenced by
the addition of N, (P<0.02) and water (P<0.12) in the transition, respectively,
and the rate of 377 kg N/ha, provided an increase of 615%, when compared to
the group of plants that were not fertilized. The PMSMS has influences of the
addition of N, water and the transition (P<0.0001), the rate that provided the

greatest accumulation of dead material in water was 277 kg/ha of N. The RLC
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in water decreased (P<0.0001) when subjected to higher rates of N. The IAF
in the rainy season was influenced by nitrogen fertilization (P<0.03) and the
rate of 500 kg/ha of N provided an increase of 202% in the group. Thus,

fertilization influenced all variables in this study for rainy season of the year.

Keywords: management, morphogenesis, grassland
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1- INTRODUGAO

O Brasil, pela extensdao da sua area territorial e pelas condi¢des
climaticas favoraveis, apresenta enorme potencial de produgdao de carne em
pastagens. Todavia, a maioria das pastagens se encontra na regiao dos
Cerrados do Brasil Central, em areas de baixa fertilidade natural, sendo
explorada de maneira extrativista e, como consequéncia, estd em processo
de degradacgao (Corréa et al., 2000).

Por essa razdo o conhecimento das caracteristicas morfolégicas e
fisiolégicas dos capins € essencial para se estabelecerem procedimentos
adequados de manejo que promovam a perenidade das pastagens. Sendo
importante ressaltar, que existem diferengas entre espécies (Euclides et al.,
1997) que devem ser consideradas. Portanto, a avaliacdo de gramineas
possibilita conhecer melhor as interagbes ecofisiolégicas da planta,
possibilitando um manejo coerente e sustentavel para cada espécie
forrageira.

Um dos métodos para avaliagdo de gramineas € a morfogénese, que
pode ser definida como a dindmica de geragcdo e expansao da forma da
planta no espaco, podendo ser expressa em termos de aparecimento e
expansao de novos 6rgaos e de sua senescéncia (Lemaire, 1997). Tendo o
carbono e o nitrogénio (N) como elementos indispensaveis na dinamica de
crescimento e expansao dos 6rgaos da planta.

Deste modo, a producgéao forrageira pode ter sua efici€ncia maximizada
pelo aumento do uso de fertilizantes, principalmente do N, através do
expressivo aumento no fluxo de tecidos (Cabral, 2008). Porém, o sucesso na
utilizacado de pastagens depende nédo sé da disponibilidade de nutrientes ou
da escolha da planta forrageira a ser utilizada, mas também da compreensao
dos mecanismos morfofisiolégicos e de sua interagdo com o ambiente,
fundamental para suportar tanto o crescimento quanto a manutengdo da
capacidade produtiva da pastagem.

Entdo, quando bem manejadas e adubadas corretamente, as
pastagens podem apresentar boa persisténcia e inclusive elevar o seu nivel
de produtividade, permanecendo sustentaveis por muitos anos. E importante

destacar que praticamente todo o conhecimento gerado até o momento é de



instituicées localizadas nas regides sudeste e sul do pais, 0 que na pratica
impde grandes restricdes para utiliza-las como ferramenta para orientar o
manejo da pastagem em outras condi¢gdes edafoclimaticas, como no centro-
oeste, e especificamente, no Mato Grosso.

O Panicum maximum cv. Aruana € uma espécie forrageira langada no
mercado pelo Instituto de Zootecnia (1Z) em 1989. Esta graminea tem sido
recomendada para ovinos em funcdo de seu porte baixo e reduzido
alongamento de colmo. Porém, ha poucas informagdes disponiveis para a
orientagdo do seu manejo.

Do mesmo modo que ocorre com a maioria das espécies tropicais,
tem-se a necessidade de mais informacgdes cientificas a respeito das
caracteristicas morfofisioldgicas do capim-aruana, e suas respostas quando
submetida a adubagdo nitrogenada. Objetivou-se, neste trabalho, avaliar o
efeito de diferentes doses de nitrogénio sobre as caracteristicas
morfogénicas, estruturais e produgdo de forragem do capim-aruana nas

condigdes da regido Sul do Estado de Mato Grosso.



2- REVISAO DE LITERATURA
2.1. Panicum maximum cv. Aruana

O Panicum maximum cv. Aruana é proveniente da Africa e foi lancado
pelo Instituto de Zootecnia em 1989, como uma op¢ao para formagcao de
pastagens (Instituto de Zootecnia, 1989). E uma graminea cespitosa de porte
médio (70 a 90 cm de altura), de colmos finos, folhas estreitas de cor verde
escuro e as paniculas e espiguetas das inflorescéncias sado pequenas
(Instituto de Zootecnia, 1989).

Essa cultivar apresenta boa tolerancia ao pastejo baixo, com intensa
capacidade de rebrotacdo através de gemas basais e o6tima capacidade
producado de sementes 200 kg/ha (Cunha et al, 1999), com numero superior
de perfilhos em relagdo ao capim-colonido e ao capim-mombaca, porém um
menor indice de area foliar (Colazza et al., 1998; Cunha, et al, 1999).

Ghisi et al (1989), estudando gramineas do género Panicum,
observaram melhor distribuicido anual de producdo de matéria seca no capim-

aruana em relacido as demais.

2.2. Ecofisiologia de plantas forrageiras

A ecofisiologia € o estudo das respostas fisioldgicas das plantas ao
meio ambiente. O que se procura € entender os controles do crescimento,
reproducao, sobrevivéncia e distribuicdo geografica das plantas e como esses
processos sao afetados pelas interagdes entre as plantas e seu meio fisico,
quimico e bidtico (Lambers et al., 1998). Dessa forma, o conceito de
ecofisiologia envolve o conhecimento dos mecanismos de competicdo entre
plantas individuais dentro da comunidade e suas consequéncias sobre a
dinamica estrutural; os mecanismos morfogenéticos adaptativos das plantas a
desfolhagcdo e suas consequéncias sobre a morfologia e estrutura; e as
interagdes entre esses dois mecanismos para o entendimento da dindamica da
vegetacdo em uma comunidade de plantas submetidas ao pastejo.

O conhecimento da ecofisiologia € necessario para o desenvolvimento
de praticas de manejo consistentes com a capacidade produtiva das plantas
forrageiras em um dado ambiente. A compreensdo dos efeitos do pastejo

sobre a planta requer conhecimento e analise das alteragdes morfoldgicas,



fisiologicas, na biomassa radicular e na distribuicdo vertical das raizes. Esses
efeitos sdo consequéncias da intensidade e frequéncia de desfolhagado, do
tempo de rebrotagcdo (no caso de pastejo rotativo) e da interagdo entre
desfolhagcdo e fatores ambientais, ou seja, disponibilidade hidrica e de
nutrientes, intensidade luminosa e estadio das plantas. E importante
considerar também que os efeitos do pastejo (intensidade e freqiéncia de
desfolhagao) variam conforme a estagao de crescimento e com a condigéo da
planta no momento da desfolhagdo (Da Silva & Pedreira, 1997).

O conhecimento da ecofisiologia de plantas forrageiras submetidas ao
corte ou pastejo constitui-se num desafio ao pesquisador, pois as praticas de
manejo adotadas alteram de forma marcante e diferenciada cada espécie
forrageira e plantas individuais, refletindo-se sobre a populagao de plantas e a

capacidade produtiva do pasto.

2.3. Utilizagao do nitrogénio em plantas forrageiras

Dentre as estratégias de manejo que podem alterar significativamente
a produtividade de forragem e contribuir para a manutengdo de elevados
indices de producdo animal destaca-se a aplicagdo de fertilizantes.
Potencialmente, o nitrogénio € um dos mais estudados, em fungcao de poder
incrementar a produgdo de matéria seca em mais de 200% em relagédo a
forrageiras ndo adubadas (Alexandrino, 2000).

Assim, fotossintese, crescimento e produtividade estdo fortemente
ligados a disponibilidade do N em gramineas. A necessidade desse nutriente
€ maior apds o desenvolvimento inicial da graminea, quando passa a
contribuir expressivamente para a produgdo de massa seca (Monteiro &
Werner, 1977).

O N é o nutriente controlador dos diferentes processos de crescimento
e desenvolvimento das plantas, proporcionando aumento na biomassa devido
ao incremento na fixagdo de carbono (Nabinger & Pontes, 2001). Sendo que,
a resposta das forrageiras tropicais a adubacao nitrogenada depende da dose
utilizada e, entre outros fatores, da espécie forrageira. E sabido que esse

resultado positivo do N sobre a producao de plantas forrageiras deve-se em



parte pelo aumento na taxa de alongamento foliar e na densidade
populacional de perfilhos (Alexandrino et al., 2004).

O N é o principal nutriente envolvido nas caracteristicas morfogénicas
das gramineas tropicais, como o aparecimento e desenvolvimento dos
perfilhos, tamanho de folhas e de colmos (Nabinger, 1997). Além disso,
participa ativamente na sintese de compostos organicos que formam a
estrutura vegetal, tal como: moléculas de clorofilas, proteinas, vitaminas,
pigmentos, aminoacidos e vitaminas (Malavolta et al., 1989). A sua auséncia
nas plantas pode afetar a fotossintese diretamente, por meio de efeitos na
sintese e atividade da enzima responsavel pela assimilagdo do CO, (Rubisco)
(Makino et al., 1984).

Recentes trabalhos demonstraram que componentes de reserva
nitrogenados encontrados em tecidos vegetativos sao também importantes
para tolerancia a desfolhacdo e a periodos de estresse nutricional. Pois, a
reserva de N constitui uma fonte alternativa quando a absor¢cdo mineral passa
a ser reduzida. Deste modo, aminoacidos e proteinas especificas séo
depositados nas raizes e bases do colmo, e sdo degradados rapidamente
quando necessario apoés a desfolhagao (Volenec et al., 1996). O fluxo de
carbono para os meristemas apicais apds a desfolhacado para a recuperagao
dos tecidos remanescentes parece ser fortemente influenciado pelos
processos de absorgéo, particdo e reciclagem de N (Gastal et al., 1992).

O fornecimento de N em quantidades e proporgcdes adequadas assume
importancia fundamental no processo produtivo de pastagens, pois o N do
solo proveniente da mineralizagdo da matéria orgéanica ndo é suficiente para
atender a demanda de gramineas com alto potencial produtivo (Pilbeam &
Kirby, 1990). Desta maneira, pode-se observar que a deficiéncia deste
nutriente em solos sob pastagens resulta em baixa produtividade das plantas
forrageiras, com crescimento e rebrotacéo reduzido.

Em virtude de ser o elemento mais exigido pelas plantas e de
influenciar varias caracteristicas morfogénicas envolvendo a dinédmica de
folnas e perfilhos, sendo ainda o nutriente de custo mais elevado nas
condigbes brasileiras, sdo necessarios novos estudos de avaliagdo em

gramineas forrageiras quanto ao seu potencial de resposta a utilizagdo de N.



2.4. Caracteristicas morfogénicas e estruturais das plantas forrageiras

O crescimento da vegetagdo depende da interceptagdo da radiagao
fotossinteticamente ativa (RFA) pelo dossel, da eficiéncia de uso da RFA
interceptada e da particdo de assimilados entre raiz e parte aérea. Desses
processos, a interceptagcdo da RFA é dependente, em grande parte, do IAF
do relvado, o qual é condicionado pelo balangco entre o0s processos
morfogénicos e pelo arranjo estrutural deles decorrente. Isso demonstra o
papel central da morfogénese, como a dindmica de geragdo e expansao de
orgaos vegetais no tempo e no espago, sobre o rendimento de massa seca
do dossel. Para um pasto no estadio vegetativo, a morfogénese pode ser
descrita por trés caracteristicas principais como demonstrado: taxa de
aparecimento de folhas (TApF), taxa de alongamento de folhas e duragao de
vida da folha (Lemaire & Chapman, 1996).

A TApF pode ser considerada como a principal caracteristica da
morfogénese devido a sua influencia direta nos trés componentes principais
da estrutura do pasto (Lemaire & Chapman, 1996).

A produtividade de uma graminea decorre da continua emissao de
folhas e perfilhos, processo importante apds o corte ou pastejo para restaurar
a area foliar da planta e permitir a perenidade do pasto. O entendimento de
caracteristicas morfogenéticas permite ao técnico uma visualizagdo da curva
de produgado, acumulo de forragem e uma estimativa da qualidade do pasto
(Gomide, 1997), e uma possibilidade de recomendacgao de praticas de manejo
diferenciadas (Gomide, 1998).

O numero de folhas por perfilho assume uma constancia razoavel
dentro de uma mesma espécie ou cultivar (Gomide e Gomide, 2000). Assim
serao determinantes da area foliar do relvado e densidade de perfilhos (Cruz
& Boval, 1999) e a taxa de expansao das laminas foliares (Van Esbroeck et
al.,, 1997) que variarao grandemente com as condicbes ambientais e de
manejo.

As taxas de aparecimento e alongamento de folhas e a duragdo de
vida das folhas constituem os fatores morfogénicos do pasto que, sob a acao
do ambiente, como luz, temperatura, agua e nutrientes determinam as

caracteristicas estruturais: niumero e tamanho das folhas e densidade de



perfilhos, responsaveis pelo indice de area foliar (IAF) do relvado. Por sua
vez, o IAF, condicionado pelo manejo, influencia o numero de perfilhos e o
alongamento foliar (Chapman & Lemaire, 1993). Em espécies de plantas
tropicais, considera-se mais uma caracteristica morfogénica, a taxa de
alongamento de colmo, componente importante do crescimento que interfere
significativamente na estrutura do pasto e nos equilibrios dos processos de
competi¢ao por luz (Sbrissia & Da Silva, 2001). Consequentemente, com isso
surge mais uma caracteristica estrutural que é a relagéo lamina:colmo.

Por outro lado, o numero de folhas verdes adultas por perfilho surge
como uma possivel ferramenta de manejo, pois com a senescéncia das
primeiras folhas apds a estabilizagdo, diminui tanto a eficiéncia fotossintética
do pasto (Hunt, 1965), como a eficiéncia de conversdo de forragem em
produto animal (Demment & Greenwood, 1988), devendo ser evitada no
manejo do pastejo. Por sua vez, pastejos muito freqlentes, antes da
estabilizacdo do numero de folhas, exaurem as reservas de carboidratos
soluveis da planta (Fulkerson & Slack, 1995) e prejudicam o perfilhamento
(Fulkerson & Slack, 1995), comprometendo a persisténcia da pastagem, além

de apresentar rendimento inferior devido a menor producao de forragem.

2.5. indice de area foliar (IAF)

O IAF indica a area total de folhas de certa area de superficie de solo
(Larcher, 1995). Matthew et al. (1999) destacaram que o IAF pode ser
representado pela equacado: NF x AF x DP, em que NF é o numero de folhas
verdes por perfilho, AF é area de folhas de um perfilho e DP é a densidade
populacional de perfilhos por metro quadrado. Desse modo, as relacdes
dindmicas entre as caracteristicas morfogénicas e estruturais das plantas
(Agnusdei, 1999) determinam o seu indice de Area Foliar (IAF).

Os processos de formagdo e desenvolvimento de folhas sao
fundamentais para o crescimento vegetal, ou seja, aumentam o IAF e, com
isso, aumentam a capacidade de interceptag¢ao luminosa do dossel, levando a
um aumento da producao de forragem. O IAF é uma das variaveis do pasto

determinantes da eficiéncia de interceptagdo luminosa, ou seja, determina a



proporcdo de radiagdo fotossinteticamente ativa absorvida pelo dossel
(Lemaire, 1997).

O IAF pode ser dividido em: 6timo, critico e teto. |AF 6timo ocorre
quando a planta interceptar cerca de 90 % da luz incidente. indice de Area
Foliar critico acontece quando 95% da luz incidente é interceptada (Gomide,
1994). Quando as taxas de acumulo se tornam equivalente as taxas de perda
de forragem, é atingido IAF teto.

Segundo Hodgson (1990), as caracteristicas do pasto que apresentam
uma maior relagdo com a producao de forragem sao a altura e o indice de
area foliar. Estudos recentes realizados com importantes plantas forrageiras
tropicais como o capim-mombaca e capim-tanzania, dentre outros, sdo bons
exemplos disso (Da Silva & Nascimento Junior, 2007).

O acumulo de colmos e de material morto € incrementado de maneira
significativa somente a partir da condicao em que o dossel intercepta 95% da
luz incidente, ou seja, atinge seu IAF critico. Essa condicdo de 95% de
interceptacao luminosa esteve altamente relacionada com a altura do dossel
durante a rebrotacdo, e correspondeu a 90 cm de altura pré pastejo para o
capim-mombaca, independentemente da época do ano (Carnevalli, 2003).
Apesar de algumas limitagdes quanto ao uso do IAF no manejo de pastagens,
que surgem, principalmente, pela dificuldade em determina-lo, € uma
caracteristica util para aplicagdo de melhores praticas de manejo,
principalmente no IAF remanescente que proporciona boa rebrotagdo do

pasto quando manejado corretamente.
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CAPITULO 1

Doses de nitrogénio em capim-aruana: caracteristicas
morfogénicas e acumulo de forragem

RESUMO - As caracteristicas morfogénicas e o acumulo de forragem de
Panicum maximum cv. Aruana foram estudadas em funcdo de diferentes
doses de nitrogénio (N). O periodo experimental foi de outubro de 2006 a
agosto de 2007, totalizando de 311 dias de avaliagdo. Os tratamentos
consistiram da aplicacao de 0; 125; 250; 375 e 500 kg/ha de N, dispostos em
delineamento inteiramente casualizado com quatro repeticdes. As parcelas
foram cortadas a cada 35 e 70 dias no periodo das aguas e de transigao,
respectivamente. A altura de residuo adotada foi de 22 cm para todos os
tratamentos. Os resultados foram submetidos as analises estatisticas
considerando-se duas épocas crescimento: periodo das aguas e periodo de
transicdo. A adubacéo nitrogenada influenciou a taxa de aparecimento foliar
no periodo das aguas e transi¢cdo, apresentando comportamento quadratico
(P<0,001) e linear (P<0,001), respectivamente. A taxa de alongamento foliar
teve aumento linear com a adicdo de N no periodo das aguas (P<0,001), com
acumulo de 45,46 mm/perfilho/dia para a maior dose de N aplicada. O uso de
N resultou num incremento de 148% na TAIC quando comparada a graminea
nao adubada para o periodo das aguas e de apenas 21% para o periodo de
transicdo. Observou-se efeito quadratico (P<0,0001) das doses de N sobre a
taxa de acumulo de matéria seca de lamina foliar no periodo chuvoso,
registrando-se valor maximo de 214,49 kg/ha/dia de MS para uma dose de
248,1 kg/ha de N . O N também aumentou a taxa de acumulo de colmo. Foi
bastante expressiva a resposta da graminea quanto as suas caracteristicas
morfogénicas em relagdo as doses de N, caracterizando o importante papel
do N nas taxas de acumulo de matéria seca da planta. Todas as variaveis no
estudo responderam positivamente ao suprimento de N nas aguas.

Palavras-chave: adubacao, aparecimento foliar, pastagens.
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CHAPTER 1
Rates of nitrogen in grass aruana: Characteristics

morphogenic and forage production

ABSTRACT - The accumulation of forage and morphogenetic characteristics
of Panicum maximum cv. Aruana were studied for different levels of nitrogen
(N). The experimental period was from October 2006 to August 2007,
amounting to 311 days of evaluation. The treatments consisted of applying 0,
125, 250, 375 and 500 kg/ha, arranged in a randomized design with four
replications. The shares have suffered cuts to every 35 and 70 days in the
water and drought, respectively. The height of waste used was 22 cm for all
treatments. The results were subjected to statistical analysis based on two
growth periods: period of time water and dried. Nitrogen fertilization affected
the rate of leaf appearance in the water and transition, showing a quadratic
behavior (P<0.001) and linear (P<0.001), respectively. Leaf elongation rate
was increased linearly with the addition of N in the water (P <0.001), with
accumulation of 45.46 mm/tiller/day for the highest rate of N applied. The use
of N resulted in an increase of 148% in Talc when compared to non-fertilized
grass for water and only 21% for the period of transition. There was a
quadratic effect (P <0.0001) rates of N on the rate of accumulation of dry leaf
in the rainy season, and the maximum value of 214.49 kg/ha/day for a rate of
MS of 248.1 kg/ha of N. The N also increased the rate of accumulation of
stem. The response was very expressive of the grass on their morphogenetic
characteristics for N, characterizing the role of N in the rates of dry matter
accumulation of the plant. All variables in the study responded positively to the

supply of N in water.

Keywords: fertilization, leaf appearance, grassland.
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1- INTRODUGAO

Dentre as diversas modalidades de producado de ruminantes, aquelas
baseadas em pastagens se apresentam como a forma mais pratica e
econbmica em funcado da utilizacdo do pasto como a base da alimentacéo
animal. Dependendo do manejo e das condicdes em que s&do impostas, os
indices de producdo obtidos nesses sistemas s&o elevados, em bovinos em
torno de 900 Kg de peso vivo por hectare ano (Alexandrino, 2004) e em
ovinos acima de 1800 Kg de peso vivo por hectare ano (Silva et al., 2004).

Apesar das pesquisas mostrarem resultados animadores, a meédia
nacional de produgdo animal em pasto encontra-se em patamares bem
inferiores. Varios fatores contribuem para esse quadro, mas todos tém em
comum O manejo inadequado das pastagens, que prioriza o animal em
detrimento do pasto, onde os principios de fisiologia, morfologia e a estrutura
do relvado sao desconsiderados.

A andlise das caracteristicas morfogénicas de uma graminea quando
cultivada em diferentes condicées de manejo e de ambiente pode ajudar a
explicar as diferencas observadas quanto a produtividade das pastagens nas
diversas regides do Brasil. Assim, a morfogénese representada pelas
variaveis alongamento de folha, aparecimento de folha, duragdo de vida das
folhas (Chapman & Lemaire, 1993) e o alongamento de colmo no caso da
maioria das espécies tropicais (Sbrissia & Silva, 2001) torna-se uma
ferramenta poderosa para auxiliar na definicdo de estratégias de manejo da
pastagem, pois essas caracteristicas morfogénicas influenciam diretamente
as caracteristicas estruturais do pasto: relagio folha:colmo, tamanho da folha,
densidade populacional de perfilhos e numero de folhas por perfilho, e essas
caracteristicas estruturais determinarao o indice de area foliar da pastagem.

Apesar de serem determinadas pelo gendétipo da planta forrageira,
varios trabalhos apontam que as diversas caracteristicas que definem a
morfogénese e que determinam as caracteristicas estruturais da planta
sofrem interferéncia de varios fatores, como: época do ano (Corsi et al., 1994
& Pacciolo et al., 2003), nutricdo mineral (Alexandrino et al., 2004) e radiagao

(Dias Filho, 2000). Além disso, € importante destacar que praticamente todo o
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conhecimento gerado até o momento sao das regides sudeste e sul do pais, 0
que na pratica impde grandes restricdes para utiliza-lo como ferramenta para
orientar o manejo da pastagem para outras condigdes edafoclimaticas, como
o Centro-Oeste, e especificamente, Mato Grosso, devido a diferenca climatica
existente entre essas regides.

Entre as estratégias de manejo que podem alterar significativamente a
produtividade de forragem e contribuir para a manutencdo de elevados
indices de producao animal, a aplicagao de fertilizantes € uma das principais.
Entre os nutrientes, o nitrogénio € um dos mais estudados, em fungao de
poder incrementar a producdo de matéria seca em mais de 200% em relagao
a forrageiras ndo adubadas (Alexandrino, 2000). A resposta das forrageiras
tropicais a adubacgao nitrogenada depende da dose utilizada e, entre outros
fatores, da espécie forrageira. Contudo, ainda nao esta claro como os
processos fisioldgicos envolvidos promovem esse incremento, mas sabe-se
que esse resultado positivo do nitrogénio deve-se em parte pelo aumento na
taxa de alongamento foliar e na densidade populacional de perfilhos
(Alexandrino et al., 2004).

Nesse contexto, objetivou-se avaliar ao longo do ano as caracteristicas
morfogénicas e o acumulo de forragem do capim-aruana cultivado sob as
condicbes edafoclimaticas do Estado do Mato Grosso e submetidas a doses

crescentes de nitrogénio.
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2- MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Universidade Federal de Mato Grosso
(UFMT), no Campo Experimental de Forrageiras, em Rondondépolis-MT,
situado nas coordenadas geograficas 16° 28’ latitude Sul, 54° 34’ longitude
oeste e altitude de 285 m. O clima da regido € o Aw, segundo a classificagao
de Koppen, sendo caracterizado pela distribuigdo irregular das chuvas ao
longo do ano, com ocorréncia bem definida de um periodo seco e outro
chuvoso, o periodo experimental foi de 12/10/2006 a 23/08/2007. Os dados
climaticos (Tabela 1) foram coletados na Estacdo Meteorologica do
Departamento de Geografia da UFMT, distante 400 m da area experimental.

TABELA 1 - Temperaturas minimas, maximas e médias e pluviosidade mensal
durante o periodo experimental (outubro de 2006 a agosto de 2007)

TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA PLUVIOSIDADE

PERIODO MINIMA ('C) MAXIMA ('C) MEDIA ('C) (mm/més)
Out 2006 22 33 27,5 146
Nov 2006 21 34 27,5 206
Dez 2006 22 33 28 208
Jan 2007 22 32 27 261
Fev 2007 22 32 27 215
Mar 2007 21 34 27,5 99
Abr 2007 21 34 27,5 38
Mai 2007 16 31 23,5 28
Jun 2007 15 33 24 20
Jul 2007 18 28 23 0
Ago 2007 14 34 24 0

Antes do inicio do experimento, foram retiradas 20 amostras de solo na
area experimental na profundidade de 0-20 cm, sendo homogeneizada e em
seguida retirada uma amostra composta. A analise quimica e fisica deste solo
apresentou os seguintes resultados: pH em CaCl, =4,8; P = 1,6 mg.dm™; K =
22,0 mg.dm?3; Ca?" = 1,2 cmol..dm?; Mg?" = 1,0 cmol..dm™®; H + AP** = 35
cmole.dm; AP* = 0,2 cmolc..dm™; MO = 15,3 g.kg™"; SB = 2,3 cmol..dm™; CTC
= 5,8 cmol..dm™; V% = 39,0%; argila = 400 g.kg™'; silte = 100 g.kg™" e areia
total = 500 g.kg™. As corre¢des de adubacdo e calagem foram realizadas de
acordo com Cantarutti (1999).

A adubacdo fosfatada foi distribuida manualmente em linha no
momento do plantio, na quantidade de 100 kg/ha de P,0Os na forma de

superfosfato simples.
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Foram implantadas 20 parcelas de capim-aruana, com area de 12 m?
cada, sendo a semeadura realizada em linha, num total de 12 linhas por
parcela, espacadas em 0,32 m. O plantio foi realizado no dia 23/12/05, dez
meses antes do inicio do periodo experimental, o que possibilitou
estabelecimento uniforme da graminea em todas as parcelas. No periodo de
25/12/2005 a 11/10/2006 foi realizado o controle manual de invasoras e
cortes de uniformizagéo das parcelas.

As adubagdes nitrogenadas e potassicas foram divididas em seis
aplicagdes, sendo quatro no periodo chuvoso e duas no periodo de transicao
agua/seca. O potassio (K) foi distribuido na quantidade de 300 kg/ha de K,O
na forma de cloreto de potassio (KClI).

Durante o periodo experimental as parcelas foram cortadas a cada 35
e 70 dias no periodo das aguas e de transigao, respectivamente. Os cortes
foram feitos com cutelo a 22 cm acima do nivel do solo em todas as parcelas.
(Tabela 2). Os tratamentos consistiram da aplicagdo de 0; 125; 250; 375 e
500 kg/ha de N, utilizando-se a uréia como fonte de N. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com quatro repeticoes.

TABELA 2 - Intervalo de cortes e distribuicido das doses de N (kg/ha) ao longo do
periodo experimental

Corte 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7°

Data 16/11/06  21/12/06 25/01/07 01/03/07 05/04/07 14/06/07 23/08/07

Intervalo - 35 35 35 35 70 70
0 0 0 0 0 0 0 0
125 20,83 20,83 20,83 20,83 20,83 20,83 0
250 41,66 41,66 41,66 41,66 41,66 41,66 0
375 62,50 62,50 62,50 62,50 62,50 62,50 0
500 83,33 83,33 83,33 83,33 83,33 83,33 0

Para avaliagcao das caracteristicas morfogénicas foram identificados 15
perfilhos/parcela, com arames coloridos, conforme visualizagdo na Figura 1.
As medi¢des foram realizadas durante o periodo de rebrota das plantas. A

cada novo corte realizado, novos perfilhos foram selecionados e identificados,
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selecionando sempre os perfilhos que melhor representassem a média dos
perfilhos das touceiras da parcela.

FIGURA 1 - Perfilho de capim-aruana identificado com arame.

Para avaliacdo das caracteristicas morfogénicas foi feita a contagem e
numeracao de todas as laminas foliares verdes de cada perfilho, iniciando-se
pelas folhas mais velhas que se localizavam na regido basal do perfilho e
atribuindo uma numeragao crescente até a ultima folha em expanséo.
Realizaram-se as avaliagcbes a cada trés dias no periodo do verao e a cada
sete dias no periodo de transicao.

A cada folha surgida e somente apdés a exposigcdo da ligula,
caracterizava-se o0 aparecimento de uma nova folha. As folhas
completamente expandidas foram medidas a partir de sua ligula e o
comprimento da lamina emergente foi medido do seu apice até a ligula da
ultima folha expandida, conforme Davies (1993). O comprimento de colmo foi
medido do solo até a ligula da ultima folha completamente expandida, sendo
estas medicdes realizadas no primeiro e ultimo dia de cada periodo de
rebrota. O comprimento da lamina foliar verde foi medido da ligula até a ponta
ou o fim da parte verde nas folhas expandidas. A partir dessas medicdes
foram calculadas:

- Taxa de Aparecimento de Folhas: obtida pela divisdo do numero de
folhas surgidas por perfilho pelo numero de dias do periodo de avaliagao,
expressa em folhas/perfilho/dia;

- Taxa de Alongamento de Folhas: calculado pela divisdo do somatorio
de todo alongamento da lamina foliar por perfilho pelo numero de dias do

periodo de avaliacido, expressa em mm/perfilho/dia;
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- Taxa de Senescéncia Foliar: obtido pela divisdo do somatdério de todo
material senescente por perfilho pelo numero de dias do periodo de
avaliagao, expressa em mm/perfilho/dia;

- Taxa de alongamento de colmos: somatério de todo alongamento de
colmo/pseudocolmo por perfilho, dividido pelo numero de dias do periodo de
avaliagao, expresso em mm/perfilho/dia.

A producdao de matéria seca, producao de matéria seca de lamina
foliar, producdo de matéria seca de colmo e producdo de matéria seca de
material senescente foi obtido utilizando-se o indice gravimétrico conforme
metodologia descrita por Alexandrino (2004). Um dia antes da realizagao de
cada corte, no periodo vespertino, foram coletados 20 perfilhos/parcela, os
quais foram separados em colmo, folhas expandidas e folhas em expanséao
(figura 2). Em seguida foi realizada uma medigao, no eixo longitudinal de cada
componente, somando-se no final o comprimento de cada um deles. Apds
pesagem das amostras da lamina foliar, colmo e material senescente, as
mesmas foram secas em estufa de circulagdo e renovagao forcada de ar a

uma temperatura de 79°C durante um periodo de 72 horas.
FIGURA 2 - Separagao e medigao longitudinal das fragcbes morfolégicas do perfilho
para determinagao dos indices gravimétricos.

A densidade populacional de perfilhos (DP) de cada parcela foi obtida
através da amostragem com um quadro de 0,15 m x 1,00 m, alocado em local
representativo da parcela. Todos os perfilhos contidos dentro do perimetro do
quadro foram contados. As taxas de acumulo de matéria seca de lamina foliar
(TAcCLF), taxas de acumulo de matéria seca de colmo (TAcC) e taxa de
acumulo de forragem (TacFor) foram obtidos a partir da combinacdo das
caracteristicas morfogénicas, indice gravimétrico e densidade de perfilhos,

conforme metodologia descrita por Alexandrino (2004).
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O numero de folhas aparecidas foi obtido através de anotacbes nas
planilhas de avaliagbes morfogénicas, quando ao final de cada ciclo obteve-
se a média de cada variavel para o periodo estudado. O numero de folhas
aparecidas foi considerado as folhas que apareceram e cessaram seu
crescimento através da exposicdo de sua ligula, caracterizando o término de
seu crescimento foliar dentro do periodo de avaliagéo.

As caracteristicas morfogénicas do capim-aruana: Taxa de
aparecimento foliar, taxa de alongamento foliar, taxa de senescéncia foliar,
taxa de alongamento de colmo, taxa de acumulo de lamina foliar, taxa de
acumulo de forragem, taxa de acumulo de colmo e numero de folhas
aparecidas, que foram analisadas por meio de modelos lineares mistos, que
consideraram os efeitos fixos do corte e adubacgao e os efeitos aleatérios da
parcela e de ambiente temporario (residuo). Inicialmente, o efeito da
adubacgao foi modelado por meio de um polindmio ordinario quadratico e
quando o coeficiente quadratico nao foi significativo (P<0,10) foram avaliados
modelos mais simples. O efeito aleatério da parcela foi modelado com a
utilizacao de estruturas de (co)variancia do tipo auto regressiva heterogénea
de primeira ordem (ARH(1)). Os parametros dessas matrizes foram estimados
pelo método da Maxima Verossimilhanga Restrita, adotando-se o critério de
convergéncia “default” do procedimento MIXED do SAS (2003). A
significancia dos efeitos incluidos nos modelos estatisticos foi avaliada com a
utilizacado do teste F.

Os coeficientes de determinacdo (R?), foram obtidos elevando ao
quadrado o resultado da correlacdo entre o valor estimado e o valor
observado.

Para avaliar o comportamento do capim-aruana sob doses de N, os
resultados foram agrupados de acordo com as épocas do ano. Assim, apos
analise visual e identificagdo de periodos com padrées de comportamento
semelhantes para as variaveis climaticas ao longo do periodo experimental,
optou-se por agrupar os meses da seguinte forma: periodo chuvoso =
outubro, novembro, dezembro, janeiro, fevereiro, margo; e periodo de
transigdo = abril, maio, junho, julho e agosto. Deste modo agruparam-se os
resultados obtidos em duas épocas de estudo. O periodo das aguas

compreendeu os quatros primeiros cortes. A outra avaliagdo considerou o
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comportamento da graminea no periodo de transigdo, considerando os

ultimos trés cortes.
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3- RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1- Taxa de Aparecimento Foliar (TApF)

Verificou-se efeito (P=0,0001) das doses de N sobre a TApF para a
época chuvosa, com ajustamentos dos dados para o comportamento
quadratico em resposta as doses de N aplicada. A TApF maxima foi obtida
com 390 kg/ha de N, totalizando 0,104 folhas/perfilho/dia, sendo necessario
9,6 dias para o surgimento de uma nova folha. Foi estimado um acréscimo de
28,4% na TApF com a aplicagado da dose de 390 kg/ha de N em relagéo ao
tratamento que nao recebeu nitrogénio, demonstrando que a adubacdo com
N incrementa o aparecimento de folhas no periodo das aguas,
consequentemente diminuindo o filocrono, que €é o intervalo entre o
aparecimento de duas folhas consecutivas.

Garcez Neto et al. (2002), avaliando capim-mombaga sob diferentes
niveis de adubacdo nitrogenada (0, 50, 100 e 200 mg/dm®) observaram
respectivamente 16, 12, 9 e 8 dias para o aparecimento de cada folha. Outros
trabalhos também encontraram efeito significativo das doses de N sobre a
taxa de aparecimento foliar (Thomas, 1993; Duru & Ducrocq, 2000).

Oliveira et al. (2007), trabalhando com capim-tanzania, em vasos e
ambiente controlado observou uma TapF de 0,18 folhas/perfilho/dia utilizando

uma dose de 300 kg/ha de N, valor superior aos encontrados neste trabalho.
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FIGURA 3 - Comportamento da taxa de aparecimento foliar do capim-aruana
durante o periodo das aguas e de transi¢cao sob diferentes doses de N
(kg/ha).

Decompondo os efeitos da adubagdo nitrogenada no periodo de
transicao, verificou-se efeito quadratico (P=0,0001) da adubagao nitrogenada
sobre a TApF. Os valores estimados variaram de 0,0388 a 0,0447 folhas/dia,
os quais foram numericamente inferiores aqueles registrados para a época
das aguas, sendo a amplitude das respostas entre os tratamentos bem menor
no periodo seco.

Essa diminuicdo na TApF pode ser justificada pelas condicoes
climaticas menos favoraveis ao crescimento da graminea, principalmente
devido ao déficit hidrico e a queda na temperatura verificado mais
intensivamente a partir do quinto corte, como pode ser visualizado na Tabela
1.

O efeito do suprimento de N sobre a TApF pode ser analisado como
resultado da combinagdo de uma série de fatores, como altura de bainha,
alongamento foliar e temperatura (Duru & Ducrocq, 2000), agindo

simultaneamente.

3.2- Taxa de Alongamento Foliar (TAIF)

A taxa de alongamento foliar (TAIF) foi influenciada pela adubacao
nitrogenada no periodo de avaliagdo das aguas (P=0,0017) e de transigao
(P=0,0011).
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FIGURA 4 — Comportamento da taxa de alongamento foliar do capim-aruana durante
o periodo das aguas e de transicao sob diferentes doses de N (kg/ha).

Verificou-se efeito quadratico das doses de N sobre a TAIF no periodo
das aguas, estimando-se maximo valor de 32,73 mm/perfilho/dia com a dose
de 414,3 kg/ha. Essa adubagédo resultou num incremento de 35,5% na TAIF
quando comparado ao capim-aruana nao adubado, havendo incremento de
0,02 mm/perfilho/dia de Iamina foliar, para cada kg de N aplicado.

Garcez Neto et al. (2002), estudando as caracteristicas morfogénicas
do Panicum maximum cv. Mombacgca em casa de vegetacdo, em fungao de
diferentes niveis de suprimento de nitrogénio (0, 50, 100 e 200 mg.dm™),
também constataram que foi expressiva a resposta da graminea quanto a
taxa de alongamento de folhas em relagdo ao suprimento de nitrogénio na
rebrotacdo, pois houve incremento de 52, 92 e 133%, respectivamente, para
essa variavel, quando comparado os tratamentos com o grupo testemunha.

Gomide (1997), utilizando uma dose de 150 mg de N/dm® e avaliando o
perfilho principal durante a rebrotagdo em quatro cultivares de Panicum
maximum, cultivados em vaso, encontrou uma TAIF média de 66,57 mm/dia,
resultado superior aos encontrados neste trabalho, possivelmente devido ao
fato de ter avaliado apenas o perfilho principal e em condigdes controladas,
aléem dos capins apresentarem geneticamente maior capacidade de

crescimento.
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Outros trabalhos avaliando os efeitos do N sobre a taxa de
alongamento foliar também apresentaram resultados semelhantes (Gastal &
Nelson, 1994; Duru & Ducrocq, 2000; Alexandrino et al., 2004).  Segundo
Volenec & Nelson (1994). De forma geral, todos os resultados apresentados
concordam com a afirmagdo de que o alongamento foliar &, realmente,
influenciado pelo suprimento de N. Esse comportamento pode ser ratificado
pelo estudo de deposicao de nutrientes nas zonas de alongamento e divisao
celular das folhas (Skinner & Nelson, 1995).

No periodo de transicdo também foi observado efeito quadratico
(P=0,0011) das doses de N sobre a TAIF. A dose 313,2 kg/ha provocou a
menor TAIF na seca, 9,50 mm/perfilho/dia, valor menor ao observado ao
capim que nao recebeu adubagido nitrogenada, o qual apresentou 11,65
mm/perfilho/dia.

Analisando os dados das duas épocas, sem adubagéo foi estimada
uma TAIF de 24,15 e 11,65 mm/perfilho/dia, para o periodo das aguas e
transicao, respectivamente. Podendo estimar numericamente que 73% da
taxa de alongamento foliar do capim-aruana aconteceu no periodo chuvoso.
Este fato pode ser um dos responsaveis pela grande estacionalidade de
producdo das gramineas do género Panicum, nos periodos de poucas
chuvas.

Vale destacar que a deficiéncia de agua no solo interfere nas relagoes
hidricas, na fisiologia e na morfologia das plantas forrageiras a ponto de
causar estresse hidrico, que, conforme a magnitude pode limitar severamente
a produgao de forragem e até mesmo a sobrevivéncia da espécie (Mattos et
al., 2005). Além de acarretar desidratagdo, redugdo do crescimento e
aceleracdo da senescéncia dos tecidos da planta, comprometendo o
crescimento por reduzir as taxas de expansao foliar e fotossintese (Ludlow &
Ng, 1976; Benett & Sullivan, 1981), as taxas de aparecimento (Ng et al., 1975;
Van Loo, 1992) e de acelerar a senescéncia de ldminas foliares em espécies
de gramineas forrageiras (Mclvor, 1984).

Morales et al. (1997), trabalhando com cornichdo, verificaram
diminuicdo de, aproximadamente, 60% da TAIF, quando houve redugdo em
50% na disponibilidade hidrica. Deste modo, a primeira estratégia da planta

para se adaptar as condi¢gdes de estresse hidrico é a redugao da parte aérea
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em favor das raizes, com consequente redugcdo na produtividade (Nabinger,
1997). Assim, a menor disponibilidade hidrica promoveu menor eficiéncia em
aproveitamento, tanto da energia solar quanto da adubacao nitrogenada,

consequentemente diminuindo a TAIF no periodo de transicao.

3.5- Taxa de Alongamento de Colmo

A taxa de alongamento de colmo foi influenciada (P=0,0001) de forma
quadratica pela adubagado nitrogenada no periodo das aguas (Figura 5),
verificando-se valores maximos para a TAIC de 7,39 mm/perfilho/dia para a
dose de 387,7 kg/ha de N. A adubacao resultou num incremento de 432% na
TAIC quando comparada a graminea ndao adubada, a qual apresentou um

alongamento de 1,39 mm/perfilho/dia.
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FIGURA 5 - Comportamento da taxa de alongamento do colmo do capim-aruana nas
aguas e transicdo sob diferentes doses de N (kg/ha), com suas
respectivas equacgdes de regressao.

O alongamento do colmo apresenta efeito indesejavel na qualidade da
forragem, pela diminuicdo da relagdo lamina/colmo, e consequentemente,
queda do valor nutritivo da forragem. Parsons (1988) ressaltou a importancia
de se controlar a producdo de colmo na pastagem, alegando que sua
presenga pode reduzir a eficiéncia do sistema de duas formas: limitando a
capacidade de colheita da forragem pelo animal ou reduzindo o seu valor

alimentar.
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O maior acumulo de colmo para as maiores doses de N verificado, é
justificado pelo maior fluxo de lamina foliar e atividade fisiologica da planta
sob condi¢gdes nao limitantes a produgao, que aumentam o fluxo de producéo
de massa vegetal, ocasionando o sombreamento das folhas inferiores e das
gemas basilares, estimulando a planta a promover o alongamento do colmo
(Sbrissia & Da Silva, 2001).

Vale destacar, que a aplicacdo de doses de N, como é o caso do
presente experimento, em que foi observado valores maximos na taxa de
alongamento de colmo na dose proxima a 400 kg de N/ha, deve ser
acompanhado por uma frequéncia menor que 35 dias no periodo chuvoso,
para que nao comprometa a estrutura do pasto e em ultima instancia
prejudique a produtividade animal, pois os pastos que receberam maiores
dosagens de N, chegaram a entrar em processo reprodutivo.

A TAIC no periodo de transigdo nao foi influenciada pela adubagao
nitrogenada, apresentando valor médio de 0,67 mm/perfilho/dia, o que pode
ser explicado segundo Sbrissa e Da Silva (2001) pelo menor fluxo de Iamina
foliar nessa época. No periodo de transigao, diferente do observado no
periodo chuvoso, a frequiéncia de 70 dias estabelecida no experimento foi
eficiente em controlar o alongamento de colmo, haja visto que nao houve

diferencas estatisticas para essa variavel em relagao as doses de N.

3.4- Taxa de Senescéncia Foliar (TSF)

A taxa de senescéncia foliar (TSF) foi influenciada de forma quadratica
(P=0,0015) pela adubacgao nitrogenada no periodo das aguas, estimando-se
maximo valor de 13,81 mm/perfilho/dia para a dose de 261,7 kg/ha de N.

Segundo Mazzanti & Lemaire (1994) geralmente ocorre aumento na
TSF sob alta disponibilidade de N, em razdo da concorréncia por luz,
determinada pelo aumento da taxa de alongamento foliar e pelo maior
tamanho final das folhas. O N atua sobre a expansao da area foliar e favorece
o aumento da senescéncia foliar, devido ao sombreamento das camadas

inferiores de folhagem (Wilman & Fisher, 1996).
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FIGURA 6 — Comportamento da taxa de senescéncia foliar do capim-aruana no
periodo das aguas e de transi¢cao sob diferentes doses de N (kg/ha).

No periodo de transicdo também foi observado efeito quadratico
(P=0,0032) das doses de N sobre a TSF, estimando-se valor minimo de 4,09
mm/perfilho/dia para a dose de 335,8 kg/ha de N. O tratamento testemunha
apresentou 33% mais senescéncia em comparacdo a dose de N que
proporcionou o ponto de minima.

A senescéncia pode ser acelerada por agao dos fatores do meio ou,
ainda, decorrer espontaneamente do vencimento da duragao de vida da folha
ou do perfilho. Portanto, a estagdo chuvosa apesar de ser a melhor época
para producado de material verde é também o periodo do ano que ocasiona as
maiores taxas de senescéncia de tecido vegetal quando adubada com N.
Assim, praticas de manejo neste periodo devem promover 0 aumento da
eficiéncia de pastejo, com o intuito de colher esta forragem no momento ideal,
através dos ajustes na frequéncia e intensidade de desfolhagao, para que as
perdas por senescéncia do capim-aruana sejam minimizadas.

Portanto, o periodo fixo de 35 dias de intervalo de desfolhacdo no
periodo das aguas nao € adequado, principalmente quando é adicionado
nitrogénio no solo, pois permite que a planta acumule material senescente,

sendo que a desfolhagao deve ocorrer antes da planta comecar a senescer.
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3.5- Taxa de Acumulo de Lamina Foliar (TAcLF)

Verificou-se apenas efeito linear (P=0,0001) das doses de N aplicado
no periodo das aguas sobre a taxa de acumulo de Iamina foliar (Figura 7),
estimando-se um acréscimo de 0,75 kg/ha/dia de MS para cada 10 kg de N
adicionado ao solo. No periodo de 35 dias registrou-se um acumulo de 1506
kg de MS de lamina foliar para o capim sem adubacgdo nitrogenada,
comparado a um acumulo de 2819,2 kg de MS de lamina foliar obtido com a

aplicacédo 500 kg/ha de N, o qual foi 87,2% superior as parcelas nao

adubadas.
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FIGURA 7 — Comportamento da taxa de acumulo de lamina foliar do capim-aruana
nas aguas e transicdo sob diferentes doses de N (kg/ha), com suas
respectivas equacgdes de regressao.

Avaliando-se a taxa de acumulo de lamina foliar no periodo de
transicdo (Figura 7), também pode-se observar comportamento linear
(P=0,0004) das doses de N, estimando-se um acréscimo de 0,39 kg/ha/dia de
MS para cada 10 kg de N adicionado ao solo. Para este periodo foi estimado
um acumulo de 469,4 kg de MS lamina foliar para o capim que nao recebeu
adubacgdo, enquanto registrou-se um acumulo de 1147,9 kg de MS lamina
quando aplicados 500 kg/ha de N, o qual foi 144,5 % as parcelas nao
adubadas.

Este aumento observado na TAcLF conforme aumentou-se as doses

de nitrogénio é explicado pelo aumento na TApF e TAIF, pois as duas
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caracteristicas, combinadas com a porcentagem de matéria seca e densidade
de perfilhos determinam a TAcLF.

3.5- Taxa de Acumulo de Forragem

Verificou-se apenas efeito linear (P=0,0001) das doses de N aplicado
no periodo chuvoso sobre a taxa de acumulo de forragem (Figura 8),
estimando-se um acréscimo de 1,39 kg/ha/dia de MS para cada 10 kg de N
adicionado ao solo. Ao comparar o efeito do N verificou-se um acumulo de
forragem de 3352,3 e de 5779,5 kg de MS para o capim sem N e adubado

com 500 kg/ha de N, respectivamente.
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FIGURA 8 — Comportamento da taxa de acumulo de forragem do capim-aruana no
periodo das aguas e de transigao sob diferentes doses de N (kg/ha).

Avaliando-se a TAcFor no periodo de transicdo, também pode-se
observar comportamento linear (P=0,0004) das doses de N, estimando-se um
acréscimo de 0,86 kg/ha/dia de MS para cada 10 kg de N adicionado ao solo.
De modo semelhante ao periodo das aguas verificaram-se diferengas
acentuadas, estimando-se acumulos de forragem de 953,5 e 2458,9 kg de
MS quando aplicados 0 e 500 kg/ha de N, respectivamente.

Este aumento observado na TAcFor conforme aumentou-se as doses

de nitrogénio é explicado pelo aumento na TApF, TAIF e TAIC.
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3.6- Taxa de Acumulo de Colmo

Observou-se efeito quadratico (P=0,0001) das doses de N sobre a taxa
de acumulo de colmo no periodo das aguas (Figura 9), estimando-se maximo
valor de 73,25 kg/ha/dia de MS para a aplicacao de 391 kg/ha de N, sendo
acumulado no periodo de 35 dias 2563,7 kg/ha.

Este aumento na TAcC no periodo das aguas, pode ser explicado pelo

incremento que a adicdo de nitrogénio proporcionou na taxa de alongamento

de colmo.
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FIGURA 9 - Comportamento da taxa de acumulo de colmo do capim-aruana nas
aguas e transicdo sob diferentes doses de N (kg/ha), com suas
respectivas equacgdes de regresséo.

Bonfim-Silva & Monteiro (2006) em estudos com nitrogénio e enxofre
em areas de pastagens degradadas, verificaram que as doses de N
estudadas foram determinantes para aumento na producdo de colmos mais
bainha do capim-marandu. No entanto, apesar de o desenvolvimento do
colmo favorecer o aumento da producdo de matéria seca, pode apresentar
efeitos negativos sobre o aproveitamento e a qualidade da forragem
produzida (Santos, 2002).

Avaliando-se a TAcC no periodo de transicdo ndo observou-se efeito
das doses de N sobre esta caracteristica, a qual apresentou uma meédia de
9,17 kg/hal/dia de MS. Este periodo que foi representado pelos trés ultimos

cortes, o0s quais tiveram as condicbes climaticas desfavoraveis ao
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crescimento e limitaram a expans&o de colmo, ndo havendo assim resposta
significativa das doses de N.

Assim, praticas de manejo devem ser planejadas visando controlar o
acumulo de colmo, por interferir na estrutura da planta e prejudicar o
comportamento ingestivo de animais em pastejo. Corsi et al. (1996)
demonstrou que, por algum tempo, o alongamento de colmos pode ser
controlado por meio da decapitagcao precoce de perfilhos, com subsequente
desfolhagdo mantida na altura da decapitagéo original. Os autores relataram
que essa pratica poderia promover perdas na producado de forragem, porém
com ganhos significativos em relacao a eficiéncia de utilizacdo e valor nutritivo

da forragem produzida e do desempenho animal correspondente.
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4- CONCLUSOES

A adubacdo nitrogenada contribui para o0 aumento das taxas de
aparecimento foliar, alongamento foliar e da taxa de alongamento do colmo
do capim-aruana, no periodo chuvoso.

O processo de senescéncia foliar do capim-aruana é acelerado com
o0 aumento das doses de nitrogénio aplicadas no periodo das aguas.

O acumulo de forragem é otimizado com aplicagdo das doses de
nitrogénio.

A frequiéncia de 35 dias como estratégia de manejo do capim-aruana
nao foi eficiente no controle de colmo e senescéncia, devendo em trabalhos
futuros estudar menores intervalos de corte.

As principais caracteristicas morfogénicas que determinam o
crescimento da planta, atingiram o ponto de maxima com adubag&o em torno

de 400 kg/hade N, no periodo das aguas.
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CAPITULO 2

Doses de nitrogénio em capim aruana: caracteristicas
estruturais e produgao de forragem

RESUMO — O experimento foi realizado com objetivo de avaliar as
caracteristicas estruturais e agrondmicas do Panicum maximum cv. Aruana
em resposta a aplicacao de 0; 125; 250; 375 e 500 kg/ha de N. O periodo
experimental foi de outubro de 2006 a agosto de 2007, totalizando 241 dias
de avaliagdo. Foram utilizadas 20 parcelas distribuidas em delineamento
inteiramente casualizado. As parcelas foram cortadas a cada 35 e 70 dias no
periodo das aguas e de transicdo, respectivamente. A altura de residuo
adotada foi de 22 cm para todos os tratamentos. Os resultados foram
submetidos as analises estatisticas considerando-se duas épocas
crescimento: periodo das aguas e periodo de transi¢cdo. Verificou-se efeito
linear crescente das doses de N sobre a densidade populacional de perfilhos
para o periodo das aguas e de transi¢do. A analise de regressao detectou
efeito quadratico das doses de N sobre a produgao de matéria seca para o
periodo das aguas e de transicdo, estimando-se produgdo de 12.697 e de
1.197 kg/ha, quando aplicado 500 kg/ha e 370 kg/ha de N, respectivamente.
A adubacado nitrogenada promoveu efeito quadratico sobre a producéo de
matéria seca de lamina foliar para o periodo das aguas e de transicéo,
estimando-se producao de 7.005 e de 1.504 kg/ha, quando aplicado 500
kg/ha e 360 kg/ha de N, respectivamente. A PMS material senescente,
relagcdo lamina/colmo, indice de area foliar e numero de folhas aparecidas
foram influenciados de forma quadratica pela adicdo de adubo nitrogenado
nos dois periodos de avaliagao.

Palavras-chave: acumulo de lamina foliar, producdo de MS, densidade de

perfilhos, indice de area foliar.
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CHAPTER 2
Rates of nitrogen in grass aruana: characteristics structural

and forage production

ABSTRACT - The experiment was conducted to evaluate the structural and
agronomic characteristics of Panicum maximum cv. Aruana subjected to
different nitrogen levels. The experimental period was from October 2006 to
August 2007, totaling 241 days of evaluation. The treatments consisted of
applying 0, 125, 250, 375 and 500 kg/ha, arranged in a randomized design
with four replications. The shares have suffered cuts to every 35 and 70 days
in the water and drought, respectively. The height of waste used was 22 cm
for all treatments. The results were subjected to statistical analysis based on
two growth periods: period of time water and dried. There was a linear effect of
increasing rates of N on tiller population density for water and transition. The
regression analysis found a quadratic effect of N rates on dry matter
production for water and transition, with an estimated production of 12697 and
1197 kg/ha when applied 500 kg/ha and 370 kg/ha N, respectively. Nitrogen
fertilization promoted quadratic effect on the production of dry leaf for water
and transition, with an estimated production of 7005 and 1504 kg/ha when
applied 500 kg/ha and 360 kg/ha of N respectively. The SMP stuff senescent,
relative blade/stem, leaf area index and number of leaves appeared to have
been influenced by a quadratic addition of nitrogen in the two periods of

evaluation.

Keywords: Production of DM, tiller population, leaf area index.
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1- INTRODUGAO

A utilizagdo de pastagens como recurso forrageiro para alimentagéo de
ruminantes vem crescendo em importdncia na pecuaria nacional por
proporcionar um alimento de boa qualidade a baixos custos, competindo com
vantagem, na maioria das vezes, com producdes baseadas na utilizagcao de
graos e residuos industriais.

Para tornar a atividade pecuaria realmente competitiva € necessario
utilizar a pastagem de forma adequada. Nesse sentido sdo de fundamentais
estudos baseados na fisiologia das plantas forrageiras. O manejo do pastejo
embasado nas caracteristicas da planta e nas condigdes do ambiente tem
proporcionado grande desenvolvimento do setor pecuario em paises de clima
temperado e em algumas regides do Brasil.

Dessa forma, é necessario levar em consideragdo as caracteristicas
estruturais da planta, sendo estas muito importantes para o correto manejo da
desfolhagao e uso da forragem produzida.

Apesar de serem determinadas pelo gendtipo da planta forrageira,
varios trabalhos apontam que as diversas caracteristicas que definem a
morfogénese e que determinam as caracteristicas estruturais da planta
sofrem interferéncia de varios fatores, como: época do ano (Corsi et al., 1994
& Pacciolo et al., 2003), nutricdo mineral (Alexandrino et al., 2004) e radiagao
(Dias Filho, 2000).

Diante desse contexto, objetivou-se coletar ao longo das estag¢des do
ano informagdes cientificas sobre as caracteristicas estruturais e agronémicas
do capim aruana cultivado sob as condi¢cdes edafoclimaticas do Estado do

Mato Grosso e submetidas a doses de nitrogénio.
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2- MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Universidade Federal de Mato Grosso,
no Campo Experimental de Forragicultura, em Rondondpolis-MT, situada a
16° 28’ latitude Sul, 54° 34’ longitude Oeste e altitude de 285 m acima do nivel
do mar.

O clima da regiao é o Aw, segundo a classificagdo de Koppen, sendo
caracterizado pela distribuigdo irregular das chuvas, com ocorréncia bem
definida de um periodo seco e outro chuvoso ao longo do ano. Os dados
climaticos foram coletados na Estagdo Meteorologica do Departamento de
Geografia da UFMT, que esta localizada a uma distancia de 400 m da area

experimental (Tabela 1).

TABELA 1 — Valores de temperaturas e pluviosidade mensal registradas durante o
periodo experimental

TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA PLUVIOSIDADE

PERIODO MINIMA ('C) MAXIMA ('C) MEDIA ('C) (mm/més)
Out 2006 22 33 27,5 146
Nov 2006 21 34 275 206
Dez 2006 22 33 28 208
Jan 2007 22 32 27 261
Fev 2007 22 32 27 215
Mar 2007 21 34 275 99
Abr 2007 21 34 27.5 38
Mai 2007 16 31 235 28
Jun 2007 15 33 24 20

O periodo experimental compreendeu de 12/10/2006 a 14/06/2007,
totalizando 241 dias de avaliagdo. Antes de iniciar o experimento, foram
retiradas 20 amostras de solo na area experimental com profundidade de 20
cm, sendo homogeneizadas e em seguida foi feita uma amostra composta. A
analise quimica e fisica do solo apresentou os seguintes resultados: pH em
CaCl, = 4,8; P = 1,6 mg/dm®; K = 22,0 mg/dm?; Ca?* = 1,2 cmol/dm?; Mg?" =
1,0 cmol/dm®; H + AP* = 3,5 cmol/dm?; AP®* = 0,2 cmol/dm®; MO = 15,3
g/kg’; SB = 2,3 cmol,/dm®; CTC = 5,8 cmol/dm®; V% = 39,0%; argila = 400
g/kg; silte = 100 g/kg e areia total = 500 g/kg. As corre¢cdes de adubacéao e

calagem foram realizadas de acordo com Cantarutti (1999).
A adubacado fosfatada foi distribuida manualmente no momento do

plantio, na quantidade de 100 kg/ha de P,0Os na forma de superfosfato
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simples. As adubagbes nitrogenadas e potassicas foram divididas em seis
aplicagdes, sendo quatro no periodo chuvoso, e duas no periodo de transicédo
agua/seca. O potassio (K) foi distribuido na quantidade de 300 kg/ha de K,O
na forma de cloreto de potassio.

Foram implantadas 20 parcelas de capim-aruana, com area util de 12
m? (3 x 4m), sendo que a semeadura foi realizada em linha, com total de 12
linhas por parcela, o espagamento entre linhas foi de 0,32 m. A semeadura foi
realizada no dia 23/12/05, ou seja, dez meses antes do inicio do periodo
experimental, proporcionando adequado estabelecimento da graminea em
todas as parcelas. O periodo de 25/12/2005 a 11/10/2006 foi destinado ao
controle manual de invasoras e cortes de uniformizagcao das parcelas.

Durante o periodo experimental a cada 35 dias durante o periodo das
aguas e 70 dias durante o periodo de transicao realizou-se o corte com cutelo
a 22 cm acima do nivel do solo em todas as parcelas, sendo seis cortes ao
longo do periodo experimental (Tabela 2). Os tratamentos consistiram de
cinco doses de N: 0, 125, 250, 375 e 500 kg/ha de N, utilizando-se como fonte
de nitrogénio, a wuréia. O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado com quatro repetigdes.

TABELA 2 - Intervalo de cortes e distribuicido das doses de N (kg/ha) ao longo do
periodo experimental

Ciclo 1° 2° 3° 4° 5° 6°
Data 16/11/06 21/12/06 25/01/07 01/03/07 05/04/07 14/06/07
Intervalo - 35 35 35 35 70

0 kg/hade N 0 0 0 0 0 0

125 kg/ha de N 20,83 20,83 20,83 20,83 20,83 20,83
250 kg/ha de N 41,66 41,66 41,66 41,66 41,66 41,66
375 kg/ha de N 62,50 62,50 62,50 62,50 62,50 62,50
500 kg/ha de N 83,33 83,33 83,33 83,33 83,33 83,33

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas agronGmicas e
estruturais: Comprimento de lamina foliar (CLF), densidade populacional de
perfilhos (DP), altura média de plantas (AL), producdo de matéria seca (PMS),
producdo de matéria seca de lamina foliar verde (PMSLFV), produgéo de

matéria seca de colmo (PMSC), producdo de matéria seca de material
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senescente (PMSMS), relagdo lamina foliar:colmo (RLC) e indice de area
foliar (IAF).

Um dia antes de cada corte, foi realizada a contagem de perfilhos, para
determinar a DP e a medicao da AL. Para avaliacido da DP foi utilizado um
quadro de amostragem de 1,00 x 0,15 m, o qual foi colocado em local
representativo da altura média das plantas de cada parcela. Procedendo-se
em seguida a contagem dos perfilhos contidos dentro deste quadro.

O CLF foi obtido através de anotacdes nas planilhas de avaliagdes
morfogénicas, quando ao final de cada ciclo obteve-se a média de cada
variavel para o periodo estudado. A CLF foi obtida através da soma do
comprimento de todas as folhas aparecidas e o resultado dividido pelo
numero de folhas.

A altura média do relvado (AL) foi determinada utilizando-se uma régua
graduada em cm, sendo medidos 20 pontos aleatorios por unidade
experimental, desprezando-se as bordaduras. A medida da altura de cada
ponto correspondeu a altura média das plantas em torno da régua. Essas
leituras foram realizadas na inflexdo média das folhas mais altas das
touceiras.

A producdo de matéria seca do capim-aruana foi mensurada pelo
método de amostragem direta, com o uso de um quadro de amostragem de
1,00 x 0,60 m. A altura média das plantas foi utilizada como critério para a
escolha da area de alocagdao do quadro e coleta da amostra (figura 1)
utilizada para estimar a disponibilidade de forragem. Toda a forragem contida
no interior do quadro foi cortada a 22 cm acima do nivel do solo, e
posteriormente, colocado em sacos previamente identificados e encaminhado
para laboratério, onde foram determinados a producdo de MS, a composi¢ao

morfoldgica dos perfilhos e o IAF.
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FIGURA 1 — Disposi¢ao do quadro para coleta de forragem na unidade experimental

ApoOs pesagem das amostras provenientes de cada parcela foram
retiradas duas subamostras, uma para quantificar a MS da forragem e a outra
para quantificar as proporgcdes de lamina foliar, colmo (colmo + pseudocolmo)
e material senescente. Em seguida as amostras foram pesadas em balancga
semi-analitica, e desidratadas em estufa de circulagdo forcada de ar a 79°C
por um periodo de 72 horas.

Os valores de PMS foram convertidos para kg/lha de MS e os
componentes morfolégicos expressos como proporgéo (%) da massa seca de
forragem e kg/ha, a PMS, PMSLFV, PMSC e PMSMS do periodo das aguas
foram obtidas através da soma dos quatro primeiros cortes e a produgao do
periodo de transi¢cdo, a soma do quinto e sexto corte. Portanto, como as
adubacdes foram parceladas em seis aplicac¢des, 66,66% do N foi aplicado no
periodo das aguas e 33,33% do N, foi aplicado no periodo de transicdo. A
RLC foi obtida a partir do quociente entre massa seca de folhas e a massa
seca de colmo.

Outra aliquota foi utilizada para a determinagcao do IAF, conforme
metodologia descrita por Alexandrino et al. (2005). Deste modo, para
realizagcao do calculo do IAF das parcelas foram separadas laminas foliares
intactas, as quais foram completamente seccionadas, a partir de sua base,
em fracbes de 10 cm de comprimento, até a totalizagao de 150 pedacos. Em
seguida mediu-se a largura média das 150 fragdes, somando-se os valores

(figura 2).
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FIGURA 2 - Estimativa do indice de Area Foliar do capim-aruana

Assim através da seguinte férmula obteve-se a estimativa do IAF de
cada tratamento:
IAF = {[PLFV* (SL*100) / P15¢] *1/AQ/ 106}

» PLFV = Peso em gramas de lamina foliar verde, obtida pelo método do
quadrado;

» SL = Soma das larguras das 150 fragbes de 10 cm;

» P450 = Peso das 150 fragbes em gramas;

= AQ = Area do quadrado utilizado (0,60 m?).

As caracteristicas agronémicas e estruturais do capim-aruana:
producdo de matéria seca, producdo de matéria seca de lamina foliar verde,
produgdo de matéria seca de colmo, produgcdo de matéria seca de material
senescente, altura das plantas, densidade de perfilhos, comprimento de
lamina foliar, relagdo lamina foliar:colmo e indice de area foliar, que foram
analisadas por meio de modelos lineares mistos, que consideraram os efeitos
fixos do corte e adubacio e os efeitos aleatdrios da parcela e de ambiente
temporario (residuo). Inicialmente, o efeito da adubacdo foi modelado por
meio de um polindmio ordinario quadratico e quando o coeficiente quadratico
nao foi significativo (P<0,10) foram avaliados modelos mais simples. O efeito
aleatorio da parcela foi modelado com a utilizacdo de estruturas de
(co)variancia do tipo auto regressiva heterogénea de primeira ordem
(ARH(1)). Os parametros dessas matrizes foram estimados pelo método da
Maxima Verossimilhanga Restrita, adotando-se o critério de convergéncia
“default” do procedimento MIXED do SAS (2003). A significancia dos efeitos

incluidos nos modelos estatisticos foi avaliada com a utilizacdo do teste F.
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Os coeficientes de determinacdo (R?), foram obtidos elevando ao
quadrado o resultado da correlacdo entre o valor estimado e o valor
observado.

Para avaliar o comportamento do capim-aruana sob diferentes doses
de N, os resultados foram agrupados de acordo com as épocas do ano.
Assim, apos anadlise visual e identificacdo de periodos com padrdes de
comportamento semelhantes para as variaveis climaticas ao longo do periodo
experimental, optou-se por agrupar os meses da seguinte forma: periodo
chuvoso = outubro, novembro, dezembro, janeiro, fevereiro, e periodo de
transicdo aguas/seca = margo, abril, maio, junho. O periodo das aguas
compreendeu os quatro primeiros cortes, enquanto o periodo de transigao foi

representado pelo quinto e o sexto corte.

3- RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 - Comprimento de Lamina Foliar

Verificou-se efeito quadratico da adubacdo nitrogenada sobre o
comprimento de lamina foliar (Figura 3) para o periodo das aguas (P=0,1162)
e apenas linear para a época de transi¢cao (P=0,0001).

Para o periodo das aguas estimou-se valor maximo de 155,83
mm.lamina foliar’ para a dose de 483,12 kg/ha de N, que representou um
incremento de 13,6% no valor desta caracteristica quando comparado ao
capim que n&o recebeu adubagdo nitrogenada. Martuscello et al. (2006)
avaliando o capim-massai sob adubagao nitrogenada e regimes de desfolhas
concluiram que o CLF respondeu (P<0,05) tanto a adubacao nitrogenada
quanto a frequéncia de corte, porém, com efeito, mais acentuado da
adubacgado nitrogenada, os resultados tiveram uma amplitude de 17,4 cm a
31,4 cm, para as doses 0 e 120 mg/dm?®, respectivamente. Folhas de maiores
comprimentos associadas as maiores taxas de aparecimento podem alterar a

estrutura do pasto e aumentar a relagao folha/colmo.
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FIGURA 3 - Comportamento do comprimento de lamina foliar (CLF) do capim-
aruana durante o periodo das aguas e transi¢cao sob diferentes doses

de N (kg/ha).

No periodo de transicdo, com a maior dose utilizada neste estudo 500
kg/ha de N observou-se uma queda de 17,3 mm/folha quando comparada ao

tratamento que nao teve adubacao, uma diferenca de 15,5%.

3.2- Densidade de Perfilhos

Verificou-se efeito linear das doses de N sobre a densidade de
perfilhos (Figura 4) para o periodo das aguas (P=0,0003) e de transicao
(P=0,004), estimando-se um acréscimo de 0,5679 e 0,5952 perfilhos/m? por
kg de nitrogénio adicionado ao solo no periodo das aguas e de transigcao,
respectivamente. O aumento na densidade de perfilhos para a maior dose de
adubacéao foi de 40,7% e 34% em relagdo ao capim nao adubado, para o

periodo das aguas e transigao, respectivamente.



49

® TRANSDP OBS =——TRANSDP EST
B AGUASDP OBS =—AGUASDPEST
1200 - X
Y=820.2 + 0.5679N R2= 0,40
— 1090 ® ®
£
@ 980
=
£ 870
L]
o
T 760 Y=730.94+05952N  R2=0.95
o
O 650 ; . . .

0 125 250 375 500
Doses de N (kag/ha)

FIGURA 4 — Comportamento da densidade de perfilhos do capim-aruana durante o
periodo das aguas e de transicéo sob diferentes doses de N (kg/ha).

Garcez Neto et al. (2002) também verificaram aumentos de até 21% na
densidade de perfilhos em funcédo das doses de N aplicadas. De acordo com
Nabinger (1996), o déficit de N aumenta o numero de gemas dormentes,
enquanto o suprimento permite o maximo perfilhamento. A producdo de
massa por perfilho é dependente da taxa de aparecimento de folhas, da taxa
de alongamento de folhas, do tamanho final da folha e da duragédo de vida
das folhas. No entanto, a producéo de massa por area e a estrutura do pasto
sdo dependentes da densidade de perfilhos. Por isso, a importancia de se
estudar essa caracteristica, por estar diretamente relacionada com a
producao e disponibilidade total de matéria seca de forragem.

Alguns resultados de pesquisa indicam decréscimo na populagao de
perfilhos a medida que os pastos sdao mantidos mais altos (Sbrissia & Da
Silva, 2001; Sbrissia, 2004; Hodgson, 1985). Fato este que n&o foi observado
no capim-aruana, pois assim como a densidade de perfilhos a altura também
aumentou com as doses de nitrogénio, o que pode ter ocorrido em funcgao

deste capim ter um porte mais baixo.

3.3- Altura das plantas
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Verificou-se efeito quadratico das doses de nitrogénio sobre a altura
das plantas (Figura 5) no periodo das aguas (P=0,0001) e no o periodo de
transigcao (P=0,017).
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FIGURA 5 — Comportamento da altura das plantas do capim-aruana durante o
periodo das aguas e de transi¢ao sob diferentes doses de N.

Derivando-se as equacdes de regressdo observou-se que o valor de
maxima altura foi de 27 cm no periodo de transicdo obtida com uma
adubacdo de 429 kg/ha de N. No periodo das aguas o ponto de maxima
altura foi obtido fora da amplitude estudada, ou seja, com uma dose de
642,78 kg/ha de N, porém, com a maior dose de adubagao 500 kg/ha obteve-
se uma altura de 50,76 cm.

Aumentos na altura de plantas forrageiras tém sido acompanhados por
reducdo na relacéo folha/colmo (Almeida et al., 2000; Gomide, 2001) devido
ao aumento no alongamento de colmo (Santos, 2002). Comparando-se o
ponto de maxima altura nas aguas com a altura de 23,3 cm obtido com a
auséncia de nitrogénio, verificou-se um incrementou de 118%. Resultado bem
superior ao que foi observado para o periodo de transicdo, quando o
incremento na altura do capim adubado foi de 25,7% em relagdo a graminea
nao adubada, para a qual foi estimada uma altura de 21,5 cm.

Hodgson (1990) citou que ha evidéncias que medidas de altura
fornecem a melhor indicagdo da producdo de forragem e desempenho do

animal em circunstancias particulares. Também para Hodgson (1985), essa
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caracteristica € a melhor ferramenta para o manejo da pastagem, objetivando
o controle da producdo de matéria seca e desempenho animal dentro do
sistema, sendo uma das caracteristicas de maior facilidade para a orientacao
do manejo, devido a facilidade em se determinar 0 manejo a ser empregado,
além de ter relagao direta com a interceptagéo luminosa (Carnevalli, 2003).

A altura cresceu em funcdo das doses de nitrogénio, porque o N
promoveu crescimento da planta, principalmente através da TAIF, TApF e

TAIC. Caracteristicas que influenciam diretamente a altura do pasto.

3.4- Produgao de Matéria Seca

Verificou-se efeito quadratico das doses de N sobre a producdo de
matéria seca (Figura 6) no periodo das aguas (P=0,0019) e no o periodo de
transicao (P=0,0087).

® AGUASPMS OBS —— AGUAS PMS EST
B TRANSPMS OBS =—TRANS PMS EST

15000 1 _
¥=3922,02+35.05N-0.035N?  R?=0.80 o
= 12000 A ®
=
2 9000 -
<
D 6000 ~ @
= ¥=841.43+6.14N-0.0083N2  R?= 0.71
= 3000 A -
o —— - u
O T T T T 1
0 125 250 375 500

Doses de N (kg/ha)

FIGURA 6 — Comportamento da producao de matéria seca (PMS) do capim-aruana
durante o periodo das aguas e de transi¢cao sob diferentes doses de N
(kg/ha).

ApOs a derivagédo da equagao de regressao observou-se que o ponto
de maxima para esta caracteristica no periodo das aguas foi alcangado
mediante a dose maxima utilizada nesse estudo, (500 kg/ha de N), que

possibilitou a producao de 12.697 kg/ha de MS, 223% a mais quando



52

comparada ao capim nao adubado (3.922,02 kg/ha de MS). Assim, pode-se
inferir que o acumulo de MS de forragem para a maior dose de N aplicada foi
de 90 kg/ha/dia para o periodo das aguas, com uma eficiéncia de 26 kg/ha de
MS para cada kg de N aplicado, pois no periodo das aguas foram adicionados
333kg/ha de N. Simulando o pastejo desta forragem por animais de 450 kg de
peso vivo, com um consumo de 11,25 kg de MS/dia, é possivel uma lotacao
de 4,8 animais/ha durante o periodo das aguas, com uma eficiéncia de
pastejo de 60%.

Ao proceder o estudo da derivada da equacao de regressdo da PMS
encontrou ponto de maxima de com a dose 370 kg/ha de N, a qual
possibilitou produgado de 1.977 kg/ha de MS no periodo de transigdo, que foi
134% a mais quando comparada ao capim ndo adubado com N. Assim, pode-
se calcular um acumulo de forragem de 14 kg/ha/dia de MS para o periodo de
transicao utilizando a dose de 370 kg/ha de N, com uma a eficiéncia de 9,2
kg/ha de MS para cada kg de N aplicado.

Simulando o pastejo desta forragem por animais de 450 kg de peso
vivo, com um consumo de 11,25 kg de MS/dia, é possivel uma lotagcao de
0,75 animais/ha durante o periodo de transicdo, com uma eficiéncia de

pastejo de 60%.
3.5- Producao de Matéria Seca de lamina foliar verde
Verificou-se efeito quadratico das doses de N sobre a producédo de

matéria seca de laminas foliares verdes (Figura 7) no periodo das aguas
(P=0,0419) e no o periodo de transi¢ao (P=0,0205).
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FIGURA 7 — Comportamento da produ¢do de matéria seca de lamina foliar verde do
capim-aruana durante o periodo das aguas e de transicdo sob
diferentes doses de N.

Apos a derivagdo da equagao de regressao observou-se que o ponto
de maxima para esta caracteristica no periodo das aguas seria alcancado
mediante dose superior a dose maxima utilizada nesse estudo (P=0,0419),
(565 kg/ha de N), porém a maior dose utilizada de 500 kg/ha de N,
possibilitou a produgéo de 7.000 kg/ha de matéria seca de Iamina foliar verde,
140% a mais quando comparada a auséncia de N (2915,27 kg/ha de MS).
Assim, pode-se inferir que para a maior dose de N aplicada, o acumulo de
matéria seca de lamina foliar verde é de 50 kg/ha/dia de MS para o periodo
das aguas.

Ao proceder o estudo da derivada da equagédo de regressdo da
producao de matéria seca de laminas foliares verdes encontrou ponto de
maxima com a dose de 360 kg/ha de N (P=0,0205), a qual possibilitou
producao de 1.504 kg/ha de MS no periodo de transi¢cao, que foi 117% maior
quando comparada ao capim ndo adubado com N, que produziu 691 kg/ha de
MS. Assim, pode-se calcular um acumulo de forragem de 19,8 kg/ha/dia de
MS para o periodo de transi¢ao utilizando a dose de 360 kg/ha de N, com
uma eficiéncia de 6,7 kg/ha de MS para cada kg de N aplicado.

A PMSLFV é a caracteristica agronémica do relvado que influencia

diretamente a produgado animal em pasto, pois trata-se da por¢cao de melhor
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qualidade nutricional da planta. Todo incremento na PMSLFV é interessante
porque consegue-se maior produgao animal/area. Como podem observar com
a adubacgao nitrogenada conseguimos aumentar a oferta de matéria seca
oriunda de lamina foliar verde e consequentemente a capacidade de suporte

da pastagem.

3.6- Produgdo de Matéria Seca de colmo

Registrou-se efeito quadratico das doses de N sobre a produgcdo de
matéria seca de colmo (Figura 8) no periodo das aguas (P=0,0221) e no o
periodo de transicéo (P=0,1271).

De acordo com a equagao obtida o valor maximo de 4.470,6 kg/ha de
MS foi obtido com a dose de 377 kg/ha de N, com acumulo de 31,9 kg/ha/dia
de MS de colmo, no periodo das aguas. Comparado ao capim ndo adubado
com N, esta dose apresentou incremento de 615% na PMSC, este aumento
expressivo de colmo também foi influenciado devido ao florescimento do
capim, pois as parcelas que receberam maiores doses de N, entraram em
processo reprodutivo.

Houve efeito da adicao de N sobre a PMSC (P=0,1271) no periodo de
transigdo. De acordo com a equagéao obtida o valor maximo de 57,4 kg/ha de
MS é obtido com a dose de 427 kg/ha de N, com acumulo de 0,4 kg/ha/dia de
MS de colmo, que representou um aumento de 231% na PMSC em relagao

ao capim sem adubacao nitrogenada.
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FIGURA 8 - Comportamento da producido de matéria seca de colmo do capim-
aruana durante o periodo das aguas e de transigdo sob diferentes
doses de N (kg/ha).

O desenvolvimento de colmos incrementou a produgcdo de matéria
seca, mas, em contrapartida, interferiu na estrutura do relvado, apresentando
efeitos negativos sobre a qualidade da forragem disponivel por meio da
redugdo na relagdao lamina/colmo. Caracteristica esta que guarda relagao
direta com o desempenho dos animais em pastejo (Euclides et al., 2000).

Deste modo, pode-se observar que conforme se aumenta o suprimento
de N no solo sob pastagens do capim-aruana, a estrutura dos perfilhos
quando em crescimento livre, apresentara maior porcentagem de colmo e
menor quantidade de lamina foliar a cada unidade de N adicionado, reduzindo
a relacao lamina/colmo.

Este aumento na produgdo de colmo pode ser controlado através de
ajustes na intensidade e frequéncia de desfolhacao, pois, segundo Carnevalli
(2003), a planta comega a alongar colmo e depositar material senescente, no
momento em que ultrapassa 95% de interceptacdo luminosa, fato que em
capim-mombacga acontece com 90 cm de altura. Segundo Zanine (2007), o
capim-tanzania atinge 95% de interceptagédo luminosa com 70 cm de altura.

Acredita-se que o capim-aruana tenha atingido 95% de interceptacao
luminosa antes dos 35 dias de descanso, e por isso, tenha ocorrido esta alta

quantidade de acumulo de colmo. Porém isto pode ser corrigido através de
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uma estratégia de manejo adequado. Nesse sentido, experimentos futuros
podem levar em consideragdo manejos com frequéncias inferiores a 35 dias

no periodo das aguas.
3.7- Produgédo de Matéria Seca de material senescente
Registrou-se efeito quadratico das doses de N sobre a produgdo de

matéria seca de material senescente (Figura 9) no periodo das aguas e no o

periodo de transicao (P=0,0001).
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FIGURA 9 — Comportamento da produgcao de matéria seca de material senescente
do capim-aruana durante o periodo das aguas e de transicdo sob
diferentes doses de N (kg/ha).

A adubagado nitrogenada, quando aplicada durante o periodo das
aguas aumentou a PMSMS do capim-aruana, obtendo-se valor maximo de
1.415 kg/ha”' de MS para a dose de 277 kg/ha de N, conseqiiéncia do
acumulo diario de 10,1 kg/ha/dia. O capim que nao recebeu adubacéo, a
PMSMS foi de 726 kg/ha de MS, ou seja, houve um incremento de 94% na
PMSMS utilizando a dose de 277 kg/ha de N.

No periodo de transicdo também foi observado um aumento de
material senescente com o incremento na adubacdo, obtendo-se valor

maximo de 242,4 kg/ha de MS para a dose de 325 kg/ha de N, consequéncia
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do acumulo diario de 1,7 kg/ha/dia. O capim que nao recebeu adubagao, a
PMSMS foi de 130,17 kg/ha, ou seja, houve um incremento de 86% utilizando
a dose de 293,9 kg/ha de N, em comparagéao ao capim nao adubado.

E importante ressaltar que quando se aumenta a dose de N aplicada,
sem as devidas alteragbes no manejo, pode-se estar permitindo aumento
exagerado da senescéncia, do acumulo de material morto e
consequentemente, queda no acumulo liquido de forragem do capim-aruana.
Nesse caso, o aumento da frequéncia de desfolhacdo pode contribuir para

aumentar a eficiéncia de colheita de forragem.

3.8- Relagdo Lamina/Colmo

Verificou-se efeito quadratico das doses de nitrogénio sobre a relacao
lamina:colmo (Figura 10) no periodo das aguas (P=0,0001) e no o periodo de
transicao (P=0,1264). Ao proceder o estudo da derivada da equagao de
regressao da relacéo lamina/colmo encontrou ponto de minimo de 3,37 para a
dose de 378,8 kg/ha de N para o periodo das aguas, que foi menor quando
comparada ao capim nao adubado com nitrogénio.

Para o periodo de transigao registrou-se valor minimo de 10,88 da RLC
para a dose de 434,5 kg/ha de N, menor em comparagdo a auséncia de
nitrogénio. Cabral (2008), avaliando o comportamento do capim-xaraes sob
diferentes doses de nitrogénio no estado de Mato Grosso, observou um
comportamento decrescente da relacdo l|amina/colmo, semelhante ao

observado no capim-aruana.
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FIGURA 10 — Comportamento da relagdo lamina/colmo do capim-aruana durante o
periodo das aguas e de transicao sob diferentes doses de N (kg/ha).

Deste modo, a medida que as doses de N foram sendo incrementada,
a relagao lamina/colmo apresentou queda significativa, consequéncia direta
do aumento do alongamento e participagdo de colmo na altura e na PMS
total, reduzindo a participagdo do componente lamina foliar na composicao
estrutural do capim-aruana. Todavia, de acordo com os resultados, os efeitos
foram significativamente mais pronunciados para o periodo das aguas. Dessa
forma, aumentos em altura do relvado conduziram a uma redugao na relagao
lamina:colmo por perfilho, pelo fato de que, para suportar o peso de um érgao
(no caso as folhas), o didmetro das estruturas de suporte (colmos) altera-se
em proporc¢ao direta a forca requerida para suporta-lo e ndo isometricamente
com o seu peso (Sbrissia, 2004).

Porém, em contra partida com a adubagao nitrogenada consegue-se
uma maior freqiéncia de pastejo e também uma maior taxa de lotagao, pelo
fato do N acelerar o crescimento e consequentemente aumentar a produgao
de matéria seca das plantas forrageiras, porém, esta diminuigdo na relagao
lamina/colmo pode ser minimizada através do aumento da frequéncia de

desfolhacgao.
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3.9- indice de Area Foliar

Verificou-se efeito quadratico das doses de N sobre indice de area
foliar (Figura 11) no periodo das aguas (P=0,032) e no periodo de transigcéo
(P=0,0265).

B TRANSIAF OBS =—=TRANSIAF EST
& AGUASIAF OBS —AGUASIAF EST

7.5 7

Y=1.9134 + 0.01262N - 0,00000976N2 R?= 0.96

IAF

Y=1.7188 + 0.003749N - 0,00000533N2 R?= 0.94
O T T T 1

0 125 250 375 500
Doses de N (kg/ha)

FIGURA 11 — Comportamento do indice de area foliar do capim-aruana durante o
periodo das aguas e de transicao sob diferentes doses de N (kg/ha).

Observou-se que o ponto de maxima para o IAF nas aguas seria
alcancado mediante dose superior a dose maxima utilizada nesse estudo,
quando a dose de 647 kg/ha de N, possibilitaria IAF de 6,02; 214% maior
comparada a auséncia de N. No entanto, para a maior dose utilizada no
estudo (500 kg/ha de N) o IAF foi de 5,79. Resultado esperado, tendo em
vista 0 comportamento da mudancga estrutural causada pelo aumento de
colmo (figura 9) e material senescente (figura 10), em que a partir de 300
kg/ha de N foi caracterizado o aumento dessas caracteristicas estruturais, que
sao antagénicas ao |IAF, explicando o comportamento quadratico da equacéo.
O aumento no IAF foi de 202% maior para a mais elevada dose de N
comparada ao tratamento testemunha (IAF = 1,91).

Martuscello et al. (2006), avaliando o comportamento do capim-massai
sob doses de nitrogénio e intervalos de cortes, observou um aumento de
116% no IAF para a dose 120 mg/dm®, em comparagdo & auséncia de

nitrogénio.
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Cabral (2008), avaliando o comportamento do capim-xaraes sob
diferentes doses de nitrogénio no estado de Mato Grosso, observou um IAF
de 7,7 com a dose (410 kg/ha), 286% maior quando comparado ao grupo
testemunha.

No periodo de transicdo o IAF apresentou comportamento quadratico
(P=0,0265) em funcdo das doses de N, com os maiores |IAF ocorrendo
conforme se aumentou os niveis de N utilizados. Do mesmo modo que
ocorrido com o IAF nas aguas, apos a derivagao da equagao de regressao
observou-se que o ponto de maxima para o IAF no periodo de transicao foi
alcangado mediante dose 353,67 kg/ha com IAF de 2,38. O IAF representa a
area de folha por unidade de area de solo. Comparando-se o ponto de
maxima com a auséncia da adubacao nitrogenada (IAF = 1,7188), observou-

se aumento de 38% no IAF do capim-aruana no periodo seco.

3.7- Numero de Folhas Aparecidas

Verificou-se efeito quadratico das doses de N sobre o numero de folhas
aparecidas (figura 12) para a época chuvosa (P=0,0139) e para a época de
transicao (P=0,0131). Para o periodo das aguas estimou-se valor maximo de
3,97 folhas/perfilho com adigdo de 405,06 kg/ha de N, que representou um
incremento de 12,33% no valor desta caracteristica quando comparado ao
capim que nao recebeu adubacgdo nitrogenada. Assim, para a época das
aguas o intervalo de aparecimento de uma folha completa foi de nove e onze

dias para o capim que recebeu 405,6 e 0 kg/ha de N, respectivamente.
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FIGURA 12 — Comportamento do numero de folhas aparecidas do capim-
aruana durante o periodo das aguas e de transicdo sob
diferentes doses de N (kg/ha).

Para o periodo de transicdo estimou-se valor minimo de 2,22
folhas/perfilho/dia aparecidas para a dose 292,74 kg/ha, representando uma
queda de 12,33% no numero de folhas aparecidas comparado a graminea
nao adubada. Com a maior dose de adubagdo 500 kg/ha foi estimado um
numero de folhas aparecidas de 2,08 para o periodo, sendo que cada folha
levava 16,6 dias para aparecer. Ja para a graminea que nao recebeu N foram
necessarios 15,9 dias para o aparecimento de uma folha.

Este aumento no numero de folhas aparecidas no periodo das aguas
conforme aumentaram as doses de nitrogénio, é justificado pelo fato do
nitrogénio incrementar a taxa de aparecimento foliar, sendo esta
caracteristica morfogénica juntamente com taxa de alongamento foliar, as

principais responsaveis pelo aumento do crescimento da planta.
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4- CONCLUSOES

A produgdo de matéria seca, producdo de matéria seca de ladmina
foliar verde, producao de matéria seca de colmo e producdo de matéria seca
de material senescente do capim-aruana aumentaram a medida que
aumentaram as doses de nitrogénio, principalmente durante o periodo
chuvoso do ano.

A relagdo lamina:colmo diminuiu com o aumento da adubagao
nitrogenada, devido ao aumento da participacdo de colmo na matéria seca.

Quando se utiliza adubacao nitrogenada, sdo necessarios ajustes no
manejo do pastejo, visando evitar um acumulo excessivo de colmo e material
senescente.

Nao é indicada a utilizagao de periodo fixo de 35 dias de descanso
para o capim-aruana, pois a velocidade de crescimento da planta forrageira é
acelerada com adi¢ao de nitrogénio.

A maxima producido de matéria seca do capim-aruana, no periodo das
aguas foi obtida com a dose de 500 kg/ha.ano'1 de N, o que equivale a 333,33
kg/ha de N.
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