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RESUMO

RIBEIRO, K.P.P. Diagndstico dos bovinos abatidos no frigorifico da regidao Centro-
Sul do Mato Grosso e Influéncia da cobertura de som  brite e aspersao nos currais

de espera do frigorifico, nas caracteristicas de qu  alidade da carne bovina . 2008.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia Animal), Faculdade de Agronomia e Medicina

Veterinaria, Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiabda, 2008.

Objetivou-se neste trabalho avaliar as caracteristicas das carcacas bovinas do
Frigorifico Bovino Sadia S/A, localizado no municipio de Varzea-Grande — MT,
analisando sexo, peso médio ao abate, caminh8es de transporte e distancia percorrida,
0 percentual de contusbes e suas respectivas perdas econdmicas; e a influéncia do
manejo pré-abate no metabolismo post-mortem, através de andlises dos indicadores
sanguineos, pH do musculo Longissimus dorsi, coloragdo da carne e perda de agua por
exsudacdo. No experimento 1, as informacfes extraidas do banco de dados do
frigorifico constaram de nove meses de operacédo industrial e referem-se aos meses de
marco a dezembro de 2007, base para classificagdo das carcagas bovinas,
agrupamento dos animais em lotes, procedéncia, quantidade de animais abatidos, sexo,
peso médio ao abate, veiculo de transporte (caminh&o tipo truck, caminhdo simples e
caminhdao tipo “Double Déc”) e distancia percorrida (grupo I: inferior a 100 km; grupo Il
entre 101 a 330 km; grupo lll: acima de 331 km). O total de bovinos abatidos no periodo
avaliado, machos e fémeas, representaram 81% e 19% respectivamente, e a maioria
dos animais foram transportados em caminhdes simples (40,4%) com capacidade de
transportar até 30 animais. Os dados revelaram que 61% dos animais abatidos
pertenciam ao grupo Il (entre 101 a 330 km). A incidéncia das lesGes observadas nos
animais transportados por distancias inferiores a 100 km foi de 0,42%, e de 4,47% para
distancia superior a 331 km. No experimento 2, utilizaram-se no total 80 bovinos
anelorados, machos, com idade aproximada de trés anos e peso médio de 545 kg. Os
animais foram distribuidos aleatoriamente entre os quatros currais de espera e 0s
tratamentos avaliados apresentaram-se em esquema fatorial 2x2 (com e sem cobertura
de sombrite com retencéo de 70% da radiacao solar; com e sem asperséao de agua). Os

parametros post-mortem analisados foram: niveis plasméaticos de creatina fosfoquinase



(CPK), cortisol e lactato; perda por gotejamento; cor da carne; pH no musculo
Longissimus dorsi (LD) e temperatura no musculo Triceps brachii nos tempos 2, 4, 6, 12
e 24 horas de refrigeracdo de até 2°C; e os resultados foram avaliados através da
ANOVA e teste de TUKEY com nivel de significancia de 5%. N&o foi possivel
demonstrar diferenca estatistica (p>0,05) entre os tratamentos sobre os parametros de
pH e temperatura nos tempos avaliados. Com base nos resultados obtidos conclui-se
que a aspersdo de agua associada ou ndo a utilizagdo de sombrite (com retencédo de
70% da radiacao solar) nos currais durante o periodo pré-abate avaliado n&o influenciou

nos parametros de pH e temperatura das carcagas bovinas.

Palavras—chave: asperséo, lesbes, pH da carne, sombrite, transporte



ABSTRACT

The aim of this work was to evaluate the characteristics of slaughtered bovine
carcasses in the bovine abattoir Sadia S/A, located in the City of Varzea Grande - MT,
analyzing sex, mean weight to the slaughter, trucks of transport and completed distance,
the percentual of contusions and their economic loss; and the influence of the
pre-slaughter management in the post-mortem metabolism, through analysis of the
blood indicators, Longissimus dorsi muscle pH, meat color and loss of water for dripping.
In the experiment 1, the informations extracted from the database of the abattoir
composed of nine months of industrial operation and are referred to the months of
March to December in 2007, base for the bovine carcasses classification, clustering of
the animals in lots, provenance, quantity of slaughtered animals, sex, mean weight to
the slaughter, transport vehicle (truck, flatbed and tractor-trailer) and completed distance
(group I: less than 100 Km; group II: between 101 and 330 Km; group Ill: over 331 Km).
The total of slaughtered bovines in the evaluated period, males and females,
represented 81% and 19% respectively, and most of them were tranported in flatbed
(40.4%) that can transport until 30 animals. The data showed that 61% of the
slaughtered animals belonged to group Il (between 101 and 330 Km). The incidence of
lesions observed on the animals tranported for distances of less than 100 Km was
0.42% and 4.47% for the distance over 331 Km. In the experiment 2, a total of weaned
male bovines were used, with about three years old and the mean weight of 545 Kg. The
animals were distributed at random between four of the waiting corral and the treatment
evaluated were presented in factorial scheme 2x2 (with and without shade structure
70%; with and without water sprinkling). The post-mortem analyzed parameters were:
plasmatic levels of creatine phosphokinase (CPK), cortisol and lactate; drip loss; meat
color; Longissimus dorsi (LD) muscle pH and the Triceps brachii muscle temperature at
the 2, 4, 6, 12 and 24 hours of refrigeration at 2°C; and the results were evaluated
through the ANOVA and Tukey test with the level of significance determined as 5%. It

was not possible to demonstrate the statistical differences (p>0.05) between the



treatments about the parameters of pH and temperature at the evaluated times. Based
on the results obtained, in conclusion, the water sprinkling associated or not to the use
of shade 70% in the corrals during the pre-slaughter period evaluated did not influence

the parameters of pH and bovine carcasses temperature.

Keywords: sprinkling, lesions, meat pH, shade, transport
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1. Introducéao

O abate de animais j& foi considerado em décadas passadas uma operacao
tecnologica de baixo nivel cientifico e ndo se constituia em um tema pesquisado
seriamente por Universidades, Institutos de pesquisa e industrias. Assim, a tecnologia
do abate de animais destinados ao consumo somente assumiu importancia cientifica
guando se observou que 0s eventos que antecedem esta atividade, como o0 manejo
desde a propriedade rural até o abate do animal, exerciam grande influéncia na
gualidade da carne (ROCA, 2000) e traziam consequéncias de ordem econdmica
(DEUS, 1999).

Com o objetivo de se minimizar estes prejuizos, além de promoc¢ao do bem estar
animal, nos ultimos anos, técnicas de manejo racional foram implementadas. Dentre
elas pode-se destacar alguns requisitos aplicaveis no Regulamento Técnico de Métodos
de Insensibilizagdo para o abate humanitario de animais, como: a construcéo,
instalagbes e equipamentos dos estabelecimentos de abate, que proporcionem aos
animais redugao da excitagcdo, dor ou sofrimento; os estabelecimentos de abate devem
dispor de instalacbes e equipamentos apropriados ao desembarque dos animais; 0s
animais devem ser descarregados o mais rapidamente possivel apés a chegada; se for
inevitavel uma espera, 0os animais devem ser protegidos contra condi¢des climaticas
extremas e beneficiar-se de uma ventilagdo adequada (INSTRUCAO NORMATIVA N°
3, DE 17 DE JANEIRO DE 2000).

Roca (2002) definiu o abate humanitario como o conjunto de procedimentos
técnicos e cientificos que garantem o bem-estar animal desde o embarque na
propriedade rural até a operacdo de sangria no matadouro-frigorifico. Com esta
definicdo torna-se obrigatorio para a obtencdo de produtos com qualidade a adequagéo
dos procedimentos para o bem-estar animal. Dentro desse enfoque, Luchiari Filho
(2006) relatou que em se tratando de carne, a amplitude do termo “qualidade” pode
levar a diferentes interpretagdes e cita 0s seguintes componentes para a definicdo
deste em: rendimento e composic¢éo, aparéncia, palatabilidade, integridade do produto e

qualidade ética, estando esta diretamente relacionada a questdes de bem-estar animal.
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O Beme-estar foi definido por Broom (1986) citado por Barbalho (2007) como o
estado de um dado organismo durante as suas tentativas de se ajustar ao ambiente.
Diferentes indicadores para avaliacdo do bem-estar de animais de producdo tém sido
descritos e consideram trés abordagens: indicadores fisiologicos, indicadores do
comportamento e indicadores de producéo.

Indicadores fisioloégicos e comportamentais podem ser observados no frigorifico
em carnes com pH alto (DFD: Escura, firme e seca na superficie) e com o uso do
espaco pelos animais nos currais do frigorifico, respectivamente. O medo sentido pelos
animais estaria denunciado na forma de acomodacdo dos mesmos nos currais de
espera (tendéncia dos animais em se aglomerarem ao fundo do curral, o mais longe do
transito humano, quando incomodados com estes). Estes indicadores sao respostas
aos estados psicolégicos dos animais, visto que 0 manejo pré-abate envolve uma série
de situacdes n&o familiares para os bovinos e causam estresse aos mesmos (COSTA,
2002).

O reconhecimento de certos indicadores de bem-estar animal ndo é tdo simples
uma vez que, nem sempre estdo evidentes em uma simples observagcdo e o seu
diagnostico é tardio; por exemplo, contusdes na carcaca e problemas de qualidade da
carne sao percebidas apds a morte do animal (BARBALHO, 2007).

O manejo inadequado no pré-abate compromete o bem-estar animal, causando
desde contusbes, fraturas, arranhdes, exaustdo metabdlica, desidratacdo, estresse e
até a morte. Todos esses processos podem ocorrer durante o transporte inadequado.
Assim, 0 manejo dos animais durante o periodo ante-mortem pode ter um efeito
significativo na reducdo da qualidade da carcaga, conduzindo-a para problemas de
carne escura, firme e seca (DFD) ou palida, mole e exsudativa (PSE) (ROCA, 2000).

AlteracBes na carga emocional e o esforco fisico do animal ocorrido durante as
operacdes de embarque, transporte, desembarque e permanéncia nos currais de
espera, modificam o metabolismo post mortem, principalmente a velocidade de glicolise
e o0 nivel de acidez muscular. Nota-se que, durante o percurso do transporte dos
animais, os bovinos que deitam tendem a desenvolver lesées musculares e aumentar a
extensdo destas contusdes, de modo que deve-se manté-los em pé, mesmo em
viagens longas (DEUS, 1999).
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O transporte rodoviario € o0 meio mais comum de conducdo de animais de corte
para o abate sendo realizado por caminhdes tipo “truque”, caminhdes simples e
caminhdes tipo “Doublé Dec”, com capacidade média de carga de 20, 30 e 42 animais,
respectivamente. O transporte rodoviario em condicfes desfavoraveis pode provocar a
morte dos animais ou conduzir a contusdes, perda de peso e estresse dos animais.
Entretanto, a mortalidade de bovinos durante o transporte é extremamente baixa
(JOAQUIM, 2002).

Animais submetidos as condi¢cdes adversas como altas temperaturas, maiores
distancias de transporte e menor espaco ocupado por animal nos caminhdes
contribuem para que ocorram problemas de transporte. A situagao climatica processa-
se principalmente, através da temperatura do ar, da radiagdo, da umidade relativa do ar
e da velocidade e direcdo do vento. Estes componentes climéaticos condicionam as
funcbes organicas envolvidas na manutencao do equilibrio térmico do corpo do animal e
a zona de desconforto animal acentua-se lentamente a partir de 21°C até 30°C
(CAMPOS et al., 2005), fator critico durante o embarque dos animais na fazenda até a
operacao de descanso e jejum hidrico dos animais nos currais de espera.

Diante do exposto, o tempo de transporte conduzido a privagcdo de alimento e
agua favorece, além da perda de peso do animal, o estresse térmico durante a viagem.
A razdo da perda de peso relatada na literatura € extremamente variavel, de 0,75% a
11% do peso vivo nas primeiras 24 horas de privagdo de agua e alimento. Outro fator
relevante na avaliacdo das contusfes provocadas em transportes é a categoria animal,
sendo que novilhos sdo mais susceptiveis que animais adultos e os animais gordos sao
mais susceptiveis que os animais magros (JOAQUIM, 2002).

O espaco ocupado por animal, ou seja, a densidade de carga é classificada em
alta (600Kg/m?), média (400Kg/m?) e baixa (200Kg/m?). Teoricamente, do ponto de vista
econdmico, procura-se transportar os animais empregando alta densidade de carga, no
entanto, este procedimento tém sido responsavel pelo aumento das contusdes e
estresse dos animais, sendo inadmissivel densidades superiores a 550Kg/m? (TARANT
et al., 1988, 1992). No Brasil, a densidade de carga utilizada € em média de 390 a
410Kg/m® (JOAQUIM, 2002).
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A extensdo das contusdes nas carcacas representa uma forma de avaliacdo da
gualidade do transporte, uma vez que a mesma afeta diretamente a qualidade da
carcacga, gerando perdas econdomicas. Cortes nobres da carcacga e de valor agregado
para o frigorifico com contusfes sdo aparadas, com auxilio de faca, para proporcionar a
venda comercial da pec¢a. Nas plantas de abate, a ocorréncia de contusfes podem ser
provocada por funcionarios recentes e nédo treinados, manejo rude, equipamentos
guebrados ou danificados como portdes e protuberancias nas cercas, agregacao de
animais de lotes diferentes e animais com chifres (ALMEIDA, 2005); dessa forma, a
maioria dos indicadores objetivos de bem-estar animal ndo devem ser analisados
isoladamente e sim dentro de um conjunto de mensuragdes que analisam varios pontos
criticos de uma linha de abate (BERTOLONI, 2005).

Embora o mercado internacional n&o preveja restricbes em razdo do bem-estar
animal, no futuro pode haver, pressdo mercadologica que influenciam negativamente a
imagem de estabelecimentos frigorificos que exportam carne de animais criados em
condicdes tidas como desumanas (ALMEIDA, 2005).

Portanto, baseado nas informagdes apresentadas, verifica-se que maiores
estudos sdo necessarios para 0 monitoramento dos principais fatores e manejos pré-
abate que influenciam na qualidade da carne bovina. Desta forma, objetivou-se com o
presente estudo descrever um Diagnostico dos bovinos abatidos no frigorifico da regiao
Centro-Sul do Mato Grosso e Influéncia da cobertura de sombrite e aspersdo nos

currais de espera do frigorifico, nas caracteristicas de qualidade da carne bovina.

2. Revisédo Bibliografica

2.1 — Caracterizacao da producao bovina no Brasil

O Brasil detétm o maior rebanho bovino comercial do mundo, estimado em
aproximadamente 207,2 milhdes de cabecas para o ano de 2007, cuja alimentacdo €
obtida, quase que exclusivamente das pastagens. Em termos relativos, a taxa de
crescimento do rebanho bovino tem sido maior nas regides que ainda dispdem de

grandes extensdes territoriais como o Centro-Oeste e o Norte do Pais. As regides Sul e
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Sudeste alcancaram os limites de expansdo de area e apresentam possibilidades de
abertura de fronteiras muito limitadas. Considerando o segmento e processamento de
abates de bovinos em nivel nacional, percebe-se que enquanto as regides Sul e
Sudeste mantiveram patamares de abates anuais relativamente estaveis, a regido
Centro-Oeste mostrou crescimento acelerado no periodo de 1997 a 2007. Tal evolugéo
deve-se a migracdo dos frigorificos da regido Centro-Sul para o Centro-Oeste, na
tentativa de acompanhar a tendéncia de aumento da producdo bovina nessa regiao
(SANTOS,1998; SORIA, 2005; FAMATO, 2007).

As diversidades regionais do Brasil dificultam a caracterizagcdo do rebanho bovino
nacional como um todo, quanto a sua qualificacdo e desempenho produtivo. Essas
variagbes ocorrem principalmente em razéo da fertilidade dos solos, do clima e, em
especial, do tipo de tecnologia empregada na producéo. Sob esses aspectos, pode-se
considerar a existéncia de diferentes rebanhos no Pais, com indices de desempenho
variando em funcdo de inUmeros fatores de ordem local e que compdem o perfil dos
animais abatidos (SANTOS, 1998; SORIA, 2005).

O rebanho bovino nacional é constituido principalmente por animais de ragas
zebuinas e seus mesticos, e se caracterizam pela rusticidade e baixa produtividade
imposta pelas condigdes precarias em que sdo criados, embora as racas de origem
européia tem aumentado sua participacdo nos rebanhos comerciais (SANTOS, 1998;
SORIA, 2005).

Castro (1998) relatou que as diversas condi¢des encontradas nas regides de gado
de corte indicam que ndo ha uma raca especifica para producéo de carne, mas sim um
tipo animal capaz de apresentar melhores resultados frente a um sistema produtivo.
Este autor afrmou que os sistemas de producdo a base de pastagens sdo mais
competitivos em termos de custo de producdo, com baixos investimentos em
instalagbes e equipamentos, menores custos de mao-de-obra e de alimentacdo do
rebanho. Entretanto, esse sistema apresenta sérias limitagfes, em razado da escassez
de forragens, da sazonalidade e do manejo precario dos rebanhos.

Levantando as razbes para adocdo do modelo de producdo a pasto, a regido
Centro-Oeste em condi¢fes favoraveis de pre¢o de graos, seria viavel economicamente

a utilizacdo mais intensiva de alimentos concentrados, o que favorece a pratica do
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confinamento. Essas condi¢des definem a producgéo e oferta de bovinos enviados para
abate e refletem diretamente na diversidade de carcacas (SORIA, 2005).

Segundo Carrer (2000), especificamente no caso da carne bovina que €
considerada uma “commodity”, aumentar a producdo de um sistema completo exige
abordagem multidisciplinar e avaliacdo de todas as alternativas disponiveis, sempre
pelo prisma custo x producdo. A escolha do sistema produtivo depende de fatores,
como ambiente, exigéncia de mercado, mao-de-obra disponivel, nivel gerencial,
objetivo do empreendimento, nimero de vacas, numero e tamanho dos pastos e outras
variaveis que podem surgir.

Para vender 100 kg de carcaca o pecuarista brasileiro desembolsa no maximo,
US$ 180; os mais altos custos s&o observados na Austria, onde o desembolso chega a
US$ 970/100 kg de carcaca vendida. Euclides Filho (1997) citado por Santos (1998)
ressaltou que o menor custo de producdo da carne bovina brasileira deve-se,
principalmente, ao fato dela ser produzida basicamente a pasto. No entanto, as
pastagens tropicais disponiveis na atualidade, ndo atendem ao potencial genético de
ganhos dos bovinos e as necessidades nutricionais somente sao atendidas com 0 uso

de suplementagé&o alimentar.

2.2 — Caracterizacao da bovinocultura de corte no E  stado de Mato Grosso

A atividade pecuéria no estado de Mato Grosso em 1995 ocupava a maior porcao
de terras, 21 milndes de hectares e mais de 26,07 milhbes de cabecas de gado foram
estimados para o rebanho do estado. A principal forma de criagdo bovina no Estado é a
extensiva, havendo, todavia, outras técnicas como: sistema intensivo (bovinos
confinados), sistema semi-intensivo (semi-confinados), e sistemas de criagao
desenvolvidos pela “agricultura familiar’, entre outros. Porém, o sistema mais
representativo € o extensivo (FAMATO, 2007).

O Estado de Mato Grosso possui grande extensdo territorial com 141 municipios
distribuidos em 903.357,908 km?; sua malha viaria é precéria, a despeito das grandes
distancias entre os principais polos de producdo agropecuaria, a Capital e os portos de

escoamento da producdo. O que ressalta ainda mais os problemas viarios (qualidade e
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trafego) enfrentados pelos produtores, penalizando ndo s6 o pecuarista, mas toda
cadeia produtiva (FAMATO, 2007).

Nesse sentido, os problemas viarios pioram as condi¢cdes de transporte dos
animais e, quanto maior a distancia percorrida entre a propriedade e o frigorifico,
maiores as perdas estimadas nesse processo. Como o 6nus das perdas ocorridas no
transporte fica sob a responsabilidade do produtor, os produtores do centro-norte mato-
grossense queixam-se de serem mais penalizados que os localizados em regides mais
proximas aos centros de abate e escoamento para os centros consumidores (FAMATO,
2007).

Ainda em relagdo ao escoamento, o estado apresenta dificuldade de fiscalizagao
acerca da qualidade do transporte de animais, qualidade dos veiculos, entre outras
guestdes relevantes a qualidade da carne. Este ndo €, naturalmente, um problema
exclusivo de Mato Grosso, sendo um entrave nacional ao desenvolvimento do setor.
Segundo Ciocca et al. (2006) a grande maioria dos animais destinados ao abate €
transportada em caminh&es por rodovias. A rede viaria brasileira tem mais de 1,6
milhdes de quildmetros, sendo 1,3 milhdes de rodovias municipais, 230 mil de rodovias
estaduais e 73 mil de rodovias federais. Apenas 10% das rodovias federais sao
pavimentadas. De acordo com a Confederagcdo Nacional do Transporte, apenas 11%
das rodovias pavimentadas estdo em 6timas condi¢des e 17% em boas condic¢es.

Conceitualmente, a rastreabilidade € uma pratica que permite acompanhar o
processo de fabricacdo de um produto através de registros e base documental. No
segmento de producdo de bovinos de corte no Mato Grosso, a pratica da
rastreabilidade ainda encontra-se aguém do desejavel. Embora o pais disponha de
regulamentacao especifica para o setor; a capacitagdo para a préatica da rastreabilidade
€ quase incipiente. Apesar disto, este sistema pode ser o0 passo inicial para o pecuarista
sistematizar os fatores de producéo, desempenho produtivo e zootécnico dos animais
(FAMATO, 2007).

O estado de Mato Grosso tem ganhado destaque no “ranking” dos estados que
mais abatem bovinos no Brasil entre 1997 e 2007. Mais especificamente em relacdo a
propor¢cdo entre abates de machos e fémeas, considerando os abates acumulados

entre os meses de janeiro e agosto, para os anos de 2003 a 2007, percebe-se uma
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tendéncia importante que ocorreu na pecudria do estado nos ultimos quatro anos.
Nesse periodo houve um crescimento muito maior de abate de fémeas (170,74%) do
gue de abate de machos (45,89%). Tal fenOmeno retrata claramente a crise que a
pecuaria do estado enfrentou quando os pecuaristas foram obrigados a reduzir o plantel
de fémeas para obtencdo de receita, para 0 cumprimento de seus COmpromissos
financeiros. Considerando o ciclo biolégico dos animais da pecuéria bovina, a reducdo
drastica de fémeas nesses anos promoveram a redugdo no numero de animais
nascidos nos anos seguintes. Consequentemente, menor disponibilidade de animais
para abate nos proximos dois a trés anos. Este efeito foi percebido em meados de
2007, quando se observou uma reducdo na oferta de animais para abate no estado
(FAMATO, 2007).

Atualmente, o Estado de Mato Grosso tem uma capacidade instalada de abate
diaria de 22.189 bovinos; destes, 12.875 animais sdo destinados ao mercado externo. E
um setor em expansdo com projetos de ampliagdo em plantas ja estabelecidas e
implantacdo de novas unidades industriais no estado. Tal fato indica que, no momento
ndo hé& praticamente ociosidade de abate nos frigorificos do estado, uma vez que todos
estdo operando muito proximo ou até além do seu limite estabelecido. Esse processo
de expansao da capacidade de abate bovino procura atender ao extenso rebanho
bovino do estado que em conjunto com a otimizagdo da modalidade de transporte,
tornar4 a carne bovina produzida no estado extremamente competitiva no mercado
internacional (FAMATO, 2007).

2.3 — Qualidade da carcaca bovina

A carcaca € a unidade mais importante e a responsavel pelo valor determinado do
animal, tanto para os produtores como para 0S consumidores e segmentos
intermediarios. E representada por partes comestiveis e ndo comestiveis, sendo que
dentre as ndo comestiveis, 0s 0ssos perfazem a maior parte. Assim uma carcaga deve
apresentar o maximo de musculos, um minimo de 0ssos e uma quantidade adequada
de gordura (LUCHIARI FILHO, 2000).
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O valor comercial das carcacas bovinas é determinado por um conjunto de
caracteristicas, dentre as quais: peso, gordura de cobertura, rendimento e gordura
intramuscular (marmoreio) que permitem avaliar a qualidade do produto final de um
sistema de producgao (SORIA, 2005). A maior parte das atividades desenvolvidas pelos
pecuaristas busca maximizar a eficiéncia do processo de desenvolvimento animal
(KARSBURG, 2003) e o conhecimento mais detalhado do desenvolvimento dos bovinos
propicia aos produtores, condi¢cdes para adequacdo das estratégicas nutricionais e de
manejo dos gendtipos disponiveis (SUGUISAWA, 2002). Desta forma, estas e outras
caracteristicas da carcaca podem ser modificadas por decisdes de manejo como a
duracdo do confinamento, pelo sistema de terminacédo, pela alteragcdo da proporcéo
volumoso: concentrado na dieta, pela selecdo genética e pelos cruzamentos
(PEROTTO, 1999).

Na producado de carne, o ponto ideal de abate dos animais de diferentes grupos
genéticos em cada um dos diversos sistemas de producdo, torna-se ferramenta
importante para determinar a qualidade do produto. Fundamentado nesta premissa,
pode-se identificar varios critérios utilizados para avaliar o0 crescimento,
desenvolvimento e acabamento dos animais (LUCHIARI FILHO, 2000; KARSBURG,
2003). O peso ao abate € uma caracteristica importante para a pecuaria de corte, pois
esta diretamente relacionada ao valor do animal na comercializacdo, visto que possui
influéncia sobre o valor do rendimento da carcagca (GUIMARAES, 2006).

A grande variabilidade de carcagas que chegam aos frigorificos e a necessidade
de criar um elo entre as exigéncias do mercado consumidor com padrdes de cortes
especificos tornaram imprescindiveis a classificagdo de carcacas e a formacgédo de
grupos de animais mais uniformes. Dessa forma, o sistema de classificagao e tipificagao
de carcacgas é uma linguagem comum que busca orientar e disciplinar os compradores
e/ou fornecedores (pecuaristas) de animais a produzir um animal com um padréo
adequado (BELOTO, 1998; MADUREIRA, 2000).

A classificac@o das carcacas bovinas é baseada em caracteristicas indicativas de
qualidade e rendimento da por¢cdo comestivel. Essas caracteristicas sédo separadas ou
agrupadas em: peso da carcaga, sexo, grau de maturidade e grau de acabamento
(LUCHIARI FILHO, 2000).
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O peso da carcaca é um fator determinante para a indlstria, uma vez que,
materiais de pesos diferentes na linha de abate requerem a mesma mé&o-de-obra e
tempo de processamento na desossa (SORIA, 2005).

Quanto ao sexo, sao diferenciados em animais inteiros, castrados ou fémeas. Em
condicbes semelhantes de alimentagcéo e faixa de peso vivo as novilhas atingem a
maturidade e a fase de engorda mais precocemente do que os novilhos e estes mais do
gue os machos inteiros (LUCHIARI FILHO, 2000). De acordo com Guimardes (2006)
uma das influéncias mais pronunciadas em relacdo ao sexo é a deposi¢ao de gordura

A maturidade, segundo Castro (1998), se caracteriza pelo momento em que o
animal cessa seu crescimento 6sseo e muscular, e é o determinante primario da idade
em que se inicia a fase de deposicdo de gordura. As racas de pequeno porte a
maturidade sdo mais precoces em termos de deposicdo de gordura, no entanto,
provavelmente tem menor propor¢cdo de musculos na carcaga quando comparados com
animais de grande porte a maturidade (Figura 01). Esta caracteristica pode ser avaliada
através da espessura da gordura subcutanea (EGS) no muasculo Longissimus dorsi, ha
altura da 12° costela, e consiste em um eficiente indicador de acabamento da carcaca
(KARSBURG, 2003; PEREIRA, 2006).

[} Gordura ;
L] Ossos =i '
M Musculos Porte grande
Ganho de peso, - '%—"#_
Porte médio
I T
Porte pequeno

Peso vivo

Figura 1: Curva de crescimento de diferentes tipos de fisiol6gicos.
Fonte: LUCHIARI FILHO, 2000.
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O termo precocidade produtiva é utilizado para indicar animais que atingem
composicao corporal da carcaca adequada ao abate a uma idade jovem, com maior
proporcdo de musculo, menor quantidade de ossos e minima quantidade de gordura.
Esse indicador de composi¢cdo de carcacga € avaliado pela medi¢cdo da area de olho de
lombo, entre a 12° e 13° costelas, e tem sido relacionado a musculosidade e ao
rendimento dos cortes de alto valor comercial (FIGUEIREDO, 2001; KARSBURG, 2003;
PEREIRA, 2006).

Embora essas medidas realizadas em animais abatidos, sejam uma alternativa
razoavel para formacéao dos bancos de dados de programas de melhoramento genético.
Segundo Figueiredo (2001) elas apresentam problemas como demanda por longos
periodos de tempo, locais apropriados (frigorificos) e exigindo uma cooperacdo entre
quem faz a coleta e quem utiliza os dados para a avaliacdo genética.

Uma alternativa ao método direto seria a utilizagcdo de instrumentos de alta
tecnologia que permitem medicbes precisas de componentes do tecido animal e
composi¢ao da carcaga, os quais sao dificeis de serem obtidos por inspec¢ao visual ou
palpacdo no animal vivo. Assim, a ultra-sonografia, surge como técnica viavel, acurada
e de custo aceitavel para esta funcdo (FIGUEIREDO, 2001; SUGUISAWA, 2002;
KARSBURG, 2003).

2.4 — Bem-estar animal

O tema bem-estar animal é bastante discutido por grupos éticos que atuam em
defesa da criagdo de animais para consumo e, tais movimentos tém crescido com tal
forca que grande parte da legislacdo da Unido Européia (UE) foi elaborada sob tais
influéncias (COSTA, 2002). Assim, como a UE é o maior importador de carne bovina
brasileira, suas exigéncias impostas, mostram a necessidade de um processo de
reestruturacdo ao longo de toda cadeia produtiva (PITELLI, 2004), visando a producao
e a obtencdo do alimento da forma mais ética. Com o intuito de facilitar o cumprimento
das normas, o codigo de recomendacdes da UE enumera alguns fatores importantes
como, o conforto ambiental no pré-abate, o transporte, a captura, a densidade de

criacao, a liberdade de movimentos e o abate humanitario, como garantia do bem estar
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dos animais (BORGES, 2007). Grandin (2000) citado por Barbalho (2007) enfatizou que
nos Estados Unidos, as exigéncias de bem-estar animal pela Corporacdo McDonald’s,
melhorou extremamente o manejo dos bovinos em plantas frigorificas.

Contudo, o entendimento do bem-estar animal ndo é simples, demanda uma
abordagem multidisciplinar e uma definicdo clara e inequivoca. Em razao disto, Costa
(2003) adotou a definicdo de Broom (1986), que caracterizou o bem-estar como o
estado de um dado organismo durante as suas tentativas de se ajustar ao ambiente.
Segundo Broom e Johnson (1993), esta definicdo tem vérias implicacdes, dentre as
quais trés sdo destacadas: o bem-estar € uma caracteristica do animal, ndo é algo
fornecido a ele; pode variar entre muito ruim e muito bom; e pode ser medida
cientificamente, desde que a medida e a sua interpretacao sejam objetivas.

Na pratica, a mensuracdo objetiva dos efeitos estressantes e a condicdo de bem-
estar dos animais no frigorifico ndo é uma tarefa facil de ser conduzida, visto que a
maioria dos indicadores podem sofrer variagcbes em funcdo da raca, nutricdo, sexo,
idade, manejo e condi¢fes individuais. Motivos que levam a considerar que a maioria
dos indicadores, de bem-estar ndo devem ser analisados isoladamente e sim dentro de
um conjunto de mensura¢des (BERTOLONI, 2005).

Os indicadores para avaliacdo do bem-estar de animais podem ser divididos em
trés grupos: (1) indicadores fisiolégicos; (2) indicadores do comportamento -
relacionados aos estados mentais do animal e (3) indicadores de producéo - baseados
no resultado de producéo dos animais (leite, ganho de peso) (BARBALHO, 2007).

Tais indicadores, respondem aos estados psicologicos dos animais, visto que o
manejo pré-abate envolve uma série de situacfes nado familiares para os bovinos, que
causam estresse aos mesmos. Dentre os quais destacam-se: o agrupamento dos
animais, o confinamento nos currais das fazendas, o embarque, 0 transporte em
caminhdes, o deslocamento e desembarque, o confinamento e manejo nos currais dos
frigorificos. A importancia de se reduzir o estresse dos animais durante a rotina de
manejo traz reflexos positivos na rentabilidade do pecuarista e do frigorifico, visto que
animais agitados durante o manejo correm mais riscos de acidentes, levando ao
aumento de contusGes nas carcacas, além de carne mais dura e escura (COSTA,
2002).
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No frigorifico, podem-se exemplificar indicadores fisiologicos e comportamentais
como pH alto da carne e 0 uso do espacgo pelos animais nos currais, respectivamente.
O reconhecimento de certos indicadores de bem-estar animal, nem sempre € evidente
em uma simples observacdo e o seu diagndstico, as vezes é tardio; por exemplo,
contusdes na carcaca e problemas de qualidade da carne séo percebidos apés a morte
do animal. Por isso que os indicadores de bem-estar animal devem ser definidos com
oportunidade, objetividade e exequibilidade (BARBALHO, 2007).

Para uma correta interpretacdo do bem-estar animal em frigorificos, Grandin
(1998) citado por Barbalho (2007), desenvolveu um sistema de observagdo do
comportamento dos animais que € objetivo e simples o suficiente para ser usado em
condigdes industriais, e permitir o diagnoéstico das ac¢fes negativas de manejo,
indicativas de problemas de bem-estar. O sistema de monitoramento possibilita aos
gerentes comprometidos com o tema, um acompanhamento dos pontos criticos,
fundamentais ao bem-estar dos bovinos. Plantas cujos gerentes insistem no uso das
boas praticas de manejo, alcangam um manejo seguro e correto das pessoas
envolvidas com os animais (GRANDIN, 1999).

Os procedimentos de medicao proposto por Grandin (1999) séo suficientemente
simples para serem aplicados em condicbes normais de trabalho e segundo sua
orientagdo, deveriam ser adotados tanto no comeg¢o como no final de cada turno de
trabalho para determinar o efeito de fadiga dos empregados. Os pontos criticos de
controle de bem-estar animal s&o compostos por cinco variaveis e cada uma pontuada
por um sim ou ndo: porcentagem de animais tocados com bastéo elétrico, porcentagem
de animais que escorregam, caem e vocalizam durante 0 manejo, além da porcentagem
de animais atordoados corretamente (GRANDIN, 2006).

O protocolo para interpretacdo dos resultados da monitoria de atordoamento, de
acordo com Grandin (2001), é:

e Excelente: de 99 a 100% dos bovinos atordoados no primeiro disparo;
e Aceitavel: 95% dos bovinos séo atordoados no primeiro disparo;
Irregularidades nesse parametro podem ser devido a falha do equipamento ou

ainda por erro devido a ma pontaria no disparo (CASTILHO, 2006).
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Em relacdo a insensibilizacdo, o protocolo segue a mesma linha, com animais na
canaleta de sangria, sendo observada a eficiéncia da insensibilizacdo. O critério
considera que para cada 100 animais avaliados deve haver 100% de insensibilizagao,
pois ndo se pode iniciar nenhum procedimento de abate se o animal apresentar
gualquer sinal de sensibilidade. Os sinais de sensibilizagdo s&o: vocalizag6es, reflexos
oculares presentes, movimentos ciliares, respiracdo ritmica, reflexo de corre¢do de
postura e cabeca rigida (GRANDIN, 2001).

Escorregdes e quedas também séo verificados no curral anterior a seringa, na
seringa e no box de atordoamento. Como queda, considera-se quando o corpo do
animal toca ao solo. Para este topico, utiliza-se o esquema (GRANDIN, 2001):

e Excelente: sem escorregfes ou quedas;

e Aceitavel: escorregdes em menos de 3% dos animais;

e Nao aceitavel: del% até menos de 5% quedas;

e Problema sério: 5% de quedas ou mais de 15% de deslizamentos.

Vocalizacdo é qualquer som audivel que o animal emita. Para efeito de auditoria,
contemplam-se apenas 0s animais que estejam no curral anterior a seringa, na seringa
e no box de atordoamento. S&o fatores que contribuem para que 0os animais vocalizem:
uso de choque, atordoamento, escorregbes ou quedas e pressdo excessiva na
contencdo. A pontuacéo deste critério € (GRANDIN, 2001):

e Excelente: até 0,5% dos bovinos vocalizam;
e Aceitavel: 3% dos bovinos vocalizam;

¢ Inaceitavel: 4 a 10% vocaliza;

e Problema sério: mais de 10% vocaliza.

As avaliagbes do bem-estar animal sdo precisas e exatas quando alinham as
observacdes das reacbes comportamentais, com medi¢cdes da frequéncia cardiaca e
caracteristicas sanguineas (GRANDIN, 2000). Moberg (1985) e D'Souza et al. (1998)
citados por LUDTKE (2006) citam que um dos maiores problemas no monitoramento do
estresse € a variagcdo na resposta individual, porque frente ao mesmo estressor, cada
animal responde diferentemente. Avaliagbes individuais, ndo tém demonstrado
gualidade para quantificar a situacédo de estresse, no entanto quando associadas,

representam uma metodologia eficaz (LUDTKE, 2006).
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Os indicadores sanguineos de estresse mais utilizados sdo os niveis de cortisol,
creatina fosfoquinase e lactato, os quais fornecem importantes informagdes do nivel de
estresse fisico e psicoldgico a que o animal foi submetido. Geralmente, os altos niveis
de cortisol estdo associados a condi¢cbes de estresse psicolégico (medo e apreensao) e
o estresse fisico (fadiga muscular), ao aumento de certas enzimas envolvidas no
processo metabolico de obtengcdo de energia, como a creatina fosfoquinase
(BERTOLONI, 2005).

2.5 — Manejo pré-abate

Para entender as normas de bem-estar dentro das etapas de abate dos animais,
criou-se o termo “abate humanitario” que pode ser definido como o conjunto de
procedimentos técnicos e cientificos que garantem o bem-estar dos animais desde o
embarque na propriedade rural até a operacdo de sangria no matadouro-frigorifico.
Essa definicdo leva em consideracdo tanto o ato de abater como 0s momentos
precedentes ao abate dos animais (ROCA, 2002; BORGES, 2007).

As préticas de manejo pré-abate em que o animal é submetido e as condi¢des do
processo que serdo aplicados durante as primeiras 24 horas post-mortem podem
influenciar a qualidade da carne (SILVA, 2005). Estas praticas de manejo pré-abate
podem induzir ndo s6 o estresse fisico, mas também o psicolégico (ANGERAMI, 2004)
e manifestar no aparecimento de lesGes na carcaca e, principalmente na incidéncia de
caracteristica de qualidade de carne: DFD e PSE (LUDTKE, 2004; ANGERAMI, 2004).
Afirmaram que o estresse pré-abate pode influenciar negativamente tanto o bem-estar
como a qualidade da carne. No quadro 1 tem-se um resumo das caracteristicas de

gualidade de uma carne DFD.
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Quadro 1: Propriedades da carne DFD (pHz4n >6,2)

Carne Propriedades Caracteristicas
Capacidade de retencdo Menor liberacdo de agua
de agua durante o tratamento

DED térmico
Absorcédo dos ingredientes Reducdo na absorcdo do
de cura sal e baixa retencdo da

cor curada
Caracteristicas sensoriais  Sabor acido acentuado
Vida de prateleira Reducao da vida de
prateleira

Fonte: Angerami, 2004

LUCHIARI FILHO (2000) afirmou que todo e qualquer estresse imposto ao animal
na fase ante mortem tera efeito na qualidade da carne. Este termo “qualidade” pode
levar a diferentes interpretacdes e componentes como: rendimento e composi¢ao;
aparéncia; palatabilidade; integridade do produto e qualidade ética, estando relacionado
a questdes de bem-estar animal (BARBALHO, 2007).

Costa (2002), com o objetivo de avaliar o manejo pré-abate no programa de
qualidade de carne bovina do Fundo para o Desenvolvimento da Pecuéria no Estado de
Sé&o Paulo (Fundepec), identificou problemas como, agressodes diretas, alta densidade
social, instalagdes inadequadas, transporte inadequado, caminhdes e estradas em mau
estado de conservacdo, gado muito agitado, em decorréncia do manejo agressivo, que
resultaram em hematomas nas carcacas.

Neste sentido, Roca (2002) e Costa (2002) enfatizaram a importancia do
treinamento e capacitacdo técnica das pessoas que auxiliam na pratica de manejo, bem
como a necessidade de avaliacéo da eficiéncia das instalagdes e equipamentos em uso
(currais na fazenda, embarcadouros, caminhdes, ferrdes elétricos, currais no frigorifico,
sala de atordoamento), fortalecendo a idéia de que carne de qualidade deve ser
produzida com o compromisso de promover o bem-estar humano e animal.

A capacitacdo de mao-de-obra é um fator indispensavel para o sucesso de uma
empresa na busca de adequacdo as constantes exigéncias de seus mercados
(BARBALHO, 2007), havendo oportunidade de melhorar a produtividade, qualidade e

beneficios para todos nos setores de producdo e beneficiamento (ALMEIDA, 2005).
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Ludtke (2004) ressaltou que a responsabilidade da ocorréncia das perdas econémicas é
tanto dos produtores, quanto dos frigorificos.

Dentro das etapas de manejo pré-abate o transporte, principalmente no que se
refere a qualidade dos veiculos, a densidade de carga, as condi¢cdes das rodovias
(trepidagdes e solavancos), o tempo e as distancias de viagem, s&o considerados um
dos momentos de maior estresse aos animais (LUDTKE, 2004 e ANGERAMI, 2004).
Braggion e Silva (2004 citados por FAMATO, 2007) constataram que o transporte
representou a segunda maior causa de lesdes em carcacas, devido a alta densidade de
carga associada com maior reacdo de estresse, risco de contusdo e numero de quedas.

De acordo com Pereira (2006), em relacdo ao embarque dos animais, o que
ocorre na maioria das vezes é que 0S responsaveis por embarcar oS animais nos
caminhdes de transporte ndo tém nenhum conhecimento acerca dos principios basicos
do bem-estar. Sendo comum a utilizacdo de ferrdes ou choques elétricos que
comprometem a qualidade da carcaga, durante o processo “forcado” de conducédo e
entrada dos animais no caminh&o de transporte que pode ser agravado ainda mais,
quando as rampas de acesso aos veiculos apresentam um angulo de inclinagéo
superior a 20°, dificultando o deslocamento dos animais. As rampas de embarque e
desembarque devem ter o mesmo nivel do piso do caminh&o, antes de haver desnivel,
porque muitos animais podem machucar-se ou cair ao transitar pelo caminh&o
(GRANDIN, 1998c).

O desejavel é que se tenha um angulo de 15°, formado pela rampa de acesso ao
veiculo em relac&o ao solo (JOAQUIM, 2002; LUDTKE, 2006). Outro ponto importante
durante o transporte que pode levar as contusfes devido a mudanga de postura dos
animais (em pé/deitado), sdo as freadas, as curvas em alta velocidade ou caminh&o
parado com os animais jA& embarcados (ALMEIDA 2005).

Condicbes desfavoraveis, como alta temperatura e altos niveis de umidade
relativa do ar durante o manejo pré-abate também sao fatores que predispéem ao
estresse animal. Pesquisas tém demonstrado que criar animais, em ambiente de
conforto e bem-estar, pode refletir diretamente na melhora de seus desempenhos
produtivo e reprodutivo (LEME, 2005). Couto (2005), avaliando o efeito de

sombreamento sobre o desempenho de bovinos de corte em confinamento, concluiu
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gue o uso de abrigos contra a incidéncia de radiacdo solar beneficiou o desempenho
dos mesmos. Por isso, minimizar efeitos prejudiciais do clima, sobre os animais, em
paises de clima tropical e subtropical, tem sido uma constante preocupacdo dos
produtores, visando amenizar a acdo danosa das variaveis climaticas consideradas
responsaveis pelo estresse térmico (LEME, 2005), com instalacbes adequadas no
sistema de criagdo. De acordo com Souza (2007) a melhor sombra é a proporcionada
pelas arvores, isoladas ou em grupos, porém na auséncia dessas, as sombras
artificiais, do tipo mével ou permanente, apresentam-se como alternativa. A sombra
moével, como a tela (polietileno), em conjunto com estruturas simples de metal ou
madeira, pode prover de 30 a 90% de sombra, de acordo com a malha. Ja a sombra
permanente utliza material como telha de ceramica, de chapa galvanizada ou de
aluminio.

Sleutjes e Lizieri (1991) compararam instalagdes com cobertura de telha de barro,
com telha de cimento amianto, curral a céu aberto e sombra de arvore concluiram que o
indice de Temperatura do Globo e Umidade (ITGU) foi menor nas instalagcbes com
cobertura de telha de barro, sombra de arvore e a instalacdo com cobertura de cimento
amianto comparados ao curral a céu aberto.

O estresse térmico produz uma série de modificagdes na composi¢cdo quimica e
na estrutura funcional do organismo. Algumas dessas modificacfes sdo necessarias a
adaptacdo do animal a situagcdo estressante, podendo até ser considerada como
mecanismos de defesa contra 0s agentes estressores. Entretanto, algumas vezes, tais
modificacbes podem resultar em dano ou lesdo (LIMA, 2007). Dessa forma, o estresse
ocorre quando o animal na tentativa de minimizar o desequilibrio térmico e manter a
homeotermia falha persistentemente e traduz em reacfes comportamentais e/ou
fisiologicas (LIMA, 2007). Os mecanismos de defesa tornam-se insuficientes, levando a
um quadro de hipertermia acentuada, aumento na frequéncia respiratéria e cardiaca
gue, se persistir durante algumas horas, pode levar o animal a 6bito (LIMA, 2007,
ROCA, 2002).

O estresse térmico, além de acarretar mudancas nas reacoes fisiologicas e
comportamentais, também desencadeia alteracbes agudas e cronicas nas

concentracdes plasmaticas (ARCARO JUNIOR, 2000). Com o estimulo da hipofise e
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adrenal, estdo associados os aumentos dos niveis de cortisol, glicose e acidos graxos
livres no plasma, podendo ocorrer ainda, aumento de neutrofilos e diminuicdo de
linfécitos, eosindfilos e mondcitos (ROCA, 2002). Segundo Smith (1993) as
concentracdes normais de cortisol para bovinos encontram-se em torno de
0,35 mg dL™, e elevam-se em resposta ao incremento do estresse térmico (STARLING
e SILVA, 2005). A curta exposicdo ao estresse térmico aumenta os niveis de cortisol,
enquanto a longa exposicdo os diminui e, portanto, a concentracdo plasmatica de
cortisol diminui em animais sob estresse cronico quando comparado com 0s niveis de
cortisol de animais mantidos sob termoneutralidade (CHRISTISON e JOHNSON, 1972).

Alta temperatura corporal, aumento dos niveis de cortisol e Creatina fosfoquinase
(CPK) no sangue, foram claramente associados com baixa qualidade da carcaca e da
carne (FAUCITANO, 2000). Pardi (1995) afirmou que via de regra, os animais sensiveis
ao estresse apresentam temperatura elevada e queda rapida no pH, devido a glicélise,
ao acumulo de acido lactico e a instalagéo precoce do rigor mortis.

Assim, criar animais em ambiente de conforto e bem-estar pode refletir
diretamente na melhora de seus desempenhos produtivo e reprodutivo. Por isso,
minimizar efeitos prejudiciais do clima, sobre os animais, em paises de clima tropical e
subtropical, tem sido uma constante preocupacdo dos produtores, visando amenizar a
acao danosa das variaveis climaticas consideradas responsaveis pelo estresse caldrico
(ARCARO JUNIOR, 2000).

2.6 — Conversao do musculo em carne

As fungbes vitais do sistema muscular ndo cessam no momento da morte do
animal. Uma série de modifica¢cfes bioquimicas e estruturais ocorrem apds o sacrificio
e sdo dependentes dos tratamentos ante-mortem, do processo de abate e das técnicas
de armazenamento da carne. Esse processo € denominado de "conversdo do musculo
em carne". Para compreensdo deste processo € necessdrio 0 conhecimento dos
processos bioquimicos que ocorrem no animal em vida. As reacfes quimicas no

musculo vivo e apds o sacrificio sdo similares, porém deve-se considerar que, apds a
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morte fisiologica, os tecidos sdo incapazes de sintetizar e eliminar determinados
metabdlitos (JOAQUIM, 2002).

A mudanca imediata é a interrup¢cdo do fornecimento de oxigénio aos musculos
pelo sangue, por consequéncia da faléncia sanguinea. O aporte de oxigénio e o
controle nervoso deixam de chegar a musculatura (SILVA, 2005). Como consequiéncia
da morte, trés fontes de energia tornam-se disponiveis: Adenosina trifosfato (ATP),
creatina fosfato e o glicogénio. Tanto o ATP como a creatina fosfato estdo presentes em
pequenas quantidades no musculo, fazendo com que o glicogénio seja a principal fonte
de energia para a glicolise (MANTESE, 2002).

A glicolise € um processo que envolve todas as etapas da conversao do glicogénio
em 4&cido pirdvico ou acido latico. Considerando inicialmente o animal vivo, este
processo € um meio rapido de obtencdo de ATP. Estas reacdes ocorrem no
sarcoplasma celular e as enzimas que catalisam cada uma das rea¢fes séo proteinas
sarcoplasméticas soluveis. A segunda parte do mecanismo ocorre na mitocondria, e €
chamada de ciclo de Krebs-Johnson (ciclo dos acidos tricarboxilicos ou ciclo do acido
citrico). E uma continuacg&o da via glicolitica e requer oxigénio. Sua funcéo é converter
0s acidos piravico e latico, produtos finais da glicolise nos animais, em gas carbénico e
ions hidrogénio. O ciclo de Krebs-Johnson constitui um mecanismo comum néo sé para
oxidagdo dos produtos da glicolise, mas também para oxidacdo final de produtos
resultantes do metabolismo de acidos graxos e aminoacidos (JOAQUIM, 2002).

No musculo vivo, o ATP circula continuamente para a manutencdo do
metabolismo, mas quando o suprimento de oxigénio é cortado através da sangria, 0
musculo torna-se anaerobio, e o acido piravico ndo entra no ciclo de Krebs-Johnson e
na cadeia citocromica para formar ATP. Em anaerobiose ha formacédo de &cido latico e
apenas 8% do ATP é gerado em relagdo ao ATP formado pelo metabolismo com
presenca de oxigénio. Desta forma, nos primeiros momentos post-mortem, o nivel de
ATP é mantido por conversdo da Adenosina difosfato (ADP) em ATP, mas quando a
fosfocreatina é exaurida, inicia-se a queda no nivel de ATP (ASGHAR e PEARSON,
1980; HAMM, 1982 e PENNY, 1984; citados por JOAQUIM, 2002). Portanto, as
reservas energéticas se esgotam mais rapidamente no metabolismo anaerdbio.

Inicialmente sdo degradadas as reservas de fosfocreatina, seguidas pelas reservas de
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glicogénio e outros carboidratos e finalmente o ATP, rico em energia (HAMM et al.,
1983 e HONIKEL e HAMM, 1985, citados por JOAQUIM, 2002). Como resultado, os
prétons que sdo produzidos durante a glicélise e durante a hidrélise de ATP a ADP
causam diminuicdo significativa no pH intracelular (HONIKEL e HAMM, 1974 e
LUNDBERG e VOGEL, 1987, citados por JOAQUIM, 2002).

A velocidade do consumo de ATP determina a velocidade de degradacdo do
glicogénio e, como consequéncia, a formagcdo do produto final do metabolismo
anaerobio que é o acido latico. A forma mais rapida para observar a velocidade de
consumo de ATP é a mensuracdo da queda do pH (HONIKEL e HAMM, 1974, 1980
citados por JOAQUIM, 2002). Assim o declinio no pH do musculo post mortem esta
essencialmente ligado a quantidade de glicogénio presente no musculo no momento do
abate (MANTESE, 2002; OLIVO, 2006).

Com a auséncia de ATP também aumenta a dificuldade de manutencdo da
integridade estrutural das proteinas. As proteinas sarcoplasmaticas que s&o
responsaveis por parte da capacidade de retencdo de agua séo afetadas pela queda
post mortem do pH. A perda de ATP e a conseqiente formagdo de actomiosina a
medida que os musculos entram em rigor mortis causam a perda da capacidade de
retencdo de &gua, e isso acontece porque a capacidade de retencdo de agua da
actomiosina € menor do que as da miosina e da actina, e ainda porque o nivel mais
baixo de ATP inicia a desnaturacdo das proteinas.

Além do valor final de pH, também é muito importante a velocidade de queda do
pH (MANTESE, 2002). Segundo Joaquim (2002), a velocidade de queda do pH, bem
como o pH final da carne apods 24-48 horas do abate é muito variavel. Para bovinos,
normalmente a glicélise se desenvolve lentamente; o pH inicial (O hora) em torno de 7,0
cai para 6,4-6,8 ap0s 5 horas e para 5,5 - 5,9 ap6s 24 horas (HONIKEL et al., 1977;
SEYDI e FAYE, 1990, ambos citados por JOAQUIM, 2002).

Muitas mudangas na qualidade da carne sdo decorrentes das alteragbes do pH
(SILVA, 2005), ou seja, da aceleracado do processo de degradacdo do glicogénio por
causas enddgenas ou exodgenas. Estas alteracbes na qualidade da carne sé&o

conhecidas como carne DFD de bovinos e suinos (MANTESE, 2002).
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A velocidade da queda do pH post mortem também é um importante determinante
da capacidade de retencdo de 4&gua, pois a desnaturagdo das proteinas
sarcoplasméaticas € mais agravada quanto mais rapida for & queda do pH. O pH do
musculo vivo situa-se ao redor de sete, 0 desejavel para a carne fresca situa-se entre
5,6 e 5,8 (SILVA 2005).

Em suinos, quando o pH atinge niveis inferiores a 5,8 dentro de 45 minutos post-
mortem tem-se o indicio da presenca de carne PSE. Esta glicOlise extremamente
rapida, que ocorre em suinos susceptiveis ao estresse, ndo € observada em bovinos
(FERNANDEZ et al.,, 1992 e TARRANT e MOTHERSILL, 1977, ambos citados por
JOAQUIM, 2002).

Entretanto, se devido a uma deficiéncia de glicogénio, o pH permanece apds 24 h
acima de 6,2, tem-se o indicio de uma carne DFD (HOFFMANN, 1988, KATSARAS e
PEETZ, 1990 e WIRTH, 1980, 1987, citados por JOAQUIM, 2002). A carne DFD é um
problema causado pelo estresse crbnico antes do abate, que esgota os niveis de
glicogénio (BROWN et al., 1990, citados por JOAQUIM, 2002). Ha evidéncias que o
principal fator de inducdo do aparecimento de carne escura seja o0 manejo inadequado
antes do abate que conduz a exaustao fisica do animal (BARTOS et al., 1988, BRUAS
et al.,, 1990 e WIRTH, 1987, todos citados por JOAQUIM, 2002) e o esgotamento total
das reservas de glicogénio, ndo permitindo a acidificagcdo do muasculo apds o abate
(MANTESE, 2002).

Embora o pH ndo seja uma medida de qualidade de carne por si sO, sua
associacdo com outras caracteristicas de qualidade, tais como: cor, capacidade de
retencdo de agua, suculéncia e maciez da carne € muito forte e, por esta razdo, sao
bastante Uteis em linha de processamento, como forma de prognosticar a qualidade
funcional da carne (OLIVO, 2006).

A cor é um dos atributos mais importantes de qualidade de carne, constituindo o
primeiro impacto sobre o consumidor. Por definicdo, cor é o resultado da absorcédo e
reflexdo da luz polarizada sobre os pigmentos de uma superficie. Ela € determinada
pela proporcdo relativa das trés formas de mioglobina (heme pigmento): mioglobina
reduzida (Mb), de coloracdo vermelho parpura, mioglobina oxigenada ou oximioglobina

(O2,Mb), de coloracao vermelho brilhante e mioglobina oxidada ou metamioglobina
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(MetMb), de coloragdo marrom (SARANTOPOULOS, 1990, citado por ANGERAMI,
2004; GOMIDE, 2002).

Independente de fatores extrinsecos, o pH e a glicélise exercem influéncia
decisiva na conversdo da mioglobina em oximioglobina (PARDI, 1995). Animais
resistentes ao stress, quando submetidos a condi¢cfes estressantes antes do abate,
apresentam uma reduc¢ao do teor de glicogénio muscular e, portanto reduzida queda do
pH post mortem. Estando o pH proximo ao fisioldgico, as proteinas encontram-se
intactas, com alta capacidade de retencdo de agua (CRA) e alta poténcia do pigmento
(ndo desnaturado). Com isso, 0s pigmentos encontram-se mais concentrados e a luz
incidente ndo é desviada (auséncia de superficie imida/ espelhada), resultando em
uma carne de coloragdo escura. Além disto, a atividade das enzimas citocromo
(citocromo oxidase das mitocondrias) é maior, 0 que faz com que mais oxigénio
(atmosfeérico e residual) seja consumido, favorecendo a predominéncia de mioglobina
sobre o de oximioglobina, resultando em carnes de cor escura (GOMIDE, 2002). Em
carnes normais, a glicolise post mortem reduz o pH a 5,8 ou menos, 0 que diminui o
consumo de oxigénio pelas mitocéndrias, permitindo o “bloom” normal na superficie da
carne exposta ao ar (SARANTOPOULQOS, 1990).

Quando a reducédo do pH post mortem é muito rapida e a temperatura da carcaca
ainda é alta, ocorre uma desnaturacdo parcial das proteinas sarcoplasméaticas e
miofibrilares, ocasionando uma perda de poténcia do pigmento, sua oxidacdo a
metamioglobina e, diminuicdo da capacidade de retencdo de agua. A agua exsudada
deposita-se na camada superficial da carne (meio extracelular), atuando como
superficie espelhada, que desvia parte dos raios incidentes antes que alcancem o
pigmento enfraquecido na sua poténcia de absorcao e reflexdo de luz, resultando na
palidez da carne (ANGERAMI, 2004; GOMIDE, 2002).

Olivo (2006) explicou que com a diminuicdo do pH, ocorre aumento da
birrefringéncia, com menos luz sendo transmitida através das fibras e mais luz sendo
dispersa. Sendo que existe uma relagdo inversa entre os valores de pH e de
Luminosidade ou refletancia (valor L*), ou seja, quanto menor o pH, maior sera o valor
de L*, ou vice-versa e como as propriedades funcionais da carne dependem do seu pH

final, quanto maior for o valor L* menor sera a capacidade de retencéo de agua.
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Os artigos Caracterizacdo de meias carcagas bovinas processadas em Véarzea-
Grande, MT (Capitulol) e Influéncia do manejo pré-abate de bovinos nos parametros
post-mortem (Capitulo 2) foram elaborados de acordo com as normas da Revista
Brasileira de Saude e Produgédo Animal (RBSPA).
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Capitulo 1

Diagnéstico dos bovinos abatidos no frigorifico deegido Centro-Sul do Mato Grossd
Diagnostic of daughtered cattle in a slaughterhousein the Mid-Southern region of Mato Grosso State'

Karlla de Paula Prado Ribefd uciana Keiko Hatamoto-Zervoudakigoanis Tilemahos Zervoudakis

! parte da dissertacdo do primeiro autor, apresertathiversidade Federal de Mato Grosso, para géetio titulo de Mestre
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“Zootecnista, DS, Professor do Departamento de @ig€asicas e Producdo Animal, DCBPA, UFMT, Cuiabl

Resumo: O presente estudo objetivou analisar o banco desdde um frigorifico localizado na
mesorregido Centro-Sul Mato-Grossense durante uriodoe de nove meses de operacédo
industrial considerando 137.682 animais para descr&s caracteristicas das carcacas abatidas.
O frigorifico classificou as carcacas dos animaisneachos com peso menor e maior que 15@ e
fémeas em trés faixas de peso: menor do que 10 Eh e 12@ e maior que 12®este
periodo a unidade frigorifica abateu 72,79%bovin@chos castrados e rastreados, com peso
médio de abate superior a 15@. As fémeas rastreatddigaram 13,89% dos abates e a maior
freqiéncia com peso superior a 12@. A incidéncia bsdes observadas nos animais
transportados por distancias inferiores a 100 Kindda0,42% e 4,47% para distancias superiores
a 331 Km. A distancia de transporte e 0 sexo néesaptaram significancia estatistica (p>0,05)
sobre a ocorréncia e localizacdo de hematomas.l@senos resultados obtidos conclui-se que a
distancia percorrida e o sexo dos animais ndofémerm no aparecimento de hematomas nas

carcacas bovinas avaliadas.

Palavras—chavecarcacashematoma, peso ao abate, transporte
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Abstract: This study aimed to analyze the database of argistathouse located in the Mid-
Southernmesoregion of Mato Grosso State during the peribaiioe months of industrial
operation considering 137,682 animals to describe tharacteristics of the slaughtered
carcasses. The slaughterhouse classified the antaatasses in males weighing less than and
more than 15@ and females in three ranges of wdegd than 10@, between 10 and 12@ and
greater than 12@. In this period the slaughterhausé slaughtered 72,79% male bovines
castrated and traced, with mean weight of slaugiter than 15@. The traced females totalized
13,89% of the slaughter and the higher frequendly ewver than 12@ weight. The incidence of
the observed lesions on the transported animaldigtainces of less than 100 Km was 0,42% and
4,47% for distances over than 331 Km. The distarfcegansport and the sex did not present
statistical significance (p>0,05) about the occueeand location of hematomas. Based on the
results obtained it is concluded tltae completed distance and the sex of the animdlsiat

interfere in the appearance of hematomas on thméaarcasses evaluated.

Keywords: carcasses, hematoma, slaughter weight, transport
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INTRODUCAO

O mercado de carne no Brasil e no mundo esta cezlanais competitivo e
complexo, resultado do ciclo de vida e do grau ele@bilidade do produto, das exigéncias por
rigorosos controles sanitarios, da crescente deanpaddiversificacdo e agregacao de valor da
carne bovina, cujo principal produto € uma “commgdd{Camargo, 2007). No entanto, a
necessidade do setor de producdo em regular acsesidade industrial, torna os aspectos de
gualidade de carcagas inconsistentes na rotinacdpaal (Soria, 2005) e o segmento enfrenta
elevacao dos custos operacionais.

A necessidade de se ter um produto de qualidadecoastancia e o ano todo,
exige do setor de producao e beneficiamento, ateagdnanejo adequado pap@e 0s animais
sejam criados, comercializados e transportadossaitéstalacdes ddate com garantia de melhor
produtividade, qualidade e beneficios (Grandin,0208s inadequadas condicdes de transporte
causam mortes e traumatismos de variada severglalextensdo das contusdes nas carcacas
representa uma forma de avaliacdo da qualidadeadsporte que afeta diretamente a qualidade
da carcaca. Além das areas afetadas serem apaesid®ndo em perda econémica, € indicativo
de problemas com o bem-estar animal (Joaquim, 2002)

O conhecimento das caracteristicas quantitativgsaditativas das carcacas €
fundamental para o desenvolvimento dos segmeniegdwinios na cadeia de producdo de carne.
Diante deste contexto, objetivou-se avaliar asataristicas das carcacas bovinas do frigorifico
de relevancia no cenario nacional localizado n#&ce@entro-Sul do Estado do Mato Grosso,
considerando-se fundamentalmente a classificac&o cdecacas, as perdas decorrentes do

transporte e sua relagdo com o sexo do animal.
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MATERIAL E METODOS

Este estudo foi conduzido a partir do histérico eftabelecimento de abate
bovino de grande importancia para o cenario natioaa exportacdes de carie natura,
localizado na mesorregido Centro-Sul Mato-Grossapmesentando uma capacidade maxima de
abate entre 1.100 a 1.200 cabecas/dia. Os dadquesknte trabalho compreendem atividades de
abate de margo a dezembro de 2007. De abril a deaeta 2007 foram colhidas as informacgdes
para classificagdo das carcacas. Tais informagiamfregistradas eletronicamente na linha de
abate, durante a pesagem das meias-carcacas, radptgsm em lotes, conforme procedéncia,
dado pelo nome da propriedade rural, localidadeomigem, considerando a quantidade de
animais abatidos, condicdo sexual e peso da car€aganto a classificacdo de carcacas, o
frigorifico trabalha com um modelo de classificag@mples, que consiste em segregacdo dos
lotes por sexo e faixa de peso do gado, de modasgarcacas sao agrupadas por categoria,
“macho ndo castrado, macho castrado - jovem” e émjovem” ou ainda “fémea - adulta”,
restringindo esforcos para padronizacdo dos anincal carcacas que beneficiam as
expectativas dos clientes de carne. De marco ad®2007, 28.558 animais foram abatidos e
inspecionados nos cortes: coxao mole, alcatrarafdéte fraldinha, presenca ou auséncia de
hematomas. Para o levantamento da logistica dadentte bovinos no frigorifico, o tipo de
veiculo usado durante este periodo, o efeito dardig de transporte (grupo I: inferior a 100 km;
grupo II: entre 101 a 330 km; grupo lll: acima d&l &m) e o sexo foram determinados para
avaliar a sua relacdo sobre a ocorréncia e localizécoxao mole, alcatra, contrafilé e fraldinha)
de hematomas.

Os dados foram analisados através do Programaststat(SAS, 2001) e

submetidos a ANOVA, para avaliar o efeito da disi@rsobre a ocorréncia de hematomas, e a
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correlacdo simples (Pearson) entre as variavelmdaa. O nivel de significancia utilizado foi de

5%. Os resultados foram expressos na forma de raé&tBavio padrdo da média.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os bovinos abatidos no matadouro-frigorifico forapmovenientes de
propriedades rurais localizadas nas regides NGeafro-Sul, Sudoeste, Sudeste e Nordeste do
estado do Mato Grosso, o que facilita a negociagao logistica de transporte dos animais.
Quanto ao padrao espacial, a producdo de bovinosrteque atendem o frigorifico encontra-se
distribuido em todo o territério mato-grossenseépg concentram-se nas regides Norte e Centro
Sul, com respectivamente, 40,19% e 31,91% da p@&odiMo caso do abate, a distribuicdo possui
padréo bastante similar, com 39,73% no Norte e434,60 Centro Sul (Tabela 1). Reforcando a
ja descrita representatividade, segundo os dadéfANBATO (2007), das regides mais ao norte

do estado apresentar o efetivo bovino, com ma#&3@&localizados nessa regiao.

Tabelal. Animais abatidos (nUmero absoluto eggdagem) som funcdo do sexo e volume de
producéo (em quilos e porcentagem) por Regiédo tedBslo Mato Grosso nos meses

de Abril a Dez/2007, Varzea Grande-MT, 2007

Animais Abatidos

Volume de Producao

Machos Fémeas
NUmerc % NuUmerc % Quilos %
Norte 37.23¢ 68,0¢ 17.46( 31,92 14.187.913,2 40,1¢
CentroSul  38.39( 88,41 5.031 11,5¢ 11.266.257,6 31,91
Sudoest 18.84¢ 92,21 1.59: 7,7¢ 4.822.160,6 13,6¢
Sudest 15.16: 88,9t 1.88¢ 11,0t 4.469.029,0 12,6¢€
Nordest 1.90¢ 91,6: 174 8,37 558.870,4 1,5¢
Total 111.54C 81,01 26.14: 18,9¢ 35.304.230,8 100,0(
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Apesar do item logistica e qualidade das rodowasstiado serem considerados
desfavoraveis, principalmente nas regides Norterd®kie e Leste do estado, onde as longas
distancias e a precariedade das malhas viarian baareiras de entrave (Famato, 2007), é esse 0
tipo de transporte que realiza o elo entre produgidate e processamento.

Durante o periodo de levantamento dos dados (abrilezembro) foram
abatidos 111.540 machos e 26.142 fémeas, totabzaBd.682 animais e o “critério de compra”
praticado no frigorifico, fundamentou-se na agéisigle animais provenientes de pecuaristas
com sistema de rastreabilidade e oriundos de 4rebditadas para exportacdo da carne. O
volume de carcacga produzido no periodo avaliadedaivalente a 35.304,230 toneladas sendo a

frequiéncia de machos (M) e fémeas (F), de 81% ¢ €9%pectivamente.

Figura 1. Numero de animais Machos e Fémeas abatido$ senZestre de 2007 no Frigorifico

em Cuiaba MT
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Em Agosto e Outubro houve um aumento médio de 19&%erta de fémeas
abatidas, em funcao do preco da arroba do boi (&bl que apresentou uma valorizagéo de
16,36%, em termos reais, em relacdo a julho de,2@06cordo com o Indicador Esalg/BM&F
(2007).

Esse padréo € aderente ao comportamento dos gmegoivel nacional e com a
descapitalizacdo do produtor, que opta por encaniamimais para abate como forma de
manutencdo da atividade (o que incluiu, inclusiv@bate de fémeas). O frigorifico pratica as
cotacdes de preco disponiveis e sobre elas inad®ventuais desagios relativos ao frete e aos
problemas de qualidade dos animais, e a forma ganpento € a vista.

Apesar da politica do frigorifico em adquirir pmefecialmente animais
rastreados para abate, o qual hd um adicional @#eel? média, no preco pago aos pecuaristas,
somente 61,33% dos animais abatidos, foram madsisados e rastreados e 21,24% das fémeas
abatidas foram rastreadas. No Estado de Mato Grosdmvinos, em sua maioria, sdo castrados
nas fases de cria e recria; 0 que justifica a erdecoferta para abate de animais castrados. A
relacdo entre abate de animais castrados e intlram 81,62% e 18,38% respectivamente.
Observa-se uma preferéncia pelo animal castrado,d@sagio médio de R$1,00/@ no caso de
animais ndo castrados. Apesar de bovinos n&o dastrgerem superiores em peso e
conformacédo, além de apresentarem maior proporedmigsculo, estas vantagens, entretanto,
perdem valor comercial pela qualidade da carcagacipalmente, em funcdo de deficiéncia na
gordura de cobertura. Com a falta da coberturaod@guga, a carcaca dos bovinos néo castrados,
durante o resfriamento, desenvolve um escurecimdatarte externa dos musculos e o
encurtamento pelo frio, que prejudica o aspectmeseqientemente, deprecia o valor comercial.
Isto justifica, em parte, o desconto que o frigooiftostuma impor sobre o valor pago no abate

de animais nao castrados.
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No periodo analisado os machos tiveram diferenstriloliicio de peso de
carcaca, com 5,64% de carcagcas com peso inferi3@ e 94,34% de carcagas com peso
superior a 15@. As fémeas apresentaram um cridéregrupamento diferenciado para adequar a
negociacao do preco pago ao produtor, ooslgoesos de carcacas foram classificados como:
abaixo de 10@, entre 10 e 12@ e carcacas supeddt8€D; neste periodo foram registrados
1,06%, 31,09% e 66,11%, respectivamente para cadalas categorias.

No que tange aos esforcos pela melhoria da qualjgadmbarque dos animais
é realizado por transportadoras terceirizadadjtéatdo o livre acesso a caminhdes em condi¢ées
adequadas para o transporte de carga viva. Forlmaduds trés tipos de caminhdes “boiadeiros”
no transporte dos animais: caminhdes tipo “truqueminhdes simples e caminhdes tipo
“Doublé Dec”, com capacidade média de carga, 2032 animais, respectivamente. No
periodo de abril a dezembro de 2007 foi observaga freqiéncia de 19,4% do uso de
caminhdes com capacidade de transportar até 20aeid0,2% para o tipo “Doublé Dec” e
40,4% para os caminhdes simples. O que determiip®d ae caminh&o usado no embarque dos
animais €, além da densidade de carga, o tipo tareadouro na propriedade rural.

Outro ponto avaliado neste estudo foi a presencaedeatomas nos cortes
(coxao mole, alcatra, contrafilé e fraldinha), amddo da distancia percorrida (Tabela 2) e o
sexo (macho ou fémea). Neste estudo, o efeito st@ndia de transporte na ocorréncia de
hematomas né&o foi significativo (p>0,05). As perdasondmicas em consequéncia dos
hematomas localizados nos cortes estimam em mé@iaymmas. Em certas ocasifes, o corte
refilado é desclassificado para o mercado de aeptimn ndo atender os padrdes de qualidade do
cliente e entdo é classificado como um corte deomealor agregado ou ainda € enviado para

industrializacao.
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Tabela 2. Média (X) e desvio padréo (s) da ooaieg(%) de hematomas presentes nos cortes
de carne bovina em funcdo da distancia percormdee ea propriedade rural e o

abatedouro na regido centro-sul mato-grossensepraaabril/2007

Distancia percorrida (km)

Cortes
<10C 101 a 33 > 33(
Cox&o Mole (% 2,47+ 6,41 1,6€+ 3,9C 2,2€+3,8F
Alcatra (% 3,96+ 4,7( 2,9¢+ 5,2¢ 3,35+ 4,57
Contrafilé (% 2,12+ 4,2C 1,67+ 4,34 1,81+ 3,2¢
Fraldinha (% 2,12+ 3,3 2,02+ 5,14 1,75+ 2,67
CONCLUSOES

Pode-se concluir que a escala de operacdo foi demasia favoravel para o
abate de animais provenientes das regides Nortengd=Sul do Estado do Mato Grosso com
participacao progressiva no abate de machos cadastr

As acdes operacionais implementadas no frigortfmmo treinamentos para os
manipuladores e condi¢cdes de conservacdo dos caesirdontribuiram para que a distancia de
transporte e o sexo dos animais nado influenciaranquantidade de hematomas dos cortes

carneos.



58

REFERENCIAS

CAMARGO, S.H.C.R.V.Visao Sistémica e Negociacdo: O caso da Pecuaria @erte. Tese
de Doutorado pela Universidade Estadual Pauligtmptis Ribeirdo Preto, 2007.

FEDERACAO DA AGRICULTURA E PECUARIA DO ESTADO DE MAO GROSSO
(FAMATO). Diagnostico da cadeia produtiva agroindustrial da bvinocultura de corte do
estado de Mato Grossp Cuiaba, 2007. Disponivel em: http://www.famatg.br/arquivos>.
Acesso em: 02/04/2008.

GRANDIN, T. Effect of animal welfare audit of slaughter plantsby a major fast food
company in cattle handling and stunning practices.Journal of the American Veterinary
Medical Association, Schamburg, v. 216, n. 6, B-861, 2000.

GUIMARAES, A. S.Caracterizacéo dos bovinos abatidos e de algumasopriedades rurais
no municipio de Lavras — MG.2006. 76p. Dissertacdo (Mestrado em ZootecniapgrBma de
Pd6s-Graduacdo em Zootecnia, Universidade Fedetadas, Lavras, 2006.

JOAQUIM, C. F Efeitos da distancia de transporte em parametrogost-mortem de carcacas
bovinas.Dissertagao pela Universidade Estadual PaulistajpQa Botucatu, 2002.

KARSBURG, J. H. H.Estimativas de parametros genéticos de caracteristis de carcacas
medidas por ultra-sonografia e de desenvolvimentognderal em bovinos da raga Santa
Gertrudis. 2003. 82p. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia)aeulBade de Zootecnia e
Engenharia de Alimentos da Universidade de Sa@mPa003.

SAS.The Statistical Analyze Systems for Window¥8. Cary, 1999-2001.

SORIA, R. F.Caracteristicas de carcacas bovinas obtidas pporifrorificos na regiédo central
do Brasil: um retrato espacial e temporal.Dissertacdo pela Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz, Campus Piracicaba, 2005



56

Capitulo 2
Influéncia da cobertura de sombrite e aspersao naurrais de espera do frigorifico,

nas caracteristicas de qualidade da carne bovirla

I nfluence of shade covering and sprinkling on the waiting corrals from the abattoir, over the bovine meat quality
characteristics.

Resumo:O presente trabalho foi desenvolvido em FrigasiBovino, localizado na mesorregido
Centro-Sul Mato-Grossense, e teve por objetivoi@vdiferentes manejos pré-abate destinados a
promover o conforto térmico de animais durante Wope pré-abate e sua influéncia sobre os
parametrospost-mortem das carcacas bovinas. Para melhoria das condm@dsentais foi
utilizado sombras artificiais produzidos por tetaptopileno 70% e/ou aspersao de agua. Foram
utilizados quatro currais de espera e os tratarseat@liados apresentaram-se em esquema
fatorial 2x2 (com e sem cobertura sombrite 70%; eosem aspersdo de agua). Utilizaram-se no
total 80 bovinos anelorados, machos, com idadexapeala de trés anos e peso médio de 545 kg,
distribuindo 20 animais por tratamento. Para avalimmicroambiente dos tratamentos pendurou-
se nos currais de espera aparelhos automéatico®trimdmetros) nos currais de espera para
determinar os valores meteoroldgicos (temperaturaidade relativa do ar). Os paramefrost-
mortem avaliados foram: indicadores sanguineos de estrgssle Luminosidade (L*),
temperatura da carcaca mensurados no mustutmpis brachii (TB) e pH do musculo
Longissmus dorsi (LD) situado entre a 12° e 13° costelas mensurasi@s 6, 12 e 24 horas pos-
abate. Com base nos resultados obtidos, concluiguse houve diferenga significativa nos
parametros metereolégicos (p=0,0001) evidenciasdweoeficios do uso de sombras atrtificiais e
aspersores. Porém estes efeitos nédo influenciaoanparametros dos indicadores sanguineos de

estresse, pH, L* e temperatura das carcacas bovinas

Palavras—chaveasperséao, estresse, lesdes, pH da carne, sombrite
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Abstract: The present work was developed in a bovine abattmtated in the Mid-Southern
mesoregion of Mato Grosso State, and it had as@ttive to evaluate different pre-slaughter
management destinated to promote the thermal corofoenimals during the pre-slaughter
period and its influence over thaost-mortem parameters of the bovine carcasses. For the
improvement of the environmental conditions it wased artificial shadows produced by
polypropylene mesh 70% and/ or water sprinklingurFaaiting corrals were used and the
evaluated treatments were presented in factortarme 2x2 (with and without shade structure
70%; with and without water sprinkling). A total 80 weaned male bovines were used, with the
age of about three years old and the mean weigh846f Kg, distributing 20 animals for
treatment. To evaluate the treatments microenvieaim some automatic machines
(higrothermometers) were hung on the waiting certal point out the weather station values
(temperature and relative humidity). The evalugtest-mortem parameters were: blood stress
indicators, pH, Luminosity (L*), and the carcaseperature measured on thEicepis brachii
(TB) muscle and the pH values of thengissmus dorsi (LD) muscle situated between the™2
and 13 rib section were measured at 2, 6, 12 and 24 mostem management hours. Based on
the results obtained it was concluded that there avsignificant difference on the weather station
parameters (p = 0,0001) evidencing the benefitssofg artificial shade and sprinklers. However,
these effects did not influence the blood streslicaiors parameters, pH, L* and the bovines

carcasses temperature.

Keywords: sprinkling, stress, lesions, meat pH, shade
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INTRODUCAO

As preocupacdes sobre conforto ambiental e bem asitaal, estdo cada vez
maiores, redirecionando a retomada de novos valoms propostas de condicdes e artificios
naturais para os animais dentro do sistema de gdiodwisando ndo apenas um produto final
impecavel, mas sim todo o processo de producaodiffies desfavoraveis, como alta
temperatura e altos niveis de umidade relativardtueante 0 manejo pré-abate sdo fatores que
predispdem ao estresse animal. Uma alternativa @atar o estresse térmico causado pela
radiacdo solar é o uso do sombreamento, que dinairincidéncia de radiagdo solar sobre o
animal, e o uso de aspersédo de agua que favoeesla de calor pelos bovinos, ajudando-os a
manter a temperatura do corpo em niveis técnicodortdveis, proporcionando bem-estar
térmico (Arcaro Junior, 2000).

As respostas fisioldgicas do animal frente ao sséresdo traduzidas através da
hipertermia, aumento da frequéncia respiratéricaliaca, aumentos dos niveis de cortisol,
glicose e acidos graxos livres no plasma sangui@eeconhecimento destes indicadores nao é
tdo simples e o diagndstico é tardio uma vez goklpmas de qualidade da carne séo percebidos
apos a morte do animal (Barbalho, 2007), conduzagara problemas de carne enegrecida,
firme e seca (DFD) (Roca, 2000), limitando suda#gdo na elaboracdo de produtos carneos.

Carnes com caracteristicas de qualidade inaceitaresultam em perdas
econdmicas que podem inviabilizar as atividadesrdefrigorifico, pois reduzem o rendimento
de abate e do produto processado, levando a deificksio de carcacas e limitando a utilizacdo
da carne em produtos industrializados. Um dos reaidesafios da industria de carnes é obter

gualidade da carne durante o processo de produgacaatir que os produtos que chegam aos
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consumidores mantenham caracteristicas desejaggie enaciez, sabor, aroma e suculéncia
(Silva, 2005).

Como a qualidade tecnoldgica da carne pode sereimfiada por multiplos
fatores como 0 manejo pré-abate, objetivou-se cqmmesente trabalho avaliar a influéncia de
alternativas para melhoria do conforto térmico remejo pré-abate, sobre os paramepas-
mortemda carcaga bovina.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Frigorifico Bovinadta S/A, localizado no
municipio de Varzea-Grande — MT, entre 0s meseset#mbro e outubro de 2007. Utilizaram-se
80 bovinos anelorados, divididos em dois lotes edeis periodos experimentais, com idade
aproximada de trés anos e peso médio de 545 kgar@pbrte foi feito em caminhdes tipo
“truque”, no periodo da manha, percorrendo umadddisa aproximada de 25 km. A é&rea
experimental foi constituida de quatro currais dpeea com 20,8 metros de comprimento por
7,45 metros de largura, orientados em sua maiocemBaD para a direcdo norte — sul. Os animais
que foram submetidos ao tratamento tiveram displatdde de sombra constituida de estrutura
de tela de propileno (cor azul) com retencédo de d@%adiacao solar direta e com 3,5 m de
altura. Foi avaliado o efeito do sombreamento gpardéo de agua durante periodo pré-abate. Os
tratamentos foram dispostos em esquema fatorial(3&2SS: sem aspersdo e sem sombrite;
SA/CS: sem asperséao e com sombrite; CA/CS: comrsgpes com sombrite; CA/SS com
aspersao e sem sombrite). Os animais foram pravesiela mesma propriedade e submetidos ao
mesmo manejo nutricional, sanitario e transporta pdrigorifico.

A temperatura e a umidade relativa do ar nos «urdE espera foram

monitoradas com equipamento de medicdo automddiatalpgger), durante todo o periodo pré-
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abate (24 horas) em que os animais estiveram em ja@jimentar e dieta hidrica. As avaliagfes
do estresse como queda ou escorregdes, arrastoirdaisasensiveis, uso de choque elétrico,
vocalizagdes e insensibilizacéo foram realizadassp@aco reservado para o banho de aspersao e
na rampa de acesso ao boxe de insensibilizacao.

Durante o abate, empregaram-se 0 meétodo de in#agiBo com pistola
pneumatica ndo penetrante por meio de contusabrekmre na etapa de sangria, colheita de
sangue para analise dos indicadores de estresgairsams (Lactato desidrogenase - LDH,
Creatina fosfoquinase - CpK e Cortisol) foram madas no 1° grupo de animais experimentais
abatidos, o soro preparado e acondicionados envoriscpm gelo e encaminhados para o
laboratorio. A dosagem bioquimica do LDH, CpK etisot no soro sanguineo foram realizados
através do Método Enziméatico automatizado, Ciné&ic@uimioluminescéncia, respectivamente.
Na linha de toalete, as meias carcacas foram djcadts e classificadas em Grau de severidade
de hematoma conforme procedimento operacional gaesa. Para observacao das perdas por
contusdes, o material dos hematomas foram retiradasondicionados em sacos plasticos e
pesados, para posterior célculo por diferenca. Agpdémgem das meias carcagas, todos os lados
permaneceram no interior da camara de resfrianten@ a 2°C por 24 horas.

Amostras de carne foram cortadas entre a 2° er8%bva toracica das meias-
carcacas e imediatamente pesadas, para avaliacdpemi@ por gotejamento, conforme
procedimento escrito por Honikel (199Burante esse periodo foram avaliadas a tempermdura
musculoTricepis brachii (TB) e o pH dd_ongissimus dors (LD) entre a 12° e 13° costelas, nos
intervalos de 2, 6, 12 e 24 horas pos-abate, attifia-se um termémetro (marca AKSO) e um
peagametro digital (marca SYNTH).

Apds 24 horas de resfriamento das carcacas, amakirenisculd.ongissimus

dorsi foram acondicionadas em embalagens a vacuo edasvsra o Laboratério de Tecnologia
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de Carnes do Departamento de Gestdo e Tecnolog@négstrial da Faculdade de Ciéncias
Agronbmicas da UNESP, campus de Botucatu, paraisaealde cor com o auxilio do
espectrofotdmetro Minolta CR 400, no sistema ClBrametros L* (luminosidade), a*
(vermelho), e b* (amarelo), efetuando trés repes¢gpor ponto, em trés diferentes pontos da
superficie do musculo (Honikel, 1998).

O delineamento estatistico utilizado foi inteirateecasualizado com medidas
repetidas no tempo (2h, 6h, 12h e Zatist-mortem). Os dados obtidos foram submetidos a
analise de variancia utilizando-se o Programaisttat (SAS, 2001) comparando-se as médias

pelo teste de SNK ao nivel de 10% de significancia.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O sucesso da producédo animal depende, entre datmss, na reducéo dos
efeitos climaticos sobre os animais visando a garato bem-estar animal e aumento da
produtividade (Yanagi Junior, 2006). A temperatom@xima de 46,6°C chegando a 47,2°C nos
currais sem cobertura (Tratamento 1 e 4) caraar@rondicdes estressantes aos animais devido
a radiacdo solar direta. J& nos currais cobertosteta sombrite (Tratamento 2 e 3) este valor
representa em média menos de 4,25 °C de temperafixina (Tabela 1). Desta maneira, a
utilizacdo de técnicas de manejo que proporcionemdamcas ambientais favoraveis € um

instrumento na melhoria do bem-estar e do deseropgmlanimal.

Tabela 1. Média e valores minimos e maximos da ¢eatpra ambiente (°C) e da umidade
relativa do ar (%) nos currais de espera do friigosi em cada tratamento,
observados entre as 9 horas da manha e 18 horastalo jejum pré-abate dos

animais experimentais, Varzea Grande-MT, 2007

Tratamento Temperatura Ambien (°C) Umidade relativa do (%)
Média(X) Min-Max Média (X) Min-Max
TO1l - SA/SS 38,07 24,80-46,6 24,58 10,7-59,6
T02 - SA/CS 36,37 25,30-42,6 24,63 11,1-57,8
TO3-CA/ CS 33,1¢ 24,0¢-42,7 57,0 14,5-10C
T04 — CA/ SS 30,75 19,80-47,2 87,58 11,3-100

TO1-SA/SS: sem aspersdo e sem sombrite; TO2-SAES aspersdo e com sombrite;
T03-CA/CS:com aspersdo e com sombrite; TO4-A/ 86t aspersdo e sem sombrite

Pode-se observar que o curral de espera sem atwnabercom aspersao de
agua (T04) apresentou em média, um menor valor teangeratura (30,75°C) porque o local
recebeu num certo periodo da tarde, parte da saartfifieial do curral (com tela sombrite e com

aspersao - T03) ao lado. Este deslocamento da aaebe-se a instalacdo dos currais, que € na
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sua maior parte, na direcdo Norte-Sul. Buckiral. (1998, citado por Arcaro Janior, 2000),
enfatizam que instalacdes para sombreamento deasnaonfinados, orientados em sua maior
dimensao para a direcdo norte — sul, possuem agemtde propiciar de 35% a 50% da area de
piso sob sombra, com luz solar durante os periddomanha e tarde. No entanto, a melhor
orientacdo citada é a leste-oeste, porque a tetapger@mbiente do interior do abrigo € menor
gue a temperatura obtida em abrigos com o mesmuafor orientados em sua maior dimenséo
para a dire¢cao norte — sul.

Os resultados de bem estar foram adequados pdreaprante todos os itens
abordados (Tabela 2), existindo apenas algumeedifarquanto a um problema de manutencao
deficiente no equipamento de atordoamento, ondevehauma falha no fornecimento de ar
comprimido por defeito no compressor de ar. O noofivincipal para as duas ocorréncias de
vocalizacao foi a utilizacdo do choque elétrico,;m@mento em que 0s animais acumularam-se

na seringa, dificultando a movimentagcdo dos mesmos.

Tabela 2. Numero absoluto (N) e percentagem (Y@nd®ais monitorados quanto ao bem-estar

animal no Estabelecimento de Abate de bovinos,&&Grande-MT, 2007

Recomendgoe

ITENS AUDITADOS N % (Grandin, 2001)
InsensibilizacaCorretc 76 95 99 a 1009

Ma& pontarii 1 1,2¢

Manutencéo deficien 3 3,7¢
Avaliacdo na sangria Correta 80 100 100%

Incorreta 0 0

Queda ou escorregc 0 0 0%
Arrasto de animais sensiveis 0 0 -
Uso de choque elétrico 8 10 5%
VocalizacOes 2 2,5 0,5%

TOTAL MONITORADO 80
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Os niveis de cortisol, creatina fosfoquinase (CRK)lactato, fornecem
importantes informacfes sobre as condi¢cbes dessstrelimaticos a que 0s animais sdo
submetidos (Bertoloni, 2005). Entretanto analisandovalores médios de cortisol, creatina
fosfoquinase e lactato plasmaticos (Tabela 3),tatmsse que ndo houve diferenca significativa
(SNK) entre os tratamentos (p > 0,1). Ou sejajlaatdo do sombreamento e aspersdo de agua
ou nao, nos currais de espera nao teve efeitofismnio quando comparado com o grupo de

animais sem o conforto térmico.

Tabela 3. Média e Desvio Padrdo dos niveis plaspstie cortisol ((g/dL), CpK (UI/L) e
Lactato (mg/dL) em funcdo do manejo pré-abate @hnanto), Varzea Grande-MT,

2007 (40 animais)

Niveis plasmaticc

Manejo Pré-abate

Cortisol CpK Lactato
TO1 - SA/SS 4,35+1,63 887,331344,29 1716,56+228,92
T02 — SA/CS 3,98+0,79 867,36+268,10 1946,53+£260,48
TO3 - CA/CS 3,58+1,39 942,00+451,94 1518,06+191,53
T04 — CA/ SS 3,38+0,90 989,92+498,92 1714,24+209,13

TO1-SA/SS: sem aspersdo e sem sombrite; TOZSAem aspersdo e com sombrite;
T03-CA/CS:com aspersao e com sombrite; TO48/c®8m asperséo e sem sombrite;

Outras formas de estresse no manejo pré-abate valdasr foram a
predominancia de lesdes recentes. Dos 80 bovinostorados para contusdes, 18 (22,5%)
apresentaram lesdes superficiais de grau |, quem@gavam a acometer a parte muscular, oito
animais (10%) apresentaram lesfes que comprometianusculatura (grau Il) e durante as
avaliacbes ndo foram observadas lesbes de grau oll, seja, aquelas que teriam
comprometimento profundo, chegando até mesmo dagdisseos. As contusdes e lesbes foram
retiradas na etapa chamada toalete e tiveram sgaféglios de 1.293 gramas, 0 que representa

0,086 @ (arroba/animal). A avaliacdo da capacidiedeetencao de agua, utilizando o método de
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perda por gotejamento, também ndo apresentou miferentre os tratamentos (Tabela 4).

Observou interacé@o entre coleta e tratamento (20 8ara variavel perda por gotejamento.

Tabela 4. Média e o desvio padrao da porcentagepedia por gotejamento do muscdudmgus
colli (musculo da superficie dos cortes do dianteiexe imedial) em relacdo ao peso

inicial, em funcdo do manejo pré-abate e da col&tezea Grande-MT, 2007

Manejo Pré Abate Coletal . Coleta 2.
Perda por gotejamento Perda por gotejamento
TO1-SA/ S¢ 1,632 +0,37 0,571 +0,271
T02-SA/ C< 0,703+ 0,138 0,455 + 0,166
TO3-CA/CS 1,071+ 0,20E 0,477 £0,230
TO4—-CA/ S< 0,96€ + 0,285 0,398 +0,214

TO1-SA/SS: sem aspersao e sem sombrite; TOZSAlm aspersdo e com sombrite;
T03-CA/CS: com aspersado e com sombrite; TO4/c®m aspersdo e sem sombyrite

Com relacdo a temperatura da carcaca, o valor nrédistrado no muasculo
Tricepis brachii (TB), 2 horaspost mortem foi de 22,44°C, e na 2#oraspost mortem foi de

5,58°C. Os dados (média e desvio padréo) obtidas tpanperatura das meias-carcacas podem

ser vistos na tabela 5.

Tabela 5. Média e desvio padrao da temperatura deCjneias-carcacas mensurada no
musculo Tricepis brachii de bovinos submetidos a diferentes condicdes de

manejo pré-abate as 2, 6, 12 e 24 horas pos-atfateea Grande-MT

Temperatura mensurada no muschilbrachii

Manejo Pré abate Tempo de Resfriamento das carc:
2h 6h 12h 24h
TO1-SA/ S¢S 25,08+2,81 16,9%+1,4¢ 119%+1,3C 5,4¢+0,52
T02 - SA/CS 21,34+ 3,23 17,27+225 1247+1,36 556+0,66
TO3 - CA/CS 2042150 16,96+1,82 11,72+1,84 5,46+0,75
TO04—- CA/ S< * 18,5¢8+2,4¢ 13,0P+1,04 5,87+0,54

*PMédias seguidas de mesma letra na coluna, ndewmifestatisticamente entre si (p<0,05).
(*) Nao foi mensurado a temperatura 8d,Tas 2 horagost-mortem por problema no aparelho de medigc&o



66

A média e o desvio padrdo (s) dos valores do phl fdo muasculo LD,

submetidos aos tempos de resfriamento de 2h, Ghe 22h estdo apresentados na Tabela 6.

Tabela 6. Média e desvio padréo dos valores de phlkarados no musculangissimus dorsi,
em bovinos submetidos a diferentes condi¢cdes dejmamé-abate as 2, 6, 12 e 24

horas pos-abate, Varzea Grande-MT

pH mensurado no muscuL. dorsi

Manejo Tempo de Resfriamento das carci
2h 6h 12F¢ 24t
TO1 - SA/SS 6,8% 0,32 6,46+ 0,23 6,34+ 0,17 5,80+ 0,16
T02 - SA/CS 6,87 0,19 6,66+ 0,20 6,54+ 0,21 5,80+ 0,16
TO3-CA/CS 6,8¢%+ 0,64 6,55%+ 0,21 6,40+ 0,1¢ 5,8¢¢+ 0,1z
T04 — CA/ SS 6,76t 0,12 6,58+ 0,14 6,38+ 0,16 5,76+ 0,09

*PMédias seguidas de mesma letra na coluna, nfemifestatisticamente entre si (p>0,1).

Os diferentes manejos pré-abate dos animais ncalcde espera nao
influenciaram significativamente (p>0,1) o pH no swilo LD. Contudo houve efeito
significativo (p<0,0001) no pH nos tempos de 2h,18th e 24 horagost mortem, corroborando
o fenbmeno abordado por Joaquim (2002), que ressgite a velocidade de queda do pH, bem
como o pH final da carne apos 24-48 horas é maitidvel nos bovinos, normalmente a glicélise
se desenvolve lentamente; o pH inicial (0 horas}eamo de 7,0 cai para 6,4-6,8 apds 5 horas e

para 5,5-5,9 ap0s 24 horas.
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N&o foram observadas interacdes significativas ,ji5)(oara as variaveis pH e

luminosidade e intensidade da cor vermelha e amdeetarne, entre os tratamentos.

Tabela 7. Média e desvio padrao dos valores dgllcgra* e b*) e sua relacdo com o pH
mensurados no musculloongissimus dorsi, em bovinos submetidos a diferentes

condicdes de manejo pré-abate, Varzea Grande-MT

Cor da carne

Manejo pH K e b
TO1l - SA/SS 5,49 0,08 31,0% 1,29 16,19 0,47 1,33 0,58
T02 —SA/CS 5,58 0,04 31,3k 1,58 16,54 0,79 1,58 0,59
TO3-CA/ CS< 5,52+ 0,06 31,02+ 1,8¢ 16,12+ 067 1,81+ 081
TO4 — CA/ SS 5,4% 0,06 31,1% 0,66 15,55 1,00 0,83t 0,56

O fator climatico foi dimensionado para proporcionaa zona de conforto
térmico aos bovinos. Paranhos da Costa (2002) gteuem um frigorifico, existem diversas
situagbes nao familiares aos bovinos interferindoestresse dos animais e traduzindo em
problemas de qualidade da carne (pH alto). Dossguessaltou um indicador comportamental
gue é a forma de acomodacao dos animais nos ciN@@resente estudo, durante o periodo pré-
abate observou que alguns animais aglomeraramnalo fdo curral, distante do transito humano
e do movimento dos aspersores de agua, porém afaesa-se bem a vontade no local. Este
comportamento pode ser explicado pelo tamanho dpoge pela baixa ocupacdo da éarea.
Paranhos da Costa (2007) confirma em sua revis@&op$ animais ndo se dispersam ao acaso em
seu ambiente. Esta falta de casualidade no ussgmite € relacionada com as estruturas fisica e
biolégica do ambiente, com o clima e com o compoetao social, pois 0s bovinos sdo animais
gregarios e vivem em grupos, isso parece ser tgortante que os individuos isolados do

rebanho tornam-se estressados.
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CONCLUSOES

Baseado nas condi¢cdes em que foi desenvolvido eriexgnto e tendo em vista
os resultados obtidos, pode-se chegar as seguonebisdes:

Com base nos dados ambientais os currais que raocebgombra artificial apresentaram
melhores resultados, indicando a eficiéncia dodessombra artificial para a reducéo da carga
térmica de radiagéo solar direta.

Embora ndo tenha havido diferenca estatistica, matdo aos parametros
post-mortem entre os tratamentos, estas foram ndo concluspasjavelmente devido ao
pequeno namero de repeticdes (animal por tratarhatii@ados no experimento.

Os prejuizos advindos da falta de melhor maneja pegvencdo de contusées
em carcacas, geram um prejuizo de 0,086@/animed, paestabelecimento com perdas na
comercializagdo do produto para mercados internagoe menor remuneragdo pelo produto

nacional.
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CONSIDERACOES

Em termos gerais, o frigorifico obteve maior nimero de animais de abate
provenientes das regides Norte e Centro-Sul do Estado do Mato Grosso e uma
participacdo progressiva no abate de machos cadastrados com crescente abate de
fémeas no segundo semestre de 2007, em consequiiéncia da valorizacdo do preco da
arroba do boi gordo.

A distancia de transporte e o sexo dos animais n&o influenciaram na quantidade
de hematomas dos cortes carneos, entretanto as perdas existentes durante a logistica
dos animais podem gerar prejuizo de 0,086@/animal (1,29 kilos/animal), reflexos
negativos na rentabilidade do pecuarista e do frigorifico.

Com base nos dados ambientais, os currais de recebimento dos animais que
tiveram o uso de sombra artificial, apresentaram uma reducéo na carga térmica de até
4°C. Apesar do conforto térmico, ndo observou diferenga estatistica, com relacdo aos
parametros post-mortem entre os tratamentos, estas foram n&o conclusivas,
provavelmente devido ao pequeno numero de repeticbes (animal por tratamento)

utilizados no experimento.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo



http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1

