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RESUMO

NASCIMENTO, Vinicio Araujo, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa, outubro de
2009. Estratégias para eficiéncia reprodutiva de vacas no uso das biotécnicas
Inseminacéo Artificial e Transferéncia de Embrides. Orientador: Ciro Alexandre
Alves Torres. Co-orientadores: Giovanni Ribeiro de Carvalho ¢ Théa Miriam
Medeiros Machado.

Objetivou-se avaliar em protocolos de sincroniza¢do da ovulagdo a dinamica
folicular e a eficiéncia reprodutiva em vacas da raga Nelore com a administragdo de
benzoato de estradiol (BE) associado a suplemento de aminoacidos e polipeptideos
injetavel; apos o uso de FSH-p para Inseminacgao Artificial em Tempo Fixo (IATF) em
vacas da raga Nelore; apds o uso de hormodnios estimulantes gonadotroficos (eCG e
FSH-p) em vacas da raga Girolando; ap6s a administragio de BE associado a
somatotropina bovina recombinante (bST-r) em vacas da raga Girolando e estudar a
eficiéncia de associacdo de flushing nutricional sobre a resposta superovulatoria,
nimero, qualidade e morfologia dos embrides de vacas da ragca Nelore. Foram
realizados cinco estudos. Nas analises estatisticas, utilizou-se o programa SAS®™ 9.0, a
5% de probabilidade. No Estudo I, com o experimento I, analisou-se a dinamica
folicular, utilizando 32 wvacas Nelore em fatorial 2x2, com administracao
(TSuplemento) ou ndo (TControle) de suplemento de aminodcidos injetavel e dois
protocolos de sincronizacdo da ovulacao: o TBE9, com aplicagdo de BEno dia0Oe 9, e
a IATF realizada 50-56 h apos a retirada do dispositivo de progesterona; e o TBES,
similar ao anterior, com a segunda dose de BE no dia 8 e a IATF 48 h apos a retirada.
No experimento II, verificou-se a eficiéncia reprodutiva em TControle (n = 48),
TSuplemento (n=52), TBES (n= 51) e TBE9 (n= 49). No experimento I, ndo foi
observado (P>0,05) efeito dos protocolos e do suplemento na dindmica folicular. O
diametro do foliculo pré-ovulatorio foi 11,06; 10,36; 11,25; 10,18 mm nas vacas do
TControle, TSuplemento, TBE8 e TBE9, respectivamente. Os intervalos da taxa de
crescimento folicular, da retirada dos dispositivos e da IATF a ovulagdo foram 0,15 a
0,22 mm/dia; 59,63 a 64,31 h; e 11,26 a 16,26 h, respectivamente. No experimento II,
nao houve diferenca (P>0,05) para taxa de prenhez na IATF, no repasse por touros e na

acumulada, respectivamente, para TControle (56,25; 38,09 e 72,92%), TSuplemento
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(50,00; 65,38; 80,77%), TBE8 (54,90; 52,17; 78,43%); e TBE9 (51,02; 62,00;
75,51%). A administra¢do de suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetavel e o
intervalo de administragcdo do BE a IATF nao influenciaram a dinamica folicular, o
intervalo até a ovulacdo e as taxas de prenhez na IATF, no repasse por touros e na
acumulada. No Estudo II, com o experimento I, avaliou-se a dinadmica folicular,
utilizando 30 vacas em trés tratamentos: TeCG (n=10) — no dia 0, inser¢do de
dispositivo intravaginal de progesterona mais 2 mg BE IM; no dia 8, remocdo do
dispositivo e aplicagdo 300 Ul de eCG IM, 0,15 mg de PGF;, e 1 mg de BE; no dia 10,
realizou-se a IATF 48 h apos a remocgao do dispositivo; TFSH48 (n=10) — similar ao
tratamento anterior, sendo a dose de eCG substituida por 10 mg NIH de FSH-S1 (FSH-
p); TFSH42 (n=10) — similar ao TFSH48, sendo a IATF realizada 42 h apos a retirada
do dispositivo. No experimento II, verificou-se a eficiéncia reprodutiva em tratamentos
similares aos do experimento I: TeCG= 33 vacas; TFSH48= 32 vacas; TFSH42= 32
vacas. No experimento I, ndo foi observada (P>0,05) diferenga na média de foliculos
por animal (11,93+2,67), no didmetro do maior (9,63+1,54 mm), no didmetro do
segundo maior foliculo (7,20+1,14 mm), na taxa de crescimento do foliculo ovulatorio
(0,07+0,04 mm/h) e na taxa de ovulagao (83,33%). Os animais do TeCG apresentaram
menor intervalo da retirada do dispositivo de progesterona e da IATF a ovulagdo (51,40
e 3,40 h, respectivamente). No experimento II, a taxa de prenhez das vacas ndo diferiu
(P>0,05) entre os tratamentos (TeCG= 54,54; TFSH48= 53,12; TSFH42= 62,50%).
Portanto, o uso de eCG ou FSH-p ndo diferenciam em efeitos sobre a dinamica
folicular e eficiéncia reprodutiva em programas de IATF. No Estudo III, com o
experimento I, verificou-se a dinamica folicular, utilizando 30 vacas: TControle (n=10)
— Dia 0, insercdo de dispositivo de progesterona + 2 mg de BE; Dia 8, remog¢do do
dispositivo + 112 mg de d-cloprostenol + 1 mg de BE; Dia 10, IATF realizada 44 h
apos a retirada do dispositivo; TeCG (n=10) — similar ao TControle, com administragdo
no Dia 8 de 300 UI eCG; TFSH (n=10) — similar ao TControle, sendo que no Dia 8§
administrou-se 15 mg de FSH-p. No experimento II, avaliou-se a eficiéncia reprodutiva
das vacas em tratamentos similares: TControle (n=49), TeCG (n=50) ¢ TFSH (n=50).
Calculou-se a taxa de prenhez das vacas submetidas a re-insemina¢do que retornaram
ao estro de 14 a 45 dias depois da IATF e a taxa de prenhez acumulada. Nao foi
observado (P>0,05) efeito do tratamento e do dia na dindmica folicular. O didmetro do
foliculo pré-ovulatorio foi de 8,97; 7,59 e 9,38 mm para as vacas do TControle, TeCG e

TFSH, respectivamente. O intervalo médio da retirada dos dispositivos e da IATF a
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ovulacdo foi de 49,2 e 5,5 h. No experimento II, ndo houve diferenga (P>0,05) na taxa
de prenhez por IATF, na re-inseminacao e acumulada, respectivamente, para TControle
(40,82; 56,25 e 59,18%), TeCG (26,00; 68,42 ¢ 52,00%) e TFSH (38,00; 70,59 e
62,00%). Nao foi observado efeito sobre a taxa de prenhez pela adicdo dos hormonios
FSH-p e eCG em protocolo de sincronizagdo da ovulagcdo em vacas Girolando, porém a
re-inseminacao artificial no periodo de 14 a 45 dias p6s-IATF aumentou a taxa de
prenhez. No Estudo IV, com o experimento I, analisou-se a dindmica folicular,
utilizando 40 vacas em fatorial 2x2, constituido da administracdo ou ndo de bST-r e
dois protocolos: o TBES, com aplicagdo de BE nos dias 0 e 8, ¢ a IATF realizada 44 h
apo6s a retirada do dispositivo de progesterona; ¢ o TBE9, similar ao anterior, com a
segunda dose de BE no dia 9 e a IATF realizada 48 h apds a retirada do dispositivo. No
experimento II, verificou-se a eficiéncia reprodutiva das vacas em delineamento e
tratamentos similares (TbST, n=99; TControle, n=102; TBES, n=100; TBE9, n=101).
Calculou-se a taxa de prenhez das vacas submetidas & re-inseminagdo que retornaram
ao estro de 14 a 45 dias depois da IATF e a taxa de prenhez acumulada. No
experimento I, ndo foi observado (P>0,05) efeito da administragdo de bST-r e dos
protocolos na dinamica folicular. O diametro do foliculo pré-ovulatorio foi similar nas
vacas do TControle (8,16 mm), TbST (9,51 mm), TBES (8,72 mm) e TBE9 (8,95 mm).
O intervalo da retirada dos dispositivos e da IATF a ovulagao foi 52,38 ¢ 6,12 h. No
experimento II, ndo houve diferenca (P>0,05) na taxa de prenhez na IATF, na re-
inseminagao artificial e na acumulada, respectivamente, para TControle (35,64; 72,22 ¢
63,37%), TbST (33,33; 64,29 ¢ 60,61%), TBES (37,00; 64,29 ¢ 64,00%); ¢ TBE9
(32,0; 62,22 ¢ 60,00%). A administragdo de bST-r e o intervalo de administracao do BE
a IATF nao influenciaram a dindmica folicular e o intervalo até a ovulacao. As taxas de
prenhez na IATF, na re-inseminagdo e a acumulada foram satisfatérias. No Estudo V,
os tratamentos foram: controle (TControle= 17 wvacas) ¢ flushing nutricional
(TFlushing= 17 vacas). No TFlushing, forneceu-se a suplementagdo energética (1% do
peso corporal), 3 dias antes a 18 dias depois do inicio dos protocolos de superovulacio.
O condicionamento do ciclo estral e superovulacdo das vacas foi: Dia 0 - insercdo de
dispositivo intravaginal de progesterona mais 2 mg de BE IM; Dia 7 — inicio do
tratamento superovulatério com 140 a 164 mg de FSH-p administrado em doses
decrescentes; Dia 9 - administrou-se 150 ug de PGF,, IM no periodo da manha e foi
retirado o dispositivo de progesterona a tarde; Dia 10 — administrou-se 1 mg de BE de

manha; Dia 11 — realizaram-se duas inseminagdes artificiais apds o inicio do estro com
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intervalo de 12 h; no dia 18 - fez-se a coleta dos embrides. A resposta superovulatoria,
o numero total de estruturas, o nimero de embrides viaveis, ndo-viaveis € ovocitos nao
foram afetados pelo incremento nutricional de energia. Coletaram-se cerca de 6,00 +
1,15 e 3,38 + 1,19 estruturas totais, 3,50 + 0,82 ¢ 2,08 + 0,85 embrides viaveis, 0,79 +
0,25 e 0,38 £+ 0,26 embrides ndo-viaveis, 0,79 + 0,22 ¢ 0,38 + 0,23 ovdcitos por vaca
nos TControle e TFlushing, respectivamente. Houve maior presenga de morulas
(38,09%) e de blastocistos iniciais (25,00%). Nao houve diferencas quanto a quantidade
de nucleos de células (TControle= 56,35; TFlushing = 62,69) e de nucleos de células
em divisdo caracterizados pela metafase (TControle= 1,27; TFlushing = 1,73) dos
embrides viaveis. O incremento nutricional com energia e proteina por curto periodo
em vacas da raga Nelore, ndo modificou a dindmica folicular e a resposta

superovulatdria, no que se refere ao nimero e a viabilidade das estruturas coletadas.
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ABSTRACT

NASCIMENTO, Vinicio Araujo, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa, Octuber,
2009. Reproductive efficiency strategies of cows in the use of biotechniques
such Artificial Insemination and Embryo Transfer. Adviser: Ciro Alexandre
Alves Torres. Co-Advisers: Giovanni Ribeiro de Carvalho and Théa Miriam
Medeiros Machado.

The objective was to evaluate follicular dynamics and reproductive efficiency in
Nelore cows with the use of estradiol benzoate (EB) on the synchronization of
ovulation associated to injectable amino acids and polypeptides supplementation; verify
follicular dynamics and reproductive efficiency of hormonal protocols on the
synchronization of ovulation using pFSH for Timed Artificial Insemination (TAI) in
Nelore cows; verify follicular dynamics and reproductive efficiency when using
gonadotropic stimulating hormones (eCG and pFSH) in protocols of synchronization of
ovulation in Girolando cows; to evaluate follicular dynamics and reproductive
efficiency with the use of EB associated to recombinant bovine somatotropin (bST-r)
on the synchronization of ovulation protocols in Girolando cows and to study the
efficiency of association of nutritional flushing on the superovulatory response,
number, quality and morphology of embryos in Nelore cows. Five studies were
conducted.The statistical analysis was performed using SAS® 9.0 program with 5% of
probability. In the Study I, with the Experiment I, 32 Nelore cows were evaluated by
follicular dynamics in a 2X2 factorial arrangement, receiveing amino acids and
polypeptides (Tsupplementation) or no (Tcontrol). Also, two protocols of
synchronization of ovulation were used: TEB9, with EB administration on days 0 and 9
and TAI performed at 50-56 h after progesterone device removal; and TEBS, similar to
the first one, but with the second dose of EB on day 8, and TAI performed at 48h after
its removal. In the experiment II, reproductive efficiency was evaluated in Tcontrol
(n=48), Tsupplementation (n=52), TEB8 (n= 51) and TEB9 (n=49). In the experiment
I, there were no effects (P>0.05) of the synchronization protocols or of the
supplementation on the follicular dynamics. The preovulatory follicle diameter was
11.06; 10.36; 11.25; 10.18 mm for cows in Tcontrol, Tsupplementation, TEB8 and

TEBY, respectively. The intervals from follicular growth rate, from devices removal

Xiii



and from TAI to ovulation were 0.15 to 0.22 mm/day; 59.63 to 64.31 h; and 11.26 to

16.26 h, respectively. In the experiment II, there was no difference (P>0.05) for
pregnancy rate after TAI, after natural mating or accumulated for Tcontrol= (56.25;
38.09; 72.92%), Tsupplementation (50.00; 65.38; 80.77%), TEB8 (54.90; 52.17;
78.43%) and TEB9 (51.02; 62.00; 75.51%). The administration of injectable amino
acids and polypeptides supplementation and the interval from EB administration to TAI
did not influence follicular dynamics, the interval to ovulation and the pregnancy rates
after TAI after natural mating and accumulated. In the Study II, with the experimen I,
follicular dynamics was evaluated using 30 cows in three treatments: 1) TeCG (n=10) —
on day 0, insertion of intravaginal progesterone devices plus 2 mg benzoate of estradiol
(BE), intramuscularly (IM); on day 8, devices removal and 300 IU eCG IM, 0.15 mg
PGF,, and 1 mg EB; on day 10, Al was performed 48 h after devices removal; 2)
TFSH48 (n=10) — similar to previous treatment, but instead of eCG, 10 mg NIH FSH-
S1 (FSH-p) was done; TFSH42 (n=10) — similar to TFSH48, but Al was performed 42
h after devices removal. In the experiment I, reproductive efficiency was evaluated in
treatments similar to those of experiment I: TeCG= 33 cows; TFSH48= 32 cows;
TFSH42= 32 cows. In the experiment I, it was not observed (P>0.05) any difference on
the average number of follicles per cow (11.93+£2.67), on the diameter of the largest
follicle (9.63+1.54 mm), of the second largest (7.20+1.14 mm), in the ovulatory follicle
growth rate (0.07+0.04 mm/h) and in the ovulation rate (83.33%). Animals of TeCG
showed inferior interval from devices removal and TAI to ovulation (51.40 and 3.40 h,
respectively). In the experiment II, conception rate did not differ (P>0.05) among
treatments (TeCG= 54.54; TFSH48= 53.12; TSFH42= 62.50%). Therefore, the use of
eCG or pFSH are similar regarding effects on the follicular dynamics and reproductive
efficiency in TAI programs. In the Study III, with the experiment I, follicular dynamics
was verified, using 30 cows: Tcontrol (n=10) — Day 0, insertion of progesterone device
+ 2mg EB; Day 8, devices removal + 112mg d-cloprostenol + 1mg EB; day 10, timed
artificial insemination was performed 44 h after device removal; TeCG (n=10) — similar
to the previous one, but using on day 8, 300 IU eCG; TFSH (n=10) — similar to
Tcontrol, but using on Day 8, 15mg pFSH. In the experiment II, reproductive efficiency
was evaluated in cows submitted to similar treatments to those of experiment I:
Tcontrol (n=49), TeCG (n=50) and TFSH (n=50). Pregnancy rate after the first, second
insemination (cows that showed estrus from 14 to 45 days after timed artificial

insemination) and also the accumulated were calculated. There was no difference
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(P>0.05) of treatment effect and of the day of follicular dynamics. The average
diameter of preovulatory follicle was 8.97, 7.59 and 9.38 mm for cows of TControl,
TeCG and TFSH, respectively. The average intervals from devices removal and from
TAI to ovulation were 49.2 and 5.5 h. In the experiment II, there was no difference
(P>0.05) in the pregnancy rate after the first, second insemination and the accumulated,
respectively to Tcontrol (40.82; 56.25 e 59.18%), TeCG (26.00; 68.42 ¢ 52.00%) e
TFSH (38.00; 70.59 e 62.00%). It was not observed effect on the pregnancy rate when
adding pFHS and eCG hormones to protocols of synchronization of ovulation in
Girolando cows, but the second insemination performed from 14 to 45 days after the
first one improved the pregnancy rate. In the Study IV, with the experiment I, follicular
dynamics was performed using 40 cows in 2 x 2 factorial arrangement, with the
administration or not of bST-r and two protocols: TEBS, with the use of EB on days 0
and 8, and TAI performed 44 h after progesterone devices removal; and TEB9, similar
to the first one, but with the second dose of EB on day 9 and TAI performed 48 h after
its removal. In the experiment II, cows reproductive efficiency in similar treatments
(TbST, n= 99; TControl, n=102; TEBS, n=100; TEB9, n=101) were evaluated. Cows
that returned to estrus (14 to 45 after TAI) were submitted to a second insemination and
pregnancy rate was calculated and also the accumulated pregnancy rate. In the
experiment I, it was not observed (P>0.05) bST-r or protocols effects on follicular
dynamics. The average diameter of preovulatory follicle was 8.16; 9.51, 8.72 and 8.95
mm for cows of TControl, TbST, TEB8 e TEB9, respectively. The average intervals
from devices removal and from TAI to ovulation were 52.38 and 6.12 h. In the
experiment II, there was no difference (P>0.05) for pregnancy rate after TAI
(Tcontrol=56.25%; Tsupplementation=50.00%; TEB8=54.90%; TEB9=51.02%), after
natural mating (Tcontrol=38.09%; Tsupplementation=65.38%; TEB8=52.17%;
TEB9=62.00%), or accumulated (Tcontrol=72.92%; Tsupplementation=80.77%;
TEB8=78.43%; TEB9=75.51%). The bST-r administration and the interval from EB
administration to TAI did not influence follicular dynamics and the interval to
ovulation. Also, pregnancy rate after first TAI, second TAI and accumulated were
satisfactory. In the Study V, the treatments were: control (TControl = 17 cows) and
nutritional flushing (TFlushing = 17 cows). In TFlushing energy supplementation (1%
of body weight) was given from 3 days before to 18 days after the beggining of the
superovulatory protocol. The conditioning of estrous cycle and superovulation of the

cows was: Day 0 — insertion of intravaginal progesterone devices plus 2 mg EB i.m.;
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Day 7 — beginning of the superovulatory protocol with 140 to 164 mg FSF-p given in

decreasing doses; Day 9 — 150 ug PGF;, i.m. in the morning and progesterone device
was removed in the afternoon; Day 10 — 1 mg EB i.m. in the morning; Day 11 — two
artificial inseminations were performed after estrous onset in an interval of 12 hours;
Day 18 — embryo collection was done. The superovulatory answer, the total number of
structures, the number of viable embryos, nonviables and oocytes were not affected by
the energy supplementation. Were collected about 6.00 + 1.15 and 3.38 + 1.19 of total
structures, 3.50 + 0.82 and 2.08 £ 0.85 of viable embryos, 0.79 + 0.25 and 0.38 + 0.26
of nonviable embryos, 0.79 = 0.22 and 0.38 £ 0.23 of oocytes per cow in TControl and
TFlushing, respectively. A greater presence of morula (38.09%) and of initial
blastocytes (25.00%) were found. There were no differences on the quantity of cell
nucleus (TControl = 56.35; TFlushing = 62.69) and on nucleus of dividing cells
characterized by metaphase (TControl= 1.27; TFlushing = 1.73) from viable embryos.
The protein and energy supplementation in a short period in Nelore cows did not alter
follicular dynamics and the superovulatory answer, in terms of number or viability of

the collected structures.
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INTRODUCAO GERAL

A alta idade a puberdade e o anestro pds-parto em fémeas de bovinos de corte e
de leite representam importantes variaveis negativas na exploracao pecuaria da espécie.
Os dois itens estdo associados a diferentes fatores que envolvem aspectos nutricionais e
neuroenddcrinos. Com isso, o conhecimento e a aplicagdo das biotécnicas Inseminagdo
Artificial (IA) e Transferéncia de Embrides (TE), associadas a administragdo de
hormdnios para o controle enddcrino da fisiologia reprodutiva das fémeas e ao correto
manejo nutricional, sdo alternativas para a solu¢ao do problema. Somando que a difusao
das biotécnicas contribui para incremento no melhoramento genético dos rebanhos e,
consequentemente, para o desenvolvimento do agronegdcio da pecuaria.

A deteccao do estro € o principal fator que influencia a IA em bovinos, gerando
baixa taxa de servigo, sobretudo em rebanhos Bos taurus indicus (Baruselli et al., 2004).
O wuso da Inseminacdo Artificial em Tempo Fixo (IATF) tem aumentado
expressivamente no Brasil em decorréncia das facilidades de realizagdo dos programas
de TA a campo e dos resultados obtidos serem cada vez mais compensadores. O
emprego de associagdes hormonais (progestagenos; prostaglandina - PGF,,; hormonio
liberador de gonadotrofinas — GnRH; gonadotrofina coridnica humana — hCG;
gonadotrofina coridnica eqiiina — eCG; hormdnio foliculo estimulante — FSH; benzoato
de estradiol — BE) em protocolos de IATF induz a emergéncia de uma nova onda de
crescimento folicular, controla a duragdo do crescimento folicular até o estagio pré-
ovulatorio e induz a ovulagdo. Os exames ultrassonograficos para determinagdo da
dindmica folicular em protocolos de sincronizacdo de ovulacdo sdo importantes para a
visualizacdo dos efeitos dessas associagdes hormonais por determinar o momento ideal
de inseminacdo, aumentando a probabilidade de concepgdo, de acordo com o protocolo
utilizado.

A TE em bovinos adotada por proporcionar maior producdo de descendentes de
fémeas de alto valor genético (até¢ 20 bezerros/ano), também por aumentar o nimero de
descendentes do macho, ganhou consideravel popularidade entre criadores brasileiros
das ragas zebuinas.

O Brasil estd consolidado como o maior produtor de embrides bovinos no
mundo (Thibier, 2005; Viana, 2006; Viana e Camargo, 2007). Houve dois fatores que
contribuiram para este avanco do Brasil na TE: o mercado altamente favoravel, devido

aos investimentos em animais de elite pelos pecuaristas, e o sistema de producdao no



qual a técnica ¢ utilizada, que conta com universo maior de doadoras e receptoras
disponiveis.

A aplicacdo de estratégias para eficiéncia reprodutiva de fémeas de corte e de
leite com uso das biotécnicas Inseminagdo Artificial e Transferéncia de Embrides,
traduz em gerar aperfeicoamento das biotécnicas IATF, difundir conhecimento para a
aceitagao dos produtores a fim de assegurar investimento em biotecnologias amplo e
seguro para o melhoramento genético e, consequente, aumento de produgdo de carne ou
de leite. Assim, objetiva-se avaliar estratégias hormonais relativo a IATF de fémeas de
bovinos de corte e de leite e estratégia nutricional relativa a transferéncia de embrides

em vacas de corte.

REVISAO DE LITERATURA

O Brasil ¢ o maior exportador de carne bovina do mundo e conta com um
rebanho de 170 milhdes de cabecas (Anualpec, 2008). Destas, 68 milhdes sao fémeas
(vacas e novilhas) responsaveis pela alimentagdo dos sistemas de produgdo pela oferta
de bezerros, para recria e engorda. Mesmo com estes dados, os indices zootécnicos sdao
desafios ao setor de cria dos sistemas de producdo e neste segmento o manejo
reprodutivo se apresenta como a caracteristica de maior impacto econdmico,
demandando, portanto, maior atencdo dos profissionais que atuam nesta area. O
desenvolvimento de tecnologias que possam ser utilizadas nos sistemas de produ¢do
com conseqiiente aumento no desempenho reprodutivo e que produzam impacto
econdmico positivo sobre os sistemas de producdo sdao fundamentais para o bom
desempenho do setor (Galvani, 2009).

Na pecudria leiteira, a lucratividade dos sistemas de produgdo estd diretamente
relacionada com o periodo de servigo e com o intervalo de partos, uma vez que a
ampliacdo diminui o nimero de crias, a producao média de leite e quilogramas de
bezerros por dia de vida util da vaca, e esses sdo fatores mais importantes para a
economia do sistema do que a producdo total de leite na lactacdo. O melhor
desempenho reprodutivo depende de animais que iniciam a vida reprodutiva e que
tenham o primeiro parto a idade mais precoce, dentro dos limites fisioldgicos que nao
comprometam o desempenho futuro, e que reiniciem a atividade ovariana em curto
periodo pos-parto. Assim, pode-se obter maior producdo de leite e de crias durante a
vida produtiva do animal (Borges et al., 2009).

J4

O rebanho brasileiro ¢ composto predominantemente (74%) por animais



mesticos Holandés x Zebu (Vilela, 2003) que, somados aos animais considerados nao
especializados (20%), atingem 94% do rebanho. Isto demonstra a importancia social e
econdmica de vacas mesti¢as para o pais, e sua explora¢do aparece como alternativa
viavel para diversos sistemas de producdao que buscam reducdo no custo de produgdo a
partir de animais mantidos em regime de pastejo (Ruas et al., 2008), visto que possuem
caracteristicas desejaveis que lhes conferem rusticidade, capacidade produtiva e
adaptacdo as limitacdes prevalentes na maioria das fazendas, bem como por sua maior
resisténcia e boa produtividade, o que nao dispensa a necessidade de praticas adequadas

de manejo e alimentacdo (Ferreira et al., 1996).

1. Inseminagc&o artificial

A quantidade e qualidade dos alimentos na nutricdo bovina sdo importantes para
producdo animal, pois os nutrientes aos serem absorvidos sao destinados as prioridades
estabelecidas: metabolismo basal, atividades (andar, deitar, etc.), crescimento, reservas
corporais basicas, lactacdo, acumulo de reservas corporais, ciclo estral e inicio da
gestacdo. A disposi¢do dos nutrientes absorvidos para a atividade reprodutiva s6 ¢
completada apds as prioridades anteriores terem sido atendidas. Isto porque as fungdes
fisiologicas para manutencdo e para lactacdo tém prioridade sobre as fungdes
reprodutivas. Portanto, baixos niveis nutricionais afetam o desenvolvimento pré-pubere
e sdo deletérios no retorno da atividade ovariana pds-parto.

Diversos hormdnios metabolicos parecem exercer importante papel no controle
da funcdo ovariana dos mamiferos, agindo como mediadores ou sinalizadores dos
efeitos da ingestdo de alimento e do balanco energético (BEN) sobre a fertilidade de
bovinos. As variagdes metabolicas (glicose, uréia, acidos graxos ndo esterificados-
AGNE, B-hidroxibutirato) e hormonais (insulina, GH, fator de crescimento semelhante a
insulina I e I - IGF-I e II), durante o BEN, podem comprometer a fertilidade dos
animais, por meio de suas ac¢des diretas sobre o ovocito, fluido folicular, secre¢des da
tuba uterina e utero que, por sua vez, prejudicam a satde e a sobrevivéncia dos
embrides (Leroy, 2005). O importante ¢ conhecer as interagdes fisioldgicas nas fémeas
de bovinos para entdo usar estratégias para solucionar as questoes referentes a eficiéncia
reprodutiva.

Os estrogenos (E») agem sobre sobre o sistema nervoso central (SNC) induzindo
o comportamento do estro, induzindo um pico de LH via feedback e sincronizando a

ovulagdo; porém, pequenas quantidades de progestagenos associados sao necessarias



para indugdo do estro. A aplicagdo de 0,5 a 1,0 mg de benzoato de estradiol (BE) 24
horas apds a retirada dos implantes de P4 (CIDR) sincroniza o estro € a ovulagao,
aumentando inclusive a porcentagem de fémeas bovinas que ovulam apos o tratamento
(Macmillan, 1999).

O estradiol induz a regressdo do corpo luteo, provoca atresia dos foliculos
presentes no ovario, além de inibir a secre¢do do FSH-p, sendo este ultimo efeito
potencializado pela inibina (Bo et al., 1994; Wiltbank, 2000). A aplicacdo de BE, como
primeira dose, tem como objetivo induzir a regressdo do foliculo dominante para que
uma nova onda folicular se inicie. A segunda dose de BE induz a onda pré-ovulatéria de
LH, estro e ovulacao. Uma vez baixo o nivel de P4 (<2ng/mL), o estradiol passa a ter
um efeito positivo na liberagdo de LH (Macmillan, 1999).

Wiltbank et al. (1961) demonstraram que 5 mg de estrogeno (estradiol, E,)
induziram regressao luteal em vacas. Outros pesquisadores verificaram que o tempo de
um tratamento com P4 para sincronizacdo do estro pode ser encurtado com uma
aplicacdo de E; no inicio do tratamento (Odde, 1990). Bo et al. (1995b) mostraram que
o estradiol em conjunto com tratamento de progesterona anulou o crescimento dos
foliculos dominantes. Bo et al. (1995a) demonstraram ainda que quando o estradiol-17§
foi administrado em vacas com implante de P4 nos dias 3, 6 ou 9, uma nova onda
folicular emergiu 4 dias ap6s. Barros et al. (2000) e Fernandes et al. (2001) observaram
que a segunda aplicacdo de GnRH do protocolo Ovsynch (GnRH-7d PGF,,—48h
GnRH-20 a 24h IATF) pode ser substituida por 17B-estradiol sem afetar a
sincronizagdo. Tem-se observado que o BE administrado em vacas com baixos niveis de
P4 induz uma onda de LH em aproximadamente 16 a 24 horas depois (B0 et al., 1994).

A reducdo do intervalo de partos aumenta o nimero de partos e a produgdo de
leite durante a vida produtiva da vaca. O intervalo de parto de 12 a 13 meses traz
beneficios econdmicos, mas ¢ dificil de ser obtido devido aos problemas de manejo
associados ao ciclo reprodutivo da vaca (Holmann et al., 1984; Schmidt, 1989).

Segundo Gyawu et al. (1991) o dispositivo intravaginal de progesterona (PRID)
associado a BE e cloprostenol resultou em significante sincronia das taxas de ovulacdo e
prenhez. Os autores concluiram que o cloprostenol aumentou a eficiéncia porque o BE
nao foi efetivo em induzir lutedlise. Martinez et al. (1998) observaram que novilhas
tratadas com CIDR por 7 dias, cloprostenol no dia da remog¢ao do CIDR mais 1 mg de
BE um dia apds a remocdo do CIDR e inseminadas 30 horas depois tiveram altas taxas
de prenhez. Este tratamento foi repetido em outros experimentos usando novilhas e

vacas em lactagdo, comparando o BE na dose de 1 vs 5 mg, sendo ambos efetivos (60%

4



de taxa de prenhez), sem diferenga entre novilhas e vacas.

Protocolos de sincronizagao da ovulagdo em vacas associam hormonios GnRH e
PGF;, (Twagiramungu et al., 1995; Pursley et al., 1997a; Thatcher et al., 2001). Pursley
et al. (1995), empregando o protocolo ovsynch (OVS), com injecdo de GnRH em vacas
e novilhas, injecdo de PGF,, sete dias apos e, posteriormente, 24 ¢ 48 horas, a segunda
injecdo de GnRH, nas novilhas e vacas, respectivamente, verificaram que a dose inicial
de GnRH causou uma nova onda folicular em 90% das vacas e em 50% das novilhas. A
segunda dose de GnRH sincronizou a ovulagdo num periodo de oito horas em 100% das
vacas ¢ em 75% das novilhas. Pursley et al. (1997b) observaram que novilhas tratadas
com GnRH- PGF,,-GnRH tinham menor taxa de prenhez que novilhas tratadas com
duas injecdes de PGF,.

A administracdo de benzoato de estradiol em vacas predetermina a ovulacao
para aproximadamente 44,16+2,21 horas depois (Barros et al., 2000). Vacas (Fike et al.,
1997) e novilhas (Johnson et al., 1997 citado por Lammoglia et al., 1998) tratadas com
progesterona (P4) por meio do dispositivo intravaginal por 7 dias, associado a uma
aplicacdao de benzoato de estradiol (BE) 24 a 30 horas apds a remogdo do dispositivo,
aumenta o nimero de fémeas com sinais de estro, comparado as nao tratadas ou tratadas
somente com P4. Aplicagdes de BE aumentam ndo somente a indugdo do estro ou da
ovulagdo mais também a sincronizagdo (Peters at al., 1977; Macmillan e Burke, 1996).
Uma inje¢do de BE em novilhas e vacas 24 ou 72 horas apds o fim de um tratamento
com P4 de 9 a 14 dias, induziu o estro e a ovulagdo sem diminuir a taxa de prenhez
(Ulberg & Lindley, 1960; Saiduddin et al., 1968; Brown et al., 1972).

Lammoglia et al. (1998) observaram que novilhas e vacas tratadas com BE
tiveram um intervalo tratamento-inicio do estro mais curto que animais ndo tratados.
Oitenta e nove porcento das novilhas tratadas com BE apresentaram no intervalo
tratamento-inicio do estro de 36 a 48 horas apds a remocao do implante de P4 e, 100%
das vacas apresentaram estro no intervalo de 48 horas. A sincronia do estro em novilhas
e vacas 24 a 48 horas apos a remoc¢ao do implante foi comprovada pelo perfil enddcrino
dos animais. Oitenta e oito porcento das vacas tratadas com BE ficaram prenhes com a
inseminagao realizada até 48 horas apo6s a remogao do implante. Oitenta e um porcento
das vacas estavam em anestro no inicio do tratamento, sugerindo que 1 mg de benzoato
de estradiol nas 24 a 30 horas apds remocao do implante induz um estro fértil em vacas
em anestro no pos-parto.

Stevenson et al. (1999) verificaram maior efetividade do GnRH para induzir a

ovulagdo ou luteinizacdo nas vacas em anestro que tinham maior periodo poés-parto e



notou-se 55,5% e 82,3% de vacas em estro nos tratamentos 2xPGF,, ¢ GnRH + PGF,,,
respectivamente. Para cada unidade de aumento na condic¢ao corporal proximo aos 48 a
68 dias de lactacdo (10 dias antes da [A), a taxa de concepcao aumentou 10014%.

Cartmill et al. (2001) observaram que vacas tratadas com PGF,;,+OVS
apresentaram menor taxa de progesterona no dia -3 e tiveram maior taxa de
sincronizagdo pela interacao tratamento vs ciclo estral. Vacas em anestro tratadas com 2
aplica¢des de PGF,,+GnRH tiveram baixa taxa de sincronizacdo. Nao houve diferenca
significativa na taxa de prenhez quando comparado os estddios do ciclo apés OVS e
PGF,,+OVS. A taxa de prenhez para vacas em anestro foi 22 % para OVS, 34% para
PGF,,+OVS e 20% para 2xPGF,,+GnRH.

Na sincroniza¢do da ovulagdo com Ovsynch, as taxas de concep¢do sdo maiores
em vacas primiparas que em multiparas (Stevenson et al., 1996; Cartmill et al., 2001;
Tenhagen et al., 2001; Peters & Pursley, 2002; Tenhagen et al., 2003) e Pursley et al.
(1997a) observaram reduc¢ao da média do periodo de servigo.

Peters & Pursley (2003) verificaram taxa de sincronizagdo de 89% e 85%, taxa
de prenhez de 31,3% e 14,7% nos tratamentos OVS (n=85) e numa versao modificada
do OVS (GnRH, PGF;, no sétimo dia, GnRH 48 apds a PGF,,, depois de 16 a 18 horas
IATF, n=85), respectivamente. No segundo tratamento, em diferentes tempos de
aplicacdo da segunda dose de GnRH apos a PGF,, notaram que a administracdo de
GnRH 24 horas ou menos pode reduzir a taxa de prenhez. Alvarez et al. (2003)
observaram que a taxa de concepg¢do dos animais inseminados com tempo fixo (41,4%)
ndo diferiu dos inseminados no cio induzido (53,1%) ou natural (49,1%). Oitenta
porcento das vacas do tratamento OVS prenhes foram observadas em estro no momento
ou num desvio de 12 horas a IA, apresentando concentracdo de niveis de progesterona
abaixo de 1 ng/ mL na IA. As vacas vazias (32%) apresentaram concentragdes de
progesterona acima de 1 ng/ mL neste periodo. A taxa de prenhez foi 64,5; 74 ¢ 76,7%
nos tratamentos controle, PGF,, e OVS, respectivamente.

O hormonio eCG (gonadotrofina coridnica eqiiina), também denominado PMSG
(gonadotrofina do soro de égua gestante), ¢ uma glicoproteina produzida pelos calices
endometriais de éguas, notadamente entre os 40 ¢ 120 dias de gestacao (Ginther, 1979).
Cole e Hart (1930) foram os primeiros a demonstrar a substancia gonadotrdpica no soro
de égua prenhe. Allen e Moor (1972) demonstraram que os célices endometriais que
produzem o eCG sdao de origem placentdria. Assim, deriva o nome gonadotrofina
coridonica eqiiina (eCG). Em relagdo a outros hormodnios gonadotroficos, o eCG

apresenta a singularidade de possuir atividade foliculo estimulante (FSH-p) e



luteinizante (LH) na mesma molécula (Papkoff, 1974). O eCG, ainda, em virtude a sua
estrutura, reage muito bem com receptores de LH no bovino, os foliculares e os do
corpo luteo (Stewart e Allen, 1981).

Uma alternativa para aumentar taxas de prenhez em programas de IATF em
vacas Bos indicus em anestro pode ser a adi¢do de 300-500 UI de eCG no momento da
remo¢ao do implante de progesterona (Roche et al., 1992, Macmillan & Peterson, 1993;
Macmillan e Burke, 1996; Aleixo et al., 1995).

Chupin & Saumande (1979) avaliaram um tratamento para o controle do ciclo
estral junto a uma baixa dose de eCG. Este tratamento consistiu de um implante de
progestageno (Norgestomet™) por 9 dias, com uma injecdo de 5 mg de valerato de
estradiol ao comeco do tratamento e 0,5mg de andlogo de prostaglandina dois dias antes
da remocgdo do implante. No primeiro experimento, 500 UI de eCG foram injetadas dois
dias antes (n = 61 vacas) ou na remog¢dao do implante (n = 62 vacas). Os indices de
prenhez foram altos e similares nos dois tratamentos (67,2 e 67,7% respectivamente),
com uma percentagem maior de gémeos no grupo que recebeu o eCG dois dias antes da
remocao do progestageno. O efeito do dia da aplicacdo de prostaglandina, relativo ao do
eCG, demonstrou que a eficiéncia da aplicagdo do eCG dependeu na duracdo da
estimulagdo. Os autores compararam o tratamento hormonal anteriormente descrito com
o tratamento de eCG e um andlogo de prostaglandina em vacas da raca Normanda,
amamentando. Em ambos os casos, o eCG (600 UI) e o andlogo de prostaglandina
foram aplicados juntos. Observaram-se maiores taxas de ovulacdo (medidas por
palpacdo retal), no caso da aplicacdo em conjunto destas substancias, nos dois dias
anteriores da remog¢ao do progestageno.

Cutaia et al. (2003) observaram taxa de prenhez maior no tratamento eCG+BE
(PRID+2 mg de BE, oito dias apés remocgdo do PRID e PGF,,.eCG+BE, 52 a 56 horas
apos IATF) do que no grupo eCG (PRID+2 mg de BE, oito dias apds remogao do PRID
e PGF,,+eCG, depois de 24 horas 1 mg de BE, 28 a 32 horas ap6s IATF). Baruselli et
al. (2003) nos mesmos tratamentos, alterando o uso do CIDR-B pelo PRID, observaram
maior taxa de prenhez no grupo eCG+BE do que no grupo BE. A combinagdo de
eCG+BE aumentou a taxas de prenhez e seus efeitos foram evidentes em vacas em
anestro.

Duffy et al. (2004) descreveram que eCG e BE sdo igualmente efetivos na
inducdo do estro apos remocao do implante de progesterona, mas o uso de eCG resultou
em aumento significante na taxa de ovulacdo em vacas tratadas antes da sele¢do do

foliculo dominante. Mialot et al. (2003) relataram taxas de prenhez similares com os



protocolos de sincronizagdo PRID+PGF,,+eCG (n=174) ¢ OVS (n=166), 53,8 ¢ 46,3%,
respectivamente. A taxa de ovulacao diferiu significativamente nas vacas que estavam
em anestro, 90,8% das vacas do tratamento PRID+PGF,,+eCG ¢ 77,1% do tratamento
OVS.

O emprego do eCG tem-se mostrado compensador em rebanhos com baixa taxa
de ciclicidade, em animais recém paridos (periodo pos parto inferior a 2 meses) € em
animais com condi¢do corporal comprometida (Bastos et al., 2004; Baruselli et al.,
2004; Dufty et al., 2004), como também, em novilhas pré-puberes e puberes (Larocca e
Martinez, 1983).

Silveira et al. (2005) realizaram a dinamica folicular do sistema hormonal
desenvolvido (MAP+BE+eCG+GnRH), verificando-se que o emprego do eCG, nas 24 h
da retirada do MAP, possibilitou maior crescimento folicular, resultando em diferenca
na curva de crescimento e maior diametro do foliculo dominante ao momento do
emprego do GnRH, comparado aos demais grupos. Os foliculos alcangaram um
didmetro médio de 13 mm nas 72 horas da aplicagdo do eCG. Os autores avaliaram
também o desempenho de diferentes doses dessa gonadotrofina exdgena. Foram
testadas as doses de 300 UL, 400 UI e 500 UI aplicadas no mesmo momento (24 h da
retirada do MAP). Os resultados de prenhez nos grupos 78,7% (214/272; G300 =
76,9%, 70/91; G400 = 80,0%, 68/85; G500 = 79,2%, 76/96; nao mostraram diferenca
significativa. A manifestacdo média de estro dos grupos, nas 48h da retirada do MAP,
ficou em 55,9% (152/272) e a ocorréncia de partos gemelares em 4.4% (12/272). A
possibilidade da redugdo da dose de eCG (300 UI) permite diminuir os custos do
sistema empregado, sem comprometimento do seu desempenho.

O hormonio foliculo estimulante (FSH-p) estimula o crescimento e a maturagao
do foliculo ovariano ou foliculo de Graaf. O FSH-p por si s6 ndo causa secre¢do de
estrogenos pela camada da granulosa do foliculo ovariano, ao contrario, necessita da
presenca do LH para estimular a producao estrogénica.

O FSH-p e 0 eCG com agdo foliculo estimulante sdo os principais produtos
comercias na superovulacdo dos animais domésticos. As preparagcdes comerciais de
FSH-p ¢ purificada da hipofise do suino (FSH-p). A base de sua acdo ¢ a de ligacdo e
ativacdo de receptores de FSH-p nas células da granulosa, principalmente dos foliculos
de tamanho médio e pequenos, estimulando o crescimento continuo desses,
provavelmente pelo fato de inibir a apoptose (Armstrong, 1993).

A preparacdo de FSH-p, consiste em uma combinagdo de moléculas de FSH-p e

LH em uma propor¢ao que varia em torno de 0,3 a 1,0 (Chupin & Saumande, 1979;



Chupin et al., 1984). Uma caracteristica desta preparacao ¢ seu baixo conteudo de acido
sialico, ao contrario do que apresenta o eCG. Este baixo conteudo em dacido sialico
confere ao FSH-p uma média vida curta in vivo. Por isso, o emprego na TE deve ser em
doses repetidas (Gay et al., 1970). Ao contrario, o eCG ¢ um farmaco de meia vida
longa, cuja duragdo pode chegar até 3 dias (Murphy & Martinuk, 1991).

O FSH-p atua pela ligacdo aos receptores especificos, localizados
especificamente nas gonadas. O receptor de FSH-p pertence a familia dos receptores de
proteina G, proteinas do complexo transmembrana caracterizadas por sete hélices
hidrofébicas inseridas no plasmalema e pelos dominios intra e extracelulares de
dimensdes variaveis dependendo do tipo do ligagdo (Gudermann et al., 1995). A por¢ao
intracelular do receptor de FSH-p ¢ ligada a proteina Gs e, na ativacdo dos receptores
pela interacdo hormonal com o dominio extracelular, inicia a cascata de eventos que
leva aos efeitos bioldgicos especificos da gonadotropina (Simoni et al., 1997). O
crescimento de foliculos ao redor de 2 mm ¢ independente do FSH-p, visto que, Braw-
Tal & Yossefi (1997) observaram o crescimento de foliculos primordiais in vitro na
auséncia de FSH-p. No entanto, existem evidéncias de que receptores para o FSH-p
seriam ativos funcionalmente, durante o desenvolvimento pré-antral. Em ovarios
bovinos, fetais e adultos, a expressao desses receptores foi detectada em foliculos,
apresentando uma ou duas camadas de células da granulosa (Xu et al., 1995; Perry et
al., 2000), e a ligagdo do FSH-p foi observada em células da granulosa de foliculos
primarios (Wandji et al., 1992).

Secgdes corticais ovarianas de ratas em cultivo, quando adicionado FSH-p ¢
hCG, mostraram um aumento no numero de foliculos com mais de seis camadas de
células da granulosa e com a presenca das células da teca, sugerindo que o receptor para
o FSH-p em foliculos pré-antrais foi capaz de iniciar os mecanismos de sinal de
tradugdo (Parrot & Skiner, 1999). Os foliculos antrais, com didmetro > 2 mm, sdo
responsivos ao FSH-p demonstrado pela ocorréncia de ondas de crescimento folicular
(Webb et al., 1999).

Santos et al. (2007a) avaliaram se uma unica dose de FSH-p promoveria o
crescimento do foliculo dominante até o estagio pré-ovulatério em protocolos de IATF,
com capacidade de responder a inducdo de ovulacdo. Utilizaram vacas Nelore em
anestro, entre 40 e 55 dias pos parto, comparando diferentes doses de FSH-p com 400
Ul eCG, nao houve efeito do tratamento para o momento da ovulagdo, crescimento
folicular diario e didmetro maximo do foliculo dominante, entretanto, os resultados

desse experimento mostram que, assim como o e¢CG, uma tUnica dose de FSH-p,



aumentou a taxa de ovulagao.

Santos et al. (2007b) compararam as taxas de prenhez de vacas em anestro
sincronizadas com protocolos de IATF. Utilizando vacas zebuinas com escore de
condicdo corporal entre 2,5 a 3,0 (escala de 1 a 5) e entre 40 a 55 dias pds parto, obteve
taxas de prenhez de 29,9% para o tratamento controle sem FSH-p e ECG, 60,2% para
400 UI eCG, 59,7% para 10 mg FSH-p e 58,5% para 20 mg de FSH-p. Os autores
concluiram que ¢ possivel utilizar FSH-p como indutor de crescimento folicular em
programas de IATF em vacas zebuinas em anestro com a mesma eficacia que o eCG.

Os indices de produtividade da pecudria leiteira permanecem baixos ha varias
décadas. Entre os fatores que contribuem para tal situagdo, cita-se a demora no retorno
da atividade ovariana no pos-parto. Wishart et al. (1977), ao estudarem os efeitos da
nutri¢do, peso e condicao corporal sobre a fertilidade de vacas tratadas com norgestomet
e valerato de estradiol, observaram maior porcentagem de fémeas gestantes na presenca
de suplementagdo energética, calculada para se obter ganho de peso a partir de 12
semanas antes do tratamento. A insuficiente ingestdo de nutrientes via dieta inadequada
¢ causa comum de infertilidade ao atrasar a puberdade e prolongar o anestro apos o
parto, por bloqueio da atividade ovariana (Ferreira, 1993).

A sincronizacdo do estro e da ovulagdo ocasionam aumento de retorno
econdmico pela uniformidade de nascimento de bezerros, curta estagao de reproducao,
producdo de leite programada, racionalizacdo do uso de touros ou IA, etc.

Segundo Ferreira (1995), as principais causas do anestro prolongado pds-parto
sdo0 o baixo escore de condigdo corporal (CC) ao parto e a excessiva perda de peso nos
dois a trés primeiros meses da lactacdo em animais com CC regular ou bom ao parto.
Desta forma, CC bom ao parto e mantenca ou perda de pouco peso até dois a trés meses
pos-parto sdo condi¢des indispensaveis para o rapido reinicio da atividade ovariana lutel
ciclica (AOLC) no pos-parto. Para alcangar a meta desejavel de intervalo de partos
proximo de 12 meses, torna-se necessario que a vaca manifeste o estro e conceba até 90
dias pos-parto (Ferreira, 1991).

Ferreira et al. (2000) verificaram que em vacas Girolanda, multiparas, com CC
bom ao parto, a perda de até 15,2% e 16,3% do peso vivo do parto a 90 e 180 dias pos-
parto, respectivamente, ndo impede o reinicio da atividade ovariana luteal ciclica. A
perda média de até 1,0 unidade do escore de condi¢do corporal do parto a 90 dias pos-
parto, em vacas parindo com boa condi¢do corporal (CC=4), ndo afeta o reinicio da
atividade ovariana luteal ciclica pds-parto em vacas da raga Girolando.

A condigdo corporal da vaca ao receber o tratamento com progestageno ¢ fator
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determinante na sua resposta ao farmaco (Almeraya & Hidalgo, 1992). A maior ou
menor influéncia da nutri¢do sobre a reproducao esta na dependéncia de fatores como
intensidade e duracdo da restri¢do alimentar, CC, idade e estado fisioldgico. Ruas et al.
(2005) verificaram que o norgestomet teve efeito positivo sobre o retorno a atividade
ovariana ciclica, independentemente do peso corporal. A hormonioterapia antecipou a
concepgdo em vacas mestigas mais pesadas em 30 dias, embora ndo tenha interferido na
producdo de leite, na duracdo da lactagdo e na taxa de fertilidade. Consequentemente, o
retorno para o produtor com a utilizagdo do tratamento hormonal pode advir da reducdo
do intervalo de partos, que resultara em maior nimero de bezerros produzidos durante a
vida produtiva da vaca.

As somatomedinas, principalmente o Fator de Crescimento Semelhante a
Insulina (IGF-I), produzidas pelos hepatocitos, mediam a a¢do da somatotropina bovina
(bST, Armstrong et al., 1995; Chalupa et al., 1997), de forma direta e indireta por:
acentuar o crescimento do corpo luteo e a secrecdo de P4 durante a fase luteinica do
ciclo estral (Collier & Vinici, 1996); aumentar a concentracdo periférica de 1GF-I;
aumentar a populacdo dos foliculos antrais pequenos (Pavlok et al., 1996); estimular a
maturacdo de oodcitos (Izadyar et al., 2000); favorecer o desenvolvimento e a
sobrevivéncia embrionaria; e, estimular a atividade secretéria das glandulas
endometriais (Thatcher et al., 2001).

A utilizacdo da somatotropina bovina (bST) em doadoras, no inicio do ciclo
estral, vem sendo pesquisada com o objetivo de aumentar a populacdo de foliculos
antrais recrutados e, conseqiientemente, melhorar a resposta superovulatoria (Gong et
al., 1996). Estudos in vivo em ragas bovinas curopéias de corte demonstraram que
injegdes de bST recombinante (bST-r) induzem o aumento da populag¢do de foliculos
antrais com diametro entre 2 ¢ 5 mm (Gong et al., 1996).

Moreira et al. (2000) analisaram o efeito da bST sobre a taxa de prenhez em
protocolo de IATF, e testaram a sincronizacdo em dois servigos consecutivos.
Utilizaram 403 vacas Holstein em lactagdo distribuidas nos seguintes tratamentos:
animais tratados com bST (500 mg) iniciado 63+3 dias pos-parto concomitantemente
com a iniciacdo do protocolo de IATF, ou animais com administracdo de bST iniciada
aos 105+3 dias pos-parto. Aos 63+3 dias pos-parto, todas as vacas receberam GnRH
(100png), uma injecdo de PGF,, (25 mg) 7 dias depois, e uma inje¢do de GnRH 48 horas
apds a inje¢do de PGF,, e foram inseminadas na hora 16 e 20. Vacas foram re-
inseminadas se detectadas em cio ou re-sincronizadas com inje¢do de GnRH 20 horas

apds a inseminagao. Aos 27 dias apds a inseminagdo as vacas foram examinadas para
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diagnosticar a prenhez. Vacas re-sincronizadas diagnosticadas ndo prenhes receberam
uma inje¢do de PGF2a e foram inseminadas ao se detectar o cio ou receberam uma
inje¢do de GnRH 48 horas apds a injecao de PGF,, e foram inseminadas na hora 16 e 20
apos esta aplicacdo. Vacas prenhes diagnosticadas no dia 27 eram reexaminadas para
prenhes novamente no dia 45 apds a inseminacdo. A taxa de prenhes ao primeiro
servico aos 45 dias foram aumentadas nas vacas nao sincronizadas que iniciaram
tratamento com bST aos 63+3 dias pds-parto comparado com as vacas que inciaram o
tratamento com bST aos 105£3 dias pods-parto (37,7£5,8% e 22,1+4,2%,
respectivamente), mas o efeito do tratamento com bST ndo foi observado quando as
vacas foram re-sincronizadas (25,6+4,3% e 25,8+£5,5%, respectivamente). O
desempenho reprodutivo de vacas primiparas e multiparas ndo foi afetado pelo uso de
bST quanto aos dias até a primeira inseminag¢do, dias abertos, percentual de prenhez,
perda fetal, ovarios cisticos, partos multiplos ou periodo de gestacdo. Portanto, o uso de
bST aumentou a taxa de prenhez em protocolo de IATF.

Moreira et al. (2001) observaram que tanto o tratamento de pré-sincronizacao,
quanto a administracdo de bST aumentaram com sucesso as taxas de prenhez do
primeiro servigo do protocolo de IA programada. Nao houve indicagdes de que a bST
reduzisse a fertilidade de vacas em lactagdo submetidas a um protocolo de IA
programada que elimina detec¢do de cio. A administragao de bST no inicio do protocolo
de TA programada ou na inseminacdo foi igualmente benéfica em termos de taxas de
prenhez, indicando que a bST provavelmente aumenta a fertilidade de vacas leiteiras em
lactagdo por efeitos sobre a maturagdo de odcitos, desenvolvimento embriondario e (ou)
alteracdes das fun¢des do utero e do oviduto. Foram observadas maiores taxas de
prenhez em vacas pré-sincronizadas porque foi planejado que as vacas iniciassem o
protocolo de IA programada no inicio da fase de diestro do ciclo estral. Podem ser
usados outros sistemas de pré-sincronizacdo para o mesmo propositos, se uma
freqiiéncia maior de vacas for planejada para iniciar o protocolo de IA programada no
inicio da fase lutea. A incidéncia de anestro tem grande influéncia sobre as taxas gerais
de prenhez, assim sdo necessarias mais pesquisas para melhorar o manejo de vacas em
lactagdo para diminuir a freqiiéncia de vacas em anestro no segundo més da lactagdo.

Aleixo et al. (2005) verificaram que a somatotropina recombinante bovina
administrada no 60° dia pos-parto, ndo exerceu significativa influéncia sobre a atividade
ovariana de vacas leiteiras, muito embora tenha havido aumento da producdo leiteira
diaria em 3,5%. Os estudos da dindmica folicular e da somatotropina recombinante

bovina nao apontaram dados de que tenha havido diferencas significativas no tocante ao
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comprimento do ciclo estral, ao didmetro dos ovarios, ao numero de ondas foliculares,
ao comprimento de cada onda, ao nimero e ao didmetro dos foliculos recrutados entre

os grupos de animais.

2. Tranferéncia de Embrides

A idéia de fazer uma fémea conceber um embrido coletado de outra da mesma
espécie ¢ bastante antiga e os coelhos foram os animais selecionados por Heape (1890),
citado por Hafez (2000), para realizar a primeira transferéncia. Na espécie bovina a
primeira tranferéncia de embrides (TE) foi realizada na metade do ultimo século por
Willet et al. (1951), citado por Reichenbach et al. (2001).

O ciclo estral de bovinos apresenta duas ou trés ondas de crescimento folicular
(Savio et al., 1988; Sirois & Fortune, 1988; Ginther et al., 1989) e, eventualmente, uma
ou quatro (Sirois & Fortune, 1988; Rhodes et al., 1995; Figueiredo et al., 1997). Na
emergéncia de uma onda folicular um dos foliculos ¢ selecionado tornando-se
dominante e continua o crescimento, enquanto demais regridem e se tornam atrésicos
(Reichenbach et al., 2001). Um dos mecanismos essenciais para a divergéncia folicular
(inicio da maior diferenga nas taxas de crescimento entre os dois maiores foliculos da
onda) ¢ a diminui¢cdo da concentracdo de FSH-p plasmatico (Ginther et al., 1999). A
capacidade do foliculo dominante em continuar o crescimento apos o declinio da
concentragdo de FSH-p, pode ser decorrente do aumento da biodisponibilidade do Fator
de Crescimento Semelhante a Insulina do Tipo 1 (IGF-1) no foliculo, da expressdo de
RNA mensageiro (RNAm) do receptor de Hormdnio Luteinizante (LH) e da expressao
de receptores de LH nas células de granulosa, que conferem maior responsividade ao
LH em relagdo aos foliculos menores (Crowe, 1999).

O tratamento superovulatdrio suprime a deficiéncia de FSH, neutralizando os
efeitos da dominancia folicular, impedindo a divergéncia e permitindo o
desenvolvimento simultaneo de varios foliculos (Reichenbach et al., 2001).

A partir de dados que consideram todas as doadoras superovuladas,
independentemente de ndo terem manifestado estro, ou ndo terem sido coletadas devido
a falta de resposta ovariana, Alvarez (2009) cita que em 1979, a média de embrides
recuperados era de 4,6 contra 4,8, vinte anos depois (Hasler, 2003). Segundo Silva et al.
(2008) o numero de embrides utilizaveis varia entre 0, menos que 3, de 3 a 6 e mais que
6 com distribuicdo relativa a 20, 10, 45 e 25% das doadoras, respectivamente.

Assumindo-se uma boa competéncia do técnico que executa a TE, os principais
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fatores que afetam a taxa de prenhez s3o a qualidade do embrido e da receptora. Em
muitas operacdes comerciais, a taxa de sucesso com TE freqiientemente excede 70%.
Porém, o planejamento de um programa de TE deve considerar cifras mais modestas (da
ordem de 50%), mesmo quando em determinadas ocasides sejam alcancadas taxas de
prenhez da ordem de 80% ap0s a transferéncia de embrides frescos de boa qualidade em
receptoras idoneas (Alavarez, 2009).

A qualidade do embrido ¢ sabidamente um fator de grande relevancia na taxa de
prenhez. Contudo, os técnicos que trabalham nas fazendas (ou mesmo nas centrais de
TE) tém pouca escolha com relacdo a esta varidvel no momento de realizar a
transferéncia. De forma geral, para cada coleta de embrides sdo preparadas entre 5 e 10
receptoras, as quais serdo utilizadas, mesmo com embrides de qualidade mediocre. Isso
se explica pelo fato que, excluindo o valor do embrido, o custo de manutengdo e preparo

das receptoras ¢ provavelmente o fator que mais onera um programa de TE.

2.1. Superovulagéo

Os protocolos hormonais utilizados para promover a superovulacio nas doadoras
apresentam respostas variaveis (Donaldson, 1984), impossibilitando a previsdo do
numero de embrides que serdo recuperados (Silva et al., 2002) Os fatores responsaveis
pela variabilidade dos resultados sdao de origem multipla e ainda pouco compreendidos
(Kafi & Mc Gowan, 1997).

Dentre as principais gonadotrofinas utilizadas destacam-se a eCG administrada
isoladamente (Boland et al., 1978) ou associada ao soro anti-eCG (Silva et al., 2002), a
Gonadotrofina Humana da Menopausa (hMG; Alvarez et al., 1994) e o FSH-p
proveniente do extrato de hipofises de suinos, eqiiinos e ovinos (Donaldson, 1989) ou,
mais recentemente, o FSH-p recombinante bovino. Porém, o FSH-p e o eCG sdo os
hormdnios mais utilizados (Moraes, 1990; Silva et al., 2002). O eCG tem sido associado
a um numero elevado de foliculos anovulatorios devido a sua meia-vida longa no
sangue. O uso do soro anti-eCG diminui a incidéncia desses foliculos, porém nao ocorre
aumento correspondente no nimero de embrides transferiveis. J& o FSH-p, com sua
meia-vida curta, resulta em taxa de ovulagdo equivalente, mas o total de embrides
vidveis ¢ maior (Boland et al., 1981).

Moraes (1990) trabalhando com 217 doadoras Bos taurus taurus e Bos taurus
indicus encontrou médias de 8,25 e 9,37 corpos Iuteos (CL) por colheita, quando
utilizou eCG e FSH-p, respectivamente. Esses resultados ndo acusaram diferenga

significativa entre os tratamentos efetuados, embora tenha sido observada uma
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tendéncia favoravel ao FSH-p. O autor verificou a influéncia do tipo racial sobre os
valores médios de CL palpados que foram de 8,62 ¢ 10,38 para Bos taurus taurus e Bos
taurus indicus, respectivamente.

Considerando animais zebuinos, especificamente da raca Brahman, Massey &
Oden (1984) obtiveram média de 9,30 CL em vacas superovuladas com FSH-p. Ja
Dhanani et al. (1991) alcangaram resultado superior (10,60 CL por animal) em 97
doadoras da mesma raga, superovuladas com este hormonio. Gradela et al. (1996)
detectaram média de 13,08 CL em 13 vacas Nelore tratadas com dose total de 22 mg de

FSH-p (Folltropin-V™).

2.2. Coleta de embrides

Ao analisar o tipo racial sobre a coleta de embrides, Donaldson (1984) encontrou
valores médios de 11,10 estruturas recuperadas e 5,30 embrides transferiveis para vacas
de corte Bos taurus taurus, enquanto que as doadoras Bos taurus indicus apresentaram,
em média, 9,20 estruturas e 3,40 embrides transferiveis; sendo que ambos grupos raciais
foram submetidos a tratamentos estimulantes com FSH-p. Seguindo a linha de pesquisa,
Moraes (1990) obteve numero de estruturas coletadas e embrides viaveis por animal de
8,43 e 3,08 para vacas taurinas ¢ 5,72 e 2,42 para vacas indianas, respectivamente, no
entanto Gradela et al. (1996) e Silva et al. (2003) mostraram resultados superiores
quando observaram resposta ovariana de vacas Nelore tratadas com FSH-p. Os
primeiros autores recuperaram, em média, 10,28 embrides por fémea, dos quais 5,23
foram classificados como viaveis e, os ultimos autores coletaram em média 11,50
embrides por fémea, sendo 5,30 embrides transferiveis. Fonseca et al. (2001)
descreveram para vacas zebuinas doadoras de embrides, uma média geral de 5,20
estruturas viaveis ao utilizar o protocolo de 350 UI de FSH-p, administrado em 8 doses

decrescentes, a cada 12 horas, a partir do décimo dia do ciclo estral.

2.3. Desenvolvimento embrionéario

Experimento realizado por Randel (1984) mostrou que fémeas zebuinas
apresentaram concentracdo de LH mais baixa no pico pré-ovulatério e o intervalo do
inicio do estro ao pico pré-ovulatorio de LH variou de 0,40 horas em novilhas Brahman,
enquanto que para novilhas BrahmanxHereford e Hereford foi de 6,80 e 5,30 horas,
respectivamente. Mizuta (2003) obteve intervalo, em média, maior para vacas Angus
(8,00 horas) e Nelore x Angus (8,00 horas) e vacas Nelore (2,00 horas). Trabalhos com

fémeas européias encontraram valores de 4,57 horas (Dieleman et al., 1986). Ovulagdes
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precoces podem resultar em fertilizacdes também mais precoces, permitindo aos
embrides zebuinos mais tempo para o desenvolvimento e, assim possibilitam o seu

desenvolvimento a estadios mais avangados no dia da colheita (Fonseca et al., 2001).

2.4. Aumento da densidade energética e protéica da dieta

A utilizacdo do aumento da densidade energética e protéica da dieta a curto
prazo (flushing nutricional) tem melhorado a taxa de crescimento folicular e a de
fertilidade ap6s a sincronizagdo de estro em vacas de corte (Ponsart et al., 1998).

Novilhas de corte de 16 a 20 meses de idade, submetidas a um flushing
nutricional por 12 a 16 dias, tiveram o poll de foliculos pequenos aumentados de 0,29 a
0,67 e de 0,68 até¢ 1,57 mm, sugerindo que o aumento de energia pode alterar a taxa de
crescimento ¢ o namero de foliculos ovarianos (Maurasse et al., 1985). A utilizagdo de
flushing nutricional associado ou ndo ao BST em vacas das ragas Simental e
Blond’Daquitaine (Cavalieri et al., 2000), aumentou o numero de foliculos pequenos e
médios antes da superovulagcdo, mas nao alterou a resposta superovulatéria e a produgdo
de embrides.

As concentragdes plasmaticas de Insulina e IGF-1 diminuem quando as dietas
deficientes levam os animais ao anestro, mas ao contrario da insulina, que tem agao
sist€mica e ¢ levada aos ovarios pelo sangue, IGF-1 também ¢ produzida localmente no
ovario, e suas concentracdes no fluido folicular ndo sdo afetadas pelo estado nutricional
(Spicer et al., 1992). Portanto, as concentragdes de insulina estdo mais relacionadas a
atuarem como um “sinal” nutricional para os centro hipotaldmicos que regulam a
secrecao de GnRH e a ciclicidade.

O maior recrutamento folicular apds a utilizagdo de aumento de energia na dieta
parece estar diretamente relacionado a alteragdo nas concentragdes sangiliineas de
glicose, de insulina, de GH e de IGF-I, importantes mediadores entre a nutrigdo e a
reproducao animal. O aumento de energia na dieta provoca uma elevagao plasmatica de
IGF (Gutiérrez et al., 1997), com diminuicdo nas proteinas ligantes de IGF-I
(Armstrong et al., 1998), sugerindo uma diminuicdo do IGF-I circulante e maior
disponibilidade local de IGF-I, o que pode ser atribuido como causa do maior
crescimento dos foliculos pequenos. A utilizacdo de dietas energéticas, ricas em
carboidratos favorece a produ¢do de acidos graxos volateis no ramen, onde o acido
propidnico ¢ o principal substrato gliconeogénico utilizado pelos ruminantes
(O’Callaghan et al., 1999), aumentando o nivel de glicose circulante, que induz o

aumento no nivel sangiiineo de insulina.
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BENZOATO DE ESTRADIOL NA SINCRONIZACAO DA OVULACAO
ASSOCIADO A SUPLEMENTO DE AMINOACIDOS E POLIPEPTIDEOQOS
INJETAVEL EM VACAS DA RACA NELORE

Resumo: Objetivou-se avaliar a dindmica folicular e a eficiéncia reprodutiva em vacas
da raga Nelore com a administragdo de benzoato de estradiol (BE) na sincronizagao da
ovulacdo associado a suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetavel. No
experimento I, analisou-se a dinamica folicular, utilizando 32 vacas Nelore em fatorial
2x2, com administracdo (TSuplemento) ou ndo (TControle) de suplemento de
aminoacidos injetavel e dois protocolos de sincronizacdo da ovulacdo: o TBE9, com
aplicacdao de BE no dia 0 e 9, e a IA realizada 50-56 h apos a retirada do dispositivo de
progesterona; ¢ o TBES, similar ao anterior, com a segunda dose de BE no dia 8 e a IA
48 h apds a retirada. No experimento II verificou-se a eficiéncia reprodutiva em
TControle (n = 48), TSuplemento (n=52), TBES (n=51) e TBE9 (n= 49). Utilizou-se o
programa SAS® 9.0 a 5% de probabilidade. No experimento I, ndo foi observado
(P>0,05) efeito dos protocolos e do suplemento na dindmica folicular. O didmetro do
foliculo pré-ovulatério foi 11,06; 10,36; 11,25; 10,18 mm nas vacas do TControle,
TSuplemento, TBES ¢ TBEY, respectivamente. Os intervalos da taxa de crescimento
folicular, da retirada dos dispositivos e da IATF a ovulacdo foram 0,15 a 0,22 mm/dia;
59,63 a 64,31 h; e 11,26 a 16,26 h, respectivamente. No experimento II, ndo houve
diferenca (P>0,05) para taxa de prenhez na IATF, no repasse por touros e na acumulada,
respectivamente, para TControle (56,25; 38,09 e 72,92%), TSuplemento (50,00; 65,38;
80,77%), TBE8 (54,90, 52,17; 78,43%); e TBE9 (51,02; 62,00; 75,51%). A
administracao de suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetavel e o intervalo de
administracdo do BE a IATF nao influenciaram a dinamica folicular, o intervalo até a
ovulagdo e as taxas de prenhez na IATF, no repasse por touros € na acumulada.

Palavras—chave: biotecnologia, ¢CG, hormonios, Inseminagdo Artificial em Tempo
Fixo (IATF), progesterona, reprodugao

ESTRADIOL BENZOATE ON THE SYNCHRONIZATION OF
OVULATION ASSOCIATED TO INJECTABLE AMINO ACIDS AND
POLYPEPTIDES SUPPLEMENTATION IN NELORE COWS

Abstract: The objective was to evaluate follicular dynamics and reproductive efficiency
in Nelore cows with the use of estradiol benzoate (EB) on the synchronization of
ovulation associated to injectable amino acids and polypeptides supplementation. In the
Experiment I, 32 Nelore cows were evaluated by follicular dynamics in a 2X2 factorial
arrangement, receiveing amino acids and polypeptides (Tsupplementation) or no
(Tcontrol). Also, two protocols of synchronization of ovulation were used: TEB9, with
EB administration on days 0 and 9 and TAI performed at 50-56 h after progesterone
device removal; and TEBS, similar to the first one, but with the second dose of EB on
day 8, and TAI performed at 48h after its removal. In the experiment II, reproductive
efficiency was evaluated in Tcontrol (n=48), Tsupplementation (n=52), TEB8 (n= 51)
and TEB9 (n=49). Statistical analysis were performed using SAS®™ 9.0 program with 5%
of probability. In the experiment I, there were no effects (P>0.05) of the
synchronization protocols or of the supplementation on the follicular dynamics. The
preovulatory follicle diameter was 11.06; 10.36; 11.25; 10.18 mm for cows in Tcontrol,
Tsupplementation, TEB8 and TEBY, respectively. The intervals from follicular growth
rate, from devices removal and from TAI to ovulation were 0.15 to 0.22 mm/day; 59.63
to 64.31 h; and 11.26 to 16.26 h, respectively. In the experiment II, there was no
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difference (P>0.05) for pregnancy rate after TAI after natural mating or accumulated
for Tcontrol= (56.25; 38.09; 72.92%), Tsupplementation (50.00; 65.38; 80.77%), TEBS
(54.90; 52.17; 78.43%) and TEB9 (51.02; 62.00; 75.51%). The administration of
injectable amino acids and polypeptides supplementation and the interval from EB
administration to TAI did not influence follicular dynamics, the interval to ovulation
and the pregnancy rates after TAI, after natural mating and accumulated.

Keywords: biotechnology, eCG, hormones, progesterone, reproduction, Timed
Artificial Insemination (TAI)

27



Introducao

A utilizacdo da inseminacao artificial (IA) na bovinocultura ¢ vantajosa quanto a
padronizagdo do rebanho, ao controle de doencas sexualmente transmissiveis, a
diminui¢do do custo de reposi¢cdo de touros e ao melhoramento genético dos animais.
No entanto, ainda ¢ pouco utilizada no Brasil, ndo ultrapassando 7% do rebanho
nacional de 169 milhdes de bovinos, sendo aproximadamente 69 milhdes de fémeas em
idade de reprodu¢do (Anualpec, 2008). A deteccdo de estro, o anestro pods-parto, a
puberdade tardia, os custos ¢ a falta de auxilios técnicos influenciam a maior difusdo da
biotécnica.

A aplicacdo de solugdes de aminodcidos livres, obtida pela hidrolise acida e
enzimatica de 6rgdos e glandulas de origem bovina, para aplicacdo parenteral, ¢ um
método seguro e indicado em nutri¢do animal (Liter, 1978). Os aminoacidos livres sao
diretamente direcionados para a sintese protéica e ndo se misturam com os aminoacidos
intracelulares provenientes do turnover de proteinas pré-existentes; reforcando a
hipdtese que a sintese de proteina dos 6rgdos e glandulas que deram origem aos
aminoacidos livres ¢ beneficiada devido a especificidade relativa entre os mesmos
(Baldwin et al., 1994). Logo, a administracdo da suplementacdo de aminoacidos
derivados de hidrolises de orgdos e glandulas relacionadas a reproducao em fémeas
bovinas, pode estimular a eficiéncia das glandulas das quais foi feita a hidrolise,
podendo levar a maior sintese e liberagdo de hormodnio liberador de gonadotrofinas
(GnRH), hormoénio foliculo estimulante (FSH) e hormoénio luteinizante (LH).

Vacas de corte em anestro pos-parto possuem menores concentragdes de insulina
plasmatica e, por isso, sdo incapazes de ovular o foliculo dominante em resposta a
restricdo da amamentagdo. Ao contrario, vacas com maiores concentragoes de insulina,
apresentam maior frequéncia de pulsos de LH (Sinclair et al., 2002). Assim, a
associacao de determinados hormdnios em protocolos de sincronizagao da ovulagao
para a inseminacgdo artificial em tempo fixo (IATF) funciona como estratégia para
regularizacdo do ciclo estral e incremento da taxa de prenhez.

Objetivou-se avaliar o momento de administragdo do benzoato de estradiol e a
administracao do suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetavel em protocolos de
sincroniza¢do de ovulacdo em vacas de corte da ragca Nelore quanto a dindmica folicular

e eficiéncia reprodutiva.
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Material e Métodos

O estudo foi realizado no setor experimental de bovinocultura de corte do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, municipio de Vigosa,
estado de Minas Gerais. Este setor estd localizado nas coordenadas geograficas de
20°45°14” Sul, 45°52°40” Oeste e 658 m de altitude, de clima tipo Cwb, segundo o
sistema kdppen, ou seja, mesotérmico com verdes quentes e chuvosos e invernos frios e
secos. A temperatura média anual ¢ de 21,8°C e a precipitacdo pluviométrica de 1.221,4
mm.

Foram utilizadas vacas lactantes da raga Nelore (Bos taurus indicus) em periodo
de estacdo de monta (dezembro de 2005 a marco de 2006), primiparas e multiparas,
apresentando historico de boa fertilidade e clinicamente sadias, mantidas em unico lote,
em pastagens de capim Brachiaria decumbens, recebendo suplementagdo com mistura
mineral e 4gua a vontade.

Foram realizados dois experimentos, sendo que no experimento I, realizaram-se
os exames da dinamica folicular e no experimento II avaliou-se a eficiéncia reprodutiva
das fémeas com o uso dos protocolos.

No experimento I, foram utilizadas 32 vacas lactantes em delineamento fatorial
2x2 (suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetavel x protocolo de sincronizagao
da ovulacdo). O efeito do suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetavel (Tabela
1) foi avaliado considerando sua administracdo (TSuplemento= 16 vacas) ou ndo
(TControle= 16 vacas) em trés administracdes de 10 mL, intramuscular (IM), a cada
sete dias com término no dia da inser¢do de dispositivo de progesterona (D-14, D-7 e
DO; DIB®). Os protocolocols de sincronizacdo da ovulagdo avaliados foram: 1) TBES
(n= 16 vacas) - no dia 0, inser¢io de dispositivo intravaginal de progesterona' e
aplicagdo intramuscular (IM) de 2 mg de BE?; no dia 8, retirada do DIB, aplicagio de
300 UI de eCG’, de 0,15 mg de PGFy, e de 1 mg de BE, IM; no dia 10, realizou-se a
IATF 48 a 52 horas apos a retirada do dispositivo de progesterona; 2) TBE9 (n= 16
vacas) - similar ao anterior, com segunda dose de BE administrada 24 horas apds a
retirada do dispositivo (dia 9) e a TA realizada 50 a 54 horas depois da retirada do

mesmo (Figura 1).

11,0 g Progesterona, DIB®, Syntex S.A., Buenos Aires, Argentina.

2 1 mg/mL Benzoato de estradiol , RIC BE®, Syntex S.A., Buenos Aires, Argentina.

%200 UI/mL Gonadotrofina Coriénica Eqiiina (¢CG), Novormon 5000%, Syntex S.A. — Buenos Aires, ,
Argentina.

40,75 mg/mL d-Cloprostenol, Prolise®, ARSA S.R.L., Syntex S.A. — Buenos Aires, Argentina.
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Tabela 1. Composi¢do da formula completa para 100 mL solugdo injetavel de
suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetavel'

Item Quantidade

Frasco A

Hidrolisado de 6rgaos (figado, pulmao, 5.000 mg
coragdo, baco e musculo) e glandulas de
suinos (hipofise, tiredide e paratiredide)

Acetil metionina 210 mg
L-Acido glutimico 420 mg
Cobalto 3mg
Magnésio 42 mg
Sédio 16 mg
Ferro dextrano 10 mg
L-Histidina cloridrato 210 mg
L-Lisina cloridrato 1.000 mg
L-Triptofano 60 mg
Cobre 15 mg
Manganés 15 mg
Zinco 8 mg
Agua destilada q.s.p. 100 mL
Frasco B
Vitamina B1 500 mg
Vitamina B6 500 mg
Acido nicotinico 2.200 mg
Agua destilada q.s.p. 100 mL

'36% de peptideos, 28% de aminoacidos, minerais e vitaminas, Aminofort®, Laboratorio Vitafort, Brasil.

Os exames ultrassonograficos foram realizados nos dias 0 (dia 0), 8 (dia 8) e a
partir do dia 8, o acompanhamento da dindmica folicular foi até a determinagdo da
ovulacdo pela auséncia do foliculo ovulatorio em intervalos de 12 horas, de manha e a
tarde (Dia 8+12 h; Dia 8+24 h; Dia 8+36 h; Dia 8+48 h; Dia 8+60 h; ou mais avaliagdes
se necessarias). A avaliacio foi realizada com um aparelho portatil de ultrassom’
acoplado a um transdutor linear retal de 5,0 MHz. Os foliculos foram classificados de
acordo com o didmetro: pequenos (FP; < 6 mm), médios (FM; 6 a 8,0 mm) e
dominantes (FD; > 8,0 mm). Os corpos liteos foram classificados de acordo com o
tamanho da 4rea em: < 1 cm?, de 1 a2 cmz, de2a3 cmz, de 3 a4 cm’e >4 cm’. Fez-se
a taxa de ovulacdo das vacas. Determinou-se, ainda, o intervalo para a ovulagdo,
estimado pela soma dos intervalos das avaliagdes ultrassonograficas, sendo o ultimo
intervalo dividido por dois. Assim, foram calculados os intervalos da retirada do
dispositivo de progesterona e da IATF a ovulagdo. Na retirada do dispositivo de

progesterona foi registrado o diametro do maior foliculo, assim como o didmetro do

*Medison®, Sonovet 600.
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foliculo pré-ovulatorio no dia da IATF, sendo calculada a taxa de crescimento nesse
intervalo de dois dias.

No experimento II, foram analisados os mesmos tratamentos e utilizado o
mesmo delineamento do experimento I, em esquema fatorial 2x2: administragdo
(TSuplemento= 52 vacas) ou ndo (TControle= 48 vacas) de suplemento de aminoacidos
e protocolo de sincronizagdao (TBE8= 51 vacas, TBE9= 49 vacas). Ao inicio dos
protocolos, foi mensurado o peso corporal; estimada a condi¢cdo corporal das vacas e
calculado o periodo pds-parto de cada fémea até o dia da IATF, para determinar o
periodo de servigo referente ao uso dos protocolos de sincronizacdo da ovulagdo. Os
animais foram distribuidos uniformemente para essas caracteristicas. As vacas (n= 100
vacas) apresentaram (médiaterro-padrdo) periodo pos-parto médio de 66,52+1,19 dias;
peso corporal de 429,65+5,66 kg e escore de condi¢do corporal de 4,91+0,09 (escala de
um a nove; Dias, 1991).

Previamente a inser¢ao do dispositivo, realizou-se o exame morfoldgico do
sistema reprodutor feminino por palpacdo retal para verificar as condigdes de aptidao
para reprodugdo e avaliou-se a presenca de corpo luteo. As vacas que ndo apresentaram
corpo luteo foram classificadas como em anestro, considerando que os animais haviam
sido rastreados visualmente para observagao de estro nos ultimos cinco dias. Assim, foi
estimado que apenas 10% (9/100) das vacas estavam em anestro.

Ap6s 15 dias da realizagdao da IATF, as vacas foram submetidas a monta natural
durante os ultimos 45 dias da estagdo de monta. Foram utilizados touros com fertilidade
comprovada por exame androldgico. O diagndstico de gestagdo foi realizado 45 dias
ap6s o final da estacdo de monta (105 dias apés a IATF) por palpacao retal. Foram
calculadas as taxas de prenhez na IATF (vacas prenhes/total de vacas do tratamento), no
repasse por touros (vacas prenhes acasaladas com touros/total de vacas vazias do
tratamento na IATF) e acumulada (soma das vacas prenhas na IATF ou no repasse por

touros/total de vacas do tratamento).
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1) TControle + TBES

-14 -7 0 1-7 8 9 10 11-25 26-70 71-114 115
+ Dispositivo -Dispositivo IATF Repasse por Diagnéstico
de P, de Py touros de prenhez
+BE +eCG
+ PGF,,
+BE
Ultrassom
2) TControle + TBE9
-14 -7 0 1-7 8 9 10 11-25 26-70 71-114 115
+ Dispositivo -Dispositivo +BE TATF Repasse por Diagnostico
de P, de P, touros de prenhez
+BE +eCG
+PGF,,
Ultrassom
3) TSuplemento + TBES
-14 -7 0 1-7 8 9 10 11-25 26-70 71-114 115
] ] 1 i
Suplemento Suplemento Suplemento -Dispositivo IATF Repasse por Diagnéstico
de de de de P, touros de prenhez
aminoicidosaminoicidos aminoicidos TeCG
+ Dispositivo T PGFy,
de P, +BE
+BE T T T T T T T
Ultrassom
4) TSuplemento + TBE9
-14 -7 0 1-7 8 9 10 11-25 26-70 71-114 115
E 1 1 ]
Suplemento Suplemento Suplemento -Dispositive +BE IATF Repasse por Diagnéstico
touros de prenhez

de de de de P,
aminoacidosaminoacidos aminoacidos *1eCG
+ Dispositivo TPGF;,

W MMM

Ultrassom

Figura 1. Esquema de aplicagdo dos tratamentos durante o periodo experimental.

As inseminagdes artificiais foram realizadas pelo mesmo técnico, utilizando-se

sémen de dois touros da raga Nelore, oriundos da mesma central de s€émen, associada a
Associagdo Brasileira de Inseminacdo Artificial (ASBIA).
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Para todas as andlises estatisticas, utilizou-se o programa SAS 9.0 (2001) a 5%
de probabilidade. Os dados foram analisados em fatorial 2x2 (suplementagdo ou nao de
aminoacidos e administracao de BE no dia 8 ou 9).

Os intervalos da retirada do dispositivo a ovulagdo (ROV) e da IATF a ovulagao
(IATFOV), diametro do maior e do segundo maior foliculo e taxa de crescimento
folicular foram analisadas por analise de variancia.

A classificagdo folicular e de corpo Iluteo foram analisadas em parcela
subsubdividida com efeito do dia de administra¢do de BE na parcela, da suplementagao
de aminoacidos na subparcela ¢ do momento de observacdo na subsubparcela em
modelo misto considerando o efeito do animal e os erros aleatorios.

As taxas de ovulagdo, de prenhez na IATF, de repasse por touro e a acumulada
foram submetidas a analise logistica.

Foi realizada correlagdo de Spearman entre prenhez e diametro do maior e do
segundo maior foliculo e taxa de crescimento folicular das vacas utilizadas para a
avaliacdo da dinamica folicular. Também foi realizada correlacdo de Spearman entre
prenhez (na IATF, no repasse por touros e acumulada) e o peso corporal (PC), escore de
condi¢do corporal (CC), periodo pds-parto (PP) e condigcdo fisioldgica (anestro) das

vacas ao inicio do experimento I.

Resultados e Discussao

No experimento I, houve interacdo (P<0,05) entre efeito da suplementaciao de
aminoacidos e polipeptideos injetdvel, dia de administragio de BE e momento da
avaliacdo do diametro dos foliculos menores que 6 mm (pequenos, Tabela 2). No dia da
insercdo do dispositivo de progesterona e administragdo da primeira dose de benzoato
de estradiol (2 mg; Dia 0), o nimero de foliculos pequenos foi igual (P>0,05) para todos
os tratamentos. Na retirada do dispositivo de progesterona (Dia 8) houve diferenga,
sendo que o maior niimero (P<0,05) foi das vacas do TSuplemento + TBE8 e o menor
(P<0,05) do TControle + TBE9, enquanto os demais tratamentos nao diferiram (P>0,05)
com essas associagdes de tratamentos. Pode ser inferido que a diferenciagdo no pool de
foliculos pequenos nesse momento foi relativa ao uso do suplemento de aminoacidos e
polipeptideos injetavel, proporcionando o desenvolvimento de mais ondas foliculares ao
tratamento hormonal inicial com a progesterona e o benzoato de estradiol. Assim, deve
ser considerada a hipdtese de que a sintese de proteina dos 6rgdos e glandulas que deu

origem aos aminoacidos livres do suplemento ¢ estimulada a maior resposta devido a
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especificidade relativa entre os mesmos, no caso o extrato (Baldwin et. al., 1994). Nos
exames ultrassonograficos foi observado que 24 horas depois da retirada do dispositvo
de progesterona (Dia 8 + 24 h), as vacas do TControle apresentaram menor niimero de
foliculos pequenos. Na avaliacdo do dia 8 + 36 h verificou-se menos (P<0,05) foliculos
pequenos nas vacas do TSuplemento + TBE9. Nas avaliagdes do dia 8 + 48 h e 60 h, as
fémeas do TControle + TBES apresentaram maior nimero de foliculos pequenos

(P<0,05).

Tabela 2. Classificagdo de foliculos com diametro menor que 6 mm no dia 0, em
funcdo da suplementacdo de aminoécidos e polipeptideos injetavel, do dia
de administra¢do de BE ¢ do momento de avaliacao

Tratamentos " *

Momento de Suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetavel

oo TControle TSuplemento
avaliaco Administracdo de BE
TBES TBE9 TBES TBE9
Dia 0 3,75+1,24aAB 4,26+1,18aA 5,75+1,24aA  4,38+1,24aA
Dia 8 4,38+1,24abAB 3,07+1,18bA 6,75+1,24aA  5,63+1,24abA

Dia8+12h  438+124aAB  3,72+1,18aA  6,75+124aA  5,63+124aA
Dia8+24h  425+124bAB  3,56+1,18abA  525+124aA  3,38+1,24abB
Dia 8436 h 6,00£1,24aA  2,65+1,18abA  4,88+1,24abA  2,13+1,24bB
Dia 8+48 h 5,50+1,24aA 1,87+1,18bA  2,13+1,24abB  1,50+1,24bB
Dia 8+60 h 5,75+1,24aA 1.87+1,18bA  2,13+124bB  1,50+1,24bB

'TControle= sem administragdo de suplemento de aminoéacidos e polipeptideos injetavel. TSuplemento=
administragdo de 10 mL do suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetavel nos dias D-14, D-7 ¢
DO0. TBE8= D0, + DIB + BE; D8, - DIB + PGF,, + BE + ¢CG; D10, IATF 48 horas apds a retirada do
DIB. TBE9= DO, + DIB + BE; DS, - DIB + PGF,, + ¢CG; D9, + BE; D10, IATF 48 horas apés a
retirada do DIB. *Médias seguidas de letras mintsculas ou maitsculas diferentes na mesma linha ou
coluna, respectivamente, diferem entre si pelo teste t (P<0,05).

Ha relatos do uso de estrogenos, como agentes luteoliticos em conjunto com
progestagenos, ha aproximadamente 50 anos atras (Wiltbank et al., 1965). Nos anos 90,
novos estudos foram realizados com a utilizagdo de progesterona e estrogeno para
suprimir o desenvolvimento do foliculo dominante e proporcionar a sincroniza¢do do
desenvolvimento de nova onda folicular (B6 et al., 1994; Bo6 et al., 1995a, 1995b;
Caccia & B0, 1998). Pode-se destacar que ao tratar-se de evolucao cientifica importante
deve ser mencionado o efeito do estradiol como supressor do crescimento do foliculo
dominante. O efeito de induzir a regressao de foliculos antrais ¢ maior quando a
administracdo do BE ocorre na presenca de elevadas concentragdes de progesterona,
isto ¢, associado ao dispositivo de progesterona. O mecanismo desse efeito parece estar
envolvido a supressao de FSH (B¢ et al., 1994) e de LH (Mapletoft et al., 2008).
Portanto, a utiliza¢dao do estradiol no inicio do protocolo de sincronizacao de estro teve

como objetivo suprimir o desenvolvimento folicular pelo aumento nas concentracdes de
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estradiol plasmatico que, por sua vez, ocasiona uma reducao nas concentragdes de FSH.
Assim, o tratamento utilizado com dispositivo de progesterona associado ao BE,
administrados em qualquer momento do ciclo estral das vacas, ¢ para indu¢do do
crescimento sincrono de nova onda folicular em aproximadamente quatro dias apds (Bo6
et al,, 1995b; Caccia & B0, 1998). O aprimoramento da estratégia IATF com o
dispositivo de progesterona ¢ devido a manutencdo da concentracdo de progesterona
plasmatica a niveis subluteais, inibindo o estro e a ovulagdo, pela sua acdo no
hipotdlamo e na regulacdo da liberagio de GnRH (Mihm & Austin, 2002).
Consequentemente, héa supressao da liberagdo endogena de LH, afetando o crescimento
e maturacao do foliculo dominante (Kinder et al., 1996). Todavia, ndo ocorre supressao
da secre¢dao de FSH, dando origem as novas foliculares (Savio et al., 1993). Pode ser
observado que a quantidade dos foliculos do dia 8 foi a maior ou igual a maior, sendo
este periodo caracterizado pelo inicio do efeito da dominancia, restringindo o pool de
nova onda folicular.

Ao comparar a dindmica folicular das vacas submetidas a cada tratamento, foi
verificado na avaliag¢@o do dia 8 + 36 h aumento (P<0,05) no pool de foliculos pequenos
nas vacas do TControle + TBES, diferente dos outros tratamentos. Assim, a influéncia
do foliculo dominante sobre a origem de foliculos antrais foi menor. Com o
fornecimento do suplemento de aminoécidos e polipeptideos injetavel, observou-se
maior influéncia do foliculo dominante sobre os subordinados na avaliagdo do Dia 8 +
24 h nas vacas do TSuplemento + TBE9, enquanto nas do TSuplemento + TBES foi
observado na avaliagdo do Dia 8 + 48 h.

Nao houve interacao (P<0,05) entre efeito do suplemento de aminoacidos e
polipeptideos injetavel, dia de administracio de BE e momento da avaliacdo do
diametro dos foliculos de médios (6 a 8) e grandes (> 8 mm) (Tabela 3). Foram
observados no TBE9, maior (P<0,05) nimero de foliculos > 8§ mm por vaca, podendo
ser esperada maior taxa de fecundagdo, devido a relagao desta com o diametro do
foliculo ovulatorio (Vasconcelos et al., 1999a; Colazo et al., 2003; Mussard et al.,
2007). De acordo com os momentos de avaliagcdes, houve o desenvolvimento maximo
(P<0,05) do numero de foliculos > 8 mm até a avaliagdo do Dia 8 + 48 h, ou seja, até no
momento da IATF. Alguns foliculos ainda foram verificados até 12 horas depois (Dia 8
+ 60 h). Apds essa ultima avaliagdo, foram registradas as ovulagdes. Com isso, foram
atendidas as premissas de protocolos de IATF, que correspondem a indugdo da
emergéncia de nova onda folicular, controle da dura¢do e crescimento folicular até o

estagio pré-ovulatorio.
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Tabela 3. Classificacdo dos foliculos com didmetro entre 6 a 8 mm e maior que 8
mm, em funcdo da suplementagdo de aminoécidos e polipeptideos
injetavel, do dia de administra¢do de BE ¢ do momento de avaliagao

Diametro folicular (mm)"*

Item Y >3
Suplementacdo
TControle 2,36+0,22a 0,80+0,09a
TSuplementagao 2,52+0,23a 0,70+0,09a
Dia de administragao de BE
TBES 2,29+0,23a 0,61+0,09b
TBE9 2,58+0,22a 0,89+0,09a
Momento de avaliagao
Dia 0 3,26+0,26a 0,64+0,14b
Dia 8 2,13+0,26b 0,33+0,14b
Dia 8+12 h 2,03+0,26b 0,31+0,14b
Dia 8+24 h 2,49+0,26b 0,93+0,14ab
Dia 8+36 h 2,21+0,26b 1,00+0,14ab
Dia 8+48 h 2,47+0,26b 1,10+0,14a
Dia 8+60 h 2,47+0,26b 0,91+0,14ab

'TControle= sem administragio de suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetével.
TSuplemento= administragdo de 10 mL do suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetavel nos
dias D-14, D-7 e DO. TBE8= DO, + DIB + BE; DS, - DIB + PGF,, + BE + eCG; D10, IATF 48 horas
apos a retirada do DIB. TBE9= D0, + DIB + BE; D8, - DIB + PGF,, + ¢eCG; D9, + BE; D10, IATF 48
horas ap6s a retirada do DIB. “Médias seguidas de letras minusculas diferentes na mesma coluna,
diferem entre si pelo teste t (P<0,05).

Houve interagdo (P<0,05) entre efeito da suplementagdo de aminoacidos e
polipeptideos injetavel, dia de administragdo de BE e momento da avaliacdo da
presenga de corpo luteo menor que 1 cm? (Tabela 4). No dia 0, os lotes de vacas em
cada tratamento foram homogéneos (P>0,05) quanto a presenga de corpos luteos
menores que 1 cm’. Na avaliagio do dia 8, também foram notados corpos luteos nas
vacas de todos os tratamentos, sendo superior nas do TControle + TBES8. Nesse grupo,
juntamente com as vacas TSuplemento + TBE9, os corpos luteos foram observados até
a avaliacdo Dia 8 + 12 h. Apos essa avaliagdo, ndo foi observada a presenca de corpos
lateos menores que 1 cm?”. Verificou-se assim, o efeito da administragdo de benzoato de
estradiol no Dia 0, para causar ovulagdo de foliculo dominante relacionado as presencas
dos corpos luteos no Dia 8. Também, o efeito da administragdo da prostaglandina no dia

. ,y e y 2 )
8 com atresia rapida dos corpos liteos menores que 1 cm” em no méaximo 24 horas.
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Tabela 4. Corpo lateo com didmetro menor que 1 cm’, em fungdo do suplemento de
aminoacidos e polipeptideos injetdvel, do dia de administragdo de BE e do
momento de avalia¢do

Suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetavel >

Momento de

‘ TControle TSuplementagao
avaliagao Administragdo de BE

TBES8 TBE9 TBES TBE9
Dia 0 0,25+0,11aAB  0,50+0,11aA 0,38+0,11Aa 0,38+0,11aA
Dia 8 0,50+0,11aA 0,15+0,12bB  0,25+0,11abA  0,38+0,11abA
Dia 8+12 h 0,50+0,11aA 0,00bB 0,00bA 0,38+0,11aA
Dia 8+24 h 0,00ab 0,00aB 0,00aA 0,00aB
Dia 8+36 h 0,00ab 0,00aB 0,00aA 0,00aB
Dia 8+48 h 0,00ab 0,00aB 0,00aA 0,00aB
Dia 8+60 h 0,00ab 0,00aB 0,00aA 0,00aB

'TControle= sem administragio de suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetavel.
TSuplemento= administragdo de 10 mL do suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetavel nos
dias D-14, D-7 e D0. TBE8= D0, + DIB + BE; D8, - DIB + PGF,, + BE + ¢CG; D10, IATF 48 horas
apos a retirada do DIB. TBE9= D0, + DIB + BE; D8, - DIB + PGF,, + eCG; D9, + BE; D10, IATF 48
horas apos a retirada do DIB. “Médias seguidas de letras mindisculas ou maitsculas diferentes na
mesma linha ou coluna, respectivamente, diferem entre si pelo teste t (P<0,05).

Entre a administracdo de suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetavel,
dia de administracdo de BE ¢ momento da avaliagdo da presenca de corpos luteos de 1 a
2 e de 2 a 3 cm” ndo houve interacdo (P>0,05; Tabela 5). Ndo foram visualizados corpos
liteos superiores a 3 cm’. Neste caso, o efeito da administragio de 0,15 mg da
prostaglandina d-cloprostenol sobre os corpos luteos maiores, causou a atresia dos
mesmos em até 24 horas depois da administragao.

Nao houve interacao (P>0,05) entre efeito do suplemento de aminoacidos e
polipeptideos injetavel e dia de administracdo de BE para os intervalos da retirada do
dispositivo de progesterona (ROV) e da IATF a ovulagdo (IATFOV, Tabela 6).
Entretanto, para taxa de ovulagdo, observou-se maior (P<0,05) taxa quando o BE foi
administrado no dia 9, sugerindo efeito satisfatorio da dose, predispondo a maior taxa
de fecundacdo. Pode ser observado que os intervalos ndo apresentaram grandes
variagdes. Nas vacas submetidas a administragdo de suplemento de aminoacidos e
polipeptideos injetavel houve variacdo de cerca de 4,7 a 5 horas a mais nos intervalos da
retirada dos dispositivo ou da IATF a ovulagado, respectivamente. Quanto a variagdo do
intervalo da administra¢do do BE, foi verificado os intervalos de aproximadamente 1,7 e
4,6 h a mais nos intervalos da retirada dos dispositivos ou da IATF a ovulacao,
respectivamente. Apesar da dindmica folicular ter sido realizada com 10 vacas por
tratamento, a taxa de ovulacdo pode ser considerada satisfatéria, sendo superior aos

estudos de S4 Filho et al. (2004) em vacas em anestro (50 a 73%; 2004).
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Tabela 5. Classificacdo do corpo luteo com didmetro maior que 1 cm?, em funcdo do
suplemento de aminoédcidos e polipeptideos injetdvel, do dia de
administracdo de BE e do momento de avaliagdo

Item Area do corpo luteo (cm?)"*
la2 2a3
Suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetavel
TControle 0,09+0,03a 0,06+0,02a
TSuplementacao 0,09+0,03a 0,01+0,02a
Administragdo de BE
TBES 0,09+0,03a 0,04+0,02a
TBE9 0,09+0,03a 0,03+0,02a
Momento de avaliagao
Dia 0 0,44+0,04a 0,09+0,03a
Dia 8 0,10+0,04b 0,10+0,03a
Dia 8+12 h 0,09+0,04b 0,06+0,03ab
Dia 8+24 h 0,00b 0,00b
Dia 8+36 h 0,00b 0,00b
Dia 8+48 h 0,00b 0,00b
Dia 8+60 h 0,00b 0,00b

"TControle= sem administragio de suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetavel.
TSuplemento= administragdo de 10 mL do suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetavel nos
dias D-14, D-7 e DO. TBE8= DO, + DIB + BE; DS, - DIB + PGF,, + BE + ¢CG; D10, IATF 48 horas
apos a retirada do DIB. TBE9= D0, + DIB + BE; D8, - DIB + PGF,, + eCG; D9, + BE; D10, IATF 48
horas ap0s a retirada do DIB. *Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna, diferem entre si
pelo teste t (P<0,05).

Tabela 6. Intervalos da retirada do dispositivo de progesterona (ROV) e da IATF a
ovulacdo (IATFOV) e taxa de ovulac¢do das vacas, segundo os tratamentos

Tratamento' ROV IATFOV Taxa de ovulagao
(horas) (horas) (%)
Suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetavel
TControle 59,63+3,08 11,26+2,63 93,75% (15/16)°
TSuplementagio 64,31+3,08 16,26+2,63 87,50 (14/16)
Valor-P* 0,2910 0,1715 0,5407°
Administra¢do de BE
TBES 61,13+3,08 11,59+2,67 81,25 (13/16)
TBE9 62,81+3,08 16,2342,67 100,00 (16/16)
Valor-P* 0,7013 0,2298 0,0337°

'TControle= sem administragio de suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetével.
TSuplemento= administracdo de 10 mL do suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetavel nos
dias D-14, D-7 e DO. TBE8= DO, + DIB + BE; D8, - DIB + PGF,, + BE + eCG; D10, IATF 48 horas
apos a retirada do DIB. TBE9= D0, + DIB + BE; D8, - DIB + PGF,, + eCG; D9, + BE; D10, IATF 48
horas apos a retirada do DIB. *Percentuais (%) referentes ao niimero de vacas prenhas observados.
*Valores absolutos= (vacas que ovularam/total de vacas do tratamento). *Teste F. *Teste .

O BE utilizado para a indugdo da ovulagdo age por retroalimentagdo positiva na
liberagdo pulsatil de LH. O tratamento com BE promove a liberagdo de um pico de LH,
dentro de um intervalo de 16 a 30 horas (Lammoglia et al., 1998), a ovulagdo em cerca
de 44,16 £ 2,21 horas apds a administragcdo (Barros et al., 2000), e neste experimento foi

cerca de 61,13+3,08 horas se administrado no dia 8 e 38,81+3,08 horas se administrado
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no dia 9. Ao ser associado aos tratamentos com progesterona, BE e PGF;, induzem a
ovulagdo sincronizada do foliculo dominante presente no final do tratamento,
otimizando o emprego da IATF (Baruselli, 2004). Verificaram-se intervalos
aproximados (P>0,06) da administragdo do BE a ovulagao no uso associado a remog¢ao
do dispositivo de progesterona ¢ a administracdo de PGF,, e gonadotrofina coridnica
eqiiina (eCG, TBES) ou se administrado 24 horas depois (TBE9; Tabela 6). Portanto, o
efeito associativo das administracdes simultaneas de BE, PGF,,, ¢CG ¢ remoc¢ao do
dispositivo de progesterona pelas condicdes fisiologicas proporcionadas as vacas
antecipou o efeito do BE quanto ao pico de LH e ovulacdo. Além disso, ressalta-se que
o manejo das fémeas ¢ reduzido em um dia.

Para o didmetro do maior e do segundo maior foliculo no dia 10 e taxa de
crescimento folicular, ndo houve efeito da administragdo do suplemento e nem do dia de
administracdo de BE e da interagdo entre esses efeitos (P>0,05; Tabela 7). O diametro
do foliculo ovulatorio das vacas dos tratamentos variou em média de 10,18 a 11,25 mm,
sendo considerados em Otimo estagio de desenvolvimento para vacas da raga Nelore.
Deve ser observado que apesar dos maiores intervalos para ovulagdo das vacas do
TSuplemento e TBE9, ndo foi observado maior densenvolvimento médio do didmetro
do foliculo dominante ou ovulatorio. Na dindmica folicular do ciclo estral, em vacas
Nelore ha relatos do diametro de foliculos ovulatorios de segunda e terceira onda de
aproximadamente 12,05 e 11,61 mm, respectivamente (Figueiredo et al, 1997). As
caracteristicas de crescimento e dominancia folicular das vacas submetidas a IATF
foram similares as avaliagdes com fé€meas em ciclo estral natural, que apresentam
diametros maximos dos foliculos dominantes de 10 a 12 mm (B6 et al.,, 1993;
Figueiredo et al., 1997; Rhodes et al., 1995). Foram similares ainda aos estudos de Sa
Filho et al. (2004), que observaram em programas de IATF a base de progestigenos
com o uso ou nio de eCG, diametros dos foliculos ovulatorios de 12,1 ¢ 10,4 mm,
respectivamente, em vacas Nelore.

Schmitt et al. (1996) propuseram que o aumento da secre¢do pulsatil de LH,
durante o periodo entre a lutedlise induzida pela PGF,, exdégena e a remog¢do do
progestageno, permite crescimento mais uniforme do foliculo pré-ovulatorio. Esta

uniformidade foi observada neste experimento.
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Tabela 7. Diametro do maior foliculo no dia 8, do foliculo pré-ovulatorio e do
segundo maior no dia 10 e taxa de crescimento folicular, segundo os

tratamentos
Dia 8 Dia 10 Taxa de
Taxa Maior foliculo Fohculq P Segundo maior creseimento
ovulatério , folicular
(mm) (mm) foliculo (mm) (mm/dia)
Suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetavel

TControle 6,75+0,44 11,06+0,53 7,69+0,29 1,64+0,29
TSuplemento 7,00+0,44 10,36+0,53 7,56+0,29 1,68+0,29

Valor-P? 0,6897 0,3588 0,7599 0,9197

Administragdo de BE

TBES8 6,75+0,44 11,254+0,53 8,00+0,29 1,71+0,29
TBE9 7,00+0,44 10,18+0,53 7,25+0,29 1,61+0,29

Valor-P? 0,6897 0,1630 0,0747 0,8017

'TControle= sem administragio de suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetével.
TSuplemento= administragdo de 10 mL do suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetavel nos
dias D-14, D-7 e DO. TBE8= DO, + DIB + BE; D8, - DIB + PGF,, + BE + eCG; D10, IATF 48 horas
apos a retirada do DIB. TBE9= D0, + DIB + BE; DS, - DIB + PGF,, + eCG; D9, + BE; D10, IATF 48
horas apés a retirada do DIB. *Teste F.

Hé4 de observar que um fator que pode interferir na taxa de prenhez em
protocolos de IATF esté relacionado ao didmetro do maior foliculo no momento em que
¢ induzida a ovulagdo, pois quanto menor o didmetro do foliculo ovulatdrio, menor a
probabilidade de concepgdo (Vasconcelos et al., 1999a; Colazo et al., 2003; Mussard et
al., 2007). Justificando isso pela estreita relagdo entre o diametro do foliculo ovulatério
e o volume do corpo luteo quanto aos niveis sanguineos de progesterona sintetizados no
proprio corpo lateo (Vasconcelos et al., 1999a). Dessa forma, a taxa de prenhez em
fémeas submetidas a IATF pode ser comprometida na indu¢do da ovulagdo de pequenos
foliculos, que formam pequenos corpos luteos e, consequentemente, produzem menos
progesterona. Baixos niveis de progesterona circulante suprimem o desenvolvimento
embrionario inicial (Garret et al., 1988; Mann et al., 2006). Pode ser observado
tamanhos satisfatorios dos foliculos pré-ovulatérios sem distingdo dos protocolos
quanto ao efeito da aplicagdo de eCG, em associacdo com as variagdes no momento das
administracdes de BE e do suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetavel (Tabela
7).

Nao houve correlagdo (P<0,05) entre a prenhez e o didmetro do foliculo pré-
ovulatério, do segundo maior foliculo e a taxa de crescimento folicular (Tabela 8). O
maior diametro do foliculo pré-ovulatério e a maior taxa de crescimento do dia 8 ao dia

10, ndo indicaram maior probabilidade de prenhez das vacas.
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Tabela 8. Correlagdo de Spearman entre prenhez e didmetro do maior e do segundo
maior foliculo e taxa de crescimento folicular das vacas utilizadas para a
avaliagdo da dinamica folicular

Diametro folicular

- - Taxa de crescimento
Foliculo pré-

L Segundo maior foliculo folicular

ovulatorio
Prenhez 0,0392 0,1672 0,0917
(0,8314) (0,3605) (0,6178)

'Coeficiente de correlagdo de Spearman. *Valor-P.

No experimento II, ndo houve interacao (P<0,05) do suplemento de aminoacidos
e polipeptideos injetavel e dia de administracdo de BE sobre prenhez na IATF, no
repasse por touros e acumulada das vacas. Também ndo foi observado (P<0,05) efeito
dos tratamentos sobre essas varidveis. As taxas de prenhez na IATF foram consideradas

satisfatorias, com variagdes de 50 a 56,25% (Tabela 9).

Tabela 9. Prenhez na IATF, no repasse por touros e acumulada das vacas, segundo os

tratamentos
Tratamento' IATF Repasse por Acumulada
touros
Suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetavel
TControle 56,25 (27/48)° 38,09 (8/21) 72,92 (35/48)
TSuplemento 50,00 (26/52) 65,38 (17/26) 80,77 (42/52)
Valor-P? 0,5473 0,0970 0,3077
Administra¢do de BE
TBES8 54,90 (28/51) 52,17 (12/23) 78,43 (40/51)
TBE9 51,02 (25/49) 62,00 (31/50) 75,51 (37/49)
Valor-P? 0,7617 0,7616 0,5832

'TControle= sem administragio de suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetével.
TSuplemento= administracdo de 10 mL do suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetavel nos
dias D-14, D-7 e DO. TBE8= DO, + DIB + BE; D8, - DIB + PGF,, + BE + eCG; D10, IATF 48 horas
apos a retirada do DIB. TBE9= DO, + DIB + BE; D8, - DIB + PGF,, + ¢eCG; D9, + BE; D10, IATF 48
horas apés a retirada do DIB. “Percentuais (%) referentes ao numero de vacas prenhas observados.
*Valores absolutos= (vacas prenhas/total de vacas do tratamento). *Teste .

O maior (P<0,05) ntimero de foliculos > 8 mm por vaca do TBE9, nao
proporcionou maior taxa de fecundagdo pela relagdo desta com o didmetro do foliculo
ovulatorio (Vasconcelos et al., 1999). Quanto ao resultado das vacas que ficaram
prenhas no repasse por touros, deve-se destacar que nas vacas do TSuplemento a taxa
foi numericamente maior, podendo ser indicativo que o efeito da administracdo de
suplemento para eficiéncia reprodutiva necessita de intervalo de tempo maior ao que foi
proposto neste experimento (trés aplicagcdes em intervalos de sete dias terminando no
inicio do protocolo de sincronizacdo da ovulagdo). A taxa de prenhez acumulada variou

de 72,92 a 80,77 % na estacdo de monta de 70 dias. Portanto, em termos da pecudria
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brasileira, esse indice ¢ satisfatoério quanto a eficiéncia reprodutiva e econdmica para
rebanhos de corte. A auséncia do efeito da administracdo injetavel de suplemento de
aminoacidos nas vacas pode ter sido devido aos tratamentos ndo terem sido diferentes
em vacas ciclicas e em anestro, uma vez que Norte et al. (2005) verificaram aumento de
10,53% de prenhez em vacas em anestro.

Em um estudo comparando as taxas de prenhez em vacas Braford, inseminadas
em tempo fixo, tratadas com dispositivos intravaginais de progesterona ¢ BE no
momento da inser¢do, combinados ou com 300 UI de eCG no momento da retirada do
dispositivo, ou com uma segunda dose de BE (2 mg) 24 h apos, foi verificado que as
taxas de prenhez nas fémeas que receberam eCG (44,8%) foram menores que nas que
receberam a segunda aplicacdao de BE (60,7%, B¢ et al., 2000).

Gatti et al. (1999), por outro lado, afirmam que a adi¢do BE 24 h apds a remocao
do implante ndo melhora os indices de prenhez em vacas com cria ao pé tratadas com
progestagenos ¢ eCG e inseminadas em tempo fixo. Em proposito geral, vacas
submetidas a IATF em protocolos com BE apresentam taxa de prenhez de
aproximadamente 50,0% (Cutaia et al., 2003; Mialot et al., 2003; Cutaia et al., 2006;
Martins et al., 2006; Fontes et al., 2007; Borges et al., 2009), valor este similar aos
obtidos com os protocolos propostos.

As taxas de prenhez obtidas foram superiores as relatadas por Pincinato et al.
(2005). Os autores trabalharam com vacas paridas avaliando o uso (40,6%) ou nao
(44,2%) de 400 UI de eCG na retirada do dipositivo de progesterona em protocolo de
IATF com BE administrado no dia 9. Os autores avaliaram ainda protocolos com
administracao no dia 0 de 50 pg de acetato de gonadorelina e inser¢ao do DIB, no dia 7
procedeu-se a retirada do DIB, administra¢do de 150 pg de cloprostenol, mais aplicagdo
(40,2%) ou nao (36,2%) de 400 UI de eCG, sendo no dia 9 administrado 50 pg de
acetato de gonadorelina e realizada a IATF no mesmo momento. Assim, em relativas
condigdes experimentais, verifica-se que o BE possui melhor efeito indutor da ovulagao
que o GnRH, e também, efeito satisfatorio do uso do eCG na dose de 300 UL

Em experimento realizado por Cutaia et al. (2005a), administragdes de BE na
retirada do dispositivo de progesterona e 24 horas depois foram avaliadas e, também, de
cipionato de estradiol nos mesmos momentos, obtiveram as seguintes taxa de prenhez
42,8, 45,9% e 48,2; 63,2%, respectivamente. A maior taxa de prenhez foi para as
novilhas que receberam 0,5 mg de cipionato de estradiol 24 h apos a retirada do

dispositivo de progesterona. Pode-se observar similaridade nos resultados, embora seja
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observado no presente experimento, valor numericamente maior para administracdo do
BE no dia 8.

Cutaia et al. (2005b) verificaram maior taxa de prenhez (53,0%) em vacas com
administracdo de BE 24 horas ap0s a retirada do dispositivo de progesterona do que a
administracdo na retirada (40,5%). Os autores concluiram que devem ser avaliadas
outras alternativas para reduzir o numero de dias de manejo com as fémeas no curral
durante os protocolos de IATF similares. No entanto, foi notado que a administragdo do
BE no dia 8 ¢ vidvel para diminuir o manejo com as fémeas.

Murta & Andrade (2009), trabalhando com vacas de corte zebuinas, avaliaram
protocolos utilizando 100 pg (G1) ou 200 ug (G2) e relataram que as taxas de prenhez
das fémeas inseminadas artificialmente foram, respectivamente 26,6% e 20,9%, ndo
apresentando diferengas. Na avaliacdo da eficiéncia reprodutiva apdés o repasse por
touros, as taxas de prenhez foram 24,4% e 25,5%, respectivamente. Portanto, o uso de
protocolos de TATF com o repasse com touros leva a redugdo nos custos dessa
biotecnologia. Assim, pdde ser observado, nas vacas do presente experimento,
satisfatorias taxas de prenhez no repasse por touros que somada as taxas de prenhez na
IATF, apresentaram a taxa de prenhez acumulada acima de 72,92% (Tabela 9).

O periodo de anestro pos-parto em vacas de corte com cria ao pé ¢ influenciado
pelo nivel nutricional pré e pos-parto (Wiltbank et al., 1962), pela condi¢ao corporal ao
parto (Selk et al., 1988), pela producdo de leite e amamentacao (Williams, 1990), idade,
estacdo de paricdo, entre outros fatores. O uso de estratégias de manejo, como mamada
controlada, desmame precoce e estacdo de monta podem melhorar a eficiéncia
reprodutiva (De Carvalho, 2001; Hernandez et al., 2001; Rocha & Ratti Junior, 2005).
Neste experimento, verificou-se estratégia com o emprego de protocolos a base de
progesterona e estrogenos em vacas de corte no periodo pds-parto foram capazes de
promover a manifestagdo de estro, a sincronizagdo da ovulagdo e ativagdo da ciclicidade
ovariana, abreviando o periodo de anestro, conforme proposto por Pratt et al. (1991).
Assim, o uso dos protocolos hormonais para melhorar a eficiéncia reprodutiva em vacas
de corte no pos-parto em inicio de estagdo de monta foi eficiente pela taxa de prenhez
acumulada verificada na curta estacdo de monta de 70 dias.

Penteado et al. (2005) verificaram que o uso estratégico da IATF em vacas
Nelore lactantes como ferramenta de manejo reprodutivo promove antecipagdo da
concepgao (aproximadamente 1 més) e incremento ao redor de 8% na taxa de prenhez

ao final da estacdo de monta, além de aumentar o nimero de vacas prenhes por IA. Foi
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verificado no presente experimento o efeito satisfatorio do uso da IATF, sobretudo
destacando o fato de associa-lo a reducao de dias no periodo de servigo.

Em dois estudos (Baruselli et al., 2002; Marques et al., 2003) foi verificado
baixo percentual de vacas de corte lactantes ciclando entre 60 a 70 dias pos-parto,
24,3% (52/214 vacas Nelore) e 14,0% (7/50 vacas Nelore/Angus), respectivamente.
Ruiz-Cortez & Oliveira-Angel (1999) também verificaram que fémeas zebuinas
lactantes criadas a pasto restabeleceram a ciclicidade ovariana somente entre 217 e 278
dias pos-parto, apresentando intervalo de partos de 17 a 19 meses. J& o estado de
ciclicidade das vacas utilizadas neste experimento com a média de 66,5 dias pos-parto
indicou que a maio parte delas (90%) estava ciclando. Entretanto, de maneira geral, para
a obtencdo de eficiéncia reprodutiva satisfatoria ¢ indispensavel o bom manejo da
propriedade, uma vez que as caracteristicas reprodutivas sdo de baixa herdabilidade e,
consequentemente, influenciadas pelo meio e, principalmente, pelo manejo nutricional
(Vasconcelos, 1999b). Estima-se que aproximadamente 80% da variacdo na fertilidade
sao devidos aos fatores ambientais, dos quais mais de 50% sdo explicados pela nutrigao
(Lotthammer, 1991).

Foi realizada a correlagdo de Spearman entre prenhez na IATF, no repasse por
touros e acumulada e as variaveis peso corporal, condi¢ao corporal, periodo de servigo e
presenca de corpo lateo nas vacas (Tabela 10). O peso corporal (PC) das vacas prenhas
do TControle+TBES, TControle+TBE9, TSuplemento+TBES8 e TSuplemento+TBE9 foi
413,32+12,42; 434,56+13,52; 439,14+11,80; e 417,57+11,80 kg; repectivamente.
Observou-se correlagdo negativa (P<0,05) do peso corporal das vacas no dia da IATF,
significando que a taxa de prenhez foi maior nas vacas com menor peso. Como a
condicdo corporal avaliada em escores era satisfatoria, o menor peso corporal das vacas
refletiu em animais de menor tamanho corporal, refletindo positivamente em taxas de
prenhez.

A condi¢ao corporal (CC) das vacas prenhas foi 4,94+0,80 (médiatdesvio-
padrdo); ndo apresentando correlagdo (P>0,05) com a prenhez. O resultado contradiz a
proposicao de Moreira et al. (2000). O uso do eCG com maior eficiéncia em vacas com
menor avaliacdo da condi¢do corporal pode justificar este resultado (Baruselli et al.,
2004).

A varidvel periodo de servico ndo apresentou (P>0,05) correlagdo com a
prenhez, sendo o periodo para as vacas prenhas de 66,75+11,13 (médiatdesvio-padrdo)
dias. A sincronizagdo da ovulacdo para a IATF possibilita que as vacas sejam

inseminadas e fiquem prenhas no inicio da estacdo de monta, diminuindo o periodo de
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servigo e aumentando a eficiéncia reprodutiva do rebanho. Baruselli et al. (2002) relatou
que a IATF reduziu em 39,3 dias o periodo de servigo em relacdo a inseminagao
convencional, antecipando o parto e beneficiando a estacdo de monta do préximo ano.
Pode ser notado pelos protocolos que ndo houve tendéncia de ser mais eficiente em
vacas com determinado periodo pos-parto das vacas, as quais apresentavam variagdes
de 55,62 a 77,88 dias. Assim, a IATF ¢ uma ferramenta eficiente para controlar o
periodo de servico, ou seja, a eficiéncia reprodutiva de rebanhos nas condi¢des deste

experimento.

Tabela 10. Correlagao de Spearman entre prenhez na IATF, no repasse por touros
e acumulada e as variaveis peso corporal (PC), condicdo corporal (CC),
periodo pds-parto (PP) e a condigdo fisiologica de anestro nas vacas

Prenhez PC (kg) CC (1-9) PP (dias) Anestro
IATF —0,282212 0,0393 0,1717 0,1239
(0,0044) (0,6977) (0,0876) (0,2193)

Repasse por touros -0,0330 0,1687 -0,0613 0,0081
(0,8260) (0,2569) (0,6823) (0,9567)

Acumulada -0,1573 0,1077 0,0602 0,0772
(0,1182) (0,2864) (0,5520) (0,4451)

'Coeficiente de correlagio de Spearman. *Valor-P.

Nao houve correlagao (P>0,05) entre as vacas da condigdo fisioldgica de anestro,
(estimada pela auséncia de corpo luteo na insercao do dispositivo de progesterona) com
a prenhez. Assim, os dados corroboram com Baruselli et al. (2004) de que o uso destes
protocolos de IATF ou semelhantes para sincronizagdo da ovulacdo, destacando a ag¢do
do hormodnio eCG, ¢ eficiente na taxa de prenhez mesmo em vacas em anestro na IATF
ou na retomada da ciclicidade a curto prazo para fecundagio.

Em trabalhos com bovinos deve-se evitar a0 maximo o manejo com 0s animais
em currais para diminuir o estresse. Essa meta foi obtida com o uso do BE no dia 8.
Ayres et al. (2006a) também atingiram o objetivo da reducdo de um dia no manejo com
as fémeas, avaliando o efeito da substitui¢do do BE 24 horas apds a retirada do Crestar
(4 manejos para IATF) pelo cipionato de estradiol no momento da retirada (3 manejos
para IATF). O resultado foi indicativo de que o cipionato de estradiol na dose de 1,0 mg
pode ser utilizado como indutor de ovulagdo em programas de IATF em vacas Nelore e
possibilita a redu¢do do nimero de vezes que os animais necessitam ser manejados (de
4 para 3 vezes), pois a taxa de prenhez foi 47,1% (56/119 vacas), ndo diferindo da taxa

de prenhez dos animais com o uso de BE no dia 9, 46,7% (57/122 vacas).
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Conclusodes

A dinadmica folicular, a taxa de prenhez na IATF, no repasse por touros e,
consequentemente, a taxa de prenhez acumulada ndo ¢ influenciada pela sincronizag¢ao
da ovulacao utilizando protocolos com administragao de suplemento de aminoacidos e
polipeptideos injetavel ou com intervalos de 0 e 24 horas da administragao do benzoato
de estradiol a retirada do dispositivo de progesterona.

Recomenda-se o emprego do protocolo com administragdo de benzoato de
estradiol no dia 0 e 8, por necessitar de um dia de manejo a menos, diminuindo a mao-

de-obra.
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DINAMIC@ FOLICULAR E TAXA DE PRENHEZ NA SINCRONIZACAO
DE OVULACAO ASSOCIADO A ADMINISTRACAO DE FSH-P EM VACAS
DA RACA NELORE

Resumo: Objetivou-se verificar a dindmica folicular e eficiéncia de protocolos
hormonais na sincronizag¢do de ovulagdo com uso de FSH-p para Inseminacdo Artificial
em Tempo Fixo (IATF) em vacas da raca Nelore. No experimento I, avaliou-se a
dindmica folicular, utilizando 30 vacas em trés tratamentos: TeCG (n=10) — no dia 0,
inser¢do de dispositivo intravaginal de progesterona (Primer”) mais 2 mg de benzoato
de estradiol (BE, RIC BE®), intramuscular (IM); no dia 8, remogio do dispositivo e
aplica¢ao 300 Ul de eCG (Novorm0n®) IM, 0,15 mg de PGF;, (Prolise®) e 1 mg de BE;
no dia 10, realizou-se a IA 48 h apds a remogao do dispositivo, TFSH48 (n=10) —
similar ao tratamento anterior, sendo a dose de eCG substituida por 10 mg NIH de FSH-
S1 (FSH-p, Folltropin®); TFSH42 (n=10) — similar ao TFSH48, sendo a IA realizada 42
h apos a retirada do dispositivo. No experimento II, verificou-se a eficiéncia reprodutiva
em tratamentos similares aos do experimento I: TeCG= 33 vacas; TFSH48= 32 vacas;
TFSH42= 32 vacas. Os dados foram analisados em delineamento inteiramente
casualizado a 5% de probabilidade. No experimento I, ndo foi observada (P>0,05)
diferenca na média de foliculos por animal (11,93+2,67), no diametro do maior
(9,63£1,54 mm), no didmetro do segundo maior foliculo (7,20+1,14 mm), na taxa de
crescimento do foliculo ovulatério (0,07+0,04 mm/h) e na taxa de ovulagdo (83,33%).
Os animais do TeCG apresentaram menor intervalo da retirada do dispositivo de
progesterona e da IATF a ovulacao (51,40 e 3,40 h, respectivamente). No experimento
I, a taxa de prenhez das vacas ndo diferiu (P>0,05) entre os tratamentos (TeCG= 54,54;
TFSH48= 53,12; TSFH42= 62,50%). Portanto, o uso de eCG ou FSH-p ndo diferenciam
em efeitos sobre a dindmica folicular e eficiéncia reprodutiva em programas de IATF.

Palavras—chave: biotecnologia, bovinos, fertilidade, foliculo, hormdnios, inseminagéo
artificial

FOLLICULAR DYNAMICS AND PREGNANCY RATES IN OVULATION
SYNCHRONIZATION ASSOCIATED TO FSH-P ADMINISTRATION IN
NELORE BEEF COWS

Abstract: The objective was to verify follicular dynamics and reproductive efficiency
of hormonal protocols on the synchronization of ovulation using pFSH for Timed
Artificial Insemination (TAI) in Nelore cows. In the experimen I, follicular dynamics
was evaluated using 30 cows in three treatments: 1) TeCG (n=10) — on day 0, insertion
of intravaginal progesterone devices (Primer”) plus 2 mg benzoate of estradiol (BE,
RIC BE®), intramuscularly (IM); on day 8, devices removal and 300 IU eCG
(Novormon®) IM, 0.15 mg PGF,, (Prolise®) and 1 mg of BE; on day 10, Al was
performed 48 h after devices removal; 2) TFSH48 (n=10) — similar to previous
treatment, but instead of eCG, 10 mg NIH FSH-S1 (FSH-p, Folltropin®) was done;
TFSH42 (n=10) — similar to TFSH48, but Al was performed 42 h after devices removal.
In the experiment II, reproductive efficiency was evaluated in treatments similar to
those of experiment I: TeCG= 33 cows; TFSH48= 32 cows; TFSH42= 32 cows.
Statistical analysis was performed using SAS™ 9.0 program with 5% of probability. In
the experiment I, it was not observed (P>0.05) any difference on the average number of
follicles per cow (11.93+2.67), on the diameter of the largest follicle (9.63+1.54 mm),
of the second largest (7.20+1.14 mm), in the ovulatory follicle growth rate (0.07+0.04
mm/h) and in the ovulation rate (83.33%). Animals of TeCG showed inferior interval
from devices removal and TAI to ovulation (51.40 and 3.40 h, respectively). In the
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experiment I, conception rate did not differ (P>0.05) among treatments (TeCG= 54.54;
TFSH48= 53.12; TSFH42= 62.50%). Therefore, the use of eCG or pFSH are similar
regarding effects on the follicular dynamics and reproductive efficiency in TAI
programs.

Keywords: artificial insemination, biotechnology, cattle, fertility, follicle, hormones
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Introducao

O rebanho nacional ¢ estimado em 169 milhdes de bovinos com
aproximadamente 80% de gado Bos taurus indicus, sendo 69 milhdes de vacas e fémeas
em idade de reproducao (Anualpec, 2008) e a inseminacdo artificial (IA) é empregada
apenas em menos de 7% do rebanho.

A fertilidade do periodo pds-parto ¢ influenciada negativamente pela incidéncia
de anestro, indicando condi¢des de nutricdo inadequada no peri-parto ou condigdes
patolégicas nos 6rgdos reprodutivos. A duragdo do anestro pds-parto influencia o
desempenho reprodutivo pela permanéncia de vacas subférteis e improdutivas nos
rebanhos (Neves et al., 1999; Yavas & Walton, 2000).Entre as alternativas para
melhorar os indices de fertilidade no pds-parto hd o uso de programas hormonais para
induzir a ciclicidade, minimizar os efeitos ambientais ¢ da amamentacdo. As
associacoes hormonais adotadas em protocolos de sincronizagdo de estro e/ou ovulagao,
permitem adequagdes em diferentes sistemas e controle reprodutivo em diferentes
épocas do ano.

Um fator que interfere na taxa de prenhez de vacas submetidas a protocolos de
IATF ¢ o diametro do foliculo pré-ovulatério quando a ovulacdo ¢ induzida. Quanto
menor o didmetro do foliculo, menor a probabilidade de concepgdo, pois ha estreita
relacdo entre o diametro do foliculo e o volume do corpo liteo, que ira refletir nos
niveis sanguineos de progesterona (Vasconcelos et al.,, 1999; Colazo et al., 2003;
Mussard et al., 2007). Dessa forma, a taxa de prenhez em fémeas submetidas a IATF
pode ser comprometida na indu¢do da ovulagdo de pequenos foliculos, podendo nao
ocorrer ovulagdo ou, ainda, formando pequenos corpos luteos, ocorrendo menor sintese
de progesterona (Garret et al., 1988; Mann et al., 2006).

A associagdo de hormoénios com agdo foliculo estimulante, gonadotrofina
coridnica eqiiina (eCG) ou hormonio foliculo estimulante de origem suina (FSH-p), no
momento da remogado do dispositivo de progesterona em protocolos de sincronizagao de
ovulacdo podem estimular o crescimento folicular (Baruselli et al., 2004; Kenny et al.,
2006). Consequentemente, ha a formag¢do de um maior corpo liteo e tem-se maior
sintese de progesterona, aumentando a taxa de prenhez.

Objetivou-se comparar o uso de estimulos gonadotroficos exdgenos entre eCG
ou FSH-p e avaliar o intervalo da administracdo de FSH-p a IATF em vacas de corte da

raca Nelore quanto a dindmica folicular e eficiéncia reprodutiva.
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Material e Métodos

O estudo foi realizado na fazenda experimental de bovinocultura de corte do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, municipio de Vigosa,
estado de Minas Gerais. A propriedade localiza-se nas coordenadas geograficas de
20°45°14” Sul, 45°52°40” Oeste e 658 m de altitude, de clima tipo Cwb, segundo o
sistema kdppen, ou seja, mesotérmico com verdes quentes e chuvosos e invernos frios e
secos. A temperatura média anual ¢ de 21,8°C e a precipitagdo pluviométrica de 1.221
mm.

Foram utilizadas vacas lactantes da raga Nelore em periodo de estacdo de monta
(dezembro de 2006 a margo de 2007), primiparas e multiparas, apresentando histérico
de boa fertilidade e clinicamente sadias, mantidas em Unico lote, em pastagens de capim
Brachiaria decumbens, recebendo suplementacdo com mistura mineral ¢ agua a
vontade.

Foram realizados dois experimentos em delineamento inteiramente casualizado.
No experimento I, foram realizadas as avaliagdes da dinamica folicular e no
experimento II avaliou-se a eficiéncia reprodutiva das fémeas submetidas aos efeitos
hormonais dos protocolos de sincronizagdo de ovulagao.

No experimento I, foram utilizadas 30 vacas lactantes, distribuidas em trés
tratamentos: 1) TeCG (n=10 vacas) — no dia 0, inser¢do de dispositivo intravaginal de
progesterona® mais 2 mg de benzoato de estradiol’ intramuscular (IM); no dia 8,
remocao do dispositivo e aplicagdo IM de 300 UI de eCG?, 0,15 mg de PGF,, e 1 mg
de BE; no dia 10, realizou-se a IA 48 h apods a remocao do dispositivo; 2) TFSH48
(n=10) — similar ao tratamento anterior, sendo a dose de eCG substituida por 10 mg de
FSH-p'%; ¢ 3) TFSH42 (n=10) — similar ao TFSH48, sendo a IA realizada 42 h ap6s a

retirada do dispositivo (Figura 1).

1,0 g de Progesterona, PRIMER®, Tecnopec, Brasil.

1 mg/mL Benzoato de estradiol, RIC BE®, Syntex S.A., Argentina.

200 UI/mL Gonadotrofina Coridnica Eqiiina (eCG), Novormon®, Syntex S.A., Argentina.
0,75 mg/mL d-Cloprostenol, Prolise®, ARSA S.R.L., Argentina.

20 mg/mL NIH-FSH-P1, Folltropin®-V, Bioniche Animal Health Canada Inc., Canada.
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Figura 1. Esquema de aplicagdo dos tratamentos durante o periodo experimental.

Os exames ultrassonograficos foram realizados nos dias 8 (Dia 8), no momento

da IATF (IATF), e apos a IATF o acompanhamento da dindmica folicular foi até a

determinagdo da ovulacdo, caracterizaada pela auséncia do foliculo ovulatério, em

intervalos de 12 h de manha ¢ a tarde (IATF + 12 h, IATF + 24h, ou mais avaliagdes se

necessarias), com um aparelho portatil de ultrassom'' acoplado a um transdutor linear

retal de 5,0 MHz. A partir da auséncia do foliculo ovulatério, estimou-se o tempo para

H Chison® 500 Vet.
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ovulacdo apds a IATF, pela soma dos intervalos das avaliagdes sendo o ultimo intervalo
dividido por dois. Os foliculos foram classificados de acordo com o didmetro em:
pequenos (FP < 6 mm), médios (FM de 6 a 8,0 mm) e dominantes (FD > 8,0 mm). Os
corpos liteos foram classificados de acordo com o tamanho da 4rea em: < 1 cm?, de 1 a
2cm? de2a3cem?, de3adcem’e>4cm.

No experimento II, o delineamento foi similar ao do experimento I. As vacas
apresentaram peso vivo inicial de 427,12+6,21 kg, periodo pds-parto de 71,84+1,66
dias, ordem de parto de 1,74+0,04 e escore de condi¢do corporal de 4,86+0,08 (CC;
escala de um a nove; Dias, 1991). Os animais foram distribuidos uniformemente para
essas caracteristicas. As vacas foram distribuidas nos trés tratamentos propostos do
experimento I na seguinte quantidade: TeCG= 33 vacas, TFSH48= 32 vacas e
TFSH42= 32 vacas.

Apos 15 dias da realizagdo da IATF, as vacas foram submetidas a monta natural
durante os ultimos 45 dias da estagao de monta. Foram utilizados touros de fertilidade
comprovada por exame androldgico. O diagnodstico de gestagdo foi realizado 45 dias
apos o final da estagdo de monta (105 dias ap6s a IATF) por palpagao retal e calculadas
as taxa de prenhez na IATF (vacas prenhes/total de vacas do tratamento), no repasse por
touros (vacas prenhes acasaladas com touros/total de vacas vazias do tratamento na
IATF) e acumulada (soma das vacas prenhas na IATF ou no repasse por touros/ total de
vacas do tratamento).

As inseminagdes artificiais foram realizadas pelo mesmo técnico, utilizando-se
sémen de dois touros da raga Nelore, oriundos da mesma central de sémen, associada a
Associagdo Brasileira de Inseminagao Artificial (ASBIA).

Para todas as andlises estatisticas, utilizou-se o programa SAS 9.0 (2001) a 5%
de probabilidade. Os intervalos da retirada do dispositivo (ROV) e da IATF a ovulagdo
(IATFOV), didmetro do maior e do segundo maior foliculo no dia 10 e taxa de
crescimento folicular foram analisadas por analise de varidncia por delineamento
inteiramente casualizado.

A classificacdo folicular foi analisada em parcela subdividida com efeito do
tratamento na parcela e da hora de observacdo na subparcela com comparagdo das
médias pelo teste de Tukey.

As taxas de prenhez (na IATF, por repasse de boi e a acumulada) foram
submetidas a analise logistica.

Foi realizada correlagdo de Spearman entre prenhez e diametro do maior e do

segundo maior foliculo e taxa de crescimento folicular das vacas utilizadas para a
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avaliacdo da dindmica folicular. Também foi realizada correlagdo de Spearman entre
prenhez (na IATF, no repasse por touros e acumulada) e o peso corporal (PC), escore de
condic¢do corporal (CC), periodo pds-parto (PP) e condi¢cdo fisioldgica (anestro) das

vacas no inicio do experimento I.

Resultados e Discussao

No experimento I, houve interagdo (P<0,05) entre os tratamentos (TeCG,
TFSH48 ¢ TFSH42) e momento de avaliacao para os foliculos menores que 6 mm (< 6
mm, Tabela 1). A retirada do dispositivo de progesterona (Dia 8) corresponde a fase de
inicio da divergéncia folicular, ou seja, quando estd ocorrendo a sele¢do do foliculo
dominante e iniciando a atresia dos foliculos subordinados. Assim, foi verificada a
atresia dos foliculos < 6 mm nas vacas do TeCG e TFSH48, o que nao foi observado
nas vacas do TFSH42. As vacas submetidas ao TeCG e ao TFSH48 tiveram melhor

resposta ao efeito de dominancia dos foliculos ovulatorios.

Tabela 1. Classificac¢do folicular em fungdo dos tratamentos

Momento de Tratamento' L g
L Média
Avaliagdo TeCG TFSH48 TFSH42

Diametro folicular < 6 mm
Dia 8 8,00+0,64aA 6,10+0,64aA 6,20+0,64aA -
IATF 1,10+0,64bB 2,00+0,64bB 5,50+0,64aA -
IATF+ 12 h 0,70+0,64bB 1,20+0,64bB 5,20+0,64aA -
Média - - -

Diametro folicular de 6 a 8 mm

Dia 8 4,50+0,40 4,50+0,40 3,40+0,40 4,13+0,23A
IATF 3,50+0,40 2,40+0,40 1,50+0,40 2,47+0,23B
IATF+12h 3,20+0,40 1,80+0,40 0,80+0,40 1,93+0,23B
Média 3,73+0,23a 2,90+0,23b 1,90+0,23¢

Diametro folicular > 8 mm
Dia 8 0,40+0,24 0,30+0,24 0,40+0,24 0,37+0,14B
IATF 1,50+0,24 2,00+0,24 1,20+0,24 1,57+0,14A
IATF+ 12 h 1,20+0,24 1,70+0,24 0,70+0,24 1,20+0,14A
Média 1,03+0,14ab 1,33+0,14a 0,77+0,14b

'"TeCG= D0, + PRIMER + BE; D8, - PRIMER + PGF,, + BE + ¢CG; D10, IATF 48 h ap6s a retirada
do PRIMER; TFSH48= D0, + PRIMER + BE; D8, - PRIMER + PGF,, + BE + FSH-p; D10, IATF 48 h
apos a retirada do PRIMER; TFSH42= D0, + PRIMER + BE; DS, - PRIMER + PGF,, + BE + FSH-p;
D10, IATF 42 h apos a retirada do PRIMER. *Médias seguidas de letras mintisculas ou maitsculas
diferentes na mesma linha ou coluna, respectivamente, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Com a administracio de benzoato de estradiol associada a inser¢do de
dispositivo de progesterona, ha potencializacdo do efeito supressor do crescimento do

foliculo dominante pelas elevadas concentragdes de progesterona. O mecanismo desse
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efeito parece estar envolvido a supressdo de FSH (B¢ et al. 1994) e de LH (Mapletoft et
al., 2008). Portanto, a utilizacdo do estradiol no inicio do protocolo de sincronizacao de
estro consiste em suprimir o desenvolvimento folicular existente pelo aumento nas
concentragdes de estradiol plasmatico que, por sua vez, ocasiona uma redug¢do nas
concentragdes de FSH. Assim, o tratamento com dispositivo de progesterona associado
ao BE, administrados em qualquer momento do ciclo estral, induzem o crescimento
sincrono de nova onda folicular, aproximadamente quatro dias apos (Bo et al., 1995b;
Caccia & Bo, 1998).

A medida que os foliculos crescem e passam pela fase de divergéncia folicular,
ha dependéncia decrescente de FSH e crescente de LH. Esta mudanga na dependéncia
das gonadotrofinas deve-se ao aumento na quantidade de expressio de mRNA e ao
nimero de receptores de LH nas células da granulosa do foliculo dominante (Ireland et
al., 1983; Xu et al., 1995). No ciclo estral, baixas concentragdes de FSH no momento da
divergéncia sao importantes na definicao do foliculo dominante, embora quanto maior a
concentracdo de FSH, maior o crescimento do foliculo ovulatério (Bergfelt et al., 2000).
Devido a esse fator, utiliza-se 0 eCG ou o FSH-p no dia 8.

O hormonio eCG tem a capacidade de se ligar tanto aos receptores de FSH
quanto de LH (Murphy & Martinuk, 1991) e possui meia-vida longa na circulagao
sanguinea. Contudo, a molécula de eCG ¢ de alto peso molecular e induz a formagao de
anticorpos anti-eCG se usado em aplicagdes repetidas. O FSH-p ¢ uma alternativa ao
uso de eCG por apresentar reagdo imunoldgica menor e por apresentar maior
disponibilidade e aceitacdo em varios paises (Santos et al., 2007a).

O uso do FSH-p para indugao e sincronizagdo de estro e ovulacdo nas espécies
ovina e caprina tem sido proposto como uma forma de substitui¢ao ao uso do eCG. A
fonte de FSH ¢ obtida por extrato purificado de hipofise suina, tendo atividade de 84%
FSH e 16% LH, relagdo ainda mais segura do que a propor¢ao existente no eCG (75%
FSH e 25% LH). Ambos os hormdnios atuam sobre o estimulo e crescimento folicular
permitindo um completo desenvolvimento dos foliculos e a ovulacdo ao término do
protocolo. A vantagem do FSH-p, ao contrario do uso do eCG, estd na menor formacao
de anticorpos pds tratamento, importante para receptoras ¢ para animais que recebem
varios tratamentos ao longo de sua fase produtiva (Carneiro, 2008). Assim, justificam-
se as pesquisas com o FSH-p em protocolos de sincronizagdo de ovulagdo, com o intuito
de minimizar os problemas decorrentes de reagdo imunogénica.

Como ndo houve interagao (P>0,05) entre os tratamentos (TeCG, TFSH48 e

TFSH42) e momento de avaliacao para os foliculos de 6 a 8 ¢ > 8 mm (Tabela 1), ¢
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importante destacarmos a eficiéncia desses protocolos de sincronizacdo de ovulagdo
pelo efeito de dominancia do foliculo ovulatorio sobre os foliculos médios, ja que houve
a atresia desses ¢ o desenvolvimento médio de mais foliculos > 8 mm (IATF= 1,57
foliculos; IATF + 12 horas= 1,20 foliculos). Embora ndo tenha sido notada diferenca
(P>0,05), as vacas submetidas aos protocolos TeCG e TFSH48 apresentaram maior
média de foliculos > 8 mm por fémea, podendo ser esperada maior taxa de fecundacao,
devido a relagao desta com o didmetro do foliculo ovulatorio (Vasconcelos et al., 1999;
Colazo et al., 2003; Mussard et al., 2007).

As fémeas do TeCG apresentaram média de foliculos de 6 a 8 mm (3,73
foliculos) do dia 8 até a avaliacdo IATF + 12 h superior (P>0,05) as do tratamento
TFSH48 (2,90 mm) e TFSH42 (1,90 mm). A acdo prolongada do eCG foi eficiente
quanto ao desenvolvimento dos foliculos médios. Na avaliacdo dos foliculos com
diametro > 8 mm, a administragdo de FSH-p (1,44 mm) com o intervalo de 48 h foi
capaz de desenvolver mais foliculos do que nas vacas com intervalo de 42 h (0,77 mm).
Por outro lado, as fémeas do TeCG (1,03 mm) apresentaram a média da quantidade de
foliculos > 8 mm similar (P>0,05) aos dois tratamentos citados.

Nao foi verificado efeito dos tratamentos (P>0,05) quanto ao didmetro do maior
foliculo, do segundo maior foliculo e da taxa de crescimento folicular por efeito dos
protocolos de sincronizac¢ao da ovulagdo das vacas (Tabela 2). Mesmo assim, foi notada
a eficiéncia dos protocolos pelo desenvolvimento de foliculos ovulatérios com
diametros de 9,10 a 10,10 mm e taxa de crescimento de 1,44 a 1,97 mm/dia em vacas da
raca Nelore.

Em avaliagdo do efeito do uso de 400 UI de eCG na dinamica folicular de vacas
Nelore (Bos taurus indicus) comprovadamente em anestro e sincronizadas para IATF,
Baruselli et al. (2008) relataram registros de que o tratamento na retirada do implante
auricular de progestageno aumentou o didmetro do foliculo pré-ovulatorio (12,2 vs. 10,4
mm). Relacionando ao que foi observado no presente experimento, o didmetro dos
foliculos pré-ovulatérios foram inferiores, podendo ser a dose de 300 UI de eCG
utilizada ndo apresentar o mesmo efeito. Outro fator interessante que deve ser destacado
¢ que o efeito do dia 8 ao dia 10 no desenvolvimento do foliculo pré-ovulatoério foi igual

para os animais tratados com eCG ou FSH-p.
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Tabela 2. Diametro do maior foliculo no dia 8, do foliculo pré-ovulatério e segundo maior
foliculo (mm) no dia 10 e taxa de crescimento folicular (mm/dia), segundo os
tratamentos

Tratamento 5
Item Valor-P
TeCG TFSH48 TFSH42

Diametro follicular

Dia 8
Maior (mm) 7,40+0,42  7,20+0,42 7,30+0,42 0,9455
Dia 10
Foliculo pré-ovulatério 9,70+£0,49  9,10+0,49  10,10+0,49 0,3570
Segundo maior (mm) 7,50+0,36  7,40+0,36 6,70+0,36 0,2487
Taxa de crescimento (mm/dia) 1,73+0,30  1,44+0,34 1,97+0,30 0,5089

'"TeCG= DO, + PRIMER + BE; D8, - PRIMER + PGF,, + BE + ¢CG; D10, IATF 48 h ap6s a retirada do
PRIMER; TFSH48= D0, + PRIMER + BE; D8, - PRIMER + PGF,, + BE + FSH-p; D10, IATF 48 h apos a
retirada do PRIMER; TFSH48= D0, + PRIMER + BE; D8, - PRIMER + PGF,, + BE + FSH-p; D10, IATF
42 h ap6s a retirada do PRIMER. *Teste F.

O tratamento com eCG na retirada do dispositivo de progesterona aumentou o
diametro do foliculo ovulatorio em bovinos de corte em anestro (Sa Filho et al., 2004;
Marana et al., 2006). O didmetro do maior foliculo no dia 10 das vacas do TeCG e
TFSH48 foram inferiores, em contrapartida, o das vacas do TFSH42 foi similar a
varia¢do de didmetros do maior foliculo relatado por Figueiredo et al. (1997) em vacas
Bos taurus indicus (10 a 12 mm). Em outras comparag¢des, as vacas de ambos os
tratamentos propostos apresentaram didmetros inferiores aos relatados por Gradela et
al.(2000) em vacas Nelore (11,80 a 13,60 mm), e por Savio et al. (1988) e Murphy et al.
(1990) em vacas Bos taurus taurus (15 a 18 mm). Os valores encontrados também
foram inferiores aos relatados no dia 10 da sincronizagdo da ovulacao de vacas Nelore,
submetidas a protocolos de IATF controle, com 400 UI de eCG, com 10 pg e com 20
ng de FSH-p, que foram de 12,8+1,8; 13,5+2,1; 12,9+1,5; 12,9£1,3 mm,
respectivamente. Os mesmos autores relataram taxa de crescimento folicular média de
0,73; 0,76; 0,72 e 0,78 mm/dia, respectivamente, inferior aos valores obtidos no
presente estudo (Santos et al., 2007b).

As vacas submetidas a administracdo de FSH-p apresentaram maiores intervalos
(P<0,05) da retirada do dispositivo de progesterona (ROV) e da IATF a ovulagdo
(IATFOV) do que as do TeCG (Tabela 3). Embora o intervalo ROV das vacas do
TFSH42 tenha sido similar (P>0,05) ao das fémeas do TeCG. Os intervalos observados
foram inferiores aos relatados na sincronizagdo da ovulacdo de vacas Nelore,
submetidas a protocolos de IATF controle, com eCG, com 10 pg e com 20 pug de FSH-
p, que foram de 75,0+6,6 h; 74,4449 h; 72,4+6,9 h e 73,6+6,2 h4 mm, respectivamente

(Santos et al., 2007b). Essa diferenca nos dois experimentos pode ser explicada pelo
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efeito da administragdo do BE no dia 8, antecipando a ovulagdo em relagdo a

administracao no dia 9.

Tabela 3. Intervalos da retirada do dispositivo de progesterona (ROV) e da IATF a
ovulagdao (IATFOV) e taxa de ovulagdo e prenhez em vacas, segundo os

tratamentos
Tratamento ROV? IATFOV* Taxa de ovulagio’
(h) (h) (%)
TeCG 51,40+2,80b 3,40+2,80b 90,00 (9/10)a
TFSH48 62,204+2,80a 14,20+2,80a 70,00 (7/10)a
TFSH42 54,10+2,80ab 12,104+2,80a 90,00 (9/10)a

'TeCG= DO, + PRIMER + BE; DS, - PRIMER + PGF,, + BE + eCG; D10, TATF 48 h apo6s a retirada
do PRIMER; TFSH48= D0, + PRIMER + BE; D8, - PRIMER + PGF,, + BE + FSH-p; D10, IATF 48
h apoés a retirada do PRIMER; TFSH48= D0, + PRIMER + BE; D8, - PRIMER + PGF,, + BE + FSH-
p; D10, IATF 42 h apés a retirada do PRIMER. *Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna
diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05). *Teste .

As taxas de ovulagdes nas fémeas em que foi avaliada a dinamica folicular, foi
similar (P>0,05) nos trés tratamentos, mas numericamente as vacas do TFS48
apresentaram menor taxa de ovulacdo.

A correlagdo entre a prenhez e a taxa de crescimento folicular foi negativa
(P<0,05; Tabela 4), indicando que quanto maior a taxa de crescimento do dia 8 ao dia
10, menor a probabilidade de prenhez da fémea. A maior taxa de crescimento folicular,
observada nos efeitos dos hormonios com agdo foliculo estimulante (eCG e FSH-p),
seguido pela hipotese de maior corpo liteo ¢ maior sintese de progesterona, ndo
correspondeu a maior eficiéncia dos protocolos de IATF, diferindo das proposi¢des de

Baruselli et al. (2004).

Tabela 4. Correlagdo de Spearman entre prenhez e didmetro do maior e do segundo
maior foliculo e taxa de crescimento folicular das vacas utilizadas para a
avaliacdo da dinamica folicular

Diametro folicular Taxa de crescimento
Maior foliculo Segundo maior foliculo folicular
Prenhez 0,0719 -0,2566 -0,5706
(0,7057) (0,1712) (0,0029)

'Coeficiente de correlagio de Spearman. *Valor-P.

No experimento II, ndo houve efeito (P<0,05) dos tratamentos TeCG, TFSH48 e
TFSHA42 para as taxas de prenhez na IATF, no repasse por touros e acumulada das
vacas. As taxas de prenhez na IATF sdo consideradas satisfatorias, com variagdes de
54,55 a 65,00% (Tabela 5). Entre as que ficaram vazias na IATF e tornaram-se prenhas

apds o repasse por touros, a variacdo entre as vacas dos tratamentos foi de 55,56 a
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60,00%, constituindo-se em taxas satisfatorias também. A taxa de prenhez acumulada
variou de 80,00 a 85,00%, numa estagdo de monta de 70 dias. Portanto, esse indice foi
muito consideravel em termos de eficiéncia reprodutiva e econdmica para rebanhos de

corte.

Tabela 5. Taxa de prenhez na IATF, apds o repasse por touros e acumulada das vacas,
segundo os tratamentos

Taxa de prenhez

Tratamento’'
IATF Repasse por touros Acumulada
54,55 60,00 81,82
TeCG (18/33)’ (9/15) 27/33)
55,00 55,56 80,00
TESH43 (22/40) (10/18) (32/40)
65,00 57,14 85,00
TESH42 (26/40) (8/14) (34/40)
Valor-P? 0,5712 0,9671 0,8375

'TeCG= DO, + PRIMER + BE; DS, - PRIMER + PGF,, + BE + eCG; D10, IATF 48 h apés a retirada
do PRIMER; TFSH48= D0, + PRIMER + BE; D8, - PRIMER + PGF,, + BE + FSH-p; D10, IATF 48 h
apos a retirada do PRIMER; TFSH48= D0, + PRIMER + BE; DS, - PRIMER + PGF,, + BE + FSH-p;
D10, IATF 42 h apés a retirada do PRIMER. *Percentuais (%) referentes ao namero de vacas prenhas
observadas. *Valores absolutos= (vacas prenhas/total de vacas do tratamento). *Teste y°.

As taxas de prenhez obtidas ndo diferiram estatisticamente de forma similar as
citadas em primiparas por Valentim et al. (2008), embora tenham sido superiores. Os
protocolos com eCG e FSH-p utilizados por esses autores foram semelhantes aos TeCG
e TFSH-48, embora eles tenham avaliado também a sincronizagdo sem administragdo de
hormdnios com agdo foliculo estimulante (grupo controle). As taxas de prenhez citadas
foram 47,4% (18/38) para o grupo controle, 43,5% (40/92) para o grupo eCG e 49,5%
(46/93) para o grupo FSH-p. Portanto, em ambos os experimentos, os animais do
tratamento com FSH-p comportaram-se de forma semelhante aos de eCG, mesmo tendo
sido numericamente a taxa de prenhez das vacas do TFSH42 10% superior. Desta
forma, pode ser observado que o estimulo gonadotréfico exdgeno foi satisfatério na
sincroniza¢ao da ovulacgao.

Os resultados do presente experimento corroboram com a pesquisa de Santos et
al. (2007a), que avaliaram a administracdo de eCG ou FSH-p na retirada do dispostivo
de progesterona como indutores de crescimento folicular em vacas que nao
apresentavam corpo lateo no dia 0. Os autores verificaram que foi possivel utilizar
FSH-p como indutor de crescimento folicular em programas de IATF em vacas

zebuinas em anestro com a mesma eficacia que o eCG.
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Na literatura cientifica ha controvérsias sobre o emprego do horménio eCG
quanto ao estimulo gonadotrofico exdégeno em protocolos de sincronizagao da ovulagao.
Alguns trabalhos indicam efeito positivo nas taxas de prenhez de vacas submetidas a
protocolos com e sem administracdo de 400 UI de eCG na retirada do dispositivo de
progesterona, como 55,1% (59/107) e 38,9% (42/108; Baruselli et al., 2003); 51,7%
(155/300) e 33,8% (101/299; Silva et al., 2004); 50,9% (56/110) e 37,8% (37/198;
Rodrigues et al., 2004); 55,6% (125/225) e 42,2% (98/232; Penteado et al., 2004),
respectivamente, e outros demonstram que a eCG ndo aumenta a taxa de concepcdo a
IATF em vacas, 61,8% (199/332) e 59,6% (192/332; Baruselli et al., 2003); 58,1%
(172/296) e 61,9% (179/289; Marques et al., 2004).

As taxas de prenhez obtidas também foram superiores as relatadas por Pincinato
et al. (2005), que avaliaram as taxas de prenhez em vacas lactantes com o uso (40,6%)
ou nao (44,2%) de 400 Ul de eCG na retirada do dipositivo de progesterona em
protocolo de TATF com BE administrado no dia 9. Avaliaram também o uso de
protocolos com administragdo no dia 0 de 50 pg de acetato de gonadorelina e inser¢ao
do DIB, no dia 7 remog¢ao do DIB e administragdo de 150 pg de cloprostenol, mais a
administracao ou nao de 400 UI de eCG, no dia 9 foi administrado 50 pug de acetato de
gonadorelina e a [ATF realizada no mesmo momento. As taxas de prenhez com ou sem
eCG foram 40,2 e 36,2%, respectivamente. Pode ser notado com relagdao as taxas de
prenhez dos dois experimentos que a dose de 300 UI foi tdo eficiente quanto a 400 Ul e
que a substituicdo de eCG por FSH-p também ¢ possivel sem alterar a taxa de prenhez.

De maneira geral, em vacas lactantes submetidas a programas de IATF, as taxas
de prenhez tém oscilado entre 25 e 67% (Fike et al., 1997; Stevenson et al., 2000;
Fernandes et al., 2001; Geary et al., 2001; Baruselli et al., 2002; Martinez et al.,
2002a,b; Baruselli et al., 2004; Nascimento, 2005; Kasimanickam et al., 2006; Borges et
al. 2009), em funcdo da porcentagem de animais em anestro no rebanho, com as
condicdes ambientais e nutricionais e, também, com a associa¢ao hormonal utilizada.
Desta maneira, o resultado dos protocolos utilizados foi satisfatorio.

Murta & Andrade (2009), trabalhando com vacas, verificaram em protocolos
utilizando 100 pg (G1) ou 200 pg (G2) que as taxas de prenhez das fémeas inseminadas
artificialmente foram, respectivamente, 26,6% e 20,9%, ndo apresentando diferencas
estatisticas. Estes autores verificaram também que nas avaliagdes quanto a taxa de
prenhez pelo repasse por touros, as taxas de prenhez foram 24,4% e 25,5%,
respectivamente. Portanto, o uso de protocolos de IATF com o repasse com touros leva

a reducao nos custos dessa biotecnologia. Assim, pdde ser observado, nas vacas dos
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tratamentos propostos, satisfatorias taxas de prenhez no repasse por touros que somada
as taxa de prenhez na IATF, apresentaram eficiente taxa de prenhez acumulada (Tabela
5).

Na bovinocultura de corte, os principais fatores que afetam a eficiéncia
reprodutiva no poés-parto sdo determinados pelo nivel nutricional pré e pds-parto
(Wiltbank et al., 1962), pela condigdao corporal ao parto (Selk et al., 1988), pela
producdo de leite e amamentacdo (Williams, 1990) entre outros fatores. O uso de
estratégias de manejo, como mamada controlada, desmame precoce e estagdo de monta
pode otimizar a eficiéncia reprodutiva (De Carvalho, 2001; Hernandez et al., 2001;
Rocha e Ratti Junior, 2005). Neste experimento, foi verificado que as terapias
hormonais com eCG e FSH-p em vacas de corte no periodo pds-parto foi capaz de
promover a manifestagdo de estro, a sincronizagdo da ovulagdo e ativagdo da ciclicidade
ovariana, abreviando o periodo de anestro, conforme porposto por Pratt et al. (1991).
Assim, o uso dos protocolos hormonais para melhorar a eficiéncia reprodutiva em vacas
de corte no pos-parto em inicio de estacdo de monta foi eficiente pela taxa de prenhez
acumulada verificada na curta estacao de monta de 70 dias.

Foi realizada a correlagdo de Spearman entre prenhez na IATF, no repasse por
touros e acumulada e as variaveis peso corporal, condi¢ao corporal, periodo de servigo e
a condigao fisioldgica de anestro nas vacas (Tabela 6). A condicao corporal (CC) das
vacas prenhas (médiaterro-padrdo) do TeCG, TFSH-48 e TFH42 foi 4,48+0,15;
5,1940,15 e 5,00+0,15, repectivamente. Observou-se correlagdo positiva (P<0,05) da
avalia¢dao da condig@o corporal em escores no dia 0 com a prenhez na IATF (Tabela 5).
Com esta correlagdo da condicdo corporal e a prenhez entre os tratamentos, os
resultados corroboram com Moreira et al. (2000). Assim, a taxa de prenhez foi maior
nas vacas com melhor condi¢cdo corporal. As médias (médiatdesvio-padrao) do peso
corporal (PC), do periodo pos-parto e da ordem de partos foram 430,24+64,14;
71,69+15,80 e 1,75+0,43; respectivamente, nao apresentando correlagao (P>0,05) com a
prenhez.

Em mais pesquisas para verificar o efeito do uso ou ndo do eCG, verificou-se
que em vacas em anestro, 52,2% (47/90) e 36,5% (27/74; Rodrigues et al., 2004), com
foliculos grandes, 50,0 (29/58) e 34,4% (22/64 ), ou com foliculos pequenos, 56,5%
(13/23) € 29,4% (5/17), houve efeito positivo do tratamento, enquanto que, nos animais
ciclicos (com presenga de CL), ndo se notou aumento na taxa de concep¢do a IATF,
64,0% (16/25) e 55,5% (15/27). O efeito positivo do eCG foi mais evidente a medida

que aumentou a intensidade do anestro (Baruselli et al., 2008). Os resultados positivos
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da utilizagdo do eCG somente em animais em anestro também foram constatados em
pesquisa realizada na Argentina (Cutaia et al., 2003) e estdo também apresentados e

discutidos em revisdes cientificas (Bo et al., 2003; Baruselli et al., 2004).

Tabela 6. Correlagdo de Spearman entre prenhez na IATF, no repasse por touros e
acumulada e peso corporal (PC), escore de condi¢do corporal (CC), periodo
de servico (PS), ordem de parto e a condi¢ao fisioldgica de anestro nas vacas

Prenhez  PC(kg)  CC(1-9)  PS (dias) Orsaerrﬁ)de Anestro
Tr 0,0474" 0,1862 0.1414 20,0026 0,0834

(0.61857  (0.0483)  (02022)  (0.9786)  (0.3798)

o 0,1238 0,1303 20,2575 20,0882 20,1469

u (04072)  (03827)  (0,1185)  (0.5556)  (0,3244)

Acumulada 0896 0,1613 -0,0568 0,0460 20,0356
(0,3453) (0,0880) (0,6101) (0,6282) (0,7080)

'Coeficiente de correlagio de Spearman. “Valor-P.

Conclusodes

A dinamica folicular ndo ¢ influenciada durante a sincronizagdao da ovulagdo
utilizando protocolos com eCG e FSH-p.

A adicao de eCG ou FSH-p em protocolos de sincronizacao nao altera a taxa de
prenhez na IATF, no repasse por touros e na acumulada.

Pode-se fazer a substitui¢do da administracdo de eCG por FSH-p no dia 8. Além
disso, pode-se sugerir ainda o uso de FSH-p para realizar insemina¢des com variagdes
do intervalo da administragao ao inicio da IATF de 42 a 48 h. Esta maior amplitude de
varia¢do no intervalo facilita o uso da estratégia IATF em programas de inseminagdo

artificial para grandes rebanhos.
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HORMC)I\lIO COM ACAO EOLI'CULO ESTIMULANTE NA
SINCRONIZACAO DA OVULACAO EM VACAS LEITEIRAS DA RACA
GIROLANDO

Resumo: Objetivou-se avaliar a dinamica folicular e eficiéncia reprodutiva ap6s o uso
de hormoénios estimulantes gonadotroficos (eCG e FSH-p) em protocolos de
sincronizagdo de ovulacdo em vacas da raga Girolando. No experimento I, verificou-se a
dindmica folicular, utilizando 30 vacas: TControle (n=10) — Dia 0, insercdo de
dispositivo de progesterona + 2 mg de benzoato de estradiol (BE); Dia 8, remog¢ao do
dispositivo + 112 mg de d-cloprostenol + 1 mg de BE; Dia 10, IATF realizada 44 h ap6s
a retirada do dispositivo; TeCG (n=10) — similar ao TControle, com administra¢do no
Dia 8 de 300 UI eCG; TFSH (n=10) — similar ao TControle, sendo que no Dia 8
administrou-se 15 mg de FSH-p. No experimento II, avaliou-se a eficiéncia reprodutiva
das vacas em tratamentos similares:TControle (n=49), TeCG (n=50) e TFSH (n=50).
Calculou-se a taxa de prenhez das vacas submetidas a re-inseminag¢do que retornaram ao
estro de 14 a 45 dias depois da IATF e a taxa de prenhez acumulada. Utilizou-se o
programa SAS 9.0 a 5% de probabilidade. Nao foi observado (P>0,05) efeito do
tratamento e do dia na dinamica folicular. O diametro do foliculo pré-ovulatorio foi de
8,97; 7,59 e 9,38 mm para as vacas do TControle, TeCG e TFSH, respectivamente. O
intervalo médio da retirada dos dispositivos e da IATF a ovulacdo foi de 49,2 e 5,5 h.
No experimento II, ndo houve diferenga (P>0,05) na taxa de prenhez por IATF, na re-
inseminagdo e acumulada, respectivamente, para TControle (40,82; 56,25 e 59,18%),
TeCG (26,00; 68,42 ¢ 52,00%) e TFSH (38,00; 70,59 e 62,00%). Nao foi observado
efeito sobre a taxa de prenhez pela adi¢do dos hormdnios FSH-p e eCG em protocolo de
sincronizagdo da ovulagdo em vacas Girolando, porém a re-inseminagdo artificial no
periodo de 14 a 45 dias p6s-IATF aumentou a taxa de prenhez.

Palavras—chave: biotecnologia, eficiéncia reprodutiva, foliculos, gado de leite,
hormonio, manejo reprodutivo

Hormone with follicle stimulating action in ovulation synchronization of crossbred
Holstein-Gyr cows

Abstract: The objective was to verify follicular dynamics and reproductive efficiency
when using gonadotropic stimulating hormones (eCG and pFSH) in protocols of
synchronization of ovulation in Girolando cows. In the experiment I, follicular
dynamics was verified, using 30 cows: Tcontrol (n=10) — Day 0, insertion of
progesterone device + 2mg benzoate of estradiol (BE); Day 8, devices removal +
112mg d-cloprostenol + 1mg BE; day 10, timed artificial insemination was performed
44 h after device removal; TeCG (n=10) — similar to the previous one, but using on day
8, 300 IU eCG; TFSH (n=10) — similar to Tcontrol, but using on Day 8, 15mg pFSH. In
the experiment II, reproductive efficiency was evaluated in cows submitted to similar
treatments to those of experiment I: Tcontrol (n=49), TeCG (n=50) and TFSH (n=50).
Pregnancy rate after the first, second insemination (cows that showed estrus from 14 to
45 days after timed artificial insemination) and also the accumulated were
calculated.Statistical analysis was performed using all tests for statistical significance at
the 95% confidence interval (SAS™ 9.0 program). There was no difference (P>0.05) of
treatment effect and of the day of follicular dynamics. The average diameter of
preovulatory follicle was 8.97, 7.59 and 9.38 mm for cows of TControl, TeCG and
TFSH, respectively. The average intervals from devices removal and from TAI to
ovulation were 49.2 and 5.5 h. In the experiment II, there was no difference (P>0.05) in
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the pregnancy rate after the first, second insemination and the accumulated, respectively
to Tcontrol (40.82; 56.25 e 59.18%), TeCG (26.00; 68.42 e 52.00%) e TFSH (38.00;
70.59 e 62.00%). It was not observed effect on the pregnancy rate when adding pFHS
and eCG hormones to protocols of synchronization of ovulation in Girolando cows, but
the second insemination performed from 14 to 45 days after the first one improved the
pregnancy rate.

Keywords: biotechnology, dairy cattle, reproductive efficiency, follicle, reproductive
handling, hormone
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Introducao

No Brasil, a taxa de emprego da biotécnica inseminacdo artificial (IA) ndo
ultrapassa 7% do rebanho nacional de 169 milhdes de bovinos, sendo aproximadamente
69 milhdes de vacas e fémeas em idade de reproducdo (Anualpec, 2008). O uso de
estratégias com adaptacdes nos sistemas de criagdo (extensivo, semi-intensivo,
intensivo) e a adog¢do de programas de sincronizacdo de estro ou da ovulagdo, sdo cada
vez mais importantes para elevar esse baixo indice, dada a importancia da IA.

A inseminagdo artificial em tempo fixo (IATF) determinada pela sincronizagao
da ovulacdo tem aumentado expressivamente no Brasil devido as facilidades de
realizacdo dos programas de IA a campo e das constantes pesquisas para a eficiéncia
dos resultados. O emprego de associagdes hormonais como (progestagenos;
prostaglandina-PGF,,; gonadotrofina coridnica eqiliina-eCG; hormdnio foliculo
estimulante-FSH-p; benzoato de estradiol-BE; cipionato de estradiol-ECP) em
protocolos de IATF induz a emergéncia de uma nova onda de crescimento folicular,
controla a duracdo do crescimento folicular até o estagio pré-ovulatério e induz a
ovulacao.

Para visualizagao da sequéncia de eventos na dinamica folicular e programagao
da sincronizacao da ovulacdo, os exames ultrassonograficos sdo importantes para o
estabelecimento da IATF, obtendo-se determinar o momento ideal de inseminagao.
Assim, no ambito da evolu¢do das linhas de pesquisas na IATF ¢ essencial para
qualquer protocolo o acompanhamento da resposta na dinamica folicular as
administracdes de hormonios para estabelecimento da prenhez e eficiéncia reprodutiva
em rebanhos.

O uso do eCG em protocolos de sincronizagdo de ovulagdao tem resultado em
melhor viabilidade do o6cito com maior taxa de prenhez (Baruselli et al., 2004). O eCG
estimula o crescimento folicular, aumentando o tamanho (S& Filho et al., 2004) ¢ a
capacidade esteroidogénica (Baruselli et al., 2004) do corpo luteo (CL). Mas, a
molécula de eCG ¢ de alto peso molecular e induz a formacao de anticorpos anti-eCG se
usado em aplicagdes repetidas. Uma alternativa ao uso de eCG ¢ a utilizagdo do FSH-p
por apresentar reagdo imunologica menor (baixo peso molecular) e por ter maior
disponibilidade e aceitacdo em varios paises.

Assim, objetivou-se avaliar a administracdo de hormoénios com ag¢do foliculo
estimulante, eCG ¢ o FSH-p, em protocolos de sincronizacdo de ovulacdo em vacas

leiteiras da raga Girolando, quanto a dinamica folicular e eficiéncia reprodutiva.
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Material e Métodos

O estudo foi realizado em duas propriedades, situadas nos municipios de Vigosa
(P1) e Bom Despacho (P2), ambos no estado de Minas Gerais, nas coordenadas
geograficas de 20°45° Sul, 45°52° Oeste e 658 m de altitude e de 19°44" Sul, 45°15°
Oeste ¢ 769 m de altitude, respectivamente. Localizam-se em regides com verdes
quentes e chuvosos e invernos frios e secos. Na P1, a temperatura média anual ¢ de
21,8°C e a precipitagdo pluviométrica de 1.221 mm, e na P2, a temperatura média anual
¢ de 22,5°C e a precipitagdo pluviométrica de 1.400 mm.

No experimento I, realizaram-se os exames da dinamica folicular, utilizando 30
vacas da Pl. No experimento II, avaliou-se a eficiéncia reprodutiva das vacas
submetidas aos protocolos, utilizando 67 vacas da P1 e 82 vacas da P2. Todas as fémeas
apresentavam historico de boa fertilidade, auséncia de sinais clinicos de doenca
infecciosa ou metabdlica e de alteragdes do trato genital no exame ginecologico.

Na fazenda do municipio de Vicosa (P1), os animais foram mantidos em unico
lote em sistema semi-intensivo, composto por pastagens formadas por capim Brachiaria
decumbens, silagem de milho e suplementadas com mistura mineral a vontade. Em Bom
Despacho (P2), os animais também foram mantidos em tunico lote em sistema semi-
intensivo, composto por pastagens formadas por capim Brachiaria decumbens, silagem
de capim Cameroon (Pennisetum purpureum Schum. cv. Cameroon) e suplementadas
com mistura mineral a vontade. As vacas eram ordenhadas duas vezes ao dia.

No experimento I, as vacas foram distribuidas em trés tratamentos: Tcontrole (n=
10) — dia 0 (DO), insercdo de dispositivo intravaginal de progesterona'? mais aplica¢io
(IM) de 2 mg de benzoato de estradiol®; dia 8 (D8), retirada do dispositivo e aplica¢do,
IM, de 0,112 mg de PGFMM, mais 1 mg de benzoato de estradiol; dia 10 (D10), a
inseminacdo artificial (IA) foi realizada 44 h apds a retirada do dispositivo; TeCG (n=
10) — similar ao Tcontrole, sendo no dia 8 administradas 300 UI eCG'>; TESH (n= 10) —
similar ao Tcontrole, sendo no dia 8 administrados 15 mg de FSH-p'® (Figura 1).

As vacas foram distribuidas uniformemente nos tratamentos aparesentando peso
corporal de 436,53+£91,76 kg e condi¢cdo corporal de 2,43+0,41 (CC, escala de um a
cinco; Edmonson et al., 1989), periodo pds-parto de 101,87+£52,05 dias e produgdo de

21,0 g de Progesterona, PRIMER®, Tecnopec, Brasil.

B mg/mL Benzoato de estradiol, RIC BE®, Syntex S.A., Argentina.

40,75 mg/mL d-Cloprostenol, Prolise”, ARSA S.R.L., Argentina.

%200 UI/mL Gonadotrofina Corionica Eqiiina (eCG), Novormon®, Syntex S.A., Argentina.
%20 mg/mL NIH-FSH-P1, Folltropin®-V, Bioniche Animal Health Canada Inc., Canada.
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leite de 11,64+4,05 kg/dia.

Os exames ultrassonograficos foram realizados nos dias 0, 4, 8, e no dia da IATF
(dia 10), sendo neste dia feito acompanhamento da dinamica folicular até a
determinagdo da ovulagdo, pela auséncia do foliculo ovulatério, em intervalos de no
maximo 12 h (manhi e tarde), com um aparelho portatil de ultrassom'’ acoplado a um
transdutor linear retal de 5,0 MHz. Os foliculos foram classificados de acordo com o
diametro: pequenos (FP < 6 mm), médios (FM de 6 a 8,0 mm) e dominantes (FD > 8,0
mm). Os corpos luteos foram classificados de acordo com o tamanho da area em: < 1
em?, de 1a2cm? de2a3cm? de3a4dcem’e >4 cm’. Fez-se a taxa de ovulagdo das
vacas a partir da auséncia do foliculo ovulatoério, determinando também o tempo para
ovulacdo, estimado pela soma dos intervalos das avaliagcdes ultrassonograficas, sendo o
ultimo intervalo dividido por dois. Assim foram calculados os intervalos da retirada do
dispositivo de progesterona e da IATF a ovulacdo. Na retirada do dispositivo de
progesterona foi registrado o diametro do maior foliculo, assim como o didmetro do
foliculo pré-ovulatério no dia da IATF, sendo calculada a taxa de crescimento nesse
intervalo de dois dias.

No experimento II, foram avaliados os mesmos tratamentos (protocolos de
sincronizagdo da ovulagdo) e empregou-se o mesmo delineamento do experimento I:
TControle (P1= 24 vacas e P2= 25 vacas), TeCG (P1= 26 vacas e¢ P2= 24 vacas) e
TFSH (P1= 17 vacas e P2= 33 vacas). No inicio dos protocolos, obteve-se o peso e
estimou-se a condicao corporal das vacas (CC, escala de um a cinco; Edmonson et al.,
1989), realizou-se a pesagem do leite e também foi calculado o periodo pos-parto até o
dia da IATF para determinar o periodo de servigo referente ao uso dos protocolos de
sincronizagdo da ovulacdo. Os animais foram distribuidos uniformemente para essas
caracteristicas. As vacas (n= 149) aparesentavam peso corporal de 452,21+5,81 kg,
condicdo corporal de 2,57+0,03, periodo pds-parto de 138,30+8,67 dias e produgdo de
leite de 11,03+0,38 kg/dia.

17 Aloka®, modelo SSD500.
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1) TControle
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+ BE +PGF,, re-inseminacio
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Ultrassom
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Ultrassom

Figura 1. Esquema de aplicagdo dos tratamentos durante o periodo experimental.

Previamente a inser¢dao do dispositivo, realizou-se o exame morfoldgico do
sistema reprodutor feminino por palpacdo retal para verificar as condigdes de aptidao
para reproducdo e avaliou-se a presenca de corpo luteo e de foliculos ovarianos com o
aparelho portatil de ultrassom acoplado a um transdutor linear retal de 5,0 MHz. Foram
registrados o numero total de foliculos e o diametro dos foliculos maiores que 7,5 mm e
do segundo maior foliculo. Também, foram registrados os corpos liteos, sendo as vacas

que ndo o apresentavam classificadas em anestro, correspondendo a cerca de 69,79%

75



(45/149 ) das vacas. Ressalta-se que os animais haviam sido rastreados visualmente pela
observagdo de estro na ordenha da manha (5h00), as 12h00 e na ordenha da tarde
(16h00) nos ultimos cinco dias.

Ap6s 14 dias da realizacdo da IATF, as vacas foram submetidas a observagao de
estro durante o periodo de 45 dias. O diagnostico de gestagao foi realizado 45 dias ap6s
o final do periodo de observacao (115 dias apos a IATF) por palpagdo retal e calculadas
as taxa de prenhez na IATF (vacas prenhes/total de vacas do tratamento), na re-
inseminacdo artificial (vacas prenhes na re-inseminacdo artificial/total de vacas vazias
do tratamento na IATF) e acumulada (soma das vacas prenhas na IATF e na re-
seminacao artificial/total de vacas do tratamento).

As inseminagdes artificiais foram realizadas pelo mesmo técnico, utilizando
sémen de touros da raga Girolando de Central de s€émen associada a ASBIA.

Para todas as andlises estatisticas, utilizou-se o programa SAS 9.0 (2001) a 5%
de probabilidade. O diametro do maior (dia 8 e 10) e do segundo maior (dia 10) foliculo
e taxa de crescimento folicular foram analisadas por andlise de variancia por
delineamento inteiramente casualizado. A classificacdo folicular e a de corpo luteo
foram analisadas em parcela subdividida com efeito do tratamento na parcela e do dia
de observagdao na subparcela em modelo misto considerando o efeito do animal e os
erros aleatorios.

As taxas de prenhez (na IATF, na re-inseminagdo artificial e a acumulada) e
taxas de primeiro servigo pos-IATF foram submetidas a andlise logistica considerando o
efeito dos locais experimentais. A mesma andlise foi realizada para taxa de ovulagdo,
sem efeito de local somente com os dados das vacas utilizadas para a dinamica folicular.

Foi realizada correlagdo de Spearman entre prenhez e didmetro do maior e do
segundo maior foliculo e taxa de crescimento folicular das vacas utilizadas para a
avaliacdo da dindmica folicular. Também foi realizada correlagdo de Spearman entre
prenhez (na IATF, na re-inseminacao artificial e acumulada) e o peso corporal (PC),
escore de condi¢do corporal (CC), periodo pds-parto (PP) e condigdo fisiologica

(anestro) das vacas no inicio do experimento I.

Resultados e Discussao

No experimento I, ndo houve interacdo (P>0,05) entre o efeito do tratamento e
do dia para classificacdo folicular (Tabela 1) e de corpo luteo (Tabela 2). Embora todos

os protocolos tenham sido similares até o dia 8, diferindo a partir deste pela adigao dos
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horménios eCG e FSH-p, foi notada resposta homogénea (P>0,05) das vacas de todos
tratamentos quanto ao numero de foliculos no periodo dos protocolos de IATF durante
os 10 dias sob efeito dos tratamentos (Tabela 1). Também foi observado o efeito
essencial do emprego de protocolos de IATF que corresponde a ovulagdo ou atresia dos
foliculos dominantes presentes no inicio dos protocolos, e o surgimento de nova onda
folicular, da qual desenvolve o novo foliculo ovulatorio. No dia 4, apesar de nao ter sido
observada diferenca estatistica, observou-se numericamente maior concentracao de
foliculos pequenos no dia 4, periodo em que hé pouco efeito de dominancia folicular e a
resposta ¢ satisfatoria com o pool de foliculos de nova onda folicular. Quanto ao efeito
sobre os foliculos dominantes no inicio da sincronizacdo da ovulacdo (> 8§ mm de
diametro), foi observada a regressao ou atresia (P<0,05) destes em relag¢do ao dia 4, com
o desenvolvimento dos mesmos até o dia 8, fase com o aumento de dominancia sobre os
foliculos subordinados, comprovada pela diminui¢do numérica dos foliculos médios e
pequenos no dia 10.

Analisando os protocolos utilizados, verifica-se que a associagdo de estrogenos
agentes luteoliticos e progestagenos, ¢ descrita desde aproximadamente 50 anos atras
(Wiltbank et al., 1965). Nos anos 90, estudos foram realizados com a utilizagcdo de
progesterona e estrogeno para suprimir o desenvolvimento do foliculo dominante e
proporcionar a sincronizagao do desenvolvimento de nova onda folicular (Bo et al.,
1994; B¢ et al., 1995a, 1995b; Caccia & B6, 1998). Uma evolucao cientifica importante
até entdo foi o efeito do estradiol como supressor do crescimento do foliculo dominante.
O efeito de induzir a regressdo de foliculos antrais ¢ maior quando a administracdo do
BE ocorre na presenga de elevadas concentracdes de progesterona, isto €, associado ao
dispositivo de progesterona. O possivel mecanismo desse efeito parece estar envolvido
a supressao de FSH (B¢ et al. 1994) e possivelmente de LH (Mapletoft et al., 2008).
Portanto, utilizagdo do estradiol ao inicio do protocolo de sincronizagdo de estro
consiste em suprimir o desenvolvimento folicular existente pelo aumento nas
concentragdes de estradiol plasmatico que, por sua vez, ocasiona uma redugdo nas
concentragdes de FSH.

O tratamento com dispositivo de progesterona associado ao 17 B-estradiol ou
BE, administrados em qualquer momento do ciclo estral, induzem o crescimento
sincrono de nova onda folicular, aproximadamente quatro dias apos (Bo et al., 1995b;
Caccia & Bo6, 1998). Com o dispositivo de progesterona, ¢ mantida a concentragdo de
progesterona plasmatica a nivel subluteal, inibindo o estro e a ovulagdo, pela acdo no

hipotalamo e na regulagdo da liberagcio de GnRH (Mihm e Austin, 2002).
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Consequentemente, suprime a liberagdo enddgena de LH, o crescimento e maturagdo
dos foliculos dominantes (Kinder et al., 1996). Contudo, ndo hé supressao da secre¢ao
de FSH, originando novas foliculares (Savio et al., 1993). Dai, a observa¢do do nimero
de foliculos pequenos no dia 4 representa uma avaliagdo importante, sendo a resposta
satisfatoria pelo pool de foliculos da onda folicular.

Como os foliculos crescem e passam pela fase de divergéncia folicular, ha
dependéncia decrescente de FSH e crescente de LH para o crescimento. Esta mudanca
na dependéncia das gonadotrofinas deve-se ao aumento na quantidade de expressdo de
mRNA e ao nimero de receptores de LH nas células da granulosa do foliculo dominante
(Ireland et al., 1983; Xu et al., 1995). No ciclo estral, baixas concentragdes de FSH no
momento da divergéncia sdo importantes na defini¢cdo do foliculo dominante, embora
quanto maior a concentragdo de FSH, maior o crescimento do foliculo ovulatorio

(Bergfelt et al., 2000). Devido a esse fator, utiliza-se 0 eCG ou o FSH-p no dia 8.

Tabela 1. Classificagao folicular em fun¢do dos tratamentos ¢ do dia de observagao

Diametro folicular (mm)

[tem'
<6 6a8 >8
Tratamento’

TControle 6,70+1,03a 0,73+0,19a 0,50+0,10a
TeCG 6,75+1,03a 0,65+0,19a 0,30+0,10a
TFSH 7,65+1,03a 0,65+0,19a 0,55+0,10a

Dia’
0 6,87+0,76a 0,90+0,21a 0,53+0,09ab
4 7,83+0,76a 0,63+0,21a 0,20+0,09¢
8 6,73+0,76a 0,87+0,21a 0,40+0,09bc
10 6,70+0,76a 0,30+0,21a 0,67+0,09a

"TCont.= DO, + PRIMER + BE; D8, - PRIMER + PGF,, + BE; D10, IATF 44 h apos a retirada do
PRIMER; TFSH= TControle + FSH-p no D8; TeCG= TControle + ¢eCG no D8. *Médias seguidas por
letras diferentes, na mesma coluna, diferem entre si pelo teste t (P<0,05).

Entre os tratamentos TControle, TeCG ¢ TFSH e o momento da avaliagdo da
presenca de corpos luteos de <1, de 1 a2, de 2 a 3, de 3 a 4 e > 4 cm” ndo houve
interagdao (P>0,05, Tabela 5). Pode ser notado, que houve desenvolvimento de corpos
lateos (P<0,05) < 1 cm” a partir da avaliagdo do dia 0 até a do dia 8, e que por acdo da
prostaglandina administrada, ndo foram observados no dia 10. A classe de corpos luteos
de 1 a 2 cm’ regrediram ap0s a apos a avaliagdo do dia 8. Os corpos liiteos observados
no dia 0 classificados acima de 2 cm’ regrediram apos a avaliagio do dia 4. A
quantidade de corpos luteos registrados por classe foi pequena, indicando que havia alta

taxa de vacas em anestro. Pelo efeito da associacdo dos hormonios ¢ administragdo de
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0,15 mg da prostaglandina d-cloprostenol no dia 8, ndo foi notado nenhum corpo lateo

no dia 10.

Tabela 2. Classificagdo do corpo luteo, em fun¢do dos tratamentos e do dia de

observacao
Ttem! Area do corpo luteo (cm?)
<1 la2 2a3 3a4 >4
Tratamento”

TControle 0,15+0,05a  0,13+0,06a  0,03+0,04a  0,03+0,01a  0,03+0,03a
TeCG 0,13+0,05a  0,08+0,06a  0,03+0,04a 0,00a 0,00a
TFSH 0,10+0,05a  0,13+0,05a  0,08+0,04a 0,00a 0,08+0,03a

Dia de observa¢do®?
0 0,07+0,06ab  0,17+0,06a  0,10+0,04a  0,03+0,02a  0,07+0,03a
4 0,23+0,06a  0,20+0,06a  0,07+0,04a 0,00a 0,07+0,03a
8 0,20+0,06a  0,07+0,06ab 0,00a 0,00a 0,00a
10 0,00b 0,00b 0,00a 0,00a 0,00a

'"TCont.= DO, + PRIMER + BE; D8, - PRIMER + PGF,, + BE; D10, IATF 44 h apos a retirada do
PRIMER; TFSH= TControle + FSH-p no D8; TeCG= TControle + eCG no D8. *Médias seguidas por
letras minusculas diferentes, na mesma coluna, diferem entre si pelo teste t (P<0,05).

Nao houve diferenga (P>0,05) quanto ao diametro do maior foliculo no dia §, no
dia 10, a taxa de crescimento folicular entre os dias 8 e 10 do foliculo ovulatério, ao
segundo maior foliculo no dia 10 e a taxa de ovulacdo para os tratamentos, embora
todas essas caracteristicas tenham sido observadas numericamente superiores nas vacas
submetidas ao TFSH (Tabela 3). No dia 8, dia da retirada do dispositivo de
progesterona e aplica¢do da PGF,,, o didmetro médio do foliculo dominante foi de 8,68
+ 0,48 mm e no dia da IATF (dia 10) foi de 8,71 £+ 0,49 mm. O desenvolvimento apos
44 h, até a IATF, foi de 0,99 + 0,14 mm/dia. Em todos os tratamentos foi verificada
unifomidade quanto ao intervalo da retirada do dispositivo (TControle= 50 h; TeCG=
48 h; TFSH= 50 h) e da IATF (TControle= 6 h; TeCG=4 h; TFSH= 6 h) a ovulacao.
Observou-se também, que entre as vacas do TControle, TeCG e TFSH 30, 40 ¢ 10%
nao desevolveram foliculos pré-ovulatorios (foliculos > 8 mm) no dia da IATF. Esse
indice pode estar ligado a interagdo entre os fatores lactacdo, condi¢dao coporal e

nutri¢do pré e pds-parto de vacas de leite.
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Tabela 3. Diametro do maior foliculo no dia 8, do foliculo pré-ovulatorio e do
segundo maior foliculo no dia 10 (mm, médias+erro-padriao), taxa de
crescimento folicular do dia 8 ao dia 10 (mm/dia) e taxa de ovulagao das
vacas utilizadas no experimento de dinadmica folicular, segundo os

tratamentos
Dia 8 Dia 10
5 3 Taxa de Taxa de
) , , egundo .
Tratamento! MfllOI‘ Fohculq pre- maior cresglmento ovulago
foliculo ovulatorio foliculo fohculgr %)
(mm) (mm) (mm) (mm/dia)
TControle 8,87+0,86 8,97+0,84 4,60+0,35 0,88+0,23 85,71 (6/7)
TeCG 8,58+0,93 7,55+0,84 4,50+0,35 0,81+0,28 83,33 (5/6)
TFSH 8,60+0,76 9,60+0,84 5,41£0,35 1,194£0,22 88,89 (8/9)
Valor-P? 0,9649 0,2253 0,1566 0,4883 0,9521°

'TCont.= DO, + PRIMER + BE; D8, - PRIMER + PGF,, + BE; D10, IATF 44 h apés a retirada do
PRIMER; TFSH= TControle + FSH-p no D8; TeCG= TControle + eCG no D8. *Teste F. *Teste y’.

O eCQG trata-se de uma glicoproteina com subunidades a e [, similares ao LH e
FSH, o que proporciona o desenvolvimento dos foliculos ovarianos. Quanto ao efeito,
por conter carboidratos, especialmente acido sidlico, apresenta longa meia-vida. Esses
fatores estimulam as pesquisas da associa¢do do eCG em protocolos de IATF (Baruselli
et al., 2004). O tratamento com eCG (400 UI) no momento da retirada de progestagenos
provoca um incremento no grau de sincronizag¢do, com redugdo significativa da variagao
do tempo para a ovulagdao e para o pico de LH (Cavalieri et al., 1997). No presente
estudo foi verificada uniformidade nos curtos intervalos da ovulagdo apos a IATF.

Embora nao tenham sido notadas diferengas (P>0,05) nas vacas submetidas aos
protocolos TControle, TeCG e TFSH, o maior didmetro do foliculo pré-ovulatério no
dia 10 para as vacas do TFSH pode indicar eficiéncia na fecundacao e manutencdo da
prenhez, devido a relagdo desta com o didmetro do foliculo ovulatorio (Vasconcelos et
al., 1999; Colazo et al., 2003; Mussard et al., 2007).

O hormonio eCG possui a capacidade de se ligar tanto aos receptores de FSH
quanto de LH (Murphy e Martinuk, 1991) e apresenta meia-vida longa na circulagao
sanguinea. Contudo, a molécula de eCG ¢ de alto peso molecular e induz a formacdo de
anticorpos anti-eCG se usado em aplicagdes repetidas. O FSH-p ¢ uma alternativa ao
uso de eCG por apresentar reagdo imunoldgica menor e por ter maior disponibilidade e
aceitagdao em varios paises (Santos et al., 2007a).

O uso do FSH-p para indugdo e sincronizagao de estro e ovulagdo nas espécies
ovina e caprina tem sido proposto como uma forma de substitui¢ao ao uso do eCG. A
fonte de FSH ¢ obtida por extrato purificado de hipdfise suina, tendo atividade 84%

FSH e 16% LH, relacdo ainda mais segura do que a proporg¢ao existente no eCG (75%

80



FSH e 25% LH). Ambos hormonios atuam sobre o estimulo e crescimento folicular
permitindo um completo desenvolvimento dos foliculos e a ovulagdo ao término do
protocolo. A vantagem do FSH-p, ao contrario do uso do eCG, estd na menor formagdo
de anticorpos pos tratamento, importante para receptoras € para animais que recebem
varios tratamentos ao longo de sua fase produtiva (Carneiro, 2008). Assim, justificam-
se as pesquisas com o FSH-p em protocolos de sincronizacao de ovulagdo, a fim de
minimizar os problemas decorrentes de reagdo imunogénica.

Em avaliacdo dos efeitos do uso de 400 UI de eCG na dinamica folicular de
vacas Nelore (Bos taurus indicus) comprovadamente em anestro e sincronizadas para
IATF, Baruselli et al. (2008) relataram registros de que o tratamento na retirada do
implante auricular de progestidgeno aumentou o diametro do foliculo pré-ovulatério
(12,2 vs. 10,4 mm). Relacionando ao que foi observado no presente experimento, o
diametro dos foliculos pré-ovulatorios foram inferiores, podendo ser a dose de 300 UI
de eCG utilizada ndo apresentar o mesmo efeito. Assim, pode ser que para o efeito
satisfatorio do eCG ou do FSH-p em vacas leiteiras da raga Girolandoseja necessaria a
administracdo de doses maiores.

Em vacas de leite de alta produgdo tem sido observada maior taxa de ciclicidade,
provavelmente devido a essa caracteristica trabalhos realizados com eCG em vacas
Holandesas em lactacdo nao corresponderam a aumento na taxa de ovulacao (Souza et
al., 2006; Souza, 2008). No presente experimento com vacas da raga Girolando em
produ¢do média de leite e com baixa ciclicidade também nao houve efeito aos estimulos
exogenos gonadotroficos.

O tratamento com eCG na retirada do dispositivo de progesterona aumentou o
diametro do foliculo ovulatorio em bovinos de corte em anestro (Sa Filho et al., 2004;
Marana et al., 2006). Tal efeito ndo foi observado por Souza (2008) em vacas da raga
Holandés, relatando que em protocolos de sincronizagdo da ovulagdo com eCG e sem
eCG, o didmetro do foliculo pré-ovulatério foi 14,2 e 13,7 mm, respectivamente.
Gradela et al.(2000) relataram esses valores em vacas Nelore (11,80 a 13,60 mm), e
Savio et al. (1988) e Murphy et al. (1990) em vacas Bos taurus taurus (15 a 18 mm). O
diametro do foliculo pré-ovulatério médio das vacas dos protocolos avaliados do
presente estudo foram inferiores.

A taxa de crescimento folicular média encontrada foi superior as taxas
encontradas por Santos et al. (2007b), trabalhando com vacas Nelore, submetidas a
protocolos de IATF controle, com eCG, com 10 pg e 20 pg de FSH-p, que foram de
0,73; 0,76; 0,72 e 0,78 mm/dia, respectivamente.
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Borges (2001) trabalhou com a sincronizacao estro de vacas Gir e observou que
no dia da aplicagao da PGF,,, o didmetro médio do foliculo dominante foi de 7,3 + 2,4
mm. Os foliculos desenvolveram-se por cerca de 3,5 dias e atingiram o didmetro pré-
ovulatério de 13,0 £ 1,7 mm. Apesar das condigdes experimentais serem diferentes,
pode ser observado que o didmetro do foliculo pré-ovulatério das vacas da raga
Girolando neste experimento foram inferiores.

Gioso et al. (2006a) compararam a eficiéncia de doses distintas de acetato de
fertirelina, andlogo ao GnRH, para sincronizagdo de onda folicular e indugdo da
ovulacdo em vacas leiteiras. Foi verificado que nao houve diferencas nos diametros
foliculares entre as vacas submetidas aos tratamentos, com médias de 15,3+0,05 mm no
dia 8 e 17,0+0,05 mm no dia 10. Os autores concluiram que a fertirelina foi capaz de
promover um desenvolvimento folicular competente com formagdo de foliculo pré-
ovulatério bem como promover a ovulagdo. No presente experimento, com o uso do BE
como indutor da ovulagdo e dos estimulantes gonadotroficos exogenos, o diametro dos
foliculos pré-ovulatérios das vacas da raga Girolando foram inferiores.

Nao houve correlagao (P<0,05) entre a prenhez e o didmetro do maior foliculo
no dia 8, o didmetro do foliculo pré-ovulatério, do segundo maior foliculo ¢ a taxa de
crescimento folicular (Tabela 4). Os maiores diametros dos foliculos no dia 8, dos
foliculos pré-ovulatérios e a maior taxa de crescimento do dia 8 ao dia 10, nao
indicaram maior probabilidade de prenhez das vacas. Assim, estes resultados

contradizem as proposi¢des de Vasconcelos et al. (1999).

Tabela 4. Correlacdo de Spearman entre a taxa de prenhez na IATF e o didametro do
maior foliculo no dia 8, do foliculo pré-ovulatorio e do segundo maior
foliculo no dia 10 e taxa de crescimento folicular

Dia 8 Dia 10 Taxa de
Maior foliculo  Foliculo pré- Segundo maior crescimento
(mm) ovulatério foliculo folicular
Prenhez 0,0963 0,3514 0,0000 -0,0437
(0,6699) (0,0569) (1,0000) (0,8550)

'Coeficiente de correlagio de Spearman. “Valor-P.

Nao houve efeito (P>0,05) da adicdo dos hormdnios eCG e FSH-p para as taxas
de prenhez na IATF, na re-inseminacao artificial e na acumulada das vacas (Tabela 5).
Embora, tenha sido observada certa tendéncia das vacas submetidas a adicdo de FSH-p
e eCG no protocolo de sincroniza¢do de ovulagdo apresentarem maior taxa de prenhez
na re-inseminacdo artificial e, consequentemente, incremento na taxa de prenhez

acumulada. A taxa de prenhez acumulada variou de 59,19 a 62,00%, num periodo de 70
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dias. Em rebanhos leiteiros esse indice ¢ satisfatério em termos de eficiéncia
reprodutiva e econdmica. Com esses dados, pode ser notada a eficiéncia dos protocolos
hormonais de sincronizacdo da ovulacdo quanto a regularizacdo do ciclo estral das
vacas. Portanto, esse protocolo pode ser empregado como estratégia eficiente para
sincronizar periodos de nascimento favoraveis, picos de lactacdo desejados e
sincronizados das vacas. Além disso, proporciona o controle de forma ideal do perido

de servico e selecdo das vacas pela eficiéncia reprodutiva.

Tabela 5. Taxas de prenhez na IATF, na re-inseminagao artificial e acumulada das
vacas, segundo os tratamentos

Taxas de prenhez Tratamento’
P TControle TeCG TFSH Valor-P?
40,82° 26,00 38,00
IATE 20/49¢ (13500 1950y 3001
) .. s 56,25 68,42 70,59
Re-inseminacao artificial (9/16) (13/19) (12/17) 0,6520
Acumulada 29,18 52,00 62,00 0,6473

(29/49) (26/50) (31/50)
'TCont.= DO, + PRIMER + BE; D8, - PRIMER + PGF,, + BE; D10, IATF 44 h ap6s a retirada do
PRIMER; TFSH= TControle + FSH-p no D8; TeCG= TControle + ¢CG no DS. *Teste x’.
*Percentuais (%) referentes ao numero de vacas prenhas. *Valores absolutos= (vacas prenhas do
tratamento ou da caracteristica analisada/total de vacas do tratamento ou da caracteristica).

Em rebanhos leiteiros, criados em condicdes tropicais, mantidos em pastagens
mal manejadas, hd alta incidéncia e maior periodo de anestro pos-parto, afetando
negativamente o desempenho reprodutivo (Lucy et al., 2004; Cavalieri et al. 2006). A
administracao de 400 UI de eCG no momento da retirada do dispositivo de progesterona
resulta no aumento da concentracdo de progesterona plasmadtica e nas taxas de prenhez
em vacas lactantes no anestro pds-parto (Baruselli et al., 2004; Bo6 et al., 2007).
Trabalhando com vacas da raga Holandés e mesticas Holandés x Jersey, Mian et al.
(2007) também verificaram a eficiéncia de 400 UI de eCG no dia 8. Com o uso de dose
menor de eCG (300 UI) no presente experimento ou de FSH, ndo foi observado a
eficiéncia de estimulo gonadotrofico exdgeno.

Souza et al. (2008) expuseram que mesmo com o uso de protocolos hormonais,
as baixas taxas de concepc¢do sao um problema, principalmente em bovinos de leite de
alta producdo sob sistema confinado, nos quais as taxas de concepc¢do anuais nao
ultrapassam 35% em quase todo o mundo. Os autores complementaram que ha
multiplas causas para as baixas taxas de concep¢do em bovinos leiteiros, mas uma
possivel razao pode ser decorrente da baixa concentragdo de estradiol (E,) circulante no

pro-estro, pois os niveis de E, no pro-estro de vacas de alta produg¢do sdo mais baixos
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que animais nao lactantes (Sartori et al., 2002a) e animais de baixa producao (Lopez et
al., 2004), provavelmente devido a alta taxa de metabolismo hepatico dos esterdides
(Sangsritavong et al., 2002). As menores concentragdes de E, no pro-estro podem estar
causando diminui¢do na eficiéncia do transporte espermatico pelo trato uterino (Hawk
et al., 1975), menor taxa de fertilizagdo dos odcitos (Sartori et al., 2002b) e menor
qualidade embrionaria (Ryan et al., 1993; Sartori et al., 2002b). O alto metabolismo
hepético causa também diminuic¢do das concentracdes de progesterona no diestro. Nesse
sentido, pode ser questionado se a dose de BE administrada no dia 8 nas vacas deste
experimento ndo mascarou os efeitos da administragdo dos hormoénios estimulantes
gonadotroficos exdgenos.

Quintela (2002) avaliou a eficiéncia da sincroniza¢do da ovulag¢do de vacas Gir
pela associagdo de norgestomet, valerato de estradiol e eCG para sincronizar a ovulacao
e realizar a IATF e ndo observou diferencas entre os tratamentos. O presente resultado
foi similar aos relatados por Quintela (2002).

Gioso et al. (2006b) testando o acetato de fertirelina em protocolo Ovsynch,
obtiveram taxa de prenhez em vacas leiteiras com producdo média de 30 kg/dia
variando de 20,00 a 43,75%. No uso da IATF em vacas da raga Holand€s, Vasconcelos
et al. (2007) obtiveram a taxa de prenhez de 25,2% e Souza (2008) obteve 31,5% com o
uso € 29,9% sem eCG. Apesar dos protocolos serem diferentes, os resultados da taxa de
prenhez do presente experimento foram similares aos encontrados na literatura.

Veneranda et al. (2006) verificaram incremento na taxa de prenhez com a
administracdo de 400 UI eCG em protocolos de IATF com dispositivo de progesterona
no dia 8 e BE no dia 9 (44,9%) de vacas da raca Holandés de alta producdo em
comparagdo ao protocolo Ovsynch modificado pela inser¢do de dispositivo de
progesterona por sete dias e também administracdo de eCG no dia 7 (30,6%). O
rebanho Girolando avaliado apresentava o periodo pods-parto médio de 128 dias, e
producao média de 11 kg de leite, mas com alta porcentagem de vacas em anestro. As
vacas submetidas aos protocolos controle e aos protocolos com a administragdo de eCG
ou FSH-p ndo tiveram resposta tao eficiente quanto as vacas da raga Holandés relatado
por Venerana et al. (2006), o que pode ser relacionado as doses de eCG ou FSH-p
utilizadas no presente estudo (300 UI de eCG; 15 mg de FSH-p). Em outro estudo,
Venerana et al. (2008) tornaram a verificar que vacas de alta produgdo de leite
submetidas a protocolos com dispositvo de progesterona, BE e eCG obtiveram taxa de
concepgao (49,0%) tdo boa ou superior as obtidas com protocolos a base de GnRH

(39,0%).
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Gradela et al. (2008) trabalharam com novilhas e vacas leiteiras da raga???. As
fémeas receberam no dia 0, o dispositivo intravaginal de liberacdo de progesterona
(CIDR®) e uma injecdo 1 mg de BE; no dia 7, PGF,,; no dia 9, o CIDR" foi removido e
o indutor da ovulagdo, o cipionato de estradiol (ECP) foi administrado simultaneamente.
A taxa de estro foi de 62% (31/50) e a taxa de concepgdo total de 44% (22/50). Os
autores concluiram que a administracdo de ECP no momento da retirada do CIDR
favoreceu a agdo da prostaglandina e aumentou a precisdo da sincroniza¢do do estro e
da ovulacdo, propiciando o aumento da taxa de prenhez e a redugdo do intervalo de
parto de 15 para 12,5 meses, minimizando as diferencas na efici€éncia reprodutiva
observadas com o aumento da produgdo leiteira. Com os tratamentos TControle e
TFSH, o resultado da taxa de prenhez foi proximo ao obtido por Gradela et al. (2008).
Com os protoclos testados, pode ser destacada a redu¢do no niimero de vezes que as
fémeas sdo manejadas, diminuindo o estresse, para serem submetidas a IATF.

Foi realizada a correlagdo de Spearman entre prenhez na IATF, na re-
insmeinagdo artificial e acumulada e as variaveis peso corporal, condi¢do corporal,
periodo de servico, producdo de leite e vacas em anestro (determinado pela auséncia de
corpo liteo no exame ultrassonografico; Tabela 6). O peso corporal médio das vacas
prenhas (médiatdesvio-padrao) foi de 470,34+69,66 kg. Nao houve correlagdo nas
taxas de prenhez na IATF ou na re-insmeinagdo artificial, mas na acumulada houve,
indicando que as vacas com maior peso corporal apresentaram maior eficiéncia.

As vacas ndo apresentaram correlagdo da condi¢@o corporal e prenhez (P>0,05).
Esse resultado contrapde a influéncia da condig¢do corporal na fertilidade relatada por
Moreira et al. (2000). O uso do eCG pode ter contribuido para essa avaliacao, pois ja ha
citacdes de que o eCG incrementa a taxa de prenhez em vacas de alta produgdo de leite
e com baixa condic¢do corporal (B¢ et al., 2008). A CC deve ser acompanhada no pré-
parto e pos-parto de vacas de leite, pois a grande mobilizagdo das reservas corporais
pode ampliar o intervalo do parto ao primeiro estro € a ovulagdo em vacas leiteiras de
alta producao (Roche et al., 1992), o que parece acontecer também em mesticos. Assim,
vacas perdendo menos de 0,5; de 0,5 a 1,0 e mais de 1,0 unidade de escore ovularam,
em média, aos 30, 36 e 50 dias de pods-parto, respectivamente. Também, a taxa de
concepg¢do diminui 10% para cada 0,5 unidade de escore corporal que ¢ perdida (Butler,
2005), comprometendo muito a fertilidade. Souza (2008) relatou que animais de baixa
condicdo corporal (< 2,75) apresentaram menor volume e concentracdes de Py
circulantes nos dias 12 e 14 do ciclo estral, se comparado com animais de maior (>

2,75) condigao corporal, afetando a taxa de prenhez.
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Tabela 6. Correlagdo de Spearman entre prenhez na IATF, na re-inseminagdo
artificial e acumulada e as varidveis peso corporal (PC), condigdo
corporal (CC), periodo pos-parto (PP) e produgdao de leite (PL) nas
vacas no inicio do experimento

Prenhez PC(kg) CC (1-9) PP (dias) PL (kg)
IATE 0,122012 0,0018 -0,0935 0,1734
(0,1384) (0,9830) (0,2806) (0,0443)
Re-inseminagao 0,1374 -0,1206 0,1289 0,0545
artificial (0,3313) (0,3944) (0,3988) (0,7224)
Acumulada 0,2492 0,1164 0,0610 0,2175
(0,0022) (0,1574) (0,4821) (0,0113)

'Coeficiente de correlagdo de Spearman. *Valor-P.

Para a eficiéncia reprodutiva em vacas de leite tanto na deteccao natural de estro
ou quando se usa a sincronizacdo de ovulacdo, a nutricio pré e pds-parto sdo
importantes fatores. Salmazo et al. (2006) relataram que a melhora no nivel de
suplementagdo, tanto no pré quanto no pds-parto, aumenta a quantidade de animais que
manifestam estro e concebem nos primeiros 120 dias pds-parto, assim como na
manutencdo da gestagdo. Ocorre diminui¢do linear no tempo para inicio de atividade
folicular e inicio de crescimento folicular & medida que se aumenta o nivel de
suplementagdo no pré e pds-parto, sendo que esses pardmetros estdo correlacionados
também com o escore corporal ao parto.

O periodo pos-parto médio das vacas prenhas foi de 130,86+82,39 dias, variando
de 48,47 a 213,25 dias. De modo geral, foi um fator importante para protocolos de
sincronizagdo da ovulagdo utilizados, determinando a eficiéncia em qualquer periodo
pos-parto considerando as diferencas fisioldgicas das fémeas. Carvalho et al. (2008)
verificaram em vacas mesticas F1 Holandés x Zebu, por meio de exame
ultrassonografico, que as taxas de ovulagdo foram de 19,6, 60,7 e 80,4% aos 30, 60 ¢ 90
dias pos-parto, respectivamente. Aos 90 dias pos-parto, 19,61% das vacas ainda nao
tinham ovulado, e ndo houve diferenca no peso e escore de condigdo corporal ao parto
ou na producdo de leite entre as vacas que ovularam e as que ndo ovularam até 90 dias
pos-parto. Lopez et al. (2005) verificaram 25% de vacas anovulatorias aos 71 dias pds-
parto, independentemente da produgdo de leite.

Penteado et al. (2006) avaliaram a possibilidade de se obter satisfatorias taxas de
concepgdo em vacas Nelore inseminadas em tempo fixo no poés-parto precoce (40 a 60
dias). O sautores verificaram semelhantes taxas de concepg¢do, independentemente do

periodo pds-parto no qual foi realizada a IATF (50-60%), ressaltando que foi utilizado
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eCG na retirada do implante. Desta forma,é possivel realizar a IATF precocemente no
periodo pods parto, associando o emprego da inseminagdo artificial como ferramenta de
melhoramento genético com elevados indices de fertilidade nos rebanhos que empregam
essa biotecnologia. Para o gado de leite ¢ importante porque soma-se o beneficio da
produgdo de leite. O uso dos protocolos avaliados neste experimento pode ocorrer em
vacas de leite com menor periodo pos-parto.

Em rebanho da raga Girolando participante do Programa de Monitoramento de
Rebanhos Leiteiros (PMRL) desenvolvido pelo Instituto de Zootecnia na Estagdo
Experimental de Zootecnia de Ribeirdo Preto, SP, Brasil, no periodo de 1990 a 1999
(Freitas et al., 2002), foi relatado o intervalo do parto ao primeiro servico e o intervalo
do parto a concep¢do médias de 99 e 166 dias, respectivamente. Na andlise foi notada
reducdo gradativa nos valores destes intervalos ao longo do periodo de participacdo da
fazenda no PMRL. Os autores observaram ainda aumento no numero de servigos por
concepgdo nos ultimos anos, justificando que este fato poderia ser atribuido a um
nimero maior de animais controlados, melhor identificacdo do estro fazendo com que,
maior numero de doses de sémen fossem requeridas. As taxas de prenhez ao primeiro
servico ¢ em todos os servigos observadas nos ultimos anos da referida analise foram
entre 40 e 30%. Esslemont (1991) cita que para se ter boa eficiéncia reprodutiva nos
rebanhos, a taxa de prenhez deve ser da ordem de 55% e 45%, respectivamente. Assim,
com base na semelhanca das taxas de prenhez citadas as observadas neste estudo,
poderia ser utilizado o programa de IATF para reduzir o intervalo de parto € o nimero
de servigos por concepgao.

Foi encontrada correlacdo (P<0,05) entre a producao de leite das vacas
registrada na insercdo dos dispositivos de progesterona e a prenhez na IATF e na
acumulada (Tabela 6). Isso demonstra que os protocolos foram eficientes nas vacas de
maior producdo de leite nos dias da sincronizagdo da ovulagdo. Esse efeito atingido
pode ser pela acdo dos hormonios exogenos eCG ou FSH-p.

Nos ultimos anos, em vacas de leite de alta produ¢do tem sido notada a reducao
na fertilidade, com o aumento da producdo de leite. Esse fator, estd associado com o
elevado percentual de animais apresentando patologias reprodutivas no puerpério,
aumento do anestro pos-parto, estros pouco evidentes e de menor duracao (Wiltbank et
al., 2006). Assim, existe a necessidade de adequacdes no manejo e intervengdes
precoces e rotineiras para melhorar a eficiéncia reprodutiva. Em vacas da raga
Girolando, deve-se ter atengdo ao anestro pds-parto (Ferreira et al., 1992). Carvalho et

al. (2008) sugeriram que o manejo reprodutivo deve ser baseado enfaticamente no
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acompanhamento da condi¢@o corporal e sua variagdo no pds-parto, como indicador de
nutricdo adequada, para garantir o rapido retorno a ciclicidade dos animais. Com as
melhores condicdes fisioldgicas e nutricionais das fémeas, associadas a protocolos de
IATF, resultados satisfatorios sdo esperados.

Foi realizada a correlagdo de Spearman entre prenhez (na IATF, na re-
inseminacdo e acumulada) e as varidveis relacionadas a dinamica folicular do dia 0
(nimero total de foliculos, diametros dos foliculos maiores que 7,5 mm e segundo
maior foliculo e vacas em anestro, determinadas pela auséncia de corpo luteo no exame
ultrassonografico (Tabela 7).

Houve correlagdo positiva (P<0,05) entre o niumero total de foliculos e a taxa de
prenhez acumulada. Assim, as vacas que apresentaram maior numero de foliculos no dia
0, apresentaram maior taxa de prenhez acumulada, ou seja, maior fertilidade.

Houve correlagdo entre as vacas em anestro, estimada pela auséncia de corpo
luteo na inser¢do do dispositivo de progesteron, e a taxa de prenhez na IATF e na
acumulada. Entre as vacas que ndo apresentaram CL no dia 0 determinadas em anestro,
34,62% (36/104 vacas) ficaram prenhas, ja entre as ciclicas a taxa de prenhez foi de
35,55% (16/45 vacas). Assim, os dados corroboram com Baruselli et al. (2004) de que o
uso destes protocolos de ITATF ou semelhantes para sincronizacdo da ovulagao,
destacando a acao do hormoénio eCG e/ou FSH-p, ¢ eficiente na taxa de prenhez mesmo
em vacas em anestro na IATF ou na retomada da ciclicidade a curto prazo para
fecundacao.

Cardoso et al. (2006) trabalharam com vacas mesticas leiteiras mantidas a pasto,
usando o protocolo: DO — inser¢do de dispositivo intravaginal de P, associado a
aplicacdo de cipionato de estradiol (2 mg); D7 - foi administrado PGF,, (25 mg); D9 - o
dispositivo foi retirado e foi aplicado cipionato de estradiol (1 mg) e a IATF realizada
48 h apos a retirada do dispositivo. A concepgdo dos animais sem ¢ com CL no dia 0 foi
de 36,8% (70/190) e 34,4% (63/183), respectivamente. Os resultados encontrados no
presente experimento foram similares aos observados por Cardoso et al. (2006). No
presente estudo, a porcentagem de vacas em anestro e as taxas de prenhez foram,
respectivamente para TControle 61,22% (33/49) e 42,42% (14/33); TeCG, 74,00%
(37/50) e 24,32% (9/37); e TFSH, 32,00% (34/50) e 38,23% (13/34). Os resultados dos

dois experimentos foram similares.
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Tabela 7. Correlagdo de Spearman para prenhez na IATF, na re-inseminagdo
artificial e acumulada e o nimero total de foliculos (NF), o didmetro dos
foliculos maiores que 7,5 mm (FM > 7,5 mm), do segundo maior
foliculo (SF) e a condicao fisioldgica de anestro nas vacas no inicio do

experimento

Prenhez NF FM > 7,5 mm SF Anestro
IATF 0,1220" 0,0018 -0,0935 0,1734
(0,1384)? (0,9830) (0,2806) (0,0443)

Re-inseminagao 0,1374 -0,1206 0,1289 0,0545
artificial (0,3313) (0,3944) (0,3988) (0,7224)

Acumulada 0,2492 0,1164 0,0610 0,2175
(0,0022) (0,1574) (0,4821) (0,0113)

'Coeficiente de correlagio de Spearman. *Valor-P.

Baruselli et al. (2003) trabalhando com vacas Nelore apds o parto (75 = 19 dias
pos-parto), mantidas a pasto, verificaram efeito positivo do eCG conforme o grau de
anestro. Em animais em anestro, sem a presenga de CL ¢ tanto com foliculos grandes
quanto pequenos, houve efeito positivo do tratamento com eCG, enquanto que, nos
animais ciclicos, com presenga de CL, ndo se notou aumento na taxa de concepgao a
IATF. Tem sido notado entdo que o efeito positivo do eCG ¢ mais evidente conforme
aumenta a intensidade do anestro (Cutaia et al., 2003). Com os resultados do presente
experimento, ndo foi observado tal efeito para a administracdo do eCG. Embora, o
mesmo tenha sido numericamente maior para as vacas do TFSH, o resultado foi

semelhante ao das vacas do TControle.

Conclusodes

A dinamica folicular ndo ¢ influenciada durante a sincronizagao da ovulagdo
utilizando protocolos com eCG e FSH-p.

A adicao de eCG ou FSH-p em protocolos de sincronizacao nao altera a taxa de
prenhez na IATF.

Em casos de rebanhos que tenham feito o uso repetido de eCG na sincronizagdo

da ovulagdo, pode ser sugerido utilizar FSH-p, para evitar reagdes imunogénicas.
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BENZOATO DE ESTRADIOL NA SINCRONIZACAO DA OVULACAO
ASSOCIADO AO HORMONIO SOMATOTROPINA BOVINA
RECOMBINANTE (bST-r) EM VACAS DA RACA GIROLANDO

Resumo: Objetivou-se avaliar a dindmica folicular e a eficiéncia reprodutiva apos a
administracdo de benzoato de estradiol (BE) associado a somatotropina bovina
recombinante (bST-r) em protocolos de sincronizacdo da ovulagdo em vacas da raga
Girolando. No experimento I, analisou-se a dindmica folicular, utilizando 40 vacas em
fatorial 2x2, constituido da administragao ou nao de bST-r e dois protocolos: o TBES,
com aplicacdo de BE nos dias 0 e 8, e a IA realizada 44 h apo6s a retirada do dispositivo
de progesterona; e o TBEY, similar ao anterior, com a segunda dose de BE no dia9 ¢ a
IA realizada 48 h apo6s a retirada do DIB. No experimento II, verificou-se a eficiéncia
reprodutiva das vacas em delineamento e tratamentos similares (TbST, n=99;
TControle, n=102; TBES, n=100; TBE9, n=101). Calculou-se a taxa de prenhez das
vacas submetidas a re-inseminagdo que retornaram ao estro de 14 a 45 dias depois da
IATF e a taxa de prenhez acumulada. Utilizou-se o programa SAS® 9.0 a 5% de
probabilidade. No experimento I, ndo foi observado (P>0,05) efeito da administragdo de
bST-r e dos protocolos na dindmica folicular. O didmetro do foliculo pré-ovulatério foi
similar nas vacas do TControle (8,16 mm), TbST (9,51 mm), TBES (8,72 mm) ¢ TBE9
(8,95 mm). O intervalo da retirada dos dispositivos e da IATF a ovulagdo foi 52,38 e
6,12 h. No experimento II, ndo houve diferenca (P>0,05) na taxa de prenhez na IATF,
na re-insemina¢do artificial e na acumulada, respectivamente, para TControle (35,64;
72,22 e 63,37%), TbST (33,33; 64,29 e 60,61%), TBES (37,00; 64,29 ¢ 64,00%); e
TBE9 (32,0; 62,22 ¢ 60,00%). A administracao de bST-r e o intervalo de administragao
do BE a IATF nao influenciaram a dinamica folicular e o intervalo até a ovulagdo. As
taxas de prenhez na IATF, na re-inseminac¢do e a acumulada foram satisfatorias.

Palavras—chave: biotecnologia, eficiéncia reprodutiva, foliculos, gado de Ileite,
hormoénio, progesterona

ESTRADIOL BENZOATE ON THE SYNCHRONIZATION OF OVULATION
ASSOCIATED TO RECOMBINANT BOVINE SOMATOTROPIN (bST-r)
HORMONE IN GIROLANDO COWS

Abstract: The objective was to evaluate follicular dynamics and reproductive efficiency
with the use of estradiol benzoate (EB) associated to recombinant bovine somatotropin
(bST -r) on the synchronization of ovulation protocols in Girolando cows. In the
experiment I, follicular dynamics was performed using 40 cows in 2 x 2 factorial
arrangement, with the administration or not of bST-r and two protocols: TEBS, with the
use of EB on days 0 and 8, and TAI performed 44 h after progesterone devices removal;
and TEBY, similar to the first one, but with the second dose of EB on day 9 and TAI
performed 48 h after its removal. In the experiment II, cows reproductive efficiency in
similar treatments (TbST, n= 99; TControl,n=102; TEBS, n=100; TEB9, n=101) were
evaluated. Cows that returned to estrus (14 to 45 after TAI) were submitted to a second
insemination and pregnancy rate was calculated and also the accumulated pregnancy
rate. Statistical analysis was performed using all tests for statistical significance at the
95% confidence interval (SAS® 9.0 program). In the experiment I, it was not observed
(P>0.05) bST-r or protocols effects on follicular dynamics. The average diameter of
preovulatory follicle was 8.16; 9.51, 8.72 and 8.95 mm for cows of TControl, TbST,
TEB8 e TEBY, respectively. The average intervals from devices removal and from TAI
to ovulation were 52.38 and 6.12 hours. In the experiment II, there was no difference
(P>0.05) for pregnancy rate after TAI (Tcontrol=56.25%; Tsupplementation=50.00%;
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TEB8=54.90%; TEB9=51.02%), after natural mating (Tcontrol=38.09%;
Tsupplementation=65.38%; TEB8=52.17%; TEB9=62.00%), or accumulated
(Tcontrol=72.92%; Tsupplementation=80.77%; TEB8=78.43%; TEB9=75.51%). The
bST-r administration and the interval from EB administration to TAI did not influence
follicular dynamics and the interval to ovulation. Also, pregnancy rate after first TAI,
second TAI and accumulated were satisfactory.

Keywords: biotechnology, dairy cattle, follicle, hormone, progesterone, reproductive
efficiency
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Introducao

A condi¢do econdmica mundial impde a necessidade de praticas de manejo
eficazes para melhorar a rentabilidade de propriedades envolvidas com producdo de
leite. No Brasil, ha contrastes quanto a pecudria leiteira. Ao mesmo tempo em que ha
propriedades consideradas modelo, com alta produtividade e elevada eficiéncia
reprodutiva, e propriedades que ndo possuem sequer escrituragdo zootécnica adequada,
refletindo em indices de eficiéncia produtiva extremamente baixos.

A reproducdo € o principal fator que afeta a eficiéncia de sistemas de producao
de leite. O intervalo de partos ideal ¢ de 365 dias, e a medida que este se eleva, hd um
aumento direto do nimero de animais improdutivos na fazenda, diminuindo a produ¢do
de leite, o nimero de crias e novilhas disponiveis para a reposi¢do. Consequentemente,
¢ diminuida a eficiéncia dos programas de sele¢do, afetando o descarte e venda de
matrizes (Ruas et al., 2005).

Virios fatores influenciam a reproducao nas fémeas, como o manejo, nutri¢ao,
genética, patologias e fisiologia reprodutiva e o metabolismo (Santos, 2008). Assim,
justifica-se a necessidade de adogao de programas reprodutivos eficazes.

O horménio somatotropina recombinante bovina (bST-r) ¢ utilizado em vacas
leiteiras para aumentar a producdo, porém os efeitos deste sobre a reprodugdo ainda
carecem de estudos. O bST-r administrado no segundo més pos-parto, ndo influenciou a
atividade ovariana de vacas da raca Holandés Preta e Branca, mas aumentou a produ¢ao
leiteira diaria em 3,5%. A administracdo do bST-r ndo alterou a dinadmica folicular, o
comprimento do ciclo estral, o didmetro dos ovéarios, o nimero de ondas foliculares, o
numero ¢ o diametro dos foliculos recrutados (Aleixo et al., 2005). Entretanto, ha
avaliagdes do bST-r como estratégia para aumento da populacdo de foliculos antrais
recrutados, melhorando a resposta superovulatdria na transferéncia de embrides. Em
estudos in vivo em ragas bovinas européias de corte foi relatado aumento da populagio
de foliculos antrais com didmetro entre 2 ¢ 5 mm (Gong et al., 1996).

No emprego da biotécnica de inseminacdo artificial (IA) em fémeas da raga
Girolando, pode-se utilizar a sincroniza¢do da ovulacdo e IA em tempo fixo (IATF),
eliminando a necessidade de detec¢ao de estro. Assim, objetivou-se avaliar o momento
de administracdo do benzoato de estradiol e a administracdo de bST-r em protocolos de
sincronizagdo de ovulacdo em vacas leiteiras da raga Girolando quanto a dindmica

folicular e eficiéncia reprodutiva.
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Material e Métodos

O estudo foi realizado em trés propriedades, uma situada (P1) no municipio de
Dores do Rio Preto, estado do Espirito Santo, e duas situadas (P2 e P3) no municipio de
Bom Despacho, estado de Minas Gerais. A P1 localiza-se nas coordenadas geograficas
de 20°41"' Sul, 41°50° Oeste e 774 m de altitude e as propriedades P2 e P3 nas
coordenadas geograficas de 19°44' Sul, 45°15° Oeste e 769 m de altitude,
respectivamente. A propriedade P1 estd em regido com verdes quentes e chuvosos e
invernos frios e secos, clima Tropical de Altitude, com temperatura média anual de
19,2°C e precipitagao pluviométrica de 1.000 mm anuais. As propriedades P2 e P3 estao
em regido com verdes quentes ¢ chuvosos e invernos frios e secos, com temperatura
média anual de 22,5°C e precipitagdo pluviométrica de 1.400 mm.

Foram realizados dois experimentos para avaliar a eficiéncia reprodutiva das
fémeas com o uso de diferentes protocolos. No experimento I, foram realizados exames
de dinamica folicular com os animais da P1 e, no experimento II, com os animais da P2
e da P3. Os animais experimentais apresentavam historico de boa fertilidade, auséncia
de sinais clinicos de doenga infecciosa ou metabodlica e de alteragdes do trato genital ao
exame ginecoldgico.

A inser¢do do dispositivo, obteve-se o peso corporal das vacas (PV, kg) e
determinou-se a condicao corporal (CC, escala de um a cinco), de acordo com a escala
proposta por Edmonson et al. (1989). Também, registrou-se o periodo pos-parto relativo
ao dia da IATF (dia 10) e a pesagem da produgao de leite (kg/dia) das vacas submetidas
a duas ordenhas.

Na propriedade P1, o manejo das vacas era em sistema extensivo, sendo a
pastagem formada principalmente de braquiardo (Brachiaria brizantha vc. Marundu).
As vacas recebiam sal mineral e 4gua a vontade. As vacas das propriedades P2 ¢ P3
eram mantidas em sistema semi-intensivo em pasto de Brachiaria decumbens,
suplementadas com silagem de capim Cameroon (Pennisetum purpureum Schum. cv.
Cameroon) e silagem de milho, respectivamente. As vacas de ambas as propriedades
eram ordenhadas duas vezes ao dia.

Os dois experimentos foram realizados em esquema fatorial 2 x 2 (hormdnio
somatotropina bovina recombinante - bST-r - e protocolos de sincronizagao).

No experimento I, foram utilizadas 40 vacas lactantes da raca Girolando,

consistindo da administracdo (TbST= 20 vacas) ou nio (TControle= 20 vacas) de 500

98



mg bST-r'®, no 4° dia (Dia 4) ap6s inicio dos protocolos de sincronizagio da ovulagdo, e
dois protocolos de sincronizacdo de ovulacdo: TBE8 (n= 20 vacas) — dia 0 (DO0),
inser¢do de dispositivo intravaginal de progesterona'® mais aplicagdo (IM) de 2 mg de
benzoato de estradiol®’; dia 8 (Dia 8), retirada do dispositivo e aplicagdo de 400 UI de
eCG?', 0,53 mg de PGF2,>” e 1 mg de benzoato de estradiol, IM; dia 10 (Dia 10). A
inseminacdo artificial (IA) foi realizada 44 horas apds a retirada do dispositivo; TBE9
(n=20 vacas) — similar ao tratamento anterior, com segunda dose de BE administrada 24
horas apoés a retirada do dispositivo (Dia 9) e a 1A realizada 48 horas depois da retirada
do mesmo (Figura 1).

Os exames ultrassonograficos foram realizados com o auxilio de um aparelho
portatil de ultrassom®, acoplado a um transdutor linear retal de 5,0 MHz, nos dias 0, 4,
8, 10 e, a partir do dia 10 (dia da IATF), o acompanhamento da dindmica folicular foi
até a determinacdo da ovulagdo, caracterizada pela auséncia do foliculo ovulatério, em
intervalos de 12 horas, de manha e a tarde (Dia 10 + 12 h; Dia 10 + 24 h; ou mais
avaliagdes, quando necessarias). A partir da auséncia do foliculo ovulatério, estimou-se
o tempo para ovulacdo apos a IATF, pela soma dos intervalos das avalia¢des, sendo o
ultimo intervalo dividido por dois. Os foliculos foram classificados de acordo com o
diametro: pequenos (FP; < 6 mm), médios (FM; 6 a 8,0 mm) e dominantes (FD; > 8,0
mm). Os corpos luteos foram classificados de acordo com o tamanho da area em: < 1

cmz,dela2cm2,de2a3cmz,de3a4cm2e>4cm2.

18250 mg/mL Somatotropina bovina recombinante, Boostin® 500 MG, Coopers, Brasil.

11,0 g de Progesterona, Dispositivo Intravaginal Bovino®, Schering-Plough, Brasil.

1 mg/mL Benzoato de estradiol, Gonadiol®, Schering-Plough, Brasil.

21200 UI/mL Gonadotrofina Coridnica eqiiina (¢CG), Novormon 5000%, Syntex S.A. — Argentina.
220,265 mg/mL Cloprostenol Sédico, Ciosin®, Coopers, Brasil.

*Aloka®, modelo SSD500.
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+BE
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Figura 1. Esquema de aplicagdo dos tratamentos durante o periodo experimental.
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No experimento II, os tratamentos avaliados foram iguais ao do primeiro
experimento. Entretanto, foi considerado o efeito da propriedade (P2 e P3). Desta
forma, foi avaliada a eficiéncia reprodutiva das fémeas com o uso dos protocolos, em
esquema fatorial 2 x 2: administracdo, TbST (P2= 18 vacas, P3= 81 vacas), ou ndo,
TControle (P2= 18 vacas, P3= 84 vacas) de bST-r, e protocolos de sincronizagdo, TBES
(P2= 18 vacas, P3= 82 vacas) e TBE9 (P2= 18 vacas, P3= 83 vacas). No inicio dos
protocolos, obteve-se o peso, estimou-se a condi¢do corporal das vacas, realizou-se a
pesagem do leite, e calculou-se, ainda, o periodo compreendido do parto até o dia da
IATF, a fim de se determinar o periodo de servigo referente ao uso dos protocolos de
sincronizagdo da ovulacdo. Os animais foram distribuidos uniformemente para essas
caracteristicas. As vacas (n= 201 vacas) apresentaram (médiaterro-padrdo) peso
corporal de 467,42+3,98 kg, condicdo corporal de 2,42+0,02, periodo pds-parto de
128,49+5,62 dias e produgao de leite de 11,09+0,36 kg.

Previamente a inser¢ao do dispositivo, realizou-se o exame morfoldgico do
sistema reprodutor feminino por palpacdo retal para verificar as condigdes de aptidao
para reproducdo e avaliou-se a presenca de corpo luteo e de foliculos ovarianos com o
aparelho portatil de ultrassom acoplado a um transdutor linear retal de 5,0 MHz. Foram
registrados o numero total de foliculos e o didmetro do foliculo dominante > 7,5 mm e
do segundo maior foliculo. Também, foram registrados os corpos luteos, sendo as vacas
que ndo o apresentaram classificadas em anestro, correspondendo a cerca de 76,62% das
vacas. Ressalta-se que os animais haviam sido rastreados visualmente para observagao
de estro na ordenha da manha (5h00), as 12h00 e na ordenha da tarde (16h00) nos
ultimos cinco dias.

Ap6s 14 dias da realizacdo da IATF, as vacas foram submetidas a observacao da
manifestagdo de estro para nova inseminacdo artificial (re-insemina¢do), durante o
periodo estimado correspondente a dois ciclos estrais (45 dias). O diagnostico de
gestagdo foi realizado 45 dias apos o final do periodo de observagdo (115 dias apos a
IATF), por palpagdo retal, e calculadas as taxa de prenhez na IATF (vacas prenhes/total
de vacas do tratamento), na re-inseminacdo (vacas prenhes re-inseminadas/total de
vacas vazias do tratamento na IATF) e acumulada (vacas prenhes na IATF e na re-
inseminacao/total de vacas do tratamento).

As inseminagdes artificiais na IATF foram realizadas por um técnico e, na re-
inseminagdo, por outros dois capacitados, utilizando sémen de touros da raga Girolando,
oriundos de centrais de sémen associadas a Associacdo Brasileira de Inseminagdo

Artificial (ASBIA).
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Para todas as analises estatisticas, utilizou-se o programa SAS®™ 9.0 (2001) a 5%
de probabilidade. Os dados foram analisados em fatorial 2 x 2 (administracao ou nao de
bST-r e de BE no dia 8 ou 9).

Os intervalos da retirada do dispositivo de progesterona (ROV) e da IATF
(IATFOV) a ovulagdo, o didmetro do maior ¢ do segundo maior foliculo e a taxa de
crescimento folicular foram analisados por andlise de variancia, em delineamento
inteiramente casualizado.

A classificagdo folicular e a de corpo luteo foram analisadas em parcela
subsubdividida, com efeito do dia de administragdo de BE na parcela, a administragido
de bST-r na subparcela e 0o momento de observacao na subsubparcela, em modelo misto
considerando o efeito do animal e o erros aleatorios.

As taxas de ovulagdo, prenhez pela IATF, pela re-inseminagdo artificial e na
acumulada foram submetidas a analise logistica.

Foi realizada correlagdo de Spearman entre prenhez e didmetro do maior ¢ do
segundo maior foliculo e taxa de crescimento folicular das vacas utilizadas para a
avaliacao da dinamica folicular. Também foi realizada correlacdo de Spearman entre
prenhez (na IATF, na re-inseminagdo e acumulada) e peso corporal (PC), escore de
condi¢do corporal (CC), periodo pos-parto (PP), producao leiteira (PL) e condig¢ao

fisiologica (anestro) das vacas no inicio do experimento II.

Resultados e Discussao

No experimento I, ndo houve interagao (P>0,05) entre efeito da administracao de
somatotropina recombinante (bST-r), dia de administracdo de BE e dias da avaliagdo do
diametro dos foliculos, classificados pelo didmetro em < 6, de 6 a 8§ € > 8 mm, nas vacas
leiteiras da raga Girolando (Tabela 1). As vacas do TControle e TbST apresentaram
média similar das classes de foliculos avaliadas, assim como as submetidas aos
tratamentos TBE8 e TBE9 (P>0,05). O importante a ser destacado ¢ o efeito conjunto
dos hormdnios para a sincronizagdo da ovulagdo, observado pela redugdo (P<0,05) do
numero de foliculos médios de 6 a 8 mm e de foliculos > 8§ mm, no dia 4. O periodo
inicial do protocolo de sincronizagdo foi caracterizado pela emergéncia de novas ondas
foliculares. No dia 8, ja foi observado maior desenvolvimento dos foliculos, com
aumento (P<0,05) dos mesmos na classe de 6 a § mm e também dos foliculos > 8 mm.
No dia 10, com o efeito de dominancia dos foliculos ovulatorios, observou-se menor

(P<0,05) média de foliculos da classe de 6 a 8 mm. Era esperada melhor reposta quanto
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a média de foliculos > 8 mm ou ovulatdrios, no dia 10, a qual correspondeu a 0,75

foliculos/vaca.

Tabela 1. Classificagdo de foliculos < 6, de 6 a 8§ ¢ > 8 mm, em fungdo da
administracao de bST-r, do dia de administracdo de BE ¢ do momento de

avaliacdo
1 Diametro folicular (mm)°
ftem <6 a8 >8

Administragdo de bST

TControle 11,91+0,97a 0,61+0,09a 0,48+0,09a

TbST 11,24+0,99a 0,59+0,10a 0,61+0,09a

Dia de administragao de BE

TBES 11,47£1,03a 0,63+0,10a 0,56+0,10a

TBE9 11,69+0,93a 0,5740,09a 0,53+0,09a
Momento de avaliacio

Dia 0 11,02+0,93a 0,98+0,12a 0,59+0,12ab

Dia 4 10,66+0,93a 0,30+0,12b 0,28+0,12b

Dia 8 12,88+0,93a 0,83+0,12a 0,56+0,12ab

Dia 10 11,75+0,93a 0,30+0,12b 0,75+0,12a

'"TControle= sem administracio de bST. TbST= administraco de 500 mg de bST no dia 4. TBE8= DO,
+ DIB + BE; DS, - DIB + PGF,, + BE + ¢CG; D10, IATF 44 horas apos a retirada do DIB. TBE9=
DO, + DIB + BE; D8, - DIB + PGF,, + eCG; D9, + BE; D10, IATF 48 horas ap0s a retirada do DIB.
*Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna, diferem entre si pelo teste t (P<0,05).

Em estudos realizados com a utilizacdo de progesterona e estrogeno para
suprimir o desenvolvimento do foliculo dominante e proporcionar a sincronizagdo do
desenvolvimento de nova onda folicular (Bo et al., 1994; B6 et al., 1995a, 1995b;
Caccia & B0, 1998), destacou-se o efeito do estradiol, estabelecido como supressor do
crescimento do foliculo dominante. Relatou-se, ainda, que este efeito ¢ maior quando o
BE ¢ administrado associado ao dispositivo de progesterona, pela elevada concentracao
de progesterona atingida. O possivel mecanismo do efeito supressor esta envolvido a
redu¢do da concentragao de horménio foliculo estimulante (FSH; B6 et al. 1994) e,
possivelmente, de hormoénio luteinizante (LH; Mapletoft et al., 2008). Portanto,
utilizagdo do estradiol ao inicio do protocolo de sincronizagdo de estro ou ovulagdo
consiste em suprimir o desenvolvimento folicular existente pelo aumento da
concentracdo de estradiol plasmatico, que, por sua vez, ocasiona redugdao da
concentragdo de FSH. Assim, o tratamento com dispositivo de progesterona, associado
ao BE, administrados em qualquer momento do ciclo estral, induzem o crescimento
sincrono de nova onda folicular, aproximadamente quatro dias apos (Bo et al., 1995b;
Caccia & Bo, 1998).

As somatomedinas, principalmente o fator de crescimento semelhante a insulina

(IGF-I), produzidas pelos hepatdcitos, medeiam a acdo da somatotropina (Armstrong et
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al., 1995; Chalupa et al., 1997), de forma direta e indireta, por: acentuar o crescimento
do corpo luteo e a secre¢dao de progesterona (P4) durante a fase luteinica do ciclo estral
(Collier & Vinici, 1996); aumentar a concentracdo periférica de IGF-I; aumentar a
populacgao dos foliculos antrais pequenos (Pavlok et al., 1996); estimular a maturacao de
oocitos (Izadyar et al., 2000); favorecer o desenvolvimento e a sobrevivéncia
embrionaria; e, estimular a atividade secretéria das glandulas endometriais (Thatcher et
al., 2001). Neste estudo, nao foi observada acdo do bST-r quanto ao efeito de aumento
de foliculos antrais.

Entre a administragdo de bST-r, dia de administracio de BE e momento da
avaliacdo da presenca de corpos liteos de < 1,de 1a2,de 2 a3, de 3 a4 e >4 cm” ndo
houve interacdo e nem efeito dos tratamentos (P>0,05), mas apresentou efeito do
momento da avaliacdo (P<0,05; Tabela 2). Pode-se observar que a maioria das vacas
encontrava em anestro, devido a pequena quantidade de corpos luteos de qualquer

classe.

Tabela 2. Classificacdo do corpo liiteo com didmetro maior que 1 cm?, em fungdo da
administracao de bST-r, do dia de administracdo de BE ¢ do momento de

avaliagdo
| Area do corpo luteo (cm?)’
fem <1 la2 2a3 3ad >4

Administragdo de bST

TControle 0,03+£0,02a 0,03£0,03a  0,03+0,02a  0,04+0,02a  0,01+£0,01a

TbST 0,04+0,02a 0,070,032 0,04+0,02a  0,01+0,02a 0,00a

Dia da administragao de BE

TBES 0,02+0,02a  0,06+0,03a  0,04+0,02a  0,03+0,02a 0,00a

TBE9 0,05+0,02a 0,04+0,03a  0,0240,02a  0,02+0,02a  0,01+0,01a
Momento de avaliagao

0 0,00b 0,10+£0,03a  0,05+0,03a  0,03+0,02a  0,03+0,01a

4 0,00b 0,06+0,03ab  0,08+0,03a  0,07+0,02a 0,00a

8 0,12+0,03a  0,03+0,03b 0,00a 0,00a 0,00a

10 0,00b 0,00b 0,00a 0,00a 0,00a

"TControle= sem administragdo de bST. TbST= administragdo de 500 mg de bST no dia 4. TBES= DO,
+ DIB + BE; DS, - DIB + PGF,, + BE + ¢CG; D10, IATF 44 horas apos a retirada do DIB. TBE9=
DO, + DIB + BE; D8, - DIB + PGF,, + ¢CG; D9, + BE; D10, IATF 48 horas ap6s a retirada do DIB.
*Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna, diferem entre si pelo teste t (P<0,05).

Ao considerar o momento de avaliacdo, em razdo dos efeitos dos hormonios
administrados quanto ao numero de corpos lateos por vaca, observou-se (P<0,05)
formacdo de corpo lateo < 1 cm® e diminui¢do dos corpos liteos de 1 a 2 cm? até o dia
8. Os corpos luteosde2a3 ede3 a4 cm’ ndo se alteraram (P>0,05) até a avaliacdo do
dia 4, se desintegrando ap6s. J4 a classe de corpos liteos > 4 cm?” foi observada apenas

no dia 0.
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Nao houve intera¢ao (P<0,05) entre efeito da administracdo de bST-r e dia de
administracdo de BE para os intervalos da retirada do dispositivo de progesterona
(ROV) e da IATF a ovulagdo (IATFOV) e taxa de ovulacdo das vacas (Tabela 3).
Também ndo foi observado efeito (P>0,05) da administracdo de bST, mas pdde ser
observado que os intervalos ndo apresentaram grandes variagdes. Quanto a variacao do
periodo da administracao do BE, houve efeito apenas quanto ao intervalo da retirada do
dispositivo a ovulagdo, o qual foi superior cerca de 3,5 horas. Esta varia¢do ¢ esperada
devido as diferencas do periodo de agdo do hormonio exégeno, mas o interessante € que
a variacdo € pequena. Assim, o esperado € ndo prejudicar a fecundagio, podendo reduzir
em um dia o manejo das vacas. Nao houve diferenca (P>0,05) quanto a taxa de
ovulacdo, que foi baixa em todos os tratamentos, variando de 55 a 75%, o que

compromete a eficiéncia reprodutiva do rebanho leiteiro nessas condicdes.

Tabela 3. Intervalos da retirada do dispositivo de progesterona (ROV) e da IATF a
ovulacdo (IATFOV) e taxa de ovulagdo em vacas Girolando, segundo os

tratamentos
Tratamento! ROV IATFOV Taxa de ovulagao
(horas) (horas) (%)
Administragao de bST
TControle 52,80+0,55 6,60+0,43 55,00 (11/20)
TbST 51,96+0,53 5,63+0,41 75,00 (15/20)
Valor-P? 0,2830 0,1187 0,2124°
Dia de administra¢do de BE
TBES 50,63+0,59 5,63+0,46 61,11 (11/18)
TBE9 54,13+0,49 6,60+0,38 68,18 (15/22)
Valor-P? 0,0002 0,1187 0,6184°

"TControle= sem administragio de bST. TbST= administragio de 500 mg de bST no dia 4. TBE8= DO,
+ DIB + BE; DS, - DIB + PGF,, + BE + ¢CG; D10, IATF 44 horas apos a retirada do DIB. TBE9=
DO, + DIB + BE; D8, - DIB + PGF,, + ¢CG; D9, + BE; D10, IATF 48 horas ap6s a retirada do DIB.
Teste F. *Teste .

O BE utilizado para a indugdo da ovulagdo age por retroalimentagdo positiva na
liberagdo pulsatil de LH. O tratamento com BE promove a liberagdo de um pico de LH,
dentro de um intervalo de 16 a 30 horas (Lammoglia et al., 1998), a ovulagdao em cerca
de 44,16 £ 2,21 horas apés a sua administragdo (Barros et al., 2000) e neste experimento
foi cerca de 50,63 = 0,59 horas se administrado no dia 8 e¢ 30,13 + 0,49 horas se
administrado no dia 9. Ao ser associado aos tratamentos com progesterona, BE e PGF,,,
induzem a ovulagdo sincronizada do foliculo dominante presente no final do tratamento,
otimizando o emprego da IATF (Baruselli, 2004). Neste experimento, foram verificados

intervalos aproximados da administracdo do BE a ovulagdo no uso deste associado a

105



remocao do dispositivo de progesterona ¢ a administracdo de PGF,, e gonadotrofina
coridnica eqiiina (eCG, TBES) ou se administrado 24 horas depois (TBE9). Portanto, o
efeito associativo das administracdes simultaneas de BE, PGF,,, ¢CG ¢ remoc¢ao do
dispositivo de progesterona pelas condicdes fisioldgicas proporcionadas as vacas
antecipa o efeito do BE quanto ao pico de LH e a ovulagdo.

Nao houve interagao da administracao de bST e do dia de administra¢ao de BE e
nem efeito desses tratamentos sobre o didmetro do maior e do segundo maior foliculo
no dia 10 e taxa de crescimento folicular (P>0,05; Tabela 4). O didametro do foliculo
ovulatorio das vacas dos tratamentos variou em média de 8,16 a 9,51 mm. Em
consideragdes gerais para rebanhos leiteiros, o didmetro dos foliculos ovulatorios foi
pequeno. Deve ser observado que, apesar de ter sido observado maiores intervalos para
ovulagdo das vacas do TbST e TBE9, ndao houve maior densenvolvimento médio do
diametro do foliculo dominante ou ovulatério. Na dinamica folicular do ciclo estral, em
vacas leiteiras da raga Holandés, Ginther et al. (1989) e Aleixo et al. (2005) relataram o
diametro de foliculos ovulatorios de segunda e terceira onda de aproximadamente
16,50; 17,20 e 13, 90; 20,00 mm, respectivamente, enquanto Taylor & Rajamahedran
(1991) e Alves et al. (2002) observaram foliculos acima de 10,00 ¢ de 18,20 mm,

respectivamente.

Tabela 4. Diametro do maior foliculo no dia 8, do foliculo pré-ovulatorio e do
segundo maior foliculo no dia 10 e taxa de crescimento folicular, segundo
0s tratamentos

Dia 8 Dia 10 Taxa de
! . , Foliculo pré- Segundo crescimento
Iratamento Maior foliculo ovulatério  maior foliculo folicular
(mm) (mm) (mm) (mmy/dia)
Administragdo de bST
TControle 7,84+0,39 9,60+0,52 5,61+0,28 0,71+£0,21
TbST 8,47+0,39 10,61+0,46 5,02+0,27 1,12+0,22
Valor-P? 0,2648 0,1627 0,1384 0,1783
Dia de administragcdo de BE
TBES8 8,25+0,41 9,90+0,44 5,56+0,30 0,85+0,24
TBE9 8,06+0,37 10,31+0,53 5,07+0,25 0,99+0,18
Valor-P? 0,7307 0,5667 0,2255 0,6457

'TControle= sem administragio de bST. TbST= administracio de 500 mg de bST no dia 4. TBE8= DO,
+ DIB + BE; DS, - DIB + PGF,, + BE + ¢CG; D10, IATF 44 horas apos a retirada do DIB. TBE9=
DO, + DIB + BE; DS, - DIB + PGF,, + ¢CG; D9, + BE; D10, IATF 48 horas ap6s a retirada do DIB.
2

Teste F.

Bo6 et al. (2008) descreveram a realizagdo de experimento similar ao TBE9,

diferindo pela dose de eCG de 400 Ul, em vacas da raga Holandesa de alta producao de
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leite. Foi determinado o didmetro do maior foliculo na remog¢do do dispositivo de
progesterona, de 12,6 mm, do foliculo pré-ovulatério de 15,5 mm, com taxa de
crescimento de 0,8 mm. Na resposta obtida nas vacas da raca Girolando do TBE9, os
didmetros do maior foliculo no dia 8 e do pré-ovulatorio foram inferiores, diferindo pela
alta taxa de crescimento.

Em estudo da fisiologia de vacas Girolando, Carvalho et al. (2008) encontraram
diferenca no didmetro maximo do primeiro foliculo ovulatério, de 17,7 £ 0,26 mm na
época seca e de 16,2 + 0,21 mm na estacdo chuvosa. Os autores justificaram que a
diferenga observada pode ter sido reflexo da melhor condi¢do nutricional na estagdo
seca, devido ao fornecimento de dieta de maior teor energético, o que pode ter
influenciado a duragdo e intensidade do balanco energético negativo, com consequente
incremento da atividade estrogénica do foliculo dominante. Nas vacas em estudo da
raca Girolando, foi verificado menor diametro médio dos foliculos ovulatérios.

Schmitt et al. (1996) propuseram que o aumento da secre¢ao pulsatil de LH,
durante o periodo entre a lutedlise induzida pela PGF,, exdgena e a remocgdo do
progestageno, permite crescimento mais uniforme do foliculo pré-ovulatorio. Embora
ndo tenha sido observada diferenca estatistica, numericamente, a taxa de crescimento
folicular das vacas dos tratamentos TControle e TBE9 foi rapida. Os efeitos sobre a taxa
de crescimento que eram esperados pela administracdo do bST-r, relacionado a IGF-I,
nao foram observados.

Na avaliagdo do emprego de protocolos de IATF, ¢ importante considerar o
diametro do foliculo ovulatdrio, ja que, quanto maior o didmetro do foliculo ovulatorio,
maior a probabilidade de concepcao (Vasconcelos et al., 1999; Colazo et al., 2003;
Mussard et al., 2007). Justifica-se pela estreita relagdo entre o diametro do foliculo
ovulatorio e o volume do corpo luteo quanto aos niveis sanguineos de progesterona
sintetizados no proprio corpo luteo (Vasconcelos et al., 1999a). Dessa forma, a taxa de
prenhez em fémeas submetidas a IATF pode ser comprometida na indug¢ao da ovulagao
de pequenos foliculos, com formagdo de pequenos corpos luteos e, consequentemente,
menor producdo de progesterona. Baixos niveis de progesterona circulante suprimem o
desenvolvimento embrionario inicial (Garret et al., 1988; Mann et al., 2006). Pode ser
observado que o didmetro dos foliculos ovulatérios foi pequeno em todos os
tratamentos, sem distingdo dos protocolos quanto ao efeito da aplicagdo de eCG, em
associacdo com as variacdes no momento das administragdes de BE e da administragdo

do bST-r.
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Houve correlagao (P<0,05) entre prenhez e didmetro do maior foliculo no dia 8 e
do foliculo pré-ovulatoério no dia 10 (P<0,05; Tabela 5), indicando que, quanto maior o
diametro do foliculo nos dias 8 e 10, maior a probabilidade de prenhez da fémea. Isto
indica a importancia de estabelecer protocolos que melhorem o desenvolvimento
folicular no dia 8, ¢ pelo desenvolvimento consequente, do dia 8 ao dia da IATF,

concordando com Vasconcelos et al. (1999).

Tabela 5. Correlagdo de Spearman entre a prenhez na IATF e o didmetro do maior
foliculo no dia 8, do foliculo pré-ovulatorio e do segundo maior foliculo
no dia 10 e taxa de crescimento folicular

Dia 8 Dia 10 Taxa de
Maior foliculo Foliculo pré- Segundo maior crescimento
(mm) ovulatorio foliculo folicular
Prenhez 0,4039 0,3980 -0,1761 0,1665
(0,0119) (0,0147) (0,2971) (0,3112)

'Coeficiente de correlagdo de Spearman. *Valor-P.

No experimento II, ndo houve interagao (P>0,05) entre efeito da administragao
de bST, dia de administragdo de BE e taxas de prenhez na IATF, na re-inseminagdo
artificial e acumulada das vacas (Tabela 6). As taxas de prenhez na IATF foram
apresentadas com variagdes de 32,00 a 37,00%. Também, houve similaridade nos
resultados das vacas que ficaram prenhes na re-inseminagdo, variando de 62,22 a
72,22%. A taxa de prenhez acumulada variou de 60,00 a 64,00%, num periodo de 70
dias. Em rebanhos leiteiros, esse indice ¢ satisfatério em termos de eficiéncia
reprodutiva e econdmica (Esslemont, 1991). Com esses dados, nota-se a eficiéncia dos
protocolos hormonais de sincronizagao da ovulagdo quanto a regularizagdo do ciclo
estral das vacas. Portanto, eles podem ser empregados como estratégia eficiente,
sincronizando periodos de nascimento favoraveis, periodos de pico de lactagdo
desejados e sincronizados das vacas. Além disso, proporciona o controle de forma ideal
do perido de servigo e sele¢ao das vacas pela eficiéncia reprodutiva.

Em rebanhos leiteiros criados em condig¢des tropicais, mantidos em pastagens
mal manejadas, hd alta incidéncia e maior periodo de anestro pos-parto, afetando
negativamente o desempenho reprodutivo (Lucy et al., 2004; Cavalieri et al. 2006). A
administracao de 400 UI de eCG no momento da retirada do dispositivo de progesterona
resulta no aumento da concentracdo de progesterona plasmatica e nas taxas de prenhez
em vacas lactantes no anestro pds-parto (Baruselli et al., 2004; B6 et al., 2007).
Provavelmente, este efeito contribuiu para as taxas de prenhez devido a consideravel

quantidade de vacas em anestro (76,62%) submetidas aos protocolos de IATF.
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Tabela 6. Taxas de prenhez na IATF, na re-inseminagdo artificial e acumulada das
vacas, segundo os tratamentos

Re-inseminacgao

Tratamento' IATF . Acumulada
artificial

Administragao de bST
TControle 35,647 (36/101)° 72,22 (28/45) 63,37 (64/101)
TbST 33,33 (33/99) 64,29 (27/42) 60,61 (60/99)
Valor-P? 0,7415 0,8766 0,7333

Dia de administragao de BE

TBES 37,00 (37/100) 64,29 (27/42) 64,00 (64/100)
TBE9 32,00 (32/100) 62,22 (28/45) 60,00 (60/100)
Valor-P? 0,4618 0,8766 0,4988

'"TControle= sem administra¢io de bST. TbST= administraco de 500 mg de bST no dia 4. TBE8= DO,
+ DIB + BE; DS, - DIB + PGF,, + BE + ¢CG; D10, IATF 44 horas apos a retirada do DIB. TBE9=
DO, + DIB + BE; D8, - DIB + PGF,, + ¢CG; D9, + BE; D10, IATF 48 horas ap6s a retirada do DIB.
2 2
Teste .

Veneranda et al. (2006) verificaram incremento da taxa de prenhez com a
administracdo de 400 Ul de eCG, em protocolos de IATF com dispositivo de
progesterona no dia 8 e BE no dia 9 (44,9%), de vacas da raga Holandesa de alta
producdo, em comparacdo ao protocolo Ovsynch modificado pela insercao de
dispositivo de progesterona por sete dias e, também, administracdo de eCG no dia 7
(30,6%). Os rebanhos Girolandos, avaliados neste experimento, apresentaram o periodo
pos-parto médio de 128 dias, produgdo média de 11 kg de leite e cerca de 76,62% de
vacas em anestro. As vacas submetidas ao protocolo TBE9, similar ao avaliado por
Veneranda et al. (2006), ndo tiveram resposta tdo eficiente quanto as vacas da raga
Holandesa, o que pode ser relacionado a menor dose de eCG utilizada (300 UI). Em
outro estudo, Veneranda et al. (2008) tornaram a verificar que as taxas de prenehez em
vacas de alta produgdo de leite submetidas a protocolos com dispositivo de
progesterona, BE e eCG (49,0%) sdo iguais ou superiores as obtidas com protocolos a
base de GnRH (39,0%).

Gradela et al. (2008) trabalharam com novilhas e vacas leiteiras. As fémeas
receberam, no dia 0, o dispositivo intra-vaginal de libera¢io de progesterona (CIDR") e
uma injecdo de BE; no dia 7, PGF,,; no dia 9, o CIDR® foi removido ¢ o indutor da
ovulacdo, o cipionato de estradiol (ECP), foi administrado simultaneamente. A taxa de
estro foi de 62% (31/50) e a taxa de concepgdo a primeira [A de 44% (22/50). Os
autores concluiram que a administragdo de ECP no momento da retirada do CIDR
favoreceu a agdo da prostaglandina e aumentou a precisdo da sincronizacao do estro e
da ovulagdo, propiciando aumento da taxa de prenhez e reducao do intervalo de parto de
15 para 12,5 meses, minimizando as diferencas na eficiéncia reprodutiva observadas

com o aumento da producao leiteira. Com o uso do BE no dia 8 (TBES), o resultado da
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taxa de prenhez foi préximo ao obtido por Gradela et al. (2008). Assim, pode ser notada
a importancia de reduzir o nimero de vezes que as fémeas sao manejadas para diminuir
0 estresse.

Foi realizada a correlagdio de Spearman entre prenhez (na IATF, na re-
inseminagdo ¢ acumulada) e as variaveis peso corporal, condi¢do corporal, periodo de
servico, producao de leite e vacas em anestro (determinado pela auséncia de corpo luteo
ao exame ultrassonografico; Tabela 7). O peso corporal médio das vacas prenhes foi
466,56+£51,58 (média+desvio-padrao) kg, ndo apresentando nenhuma relagdo com as
taxas de prenhez (P>0,05). Como nao houve correlagdo da condi¢do corporal também,
os resultados contrapdem a influéncia relatada por Moreira et al. (2000). O uso do eCG
pode ter contribuido para essa avaliagdo, pois ja ha citacdes de que o eCG incrementa a
taxa de prenhez em vacas de alta producdo de leite € com baixa condi¢do corporal (Bo
et al., 2008). A condic¢do corporal deve ser acompanhada no pré-parto e pos-parto de
vacas leiteiras, pois a grande mobilizacdo das reservas corporais pode ampliar o
intervalo do parto ao primeiro estro ¢ a ovulacdo em vacas leiteiras de alta produ¢do
(Roche et al., 1992), o que parece acontecer também em mesti¢os. Assim, vacas
perdendo menos de 0,5; de 0,5 a 1,0 e mais de 1,0 unidade de escore ovularam, em
média, aos 30, 36 e 50 dias pds-parto, respectivamente. Também, a taxa de concepcao
diminui 10% para cada 0,5 unidade de escore corporal que ¢ perdida (Butler, 2005),
comprometendo muito a fertilidade. Assim, atencdo especial deve ser dada a relagdo
condicdo corporal pré-parto, pos-parto e ciclicidade, para melhorar a eficiéncia

reprodutiva em rebanhos de leite.

Tabela 7. Correlagdo de Spearman entre prenhez na IATF, na re-inseminagao artificial
e acumulada e as variaveis peso corporal (PC), condigdo corporal (CC),
periodo pds-parto (PP) e a producdo de leite (PL)

Prenhez PV (kg) CC (1-5) PP (dias) PL (kg)
IATF -0,068812 -0,0951 -0,0495 -0,0755
(0,3332) (0,1804) (0,4986) (0,3071)
Re-inseminagao 0,0100 -0,1602 0,1773 0,0069
artificial (0,9270) (0,1384) (0,1110) (0,9518)
Acumulada 0,0303 -0,0203 0,0229 0,0014
(0,6690) (0,7746) (0,7543) (0,9854)

'Coeficiente de correlagio de Spearman. “Valor-P.

O periodo pos-parto das vacas prenhes foi de 125,48+73,78 (médiatdesvio-
padrdo) dias, variando de 51,70 a 199,26 dias. De modo geral, este foi um fator

importante para os protocolos de sincronizacao da ovulacao utilizados, determinando a
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eficiéncia em qualquer periodo pds-parto, considerando as diferencas fisioldgicas das
fémeas. Carvalho et al. (2008) verificaram, em vacas mesti¢as F1 Holandés x Zebu, por
meio de exame ultrassonografico, que as taxas de ovulacdo foram de 19,6; 60,7 e
80,4%, aos 30, 60 e 90 dias pds-parto, respectivamente. Aos 90 dias pds-parto, 19,61%
das vacas ainda ndo tinham ovulado, ¢ ndo houve diferenca no peso e escore de
condig¢do corporal ao parto ou na producao de leite entre as vacas que ovularam e as que
ndo ovularam até 90 dias pds-parto. Lopez et al. (2005) verificaram 25% de vacas
anovulatdrias aos 71 dias pos-parto, independentemente da produgado de leite. Nas vacas
deste experimento, foi observada taxa muito superior as relatadas de vacas anovulatorias
em periodo pos-parto, também superior, o que compromete a eficiéncia reprodutiva e a
sustentabilidade da atividade.

Em rebanho da raca Girolando, participante do Programa de Monitoramento de
Rebanhos Leiteiros (PMRL), desenvolvido pelo Instituto de Zootecnia na Estagdo
Experimental de Zootecnia de Ribeirdo Preto, SP, Brasil, no periodo de 1990 a 1999
(Freitas et al., 2002), foi relatado intervalo do parto ao primeiro servico de 99 dias e
intervalo do parto a concepgdo de 166 dias, em média. Os autores notaram redugdo
gradativa dos valores destes intervalos ao longo do periodo de participagdo da fazenda
no PMRL. Observaram, ainda, aumento do nimero de servigos por concep¢ao nos
ultimos anos, justificando que este fato poderia ser atribuido a um maior niumero de
animais controlados e melhor identificagdo do estro, fazendo com que maior ntimero de
doses de sémen fosse requerido. A taxa de prenhez ao primeiro servico e em todos os
servicos, observada nos ultimos anos da referida analise, foi entre 40 e 30%,
respectivamente. Esslemont (1991) cita que, para se ter boa eficiéncia reprodutiva nos
rebanhos, a taxa de prenhez deve ser da ordem de 45 a 55%. Com os dados dos
rebanhos do presente estudo, pode ser observado que a estimacao dos indices periodo de
servigo e intervalo de partos seria superior ao apresentado por Freitas et al. (2002), pela
quantidade de vacas em anestro. Entdo, o uso da IATF ¢ uma estratégia eficiente para
reducdo desses indices, além de promover a regularizagdo dos ciclos estrais das fémeas,
observado pelos dados da re-inseminagao artificial.

Com a produgdo de leite das vacas registrada na insercdo dos dispositivos de
progesterona também nao houve (P>0,05) correlacdo com a prenhez, significando que
os protocolos tiveram a mesma eficiéncia em vacas com maior ou menor producdo de
leite.

Foi realizada a correlagdo de Spearman entre prenhez (na IATF, na re-

inseminacdo e acumulada) e as varidveis relacionadas a dinamica folicular do dia 0
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(ntimero total de foliculos, diametros do foliculo dominante > 7,5 mm e segundo maior
foliculo e vacas em anestro, determinadas pela auséncia de corpo luteo no exame
ultrassonografico (Tabela 8). Nao houve correlagao (P>0,05) entre nimero total de
foliculos, didmetros do foliculo dominante > 7,5 mm, segundo maior foliculo e as vacas
na condi¢do fisioldgica de anestro, estimada pela auséncia de corpo luteo na inser¢ao do
dispositivo de progesterona. Assim, os dados corroboram com Baruselli et al. (2004) de
que o uso destes protocolos de IATF ou semelhantes para sincronizacdo da ovulagdo,
destacando a a¢do do hormoénio eCG, ¢ eficiente na taxa de prenhez mesmo em vacas
em anestro na IATF ou na retomada da ciclicidade a curto prazo para fecundagao.

Assim, nao foi notada influéncia da dinamica folicular do dia 0 na taxa de prenhez.

Tabela 8. Correlagdo de Spearman para prenhez na IATF, na re-inseminacao
artificial e acumulada e o nimero total de foliculos (NF), o didmetro do
foliculo dominante > 7,5 mm (FD > 7,5 mm), do segundo maior foliculo
(SF) e a condi¢ao fisioldégica de anestro nas vacas no inicio do

experimento
Taxas de NF FD > 7,5 mm SF Anestro
prenhez
IATE -0,103012 0,0089 -, 1288 -0,0053
(0,1466) (0,9304) (0,3727) (0,9403)
Re-inseminagao 0,0462 0,1405 0,0301 -0,0036
artificial (0,6708) (0,3519) (0,8889) (0,9739)
Acumulada -0,0535 0,0663 -0,1705 0,0968
(0,4507) (0,5168) (0,2366) (0,1715)

'Coeficiente de correlagio de Spearman. “Valor-P.

Cardoso et al. (2006) trabalharam com vacas mesticas leiteiras mantidas a pasto,
usando o protocolo: DO — inser¢do de dispositivo intravaginal de P4 associado a
aplicacdo de cipionato de estradiol (2 mg); D7 - foi administrado PGF,, (25mg); D9 - o
dispositivo foi retirado e foi aplicado cipionato de estradiol (1,0mg) e a A IATF
realizada 48 horas apoés a retirada do dispositivo. A concepcdo dos animais sem e com
CL no dia 0 foi de 36,8% (70/190) e 34,4% (63/183), respectivamente. Os autores
concluiram que a técnica de IATF permite manter uma boa relacio com a concepgao
normal das vacas, em animais ciclando, de 75 a 85% ¢ de animais em anestro, de 70 a
85%. Nas vacas Girolando em estudo, a concepgao dos animais sem ¢ com CL no dia 0
foi de 34,64% (53/153) e 34,04% (16/47). Assim, foi muito similar a resposta nos dois
experimentos.

Baruselli et al. (2003) trabalhando com vacas Nelore paridas (75 + 19 dias pds-

parto), mantidas a pasto, verificaram efeito positivo da eCG conforme o grau de anestro.
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Em animais em anestro, sem a presenga de CL e tanto com foliculos grandes quanto
pequenos, houve efeito positivo do tratamento com eCG, enquanto que, nos animais
ciclicos, com presenca de CL, ndo se notou aumento na taxa de concepg¢ao a IATF. Tem
sido notado entdo que o efeito positivo do eCG ¢ mais evidente conforme aumenta a
intensidade do anestro (Cutaia et al., 2003), sendo relativo aos dados deste experimento.

Em vacas leiteiras de alta producao tem sido verificada reducao da fertilidade
com o aumento da producdo de leite, devido ao elevado percentual de animais
apresentando patologias reprodutivas no puerpério, ao aumento do anestro pos-parto e
aos estros pouco evidentes e de menor duragdo (Wiltbank et al., 2006). Com isso, €
notéria a necessidade de adequagdes no manejo e intervengdes precoces € rotineiras,
visando a eficiéncia. Assim, em vacas da raga Girolando, deve-se ter atengdo ao anestro
pos-parto (Ferreira et al., 1992). Carvalho et al. (2008) sugeriram que o manejo
reprodutivo deve ser baseado enfaticamente no acompanhamento da condic¢ao corporal e
sua variacdo no pos-parto, como indicador de nutri¢ao adequada, para garantir o rapido
retorno a ciclicidade dos animais. Com as melhores condigdes fisiologicas e nutricionais
das fémeas, associadas a protocolos de IATF, resultados satisfatorios sao esperados. No
presente experimento, ndo foi verificada influéncia da producdo de leite nem da
condi¢do corporal, sugerindo que a condicdo corporal dos animais estava adequada.
Mas a relacao condi¢do corporal, producdo de leite e balango energético negativo em
vacas de leite necessita ser muito bem monitorada para evitar altos indices de vacas
anovulatorias.

Baseados no propdsito de que a administragdo de somatotropina potencializa a
secrecao de somatotropina bovina e IGF-1 (Bilby et al., 1999), pretende-se que, de
forma direta ou indireta, melhore o desenvolvimento folicular ¢ o crescimento do CL
com a secre¢do de progesterona (Lucy et al., 1995), estimulando a atividade secretoria
das glandulas endometriais e aumentando o desenvolvimento e a sobrevivéncia
embrionaria (Moreira et al., 2002). Haas et al. (2007) avaliaram o efeito da aplicacao de
somatotropina recombinante bovina (rbST) sobre a taxa de prenhez e a concentragio
sérica de progesterona em novilhas receptoras de embrido. Com a administracao de 250
mg de bST-r nas novilhas, no dia do estro, foi obtida a taxa de prenhez de 46,6%, e de
50,0% nas que ndo receberam. A bST-r ndo afetou a taxa de gestacdo das novilhas
receptoras. Também, ndo houve diferenga quanto a concentracdo média de progesterona
no dia da inovulacdo dos embrides, sendo de 1,71+0,74 ng/mL nas novilhas que
receberam o bST-r (n=22) e de 1,48+0,72 ng/mL nas que ndo receberam (n=27). Os

autores concluiram que a aplicacdo de 250 mg de rbST, durante o estro, em novilhas
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receptoras de embrido, ndo afetou a concentragdo sérica de progesterona entre o sexto €
oitavo dias, nem a taxa de prenhez no 28° dia apOs o estro. J4 Morales-Roura et al.
(2001) notaram o aumento da concentracdo de progesterona sérica com a administracao
de 500 mg de rbST em vacas leiteiras, durante o estro. Ao relacionar estas observagdes
com o estabelecimento final da prenhez das vacas da raca Girolando, ndo foi verificado
os efeitos do bST-r na administra¢ao no dia 4, associada aos protocolos de IATF.
Armstrong et al. (1995) observaram, em gado de corte, que a administra¢do de
bST aumenta a produgdo de leite e o peso do bezerro, quando iniciada apds 100 dias
pos-parto. Relataram, também, o aumento de IGF-I, insulina, glicose e¢ acidos graxos
nao esterificados. J& o desempenho reprodutivo ndo foi afetado pela administracdo de
bST antes ou durante a estagdo de monta, o que corresponde ao que foi verificado neste

experimento.

Conclusodes

A administragdo de bST ou os diferentes intervalos da administracdo do
benzoato de estradiol em relagdo a retirada do dispositivo de progesterona nao
interferem na avaliagdo da dinamica folicular e nem altera a taxa de prenhez na IATF,
na re-insmeinagao artificial e, consequentemente, na taxa de prenhez acumulada.

A taxa de prenhez acumulada no periodo de 60 dias posteriores a IATF foi
satisfatoria em todos os tratamentos. Assim, pode ser recomendada a utilizacdo da IATF
em rebanhos leiteiros para melhoria da eficiéncia reprodutiva.

Recomenda-se o emprego do protocolo com administragdo de benzoato de
estradiol no dia 0 e 8, por necessitar de um dia de manejo a menos, diminuindo a mao-

de-obra.
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FLUSHING NUTRICIONAL EM PROTOCOLO DE SUPEROVULACAO DE
VACAS DA RACA NELORE

Resumo: Objetivou-se estudar a eficiéncia de associagdo de flushing nutricional sobre a
resposta superovulatdria, nimero, qualidade e morfologia dos embrides de vacas da raga
Nelore. Os tratamentos foram: controle (TControle= 17 vacas) e flushing nutricional
(TFlushing= 17 vacas). No TFlushing, forneceu-se a suplementagdo energética (1% do
peso corporal), 3 dias antes a 18 dias depois do inicio dos protocolos de superovulacao.
O condicionamento do ciclo estral e superovulagdo das vacas foi: Dia 0 - insercdo de
dispositivo intravaginal de progesterona mais 2 mg de benzoato de estradiol (BE)
injetavel intramuscular (IM); Dia 7 — inicio do tratamento superovulatorio com 140 a
164 mg de FSH-p administrado em doses decrescentes; Dia 9 - administrou-se 150 pg
de PGF,, IM no periodo da manha e foi retirado o dispositivo de progesterona a tarde;
Dia 10 — administrou-se 1 mg de BE de manhd; Dia 11 — realizaram-se duas
inseminagdes artificiais apos o inicio do estro com intervalo de 12 horas; no dia 18 -
fez-se a coleta dos embrides. A resposta superovulatdria, o nimero total de estruturas, o
nimero de embrides viaveis, ndo-viaveis e ovocitos ndo foram afetados pelo incremento
nutricional de energia. Coletaram-se cerca de 6,00 £ 1,15 e 3,38 + 1,19 estruturas totais,
3,50 £ 0,82 e 2,08 £ 0,85 embrides viaveis, 0,79 + 0,25 e 0,38 = 0,26 embrides nio-
viaveis, 0,79 + 0,22 e 0,38 + 0,23 ovdcitos por vaca nos TControle e TFlushing,
respectivamente. Houve maior presenca de morulas (38,09%) e de blastocistos iniciais
(25,00%). Nao houve diferengas quanto a quantidade de nucleos de células (TControle=
56,35; TFlushing = 62,69) ¢ de nucleos de células em divisdo caracterizados pela
metafase (TControle= 1,27; TFlushing = 1,73) dos embrides viaveis. O incremento
nutricional com energia e proteina por curto periodo em vacas da raca Nelore, ndo
modificou a dindmica folicular e a resposta superovulatéria, no que se refere ao nimero
e a viabilidade das estruturas coletadas.

Palavras—chave: biotecnologia, embrides, endocrinologia, energia alimentar, nutrigdo,
gado de corte

Association of Nutritional Flushing into a Superovulatory Protocol in Nelore cows

Abstract: The objective was to study the efficiency of association of nutritional
flushing on the superovulatory response, number, quality and morphology of embryos
in Nelore cows. The treatments were: control (TControl = 17 cows) and nutritional
flushing (TFlushing = 17 cows). In TFlushing energy supplementation (1% of body
weight) was given from 3 days before to 18 days after the beggining of the
superovulatory protocol. The conditioning of estrous cycle and superovulation of the
cows was: Day 0 — insertion of intravaginal progesterone devices plus 2 mg estradiol
benzoate (EB) i.m.; Day 7 — beginning of the superovulatory protocol with 140 to 164
mg FSF-p given in decreasing doses; Day 9 — 150 pg PGF,, i.m. in the morning and
progesterone device was removed in the afternoon; Day 10 — 1 mg EB im. in the
morning; Day 11 — two artificial inseminations were performed after estrous onset in an
interval of 12 hours; Day 18 — embryo collection was done. The superovulatory answer,
the total number of structures, the number of viable embryos, nonviables and oocytes
were not affected by the energy supplementation. Were collected about 6.00 + 1.15 and
3.38 = 1.19 of total structures, 3.50 = 0.82 and 2.08 + 0.85 of viable embryos, 0.79 +
0.25 and 0.38 + 0.26 of nonviable embryos, 0.79 + 0.22 and 0.38 + 0.23 of oocytes per
cow in TControl and TFlushing, respectively. A greater presence of morula (38.09%)
and of initial blastocytes (25.00%) were found. There were no differences on the
quantity of cell nucleus (TControl = 56.35; TFlushing = 62.69) and on nucleus of
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dividing cells characterized by metaphase (TControl= 1.27; TFlushing = 1.73) from
viable embryos. The protein and energy supplementation in a short period in Nelore
cows did not alter follicular dynamics and the superovulatory answer, in terms of
number or viability of the collected structures.

Keywords: beef cattle, biotechnology, embryos, endocrinology, energy feed, nutrition
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Introducao

A transferéncia de embrides (TE) ¢ uma biotécnica de aplicacdo conhecida, pela
qual hd uma maximizacdo na obtengdo de descendentes, tanto do macho como da
fémea, com alto valor genético. Para o sucesso da transferéncia de embrides varias
pesquisas foram realizadas quanto as variacdes na resposta superovulatéria. Entre as
quais se destacam a populacdo de foliculos (Boland et al., 1991), o momento de inicio
dos tratamentos superovulatorios, a idade, o nimero de coletas (Hahn, 1992), a
influéncia da nutri¢do das doadoras e a qualidade dos embrides (O’ Callaghan & Boland,
1999; Boland et al., 2001; Figueira et al., 2005). Assim, deve-se melhorar a eficiéncia
reprodutiva e pesquisar estratégias que possibilitem a maior viabilidade econdmica em
cada sistema de produgao.

Os efeitos da nutricdo podem atuar de forma “estatica”, “dindmica” e
“imediata”, modificando o crescimento e a saude dos foliculos ovarianos (Borges,
2006). O termo estatico refere-se a condigdo corporal do animal, que quando em
animais de maior escore, aumenta a popula¢do e a viabilidade folicular (Rhind &
McNeilly, 1986); o dindmico refere-se as mudangas na condig¢@o corporal durante curtos
periodos (trés semanas) de suplementagdo (“flushing”), que resultam em efeitos
semelhantes aos da condi¢ao estatica (Smith & Stewart, 1990); e o imediato exercendo
maior taxa ovulatdria apos quatro a oito dias de suplementacdo antes da ovulagdo, ao
fornecer dietas ricas em energia/proteina, sem que haja, contudo, mudangas visiveis no
peso vivo ou condi¢do corporal (Stewart & Oldham, 1986).

A utilizagao do flushing nutricional tem melhorado a taxa de crescimento
folicular e a de fertilidade apds a sincroniza¢do de estro em vacas de corte (Ponsart et
al., 1998). A maior ingestdo de alimento aumenta a concentragdo de acidos graxos
volateis (AGV) no ramen, sendo o acido propidnico capaz de estimular a secrecdo de
insulina, que ¢ o principal precursor de glicose em ruminantes. Animais com maior
consumo de energia aumentam os niveis de glicose, insulina e fator de crescimento
semelhante a insulina (IGF-I, Santos & Amstalden, 1998). Todos esses metabolitos
parecem influenciar a atividade secretoria hipotalamica-hipofisaria (Butler & Smith,
1989) e potencializar o efeito das gonadotrofinas nas células ovarianas (Spicer &
Echternkamp, 1995).

Objetivou-se verificar a influéncia da utilizacio do aumento da densidade
energética e protéica (flushing) da dieta de vacas Nelore, sobre a dinamica folicular no

periodo superovulatério, a resposta superovulatoria e a morfologia dos embrides.
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Material e Métodos

O experimento foi realizado no Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal de Vigosa, no setor de bovinocultura de corte, no periodo de outubro a
novembro de 2008. As avalia¢des do material coletado foram realizadas no Laboratério
de Reproducdo Animal do Departamento de Zootecnia da mesma instituigao.

Foram utilizadas 34 vacas solteiras da raca Nelore, pluriparas, com escore da
condicdo corporal igual a 5 (escala de 1 a 9) e peso vivo ente 320 e 490 kg. Todos os
animais foram previamente submetidos a exame ginecoldgico por meio de palpagao
retal e ultrassonografia. As vacas foram mantidas em quatro pastos de Brachiaria
decumbens com agua a vontade. Para as vacas que ndo receberam a suplementagdo
energética, o sal mineral foi disponivel a vontade e o suplemento energético fornecido
duas vezes ao dia (7h00 e 16h00) a 1,0% do peso corporal ao dia.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, compreendendo dois
tratamentos, tratamento superovulatério controle (Tcontrole) e tratamento
superovulatorio com flushing nutricional (Tflushing).

O flushing nutricional baseou-se em concentrado energético, em base de MS, de
59,07% de fuba de milho, 35,54% de grao de soja e 5,39% de sal mineral (Tabela 1). O
sal mineral continha por kg 115 g de calcio; 80 g de fosforo; 100 g de sodio; 15 g de
enxofre; 12 g de magnésio; 1,25 g de manganés; 3 g de zinco; 1,50 g de ferro; 1,5 g de
cobre; 0,12 g de cobalto; 0,10 g de iodo e 0,03 g de selénio.

Tabela 1 Composicdo quimica dos alimentos e do concentrado (% na MS)

Variavel Milho Grao de soja Concentrado
MS 88,53 91,31 89,93
MO 98,41 83,92 87,95
PB 13,63 35,46 17,46
EE 1,81 16,08 7,72
FDNcp 67,59 13,98 11,22
CNF' 76,20 18,40 11,22
NDT 85,41 82,16 79,65

'Carboidratos nio-fibrosos: 100 — (%PB + %EE + %MM-+%FDNcp).

O periodo experimental em cada vaca teve duracao de 22 dias, compreendendo o
periodo de adaptacdo dos animais ao Tflushing, ao condicionamento uniforme do ciclo
estral e tratamento superovulatorio, a coleta dos embrides € a pesagem das vacas no
final do experimento. Assim, a duracdo de todo experimento foi de 35 dias.

O condicionamento a uniformidade do ciclo estral e superovulacdo das vacas
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consistiu em: Dia 0 - inser¢do de dispositivo intravaginal de progesterona®* mais 2 mg
de benzoato de estradiol” injetavel intramuscular (im); Dia 7 — inicio do tratamento
superovulatério com 140 a 164 mg de FSH-p*®, ajustado pelo peso vivo e administrado
em doses decrescentes (relagao 40, 30, 20 e 10% por animal/dia); Dia 9 - administrou-se
150 pg de PGF»,”’ im no periodo da manhi e a tarde foi retirado o dispositivo; Dia 10 —
administrou-se 1 mg de benzoato de estradiol pela manha; Dia 11 (D11) — realizaram-se
duas inseminagdes artificiais ap0s o inicio do estro com intervalo de 12 horas; No dia 18

(D18) - fez-se a coleta dos embrides (Figura 1).

Tcontrole
l ]
Tflushing
(e —
< >
-3 -2 -1 0 1-6 7 8 9 10 11 12-17 18 19
1 [ . | |
| Disp. de P, + BE | | - Disp. de P, [[ + BE || Estro || Coleta+ PGF,,

1 T o

| Superovulacao /FSH-p |

r ¢ ik t

| Ultrassom |

Figura 1. Esquema de aplicagdo dos tratamentos durante o periodo experimental.

A superovulagao foi realizada em oito aplica¢des sequenciais diarias com doses
decrescentes de FSH-p (esquema 40, 30, 20 e 10% da dose), a intervalos de 12 horas. A
dose superovulatoria foi de 140, 152 e 164 mg de FSHp para vacas com peso de 320 a
375,380 a 413 e de 425 a 490 kg, respectivamente.

Foi utilizado sémen de um touro adulto da raga Nelore com idade de cinco anos
criado em condi¢des extensivas. O sémen foi obtido pelo método de eletroejaculagao,
sendo coletado cinco mL de sémen, suficiente para congelar 80 palhetas finas. No
sémen in natura foram feitas avaliagdes fisicas e morfoldgicas, coloragdo supravital e o

teste hiposmotico. Posteriormente, o ejaculado foi diluido em meio diluidor utilizado

21,0 g Progesterona, DIB®, Syntex S.A., Argentina.

% | mg/mL Benzoato de estradiol , RIC BE®, Syntex S.A., Argentina.

26 400 mg NIH de FSH-SI/ 20 mL de solugio bacteriostatica de cloreto de sodio injetavel, Folltropin-V®,
Syntex S.A. — Argentina.

70,75 mg/mL d-Cloprostenol, Prolise®, ARSA S.R.L., Argentina.
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para a criopreservagdo (Tabela 2) e congelado em palhetas de polietileno (0,25 mL) com
30 milhdes de espermatozdides por dose e congeladas conforme protocolo preconizado
por Morrow (1986). O resfriamento foi realizado por 5 horas em geladeira a 4°C, e 15
minutos a -120°C (vapor do nitrogénio liquido) para posterior armazenamento em

nitrogénio liquido (-196°C).

Tabela 2. Composicdo quimica do diluidor base (Bioxcell® - IMV).

Componentes Quantidade

Tris 2,3
Citrato de sodio 6.2
Cloreto de potassio 0,8
Frutose 1,2
Lactose monohidratada 0,8
Glicina 0,2
Glicose anidra 0,5
Taurina 0,005
Sulfato de gentamicina 0,24
Tartrato de tilosina 0,33
Linconspectina 100 0,38
Glicerol 40,2
Hidrato de lactato de calcio 0,7
Lecitina de soja 1,5
Acido citrico monohidratado 2,5
Agua ultra pura q.s.p. 1000 mL

Fonte: IMV® - BRASIL.

A coleta dos embrides foi feita pelo método ndo cirargico e a lavagem realizada
com a sonda de Foley posicionada no corpo uterino. O meio de cultura utilizado na
colheita foi a solugdo comercial tampéo fosfato salino®® aquecido a 37°C.

As estruturas recuperadas foram classificadas quanto ao estadio de
desenvolvimento de acordo com Lindner & Wright (1983), e quanto a sua morfologia
segundo os parametros utilizados por Kennedy et al. (1983). Apos identificados e
classificados, os embrides foram fotografados com cdmara fotografica® com aumento
de 10 vezes em microscopio estereoscopio. Utilizando as imagens fotograficas (Figura
2A, 2B) e com auxilio do software Image Pro-Plus®*°, mensurou-se a 4rea, espessura e
volume da zona pelucida e do espaco perivitelino. Também foi determinada a area, o

volume, o raio e o didmetro da massa embrionaria dos embrides coletados a fresco.

%8 Solugio Tampéo Fosfato Salino, DMPBS®, Nutricell Nutrientes celulares Ltda., Brasil.
¥ Maquina fotografica W30 6.0 mega pixels, SONY®, Sdo Paulo, Brasil.
%0 Media Cybernetics, Silver Spring, USA.
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A) B)

50 um S0 um

Figura 2. Representacdes fotograficas: A, B - Imagens fotograficas dos embrides no dia
da coleta: A) Embrido estagio de morula, grau I, coletado de vaca do
TControle (Barra=). B) Embrido estagio blastocisto, grau I, coletado de vaca
do Tflushing (Barra= 150 pum). 2) Embrides corados para contagem dos
nucleos celulares. C, D — Imagens fotograficas dos respectivos embrides A e
B corados com DAPI. As setas indicam nucleos em divisao (metafase;
Barras= 50 pm).

Os embrides foram fixados em formalina de Carson (Carson et al., 1973) por, no
minimo 4 horas, em geladeira a 4°C. Apos a fixag¢do, os embrides foram lavados em
PBS e corados com diamidino-2-phenylindole (DAPI) por 15 minutos, lavados em adgua
destilada e montados entre lamina e laminula com sacarose. As observagdes e captura
das imagens foram efetivadas em microscopio®’ de epifluorescéncia com filtro WU com
camera digital®> acoplada, no Laboratério de Citogenética de Insetos do Departamento
de Biologia Geral da Universidade Federal de Vigosa. Em imagens de embrides corados
(Figura 2C, 2D), realizou-se a contagem dos nucleos de células e de nucleos em divisdo

caracterizados pela metéfase.

1 BX60 Digital Scope, Olympus America Inc.”, Sdo Paulo, Brasil.
32 Camera Digital Q-Color 3™ Camera System 5.0 mega pixels, Olympus America Inc.®, Sdo Paulo,
Brasil.

125



Para todas as andlises estatisticas, utilizou-se o programa SAS 9.0 (2001) a 5%
de probabilidade. As variaveis peso corporal, ganho de peso corporal, coberturas de
gordura na costela e na garupa, medidas fisicas dos embrides, numero de foliculos,
diametro do maior e do segundo maior foliculo, taxa de crescimento folicular, estruturas
recuperadas e estddio de desenvolvimento embrionario foram analisadas em
delineamento inteiramente casualizado por analise de variancia. Os dados de escore de
condig¢do corporal pelo teste de Mann-Whitney.

A classificagdo folicular e a de corpo luteo foram analisadas em parcela
subdividida com efeito do tratamento na parcela e do dia de observacdo na subparcela,
com comparagdo de médias pelo teste de Tukey.

Foi realizada correlagdo de Spearman entre estddio de desenvolvimento das
estruturas recuperadas e qualidade embrionaria com a area € o volume das estruturas
embrionarias. Foi realizada correlagdo de Pearson entre as medidas dos embrides
viaveis e entre o numero de foliculos de cada classe no dia 10, foliculos > 8mm no dia
10 visualizados no dia 7 (Fol D7-D10), taxa de crescimento folicular do dia 7 ao dia 10
(Tcresc.) e numero de estrutura coletadas (Est.), embrides vidveis, nao-viaveis,

degenerados e ovocitos.

Resultados e Discussao

Analisando o peso corporal das vacas no inicio e no final do experimento, o ganho
médio de peso (GMD, kg/dia), a condig@o corporal e as coberturas de gordura na costela
e garupa (mm), observam-se que essas variaveis foram uniformes (P>0,05) nos animais
dos diferentes tratamentos (Tabela 3). Esperava-se que o ganho médio de peso fosse
superior nas vacas que receberam o incremento nutricional (TFlushing), no entanto, ndo
houve diferenca estatistica. Como o experimento foi realizado entre os meses de
outubro e novembro, abrangeu o periodo de inicio das chuvas, tendo melhora das
pastagens, o que explica o bom ganho de peso das vacas alimentadas sé a pasto. Isso
pode ser comprovado pela adequada condicdo corporal das vacas e pela medida das

coberturas de gordura na costela e na garupa.
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Tabela 3. Peso corporal inicial (PCi) e final (PCf), ganho médio diario (GMD),
condi¢do corporal e coberturas de gordura na costela e na garupa das vacas,
em fun¢do dos tratamentos

Tratamento' 2

Variavel TControle TFlushing Valor-P
PCi (kg) 394,47+10,17 394,65+10,17 0,9903
PCf (kg) 440,24+11,26 434,35+11,26 0,7143
GMD (kg/dia) 2,08+0,15 1,80+0,15 0,2003
CC (escore 1-9)3 4,76+0,10 4,82+0,10 0,6941
Cobertura gordura na costela (mm) 0,99+0,23 1,13+0,23 0,6491
Cobertura gordura na garupa (mm) 1,66+0,27 2,06+0,27 0,2003

'"TControle= tratamento controle; TFlushing= tratamento com flushing. *Teste F. *Teste de Mann-
Whitney.

Nao houve (P>0,05) interacdo de tratamento e dia de observagdo para classe do
didmetro folicular. Também, ndo houve efeito (P>0,05) do incremento nutricional
(Tflushing) no nimero de foliculos de acordo com a classe do diametro folicular,
foliculos <6 (pequenos), de 6 a 8 (médios) e >8 mm (grandes; Tabela 4). A utilizag¢do do
flushing com o objetivo de aumentar a populagao folicular recrutada ndo diferenciou das
doadoras mantidas apenas em pastagem. Esse resultado foi semelhantes aos obtidos em
experimentos de Cavalieri et al. (2000), que trabalharam com vacas das racas Simental e

Blonde d*Aquitaine, e de Santos (2002), com vacas da raga Gir.

Tabela 4. Classificagao folicular, em fun¢do dos tratamentos e do dia de observagao

Diametro folicular (mm)

Item'
<6 6a8 >8
Tratamento”
TControle 7,12+0,64a 3,18+0,37a 2,65+0,28a
TFlushing 7,254+0,64a s 3,06+£0,37a 2,59+0,28a
Dia
0 6,50+0,78b 1,09+0,45b 1,03+0,34b
7 9,59+0,78a 1,53+0,45b 1,03+0,34b
10 5,47+0,78b 6,74+0,45a 5,79+0,34a

"TControle= tratamento controle; TFlushing= tratamento com flushing. *Médias seguidas por letras
minusculas diferentes, na mesma coluna, diferem entre si pelo teste F (P<0,05). *Médias seguidas por
letras minusculas diferentes, na mesma coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Os efeitos da suplementagdo energética por curtos periodos, como neste
experimento, tém sido menos compreendidos, apesar de ja se saber que a alimentagdo
com 200% dos requisitos de manutengdo por trés semanas aumenta a populacdo de
pequenos foliculos (< 4 mm) em animais Bos taurus taurus (Gutierrez et al., 1997).

Considerando o efeito do dia de observagao ¢ a classificagao folicular, as vacas

apresentaram maior niamero (P>0,05) de foliculos pequenos (<6 mm) no dia 7 e no dia
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10 para os foliculos médios (6 a 8 mm) e grandes (> 8 mm). Evidenciou-se, assim, o
efeito do protocolo de superovulacdo com a administracdo inicial de benzoato de
estradiol e inser¢do do dispositivo de progesterona objetivando a emergéncia de um
pool de novos foliculos até o inicio da superovulacdo no dia 7. Com os efeitos das
administracdbes de FSH-p no tratamento superovulatorio, foi estimulado o
desenvolvimento em curto prazo dos foliculos até o dia 10.

Em dietas avaliadas com aumento de energia e gordura foi observada elevacao
do numero de foliculos pequenos disponiveis no inicio da onda folicular, bem como a
quantidade total de foliculos pequenos ¢ médios, € o nimero de ovdcitos aspirados, sem
alteragdo nas concentragdes de hormonio foliculo estimulante (FSH) e de hormonio
luteinizante (LH; Nogueira, 2008). No mesmo trabalho, o autor constatou que a adi¢ao
de energia por curto periodo de tempo para novilhas Nelore (Bos taurus indicus) com
moderada condigdo corporal melhora o desenvolvimento embrionario in vitro. No
entanto, ndo foi observado esse efeito da energia das vacas suplementadas sobre o
aumento dos foliculos pequenos no dia 7 em relagdo as vacas do Tcontrole.

Além da energia, o fornecimento de gorduras na dieta pode elevar a
concentragdo energética da mesma e afetar positivamente os parametros reprodutivos.
Thomas & Willians (1996) relataram que a adicdo de caroco de algodao aumentou as
concentragdes séricas de hormonio do crescimento (GH), insulina, colesterol e de fator
de crescimento semelhante a insulina (IGF-1). A dieta com carogo de algodao (15% de
MS) proporcionou o consumo de 671 g/dia. Com base na estimativa de liberagdo de
acido linoléico no intestino delgado, que ndo passa pela biohidrogenagdo no rimen, o
animal pode ser absorver até 168 g desse acido (Staples et al., 1998). Também, ja foi
relatado aumento na taxa de crescimento folicular em resposta a suplementagao de 6leo
de soja (4% da MS) em vacas de leite (Thomas et al., 1997). Embora, ndo tenha sido
avaliado as concentragdes dos hormonios sugeridos, pode-se observar que indiretamente
ndo houve influéncia sobre o pool de foliculos que desenvolveram.

A maior ingestdo de alimento aumenta a concentragdo de acidos graxos volateis
(AGV) no ramen, sendo o 4cido propionico capaz de estimular a secrecdo de insulina e
o principal precursor de glicose em ruminantes. Animais com maior consumo de
energia aumentam os niveis de glicose, insulina e IGF-I (Santos & Amstalden, 1998;
O’Callaghan et al., 1999), influenciando a atividade secretdria hipotalamica-hipofisaria
(Butler & Smith, 1989), e potencializando o efeito das gonadotrofinas nas células
ovarianas (Spicer & Echternkamp, 1995). Ao ndo ser observadas diferencas quanto a

quantidade e viabilidade dos embrides, nota-se que as respostas sdo diferentes em
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relacdo ao aumento de energia, ou que exista fatores limitantes, como possivelmente, a
quantidade de energia, a raga dos animais, a condi¢do corporal e/ou as condigdes
ambientais.

Novilhas de corte de 16 a 20 meses de idade, submetidas a flushing nutricional
por 12 a 16 dias, tiveram o pool de foliculos pequenos aumentados de 0,29 a 0,67 e de
0,68 at¢ 1,57 mm, sugerindo que o aumento de energia pode alterar a taxa de
crescimento e o namero de foliculos ovarianos (Maurasse et al., 1985). A utilizagao de
flushing nutricional associado ou ndo ao bST em vacas das ragas Simental e
Blond’Daquitaine (Cavalieri et al., 2000), aumentou o nimero de foliculos pequenos e
médios antes da superovulagao, mas nao alterou a resposta superovulatoria e a producao
de embrides. Mas, neste estudo ndo foi notado esse efeito do flushing nutricional sobre
o pool de foliculos ou na produgdo de embroes.

Os foliculos da classe > 8 mm (grandes) registrados no dia 7 foram visualizados
também no dia 10. Nao foi verificada diferenca (P>0,05) na taxa de crescimento
folicular para o Tcontrole (1,56 mm/dia) e Tflushing (1,50 mm/dia). No entanto, foram
observados mais foliculos > 8 mm visualizados apenas no dia 10, sendo foliculos que
apresentaram desenvolvimento rapido no intervalo de 3 dias (Tabela 5). Em todas essas
caracteristicas notou-se que nao houve interferéncia do aumento da ingestdo dos

animais pelo flushing nutricional, ou seja, pelo incremento de energia.

Tabela 5. Numero de foliculos > 8 mm registrados no dia 7 e visualizados no dia 10,
taxa de crescimento folicular (médiat+erro-padrao) e nimero de foliculos > 8
mm no dia 10 que desenvolveram entre o dia 7 e dia 10, em fun¢do do

tratamento
Ttem Tratamento Valor-P>
TControle TFlushing
Foliculos > 8 mm visualizados nos dias 7 ¢ 10
Numero de foliculos (vacas/dia) 4,61+0,72 5,56+0,77 0,3727
Taxa de crescimento folicular 1,564+0,12 1,5040,13 0.7384

(mm/dia)
Foliculos > 8 mm desenvolvidos apds o dia 7 até ao dia 10
Numero de foliculos (vacas/dia) 0,78+0,34 0,69+0,36 0,8566

'"TControle= tratamento controle; TFlushing= tratamento com flushing. *Teste F.

Nao houve interagao (P>0,05) entre tratamento e dia de observagdo para a
classificagdo do corpo lateo e nem efeito (P>0,05) da suplementacdo (Tabela 6).
Entretanto, para o dia de observacao, no dia 10 ocorreu o menor numero de corpo luteos
menores que 3 cm’, enquanto que para os que apresentaram area superior a esse valor,

apresentaram (P>0,05) nimero de corpo luteo iguais nos diferentes dias. Assim, pode-se
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observar que os foliculos maiores nio regrediram com a aplicacdo da prostaglandina, o

que pode comprometer a resposta do tratamento superovulatorio.

Tabela 6. Classificagdo do corpo luteo, em fungdo dos tratamentos e do dia de
observacao

Area do corpo luteo (cm?)

Item!
em <1 122 2a3 3ad >4

Tratamento'
Tcontrole 0,06+0,04a 0,27+0,05a  0,08+0,04a  0,02+0,01a  0,00+0,01a
TFlushing 0,10+0,04a  0,27+0,05a  0,06+0,04a  0,00+0,0la  0,04+0,01a
Dia de observa9502

0 0,09+0,04ab  0,47+0,07a  0,18+0,05a 0,00a 0,03+0,02a
7 0,15+0,04a  0,32+0,07a  0,03+0,05ab  0,03+0,02a  0,03+0,02a
10 0,00b 0,03+0,07b 0,00b 0,00a 0,00a

'"TControle= tratamento controle; TFlushing= tratamento com flushing. *Médias seguidos por letras
mintsculas diferentes, na mesma coluna, diferem entre si pelo teste F (P<0,05). *Médias seguidos por
letras diferentes, na mesma coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Das doadoras de embrides, 79,4% (Tcontrole= 13 vacas; Tflushing= 14 vacas)
responderam ao tratamento superovulatorio e 20,6% (Tcontrole= 4 vacas; Tflushing= 3
vacas) ndo responderam. Estes dados estdo de acordo com Hahn (1992) que observou
resposta negativa em até 30% das doadoras. Assim, do total de 34 vacas conseguiu-se
coletar estruturas em 27 delas e, do restante, quatro ndo responderam e as outras trés
ndo se conseguiu transpor a cérvix, apesar da morfologia normal. Todas as doadoras
demonstraram sinais clinicos de estro em torno de 40 horas apds a administragdo da
segunda dose do luteolitico. Nos experimentos de Borges et al. (2001) e de Donaldson
(1983) cerca de 10% das doadoras ndo apresentaram estro. A individualidade bioldgica
das doadoras foi uma variavel nos resultados do experimento, embora a distribui¢ao
tenha sido bastante homogénea. Assim, para experimentos dessa natureza ha
necessidade de maior nimero ou melhor sele¢do de animais, principalmente com
historico de coletas. Entretanto, neste experimento ndo houve oportunidade para ser
realizada essa etapa.

O incremento nutricional (Tflushing) ndo influenciou (P>0,05) a resposta das
doadoras quanto a porcentagem de estruturas recuperadas a coleta, quando comparada
aquela dos animais controle (Tabela 7). O nimero de estruturas colhidas por vaca
superovulada variou de 0 a 16 (Tcontrole= 0 a 16; Tflushing= 0 a 10), demonstrando
falta de uniformidade nas respostas ao tratamento, o que constitui um obstaculo a ser
vencido para melhorar a eficiéncia do processo. H4 algumas hipdteses que podem ser
mencionadas quanto a essa variagdo de resposta em relacdo a superovulacdo,

destacando-se que as vacas estavam se recuperando do estresse do periodo seco e
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também as varia¢des individuais a superovulagdo (Hahn, 1992). O efeito do periodo
seco pode ser relacionado ao desenvolvimento dos foliculos primordiais, j& que o

desenvolvimento até o estdgio ovulatério dura cerca de 60 dias (Thibault et al., 1993).

Tabela 7. Estruturas recuperadas (médiaterro-padrdo) por vaca em funcdo dos

tratamentos
Tratamento' 2
Estruturas TControle TFlushing Valor-P
Embrides viaveis 3,50+0,82 2,08+0,85 0,2408
Embrides ndo-viaveis 0,79+0,25 0,38+0,26 0,2714
Embrides degenerados 0,93+0,28 0,54+0,29 0,3491
Ovocitos 0,79+0,22 0,38+0,23 0,2239
Total 6,00+1,15 3,38+1,19 0,1264

'TControle= tratamento controle; TFlushing= tratamento com flushing. “Teste F.

As médias de estruturas coletadas nos tratamentos Tcontrole e Tflushing foram
de 6,00 e 3,38; respectivamente, com cerca de 3,50 e 2,08 embrides viaveis. O
percentual de embrides avaliados como viaveis (Tcontrole= 58,3%; Tflushing= 61,5%)
mostrou-se semelhante ao que foi encontrado por Borges et al. (2001) em novilhas
mestigcas, por Santos (2002) em vacas Gir, por Rigolon et al. (2003) em novilhas
mesticas e vacas Nelore e por Coelho (1986) e Figueira et al. (2005) em animais da raga
Nelore. Entretanto, foram inferiores aos de Elsden et al. (1978) e superiores aos de
Lindner e Wright (1983). Estas diferencas podem ser devidas a variabilidade das
respostas superovulatorias entre os animais de ragas européias, zebuinas e seus
cruzamentos, uma vez que diversos fatores como idade, raca (Galina e Arthur, 1990),
estagdo do ano e a presenca de um foliculo dominante no inicio do tratamento
superovulatério (Monniaux et al., 1983; Lussier & Carruthers, 1989) podem
comprometer a resposta ao tratamento superovulatorio.

Bastos et al. (2007a) nao encontraram diferenga no numero de foliculos
recrutados e ovulados entre vacas de corte mesticas com elevada condi¢do corporal
(CC) alimentadas com dieta de manutencdo em relagdo as com alta ingestao alimentar,
iniciada sete dias antes do inicio do protocolo de superovulagdo. Os autores detectaram
maior nimero de estruturas totais e embrides viaveis coletados nos animais do grupo de
manuten¢do. Outros autores também ndo encontraram aumento na populagdo folicular
ou melhoras na resposta de producdo de embrides quando novilhas Nelore foram
suplementadas com niveis aumentados de energia na dieta (Bastos et al., 2007b). Os
dados obtidos pelo fornecimento do flushing nutricional as vacas Nelore com boa

condig¢do corporal corroboram com os estudos de Bastos et al. (2007a, b).
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Entre os aspectos que podem ter influenciado os resultados do tratamento
superovulatério, vale mencionar o periodo de adaptagdo, o qual deveria ter sido maior, €
a dosagem dos hormonios utilizada. Mas também, Adamiak et al. (2005) observaram
que o fornecimento de dietas com 200% dos requerimentos de mantenca associado a
alta CC em bovinos, foi prejudicial a qualidade oocitaria e produgdo in vitro de
embrides, porém a alta ingestdo alimentar em novilhas com baixa CC apresentou efeito
positivo no desenvolvimento embriondrio até o estdgio de blastocisto. Foi sugerido que
o flushing nutricional associado a alta CC nos animais possa exercer um efeito deletério
sobre a maturacdo oocitaria e produgcdo de embrides, possivelmente devido a
hiperinsulinemia observada neste grupo de novilhas (Bastos et al., 2007a, 2007b).

Os efeitos do incremento nutricional em curto periodo durante a superovulagao
de vacas, com aumento do recrutamento folicular (Maurasse, 1985; Ponsart et al.,
1998), do nimero de ovulagdes e de embrides recuperados e do numero de embrides
transferiveis, ndo foram verificados neste experimento.

Como o tratamento superovulatorio foi iniciado no dia 7 apds a administragao de
benzoato de estradiol e inser¢do de dispositivo de progesterona, o esperado era que a
superovulacdo tivesse iniciado em todas as vacas com foliculos de primeira onda de
crescimento folicular. Assim, a dose e a atividade bioldgica da gonadotrofina utilizada
sdao fatores que podem afetar a resposta superovulatéria. Como os animais que nao
responderam ao tratamento apresentaram crescimento folicular semelhante aos demais,
porém sem ovulagdo, a dosagem hormonal pode ter sido inadequada quanto a
viabilidade dos ovocitos nesses referidos animais.

A maior taxa de estruturas coletadas no sétimo dia encontrava-se nos estadios de
morula (Tcontrole= 1,93 embrides (38,09%); Tflushing= 1,09 embrides (29,54%) e
blastocistos iniciais (Tcontrole= 1,14 embrides (25,00%); Tflushing= 1,09 embrides
(36,36%); Tabela 8). Estes dados sdo semelhantes aos de Lindner & Wright (1983) e de
Borges (2001), com coletas no sétimo dia. A menor ou maior porcentagem de um
determinado estaddio de desenvolvimento ¢ em funcdo do dia em que a coleta foi
realizada (Shea, 1981). Mas também, a raca da doadora interfere, pois Coelho (1986)
coletou embrides no sétimo dia e encontrou maior percentagem de morula compacta e
blastocisto inicial para doadoras da subespécie Bos taurus taurus, e morula e morula
compacta para Bos taurus indicus. No oitavo dia predominaram blastocistos ¢
blastocistos expandidos para os taurinos e moérula compacta e blastocistos iniciais para
os zebuinos. Estes dados demonstram que existe grande variabilidade individual no

desenvolvimento e na qualidade embrionaria, assim como variagdes entre as doadoras,
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podendo ocorrer diferengas de até 24 a 48 horas na idade dos embrides (Lindner &
Wright, 1983) e, deste modo, ¢ importante considerar que o dia das coletas de embrido

deve ser em fun¢ao da raca do animal trabalhado.

Tabela 8. Estadio de desenvolvimento dos embrides vidveis (médiaterro-padrao)
coletados por vaca, em fun¢do dos tratamentos

Estadio de Tratamento' Valor-P?
desenvolvimento TControle TFlushing
Morulas iniciais 0,07+0,05 0,00 0,3867
Morulas 1,93+0,45 1,09+0,50 0,2246
Blastocistos iniciais 1,14+0,43 1,09+0,49 0,9774
Blastocistos 0,29+0,11 0,09+0,12 0,2443
Blastocistos expandidos 0,07+0,09 0,08+0,10 0,4204

'TControle= tratamento controle; TFlushing= tratamento com flushing. “Teste F.

O aumento do contetdo de energia e proteina na dieta por um curto periodo de
tempo, pode ter diminuido a expressao de RNAm para IGFBP 2 e 4 (proteinas ligantes
de IGF-I) nos foliculos pequenos (<6 mm), aumentando a biodisponibilidade de IGF-I
(Armstrong et al., 2001), o qual segundo Spicer & Echternkamp (1995) aumenta a
proliferacdo e deferenciacdo da granulosa, atuando como promotor de crescimento
folicular. As concentragdes de IGF-I elevam-se apds suplementagdo de curto prazo,
afetam a responsividade dos foliculos as gonadotropinas, suprimindo a apoptose dos
foliculos ovarianos, reduzindo as taxas de atresia ¢ aumentando o nimero de foliculos
que se desenvolvem até o estadio ovulatério (Scaramuzzi et al., 1999). O IGF-I atua
amplificando os efeitos do FSH na estimulacao do crescimento folicular aumentando a
afinidade dos receptores de FSH nas células da granulosa (Adashi, 1992). Apesar de
ndo ter sido notada diferengas quanto a propor¢ao de embrides vidveis, a propor¢ao
destes das vacas que receberam a suplementacdo energética foi apresentada com
pequena tendéncia a ser maior, o que também ¢ notado quanto ao desenvolvimento dos
embrides. Assim, pode ser que haja relagdo com o aumento da biodisponibilidade de
IGF-1, melhor viabilidade dos ovocitos ¢ embrides.

As doadoras que receberam o incremento nutricional com aumento de energia na
dieta apresentaram embrides com tendéncia a estddios mais desenvolvidos (blastocisto
inicial= 1,09 embrides) e com melhor avaliagdo quanto a qualidade (grau I= 1,46
embrides; Tabela 9), o que pode estar relacionado a alteracdo nas concentragdes
sangiiineas de glicose, de insulina, de hormoénio do crescimento (GH) e de IGF-I
proporcionando melhor odcito viadvel e condigdes de desenvolvimento. H4 observagdes

relacionadas ao nivel de energia fornecido em excesso, implicando em redugdo da
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produgdo e da qualidade dos embrides (Yaakub et al., 1999; Boland et al., 2001), talvez
pelo aumento da concentracdo de glicose na circulagdo (O’ Callaghan et al., 2000),
afetando a qualidade do oocito (McEvoy et al., 1991). Mas também ja foi observado
aumento no crescimento folicular e no desenvolvimento dos embrides ao reduzir a
quantidade de energia na dieta, proximo aos tratamentos superovulatorios (Staigmiller
et al., 1979; McEvoy et al., 1995; Nolan et al., 1998). Nesse ambito verificam-se as
variagdes nos resultados de pesquisa, quanto ao efeito do nivel de energia na dieta sobre

a producao e viabilidade de embrides.

Tabela 9. Qualidade dos embrides recuperados (médiaterro-padrao) das vacas, em
funcdo dos tratamentos

Qualidade Tratamento’

2
embriondria TControle TFlushing Valor-P
Grau I 1,86+0,45 1,46+0,47 0,5476
Grau II 1,64+0,48 0,62+0,50 0,1491
Grau III 0,79+0,25 0,38+0,26 0,2714
Grau IV 0,93+0,28 0,54+0,29 0,3491

'"TControle= tratamento controle; TFlushing= tratamento com flushing. “Teste F.

Na contagem dos nucleos de células e dos ntcleos em divisdo, caracterizados
pela metafase, dos embrides vidveis ndo foram observadas diferencas pelo incremento
nutricional de energia e proteina na dieta por curto periodo de tempo (P>0,05; Tabela
10). Almeida (2008) observou numero médio dos nucleos dos embrides de vacas sem
receber flushing e as que receberam foi inferior ao de embrides fertilizados in vitro. Este
autor relata que encontrou em blastocistos, apds 7 dias de culitvo, a média de 109+25,2
nucleos, e em blastocistos com 9 dias de cultivo, variagdes de 205 a 244 nucleos. No
presente estudo, pode-se observar que os embrides das vacas alimentadas com o
aumento de energia na dieta apresentaram tendéncia a mais nucleos em divisdo,

caracterizando desenvolvimento mais rapido.

Tabela 10. Numeros médios de células e de nucleos em divisdo (metafases) por
embrido, em funcao dos tratamentos

Tratamento'

Item i Valor-P*
TControle TFlushing
Células/embriao 56,35+3,16 62,69+4,48 0,2507
Nucleos em divisdo/embrido 1,27+0,18 1,73+0,26 0,1540

'"TControle= tratamento controle; TFlushing= tratamento com flushing. “Teste F.

Nas avaliagdes das mensuragdes de area e volume dos embrides viaveis nao
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foram observadas diferencas (P>0,05) para a zona pelicida ¢ massa embriondria.
Entretanto, para os animais que receberam o flushing nutricional a area ¢ o volume do
espago perivitelineo foram maiores (P<0,05). J4 para as demais variaveis, observou-se
tendéncia dos embrides das vacas do TFlushing apresentarem maior area e volume
(Tabela 11). Nota-se assim o maior desenvolvimento embrionario, podendo estar
relacionado aos fatores endocrinos, dos embrides coletados das vacas submetidas ao

TFlushing.

Tabela 11. Area e volume da zona pelucida, espago perivitelino ¢ massa embriondria
dos embrides recuperados das vacas, em funcdo dos tratamentos

Tratamento'

2

ftem TControle TFlushing Valor-P
Area (p,tmz)

Zona pelucida 5.879,4+219.,0 6.366,7+300,7 0,1944

Espaco perivitelineo 4.350,8+274,5 5.334,9+401,3 0,0470

Massa embrionaria 9.544,4+371,33 9.980,5+509,8 0,4914

Volume (p,tm3)
Zona pelucida 858.936,8+37.852,6 956.552,7+51.964,6 0,1332
Espaco perivitelineo 525.931,3+36.700,2 658.039,9+53.642,1 0,0461

Massa embrionaria 716.302,4+44.937,0 773.762,2+61.690,0 0,4540

'TControle= tratamento controle; TFlushing= tratamento com flushing. > Teste F.

Avaliando a correlagdo de Spearman entre estadio de desenvolvimento das
estruturas recuperadas e qualidade embrionaria com a area ¢ o volume da zona peltcida,
do espaco perivitelineo e da massa embrionaria (Tabela 12), o estadio de
desenvolvimento se correlacionou (P<0,05) negativamente com a area e volume do
espaco perivitelineo e positivamente com a area ¢ o volume da massa embriondria.
Portanto, quanto melhor o desenvolvimento, menor serd o espago perivitelineo e maior
a massa embrionaria, em area e volume. Na avalia¢dao pela qualidade, quanto melhor o
grau avaliado dos embrides, maior (P<0,05) foi o volume do espago perivitelineo, com

tendéncia da area.
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Tabela 12. Correlagdo de Spearman entre estddio de desenvolvimento das estruturas
recuperadas (Desenv) e qualidade embrionaria (Qual) com a area (a) e
volume (v) da zona peltcia (ZP), do espago perivitelineo (EP) e da massa
embrionaria (ME) dos embrides recuperados das vacas

aZP vZP aEP vEP aME vME

Desenv 4 0406'  -0,0500  -0.2781 -0,2607 0,3555 0,3555
(0,6725°  (0,6019)  (0,0044)  (0,0078)  (0,0001)  (0,0001)

Qual -0,1407  -0,0930  -0,2781 0,2032 20,1569  -0,1569
(0,1407)  (0,3317)  (0,0544)  (0,0396)  (0,1000)  (0,1000)

'Coeficiente de correlagio de Spearman. “Valor-P.

Para a correlagdo de Pearson entre as medidas dos embrides viaveis (Tabela 13),
as medidas da zona pelucida e do espaco perivitelineo se correlacionaram positivamente
(P>0,05), isto ¢, quanto maior a zona pelicida em area e volume, maior o espago
perivitelineo dos embrides. A massa embrionaria apresentou correlacdo negativa
(P>0,05) somente com a area do espaco perivitelineo, o que ¢ esperado, pois quanto

maior a massa embrionaria, menor o espaco perivitelineo.

Tabela 13. Correlagdo de Pearson entre area (a) e volume (v) da zona pelucia (ZP), do
espago perivitelineo (EP) e da massa embriondria (ME) dos embrides
recuperados das vacas

a/P v/ZP aEP vEP aME vME

o 09657 02678 02594  -0,0893 _ -0,0834
(<0,0001)  (0,0261)  (0.0314)  (0.4461)  (0,4768)

b 03925 04174 00739  0,0774
(0.0009)  (0.0004)  (0.5287)  (0.5093)

e 09811  -02848  -0,2903
(<0,0001)  (0,0177)  (0,0155)

20,1085 -0,1174

VEP 03751)  (0.3367)

0.9959
aME (<0,0001)

'Coeficiente de correlacdo de Pearson. “Valor-P.

Para a correlacdo de Pearson entre o nimero de foliculos avaliados no dia 10
maior que 6 mm (Fol > 6), maior que 8 mm (Fol > 8), de 6 a 8 mm (Fol6-8), para o
numero de foliculos maior que 8 mm visualizados no dia 7 e dia 10 (Fol D7-D10), taxa
de crescimento folicular do dia 7 ao dia 10 (Tcresc.) e a quantidade de estruturas
recuperadas, de embrides viadveis, ndo-viaveis, degenerados e ovdcitos (Tabela 14), foi

observado que quanto maior o nimero de foliculos > 6 mm ou de 6 a 8 mm no dia 10,
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maior o nimero de estruturas recuperadas. Foi observado também que quanto maior o
numero de foliculos > 6 mm no dia 10, maior a quantidade de embrides degenerados e
de ovocitos. Ainda foi notado que a quantidade de ovdcitos foi maior nas vacas que
apresentaram maior nimero de foliculos > 8§ mm no dia 10 e de foliculos > 8 mm no
visualizados nos dias 7 e 10. Também, foi observado que o nimero de embrides vidveis
tendeu a ser maior nas vacas que apresentaram maior numero de foliculos de 6 a 8 mm

no dia 10.

Tabela 14. Correlagdo de Pearson entre o nimero de foliculos > 6 mm (Fol >6), > 8
mm (Fol >8) e de 6 a 8 mm (Fol 6-8) no dia 10, foliculos > 8mm no dia 10
visualizados no dia 7 (Fol D7-D10), taxa de crescimento folicular do dia 7
ao dia 10 (Tcresc.) e numero de estrutura coletadas (Est.), embrides viaveis,
ndo-viaveis, degenerados e ovocitos

Fol >6 Fol >& Fol6-8 Fol D7-D10 Tcresc

Est 0,3910 0,1610 0,3918 0,16111 -0,0885
(0,0438) (0,4225) (0,0433) (0,4223)2 (0,6607)

Embrides 0,2559 -0,0519 0,3736 -0,0464 -0,0130
viaveis (0,1976) (0,7971) (0,0549) (0,8182) (0,9485)
Embrides 0,1743 0,1804 0,0938 0,2323 -0,0395
nao-viaveis (0,3845) (0,3678) (0,6418) (0,2437) (0,8450)
Embrides 0,4010 0,3410 0,2709 0,2390 -0,1611

degenerados  (0,0382) (0,0818) (0,1717) (0,2299) (0,4220)

0,4100 0,4062 0,2340 0,4514 -0,1694

Ovocitos (0,0337) (0,0355) (0,2400) (0,0165) (0,3984)

'Coeficiente de correlacdo de Pearson. “Valor-P.

Conclusodes

O fornecimento do flushing as vacas da raca Nelore por curto perido ndo
influencia a dinamica folicular durante o tratamento superovulatério e a resposta
superovulatdria, no que se refere ao nlimero e a viabilidade das estruturas coletadas no
sétimo dia apds a inseminacdo artificial. Porém, as doadoras que receberam o
incremento nutricional com aumento de energia na dieta apresentaram embrides com

tendéncia a estadios mais desenvolvidos e com melhor avaliagao quanto a qualidade.
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CONCLUSOES GERAIS

Os efeitos da administracdo de suplemento de aminodcidos e polipeptideos
injetavel, da administragdo do benzoato de estradiol a retirada do dispositivo de
progesterona em intervalos de 0 e 24 horas e de estimulantes gonadotréficos exogenos
(eCG e FSH-p) ndo influenciam a dinamica folicular de vacas de corte da raga Nelore.
Assim como, a administracdo de bST-r, a administracdo do benzoato de estradiol a
retirada do dispositivo de progesterona em intervalos de 0 e 24 horas € o uso
estimulantes gonadotroficos exdgenos em vacas de leite da raga Girolando.

A administragdo ou ndo do suplemento de aminoacidos e polipeptideos injetavel e
os intervalos de 0 e 24 horas da administracao do benzoato de estradiol a retirada do
dispositivo de progesterona em protocolos de sincronizacdo da ovulagdo ndo altera a
taxa de prenhez na IATF, no repasse por touros e, consequentemente, na taxa de
prenhez acumulada.

A taxa de prenhez na IATF e com o repasse por touros com o uso de eCG e FSH-
p foram similares e satisfatorias para as vacas de corte da raca Nelore.

A adi¢do de eCG ou FSH-p em protocolos de sincronizacdo em vacas da raca
Girolando ndo altera a taxa de prenhez na IATF.

A administragdo de bST-r ou os diferentes intervalos da administragdo do
benzoato de estradiol em relacdo a retirada do dispositivo de progesterona em
protocolos de sincronizacdo da ovulagdo ndo altera a taxa de prenhez na IATF, na re-
insmeinacado artificial e, consequentemente, na taxa de prenhez acumulada.

Em vacas da raca Nelore ¢ Girolando, recomenda-se o emprego do protocolo
com administragdo de benzoato de estradiol no dia 0 e 8, por necessitar de um dia de
manejo a menos.

Pode-se fazer a substituicdo da administragdo de eCG por FSH-p no dia 8. Além
disso, pode-se sugerir ainda o uso de FSH-p para realizar insemina¢des com variagdes
do intervalo da administra¢ao ao inicio da IATF de 42 a 48 h em vacas da raga Nelore.
Esta maior amplitude de variagdo no intervalo facilita o uso da estratégia IATF em
programas de inseminagdo artificial para grandes rebanhos. Em casos de rebanhos que
tenham feito o uso repetido de eCG na sincronizacdo da ovulagdo, pode-se utilizar FSH-
p, para evitar reacdes imunogénicas.

A taxa de prenhez acumulada no periodo de 60 dias posteriores a IATF foi
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satisfatoria em todos os estudos. Assim, pode ser recomendada a utilizagdo da IATF em
rebanhos de corte e de leite para melhoria da eficiéncia reprodutiva.

O fornecimento do flushing as vacas da raga Nelore por curto periodo ndo
influencia a dinadmica folicular durante o tratamento superovulatério e a resposta
superovulatdria, no que se refere ao nimero e a viabilidade das estruturas coletadas no
sétimo dia apds a inseminagdo artificial. Porém, as doadoras que receberam o
incremento nutricional com aumento de energia na dieta apresentaram embrides com

tendéncia a estadios mais desenvolvidos e com melhor avaliagdo quanto a qualidade.
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