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RESUMO

Esta dissertagdo analisa o comércio por vias internas na Economia Brasileira, estimando o
seu papel em termos da eficiéncia, competitividade internacional, desigualdade regional e
bem-estar. Assim, a dissertacdo busca avaliar a importancia dos fluxos de comércio entre
os estados brasileiros, € mensurar as interconexdes mais relevantes. Para tal, emprega-se
como metodologia um modelo de equilibrio geral computavel multi-regional (EGC) para o
Brasil — IMAGEM-B. O modelo ¢ bottom-up para os 27 estados e 36 setores, e top-down
para os 5507 municipios. Aplicando esse modelo, foram explorados os impactos da
redugdo dos custos de transporte entre as Unidades da Federacao, identificando os fluxos
mais relevantes para diferentes objetivos de politica econdmica (crescimento nacional,
custos de produgdo, desigualdade regional, bem-estar social e crescimento regional,
especificamente para o Nordeste). Os resultados mostram que o comércio entre os estados
mais desenvolvidos tem maior impacto sobre o crescimento nacional, bem-estar e
competitividade internacional, embora possa aumentar as desigualdades regionais. Além
disso, com o intuito de sintetizar e fazer uma analise dos principais resultados para cada
Estado, utilizaram-se os conceitos de Acesso a mercados (Market Access) e Acesso a

fornecedores (Supplier Access) da Nova Geografia Econémica.

Palavras-chave: Comércio Interestadual, Equilibrio Geral Computavel, Crescimento,
Desigualdade Regional, Bem-Estar
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ABSTRACT

This thesis deals with interregional trade in the Brazilian Economy, estimating the role of
interregional trade on efficiency, international competitiveness, national welfare and
regional inequality. Thus, the dissertation seeks to evaluate the importance of trade flows
between the Brazilian states, and measure the most relevant links. Our modeling
encompasses much detail. Firstly, we use a large-scale multi-regional computable general
equilibrium (CGE) model of Brazil (IMAGEM-B). The model is bottom-up for Brazil's 27
states and disaggregated in 36 sectors. It has the ability to deal with shocks on policies that
originate in the regions and the detailed treatment of transport and trading margins, with
the possibility of substitution between four modes of transport. Applying the CGE model
we explore the impacts of reducing transport costs among Brazilian states, identifying the
most relevant links for different economic goals (national growth, production costs,
regional inequality, national welfare and regional growth, specifically for the Northeast).
We find that the trade among most developed states have impact on national growth,
welfare-state and international competitiveness, but can increase regional inequality.
Furthermore, in order to summarize and to analyze the main results for the Brazilian states,
we use the concepts of “Market Access” and “Supplier Access” of the New Economic

Geography.

Keywords: Trade Interstate, Computable General Equilibrium, Growth, Inequality
Regional, National Welfare.
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1 INTRODUCAO

As transformagdes ocorridas a nivel internacional tém condicionado as mudangas na escala
nacional e regional. A revolucdo tecnoldgica em curso aliada as mudangas na divisao
internacional do trabalho e da propria estrutura produtiva nacional tem levado a uma
alteracdo no padrdo de localizacdo industrial no pais e, por conseguinte, alteracdes na
estrutura de comércio interestadual, associado, sobretudo, a movimentos de concentracao e
dispersao dos diferentes segmentos de cadeias produtivas no espago (SANTOS, 2002,
p-42).

Sdo escassos estudos congregando informagdes sobre o fluxo de comércio interestadual,
ndo so no Brasil, como em outros paises. Em decorréncia, Krugman (1991) apud Castro et

al. (1999, p. 4)

[...] reconhece um certo desbalanceamento de interesse ante, por
exemplo, o relevo atribuido ao estudo da economia internacional.
Destaca, porém, que essa negligéncia com o estudo de questdes espaciais,
na economia, vem sendo gradativamente corrigida a partir do
reconhecimento da importancia de rendimentos crescentes na produgao,
principalmente determinados pelas economias de aglomeragdo, vis-a-vis
os custos de transporte de abastecimento e distribui¢do, como variaveis-
chave da geografia economica. Mais ainda, para paises da dimensdo do
Brasil, a distribuicdo da produgdo entre regides seria uma questdo tdo
importante quanto a do comércio internacional.

Ainda segundo Haddad (2003, pag. 9), as economias regionais apresentam especificidades
tais que ndo podem ser denominadas simplesmente como versdes em menor escala das
economias nacionais. Com base na teoria hischmaniana, o autor argumenta em prol da
importancia de teorias proprias que versem sobre o processo de desenvolvimento regional.
Segundo ele, tanto o efeito de transbordamento do crescimento quanto os efeitos de
polarizagdo sdo mais intensos nas relacdes econdmicas inter-regionais do que nas relagdes
internacionais, em parte devido aos contatos mais estreitos e as interagdes mais intensas
que existem entre as regides sub-nacionais. Neste sentido, as forcas politicas que
contribuem para a transmissao inter-regional do crescimento sdo, provavelmente, mais

poderosas do que as que contribuem para a transmissdo internacional (HADDAD, 2003,

pag. 9).
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Haddad & Perobelli (2002, pag. 234-235), em estudo sobre integracao nacional e padrao de
comércio dos estados brasileiros nos ultimos anos da década de 90, revelam algumas
caracteristicas do sistema comercial interestadual. A tabela 1 mostra estimativas de
coeficientes de exportagio interestadual e internacionais para os estados brasileiros. E
nitido que, para todos os Estados, as vendas domésticas superam, em diferentes
magnitudes, as exportacdes internacionais, evidenciando, portanto, a importancia de
estudos que contemplem andlises dos fluxos de comércio interestaduais. Além disso,
verifica-se uma grande concentragdo dos fluxos de comércio originados da por¢ao Centro-
Sul do pais. Por outro lado, os fluxos interestaduais possuem importancia relativamente
maior para os estados menos desenvolvidos. Logo, segundo os autores, o futuro de certas
regides do pais talvez ndo esteja intimamente ligado a performance nos mercados
internacionais, mas sim a sua articulacdo as demais regides, e mais especificadamente, dos

estados em termos do mercado doméstico.

Tabela 1.1 - Coeficientes de Exportacéo Interestadual e Internacional - Estados
Brasileiros, 1997

Exportacdes Exportacdes

Unidades da Federacdo Interestaduais/PIB Internacionais/PIB (A)/(B)
(A) % (B) % (€5)
Acre 25,7 0,1 257
Alagoas 30,8 4,6 6,6
Amapa 5,3 34 1,5
Amazonas 87,7 1,9 45,8
Bahia 30,5 4.4 6,9
Ceara 28,9 2,1 13,7
Distrito Federal 10,4 0 301,6
Espirito Santo 90,2 5,6 16
Goias 52,6 2,3 229
Maranhao 13,1 8,7 1,5
Mato Grosso 76,5 7,9 9,7
Mato Grosso do Sul 41,6 2,6 16
Minas Gerais 57,5 7,6 7,6
Para 14,5 14 1
Paraiba 27,5 0,9 30,2
Parana 59,1 7,7 7,7
Pernambuco 31,2 1,1 279
Piauf 13,5 1,2 10,9
Rio Grande do Norte 23,8 1,4 16,5
Rio Grande do Sul 36,1 7,6 47
Rio de Janeiro 32,3 1,6 19,7
Rondénia 17,6 1 18
Roraima 13,8 0,3 39,7
Santa Catarina 61,7 7,9 7.8
Sao Paulo 49 5,4 9
Sergipe 39,1 0,6 65,9
Tocantins 20,5 0,6 36,7

Fonte: CONFAZ, MDIC, IBGE; Haddad, E. e Perobelli, F. S, art. Cit.
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Assim, as evidéncias empiricas indicam a importancia do estudo do comércio inter-
regional brasileiro e de seu papel no desenvolvimento regional. Nesse tema se insere esta
dissertacdo, que objetiva captar a dimensdo e importancia dos fluxos de comércio entre os
Estados brasileiros, além de mensurar as mais fortes interconexdes estaduais setorialmente.
Assim, busca-se avaliar quais fluxos (entre estados ou regides) tem maior impacto em
termos de eficiéncia (crescimento e custos de produgdo nacionais), de equidade
(desenvolvimento e desigualdade regionais), e de bem-estar, além de considerag¢des sobre o
crescimento regional e estadual. A ampla heterogeneidade regional da economia brasileira

¢ uma das razoes pelas quais essa dimensao deve ser estudada ou projetada.

Nesse contexto, métodos de andlise regional que levem em consideragdo caracteristicas
estruturais e inter-regionais do sistema econOmico brasileiro, de forma integrada e
consistente, sdo necessarios. Modelos inter-regionais de equilibrio geral computavel (EGC)
sao uma metodologia que possui tais caracteristicas, € podem ser utilizados para identificar
o impacto dos fluxos de comércio inter-regionais sobre diversos indicadores econdmicos,

como os descritos anteriormente.

A presente dissertacdo, portanto, utiliza um modelo de Equilibrio Geral Computavel Multi-
regional para a economia brasileira (IMAGEM-B) especialmente capacitado para a analise
dos fluxos de comércio inter-regionais e seus impactos em diferentes escalas territoriais
(nacional, macrorregional e estadual, por exemplo). A partir destes modelos, os impactos
sobre crescimento, custos e desigualdade regional do aumento das interagdes de comércio

entre os estados brasileiros podem ser estudados.

Esta dissertacdo esta organizada em quatro capitulos, a comegar por esta introducdo, que
estabelece o tema a ser abordado e a metodologia utilizada. O capitulo 2 contém uma
descri¢ao de trabalhos empiricos anteriores a respeito do comércio e integracdo inter-
regional brasileiro. O terceiro capitulo descreve a especificagdo do modelo de equilibrio
geral computavel (EGC) multi-regional utilizado. As simulagdes implementadas com o
modelo EGC sao descritas no capitulo 4, assim como as interpretacdes dos principais

resultados obtidos. E por fim, o ultimo capitulo tece algumas consideragdes finais.
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2 REVISAO DE LITERATURA

O processo de integracdo regional do pais apesar de se estender durante todo o século XX,
data mais marcadamente a partir da segunda guerra mundial, particularmente a partir da
década de 50, quando através da mobilizacao de investimentos nas areas de infra-estrutura
e notadamente na ampliacdo da malha rodoviaria, os fluxos inter-regionais de comércio
dao um salto significativo. O relativo isolamento das regides, com atividades econdmicas
voltadas fundamentalmente para exportagdo e para o mercado internacional, mostravam o
quanto era fragil o mercado interno anterior a metade do século XX. Neste periodo, a
historia econdmica do Brasil era caracterizada por uma série de ciclos de exportagdo, cada
um beneficiando uma regido especifica. Pode-se ainda afirmar que o sistema de
transportes, notadamente o de cabotagem e ferroviario ndo cumpriam plenamente a fungao
de interligar as mais diversas regides do pais (GALVAO, 1993, p. 257). O sistema
ferrovidrio, por exemplo, nas palavras de Diniz (1995, p. 25) “[...] ndo era integrado,
ligando apenas cada regido exportadora a seu porto, além de possuir distintas bitolas e uma
pequena extensdo (maximo de 38 mil km)[...]”, e por seu turno, desenvolvendo apenas
alguns estados e regides em detrimento de outros, dificultando o processo de integracao

nacional.

As inversdes no transporte rodoviario, a ampliacdo e melhoria dos meios de transportes,
com a chegada da industria automobilistica ao pais, e o desenvolvimento do sistema de
telecomunicag¢des promoveram uma nova configuragdo espacial no territorio brasileiro, no
sentido de viabilizar novos espacos econdmicos, redirecionar o sentido dos fluxos e do
desenvolvimento regional. Com o “Milagre Econdmico” brasileiro (1967-1973), as
empresas, num quadro de maior competi¢do, passaram a buscar novas fontes de recursos
naturais, novas oportunidades de investimento e nichos de mercado ainda nao explorados
em outras regides do pais. Assim sendo, a integracdo comercial sustentou as bases para

uma incipiente integracdo produtiva (DINIZ, 1995, p. 25).

Cabe destacar, portanto, que a compreensao das interagdes inter-regionais ¢ imprescindivel
para avaliar quao fortes sdo os efeitos do comércio inter-estadual sobre o desenvolvimento

econdmico das regides e sobre o processo de integracdo do mercado nacional. Estes
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processos podem ser mais bem entendidos a partir da dindmica do comércio inter-regional

brasileiro, que serdo discutidos na se¢do a seguir.

2.1  Evidéncias empiricas do comércio inter-regional brasileiro

E rara a existéncia de dados que possibilitem uma analise inter-regional do comércio
brasileiro. Até a década de 50, as regides brasileiras mantinham certo isolamento
comercial, cujo destino da producao excedente se dava no proprio estado ou era exportado
para o exterior do pais. Faz-se necessario, portanto, avaliar os trabalhos que tratam das

caracteristicas acerca do comércio inter-regional no Brasil.

Cano (1985) discute o comércio inter-regional através do diagndstico da estrutura de
interacdes do estado de Sao Paulo com o Resto do Brasil, no periodo de 1928 a 1968. As
principais observagdes do autor apontam para maior integracdo do mercado doméstico
nacional a partir de 1950, dado que as exportacdes de Sdo Paulo para o Resto do Brasil se

elevam consideravelmente em relagao as exportagdes para o Resto do Mundo.

Assim, entre 1928 ¢ 1950, Sao Paulo e Resto do Brasil triplicaram suas exportacdes inter-
regionais, que seguido pelo aprofundamento da industrializagcdo e restricdes externas, fez
com que o comércio de géneros alimenticios e de matérias primas crescesse
significativamente, demonstrando um aumento do grau de interdependéncia e

complementaridade entre as duas regioes (CANO, 1985, p. 211-212).

No periodo de 1950 a 1968, esta complementaridade se intensifica, atrelado a implantacao
da industria pesada e a expansdo da capacidade de transporte rodovidrio. Tomando o
periodo de 1955 a 1968, as exportacdes de Sao Paulo para o exterior aumentaram 58%, ao
passo que as vendas para o Resto do Brasil se elevaram em 505%. Na mesma dire¢ao estao
as importagdes. As importagcdes provenientes do exterior cresceram 98%, enquanto que as
oriundas do Resto do Brasil aumentaram 176%, mostrando o grande avango na integragao

comercial. (CANO, 1985, p. 261-262).

Galvao (1993), por sua vez, verifica empiricamente a extensao e importancia do comércio

interestadual por vias internas, através de 4 matrizes do comércio interestadual para os

anos de 1943, 1947, 1961 e 1969.
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Segundo Galvao (1993, p. 277-278), at¢ a metade do século, em razdo da inexisténcia de
um sistema integrado de ferrovias e rodovias, o comércio entre os estados brasileiros era
realizado majoritariamente via cabotagem, cuja abrangéncia era restrita e dispendiosa, haja
vista sua limitacdo no transporte de matérias primas e produtos alimentares - cargas de
baixo valor por unidade de peso. Ademais, nota-se ainda neste periodo, a supremacia do
comércio internacional em relacdo ao comércio por vias internas no pais, ratificando certa

desarticulacdo do comércio inter-regional.

Nao obstante, a partir dos anos 50, verifica-se uma reversao deste quadro. As relagdes
entre os Estados se tornaram mais intensas a ponto de superar as exportacdes
internacionais das unidades da federagdo. O amadurecimento do capitalismo industrial
brasileiro e a presenga mais incisiva do Estado conjugado a uma rede de rodovias-tronco
no pais sdo as principais causas apontadas pelo autor que contribuiram para integrar e
unificar o mercado nacional e possibilitar a penetracdo, nos mercados regionais, da

producdo das industrias que ainda operavam a escala regional.

Comparando as matrizes da década de 40 as de 60, Galvdo enumera as principais

mudangas ocorridas:

a) Expansdo dos fluxos inter-regionais de comércio de 18% e 20% em 1943 e 1947,

respectivamente, para 45% em 1961;

b) O comércio da regido Norte passa de predominantemente intra-regional para

predominantemente inter-regional;

c) No Nordeste, a despeito do comércio intra-regional continuar a predominar sobre o
comércio por vias internas, registrou-se significativa expansao do seu grau de abertura, no
qual mais de 1/3 das exportacdes foram destinados ao mercado interno e cerca de metade
de suas importagdes originadas de outras regides. Mais que isso, faz-se necessario ressaltar
que tal abertura expds a regido a uma concorréncia das outras regioes mais produtivas e
industrializadas, fato que trouxe implicagdes sobre a base da regido, que antes apresentava

vantagens decorrentes de seu isolamento;

d) O Sudeste, por seu turno, apresentou expressiva expansao do seu comércio inter-
regional, passando de tdo somente 12% das exportagdes por vias internas em 1943 e 1947,

para 36% em 1961; e por fim,
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e) Confrontados os numeros tanto da regido Sul como do Centro-Oeste, pode-se
inferir que continuaram apresentando os mesmos padrdes revelados nas décadas anteriores,
quais sejam, um comércio inter-regional bastante intenso relativamente ao total de seu

comércio por vias internas.

Uma contribui¢do importante do estudo mostra que a integracdo comercial, entretanto, nao
foi homogénea, afetando, conforme Galvao (1993, p. 277) “desigualmente as varias
regides brasileiras, e provocando efeitos diferenciados sobre o desenvolvimento das

regides periféricas”.

Andrade (1976), num trabalho mais detalhado sobre o tema, interpreta os dados da matriz
interestadual e intersetorial de comércio de 1969, elaborada pelo Centro de
Desenvolvimento e Planejamento Regional da Universidade Federal de Minas Gerais
(CEDEPLAR/UFMGQG), e complementarmente, analisa as dimensdes e os condicionantes do
fluxo de comércio. De acordo com Andrade, através da analise das inter-relagdes entre as

regides em 1969, & possivel afirmar que'

a) E nitida as especializagdes regionais nas transagcdes de mercadorias, uma vez que
Norte, Nordeste, Sul e Centro-Oeste exportam principalmente Animais Vivos, Matérias
Primas e Géneros Alimenticios ¢ Bebidas, e em contraponto, o Sudeste exporta

Maquinaria, Veiculos e Manufaturas;

b) O Sudeste configura-se como o principal exportador de todas as classes de
mercadorias, com exce¢do de algumas classes com baixo valor por unidade de peso, como
Animais Vivos (exportados majoritariamente pelo Sul e Centro-Oeste) e Matérias-primas

cujo principal exportador ¢ o Sul.

1 Esta primeira descri¢do dos resultados contempla uma analise segundo regides do pais e classes de
mercadorias (Animais Vivos; Matérias Primas; Géneros Alimenticios ¢ Bebidas; Produtos Quimicos;
Farmacéuticos e Semelhantes; Maquinaria e Veiculos; Manufaturas, segundo a matéria-prima; e Artigos
Manufaturados diversos). Posteriormente, o enfoque utilizado pelo autor é de Géneros Industriais, quais
sejam, os Géneros Modernos (géneros que apresentam mercadorias com alto valor por unidade de peso) dos
quais fazem parte, Metalurgia, Material Elétrico ¢ de Comunicagdes, Mecanica, Material de Transporte,
Papel e Papeldo, Quimica, Produtos Farmacéuticos e Veterinarios, Perfumaria, Sabdes e Velas, e Produtos de
Matéria Plastica. Os géneros Produtos de Materiais Nao-Metalicos, Borracha, Editorial e Grafica e Diversas,
fazem parte do Género Intermedidrio, enquanto Extracdo de Minerais, Madeira, Mobiliario, Couros ¢ Peles,
Téxtil, Vestuario, Calgados ¢ Artefatos de Tecidos, Produtos Alimentares e Bebidas, ¢ Fumo, completam a
lista dos Géneros Industriais Tradicionais.
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Por uma outra agregagao considerando Géneros Industriais (Modernos, Intermediarios e
Tradicionais), devido a sua maior desagregacdo, o autor extrai outras conclusdes a respeito

da estrutura industrial de cada regido para o ano em estudo. Sdo elas:

a) Norte, Nordeste, Sul e Centro-Oeste importam notadamente bens produzidos por
Géneros Industriais Modernos (Metalirgica, Material Elétrico e de Comunicagdes,
Mecanica, Material de Transporte, Papel e Papeldao, Quimica, Produtos Farmacéuticos e
Veterinarios, Perfumaria, Sabdes e Velas, e Produtos de Matéria Pléstica) enquanto o

Sudeste exporta esses mesmos bens em uma proporc¢ao de 60% de suas exportagdes;

b) Nesse mesmo sentido, Norte, Nordeste, ¢ Sul exportam principalmente Géneros
Industriais Tradicionais (Extragdo de Minerais, Madeira, Mobiliario, Couros e Peles,
Téxtil, Vestuario e Calgados, Produtos Alimentares ¢ Bebidas, ¢ Fumo), ¢ no Norte
predominam as exportagdes de bens intermedidrios (Produtos Minerais Nao-Metélicos,

Borracha, Editorial e Grafica e Diversos) em relagdo as outras regioes;

c) Os géneros Téxtil e Produtos Alimentares aparecem regularmente como

participantes nos fluxos de comércio de todas as regides;

d) A participacdo da regido Sudeste na exportacdo dos Géneros Industriais Modernos
e Intermediarios é preponderante, exceto quando se considera o género de Papel e Papelao,
onde o Sul apresenta vantagens. Além disso, ao levar em conta os Géneros Industriais
Tradicionais pode-se perceber que a oferta total ¢ quase que dividida entre o Sul e o
Sudeste do pais, exceto pelos géneros de Extracdo de Minerais (Nordeste) e Industria da

Madeira (Sul) (ANDRADE, 1976, p.32-34).

Andrade (1976) aplicou o modelo gravitacional como descritivo dos fluxos de comércio
entre os Estados e Regides em 1969. Os resultados mostram que as estimativas do
parametro que mensura os efeitos da renda sobre o valor das exportagdes, ¢ praticamente
homogéneo (por volta de 1) em quase todos estados. J& com relagdo ao coeficiente da
distancia, percebe-se elasticidade negativa (como esperado) e de maior variabilidade (valor
médio proximo de 1,67). As estimativas para os estados de Rio de Janeiro, Sdo Paulo e
Santa Catarina sdo menores aos comparados aos outros, o que leva Andrade (1976) a
explicar este resultado pelo fato de que a distincia para tais estados ¢ uma barreira bem

menor como desestimulo ao comércio do que o € para outros estados.
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Em outro estudo, Diniz ¢ Lemos (1989, p.173 e 174), avaliam o fluxo de recursos e de
capitais inter-regionais, a partir de estimativas da balanca comercial interestadual para

1970 e 1980.

Com efeito, para o periodo analisado, S3o Paulo apresenta saldo superavitario na Balanga
Comercial, seguido pelas regidoes Sul e Sudeste (Minas Gerais ¢ Espirito Santo), ao passo
que Rio de Janeiro responde por grande parte do déficit tanto em 1970 quanto em 1980, ao

lado das regides Nordeste e Centro-Oeste.

Segundo os autores, observa-se ainda que, calculada em relagdo ao seu PIB (5,28% em
1970 para 6,3% em 1980), houve uma ampliacao da saida de recursos de Sao Paulo. Este
resultado sugere certa desconcentracdo produtiva no periodo, no qual Sao Paulo teria
exportado recursos para as demais regides, reduzindo conseqlientemente sua demanda
interna em termos relativos, e aumentando a demanda interna de outras regides, embora
ndo fosse forte o suficiente para reverter o quadro de grande concentragdo regional no

Sudeste.

Um trabalho mais recente pode ser encontrado em Castro et al. (1999), que discutem as
dimensdes do comércio interestadual brasileiro para o ano de 1985, enfocando suas
peculiaridades, relagdes de trocas por atividade econdmica, bem como a importancia dos

custos de transporte envolvidos em tais transacoes.

Uma das primeiras aferigdes do artigo mostra que a distribuicdo do comércio nacional
brasileiro apresenta forte concentragcdo espacial, no sentido em que o fluxo de exportagdes
e importacdes € centralizado em poucos Estados, basicamente em duas macrorregides, em
razao, sobretudo, de suas estruturas produtivas mais modernas e industrializadas. Sao
Paulo, por exemplo, concentrava 32% das exportagdes interestaduais, enquanto as
unidades federativas do Norte, Nordeste e Centro-Oeste juntas somavam apenas 22,5% do
total das exportagdes. Esta discrepancia, por outro lado, expde uma forte dependéncia
econdmica e unilateral, de alguns estados brasileiros. Soma-se a isto, que a maioria deles
possui déficits em suas Balancas Comerciais. Apenas os Estados de Sao Paulo, Rio de
Janeiro, Minas Gerais, Parand, Amazonas e Santa Catarina apresentaram superavits no ano
analisado, e sdo responsaveis por cerca de 70% das exportagdes e 58% das importagdes

(CASTRO etal., 1999, p.9-12).
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Castro et al. (1999) ainda compara os dados da matriz as participagdes no PIB nacional dos
Estados, e encontra relagdes positivas entre o comércio interestadual da maior parte dos
Estados, excecdo feita, apenas aos Estados do Amazonas, Distrito Federal, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul e Santa Catarina. O Estado do Amazonas — baixa participagdo no PIB
nacional (1,9%) e 2,9% das exportagdes interestaduais — apresenta essa peculiaridade por
abrigar a inica “Zona Franca” do Brasil, concentrando a producdo de mercadorias com alto
valor agregado, com destaque para a industria eletroeletronica. O comportamento do
Distrito Federal (5% do PIB nacional e apenas 0,6% exportacdes interestaduais) pode ser
explicado, segundo os autores, pelo fato do Estado ser sede do Governo Federal, cujo
produto gerado ¢ proveniente, notadamente, da Administracdo Publica, Instituicdes

Financeiras e de Servigos.

Ademais, Mato Grosso do Sul e Mato Grosso, (somam 1,8% do PIB nacional ¢
participagdo de 3,5% no comércio interestadual, principalmente pelo lado das importagdes
interestaduais), apresentam economias baseadas na agropecuaria e ndo dispdem de
industrias desenvolvidas para beneficiamento ou processamento de sua producdo primaria.
E por altimo, Santa Catarina, que apesar de ter uma participac¢ao de 3,2% no PIB nacional,
¢ um grande exportador (7% das exportagdes interestaduais), por apresentar excedente
produtivo e, por conseguinte, pela renda gerada pelas exportagdes, tem uma participagao
nas importagdes da ordem de 6,7%, o que, entretanto, segundo Castro et al. (1999), pode-

se configurar como indicativo de pouca diversificagdo industrial.

Domingues et al. (2002), por seu turno, examinam as mudancgas na estrutura do comércio
inter-regional brasileiro, a partir de dados agregados para os Estados, entre os anos de 1985
e 1997, utilizando o modelo gravitacional, analise de cluster, matriz causativa e filtro

biproporcional como metodologias.

O modelo gravitacional estimado pelos autores parte da relagdo logaritmica entre o fluxo
de comércio entre os Estados i ¢ j, e suas varidveis independentes, a saber: o PIB do Estado
1 e do Estado j, a distancia entre eles, uma “dummy” de adjacéncia indicando quando dois
estados sdo vizinhos, uma “dummy” para o ano de 1997, para captar se hda mudangas na
estrutura de comércio entre os anos de 1985 e 1997, e finalmente, uma “dummy” de regido,
indicando se os estados i e j estdo numa mesma macrorregido (DOMINGUES et al., 2002,

p. 26-27).
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Deste modo, através dos resultados do modelo gravitacional, os autores captam que a
estrutura do estado em termos de sua renda (PIB) ¢ fator fundamental no que concerne ao
comércio interestadual, além de determinantes espaciais. Neste sentido, Domingues et al.
(2002), revelam que a distancia tem um papel importante no comércio bilateral, além de
que estados vizinhos tendem a comerciar maiores volumes, bem como estados dentro de
uma mesma regido. Contudo, o modelo gravitacional ndo foi capaz de apontar mudangas
estruturais nas relagdes de comércio, uma vez que a “dummy” para o ano de 1997 nao foi

significativa.

Pela analise de Clusters, entretanto, foi possivel identificar mudangas no padrao comercial,
especificamente na composi¢do da demanda intra-regional e inter-regional. Ademais, pela
mesma metodologia notou-se que ha maior similaridade no padrdao de comércio entre os
Estados maiores ¢ que o Estado de Sao Paulo apresenta um comportamento distinto dos

demais.

Ja o método de matriz causativa, que compara as matrizes de transagdes de comércio em
cada ano a fim de captar mudancas estruturais nos coeficientes, indicou grande
endogeneizagdo, pelas economias regionais, da propria demanda final (maior
internalizagdo) e menor impacto dos outros estados, corroborando, de certa forma, a

concentragdo espacial.

E por fim, a metodologia de filtros biproporcionais (“BiMarkovian Filter”) ¢ utilizada para
comparagdo dos fluxos de comércio, sem, entanto, impor hipoteses sobre demanda ou
oferta. Assim, procura-se o efeito puro de uma mudanga nos coeficientes das matrizes,
desconsiderando, por exemplo, o efeito de crescimento da economia ou do tamanho dos
estados. Esta abordagem do perfil de compra e vendas de cada estado apontou mudancas
nos coeficientes de compras e vendas dos estados, sobretudo os do Norte, Centro-Oeste e
estados menos desenvolvidos do Nordeste (Maranhao e Piaui) entre os fluxos de comércio

de 1985 ¢ 1997 (DOMINGUES et al., 2002, p. 40-42).

O estudo de Perobelli & Haddad (2006) verifica os padrdes de comércio interestadual e o
grau de integragdo do mercado nacional, entre os anos de 1985 e 1997, através de uma

iqe . 12
analise espacial”.

2 Os autores utilizam, neste caso, as metodologias de autocorrelagdo espacial, heterogeneidade espacial e
clusters de comércio.
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A partir da analise exploratdria dos dados espaciais, permite-se afirmar que as regides com
alto comércio permanecem localizadas junto as regides de comércio elevado, apesar do
comércio interestadual ter se tornado mais intenso no periodo analisado. Mais
especificamente, o cluster formado pelas regides de mais alto comércio encontra-se
localizado na por¢do Centro-Sul do pais, ao passo que o Norte do Brasil concentra os
Estados que comercializam abaixo da média nacional. Através da andlise intertemporal, os
autores inferiram que este padrdo ndo se modificou entre os anos de 1985 e 1997,

permanecendo, portanto, uma “heterogeneidade espacial no comércio bilateral”.

Avaliando ainda a integra¢do entre os estados brasileiros, podem-se citar estudos que
visam a mensuracao dos chamados “border effects” (efeitos de fronteira) sobre o comércio
interestadual e internacional. Tais estudos sdo importantes por fornecer alguns insigths

acerca da integracdo doméstica e no mercado externo.

Ademais, segundo Daumal & Zignago (2005, pag. 1), a justificativa para estudos como
estes se baseiam na premissa de que a integragdo dos mercados tem na teoria fortes
propriedades de bem-estar social. Soma-se a isto que a integragdo dos mercados permite
explorar economias de escala e vantagens comparativas. A competi¢do no comércio, por
sua vez, estimula a competitividade e a produtividade das firmas. E, além disso, estudos
mostram que a integragao comercial pode ser um fator de desenvolvimento e crescimento

econdmico.

Nesse estudo, as autoras aplicam o método de “efeito de fronteira” para estimar o grau de
integracao entre os Estados brasileiros no periodo de 1991 a 1999, e calcular a magnitude

do engajamento dos estados no comércio internacional.

As fronteiras politicas subnacionais podem gerar custos adicionais para o comércio
interestadual devido a fatores administrativos, legais e a heterogeneidade fiscal entre os
estados, com especial atencdo para o ICMS (Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e
Servigos), determinado separadamente por cada estado com taxas diferenciais dependendo

da direcdo especifica do comércio.

Os resultados indicam que, em 1999, o comércio intra-estadual foi 11 vezes maior que o
comércio entre os Estados, controlando por outros fatores, como tamanho da economia e
distancia, por exemplo. Porém, analisando a evolugao do “efeito de fronteira”, entre 1991 e

1999, nota-se um decréscimo desse valor, implicando, portanto, aumento na intensidade do
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comércio interestadual. Por sua vez, este resultado indica um progressivo processo de
integracdo doméstica no Brasil, em conjunto a novas estratégias de reformas de mercado e
privatizagdes. Ademais, outro resultado que pode ser levantado no estudo baseia-se no fato
de que o comércio intra-nacional excedeu o internacional em um fator de
aproximadamente 33, controlando por outras varidveis no modelo. Esse resultado também

indica a importancia do mercado interno (DAUMAL, M. & ZIGNAGO, S, 2005, p. 7).

Numa analise mais minuciosa dos “efeitos de fronteira” entre os estados brasileiros, nota-
se que a integracdo do mercado doméstico ¢ maior para os estados da regido Sul do que no
Nordeste ¢ Norte do pais. Logo, as regides menos desenvolvidas sdo as mais
marginalizadas em termos de comércio. Atrelado a isto, tem-se que os estados mais
integrados domesticamente sdo os mais engajados no comércio externo. Em 1999, por
exemplo, o Estado do Acre apresentou um alto coeficiente de efeito de fronteira
internacional (10,3) e também um consideravel efeito de fronteira interno (5,4), ao passo
que Sao Paulo mostrou pequenos efeitos tanto de fronteira interna (-2,4) quanto
internacional (1,3). Este resultado, entretanto, ndo surpreende dada a estrutura econdmica e

geografica deste estado (DAUMAL, M. & ZIGNAGO, S, 2005, pag. 9).

A conclusdo apontada pelo artigo expde uma integracdo imperfeita do mercado doméstico
brasileiro e uma limitada integragao dos estados ao mercado global (DAUMAL, M. &
ZIGNAGO, S, 2005, pag. 18).

Outro estudo nos mesmos formatos e metodologias adotadas ¢ o de Senne Paz (2003), o
qual estima que o comércio interestadual brasileiro, em 1999, foi aproximadamente 40

vezes mais intenso que o comércio internacional.

Em estudo mais descritivo, porém com uma caracteristica importante que ¢ o detalhamento
setorial, Vasconcellos & Oliveira (2006), realizam uma analise da pauta de exportacdes
(vias internas) por atividade econdmica, em 1999, para cada um dos estados brasileiros.

Seguem-se as principais conclusdes desse estudo.

Na regido Sudeste, por exemplo, pode-se destacar o estado de Sdo Paulo, que responde
pela maioria das compras efetuadas pelos outros estados do pais, além de apresentar alta
concentragdo das exportacdes em poucas atividades, dentre as quais fabricagdo de produtos
quimicos e fabricagdo ¢ montagem de veiculos automotores. Outrossim, ¢ importante

salientar a elevada participacdo das transa¢des do Estado com a propria regido Sudeste € a
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regido Sul (66% no total), em detrimento das regides Nordeste, Norte e Centro-Oeste (34%
no total), corroborando a “desigual distribuicao da renda brasileira” (VASCONCELLOS &
OLIVEIRA, 2006, p. 9).

Quanto as exportagdes mineiras, cerca de 50% destinam-se ao Estado de Sdo Paulo,
evidenciando a elevada dependéncia da economia mineira as compras efetuadas por Sao
Paulo. Sob a ¢6tica das atividades econdmicas, as exportagdes de Minas Gerais revelaram
que fabricacdo e montagem de veiculos automotores e metalurgia bésica lideram a pauta de

comércio deste estado.

No Rio de Janeiro, o realce pode ser delegado a concentracdo das exportacdes (54%) em
trés atividades, quais sejam: fabricacdo de produtos quimicos; metalurgia bdésica; e
fabricagdo de coque, refino de petroleo e produgdo de éalcool. Espirito Santo, por outro

lado, tem vantagem mais forte nas atividades de comércio atacadista.

Considerando a regido Sul, atenta-se para o fato de razoavel desconcentracdo da pauta de
exportagdes de seus trés estados e da sua distribuicao espacial, quando se exclui Sao Paulo,

que responde por parcela significativa das compras sulinas.

O Centro-Oeste, em contraposi¢do, ¢ marcado por grande centralizagcdo das exportagdes
para Sao Paulo, Paran4 e Minas Gerais, sobretudo. As operacdes de saidas de mercadorias
para os demais estados revelam forte concentracdo nas atividades de fabricacdo de

produtos alimenticios e bebidas e agropecuaria.

Examinando-se todos os estados nordestinos, percebe-se expressiva predominancia do
comércio intra-regional, isto é, dentro da propria regido. Percebe-se que fatores, como

distancia e adjacéncia entre os Estados, influem nos fluxos de comércio da regido.

Ja no Norte, o Estado do Amazonas se sobressai pela significativa cifra de exportagdo para
Sdo Paulo e Rio de Janeiro, em consonancia com a existéncia da industria eletroeletronica
da Zona Franca de Manaus. Grosso modo, os principais importadores da regido encontram-
se na regido Sudeste do pais. E, essencialmente, importam, além de produtos

eletroeletronicos, produtos alimenticios e bebidas e de madeira.

Magalhdes & Domingues (2008), utilizando os dados disponibilizados para o ano de 1999
por Vasconcellos e Oliveira (2006), analisam os fluxos de comércio interestaduais na

economia brasileira. Modelos gravitacionais sdo estimados para os fluxos de comércio de
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31 produtos, incluindo nestes modelos varidveis relacionadas a infra-estrutura de
transportes (rodovias e ferrovias). Os resultados indicam que as estruturas produtivas
regionais no Brasil, aliadas a determinantes geograficos e de infra-estrutura, mostram-se

relacionados aos fluxos de comércio entre os Estados de forma diferenciada.

Considerando a atual estrutura de comércio interestadual, pode se chegar a conclusdo de
que o desenvolvimento econdomico das regides talvez ndo esteja intimamente ligado a
especializacdes produtivas, e notadamente, as exportagdes de commodities. Pode-se
verificar esta caracteristica nas estruturas econdmicas do Estado do Para ou Minas Gerais,
grandes exportadores de produtos primarios, mas que parecem ter pouco impacto sobre o

desenvolvimento regional dessas regides.

Com base na andlise do efeito da renda dos Estados vendedores e compradores pode-se
notar, controlando pelas outras varidveis, que as atividades ligadas ao setor Téxtil, de
Vestuario e Calcados apresentam elasticidades da varidvel PIB do Estado comprador
acima da média e relativamente baixos coeficientes do PIB do Estado vendedor. Estes sdo
setores conhecidos por sua mobilidade territorial, de forma que mesmo estados menores
podem apresentar fluxos de comércio (vendas) significativos. Dessa forma, estes setores
podem ser alvos preferenciais de politicas de atracdo de investimentos privados pelos

estados (MAGALHAES & DOMINGUES, 2008, p. 99-100).

2.2 Modelagem teorica e aplicada sobre o comportamento dos fluxos de
COmeércio regionais

Esta se¢do tem por objetivo apresentar algumas discussdes sobre as modelagens teoricas e
aplicadas acerca do comportamento dos fluxos de comércio regionais. Estes estudos mais
sistematizados serdo importantes para se confrontar com os resultados obtidos nesta

dissertacdo no capitulo 3.

Nesta conjuntura, Haddad & Hewings (2007, p. 1) analisam a importancia dos elos de
transporte estratégicos no sistema inter-regional brasileiro, através de uma abordagem de

“campos de influéncia”, desenvolvido por Sonis e Hewings (1989, 1992). Este artigo ¢
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especialmente importante, pois serviu como ponto de partida para o objeto proposto por

esta dissertacgao.

O trabalho emprega o método de “campo de influéncia”, que permite captar a influéncia da
mudang¢a de um ou mais coeficientes diretos na matriz inversa de Leontief. Analisa,
especificamente, as mudangas incrementais na especificacdo dos custos de transporte.
Neste sentido, para cada elo de transporte, calcularam-se suas contribui¢des para resultados
especificos, considerando diferentes dimensdes de politica regional (HADDAD, E. &

HEWINGS, G., 2007, p. 4 ¢ 6).

Assim, com base nos diferencias de crescimento do PIB e no bem-estar regional foram
considerados os efeitos sobre a eficiéncia regional e o bem-estar no longo prazo para as
macro-regioes brasileiras e para o pais como um todo. Os impactos foram mostrados

através de matrizes de impacto organizadas por macrorregido e por dimensdes de politica.

Neste sentido, tendo em vista um aumento de eficiéncia sistémica no pais, os resultados
mostraram que 28 dos 30 elos de ligacdo mais influentes estdo localizados na parte leste do
pais, em uma regido que inclui os estados de Paraiba, Pernambuco, Bahia, Espirito Santo,
Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina ¢ Rio Grande do Sul.
Dentre os estados, Sdo Paulo se destaca como regido central. Quanto ao bem-estar
nacional’, pode-se notar que grande parte dos fluxos mais relevantes para o bem-estar
nacional tem destino o Nordeste (Alagoas, Ceard, Maranhdo, Piaui, Rio Grande do Norte),

Sao Paulo, Goias ¢ Mato Grosso.

Ao se considerar os corredores de transporte, duas rodovias se destacam como candidatas a
maior relevancia nos elos de transporte e comércio dentro do sistema inter-regional
brasileiro. Sdo elas: BR-101 (ligando o Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul),
seguindo um contorno costeiro ¢ BR-116 (que vai do Ceard ao Rio Grande do Sul)

(HADDAD, E. & HEWINGS, G, 2007, p. 6 € 7).

Pode-se ainda, analisar os elos mais importantes para as macrorregioes brasileiras quanto a

eficiéncia e bem-estar regional, com base nas matrizes de impacto contidas no artigo. O

* O indicador de bem-estar nacional corresponde variagio equivalente nacional (HADDAD & HEWINGS,
2007, p. 12).
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Nordeste, por exemplo, alvo de politicas publicas de desenvolvimento regional®, apresenta
elos importantes para a eficiéncia regional com destino a estados menos desenvolvidos da
regido, tais como Alagoas, Ceard, Maranhdo, Piaui e Rio Grande do Norte. Muitos destes
fluxos tém origem no Sudeste e Sul do pais, sendo alguns outros intra-regionais.
Avaliando, por outro lado, o bem-estar regional do Nordeste, observa-se que a maioria dos
fluxos estd concentrada na Paraiba e Pernambuco como destino e no Sudeste e Sul como
origem. Deste modo, hd evidencias de que o comércio inter-regional do Nordeste tem

importante papel para o crescimento e bem-estar regional.

Estudos, aplicando modelos de equilibrio geral computavel, a andlises de comércio
internacional sdo tratados, recorrentemente, na literatura. No entanto, hd certa lacuna

quanto as questdes concernentes ao comércio inter-regional e suas interdependéncias.

Um trabalho nestes termos, entretanto, pode ser encontrado em Perobelli (2004) que
analisa as interacdes econdmicas das Unidades da Federagdo, através de um modelo de
equilibrio geral (EGC) de tradi¢ao australiana (B-MARIA27-IT). Segundo o autor, as
interagdes podem ser entendidas como o comércio entre as diversas unidades espaciais e
suas relagcdes mercantis com o resto do mundo. Para tal andlise, foi implementado um
exercicio de simulagdo, que consistiu em um deslocamento na curva de demanda por
exportagdes para os diversos blocos de comércio, podendo-se assim verificar os impactos
de um aumento das transagOes internacionais de um setor localizado em determinada

unidade da Federacao, sobre os fluxos de comércio interno das demais unidades.

Segundo Perobelli (2004, p. 8), a estrutura integrada dos modelos de EGC (mercados inter-
relacionados) mostra-se mais adequada para tratar das interagdes, por levar em conta uma
série de fatores, tais como a possibilidade de substituicdo entre bens domésticos e
importados, a variacdo nos precos relativos, a possibilidade de substituicdo diferenciada
para os bens de exportacdo, a interdependéncia entre regides, setores e familias,

diferenciais de precos regionais € mobilidade dos fatores de producao, entre outros.

Primeiramente, partindo de uma andlise das relagdes entre as Unidades da Federacdo
(método de expansido hipotética), Perobelli (2004, p. 59, 60) inferiu que, para a estrutura de

insumo-produto inter-regional de 1996, ainda persisti um alto grau de concentracdo no

4 . ~ o . , e . . .
Esta discussdo sobre o Nordeste ¢ importante, pois sera tema da analise de resultados regionais no capitulo
3, no qual se verificara a importancia do comércio intra-regional e inter-regional para a regido.
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desenvolvimento regional brasileiro, apontando grande polarizagdo do Sudeste, ¢ mais
especificadamente de Sdo Paulo, no contexto nacional, em detrimento das regides Norte,
Nordeste e Centro-Oeste, que apresentam pequena interacdo entre si. Pode-se ainda
verificar o grau de dependéncia entre as macrorregides e as unidades da federagdo. O caso
do Nordeste brasileiro, por exemplo, ¢ interessante’ dado que os resultados mostram que
para estados com menor participagdo no PIB da regido (Alagoas, Paraiba, Piaui, Rio
Grande do Norte e Sergipe), o comércio intra-regional ¢ mais importante em termos
relativos. Embora, possa-se ainda verificar a grande importincia e dependéncia do

comércio desta regido com o Sudeste do pais (PEROBELLI, 2004, p. 54).

Ademais, Perobelli (2004, p. 103) mostra uma concentracao do comércio internacional nos
estados do Sudeste e Sul do pais, dado sua maior integracdo e diversificagdo produtiva,

principalmente no setor industrial.

Quanto aos resultados obtidos pela simulagdo de deslocamento da curva de demanda por
exportacdo do setor industrial no curto prazo, através do modelo de equilibrio geral
computdvel, observa-se um impacto positivo sobre as interacdes internas, isto &,
exportacdes inter-regionais da economia brasileira. Contudo, nota-se, um efeito de
concentragdo no Sul e Sudeste do pais, ¢ mais que isso, o aumento das interagdes nas
regides Nordeste, Norte e Centro-Oeste sdo decorrentes, em grande parte, das interacdes
com a porgdo Sul/Sudeste do pais. E importante destacar, também, os resultados do
aumento das interagdes externas, dado um deslocamento da curva de demanda por
exportagdo do setor agropecuario no curto prazo. De acordo com Perobelli (2004, p. 174-
175), os resultados indicam uma perda de importancia relativa do Estado de Sao Paulo, ao
passo que Parand, Rio Grande do Sul, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul ganham
importancia relativa dada a contribui¢do para o resultado global das interagdes das demais

unidades da Federacao.

Dado todo o exposto acima, de analise das evidéncias empiricas do comércio inter-
regional, cabe, também, tecer algumas observacdes sobre a dificuldade em se conjugar a
analise empirica do comércio inter-regional a teorias de comércio tradicionais. Em que
pese tais lacunas, alguns artigos buscam adaptar a estrutura intra-nacional e suas

especificidades a teorias de comércio. Cabe enfatizar, que esta se¢do nao objetiva esgotar a

> Mais uma vez, este tema é importante dado que sera discutido no capitulo 3.
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discussdo sobre as principais interpretagdes teoricas sobre o tema ou fazer uma resenha
extensiva sobre comércio e crescimento econdmico regional (tais como, modelo da base de
exportagdo, teoria da causacdo cumulativa, teorias de crescimento enddégeno, modelo de

insumo-produto, dentre outras), mas sim apresentar algumas discussoes sobre o tema.

Fica, assim, delineadas algumas verificacdes e aplicagdes da teoria do comércio inter-

regional com base em trabalhos anteriores.

Entre os trabalhos que buscaram analisar o comércio sob a 6tica regional, pode-se citar o
de Moroney & Walker (1966, p. 574), os quais aplicam as hipoteses de Heckscher-Ohlin,

aos dados de comércio regional nos EUA.

Segundo os autores, a teoria de comércio internacional, comumente conhecida como
teorema de Heckscher-Ohlin de vantagens comparativas, depende fundamentalmente de:
1) diferencas nas dotagdes de fatores produtivos entre os paises e ii) diferencas nas
intensidades dos fatores no processo de produgdo para diferentes mercadorias. Neste
sentido, ainda com base em Moroney & Walker (1966, p. 574), os postulados de
Heckscher-Ohlin, podem ser mais apropriados a estrutura de comércio inter-regional

devido aos seguintes fatores:

a) Evitaria a pressuposicdo de coeficientes de producdo fixos e idénticos entre duas

regides quaisquer;

b) Evitaria a pressuposicao de que a funcdo de demanda de todas as commodities sdo

1dénticas entre duas areas;
c) Evitaria o problema das tarifas impostas ao comércio internacional;

d) Dados regionais podem ser mais confiaveis pelo fato de refletirem funcdes de

producdo de uma inddstria comum.

Moroney & Walker (1966, p. 577), utilizaram dados do Censo de Manufaturas de 1958
(que inclui dados de capital e emprego por setor econdmico em 1957) e produtos regionais
de 1949 e 1957 para duas regides, que denominaram Sul e Resto do Pais, para testar a

hipotese de Heckscher-Ohlin para o comércio inter-regional.
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Deste modo, de acordo com os autores, a hipotese de Heckscher-Ohlin prediz que o Sul vai
se especializar na produgdo de bens que requerem relativamente maior quantidade do fator
trabalho, uma vez que tais bens podem ser produzidos a um menor custo no Sul do que no
Resto do pais. Em outras palavras, o teste empirico deve ser em direcdo a hipotese de que
as commodities requeridas na produgdo com relagdes capital/trabalho relativamente baixas
estdo mais pesadamente concentradas no Sul do que as atividades que requerem

relativamente alta relacdo capital/trabalho.

Para tal teste, portanto, foram calculadas as relagdes entre capital/trabalho em 1957 e
quocientes de localizag@o por setor de atividade econdmica — que fornecem uma medida de
concentracdo — em 1949 e 1957. Moroney & Walker (1966, p. 577) testaram duas

hipoteses:

1°) H4 uma relacdo inversa entre o quociente capital/trabalho e quocientes de

localizagao.

2°) H4 uma relacdo inversa entre o quociente capital/trabalho e as mudancas

percentuais nos coeficientes de localizagao.

Os resultados mostram que a primeira hipétese ndo ¢ verificada, uma vez que se encontrou
uma relagdo positiva entre as taxas de capital/trabalho e os quocientes de localizagao,
indicando que o Sul possui certa vantagem comparativa em relacao as atividades capital-
intensivas, sobretudo por situar indudstrias orientadas para matérias primas, tais como

petréleo e carvao, quimica e produtos de papel.

Quanto a segunda hipotese, o resultado apontou relagdo inversa indicando, portanto, que o
Sul tende a atrair mais fortemente atividades relativamente mais intensivas em trabalho,

como o teorema prediz.

Cabe ressaltar, conforme os autores, que os resultados combinados das hipdteses testadas
sugerem que, em certos casos, a dotagcdo inicial de recursos naturais podem ser mais
importantes do que a abundancia relativa de capital ou trabalho em determinada estrutura
inicial de vantagens comparativas. Todavia, apos esta estrutura inicial se estabelecer, as
dotagdes relativas de capital e trabalho sdo importantes por influenciar o padrio de
crescimento da industria. Ademais, pode-se argumentar que capital e trabalho migram em

resposta a diferenciais regionais do fator prego e, por conseguinte, modificagdes em toda
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estrutura de vantagens comparativas regionais podem ser esperadas no longo prazo.

(MORONEY, J. & WALKER, J.M., 1966, p. 582-584).

Outro estudo teodrico relacionado ao anterior ¢ o de Isard & Peck (1954), os quais propde
um re-exame da teoria classica de comércio a luz da teoria de localizagdo ¢ do comércio

inter-regional, incluindo, conseqiientemente, aspectos espaciais em sua abordagem.

Com base em dados para os estados americanos, Isard & Peck (1954, p. 104) mostram que
ha evidéncia substancial da friccdo da distancia para o comércio tanto inter-regional como
internacional. Os autores propdem, entdo, uma fusdo da Teoria da Localizacdo — que
evidencia a importancia dos custos de transporte correntes, como também, os custos de
oportunidade — a chamada Teoria de Graham (uma abordagem de multiplos paises e

commodities com énfase em condigdes de oferta e custo).

Para a andlise de longo prazo, esta fusdo contribuiria, conforme Isard & Peck (1954,
p.114), para produzir melhores ferramentas de analise do insumo distancia, da orientagdo
de transporte e da doutrina de custos de oportunidade. Além disso, através deste ultimo ¢
possivel tracar o impacto de mudancas na variavel distdncia sobre a estrutura industrial,
composicdo do comércio, magnitude e caracteristicas de outros elementos significativos
associados com a determinacdo da localizagdo das atividades e do fluxo de commodities.
Ao mesmo tempo, por outro lado, esta fusdo poderia representar uma extensao da teoria da
localizagdo, por incluir custos de oportunidade, e uma extensdo da teoria de comércio de
longo prazo, por analisar a sensibilidade do fluxo de commodities a diferenciais de custo

de transporte introduzidos num sistema de custo comparativo.

Sonis et al (2002), por sua vez, aplicam métodos de analise regional a dados de comércio
inter-regional. O método consiste em uma andlise do ciclo de producdo espacial
hierdrquico e permite consideragdes acerca do comportamento do fluxo de bens entre
regides. Ademais, o método conjuga a andlise de “feedback loops™ justificado, segundo os
autores, pelo fendmeno econdmico de especializacdo vertical® no comércio internacional

(SONIS et al, 2002, p. 361).

% Os autores identificam algumas defini¢des para o conceito de especializagdo vertical, dentre os quais se
destaca o fornecido por Hummels et al (1998): “(1) a good must be produced in multiple sequential stages,
(2) two or more countries must specialize in producing some, but not all, stages, and (3) at least one stage
most cross an international border more than once...Thus, countries link sequentially to produce a final
good” (SONIS et al,2002, p. 347).
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A necessidade de um novo método, que aborda ciclos produtivos espaciais, conforme
Sonis et al (2002, p. 348) surge devido a nova estrutura do comércio inter-regional. Dessa
forma, a nova teoria do comércio associada a Krugman (1990) e a Nova Geografia
Econdmica, tem focado sua atengdo em fatores outros que os usuais para a explicacdo do
comércio. Dotagdes iniciais de fatores podem sim permitir a especializagao, que atrelado a

vantagens de custos, geram um processo cumulativo de diferenciacdo de produtos.

Contudo, a nivel inter-regional, este processo poderia ocorrer simultaneamente em duas ou
mais regides acarretando em uma exploracdo dos retornos crescentes e, entdo, em um

aumento do fluxo de comércio entre as regides.

Analisando as economias dos estados do Meio-Oeste dos EUA, Sonis et al (2002, p. 348),
argumentam que em economias grandes, de tamanho similar e com poucas diferengas nas
dotacdes (relagdes capital/trabalho similares), fatores outros que as vantagens comparativas
devem ser propostos para explicar o comércio. Neste sentido, devem-se avaliar os impactos
de fatores como renda per-capita alta - que pode fornecer oportunidades para diferenciagao
de produto - economias de escala, efeitos de aglomeracdo, facilidade de movimentagao dos
fluxos de informagdo sobre a especializagdo intra-setorial. Soma-se a isto, o
desenvolvimento de nichos de produtos e mercados que provavelmente também explicam

parte do comércio inter-regional.

Em suma, o método proposto pelos autores procura captar a estrutura espacial deste
comércio. A andlise de hierarquia dos ciclos de producgdo espacial (analise de “feedback
loops™) ¢ empregado a fim de se identificar a estrutura geografica espacial destes fluxos,
fornecendo importantes insights sobre a natureza e as forgas das conectividades inter-

regionais.

E por fim, uma motivagdo tedrica importante para os objetivos desta dissertagdo e de
extensdao conceitual da teoria do comércio internacional com vistas a captar a grande
mobilidade de fatores que existem entre as regides de uma nacao pode ser encontrada em

Madden & Pant (1998, p. 113).

Os autores se propdem a examinar teoricamente os mecanismos chaves responsaveis pela
transmissdo de efeitos de alocagdo ¢ movimenta¢do de recursos e efeitos de “terms of
trade” (mudanga nos pregos relativos), de uma regido para outras regioes dentro de um

pais. Portanto, a luz da teoria do comércio internacional, Madden & Pant (1998, p. 115)
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buscaram desenvolver um arcabouco analitico a fim de elucidar a transmissao dos efeitos
de spillovers inter-regionais. Argumentam que a diferenga fundamental entre as economias
regionais e nacionais estd no grau da mobilidade dos fatores. Assim, os fatores podem ser
considerados como sendo perfeitamente moveis entre as regidoes de uma nacdo ao passo

que tal mobilidade decresce entre os paises.

Para ilustrar este ponto, considere, conforme os autores, o caso de perfeita mobilidade de
fatores entre duas regides (A e B, por exemplo) e um dado preco relativo dos fatores. Se
determinada regido A adota uma politica expansionista, poderd ndo apenas acarretar
mudangas nos termos do comércio inter-regional, mas também alterar os precos dos fatores
- como, por exemplo, um aumento dos salarios. Isso, por seu turno, provocara um
deslocamento da oferta de trabalho da regido B, que, entretanto, ira experimentar uma

contracdo de sua oferta de trabalho e de sua fronteira de possibilidade de produgao.

O resultado final, para a regido B, afetada pela politica expansionista de A, sera uma queda
no produto regional bruto real (GRP) conjugado a um aumento do consumo real,
decorrente do efeito nos termos do comércio. Estes resultados, portanto, sdo consistentes
com a logica econdmica e podem ser sumarizados em termos de 3 distintos efeitos, quais
sejam, o efeito de alocacdo de recursos, o efeito de deslocamento de recursos ¢ o efeito dos
termos do comércio. Se um efeito positivo dos termos de comércio excede os efeitos
negativos da realocacdo e deslocamento dos recursos, entdo a regido B vai ser beneficiada
pelas politicas ocorridas em A. Por outro lado, se os efeitos de deslocamento dos recursos
dominarem os efeitos de mudangas nos pregos relativos, entdo a regido B pode apresentar

um saldo desfavoravel (MADDEN, J. R. & PANT, H. M., 1998, p. 116 a 118).

Esta estrutura analitica foi utilizada, no artigo, para avaliar os impactos de uma redugdo do
imposto sobre a folha de pagamentos de uma regido sobre outras, a partir de um modelo de
equilibrio geral computavel (EGC), a mesma metodologia utilizada nesta dissertacao, que

serd descrita no capitulo seguinte.
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3 MODELOS INTER-REGIONAIS DE EQUILIBRIO GERAL
COMPUTAVEL

A crescente utilizagdo dos modelos de equilibrio geral computavel (EGC) tem tomado
novas dimensdes na literatura recente, inclusive para a economia brasileira. O vasto leque
de temas, as diferentes especificacdes no que tange a espacialidade (global, nacional ou
inter-regional), os avancos quanto a especificagdo de formas funcionais, estimacdo de
elasticidades, escolha de hipoteses, evolucdes computacionais, além da necessidade cada
vez mais premente de estudos consistentes que possam subsidiar decisdes de politica, tem
colocado os modelos EGC na fronteira do conhecimento econdomico. Embora com certas
limitagdes’ quanto a representacio do subsistema de consumo, estrutura de produgdo,
externalidades, imperfeicdes de mercado, parametros e especificidades regionais, dentre
outros, ainda assim apresentam vantagens em relagdo a métodos tradicionais, como o de

insumo-produto, por exemplo.
Além disso, segundo Domingues (2003, p. 22),

Tratar um problema econémico em equilibrio parcial ou equilibrio geral
tem implicacdes metodoldgicas importantes. Em equilibrio parcial, a
economia é um sistema econdmico onde o problema em estudo
representa um bloco, ou mercado, independente e isolado. As relagdes e o
comportamento desse mercado tem pouco ou nenhum efeito no restante
do sistema, e vice-versa. Em equilibrio geral a economia ¢ vista como um
sistema de mercados inter-relacionados no qual o equilibrio em todas as
relagdes tem que ser obtido simultaneamente.

Tendo em vista tais consideragdes, o modelo de equilibrio geral computavel inter-regional,
utilizado nesta dissertacdo permite avaliar impactos referentes a interagdes espaciais, como
¢ o caso dos fluxos de comércio entre os estados brasileiros (por meio de simula¢des de
reducdo dos custos de transporte entre as regides), contribuindo, desta forma, para o
entendimento do papel do comércio inter-regional na economia brasileira. Pretende-se que
estes resultados possam auxiliar no planejamento de politicas publicas de desenvolvimento

regional.

7 Partridge & Rickman (1998) apresentam uma resenha e anélise critica de modelos EGC inter-regionais
presentes na literatura
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3.1  Estrutura metodolégica do modelo IMAGEM-B

Esta dissertacdo utiliza o modelo de equilibrio geral computdvel multi-regional
IMAGEM-B, construido no Cedeplar-UFMG, a partir do modelo TERM-Cedeplar, para a
analise dos impactos regionais do Plano Plurianual 2008-11 (PPA) de investimentos do
governo federal (MINISTERIO DO PLANEJAMENTO, ORCAMENTO E GESTAO,
2008)%. Nesta dissertagdo, a evolugdo do novo modelo (IMAGEM-B) ¢ representada pela
estimagdo de parametros, como as elasticidades de substitui¢do inter-regionais, que sera

apresentado na se¢do 3.3, e a incorporagao da especificacdo municipal.

O modelo IMAGEM-B segue a especificagdo do TERM-Cedeplar, que por sua vez, deriva-
se da estrutura tedrica do modelo TERM, um acronimo em inglés para The Enormous
Regional Model (HORRIDGE et al., 2005), calibrado para informagdes da economia
brasileira. A escolha desse modelo se deve a sua capacidade de lidar com choques de
politicas que se originam nas regides e ao tratamento detalhado de margens de transporte e
comercializacdo. Além disso, os requisitos de dados do modelo TERM podem ser bem
acomodados com os dados disponiveis para a economia brasileira, especialmente as

matrizes de comércio interestadual disponiveis em Vasconcelos & Oliveira (2006).

O TERM ¢ um modelo de equilibrio geral computavel multi-regional do tipo Johansen, em
que a estrutura matemadtica ¢ representada por um conjunto de equagdes linearizadas e as
solugdes sdo obtidas na forma de taxas de crescimento. Nessa tradicdo de modelagem
também estdo outros trabalhos para a economia brasileira, como os modelos PAPA
(GUILHOTO, 1995), B-MARIA (HADDAD, 1999), EFES (HADDAD & DOMINGUES,
2001) e SPARTA (DOMINGUES, 2002). O TERM decorre do continuo desenvolvimento
do modelo ORANI (DIXON et al.,, 1982) e de sua versdo genérica, o ORANI-G
(HORRIDGE, 2000). Uma versdao do modelo ORANI-G para a economia brasileira foi
apresentada em Ferreira Filho & Horridge (2004), com um modulo de decomposicao top-

down para a projecao de resultados estaduais.

¥ A calibragem e implementagio do modelo TERM-Cedeplar foram desenvolvidos no dmbito do projeto
"Estudo para Subsidiar a Abordagem da Dimensao Territorial do Desenvolvimento Nacional no PPA 2008-
2011 e no Planejamento Governamental de Longo Prazo", gerenciado pelo Centro de Gestdo e Estudos
Estratégicos (CGEE, www.cgee.org.br) e contratado pelo Ministério do Planejamento, Or¢amento e Gestao,
desenvolvido pelo Cedeplar/UFMG. Contribuiram ao seu desenvolvimento Mauro Borges Lemos, Edson
Domingues, Ricardo Ruiz, Ricardo Martins e Sueli Moro (Cedeplar-UFMG); Joaquim Bento de Souza
Ferreira-Filho (Esalq-USP); Mark Horridge e James Giesecke (CoPS-Monash Univesity, Australia).
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A estrutura central do modelo EGC ¢ composta por blocos de equagdes que determinam
relacdes de oferta e demanda, derivadas de hipoteses de otimizacdo, e condigdes de
equilibrio de mercado. Além disso, varios agregados nacionais sao definidos nesse bloco,

como nivel de emprego agregado, saldo comercial e indices de precos.

Ademais, TERM ¢ um modelo multi-regional “botton-up”, em que resultados nacionais
sdo agregagdes de resultados regionais. O modelo permite simular politicas geradoras de
impactos sobre precos especificos das regides, assim como modelar a mobilidade regional
de fatores (entre regides ou setores). Outra caracteristica importante e especifica do modelo
¢ a capacidade de lidar com margens de transporte e comercializacdo diferenciadas
regionalmente. Essa especificidade permite que politicas, por exemplo, direcionadas a
melhoria da infra-estrutura de transportes sejam detalhadamente especificadas. O modelo a
ser utilizado na dissertacdo ¢ denominado IMAGEM-B, devido ao banco de dados
especifico para a economia brasileira, alteracdes em sua estrutura tedrica e em alguns de

seus parametros.

Uma das principais caracteristicas do modelo, comparativamente aos modelos regionais
baseados no Monash-MRF (ADAMS et al., 2000), ¢ sua capacidade computacional de
trabalhar com um grande nimero de regides e setores a partir de base de dados mais
simples. Esta caracteristica decorre da estrutura mais compacta da base de dados e de
hipoteses simplificadoras na modelagem do comércio multi-regional. O modelo assume
que todos os usuarios numa regido em particular, de bens industriais, por exemplo,
utilizam-se como origem as demais regides em proporgdes fixas. Assim, a necessidade de
dados de origem por usos especificos no destino ¢ eliminada, assim como a necessidade
destas informacdes no banco de dados. Esta especificacdo do banco de dados ¢ uma
vantagem do modelo em termos de implementacdo, dadas as restrigdes de informagdes
regionais de fluxos de bens. No caso brasileiro, por exemplo, existem matrizes de comércio
interestadual por setores (VASCONCELOS & OLIVEIRA, 2006), mas nao a informacao
sobre a destinagdo por uso nas regides compradoras. Esta informacdo foi utilizada para
calibrar as matrizes de comércio do modelo IMAGEM-B, o que o distingue das versdes

calibradas para outros paises.
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O banco de dados central do modelo apresenta dois conjuntos de matrizes representativas
do uso de produtos em cada estado e dos fluxos de comércio’. USE representa as relagdes
de uso dos produtos (domésticos e importados) para 40 usuarios em cada um dos 27
estados: 36 setores e 4 demandantes finais (familias, investimento, exportagdes, governo).
O conjunto TRADE representa o fluxo de comércio entre os estados para cada um dos 36
produtos do modelo (vide Anexo 1), nas duas origens (doméstica e importada). Nesse
conjunto, o fluxo doméstico origem-destino de um determinado produto representa o fluxo
monetario entre dois estados, para todos os usos no estado de origem, inclusive

exportagdes. O ano base do banco de dados ¢ 2003.

Um grande conjunto de informagdes primdrias foi utilizado na construcao desses dois

conjuntos de dados, que pode ser mais bem visualizado a partir da Figura 3.1, a seguir:

Figura 3.1 — Construcao da base de dados do modelo IMAGEM-B

. Comércio Inter-Estadual
I-P Nacional

2003 (31 setores) —l 1999 (IPEA) —l

_ P l;lg(():éonal Matrizes de Comércio
— ! - g S w— Estadual, 1999
Coeficientes de Energia, (36 setores) Comércio Exterior
Saneamento, Gas e (SECEX, 1999),
modais de Transportes Producéo Estadual
) s E' S (IBGE, 1999) 4
) 23?3 ua .| Matrizes de Comércio
[ d Estadual, 2003
Coeficientes de (36 setores) __ i
participagao regional Comércio Exterior 2003
2003 (PIA, PAS, Contas v (SECEX), por ponto de
Regionais) I-P e Demanda Final entrada/saida ’
Estaduais N Ajuste RAS para
(USE) " consisténcia
Demanda Final Regional:
Familias (POF 2003), v l
Gove,rng (Reg. Setor Pablico), Vetores de Oferta e Matrizes de Comércio
Comércio Externo (SECEX), Demanda Estaduais TRADE
Investimento (PIA, PAS, IBGE) ( )

Os dados primarios sdo as contas completas da matriz de Insumo-Produto (I-P) Nacional
de 2003 [Guilhoto & Sesso Filho (2005)], agregados em 31 setores. Os setores originais

SIUP e Transportes foram desagregados nessa matriz nacional a partir de coeficientes de

? Esta apresentagdo do banco de dados do modelo segue a apresentada em CEDEPLAR (2007).
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uso, vendas e producdo, obtidos de diversas fontes'’. A desagregacdo do setor de
transportes em 4 modais (rodovidrio, ferroviario, aéreo e outros) partiu das informagdes da
PAS (Pesquisa Anual de Servicos) do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), especialmente seu Suplemento - 2002/2003, que apresenta informagdes
especificas sobre os modais de transportes. As estruturas de custos e margens dos setores

puderam ser obtidas a partir das informagdes publicadas em Wanke & Fleury (2006).

Ademais, um procedimento de ajuste de consisténcia foi implementado para garantir o
balanceamento da matriz. Assim, obteve-se uma matriz nacional para 2003 com os novos
setores, a pre¢o de mercado. O passo seguinte foi a regionalizagcdo dessa matriz, a fim de se
obter as matrizes estaduais. Assumiu-se por hipotese que os setores estaduais possuem a
mesma tecnologia (coeficiente de insumo-produto) do respectivo setor nacional, tanto para
insumos intermediarios (domésticos e importados) como para fatores primarios (capital e

trabalho).

A regionalizacdo dos vetores da demanda final (consumo, investimento, exportagdes e
consumo do governo) partiu de informagdes especificas de cada um desses componentes.
Para o gasto do governo foram utilizadas as informag¢des da Regionalizag¢do das Transagdes
do Setor Publico do IBGE (as trés esferas, municipal, estadual e federal foram agregadas).
Assim, o total do consumo do governo por bens da Administragcao Publica (setor 35) foi

dividido por estado, e assume-se que a oferta destes produtos ¢ local.

O vetor nacional do investimento representa a Forma¢do Bruta de Capital Fixo da
Economia. O modelo requer que uma matriz de investimento seja construida, indicando
seu destino setorial/estadual e sua composicao. Adotou-se a hipotese de que o destino
setorial-estadual do investimento segue a estrutura da matriz de produgdo setorial/estadual,
e que a composi¢do segue a unidade-padrao da Formagdo Bruta de Capital Fixo. Esta
unidade padrio, nos 36 setores do modelo, especifica que 88% do investimento ¢ composto
por bens domésticos e 12% por bens importados. Dos bens domésticos, 64% ¢ gasto em
Constru¢ao Civil, 14% em Maquinas e Equipamentos e 7% em Material Elétrico e

Eletronico. Dos importados, 40% ¢ representado por Maquinas e Equipamentos.

1% Para o setor de produgio e distribuigdo de energia, os coeficientes de uso foram obtidos a partir do Balango
Energético Anual, do Atlas de Energia Elétrica do Brasil e de informagdes ndo-publicadas disponibilizadas
pela Escola de Pesquisa Energética, estas ultimas especificas sobre o uso de energia elétrica nos setores
estaduais. Os dados de produgdo e distribuigdo de gas natural encanado foram obtidos das informagoes da
ANP, do Balango Energético Anual e de concessionarias de distribui¢do. Por fim, os dados de saneamento
foram obtidos por residuo, de forma a se manter a consisténcia com o total do STUP.
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O vetor nacional do consumo das familias foi regionalizado utilizando-se os dados da
Pesquisa de Or¢amento Familiar (POF) 2002/2003 do IBGE ¢ da renda per-capita estadual
(obtida do Censo 2000). A utilizagdo destas informagdes permitiu que a estrutura de
consumo das familias em cada estado seguisse a estrutura da respectiva POF estadual, ¢ a

participagdo do consumo estadual no consumo total seguisse a distribui¢do da renda.

J& a regionalizacdo do vetor nacional de exportagdes utilizou os dados da SECEX
(Secretaria de Comércio Exterior) para a agropecudria e industria. No caso do modelo
IMAGEM-B, a regionalizacdo requer a informac¢do das exportacdes pela regido de saida, e
nao de produgdo. Assim, tabulagdes especiais do Sistema ALICEWEB, da SECEX, foram
realizadas, especificando tanto o estado de produgdo das exportagdes como o estado de
saida. O ALICEWEB informa um conjunto de 146 pontos de saida, por 4 vias: rodoviario,
ferroviario, aéreo e portuario. Estes pontos de saida foram mapeados para os respectivos
estados, de forma a se obter matrizes de exportacdo que indicassem a origem das
exportacoes (estado produtor) e o destino (estado de saida). A agregacao dessas matrizes
por estado produtor forma o vetor regional das exportagcdes. O mesmo procedimento foi

empregado para as importagdes.

A informagdo primaria para a constru¢do das matrizes de comércio (TRADE) deriva dos
dados de comércio interestadual publicados em (VASCONCELOS & OLIVEIRA, 2006).
Estes dados tiveram que ser trabalhados de forma que todos os estados estivessem
representados nas matrizes (o dado original ndo fornece informagdes para 5 unidades da
federacdo). Assim, os dados disponibilizados foram agrupados nos setores do modelo e
posteriormente, modelos gravitacionais foram utilizados para completar as informacdes
sobre os estados e proporcionar indicadores da estrutura do comércio interestadual, como
forma de sistematizar os condicionantes ¢ as diferengas nas relagdes de comércio

interestaduais setorialmente (vidle MAGALHAES & DOMINGUES, 2008).

A Figura 3.2 ¢ uma representagao esquematica do banco de dados de insumo-produto do
modelo. Os retingulos indicam as matrizes de fluxo, as matrizes em negrito indicam os
dados armazenados no modelo, representando o nucleo do banco de dados. As demais

matrizes sdo calculadas a partir nucleo do banco de dados.
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Figura 3.2 — Fluxos do banco de dados do modelo IMAGEM-B
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Fonte: adaptado de Horridge et al. (2005)

As dimensdes das matrizes sdo definidas por indices (c, s, 1, m, etc) que correspondem aos

conjuntos da Tabela 3.1.
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Tabela 3.1 — Principais Conjuntos do Modelo

indice Conjunto Descricio Dimensé&o
S SRC Origem doméstica ou importada (ROW) 2
c COM Bens 36
m MAR Margens (comércio e transporte) 4
i IND Setores 36
d DST Regides de uso (destino) 27
r ORG Regides de origem 28
p PRD Regides de produgido de margens 27
f FINDEM Demandantes Finais (HOU, INV,GOV, EXP); 4
u USER Usuarios = IND mais FINDEM 40

Fonte: Banco de Dados do Modelo IMAGEM-B

Os conjuntos DST, ORG e PRD sao na verdade o mesmo, nomeados de maneira distinta de
acordo com o contexto de aplicacdo. As matrizes da Figura 3.1 mostram os valores dos

fluxos de acordo com 3 métodos:

. Valores basicos = pregos de producao (para bens produzidos domesticamente), ou

precos CIF (importagdes)
. Valores de entrega = basicos + margens
. Valores de compra = bésicos + margens + impostos = entrega + impostos

Esta diferenciacdo de valores permite ao modelo capturar o efeito das margens de

transporte por fluxo e regido de producao das margens.

As matrizes do lado esquerdo do diagrama representam (em cada regido) as matrizes
convencionais de insumo-produto regionais. A matriz USE no topo esquerdo mostra o
valor de entrega da demanda de cada bem (¢ em COM) seja doméstico ou importado (s em
SRC) para cada regido de destino (DST) para cada tipo de uso (conjunto USER
compreende os setores, IND, e 4 demandantes finais: familias, HOU, investimento, INV,

governo, GOV, e exportacdes, EXP).
Alguns elementos tipicos da matriz USE mostram, por exemplo:

. USE (“Agropecuaria”, "dom”, "Alimentos", "MG"): produto agropecuario

produzido domesticamente e utilizado pelo setor de alimentos em Minas Gerais;
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. USE (“Alimentos", "imp", "HOU", "SP"): alimentos importados consumidos pelas

familias de Sao Paulo;

. USE (“Carnes”, "dom”, "EXP”, "SC"): carnes produzidas domesticamente e
exportadas a partir de um porto em Santa Catarina. Uma parte destas carnes pode ter sido

produzida em outra regiao;

. USE (“Carnes”, "imp", "EXP", "RS"): carnes importadas re-exportadas a partir de

um porto no Rio Grande do Sul.

Importante notar que a matriz USE ndo possui informag¢ao sobre a origem regional de bens.
Como mostra o exemplo acima, a estrutura do modelo permite a principio a existéncia de
reexportacdes. Todos os valores na matriz USE sdo de “entrega”: incluem os valores de

margem de comércio e transporte utilizados para trazer o bem até seu usuario regional.

A matriz TAX de receitas de impostos por bens possui um elemento correspondente a cada
elemento da matriz USE. Associada as matrizes de custo com fatores primarios ¢ impostos
sobre a producdo, elas formam o custo de producao (ou valor do produto) de cada setor
regional. A matriz MAKE na parte de baixo da figura representa o valor de produgdo de
cada bem por cada setor em cada regido. Embora a produgdo de diferentes bens por
diferentes setores seja possivel, o modelo sera utilizado com a correspondéncia bem =
setor, assim a matriz MAKE ¢ quadrada e diagonal em cada regido. Um subtotal da matriz
MAKE, MAKE I, mostra o total de produgao de cada bem (c em COM) em cada regido de

destino d.

O modelo IMAGEM-B trata as variagdes de estoque de forma bastante simplificada.
Primeiramente, as variagdes de estoque de importagdes sao ignoradas. Para a producao
doméstica, variagdes de estoque sdo tomadas como um destino da produgdo setorial, e o

restante da produgdo vai para a matriz MAKE.

O lado direito da Figura 3.2 retrata o mecanismo de oferta regional. A matriz chave ¢
denominada TRADE, e mostra o valor do comércio inter-regional por origem (r em ORG)
e destino (d em DST) para cada bem (c em COM) doméstico ou importado (s em SRC). A
diagonal dessa matriz (r = d) mostra o valor do uso local que ¢ ofertado localmente. Para

bens importados (s = imp) o subscrito regional r (em ORG) indica o porto de entrada. A
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matriz IMPORT, representando a entrada total de importagdes em cada porto, €

simplesmente uma agregacao (em DST) da parcela de importagdes de TRADE.

A matriz TRADMAR indica, para cada elemento da matriz TRADE, o valor da margem do
bem m (m em MAR) que ¢ requerida para facilitar aquele fluxo. A soma das matrizes
TRADE e TRADMAR gera a matriz DELIVRD, o valor de entrega (basico + margens) de
todos os fluxos intra e inter-regionais. Note-se que TRADMAR ndo assume nenhuma
hipdtese sobre em que regido o fluxo de margem ¢ produzido, uma vez que o subscrito r

refere-se a fonte do fluxo basico subjacente.

A matriz SUPPMAR representa os locais onde as margens sdo produzidas (p em PRD). Ela
nao possui o subscrito ¢ (COM) e s (SRC), o que indica que, para todo o uso do bem de
margem m utilizado na comercializacdo e no transporte da regido r para a regido d, a
mesma propor¢do de m ¢ produzida na regido p. A soma de SUPPMAR para o subscrito p
(em PRD) gera a matriz SUPPMAR P, que deve ser idéntico ao subtotal de TRADMAR
(na soma de ¢ em COM e s em SRC), TRADMAR CS. No modelo, TRADMAR CS ¢
uma agregacdo CES de SUPPMAR: margens (para um determinado bem e rota) sdo

fornecidas de acordo com o preco daquela margem nas diversas regides (p em PRD).
A seguir, sdo detalhadas algumas caracteristicas da estrutura tedrica do modelo:

Mecanismo de composicdo por origem das demandas regionais

A Figura 3.3 representa o sistema de composi¢cdo por origem das demandas do modelo
IMAGEM-B e representa a composicdo da demanda das familias de Minas Gerais por
alimentos, por exemplo. Vale lembrar que também se aplica para os outros bens e usos do

modelo, sejam setores ou usudrios finais.
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Figura 3.3 — Mecanismo de composi¢do da demanda no modelo IMAGEM-B
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Fonte: Elaboracéo propria.

A Figura estd segmentada em quatro niveis. No primeiro nivel (I) as familias escolhem
entre alimentos domésticos e importados (de outro pais), e esta escolha ¢ descrita por uma
especificagdo CES (hipdtese de Armington). As demandas sdo relacionadas aos valores de
compra especificos por uso. A elasticidade de substitui¢cdo entre o composto doméstico e
importado € ox. Este pardmetro costuma ser especifico por bem, mas comum por uso ¢
regido de uso, embora estimativas diferenciadas possam ser utilizadas. As demandas por
bens domésticos numa regido sdo agregadas (para todos os usos) de forma a determinar o
valor total. A matriz de uso ¢ valorada em pregos de “entrega” — que incluem os valores

basicos e de margem, mas nao os impostos por uso especifico.
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O segundo nivel (II) trata a origem do composto doméstico entre as varias regides. Uma
matriz mostra como esse composto ¢ dividido entre as r regides de origem. Novamente,
uma especificacdo CES controla esta alocagdo, com elasticidade od. A especificacio CES
implica que regides com queda de custo relativo de produgdo aumentam seu market-share
na regido de destino do produto. O mecanismo de substituicdo ¢ baseado em precos de
entrega, que incluem margens de comércio e de transporte. Portanto, mesmo que os precos
de producdo estejam fixos, alteracdes nos custos de transporte afetam os market shares
regionais. Note-se que as varidveis neste nivel ndo possuem o subscrito por uso — a decisdo
¢ feita com base em todos os usos (como se atacadistas, ¢ ndo usuarios finais decidissem a
origem dos alimentos importados de outras regioes). A implicagdo desta hipdtese € que em
Minas Gerais a propor¢do de alimentos provenientes de Sdao Paulo, por exemplo, ¢ a
mesma no uso das familias e nos demais usos, como para insumos intermediarios dos
setores. Esta caracteristica estd de acordo com o banco de dados disponivel para o
comércio interestadual brasileiro, que ndo especifica o uso dos fluxos por estado de

destino.

O nivel III mostra como os alimentos do Rio de Janeiro direcionados a Minas Gerais sao
compostos pelos valores basicos e margens de comércio e transporte rodoviario,
ferroviario, e outros. A participacdo de cada componente no preco de entrega ¢
determinada por uma fung¢do do tipo Leontief, de participacdes fixas. Dessa forma elimina-
se a hipotese de que ocorra substitui¢do entre margens de comércio e de transporte dos
diversos modais. A participagdo de cada margem no preco de entrega ¢ uma combinagao
de origem, destino, bem e fonte. Por exemplo, espera-se que a participagdo dos custos de
transporte no prego de entrega seja elevada entre duas regides distantes, ou para bens com

elevada participacao dos custos de transporte em seu preco.

A parte final da hierarquia de substituicdo (IV) indica como as margens sobre alimentos do
Rio de Janeiro para Minas Gerais podem ser produzidas em diferentes regides. A figura
retrata 0 mecanismo de origem para as margens de transporte rodovidrio, mas também se
aplica aos outros modais. Espera-se que estas margens sejam distribuidas mais ou menos
eqiiitativamente entre origem (Rio de Janeiro) e destino (Minas Gerais), ou entre regidoes
intermediarias no caso de transporte entre regides mais distantes (por exemplo, Rio de
Janeiro e Mato Grosso). Existe algum grau de substituicdo nos fornecedores de margem,

regulada pela elasticidade ot. Esta elasticidade pode capturar certa capacidade dos
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transportadores re-alocarem seus depositos de armazenagem ao longo de rotas (um
parametro tipico para esta substituicdo ¢ 0,5). Para as margens de comércio, por outro lado,
espera-se que uma maior parte da margem seja produzida na regido de destino (uso), entdo
0 escopo para substitui¢do deve ser menor (a elasticidade pode ser calibrada para algo
proximo de zero, como 0,1). Novamente, esta decisdo de substitui¢do ¢ tomada no nivel
agregado. A hipotese implicita ¢ que a participacdo de Sao Paulo, por exemplo, na
provisdo de margens na comercializagdo de bens entre Bahia e Santa Catarina, ¢ a mesma

ndo importa o bem que esteja sendo transportado.

O mesmo mecanismo de origem de fluxos ¢ aplicado aos bens importados, mas tragando

sua origem ao porto de entrada como regido de origem (que € o mercado externo).

Tecnologia de producéo setorial

Cada setor regional pode produzir mais de um produto, utilizando-se de insumos
domésticos e importados, trabalho e capital e terra. Esta opgdo pode ser tratavel a partir de
hipoéteses de separabilidade, que reduzem a necessidade de pardmetros. Assim, a fungdo de
producdo genérica de um setor ¢ composta de dois blocos, um que diz respeito a
composi¢do da producdo setorial, e outro que diz respeito a utilizagdo dos insumos. Estes
blocos estdo conectados pelo nivel de atividade setorial. Ademais, o fator terra (utilizado

pela Agropecudria, Extrativa Mineral, Petroleo e Gés e Eletricidade) ¢ fixo.

A Figura 3.4 ilustra a tecnologia de produgdo adotada no modelo IMAGEM-B, uma
especifica¢do usual em modelos EGC multi-produto. Esta especificagdo define 3 niveis de
otimiza¢do no processo produtivo das firmas. As linhas tracejadas indicam as formas

funcionais especificadas em cada estagio. Descrevendo-os de baixo para cima:

. no primeiro nivel, dois blocos de agregagdao por elasticidade de transformacao
constante (CET) sao adotados para a composi¢do da producao do setor em seus produtos, e
destes produtos para destinacdo local ou exportagdes. Este mecanismo estabelece uma

diferenciagdo entre os bens destinados a exportagdo e ao mercado local.

. no segundo nivel, ¢ adotada a hipdtese de combinacdo em proporcao fixa no uso

dos insumos intermediarios e fatores primarios, através de uma especificacdo de Leontief;

. no terceiro nivel, uma func¢ao de elasticidade de substituicdo constante, CES, ¢

utilizada na combinagdo dos insumos domésticos e importados (Figuras 3.3 ¢ 3.4) e entre
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fatores primarios (capital e trabalho), logo, ha possibilidade de substituicao entre o insumo

de origem doméstica e importada, de um lado, e entre trabalho e capital, de outro;

Figura 3.3 — Estrutura hierarquica da tecnologia de producéo

e B

Nivel de
Atividade

Bem1 [~~~~""""""=-===--- Bem C L Fatores “Outros

Primario Custos”

Estrutura de substituicdo por origem
domeéstica ou porto (Figura 2)

Trabalho

Fonte: Elaboracdo propria.

A utilizagdo de fungdes CES na tecnologia de producdo implica na ado¢do da chamada
hipotese de Armington (1969) na diferenciacdo de produtos. Por essa hipotese bens de
diferentes origens (domésticas ou externas) sdo tratados como substitutos imperfeitos''.
Por exemplo, bens agropecudrios importados sao diferenciados dos bens agropecuarios

domésticos na sua utilizagdo no processo produtivo. Este tratamento permite que o modelo

"' Se a elasticidade de substituicio for 1, as demandas se comportam como uma fun¢io Cobb-Douglas
hierarquizada (i.e., participagdo nos gastos sdo constantes mesmo com mudangas de pregos relativos). Se o
parametro € igual a zero, a demanda segue a forma de Leontief (i.e., propor¢des das quantidades constantes
independentemente do preco).
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exiba padrdes de comércio intra-setoriais ndo-especializados, uma importante regularidade

; . . 12
empirica encontrada na literatura .

Demanda das familias

No modelo, hd um conjunto de familias representativas em cada regido, que consome bens
domésticos (das regides da economia nacional) e bens importados. O tratamento da
demanda das familias ¢ baseado num sistema combinado de preferéncias CES/Klein-
Rubin. As equagdes de demanda sao derivadas a partir de um problema de maximizagao de
utilidade, cuja solugdo segue etapas hierarquizadas. No primeiro nivel ocorre substitui¢ao
CES entre bens domésticos e importados. No nivel superior subseqiiente ha uma agregagado
Klein-Rubin dos bens compostos; assim a utilidade derivada do consumo é maximizada
segundo essa funcao de utilidade. Essa especificacao da origem ao sistema linear de gastos
(LES), no qual a participacdo do gasto acima do nivel de subsisténcia, para cada bem,

representa uma propor¢ao constante do gasto total de subsisténcia de cada familia.

Demanda por investimentos

Os “investidores” sdo uma categoria de uso da demanda final, responsaveis pela produgao
de novas unidades de capital (formacao bruta de capital fixo). Estes escolhem os insumos
utilizados no processo de criagdo de capital através de um processo de minimizacdo de
custos sujeito a uma estrutura de tecnologia hierarquizada. Como na tecnologia de
produgdo, o bem de capital é produzido por insumos domésticos e importados. No primeiro
nivel, uma fun¢do CES ¢ utilizada na combinagcdo de bens de origens domésticos e
importados. No segundo nivel, um agregado do conjunto dos insumos intermedidrios
compostos ¢ formado pela combinacdo em proporgdes fixas (Leontief), o que define o
nivel de produgdo do capital do setor. Nenhum fator primério ¢ utilizado diretamente como

insumo na formagao de capital.

A utilizagao do modelo em estatica comparativa implica que ndo existe relacao fixa entre
capital e investimento, essa relacdo ¢ escolhida de acordo com os requisitos especificos da
simulagdo. Por exemplo, em simulagdes tipicas de estdtica comparativa de longo-prazo
assume-se que o crescimento do investimento e do capital sdo idénticos [ver Peter et al.

(1996)].

12 Sobre diferenciagdo de produtos no comércio internacional e modelos EGC, ver De Melo & Robinson
(1989). O comportamento de diversas classes de fungdes CES ¢ analisado em Perroni & Rutherford (1995).
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A primeira configuragdo especifica que a criagdo do novo estoque de capital em cada setor
esta relacionada com a lucratividade do setor. Como discutido em Dixon et al. (1982), este
tipo de modelagem se preocupa primordialmente com a forma como os gastos de
investimento sdo alocados sectorialmente, ¢ ndo com a determinacdo do investimento
privado agregado. Além disso, a concep¢ao temporal de investimento empregada nao tem
correspondéncia com um calendario exato; esta seria uma caracteristica necessaria se o
modelo tivesse o objetivo de explicar o caminho de expansdo do investimento ao longo do
tempo. Destarte, a preocupagdo principal na modelagem do investimento ¢ captar os efeitos

de choques na alocagdo do gasto de investimento do ano corrente entre os setores.

Demanda por exportacdes, do governo e estoques

Em um modelo onde o Resto do Mundo ¢ exdgeno, a hipdtese usual € definir curvas de
demanda negativamente inclinadas nos proprios pregos no mercado mundial. No
IMAGEM-B, um vetor de elasticidades (diferenciado por produto, mas ndo por regido de
origem) representa resposta da demanda externa a alteragcdes no preco F.O.B. das
exportacdes. Termos de deslocamentos no pre¢o ¢ na demanda por exportagdes

possibilitam choques nas curvas de demanda.

As funcdes de demanda por exportagcdes representam a saida de bens compostos que
deixam o pais por uma determinada regido (porto). Como a mesma especificagido de
composi¢ao por origem da demanda se aplica as exportagdes, o0 modelo pode capturar os
custos de transporte de, por exemplo, exportacdes de produtos de Minas Gerais exportados
pelo porto de Vitéria (Espirito Santo). Esta caracteristica distinta do modelo permite
diferenciar o local de produgdo do bem exportado e seu ponto (regido) de exportacao.
Convém notar que este tipo de informagdo (volume de exportagdes estaduais que deixam o
pais por determinado porto de saida) esta disponivel para o Brasil, no sistema Alice da

SECEX, e foi utilizada na calibragem do modelo.

A demanda do governo regional no modelo representa a soma das demandas das esferas de
governo (federal, estadual e municipal). A demanda do governo nao ¢ modelada

explicitamente, pode tanto seguir a renda regional como um cenario exoégeno.

Mercados de trabalho

O modelo nao possui uma teoria para a oferta de trabalho. As op¢des de operacionalizagdo

do modelo sdo: i) emprego exogeno (fixo ou com variagdes determinadas por
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caracteristicas demograficas historicas) com salarios se ajustando endogenamente para
equilibrar o mercado de trabalho regional; ii) saldrio real (ou nominal) fixo e o emprego

determinado pelo lado da demanda no mercado de trabalho.

Na configuragdo padrao de “curto-prazo” todos os salarios estdo indexados ao indice de
precos do consumo na regido, ou entdo indexados a um indice nacional de precos. Na
configuracdo tipica de “longo-prazo” o emprego nacional ¢ exogeno, implicando na
resposta endogena do salario médio, com diferencias de saldrio setoriais e regionais fixos.

Assim, ha mobilidade intersetorial e regional de trabalho.

Equilibrio de mercados, demanda por margens e precos de compra

O modelo opera com equagdes de equilibrio de mercado para todos os bens consumidos
localmente, tanto domésticos como importados. Os precos de compra para cada um dos
grupos de uso (produtores, investidores, familias, exportadores, e governo) sdo a soma dos
valores basicos, impostos (diretos e indiretos) sobre vendas e margens. Impostos sobre
vendas sdo tratados como taxas ad-valorem sobre os fluxos basicos. Ha equilibrio de
mercado para todos os bens, tanto domésticos como importados, assim como no mercado
de fatores (capital e trabalho) em cada regido. As demandas por margens (transporte e de
comércio) sdo proporcionais aos fluxos de bens aos quais as margens estdo conectadas. Os
precos de compra para cada um dos grupos de uso em cada regido (produtores,
investidores, familias, exportadores, e governo) sdo a soma dos valores basicos, impostos

(diretos e indiretos) sobre vendas e margens (de comércio e transporte).

O IMAGEM-B ¢ um dos primeiros modelos EGC para o Brasil que implementa a
possibilidade de substitui¢do entre modais de transporte (usos de margens de transporte)'>.
Na versao corrente, existe possibilidade de substituicdo entre as margens de transporte
rodovidria e ferroviaria. A substituicdo entre o modal rodovidrio e o ferroviario segue a
especificagdo CES, como na substituicdo entre domésticos e importados. Assim, uma
queda de prego do transporte ferrovidrio comparativamente ao rodovidrio gera uma

substitui¢do na margem em dire¢ao ao modal mais barato.

"> O modelo Brasil-Space (ALMEIDA & GUILHOTO, 2007) especifica 3 modais de transporte (rodovirio,
ferroviario e hidroviario), e ¢ composto por 5 macrorregides enddogenas no Brasil, 5 regides externas e 7
setores.
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Maodulo de Decomposi¢cdo Municipal

O modelo IMAGEM-B possui um modulo de decomposi¢ao municipal, que permite que os
resultados estaduais sejam projetados para os municipios que constituem cada unidade da
federacdo. A especificacdo desse modulo garante que os indicadores municipais sdo
consistentes tanto com os resultados estaduais como setoriais ou nacionais. A especificagao
teorica do mdédulo municipal segue a extensdao ORES do modelo ORANI (DIXON et al.,
1982). Esse sistema de equagdes parte da classificacdo dos produtos em duas categorias:
“municipal” e “estadual”. Um setor “municipal” ¢ aquele cuja dindmica (crescimento)
segue as variacdes da demanda local (municipio). Um setor “estadual” cresce a mesma
taxa em todos os municipios de um estado, de forma que sua dindmica estd conectada ao
nivel de atividade do setor estadual. Neste caso, nao ha alteragdo da participagao do setor

microrregional na economia do estado.

No caso dos setores definidos como “municipal”, ha altera¢do da participacdo do setor na
economia do estado. Os seguintes setores foram definidos como “municipais™: agua e
saneamento, constru¢do civil, comércio, servigos prestados as familias, servigos prestados
as empresas, aluguel de imodveis e servigos privados ndo-mercantis. Os demais setores sao
definidos como “estaduais”. Apenas o componente do consumo das familias ¢ distinto
entre as microrregioes de um estado. Assim, o efeito diferencial na demanda local, que
gera a alteragdo na demanda dos setores “microrregionais”, ndo ¢ gerado por outros
componentes da demanda final (investimento, gastos do governo e exportacdes). Apesar de
existentes e de uma vantagem do modelo IMAGEM-B em relacdo a outros modelos EGC,
os resultados municipais das simulagdes nao serdo apresentados nesta dissertacao, dado seu

€scopo.

3.2  Equacgdes comportamentais do modelo IMAGEM-B

Nesta secdo, apresentam-se as equacdes comportamentais subjacentes a teoria do
IMAGEM-B. Com intuito de facilitar o entendimento, repete-se aqui a tabela 3.1 com os

principais conjuntos do modelo.
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Tabela 3.1 — Principais Conjuntos do Modelo

indice Conjunto Descricio Dimensé&o
S SRC Origem doméstica ou importada (ROW) 2
c COM Bens 36
m MAR Margens (comércio e transporte) 4
i IND Setores 36
d DST Regides de uso (destino) 27
r ORG Regides de origem 28
p PRD Regides de produgido de margens 27
f FINDEM Demandantes Finais (HOU, INV,GOV, EXP); 4
u USER Usuarios = IND mais FINDEM 40

Fonte: Banco de Dados do Modelo IMAGEM-B

As se¢des 3.2.1 a 3.2.14 apresentam as equacdes em nivel, enquanto que o modelo ¢
codificado no GEMPACK como equacgdes linearizadas. As se¢des 3.2.1 a 3.2.10, 3.2.13 ¢
3.2.14, sdo relativamente padronizadas, aplicada a qualquer numero de modelos na

tradigdo ORANI (DIXON et al., 1982).

3.2.1 Escolha dos usuarios entre produtos nacionais e importados

Inicia-se detalhando o comportamento teoérico do modelo com as equacdes determinando a
demanda composta de produtos nacionais e importados utilizados pelos produtores,
familias e investidores na regido d. Cada usuario minimiza custo utilizando uma CES
(clasticidade de substituicdo constante) hierarquizada'®. Varias hierarquias seguem este

padrao, sendo que cada uma abrange uma equacao de quantidade e uma de prego.

A demanda intermediaria dos produtores do setor i, de origem s com destino a regido d,
XINT(e,s,1,d), € proporcional ao total de bens compostos ¢ demandados pela setor i com
destino a d, XINT S(c,i,d), e por um termo de prego elevado as elasticidades de
substituicdo entre produtos nacionais e bens importados do bem ¢, SIGMADOMIMP(c). O
termo de preco ¢ relativo aos precos de compra do bem ¢ com destino a d, PPUR(c,s,i,d) e
aos precos médios de compra na origem, PPUR S(c,i,d). Mudangas nos precos relativos
dos produtos nacionais e importados induzem substituicdo em favor de bens relativamente

mais baratos.

'*'Se CES = 1, a demanda é simplificada a uma Cobb-Douglas hierarquizada (i.e., participacdes no gasto
permanecem constantes como mudanga nos precos relativos). Se CES = 0, a demanda segue a forma Leontief
(i.e., proporgoes fisicas constantes independentes de preco).
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XINT(c,s,i,d)/XINT_S(c.i,d) = [PPUR(c,s,i,d)/PPUR_S(c.i,d)]*-[SIGMADOMIMP(c)] G.1.1)

Os precos médios de compra ao longo de todas as fontes PPUR_S(c,i,d), multiplicado pela
quantidade composta do bem ¢ pelo setor 1 em d XINT S(c,i,d) iguala o valor da soma ao

longo das fontes de PPUR(c,s,1,d) multiplicada por XINT(c,s,i,d).
PPUR_S(c,i,d)*XINT S(c,i,d) = > {s,SRC,PPUR(c,s,1,d)*XINT(c,s,i,d)} (3.1.2)

Da mesma forma, a demanda por produtos domésticos e importados das familias na regido
d, XHOU(c,s,d), é proporcional ao total de bens compostos ¢ demandados pelas familias
na regido d, XHOU S(c,d) e ao termo de prego elevado as elasticidades de substituicao
entre bens domésticos e importados, SIGMADOMIMP(c). O termo de preco € o preco
relativo de compra do bem ¢ demandados pelas familias com origem s na regido de destino

d, PPUR(c,s,"Hou",d), e os precos do bem ¢ ao consumidor em d ¢ PHOU(c,d).
XHOU(c,s,d)XHOU_S(c,d) = [PPUR(c,s,"HOU",d)/PHOU(c,d)]*-[SIGMADOMIMP(c)] (3.1.3)

Do mesmo modo, o termo de pre¢o PPUR S(c,"Hou",d) multiplicado pela quantidade
composta do bem c¢ das familias em d, XHOU S(c,d), ¢ igual a soma ao longo das fontes

de PPUR(c,s,"Hou",d), multiplicado por XINT(c,s,"Hou",d).
PPUR_S(c,"hou",d)*XHOU_S(c,d) = ¥ {s,SRC,PPUR(c,s,"hou",d)*XHOU(c,s,d)} (3.1.4)

A demanda por produtos domésticos e importados dos investidores na regido d,
XINV(c,s,d) ¢ proporcional & demanda composta de bens dos investidores totais,
XINV_S(c,d) e ao preco elevado as elasticidades de substituicdo entre produtos domésticos
e importados do bem ¢, SIGMADOMIMP(c). O termo de prego ¢ o preco de compra por

origem dos bens de investimento.
XINV(c,s,d)/XINV_S(c,d)=[PPUR(c,s,"INV",d)/PINVEST(c,d)]*-SIGMADOMIMP(c) (3.1.5)

O prego agregado do bem c no setor de PPUR_S (c,"inv",d), multiplicado pela quantidade
de investimento composto, XINV_S(c,d) € igual a soma das origens de PPUR(c,s,"inv",d),

multiplicado por XINV(c,s,"inv",d).

PPUR_S(c,"inv",d)*XINV_S(c,d) = ¥ {s,SRC,PPUR(c.s,"inv",d)*XINV(c,s,d)} (3.1.6)
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3.2.2 Composicéo do trabalho por tipo

Em seguida, consideramos os tipos de trabalho para minimizar os custos do fator trabalho.
Este aninhamento ¢ expresso pelas equagdes que determinam a demanda por trabalho da
industria 1 empregando diferentes ocupacdes, XLAB(1,0,d), e os salarios por industria,

ocupacao e regido, PLAB(i,0,d).

XLAB (i,0,d) € proporcional ao insumo trabalho efetivo, XLAB O(c,i,d) e um termo de
salario elevado as elasticidades de substituicdo entre o trabalho em cada industria i,
SIGMALAB(i). O termo saldrio ¢ composto de taxas de salario, PLAB(1,0,d), em relagao
ao preco composto do trabalho, PLAB O(i,d). Mudangas nos precos relativos dos
diferentes tipos de trabalho induzem substituicdo em favor de ocupacdes relativamente

mais baratas.
XLAB(i,0,d)/XLAB_O(i,d) = [PLAB(i,0,d)/PLAB_O(i,d)]"-SIGMALAB(i) (3.2.1)

Obtém-se a solugdo dos salarios a partir da equagdo salarial, que representa o rendimento

composto do trabalho, PLAB_O(i,d).
PLAB_O(i,d)*XLAB_O(i,d) = ¥ {0,0CC,PLAB(i,0,d)* XLAB(i,0,d)} (3.2.2)

3.2.3 Demanda por fatores primarios

Tendo calculado as demandas por trabalho aninhadas, necessita-se agora explicar as
demandas por fatores primdrios baseadas na minimiza¢do de custo. Trabalho efetivo,
capital, custo e terra sdo combinados usando uma fungdo CES. XLAB O ¢ proporcional a
demanda global por fatores primdrios, XPRIM(i, d), e ao termo de pregco elevado a
elasticidade de substituicao dos fatores primarios, SIGMAPRIM(i). Dividiu-se também a
quantidade e multiplicou-se o preco pelo termo de mudanga tecnologica no trabalho,
ALAB 0(i,d), para obter a demanda por trabalho efetivo. O termo de preco ¢ composto do
preco relativo do trabalho, PLAB O(i,d), e pelo preco dos fatores compostos, PPRIM(1,d).
Mudangas nos termos de pregos induzem substituicdo em favor dos fatores relativamente

mais baratos.

XLAB_O(i,d)/[XPRIM(i,d)*ALAB_O(i,d)]=[PLAB_O(i,d)*ALAB_O(i,d))/PPRIM(i,d)]*-SIGMAPRIM(i)
(3.3.1)

As mesmas equacdes de otimizacdo se aplicam a demanda por capital XCAP(i,d) (2.3.2) e

a demanda por terra XLND(1,d).
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XCAP(i,d)/[XPRIM(i,d)* ACAP(i,d)] = [[PCAP(i,d)* ACAP(i,d))/PPRIM(i,d)]*-SIGMAPRIM(i)
(3.3.2)

XLND(i,d)/[XPRIM(i,d)*ALND(i,d)] =[[PLND(i,d)* ALND(i,d)]/PPRIM(i,d)]*-SIGMAPRIM(i)
(3.3.3)

Os precos dos fatores primarios sdo determinados pela soma do valor dos componentes.

Isso resolve para o prego dos fatores compostos, PPRIM(i,d).

PPRIM(i,d)*XPRIM(i,d) = PLAB_O(i,d)*XLAB_O(i,d) + PCAP(i,d)*XCAP(i,d) + PLND(i,d)*XLND(i,d)
(3.3.4)

3.2.4 Demanda por fatores primarios agregados e insumos intermediarios

O produto ¢ produzido usando uma combinag¢dao de insumos primdrios XPRIM(i,d) e de
bens intermédios XINT S(c,i,d) com uma tecnologia Leontief (tecnologia de proporgdes
constantes). A demanda da industria pelos fatores primarios agregados ¢ proporcional a

producdo total e aos termos de mudanca tecnoldgica [ATOT(i,d) e APRIM(i,d)].
XPRIM(i,d)=XTOT(i,d)*ATOT(i,d)* APRIM(i,d) (3.4.1)

A demanda por bens compostos, XINT S(c,i,d) também ¢é proporcional a produgao total e
aos termos tecnoldgicos, multiplicada pelos pregos relativos [PPUR_S(c,i,d)/PINT(i,d)]
elevado a um parametro CES. Reconhecemos trés diferentes termos tecnologicos:
ATOT(1,d), APRIM(i,d), e AINT S(c,i,d). A mudanga tecnoldgica implica mudanca no
insumo requerido por unidade de produto. Quando estes termos tecnoldgicos mudam (i.e.,
queda de magnitude), o mesmo nivel de produ¢do ¢ produzido utilizando menos fatores

primarios XPRIM(i,d) ou intermediarios XINT S(c,1,d).

XINT S(c,i,d) = ATOT(i,d)*AINT_S(c,i,d)* XTOT(i,d) * [PPUR_S(C,D)*AINT S(C,I,D)/PINT(i,d)]"-
SIGINT(i,d) (3.4.2)

A condi¢do de equilibrio de mercado ¢é tal que as receitas totais (valorado ao preco de
producao), PCST(i,d), multiplicado pela quantidade XTOT(i,d), € igual ao total do custo de

produgao.

PCST(i,d)*XTOT(i,d) = ¥ {¢,COM,PPUR_S(c,i,d)*XINT S(c,i,d)} + ¥ {0,0CC,PLAB(i,0,d)
*XLAB(i,0,d)}+PCAP(i,d)*XCAP(i,d)+PLND(i,d)*XLND(i,d) (3.4.3)
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3.2.5 Impostos de producéo

O modelo possui impostos de produgdo para os custos setoriais. Em (3.5.1), impostos
diretos da producao, PTX(i,d) € calculada com a aliquota PTXRATE(i,d) multiplicada pelo
valor da producao (PCST (1,d)*XTOT(,d)) .

PTX(i,d) = PTXRATE(i,d)*PCST(i,d)*XTOT(i,d) (3.5.1)

A equagdo (3.5.2) determina os precos do produto da industria, PTOT(i,d) pela
combinagdo de (3.4.3) e (3.5.1).

PTOT(i,d)* XTOT(i,d) = PCST(i,d)[1 + PTXRATE(i,d)]*XTOT(,d) (3.5.2)

3.2.6 A matriz multi-produtos

O modelo considera a possibilidade de que cada setor tenha capacidade multi-produto. A
oferta de bens pelos setores, XMAKE(c,i,d), sdo explicadas usando uma funcao de
elasticidade de transformacdo constante (CET). Os bens ofertados ¢ do setor i na regido d,
XMAKE(c,i,d), sdo proporcionais a XTOT(i,d) e ao termo de prego elevado a
SIGMAOUT(i), multiplicado pelo termo tecnolégico, AMAKE(c,i,d) (2.6.1). Um termo de
preco € composto pelo preco base dos bens domésticos em relagdo ao prego do produto da
indtstria. Como SIGMAOUT(i) tem um sinal positivo, este induz indistrias a produzirem
mais de um bem quando seu pre¢o aumenta em relagdo ao prego composto do setor. Esta
equacdo ndo ¢ efetivamente atuante no IMAGEM-B, uma vez que cada inddstria produz
uma unica mercadoria, resultando em uma matriz MAKE em que todos os elementos fora

de diagonal principal sdo iguais a zero.
XMAKE(c,i,d) = AMAKE(c,i,d)*X TOT(i,d)* {[PDOM(c,d)/PTOT(i,d)]"SIGMAOUT(i)} (3.6.1)

Na segunda equagdo, o valor do produto de um setor em d (PTOT(1,d)*XTO(i,d) ¢ igual a
soma do valor dos bens ofertados pelo setor, calculado utilizando os pregos domésticos do

bem ¢ em d, PDOM(c,d).
PTOT(i,d)*XTOT(i,d) = ¥ {c,COM,PDOM(c,d)* XMAKE(c,i,d)} (3.6.2)

3.2.7 Precos de importacéo

Assumiu-se que a oferta de importagdes ¢ infinitamente elastica. Assim, o pregco das

importagoes do bem c da regido de origem r, PIMP(c,r), ¢ simplesmente determinado pelos
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precos estrangeiros de importacdo, PFIMP(c,r) multiplicado pela taxa de cambio nominal

PHI.
PIMP(c,r) = PFIMP(c,r)*PHI (3.7.1)

3.2.8 Demanda das familias

Este topico retoma as demandas das familias. Elas seguem um sistema linear de gastos
(LES) (também chamado de Stone-Geary ou Klein-Rubin). Este sistema de demanda
requer apenas um vetor de elasticidades de gasto (ou participagdes no orgamento marginal)
e um parametro Frisch para cada regido (FRISCH, 1959). O parametro Frisch ¢ a razao
negativa entre gastos de subsisténcia e de gastos de ndo-subsisténcia: espera-se que tal
razdo seja maior para familias pobres do que para familias ricas. O LES ¢ adequado para
amplos agregados de bens onde substitui¢des especificas ndo sdo consideradas. Isto &,
elasticidades de pregos-cruzados sdo iguais ao efeito renda dado na equagao de Slutsky
sem qualquer contribui¢do dos efeitos de prego-cruzado [ver Chiang (1974), p. 400)]. Isso
implica que todos os bens sdo complementares fracos. O sistema de gastos ndo permite a
inclusdo de bens inferiores (i.e., elasticidades renda negativas). O sistema linear de gastos ¢
formalizado nas equac¢des do IMAGEM-B de demanda das familias, enquanto no modelo
original ORANI ou o modelo que sucedeu 0 MONASH, os parametros de restri¢des do

LES foram impostos em uma equagao adicional de demanda geral das familias.

Define-se os pregos dos bens para familias em d, PHOU(c, d), como a composi¢do por

origem dos precos de compra das familias, PPURS _s(c,"hou",d).
PHOU(c,d)= PPUR_S(c,"hou",d) (3.8.1)

O nivel agregado de gastos de subsisténcia das familias WSUBSIST(d) ¢ o produto do
nimero de familias NHOU(d) e a soma dos precos dos bens PHOU(c,d), multiplicado pela

quantidade de familias que gastam apenas com bens de subsisténcia XSUBSIST(c,d).
WSUBSIST(d)= ¥ {c,COM,PHOU(c,d)*NHOU(d)*X SUBSIST(c,d)} (3.8.2)

A demanda total das familias por bens compostos, XHOU S(c,d) ¢ proporcional a
participagdo marginal no or¢camento, BEM(c,d), multiplicada pelo gasto de ndo-
subsisténcia ou de luxo (i.e., total menos gasto de subsisténcia das familias), dada por

[WHOUTOT(d )-WSUBSIST(d)].
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XHOU_S(c,dy*PHOU(c,d) = MBS(c,d)* [ WHOUTOT(d) - WSUBSIST(d)] (3.8.3)

A despesa nominal das familias WHOUTOT(d) é o preco correspondente multiplicado

pelos termos de gasto real das familias.
WHOUTOT(d)= PHOUTOT(d) * XHOUTOT(d) (3.8.4)

O indice de pregos ao consumidor, PHOUTOT(d), ¢ a soma do produto dos precos ao
consumidor PHOU(c,d) e participag¢des no or¢amento, BUDGSHR(c,d).

PHOUTOT(d)= ¥ {c,COM,BUDGSHR(c,d)*PHOU(c,d)} (3.8.5)

3.2.9 Demanda por investimento e indices

A seguir, examinam-se as equagdes referentes a demanda por investimento e indices de
precos - condicionados ao investimento por setor. A equagao de criagdo de novo capital no
setor 1 ¢ obtida através da tecnologia de Leontief (combinac¢ao dos insumos intermedidrios
em propor¢des fixas). A quantidade do bem c¢ demandado pelo setor i na regido d,
XINVI(c,i,d), ¢ proporcional ao nivel de investimento pelo setor i, XINVITOT(i,d)
multiplicado pelo termo tecnolégico AINVI(c,i,d).

XINVI(c,i,d) = AINVI(c,i,d)*XINVITOT(i,d) (3.9.1)

Definiu-se, também, o preco de compra do bem c¢ para o investimento em d, PINVEST(c,d)

como o preco de compra do investidor, PPUR S(c,"INV",d).
PINVEST(c,d) = PPUR_S(c,"INV",d) (3.9.2)

Em seguida, pode ser calculado o indice de preco do investimento do setor i,
PINVITOT(i,d), multiplicado pelo investimento do setor, como a soma dos investimentos

para todos os produtos.
PINVITOT(i,d)*XINVITOT(i,d) = ¥ {¢,COM, PINVEST(c,d)*XINVI(c,i,d)} (3.9.3)

A ultima equacdo, por sua vez, mostra a demanda de investimento por compostos
domésticos e importados, XINV_S(c,d) como a soma das demandas de todos os setores por

bens do investimento, XINVI(c,i,d).

XINV_S(c,d)= ¥ {i,IND,XINVI(c,i,d)} (3.9.4)
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3.2.10 Demandas por investimento de setores especificos

Nesta secdo, consideram-se as demandas por investimento de setores especificos. A taxa de
retorno bruta, GRET(i,d), ¢ determinada como a razdo entre a rentabilidade do capital
(aluguel) e o indice de prego do investimento no setor (preco de novas unidades de capital

na abordagem de estatica comparativa determinada pelo modelo).
GRET(i,d)= PCAP(i,d) / PINVITOT(i,d) (3.10.1)

A taxa de crescimento bruto de capital, GGRO(i,d), por sua vez, ¢ uma razdo entre o

investimento pelo setor, XINVITOT(i,d) e o uso ou estoque de capital, XCAP(i,d).
GGRO(i,d)= XINVITOT(i,d) / XCAP(i,d) (3.10.2)
GGRO(i1,d) ¢ determinado pela regra de investimento proposta em Dixon et al. (1982).
GGRO(i,d) = FINV1(i,d)*[ {GRET(i,d)"2}/INVSLACK]"0.33 (3.10.3)

3.2.11 Demanda por exportacdes, do governo e estoques

Nesta secdo, examinaram-se as demandas do governo, exportagdes e estoques. A demanda
do governo ¢ independente de precos e proporcional a termos de deslocamento, que
consiste no deslocamento da fun¢do de demanda em diferentes dimensdes: por d, termo de
deslocamento da demanda total do governo, FGOVTOT(d), por ¢ e d, termo de
deslocamento da demanda agregada do governo, FGOV_S(c,d); e por c, d e s, termo de

deslocamento da demanda do governo, FGOV(c,s,d).
XGOV(c,s,d) = FGOVTOT(d)*FGOV(c,s,d)*FGOV_S(c,d) (3.11.1)

A demanda por bens de exportagdo, XEXP(c,s,d) € proporcional a uma varidvel de
deslocamento de quantidade exportada, FQEXP(c,s) multiplicada pelo termo de prego
elevado a elasticidade de demanda por exportacio EXP _ELAST(c). O termo de prego ¢
composto pelos pregos de exportacdo, PPUR(c,s,"EXP",d), pela varidvel de deslocamento

do preco de exportacdo FPEXP(c,s) e pela taxa de cambio, PHI.
XEXP(c,s,d)/FQEXP(c,s) = [PPUR(c,s,"EXP",d)/[FPEXP(c,s)/PHI]]*-[EXP_ELAST(c)] (3.11.2)

E por fim, definamos a demanda por estoques, XSTOCKS(i,d) como proporcional a

produgdo do setor i, XTOT(i,d) multiplicado pelo termo de deslocamento FSTOCKS(i,d).

XSTOCKS(i,d) = FSTOCKS(i,d)*X TOT(i,d) (3.11.3)
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3.2.12 Demanda por margens

Até aqui, as equacdes comportamentais do modelo IMAGEM-B seguiram as
especificagdes de modelos de equilibrio geral computavel ja existentes, tais como o
ORANIG (HORRIDGE, 2001). Agora, examinam-se algumas equagdes especificas do
IMAGEM-B. Esta subsecdo também ¢ imprescindivel pois esta diretamente relacionado
aos choques sobre as margens de transporte (ATRADMAR), que serdo efetuados nas

simula¢des desta dissertacao.

Primeiramente, somam-se as demandas por regido. Pela notacdo, XTRAD R(c,s.d),
demanda total pelo bem (c,s) em d, ¢ a soma através das origens r de XTRAD(c,s,r,d),
variavel que fornece o detalhamento da especificacdo da origem de cada um dos usos:
intermediario, XINT(c,s,1,d); investimento, XINV(c,s,d); governo, XGOV(c,s,d); e
exportacdo XEXP(c,s,d). O pressuposto de origem comum, independente do uso, permite
que se omita a dimensdo do usudrio de XTRAD(c,s,r,d). Assim, a demanda total pelo

composto regional (c,s) em d, XTRAD R(c,s,d), ¢ uma soma da demanda de todos os usos.

XTRAD_R(c,s,d) =3 {i,IND, XINT(c,s,i,d)} + XHOU(c,s,d) + XINV(c,s,d) + XGOV(c,s,d) + XEXP(c,s,d)
(3.12.1)

Em segundo lugar, tem-se a utilizacdo de demandas por margens que facilitam o fluxo de
mercadorias provenientes da regido de origem r com destino a d. Utilizando uma fun¢ao de
Leontief, a demanda por margens XTRADMAR(c,s,m,r,d) ¢ uma propor¢cdo de
XTRAD(c,s,r,d) multiplicado por um termo de mudanga tecnoldgica no uso da margem,

ATRADMAR(c,s,m,r,d).
XTRADMAR(c,s,m,r,d) = ATRADMAR(c,s,m,r,d)* XTRAD(c,s,r,d) (3.12.2)

O preco de entrega a todos os usudrios do bem c, s de r para d, PDELIVRD(c,s,r,d) ¢
determinado usando a equacao (3.12.3). O lado direito da equagdo ¢ composto dos pregos

basicos acrescidos das margens utilizadas.

PDELIVRD(c,s,r,d)*XTRAD(c,s,r,d) = PBASIC(c,s,r)*XTRAD(c,s,r,d) +
> {m,MAR,PSUPPMAR_P(m,r,d)*XTRADMAR(c,s,m,r,d)} (3.12.3)

O préximo passo, baseia-se em detalhar o prego de entrega do bem regional composto c, de
origem s, com destino d, PUSE(c,s,d). Para cada bem e regido de destino, o usuario escolhe

um recurso regional baseado nos pregos de entrega, PDELIVRD(c,s,r,d) e no valor
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[PDELIVRD(c,s,r,d)*XTRAD(c,s,r,d)]. (0] valor de entrega
[PUSE(c,s,d)*XTRAD R(c,s,d)] ¢ igual a soma através das origens do valor dos bens
entregues.

PUSE(c,s,d)*XTRAD R(c,s,d) = Y {r,ORG,PDELIVRD(c,s,r,d)*XTRAD(c,s,r,d)} (3.12.4)

Determinou-se, também, a demanda do bem ¢, doméstico e importado, da regido de origem
r para a de destino d, XTRAD(c,s,r,d) através da multiplicagdo de XTRAD R(c,s,d) pela
participagdo no comércio, STRAD(c,s,r,d), e pelo termo de preco relativo
[PDELIVRD(c,s,r,d)/PUSE(c,s,d)] elevado ao parametro CES, SIGMADOMDOM(c),

elasticidade de substitui¢do entre origens.

XTRAD(c,s,r,d)=STRAD(c,s,r,d)*XTRAD_R(c,s,d)*[PDELIVRD(c,s,r,d)/PUSE(c,s,d)]"-
SIGMADOMDOM(c) (3.12.5)

3.2.13 Fontes regionais das margens

Aqui, analisaram-se as equagdes que determinam onde as margens sdo produzidas, A
demanda pela margem m, produzida em p nos bens de r para d, XSUPPMAR P(m,r,d), ¢ a
soma para todos os produtos e fontes de margens m do bem c, fonte s da regido r para d,

XTRADMAR(c,s,m,r,d).
XSUPPMAR_P(m,r,d) = ¥ {c,COM, ¥ {s,SRC, XTRADMAR(c,s,m,r,d)} } (3.13.1)

Similarmente, o pre¢o da margem composta m dos bens r para d, PSUPPMAR P(m,r,d)
multiplicado por XSUPPMAR P(m,r,d) ¢ calculado com a soma de todos os fornecedores

p das margens XSUPPMAR(m,r,d,p) multiplicado pelo seu pregco, PDOM(m,p).

XSUPPMAR_P(m,r,d)*PSUPPMAR_P(m,r,d) = ¥ {p,PRD,XSUPPMAR(m,r,d,p)* PDOM(m,p)}
(3.13.2)

Além disso, a demanda pela margem m (produzida em p) nos bens de r para d,
XSUPPMAR(m,r,d,p) ¢ proporcional a XSUPPMAR P(m,r,d) multiplicado pelo termo
correspondente ao pre¢co. O termo de preco ¢ a razdo entre PDOM(m,p) e
PSUPPMAR P(m,r,d) elevado a elasticidade de substituicdo entre as origens da margem
m, SIGMAMAR(m).

XSUPPMAR(m,r,d,p) = XSUPPMAR P(m,r,d)* [PDOM(m,p)/PSUPPMAR _P(m,r,d)]"-SIGMAMAR(m)
(3.13.3)
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Feito isto, pode-se determinar XSUPPMAR D(m,r,p) ¢ XSUPPMAR_ RD(m,p) por meio

de XSUPPMAR(m,r,d,p) somada sobre o destino e a origem, respectivamente.
XSUPPMAR D(m,r,p)= Y {d,DST, XSUPPMAR(m,r,d,p)} (3.13.4)

XSUPPMAR_RD(m,p)= ¥ {r,ORG, XSUPPMAR_D(m,r,p)} (3.13.5)

3.2.14 Equacdes de demanda e oferta

A demanda total pelo bem (c,s) consumido em r ¢ igual a demanda total de (c,s) em r de

todas as origens, d.
TOTDEM(c,s,r) = > {d,DST, XTRAD(c,s,r,d)} (3.14.1)

Especificamente para fontes domésticas, esta demanda, TOTDEM(c,"dom",r), ¢ igual a

oferta de bens ndo-margens, XCOM(c,r).
XCOM(c,r)=TOTDEM(c,"dom",r) (3.14.2)

Para se definir as margens de servigos, XCOM(m,p) ¢ composto de demandas diretas por
bens produzidos domesticamente em p, TOTDEM(m,"dom",p), acrescido da demanda por

margens produzido em p, XSUPPMAR_RD(m,p).

XCOM(m,p) = TOTDEM(m,"dom",p)+ XSUPPMAR_RD(m,p) (3.14.3)
A equacgdo de precos mostra que PBASIC(c,"dom",r) e PDOM(c,r) sdo idénticos:
PBASIC(c,"dom",r) = PDOM(c,r) (3.14.4)
Para importagdes, PBASIC(c,"imp",r) ¢ igual a PIMP(c,r).

PBASIC(c,"imp",r) = PIMP(c,r) (3.14.5)

Entdo, PPUR(c,s,u,d) ¢ calculado através do produto de PUSE(c,s,d) pelo “poder” dos
impostos sobre produtos, TUSER(c,s,u,d).

PPUR(c,s,u,d) = PUSE(c,s,d) * TUSER(c,s,u,d) (3.14.6)

A receita com imposto sobre produtos em d, COMTAXREV(d), ¢ obtido a partir do valor
total dos bens utilizados multiplicado pela taxa de imposto do produto, sendo que esta taxa

¢ definida como TAX(c,s,u,d)/USE(c,s,u,d) ou [TUSER(c,s,i,d)-1] .
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COMTAXREV(d) = sum{c,COM,sum{s,SRC,sum {i,IND,[TUSER(c,s,i,d)-17*PUSE(c,s,d) *XINT(c,s,i,d)} +
[TUSER(c,s,"hou",d)-1]*PUSE(c,s,d)* XHOU(c,s,d)+[ TUSER(c,s,"gov",d)- 1 J*PUSE(c,s,d)
*XGOV(c,s,d)H[TUSER(c,s,"inv",d)-1J*PUSE(c,s,d)* XINV(c,s,d)+[ TUSER(c,s, "exp".d)-1]*PUSE(c,s,d)
*XEXP(c,s,d)} } (3.14.7)

3.3 Parametros

Como ja delineado no inicio deste capitulo, a base de dados central do modelo refere-se ao

ano base de 2003.

Além disso, o modelo IMAGEM-B possui um amplo conjunto de pardmetros, como
detalhado em Domingues et al (2007). Na utilizacio do modelo para esta dissertacao,
atencdo especial foi dispensada aos pardmetros de substituicdo no comércio inter-regional,

chaves para os resultados em foco neste trabalho.

Assim, uma modifica¢do ao banco de dados, em relacdo ao apresentado em Domingues et
al. (2007), foi introduzida, a partir da obten¢do de novas estimativas das elasticidades de
comércio regional (Armington) calibradas a partir do banco de dados do modelo. Estes
parametros, ¢ a analise de sensibilidade dos resultados a eles, que sera detalhado no
Apéndice, sao importantes devido ao fato de que a redugdo das margens de transporte,
principalmente ao se considerar cortes em regides e setores especificos, repercute
diretamente nos pregos relativos do comércio interestadual, refletindo-se tanto na origem
das compras dos estados como no destino das vendas. Deste modo, o grau de substitui¢ao
empregado no modelo, com base nas elasticidades de Armington, determinard em grande

parte outros efeitos na economia (Haddad, 2004, p. 113).

Similarmente a Bilgic et al. (2002) e Haddad (2004), estimou-se por Minimos Quadrados
Ordinarios (MQO) a seguinte equagao:

In(Q)=c+ B, In(PINV )+ 3, In(PIBO) + A, In(PIBD) + A, In(DENSO) + 3, In(DENSD) + ¢ (3.4)

No qual Q ¢ a razdo entre o total comprado por um estado d de um estado r (incluindo d =
I e o total de compras do estado d; PINV ¢ o prego relativo entre os estados d e r, medido
pela relacdo entre valores basicos e custos de transferéncia entre pares de estado, do ponto
de vista do estado comprador, para o qual o custo de transferéncia ¢ considerado

irrelevante; PIBO ¢ o PIB do estado de origem dos fluxos comerciais; PIBD ¢ o PIB do
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estado de destino dos fluxos comerciais; DENSO ¢ a densidade demografica do estado de
origem das vendas e; DENSD ¢ a densidade demografica do estado de destino das vendas.
As varidveis de densidade foram adicionadas a andlise em razdo da hipdtese, segundo
Bilgic et al. (2002), de que as regides esparsamente povoadas tendem a produzir

domesticamente a maior parte dos bens que consomem.

Portanto, dada a equacdo acima, PINV pode ser considerada como uma proxy das

elasticidades de comércio regional.

As informagdes utilizadas para a estimagdo partem do banco de dados do modelo
IMAGEM-B. A vantagem neste procedimento ¢ que os parametros ficam condizentes com
a estrutura geral do modelo, ampliando a robustez dos resultados. Geralmente este
procedimento ndo ¢ utilizado em modelos de equilibrio geral, nos quais os parametros
adotados sdo estimativas presentes na literatura. As estimativas dos parametros sdo
apresentadas na Tabela 3.2. Dado o escopo da dissertacdo, decidiu-se apresentar os

resultados das regressoes no Apéndice 1.

E importante mencionar, que para alguns setores da Industria (Petroleo e Gas, Maquinas e
Equipamentos, Quimica, Refino de Petrdleo, Industria Téxtil e Vestuario), em razdo da
inconsisténcia das estimagoes, decidiu-se utilizar elasticidades correspondentes a média da

industria.

Ja as elasticidades dos setores de comércio e servigos foram fixadas em um valor marginal
(0,002), dado que tais atividades, tais como administragdo publica, normalmente sdo

ofertadas localmente e possuem pequena substituicao regional.

Para complementar a analise das estimativas das elasticidades, utilizadas nas estruturas de
Armington do modelo, foram realizadas anélises de sensibilidade dos pardmetros que estao

detalhadas no Apéndice 2.
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Tabela 3.2 — Elasticidades de Armington Regionais

Elasticidades de

Setores Armington
Agropecuaria 3,89
Extrativa Mineral 1,30
Petréleo e Gas 0,86
Minerais Nao Metalicos 3,42
Metalurgia Basica 1,54
Outros Metalurgicos 4,83
Maquinas e Equipamentos 0,86
Material Elétrico 3,03
Equipamentos Eletroénicos 2,04
Inddstria Automotiva 5,19
Pecas e Outros Veiculos 5,39
Celulose, Papel e Grafica 7,57
IndUstria da Borracha e Artigos Plasticos 7,45
Elementos Quimicos, Farmacéutica e Veterinaria 0,86
Refino de Petroleo e Alcool 0,86
Inddstria Téxtil 0,86
Artigos de Vestuario 0,86
Fabricacdo de Calgados 6,36
Inddstria de Alimentos,Bebidas e Fumo 5,33
Madeira, Mobiliario e Industrias Diversas 2,23
Energia 0,002
Géas Natural Encanado 0,002
Agua e Saneamento 0,002
Construcao Civil 0,002
Comércio 0,002
Transporte Rodoviario 0,002
Transporte Ferroviario 0,002
Transporte Aéreo 0,002
Transporte Aquaviario 0,002
Comunicac0es 0,002
Instituicbes Financeiras 0,002
Servigos Prestados as Familias 0,002
Servigos Prestados as Empresas 0,002
Aluguel de Imoveis 0,002
Administracdo Pablica 0,002
Servigos Privados ndo Mercantis 0,002

Fonte: Elaboracéao proépria

3.4  Aplicag6es do modelo

Utilizando a mesma modelagem do TERM-Cedeplar, modelo semelhante e anterior ao
IMAGEM-B, encontram-se os trabalhos de Domingues et al. (2007) e Domingues,
Oliveira & Viana (2007), que mostram a operacionalizagdo ¢ implementagao do modelo a
estudos de infra-estrutura no Brasil. Domingues et al. (2007) utilizou tal modelo para

projetar o impacto sobre a redu¢do de desigualdades regionais no Brasil de investimentos
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em infra-estrutura de transporte. Para isso integrou o modelo de equilibrio geral
computavel multi-regional a um modelo de transportes com conexdes terrestres feitas por
meio de um sistema de transporte bi-modal (rodovidrio e hidroviério) geo-referenciado. O
custo de transporte entre os estados foi obtido tomando-se como ponto de referéncia as
capitais dos estados. Caracteristicas das rotas entre as capitais foram obtidas para o menor
tempo de viagem, e calculado o seu custo de transporte. Foram implementadas duas
simulagdes, sob dois modos de operagdo distintos do modelo: curto e longo prazos. No
longo prazo, foram considerados dois efeitos dos investimentos: redugdo dos custos de
transporte na economia ¢ elevagdo da produtividade dos fatores primarios regionais. Os
principais resultados indicam que, no curto prazo, os impactos tendem a favorecer as
economias regionais mais desenvolvidas e, no longo prazo, a favorecer as economias

regionais menos desenvolvidas.

Domingues, Oliveira & Viana (2007) analisam um conjunto de simula¢des de programas
de infra-estrutura (Eletricidade, Luz para Todos, Logistica, Saneamento, Habitacao,
Recursos Hidricos, Rodovias, Telecomunicacdes e Transporte Urbano) no Nordeste,
anunciados pelo governo federal do dmbito do Plano de Aceleracdo do Crescimento
(PAC), a partir do modelo de equilibrio geral computdvel inter-regional. Neste trabalho
implementou-se dezoito simulagdes, uma para cada um dos nove agrupamentos de
investimentos, em dois fechamentos distintos do modelo: curto e longo prazos. O periodo
de curto-prazo implicito nas simulagdes foi de 4 anos, referente ao tempo necessario para
que os investimentos sejam implementados. J4 as simulagdes de longo prazo buscaram
capturar os impactos dos investimentos apos a constru¢do dos projetos, isto €, a partir do
momento em que estes passam efetivamente a operar dentro de cada economia regional e

na economia nacional.

Em suma, os resultados indicam impactos potenciais sobre esta regido, como elevacao do
nivel de atividade e diminui¢do da desigualdade regional no Nordeste. Os investimentos
em infra-estrutura representaram uma elevacdo de 5,65% do PIB nordestino no longo
prazo, acima do que ocorreria se estes investimentos ndo tivessem ocorrido. Projetaram-se
também os efeitos de vazamento sobre outras regides do Brasil dos investimentos no
Nordeste. O Centro-Oeste foi a regido mais afetada pelo efeito de longo prazo dos
investimentos no Nordeste, seguida do Sudeste e Sul (DOMINGUES, OLIVEIRA &
VIANA, 2007).
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4 SIMULACOES E RESULTADOS

As simulagdes implementadas nesta dissertagao tém por objetivo captar a importancia dos
fluxos de comércio entre os estados brasileiros', sob a otica da eficiéncia e equidade. As
simulagdes representam uma redugdo de 1% nas margens de transporte'® para cada par de
origem-destino de fluxo de comércio interestadual. A idéia ¢, entdo, mensurar as mais
fortes interconexoes estaduais do comércio a partir do impacto de cada fluxo em termos de
eficiéncia (crescimento e custos) e equidade (desenvolvimento e desigualdade regionais),
bem-estar, crescimento regional, especificamente para o Nordeste, além de consideracdes

sobre o crescimento estadual, a luz da teoria da Nova Geografia Economica.

Logo, tal andlise pode ser estendida a uma dimensdo espacial, apropriada para subsidiar

decisdes de politicas no tocante a comércio e transporte.

Para cada fluxo de comércio interestadual — 702 conexdes no total, para cada ligagdo inter-
estadual origem-destino, pois se desconsiderou os fluxos intra-estaduais — foram realizadas
simulagdes que resultaram em impactos especificos, para todas as variaveis enddgenas do
modelo. Como mencionado anteriormente, serdo analisados especificamente os impactos

sobre variaveis que se relacionam a crescimento, eficiéncia e desigualdade regional.

A técnica adotada tem por base a teoria de subtotais apresentada em Harrison et al (1999) ¢
incorporada ao software GEMPACK, utilizado nesta dissertacdo. Essa abordagem permite
inferir que resultados de simulagdes, cujos choques sdo distintos, podem ser somadas de
forma a se ter uma aproximagao do resultado conjunto. Cada simulagdo foi resolvida em
média em 15 minutos, totalizando um tempo gasto de 20 horas e 25 minutos para todas as

simulagoes.

0O fluxo doméstico origem-destino inclui também as exportagdes até a regido de saida. Assim, por
exemplo, as exportagdes de produtos sidertirgicos de Minas Gerais para o exterior, que saem pelo porto de
Tubardo (ES), também estdo representadas no fluxo com origem em Minas Gerais destinado ao Espirito
Santo.

'® Entende-se como margens, os servigos de transporte e comercializagdo que sdo requeridos para facilitar os
fluxos de comércio, que representam de maneira mais ampla, os custos de transferéncia (Haddad, E. 2004, p.
70). A variavel utilizada para o choque foi ATRADMAR, termo de mudanca tecnoldgica no uso das
margens, que se encontra em detalhes na se¢do 3.2.12.
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Além disso, foram implementados dois fechamentos'’ (modo de opera¢io do modelo)
distintos: curto e longo prazos. A distingdo basica entre os dois fechamentos estad
relacionada ao ajustamento do estoque de capital e mobilidade do fator trabalho. No curto
prazo, os estoques de capital sdo mantidos fixos, ao passo que no longo prazo, capital e

trabalho podem se deslocar intersetorialmente e inter-regionalmente.

Assim, nas simulacdes de curto-prazo, as hipoteses adotadas seguem o padrdo na literatura
de modelos de equilibrio geral computavel, com algumas adaptagdes para o caso brasileiro,

que podem ser assim resumidas:

1. Mercado de Fatores: oferta de capital e terra fixas (nacionalmente, regionalmente e

entre setores) para todos os setores.

1l. Mercado de Fatores: emprego regional e nacional endégeno (responde a variagdes

no salario real regional).

iii. Salario real regional fixo (salario nominal indexado ao IPC).

1v. Consumo real ajusta-se endogenamente e segue a renda disponivel.
v. Saldo comercial externo como propor¢ao do PIB ¢ enddgeno.

Vi. Gasto real do governo exdgeno.

Por outro lado, o fechamento do modelo no longo prazo impde as seguintes hipoteses,

usuais em modelos EGC inter-regionais:

1. Mercado de Fatores: oferta de capital elastica em todos os setores e estados, com

taxas de retorno fixas.

il. Mercado de Fatores: emprego nacional exdgeno e o salario real nacional endégeno.
Hé mobilidade interestadual do fator trabalho, movida pelos diferenciais de salario real

entre os estados.

70 fechamento do modelo representa consideracdes sobre hipoteses de operacionalizagio do modelo,
associadas ao horizonte temporal hipotético das simulagdes, que se relaciona ao tempo necessario para a
alteragdo das varidveis endogenas rumo ao novo equilibrio, como, por exemplo, o ajustamento do mercado de
fatores primarios, capital e trabalho. Sobre fechamentos em modelos EGC ver, por exemplo, Dixon, et al.
(1982); Dixon e Parmenter (1996).



71

1il. Investimento nacional endogeno, obtido pela soma dos investimentos setoriais
estaduais.
iv. Consumo real das familias e gasto real do governo endoégenos. O consumo nominal

das familias segue a variacdao da renda nominal em cada estado (remuneragdo dos fatores).
O gasto do governo se move na proporcao do crescimento estadual da populacao (variacao

do emprego).
v. Saldo comercial externo exdgeno como propor¢ao do PIB.

Neste sentido, visando verificar o impacto das interacdes interestaduais no sistema
econdmico, utilizaram-se os seguintes resultados para cada conjunto de setores analisados

(bens agropecuarios, bens industriais e todos os fluxos):

1. Crescimento do PIB nacional no curto prazo, como forma de captar eficiéncia
nacional.
il. Impacto sobre o indice de preco das exportagdes no curto prazo, que mensura o

chamado “custo Brasil”.

1il. Variagdo no coeficiente de GINI no curto prazo, buscando analisar o

comportamento sobre o desenvolvimento e desigualdade regional.

iv. Variagdo sobre o consumo das familias no longo prazo, que atua como indicador de
bem-estar.
V. Crescimento do PIB do Nordeste, no curto prazo, que permite estudar as interagdes

para esta regido especifica e avaliar as perspectivas de desenvolvimento da regido.

Além destes, como forma de sintetizar os principais resultados estaduais, foram obtidos a
luz da Nova Geografia Economia, as estimativas das variaveis de Acesso a Mercados
(Market Access) e Acesso a fornecedores (Supplier Access) para cada Unidade da
Federagdo, através das variagdes dos PIBs das respectivas unidades, no longo prazo,

considerando todos os fluxos de comércio.

Uma visao geral dos mecanismos de causalidade das simulagdes, ttil a interpretagao dos
resultados obtidos, pode ser visualizada nas figuras 4.1 e 4.2. A figura 4.1 descreve as

principais implicagdes da redugdo dos custos de transportes na regido de destino d (regido
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importadora), ao passo que a figura 4.2 avalia os efeitos na regido de origem r (regido
exportadora). Estes mecanismos podem ser utilizados tanto para mensurar as causalidades
no fechamento de curto quanto no fechamento de longo prazo. A distingdo se fara,
entretanto, nos deslocamentos dos fatores primarios, no qual no curto prazo trabalho pode
se deslocar intersetorialmente, ao passo que no longo prazo, capital e trabalho podem se

mover inter-regional e intersetorialmente.

Assim, conforme a estrutura do modelo, uma redu¢do das margens de transporte com
origem na regido r e destino a regido d acarreta em uma diminui¢do do preco dos bens de r
para d, com implicag¢des sobre o custo de produgdo em d, o prego das exportagdes e ainda
sobre a renda real regional. Assim, neste processo de ajustamento simultaneo, a queda dos
precos atua em diferentes frentes. Uma delas refere-se a reducdo dos custos de producao
dos setores em d, que os tornam mais competitivos, € que por sua vez, os fazem elevar a
produgdo e a oferta para as demais regides, inclusive para o mercado externo e para a
regido r. Esta maior oferta, no entanto, pode levar a um aumento da demanda de insumos e
fatores primarios que acaba por provocar a elevagdo dos pregos dos bens em d. E, por
conseguinte, este aumento dos precos desencadeia efeitos de segunda-ordem,

provavelmente menos intensos, que retro-alimentam o sistema.

Em sintese, o efeito liquido destas causalidades diretas e indiretas serd determinado pela
intensidade de tais forcas, pelas caracteristicas e integragdo do comércio interestadual e

também pela estrutura das regioes.

Outro importante efeito obtido é quanto a queda do indice de pregos das exportagdes que
refletem, grosso modo, na redugdo do chamado “custo Brasil”, ou seja, torna-se mais facil
e competitivo exportar devido a redug¢des do custo de transporte nas vias internas, dai o

efeito de aumento das exportagdes.

Ademais, via aumento da renda real na regido d em decorréncia da queda dos pregos dos
produtos, ha uma mudang¢a na composi¢do regional do consumo das familias, o que
provoca diretamente um aumento no consumo em d, além de alteragdes na sua composi¢ao

(aumento da participacdo dos bens originados na regido r e d).
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Figura 4.1 - Interpretacéo dos efeitos de reducéo do custo de transporte na regido de
destino (d)
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Fonte: Elaboracao prépria com base em Haddad (2004).

Devem-se salientar ainda resultados indiretos, tais como o efeito de substituicdo na regiao
r. Nesta abordagem, uma maior producdo e venda de produtos para d requerem maior
quantidade de insumos em r, que estarao sendo comprados a menores precos, dada a queda
dos custos de produgdo em outras regides do pais. Conseqiientemente, pode ocorrer uma

expansao da producao e das vendas de r, beneficiando tal regido.

Esta expansdo das vendas (Figura 4.2), por um lado, aumenta o nivel de atividade dos
setores em I' e também a demanda por fatores primarios. Este efeito, por sua vez, pode

acarretar em aumento do custo de produgdo na regido.
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Figura 4.2 - Interpretacéo dos efeitos de reducéo do custo de transporte na regido de
origem (r)
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Fonte: Elaboracéo propria com base em Haddad (2004).

Além disso, outro imediato ajustamento se deve a redu¢do no nivel de atividade do setor de
transporte no local da produg¢do das margens. No modelo, as margens podem ser
produzidas pelos setores de margens de transporte rodoviario tanto na regido de origem
quanto no destino, em propor¢des distintas, o que se aproxima da realidade econdmica'®.
Mas em geral, na calibragem da base de dados do modelo, a maior parcela das margens em
um fluxo origem-destino ¢ produzido na regido de origem r e, conseqiientemente, ¢ nela

em que hé maior reducdo na producdo do setor de transportes. Esta redugdo, por seu turno,

'® Na grande maioria dos modelos inter-regionais de equilibrio geral computavel, as margens sdo produzidas
2
em sua totalidade na regido de origem.
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gera um excesso de oferta de fatores primarios haja vista a liberagdo de mao-de-obra
intersetorialmente (se considerarmos o fechamento de curto prazo) ou liberagdo de capital
e trabalho do setor em andlise (fechamento de longo prazo) para outros setores da
economia. Isto resulta em queda do prego dos fatores via pressdo sobre salarios e aluguéis

de capital, que incidem, por fim, sobre o custo de producao, tornando-os mais baixos.

O efeito liquido das forgas contrapostas de aumento e redugdo da demanda de fatores
primdrios, portanto, podera resultar em elevacdo ou queda do nivel de atividade econdmica

na regido r, como ilustra a figura anterior.

4.1 Resultados para o comércio de bens agropecuarios

Nesta sec¢do, sdo apresentados os resultados para o comércio interestadual do setor
Agropecudrio. Primeiramente, uma analise descritiva do banco de dados do modelo,
contendo informagdes sobre o saldo de cada estado no comércio, a magnitude e a dire¢ao
dos fluxos e também a intensidade das margens de transporte serd realizada. Em seguida,
apresentar-se-a figuras que representam os resultados obtidos relativos aos fluxos de
comércio do setor agropecudrio de maior impacto para dimensdes econdmicas especificas

(crescimento, desigualdade e custos de producdo), como detalhado no inicio deste capitulo.

Assim, um entendimento mais pormenorizado dos mecanismos de causalidade deve
considerar a intensidade dos fluxos de comércio entre as regioes. A tabela 4.1, com este
intuito, mostra o saldo dos estados brasileiros no comércio interestadual da Agropecuaria'’,

como proporcao do PIB de cada estado, para o ano base.

Pode-se argumentar que estados importadores liquidos, com saldos negativos no comércio
interestadual, tendem a se beneficiar, pois adquirem vantagens competitivas, notadamente,
associadas a custos de produ¢do mais baixos. E mais que isso, apresentam ganhos de bem-
estar em razao do aumento potencial na cesta de consumo das familias em decorréncia do
aumento da renda real. Por outro lado, t€ém-se os estados exportadores liquidos, que
poderiam se beneficiar através da expansao da producdo e das vendas para os demais

estados.

1 . ~ ~ , . . . ~ .

? Inclui exportagdes, exceto as que sdo do proprio Estado. Deste modo, inclui ndo somente o que vai ser
consumido de outras regides, mas também o que vai ser exportado destas regides. Esta estrutura torna o
modelo consistente para mensurar o “custo Brasil’
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Tabela 4.1 - Saldo no Comércio Interestadual da Agropecuaria, 2003

Estado Saldo % PIB estadual
RO + 13,40%
AC + 0,60%
AM - -3,30%
RR - -0,50%
PA + 11,30%
AP - -2,40%
TO + 22,40%
MA + 2,00%
Pl - -4,50%
CE - -6,30%
RN - -5,00%
PB + 6,10%
PE - -0,90%
AL - -29,30%
SE - -10,20%
BA + 5,50%
MG - -3,30%
ES - -8,90%
RJ - -5,20%
SP - -4,20%
PR + 4,90%
SC + 2,10%
RS + 11,70%
MS + 27,70%
MT + 24,50%
GO + 13,80%
DF - -3,20%

Fonte: Banco de dados do modelo IMAGEM-B

Em suma, tais relacdes de causalidade do modelo sdo imprescindiveis na elucidacdo dos

principais resultados descritos no decorrer desta segao.

Ademais, cabe detalhar algumas caracteristicas do banco de dados do modelo que auxiliam
a compreensao dos principais resultados, como por exemplo, a analise do fluxo e estrutura
de comércio do setor agropecuario no Brasil. Assim, as figuras 4.3 e 4.4 descrevem a
matriz de comércio doméstico do setor agropecudrio, sob diferentes aspectos. A primeira
figura mostra o comércio doméstico como porcentagem das compras por estado e a

segunda, a participagdo no PIB por estado de origem dos fluxos.
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Figura 4.3 - Comércio Doméstico do Setor Agropecuario (% das compras por Estado)
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Figura 4.4 - Participacdo do Comércio Doméstico do Setor Agropecuario no PIB do
Estado de Origem (part. %0).
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Uma breve andlise das matrizes mostra que ¢ peculiar do comércio doméstico a
predominancia dos fluxos intra-estaduais — que ndo estdo sendo considerados nas
. ~ .20 - 5

simulacdes™ — e que para o caso de produtos agropecudrios esta propor¢do ¢ menor para

estados mais desenvolvidos, como os da regido Sudeste.

E importante enfatizar, no entanto, as propor¢des dos principais fluxos interestaduais.
Nota-se, um padrdo relevante, em ambas as matrizes, dos fluxos com origem na regido Sul
e destino o Sudeste. Além disso, cabe destacar as ligagdes de comércio com origem no Rio
Grande do Sul. Este estado apresenta importantes fluxos de comércio agropecudrio para
outros estados, notadamente Rio de Janeiro. Os estados do Centro-Oeste também merecem

destaque, dado que sdo estados exportadores liquidos de produtos agropecuérios.

Observando apenas tais matrizes, pode-se julgar, inicialmente, que os fluxos mais intensos
serdo os responsaveis pelos maiores impactos no crescimento do PIB nacional. Todavia, as
simulagdes podem indicar padrdes distintos, representados por outros fluxos responsaveis
pelo aumento de eficiéncia nacional, por exemplo, mas que nao t€m representatividade nas
matrizes de comércio. Neste contexto, existem outros determinantes que respondem pela
relevancia dos fluxos para o crescimento nacional no modelo de equilibrio geral, e ai pode-
se citar o papel das margens de transporte, a magnitude dos parametros e elasticidades de
substituicdo, o fechamento das simulagdes (determinacdo das variaveis endogenas e
exdgenas) e ainda a estrutura das economias estaduais. Tais elementos de anélise ndo sdao
levados em consideragdo pela mera observacdo dos fluxos de comércio, ou mesmo em

modelos de equilibrio parcial.

Nestes termos, com vistas a elucidar alguns destes determinantes, a figura 4.5 descreve as
margens de transporte sobre comércio doméstico da agropecudria entre os estados como
propor¢do do fluxo de comércio. As margens mais relevantes, acima da média, estdo
destacadas em cinza. Este mapeamento das margens € necessario uma vez que os choques
das simulagdes (reducdes de 1% para cada par origem-destino) incidem sobre elas. A
calibragem das margens de transporte foi realizada a partir das informagdes da matriz de
comércio interestadual e também de acordo com dados especificos de fretes e usos

intermodais para o Brasil (CEDEPLAR, 2007). Nota-se que a matriz das margens sobre os

2 Os fluxos intra-estaduais, apesar de importantes, nio estio sendo considerados nas simulagdes com o
intuito de isolar o efeito destes fluxos sobre os interestaduais, j4 que poderiam dominar sobremaneira os
resultados obtidos, dado sua intensidade. Entdo, para captar apenas o efeito dos fluxos interestaduais, objeto
desta dissertacdo, foram desconsiderados os intra-estaduais.
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fluxos domésticos nao ¢ simétrica, indicando que as margens tém pesos distintos
dependendo da direcao desses fluxos. Observa-se que nos fluxos entre as regioes Norte e
Nordeste do pais a margem ¢ significativamente superior as margens do Sul e Sudeste, por
exemplo. Ha ainda taxas elevadas entre estados do Nordeste e os estados da regido Sul e
Centro-Oeste. Diversos fatores geram este resultado, como o fluxo especifico envolvido e

o modal de transporte utilizado.

Figura 4.5 - Margens de Transporte sobre Fluxos Domésticos da Agropecuaria (%
sobre o fluxo de comércio origem-destino)
Destino
RO AC AM RR PA AP TO MA PI CE RN PB PE AL SE BA MG ES RJ SP PR SC RS MS MI GO DF

RO| 18 27 38 55 74102 54 70 7.1 10.0 108 11.7 106 62 88 7.7 62 68 65 65 65 71 62 48 39 55 59
AC| 25 19 49 63 78 108 59 74 75105 113 123 112 66 94 82| 67 73 70 71 70 7.7 67 54 45 61 6.5
AM| 32 43 25 37 81111 61} 7.7 78 109 11.7 127 11.5 68 9.7 85| 7.1 77 73 74 73 80 70| 57 49 65 638
RR| 44 54 36 27 88 119 68 84 85 117 126 13.7 125 74 105 93] 7.8 84 80 83| 82 88 7.6 65 57 73 177
PA ] 72 81 94105 18 33 34 31 34 58 71 80 71 45 63 57| 61 66 64 66| 68 74 66 58 56 52 54
AP | 75 84 98 108 25 23 40 38 41 65 77 86 78 47 68 62| 65 69 67 69| 7.0 77 68 61 59 57 59
TO] 61 70 82 94 39 61 20 39 40 65 77 85 7.7 47 68 60] 46 54 51 50| 52 59 54 44 43 33 3.
MA]| 63 68 76 87 28 42 32| 15 21 42 55 62 54 37 47 43] 53 54 54 59| 62 65 58 51 48 46 4.6
PIL | 62 68 76 86 31 44 32| 21 15 32 47 53 46 32 40 37] 48 49 50 571 61 65 57| 50 48 45 42
CE] 66 71 79 90 40 53 39 32 25 21 32 40 38 29 41 40} 51 51 53 61} 65 68 60] 54 52 51 47
RN| 67 73 81 91 46 59 44 39 34 30 13 21 23 22 33 36] 49 49 51 59| 64 67 59| 56 53 53 50
PB| 66 72 80 90 47 60 44 40 34 34 19 12 15 18 29 33| 47 47 49 571 62 65 58 55 52 51 48
PE | 65 71 79 89 46 59 43| 39 33 36 24 17 11 15 26 31| 46 46 48 56 61 64 571 54 51 50 47|
AL | 64 70 77 88 47 60 44 40 35 42 33 30 23 L1 20 27 44 43 46 54 59 62 55| 52 49 48 44
SsE |62 68 75 86 46 59 43 39 33 44 38 37 30 15 14 20| 40 39 43 51| 56 59 53| 50 47 45 41
BA] 60 66 74 84 46 59 43] 39 34 48 46 47 39 23 22 14 37 3.6 40 48 54 57 52| 48 45 42 39
MG| 49 55 62 72 51 62 34 49 45 61 63 67 58 37 44 38 14 23 20 25| 33 38 37 34 34 29 25
ES | 55 60 66 77 55 65 40] 50 45 62 63 67 58 38 43 37] 23 1.7 23 32| 40 44 41| 40 40 38 34
RI | 54 59 65 76 57 66 39| 54 50 67 69 74 64 42 49 44] 21 24 14 23] 33 37 36 35 39 37 33
SP | 51 56 62 73 54 63 36 54 52 70 73 79 68 45 53 47| 24 31 20 1.6 23 29 31f 29 35 31 31
PR | 53 58 63 75 58 66 40Q 59 57 78 81 88 76 52 60 54 33 40 30 23] 14 20 26] 30 36 36 3.7

SC| 55 60 66 7.7 61 68 43| 61 60 81 85 92 80 55 63 58 3.7 44 35 30 20 14 21f 35 39 40 41
RS | 57 62 67 79 64 71 471 64 63 85 89 98 84 58 68 62| 43 50 40 38 31 25 15 37 42 45 45
MS| 47 54 63 75 58 75 39 57 56 80 87 94 83 52 67 60] 41 49 40 37 37 42 39 19 25 33 3.6
MI| 37 46 55 66 55 74 36| 52 53 76 82 88 80 48 65 56] 41 48 45 43| 43 49 44 25 17 31 35
GO
DF

49 57 65 77 48 64 271 47 46 68 75 81 7.1 44 55 48| 32 42 39 35| 40 45 43] 30 29 11 L6
49 56 64 75 47 61 271 46 42 62 69 74 65 40 50 43| 28 38 34 35| 41 46 43] 32 30 15 L1
Fonte: Elaboracdo propria a partir do banco de dados do modelo IMAGEM-B.

Os resultados das simulagdes sdo apresentados a seguir. Estas representam cortes de 1% na
margem de transporte origem-destino do comércio agropecuario, considerando os
fechamentos de curto e longo prazo. No curto prazo, os estoques de capital sdo mantidos
fixos, ao passo que no longo prazo trabalho e capital podem se mover inter-regional e
intersetorialmente. Como o foco ¢ uma analise comparativa dos fluxos mais relevantes
para algumas variaveis escolhidas, optou-se pela elaboracdo de matrizes de resultados. As
matrizes que se seguirdo apresentam os fluxos de comércio de origem e destino mais
relevantes do setor agropecudrio, para cada dimensdo de politica abordada, organizadas por

estado e macrorregido. A relevancia ¢ definida pelo impacto, do respectivo link origem-
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destino, na simulagdo de reducao de margem de transporte. Assim, as matrizes representam
um conjunto de simulagdes de redugcdo de custos de transporte interno da produgdo
agropecudria, nas quais foram ressaltados os resultados mais significativos segundo o
critério que melhor define um padrio para os resultados®’. (em razdo de valores de impacto

pequenos foram omitidos os nimeros para melhor visualizagao).

A figura 4.6 apresenta os impactos mais relevantes da queda do custo de transporte sobre o
crescimento do PIB nacional no curto prazo. Para isso, decidiu-se selecionar os impactos
acima da média. Com o intuito de obter uma dimensdo do impacto agregado, ou seja,
considerando as redugdes nas margens de transporte conjuntamente, para todos os pares de
origem e destino, pode-se avaliar o efeito gerador de riqueza no modelo de equilibrio geral.
Assim, em termos proporcionais, o impacto potencial sobre a reducdo das margens de
transporte, revela que a cada R$ 1,00 de reducdo nestes custos, o PIB se eleva em R$ 0,95,

um resultado consideravel.

Considerando-se as interagdes mais representativas que influenciam o crescimento do PIB,
percebe-se que estdo espacialmente concentradas na porcdo centro-sul do pais, com
destaque para as ligagdes de comércio com origem na regido Sul e destino no Sudeste, que
como visto sdo as mais intensas na matriz de comércio. Mais especificadamente, a
interconexao de comércio do setor agropecuario de maior impacto sob o crescimento do
PIB nacional ¢ a ligacdo Rio Grande do Sul - Rio de Janeiro. Além disso, estados
reconhecidamente exportadores de produtos agropecudrios como Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul e Goids também apresentam importantes contribuigdes para o crescimento
nacional, principalmente em direcdo aos estados do Sudeste, Sul e alguns do Nordeste, tais

como, Ceard, Pernambuco, Alagoas e Sergipe.

Este resultado pode ser interpretado de acordo com o mecanismo resumido exposto nas
figuras 4.1 e 4.2, uma vez que regides exportadoras liquidas, como ¢ o caso do Sul e
Centro-Oeste, podem se beneficiar através da expansao da producao e das vendas, ao passo

que regides com saldos negativos no comércio (Sudeste), apresentam ganhos em termos de

*! Para as matrizes que representam os fluxos mais relevantes para o crescimento do PIB nacional, aumento
do bem-estar e crescimento do PIB do Nordeste foram selecionados os impactos acima da média. Ja para as
matrizes que mostram os fluxos mais importantes para redugdo e aumento das desigualdades regionais o
critério baseou-se nos 15% menores e maiores impactos, respectivamente. E para os fluxos mais
representativos para reducdo do “custo Brasil” selecionou-se os 50 tiltimos valores.
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competitividade e aumento do consumo das familias. Em ultima instancia, estes efeitos sao

fundamentais para a eficiéncia econdmica (crescimento) nacional.

Figura 4.6 - Fluxos de comércio agropecuario mais relevantes para o crescimento do
PIB nacional (resultados das simulagdes de curto prazo)

Destino
RO AC AM RR PA AP TO MA PI CE RN PB PE AL SE BA MG ES RJ SP PR SC RS MS MT GO DF
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Fonte: Elaboracéo prépria. Resultados obtidos a partir de 702 simulagdes, uma para cada par de origem-destino.

Origem

Um resultado importante que demonstra a consisténcia do modelo refere-se aos impactos
intra-regionais do Centro-Oeste, que ndo se mostraram relevantes para aumento do
crescimento econdmico nacional. Este resultado mostra que apesar dos estados terem
estrutura produtiva baseada em produtos agropecuarios, a reducio dos custos de transporte
entre eles ndo contribuiu significativamente para aumento da eficiéncia nacional,

provavelmente em decorréncia da estrutura produtiva voltada para o mercado externo.

Outras ligagdes também devem ser citadas, tais como as que estdo associadas aos fluxos
comerciais do estado de Sao Paulo como destino. Ha potenciais impactos nas ligagdes com
estados do Norte (Rondonia, Pard e Tocantins) e Nordeste (Maranhdo, Paraiba,
Pernambuco e Bahia). Alids, este ultimo estado, o mais importante do Nordeste, tem
ligagdes relevantes com a propria regido, e notadamente com o Sudeste em termos de

eficiéncia economica.
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Dando prosseguimento a analise dos resultados, a figura 4.7 avalia os fluxos de comércio
mais importantes para reducdo do prego das exportagdes, uma proxy do chamado “custo
Brasil”**. Igualmente, pode-se obter aqui um efeito multiplicador global dos impactos, no
qual a redugdo de R$ 1,00 nas margens de transporte nas simulagdes gera uma redugdo
média dos custos de exportagdo em R$ 0,52, que se configura como indicativo de aumento

de competitividade dos produtos brasileiros.

Figura 4.7: Fluxos de comércio do setor agropecuario mais relevantes para a reducéo
do “custo Brasil” (resultados das simulagdes de curto prazo)
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Fonte: Elaboragéo prépria. Resultados obtidos a partir de 702 simulacdes, uma para cada par de origem-destino.

Origem

Analiticamente ha um padrao significativo de reducao de custos das exportacdes com
origem no Sul e Centro-Oeste e destino o Sudeste, muito semelhante aos fluxos mais
relevantes para crescimento do PIB nacional. Tal semelhanca é consistente com a estrutura
do modelo, uma vez que as exportagdes configuram-se como um componente do PIB. O
preco das exportagdes ¢ uma varidvel que indica competitividade e o aumento da

competitividade no Estado, por conseguinte, implica crescimento do produto interno.

22 . . . ~ T ~ .
O critério de escolha dos impactos mais relevantes para redugdo do indice de pregos das exportacdes foi os
ultimos 50 valores, dado que sdo nimeros negativos.
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Destacam-se ainda resultados interessantes para o Estado da Bahia com fluxos
direcionados ao Sudeste, Rio Grande do Sul em direcdo a estados do Nordeste, dentre os
quais Pernambuco, Ceard, Bahia e Sdo Paulo como regido de destino dos fluxos de estados

do Norte (Ronddnia, Para e Tocantins).

As figuras 4.8 e 4.9 retratam os fluxos mais importantes do comércio da agropecudria, no
que tange seu impacto sobre a desigualdade regional”. A analise do indice de GINI ¢
peculiar, pois considera toda a distribuicdo segundo o PIB de cada estado. De forma
genérica, espera-se que impactos mais acentuados sobre estados menos desenvolvidos
cause uma variagdo negativa do indice de GINI, ao passo que impactos maiores sobre
regidoes mais ricas aumentem a desigualdade. Além disso, pode haver resultados em que o
aumento do PIB em um estado menos desenvolvido, por exemplo, gere efeitos
competitivos entre outros estados menores, o que acaba por acentuar a disparidade

regional.

Tendo em vista estas consideragdes, a figura 4.8 mostra os principais fluxos responsaveis
por uma variagdo negativa do indice de GINI, o que corresponde a uma reducdo da
desigualdade regional. Neste sentido, os impactos mais fortes se concentram nos fluxos
agropecuarios com origem nos estados do sul e centro-oeste em direcdo, principalmente, a
regidio Nordeste’. Este efeito ¢ decorrente em grande medida da reducio de custos de
producdo proveniente da queda das margens de transporte que tornam a regido Nordeste —
em geral, uma regido importadora liquida — mais competitiva. Dai se justifica a

minimizag¢do das disparidades regionais.

Ressaltam-se, igualmente, significativos resultados da integracdo comercial com destino a
regido Norte, especialmente para os estados do Amazonas e Pard. Outro impacto
importante refere-se ao estado de Tocantins, reconhecidamente um estado menos

desenvolvido. Cabe salientar, que no modelo, o estado tem fluxos representativos em

23 O critério de escolha dos impactos mais relevantes para a redugdo da desigualdade regional, capaz de
fornecer uma visualizagdo de um padrido nos resultados, foi o dos 15% menores (variacdes negativas do
indice de GINI). Em contrapartida, com relagdo a matriz de aumento da desigualdade, decidiu-se selecionar
os 15% maiores impactos (variagdes positivas do indice de GINI). O indice de GINI foi construido a partir
das variagdes dos PIBs estaduais obtidas através das simulagdes de curto prazo. O primeiro passo, foi
calcular o indice de GINI da distribuicdo do PIB estadual antes do choque (PIB estadual do banco de dados
base), realizado no programa STATA. Em seguida, com as variagdes obtidas apds o choque, pode-se chegar a
nova distribuigdo dos PIBs dos estados, e entdo, aplicar a férmula de célculo do indice para cada link
interestadual. Apds este calculo foram confrontados os indices de GINI pré e pés-choque e encontradas as
variagdes do indice de GINI.

24 O maior impacto de redug@o do GINI, por exemplo, encontra-se no fluxo Rio Grande do Sul-Sergipe.
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poucos setores, incluindo o da Agropecuaria, que sao relativamente importantes. A redugao
das margens do comércio agropecuario com origem no estado tem um efeito liquido
positivo devido a expansdo das vendas de seus produtos e o aumento do nivel de atividade
do setor agropecuario. Mesmo o impacto sendo pequeno, ¢ relativamente significativo para
o estado. Por esta razdo, Tocantins apresenta fluxos relevantes quanto a desigualdade
regional, sobretudo para estados do Nordeste, tais como Piaui, Ceard, Alagoas e Sergipe.
Do mesmo modo, os fluxos com origem no Maranhdo também apresentam caracteristicas

semelhantes.

Outros impactos importantes partem dos fluxos com origem nos estados do Sul e Centro-
Oeste e destino, o Sudeste, mas especificadamente para Espirito Santo - estado menos

desenvolvido da regido e importador liquido - que se favorece pela vantagem de custos.

Figura 4.8 - Fluxos de comércio do setor agropecuario mais relevantes para reducao
do indice de GINI (diminuicao da desigualdade) - resultados das simulagdes de curto
prazo.
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Fonte: Elaboragéo propria. Resultados obtidos a partir de 702 simulages, uma para cada par de origem-destino.

Origem

Em contrapartida, os resultados mais relevantes para aumento da desigualdade regional
podem ser visualizados na figura 4.9. Nota-se que os principais impactos que provocam

uma variagdo positiva do indice de GINI partem dos fluxos com origem no Nordeste e
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destino o Sudeste. Este resultado pode ser explicado pelo fato de que, em geral, apos a
redugio das margens, o resultado liquido dos efeitos de substituigio e renda® ¢é positivo
para a regido de destino, dado o ganho em termos competitivos e relacionados a bem-estar

social.

Também ¢ visivel que a maioria dos fluxos com destino a Sdo Paulo tende a elevar as
disparidades regionais em razao das mencionadas vantagens propiciadas pela redu¢do nos
custos do comércio. Ainda no tocante ao aumento das desigualdades, podem-se citar outros
fluxos importantes, tais como os de origem no Pard e destino para as demais regides do

pais.

Conforme relatado previamente, podem aparecer resultados entre estados menos
desenvolvidos que agucem as disparidades. Nesta conjuntura, estdo os fluxos Tocantins-

Maranhao, Tocantins - Rio Grande do Norte, por exemplo.

Figura 4.9 - Fluxos de comércio do setor agropecuario mais relevantes para o
aumento do indice de GINI (elevacdo da desigualdade) - resultados das simulacgdes de
curto prazo

Destino
RO AC AM RR PA AP TO MA PI CE RN PB PE AL SE BA MG ES RJ SP PR SC RS MS MT GO DF

RO
AC
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RR
PA | s
AP
TO
MA
PI |
CE
RN
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PE
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SE

BA
MG
ES

RJ

SP

PR

SC

rs|
MS
MT
GO
DF
Fonte: Elaboragédo prépria. Resultados obtidos a partir de 702 simulacdes, uma para cada par de origem-destino.

Origem

* Ver principais relagdes de causalidade do modelo.
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Outro resultado de interesse para formulagdes de politicas € o de bem-estar social, medido
aqui pelo consumo das familias no longo prazo (no qual se supde mobilidade interestadual
e intersetorial de capital e trabalho). No longo prazo, com a oferta flexibilizada, ocorre
expansao potencial dos mercados que possibilita maiores ganhos relativos de vantagem
competitiva e de bem-estar. Assim, a figura 4.10 reflete os principais fluxos inerentes ao
aumento do bem-estar social, considerando os resultados acima da média. Para se ter uma
idéia da magnitude do impacto, o resultado global mostra que, em termos proporcionais, a
cada R$ 1,00 na reducdo das margens de transporte para todos os pares de origem- destino
provoca uma elevagdo de R$ 0,72 no consumo das familias. Por sua vez, os maiores
impactos individuais se concentram nos fluxos referentes ao par origem-destino Sul-

Sudeste e Centro-Oeste-Sudeste, principalmente.

Aqui se verifica, conforme comentado nas relagdes causais do modelo, que os estados mais
beneficiados quanto ao bem-estar social, sdo, principalmente, regides importadoras

liquidas, como ¢ o caso do Sudeste, que se favorecem com bens de consumo mais baratos.

Figura 4.10 - Fluxos de comércio do setor agropecuario mais relevantes para o
aumento do bem-estar social (consumo das familias) - resultados das simula¢des de
longo prazo

Destino
RO AC AM RR PA AP TO MA PI CE RN PB PE AL SE BA MG ES RJ SP PR SC RS MS MT GO DF

RO
AC
AM
RR
PA
AP
TO
MA
PI

CE
RN
PB
PE
AL
SE
BA
M@
ES

RJ

SP

PR
SC
RS

MS
MT]
GO
DF
Fonte: Elaboracéo prépria. Resultados obtidos a partir de 702 simulagdes, uma para cada par de origem-destino.

Origem




87

Ha ainda impactos favordveis com destino a regido Nordeste, que também apresenta

ganhos potenciais em decorréncia de uma cesta de consumo mais ampla e barata.

As simulagdes permitem, ainda, estudar as interacdes para regides especificas, como por
exemplo, para o proprio Nordeste brasileiro. Uma discussao interessante sobre o Nordeste
¢ a questdo quanto as perspectivas de desenvolvimento da regido com base na integragao
dos proprios estados - e aqui se 1€ pelo comércio intra-regional - vis-a-vis a integra¢do com
as demais regides, notadamente o Sudeste, o qual apresenta significativos fluxos de
comércio com a regido. Em que pese tal problematica regional, retrata-se, na figura 4.11,
os fluxos mais proeminentes para o crescimento do PIB do Nordeste” e, por sua vez, com
base em tais resultados mensura-se a importancia da integra¢do dos estados entre si ou da

sua interdependéncia com as outras regides dos pais.

Figura 11: Fluxos de comércio do setor agropecuario mais relevantes para o
crescimento do PIB do Nordeste (resultados das simulagdes de curto prazo)

Destino
RO AC AM RR PA AP TO MA PI CE RN PB PE AL SE BA MG ES RJ SP PR SC RS MS MT GO DF

RO
AC
AM|
RR
PA
AP
TO
MA
PI

CE
RN
PB
PE
AL
SE
BA
MG
ES
RJ

SP
PR
SC
RS
MS
MT L
GO
DF

Fonte: Elaboragéo propria. Resultados obtidos a partir de 702 simulagfes, uma para cada par de origem-destino.

Origem

.
T
e

26 A matriz retrata os resultados acima da média.
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Para se ter uma idéia da magnitude do impacto, apenas considerando as ligacdes de
comércio com destino ao Nordeste e que sdo as mais representativas, calculou-se o efeito
gerador de riqueza, o qual indica que, em termos proporcionais, a queda de R$ 1,00 nos

custos de transportes representam uma elevagdo de R$ 0,23 no PIB da regido.

Avaliando a matriz de impactos, percebe-se que muitos dos fluxos estdo concentrados
intra-regionalmente, ou em estados do Norte vizinhos a regido (Tocantins e Para), ou seja,
parece haver evidéncias de que o comércio entre alguns estados do Nordeste configura-se
relevante para o crescimento da regido. Contudo, observa-se a importancia de fluxos com
origem nos estados de Minas Gerais, Sao Paulo, Santa Catarina ¢ Rio Grande do Sul, o que
reforga, em contrapartida, a idéia de que os fluxos provenientes da por¢ao Sul do pais sdo
importantes para o crescimento da regido. Em ntimeros, pode-se constatar que o impacto
sobre o crescimento da regido ¢ relativamente superior quando considerado a sua
integracdo com as demais regides do pais. Tomando apenas os fluxos de impacto mais
relevante, cerca de 76% do impacto esta localizado nos fluxos com origem nas regides Sul,
Sudeste e Centro-Oeste, ao passo que apenas 24% representa as ligagdes dentro do proprio
Nordeste ¢ com estados da regido Norte (Pard e Tocantins). Estes resultados revelam

importantes efeitos de vazamentos no Nordeste.

4.2 Resultados para o comércio de bens industriais

Nesta secdo, sdo descritos os resultados mais relevantes do conjunto de setores
industriais?’, para as diversas dimensdes de politica abordadas. Trata-se, portanto de um
resultado agregado para um conjunto de bens industriais. Conforme ocorrido nos
resultados da Agropecuadria, a principio apresentar-se-ao algumas caracteristicas do banco

de dados do modelo que elucidam alguns padrdes contidos nos resultados.

7 Os setores industriais referem-se a uma agregacio de 19 setores do modelo, sendo eles: Extrativa mineral,
Petroleo e gas, Industria de alimentos, bebidas e fumo, Industria téxtil, Artigos do vestuario, Fabricac¢do de
calcados, Celulose, papel e grafica, Elementos quimicos, farmacéuticos e veterinarios, Refino de petrdleo e
alcool, Industria da borracha e artigos plasticos, Minerais ndo metalicos, Metalurgia basica, Outros
metalurgicos, Maquinas e equipamentos, Materiais elétricos, Equipamentos eletronicos, Industria automotiva,
Pecas e outros veiculos, Madeira, mobiliario e industrias diversas. (para maior detalhamento ver Quadro 1 no
Anexo 1).
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A tabela 4.2, neste caso, mostra o saldo dos estados brasileiros no comércio interestadual
dos setores industriais **, qualitativamente ¢ como propor¢io do PIB de cada estado em
2003. Avaliando a tabela, os estados do Norte se destacam como importadores liquidos,
embora em diferentes magnitudes. O estado do Amazonas, em fungdo especialmente da
Zona Franca de Manaus, apresenta a menor dependéncia com relagdo ao comércio de
produtos industriais. Em contrapartida, estados menos desenvolvidos como Tocantins e
Maranhao sd3o mais dependentes do comércio interestadual haja vista que aparecem como
grandes importadores em termos do saldo como propor¢ao do PIB estadual. Na regido
Nordeste, apenas dois estados configuram-se como exportadores liquidos, Alagoas e
Sergipe. Diferentemente do comércio agropecudrio, Minas Gerais ¢ Sao Paulo tém saldos
positivos no comércio de produtos industriais. Ja na por¢do Centro-Sul do pais, Parana,

Santa Catarina e Goias s3o os estados que apresentam saldos positivos.

Tabela 4.2 - Saldo no Comércio Interestadual de Bens Industriais, 2003.

Estado Saldo % PIB estadual
RO - -27,24%
AC - -27,08%
AM - -2,16%
RR - -35,54%
PA - -21,06%
AP - -18,04%
TO - -56,13%
MA - -56,78%

Pl - -1,09%
CE - -23.74%
RN - -5,50%
PB - -27,46%
PE - -22.86%
AL + 26,29%
SE + 17,49%
BA - -8,31%
MG + 17,42%
ES - -32,03%
RJ - -0,55%
SP + 9,12%
PR + 2,88%
SC + 15,07%
RS - -10,03%
MS - -29,91%
MT - -13,18%
GO + 2,06%
DF - -22.93%

Fonte: Banco de dados do modelo IMAGEM-B

2 . ~ ~ J O] . c o~ .
¥ Inclui exportagdes, exceto as que sio do proprio Estado. Deste modo, inclui ndo somente o que vai ser
consumido de outras regides, mas também o que vai ser exportado destas regioes.
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A andlise do fluxo e a estrutura do comércio interestadual do setor industrial agregado
também contribuem para o entendimento dos principais resultados nacionais que serao
abordados nesta se¢do. A figura 4.11 retrata a composi¢cdo das compras por Estado do
comércio doméstico correspondentes ao setor industrial. E significativo o fato de que o
estado de Sao Paulo se destaca como estado vendedor em todos os fluxos de comércio do
setor industrial. Nota-se, nesse sentido, a dependéncia dos estados do Nordeste em relagao
ao estado com a estrutura produtiva mais diversificada do pais. Minas Gerais, também,

aparece como importante estado fornecedor de bens industriais.

Em estados menos desenvolvidos, como Tocantins e Acre, percebe-se maior dependéncia
do comércio interestadual dado que, diferentemente do usual, os fluxos intra-estaduais

nestes estados sdo pouco representativos, em razao da propria estrutura de suas economias.

Figura 4.11 - Comércio Doméstico do Setor Industrial (% das compras por Estado)

Destino

RO AC AN FR PA AP TO MA PI CE RN PB PE AL SE BA MG E3 RI SF PR BC R3S MS MT GO DF
RO| 85 13 02 05 00 00 0O OO 0O OO OO OO OO 0O 01 0OQ 0OZ 03 02 01} 02 01 01) 02X 02 02 03
AC| o0 01 00 00 00 00 00 00 0O OO OO OO OO 0O 0O 0O OO OO OO OO) 0O 0O 0OOf OO OO 00 OO0
AN 41 44 451 147 23 19 09 10 12 18 10 12 11 0% 13 09 06 06 OF 10] 08 0F 08| 12 23 15 17
RR| 01 01 02 128 00 00 00 OO 0O OO OO OO OO 0O 0O 0Ol OO OO OO OO] 0O 0O 0OO] OO OO 00 OO0
Pa| 06 06 17 02352 59 37134 22 21 29 1% 1§ 16 50 09 07 08 04 02| 34 01 07} 01 02 13 22
AP OO 01 02 00 01122 01 01 01 0O 01 OO OO 0O 01 0Ol OO OO OO OO) 0O 0O 0Of OO 00O 00 01
TO| 00 00 00 00 00 00 01 00 00 0O OO0 OO0 OO0 0O 0O 0O DO 00 OO 0O} OO 0O 0O0) OO OO0 00 00
M4 03 01 01 oo 12 12 03191 08 02 01 01 01 0O 0O 01 01 0O OO OO} 0O 00O 00f 01 01 01 01
PI| 02 04 01 02 04 16 04 57 40 21 03 03 02 01 01 021 03 00 04 0O0] 0O 00 00O) 0O 01 01 01
CE| 07 12 04 05 12 36 16 23 46 396 359 39 2§ 14 10 10l 03 02 04 02| 02 02 03] 05 03 03 10
RM| 00 01 00 00 03 01 01 06 02 17371 74 18 03 02 01 01 00 13 01} 01 00 o0of o0 01 01 01
PBE| OO0 02 00 02 00 02 01 01 02 11 08 234 26 04 02 01 01 00 OO0 01} 00 03 00] 00O 00 00 00
PE| 03 4% 11 04 11 20 04 27 22 46 97 197 383 32 39 18 01 01 03 03] 01 02 03] 01 02 04 03
ALl 02 05 00 01 04 2% 0% 38 20 28 34 31 35607 38 30/ 02 01 01 00} o0l 00 0201 01 01 02
SE| 03 06 03 07 06 14 03 32 10 06 10 10 08 53 451 36| 02 03 01 01 02 01 06) 01 02 0& 01
Bal 11 23 23 25 24 25 40 45 110 43 35 37 61 32 52 326] 14 26 10 22] 23 07 14 09 07 08 132
MA 63 T3 31 43 44 48 B5| 56 31 47 31 34 435 20 27 41|613 238 112 64| 31 41 37| 42 44 77 90
E3| 15 14 14 0% 0% 11 09 25 06 06 09 OB 05 21 02 10| 14 381 18 13] 0% 02 16| 05 04 03 0F
RJ
SF

Origem

168 &7 35 115 57 63 65| 55 33 39 16 22 39 11 11 &F| 56 66 444 F7F| 36 68 23] 61 111 FTF 33
335 316 292 374 331 310 3090187 167 207 187 184 240 107 170 141|196 152 253 686|220 192 178|306 236 230 476
PR| 73 9& 30 41 31 31 83| 36 29 29 31 2% 35 24 39 27| 27 37 37 40]509 123 38| 928 97 35 62
BC| 32 &3 29 40 20 &3 53| 21 & 6 29 33 2E 20 40 22| 22 22 37 25| 66 482 49| 62 34 26 33
R3| 44 102 29 11& 23 61 51| 28 26 28 28 24 26 20 36 22| 17 16 26 23] 38 38 60| 66 47 37 38
M3 0% 10 02 02 01 02 03 01 01 0O 01 01 01 0O 0O 0OfO1 01 01 04 04 02 01)28% 035 01 02
MT| 2% 16 09 03 01 01 O0F 02 01 01 02 01 01 01 01 01 02 03 03 10] 03 03 02| 08 341 04 05
GOl 38 47 10 22 33 54 154 24 14 0% 0F 07 06 04 05 04 08 31 17 13] 06 04 04| 16 32 451 70
DFf 0l 02 02 02 00 00 55 00 00 0O OO0 OO0 OO0 0O 0O 01} 01 00 00 0O) 0O 00 0O0) 03 02 04 &0
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fonte: Elahoragio propria a partir do hanco de dados do modele TERM.- CEDEPLAR.

Sob a otica da participagdo do comércio industrial no PIB do estado de origem (Figura
4.12), verifica-se que ha fluxos representativos para estados da regido Norte,
principalmente Amazonas e Para, com destino as regides Sudeste e Sul. Outro estado que

se destaca em termos da participagdo do comércio industrial sobre o proprio PIB ¢ Goids,
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com participacdes relevantes de vendas para os estados do Sudeste. Observa-se também a

importancia do comércio industrial de varios estados com Sao Paulo.

Figura 4.12 - Participacdo do Comércio Doméstico do Setor Industrial no PIB do
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Fonte: Elahoragfio prapria a partir do hanco de dados do modele TERM-CEDEFLAR.

A disposicao das margens de transporte do setor industrial sobre o fluxo de origem-destino

¢ necessdria para se avaliar em que fluxos ou regides a redu¢do das margens podera ter

maior impacto. Neste contexto, pode-se visualizar, pela figura 4.13, que nos fluxos entre os

estados do Norte ¢ Nordeste as margens tém importancia relativamente maior tanto

considerando a origem quanto destino. Verificam-se, também, altas propor¢des da regiao

Norte com as demais regides do pais, especialmente Sudeste e Sul. Este fato ja ¢ esperado

dada a acessibilidade da regido e as distancias envolvidas.

Estas caracteristicas do banco de dados do modelo ¢ um primeiro passo para analise dos

resultados envolvendo os fluxos de comércio do setor industrial, que se encontra no

decorrer desta secao.
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Figura 4.13 - Margens de Transporte sobre Fluxos Domeésticos da Industria (% sobre
o fluxo de comércio origem-destino)
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Fonte: Elahoragio pripria a partir do bance de dades do modelo TERM- CEDEPLAR.

Novamente, os choques consistiram na redu¢do em 1% da margem de transporte sobre o
comércio de bens industriais, em cada ligacdo interestadual, com o fechamento de curto
prazo, considerando desta forma que ndo ocorra mobilidade do estoque de capital. Apenas
para o resultado referente ao aumento do bem-estar social utilizou-se o fechamento de
longo prazo do modelo, como forma de captar o impacto potencial da reducdo das margens
sobre os mercados ao levar em conta a mobilidade intersetorial e inter-regional de capital e
trabalho. Assim, foram realizadas 702 simula¢des, cada uma correspondente a um link

origem-destino interestadual.

Os primeiros resultados reportados para esta andlise referem-se a contribui¢dao dos fluxos
para aumento da eficiéncia econdmica. A figura 4.14 analisa, portanto, os fluxos de
comércio do setor industrial, acima da média, mais relevantes para o crescimento do PIB
nacional. Tomando em conjunto as simulagdes, o efeito gerador do estimulo ao comércio
interestadual sobre o crescimento econdmico ¢ maior que 1, resultado superior ao obtido
considerando apenas o setor agropecudrio. Em outras palavras, em termos proporcionais,
uma diminui¢do em R$ 1,00 nas margens de transporte interestaduais acarreta em elevagao

de RS 1,06 no PIB do pais. Grande parte deste impacto, no entanto, estd concentrada em
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algumas regides do pais. Nota-se, conforme a figura 4.14, que os fluxos mais importantes
partem dos estados do Sul e Sudeste. Mais que isso, pode-se enfatizar que estdo intra-
regionalmente concentrados nestas duas regides, o que equivale a 44% do impacto
agregado, um resultado consistente dado que sdo as regides mais dindmicas em termos
industriais, com maiores fluxos, menores proporgdes relativas das margens de comércio e
estruturas mais diversificadas. O maior impacto sobre o crescimento econdmico, por

exemplo, encontra-se no fluxo com origem em Minas Gerais e destino a Sdo Paulo.

Ha outros impactos interessantes em fluxos com origem e destino nos estados do
Amazonas e Para. Ressalte-se a importancia da Zona Franca de Manaus no Amazonas e do
polo extrativo no Para que contribuem para este resultado. Soma-se a estes resultados
impactos significativos presentes nos fluxos com destino a alguns estados do Nordeste,

como por exemplo, Maranhdo, Ceara, Pernambuco e Bahia.

Figura 4.14 - Fluxos de comércio do setor industrial mais relevantes para o
crescimento do PIB nacional (resultados das simulagfes de curto prazo)

Destino
RO AC AMER PA AP TO MA Pl CE RN PE PE AL SE BAMG ES RJ SP PR SC RS MS MT GO DF

Al [
PA [ | [ [ | [ |

Origem

Fonte: Elahoragio propria. Resultados ohtidos a partir de T02 simulagdes, uma para cada par de origem-destino.

Chama atencdo que alguns destes fluxos ndo sdo tdo representativos nem nas matrizes de
comércio nem na matriz de margens de transporte. Ai pode-se inferir que estrutura

integrada dos modelos de EGC com mercados inter-relacionados produz outros resultados



94

tais que ndo derivam apenas de indicadores do banco de dados. Ha outros determinantes
envolvidos que geram estes resultados consistentes, como ja salientados, pode-se citar a
possibilidade de substituicdo diferenciada entre bens, a interdependéncia entre regides,
setores ¢ familias, diferenciais de precos regionais e variagdo de precos relativos,

mobilidade dos fatores de produgdo, entre outros.

Quanto ao impacto sobre a redugcdo do preco das exportacdes (proxy para o chamado
“custo Brasil”) (Figura 4.15)%°, atesta-se, igualmente, que os maiores impactos
concentram-se no Sul e Sudeste do pais e entre estas regides. Neste caso, 0 maior impacto
para reducdo dos custos de exportagdo estd no fluxo Minas Gerais - Espirito Santo, um
resultado em consonancia com a complementaridade dos dois estados, especialmente no

L, . . , . .30
comércio de produtos da industria extrativa™ .

Figura 4.15 - Fluxos de comércio do setor industrial mais relevantes para a reducao
do “custo Brasil” (resultados das simulagdes de curto prazo)

Destino
RO AC AWM BER PA AP TO MA Pl CE RN FB PE AL SE BAMG ES RJ 5P PR 5C RS M5 WMT GO DF
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A
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SE
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e
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RJ
SP
PR
=1
RS
k=
T
G0
DF
Fonte: Elahoracio propria. Besultados ohtidos a partiv de 702 simulagies, uma para cada par de origem-destino.

Crigern

2 s . -~ . Lyl
? O critério de escolha dos impactos para redugio do “custo Brasil” baseou-se nos 50 tltimos valores.

% Considerando o impacto agregado, a redugio de R$ 1,00 nas margens de transporte, em termos
proporcionais, provoca uma redugio do custo médio de se exportar em R$ 0,61.
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Assim, com os efeitos sobre o PIB e sobre o custo de se exportar, conclui-se que os
impactos mais relevantes para o aumento da eficiéncia econdmica, tendo em vista os fluxos
do setor industrial, concentram-se nas regides polarizadoras do pais, especialmente os

estados do Sul e Sudeste.

No entanto, ganhos de eficiéncia relatados anteriormente podem nao ser necessariamente
acompanhados por ganhos em termos de diminuicdo das disparidades regionais. Isto se
confirma, pela leitura da figura 4.16, que retrata os fluxos de comércio industriais mais
proeminentes para a redugdo do indice de GINI’'. Poucos fluxos concentram-se intra-
regionalmente no Sudeste e Sul do pais, ¢ basicamente sdo aqueles com origem no Espirito
Santo — estado menos desenvolvido da regido — Parand e Santa Catarina. Alias, o fluxo
mais relevante do setor industrial para diminuicdo da desigualdade tem origem no estado

do Espirito Santo e destino em Sao Paulo.

A maioria dos impactos significativos estd presente nos fluxos com destino as regides
Sudeste e Sul, porém com origem, sobretudo, nas regides Norte (Rondonia, Amazonas e
Para) — que tem os fluxos mais significativos — Nordeste (Alagoas, Bahia, Sergipe e Ceara,
dentre outros) e Centro-Oeste (Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e¢ Goias). Estes
potenciais efeitos podem ser justificados pelo fato de que as regides Norte, Nordeste e
Centro-Oeste, apesar de basicamente regides importadoras liquidas, sao incentivadas a
elevar a produg¢do e em conseqiiéncia o nivel de atividade do setor industrial devido a
expansdo das vendas para grandes mercados do Sudeste, tais como Minas Gerais e Sao

Paulo. E neste sentido, as regioes de origem sdo as mais beneficiadas.

Alguns impactos relevantes também se encontram nos fluxos com destino aos estados do
Amazonas e Par4, sob outro ponto de vista devem se beneficiar com a reducao dos custos e
adquirir maiores vantagens competitivas, principalmente nos setores em que sdo mais

especializados.

' Os fluxos mais representativos para reducio da desigualdade representam os 15% menores impactos
(variag@o negativa do indice de GINI).



96

Figura 4.16 - Fluxos de comércio do setor industrial mais relevantes para reducéo do
indice de GINI (diminuicdo da desigualdade) - resultados das simulacGes de curto
prazo.

Destino
RO AC AWM BER PA AP TO MA Pl CE BRM PEB PE AL S5E BAMG ES Rl 5P PR 5C RS WS WMT G0 DF
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[E]8
DOF

Fonte: Elahoracio pripria. Resultados ohtidos a partir de 702 simulacdes, uma para cada par de origem-destino.

Origern

Averiguando, em contrapartida, os fluxos do setor industrial com potenciais efeitos sobre o
aumento das desigualdades regionais (Figura 4.17), observa-se que estdo
preponderantemente associados as vendas das regides Sudeste e Sul com dire¢do aos
estados do Nordeste. Este resultado pode ser explicado, de maneira geral, pelo aumento do
nivel de atividade do setor industrial nas regides mais desenvolvidas do pais em
decorréncia do aumento das vendas, e os efeitos de substituicdo da producdo local nos

estados menos desenvolvidos no Nordeste, que elevam a discrepancia entre os Estados.

Soma-se a estes fluxos, os intra-regionais na regido Sudeste, principalmente com o estado
de Sao Paulo, e os fluxos com origem no Parand e Rio Grande do Sul e destino ao Sudeste,
que tendem a majorar as disparidades regionais. Além disso, percebe-se que a grande
maioria dos fluxos que tem Sdo Paulo como estado vendedor de produtos industriais

contribui fundamentalmente para o aumento da desigualdade.

32 Os fluxos mais representativos para elevagio da desigualdade representam os 15% maiores impactos
(variagdo positiva do indice de GINIL
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Figura 4.17 - Fluxos de comércio do setor industrial mais relevantes para aumento do
indice de GINI (aumento da desigualdade) - resultados das simula¢des de curto prazo.

Destino
RO AC AMBER PA AP TO MAPI CE RN PB FE AL SE BA MGES Rl SP PR SC RS S WMT GO DF

Origern

Fonte: Elahoragio propria. Resultados obtdes a partiv de 702 simulagées, uma para cada par de origem-destine.

Hé ainda certo padrdo concernente ao estado do Maranhdo, que apresenta resultados
relevantes para elevagdo da desigualdade, principalmente tomando o estado como destino
dos fluxos. Aqui se observa os fluxos de maior impacto para acentuar as desigualdades
regionais, com origem no Pard e destino ao Maranhdo, além de outros como Piaui -
Maranhdo e Rio Grande do Norte - Maranhdo. Efeitos competitivos entre estados menos
desenvolvidos como Piaui, Tocantins e Acre, podem justificar estes resultados, uma vez
que o aumento do PIB em um estado com menor grau de desenvolvimento, como o
Maranhado, pode engendrar efeitos desfavoraveis a outros estados de menor PIB, que

acabam por acentuar a disparidade entre eles.

Cabe ainda comparar os resultados envolvendo as disparidades regionais, decorrentes dos
fluxos de comércio industriais, com os obtidos para os fluxos do setor agropecuario. O
padrao apresentado em ambos os casos e para as duas dimensdes de politica (aumento e
diminui¢do das disparidades) sdo expressivamente distintos. A inspecdo das figuras 4.8 e
4.9 da secdo anterior revelam que os fluxos mais relevantes do setor agropecudrio para
aumento do indice de GINI encontram-se notadamente em direcdo as regides Sudeste e

Sul, ao passo que para setor industrial muitos destes fluxos estdo associados a uma reducao
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das disparidades. Dai pode-se inferir que a reorientacdo dos fluxos de comércio para
determinados objetivos de politica, como a atenuacao das desigualdades, depende de que

setor e de que modal de transporte estd sendo considerado.

O exame da figura 4.18 demonstra os impactos mais acentuados do comércio industrial no
que tange o aumento do consumo das familias, uma proxy de bem-estar, pois se associa as

variagdes do nivel de utilidade das familias.

Figura 4.18 - Fluxos de comércio do setor industrial mais relevantes para aumento do
consumo das familias - resultados das simulac¢6es de longo prazo.

Destino
RO AC AMEBER PA AP TO MA Pl CE RN PB PE AL S5E BA MG ES Rl SP PR 5C RS MS MT GO DF

Al [
[ |

Origem

Fonte: Elahoragio propria. Resultados ohtidos a partir de T02 simulagdes, uma para cada par de origem-destino.

De maneira geral, os fluxos mais relevantes no impacto sobre o bem-estar se concentram
nos principais mercados do pais, quais sejam regides Sul e Sudeste, que representam 45%
do impacto total. O impacto mais acentuado localiza-se no fluxo com origem em Minas
Gerais ¢ destinado a S3o Paulo. Estas regides se favorecem, sobretudo, da redugdo dos
custos dos produtos, que em ultima instdncia gera mudancgas na composi¢dao € aumento do

consumo das familias na regido beneficiada pela reducdo das margens de transporte.

Novamente, podem-se avaliar os fluxos de comércio mais relevantes para uma regiao

especifica, como no caso do Nordeste. A figura 4.19 ilustra os fluxos do setor industrial
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que provocam impactos mais acentuados (acima da média) para o crescimento do PIB da

regido.

Figura 4.19 - Fluxos de comércio do setor industrial mais relevantes para aumento do
PIB do Nordeste (resultados das simulagdes de curto prazo).

Destino
RO AC AM BER PA AP TOMA PI CE EW PBE PE AL ZE BA MO EX RI SF PR 30 R3 M3 MT oo DF

RO
AT

AL [ | [ |

Pa
AP
TO
MA
FI

CE

FB
FE
AL
EE
BA
WG

Origem

=i
FR
aC

IS
LIT]

DF
Fonte: Elahoracio pripria. Resultados ohtidos a partir de 702 simulacdes, uma para cada par de origem-destino.

E caracteristico que os fluxos mais relevantes no impacto sobre o PIB do Nordeste
majoritariamente seguem a direcdo da regido, com origem em todas as regides do pais,
embora os impactos mais representativos estejam nos fluxos com origem na regido Sudeste
e Sul. Neste contexto, a simulagdo mostra que o fluxo de comércio industrial mais
importante para o crescimento econdmico do Nordeste ¢ o de origem em Sao Paulo e
destinado ao estado da Bahia. Além disso, considerando todos os fluxos entre o Nordeste e
as regides Sul e Sudeste, tanto em relagdo a origem quanto ao destino, pode-se mostrar que

equivalem a 57% dos impactos mais relevantes da matriz.

Considerando os fluxos intra-regionais do Nordeste, verificam-se importantes impactos
dentro da propria regido. O estado da Bahia, o mais importante em termos industriais, por
exemplo, tem fluxos relevantes com todos os estados da regido. No entanto, estes impactos
intra-regionais - correspondentes a 28% dos maiores impactos da matriz - sdo menos

intensos se comparados aos do comércio com o Sudeste e Sul. Este fato pode indicar que a
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integragao com os mercados da regido mais rica do pais ¢ fundamental para o crescimento
da regido, dado a estrutura econdmica existente no Nordeste, indicando desta forma, certa

relacdo de dependéncia.

4.3 Resultados considerando todos os fluxos de comércio

A andlise conjunta de todos os setores, incluindo o setor de comércio e servigos nesta
secdo, permite sintetizar as principais consideragdes concernentes a relevancia dos fluxos

de comércio interestaduais sob a otica de eficiéncia, equidade e bem-estar social.

Igualmente aos resultados demonstrados para o setor da Agropecuaria e Industria, a analise
dos setores conjuntos enfocard, primeiramente, a apreciacao de caracteristicas do banco de
dados, como o saldo no comércio, a orientacdo e intensidade dos fluxos e as margens de
transporte no modelo. Em seguida, serdo expostos os principais resultados relativos ao
crescimento econdmico, custos, desigualdade regional e bem-estar social, em figuras que
representam as matrizes de impacto dos fluxos mais acentuados para cada dimensdo de

politica.

A tabela 4.3 exibe o saldo total no comércio interestadual brasileiro, em 2003, ano base do
modelo. Deve-se lembrar que este saldo inclui além do setor agropecuario e industriais, o

setor de comércio e servigos, embora o uso de margens de transporte nestes seja nulo.

A inspegdo da tabela mostra que 10 estados foram superavitarios no ano de 2003. No
Norte, apenas o estado do Amazonas foi exportador liquido no comércio interestadual,
sobretudo devido ao setor de comércio e servigos, dado que seu saldo para o comércio
agropecuario e industrial foi negativo. Outros destaques no Norte sdo os estados do Acre e
Amapa que, em razao do tamanho das economias estaduais, o saldo negativo no comércio

chega a superar o PIB.

No Nordeste, os estados de Sergipe e Bahia s3o os tnicos a apresentar saldo positivo no
comércio. O Maranhdo, em contraposi¢do, ¢ o estado com saldo negativo de maior
participagdo no seu PIB estadual, demonstrando certa dependéncia do comércio

interestadual.
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Tabela 4.3 - Saldo no Comércio Interestadual, 2003

Estado Saldo % PIB estadual
RO - -21,44%
AC - -120,62%
AM + 13,39%
RR - -33,75%
PA - -13,20%
AP - -113,43%
TO - -11,92%
MA - -78,99%

Pl - -0,83%
CE - -6,89%
RN - -49,23%
PB - -3,27%
PE - -3,46%
AL - -10,12%
SE + 6,02%
BA + 1,78%
MG + 17,61%
ES - -44,43%
RJ - -2,90%
SP + 5,19%
PR + 3,20%
SC + 5,45%
RS - -5,95%
MS + 4,71%
MT + 4,94%
GO + 16,53%
DF - -26,82%

Fonte: Banco de dados do modelo IMAGEM-B

Considerando conjuntamente todos os setores do modelo, Minas Gerais e Sdo Paulo
configuram-se como estados exportadores liquidos no Sudeste, ao passo que Rio de Janeiro
e Espirito Santo mantém os saldos negativos, mostrados tanto no comércio agropecuario
quanto no industrial, com destaque para o tltimo estado no qual a propor¢ao do saldo sobre
o PIB ¢ significativa. No Sul e Centro-Oeste, por sua vez, os estados com saldos

deficitarios no comércio total sio Rio Grande do Sul e Distrito Federal.

A fim de complementar a andlise, as figuras 4.20 e 4.21 descrevem as participagdes do
comércio doméstico interestadual nas compras por Estado e no PIB do estado de origem,

respectivamente.
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Figura 4.20 - Comércio Doméstico Interestadual Brasileiro (% das compras por
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Fonte: Elahoragio propria a partir do banco de dados do modelo TERM- CEDEFLAR
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E caracteristico do comércio doméstico a predominancia dos fluxos intra-estaduais (Figura

4.20), mas nota-se, mais uma vez, que em estados menos desenvolvidos como Tocantins e

Amapa esta propor¢ao ¢ menor, o que indica uma maior dependéncia do comércio inter-

regional.

Sdo Paulo e Rio de Janeiro sdo os estados que se destacam quanto as participagdes no

comércio doméstico em relagdo as compras por estado. Outros estados que tem

participagdes importantes sio Minas Gerais ¢ Rio Grande do Sul.

Do mesmo modo, sob outro angulo, tomando a participacdo do comércio doméstico no PIB

do estado de origem (Figura 4.21), Sdo Paulo e Rio de Janeiro tém os fluxos mais intensos

com os demais estados do pais.
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Figura 4.21 - Participacdo do Comércio Domeéstico Interestadual no PIB do Estado de
Origem (part. %o).
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Fonte: Flahoragio propria a partir do hanco de dados do modelo TERM-CEDEPLAR

A figura 4.22 resume a distribuicao do uso das margens entre os estados para os setores da

agropecuaria e industriais (o uso das margens de transporte no setor de comércio e servigos

¢ nulo). Nota-se que nos fluxos entre estados do Nordeste e Norte do pais a margem ¢

superior, por exemplo, entre o Sul e o Sudeste. H4 também elevadas taxas entre o Norte e

Nordeste e estados especificos como Espirito Santo.
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Figura 4.22 - Margens de Transporte sobre Fluxos Domeésticos Interestaduais (%
sobre o fluxo de comércio origem-destino)
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Fonie: Elahoracio propria a partir do hance de dades do modelo TERM- CEDEPLAR

Os choques consistiram na reducdo em 1% da margem de transporte sobre o comércio de
todos os 36 produtos, em cada ligacdo interestadual, no fechamento de curto-prazo do
modelo (com excecdo da andlise referente ao bem-estar social, no qual o fechamento ¢
longo prazo). Assim, foram realizadas 702 simulagdes, cada uma correspondente a um link

origem-destino interestadual.

Cabe destacar, que os resultados apresentados nesta se¢do, considerando todos os setores,
sdo aproximagdes da soma dos resultados setoriais anteriormente vistos, que se referem aos
bens agropecuarios e industriais. Isto se justifica pelo fato de que o setor de Comércio e

Servigos ndo apresenta choques, dado que o uso das margens ¢ nulo.

As proximas figuras ilustram os fluxos de comércio mais relevantes para as dimensodes de
politica abordadas nesta dissertagdo: crescimento do PIB nacional e do Nordeste, reducao

do “custo Brasil”, desigualdade regional e bem-estar social.

A figura 4.23 que se segue, indica que os fluxos de comércio mais representativos (acima
da média) para o crescimento do PIB nacional, considerando os setores conjuntamente. O

impacto agregado de todas as simulagdes mostra que a queda em R$ 1,00 das margens de
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transporte implica aumento de R$ 1,04 no PIB nacional, préximo ao encontrado no
resultado do setor industrial. Comparando os resultados com os apresentados na figura
4.14, da secdo anterior, que retrata os fluxos do comércio industrial, pode-se observar
também um padrio semelhante, concentrado, sobretudo no Sul e Sudeste do pais™.
Aparecem também fluxos importantes com origem nos estados do Centro-Oeste, Norte e

Nordeste, Bahia em especial, com destino ao Sudeste.

Figura 4.23 - Fluxos de comércio mais relevantes para o crescimento do PIB nacional
(resultados das simulagdes de curto prazo)

Destino
RO AC AM RR PA AP TO WA Pl CE BN PE PE AL SE BA MG ES Rl SP PR 5C RS M5 MT GO DF

A [ |
[ |

Origem

Fonte: Elaboragio pripria. Resultados obitides a partir de 702 simulagies, uma para cada par de origem-destine.

A figura 4.24, por sua vez, mostra os maiores impactos para redugdo do “custo Brasil”,
obtido pelo impacto no preco das exportacdes>'. Com efeito, uma reducio em R$ 1,00 nas
margens para todos os fluxos proporciona uma queda no custo médio de exportacdo em RS
0,59, sendo que os fluxos mais significativos encontram-se na por¢cdo Sul e Sudeste do
pais. Isto indica, grosso modo, que os fluxos mais representativos no tocante a eficiéncia

econdmica (crescimento e custos) estao concentrados nestas regioes.

33 0 fluxo de maior representatividade para crescimento do PIB nacional considerando todos os setores ¢ o de
origem em Minas Gerais e destino em Sdo Paulo.

3% Como nos resultados para Agropecuéria e Industria, foram considerados os 50 maiores impactos.
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Figura 4.24 - Fluxos de comércio mais relevantes para a reducéo do “custo Brasil”
(resultados das simulagdes de curto prazo)

Diestino
RO AC AM RR PA AP TO WA Pl CE BN PE PE AL SE BA MG ES R SP PR SC RS MS MT GO DF
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T
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DF
Fonte: Elaboragio pripria. Resultados obitides a partir de 702 simulagies, uma para cada par de origem-destine.

igem

Or

Avaliando a questdo da equidade regional, as figuras 4.25 e 4.26 revelam os fluxos mais

. T c o~ . . 35
importantes no que concerne a diminui¢cdo e aumento da desigualdade, respectivamente™.

Neste sentido, observa-se que ha maior espraiamento dos fluxos mais relevantes para a
reducdo da desigualdade regional. Podem-se citar fluxos com origem no Norte, Nordeste,
Sul e Centro-Oeste com destino principalmente as regides Sul e Sudeste. O maior impacto,
entretanto, localiza-se dentro da regido Sudeste, no fluxo com origem no Espirito Santo e

destino em Sao Paulo, como ja foi observado nos resultados do setor industrial.

Hé ainda impactos importantes com origem no Rio Grande do Sul e destino a estados do
Nordeste. Alids, intra-regionalmente no Nordeste, encontram-se fluxos representativos na
reducdo da desigualdade, especialmente com destino a Pernambuco e Bahia. Fluxos com

destino aos estados do Amazonas e Para também contribuem para esse objetivo de politica.

% Foram selecionados os 15% menores valores para os fluxos de maior impacto sobre a redugdo da
desigualdade e os 15% maiores valores para aumento das disparidades.
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Figura 4.25 - Fluxos de comércio mais relevantes para reducdo do indice de GINI
(diminuicéo da desigualdade) - resultados das simulacdes de curto prazo.
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Fonte: Flahoraciio pripria. Resultados ohtidos a partir de 702 simulacées, una para cada par de origem-destino.

Origemn

A figura 4.26, em contraposi¢do, ilustra os fluxos de comércio de maior impacto sobre o
aumento da desigualdade, os quais se localizam com maior intensidade no Sul e Sudeste
como origem e Nordeste como destino, embora o fluxo de mais representativo para
aumento da desigualdade regional seja Pard - Maranhao. Considerando toda a distribui¢ao
dos PIBs estaduais, isto provavelmente pode estar associado ao fato de que o aumento do
PIB em um estado menos desenvolvido, por exemplo, gerou efeitos competitivos entre
outros estados mais pobres, que ampliou a distancia entre eles e piorou a distribuicao

conjunta do PIB.
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Figura 4.26 - Fluxos de comércio mais relevantes para aumento do indice de GINI
(aumento da desigualdade) - resultados das simulacgdes de curto prazo.

Diestino
RO AT AWM EBER PA AP TO MA P CE RN PBE PE AL SE BA MGES R) SP PR SC RS MS MT G0 OF

RO
AL

A [ |

Origern

Fonte: Elaboracio pripria. Resultados obiidos a partir de 702 simulagies, uma para cada par de origem-destine.

Quanto ao bem-estar social, a figura 4.27 retrata os fluxos mais relevantes para o aumento
do consumo das familias, considerando os impactos acima da média. Além disso, os
resultados revelam que politicas com o objetivo de expandir o nivel de bem-estar devem
favorecer os fluxos das regides Sul e Sudeste, especialmente o fluxo Minas Gerais - Sao
Paulo. Todavia, h4 ainda outros fluxos importantes com destino em outros estados, tais
como Amazonas, Para, Maranhdo, Ceard, Pernambuco e Bahia, que provavelmente se
beneficiam da redugdo dos custos dos produtos no mercado local, o que amplia o consumo

real das familias.
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Figura 4.27 - Fluxos de comércio mais relevantes para aumento do consumo das
familias - resultados das simulagdes de longo prazo.

Diestino
RO AC AM RR PA AP TO WA Pl CE BN PE PE AL SE BA MG ES R SP PR SC RS MS MT GO DF
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Origem

Fonte: Elaboragfio propria. Resultados obtides a partir de 702 simmulagiies, uma para cada par de origem-destine.

Avaliando o resultado regional de crescimento do PIB do Nordeste (Figura 4.28), ¢
significativo que a melhoria de acessibilidade de comércio com destino ao Nordeste tem
impactos potenciais sobre o crescimento da regido, especialmente ao se considerar os
fluxos com origem em estados do Sudeste (Sdo Paulo e Minas Gerais) e do Sul (Parana,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul). Isto se confirma ao se analisar a magnitude do
impacto considerando estas regides. Os impactos sobre o crescimento do PIB do Nordeste,
com origem no Sudeste e Sul, equivalem a 55% e 21% dos fluxos mais relevantes da
matriz, respectivamente. Ao passo que apenas 26% dos maiores impactos referem-se aos

fluxos dentro da propria regido.

Considerando desta forma todos os setores e todos os modais de transporte, alem da
estrutura setorial da regido, infere-se que a integragdo com as demais regides do pais,
notadamente Sul e Sudeste, tem papel de grande relevincia quanto as perspectivas de
crescimento do Nordeste, embora ndo se possa desprezar a integracao dos proprios estados,

via comércio intra-regional.
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Figura 4.28 - Fluxos de comércio mais relevantes para aumento do PIB do Nordeste
(resultados das simulag6es de curto prazo).
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Fonte: Elaboragdo propria. Resultados obtidos a partir de 702 simulagdes, uma para cada par de origem-destino.

Origem

4.4 Sintese dos Resultados Estaduais

4.4.1 Acesso amercados e Acesso afornecedores

Com o intuito de sintetizar os principais resultados obtidos nesta dissertacdo sobre a
importancia do comércio por vias internas em relagdo a eficiéncia e equidade regionais,
realizaram-se estimativas para os estados brasileiros no tocante a acesso a mercados e

efeitos de oferta.

O artigo motivador desta secao deriva-se de Redding e Venables (2003), os quais estimam
um modelo estrutural da “Nova Geografia Economica” (NGE) para fornecer evidéncias de
que a geografia de acessos a mercados e fontes de oferta ¢ parte importante para o
entendimento da varia¢do da renda per capita (REDDING e VENABLES, 2003, p. 53).
Inspirados nesta abordagem, estudos recentes tem sido aplicados a varios paises (AMITI e

CAMERON, 2003 para Indonésia; HEAD e MAYER, 2006 para regides da Unido
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Européia; KNAAP, 2006 para os Estados Unidos; HERING e PONCET, 2008 para China),
inclusive para o Brasil (FALLY et al., 2008 e HADDAD et al., 2009).

Deste modo, a principal questdo proposta no artigo de Redding e Venables (2003) ¢ o
impacto negativo dos custos associados ao comércio no lucro das firmas, capturados por
dois termos estruturais denominados na literatura por “Market Access” - Acesso a
Mercados (AM) - e “Supplier Access” - Acesso a Fornecedores (AF). O primeiro ¢é
essencialmente uma medida de acesso a consumidores potenciais, mensurando a demanda
por exportacdo de cada regido dada sua posi¢do geografica e seus parceiros comerciais. O
segundo termo refere-se ao acesso a produtos e servicos que podem ser utilizados tanto
para a producdo como para demandantes finais, e ¢ medido pelo lado da importacao. A
teoria postula que as firmas se beneficiam da proximidade dos mercados propiciados pela
aglomeragdo e pelo aumento da demanda. Isto, por sua vez, age na direcdo de elevar os
lucros e atrair mais firmas, que se configura como o efeito de acesso aos mercados.
Similarmente, as firmas também podem se beneficiar devido a ampliacdo da oferta de
insumos intermediarios e pelo fato de pouparem custos relacionados a transporte,
implicando, deste modo, efeitos positivos sobre os lucros. Este ¢ o chamado efeito de
acesso a fornecedores (KRUGMAN e VENABLES, 1995; FUJITA et al, 1999; AMITI ¢
CAMERON, 2003).

Ademais, segundo os autores, as medidas citadas tém impacto positivo sobre os salarios e
sdo negativamente relacionadas aos custos de comércio. A pressuposicdo de lucro zero
para as firmas implicitamente define o nivel maximo do fator pre¢o que uma firma
representativa em cada regido pode pagar tendo em conta seu acesso a mercados e a
fornecedores. Pode-se chamar esta relagao de equagdo de salarios, “NEG wage equation”,
que estima a relagdo entre salarios (nivel de renda per capita) e o acesso a mercados ¢

fornecedores: (REDDING e VENABLES, 2003, p. 54-55; FALLY et al., 2008, p. 2)
In(w;) = o + B; InAM; + B, InAF; + g (4.1)

onde W; ¢ o saldrio real; AM; ¢ a variavel que mede o acesso a mercados; AF;, acesso a

fornecedores; €; € o erro aleatério € a, B; € B2 sd0 0s pardmetros a serem estimados.

3% Agradeco ao professor Eduardo Amaral Haddad pelas sugestdes para realizagio desta segdo da dissertagio.



112

Como se pode notar, as medidas de acesso a mercados e fornecedores tém papel
importante na determinagdo da renda per capita regional. Tendo em vista tal consideracao,
esta se¢do apresenta os resultados referentes aos principais determinantes que compdem a
equacdo de salarios, através das simulagdes do modelo de equilibrio geral computavel de
reducdo das margens de transporte entre os estados, no longo prazo®’, considerando todos

oS setores.

As variagdes de Acesso a mercados e Acesso a fornecedores, para cada unidade da
federagdo, foram estimadas com base na matriz de impacto sobre o crescimento do PIB
estadual. Assim, tomando como exemplo o estado de Minas Gerais (Figura 4.29), pode-se
visualizar pela matriz que a variavel de Acesso a mercados corresponde a soma dos
impactos sobre o crescimento do PIB de Minas Gerais tendo o estado como origem dos
fluxos de comércio em dire¢do aos mercados das demais unidades da federagdo. Por outro
lado, a variavel de Acesso a fornecedores retrata a variagdo do crescimento do PIB mineiro
considerando os fluxos provenientes das demais unidades com destino ao estado. Estas
medidas correspondem aos efeitos de primeira-ordem. Pode-se ainda estimar o efeito
interestadual do comércio, ou efeitos de segunda-ordem, medido pela diferenca entre o
impacto total sobre o crescimento do PIB no estado e os efeitos de acesso a mercados ¢
acesso a fornecedores somados, representando, deste modo, os efeitos indiretos ou de
vazamentos e spillovers inter-regionais. O efeito total, por sua vez, corresponde a soma dos
impactos de toda matriz, que mensura o impacto potencial da redu¢do das margens de

transporte sobre o crescimento do PIB estadual.

37 No longo prazo, a pressuposi¢do basica ¢ a livre mobilidade de capital e trabalho, que proporciona a
expansdo potencial dos mercados e possibilita maiores ganhos em termos competitivos.



113

Figura 4.29 — Matriz de impacto do crescimento do PIB de Minas Gerais

Destino
RO AC AM RR PA AP TO MA PI CE RN PB PE AL SE BA MG ES RJ SP PR SC RS MS MT GO DF

RO
AC

PA Acesso a fornecedores

TO
MA

PI Efeito interestadual Efeito interestadual
CE

PB
PE
AL Acesso a mercados

BA V

Origem

SC Efeito interestadual Efeito interestadual
RS
MS
MT
GO
DF

Fonte: Elaboragéo propria. Resultados obtidos a partir de 702 simulagdes, uma para cada par de origem-destino.

Formalmente, seja Xij o impacto da redu¢dao das margens de transporte com origem na
regido i e destino a regido j sobre o crescimento do PIB do estado K. Assim, para o estado
K, tem-se que:

j=1..,27

AM, = ZXi:K’j ,para K =1,...,27;

j#i

i=l,...,27
AF, = X, j-x »para K =1,....,27;
i#]
i=1,..,27 j=1,...,27
El, = Xij.parai=Kou j#K, K=1..,27;

i=1,..,27 j=1,..,27

ET, = Z in,j ,paratodoiej, K=1,.,27;
i i

sendo AM a medida de acesso a mercados; AF de acesso a fornecedores; El correspondente

aos efeitos interestaduais ou de segunda-ordem e ET ao efeito total de crescimento do PIB

do estado K.



114

A tabela 4.4, neste sentido, mostra os impactos da redu¢dao das margens de transporte sobre
as variaveis de acesso a mercados e fornecedores, sobre o efeito interestadual e ainda sobre
o efeito total do crescimento do PIB nos estados. Deve-se enfatizar que os impactos
referem-se & melhoria de acessibilidade em todas as ligagdes de comércio interestaduais a

uma mesma taxa (1%).

De forma genérica, espera-se que os resultados estejam relacionados aos efeitos
competitivos ou complementares entre os estados, considerando suas estruturas setoriais e
produtivas, atrelado ao padrao de comércio interestadual. Assim, acredita-se que impactos

maiores sejam sentidos onde o fluxo de comércio se mostra mais intenso.

Tabela 4.4 — Variacgdes do PIB estadual segundo as medidas de Acesso a mercados,
Acesso a insumos, Efeito interestadual e Efeito total — resultados das simulacdes de

longo prazo.
Variagdes do PIB estadual (%)
Unidades da .
Federacéio Acesso a Acesso a _ Efeito Efeito total
mercados fornecedores interestadual
Rondbdnia 0,026 0,025 0,006 0,057
Acre 0,002 0,016 0,095 0,013
Amazonas 0,013 0,026 -0,006 0,035
Roraima 0,006 0,019 0,010 0,034
Para 0,029 0,029 -0,010 0,048
Amapa 0,020 0,021 0,036 0,077
Tocantins 0,003 0,019 -0,017 0,005
Maranhéo 0,008 0,043 0,020 0,071
Piaui 0,013 0,013 -0,005 0,021
Ceara 0,026 0,018 -0,008 0,036
Rio Grande do Norte 0,013 0,010 0,011 0,034
Paraiba 0,009 0,010 0,003 0,022
Pernambuco 0,020 0,012 -0,005 0,027
Alagoas 0,026 0,032 -0,020 0.038
Sergipe 0,018 0,022 -0,012 0,028
Bahia 0,015 0,012 -0,008 0,019
Minas Gerais 0,016 0,013 -0,013 0,016
Espirito Santo 0,020 0,038 -0,022 0,036
Rio de Janeiro 0,003 0,006 -0,014 -0,005
Sao Paulo 0,008 0,009 -0,003 0,014
Parana 0,014 0,012 -0,012 0,014
Santa Catarina 0,019 0,011 -0,012 0,018
Rio Grande do Sul 0,010 0,007 -0,003 0,014
Mato Grosso do Sul 0,012 0,013 -0,003 0,022
Mato Grosso 0,023 0,013 0,000 0,036
Gaias 0,028 0,012 -0,009 0,031
Distrito Federal 0,003 0,023 -0,003 0,023
Média 0,015 0,018 0,000 0,033

Fonte: Elaboragdo prépria
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Analisando, primeiramente, o efeito total do crescimento do PIB, percebe-se que apenas o
Rio de Janeiro apresentou variagdo negativa (-0,005%), embora marginal, do nivel de
atividade econdmica. Este resultado pode ser explicado pelos efeitos competitivos captados
pelo modelo de equilibrio geral, que se confirma ao se observar o efeito de vazamento
interestadual do estado (-0,014%). A economia do Rio de Janeiro € especializada e
concentrada em poucos setores, o que pode justificar a perda liquida, em razdo dos efeitos

competitivos envolvidos.

Ainda no tocante ao efeito total sobre o PIB dos estados, verifica-se que o Acre € o estado
com maior impacto sobre o nivel de atividade (0,114%). Deste total, 83% (0,095%)
devem-se aos efeitos de segunda-ordem, ou em outras palavras aos efeitos indiretos que
neste caso beneficiam o estado. Este resultado mostra, entdo, a importancia da integracao
comercial e regional para o estado, dado sua estrutura produtiva pouco diversificada,
revelando desta forma, fragilidades quanto ao acesso a mercados potenciais ¢ a
fornecedores de insumos. Isto se pode notar pelas medidas de Acesso a mercado e Acesso a
fornecedores do Acre. Os efeitos indiretos parecem, portanto, mais importantes para o

crescimento do estado.

Outros resultados representativos para o aumento do PIB encontram-se também em estados
menos desenvolvidos, como Amapa (0,077%) e Maranhao (0,071%), nos quais o efeito de

spillovers inter-regionais ¢ significativo (0,036% e 0,020%, respectivamente).

De modo geral, entretanto, os efeitos competitivos entre os estados produzem efeitos
interestaduais negativos, principalmente nos estados menos desenvolvidos das regioes,

como se pode notar em Tocantins, Alagoas e Espirito Santo.

Quanto as medidas de Acesso a mercados e Acesso a fornecedores, nota-se que para certos
estados, tais como Rondonia, Para, Amapa e Sergipe, os efeitos de acesso a mercados e a
fornecedores sdo relativamente proximos e representativos. Por outro lado, o efeito de
acesso a mercados € mais importante para estados como Ceara, Pernambuco, Santa
Catarina, Mato Grosso e Goias. Estes resultados podem estar ligados ao fato de que alguns
destes estados sdo grandes exportadores, evidenciando a importancia do acesso aos

mercados para a determinag@o do crescimento do PIB estadual.
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Todavia, em outros estados, verifica-se que o efeito de acesso a fornecedores ¢
preponderante, como sdo os casos, por exemplo, de Maranhdo, Espirito Santo e Distrito

Federal.

E por fim, como forma de se obter um melhor entendimento sobre a determinacao da renda
per capita regional, procedeu-se a estimacdo da equagdo de salarios, proposta pela NGE,
relacionando o saldrio real dos estados as medidas de acesso a mercados ¢ acesso a
fornecedores. A varidvel Salario Real (w;), para cada unidade da federacdo, similarmente
as medidas citadas anteriormente, foi obtida a partir da simulacdo de redugdo das margens
de transporte do modelo de equilibrio geral computavel. A tabela 4.5 retrata as variagdes

do salario real para cada estado, nas simulagdes de longo prazo.

Tabela 4.5 — Variagdes do Salario Real — resultados das simulagdes de longo prazo.

Variagoes (%0)

Unidades da Federacao

Saléario Real
Ronddnia 0.018
Acre 0.002
Amazonas 0.007
Roraima 0.004
Para 0.019
Amapa 0.016
Tocantins 0.001
Maranhéo 0.005
Piaui 0.006
Ceara 0.008
Rio Grande do Norte 0.009
Paraiba 0.004
Pernambuco 0.006
Alagoas 0.013
Sergipe 0.011
Bahia 0.011
Minas Gerais 0.011
Espirito Santo 0.013
Rio de Janeiro 0.003
Séo Paulo 0.008
Parana 0.011
Santa Catarina 0.012
Rio Grande do Sul 0.008
Mato Grosso do Sul 0.008
Mato Grosso 0.017
Goias 0.019
Distrito Federal 0.001
Média 0.009

Fonte: Elaboracéo propria
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Variavel dependente: Salario real (w) (1) (2) 3) (4) (5)
Acesso a mercados (AM) 0.580* 0.598* 0.574*
[0.072] [0.077] [0.068]
Acesso a fornecedores (AF) -0.025 -0.029 0.087
[0.038] [0.04] [0.109]
Efeito interestadual (EI) 0.019 -0.051
[0.017] [0.036]
Constante 0.001 0.001 0.001 0.007 0.009
[0.001] [0.001] [0.001] [0.002] [0.001]
R-squared 0.769 0.774 0.767 0.023
Observacoes 27 27 27 27

Fonte: Elaboracédo propria
Nota: Regressao por Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) com erros robustos (em colchetes).
Significancia estatistica: * (1%6).

A tabela 4.6 apresenta os coeficientes das regressdes entre o salario real (proxy da renda
per capita estadual) e as variaveis de acesso a mercados e fornecedores, além do efeito
interestadual, ou efeito de segunda-ordem. A regressdo (1) apresenta as estimativas da
equacao padrdo na literatura, com Acesso a mercados e Acesso a fornecedores como as
variaveis independentes. A segunda regressdo (2), por seu turno, amplia o nimero de
variaveis, ao incorporar o efeito de segunda-ordem na determinagdo do crescimento
regional. A diferenca entre as regressoes (3), (4) e (5) € que cada uma estima o salario real

a partir das trés variaveis independentes citadas, separadamente.

E importante ressaltar que tais estimagdes ndo objetivam analisar pormenorizadamente a
determinagdo das desigualdades regionais proposta pela equagdo de saldrios da NGE, mas
somente obter insights sobre alguns determinantes da renda regional, que sintetizam os

resultados estaduais obtidos nesta segao.

Considerando todas as regressoes, apenas a variavel de Acesso a mercados se mostrou
significativa para explicar as desigualdades salariais entre os estados brasileiros. Assim, 0s

salarios reais serdo mais altos nos estados onde o Acesso a mercados é maior.

Em ultima instancia, a medida de Acesso a mercados ¢ uma proxy para a renda per capita
estadual, e neste sentido, esta ligada aos condicionantes das disparidades regionais. ACesso
a fornecedores e Efeito interestadual, por outro lado, tiveram coeficientes proximos a zero
e nao significativos, evidenciando que talvez ndo estejam intimamente ligados as variagdes

do salario real.
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Em suma, pode-se inferir a partir dos resultados das simulagdes, que a medida de Acesso a
mercados ¢é o principal fator responsavel pela determinagdo da renda per capita estadual e

pelas disparidades regionais de salario no Brasil.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta dissertacdo estudou a importancia dos fluxos comerciais por vias internas entre os
estados brasileiros no que tange a dimensdes de politica econdmica (crescimento,
competitividade, desigualdade regional e bem-estar), a partir de simulagdes utilizando o

modelo de equilibrio geral computavel multi-regional IMAGEM-B.

Este trabalho contribui, assim, para a andlise sistematica do comércio interestadual
brasileiro, a partir de bases de dados mais recentes. Pela andlise dos efeitos potenciais
agregados, viu-se o quanto sdo relevantes as melhorias de acessibilidade e integragdao dos
mercados domésticos nacionais para a eficiéncia do sistema econdmico e a equidade
regional. Mas observa-se, notadamente, que estes efeitos sobre o territério nacional sdo
diferenciados dependendo de quais fluxos de comércio, de que setores, e implicitamente de

que modais de transporte, sejam considerados.

Nesta perspectiva, alguns tdpicos podem ser ressaltados, resumindo os resultados
apresentados neste trabalho. O padrdo que se verifica em relagdo as principais ligagdes de
comércio, em termos de eficiéncia e bem-estar, mostra a preponderancia dos fluxos
associados as principais regides polarizadoras do pais, Sul e Sudeste, caracterizando, dessa
forma, uma relagdo centro-periferia. Estes resultados vém confirmar as evidéncias
empiricas encontradas pelos estudos sumarizados na se¢do 2. Percebe-se que a estrutura de
concentragdo regional do comércio brasileiro ndo se modificou significativamente desde
1985, como foi visto nos trabalhos de Castro (1999), Haddad & Perobelli (2002), por
exemplo. Os resultados evidenciam o papel concentrador dos fluxos de comércio, tanto
pela concentragdo na regido mais desenvolvida do pais como pela dependéncia das regides

menos desenvolvidas.

E o que Haddad (2004, p.169) chama de “armadilha espacial”, polarizada por Sdo Paulo,
regido central do pais. Este centro de gravidade, constituido pelo estado e por seu entorno
ainda exerce forte influéncia sobre a estrutura espacial e econdomica brasileira. No curto
prazo, Sao Paulo funcionaria como ponto de convergéncia devido a melhor acessibilidade
dos mercados, gerando os maiores impactos em termos de eficiéncia. No longo prazo, os

movimentos de re-alocagdo do capital e trabalho também parecem promover um
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agucamento desta concentracdo, como pode ser observado nos resultados de bem-estar

social.

Analisando os impactos do comércio sobre as desigualdades regionais, pareca haver um
trade-off entre crescimento e atenuacdo das desigualdades para muitos dos fluxos,
corroborando, assim como Galvao (1993), a heterogeneidade da integragao comercial, que

afeta diferentemente as diversas regides brasileiras.

Nota-se, também, um padrdo diferenciado entre os resultados obtidos para os fluxos
agropecudrios e para os industriais, principalmente ao se verificar os mais relevantes
quanto as desigualdades regionais. Para o primeiro caso, a melhor acessibilidade dos fluxos
de comércio aos mercados do Nordeste possui implicagdes positivas para diminuicao das
desigualdades; ao passo que considerando os resultados para os fluxos industriais, muitos

dos fluxos destinados ao Nordeste estdo associados ao aumento das desigualdades.

Considerando conjuntamente todos os fluxos comerciais, observa-se, entdo, que as
desigualdades regionais diminuem com o melhor acesso aos mercados do Sul e Sudeste,

principalmente para as regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste.

Quanto a questdo concernente ao impacto dos fluxos de comércio sobre o crescimento do
Nordeste, os resultados sugerem que, embora a importancia da integracao intra-regional
nao seja desprezivel (grande fluxo intra-regional), como evidenciado por Vasconcelos &
Oliveira (2006), o comércio com as regioes Sul e Sudeste do pais pode exercer um papel
mais relevante para o crescimento da regido. Este resultado reforca, entdo, a relacdo de
dependéncia inter-regional do Nordeste, em decorréncia dos efeitos provavelmente mais

intensos de vazamentos e/ou spillovers regionais.

A sintese dos resultados estaduais (se¢ao 3.4) também se mostrou importante ao fornecer
insights acerca dos efeitos competitivos e/ou complementares entre os estados, sugerindo
que o acesso a mercados ¢ o principal determinante do crescimento regional no Brasil, e

neste sentido, esta ligado aos condicionantes das disparidades regionais.

E imprescindivel ressaltar que os resultados sdo parte de uma analise contrafactual, uma
limitacdo estrutural dos modelos de EGC de estitica comparativa. Os efeitos obtidos,

portanto, se baseiam numa dada estrutura da economia que esta sendo analisada, para o ano
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base de 2003, ndao sendo consideradas outras mudancas estruturais ou fenomenos

econdmicos que possam Vir a OCOITer.

Feito esta ressalva, o intuito deste estudo foi contribuir para o melhor entendimento do
comportamento ¢ da importancia dos fluxos de comércio por vias internas e, por
conseguinte, da integragdo do mercado doméstico brasileiro em termos do

desenvolvimento econ0mico nacional.

Também buscou contribuir na apresentacdo do modelo EGC multi-regional IMAGEM-B,
que possui detalhamento setorial, municipal e de modais de transporte, especialmente
capacitado para a andlise de politicas regionais especificas. O modelo contribui na
literatura ao possuir uma matriz de comércio “empirica”, utilizar novas estimativas de

.. .. © o~ .. e 38
elasticidades e permitir a decomposi¢do municipal dos principais resultados

Assim, avangos de implementacdo de modelos EGC estdo presentes neste trabalho, como o
tratamento especial dado a parametros chaves do modelo para os objetivos desta
dissertacdo. Estimativas econométricas consistentes das elasticidades de comércio regional
foram obtidas, conjuntamente com a andlise de sensibilidade dos resultados a estes

parametros. Estas etapas ampliam a confiabilidade dos resultados das simulagdes.

Outras consideragdes também podem ser empreendidas com a conclusdo desta dissertagao.
Uma delas foi o aprimoramento do estudo deste tema, no qual dei inicio com minha
monografia (MAGALHAES, 2006) que analisou o comércio interestadual brasileiro
através da modelagem gravitacional, no qual as estimativas foram utilizadas para o
ajustamento das matrizes de comércio incorporadas ao modelo EGC deste trabalho . Nesta
dissertacdo dei um passo importante ao utilizar esta modelagem mais sistematizada e
complexa para o estudo do tema, que impoOs alguns desafios. O primeiro foi quanto a
estrutura metodoldgica, no qual foi necessario estudar e implementar adaptagdes. Outro
desafio foi quanto a interpretagdo dos resultados, que engloba varios determinantes, tais
como: substituicdo diferenciada entre bens, interdependéncia entre regides, setores e
familias, diferenciais de precos regionais e variacdo de precos relativos, mobilidade dos
fatores de producdo, além de tornar-se necessdrio considerar os efeitos indiretos,

competitivos e de encadeamentos intersetoriais.

¥ Dado o escopo do trabalho, os resultados municipais nio foram apresentados.
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Deste modo, esta dissertagao reuniu procedimentos € experiéncias com a implementagao e
uso de modelos EGC, contribuindo para a minha formacdo académica, que pretendo dar
prosseguimento em minhas pesquisas. Nestas pretendo estudar, explorando minha
experiéncia com a modelagem EGC, os impactos econdmicos regionais das mudancas
climaticas e das politicas de mitigacdo no Brasil, tema este na fronteira da pesquisa
econdmica. Neste sentido, a agenda de pesquisa que se abre mostra que o processo
vindouro se configura como promissor, dada a relevincia do tema e os desafios
metodologicos inerentes. A dificuldade de lidar com dados ambientais e georeferenciados ¢
um deles, conjugado a dificuldade de se montar uma base de dados ambiental. Modelos de
equilibrio geral dindmicos, ainda pouco explorados na literatura brasileira, parecem ser

uma alternativa mais adequada para lidar com este tema.
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ANEXOS

Anexo 1: Descricédo dos setores do modelo

Quadro A 1 — Descricao dos setores do modelo TERM-Cedeplar
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N° Setores Descri¢do
Agricultura, pecudria e servigos relacionados com essas atividades
1 Agropecuaria Silvicultura, exploracdo florestal e servigos relacionados a essas atividades
Pesca, aquicultura e servicos relacionados com essas atividades
Extragdo de carvao mineral
2 Extrativa mineral Extragdo de minerais metalicos
Extra¢do de minerais ndo metalicos
3 Petréleo e gés Extragdo de petréleo e servicos correlatos
4 Industria de alimentos, bebidas e  [Fabrica¢do de produtos alimenticios e bebidas
fumo Fabrica¢do de produtos de fumo
5 Industria téxtil Fabricagdo de produtos téxteis
6 Artigos do vestuario Confecgao de artigos do vestuario e acessorios
7 Fabricacdo de calcados Preparacdo de couro e fabricac@o de artefatos de couro, artigos de viagem e calgados
8 Celulose, papel ¢ grifica Fabricagéo de ccilulose, papelNe produtos d? papel
Edicdo, impressdo e reproducdo de gravagdes
Elementos quimicos, farmacéutica e
0 veterinaria Fabricacdo de produtos quimicos
1 Fabricagdo de coque, refino de petréleo, elaboragdo de combustiveis nucleares e
0 Refino de petroleo e alcool producdo de alcool
1 Industria da borracha e artigos
plasticos Faricacdo de artigos de borracha e plastico
12 Minerais ndo metalicos Fabricacdo de produtos de minerais ndo metalicos
13 Metalurgia basica Metalurgia basica
14 Outros metalurgicos Fabrica¢do de produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos
Fabricagdo de maquinas e equipamentos
Fabricagdo de maquinas para escritorio e equipamentos de informatica
15 Maquinas e Equipamentos
Fabricagdo de equipamentos de instrumentagdo médico-hospitalares, instrumentos de
precisdo, equipamentos para automacao industrial, crondmetros e relogios
16 Materiais elétricos Fabricacdo de maquinas, equipamentos e materiais elétricos
17 Equipamentos eletronicos Fabricagdo de material eletronico e de aparelhos e equipamentos de comunicagdes
18 Industria Automotiva Fabricacdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias
19 Pecas e outros veiculos Fabricacdo de outros equipamentos de transporte
Madeira, mobiliario e industrias Fabr%cage:io dep r(,)du.tos (.16 r,nad.e ira .
20 . Fabricagdo de moveis e indistrias diversas
diversas .
Reciclagem
21 Energia elétrica Producdo e distribuicdo de energia elétrica
22 Gas Producdo e distribuicio de gas através de tubulacdes
23 Agua e saneamento Captacdo, tratamento e distribuicdo de dgua
24 Construcao civil Construcdo
Comércio e reparacdo de veiculos automotores e motocicletas
- Comércio a varejo de combustiveis
25 Comércio . . L o
Comércio por atacado e intermediarios do comércio
Comércio varejista e reparacdo de objetos pessoais e domésticos
26 Transporte rodoviario Transporte rodovidrio de cargas, em geral
27 Transporte ferroviario Transporte ferrovidrio
28 Transporte areo Transporte aéreo
Transporte aquaviario
29 Transporte - Outros Transporte dutoviario
Outros transportes terrestres
30 Comunicagdes Correio e telecomunicagdes
Intermediagdo financeira, exclusive seguros e previdéncia privada
31 Instituigdes Financeiras Seguros e previdéncia privada
Atividades auxiliares da intermediacdo financeira
32 Aluguel de Iméveis Atividades imobiliarias
Aluguel de veiculos, maquinas e equipamentos e de objetos pessoais
. X Atividades de informatica e conexas
33 Servigos prestados a empresa . .
Pesquisa e desenvolvimento
Servicos prestados principalmente as empresas
34 Administragio publica Administra¢do publica, defesa e seguridade social
Alojamento e alimentagio
. \ - Atividades associativas, recreativas, culturais e desportivas
35 Servigos prestados a familia . K A
Servigos pessoais ¢ domésticos
Educacdo
Organismos internacionais e outras institui¢des extraterritoriais
36 Servigos privados ndo mercantis |Outros - atividades que ndo foram classificadas pelas secretarias de fazenda das unidades
federativas

Fonte: elaboragdo CEDEPLAR
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Apéndice 1: Estimativas das Elasticidades de Comercio Regionais

Tabela A 1 — Estimativas das Elasticidades de Armington Regionais para o Brasil -
Variavel Dependente: In(Q)

Setores Variaveis R2 Amostra
IN(PINV) In(PIBO) In(PIBD) In(DensO) In(DensD) Constante

- -3,887*  0,555*  -0,253* -0,475* 0,177* -10,89*  0.23 480
Agropecuaria

0.424 0.077 0.070 0.072 0.056 1.052

Metalurgia Bésica -1,541*  0,699*  -0,395* 0.05 0.02 -8,123*  0.28 352
0.335 0.099 0.094 0.094 0.068 1.337

Extrativa Mineral -1,301%* 0.01 0.05 0,407* -0,254%* -6,492*  0.22 382
0.199 0.080 0.077 0.070 0.070 0.683

Petréleo e Gas 0.05 0,393* -0.03 0.15 -0.05 -2,797*  0.10 217
0.069 0.122 0.128 0.104 0.113 1.109

Minerais N&o Metalicos -3,422% 0,702* -0,375* -0,166* -0.04 -7,628*%  0.34 417
0.316 0.074 0.067 0.065 0.058 0.723

Outros Metalurgicos -4,828*%  0,730*  -0,315* -0.07 0.04 -13,95*  0.20 390
1.323 0.102 0.088 0.079 0.069 3.270

Maquinas e -29,51* 1,492*  -0,162* -0,506* -0.04 -81,58* 0.44 309
Equipamentos 5.919 0.109 0.079 0.087 0.073 16.475

Material Elétrico -3,035* 1,494*  -0,331* -0,204* -0.03 -6,244*  0.56 310
0.530 0.100 0.071 0.077 0.061 1.093

Equipamentos -2,044* 1,306*  -0,333* -0.02 0.01 -5,443*  0.53 310
Eletrénicos 0.714 0.100 0.077 0.071 0.066 1.651

Inddstria Automotiva -5,187**  2,526%* -0.05 -0,637* 0.08 -5.18 0.70 184
2.656 0.141 0.077 0.092 0.065 5.541

Pecas e Outros Vefculos -5,392% 1,276*  -0,201* -0,697* 0,144* -10,14**  0.36 343
2.633 0.095 0.079 0.081 0.069 5.396

Celulose, Papel e Grafica -7,575*%  0,966*  -0,128%** 0.09 -0,184* -18,970* 0.48 355
' 0.773 0.090 0.066 0.075 0.059 1.821

Industria da Borracha e -7,451% 1,377* -0,253* -0.07 -0.08 -17,86*  0.63 371
Artigos Plasticos 0.879 0.076 0.055 0.057 0.048 2.046

Elementos Quimicos, -0.35 1,070*  -0,161%* -0.02 -0.02 -1.87 0.42 398
Farmacéutica e 0.573 0.077 0.078 0.060 0.059 1.461

Refino de Petréleo e -0.38 0,723* -0.02 0,142%* -0.08 -3,700%*%  0.26 400
Alcool 0.563 0.081 0.093 0.073 0.071 1.908

Inddstria Téxtil 0.61 0,470%* -0.03 0,382* 0.00 -2,256**%  0.25 378
0.447 0.070 0.072 0.074 0.063 1.337

Artigos de Vestuario -41,16* 0,787* -0,253* 0,408* -0,068** -78,95*%  0.46 361
5.440 0.077 0.063 0.077 0.055 9.998

Fabricac&o de Calcados -6,359*%  0,594* -0.09 -0.02 -0,141* -17,15*%  0.27 385
0.899 0.091 0.075 0.082 0.066 2.209

IndUstria de -5,330*  0,650*  -0,290* 0.02 -0,185* -11,44*  0.39 525
Alimentos,Bebidas e 0.447 0.058 0.057 0.046 0.049 0.842

Madeira, Mobiliarioe  -2,228*  0,544* 0.11 -0,354* -0.05 -4,341*  0.10 403
IndUstrias Diversas 0.567 0.096 0.082 0.096 0.072 0.936

Comércio -0.02 0,796* -0.03 -0.01 -0.04 -1,632*  0.27 577
0.069 0.062 0.061 0.052 0.053 0.554

Média da Industria -0,862%* 1,013* -0,276* -0.08 0.04 -3,321*%  0.53 594
0.139 0.048 0.046 0.040 0.040 0.500

Fonte: Estimativas proprias construidas com base no programa STATA.
Notas: * Valores significativos a 5% ** Valores siginificativos a 1%
Erros padrdes robustos encontram-se abaixo das estimativas das elasticidades.
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Apéndice 2: Andlise de Sensibilidade

A crescente utilizagdo dos modelos de equilibrio geral computavel (EGC) para o Brasil
tem tomado novas dimensOes, conforme se observa na literatura recente. Todavia, a
estima¢ao econométrica de parametros-chave desses modelos nao acompanhou este
avanco, o que pode ser justificado, muitas vezes, pela escassez de dados. Em geral, os

parametros sdo calibrados utilizando estimativas encontradas na literatura.

Como o foco desta dissertacdo ¢ o comércio interestadual brasileiro, foi dada uma atencao
especial a parametros considerados chaves para este trabalho, especificamente as
elasticidades de comércio regional, utilizadas nas estruturas de Armington do modelo™.
Estas tem importancia fundamental na robustez dos resultados obtidos, o que torna a

analise de sensibilidade uma etapa importante do estudo.

A andlise de sensibilidade sistematica empregada neste trabalho segue a metodologia de
quadratura gaussiana proposta por DeVuyst e Preckel (1997), disponivel no programa
GEMPACK 7.0. Nessa abordagem, o modelo EGC ¢ tratado como um problema de
integracao numérica no qual a solu¢ao do modelo (resultado das varidveis endogenas) pode
ser obtido simultaneamente, além de seus dois primeiros momentos (média e variancia),
dada uma distribuicdo das variaveis exogenas (parametros ou choques). Assim, as
estimativas de média, desvio padrdo e intervalos de confianga para os resultados do modelo
podem ser obtidos. Estas informagdes representam dados qualitativos a respeito da
sensibilidade dos resultados do modelo a pardmetros especificos, e podem sugerir os
elementos para onde a atencao do pesquisador deve estar focada (DOMINGUES, 2003, p.
157).

Dadas as consideragdes acima, a analise de sensibilidade sistemdtica implementada nesta
dissertagdo consistiu em testar a robustez das elasticidades de comércio regional
(SIGMADOMDOM) calibradas conforme descrito no Apéndice 1. O teste de sensibilidade
estabeleceu um intervalo de 50% para esses pardmetros, com distribuicdo uniforme. Assim,

foram estabelecidos intervalos para 36 pardmetros do modelo.

%% Esta estimagdo foi realizada no Capitulo 3 e as regressdes reportadas no Apéndice 1.



133

Os intervalos de confianca foram obtidos a partir dos resultados de média e desvio-padrao
produzidos na andlise de sensibilidade sistematica, usando a desigualdade de Chebychev
(Greene, 1993), que estabelece limites de 4,47 desvios-padrao a partir da média, para um
intervalo de confianga de 95%. Genericamente, pode-se concluir que determinado
resultado ¢ mais sensivel a um parametro se seu desvio padrao esta relativamente proximo

da respectiva média, de forma que o intervalo de confianga muda de sinal.

As tabelas A2 e A3 reportam os resultados da andlise de sensibilidade sistematica para um
conjunto selecionado de variaveis enddgenas, considerando as simula¢des de reducdo de

margem de transporte em todos os setores.

Tabela A2 — Andlise de Sensibilidade Sistemética nas Elasticidades de Armington
Regionais, Variaveis Selecionadas - simulacdes de curto prazo (todos os setores)

Intervalo de confianga

Variaveis Variacao (%) (95%)
PIB Nacional 0,106 0,101 0,109
Preco das Exportacdes -0,365 -0,378 -0,353
PIB do Nordeste 0,146 0,144 0,148

Fonte: Elaboracao prépria

De maneira geral, os resultados obtidos sdo robustos, notadamente quando se referem as
varidveis agregadas, tais como PIB nacional, Preco das Exportacdes e PIB do Nordeste.
Considerando os resultados estaduais referentes a variagdo do PIB estadual, nota-se que
apenas o resultado para Tocantins apresentou um intervalo de confianca mais amplo, de
forma a ocorrer mudanca de sinal. Por este motivo, deve ser foco de atencdo. No mais, os
resultados indicam a robustez dos resultados das simula¢des para o conjunto das

estimativas das elasticidades de comércio inter-regional utilizadas.
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Tabela A 3 — Analise de Sensibilidade Sistematica nas Elasticidades de Armington
Regionais, Variacdo do PIB Estadual - simulacdes de curto prazo (todos os setores)

i a iaca Intervalo de Confianca
Unidades da Federag&o Variacao do PIB Y e

estadual (%) (95%)
Rondb6nia 0,275 0,199 0,352
Acre 0,159 0,154 0,165
Amazonas 0,276 0,263 0,287
Roraima 0,233 0,224 0,241
Para 0,341 0,336 0,346
Amapa 0,234 0,200 0,268
Tocantins -0,007 -0,021 0,007
Maranhéo 0,507 0,491 0,522
Piaui 0,063 0,052 0,073
Ceara 0,158 0,150 0,166
Rio Grande do Norte 0,124 0,122 0,126
Paraiba 0,105 0,103 0,106
Pernambuco 0,110 0,105 0,114
Alagoas 0,204 0,195 0,212
Sergipe 0,195 0,192 0,196
Bahia 0,100 0,093 0,105
Minas Gerais 0,083 0,081 0,085
Espirito Santo 0,340 0,339 0,341
Rio de Janeiro 0,019 0,011 0,028
Séo Paulo 0,090 0,081 0,099
Parana 0,100 0,085 0,115
Santa Catarina 0,109 0,092 0,126
Rio Grande do Sul 0,085 0,067 0,103
Mato Grosso do Sul 0,135 0,129 0,141
Mato Grosso 0,167 0,161 0,173
Gobias 0,118 0,113 0,121
Distrito Federal 0,067 0,066 0,068

Fonte: Elaboracéo prépria
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