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1. INTRODUCAO GERAL

Os lutjanideos constituem-se em importantes resupEsqueiros em aguas
tropicais e subtropicais, onde séo capturadosgeslea comercial, artesanal e recreativa
por meio de espinhéis, redes de emalhe de fundojsacom linha de méo, armadilhas,
pesca submarina e, ocasionalmente, por redes algt@riNo Nordeste do Brasil, vém
sendo explorados pela pesca comercial desde duigtio das linhas pargueiras durante
os anos 50 e 60, com o proposito de diversificgresca atuneira e lagosteira, em
declinio desde aquela época (Rezende et al., 2003).

A familia Lutjanidae, composta por cerca de 125éeigs, € tipicamente
tropical, com a distribuicdo de seus representasgggidindo, a grosso modo, com a
ocorréncia de formacdes recifais (Machado, 2003silA como para a familia
Serranidae (Teixeira et al., 2004), é registrade@réncia de grandes agregacdes de
lutjanideos, com centenas de individuos, por msti@produtivos e alimentares, em
locais e periodos especificos, constituindo-se emdas fenémenos biolégicos mais
importantes nas areas recifais tropicais (Colial.e2003).

O arioco6 Lutjanus synagrishabita recifes coralineos e habitats adjaceniis,
superficie até cerca de 400 m de profundidade odm @ Atlantico ocidental tropical e
subtropical (Allen, 1985). E uma das principaiséesgs capturadas pela frota artesanal
em Abrolhos e alcangca tamanho maximo entre 40 end{Menezes & Figueiredo,
1980). A maior parte das informacdes sobre a hialdgsta espécie € proveniente de
estudos feitos no hemisfério norte. Luckhurst (200@s Bermudas, e Manickchand-
Dass (1987) em Trinidad, estudaram aspectos dadeg#o, idade e crescimento. No
Golfo do México, ondéd.. synagristambém é uma espécie comercialmente importante,
sua ecologia e dinamica populacional foi estudamaRivera-Arriaga et al. (1996). No
Brasil, a espécie € relativamente abundante no @sted onde também tem grande
importancia comercial. As primeiras investigacoeBrsL. synagrisno Brasil foram
realizadas no estado do Ceara, onde foram estudadade e o crescimento (Alegria &
Menezes, 1970), a fecundidade (Gesteira & Roch@f)1® aspectos reprodutivos
(Sousa-Junior atl., 2008). Na costa baiana, foram realizados estsdbre a biologia
reprodutiva (Caria, 2000), a dieta alimentar (Qfaveet al., 2002) e a idade e o
crescimento (Lima, 2004).

Apesar de sua importancia econdmica e biolégidasaenformacdes disponiveis

nos estudos realizados até o0 momento, ainda faltatos bioldgicos e pesqueiros que



permitam relacionar os periodos de picos das cptdel. synagrisno Banco dos
Abrolhos a formacdo de agregados reprodutivos @sgms reprodutivos da espécie.
Desta forma este estudo foi estruturado em doigutap, visando caracterizar a pesca

(Capitulo 1), e os parametros reprodutivos (Cap)ilda espécie na area de estudo.
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Capitulo 1

Pesca artesanal do arioc@utjanus synagris (Lutjanidae)

no Banco dos Abrolhos



PESCA ARTESANAL DO ARIOCO Lutjanus synagris (LUTJANIDAE)
NO BANCO DOS ABROLHOS
RESUMO

Os estoques pesqueiros estdo sendo sobre-exploeatlasscala mundial, tornando
urgente o desenvolvimento de estratégias sustestdeemanejo. Peixes recifais vém
sendo explorados pela pesca comercial desde duigio das linhas pargueiras durante
os anos 50 e 60, no Nordeste do Brasil. Apesaadegiloracao crescente, trabalhos
caracterizando as pescarias recifais e dados deraapro unidade de esfor¢o, sdo
escassos ha costa brasileira. Desta forma, umcestimte a pesca deitjanus synagris
foi realizado em trés municipios do Banco dos Alwe) Prado, Alcobaca e Caravelas
durante o periodo de maio de 2005 a outubro de.2B@CAracterizacdo da pesca de
linha deL. synagrise a dinamica das frotas linheiras no Banco do IAbg)j incluindo a
descricdo das categorias de pesca que envolveéaiesp descricdo do esfor¢co de
pesca, assim como a determinacdo sazonal dasscssmmprimento, tiveram como
base as informacdes recolhidas durante as amassrati@rias de desembarques no
ambito do projeto Marine Management Area Scienc® A8) do Programa Marinho
da Conservacao Internacional do Brasil. Um totall8@3 desembarques provenientes
das pescarias de linheiros foi amostrado durargerimdo de estudo. Em Caravelas a
espécie foi registrada em trés categorias de p&sgartacdo, Guaiuba e Mistura. Em
Alcobaca e Prado registrada em trés categoriasoriagéio, Refugo e Mistura. Em
Caravelad.. synagrisé a principal espécie capturada, sendo menossesistiva nos
outros municipios. Em Caravelas a frota é caraetda por barcos de menor porte,
atuando em profundidades até os 20m, com no magimescadores e geralmente
realizando pescarias de um dia, chamadas batda mttobaca e Prado caracterizam-
se por embarcacdes de maior porte (barcos acinfi®mg atuando em profundidades
acima dos 20m, média de 6 pescadores e muitosxdiasar. Nos municipios estudos,
todos os barcos amostrados eram de madeira. Emelasaas CPUEs foram maiores
no inverno, apresentando tendéncias de declinie, tgmbém foi verificado em
Alcobaca e Prado. Esta tendéncia de declinio naabkervada nas capturas totais. Em
Caravelas foi verificada a maior amplitude de @asse comprimento na pesca 9,0 a
53,0 cm, sendo verificada uma grande incidénciasgecimes abaixo de 20cm. Seis
apresentacdes dos da pesquisa foram realizadasonamidades de pesca. Nestas
apresentacdes foram abordados assuntos refer@se®saltados do monitoramento
pesqueiro, tamanhos de reproducdo e épocas deadesias espécies de peixes
estudadas, importancia das areas marinhas prosed@aegido e a importancia da
colaboracdo da comunidade para a obtencdo destaBad®s. A necessidade de
manejar a atividade, bem como o proprio recursquEsso, € uma realidade na maioria
dos sistemas de pesca conhecidos. O envolvimentomanidade e associacbes de
classe na discussao e implementacdo de estrathgiasanejo € fundamental para o
sucesso da gestdo. Como formas de realizacdo dtvienento comunitério, sugerimos
a presenca constante dos pesquisadores nas codesgjidauvindo e discutindo os
problemas ambientais e sociais e 0 retorno dossdedletados durante as pesquisas
cientificas para os pescadores. Acreditamos quiesodtados deste projeto, aliados aos
dados de periodo reprodutivo da espécie, possarmibeon para a formulacdo de
estratégias participativas de gestdo e manejo emsgsos e pescarias em Abrolhos e
como uma ferramenta para politicas publicas de aoejo pesqueiro no extremo sul da
Bahia.



FISHING THE ARIOCO Lutjanus synagris (LUTJANIDAE) IN THE
ABROLHOS BANK
Abstract

The fish stocks are over-exploited in the world,kmg urgent the development of
sustainable management strategies. Reef fishes Ieee exploited by commercial
fishing since the introduction of lines pargueidasing years 50 and 60, in northeastern
Brazil. Despite this increasing use, work charaziey the reef fisheries and data
capture pro unit effort, are scarce in the Brazitaast. Thus, a study on the fishery for
Lutjanus synagrisvas conducted in three municipalities of the Abosl Bank, Prado,
Alcobaca and Caravelas during the period May 20605 Qctober 2007. The
characterization of the fishing-line synagrisand dynamics of fleets linheiras in the
Abrolhos Bank, including a description of the typesfishing that involves the kind,
describing the effort as well as the determinatdrseasonal classes in length, were
based on information collected during the samptiag of landings under the project
Marine Management Area Science (MMAS) of Conseovatinternational's Marine
Program in Brazil. A total of 1363 landings frorsHeries linheiros was sampled during
the study period. In Caravelas the species wagdedan three categories of fishing:
Export, and Guaiuba mixture. In Alcobaca Prado asxbrded in three categories:
Export, and scrap mixture. In Caravelassynagrisis the main species caught, and is
less representative in other municipalities. Ina@alas is characterized by the fleet of
smaller boats, working at depths up to 20m, witmaximum of 3 fishermen and
generally making a day fishing, beats and call baglcobaca and Prado are
characterized by large vessels (boats over 10mkimgpat depths over 20m, average of
6 fishermen and many days at sea. In the citiebextuall sampled boats were wood. In
Caravelas the CPUEs were higher in winter, showriegds of decline, which was also
observed in Alcobaca and Prado. This trend of declvas not observed in the total
catch. Caravelas was detected in the largest raingjasses in length when fishing from
9.0 to 53.0 cm, and found a high incidence of spens under 20cm. Six presentations
of the research were conducted in the fishing coniti@s. In these presentations were
discussed issues concerning the results of fishemienitoring, length of periods of
spawning and reproduction of fish species studieel,importance of marine protected
areas in the region and the importance of commuecmyperation to achieve these
results. The need to manage the activity, andeafigheries resource is a reality in most
systems of fishing known. The involvement of comrmumssociations and in-class
discussion and implementation of management siesteg critical to the success of
management. As forms of implementation of commumtolvement, we suggest the
presence of researchers in the community, listeamd discussing the environmental
and social problems and return the data collectethgl the scientific research for the
fishermen. We believe that the results of this guhj together with the data of the
reproductive period of the species, may contriliatéhe formulation of strategies for
the management and participatory management otires® and fisheries in Abrolhos
and as a tool for public policy co-management shdries in the southern of Bahia.



1. INTRODUCAO

Os estoques pesqueiros estdo sendo sobre-explomdogscala mundial,
tornando urgente o desenvolvimento de estratégeterstaveis de manejo (Paulyaét
2002; Berkes edl., 2006a,b). Com relagdo a pesca costeira trigpisalados bioldgicos
existentes sado insuficientes, especialmente parpaéses em desenvolvimento. O
esforco de pesquisa que hoje € direcionado a asteientes, particularmente no Brasil,
nao atende a demanda de informacdes necessaréas ptaboracdo de estratégias de
uso sustentavel e conservacao da biodiversidadamgAmaral & Jablonsky, 2005).

As pescarias artesanais podem exercer impactosidecdgeis sobre 0s
ecossistemas recifais, afetando, em cadeia, praiti@ todos 0s processos ecologicos
nesses ambientes (Roberts, 1995; Hawkins & Roki#&dt). Por exemplo, a reducéo
das populacdes de peixes piscivoros, alvos prefi@ienda pesca, pode alterar a
estrutura das comunidades de peixes, incluindocespd@ao exploradas pela pesca
(Roberts, 1995; Jennings & Polunin, 1996). Os [eixecifais piscivoros,
principalmente os membros das familias LutjanidaBeeranidae, sdo por sua vez,
extremamente vulneraveis a pesca, devido princigratenao seu grande porte, ciclo de
vida longo, crescimento lento e maturacédo tardiar(id et al., 2000; Sadovy, 2001).
Dadas essas peculiaridades, tais espécies saemeseindicadoras para programas de
monitoramento que, quando adequadamente delinegoos)item que se facam
inferéncias sobre os impactos ambientais decoselagesca e, também, a proposi¢éo
de regimes alternativos de gestédo pesqueira (Rudsaa, 1996).

A familia Lutjanidae, composta por cerca de 125éeigs, € tipicamente
tropical, com a distribuicdo de seus representargggidindo, a grosso modo, com a
ocorréncia de formacdes recifais (Machado, 2003sirA como para a familia
Serranidae (Teixeira etl., 2004), é registrada a ocorréncia de grandesgagdes de
lutjianideos, com centenas de individuos, por mstigprodutivos e alimentares, em
locais e periodos especificos, constituindo-se amdas fenbmenos biolégicos mais
importantes nas areas recifais tropicais (Colial.e2003).

Os lutjanideos constituem-se em importantes resupEsqueiros em aguas
tropicais e subtropicais, onde séo capturadosgeslea comercial, artesanal e recreativa
por meio de espinhéis, redes de emalhe de funddjsacom linha de méo, armadilhas,
pesca submarina e, ocasionalmente, por redes astarNo Nordeste do Brasil, vém

sendo explorados pela pesca comercial desde duigio das linhas pargueiras durante



os anos 50 e 60, com o proposito de diversificgresca atuneira e lagosteira, em
declinio desde aquela época (Rezendg. £2003).

A Bahia é o estado responsavel pelas maiores eappgsqueiras na Zona
Econbmica Exclusiva no Nordeste, representandoacdec 40% da producdo dessa
regido. A pesca efetuada neste estado € predomimente artesanal (Ibama, 2001),
destacando-se as Regifes Sul e Extremo Sul, ondgisééncia de um numero
consideravel de empresas, frigorificos e coopearativatribui um carater mais
empresarial a atividade. Além de altamente produtiv Complexo dos Abrolhos,
regido do presente projeto, possui a maior biogistade marinha do Atlantico Sul
(Werner efal., 2000; Dutra eal., 2006). Esta biodiversidade encontra-se ameagawd
diversas atividades antrépicas (Ledo & Kikuchi, 20®or outro lado, as comunidades
costeiras tém nestes recursos a base de seu sustgatpor meio de atividades como a
pesca e 0 extrativismo nos manguezais, seja pesonio ligado ao meio ambiente, uma
tendéncia econdmica crescente na regido (Bottéethia 1997).

O ariocé Lutjanus synagrishabita recifes coralineos e habitats adjacenizs,
superficie até cerca de 400 m de profundidade oeim @ Atlantico ocidental tropical e
subtropical (Allen, 1985). E uma das principaiséesgs capturadas pela frota artesanal
em Abrolhos e alcanga tamanho maximo entre 40 end{Menezes & Figueiredo,
1980). A maior parte das informacdes sobre a bialdgsta espécie € proveniente de
estudos feitos no hemisfério norte. Luckhurst (3008@s Bermudas, e Manickchand-
Dass (1987) em Trinidad, estudaram aspectos dadegdo, idade e crescimento. No
Golfo do México, ondé.. synagristambém € uma espécie comercialmente importante,
sua ecologia e dinamica populacional foi estudaneRvera-Arriaga eal. (1996). No
Brasil, a espécie é relativamente abundante no ddted onde também tem grande
importancia comercial. As primeiras investigacdeBrsL. synagrisno Brasil foram
realizadas no estado do Ceard, onde foram estudadade e o crescimento (Alegria &
Menezes, 1970), a fecundidade (Gesteira & Roch@f)1® aspectos reprodutivos
(Sousa-Junior atl., 2008). Na costa baiana, foram realizados estsdbre a biologia
reprodutiva (Caria, 2000), a dieta alimentar (Qiaveet al., 2002) e a idade e o
crescimento (Lima, 2004).

Apesar de sua importancia econémica e biologidasanformacdes disponiveis
nos estudos realizados até o momento, ainda fal@ios biolégicos que permitam
relacionar os periodos de picos das capturas. dgnagrisno Banco dos Abrolhos a

formacdo de agregados reprodutivos e periodosdetivos da espécie.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral
Descrever as caracteristicas da pesdautjanus synagrisatravés da analise de

dados obtidos nos desembarques da frota artesaeatnremo sul da Bahia.

2.2 Objetivos Especificos

- Monitorar os desembarques ld&tjanus synagrisealizados pela frota artesanal de

linheiros nos municipios de Prado, Alcobaca e Gdasy Bahia;

- Descrever as categorias de classificacdo da peacaspécie utilizada nos

municipios;

- Realizar uma caracterizacdo da pesca de linhanoogipios estudados;

- Avaliar os periodos de maiores capturas, atrale@scalculos da captura por
unidade de esfor¢co (CPUE);

- Determinar as frequiéncias de classes de comptdndnespécie ao longo dos anos

Nos municipios estudados;

- Realizar uma campanha de informagcdo sobre o westalg ariocO com as

comunidades envolvidas.

3. AREA DE ESTUDO

A area de estudo esta localizada dentro da charegd® central da costa brasileira
que vai do Cabo de Sdo Tomé-RJ a Salvador-BA, imiduas ilhas de Trindade e
Martins Vaz e inserida também na Costa Leste Riesil(13 - 22°S) (Ekau &
Knoppers, 1999). Segundo Martins et @O005), esta area é caracterizada por uma
topografia complexa, derivada de atividades vulm@se tectonicas intensas, devido ao

acumulo de sedimentos entre montes vulcanicos hwia a margem continental.
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O Complexo dos Abrolhos constitui-se numa area ld&aforma continental rasa
com mais de 200 kmformada por extensos recifes de corais, mangsiezstingas e
remanescentes da Mata Atlantica brasileira, loadéizno extremo sul da Bahia.
Apresenta a maior biodiversidade marinha de todalantico Sul, abrigando diversas
espécies raras, endémicas e ameacadas de exiingédt al., 2006) (Figura 1).

A Corrente do Brasil é a principal corrente supéfj fluindo em dire¢éo sul sobre
a plataforma continental e caracteriza-se por aguastes e oligotréficas (Silveira et
al., 1994; Ekau & Knoppers, 1999; Nonaka et alQ@0A salinidade varia de 36,5 a 37
(Castro & Miranda, 1998). A temperatura varia dea287° C durante o verao, e 22 a
24° C durante o inverno, apresentando fracos gradieverticais (Martins et.aR005).
Segundo os autores citados anteriormente, as @geastradas sobre a plataforma séo
resultado da mistura de trés massas de agua: Ampcdl (AT), quente e salina,
transportada para o sul pela corrente do BrasiligAgentral do Atlantico Sul (ACAS),
fria e relativamente salina, localizada abaixo dgas\Costeira (AC) caracterizada pelas
altas temperaturas e baixas salinidades. Confoana [1996), as aguas superficiais da
plataforma continental brasileira e das regidesaamljtes podem ser tropicais ou
subtropicais em suas caracteristicas oceanografecassticas e floristicas.

Segundo Dominguez (1999) os ventos alisios de Nertdordeste do Brasil
parecem ser a for¢ante principal que gera corrdatess de S-SW que fluem paralelas
a costa na altura do Canal Sueste (entre o SisTemsvelas-Nova Vicosa e o Banco de
Abrolhos) e podem atuar como uma barreira hidraulimpedindo que material de
origem continental atinja os recifes em grande tdade. Sedimentos biogénicos
calcarios e recifes de algas calcéarias estdo ampkendisseminados em todo o setor,
recobrindo a plataforma média e externa e sendstitwidos, na plataforma interna, por
areias de origem terrigena (Lana, 1996). Conforemal#uski et al(1972), a inclinacéao
média do talude continental é de 8 a 10 graus,asmarpamentos irregulares de 30 a 45
graus nas encostas dos bancos Royal Charlotteathabr

4. METODOS

Andlises dos desembarques

A caracterizacdo da pesca de linhaldesynagrise a dindmica das frotas

linheiras no Banco do Abrolhos, incluindo a deswigas categorias de pesca que
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envolvem a espécie, a descricdo do esforco de ,passan como a determinacéo
sazonal das classes de comprimento, tiveram corse &g informacdes recolhidas
durante as amostragens diarias de desembarquesmhito &do projeto Marine
Management Area Science (MMAS) do Programa Marintt® Conservacao
Internacional do Brasil, realizadas nos portos ded® Alcobaca e Caravelas, entre
junho de 2005 e outubro de 2007.

A amostragem foi realizada no momento dos desembsraos principais
pontos de concentracdo das frotas linheiras e rifigos estabelecidos nos portos
pesqueiros, a partir de entrevistas com os medaeembarcacoes.

No municipio de Prado, a coleta de dados foi redizem dois grandes
frigorificos existentes na sede do municipio (StoecFilhos e Prado Pescados). Em
Alcobaca, os dados foram coletados ao longo de ¢togorto pesqueiro em diversos
frigorificos. Em Caravelas, a localidade de Ponéa Ateia foi escolhida para o
acompanhamento da frota de linheiros, levando amideragédo que esta concentrava o
maior numero de barcos operando o ano todo conadstale pesca. Durante 0s meses
de maio e junho de 2005, foi dado inicio ao treimaim dos amostradores. A escolha
foi realizada através de conversas com pescadomrsaeessadores que indicaram
pessoas capacitadas para realizar as atividadesodgpanhamento dos desembarques.
Os amostradores escolhidos sdo da comunidade aentidiyagcdo com pescarias.
Amostradores que por algum motivo ndo puderam moati o trabalho foram
substituidos por outros, selecionados e treinadosabma forma.

Cada viagem de pesca monitorada nos desembarquemrsiderada uma
unidade amostral, da qual se obteve as informacdes

Controle da producdo— Producdo de pescado por espécie e por deserabarqu
data de saida e chegada da embarcacdo, nimercci@es e pesqueiro onde foi
realizada a pescaria,

Controle da arte de pesca— Mensalmente, foi determinado qual(is) o(s)
aparelho(s) de pesca efetivamente usado(s) pelaareagbes pesqueiras nos pontos de
desembarque representativos. Outros dados compkmenforam anotados para
auxilio das analises como: fases da lua, periodmedea (dia, noite ou ambos), esforco
e petrechos utilizados (niUmeros de linhas, quathtglale anzois, tamanho dos anzéis),
profundidade e nome dos pesqueiros, valor do peseatte outros.

Com o objetivo de se obter estimativas do rendimeetpesca, foi calculada a

Captura por Unidade de Esforco (CPUE) para cadgemade pesca:
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CPUE= C/f
na qual,
C é a captura em quilogramas;
f € o esforco.

O esforgo total por viagem foi obtido através dgusd#e equacdof =
pescadores*a*h ondepescadores2 niumero de pescadores participantes da viagem de
pescaa é numero total de anzéis dado pela equacam* | (n - nUmero de anzadis por
linha el - nimero de linhas usadas por pescador na viagepesta) & € o numero
total de horas de pesca dado pomp*d (p - horas de pesca por did,- nimero de dias
de mar).

Para a determinacao das classes de comprimentot@@us synagrisforam
realizadas subamostras aleatorias representapgasiesembarque, do total capturado
nas diversas categorias de pesca onde a espécidassificada. Os peixes foram
medidos quanto ao seu comprimento total (CT em atillgando-se uma régua
(Ictibmetro) com precisao de 1,0 mm.

Para a analise descritiva das classes de CT faadkd o programa estatistico
BioEstat versao 5.0. As amostras de classes dersoero foram analisadas entre as
estacdes nos diferentes municipios utilizando-sélisen de variancia das médias
(ANOVA), e o teste post-hoc de Tukey, com o usopidograma Statistic 6.0. A
ANOVA foi utilizada de forma exploratéria em virteddos dados néao terem
distribuicdo normal.

A caracterizagcdo das pescarias foi realizada segmelgues (1983) e Ibama
2002 e classificada em trés tipos principais:

Subsisténcia— exercida com propadsito unico de alimentacao, fsgsidade comercial.
Esta pescaria € realizada por poucos. Esta categmmiesponderia a pequena produgéo
mercantil simples (familiar) de Diegues (1983).

Artesanal de pequena escala- 0 pescado capturado € total ou parcialmente
comercializado. Os pescadores podem ser os praoetdos barcos e petrechos ou
utiliza-los em sistema de parceria com os proprtagaUtiliza embarcacdes de pequeno
e médio porte, motorizadas ou ndo. Os petrechsuenios utilizados séo relativamente
simples, muitas vezes confeccionados pelos préppescadores. Esta categoria

corresponderia a pequena producdo mercantil sinffalesliar) de Diegues (1983).
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Artesanal de larga escala- realizada por embarcacfes maiores, com maionantia,
capazes de operar a maiores distancias da costmbarcacdoes apresentam sistemas
de mecanizagao a bordo para facilitar o manusesgdtrechos e possuem sistemas de
apoio a pesca como sistemas de localizacdo politesatéradio-transmissores. Os
proprietarios das embarcacbes podem ser emprasdsistrias de beneficiamento de
pescado. Normalmente atua sobre estoques pesquespesificos. Esta categoria
corresponderia a producao capitalista de Diegu#3j1

5. RESULTADOS

Um total de 1363 desembarques provenientes dasarfgescde linheiros foi
amostrado durante o periodo de estudo nos mursciigid’rado, Alcobaca e Caravelas.

Os dados aqui apresentados compreendem apenaadgsede linha de méo.

Caravelas

As pescarias envolvendo os barcos linheiros emvE@las enquadram-se em
duas das categorias apresentadas acima, de sntisistéartesanal de pequena escala,

sendo a artesanal a mais expressiva.

Um total de 677 desembarques foi amostrado dumargeriodo de junho de
2005 a outubro de 2007 no trapiche da localidad®a®a de Areia. Em todos os
desembarques amostrados a espécie foi registrattalde€alidade caracteriza-se como
um importante porto de desembarque da frota deeiliody que atua sobre peixes
recifais em Caravelas. As embarcacfes utilizam yssgp proximos, geralmente
localizados no parcel das Paredes e entorno no RMRAbrolhos com profundidades
médias de 17 metros. Neste municipio o Aridcdtjanus synagrisé classificado em

trés categorias: “Exportacao” ou “Peixes de chogt@tiailba” e “Mistura”.

A categoria “Exportacdo” ou “Peixes de choque”pémfada por duas espécies
de Lutjanidae,Lutjanus synagris(vulgarmente conhecido como Arioc6, Griacd ou
Oriocd) e Ocyurus chrysurugGuaiuba), e é destinada a exportagdo. Logo apds a
captura com linha de méo, os peixes sdo colocadda @ivos em caixas de isopor com
gelo, onde o choque térmico (resfriamento rapidw@aéizado. Para serem classificados
como “peixes de choque”, os peixes tém que selagesaexclusivamente com linha de

mao. Os critérios estabelecidos pelos exportadefes atravessadores para esta
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classificacdo sdo: peso superior a 290 gramastagdio viva, branquias vermelhas ou
rosadas, exemplares rigidos, sem avarias nas es@pele. O valor da categoria é
estipulado pelas agéncias exportadoras e giramm tie R$ 5,00 o kg (Figura 2).

A categoria “Guailba” engloba as espéciegjanus synagrigexemplares entre
150 e 290 g)Pcyurus chrysurugentre 150 a 290 ghutjanus analigabaixo de 1 kg),
Lutjanus jocuabaixo de 1 kg):pinephelus morigabaixo de 1 kg)Calamus pennatula
(acima de 100 @), raias, haemulidaes, carangidsi® outros, excluindo-se a espécie
Haemulon plumieriE a categoria que abastece o mercado internouthicipio e dos
municipios vizinhos. Os pescadores recebem em mi#ia2,00 por quilograma
entregue. Ja os atravessadores, vendiam estaiategovalores que variaram entre R$
2,50 a 3,00 por quilograma (Figura 03).

A categoria “Mistura” € representada por juvenige(eplares inferiores a 150 g
de peso total) de. synagris, O. chrysurus, L. jocu, L. analis, Erim, C. pennatulae
outros recifais juvenis e/ou adultos. A espétiglumieriapresenta individuos de todas
as classes de tamanho nesta categoria. Sao vempeilbssatravessadores a pre¢os bem
reduzidos ndo ultrapassando os R$ 2,00 por quitegrd®s pescadores recebiam em
torno de R$ 0,80 centavos a R$ 1,00 por quilogr@ivara 04).

Alcobaca

A pesca de linha de peixes recifais em Alcobacactariza-se como artesanal
de larga escala, apresentando um grande numerorigtgificos de exportacao

envolvidos.

Um total de 300 desembarques de linha foi amostradtve os quais, 107
apresentaram capturas desynagris(35,7%), durante o periodo amostral de junho de
2005 a setembro de 2007. Para as analises referanpesca neste municipio serao

utilizados apenas os desembarques onde obtivemistroeda espécie.

A pesca é realizada por muitos barcos de frigasfiexportadores. O municipio
caracteriza-se como um importante entreposto deagesno extremo sul baiano,
apresentando volumes elevados de producédo. Em @gegb. synagrisé classificada

em trés categorias na pesca de linha, que est@ordiesdas a seguir:

A categoria “Exportacdo” ou “Peixes de choque” émfada pelas espécies

Lutjanus synagrisOcyurus chrysurysRhomboplites auroruben@Realito), Lutjanus
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vivanus(Pargo olho de vidro),utjanus bucanellgPargo Boca Preta) @ephalopholis
fulva (Catud), sendo triadas e separadas no momentesgentbarque (Figura 5).

A categoria “Refugo’engloba todos os espécimes de peixes tipo exportaca
citados acima, que nao foram classificadas commiExgéo, independente do peso do
exemplar. Muitas vezes foram observados exempligdg3. chrysuruse L. synagris
pesando mais de 1 kg que entraram nesta categoriddp se enquadrarem em algum
critério estabelecido pelos exportadores.

A Categoria “Mistura” é representada por juvenie(eplares inferiores a 150 g
de peso total) de. synagris, O. chrysurus, L. jocu, L. analis, Eorin, outros peixes
recifais juvenis e/ou adultos, de menor valor camécomoCalamus pennatuléPeixe
Pena)Haemulon plumier{Biquara) e outros peixes recifais como raiasjrhdieleos e

carangideos.

Prado

A pesca de peixes recifais no municipio de Pradacteriza-se como artesanal
de larga escala, apresentando dois grandes figpxitle exportacdo envolvidos. As
caracteristicas da pesca deste municipio assemskaem muito ao municipio de

Alcobaca, apresentado acima.

Um total de 386 desembarques de linha foi amostrabs quais 120
apresentaram capturas de synagris correspondendo a 31% durante o periodo
amostral de junho de 2005 a setembro de 2007.aBaanalises referentes a pesca deste

municipio, seréo utilizados apenas os desembamneeEsobtivemos registro da espécie.

7

A pesca é realizada por muitos barcos concentraosdois frigorificos
exportadores. Estes barcos realizam diversas [p@Escantre as quais, a pesca com
redes da lagosta, pesca de arpdo com compressos, e rede, pesca de espinhel (de
fundo e superficie) e pesca de linha. Dentre gsasarias, as de linheiros e espinhéis
sdo as mais representativas neste municipio.

O municipio de Prado também se caracteriza comauamde entreposto de
pescado no extremo sul baiano, apresentando voleteeados de producdo. Foram
identificados barcos de diversos lugares do Brakembarcando em Prado,
principalmente oriundos dos estados do EspiritdadSdem como de outros grandes
portos pesqueiros da Bahia, como Ilhéus, Belmor@amavieiras. As categorias para

este municipio sdo as mesmas utilizadas em Alcobaca
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As operacbes com linha, realizadas em periodo radtddia e noite) pelas
embarcacOes em Caravelas, correspondem a 18% néo@saatuacoes exclusivamente
diurnas totalizaram 82%. Nao foram observadas pescacorrendo exclusivamente
durante o periodo noturno. A concentracdo no periidrno se deve as pescarias
pontuais da frota, saindo e retornando no mesmaoAgi@peracdes de pesca realizadas
em periodo integral (dia e noite) pelas embarcaefreslcobaca correspondem a 53%
do total amostrado, enquanto as atuacdes exclusiteamdiurnas ou noturnas
totalizaram 42% e 5%, respectivamente. A concefdraqio periodo diurno
provavelmente se deve ao fato das pescarias queder alvo espécies das familias
Serranidae e Lutjanidae serem realizadas prefedemmnte durante o dia ou em
periodos de crepusculo. As operacdes de pescaadadi em periodo integral (dia e
noite) pelas embarcacdes em Prado correspondef @&3desembarques amostrados,
enquanto as atuacdes exclusivamente diurnas ounaetuotalizaram 43% e 4%,

respectivamente.

A duragdo média das pescarias em Caravelas foj2ddids, com variagbes ao
longo do ano e viagens mais longas nas estacOgsndavera e verdo (Figura 6). Este
fator, assim como a profundidade de atuacao da,féoinfluenciado pelas condicdes
meteoroldgicas. Nos periodos de inverno e outor®,candicbes de vento e
pluviosidade ndo permitem saidas longas, como assgo possiveis nos meses de
primavera e verao, quando os ventos sdo mais aneem@d$oas condicbes de mar. Em
Alcobaca a duracdo meédia foi de 12,7 dias paraeasapias de linha. Foi verificada
uma duracdo média maior no inverno, periodo emapeoere a safra dos peixes de
exportacdo (Figura 6). No municipio de Prado, &gap de dias de mar foi de 14 dias.
Foi verificado um aumento constante dos dias de entre as estacfes, 0 que pode
indicar a procura por pesqueiros produtivos matadies, até o pico de maior média no
inverno de 2006, o que pode estar relacionado aniogop em que ocorre a safra dos

peixes de exportacéo (Figura 6).

Os barcos linheiros em Caravelas exploraram aretaie €0 e 22 metros de
profundidade, com maiores profundidades médiasemaove primavera (Figura 7). A
ocorréncia de valores medios menores no inverne ged explicada pela presenca de
frentes frias, que neste periodo sdo comuns naléreatudo, impossibilitando o acesso
a pesqueiros mais distantes e conseqientementegprofiados, ou até mesmo devido

aos pescadores procurarem pesqueiros abrigadogegaienente sdo mais rasos. Em
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Alcobaca, os barcos exploraram areas entre 15 @406 profundidade, com maiores
médias no verdo e outono (Figura 7). No municimoPdado, os barcos exploraram
areas entre 29 e 360 m de profundidade, sem urmaaaade marcada (Figura 7). Foi
verificada uma reducéo significativa nas médiaprdéundidade de atuacéo da frota no
verdo 2006/2007, podendo estar relacionada com spomibilidade do recurso
explorado.

O numero de pescadores envolvidos nas operacopssda de peixes recifais
em Caravelas por pescaria varia de um a quatr@antaerificadas diferencas néo
significativas nos valores médios nas estacfesnderro e primavera (Figura 8),
mantendo-se com baixa variagdo nas outras estagbeso. Esta pequena variagao
pode ser explicada pela curta duragdo das pes¢anmadia em média, Figura 8a), que
favorece a ida de mais pescadores por saida. Tm@seae 0 numero de pescadores nas
operacdes com linha de mao na pesca de peixeaiseeih Alcobaca (Figura 8). Foi
verificada uma pequena diferenca nos valores mguios as operagbes de linha no
inverno. Em Prado trés a seis é o numero de pessadas operacdes com linha de
mao (Figura 8). Seguindo a tendéncia evidenciadaineero de dias de mar em Prado,
0 numero de pescadores por operacdo de pesca masiracrescente aumento até
atingir o pico nas estacdes de inverno e primaser2006 e uma posterior queda no
verao seguinte.

Em Caravelas, a frota € caracterizada por embasagé pequeno porte, de
tamanho entre 5,5 e 16 m de comprimento, com ctrego de desembarque em
barcos das classes 6,1 e 9,0 m (Figura 9). Todasmbharcacbes amostradas possuem
casco de madeira, outro fator que confere caréesamal as pescarias. Em Alcobaca, a
frota é caracterizada por embarcacfes de médie,m@ttamanho entre 4 e 15 m, com
uma concentracdo de desembarque entre as clagsesl9, m nas pescarias de linha
(Figura 9). Todas as embarca¢gbes amostradas possiseo de madeira. Em Prado, a
frota € caracterizada por embarcagfes de médie, mettamanho entre 8 e 16 m, com
uma concentracdo de desembarque entre as clagsesl9, m nas pescarias de linha
(Figura 9). Todas as embarcacdes amostradas possseo de madeira.

Foram amostrados 40 barcos realizando pescariashé&gos em Caravelas, em
grande parte do proprio municipio. Este fato paateegplicado em virtude da falta de
grandes frigorificos, dificultando assim a entrdéaembarcacdes de grande porte para
realizar o desembarque. Nao foi observada a prasinbarcos provenientes de outros

estados desembarcando em Caravelas.
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Em Alcobaca foram amostrados 58 barcos realizaredcagpias de linheiros,
grande parte oriundos do proprio municipio, masbg&m provenientes de outros
estados, especialmente o Espirito Santo, sendareeshdos municipios de Vitéria e
Guarapari muito frequentes nos desembarques (Fij0ja Observou-se também
embarcacdes provenientes de grandes centros pesjuEmo Santos, Itajai, Ilhéus e
Salvador, porém, estes ndo foram comuns, ou namfeegistrados nos desembarques
e tiveram sua ocorréncia registrada através deecsas informais e visualizagéo direta
no porto de desembarque. Outro Estado que esteite prasente com embarcacdes
nos desembarques foi o Ceard, especialmente dasidmbarcacdes lagosteiras, que

realizam pescarias no Banco dos Abrolhos e bardjasemtes.

Foram amostrados 35 barcos realizando pescariishégos em Prado, grande
parte oriunda do préprio municipio. Este fato pa# explicado em virtude da
existéncia de dois grandes frigorificos, que sa@pnpetarios da maioria dos barcos. Nao
foi observada expressiva presenca de barcos pemteni de outros Estados, com
excecdo dos barcos do Espirito Santo, especialndogemunicipios de Vitéria e
Guarapari, que sao frequentes nos desembarques.

Considerando todas as espécies amostradas nadiotaheiros, Lutjanus
synagrisfoi a espécie com maiores valores de capturat(8,22,4% das capturas) e
freqiiéncia de ocorréncia de 98,5% (N=667) do dtatiesembarques amostrados. E a
espécie mais capturada durante praticamente todmoo (Figura 11), chegando a
responder por aproximadamente 50% das capturasveonn. Ou sejal.. synagris
entre todos o0s peixes recifais capturados pela fdet linheiros em Caravelas, é o
recurso mais importante. Comparando-se a propatgdespécie dentro da categoria
Exportacdo, que inclui tambér®cyurus chrysurusL. synagris predominou em
praticamente todas as estacdes, com excecao dn2@0&/06, verdo 2006/07 e outono
2007, quando a captura @e chrysurusfoi proporcional a dé. synagris(Figura 12).
Analisando a captura total amostrada parssynagris observou-se que 0S maiores
valores foram no inverno de 2005 e 2007 e ver&@00& (Figura 13).

Os valores médios mensais de captura por unida@sfdeco (CPUE) da frota
de linheiros acompanhada em Caravelas durante iodpede estudo apresentaram
oscilagbes com tendéncia ao declinio (Figura 14)piCos das oscila¢gdes encontram-se
principalmente nos meses de inverno e primaveradern estar relacionados com as

épocas em que as principais espécies formam agesgegprodutivas, especialmehte



20

synagris que € o recurso recifal mais explorado neste ofpioi A CPUE vem
sofrendo uma acentuada queda ao longo dos anospape estar refletindo o
decréscimo na producdo da pesca recifal de lirhem@ regido, em virtude da
sobrepesca. A CPUE pdrasynagrisfoi maior durante os meses de inverno.

Considerando todas as espécies amostradas nadiotaheiros, Lutjanus
synagris ndo apresentou grande volume de captura deserdbar¢d4,7 t,
correspondendo a 16% das capturas) e frequénaeateéncia de 36% (N= 107) do
total de desembarques amostrados. Até o invern2006, L. synagrisfoi a segunda
espécie mais capturada dentro da categoria Exportagpie ten. chrysuruscomo
principal recurso capturado em Alcobacga (Figura A)artir da primavera de 2006 até
o inverno de 2007, a espécie apresentou valoreadzle de captura dentro da categoria
exportacdo, chegando a dominar nas proporc¢des,atamgn-se cord. chrysurus Os
maiores valores de captura Hesynagrisocorreu na primavera de 2005 e no verao
06/2007, sem um padréo definido (Figura 16).

Os dados de CPUE agrupados por estacdo do ana paeade linha de méo da
frota de Alcobaca exibem uma forte tendéncia delguks indices ao longo dos anos,
que pode ser indicio de uma situacao de sobrepeschém verificada em Caravelas
(Figura 17) Observa-se que durante a estagdo de primaveral@®s sdo um pouco
maiores. Analisando a CPUEs de synagris verifica-se um pequeno aumento nas
estacdes de primavera e verdo, mas sem uma teadéazonal marcada neste
municipio.

Considerando todas as espécies amostradas nadiotaheiros, Lutjanus
synagris ndo apresentou grandes volumes de capturas desawhks (3.692 kg,
correspondendo a 0,002 % das capturas) e frequéa@aorréncia de 31% (N=120) do
total de desembarques amostrados. A espécie ajmesealores muito baixos de
captura em todas as estacbes, com excecdo do wkra@006/2007, quando
correspondeu a aproximadamente 20% da exportacigurgF 18). Nao foram
amostrados desembarques da espécie nas estacoatode e inverno de 2007. Os
maiores valores de desembarque da espécie forastradgs no periodo da primavera
2005 (Figura 19).

Os dados de CPUE agrupados por estacdao do ana paeade linha de méo da
frota em Prado exibem tendéncia de queda dos mdirdongo dos anos, que pode ser

indicio de uma situacdo de sobrepesca da catefgrpartacdo, também evidenciado
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nos outros municipios (Figura 20). Analisando atlE®delL. synagris verifica-se que

a espécie ndo apresenta tendéncias sazonais deasaptste municipio.

Em Caravelas, as classes de comprimentb. dgnagrisprovenientes da pesca
de linha foram amostrados sempre na localidadeod&Rle Areia. Neste municipio, a
amplitude total de CT foi de 9,0 a 53,0 cm, com imé&bk 29,0 cm. A moda esteve
representada na classe 20,0-25,0 cm nas esta¢@esgra de 2005, verao 2005/2006 e
outono 2006, nas estagdes inverno de 2005, 20@®2 &€ primavera 2006. No ver&o
2007/2007 e primavera 2007 a moda foi represemtadadasse de 30,0-35,0cm. Apenas
no outono de 2007 a moda foi representada abaix@@®cm, na classe compreendida
entre 15,0-20,0 (Figura 21). Comparando as médiae @s estacles, foi verificada
diferenca significativa (P<0,05) entre a primavea2005 e outono de 2007 (P=0,03) e
outono de 2007 com o inverno de 2007 (P= 0,01)imgwera de 2007 (P= 0,016),
testadas pelo teste post-hoc de Tukey (Figura 22).

Em Alcobaca, onde as classes de comprimentb. dgnagrisprovenientes da
pesca de linha foram amostradas em diversos fligmsionde eram desembarcados os
peixes, a amplitude total de CT foi de 17,0 a 59 com média de 31,5 cm. Na
primavera de 2006 a moda é evidenciada na clasge33(Mcm. A moda esteve
representada na classe 25,0-30,0 cm nas estac¢liesade206/2007 e outono de 2007, e
no inverno de 2007 na classe 20,0-25,0, sendo tangbénica estacdo a apresentar
valores abaixo dos 20,0cm (Figura 23). Compararsdmeédias entre as estacdes, foi
verificada diferenca significativa (P<0,05) entrpramavera de 2006 e verdao 2006/2007
(P=0,01), verdo 2006/2007 com outono de 2007 (@,0®0e inverno de 2007 (P=0,01),
testadas pelo teste post-hoc de Tukey (Figura 24).

Em Prado, as classes de comprimentd.dgynagrisprovenientes da pesca de
linha foram amostradas nos dois grandes frigodfioode eram desembarcados os
peixes. Neste municipio a amplitude total de CTd®i1l2,0 a 46,0 cm, com média de
27,4 cm. No verdo de 2006/2007 a moda foi evidelaciza classe 15,0-20,0cm. Nas
outras estacdes, provavelmente devido ao baixo d$mah, a moda esteve representada
em mais de uma classe. (Figura 25). Comparandoédsamentre as estacdes, nao foi
verificada diferenca significativa (P<0,05) entre estacdes pelo teste post-hoc de
Tukey (Figura 26).

Durante a execug¢ao do trabalho, tivemos dificiddatk obtencdo dos precgos de

compra do pescado pelo atravessador, principalnmesgemunicipios de Alcobaca e
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Prado. Em Caravelas, por apresentar basicamentégnion atravessador que trabalha
com peixes de exportacdo (Sr. Benedito ParanadliZite”) conseguimos amostrar
estes valores, mas ainda sim, com algumas difidaklaOs valores apresentados na
figura 19 correspondem ao municipio de Caravela&stdNmunicipio, o atravessador
tem uma margem de lucro de R$2,00 por quilogramapetrado. Desta forma,
conseguimos extrapolar o valor real praticado ngidce do peixe de choque
(Exportagdo), somando-se R$ 2,00 a mais aos vaiogesos que sdo apresentados na
figura 27. Esta extrapolacao € possivel, levandenseonsideracéo que todo o pescado
de exportacdo de Caravelas é vendido em Alcobagstee municipio, assim como
Prado, segue as tabelas estipuladas pelas empeesaportacéo de pescado, ou seja, 0
valor € praticamente o0 mesmo, independente do mpimjicom excecdo de Caravelas,
como foi explicado acima.

O valor da categoria exportacdo, ou peixes de a@ho@uestipulado pelas
empresas exportadoras e tem como base de calciddfadores: o valor da moeda
americana, e a entresafra de pesca, ou seja,@iidpplade do recurso no Brasil e nos
Estados Unidos. Durante os meses de maior captuBxasil (Agosto a Novembro) a
oferta € maior, aumento de demanda e queda darprodesvalorizando assim o
pescado, que apresenta valores baixos, com médiasreo de R$5,00 o quilograma.
Isto se inverte nos meses de menor producao (deaemnhbril), quando ndo se tem
uma grande oferta, valorizando assim o pescado,aguesenta valores altos, com
médias em torno de 7 a 8 reais o quilograma. Paraoudras categorias, nao
conseguimos obter dados freqiientes, o que indahilina analise mais profunda. Mas
os valores também sofrem alteracdo com a oferfarecara.

Como forma de devolugdo e divulgacdo os resultaolmsdos durante a
execucao do projeto, foram realizadas 6 palestass @s comunidades pesqueiras do
Banco dos Abrolhos. A descricdo destas reunidessastetizada na tabela 1. Durante
as apresentacOes foram abordados assuntos refaentesultados do monitoramento
pesqueiro, tamanhos de reproducdo e épocas deadeslas espécies de peixes
estudadas, importancia das areas marinhas prosed@aegido e a importancia da

colaboracdo da comunidade para a obtencéo destémdes.
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6. DISCUSSAO

A pesca de linheiros é uma importante atividade paande parte da populacdo
dos municipios do entorno do Banco dos Abrolhasgd@em muitos casos, a principal
atividade geradora de renda familiar (Marchioralgt2005). A pesca de linha realizada
distante da costa, sobre os peixes associados naloiendes recifais da plataforma
continental, € uma atividade secular na Bahia, cuas técnicas mantidas como
principal arte de pesca empregada pelas frotabedstadas por mais de quatrocentos
anos (Olavo etal., 2005). Na metade do século XVI, no extremodaulBahia, esta
pesca sustentou uma economia em torno da pescaraapg (Azevedo, 1955; IPAC,
1998; Bueno, 1998). De acordo com Bahia Pesca [1@98anco dos Abrolhos é
considerado a regiao mais piscosa do litoral baikstas pescarias, além de envolver
muitos pescadores, envolvem também um grande camnegortador, gerando renda e
empregos para diversos municipios em seu entorgurdo Costa edl. (2005), o
Banco dos Abrolhos configura-se como a principadaapara pesca de recursos
demersais na costa central brasileira.

A pesca de linha, em particular, esta limitada &mbpela ocorréncia e
distribuicdo de ambientes recifais associados aondos de substrato consolidado da
plataforma (Olavo edl., 2005). O uso de linha e anzol é uma das paartes de pesca
que oferecem condi¢cbes operacionais em areas @@ ratidentado do fundo, onde a
presenca de recifes coralineos, bancos de alge&iaeal e fundos rochosos limitam ou
impedem a operacdo de redes de espera (Martia, e2005). A linha de méo é
extremamente adaptavel, de baixo impacto ambientalativamente seletiva quando
comparada com o0 uso outros petrechos como redesaée, armadilhas, espinhéis de
fundo, entre outros (Olavo at, 2005). Em relacéo a arte de linha de mao, é iac&or
importancia de lutjanideos para as capturas deseat#s na regido Nordeste do Brasil
e estes peixes apresentam caracteristicas biakgicaldgicas e comportamentais que
os tornam particularmente vulneraveis a explorggsngueira desordenada (Pollunin &
Roberts, 1996; Ault el., 1998; Coleman etl., 2000; Lindeman «il., 2000) . Esta é
uma caracteristica comum entre as pescarias treglegpequena escala desenvolvidas
em todo o mundo (Polovina & Ralston, 1987; Sparr&éhema, 1997; Costa at.,
2003). Os pescadores usam estratégias de peseamamniente adaptativas, tipicas de
pescarias artesanais tropicais e multiespecifegdorando a diversidade de recursos

pesqueiros demersais e pelagicos (Olaa. £2005).
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No final dos anos 80, um rentavel e promissor nakerdai introduzido na pesca
da costa central brasileira: a pesca de “peixeshdgue”, causando uma mudanga do
recurso-alvo que pode estar relacionada a um deais rendimentos da pesca de
peixes recifais (garoup@pinephelus mori@ o badejdMlycteroperca bonagi(Martins
et al., 2005). Os “peixes de choque” ou categoria Gftgrdo” compreendem a
principal categoria de pesca nos municipios conmglides na costa central brasileira,
principalmente entre Vitéria-ES e IlIhéus-BA. Em &alas, além da categoria
“Exportacao”,L. synagrisé também classificado em outras duas categoiasiliba”

e “Mistura”, definidas pelo tamanho dos individuésn Prado e Alcobaca, a espécie
enquadra-se além da categoria Exportacdo, na categefugo”. A classificagcdo do
pescado em categorias multiespecificas, € comuntextéelas na literatura como um
problema na obtencdo de dados confiaveis espgueeiéisos utilizados nas medidas de
regulamentacdo por espécie em pescarias artedappisais (Polovina & Ralston,
1987; Sparre & Venema, 1997; Claroatt 2001; Costa edl., 2003) e consideradas
especialmente complexas devido a variedade deatsbliiodiversidade, complexos
ecossistemas pouco conhecidos e uma multiplicidedartes de pesca (Polunin &
Roberts, 1996).

Segundo Rezende at (2003) e Rezende (2008), do conjunto de 70 categor
de pescado (peixes) que sdo desembarcadas em egtatiios da costa nordeste (Ceara,
Bahia, Pernambuco e Rio Grande do Norte), setgaads correspondem a espécies de
lutjanideos, sendo seis destas, monoespecificasocdatutjanus synagris
ciobad_utjanus analis dentdofutjanus jocu e guailba©cyuruschrysuru$ e uma
categoria multi especifica (pargo) composta porcainespécies (pargo boca
negratutjanus bucanella pargo caxuxokutjanus purpureus pargo-olho-de-
vidro=Lutjanus vivanus pargo pinangaRhomboplites aurorubens e pargo
mariquitdo=Etelis oculatug. Padrao que nao foi registrado nos entreposteguedos
amostrados no extremo sul da Bahia, obhdganus synagri;nao foi classificada em
nenhuma categoria monoespecifica, sendo sempmgficlada com outros lutjanideos,
principalmente na categoria “Exportacao”.

Olavo etal. (2005) descreveram cinco tipos de linhas de atdlmngo da costa
baiana, sendo caracterizadas como petrechos da gesonstrucdo simples, composto
por uma linha principal (madre) de monofilamentopiddiamida e por uma ou mais
linhas secundarias, também de monofilamento. Q= dipos foram registrados neste

estudo; o Barandao é a mais utilizada em Caravatagianto nos municipios de Prado
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e Alcobaca, o Barandao, a Pindaca e a Parada sAaissitilizadas para as capturas de
L. synagris também descritos por Olavo at (2005) como as mais empregadas para
sua captura. Os autores destacaram ainda a wize;sardinhas, lulas e engodo (iscas
cortadas miudas) lancadas na agua para atraipasies-alvo. Na Reserva Extrativista
Marinha do Corumbau, localizada no norte do muiocge Prado, a linha de méo é
uma arte praticada em todas as localidades integrda RESEX (Moura et., 2007).

No Nordeste brasileiro, recursos recifais vém sesgplorados pela pesca
comercial desde a introducao das linhas parguduasite os anos 50 e 60, em declinio
desde aquela época, apesar disto, o estado da &ahiado este autor, apresenta uma
situacao otimista em relagdo aos outros estadosodteste, embora as capturas se
concentrem na guailba e ariocd, espécies de pelddvamente menor dentre 0s
lutjanideos capturados na regido Nordeste (Rezehdk, 2003; Rezende, 2008). As
frotas linheiras estabelecidas na Bahia e em opera@ regido da costa central
brasileira foram responsaveis por cerca de um @agoroducdo pesqueira maritima do
estado durante o ano de 1998 (Ilbama, 1999). Hitatieais recente indica uma queda
de 37,6% na producdo da pesca de linha, registrapdoas 6.965 t ou 14,7% da
producao estadual para o ano de 2002 (Ibama, 200d)zmente, esta tendéncia ndo
pode ser confirmada por séries mais longas, devidescontinuidade das estatisticas
pesqueiras oficiais e a inexisténcia de um contteldesembarques comparéaveis para a
ultima década (Olavo el., 2005).

O géneroLutjanus € o mais diversificado da familia Lutjanidae e aisn
importante sob o ponto de vista econémico, devidsua distribuicdo mundial e,
tamanho comercial, sendo grandemente apreciadapal@ade de sua carne (Acero &
Garzén, 1985). Os lutjanideos constituem recursesqueiros nos tropicos e
subtrépicos, ocupando elevados niveis troficos emsssistemas (Duarte & Garcia,
1999). Espécies da familia Lutjanidae passam arnpaide da vida reprodutiva sendo
exploradas pela pesca nos diversos mares ond®asse (Fisher, 1978; Polovina &
Ralston, 1987, Claro al., 2001).

Lutjanus synagri€ apontado como um recurso importante das pescagdais
tropicais em diversas localidades. Segundo Acero Garzon (1985), esta
provavelmente, entre os lutjanideos mais abundamies Caribe Colombiano,
constituindo um componente importante na pescaaréd, e aparecendo com maior
frequéncia que qualquer outra espécie da famibanmercados e peixarias. Esta espécie

também é um dos principais suportes das pescatiesanais na aguas do Golfo de
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Paria, Venezuela (Gomez &t, 2001) e na regido do mar do Caribe (Luckhersi.,
2000) e é classificada como recurso principal recgale linha na plataforma Cubana
(Claro etal., 2001).

No Brasil, L. synagrisjuntamente com outros peixes da familia lutjanidae
principal recurso capturado pela frota de linhaBamco dos Abrolhos (Costa at,
2003; Olavo etl., 2005; Moura etl., 2007). Na costa do Ceara, segundo dados do
Ibama (2005) a espécie destaca-se com sétima posigdtre as espécies mais
capturadas, com uma producédo estimada em 675.t./ano

Investigacbes preliminares indicam que ao nortenamicipio de Prado, na
Reserva Extrativista Marinha do Corumbau, onde scpeale linha atua em baixas
profundidades, assim como em Caravelassynagrisé a espécie mais representativa
(Moura etal., 2007). Esta mudanca dos principais recursos pedeexplicada em
funcdo da profundidade de atuacédo das frotas. S8egdredou & Ferreira (2005),.
synagrisé mais abundante em profundidades abaixo dos #@snem &reas costeiras,
e outras espécies corfib chrysuruse L. jocusédo mais comuns em profundidades entre
0os 20 e 80 metros. No municipio de Caravelas, dndgynagrisé a espécie mais
representativa, a frota atua sobre ambientes i®aiésos com profundidade média
abaixo de 20 metros. Nos municipios de Alcobacaradd? a frota atua em
profundidades médias acima dos 20 metros, send@hasimportancia d®. chrysurus
nos desembarques. Maiores abundanciasL.deynagrisno Banco dos Abrolhos
parecem estar relacionadas com baixas profundidadpse pode estar relacionado com
0 habito mais costeiro e peri-recifal da espélmesar deste padrdao apresentado em
Caravelas, exemplares juvenis ldesynagris(>20 cm) capturados pela frota, foram
verificados em todos os municipios, indicando quee@utamento da espécie pode
ocorrer também em regifes mais distantes da costa.

Em todos os municipios estudados foi verificada ysn@dominancia dos
periodos diurno e diurno/noturno nas operagfesedeapde linha. Provavelmente esta
alta concentracédo deva-se a que as pescarias édessplvo das familias Serranidae e
Lutjanidae serem realizadas preferencialmente tkiran dia ou em periodos de
crepusculo, periodo em que as espécies estéo wddadd alimentar (Duarte & Garcia
1999; Sierra efal., 1994; Starck, 1971; Rooker, 1995) e conseguesmte mais
vulneraveis a captura com linha de mao. Outro fajoe pode interferir nesta
preferéncia por periodos claros € a facilidade @museio do petrecho e isca sob

condicbes mais favoraveis de luminosidade. Em @#mavem particular, esta



27

predominancia do periodo diurno, deve-se as opesagé pesca realizadas em poucas
horas, ou bate-volta, ou seja, indo e voltando eemo dia, com excecédo dos meses de
verdo, onde as condic¢des climaticas favorecemragrégncia de mais dias no mar.

Segundo a classificacdo realizada pelo ProgramaAEBESCA (Ibama, 1999)
para a estratificacdo da frota, as embarcacoesreplzam pescarias de linheiros
amostradas em Caravelas enquandram-se nas segidateégsrias: Bote Motorizado -
BOM (embarcacdo a motor, com casco de madeiralleagiem convés, com ou sem
casaria: inclui também os saveiros de “boca abemaVidos a motor) e Saveiro
Pequeno — SAP (Embarcacdo motorizada, casco deirmadguilha, com convés e
casaria, comprimento inferior a 10 m), sendo o BOMnais representativo neste
municipio. Em Alcobaca e Prado, além do SAP, fotambém registrados o Saveiro
Médio — SAM (Embarcacdo motorizada, casco de madeiquilha, com convés e
casaria, comprimento entre 10 e 12) e o Saveirondera= SAG (Embarcacao
motorizada, casco de madeira e quilha, com cona@saria, comprimento superior a
12 m). Em Alcobaca os SAP e SAM foram 0s mais spr&tivos, seguidos pelos
SAG, assim como para Prado. Olavaakt(2005) registraram SAP, SAM e SAG nas
amostragens de Porto Seguro, ndo sendo registBgalds muito comuns nas pescarias
de Caravelas. Moura @l. (2007) avaliando o tamanho das embarcacbesBESER
Marinha do Corumbau, encontraram um padrdo muitecpg#o com o apresentado para
Caravelas, com barcos de pequeno porte de 5 a @ 2antprimento.

Apesar do menor poder de pesca dos diferentes dipdstes em relacdo aos
saveiros (com menor autonomia, realizando viagerspgnas um dia de pesca efetiva,
com tripulagéo reduzida a 2 ou 3 pescadores pgemy 0s botes exercem um poder
de pesca total anual similar (46%) ao dos savébd%o), jA que os botes apresentam
frotas mais numerosas e realizam um grande numeraiagens por més (10 a 15
viagens/més) (Olavo ai., 2005). O padréo de dias de mar das embarcaggissrado
neste trabalho foi similar ao descrito pelos ag@ara a costa central brasileira.

Segundo Costa . (2005), a abundancia de fundos consolidadosrigem
biogénica, a exuberancia das formas recifais, amtwversidade e disponibilidade de
habitatse de pesqueiros na grande extensdo da platafosfiak(f) dos bancos do sul
da Bahia, além da existéncia de areas marinhaggmlas, favorecem os melhores
rendimentos pesqueiros observados nesta areaargeen frotas mais bem equipadas,
explicando assim a concentracdo de 50% e 65% deg@ameédios (SAM) e grandes

(SAG) observados por Olavo et al. (2005) na red@é&xtremo Sul da Bahia.



28

O tamanho das embarcacfes influencia diretameptefandidade de atuacéo
das frotas linheiras. Os barcos linheiros em Céaawexploraram areas rasas (até 22 m),
com maiores profundidades médias no verdo e prima¥n Alcobaca e Prado, os
barcos linheiros amostrados que capturadamsynagris exploraram areas mais
profundas (até 400m), com maiores médias no vedidomo. O fato das profundidades
médias de atuacdo serem menores no inverno e migapode ser atribuido a
ocorréncia de frentes frias (conhecidas localmeateo vento Sul) que neste periodo
sdo comuns na area de estudo, impossibilitand@ssaa pesqueiros mais distantes e
consequentemente mais profundos, ou ainda a dispdade do recurso explorado. Na
costa central brasileira, cerca de 80% das viagangstradas foram de pescarias
realizadas em areas de pesca distribuidas solba¢éafopma continental (profundidades
inferiores a 80m) sendo os botes motorizados 0s mearesentativos nestas pescarias
(Olavo etal., 2005).

Outro fator que é influenciado pelo tamanho dasasodgbes € o nimero de
pescadores por viagem de pesca. O niumero de pessadwolvidos nas operacdes de
pesca de peixes recifais em Caravelas varia de ujunafro, e neste municipio a
embarcacdo mais utilizada € o Bote Motorizado. ddAdcobaca e Prado, como a
predominancia de Saveiros Médios e a ocorrénci&aleiros Grande, o numero de
pescadores é relativamente maior, variando deat@@we em Alcobaca e de trés a seis
em Prado. Como as pescarias recifais ndo permitemsoode petrechos de pesca
industriais, o dominio de pescadores de pequenalaeseé evidente e estes
frequentemente usam artes adaptadas a uma detéamespécie e/ou a ciclos lunares
(Munro, 1996). Considerando o niumero médio de mEsea por viagem de pesca, por
tipo de embarcacdo, pode-se estimar que um numgrerisr a 8 mil pescadores
embarcados encontra na atividade linheira ocupagdmrego e renda para sustentar
suas familias (Olavo ei., 2005).

De uma forma geral, o nimero médio de pescadooesienero médios de dias
de pesca efetiva por viagem aumenta progressivantentacordo com o tamanho da
embarcacdo, enquanto o numero de viagens por mésudli apresentando tendéncia
inversa em relacdo a duracdo de cada viagem enrgutde pesca efetiva por viagem
(Olavo etal., 2005).

Foi verificado um grande numero de embarcacdes epientes de outros
centros pesqueiros desembarcando em Alcobaca e. FadCaravelas, devido a falta

de estrutura dos entrepostos pesqueiros para aratizdesembarques de grandes
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proporgdes, os barcos registrados nos desembdiaaes provenientes do municipio.
Segundo Martins eal. (2005), a frota de linha para recifais sediada Vitéria tem
como sua principal area de pesca os Bancos dodhébre Royal Charllote, sendo
ainda registradas pescarias nas Cadeia Trindadeid/itMartins & Doxsey (2004)
verificaram que a partir de 2002, a frota sediagia\étoria havia sofrido um grande
aumento em diversas localidades fora da Granderi&jit@evido ao colapso das
pescarias costeira tradicionais. Rezende (2009bdamcita a ocorréncia de frotas
oriundas dos estados do Ceara e Espirito Santpantlo porto-base na costa sul da
Bahia, aumentando significativamente o esfor¢co dscg na regido, refletido nos
registros consecutivos de grandes capturas bem andiscriminacdo de outras
categorias de pescado de lutjanideos, diferenteméat que € registrado para o
Nordeste brasileiro.

Segundo Rezende (2009), 40 anos de registros mteras de espécies de
Lutjanidae com linha e anzol nos sistemas recife@sentes na costa nordeste do Brasil,
foram suficientes para mostrar a mudanca da espéae indicada pela tendéncia de
reducao das capturas de pargoplurpureu$ nos trés estados onde essa espécie foi alvo
das capturas (Ceara, Rio Grande do Norte e Perrmanbrescimento das capturas de
arioco (. synagrid a partir do final dos anos 80 nestes mesmos estadrescidos da
Bahia. A falta de dados pretéritos de capturas pamixea de estudo, dificulta a
verificacdo deste padrdo de substituicio das esp&@ivo na regido do Banco dos
Abrolhos, principalmente no municipio de Caravetasle a principal espécie capturada
é L. synagris que geralmente ndo € citada como principal recoes pescarias de
linheiros no nordeste do Brasil (Rezendale2003; Rezende, 2008; Costalkt 2003).

De acordo com Larkin (1977), ao longo dos anos escarias multi especificas,
como a pesca com linha de fundo realizada na castieste do Brasil, se evidencia a
tendéncia de substituicdo de espécies mais pr@sduévmenos resilientes a pesca, por
espécies menos produtivas, mas mais resilientee (e, 2008). Isso foi observado na
costa nordeste onde gradativamente, o pargo fdiossubstituido pelas outras espécies
de lutjanideos, como inicialmente pdlo analise O. chrysurusnos anos 70 no Rio
Grande do Norte e recentemente o ariekc@ynagri3 no Ceara (Rezende, 2008).

Em Prado, Alcobaga e Caravelas, foi verificado umento nos rendimentos de
L. synagrisnos meses de inverno. Este aumento pode estaioreddo com as épocas
de desova de peixes da familia Lutjanidae, quézeealagregacdes reprodutivas (Colin

et al.,, 2003). Foi verificado também nestes municipindicios de sobrepesca,
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comparando-se as taxas de captura por unidade foecegCPUE) entre os anos,
separadamente por municipio, observamos um degmaidual das CPUEs. A pressao
humana sobre sistemas recifais, como 0 aument@msumo de organismos recifais,
induzem mudancas na composicao das comunidadez &gt e alteracdes no proprio
recife (Munro, 1996). Exemplos de sobrepesca podambém estar ligados ao
marcante declinio nas classes de tamanho (Clagd,) F9conseqientemente maturagao
precoce dos individuos (Garcia-Cagidalet2001). Segundo Gomezadt (1999), estas
afirmacfes ganham uma maior relevancia se considesaque existe uma pescaria
artesanal direcionada para este recurso. Os p&g#ais piscivoros, principalmente os
membros das familias Lutjanidae e Serranidae, s#o spa vez, extremamente
vulneraveis a pesca, devido principalmente ao sandg porte, ciclo de vida longo,
crescimento lento e maturacao tardia e formacaagdegados reprodutivos (Morris et
al., 2000; Sadovy, 2001). Dentre estas caractasstios agregados reprodutivos vém
sendo considerados como uma das mais importanteensderacdo do manejo de
exploracéo pela pesca de uma espécie (Mitchesain 2008).

Dados de captura por unidade de esfor¢co podeneganfentas valiosas para a
verificacdo de declinio das pescarias. Quando sambs os dados de captura total
amostrada em Caravelas, observamos que as taxaans&ém estaveis durante todo o
periodo amostral. Mas analisando os valores de CREMfica-se uma tendéncia de
declinio, ou seja, os pescadores ndo estao tenghm re um possivel declinio, e isto
pode se aplicar também aos 6rgaos gestores da pasta em vista que estes coletam
dados de captura total, sem o esforco empregadoo @ior complicador € o que diz
respeito a estatistica pesqueira artesanal realigatb IBAMA/Estatipesca, que além
de nédo levar em consideracdo o esforco, como ditbaa apresenta dados de captura
em categorias multiespecificas e muitas vezes seiodicidade anual.

Resultados da avaliacdo de estoque de espécitssesitudadas pelo programa
REVIZEE (Costa etl., 2002; Klippel etl., 2005) indicam que 0s principais recursos
explorados pela pesca de linha na costa centraildira estdo gravemente explorados
(O. chrysuruse Rhomboplites aurorubejsduas outras estdo submetidas a niveis ideais
de mortalidade por pescd.(jocu e L. vivanu$ e as restantes exibem quadros
moderados de sobreexplotagda éynagrise L. analig, necessitando de medidas
urgentes de contencado do esfor¢co de pesca e gslitecordenamento, inexistentes para
a pesca de linha na regido de estudo (Olaval.et2005). Segundo os autores, a

proibicdo da captura de espécies e o0 estabele@mdennedidas de regulamentacdo que
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limitam o tamanho minimo de captura ndo tém se nadstefetivos para o manejo de
comunidades de peixes recifais. Uma vez que opakcifais da plataforma e do
talude fazem parte de um complexo de espécies apiastem nas mesmas areas de
pesca (Coleman ai., 2000). As pescarias de pequena escala tengegdaminar em
areas tropicais e menos desenvolvidas, onde aidagacde gestdo das pescarias (e
ambiental) pode ser pouco desenvolvida ou até stente (Berkes ail., 2006b). No
Brasil ndo existe nenhuma medida de regulameniaa@oa pesca de synagris e ndo
sdo conhecidos os valores reais, ou mesmo estintpsoducdo anual da espécie,
fatores estes que podem leva-la a niveis altoodeeaxplotacdo. Mas, exemplos de
longas séries de monitoramento de pesca artesasineativas de captura confiaveis
demonstram que o principal ingrediente para o0 saces gestdo de pescarias € a
informacé&o (Hilborn etl., 2003), o manejo comunitario participativo erecédo de
areas marinhas protegidas.

Mesmo as grandes pescarias industriais que apaesenais dados disponiveis,
podendo ser consideradas mais conhecidas, naogoamsesvitar a sobrepesca, e como
exemplos podemos citar a anchova peruana, o bacathaorte, os peixes demersais da
Nova Inglaterra, o atum azul e o espadarte dotattafBuckworth, 199&pud Berkes
et al., 2006). Diversos outros exemplos sobrepescdbdamforam descritos para
espécies recifais. Claro at (2001) descreveram o declinio Eeinephelus striatuga
plataforma cubana.

ParalLutjanus synagris Claro etal. (2001) descreveram um colapso e uma
posterior retomada da producdo na plataforma cubBnae 1973 e 1977, o0 uso
indiscriminado de redes em rotas migratorias dewesfoi o principal motivo do
colapso das pescarias ldesynagrisno Golfo da Batabano, aliado também a eliminacéo
da regulamentacdo do tamanho minimo de capturartit ge 1978, regulamentacdes
pesqueiras para a espécie foram criadas no golRaténabd, incluindo a proibicdo de
pesca durante os periodos de reproducdo. A re@fmepopulacional ficou evidente a
partir de 1995 e os pesquisadores atribuiram estesso a alta taxa reprodutiva da
espécie e baixa longevidade.

Segundo Bohnsack (1996), as estratégias mais iamest para reduzir as
perdas de producdo das pescarias recifais sdo iac@xtde métodos de pesca
destrutivos, prevencao da destruicdo e protecdabiéats essenciais para as espeécies e

o estabelecimento de areas marinhas protegidas.
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Evidéncias indicam que o fechamento de areas@@eongo prazo, levam a
um aumento de densidade, biomassa, tamanho méetaredidade dos peixes dentro e
no entorno da area protegida (Russ, 1991). Diversnglos ao longo da costa brasileira
corroboram estes resultados, até mesmo em curtas aéostrais. Moura at. (2007)
avaliando as capturas das principais artes de pes®ESEX Corumbau, a linha de
mao e espinheis, os resultaram indicaram captstasess entre os anos 2002 e 2005,
com uma tendéncia de aumento em 2005. Francind-RilMoura (2008), através do
monitoramento subaquatico indicaram que a biomdasaprincipais espécies alvo da
pesca aumentou significativamente no interior dea ale exclusdo e nos recifes
desprotegidos mais préximos a ela, demonstrandaacirea de exclusdo de pesca da
RESEX Marinha do Corumbal estd beneficiando assaad@mcentes desprotegidas,
provavelmente através da emigracdo de peixes defgillover” — Russ & Alcala,
1996a,b; McClanahan & Mangi, 2000).

Floeter etal. (2007), avaliando a abundancia de peixes advpeasca em sitios
ao longo da costa brasileira (Banco dos Abrolhos-BBarapari-ES e Arraial do Cabo-
RJ), verificaram que em todos 0s casos, 0s peixef@am mais abundantes nas areas
com maior protecao. Ferreira & Maida (2007), en@am diferencas significativas na
abundancia numérica total das principais familiegdixes recifais alvo da pesca na
area fechada da APA Costa dos Corais em Pernaménnceelacdo a areas adjacentes
pescadas, numa grandeza quatro vezes maior.

Além da criacdo e manutencédo de areas marinhasgpdas, outras estratégias
de manejo da pescarias de pequena escala sdo relamlas, principalmente para
espécies consideradas peri-recifais, como é oamkosynagris que podem néo estar
sendo beneficiadas pela criacdo que AMPs, ondelngemée abrange formacdes
recifais. A construcdo participativa de estratéglasgestdo comunitarias de recursos
pesqueiros recifais (Olavo ak, 2005; Ferreira & Maida 2007; Machado & Mendang
2007; Gerhardinger etl., 2007; Peres etl., 2007; Pinto da Silva, 2007; Mouraagt,
2007); a utilizacdo do conhecimento ecologico lacd pescadores (Olavoadt, 2005;
Gerhardinger eal., 2007; Berkes «dl., 2006; Polunin & Roberts 1996; Mitcheson et
al., 2008) que apesar das limitacdes tedricas,gm@amente aceita como ferramenta
para 0 manejo de pescarias e conservacdo da bwidade marinha (Roberts &
Hawkins, 2000); medidas de controle pesqueiro, carmplementacdo de sistemas de
cadastramento efetivos e o monitoramento do esfac¢producdo sdo tambéem
recomendados (Moura at., 2007; Ferreira & Maida, 2007; Olavoadt, 2005, Berkes
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etal., 2006; Polunin & Roberts 1996; Claroakt 2001). Tendo em vista a importancia
econdmica e social de. synagrisno Banco dos Abrolhos, sugerimos a reducdo do
esforco nos periodos reprodutivos e estabelecimémtootas de captura, conciliadas
com as medidas citadas acima, podem ser ferramefietasas de gestéo.

A necessidade de manejar a atividade, bem comomipirecurso pesqueiro, €
uma realidade na maioria dos sistemas de pescaddol (Queiroz & Champton,
1999). O envolvimento da comunidade e associac@sclasse na discussao e
implementacéo de estratégias de manejo é fundahpeméao sucesso da gestdao. Como
formas de realizacdo do envolvimento comunitatgesimos a presenca constante dos
pesquisadores nas comunidades, ouvindo e discutlm@ooblemas ambientais e sociais
e o retorno dos dados coletados durante as pesaiesaificas para os pescadores.
Durante as palestras realizadas em diversas coadesdpesqueiras no Banco dos
Abrolhos, pudemos demonstrar em uma linguagem sesnel objetiva um pouco da
problematica da pesca regional (ex. a pesca ingnsobre estoques juvenis e
agregacoes reprodutivas), apontado e discutindac@® com as comunidades, que
desta forma sentem-se fortalecidas, valorizadas@poradas nos processo de tomada
de decisdo. Ao contrario, de outras formas de gefgd'cima para baixo”, comumente
utilizadas ao longo da costa brasileira, nas gud@is levam em consideracdo a
experiéncia e anseios dos principais interessas,omunidades pesqueiras. Desta
forma, o manejo deve ser tecnicamente possivelc@nente viavel, economicamente
desejavel e socialmente aceitavel (Queiroz & Cham999).

O litoral brasileiro abriga ao longo de sua extensiha sociedade altamente
beneficiada dos servicos disponibilizados peloss&stemas marinhos (alimentos,
transporte, protecdo contra tempestades, entrespuiGerhardinger eal., 2004). A
fragilidade dos oceanos frente a influencia dag®¢tumanas neste ecossistema esta
cada vez mais evidente (Jacksomlet2001). Dentro do escopo do manejo de recursos
pesqueiros, 0s métodos convencionais predominaesmiltimas décadas no subsidio
de informacdes técnicas para a formulacdo de égiaat de manejo (Gerhardinger et
al., 2007). Ao mesmo tempo em que ndo consideraa & complexidade que
compreende o sistema socio-ecoldgico (Seixas & €3rR003; Medeiros, 2004), séo
insuficientes para superar a crise evidente naigeagis recursos pesqueiros (Coleman
etal., 1999; Roberts, 2000; Sadovy & Cheung, 2003).

Para espécies de peixes recifais, principalmentersdeos e lutjanideos, é

conhecida a existéncia de grandes agregacOesntinas de individuos, por motivos
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reprodutivos (Sadovy dl., 1994; Gerhardinger et., 2007; Mitcheson edl., 2008;
Claro & Lindeman, 2003; Coleman &k, 1999), e alimentares (Teixeiraat, 2004),
em locais e periodos especificos, constituindaysem dos fenbmenos bioldgicos mais
importantes nas areas recifais tropicais (Colial.e2003). Grandes numeros de peixes,
normalmente dispersos, quando concentrados em @rpasodos previsiveis acabam
tornando-se altamente vulneraveis a atividade gasg(Sadovy, 1994; Mitcheson et
al., 2008). A identificagdo das épocas e locaiseondorrem tais agregacdes (ou
agregados) reprodutivas € um dos elementos neiossgara modelagens que permitam
a proposicao de redes funcionais de areas marprbéeyyidas (Sala etl., 2002), uma
vez que esses agregados constituem-se em fontgsogéagulos com potencial de
colonizar as areas de pesca onde as espéciesptamdas.

Um melhor entendimento da dinamica populacional goscipais recursos
pesqueiros em exploracdo no Banco dos Abrolhosra@de obtido com a continuidade
e melhoramento do atual programa de monitoramendsqueiro e com O
aperfeicoamento e efetivagdo das estatisticas aisficrealizadas pelos o6rgaos
responsaveis. Acreditamos que os resultados desietq aliados aos dados de
periodos reprodutivos das principais espécies,aposontribuir para a formulacéo de
estratégias participativas de gestdo e manejo efgsos e pescarias em Abrolhos e
como uma ferramenta para politicas publicas de aoejo pesqueiro no extremo sul da
Bahia.
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Tabela 1 Sintese das apresentacfes realizadas para asidades pesqueiras do Banco dos Abrolhos,

Bahia.
Numero
Data Localidade aproximado de Observactes
participantes
Comunidade pesqueira Realizado na rua do Porto. Contou com
16/10/07  de Ponta de Areia. 50 a presenca de pescadores,
Caravelas-Ba. atravessadores e marisqueiras,
colaboradores e comunidade em geral.
Comunidade pesqueira Realizado ao lado da igreja catdlica.
17/10/07 da Barra de Caravelas. 60 Contou com & presenca de_pescadores,
Caravelas-Ba atravessadores e marisqueiras,
' colaboradores e comunidade em geral.
Realizado ao lado da igreja catélica.
22/01/08 Comunidade pesqueira 20 Contou com a presenca de pescadores,
de Nova Vicosa-Ba. atravessadores, colaboradores e
comunidade em geral.
Realizado na sede na colbnia de
pescadores Z-24. Contou com a
23/01/08 Comunidade pesqueira 30 presenca de pescadore_s, atrave_s_sadores,
de Alcobaca-Ba. colaboradores, secretarios municipais
de meio ambiente e educacgéo e
comunidade em geral.
ggggg{g%doeggrsuqmuggﬁ Realizado em frente & igreja catdlica.
25/01/08 (Reserva Extrativista 50 Contou com a presenca de pescadores,
Marinha do atravegsadores, colaboradores e
Corumbau). Prado-Ba. comunidade em geral.
Realizado na sede na colbnia de
20/01/08 Comunidade pesqueira 20 pescadores Z-23. Contou com a

de Prado-Ba.

presenca de pescadores, atravessadores,
colaboradores e comunidade em geral.
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Figura 1. Mapa do Banco dos Abrolhos e bancos adjacentesiéstaque no circulo, os municipios

de Prado, Alcobaga e Caravelas, onde foram reakizasl amostragens.
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Figura 2. Exemplares deutjanus synagrislassificados naategoria “Exportacdo”, Caravelas, Bahia.
(Foto: M.O. Freitas)

R e e i e 7 -

Figura 3. Exemplares dkeutjanus synagrig*) classificados na categoria “Guaiuba”, CaraseBahia.
(Foto: M.O. Freitas)
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Figura 4. Exemplares déeutjanus synagri¢*) classificados na categoria “Mistura”’, Caraw|Bahia.
(Foto: M.O. Freitas)

Figura 5. Processo de separacéo e triagem de peixes daatigportacdo” em Alcobaca, Bahia.
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realizaram pescarias de peixes recifais em Cars@gladlcobacab) e Prado ) - Bahia, durante o
periodo de maio de 2005 a outubro de 2007. As @ssado ano correspondem a: margo/abril/maio
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Figura 8. Médias e desvios- padrdo do nimero de pescadoeeatgam na frota a motor, que realizaram
pescarias de peixes recifais em Caravelas, Alcob&@do — Bahia, durante o periodo de maio de 2005
a outubro de 2007. As estacbes do ano correspoad@narco/abril/maio (outono), junho/julho/agosto
(inverno), setembro/outubro/novembro (primaverdgeembro/janeiro/fevereiro (veréo).



100 7
80 4
80 4

7o

60 1
501
40 1
301
201
10 9

52

Caravelas Alcobaca
68 a 632
50
50
40
S
30
20 17 17 9
103
r T 1 0 — | r
3.1-86 61-9 8,1-12 31 -6 61-9 9112 121 -15
Classes de CT Bareco (m) Classes de CT Barco {my

70 1 Prado

&0 58

5014

o 40 1
3019 21
19
201
0 . . . :
6,1-9 91-12 121-15 15,1-18

Classes de CT Barco {m)

Figura 9. Porcentagem de embarcacdes por classe de comminznostrados entre maio de 2005 e
outubro de 2007 no municipio de Caravelas, Alcolgaeado — Bahia.
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Figura 10. Frequéncia dos portos de origem das embarcagiestradas nas pescarias de linha entre
junho de 2005 e outubro de 2007, no municipio deBdca-Bahia.
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Figura 11.Proporc¢éo entre a producdo amostradds dgnagrise das outras espécies, por estacdo, da
frota de linha, entre junho de 2005 e outubro d¥ 280 municipio de Caravelas - Bahia.
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Figura 12. Proporgéo entre a producéo amostradds g@gnagrise O. chrysurugCategoria Exportacdo),
por estacéo, da frota de linha, entre junho de 208&tubro de 2007, no municipio de Caravelas i&Bah
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Figura 13. Valores totais de captura desynagrisamostradas por estacéo, da frota de linha, antrej
de 2005 e outubro de 2007, no municipio de CaraveBahia.
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Figura 14. Média e desvio-padrdo da captura por unidade fdecespor estacdo envolvendo todas as
espécie capturadas (CPUE Total) e faraynagriscapturadas pela frota de linheiros, durante coderi

de junho de 2005 a outubro de 2007, em CaravelBahia. (esforco enpescadores*a*h onde
pescadores® nimero de pescadores participantes da viagepests; a € nimero total de anzdis dado
pela equacdo a = n* I, n - nimero de anzéis, Imend de linhas usados na viagem de pesca, e h é o
namero total de horas de pesca dado por h= p*dhgpas de pesca por dia, d - nimero de dias dg mar

As estacdes do ano correspondem a Jun-Jul-AgorfioyeSet-Out-Nov (Primavera), Dez—Jan-Fev
(Verao) e Mar-Abril- Maio (Outono).
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Figura 15. Proporcéo entre a producdo amostrada.dgnagrise O. chrysurugCategoria Exportacéo),
por estacéo, da frota de linha, entre junho de 200&%ubro de 2007, no municipio de Alcobaca - 8ahi
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Figura 16. Valores totais de captura desynagrisamostradas por estacéo, da frota de linha, antrej
de 2005 e outubro de 2007, no municipio de Alcob&zhia.
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Figura 17. Média e desvio-padrédo da captura por unidade fdecespor estagdo envolvendo a categoria
Exportacdo (apenas a espé€echrysuruy e L. synagriscapturadas pela frota de linheiros, durante o
periodo de junho de 2005 a outubro de 2007, emb&lca - Bahia. (Esforco epescadores*a*h onde
pescadores2 numero de pescadores participantes da viagepest=; a € nimero total de anzéis dado
pela equacdo a = n* I, n - nUmero de anzdis, Imend de linhas usados na viagem de pesca, e h é 0
namero total de horas de pesca dado por h= p*dhgpas de pesca por dia, d - nUmero de dias dg mar
As estacdes do ano correspondem a Jun-Jul-AgorioyeSet-Out-Nov (Primavera), Dez—Jan-Fev
(Verao) e Mar-Abril- Maio (Outono).
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Figura 18. Proporcéo entre a producdo amostrada. dgnagrise O. chrysurugCategoria Exportacéo),
por estacéo, da frota de linha, entre junho de 20@vereiro de 2007, no municipio de Prado - Bahia
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Figura 19. Valores totais de captura desynagrisamostradas por estacéo, da frota de linha, antrej
de 2005 e outubro de 2007, no municipio de Pra&dkhia.
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Figura 20. Média e desvio-padrédo da captura por unidade fdecespor estagdo envolvendo a categoria
Exportacdo (apenas a espé€echrysuruy e L. synagriscapturadas pela frota de linheiros, durante o
periodo de junho de 2005 a fevereiro de 2007, esddP¥ Bahia. (Esforco emescadores*a*h onde
pescadores2 numero de pescadores participantes da viagepest=; a € nimero total de anzéis dado
pela equacdo a = n* I, n - nUmero de anzdis, Imend de linhas usados na viagem de pesca, e h é 0
namero total de horas de pesca dado por h= p*dhgpas de pesca por dia, d - nimero de dias dg mar
As estacdes do ano correspondem a Jun-Jul-AgorfioyeSet-Out-Nov (Primavera), Dez—Jan-Fev
(Verao) e Mar-Abril- Maio (Outono).
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Figura 21. Classes de comprimento total desynagrisamostrados por estacdo envolvendo todas as
categorias de pesca capturadas pela frota derlisheiurante o periodo de junho de 2005 a setedwro
2007, em Caravelas — Bahia. As estacdes do anespomdem a Jun-Jul-Ago (inverno), Set-Out-Nov
(Primavera), Dez—Jan-Fev (Verao) e Mar-Abril- M@utono).
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Figura 22. Médias (circulos) e intervalos de confianca (l®rdo comprimento total de. synagris
amostrado por estagdo envolvendo todas as categieripesca capturadas pela frota de linheirosntiura

o periodo de junho de 2005 a setembro de 2007,aav€as — Bahia. As estacdes do ano correspondem
a Jun-Jul-Ago (inverno), Set-Out-Nov (Primavera@zBJan-Fev (Verdo) e Mar-Abril- Maio (Outono).
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Figura 23. Classes de comprimento total desynagrisamostrados por estacao envolvendo todas as
categorias de pesca capturadas pela frota derlisheiurante o periodo de setembro de 2006 a ggho
2007, em Alcobaca — Bahia. As estacdes do anosmmmelem a Jun-Jul-Ago (inverno), Set-Out-Nov
(Primavera), Dez—Jan-Fev (Verao) e Mar-Abril- M@utono).
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Figura 24. Médias (circulos) e intervalos de confianca (lgrdo comprimento total de. synagris
amostrados por estacdo envolvendo todas as categiei pesca capturadas pela frota de linheiros,
durante o periodo de setembro de 2006 a julho @&,20m Alcobaca — Bahia. As estagdes do ano
correspondem a Jun-Jul-Ago (inverno), Set-Out-NBkinfavera), Dez—Jan-Fev (Verdo) e Mar-Abril-
Maio (Outono).
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Figura 25. Classes de comprimento total desynagrisamostrados por estacao envolvendo todas as
categorias de pesca capturadas pela frota derisheiurante o periodo de dezembro de 2006 a fldho
2007, em Prado — Bahia. As estacdes do ano coméspo a Jun-Jul-Ago (inverno), Dez-Jan-Fev
(Verao) e Mar-Abril- Maio (Outono).
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Figura 26. Médias (circulos) e intervalos de confianca (lgrdo comprimento total de. synagris
amostrados por estacdo envolvendo todas as categiei pesca capturadas pela frota de linheiros,
durante o periodo de dezembro de 2006 a julho @¥,26m Prado — Bahia. As estacBes do ano
correspondem a Jun-Jul-Ago (inverno), Dez—Jan-WFev&p) e Mar-Abril- Maio (Outono).
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Figura 27. Valores médios e desvio padrdo mensal do preg@mimepostos pesqueiros por quilograma
da categoria exportagdo entre maio de 2005 e autihP007, em Caravelas, Bahia.
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Capitulo 2

Biologia reprodutiva do arioco Lutjanus synagris (Lutjanidae)

no Banco dos Abrolhos
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BIOLOGIA REPRODUTIVA DO ARIOCO  Lutjanus synagris (LUTJANIDAE)
NO BANCO DOS ABROLHOS
RESUMO

Informacdes sobre aspectos reprodutivos de peieeifais na costa brasileira séao
escassos. Muitas destas espécies de peixes sdalalp@scarias e estdo sob ameaca de
extingdo ou sobrepesca. Assim, este trabalho @v® ©bjetivo avaliar os parametros
reprodutivos deé.utjanus synagrisno Banco dos Abrolhos. Os peixes analisados foram
provenientes do monitoramento dos desembarquesiqiess) da frota artesanal dos
municipios de Prado, Alcobaca e Caravelas, extmrhdo estado da Bahia, no periodo
compreendido entre maio de 2005 e outubro de 2DQOvante a biometria, de cada
exemplar foram registrados os comprimentos tota&),(G peso total (Wt) e o peso das
gonadas (Wg), o sexo e estadio de maturacdo gon@dales histologicos foram
realizados para a confirmacgéo dos estadios de agdinr A fecundidade foi avaliada
através do metodo volumétrico. Os dados de hist®de pluviosidade foram acessados
através do Departamento Nacional de Metereologiearfr analisados 770 exemplares,
sendo 434 fémeas e 336 machos. O comprimentodasafémeas variou entre 14,7 e
56,0 cm e dos machos entre 16,5 e 54,3 cm. As easafoequéncias de ocorréncia para
fémeas e machos estiveram compreendidos entreasseslde 2A 46 cm de CT,
correspondendo a 83,4% do total da amostra. A ceiggm de tamanho ndo variou
significativamente entre os sexos (p>0,05). Commirase os valores totais entre 0s
sexos, ndo foram observadas diferencas signifestig’= 1,62). A relacdo peso-
comprimento obtida para fémeas (PT= 0,020.CT 28®achos (PT= 0,182.CT 2,91),
sugere que a espécie possui crescimento aloméggativo.Os valores médios de IGS
para fémeas foram maiores nos periodos de seteenlmatubro, apresentando um
segundo pico de desova nos meses de fevereiro @nn@m picos nos meses de
primavera (setembro/outubro de 2005 e 2006) e vfdedamreiro/marco de 2006). Os
valores para machos apresentaram padroes semslhastdas fémeas. Estes dois picos
reprodutivos indicam que a espécie realiza desaveefada em dois periodos, sendo
gue estes dados foram confirmados com as analstefolgicas das gbnadas. As fémeas
maturam em comprimentos menores que 0s machogs<Z3[0 cm e Ci= 24,2 cm,
respectivamente). Estes valores correspondem &o6807CThax (CT1og) das fémeas e
64,2% do CTax dos machos. A fecundidade absoluta minima estirfadie 104.743
ovOcitos para uma fémea de 25,5 cm e a maximadd68.400 ovocitos para uma
fémea de 56,0 cm. Os parametros reprodutivos adakspard.. synagrisno Bancos
dos Abrolhos sdo semelhantes com estudos realizala®sta brasileira e América
Central. No caso dk. synagris o dominio de aspectos reprodutivos tem uma maior
relevancia, primeiro porque esta € uma espécieraledg importancia econémica no
Banco dos Abrolhos, e segundo porque as analiseddgicas indicam que as pescarias
estdo sendo realizadas em cima de agregacdesutpasda espécie.
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REPRODUCTIVE BIOLOGY OF ARIOCO Lutjanus synagris (L UTJANIDAE)
IN THE ABROLHOS BANK
ABSTRACT

Information on reproductive aspects of reef fisimethe Brazilian coast is scarce. Many
of these fish species are targets of fisheries amed under threat of extinction or
overfishing. This study aimed to evaluate the rdpobive parameters dfutjanus
synagrisin the Abrolhos Bank. The fish were analyzed fribvd monitoring of landings
of the artisanal fishing fleet municipalities Praddcobaca and Caravelas, extreme
south of Bahia state, in the period between May5280d October 2007. During
development, were recorded for each specimen taklemgth (TL), total weight (Wt)
and gonad weight (Wg), sex and stage of gonadalnat&in. Histological sections
were performed to confirm the level of maturatidine fertility was assessed by the
volumetric method. The historical data of rainfallere accessed through the
Department of National Weather. We analyzed a tota¥70 specimens, with 434
females and 336 males. The total length of femadaged between 14.7 and 56.0 cm
for males and between 16.5 and 54.3 cm. The higinegtiency of occurrence for
females and males were between the classes 21dm46 CT, representing 83.4% of
the total sample. The composition of size did ramyvsignificantly between sexes (p>
0.05). Comparing the total values between the sexessignificant differences{ =
1.62). The weight-length relationship obtained fiemales (PT 0020.CT = 2.86) and
males (PT 0182.CT = 2.91), suggest that the spdw@esnegative allometric growth.
The mean values of GSI for females was higher duperiods of September and
October, with a second peak of spawning in Febraad/ March, with peaks in spring
(September / October 2005 and 2006) and summery&el/ March 2006). The values
for males showed similar patterns to those of fesalhese two reproductive peaks
indicate that the species makes spawning splittimtoperiods, and that these data were
confirmed with histological analysis of gonads. Thature females at lengths smaller
than males (CT50 = CT50 = 23.0 cm and 24.2 cm,ectsely). These values
correspond to 65.7% of CTmax (CT100) of females @h@% of males of CTmax. The
minimum estimated absolute fecundity was 104,74%dgr a female of 25.5 cm and
the maximum was 568,400 oocytes for a female oD 5@n. The reproductive
parameters examined far synagrisin the Abrolhos Banks are similar to studies ia th
Brazilian coast and Central America. In the cask. &ynagristhe field of reproductive
issues is more important, first because this ierg important economic species in the
Abrolhos Bank, and second because the histologitallysis indicated that the fisheries
are being made up of aggregations of breeding epawhich was confirmed this study,
with females obtaining hydrated during several rhent of sampling.
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1. INTRODUCAO

Aproximadamente 40% das espécies de peixes ocamnaguas rasas dos
tropicos, sendo que boa parte destas estdo asm®@afbrmacoes recifais (Moyle &
Cech, 1996). O Atlantico ocidental tropical possulitos destes fundos acidentados
constituidos por rochas duras, destrocos de nao$rdg fundos coralineos, que
proporcionam abrigo para diversas familias de peiexifais, como por exemplo
Lutjanidae (pargos, caranhas e dentdes), Serrafg@a@eupas e badejos), Haemulidae
(peixe pena, biquaras), as quais abrangem esp&migsrcialmente importantes e/ou
ameacadas de extingao.

Os estoques pesqueiros estdo sendo sobreexplomdogscala mundial,
tornando urgente o desenvolvimento de estratégeierstaveis de manejo (Pauly ef al
2002; Berkes et al., 2006). Com relacdo a pesdaicaddropical, os dados biologicos
existentes sado insuficientes, especialmente parpaéses em desenvolvimento. O
esforco de pesquisa que hoje € direcionado a asteientes, particularmente no Brasil,
ndo vem atendendo a demanda de informacfes neasspara a elaboracdo de
estratégias de uso sustentavel e conservacaodiadvgidade.

As pescarias artesanais podem exercer impactosidecdgeis sobre 0s
ecossistemas recifais, afetando, em cadeia, praiti@ todos 0s processos ecologicos
nesses ambientes (Roberts, 1995; Hawkins & Roki#&dt). Por exemplo, a reducéo
das populacdes de peixes piscivoros, alvos prefi@ienda pesca, pode alterar a
estrutura das comunidades de peixes, incluindocespd@ao exploradas pela pesca
(Roberts, 1995; Jennings & Polunin, 1996).

Os peixes recifais piscivoros, principalmente osmimes das familias
Lutjanidae e Serranidae sdo extremamente vulneraveésca, devido principalmente a
seu grande porte, ciclo de vida longo, crescimérito e maturacao tardia (Morris et
al., 2000; Sadovy, 2001). Devido a essas pecudides, tais espécies sdo excelentes
indicadoras para programas de monitoramento qudguadequadamente delineados,
permitem fazer inferéncias sobre os impactos artdogerdecorrentes da pesca e,
também, a proposicdo de regimes alternativos d@geesqueira (Russ & Alcala,
1996).

Algumas caracteristicas da historia de vida dosggeds tornam particularmente
vulneraveis a pressao de pesca e degradacdo dathatcluindo sua longevidade,

maturacdo lenta, mudanca de sexo ao longo da \ageegacdo reprodutiva
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espacialmente e temporalmente previsivel e a nideess de “bercarios” para 0s
juvenis em regides estuarinas (Coleman et al., )1996ntre estas caracteristicas, 0s
agregados reprodutivos vém sendo considerados econ® das mais relevantes na
consideracdo do manejo de exploracdo pela pesaamdeespécie. No Banco dos
Abrolhos, as principais espécies de peixes reafguradas pela pesca sdo de meédio e
grande porte e com longos ciclos vitais, retendonaor parte da biomassa da
populacdo, de modo que podem sofrer um processeplecdo mais rapido do que as
espécies-presas, de menor porte e de curto ctalo(Paiva & Fonteles-Filho, 1997).

A familia Lutjanidae é tipicamente tropical, constdbuicdo coincidindo, a
grosso modo, com a ocorréncia de formacdes redifdeshado, 2003). Constitui-se
num dos mais importantes recursos pesqueiros easdmpicais e subtropicais, onde
as espécies sdo capturadas pela pesca comerteshrel e recreativa por meio de
espinhéis e redes de emalhe de fundo, anzoéis adm lle méo, armadilhas, caca
submarina e, ocasionalmente, por redes de arwdgpons lutjanideos figuram na lista
de espécies ameacgadas da Unido Internacional @avaservacéo da Natureza (IUCN),
como é o caso deutjanus analise L. cyanopterus(Hilton-Taylor, 2000), ambas
presentes no Banco dos Abrolhos.

Espécies da familia Lutjanidae vém sendo exploraé#s pesca comercial no
Nordeste do Brasil desde a introducdo das linhegupaas pelos portugueses, durante
os anos 50 e 60, com o proposito de diversificgresca atuneira e lagosteira, em
declinio desde aquela época (Rezende .et28D3). A partir da constatacdo de que
varios estoques estdo declinando de forma alarn@ntedor do mundo, a American
Fisheries Society (AFS) recentemente reconheceu agudutjanideos devem ser
manejados conservativamente, de forma a evitaacdias de sobrepesca e colapso,
levando-se em consideracdo que 0s estoques deidefjs suportam niveis de
mortalidade por pesca ndo muito mais elevados queiveis de mortalidade natural
(Coleman et a) 2000).

Tanto para os serranideos quanto para os lutjas)idemmnhecida a existéncia de
grandes agregac0Oes, de centenas de individuosgiomos reprodutivos e alimentares
(Teixeira et al., 2004), em locais e periodos dfipes, constituindo-se em um dos
fendbmenos biolégicos mais importantes nas aredsisetropicais (Colin et al 2003).
Grande numero de peixes, normalmente dispersosidqueoncentrados em areas e
periodos previsiveis, acabam tornando-se altamanteraveis a atividade pesqueira

(Sadovy, 1994). A identificacdo das épocas e locaigde ocorrem agregacoes
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reprodutivas,é um dos principais elementos nedessdara modelagens que permitam
a proposicdo de redes funcionais de areas marproéegidas (e.g. Sala et al., 2002),
uma vez que esses agregados constituem-se em amjgsrfontes de propagulos com
potencial de colonizar as areas de pesca ondpasies sdo exploradas.

O arioco,Lutjanus synagrig¢Linnaeus, 1758), habita recifes coralineos ethtshi
adjacentes, da superficie até cerca de 400 m danpidade, em todo o Atlantico
ocidental tropical e subtropical (Allen, 1985), derdistribuicdo compreendida desde a
Carolina do Norte (EUA) até o Sudeste do Brastluimdo todo o Mar do Caribe e o
Golfo do México (Fisher, 1978; Cervigdn, 1993). &ica tamanho maximo entre 40 e
50 cm (Menezes & Figueiredo, 1980). Exemplaresnevedo comuns em recifes de
coral, regides de pedra do litoral e nas regidasaanas (Leite et al., 2005). A maior
parte das informacdes sobre a biologia desta esgé&uioveniente de estudos feitos no
Hemisfério Norte. Luckhurst et al. (2000), nas Bedias e Manickchand-Dass (1980)
em Trinidad, estudaram aspectos da reproducéoe idadrescimento. No Golfo do
México, ondel. synagristambém é uma espécie comercialmente importante, su
ecologia e dinamica populacional foi estudada peefd-Arriaga et al. (1996). Gomez
et al. (2001) avaliaram os parametros reprodutigopopulacionais da espécie na
Venezuela.

No Brasil, os lutjanideos, incluindb. synagris sdo 0s principais recursos
capturados pela frota de linha no Banco dos Abso(@bsta et al., 2003; Olavo et al.,
2005). Na costa do Ceara, segundo dados do Ibana)(2. synagrisdestaca-se com
sétima posi¢ao dentre as espécies mais captuamasjma producdo estimada em 675
ton/ano. Esta espécie, por seu valor comercialmédos principais suportes das
pescarias artesanais nas aguas do Golfo de Parm@z\Wela (Gomez et al., 2001) e na
regido do mar do Caribe (Luckhurst et al., 2000.pAmeiras investigacdes solire
synagrisno Brasil foram realizadas no estado do Cearé foidestudada a idade e o
crescimento (Alegria & Menezes, 1970) e a fecurdkdéGesteira & Rocha, 1976).
Sousa-Junior et al. (2008), também na costa do aCesstudaram aspectos do
desenvolvimento ovariano e padrdes reprodutivoses$tado da Bahia, foram realizados
estudos sobre a biologia reprodutiva (Caria, 20@0j)dade e o crescimento (Lima,
2004) no litoral norte. Abreu (2005) avaliou a disticdo espacial e temporal no litoral
do Espirito Santo.

A pesca artesanal € importante para grande parjgoplalacdo humana dos

municipios do entorno do Parque Nacional Marinhe Abrolhos, seja como atividade
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principal na formacéo da renda familiar, no caswa@#os pescadores locais, ou como
fonte de renda alternativa. Além do aspecto purénecondmico, ndo se deve
desconsiderar o0 aspecto cultural da pesca quearapesja estar em processo de
mudanca, ainda € um importante componente da d#elgide algumas comunidades
locais.

Apesar de sua importancia econémica e das inforesagi@poniveis nos estudos
realizados até o momento, ainda faltam dados b@wégque permitam realizar o
manejo pesqueiro adequado para a espécie e relaoisn periodos de picos das
capturas delL. synagris com a formacdo de agregados reprodutivos e periodo

reprodutivos.

2. OBJETIVOS

2.3 OBJETIVO GERAL

Avaliar os parametros reprodutivos detjanus synagrisatravés da analise de

dados obtidos nos desembarques da frota linhegsagral no extremo sul da Bahia.

2.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1- Interpretar 0 sexo e 0s estadios de desenvaiongonadal delutjanus
synagris

2- Avaliar o ciclo reprodutivo dé. synagriscom base nas variagdes mensais do
indice gonadossomatico (IGS) para machos e féméadice de atividade reprodutiva
IAR e delta K para fémeas;

3- Determinar a distribuicdo de frequéncias de comgnto e proporcao sexual da
espécie nos desembarques;

4- Estimar o comprimento meédio de primeira matuwagkual (C3o) para machos
e fémeas de. synagris

5- Estimar a fecundidade absoluta da espécie aadérestudo.

6- Verificar a relacdo entre as variagfes dos petr@s abioticos (temperatura e

pluviosidade) e os picos de desova.
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3. AREA DE ESTUDO (Vide Capitulo 1)

4. METODOS

Os peixes analisados foram provenientes do moniemigo dos desembarques
pesqueiros da frota artesanal dos municipios déoPrdcobaca e Caravelas, extremo
sul do estado da Bahia, no periodo compreendid@ enfio de 2005 e outubro de
2007. A frota pesqueira atua na regidao compreenginti®@ o Banco Royal Charlotte
(16°S) e o sul do Banco dos Abrolhos (20°S), laedl no norte do estado do Espirito
Santo.

Os dados de historicos de pluviosidade foram adessaatravés do
Departamento Nacional de Metereologia (DNMET, 1992)temperatura superficial da
agua através de consulta on-line no sitgtp://nomad3.ncep.noaa.gov/cgi-
bin/pdisp_sst.ske em Rutledge et al. (2006).

Durante a biometria, de cada exemplar foram regles os comprimentos total

(CT) em centimetros (que € mensurado da pontadiiohim ao final da nadeira caudal),
o peso total (Wt) e o peso das génadas (Wg) emagamsexo e estadio de maturacao
gonadal.

A determinacdo dos sexos, maturacdo e estadioslgientoi feita através da
observacdo dos aspectos macroscoépicos das goradas,cor, volume, tamanho em
relacdo a cavidade celomatica, grau de turgidegagéao periférica, sexo e presenca ou
auséncia de sémen ou ovocitos. Para este estudm fieterminados seis estadios de
maturacdo gonadal, Imaturo (1), Repouso (Il), Magéo (lll), Madura (1V), Hidratada
(V- somente para fémeas) e Desovada ou EspermMljlopara fémeas e machos,
respectivamente, baseado na metodologia de Vaz¢@#86) e Garcia-Cagide et. al
(2001) (Quadro 1).

Para a confirmacdo ou correcddos estadios gonadais classificados
macroscopicamente, as gonadas foram fixadas emalideido a 4% por 24h e
conservadas em alcool 70% para processamento dgsto] desidratadas em série
alcodlica crescente, diafanizadas em xilol e fazalas com a impregnacéo e a inclusao
em parafina histolégica (Becak & Paulete, 1976)yaRoproduzidos cortes histologicos
entre 4 e 6um, que foram corados pela agdo conidadHematoxilina de Harris e

Eosina.
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Para a descri¢cdo do ciclo reprodutivo foram anddisaas variacdes mensais do
IGS (indice gonadossomatico), que considera o gesmvarios ou testiculos (Wg) e o
peso total do individuo (Wt), descartando-se osviddos imaturos, calculado de
acordo com a seguinte formula:

IGS = (Wg/(Wt-Wg))*100

Além do IGS, o ciclo anual foi avaliado também pétdice de Atividade
Reprodutiva (IAR), segundo Agostinho et al. (1998)lizado somente para fémeas,
atraveés da seguinte formula:

IAR= [INN i((Ni/Zi:1 i) +(Mi/Ni))*IGS /IGS¢] / [INN m(N/ Zii1nni+1]1*100

Sendo: No numero de individuos na unidade amostral (yah;“0 nimero de
individuos em reproduc¢do na u.d, Ny o numero de individuos na maior u.ay,
namero de individuos em reproducédo (estadiosVlle V) na maior u.a., IG® valor
meédio de IGS dos individuos em reproducéo na (i,a& 1GS o valor mais alto de IGS
nau.a. "

O fator de condicao total (K) foi calculado separadnte para machos e
fémeas, a partir da expressdo: K= PT/CT b (b= ciegfie angular da relacdo: log peso-
total, log comprimento total) (Vazzoler, 1996).

O comprimento médio da 12 maturacdo {§£ € o comprimento a partir do qual
todos os individuos estdo aptos a reproduzir; ¢ Toram estimados para ambos os
sexos separadamente, a partir da curva que redacigponto medio das classes de
comprimento total com a frequéncia percentual diéviduos adultos (estadios II, I,

IV, V e VI). Foi realizado um ajuste logistico arfirada formula:

FR=1-e(aCT’)

onde:

a= coeficiente linearb= coeficiente angular da regressao linear entrerdaop
meédio da classe de comprimento (cm) e a frequémtadiva de adultos na classe
transformados através do logaritmo neperiano.

Para a andlise da distribuicdo em comprimento, timtedm determinadas classes
de comprimento pelas diretrizes de Sturges (Vi€i@d3). A propor¢cao entre 0s sexos
foi verificada através da analise de distribuic@ofréqiiéncia relativa de machos e de
fémeas mensalmente e durante todo o periodo ddoesios resultados desta analise
foi aplicado o teste dgf, com grau de liberdade 1 e 0,05 de significangfa<(3,840)
para a determinagéo de diferencas significativaz£uler, 1996).



72

A fecundidade foi avaliada através do método votuo apresentado por
Vazzoler (1996), sendo retirada uma pequena frdg&oovarios, que foi pesada para
posterior correcao do volume total da gonada, qgeguig para processamentos
histoldgicos, para verificacdo de ocorréncia deefibbs pds-ovulatérios (que causariam
subestimativas da fecundidade) e confirmacdo otec®o dos estadios macroscopicos
de maturidade gonadal. Em seguida, os ovarios fdiasociados em solucédo de Gilson
(Bagenal, 1978) e mantidos em &lcool 70% com volpagronizado. Utilizando-se
pipeta de 500, realizaram-se trés sub-amostragens da suspee§&@nte a cada
individuo. A sub-amostra foi acondicionada em plde&aPetri, dividida em 36 campos
visuais, os quais foram fotografados sob microsc@stereoscopico. A partir das
imagens, foram contados os ovocitos vitelogénia@gpldca, assim reconhecidos por
comparacdo com o0s cortes histologicos das respectidnadas. Por regra de trés
simples calculou-se o numero de ovocitos na sufpeas na sequéncia, aquele do
individuo. A fecundidade relativa foi calculada idimdo-se o numero de ovdcitos
vitelogénicos pelo peso do corpo (Wc = Wg-Wt), € dapressa em ovacitos/g. A
determinacdo do diametro dos ovocitos vitelogénidos realizada dissociando-se
gbnadas em estadios Imaturos, Repouso e Maturacéo.

Os testes ndo paramétricos foram empregados queitderam respeitadas as

condi¢cbes de normalidade e homocedasticidade 1B83).

5. RESULTADOS

A temperatura superficial da agua do mar (Fig.&uihentou a partir dos meses
de setembro e outubro, tendo seu pico nos mesex@le (janeiro a marco). No ano de
2007, estes altos valores estenderam-se até o enébrd. Os menores valores de
temperatura ocorreram nos meses de inverno (jyahm e agosto). Avaliando-se as
médias historicas de pluviosidade (Fig. 02) vesiiise que os periodos de marco a
maio e de outubro a dezembro, foram os de maiadéncia de chuvas na regido do
Banco dos Abrolhos.

Foram analisados no total de 770 exemplaresuf@anus synagrissendo 434
fémeas e 336 machos (Fig. 03). O comprimento ttdal fémeas variou entre 14,7 e
56,0 cm, com média de 33,8 cm. O CT dos machoswamtre 16,5 e 54,3 cm com
meédia de 32,8 cm. As maiores freqUuéncias de ocuaépara fémeas e machos

estiveram compreendidos entre as classes da 26 cm de CT, correspondendo a
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83,4% do total da amostra. A composicdo de tamaxdoovariou significativamente
entre os sexos (p>0,05; n= 770).

A propor¢cao macho-fémea foi calculada para cadaselale 4 cm, com o
comprimento total variando entre 14,7 e 56 cm (leal®l). Foram verificadas
diferencas significativas nas classes: 15-17,R229: 42-44,9; 45-47,9; 48-50,9 e 54-
56,9 *>3,840). Comparando-se os valores totais entrexas sedo foram observadas
diferencas significativag (= 1,62).

A relacéo peso-comprimento obtida para fémeas (R020.CT 2,86) (Fig. 4a) e
machos (PT= 0,182.CT 2,91) (Fig. 4b) Hesynagris sugere que a espécie possui
crescimento alométrico negativo.

Os valores médios do indice gonadossomatico (kKa®espondentes a cada
estadio de maturacdo gonadal em ambos 0s sexosserespectivos erro padréo e
desvio padréo sao apresentados na Figura 05.

As gbnadas de ambos 0s sexos aumentaram propdneéoria a medida que o
animal matura sexualmente, atingindo seu maximestédio Hidratado (para fémeas) e
para machos os maiores valores foram observadogstamlio Maduro, por nao
apresentar o estadio Hidratado. O teste ndo paiaméte Kruskal-Walis indicou
diferencas significativas (p<0,05) dos estadiosleésenvolvimento gonadal de fémeas
Imaturo e Repouso em relacdo aos estadios Matyritgiiuro, Hidratada e Desovada,
que foram semelhantes entre si. Nos machos fdicata diferenca significativa entre
0s estadios Imaturo e Repouso em relacdo aos@staduro.

Um total de 70 cortes histologicos (60 de fémead&Oede machos) foi
confeccionado. A descricdo dos estadios gonadaisos@ipicos e microscopicos para
machos e fémeas utilizadas esta descrita no quadfodescricdo microscopica dos
estadios de desenvolvimento de gbnadas e testiesids descrita na figura 6. A
frequéncia relativa dos estadios de maturacdo peehos e fémeas, ao longo do
periodo de estudo, esta representada na Figlr@nTeas maduras estiveram presentes
nos meses de setembro, novembro e dezembro de RO@o, fevereiro, marco,
setembro e outubro de 2006 e fevereiro de 2007e&€idratadas, ou seja, prestes a
realizar a desova, estiveram presentes no mészeéentdeo de 2005, fevereiro, marco e
setembro de 2006. Uma predominancia de fémeas tadi@dDesovado ocorreu nos
meses de outubro de 2005, janeiro, fevereiro, nbvem dezembro de 2006 e fevereiro
e marco de 2007. Machos Maduros estiveram presemiganeses de novembro e

dezembro de 2005, janeiro, setembro e outubro 66 20fevereiro de 2007. Machos
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espermiados foram observados nos meses de novetebr®005, abril, outubro,
novembro e dezembro de 2006.

A figura 8 apresenta os valores individuais de [ag fémeas (a) e machos (b)
e a figura 9 a variacdo mensal do IGS médio pare#s e machos. O IGS médio nas
fémeas aumentou a partir de setembro de 2005, caldanseu pico neste ano em
outubro. Em 2006, o pico para fémeas foi em setentds valores médios de IGS para
fémeas foram maiores nos periodos de setembroubroutapresentando ainda um
segundo pico de desova nos meses de fevereiro @n@m picos nos meses de
primavera (setembro/outubro de 2005 e 2006) e vgedamreiro/marco de 2006). Os
valores para machos apresentaram padrbes semsllaastelas fémeas, com picos nos
meses de primavera e verdo para 0s dois anos dstragen. Estes dois picos
reprodutivos indicam que a espécie realiza desaveefada em dois periodos, sendo
que estes dados foram confirmados com as analse®licas das gonadas.

Os valores médios mensais de delta K e indicetiédade Reprodutiva (IAR)
para fémeas estdo representados nas figuras 10 eeshectivamente. Os maiores
valores de delta K ocorreram nos meses de sete(@bb e 2006) e dezembro de
2005, janeiro, fevereiro de 2006 e fevereiro de72@s valores de IAR apresentaram
pico em setembro e dezembro de 2005, fevereirdeanbeo de 2006 e fevereiro de
2007. Os dados apresentados pelo IGS indicam aspécie realiza desova em dois
periodos, com um pico mais acentuado na primawerae( 0s meses de setembro e
outubro) eno verao (entre fevereiro e marco).

A figura 12 apresenta o ajuste do modelo logistios percentis de fémeas e
machos adultos e a estimativa dg através do método de maxima verossimilhanca. De
acordo com os dados amostrados, as fémeas matoraongprimentos menores que 0S
machos (C¥;=23,0 cm e Cdy= 24,2 cm, respectivamente). Estes valores cormegmo
a 65,7% do Cfax (CT100 das fémeas e 64,2% do Gafdos machos.

A estimativa de fecundidade absoluta obtida encéeleao comprimento total
em cm esta apresentada na figura 13. As estimatevdscundidade variaram de menos
de 110 mil até aproximadamente 510 mil ovécito® @2.260 g respectivamente), com
média de 345.691 ovaocitos. A fecundidade absolutanma estimada foi de 104.743
ovOcitos para uma fémea de 25,5 cm e a maximadd68.400 ovocitos para uma
fémea de 56,0 cm. O modelo que descreve a fecutalidasoluta em relagdo ao

comprimento total (CT) é dado pela equacéo: Fal361a.CT 2,25.
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6. DISCUSSAO

Analisando-se as classes de comprimento encontfzatad.. synagrisneste
estudo (fémeas 33,8 cm; machos 32,8 cm), obseeoalsres médios mais elevados
em relacdo a outros estudos realizados com a esp@ditlantico Central. Gomez et al
(2001) encontraram valor médio de 31,8 cm, sentboreaior a valores registrados para
a espécie por Gomez et,a1999), Ginez (1982) e Cervigon & Fisher (1979)e qu
encontraram tamanhos médios de 28,8, 20,0, e 2% fespectivamente. As variacdes
ou diferencas nos tamanhos médios e intervaloslasses na espécie nas distintas
regides podem estar relacionadas com as caraicsiste cada area em particular
(Fredou & Ferreira, 2005) atom o tipo de arte utilizada e seletividade da naesia
seja, o efeito da exploracdo sobre os tamanhos é@ah al, 2001). Estes autores
encontraram ainda uma predominancia de 69% de teomsaimferiores ao Gjp da
populacao, indicando uma atividade pesqueira velagnte intensa, o que pode ter
efeito nos reprodutores e no recrutamento.

Gomez et a) (2001) evidenciaram um crescimento alométrico @aespéecie.
Este tipo de crescimento paka synagrisja havia sido encontrado na Jamaica e na
plataforma cubana por Thompson & Munro (1974) e Rabio et al. (1985), que
encontraram valores de b= 2,94 e b= 2,96, resentinte. Garcia-Arteaga et al. (1997)
encontraram valores de b entre 2,64 e 2,97 em &gubanas. Este padrdo de
crescimento alométrico negativo também foi encdiatrpara outros lutjanideos na
Venezuela I(. buccanella L. analis e L. vivanu3 (Gomez et al., 1995). Sobre as
variacbes do coeficiente de regressado sdo muitdatoes que podem influenciar e
estas, estariam relacionadas com situacoes daraneasbim fatores ambientais, que por
sua vez induziriam variacbes espaco-temporaisa-ggpecificos e inter-especificos
para estes valores (Gometzal, 2001).

A proporcdo sexual de uma populacdo € uma carstatariimportante na
reproducdo. No entanto, é dificil se obter uma deedlobal deste pardmetro, porque as
histérias de vida das popula¢des variam considenavee (Garcia-Cagide et a2001).
Evidentemente, peixes grandes sdo os mais fortemgescados, tornando essas
populacdes particularmente vulneraveis a sobrep@sagis & Collins, 2000).

Tamanhos dependentes dos padrdes nas proporcoesissebe lutjanideos,
carangideos e haemulideos sugerem que o sexo fenéninais abundante em quase

todas as classes de comprimento e as fémeas pbegiar @ um tamanho maior que 0s
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machos (Claro, 1981, 1982, 1983; Garcia-Cagide &;11983; Garcia-Cagide. al.,
2001). Nas amostras realizadas, observou-se quelasses de comprimento, houve
uma predominancia de fémeas, com excecéo das<slemspreendidas entre 24-26,9 e
27-29,9 cm, que apresentaram uma propor¢cao maiampachos.

A dominancia de fémeas na populacdo poderia sdicagp por uma maior
sobrevivéncia erescimento, mas também pelas diferengas nas @nefas de habitat
em ambos os sexos, tal como no pargo clnzgriseus Starck (1970) afirmou que
machos desta mesma espécie sdo tipicamente maidaaides nas zonas de recifes da
costa, enquanto que as fémeas preferem areas méisdgas. Grimes (1987) sugere
gue a razdo sexual em alguns lutjanideos pode asmvada por diferentes taxas de
mortalidade e de crescimento em ambos 0s sexos.

Diferencas sexuais ein synagrisforam bem visiveis em escala macroscopica
entre os tamanhos de 12-13 cm de comprimento fuaetds de atingir seu primeiro ano
de vida (Garcia-Cagide et.aR001). Padrao semelhante foi encontrado nestel@ast
onde o menor individuo capturado (e em que foi ipeksidentificar o sexo
macroscopicamente) tinha 14,7 cm. Possivelmentgsé@naia de espécimes abaixo de
14,7 cm seja em virtude do tamanho do anzol utibzaelos pescadores que seleciona
individuos maiores, ou mesmo, pela devolugédo aodmandividuos muito pequenos, o
gue dificultaria 0 acesso as estas amostras.

O tamanho minimo de primeira maturacdo gonadakd)OEpresenta um dos
parametros através do qual se pode fazer infe€solare os efeitos que os niveis de
esforco elevado poderiam causar a um determinaclarse (Gomez et al 2001).
Muitos individuos atingem maturidade sexual e dasopela primeira vez em pouco
tempo depois dos 13-16 cm de comprimento totalclasse etaria | (Claro, 1982).
Contudo, este padrao varia na populacéo, durantgariodo de 10 anos: Rodrigues
(1962) reportou em Cuba que machos maturam conml8 fmeas apds os 20 cm de
comprimento furcal. Esta diferenca é atribuida peswente em virtude da pesca
intensiva que a espécie foi submetida entre ospdwisdos de estudo, 1960 e 1972.

Gomez et al(2001), estimaram o GJ 36,8 cm pard.. synagrisna Venezuela.
Mendez (1989) indica 0 G{p de 30,5 cm para fémeas e de 29,0 cm para maahos e
tamanho minimo de maturacéo de 22,4 cm. Tal difergode estar relacionada com a
procedéncia das amostras realizadas, seletividteartes, atividade pesqueira e nivel
e exploracéo, assim como as caracteristicas iatdssda cada area de estudo (GOMEZ
et al., 2001). Sousa-Junior et al. (2008), estudassa espéecie no Nordeste do Brasil,



77

encontraram valores de lpara fémeas (23,4 cm de CT) muito semelhantes aos
encontrados no Banco dos Abrolhos. Os dados emrclmsmeste estudo (63124,2 cm

em machos e 23 cm, para fémeas) revelam que estep@drdo comum para a espécie
e para outras do génekaitjanus nas quais, muitos autores indicaram que a taxa de
maturacao sexual é mais rapida em machos do quéneeas, e explicaram assumindo
gue o crescimento é mais rapido nos machos quéénasas (Thompson & Munro,
1974 pard.. buccanellee L. vivanus Gomez et a) 1994 pard.. vivanu$. Apesar disto,
Luckhurst et al(2000), estudando a espécie nas Bermudas, en@mntdiferenca nos
valores estimados de 24,5 e 23,5 cm de CF paraamenachos, respectivamente.
Neste caso, as fémeas atingindo o tamanho de paimeturacdo posteriormente ao
tamanho dos machos. Franco et al. (2005), estudaspkrtos da biologia do lutjanideo
Ocyurus chrysurusna costa central do Brasil, também encontraram padréo
diferente, com as fémeas atingindo osgdom 22,4 cm de CF e os machos com 18,6
cm e que o padrdo encontrado nesta espécie, esto com 0 descrito em outros
trabalhos com lutjanideos (Fredou & Ferreira, 2008 mpson & Munro, 1974, 1983;
Muller et al., 2003).

A sobrepesca esta provavelmente ligada ao maratdinio nas classes de
tamanho (Claro, 1981) e, conseqientemente a maturpgecoce dos individuos
(Garcia-Cagide et al 2001). O tempo de diferenciagédo sexual e matteidsdo
alteradas por fatores externos, como as exploragtiessivas pela pesca (e.g,
synagrig. Grimes (1987) afirma que a espécie atinge nadda em 40-50% do seu
comprimento maximo, e que populagdes insulards. ggnagris atingem um tamanho
de maturidade maior em relacdo as que habitamscostainentais, mais exploradas
pela pesca. No Banco dos Abrolhos, onde a pestim@siva nas populacdes costeiras
desta espécie, andlises preliminares indicam quuécos de captura coincidem com 0s
picos de desova, indicando que o esforco de pestéadérecionado as agregacoes
reprodutivas.

Comparando-se as variacdes no IGS com as varidedesnperatura superficial
da &gua do mar e pluviosidaderifica-se uma relacdo do aumento do IGS em funcéo
do aumento destes dois fatores. Os picos de IGBcidem com o aumento da
temperatura no comego da primavera (setembro) e @®npicos de temperatura
superficial da agua do mar no verdo. Analisandosspicos de IGS, verificou-se que a
principal época de desova da espécie na areaw#doestentre os meses de setembro e

outubro, estendendo-se até os meses de fevensiange, nas quais, ocorre um segundo
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pico, indicando que a espécie realiza desova paciadois periodos e possivelmente
associados com o0 aumento de temperatura da aguaiesjpade. Padrdo semelhante
foi encontrado pelo IAR e Delta K, o que poderimtiém corroborar a afirmacgéo
acima.

ParalL. synagris o pico da desova parece estar também associadastases do
ciclo lunar (Claro, 1982; Garcia-Cagide et al., Z0Glaro & Lindeman, 2003). Neste
estudo, ndo foi possivel realizar esta associagép,funcdo da dindmica da frota
pesqueira de onde foram amostrados os exemplaligadds neste estudo. A maioria
das embarcacdes dos municipios de Prado e Alcolegjaza pescarias de até 25 dias
de mar, impedindo a comparacao do ciclo reprodutovo o ciclo lunar. No sudoeste
do Golfo de Batanabd, desovasldesynagris,ocorrem tipicamente de 5 a 7 dias antes
da quinta lua cheia do ano, coincidindo aproximagtgem com o final de abril e inicio
de maio (mais comum), e individuos em estadio nmdiiases Il e IV) séo
encontrados até setembro, mas em porcentagens eaeapd6s maio e esta imensa
agregacao reprodutiva pode ser a maior de todpsirss recifais comerciais em Cuba,
sendo alvo de uma importante pescaria (Garcia-€agfidal, 2001). Olaechea &
Quintana (1975) relataram exemplares maduros aténmaro, na parte ocidental do
Golfo de Batan6 em Cuba.

Na plataforma Cubana synagrisesteve presente na area de desova em todos 0s
meses, prorrogando assim o periodo reprodutivovgraos meses (Claro, 1982), padréo
que foi corroborado neste estudo. Ciclo reprodudizdongo de varios meses e picos de
desova mais representativos no segundo semesamod@rimavera) foram observados
por diversos autores, principalmente na Américati@e(Gomez et al 1999; Gomez et
al., 2001; Mendez 1989; Rivera-Arriaga et al., 29R6driguez 1962; Druzhinin 1970;
Luckhurst et al., 2000).

Picos de desova semelhantes aos deste estudodesmmitos por Sousa-Junior et
al. (2008), onde a espécie apresentou periodo de ratittade reprodutiva entre os
meses de janeiro e abril e entre agosto e deze(pbrindo de maior intensidade no
Banco dos Abrolhos), diferenciando-se no periodmd®r intensidade que foi oposto
entre as regides ao longo da costa brasileira. dfgthse comparativa sobre as épocas
reprodutivas indicam que 0s mesmo séo similares @&anco dos Abrolhos e a regido
do Caribe, e que, as poucas diferencas poderiaan edacionadas com a area de

estudo, padrées de migracao e situacdes da ani@simeez et al., 2001).



79

De acordo com Gomez et al. (200L), synagristem desova parcial e foram
encontrados exemplares no estadio IV maduros & garmés de julho até novembro,
com picos em agosto, setembro e novembro. Clar82]19erificou que 0 processo
reprodutivo dd.. synagrisinicia-se ao cumprir o primeiro ano de vida (deaZfb% dos
individuos) e no segundo ano o restante da populpedsa para o estado adulto e
comeca o processo de desenvolvimento gonadal, Issguaaliza em um curto espago
de tempo a partir de abril, nos primeiros diasudaguarto crescente.

Claro (1982) descreveu na analise histoldgica gdesenvolvimento ovocitario
nao ocorre de forma sincrénica na espécisynagris pois este é prolongado e com
intervalos. E extremamente rara a obtencéo deiohadg em estadio Yhidratado), que
comprova desova eminente. Claro (1982) inferiu qumaturacdo final ocorre em
poucas horas, quando os peixes se dirigem da @ietafpara aguas mais profundas
para desovar e que 0s processos fisiologicos oglados ocorrem com grande rapidez
quando as temperaturas sdo altas. Estagios devdegerento ovocitario avancado e
altos indices de IGS coincidiram com o aumentoed&ptratura na primavera e verao
no Banco dos Abrolhos. Esta sincronia ente estesfdtores, podem indicar que na
area de estudo o a reproducdo Ilde synagris esta relacionada com maiores
temperaturas.

Desta forma, pode-se supor que o intervalo enfi da ovulagédo e as desovas
consecutivas € curto (1 a 2 dias provavelmentejt@oeassociados a ciclos lunares
(Claro, 1982; Russel, 2001; Claro & Lindeman, 2008kemura et al 2004), alcance
de determinado estado fisiolégico (acumulagdo dervas no organismo, nutricao,
desenvolvimento gonadal, etc) e fatores ambiem@iso temperatura e pluviosidade
(Claro, 1982). Peixes marinhos tropicais ndo rezaagrandes reservas de gordura para
o inverno devido ao abastecimento alimentar flutpauco sazonalmente (Garcia-
Cagide et aJ 2001), Assim, a energia necessaria para o delsémento sexual pode
ser obtida gradualmente durante um longo perioderdpo.

ParaL. synagriso padrdao de gametogénese sincronica ¢ bem docashemtos
quais individuos desovantes exibem notavel varidgéimdice gonadossomatico diarias
e flacidez da gbnada, sugerindo recente desoveo(882). Certamente, determinadas
condicbes ambientais poderdo desencadear alteraigdegametogénese dentro da
espécie, e vitelogénese assincrénica foi obsergada synagris(Claro 1982; Rivera-
Arriaga et al., 1996; Garcia-Cagide et al., 2001).
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Ciclos anuais espécie-especificos de desenvolvoneekual e desova sao
correlacionados com o habitat (Garcia-Cagide .et2801) e o periodo reprodutivo de
cada populacao de peixe é determinada por compieteacdes de varios fatores, que
podem ocorrer de forma simultanea. Os autores adtagtima afirmam ainda que,
variacbes sazonais de fotoperiodo (geralmente idomdo com variacdo na
temperatura) e ciclos lunares séo os fatores mgisriantes se o organismo ja tiver
atingido adequadas condic6es fisiologicas parsavde

Ciclos reprodutivos podem estar relacionados corpaolsdes de uso do habitat.
Espécies que habitam lagoas e/ou areas costeiresal{gam longas migracdes de
desova), como os lutjanidebssynagrisL. analis eL. griseus e as tainhasMugil sp.)
normalmente possuem um curto periodo reprodutivoedaigdo as espécies que vivem
proximos de barreiras de recifes ao longo da borddal (O. chrysurus carangideos,
haemulideos, e outras), onde as condicfes amlsesdtaimais estaveis (Garcia-Cagide
et al, 2001).

A maturagédo gonadal de peixes tropicais pode atemequalquer temporada e
o periodo reprodutivo geralmente é mais prolonghrlque em peixes temperados com
gametogénese semelhante. No entanto, existe umdegvariabilidade intra-especifica,
em relacdo a época e tempo de duragdo do peripdudegivo (Garcia-Cagide et.al
2001).

A determinacdo da fecundidade ou capacidade dRipfio de ovos em peixes €
de grande relevancia para o conhecimento do cid¢istéria de vida de uma espécie
(Gomez et al., 2001). A fecundidade de peixes étatinente relacionada com fatores
ambientais e condigbes fisioldgicas individuaiscUrelidade relativa (ndmero de
ovulos nos ovarios maduros por unidade de pesooxrple peixes) pode refletir,
melhor do que qualquer outro indicador, o estasioligico do organismo (Nikolsky,
1974). A combinacdo de outros fatores determinaxa teprodutiva das espécies ou
populacdes e a fecundidade pode variar considenanéé dentro de populagbes da
mesma espeécie, ou dentro das populacdes, dependindeabitat, condicbes e
atividades humanas (Garcia-Cagide et al., 200Hedendentemente, as fecundidades
absoluta e relativa ndo caracterizam a capacidgmedutiva da populacéo de peixes ao
longo de certo tempo, porque esses parametros dipeda idade de maturidade
sexual e frequéncia da desova ao longo de todo dilvida do individuo (Nikolsky,
1963).
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Na Venezuela, Gomez et §001) e Mendez (1989) descreveram variacées na
fecundidade entre 114.726 e 1.225.118 ovdcitosrioelz (1962) em aguas cubanas
registrou uma variagdo de 347.000 a 995.000 owaitoartir de uma amostra baixa e 6
individuos deL. synagris Rubio et al. (1985) e Carrilo & Gonzalez (198fyra a
mesma espécie, estimaram valores que variaram E&&12 e 1.125.152 ovdocitos,
respectivamente. Claro (1982) determinou a fecwauiccom base em uma amostra de
42 fémeas, que variou entre 99.000 a 1.100 milki@esvocitos. Realizando-se uma
analise comparativa sobre as estimativas de fedadej observamos que os valores
encontrados neste trabalho (110.000 até aproximaatan®10.000 ovocitos, com média
de 345.691 ovdcitos) estdo de acordo com o despdata a espécie no Atlantico
Central.

As referéncias sobre fecundidade em lutjanideoscand que 0s mesmos
apresentam uma alta fecundidade (Grimes, 1987; &a@nhal., 2001; Franco et al.,
2005). Conforme Pozo et al. (1983), a alta fecuamtidem pargos esta relacionada com
0os habitos de reproducdo, com os predadores de evavas e com as condi¢cdes
ambientais das zonas de desova, de tal maneira quessma garanta a sobrevivéncia,
renovacdo e manutencdo das populacdes ao longengoot Franco et al2005),
estimaram a fecundidade @e chrysurusa costa brasileira entre 40 a 870 mil, valores
estes similares para a espécie em outros estugalgP1965; Carrilo de Albanoz &
Grillo, 1993). Diferencas nos valores de fecundedpddem estar relacionadas com a
metodologia utilizada (métodos gravimétricos e wadtricos) (Grimes, 1987).

Eventos de agregacbes reprodutivas sdo comumestzitde na literatura,
envolvendo principalmente espécies das familiagmhigtae e Serranidae (Claro, 1982;
Coleman et al 1999; Claro & Lindeman, 2003; Colin et al., 20@3uilar-Perera &
Aguilar-Davila, 1996; Sadovy & Domeier, 2005; Miegon et al., 2008). Domeier &
Colin (1997) definiram estes eventos como um graeo peixes co-especificos
agrupados para fins de desova com numero de indigicgignificativamente mais
elevado nas areas de agregacdo do que nas enesntdadante periodos nao-
reprodutivos. Muito embora as espécies possamgiivea previsibilidade temporal e
espacial do comportamento de agregacao, existe dlsma tendéncia que sugere a
existéncia de uma relacdo entre o grau de decpojulacional e a formacédo de
agregacoes (Mitcheson et al., 2008).

ParaL. synagrisforam descritos diversos locais de agregacée®dapvas na

plataforma cubana (Claro & Lindeman, 2003), todas status de declinio. Apesar dos
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indicios de que a rapida e acentuada diminuicagdpslacdes de peixes recifais estar
diretamente relacionada com as pescarias em agegdClaro & Lindeman, 2003;
Graham et al., 2008), estes peixes e locais deyagfie, tém recebido pouca atencéo
efetiva para sua gestdo ou conservacdo, sendoegtesa pressdo para explora-los
(Mitcheson et al., 2008). Os autores citados am@ente indicam ainda que no
Atlantico Tropical Ocidental, 54% das agregacoedimi@ram ou foram eliminadas.

Ha outras consideracbes relativas a protecdo déciesp que realizam
agregacoes, tanto durante, quanto fora da épocdeseva. Em algumas areas é
necessaria uma protecdo reforcada durante os mgesesntecedem ou entre periodos
da desova (Mitcheson et al., 2008). Claro et &012 relatam grandes atividades de
pesca em periodos de migragcbes pré-desova nos amaecifes em Cuba, afetando
significativamente as desovasldesynagris

O conhecimento dos locais, épocas e processosvan®lnos eventos de
agregacOes reprodutivas, juntamente com dadostdestésa pesqueira confiaveis, a
criagdo e a manutencao de areas marinhas protegétade relevante importancia para
0 manejo adequado destas pescarias. Apesar do Basodbrolhos abrigar diferentes
Unidades de Conservacéo, entre elas o Parque Maditerinho dos Abrolhos e a
Reserva Extrativista Marinha do Corumbau, o nuneetamanho sao insuficientes para
assegurar a conservacgao da biodiversidade da radgogo prazo (Werner et al., 2000;
Marchioro et al., 2005; Dutra et al., 2006; Mourale 2007). Segundo Mitcheson et al.
(2008), um dos grandes problemas na protecédo @gagies reprodutivas é o fato de
estas ocorrerem em recifes profundos e amféshore préximos da quebra de
plataforma continental, dificultando a incorporagdoe manejo e criacdo de areas
protegidas.

O conhecimento das leis biolégicas que regem oscasp reprodutivos é de
vital importancia para manejo adequado das pescédkro, 1982). No caso de
synagris 0 dominio de aspectos reprodutivos tem uma mat@vancia, primeiro
porque esta € uma espécie de grande importana@moma no Banco dos Abrolhos, e
segundo porque as analises histologicas indicanasjpescarias estdo sendo realizadas
em cima de agregacdes reprodutivas da espécies foigeonfirmado neste estudo, com

a obtencao de fémeas hidratadas durante diversesrde amostragens.
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Quadro 1. Descricdo macroscopica e microscépica do desenvehto gonadal de machos e fémeas de

L. synagrisamostrados nos Banco do Abrolhos, Bahia.

Estadio gonadal

Caracteristicas morfolégicas

| (Imaturo)

Individuos jovens. Dificil determinae»® visualmente abaixo de 15,0 cm
comprimento total. Os ovarios e testiculos sdo aenyequenos, finos
cilindricos. Ovérios sé@o translicidos e de cor mednada, sem sinais d
vascularizacdo; ndo se observam ovocitos a olhoLamelas ovigeras el
disposicdo quase paralelas, com pouco espago elase Testiculos con
espermatogonias e tubos seminiferos pouco deséteshEste estadio ocor

apenas uma vez durante toda a vida.

Il (Repouso)

Ovdérios e testiculos ainda com tamaatiozido (<1/3 da cavidade celomatic
mas claramente maiores que os Imaturos, sendoaab#terminacdo do sex
Ovérios rosa e semitransparentes. Ovécitos naadisfioguiveis e estao el
crescimento protoplasmaticos. Lamelas ovigeras Is@igas e espacada
Testiculos finos, planos e de coloragdo branccecitiz Espermatogénias I

primeira fase de espermatogénese.

Il (Maturagéo)

Inicio do ciclo sexual anual. Owérialargados ocupando de 1/3 a 2/3
cavidade celomatica, intensamente vascularizadds eor amarelo marcant
Ovécitos nas fases iniciais de vitelogénese lipgidicunidos uns aos outrg
podendo ser distinguiveis visualmente. Histologieai®, esta fase caracteriz
se por apresentar ocorréncia simultanea de varsas fovocitarias (Il, 11l e 1V)
Testiculos muito brancos, as vezes rosados. Tadfessas da espermatogéng

estdo presentes.

IV (Maduro)

Gonadas bastante desenvolvidas, alf®. ks massa compacta de ovos pode
expressa a partir do abdome protuberante da fédessp fluxo de sémen n(
machos. Coloragdo do ovario mais intensa do queasa Ill. Testiculog
brancos, alargados e com formato triangular. Ogdoicupam de 2/3 a qua
toda cavidade celomatica. Histologicamente, a taratica fundamental des
estadio é a predominancia de ovocitos com viteleg€rtompleta e a presen
de ovécitos em hidratacdo (V). Espermatozoides amioracdo basdfila

enchendo os canais seminiferos, que sdo maioresefargados.

2

na

da

D

a_

pSe

ser

DS

e
ca

V (Hidratada)

Gonadas perto, ou na condicdo de vdesE uma fase rapida. Ovdcit
hidratados transparentes; diametro muito maiorwdorgp estadio V. Alto fluxg

de gametas com pressdo sobre o abddmen. IGS meitade devido §

hidratacdo do ovario. Nas preparagdes histologmasovocitos aparecem

bastante irregulares e muito separados entre si.

DS

VI (Desovado —
Fémeas / Espermiado

— Machos)

Ovdérios flacidos com coloracdo vermelho roxo. Ragidocesso de reabsorca

dos foliculos vazios, e ovécitos remanescentesfases |V e V ocorreren
juntamente com muitos foliculos vazios e presengazainas hemorragica

Histologicamente apresentam aspecto desordenaddicdles de coloraga

v

O
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branco leitoso no centro, apresentando as extrelesdaansparentes. Presenca

de tdbulos seminiferos com canais vazios a algspermatozéides.

Tabela 01 Numero de individuos e proporcéo entre 0s seroglpsse de comprimento e synagris

amostrado entre maio de 2005 e outubro de 2007amzdBdos Abrolhos (*Valores que representam

diferenca significativay > <3,840).

Fémeas (F) Machos (M)

CT n % n % Proporcéo (M:F) X2 (nivel de 0,5%)
12-14.9 1 100,0 0 -
15-17.9 9 75,0 3 25,0 1:0,3 25,00*
18 - 20.9 14 50,0 14 50,0 1:1,0 0,00
21 -23.9 42 63,6 24 36,4 1:0,6 7,44*
24 —26.9 74 49,7 75 50,3 1:1,0 0,00
27 -29.9 38 48,7 40 51,3 1:1.1 0,07
30-32.9 38 58,5 27 41,5 1:0,7 2,86
33-35.9 41 56,2 32 43,8 1:0,8 1,52
36 —38.9 31 55,4 25 44,6 1:0,8 1,15
39-41.9 38 52,1 35 47,9 1:0,9 0,17
42 - 449 38 60,3 25 39,7 1:0,7 4,26*
45 -47.9 38 71,7 15 28,3 1:04 18,83*
48 — 50.9 21 61,8 13 38,2 1:0,6 5,54*
51 -53.9 8 57,1 6 42,9 1:0,8 2,04
54 —56.9 3 60,0 2 40,0 1:0,7 4,00*

Total 434 56,4 336 43,6 1:0,8 1,62
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Temperatura (°C)
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Figura 01. Valores médios mensais da temperatura da 4go@mdoo Banco dos Abrolhos entre maio de
2005 e julho de 2007.
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Figura 02. Valores médios mensais de pluviosidade, entré £3890 no Banco dos Abrolhos (Fonte:
DNMET, 1992).
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Fémeas (n= 434)

N observado

3-6 912 1518  21-24 27-30 33-36 3942 4548 5H1-b4 5760
0-3 6-9 12-15  18-21  24-27 30-33 36-38  42-45 48-51 54-57

Comprimento total (cm)

Machos (h= 336)

60—

40-1-

N observado

ob—f—f—f—1
3-8 912  15-18 21-24 27-30 33-36 3942 4548 51-54 57-60
0-3 6-9 12-15  18-21  24-27 30-33 36-390 4245 48-51 5457

Comprimento total (cm)

Figura 03. Composicéo de tamanho das fémeas e machHossgaagrisamostrados entre maio de 2005 e

junho de 2007 no Banco dos Abrolhos.
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Fémeas n=434
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Figura 04. Relagdo peso total/comprimento total para féreeaachos dé. synagrisamostrados entre
maio de 2005 e junho de 2007 no Banco dos Abrolhos.
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Fémeas

o Media [_] +EP _|_ +DP

= - =

06|

Imatura Maduro Desovada
Maturacdo Hidratada Repouso

Estadio de maturagdo gonadal

Machos

o Media [_] +EP _]_ +DP

Imaturo Maduro Repouso
Maturacdo Desovado

Estadio de maturagéo gonadal

Figura 05. IGS médio, erro padrao e desvio padrao por estiglmaturacdo gonadal para fémeas e

machos dé.. synagrisamostrados entre maio de 2005 e junho de 2007anoddos Abrolhos.
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Figura 06. Fotomicrografias de ovarios e testiculosLdesynagris A - Corte de ovario imaturo ou virgem

(estadio 1) mostrando ovdcitos jovens (ou estogueedervalDJ e lamelas ovigeras©), aumento de 40X.
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B - Corte de um ovario em Repouso (estadio Il), mosto as lamelas bem mais distendidas e espacadas
(EL) que em ovérios imaturos, e ovdcitos em estogueegerva@R), aumento de 40XC — Ovario em
maturacéo final (estadio Ill), mostrando ovécites estoque de reserv®R), com vitelogénese lipidica
(VL) e lipidica e protéicaMP) aumento de 100XD — Ovario em estadio maduro (IV) mostrando clara
predominancia de ovocitos com vitelogénese comfléty, aumento de 40XE — Corte de um ovario no
final do estadio maduro e inicio do estadio hidtetéV), evidenciado pela presenca de ovécitos tadms

ou hialinizados QH). F — Corte de um ovario desovado (VI), indicado pelasgnga de ovocitos atrésicos
(OAA), aumento de 40XG — Corte de testiculo em estadio imatutd €videnciando os cistos de
espermatidesQE) e poucos espermatozoéides no I[imeh)( aumento de 100X — Testiculo no estadio
maduro (V) caracterizado pelo grande espacamemtdrden e preenchido por uma grande quantidade de

espermatozoéides, aumento de 40X.
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Figura 08. Valores individuais de IGS para fémeas e mackds gynagrisamostrados entre maio de

2005 e junho de 2007 no Banco dos Abrolhos.
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Figura 10. Valores médios mensais de delta K para fémeas simmagrisamostrados entre maio de 2005

e julho de 2007 no Banco dos Abrolhos.
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Frequencia Relativa (%)
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Figura 12. Comprimento médio de primeira maturac@d £y e maturagdo totalqT1qq) sexual de
fémeas e machos tle synagrisamostrados entre maio de 2005 e junho de 2007 nooBios Abrolhos.
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Figura 13. Estimativa de fecundidade absoluta por comprimtotal para fémeas de synagris
amostrados entre maio de 2005 e junho de 2007 nooBios Abrolhos.



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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