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RESUMO

Desenvolvido no Parque das Dunas, segunda reserva ambiental urbana do
Brasil, ocupando uma area de 1.172,80 hectares, com caracteristica de mata
atlantica de dunas, situada numa faixa litoranea na regiao urbana do municipio
de Natal (05° 46’ S, 35° 12’ W), o presente estudo, realizado durante os anos
de 2004 a 2006, teve como objetivo identificar as espécies de culicideos
existentes no Parque das Dunas, capazes de transmitir arbovirus, tendo em
vista que em 2004 houve uma epizootia de saguis (Callitrix jacchus), que
causou grande mortandade, sem definigdo do agente etiolégico. No ano de
2004, foram pesquisados sete pontos no interior da mata, com instalacédo de 20
armadilhas de ovitrampas e 20 de bambu para coleta dos imaturos. Para os
adultos, durante quatro vezes por semana, foram usadas as armadilhas de
Sannhon. Foram coletados 5.691 imaturos, sendo 839 Ae. aegypti, 3.184 Ae.
albopictus e 1.668 Hg. leucocelaenus. A coleta dos adultos foi realizada de
2004 a 2006, etapa em que se recolheu 17.506 culicideos adultos, sendo
17.244 Wy. bourrouli, 255 Ae. aegypti, 593 Ae. albopictus, 1.275 Hg.
leucocelaenus, 294 Oc. scapularis, 05 Oc. taeniorynchus, 02 Oc. serratus e 3
Li. durhami. Para os imaturos houve correlagao significativa entre Ae. aegypti e
umidade relativa do ar p = 0, 049 e pluviometria p = 0,00, Ae. albopictus
apresentou correlagao significativa positiva com a pluviometria, enquanto Hg.
leucocelaenus ndo apresentou nenhuma das variaveis climaticas. Para os
adultos, a analise de série temporal aponta flutuagdo sazonal significativa para
Ae. aegypti (p = 0,003); Ae. albopictus (p = 0,04); Oc. scapularis (p = 0,008 ) e
Hg. leucocelaenus (p = 0,003). Uma correlagdo significativa negativa foi
observada entre o numero de Ae. albopictus coletado e a temperatura (Corr= -
0,50, p = 0,01); isto &, para cada 1°C a mais ha diminuigdo de 7 espécimes.
Este estudo teve a participacdo de uma equipe multidisciplinar: biologos,
entomologistas, para confirmagao das espécies; técnicos de laboratério, para
acompanhamento diario das larvas eclodidas das armadilhas de ovitrampas.
Teve a importante colaboragao de profissionais da Fundacdo Oswaldo Cruz —
FIOCRUZ/Rio de Janeiro, da Universidade de S&do Paulo — USP para
identificacdo do grupo Wyeomyia.

Descritores: Ae. Albopictus. Hg. leucocelaenus. Oc. Scapularis. Sazonalidade.
Ovitrampas. Bambu
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1 INTRODUCAO

A fauna entomoldgica de culicideos em area de preservagao ambiental
urbana é pouco estudada, particularmente em cidades do Nordeste do Brasil.
Entretanto, & imprescindivel conhecé-la para que as entidades responsaveis
pela vigildncia ambiental e epidemiolégica realizem acgdes direcionadas ao

controle dos artropodes transmissores de patégenos.

Em areas naturais ou urbanas, a pesquisa entomoldgica permite avaliar
e compreender aspectos referentes ao ciclo biolégico e aos comportamentos; a
densidade populacional, morfologia, sazonalidade, diversidade das espécies,
distribuicdo geografica, capacidade vetorial e as relagdes entre espécies,
contribuindo para o direcionamento de acbes preventivas contra surtos
epidémicos, tanto em areas urbanas quanto em comunidades rurais (Almeda e

Ribeiro Costa, 1998; Gomes, 1998; Forattini et al., 2002).

Estudos demonstram que o processo de domiciliagdo de insetos esta
correlacionado a influéncia da urbanizacdo das cidades, podendo resultar em
dispersdao de pragas e transmissores de doengas, causando transtornos
sociecondmicos a sociedade, em consequencia dos problemas de saude

provocados por insetos (Knudsen e Sloof, 1992).

Os mosquitos da ordem Diptera pertencem a familia Culicidae,
composta por trés subfamilias: Toxorrhynchitinae, com 1 género; Anophelinae

com 3 géneros e Culicinae com 34 géneros. Dessas subfamilias, é a Culicinae
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quem mais inclui espécies de importancia meédica, como as dos géneros
Aedes, Coquilletidia, Culex, Haemagogus, Mansonia, Psorophora e Sabhetes

(Peyton, 2000; Forattini, 2002; Harbach e Reinert, 2005).

A familia Culicidae comporta espécies que tém atraido a atencao dos
orgaos de saude publica, devido a capacidade de veicularem patégenos entre
o0 homem e outros animais, sobretudo em areas urbanas. Atualmente, cerca de

3.500 espécies sao distribuidas em todo o mundo, com excecdo da Antartida.

Conhecidos vulgarmente como pernilongos, muricocas ou carapanas,
esses insetos sao alados e se caracterizam morfologicamente pelas antenas
longas e por serem dotados de trés pares de pernas, quando adultos. Nas
fases imaturas, a maioria das fémeas € aquatica; na fase adulta, hematéfaga.
Seu ciclo biolégico compreende as fases de ovo, quatro estagios larvais e a
fase de pupa; a partir dai, emergem os adultos, que vivem em média 35 dias

(Consoli e Lourengo-de-Oliveira, 1994; Forattini, 2002).

O processo sinantrépico se destaca por gerar eventos epidémicos de
grande magnitude. As espécies sinantropicas e enddfilas reunem vetores de
arbovirus agentes da Dengue e da Febre Amarela, como os flavivirus que,
devido aos habitos hematéfagos das fémeas, causam incébmodo as populagdes

humanas (Knudsen e Sloof, 1992; Turell et al. 2005).

No mundo, as areas tropicais e subtropicais sdo atingidas por doencas
endémicas transmitidas por vetores. Entre os varios fatores responsaveis por
tal ocorréncia inclui-se o processo de crescimento desordenado dos grandes
centros urbanos (Coosemans e Mouchet 1990; Knudsen e Slooff, 1992; Gluber,

1998; Githeko et al., 2000).
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Por meio desta pesquisa, cujo objeto de estudo foram as espécies de
culicideos coletadas e identificadas no Parque das Dunas, area de preservacao
ambiental situada em Natal/RN, no periodo de 2004 a 2006, verificou-se a
existéncia de varias espécies e respectivo comportamento sazonal das que se

apresentam como mais importantes para a saude publica.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 VIGILANCIA ENTOMOLOGICA

As acbes de vigilancia entomolégica visam a difundir medidas
preventivas e de controle dos riscos biolégicos, mediante a coleta
sistematizada de dados e consolidagédo no Sistema de Informagéo da Vigilancia
Ambiental em Saude (Gomes, 1998). Para fins de planejamento das atividades
de controle, € de suma importancia o conhecimento prévio da ocorréncia de
espécies transmissoras de doengas em areas urbanas ou de protecéo

ambiental.

Assim sendo, torna-se imperativo conhecer a biologia, 0 comportamento
e a densidade das espécies nativas, o que possibilita a criagcdo de um sistema
de informagdo entomolégico que sirva como indicador para a tomada de
decisdo das areas de risco. O sistema de registro de dados devera ser formado
por meios simples e continuo, garantindo o fluxo de informagbes, mesmo
durante os periodos de menor atividade dos vetores (Gomes, 1998; Waldman,

1998).

Entendidos como variaveis representadas por valores de mensuracdes
quantitativas e qualificativas, passiveis de padronizagao e comparaveis quando

colocados de forma numérica, os indicadores definidos, que se incorporam aos
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programas de saude e, ao mesmo tempo, podem ser avaliados, prestam-se a

descrigao e a analise de uma situagao epidemiolégica (Gomes, 2001).

A vigilancia entomoldgica exige métodos amostrais especificos, de
maneira a garantir meios para ajustar as andlises. Para cada grupo de insetos
de interesse dos 6rgaos de saude publica, sdo empregadas metodologias de
estudo especificas a definicdo de indicadores. Para os culicideos, sao
preconizados indicadores para cada fase da vida do inseto: ovo, larva, pupa e

adultos.

O método usado para coleta de ovos, descrito por Fay e Eliason (1966),
consiste de uma armadilha de postura, conhecida como ovitrampa, a qual
permite a contagem e a identificagdo dos ovos das espécies de Aedes aegypti,
Aedes albopictus e Haemagogus leucocelaenus em palhetas feitas com
madeira prensada. O material coletado nessas palhetas permite calcular a

infestacdo local por meio do indice de Positividade da Ovitrampa (IPO).

Na vigilancia entomolégica, as ovitrampas sao usadas com a finalidade
de fornecer um substrato favoravel a deposi¢cao dos ovos (Chadee et al., 1995).
O indice de Densidade de Ovos (IDO) mede a densidade de ovos por
armadilha (Gomes, 2002). O IPO traduz a distribuicdo espacial da infestacéo
em uma localidade trabalhada, enquanto o IDO indica os periodos de maior e

menor reproducao das fémeas.

Nos programas de controle, o Ministério da Saude orienta o célculo e a
utilizacao dos indices larvarios, como medidas dos niveis de infestacdo de uma
localidade, enquanto os indices baseados nas pupas permitem comparar e

diferenciar a produtividade de individuos adultos segundo o tipo e a quantidade
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de recipientes de uma area, podendo ser usado como diferenciador de riscos

entre duas areas (Focks et al., 1997).

Para avaliacao de diferentes parametros de interesse em saude publica,
a captura de adultos pode ser realizada nos proprios locais de abrigo dos
insetos, de forma passiva, sem atrativos, ou com uso de iscas para atrai-los. As
capturas ocorrem em ambientes extradomiciliar ou peridomiciliar, usando-se
armadilhas do tipo CDC, New Jersey e Shannon. A densidade dos insetos
devera ser calculada pela média horaria ou pela taxa da presencga do vetor por
armadilha. O grau de domiciliagdo de uma populagao de vetores é medido pela
intensidade da relagdo entre essa populacdo e a humana. (Tripis e

Hausermann, 1975).

2.2 BIOLOGIA, ECOLOGIA E DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DAS ESPECIES

DE MAIOR IMPORTANCIA NA TRANSMISSAO DE ARBOVIRUS

Wyeomyia bourrouli (Theobald, 1901), espécie do grupo Sabhetes da
tribo Sabhetini, s&o insetos silvestre de habitos diurnos, estritamente
fitotelmatas, cujos ovos sdo depositados em agua acumulada nas axilas de
plantas como bromélias, bambus, heliconias, araceas, ocos de arvores. (Motta
e Lourenco-de-Oliveira, 2005). Pertence ao subgénero Spilonympha com

distribuicdo geografica em toda América do Sul, coletado no Suriname, na
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Guiana Francesa, na Bolivia e no Sudeste brasileiro (Motta & Lourengo-de-

Oliveira, 2005).

Os estudos sobre a sistematica e comportamento do grupo sdo muito
incipientes. No entanto, tem-se conhecimento de que as fémeas adultas do
género Wyeomyia sao ecléticas na procura dos hospedeiros. Alguns arbovirus
foram isolados a partir de espécimes naturalmente infectadas. Sendo assim,
tudo leva a crer que se encarregam de manter esses agentes na natureza

(Forattini et al., 2002).

Aedes aegypti (Linnaeus, 1762) representa, atualmente, o mais
importante elo da cadeia epidemiolégica da Dengue no Brasil, cuja epidemia se
expandiu nas cinco regides, do ano de 2002 até dias atuais. No Brasil, foram
identificados os sorotipos DEN 1, 2 e 3, desencadeando milhares de casos
anuais de Dengue classica e obitos por Dengue hemorragica (Nogueira et al,

2005).

A elevada capacidade de adaptacdo desse inseto as areas urbanas, a
antropofilia e a competéncia de, durante um unico ciclo gonadotréfico, realizar
multiplos repastos sanguineos, amplia a possibilidade de infeccdo e de

transmissao dos flavivirus (Chiaravalloti et al., 2001).

De origem africana, € uma espécie cosmopolita, com ocorréncia nas
regibes tropicais e subtropicais. Foi primeiro introduzido na Asia e,
posteriormente, invadiu o continente americano por meio das expedicdes
colonizadoras (Mitchell et al., 1993; Hawley, 1998; Forattini et al., 2002). E

conhecida em todos os continentes como transmissora da dengue e da febre

amarela urbana (Barata et al., 2001; Forattini, 2002; Urbinatti et al., 2005).
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No decorrer da trajetéria evolutiva, desenvolveu um comportamento
estritamente sinantropico e antropofilico, sendo reconhecido entre os culicideos
como a espécie mais associada ao homem. Proveniente da Africa, onde se
localiza seu centro endémico original, pode ser encontrado em criadouros
como ocos de arvores e outras cavidades do meio natural (Chadee et al., 1995;

Forattin, 2002).

As posturas sao feitas na parede umida dos depdsitos, um pouco acima
da superficie da agua, preferindo superficies rugosas. Em condi¢bées normais,
as fémeas produzem, em média, 120 ovos, os quais se desenvolvem,

amadurecem e eclodem logo apds a imersédo na agua.

Completado o amadurecimento, sobrevém situacdes adversas como, por
exemplo, dissecacdo, baixas temperaturas e insolacdao, que estabelecem a
diapausa, estado de quiescéncia que podera se prolongar por seis meses ou
mais, até a ocorréncia de contato com a agua do criadouro. Dai a consideravel

capacidade de o mosquito se disseminar por amplas areas geograficas.

As eclosdes sao rapidas, levam em média 48 horas para embrionar.
Logo que entram em contato com a agua, os ovos eclodem (Hawley, 1988;
Consoli e Lourengo-de Oliveira, 1994; Forattini, 2002). No Brasil, € encontrado
em todas as regides, desenvolvem-se em criadouros com aguas limpas,
preferencialmente em recipientes artificiais como pneus, tonéis, caixas de
amianto e alvenaria para armazenamento de agua, latdes, vasos de barro,
tanques etc. Desenvolve-se, também, em criadouros naturais como buracos
em arvores, bambus e bromélias encontradas em ambiente silvestre (Chadee

et al. 1998; Natal et al., 2002).
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Aedes albopictus (Skuse, 1894) é de origem asiatica, ocorre
naturalmente em areas de clima temperado e tropical. No Brasil, € encontrado
tanto nas regides Norte e Nordeste como na Sudeste. Tolerante a temperaturas
mais baixas, adapta-se bem ao litoral paulista, ao Rio Grande do Sul e a outras
regides que apresentam temperaturas frias (Gomes, 2008). Devido ao
transporte passivo dos ovos em pneus e outros depdsitos, dispersou-se pelo
continente americano, pela Africa, Europa Meridional e algumas ilhas do

Oceano Pacifico, como o arquipélago do Havai, (Borges, 2001).

Trata-se de uma espécie de mosquito que se desenvolve tanto em
recipientes naturais quanto em artificiais, podendo servir de ponte entre os
ciclos silvestre e urbano da febre amarela e de outros arbovirus (Estrada
Franco e Craig, 1995; Forattini et al., 2002; Gomes, 2008). Todavia, pode
sobreviver em total auséncia de criadouros domésticos, utilizando os naturais.
As fémeas alimentam-se do sangue de animais silvestres e do néctar das

plantas (Mori, 1979).

Os criadouros naturais sdo ocos de arvores, tocos de bambus, buracos
em pedras, axilas de bromélias e de outras plantas (Gomes et al., 1992;
Estrada-Franco et al., 1995; Forattini et al., 1998); os artificiais sao
comparaveis aos criadouros de Ae. aegypti, prefere pneus, latas, vidros, cacos
de garrafa, ceramica prato sob vaso de xaxim, recipientes plasticos, vasos de
cemitério, caixas d’agua, tonéis, latdes (O meara et al., 1993; Estrada Franco e

Craig, 1995).

As fémeas se alimentam de preferéncia durante o dia, inicio da manha e

meio da tarde. Quando pdéem os ovos em condi¢cées adequadas, estes eclodem
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normalmente num periodo de 24 horas. Experimentos feitos em laboratério
revelaram que o periodo maximo de sobrevivéncia a dissecacdo dos ovos é de
243 dias. Os ovos ficaram numa temperatura variando de 16°C a 25°C e
umidade relativa do ar entre 60 e 70%; passados dois meses, houve eclosao

de 94,7% dos ovos (Estrada-Franco et al., 1995).

No Brasil, o Aedes albopictus mosquito foi encontrado pela primeira vez
em 1986, nos estados de Minas Gerais e do Rio de Janeiro, invadindo outros
estados como Espirito Santo e Sao Paulo. Atualmente, ocorre em todas as

regides do pais (Santos, 2003; Gomes, 2008).

Haemagogus leucocelaenus (Dyar e Shannon, 1924) estao
distribuidos principalmente no norte da América do Sul e na América Central,
(Forattini et al., 2002; Segura e Castro 2007). Ocorrem na Argentina, no Brasil
e no Paraguai. Nas cinco regides brasileiras s&o encontradas diversas
espécies desse género em areas de mata, (Pinheiro et al., 1981; Gomes et al.,
2008). Considerados vetores da Febre Amarela na Regidao Sul do Brasil, séo
capazes de picar os hospedeiros vertebrados no solo e na copa das arvores
em areas silvestres (Consoli & Lourengo-de-Oliveira, 1994; Forattini, 2000,

Gomes 2008).

As fémeas tém habitos silvestres diurnos e acrodendroéfilo, repousam
nas copas de arvores, mas apresentam maiores picos das 10 as 14h (Chadee
et al., 1995). Para a ovipostura, buscam internédio de bambus, buraco de
arvores, bromélias e outros criadouros naturais. Manifestam comportamento
voraz; depois de alimentadas de sangue desenvolvem seus ovos e Os

depositam nas paredes de ocos de arvores e de bambus cortados.
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Os ovos aderem a superficie do criadouro; parte deles sé eclode apés
varias submersdes. Isso faz com que os descendentes de um lote de ovos
dessa espécie se desenvolvam em grupos, por um periodo de varios meses.
Ao contrario do Aedes aegypti e o Aedes albopictus cujas larvas, imersas em
agua, eclodem e se desenvolvem rapidamente; (Forattini, 2000; Console &

Lourengo-de-Oliveira, 1994).

Ochlerotatus scapularis (Rondani, 1848): Espécie encontrada na
América do Sul, no estado da Florida — EUA, México, Costa Rica, Panama3,
Trinidad e Tobago (Forattini, 2000; Segura e Castro 2007). No Brasil, existe em

todos os Estados.

Desenvolve-se no solo, em criadouros transitérios: pogas pouco
profundas, espacgos alagados pelas chuvas ou pelas escavagdes feitas pela
construcao civil, e areas sombreadas de matas secundarias. Contudo, nido se
limitam a esse tipo de ambiente, pois também é encontrada em criadouros

artificiais (Santos et al., 1997).

Apresenta habitos crepusculares vespertinos e noturnos, mas pode se
alimentar a qualquer hora. E bem adaptada as transformagdes antrépicas do
ambiente natural (Forattini, 1985), apresentando forte tendéncia a endofilia e a
domiciliagdo, revestindo-se de grande importancia epidemiolégica (Arnell,

1976; Santos, 1997; Forattini et al., 2002).
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2.3 ARBOVIROSES

As arboviroses sao doencgas infecciosas causadas por virus que se
reproduzem nos tecidos de mosquitos hematéfagos. Classificam-se em febril
(Oropouche), febril exantematica (Mayaro), febril e hemorragica (Febre
Amarela e Dengue), encefalites (Rocio, Encefalite de St. Louis, Encefalite

Equina Oeste) (Mucha-Macias, 1972).

Ocorrem em areas tropicais e subtropicais de todos os continentes,
tendo por hospedeiros vertebrados susceptiveis, nos quais provocam viremias
capazes de infectar um novo hospedeiro invertebrado (Githeko et al., 2000).

Dos 535 tipos virais existentes, 266 foram isolados em mosquitos.

Se o vetor se encontra presente ou ndo, ou se existirem vetores
alternativos, a infecgdo viral poderd ser adquirida em diversas regides,
principalmente nas Américas Central e do Sul (Forattini, 2002). No Brasil, as
arboviroses notificadas com expressiva gravidade, do ponto de Vvista

epidemioldgico, sdo a Dengue e a Febre amarela.

Os virus causadores da arbovirose pertencem a seis familias e nove
géneros. As principais familias, e respectivos géneros e grupos, sao:
Togaviridae (Alfavirus), grupo A; Flaviviridae (Flavivirus), grupo B; Bunyaviridae
(Bunyavirus), grupo C; Reoviridae, Rhabdoviridae e Iridoviridae (Mucha-

Macias, 1972; Karabatsos, 1985).

As febres hemorragicas decorrentes desse virus sdo zoonoses
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associadas a culicideos, roedores e primatas, em ambiente natural, que atuam
como dispersores ou reservatorios de alguns virus, dentre os quais destacam-
se os da Dengue e da Febre amarela, pela ampla expansédo geografica e os

danos causados a saude publica (Urbinatti, 2004).

No Brasil, as arboviroses constituem-se grave problema de saude
publica, com destaque para a febre amarela, a dengue dos tipos de 1 a 4, a
Encefalite Japonesa, St. Louis, Equina venezuelana, Equina do Leste e Equina
do Oeste, Rocio, Oropoche, Mayaro, Potose, Febre Rift Valley, Westy Nile,

Chikungunia e outros (Karabatsos, 1978).

Algumas arboviroses ocorrem naturalmente em areas silvestres. A
biodiversidade brasileira, aliada as condicdes ambientais, favorece a
manutencdo dos ciclos silvestres entre animais e vetores, que interagem de
forma homogénea, restritos a pequenos ecotopos ou nichos ecoldgicos

(Vasconcelos et al., 1991, Forattini et al., 2002).

As alteragdes ambientais e a capacidade de adaptacdo das espécies a
novos ambientes possibilitam ciclos de transmissdo, que incluem o homem
como hospedeiro de alguns virus em areas urbanas, e a emergéncia ou
reemergéncia de enfermidades como encefalites Rocio, febre do Vale do
Riftey, do Oeste do Nilo, Encefalite Japonesa, entre outras (Johnson et al.

2002; Sardelis et al., 2002).

No Brasil, ha cerca de 180 diferentes tipos de arbovirus, quase todos
com ocorréncia na Amazodnia, 20% dos quais considerados patogénicos para o
homem. Apenas quatro deles tém verdadeira importancia epidemioldgica, por

causarem Febre Amarela, Dengue, Oropouche e Mayaro. Os vertebrados



25

susceptiveis aos arbovirus estdo entre roedores, preguicas, marsupiais,

macacos, aves e outros (World Health Organization, 2001).

2.4 DENGUE

Infeccdo causada por arbovirus da familia Flaviviridae, do género
Flavivirus, a Dengue inclui quatro tipos imunolégicos: DEN-1, 2, 3 e 4, cujos
hospedeiros vertebrados sdo o homem e outros primatas. No entanto, apenas
o primeiro apresenta manifestacdo clinica (Holmes e Burch, 2000; Gubler,

2006).

A sintomatologia clinica é constituida por cefaleia, febre, artralgias,
mialgias e prostragdo. Contudo, a manifestacdo sintomatica pode ir da
sindrome viral inespecifica a forma severa hemorragica (Gubler, 1998;
Ministério da Saude, 2005). Anualmente, no continente asiatico, sao
registrados mais de 100 milhdes de Dengue nas populagbes que vivem em
area endémica. A doencga se expande por paises tropicais do sul do Pacifico,
Africa Oriental, ilhas do Caribe e América Latina (Gubler, 2004; Braga e Valle,

2007).

A reemergéncia de epidemias de Dengue classica e a emergéncia da
febre hemorragica da Dengue sdo alguns dos maiores problemas de Saude

Publica da segunda metade do século XX (Braga e Valle, 2007). Para tanto,
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tem concorrido as mudangas demograficas e os intensos fluxos migratorios
rural-urbano, responsaveis pelo crescimento desordenado nas cidades;
auséncia de boas condi¢gdes de saneamento basico e, como consequéncia, a

proliferacdo do vetor.

Ao longo dos trés ultimos séculos, tem-se registrado ocorréncias em
varias partes do mundo, com pandemias e epidemias isoladas, atingindo as
Américas, a Africa, a Asia, Europa e a Australia (Monath, 1994; Teixeira, 2005).
No periodo de 1779 a 1916 ocorreram oito pandemias, com duracao de trés a

sete anos. (Monath, 1994; Tauil, 2001; Braga e Valle, 2007).

Inquéritos sorolégicos evidenciam que o DEN 1 predominou no
continente asiatico nos anos trinta do século passado e que a circulacdo de
varios sorotipos, em uma mesma area, ocorreu somente depois da segunda
Guerra Mundial. A forma hemorragica do Dengue, pelos sorotipos Den 1 e Den
2, ndo é fato recente; desde 1780 ha relatos acerca de severas epidemias

(Gubler, 1998).

Atualmente, os quatro sorotipos circulam no continente americano
(Holmes et al., 1998; Teixeira et al., 2005). Porém, o maior evento
epidemioldgico ocorreu em Cuba, de 1981 a 1997, com circulagado dos
sorotipos DEN 2. Em 1997 ocorréncias de DEN 1, sugerindo que a doenga
poderia agravar-se em areas endémicas num periodo de mais de 10 anos,

devido ao fenbmeno da imunoamplificagao viral.

No Brasil, existem registros de epidemias de Dengue no estado de Sao
Paulo, ocorridas de 1851 a 1853; no Rio de Janeiro, de 1916 a 1923. Entre

esses anos do século XIX e inicio dos anos 80 do século XX, a doencga foi
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praticamente eliminada, em virtude do combate ao vetor (Fraiha, 1968).

Ainda na década de 80 do século XX, houve registro de novos casos de
Dengue em Roraima, nos anos de 1981 a 1982; no Rio de Janeiro, de 1986 a
1987; em Alagoas e Ceara, em 1986; em Pernambuco, Bahia, Minas Gerais e
S&o Paulo, em 1987; nas Minas Gerais, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, em 1990

(Pontes e Ruffino-Neto, 1994).

Conforme o Ministério da Saude, a Dengue vem sendo notificada em
todo o territdrio brasileiro, com excecdo do Sul do pais. A doenca apresenta
comportamento sazonal; no Nordeste ha maior incidéncia nos primeiros cinco
meses do ano (Braga e Valle, 2007; Secretaria de Vigilancia em Saude/MS,

2007).

A infecgéo pelo virus da Dengue € considerada, nos dias atuais, como a
mais grave e amplamente difundida doenga nas regides tropicais e subtropicais
de todo o mundo; notadamente nos paises em desenvolvimento, onde o
numero de casos tem aumentando, ainda que de forma gradativa. (Gubler,

1998; Tauil, 2001; World Health Organization, 2003).

Varios fatores concorreram para o agravamento da situagao e dispersao
do vetor: condigcbes ambientais precarias dos grandes centros urbanos;
aumento consideravel no fluxo migratério; escoamento de produtos; condi¢des
de umidade e temperatura favoraveis a proliferacdo dos vetores; e a pouca
efetividade das acgdes de controle vetorial, que muitas vezes sofrem

descontinuidade (Monath, 1994; Teixeira et al., 2005).

Conforme dados da Secretaria de Vigilancia em Saude do Ministério da

Saude (SVS-MS-2007), de janeiro a setembro de 2007, no Brasil foram
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notificados 481.316 casos de dengue classica, 1076 casos de FHD e 121
Obitos. As regides Sudeste, Nordeste e Centro-Oeste representam,

respectivamente, 34,2%, 26,5% e 21,9% dos casos.

A incidéncia no pais, em 2007, foi de 254,2 por 100.000 habitantes.
Destacando-se a regidao Centro-Oeste, que atingiu o indice de 777,4; seguida
das regides Norte, com 246,5; Nordeste, com 244,1; Sudeste, com 204 e Sul,

com 168,1.

No Rio Grande do Norte, no periodo de 2000 a 2006, foram notificados
124.158 casos de Dengue e 193 de Febre Hemorragica por Dengue (FHD),

com 27 6bitos (Marinho et al., 2006).

2.5 FEBRE AMARELA

A Febre Amarela é uma doenga infecciosa aguda, de curta duragao e
gravidade variavel; nas epidemias, a letalidade pode chegar a 50%. Os casos
benignos tém sintomas e sinais indefinidos; os tipicos tém sintomatologia
semelhante aos da Dengue, com inicio subito, febre, cefaleia, prostragao,

nauseas e vomitos.

A medida que a doenca evolui, o paciente apresenta pulso lento e fraco,
mesmo com temperatura elevada, albumindria, anuria, manifestacées

hemorragicas, como epistaxe, hemorragia bucal e ictericia no curso da doenca.
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No homem, o periodo de incubagéo € 3 a 6 dias; no inseto de 9 a 12 dias. Uma

vez infectado, o vetor permanece até o fim de sua vida (Tesh, 2002).

A Febre Amarela se mantém endémica nas florestas tropicais da
América e da Africa, causando, periodicamente, surtos isolados ou epidemias
de maior ou menor impacto em saude publica. A doenga ocorre em dois ciclos,
silvestre e urbano, que diferem pelo fato de tanto os insetos vetores como os
hospedeiros serem diferentes em cada ciclo (Monath, 2001). A febre amarela
urbana ainda ocorre na Africa; nas Américas, deixou de ser notificada desde

1954 (Nobre et al., 1994).

Atualmente, existe apenas um sorotipo amarilico, mas estudos
realizados apontam a existéncia de pequenas alteragdes genéticas entre as
cepas das Américas e da Africa, porém n3o se sabe qual delas é mais
patogénica. Na América do Sul, e no Brasil em particular, as areas de risco
(endémica ou de emergéncia) incluem as regides Norte, Centro Oeste, o
estado do Maranhdo e mais a parte ocidental dos estados da Bahia, Minas
Gerais, Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul (Gomes et al.,

2008).

Nos ultimos anos, areas consideradas livres da virose mostraram-se
capazes de permitir a circulagcdo autoctone do virus em areas muito
devastadas, por vezes apenas com matas ciliares (Vasconcelos, 2003). No ano
de 1930, ocorreram 75 casos de Febre amarela silvestre em humanos em trés
estados do Nordeste brasileiro, (2 no Rio Grande do Norte; 8 na Paraiba e 65
em Pernambuco). Depois desse periodo, nenhum caso foi registrado (Nobre, et

al., 1994).
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Dados epidemiologicos indicam possibilidade da ocorréncia de Febre
amarela considerando, principalmente, as mudancgas climatico-ambientais e o
comportamento de espécies vetoras em areas de expansdo da doenca em

regides suscetiveis (Vasconcelos et al., 1992).

Na Africa, sdo incriminadas como vetores da febre amarela as espécies
do género Aedes, principalmente Aedes africanus, Aedes furcifer e Aedes
simpsoni (Nobre et al., 1994; Jupp e Kemp, 2002). Nas Américas, os mais
importantes sdo Haemagogus janthinomys, Haemagogus albomaculatus,

Haemagogus leucocelaenus, e Sabethes cloropterus (Dégallier et al., 1992).

O principal vetor no Brasil € Haemagogus janthinomys com ampla
distribuicdo geografica. Esse vetor é estritamente silvestre, tem habitos
hematofagicos diurnos, presente, também, na Argentina, Colémbia, Bolivia,
Equador, Guianas, Peru, Venezuela, Suriname, Trinidad e Tobago

(Vasconcelos, 2003; Segura, 2007).

As localidades infestadas pelo Aedes aegypti sdo potencialmente
vulneraveis a surtos de Febre Amarela urbana (Forattini, 2002 Gomes, 1999). A
maior quantidade de casos de transmissao da Febre Amarela, no Brasil, ocorre
nas regides de cerrado; entretanto, nas demais, como zonas rurais e areas de
florestas, por exemplo, existem areas endémicas, principalmente ocasionada
pelos mosquitos do género Haemagogus e Sabethes, pela manutencéo do
ciclo do virus por meio da infeccdo de macacos e pela transmissao

transovariana no préprio mosquito (Vasconcelos et al., 2003).

O vetor para febre amarela urbana € o Aedes aegypti. Para a Febre

amarela urbana, o hospedeiro € o homem, que ndo desempenha papel
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importante na transmissdo ou manutencdo da febre amarela silvestre; para
esta, os hospdeiros sao os primatas. No continente sul-americano, para a febre
amarela silvestre os vetores sdo mosquitos do género Haemagogus e
Sabethes; no continente africano, o Aedes albopictus (Gubler, 2003; CDC,

1991).
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3 OBJETIVOS

3.1 GERAL

Contribuir para o conhecimento da fauna culicidiana transmissora de
arbovirus em area de protegcdo ambiental urbana e, por conseguinte, gerar
informagdes que possam orientar as ag¢des de vigilancia epidemiolégica com a
finalidade de evitar o surgimento e a expanséo de arboviroses no municipio de

Natal-RN.

3.2 ESPECIFICOS

a) ldentificar as espécies de culicideos existentes no Parque das Dunas

com risco e sem risco potencial de transmissao de arbovirus.
b) Analisar a sazonalidade das espécies do Parque.

c) Verificar a densidade e distribuicdo geografica das espécies com

potencial risco em diferentes pontos do Parque.
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4 METODOS

4.1 AREAS DO ESTUDO

O presente estudo foi desenvolvido no Parque das Dunas (Figura 1),
area de preservacado ambiental localizada na cidade de Natal, capital do estado
do Rio Grande do Norte. Situado numa faixa litordnea no sentido norte-sul, na
regido da grande Natal (05° 46" S, 35° 12' W), tem como pontos limitrofes as

praias de Mae Luiza, ao norte e Ponta Negra, ao sul.

Figura 1: Vista aérea do Parque das Dunas. Fonte: IDEMA, 2008.
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Considerado pela Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacao,
Ciéncia e Cultura — UNESCO, desde 1991, como reserva da biosfera da Mata
Atlantica brasileira, o Parque ocupa uma area de 1.172,80 ha, cuja extensao é
de 15 km de comprimento, largura média de 2 km e superficie de 30km?. As
Dunas séo consideradas de idade intermediaria, com variando entre 20 e 80m
de altura (Instituto de Desenvolvimento Econémico do Meio Ambiente — RN,

2000).

O Parque se limita com a orla maritima, de um lado; de outro, com a
area urbana de Natal. O clima é predominantemente quente e seco, com
estacdo chuvosa mais intensa nos meses de maio a julho e a média anula da
precipitacdo € de 800mm. A estagdo seca ocorre de outubro a janeiro; as
temperaturas mais elevadas variam entre 27 e 30°C e as mais amenas, entre

25a 27 °C.

A vegetacao é diversificada, ndo densa, composta por mata atlantica. A
fauna tem caracteristicas subtropicais, com influéncia atlantica direta e entre os
principais representantes sdo encontrados pequenos primatas da familia
Calitrichidae. A flora esta representada por mais de 350 espécies nativas

(Instituto de Desenvolvimento Econémico do Meio Ambiente — RN, 2000).



35

4.2 PONTOS DE CAPTURA DOS IMATUROS

Nas trilhas internas do Parque foram selecionados 7 pontos,
denominados de: A (Via Costeira); B (Capim Macio); C (Campus Universitario);
D (Nova Descoberta); E (Morro Branco); F (Tirol) e G (M&e Luiza), conforme
Figura 2. No Tirol, em Nova Descoberta e Mae Luiza, em consequéncia da

extensao, foram colocadas mais 4 armadilhas.
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Figura 2: Localizagado dos pontos de coletas na area do Parque.

Para captura dos imaturos, foram colocadas 20 (vinte) armadilhas de
Ovitrampas para coleta dos ovos e 20 (vinte) armadilhas confeccionadas de

internédio de bambu.
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4.3 COLETAS DE IMATUROS EM ARMADILHAS OVITRAMPAS

As coletas foram realizadas semanalmente, de janeiro a dezembro de
2004. Vinte armadilhas foram instaladas, dentro da mata, entre 500 e 1000 m

do inicio da orla do Parque.

Figura 3: Armadilha de Ovitrampa (Forattini, 2002)

Para a deposicdo dos ovos pelas fémeas, usou-se armadilhas de
postura (ovitrampas), compostas de um pequeno vaso escuro contendo 400mi
de agua com infusdo de feno a 10% e uma palheta de madeira prensada
(Eucatex) de 2,5 X 12,5cm, contendo informacdes sobre localidade e datas,

presa com um clipe grande, como mostra a Figura 3.

As ovitrampas foram instaladas em arvores, a uma altura de 1, 30 a 2,00

m e retiradas apds cinco dias de permanéncia. Aos serem retiradas, eram
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colocadas em pequenos sacos plasticos, acondicionados em caixas térmicas e
encaminhadas ao laboratério onde, apds secagem por 24 horas, 0s ovos eram
contados em lupa entomoldgica e colocados em agua para eclosdo, com
acompanhamento diario, até atingirem a larva de estadio IV para identificacéo

das espécies.

4.4 COLETAS DE IMATUROS EM ARMADILHA DE BAMBU

Para a coleta dos imaturos, foram instaladas, nos mesmos periodo e
locais em que as ovitrampas, vinte armadilhas de bambu, confeccionadas com
um pedaco de internédio de bambu medindo 25X5cm de didmetro, como se vé

na Figura 4.

Figura 4: Armadilha de Internédio de Bambu.

Armadilhas e ovitrampas tiveram igual periodo de permanéncia; ambas
foram recolhidas no mesmo dia. Depois de examinadas, os imaturos foram

colocados em copos descartaveis de 500ml, com agua da torneira, contendo
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informacodes referentes ao local e a data de coleta e mantido a temperatura

ambiente onde permaneceram até atingirem o |V estadio.

As larvas foram alimentadas com racio para filhote de cdo durante seu
desenvolvimento. Ao atingirem o tamanho de quarto estagio avangado, foram
observadas, sacrificadas com agua quente e colocadas em laminas com

laminulas.

Todas as larvas foram montadas com auxilio de uma Ilupa
estereoscopica e, logo em seguida, identificadas em microscopio
bacterioldgico, processo no qual se utilizou a de larvas e adultos de Forattini
(2002). Todos os resultados de acompanhamento foram registrados em

planilhas.

4.5 COLETAS DE MOSQUITOS ADULTOS POR ARMADILHAS DE

SHANNON

As capturas dos adultos também foram realizadas em quatro pontos da
area interna do Parque: Petropolis, Tirol, Morro Branco e Nova Descoberta, nos
anos de 2004 a 2006. Duas pessoas, quatro vezes por semana, no horario das
8 as 11h, usando o capturador de Castro, os mosquitos pousados sobre o
tecido de uma armadilha de Shannon, medindo 1,30X2,00m, conforme Figura

5. As capturas foram realizadas em 2004, 2005 e 2006.
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Figura 5: Armadilha de Shannon.

4.6 IDENTIFICACAO DE LARVAS E ADULTOS NO LABORATORIO

O material coletado, imaturos e adultos, foi levado diretamente do campo
para o laboratério. As larvas foram criadas e observadas, até serem
sacrificadas e identificadas por meio de chaves de imaturos. Para identificacdo

dos alados, usou-se as chaves de Forattini (2002).
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Figura 6: ldentificagcdo de Larvas e Adultos no Laboratério

4.7 VARIAVEIS CLIMATICAS

As Informag¢des mensais sobre as médias acumuladas de temperatura,
umidade relativa do ar e pluviometria foram fornecidas pela Empresa de

Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte — EMPARN, no ano de 2007.
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4.8 INDICES DE DENSIDADE LARVAL E DE OVOS

Os indices de densidade larval (IDL) e de densidade de ovos (IDO)
foram calculados para identificar os niveis de densidade e distribuicdo do vetor
nos sete locais estudados. Os IDL e IDO representam, respectivamente, o
numero de larvas e ovos (Gomes, 1998), os quais foram calculados usando-se

as férmulas:

IPO = N° de armadilhas positivas x 100

N° de armadilhas expostas

IDO = N° de ovos eclodidos na palheta por espécie no més

N° de armadilhas positivas

IDL = N° de larvas coletadas por espécie no més

N° de armadilhas positivas

IPL = N° de armadilhas positivas x 100

N° de armadilhas expostas
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4.9 METODOS DAS ANALISES ESTATISTICAS

Para comparar o numero de espécies imaturas coletadas entre os
pontos pesquisados nas armadilhas de bambu e ovitrampas para imaturos,
realizou-se analise da variancia Kruskal-Wallis; para os numeros de adultos de
Haemagogus leucocelaenus, Ochlerotatus scapularis, Aedes aegypti e Aedes
albopictus, fez-se analise de série temporal ajustando-se, pelo método de

minimos quadrados.

De acordo com Moretin, (2004), o modelo de séries temporais Z; = T; +
St + ai, sendo Z; a série do numero de adultos, Ty = o + B1t € a tendéncia da

série, t € a variavel tempo (més), a; € uma componente aleatoria (n&o

11
correlacionada, de média zero e variancia constante) e S; = Zaijt modela a
j=1

sazonalidade, sendo Dj; = 1, se o tempo t corresponde ao més j; Dyt = -1, se o

tempo t corresponde ao més 12 e Dj = 0, em caso contrario.

A avaliagdo da existéncia de tendéncia na série baseou-se no teste
estatistico cujas hipéteses nulas e alternativa sao, respectivamente, Hp: 1 =0
e Hq: By # 0. A existéncia de sazonalidade na série baseou-se no teste cujas
hipoteses nulas e alternativa sédo Hp: a1 = a2 = ..... = a 11 = 0 e H4: a0 menos

um dos o j € diferente de zero, j =1,2,...,11.

Em cada ajuste realizado foi feita analise de residuos, para avaliar,

principalmente, a hipotese de que é constante a varidncia da componente
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aleatdria. Também foi ajustado o modelo de regressao linear simples Y = 3o +
B+T + &, sendo Y o numero de adultos de Aedes albopictus, T a variavel
“temperatura” e ¢ um erro aleatério ndo correlacionado, de média zero e

variancia constante.
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5 RESULTADOS

5.1 CULICIDEOS IMATUROS

Em 2004, no periodo de doze meses, foram coletados 3.558 imaturos,
identificados nos géneros Aedes e Haemagogus as espécies: Aedes aegypti,
Aedes albopictus e Haemagogus leucocelaenus, todos encontrados nas
armadilhas Ovitrampas e Bambu. Nas armadilhas de ovitrampas, coletou-se
6.572 ovos, dos quais eclodiram apenas 2.575. Nas armadilhas de internddio
de Bambu foram coletadas 940 larvas no periodo do estudo. A tabela 1 mostra

a comparacao, em percentuais, entre as armadilhas de imaturos.



Tabela 1: Valores absolutos e relativos das coletas de ovos e larvas no Parque das Dunas de Natal - 2004.

Ovitrampas Bambu
Meses Hg. Hg.
Ae. aegypti Ae. albopictus leucocelaenus Ae. aegypti Ae. albopictus  leucocelaenus
n % n % n % n % n % n %
Jan 53 37 90 63 0 0,0 8 44 10 55 0 0,0
Fev 27 6,8 306 77 63 16 42 41 44 43 17 16
Mar 104 27 273 72 3 0,8 39 11 169 48 140 40
Abr 4 1,8 207 96 5 23 10 11 52 56 31 33
Mai 14 44 18 56 0 0,0 0 0,0 39 100 0 0,0
Jun 101 35 162 56 28 9,6 0 0,0 5 100 0 0,0
Jul 107 19 381 69 66 12 0 0,0 140 93 10 7,0
Ago 34 18 154 81 3 1,6 12 9,5 102 81 12 9,5
Set 20 6,7 271 92 4 1,3 0,0 0,0 7 70 3 30
Out 4 7,1 52 93 0 0,0 4 14 23 79 2 6,8
Nov 0 0,0 42 100 0 0,0 0,0 0,0 11 73 4 26
Dez 0 0,0 22 100 0 0,0 1 25 1 25 2 50
Total 468 18% 1978  75,5% 172 6,5% 116 12,3% 603 64,1% 221 23,5%

45
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Gréfico 1: Distribuicao mensal da frequéncia de Haemagogus leucocelaenus
coletados em armadilhas de Bambu e Ovitrampas no Parque das Dunas em
2004.

A espécie Haemagogus leucocelaenus, apresentada no Gréfico 1,
representa 23,5% das espécies coletadas nas armadilhas de Internédio de
bambu e 6,5% das coletadas nas ovitrampas. Observa-se, a partir de outubro,

diminuicdo na densidade e baixa frequéncia nas armadilhas de bambu.

Constata-se, ainda, que nas armadilhas de ovitrampas a densidade da
espécie diminui nos meses de outubro a janeiro. Os maiores picos de
frequéncia foram nos meses de fevereiro e julho nas armadilhas ovitrampas,
coincidindo com os indices pluviométricos mais elevados, conforme mostra a

tabela de precipitacdo anual nos anexos (EMPARN).
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Gréfico 2: Distribuicdo mensal da frequéncia de Aedes albopictus coletados
em armadilhas de Bambu e Ovitrampas no Parque das Dunas em 2004.

Por meio do Grafico 2, observa-se diferentes frequéncias mensais nas

armadilhas de bambu e ovitrampas.

Nas armadilhas de ovitrampas, a maior freqiéncia de Aedes albopictus
ocorreu no més de julho; nas de bambu, nos meses de margo, julho e agosto,
decrescendo nos meses de setembro a dezembro. Nos meses de janeiro,

junho e setembro, o grafico mostra baixa frequiéncia nas armadilhas de bambu.
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Gréafico 3: Distribuicdo mensal da frequéncia de Aedes aegypti em armadilha de
Bambu e de Ovitrampas Parque das Dunas em 2004.

De acordo com o Grafico 3, a maior ocorréncia de numero de Aedes
aegypti nas ovitrampas se da nos meses de margo, junho e julho. Percebe-se
que a armadilha de ovitrampa apresentou maior sensibilidade para coleta

dessa espécie em relagao a de Bambu, mesmo em area silvestre.

Nas armadilhas de internédio de bambu, a espécie apresentou-se com
maior frequéncia nos meses de fevereiro e margco, decrescendo nos meses
seguintes. A partir de setembro ocorreu um decréscimo acentuado da

frequéncia em relagao aos primeiros meses do ano.
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Gréfico 4: Distribuicdo mensal de imaturos das espécies coletadas nas armadilhas
Ovitrampas no periodo de Janeiro a Dezembro de 2004 em relacdo aos indices
pluviométricos.

A comparagado entre as espécies Ae. aegypti, Ae. albopictus e Hg.
leucocelaenus, coletadas com ovitrampas no periodo de janeiro a dezembro de
2004, mostra frequéncias em diferentes niveis de ocorréncia para as trés
espécies, conforme o Grafico 4. Observa-se que o0s maiores indices

pluviométricos foram registrados no periodo de maio a julho.

O Aedes albopictus foi a espécie de maior frequéncia mensal, com
ocorréncia nos dois semestres sendo mais abundante na estagdo chuvosa.
Aedes aegypti apresentou maior frequéncia em relagdo a Hg. leucocelaenus no
primeiro semestre. A partir de outubro tanto Ae. aegypti quanto Hg.
leucocelaenus reduziram suas frequéncias de acordo com os indices

pluviométricos.
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Gréafico 5: Distribuicdo mensal do numero de espécies imaturas coletadas nas
armadilhas de internddio de Bambu em 2004 em relagdo aos indices pluviométricos.

Por meio do Grafico 5, pode-se observar que a frequéncia de
larvas de Aedes albopictus coincide, em alguns meses, com os altos indices
pluviométricos. Contudo, nos meses de margo, julho e agosto, apesar de a
pluviometria ter caido, ainda apresenta abundancia nesse tipo de armadilha em

relagao as outras espécies.

Aedes aegypti e Hg. leucocelaenus, apresentaram frequéncias
coincidentes nos meses de marco a dezembro. Os indices pluviométricos de
maio a julho s&o antagbnicos; a frequéncia dessas duas espécies apresentou
baixa densidade na entre os meses de setembro a dezembro, que

correspondem a época de estiagem.
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5.2 INDICES DE DENSIDADE DE OVOS EM ARMADILHAS OVITRAMPAS E

iNDICE DE DENSIDADE DE LARVAS EM ARMADILHAS DE BAMBU

Pelo que mostra a Tabela 2, existem variagdes entre os indices de Ovos
de Aedes aegypti, Aedes albopictus e Haemagogus leucocelaenus, Os pontos

pesquisados com maior densidade de Aedes aegypti foram Tirol e Mae Luiza.

O indice larval obtido para Haemagogus leucocelaenus nas armadilhas
de bambu indica sua presenca em todas as areas sendo mais frequente nos

pontos C, E, F e G (Fig. 2), nos quais ha maior proximidade dos bairros.

Aedes albopictus foi a espécie com maior densidade em todos os locais
pesquisados, onde foram encontrados ovos durante todo o ano, principalmente
nos pontos B, E, F e G (Fig. 2), embora o indice de densidade larval tenha sido
diferente nos locais do estudo, conforme Tabela 3. As larvas foram coletadas
em armadilhas de Bambu, no decorrer do periodo de pesquisa, mas a maior

freqUéncia observada dessa espécie foi de fevereiro a agosto.
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Tabela 2: indices de Densidade de Ovos em armadilhas de Ovitrampas

IDO IDO IDO IDL IDO IDO IDO
VIA COSTEIRA CAPIM MACIO UNIS/@EASF:E#ERIO DESgg\ééRTA MORRO BRANCO NOVA MAE LUIZA
(A) (B) (©) (D) (E) (F) ©)

4 9 4 3 4 4 3
%2} [ @a 0 [ @ C Q [ 0 [ @ C
g 2 ¢ § 8 © § 8 ¢ 8 2 ¢ 5 & & v B ¢ & B g
§ § s 9 § & 9 5 & ¥ 3 & 9 5 & ¥ 3 £ 3 53 2 9
3 o Q 3 @ Q o Q Q o o e} o Q Q o Q Q o
= < 75 9o S o “© T o ©®© ¥ o© © ¥ o © T o © T 0o
¢ . T @ > ¢ 2 o 3 o 2 o 3 B 2
< g = < s 2 < g — < g — < g - < g - < g
< o < =) < S < ) < S < ) < )
T I T T T T T

Jan 00 00 00 00 0,0 00 00 28 00 00 00 00 OO0 00 00 530 31 00 00 1,0 00
Fev 00 00 60 00 4,0 00 00 00 00 30 45 00 00 27 30 09 59 00 43 50 00
Mar 00 70 00 30 83 00 00 00 00 00 80 80 66 12 30 86 12 00 10 85 0,0
Abr 00 33 00 00 50 00 00 00 10 00 00 00 OO0 00 00 00 14 15 40 96 1,0
Mai 00 00 00 00 1,0 00 00 00 00 00 80 00 00 90 00 00 00 00 14 0,0 00
Jun 20 20 00 00 10 00 00 00 00 00 75 18 30 60 80 85 15 00 20 26 20
Ju 00 00 00 00 15 00 00 00 00 15 5 60 27 71 22 13 26 38 26 29 00
Ago 00 40 00 00 00 00 00 00 00 00 12 00 00 00 00 00 13 20 34 17 1,0
Set 00 00 00 00 00 00 00 14 00 00 00 00 00 10 00 30 11 40 17 40 0,0
Out 00 00 00 00 0,0 00 00 00 00 00 10 00 00 00 00 00 40 00 40 19 00
Nov 00 00 00 00 0,0 00 00 00 00 00 00 00 OO0 00 00 00 15 00 00 27 00
Dez 00 00 00 00 0,0 00 00 00 00 00 00 00 OO0 00 00 00 65 00 00 23 00
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Tabela 3: indices de Densidade larval em armadilhas de bambu.

IDL IDL IDL IDL IDL IDL IDL
CAMPUS NOVA
VIA COSTEIRA CAPIM MACIO UNIVERSITARIO DESCOBERTA MORRO BRANCO TIROL MAE LUIZA
(A) (B) (C) (D) (E) (F) (G)

g & & .8 3B s § & & .8 ¥ & & 3 & .8 3 & .8 B T .3
§ & 878 & =2F% & 2P & £ F3 & £ Fg & £ Fg & = T8
= ¢ © 8 w S S w 3 8 S o 3
< £ 3z < $ 838 ¥ ¢ 3 ¢ ¢ 3 T 4 3 T ¢ 3 T 4 3B

Jan 00 06 00 01 01 00 00 00 00 0000 00 03 01 00 00 00 00 07 06 00
Fev 00 03 00 00 o066 00 00 00 o0 00 00 07 02 00 05 13 28 12 65 35 05
Mar 00 02 13 00 35 64 00 00 13 00 04 10 06 04 21 09 60 24 41 13 54
Abr 00 00 00 00 16 03 00 00 04 0000 16 00 00 11 00 17 14 11 41 06
Mai 00 00 00 00 11 o00 00 00 00 00 40 00 00 45 00 00 00 00 00 00 0,0
Jun 0000 00 00 00 00 00 00 00 0000 00 00 00 00 00 17 00 00 00 0,0
Ju 0000 00 00 18 03 00 00 o5 0000 00 00 03 05 00 13 00 00 83 0,3
Ago 00 00 00 00 30 00 00 00 00 0028 01 11 00 08 00 74 03 00 13 04
Set 0000 00 00 06 00 00 00 00 0000 03 00 02 00 00 02 02 00 02 00
Out 0000 00 00 00 o00 00 00 00 0014 00 00 03 00 00 00 00 06 16 0,0
Nov 0000 0O 00 4146 00 00 00 00 0000 03 00 00 ,00 00 00 00 00 1,7 0,0
Dez 00 00 00 00 o0 00 00 00 o0 0000 00 00 00 00 00 01 00 01 00 0,3
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5.3 CULICIDEOS ADULTOS COLETADOS DE 2004 A 2006

Os resultados das coletas do periodo do estudo dos adultos, como se
verifica por meio da Tabela 4, revelam que o Wyeomyia bourrouli foi a espécie
mais frequente, com 17.244 espécimes coletadas durante todo o estudo, com

expressiva abundancia nos meses de fevereiro a dezembro.

Haemagogus leucocelaenus foi a segunda espécie mais frequente entre
as espécies coletadas com maior frequéncia nos meses de marco e julho,

foram coletados 1275 exemplares.

Aedes albopictus foi a terceira espécie mais frequente. Com 593
espécimes coletados, apresentaram picos de frequiéncia nos meses de julho e
agosto; estiveram ausentes nos meses de janeiro e fevereiro ao longo dos trés

anos de capturas.

Ochlerotatus scapularis € a quarta espécie mais capturada, com 294
espécimes, e com frequéncia mais elevada nos meses de margo e abril. Os
Ocherotatus taeniorynchus, Ocherotatus serratus e Culex quinquefasciatus

foram coletados em baixa quantidade no periodo estudado.



Tabela 4: Distribuicdo mensal das espécies adultas coletadas de 2004 a 2006
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Espécies

Wyeomyia bourrouli
Aedes aegypti

Aedes albopictus
Ochlerotatus scapularis
Ochlerotatus taeniorhynchus
Ochlerotatus serratus
Haemagogus leucocelaenus

Culex quinquefasciatus

2004-2006
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez| Totais
17 224 250 1212 906 1211 1803 3802 2330 3531 1280 678 [17.244
1 53 4 42 71 10 22 39 3 4 4 2 255
0O O 64 64 32 73 107 101 57 31 39 25 593
0 12 146 85 13 2 16 15 0 4 1 0 294
0 O 0 0 4 0 0 0 1 0 0 0 05
0 O 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 02
0 42 139 596 214 160 58 24 14 4 17 7 | 1275
0 O 1 2 2 1 0 0 0 0 0 0 06
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Na Tabela 5 encontram-se os resultados das coletas realizadas em
2004. Como se pode confirmar, o Wyeomyia bourrouli € a espécie mais
frequente entre as coletadas, com 2.207 espécimes; com alta freqiéncia de

fevereiro a outubro, apresentando maior pico no més de agosto.

Aedes albopictus foi a segunda espécie mais frequente, com 155
espécimes coletadas; com maior abundancia no més de margo, presente até
outubro de forma mais frequente no periodo de margo a agosto, decrescendo

sua frequéncia de setembro a dezembro.

Haemagogus leucocelaenus foi a terceira espécie mais coletada, com
133 espécimes, apresentando maior abundancia nos meses de fevereiro e
maio. Aedes aegypti se mostrou de forma mais frequente no més de fevereiro,
com baixa densidade nos outros meses. Oclherotatus scapularis foi a espécie

menos coletada:oito espécimes apenas.
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Tabela 5: Distribuicdo mensal de Culicideos adultos capturadas em 2004.

Espécies 20
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez |Totais
Wyeomyia bourrouli 0 213 117 93 53 266 417 454 236 258 87 13 | 2207
Aedes aegyptl 0o 5 0 3 1 1 0 0 0 0 3 0| 61
Aedes albopictus O 0 41 23 3 23 26 22 6 10 1 0| 155
Ochlerotatus scapularis 0 5 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 08
Haemagogus leucocelaenus 0 42 8 3 43 6 10 8 10 3 0 0 133
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Por meio da Tabela 6, constata-se os resultados das coletas dos adultos
durante o ano de 2005. O Wyeomyia bourrouli foi a espécie com maior
frequéncia nas coletas: 4.431 espécimes, com maior abundancia nos meses de
abril a novembro, apresentando maior freqiéncia no més de outubro, com

1.071 mosquitos.

Haemagogus leucocelaenus foi a segunda espécie com maior
frequéncia entre as coletadas, 432 espécimes, apresentando maior pico em
abril e junho e baixa frequéncia de agosto a dezembro. Aedes albopictus foi a
terceira espécie mais coletada, 158 espécimes, apresentando maior

abundancia de agosto a setembro.

No més de maio, observa-se maior presenca do Aedes aegypti, que foi
capturado em baixa frequiéncia durante todo o ano. Ochlerotatus scapularis,
com apenas 38 espécimes, apresentou baixa densidade, com presenca maior
no més de margo e auséncia de novembro a janeiro. Oclherotatus

taeniorhynchus e Culex ginquefasciatus foram coletados em baixa quantidade.



Tabela 6: Distribuicdo mensal de Culicideos adultos capturadas em 2005.
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Espécies

Wyeomyia bourrouli

Aedes aegypti

Aedes albopictus
Ochlerotatus scapularis
Ochlerotatus taeniorhynchus
Ochlerotatus serratus

Haemagogus leucocelaenus
Culex quinquefasciatus

2005
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez |Totais
17 4 33 458 344 320 489 632 626 1071 395 42 | 4431
1 0 2 2 19 4 1 0 3 4 1 2 39
0O O 0 15 13 21 26 40 39 4 0 0 158
0O 2 13 5 4 0 2 11 0 1 0 0 38
0O O 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 03
0O O 0 0 0 02 0 0 0 0 0 0 02
0O O 0 227 36 146 17 2 3 0 0 1 432
0O O 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 04
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Na tabela 7 encontram-se os resultados das coletas de 2006. A espécie
Wyeomyia bourrouli foi a mais frequente nas coletas, com 10.606 espécimes,
apresentando frequencia expressiva de margco a dezembro; os picos mais

expressivos ocorreram picos de julho a outubro.

Com 710 espécimes, a Haemagogus leucocelaenus foi a segunda
espécie mais coletada, apresentando maior abundancia nos meses de margo a
maio. Em seguida, a Aedes albopictus, com 280 espécimes, fez-se presente de

margo a dezembro, com maiores picos em julho e agosto.

A quarta espécie mais coletada, com 248 espécimes, foi a Oclherotatus
scapularis, apresentando-se mais frequnte nos meses de margo e abiril.
Oclherotatus taeniorhynchus, Culex ginquefasciatus e Limatus durhami foram

coletados em baixa quantidade como nos anos anteriores.



Tabela 7: Distribuicdo mensal de Culicideos adultos capturadas em 2006.
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Espécies

Wyeomyia bourrouli

Aedes aegypti

Aedes albopictus
Haemagogus leucocelaenus
Limatus durhami
Ochlerotatus scapularis
Ochlerotatus taeniorhynchus

Culex quinquefasciatus

2006

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez| Totais
0O 7 100 661 509 625 897 2716 1468 2202 798 623 | 10.606
0 O 2 37 51 5 21 39 0 0 0 0 155
0 0 23 26 16 29 55 39 12 17 38 25 280
0O O 131 366 135 8 31 14 1 1 17 6 710
0 O 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0
0 5 133 79 9 0 14 4 0 3 1 0 248
0 O 0 0 02 0 0 0 0 0 0 0 02
0 O 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 02
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Gréfico 6: Distribuicdo mensal das médias anuais das espécies capturadas de 2004 a
2006.

As capturas realizadas no Parque das Dunas revelam a presenca das
espécies ao longo dos trés anos de estudo. De 19.674 mosquitos adultos
capturados, 88% correspondem a Wyeomyia bourrouli; 6,5% a Haemagogus
leucocelaenus; 1,2% a Aedes aegypti; 3,0% a Aedes albopictus; 1,5%
corresponde ao Ochlerotatus scapularis; Ochlerotatus serratus; Ochlerotatus

taeniorhynchus e Culex quinquefasciatus abaixo de 1,0%.

A média das espécies, conforme o Grafico 6, mostra que Aedes aegypti,
Aedes albopictus, Haemagogus leucocelaenus e Ochlerotatus scapularis
apresentam maior frequéncia de fevereiro a agosto, decrescendo nos meses
seguintes. Nos meses de setembro a janeiro a frequéncia € muito baixa em

relacdo aos meses anteriores.
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5.4 RESULTADOS DAS ANALISES ESTATISTICAS

Para comparar para comparar o numero de espécies imaturas coletadas
entre os pontos pesquisados nas duas armadilhas (Ovitrampas e Bambu), foi
realizada analise da variancia Kruskal-Wallis, a qual revelou ter havido
diferenca significativa entre os pontos de coletaGe F (p=0,045);DeE (p =
0,02919 ); De B (p =0,03572 ); De F ( p = 0,009 ), exceto nos pontos Ae C

(Fig. 2).

Os ajustes das séries temporais estdo com os resultados resumidos na
Tabela 8, por meio da qual sao identificadas as estimativas e os valores de p
dos testes sobre os parametros do modelo de séries temporais. De acordo com
esses resultados, verifica-se uma tendéncia de aumento no niumero das quatro
espécies analisadas, de ano para ano, uma vez que as estimativas dos

parametros 34 foram positivos p<0, 05.

A sazonalidade foi também observada para as quatro espécies, visto
que a hipotese de nulidade desse teste foi rejeitada. Para Haemagogus
leucocelaenus p<0,001, quando testado o a4; Oc. scapularis p = 0,003, quando
testado o ag3; para Aedes aegypti, p=0.0406, quando testado sobre o5 e para
Aedes albopictus, p=0,044 para o4 0.0379 para a,, 0.0079 para a7 e 0,0187
para asg.

A analise da tendéncia das espécies revela-se significativa e positiva

para Aedes aegypti p = 0,003; Aedes albopictus p = 0,04; Ochlerotatus

scapularis p = 0,009 e Haemagogus leucocelaenus p = 0,0004. Na analise da
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sazonalidade, para Aedes aegypti no més de maio estima-se um aumento da
densidade do mosquito; para Aedes albopictus pode ocorrer aumento nos
meses de julho e agosto; para Ochlerotatus scapularis em margo e para

Haemagogus leucocelaenus em abril.

Nao houve correlagdo significativa entre a umidade relativa do ar e as
quatro espécies p>0,05. Uma correlacdo linear significativa foi encontrada para
a temperatura e o numero de Aedes albopictus r = — 0.51, p=0,001. O modelo
de regresséao linear ajustado, usando o numero de Aedes albopictus como
variavel resposta e a temperatura como variavel independente, mostrou uma
estimativa para p1 igual a — 7,65. Esse resultado significa que para o aumento
de 1°C na temperatura estima-se, em média, diminuicdo de cerca de oito no

numero de espécimes Aedes albopictus.

Foi encontrada, também, correlagéo linear significativa positiva entre a
pluviometria e o numero de Haemagogus leucocelaenus r=0,361, p=0,031. O
modelo de regressdo linear ajustado, usando o numero de Haemagogus
leucocelaenus como variavel resposta, e chuva como variavel independente,
mostrou uma estimativa de B¢ igual a 0,17. Isso indica que para cada 1Tmm a
mais de chuva ha uma média estimada de aumento de 0,17 no numero de

Haemagogus leucocelaenus.
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Parametro Hg. leucocelaenus Oc. scapularis Ae. aegypti Ae. albopictus
Estimativa P Estimativa p Estimativa p Estimativa p

B1 1.934 0.0004 0.527 0.0086 0.370 0.0034 0.434 0.0414
a1 -24.780 0.4593 -5,267 0.6852 -4.712 0.5584 -14.085 0.0443
a2 -12.714 0.7027 -1.794 0.8899 12.251 0.1355 -14.519 0.0379
a3 17.685 0.5957 42.346 0.0030 -4.453 0.5794 6.380 0.3413
Q4 168.085 0.0000 21.485 0.1063 7.843 0.3319 5.946 0.3732
as 38.818 0.2490 -3.042 0.8141 17.139 0.0406 -5.154 0.4383
Q6 18.884 0.5707 -7.236 0.5769 -3.565 0.6565 8.078 0.2285
a7 -17.050 0.6085 -3.097 0.8108 0.065 0.9935 18.977 0.0079
asg -30.318 0.3653 -3.958 0.7598 5.361 0.5048 16.543 0.0187
a9 -35.585 0.2897 -9.485 0.4660 -7.010 0.3849 1.443 0.8276
a 10 -40.852 0.2262 -8.679 0.5046 -7.047 0.3827 -7.658 0.2555
a 11 -38.453 0.2542 -10.206 0.4338 -7.417 0.3590 -5.425 0.4189
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Como se confirma por meio da Tabela 9, a analise estatistica revelou

que para os imaturos coletados em 2004 houve correlacao positiva entre Aedes

aegypti, umidade relativa do ar p= 0,049 e os indices pluviométricos p=0,00

nao havendo correlacdo com a temperatura.

Aedes albopictus apresenta correlagdo significativa em relagdo a

pluviometria, enquanto Haemagogus leucocelaenus ndo apresenta correlagao

significativa com nenhuma das variaveis abioticas.

Tabela 9: Correlacdo de Spearman entre a distribuicdo das espécies coletadas no

Parque e as variaveis abidticas nas armadilhas de imaturos

Variaveis
Espécies

climaticas
Aedes aegypti Aedes albopictus Hg. leucocelaenus
correlacdo | p-valor | correlagdo | p-valor | correlagdo | p-valor
Temperatura 0,108 0,736 0,343 0,273 -0,195 0,542
Umidade 0,577 0,049 0,306 0,330 0,161 0,616
Pluviometria 0,851 0,000 0,608 0,035 0,449 0,143




68

6 DISCUSSAO

A investigacdo entomoldgica em areas urbana e silvestre realizada em
diferentes paises e regides tem sido utilizada para orientar as agdes de
vigilancia epidemioldgica, visando a prevengao e o controle de doengas, em
particular as arboviroses, transmitidas por insetos. Areas naturais em regides
urbanas podem representar um indicador de risco de veiculagdo de agentes
patogénicos para as populagbes humanas que vivem em areas adjacentes

(Gomes, 1998, 2001; Urbinatti, 2005).

No presente estudo, registra-se as espécies encontradas no Parque das
Dunas, local onde foi realizada a pesquisa: Wyeomyia bourrouli. Aedes aegypti,
Aedes albopictus, Haemagogus leucocelaenus, Ochlerotatus scapularis,

Ochlerotatus serratus, Ochlerotatus taeniorhynchus e Culex quinquefasciatus.

Wyeomyia bourrouli foi a espécie mais coletada; todas fémeas com
interessante ponto de vista epidemiolégico, pelo fato de serem hematédfagas. A
literatura sobre essa espécie € restrita, porém ja foram isolados diversos virus
a partir de mosquitos pertencentes ao género Wyeomyia naturalmente
infectados: Laco e Maguari (isolados Wyeomyia sp); Una (Wyeomyia sp.)
Tucunduba e Taiassui (Wy. Aporonoma e Wy. sp) ( Motta e Lourengo-de-

Oliveira 2005).

Encontrada naturalmente infectada por Dirofilaria immitis no Brasil por

Labarthe et al.,, (1998), apresentou frequéncia o ano inteiro ndo sendo
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associada aos indices pluviométricos. Nesse grupo, suas densidades nao
flutuaram bruscamente com a queda das chuvas, como aconteceu com outros
mosquitos, que sado dependentes de criadouros temporarios, também
observados por Lane e Cerqueira, (1942). Para a vigilancia em saude, esse
comportamento € importantissimo para estabelecer alto risco de transmissao

de patdégenos aos hospedeiros susceptiveis.

Das espécies consideradas transmissoras em potencial de arbovirus,
encontradas no parque, obteve-se uma frequéncia mais elevada de Aedes
albopictus, quando comparado a outros vetores potenciais coletados nas
armadilhas ovitrampas e bambu, correspondendo a 72% do total das espécies
coletadas nas armadilhas dos imaturos. Essa espécie € considerada
transmissora de arbovirus causadores de Dengue, Febre Amarela, Febre do
Nilo, Encefalite Equina do Oeste e da Califérnia, capaz de transmitir 18 tipos de
virus experimental (Bosio et al., 1992; Mitchell et al., 1987, 1992,1993; Turell,

2005).

No Brasil, embora Aedes albopictus ndo tenha sido associada as
epidemias, larvas dessa espécie foram encontradas infectadas com o virus da
Dengue na regido Sudeste, demonstrando a sua capacidade de transmissao
transovariana do patégeno, quando o virus permanece nos ovos e passa para
a geragao seguinte, indicando a necessidade de vigilancia em relagéo a essa

espécie (Bosio et al., 1992; Serufo et al., 1993).

No Rio Grande do Norte, o Aedes albopictus foi encontrado pela primeira
vez em 1991 (Santos, 2003). Nos ultimos anos, o Programa Nacional de

Controle da Dengue — PNCD, da Secretaria de Vigilancia a Saude do Ministério
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da Saude, tem registrado essa espécie em varios municipios do Estado.
Especificamente em algumas areas no municipio de Natal, essa espécie
coabita criadouros de Aedes aegypti no peridomicilio (Secretaria Municipal de

Saude de Natal, 2006).

A presenga de Aedes albopictus no interior do Parque das Dunas,
comparando-se aos indices de infestagcbes nas areas urbanas adjacentes,
mostra a valéncia ecolégica dessa espécie e sua capacidade de reprodugao
em diferentes tipos de criadouros. Esse comportamento também foi observado
em outros estudos (Gomes, 1992; Estrada-Franco e Craic Jr., 1995; Hawley,

1988).

Nos locais de captura, onde foram coletados os adultos de Ae.
albopictus, observou-se uma densidade maior de bromélias Hohenbergia
ramageana, sugerindo a utilizacdo de Bromeliaceas como criadouros para esse
mosquito, como descrito em estudos realizados em areas preservadas
(Forattini et al., 1998), o que aponta para os riscos em se retirar bromélias de

ambientes naturais para fins ornamentais, em pracas e residéncias.

As bromélias sao estruturas biolégicas complexas, capazes de propiciar
a sobrevivéncia de comunidades animais (Richardson, 1999). Embora a
presenca de Ae. albopictus em areas urbanas nao seja tdo comum no
intradomicilio, a degradagédo de areas naturais, associada ao crescimento das
cidades, provavelmente contribuiu para adaptacdo dessa espécie a diferentes
micro-habitates, naturais ou artificiais, nos domicilios de varios municipios
brasileiros (Gomes, 1999). Essa permuta entre ambiente natural e domiciliar

podera inclui-lo em ciclos de transmissdo ora mantidos por espécies silvestres
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brasileiras.

A competéncia vetorial demonstrada por essa espécie (Johnson et al.,
2002), para transmitir o virus amarilico e sua expansao em territorio brasileiro
(Santos, 2003) apontam aumento das areas de risco de febre amarela, em
consequéncia de transitar tanto em ambientes silvestres como em areas

urbanas.

Quanto a producdo de imaturos em laboratério a partir dos ovos
coletados nas ovitrampas, houve perda de 60% do total; 3.997 ovos néo
eclodiram, numero consideravel para a avaliagao da densidade e positividade
das armadilhas. No periodo estudado, observou-se em laboratério que os ovos
de Aedes aegypti e Aedes albopictus tinham periodos mais curtos para
eclodirem, enquanto os ovos de Haemagogus necessitavam de varias

imersdes na agua para eclodirem.

Haemagogus leucocelaenus mostrou-se mais abundante nas armadilhas
de Internédio de bambu do que nas armadilhas de ovitrampas enquanto Aedes
albopictus, tanto foi frequente nas armadilhas de ovitrampas quanto nas de

Bambu. Aedes aegypti, apresentou maior frequéncia nas ovitrampas.

Ao se comparar o numero de ovos capturados em ovitrampas e a
quantidade de larvas nas armadilhas de internédio de bambu, constata-se uma
preferéncia de Ae. albopictus pelas armadilhas de ovitrampas. A preferéncia
dessa espécie por criadouros com volume superior a 600 ml de agua Gomes et
al (1992). A quantidade de agua ofertada nas ovitrampas pode ter sido mais

atrativa a realizacao das posturas pelas fémeas dessa espécie.

No entanto, a captura de adultos no verao sugere que, no periodo seco,
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0s mosquitos utilizem para o desenvolvimento dos imaturos a agua acumulada
nos pequenos reservatérios natural presentes no Parque como, por exemplo,
as bromélias e os buracos nos troncos da vegetagdo remanescente da mata
atlantica, sugerindo a flexibilidade comportamental dessa espécie, levando-se

em consideracao as chuvas de verao, que ocorrem sobre as dunas a noite.

Embora ndo se tenha encontrado correlagao significativa entre a captura
de mosquitos e as variaveis climaticas, talvez pela irregularidade das chuvas
no Estado, observam-se algumas tendéncias de correlagdo com a pluviometria
e temperatura. E provavel, também, que as correlagbes dos componentes
climaticos com os mosquitos ndo sejam simultdneas, como observado para

flebotomineos (Ximenes et al., 2006).

A maior densidade de Ae. albopictus imaturos ocorreu entre margo e
julho, coincidindo com o periodo de maior pluviometria e, portanto, com maior
quantidade de agua nas armadilhas de bambu. Em janeiro e fevereiro de 2004,
meses sem chuvas, ndo foram capturados mosquitos dessa espécie. Estudos
demonstram que em outros paises tropicais de clima temperado, como
Tailandia, ha diminuicdo da frequéncia de mosquitos no periodo de estiagem

(Mori, 1979; Silawan et al., 2008).

Aedes aegypti, Haemagogus leucocelaenus e Aedes albopictus foram
encontrados coabitando os mesmos criadouros na coleta dos imaturos, como
observaram Lopes (1997) e Albuquerque et al., (2000). Adultos e imaturos
dessa espécie foram capturados predominantemente nos meses de indices
pluviométricos elevados, corroborando com outros estudos de sazonalidade

(Dave et al., 1995), .
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Tal ocorréncia em armadilha ovitrampa sugere adaptagcdo a criadouros
artificiais, o que difere da observagao feita no sul do Brasil. Nessa regiao,
Haemagogus leucocelaenus mostrou preferéncia por armadilhas de bambu que

simulam os buracos existentes em arvores (Lopes, 1997).

Embora encontrado em varios estados brasileiros, até a conclusdo da
pesquisa ao existiam registros da presencga da espécie no Parque das Dunas.
Tal espécie parece ser mais frequente no Sul do pais (Kumm e Cerqueira,
1951) e ja foi coletado em domicilios (Pinheiro et al., 1981; Gomes et al., 2007),

podendo transmitir ndo so6 o virus da febre amarela como outros virus.

Algumas espécies do género Haemagogus sado vetores de virus de
Febre Amarela Silvestre, Ilhéus, Maguari, Una e Wyeomyia (Segura e Castro,
2007). Em geral tém vida longa e ocorre transmissao do virus de uma geragao
a seguinte, assim os descendentes podem manter o virus por longo periodo.

(Pinheiro et al., 1981; Gomes et al., 2008).

Estudo realizado em area silvestre mostra picos de atividade das fémeas
na mata durante a estacdo chuvosa entre 8 e 14h, apresentando maior pico
das 12 as 14h, (Kumm e Cerqueira 1951; Dave et al., 1995). Neste estudo, as
coletas ndao ocorreram nesses horarios de picos, observados pelos autores.
Tais informagdes sao importantes na verificagdo do indice de densidade da

espécie coletada.

Aedes aegypti e Aedes albopictus tém se tornado mais frequente nas
cidades brasileiras. Apesar de apenas a primeira espécie ser inspecionada pela
vigilancia epidemioldgica, existe risco potencial de transmissdo do virus da

Febre Amarela e outras arboviroses para areas urbanas, envolvendo ambas as
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espécies e algumas espécies silvestres (Mittchel, 1990, Gomes et al., 1999).

Os sete bairros adjacentes ao Parque das Dunas sédo bastante
populosos, razédo por que as areas infestadas por Aedes albopictus devem ser
minuciosamente investigadas. A presenca de Aedes albopictus e Haemagogus
leucocelaenus, vetores em potencial de arbovirus que causam Febre Amarela,
Dengue e Encefalites, € um fator de risco para Natal, tendo em vista que o
Parque ocupa extensa area da cidade e recebe anualmente elevado numero de
visitantes de outros estados e paises, afora os locais. Outro ponto a considerar
€ a ocorréncia, em maio de 2004, de epizootia de primatas da familia
Calitrichidae da espécie Callithrix jacchus, sem definicdo epidemiolégica

(Ministério da Saude, 2004).

No estado do Rio Grande do Sul, Haemagogus leucocelaenus foi
associada a epizootias entre macacos Alouatta da regido (Vasconcelos et al.,
2003). O estudo realizado no Parque das Dunas, localizado no Rio Grande do
Norte, mostra como essa espécie realiza a postura dos ovos nos substratos
das armadilhas de ovitrampas, motivo pelo qual infere-se que a degradagao da
mata atlantica primitiva, pela intensa urbanizacdo e, consequentemente as
alteracbes em seus criadouros naturais, tenha propiciado uma adaptacao
comportamental de ovipostura em criadouros artificiais, tal como se observa

para Aedes aegypti.

Relacionando-se a outros mosquitos, entre as espécies coletadas,
Aedes aegypti foi a que apresentou menor densidade, tanto nas armadilhas de
ovitrampas quanto nas de bambu. Nos dias atuais, € mundialmente incriminado

como vetor dos virus Den 1, 2, 3 e 4, responsaveis por epidemias de Dengue e
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Febre Hemorragica do Dengue nas Américas e, também, com a transmissao
de Febre Amarela Urbana no Brasil nos anos 50 (Consoli e Lourengo-de-

Oliveira, 1994; Forattini, 2002).

Encontrado no Parque das Dunas nas capturas dos adultos,
Ochlerotatus scapularis teve frequéncia mais elevada em 2006, superando os
anos de 2004 e 2005. Parece adaptar-se bem as transformacdes antropicas do
ambiente natural. Apresentou picos correlatos com a pluviometria, sendo a
frequéncia no més de margo e, de como demonstra a maioria dos estudos, seu
horario de maior atividade € no periodo vespertino (Forattini et al, 2000). No
entanto, as pesquisas realizadas no Parque das Dunas ocorreram pela manha,

fato este que podera influenciar nos resultados obtidos.

Essa espécie é considerada transmissora de Febre Amarela, Encefalites
e outros patdégenos (Mitchell e Forattini, 1984). Apresenta forte tendéncia a
endofilia e domiciliagdo, demonstrando grande importancia epidemiolégica
(Forattini et al.,1995). Devido a esse comportamento, foi associado a

emergéncia das arboviroses (Forattini et al.,1978; Taipe-Lagos, 2003).

Identificada como vetor do virus Rocio, no Vale do Ribeira, no estado de
Sao Paulo, essa doenga atingiu mais de mil pessoas e provocou uma centena
de 6bitos (lversson, 1989). Em Santa Catarina foi considerada como vetor de
Wuchereria bancrofti e ainda é vetor de Dirofilaria immitis no Rio de Janeiro,
regido Sudeste do Brasil (Lourenco-de-Oliveira & Deane, 1995). Na regiao
Norte € encontrado ainda com os virus Carapuru, llhéus, Kairi, Maguari, Melao

e Mucambo (Segura e Castro, 2007).

Exemplares adultos de Limatus durhami, Ochlerotatus taeniorhynchus,
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Oclherotaus serratus e Culex quinquefasciatus foram capturados em baixa
densidade nas armadilhas de Shannon, em pontos préximos as trilhas onde

transitam grande parte dos visitantes.

Culex quinquefasciatus considerada espécie de comportamento
antropofilico elevado e amplamente adaptado ao ambiente urbano, tem por
criadouros preferenciais as aguas poluidas preferencialmente estagnadas
(Forattini et al., 1978). Em condi¢cbes de laboratério, foi apontada como vetor

potencial da Febre do Oeste do Nilo e outros patégenos (Turell et al., 2005).

A analise da sazonalidade dos mosquitos adultos revela que as espécies
Aedes albopictus, Aedes aegypti, Ochlerotatus scapularis e Haemagogus
leucocelaenus tendem aumentar sua densidade de ano para ano. As variacoes
sazonais existentes na dindmica dos insetos sdo mostradas em muitos estudos
e refletem as adaptagdes desses organismos as condigdes ambientais, tanto
em regides de clima tropical quanto nas de clima temperado (Dave et al., 1995,

Forattini et al., 2002).

O conhecimento acerca dos meses de maior densidade dos mosquitos
pode ser usado para o direcionamento e intensificacdo das agdes de vigilancia
epidemioldgica e entomoldgica para os meses em que se percebeu aumento
de suas densidades e, consequentemente, para as agdes, que visam a impedir

o surgimento da febre amarela e outras arboviroses.
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7 CONCLUSAO

O elevado indice de Wyeomyia bourrouli indica a necessidade de
monitoramento entomoldgico para verificar se ocorre circulagao viral entre os
individuos dessa espécie, com o objetivo de avaliar se esse mosquito
representa risco a saude publica, pelo fato de o mesmo ter sido presente em
abundancia em todos os meses do ano, durante o periodo estudado no Parque

das Dunas.

A presenga de Aedes albopictus no interior do referido Parque, aliada a
sua permanéncia em domicilios de areas aproximadas evidencia sua ampla
valéncia ecologica. Essa adaptabilidade €& um fator de risco para o

desenvolvimento de arboviroses.

A presenga de Haemagogus leucocelaenus em armadilhas ovitrampas
em area silvestre é surpreendente. Pelo fato de simular melhor um criadouro
natural, era de se esperar que a armadilha de bambu tivesse atraido mais
fémeas para postura. Esse comportamento sugere possivel adaptabilidade

dessa espécie a criadouros artificiais.

Embora Hg. leucocelaenus tenha sido reportado em alguns estados do
Brasil, esse é o primeiro registro da espécie no Parque das Dunas em areas
silvestres, o que representa potencial risco de transmissao do virus da Febre
Amarela e outras arboviroses envolvendo outras espécies de animais

silvestres.
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A presenca de Haemagogus leucocelaenus, juntamente com Ae.
albopictus incriminados como possiveis vetores de arbovirus, em parque
urbano, e a ocorréncia de epizootias de saguis no Estado, insuficientemente
esclarecidas, conduz a necessidade de Vvigilancia entomoldgica e

epidemioldgica constante pelos érgaos de saude publica.

As espécies encontradas nas armadilhas ovitrampas foram as mesmas
encontradas nas armadilhas de bambu, mostrando que tais espécies podem

coabitar os mesmos criadouros em area silvestre de protecdo ambiental.

A presenca de Aedes aegypti nas ovitrampas na area interna do Parque
€ bem definida e muito baixa em relacdo as outras espécies. Sua presenca foi
delineada, mostrando que ha uma forte relacdo antrépica pelo fato de positivar

em areas que fazem referéncia a maior concentracao domiciliar.

A partir dos resultados da sazonalidade aliada ao comportamento,
biologia e ecologia das espécies identificadas no Parque, é possivel desenhar
uma vigilancia entomolégica para que se possa prevenir surtos epidémicos de

arboviroses.
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8 APENDICES

8.1 FOTOS DA VEGETACAO NATIVA DO PARQUE DAS DUNAS

Broméliaceas Tronco de arvore

Planta nativa Seguimento do Parque no
Campus Universitario
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Seasonal Variation of Potential Flavivirus Vectors in an Urban
Biological Reserve in Northeastern Brazil
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I. Med. Entomol, 46(6): 1450-1457 (2009)

ABSTRACT Although vellow fever (YF) has not been reported on the eastern coast of Brazil since
1942, there was a reemergence of dengue fever in Brazil in 19587 due to the reintroduction of Aedes
aegypti (L), To assess areas of potential risk for transmission of vector-borme diseases, a surveillance
system was placed in a large Atlantic Forest reserve in Natal, Rio Grande do Norte, Brazil, where in
2004 unexplained epizootics were reported among marmosets, The etiologic agent caunsing the
mortality in marmosets has not been identiied, Wyeomyia bowrouli Lutz, Haemagogus leucocelaenus
Drwvar & Shannon, Ae, aegypti, Aedes albopictus (Skase ), Ochlerotatus scapularis Rondani, Ochlerotatus
serradus Theobald, Ochlerotatus taeniodhynchus Wiedemann, Culex quinguefasciatus Say, and Limatus
durhami Theobald were collected in the park and in the proximity of the households adjacent to the
park, Seasomal abundance fluctiation was significant for Ae, aegypti, Ae. albopictus, Ochlerotatus
scapulards (Rondani), and He, lewcocelaenus, Eggs of Ae. acgypt, Ae. albopictus, and Hg, leucocelaenus
were more frequently found at the conclusion of the rainy season, A significant negative correlation
hetween the number of Ae, albopicius collected and temperature was ohserved (r = —0.50), i.e, for
each 1°C increase in temperature, the number of specimens collected decreased eight-fold, The
findings reported herein reinforce the need for a sustainable arbov iral surveillance program in this area
to decrease the potential risk of emergence of vector home diseases as YF,

KEY WORDS  Acdes albopicius, Aedes aegypti, Hoemagogus lewcoceloenus, vellow fever, Atlantic

Forest

Several arboviruses are found in Brazil, including
those causing dengne and yellow fever (YF) (Figueir-
edo 2007), Dengue fever reemerged in Brazil in 1986
after heing absent for =30 yr, Dengue virns was re-
introcduced in 19586 in the soontheast of Brazil and
within 10 vr spread throughout the country {Marzochi
1994), In the northeastern state of Rio Crande do
MNorte, dengue fever serotypes DENV-1 and DENV-2
have been reported sinee 1996 {Marinho et al, 2006),
The introduction of DENV-3 in 2003 resulted in in-
creased reports of dengue hemorrhagic fever in the
state of Rip Crande do Norte, Owverall, 60% of all
dengue cases in the state of Bio Grande do Norte are
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found in metropolitan areas of Natal (Marinho et al,
2006,

Although there has been no report of urban trans-
mission of YF in Brazil since 1942, Brazil is still at risk
of YF urban owthreaks (Figueiredo 2007). Yellow fe-
ver was reported in the 19305 in seven of the nine
states of the northeastern region of Brazil, with 213
cases reported in urban areas and seven cases in syl-
vatic habitats, Currently, YF is reported mainly in the
Amazon region and eastern states of Brazil (Forattini
2002), There were 77 cases of YF were reported in
Brazil during 2000, All of the cases oocurred among
rural workers and tourists visiting endemic areas in the
MNorth and central regions of Brazil, The age range of
the YF cases was between 13 and 74 vr old. The case
fatality rate was =30% (Vasconcelos et al, 2001), An-
other YF outbreak was documented in 2007 in the
westerm region and in the southeastern state of Minas
Gerais, Brazil, after an epizootic in monkeys {WHO
2008}, confirming, an ongoing risk of YF in urhan areas
of Brazil

YF is also endemic in tropical forests of South Amer-
ica and Africa, Urban cases of YF also have heen
reported in Africa (Nobre et al, 1994; Tesh et al, 2001 ),
In Africa, the most common vectors for vellow fever

OCE2Z-27850 007 14530 143730400/ () @ 2009 Entomological Society of America
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are Aedes africanus Theobald, Aedes furcifer Edwards,
and Aedes simpsoni Theobald { Digoutte et al, 1995). In
the Americas, the most common YF vectors are
Haemagogus fanthinomys Dyar, Haemagogus albo-
maculatus Theobald, Haemagogus leucocelaenus Dyar
& Shannon, and Sabethes cloropterns Humboldt (Deé-
gallier et al. 1992), The vellow fever virns has estab-
lished itself in forested areas in the northern region of
Brazil, in the states of Amazonas, Para, and Boraima,
by cirenlating hetween monkeys and Haemagogus and
Sabethes mosquitoes (Foratting 2002),

Hg. leucocelaenus was shown in laboratory experi-
ments to be a more competent YF vector than Ae
acgypti (Waddell 1949). A YF epizootic reported in
200l in southern Brazil involved YF transmission be-
tween Alonatia caraya monkeys, Two strains of YF
virns were isolated from He. lencocelaenus mosquitoes
captured in the area of the outbreak, although no
human cases were reported during this epizootic
{Vasconeelos et al, 2001 ), The apparent absence of Hz,
Janthinomys, in addition to the finding of YF-infected
Hg. leucocelaenus mosquitoes, suggests a role for the
later mosquito species in the epidemiclogy of vellow
fever in sputhern Brazil {Vasconcelos et al, 2001},

Matal, the capital of the northeastern state of Rio
Grande do Norte, where the current study was con-
ducted, contains a large forested dune preservation
area that is part of the remnant Atlantic Forest eco-
system in Brazil, This park is cracial for water supply,
outdoor activity, and cultural activity, However, the
history of urban YF in the state of Rio Grande do Norte
during the 19308 (Travassos et al. 1998), poor know]-
edge of the mosguito fanna in the region, and reports
of unexplained abnormal epizootic activity in marmao-
sets in the park led us to initiate an arboviral surveil-
lance program in several places in the park to identify
potential mosguito vectors capable of transmitting ar-
boviral diseases,

Materials and Methods

Studv Area. The studv sites were located in the
Pargue Estadual das Dunas {Dunes State Park) (057
46° 5, 357 12 W) (Fig. 1), It encompasses 11728 ha
(15 » 2 km) and is covered by an Atlantic Forest
ecosystem, The park borders the Atlantic Ocean along
its gastern margin and the urban area of Natal along
the western side of the park, Its climate is dry and hot
and the average annual rainfall is 1,300 mm, The trop-
ical fauna include birds, marsupials, and marmosets,
There are =330 species of native flora, including trees,
bushes, bromeliads, orchids, and grasses | Freire 1990),

Mosguito Collections. Twenty collection sites were
selected in seven areas (A-C) of the park along es-
tablished walking trails distributed throughout the
park (Fig, 1), The seven sites were as follows; Via
Costeira (37516778, 35° 11 056 W) (A), Capim Macio
(3 51,198 5, 33 LLOT2W) (B), Campus Universitdrio
(3730, 527 8, 357 11673 W (C), Nova Descoberta (57
45,530 5, 357 11,702 W) (D), Morro Branco (57 49,060
535 11,780 W) (E), Tirol (5° 45905 5, 35° 11786 W)
(F), and Mae Lufza (3° 47306, 35° 11580 W) (G).
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Ovitrap Collection of Mosguito Eggs. From January
to December 2004 mosquitoes were collected once a
week in 20 ovitraps located at least 500 m from the
closest house to the park (Fig, 1), Mosquito ovitraps
were made from 400-ml hlack plastic Aowerpots with
a 13- by 12.5-cm piece of palette wood positioned
vertically within the trap (Fay and Eliason 1966), The
traps containing =200 ml of water were hung in trees
at a height of 3 m. Each trap was replaced every 5 d
during the 1-yr study, Palettes were labeled with the
number of the collection site and were placed in plas-
tic bags, stored in Styrofoam box cooled to 15-20°C,
and transported to the laboratory, In the laboratory,
the eggs were dried, counted, and placed in water,
Emergent larvae were observed daily and identified to
species when they reached the fourth instar (Forattini
2002).

Collection of Immature Mosquitoes from Bamboo
Traps. During the study, 20 cut hamboo internodes (23
by 3 cm), each containing 300 ml of water, were placed
near the ovitraps, The hamboo traps were examined
weekly and any mosquito larvae were transferred with
a plastic pipette to 300-m1 plastic cups. The larvae were
returned to the laboratory where they were main-
tained at 24°C, fed with ground dog chow, and ob-
served daily, They were identified to species as fourth-
instar larvae {Forattini 2002,

Collection of Adult Mosquitoes. Adult mosquitoes
were collected four times a week for three vears
(2004 -2006) with a hand-held mouth aspirator, All
landing insects were collected with a modified Shan-
non trap {(Consoli and Oliveira 1994, Forattini 2002),
Adult mosquite landing captures were made between
0800 and 1100 hours, Mosquitoes were identified by
kevs of Forattini (2002), and genera were abbreviated
according to Reinert (1975). According to Reinert
(2000, Ochleretatus is an accepted genus,

Climatic Variables. Monthly information regarding
temperature, relative humidity, and rainfall in Natal
was provided by EMPARN-BEN (www emparm.im,
gov br). The meteorological data were vsed to corre-
late the relationship of mosquite abundance to the
selected environmental factors measured,

Data Analysis. Mosquito larval {LDI) and epg den-
sity (EDI) indices were caleulate to identify mosguito
abundance and distribution at the seven study sites,
The EDI and LD represent the number of eggs or
larva divided by the number of positive traps {(ovitrap
or bamboo trap) {Gomes 1998), The temporal analysis
of adult He. lencocelaenus, Q. scapulards, Ae. aegypii,
and Ae. albopiciuz abundance was performed by nsing
the minimum square method (Morettin and Toloi
2004). The model of temporal series is a s follows:;

Z,=T,+5 +a,

where Z, isthe number of adults mosquitoes, T, = B, +
B, tis the time variable (month); a, is the random
component (not correlated with mean zero and con-
stant variange), and 5, = ZfL | a,[,, models the sea-
sonality, where D;, = 1. if the time t correspond to the
l-mo time period; D), = —1, if the time t comresponds
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Fig. 1.
an emphasis on the city of Natal,

too the 12-mo time period, and Dy, = 0. for all other
CASES,

The assessment of tendency was based on testing
the null and alternative hypothesis, respectively, Hy
By = 0 (stable series) and Hy: B, =0 (tendency), The
existence of seaspnality was based on the null and
alternative hypothesis being Hy oy = o, = .. =y, =
0 (with lack of seasonality) and Hy: with any o dif-
ferent from zero, j = 1.2,. .. 11 (presence of season-
ality), Analvsis of the residuals was performed foreach
adjustment made to assess the hypothesis of constant
variance in the tendency component, An adjustment
to the linear regression model was made Y = g, +
B, T + e, with Y, the number of adults Ae. albopictus;
T, temperature; and e, the random error not corre-
lated, with mean zero and constant varianee, A Pvalye
<23% was considered significant,
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Map of the state of Rio Crande do Norte, Brazil, showing the eight geographic areas comprising the state, with

Results

Of 19.420 adult mosquitoes collected during the
three study years, 88.8% were Wy, bowmrouli, 6.6% He
levcocelaenus, 5.1% Ae albopictus, 1.3% Ae. aegupti,
0.2% Oe. scapularis, 0.00% Oclherotatus taeniorhynchus
Wiedemann Theobald, and 0.01% Oclherotatus sepa-
tus 51, Theohald, Ege density indices (EDI) of Ae
aegypti, Ae. albopictus, and Hg, lencocelaenus peaked in
Febroary and July (Table 1; Fig 2), Larval density
indices { LDI) for all of these mosquito species peaked
1 mo later (Fig, 3), The number of mosquito eges from
ovitraps located near human populations was signifi-
cantly higher than the number of eggs in ovitraps
located away from human populations (Table 2: Fig,
1, E-G). There were variations in Ae. aegypti, Ae al-
bopictus. and He, lencocelaenus EDIs at the seven stady
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Absolute and relative number of mosquive species caprared by ege collection (ovitrnp) and larval collection (hamboos iragpes)

im the Pargue das Danas in Natal, Brozil, daring the 1 2-mo study period

Critraps Larvitrap (hamhon)

Mo A megyphi Ae. albopictus H%mm; A aegypti Ae. albopictizs i'mm!}@muu
1 % 1 k- n b n k) n % n %

Jan. h ¥ o 24 i i B 444 i frikel 0 0
Feh. 27 % a0 773 i 18 42 0.7 44 427 17 16,3
March 104 2.3 273 718 a 07§ k1] 112 164 483 146 402
April i 15 2 a8 h] 23 10 107 bt i &1l G

May 14 457 15 o2 1] il i 1] ki Lix) 0 0

June 1l WY 152 AT = 9.6 i 0l 3 L i 0
Tuly 17 165 8L A8.7 L] 118 ii 1] 1410 3.3 10l .7
Aug. i 175 1 A 3 16 12 ] 102 804 12 )

St 20 i 2 a1 4 13 1] 1] 7 70 3 a
Chot, 1 71 bl 028 1] 1 1 137 23 9.3 2 fi&
Mo, 0 0 4z 1 i i il i 11 TaA 4 b i

D, 0 0 22 a0 i i i 3 i iy 2 bl

sites (Tables 2 and 3), Ae albopicius eggs were most
abundant at all seven studyv sites, The study sites with
the greatest density of Ae. aegypii were Tirol and Mae
Luiza, He leucocelaenus was rarely found in the ovit-
raps and eggs of thisspecies were found only between
Febroary and September,

The LDI ghtained for He leucocelaenus in hamboo
traps indicated its presence of this mosquito species at
all seven study sites, It was most abundant in C, E, F,
and G, which were most closely associated with the
human populations adjacentto the park, Peak LDIs for
Hg. leucocelaenus were observed hetween Febrary
and April {Table 3), Egos of Ae albopicius were
present throughout the vear, mainly at sites B, E, F,
and G: however, the LDIs were different at all of these
sites, Ae. albopictus larvae were collected in bamboo
traps throughont the vear but the highest LDI values
were observed from February to Augnst,

An gverall increase in the abundance of four mos-
guito species (Ae acgypéi, Ae. albopictus. Hg, leucoce-
laenus, and Oe. seapularis) was observed during our
study, Estimates of the B, parameters were positive
(P = 0,00), as shown in Table 4, Seasonality alsp was
observed for the four mosguito species studied (Fig,
4}, Omce the null hypothesis was rejected, the species-
specific seasonal differences were as follows: He leu-

- :Ra:inf:a.lll{m!n}:
"TEHESEEE

[
=

Specimens

Jan FebMaAprMayJ.m Jul Aug!:'ep{?d MowDec

—a—Ae. segypfi —p— A= albopicfus
—a— Hg. lsucocelzenus —a— Rainfdl (mm)

Fig. 2. Rainfall and annual distribution of mosquitoes
epgs (Ae, albopictus, Ae, aegypii, and Hg lewcocelgenus) cap-

tured] in gvitraps located in the Parque das Dunas de Natal,
Brazil, from January to December 2004,

cocelasnus (P <0,001), whentested over a; Oc seapu-
laris (F < 0.003), when tested over o Ae. aegypti,
(P = 0.0406), when tested over ag; and Ae. albopictus
(P = 0.044) . when tested over oy (P = 0.0379) for e,
0.0079 for e, and (F = 00157} for e,

No significant (P = 0.03) correlation between rel-
ative humidity and the four mosquito species studied
was ghserved, A significant (r = —0,31, P = 0.001)
linear correlation was found for temperature and the
mumber of Ae. albopicius collected, We adjusted the
linear regression model by using the number of Ae
albopictus as the response variable and temperature as
the independent variable and found an estimate of the
B, of negative 7,63, This inding indicates that an in-
crease in 1°C resalts in eight-fold decrease in the
number of Ae. albopictus specimens collected, Also, a
significant positive linear correlation (- = 0361, P =
0.031) was found for rain and the number of He
lewcocelaenus. We also adjusted the linear regression
model by nsing the nomber of Hg leucocelaenus as the
response variable and rain as the independent variable
and found an estimate of the g, of 0,17, This finding
indicates that for each increase of one millimeter rain-
fall, there is an estimated 0,17 increase in He, lewco-
celaenus abundance,

Rainfall {mm|
STEEEEEE

Jan Fab Mar Ape May Jun Jul Aug Sap Oct Mov Dac
= —-Aa asgupli ——As abogiclis
—s—Hg Bucocdasnue  —o—Ranial (mm)

Fig. 3. Rainfall and annyal distribution of mosquitoes
larvae ((Ae, albopictus, Ae. aegypi, and He, leucocelaenus),
captyrad in bambog traps located in the Pargque das Dunas de
Matal, Brazil, from Janwary to December 2004,
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Tuble 2. Els of de. aegypii. Ae. albopicins, and Hg. lencocelarnus in ovitraps
EDL
EDI Wia ED Capim Campus EDI Mova EDT Moo DI Tirol (F ED Me Luiza
Costeira (A) Macio (B)  Universitirin  Descoberta (D) Branci (E) irol (F) e}
(1

Mo 2 2 2 2 ] 2 g
s 2 5 & 3 2 s 3 s & 5 & s 2

- = B 3z £ ; = ®H z ¥ ® & ¥ ® =T X ® =z § ¥

: 5§ 8 FJB2F3 ¥ 3§z o ¥oRPo§o§EO:Fo§OEBORog
T2 B ¥ 3 EF s E & % EBE ¥ =2 E ¥ =% E ¥ =2 E

i3 & 3 5 3 324 5 2 i 4 2 % & 2 3 5=

Jan 0 0 0 0 O 0 0 20 0 00 0 0 0 0 0 & 0 0 1p 0
Feh. a0 e 0 a0 00 0 o a0 43 0 0 270 &0 0& D@ 0 43  ah 0
March ) oo a0 8E o000 o n a0 Af 120 A0 &6 12 0 iy B30
April 0 00 0 anoooa a i 0 0 i i 0 0 i 4 L 40 @8 10
May a 0 o 6 o 0 q o0 8 il i a0 il a 0 [ U (|
June 20 20 0 0 woe o a0 o 0 401800 30 60 R0 83 134 0 A mn 20
Tuly a 0 o wme o0 0 010 §e0 6 2Tn 710 220 130 260 S8 360 280 0
Auz 0 40 0 0 @ 0 0 0 0 0 120 0 0 0 0 0 1% 20 M0 170 10
Sept. a0 a0 ] o0 14 o on 0 i i wi 0 30011 40 170 400G 0
Ot 0 0 0 0 0 90 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4b 0 40 180 0
Now., a0 o ] (LI o0 0 i i 0 0 i A 0 270 0
D, a 0 oo ] (L o0 0 0l 0 0 0 0l a3 0 o 250 0
Discussion (Dégallier et al, 2003), it does transmit dengue virus in

Seven mosquito species were collected in Parque
das Dvmnas and except for Wy, bowmouli, whose med-
igal importance is unknown, all the gther species have
been incriminated in disease transmission to humans,
Ae. acgypti is the urban vector of dengue virus and has
been reported to be a vector for chikungunya virus
{Redskind et al, 2008) and potentially for vellow fever
virns ( Barret and Higps 2007), Ae. albopictusis avector
of chikungunya (Pialoux et al 2007) and Potosi
{Mitchell and Forattini 1954) viruses, in addition to
five other virpses (Karabatsos 1097T8), Oc scapuloris
experimentally transmitted Rocio virus ( Mitchell and
Forattini 19584 ); this species and Oc. taeniorhynchus are
vectors of Dirofilaria immitis (Labarthe and Guerrero
2005) . He, lewcocelaenusis a vector of YF virns and was
recently found infected with YF virus (family Flavi-
viridae, genus Flavicirus, YFV) in southern Brazil
{Vasconcelos et al, 2003),

Although the role of Ae. albopicius in transmitting
dengue viros in Brazil has been considered doubtful

other parts of the warld and it can transmit other
arhovirnses (Gratz 2004): therefore, its role in trans-
mitting dengne virns in Brazil should not be mled ont,

Significant seasonal fluctuations in abundance were
observed for all four mosquito species collected in the
park, Rain and temperature inflnenced mosquito den-
sity, Ae. aegypdi, Ae. albopictus, and He. leucocelaenus
abundance ingreased during the rainy season (March
and April), Ae. albopictus was most abundant from
June through Auguost, Ae albopicius was not found
during the dry months (January and Febmary), Sim-
ilar ohservations on Ae. albopictus abundance relative
to rainfall were made in Asia {Mori 1979,

We collected Ae. aegypti and Hg, leucocelaenus from
the same gviposition sites as reported previgusly by
Lopes (1947) and Albuquerque et al, {2000}, This
suggests an adaptation of these mosquito species to
artificial containers, Tmmature He, lencocelaenus were
collected in artificial containers mainly during the wet
season in the state of Parand where they preferred

Tuble 3. LIMs of Ae. acgypi (el de. albopicins (Cdal, ond He. lencoreloenus (HD in bamloo traps
. LDT Campus .
LD ¥ia LI Capirn Pl LDI Mowva LIDL Mirri LIDT Mg Ldza
Mo Ciostaira (A) Magio (B) Umﬁgtm Daseoberta (I Branco (E} LDA Tirol (F) ()
A Aa HI Ae As HI Ae A M Ae Aa HI Ae Aa HI Ae  Aa H A Aa H
Jan. 0 06 0 01 014 0 il o 0 oo ] i 0L o0 ] ] 1] 073 nar o
Feh. o a3 o0 0 a6 0 il o0 (LI [ FU a3 L3 28 12 63 A3 03
March 0 028 13 00 33 64 0 013 0 042 10 037 04 214 0% a0 24 414 13 a4z
April o il il 137 0% 0 0 a42 0 0 16 0 0 110 T 14 114 414 nd
May o0 a0 1o a0 i o0 o400 i 43 0 ] ] 1] ] ] ]
June o0 0 il ] il o0 (LI ] il ] ] ] 171 0 ] i ]
July o0 a0 LE 03 0 0 03 oo ] il 033 03 0 128 0 ] B3 03
Aug o0 0 a0 il o0 28 01 11 0 sy T4 028 0 13 4z
Sepit, o0 a0 a6 0 il o0 (LI 05 0 016 0 ] 0.2 a1 0 0z 0
Ot o 0 a 0 il ] il o 0 0142 0 il ni o ] an 0 06 157 0
Mo, o0 a0 Lig 0 il o0 (LI 05 0 ] ] ] 000 ] 166 0
Dz, o0 a0 i ] il o0 o0 ] i 0 0 ] 0L 0 0L 0 03
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Table 4. Estimotes ond I volues of the porameters wsted in the temporal series msdel in pecordance 1w specific mosquito species
Parameter Hz leucocelaemus O¢. seapidlans Ae. gegypi Ae. albopictus
E-stirmate F Estimate F Estimate P Estimate P
B 18954 LR a2y (e L370 LR {1.4:34 414
oy —24.75) 047895 —0267 (a2 —4.712 (1064 —1d.06% 00445
oy —12714 ey —1.704 R ] 1223 01583 —14.3189 0OETY
oy 17.683 b= 425348 (LG —4.4%G 0370 fi. 350 0.5415
oy 16a05 (L0000 21455 (L1067 7643 (13315 ad (3732
oy ARELS nz4an =542 5141 17158 00406 =310 [LE KK
@y 15 554 iy —7234 (LTHG —R 3 .G BiE 02253
@ —17.0% (LGOED —R0ET (LELOE (LI (855 18577 (aoTe
ay —30318 (0305 —3aa8 (L7085 il (045 16245 (0167
g — 30083 02807 —0ARS (A —T7.L0) 05545 1.44% (LR2TH
oy —40En2 (Z262 —5.07 (LRICT =747 04527 7008 02300
gy — 3R 433 (22 — 101206 (L4558 —7.417 (15240 —3AZ3 (14155

artificial bamboo traps which resemble tree holes
{Lopes 1947).

Although Hg lewcocelaenus have been reported in
several Brazilian states (Alencar et al, 2008), there
have been no previous reports of He leucocelaenus in
Rio Grande do Norte, This species seems to be abun-
dant in sguthern Brazil {Alencar et al, 2008), Ae. qe
gypti and Ae. albopicius have become common in Bra-
zilian cities (Dépallier et al 1992). As a result, there is
a potential threat of YF virgs transmission to homans
by both of these vector species, Haemagogus spe-
gazzind Brethes (as Hg wriarted) was reported in this
state by Komm and Cergueira (1931) bt was not
found during the current study,

Hg. lencocelgenus has been collected in urban areas
(Tanil 1953). Asaresult, Hg. lewcocelaenus conld trans-
mit YF virus to humans in Brazil, The ocowrrence of 73
human cases of svlvatic vellow fever in the three

A =0
z0
10

0

northeastern states of Brazil in the 1930s (Nobre et al,
1994) sugeests the possibility of YFV transmission
there, This possibility may be increased by defores-
tation, climate change, and the movement of humans
from YF endemic areas of Brazil, including the Am-
azon River Basin,

The finding of Ae. albopicius and Hg, leveocelaenus,
hoth potential arboviral vectors, in a forest near a
heavily urhanized area is potentially dangerous. This
concern is further elevated by the recent report of an
nnexplained epizootic in marmosets {Callithrix jac
chus, Calithrichidas) in the same region, This obser-
vation reinforees the need for an ongoing sustainable
arboviral surveillance program throughout Brazil,

Ae. aegypti was less frequently collected than other
mosquito species in both ovitraps and bamboo traps,
The EDI for Ae gegypii was greater in traps located
near yrban areas, This could be due to its greater

B «
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C.sm
20x0)
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D so
40
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Mean monthly captures of adult mosquitoes during the 3-vr study period in the Parque das Dnas de Natal, Brazil,

(A Ae, aegypii, (B) Ae. Albopictus, (C) He, levcocelaenus, (D) Oc, scapularis,
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almndance in these areas or a preference hias for the
type of trap used in our study, The potential of Ae
acgypdi as a vector of ¥YFV has not been maled out
{Gomes 1999),

O, scapularis was also found in the Parque das
Drumnas stody sites during evening captures. This mos-
quitn is considered a competent vector of YFV and
Veneznelan equine encephalitis {(family Togaviridae,
genus Alphavirus ) (Amell 1976; Mitchell and Foratting
1954), This is a domestic species that readily enters
buildings, wnderscoring its potential epidemiological
importance (Forattini et al, 1993 ), It is anthropophilic
and its increased density was associated with the trans-
mission of Rocio virns (familv Flavividdae, gennas Fla-
vivirus) in Vale do Ribeira in southeastern Brazil be-
tween 1973 and 1978 (Taipe et al, 2003),

Onr seasonal analvsis indicated that Ae. albopictus,
Ae, aegynti, Oc scapularis, and Hg lewcocelaenus dis-
plaved cvelical reproductive patterns. Seasonal vari-
ations in insect reproductive patterns have been re-
ported in many studies (Marti et al. 2006 Ximenes et
al. 2006 ) and reflect the adaptations of these organisms
to environmental conditions, This has been shown in
tropical and temperate regions. The recognition of
months when there is higher mosquito density can be
used to enhance arboviral surveillance in an effort to
prevent the resurgence of vellow fever and other
arbovirusesin the state of Rio Grande do Norte, Brazil,
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8. 3 TRABALHO APRESENTADO NO XLIII CONGRESSO DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE MEDICINA TROPICAL REALIZADO EM CAMPOS DE
JORDAO, SAO PAULO-SP, EM FORMA DE POSTER, PUBLICADO NA
REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE MEDICINA TROPICAL, VOL. 40:

SUPLEMENTO I, 2007- ISSN-0037-8682 RESUMO FA 062 PG: 56

Vetores de Dengue e Febre amarela em parque urbano no Rio Grande do
Norte.

'Medeiros A.S., *Ximenes M. F. F. M.

'Secretaria de Saltde Publica, ?Depto. de Microbiologia e Parasitologia,
Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Natal, Rio Grande do Norte.
Objetivo: Identificar vetores de arboviroses no Parque Estadual das Dunas de
Natal visando contribuir com a vigilancia epidemiolégica em Natal. Método:
Foram pesquisados sete pontos no interior da mata, referentes aos bairros de
Mae Luiza, Tirol, Morro Branco, Nova Descoberta, Campus Universitario e Via
Costeira, no periodo de Janeiro a Dezembro de 2004 para captura de Imaturos
e de Janeiro a Dezembro de 2005 para coletas de adultos. Nas coletas de
imaturos foram utilizadas 20 armadilhas de postura (ovitrampa) e 20 armadilhas
de internddio de bambu, semanalmente, com substituicdo das armadilhas de 5
em 5 dias; Para as coletas dos adultos foram utilizadas armadilhas Shannon
modificadas, com capturas realizadas quatro vezes por semana por trés

pessoas.

Resultados: As espécies mais representativas nas ovitrampas e internddio de

bambu foram Aedes aegypti, Aedes albopictus e Haemagogus leucocelaenus.
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Aedes albopictus correspondeu a 97% dos imaturos coletados. Nas coletas de
adultos a maior frequéncia em relacdo as espécies encontradas foi
Haemagogus leucocelaenus (p< 0,05%). Concluséo: A presenca de Aedes
albopictus tanto nas armadilhas de coleta de imaturos quanto nas coletas dos
adultos reforga sua ampla valéncia ecolégica assim como a presenga de
Haemagogus leucocelaenus. Ambos representam uma importante ameaga a
saude publica considerando seu papel como transmissores de doencas, as
caracteristicas do Parque, sua posi¢gao geografica e exploragao turistica. Os
resultados desse estudo poderao subsidiar agdes de Vigilancia Entomoldgica e
Epidemiolégica na prevengao de provaveis surtos de arboviroses transmitidas

por esses insetos em Natal.



8. 4 DADOS CLIMATOLOGICOS

UMIDADE RELATIVA DO AR (%) NATAL
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ANOS Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
2004 82 82 80 82 83 87 88 84 80 78 77 81
2005 79 77 79 81 84 88 82 82 80 77 76 79
2006 78 77 77 81 82 84 80 78 75 75 74 77

Média 796 787 786 813 830 863 833 813 783 766 76 79

TEMPERATURA MEDIA DO AR (°C)

ANOS Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
2004 28 28 28 28 27 26 26 26 27 27 28 28
2005 28 29 29 29 27 26 26 26 27 27 28 28
2006 28 29 29 28 27 26 26 26 27 28 28 28

Média 28 286 286 28,6 27 26 26 26 27 27 28 28

PRECIPITACAO (mm)

ANOS Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
2004 282,2 2154 2699 176,7 1792 5974 3894 758 00 28 0,0 00
2005 3,6 11,4 2444 143,3 498,3 689,17 1412 1035 323 166 0,0 0,0
2006 0,0 28,9 109,6 278,2 288,33 2593 1873 857 536 0,0 590 0,0

Meédia 952 852 2079 1994 3219 5152 2393 883 286 64 19,6 0,0

Fonte: EMPARN
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ABSTRAT

Parque das Dunas is the second environmental reserve in an urban region in Brazil
with 1,172.80 in area, with characteristics of sand dunes rain forest located along the
coast of the city of Natal (05° 46’ S, 35° 12’ W). This study has the purpose to identify
the existing species of mosquitoes in Parque das Dunas which are able to transmit
arbovirus. In 2004, there was an epizootic of marmosets (Callitrix jacchus) without
definition of the etiology which caused the large epizootic. Seven spots in the forest
were researched with the installation of 20 oviposition traps (ovitraps) and 20 bamboo
traps to collect larvae and pupae. Shannon traps were used to collect adults four times
a week. There were 5,691 larvae and pupae collected, 839 of them were Ae. aegypti,
3,184 Ae. albopictus and 1,668 Hg. leucocelaenus. The adults were collected from
2004 to 2006, 17,506 culicidae were caught, 17,244 of them were Wy. bourrouli, 255
Ae. aegypti, 593 Ae. albopictus, 1,275 Hg. leucocelaenus, 294 Oc. scapularis, 05 Oc.
taeniorynchus, 02 Oc. serratus and 3 Li. durhami. For the larvae and pulpae there was
significant correlation between Ae. aegypti and the relative humidity in the air p =
0.049 and pluviometry p=0.00, there was occurrence of significant positive correlation
whereas the Hg. leucocelaenus did not present any under any climate variation. For
the adults, the time analysis shows significant season floatation for Ae. aegypti (p =
0.003); Ae. albopictus (p = 0.04); Oc. scapularis (p = 0.008 ) and Hg. leucocelaenus ( p
= 0.003). Significant negative correlation was noted between the number of Ae.
albopictus collected and the temperature (Corr= - 0.50, p = 0.01), which means that for
each exceeding 1°C there is a reduction of 7 specimens. This study had the
participation of professionals from several fields, like Fiocruz and USP’s biologist to
identify the group Wyeomyia, Entomologist for confirmation of specimens and
laboratory Technicians to keep track of the daily progress of the larvae hatched in the
ovitraps.

Key words: Ae. albopictus, Hg. leucocelaenus, Oc. scapularis seasonality,
Ovitraps, bamboo
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