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RESUMO

PROSDOCIMI NUNES, B.C. Influéncia de diferentes sistemas de manejo sobre
parametros comportamentais, produtivos e de qualidade de carne de bovinos
confinados. 2009. 131f. Dissertacdo (Mestrado) — Faculdade de Zootecnia e
Engenharia de Alimentos, Universidade de S&ao Paulo, Pirassununga, 2009.

O presente estudo teve como objetivo investigar a influéncia de diferentes sistemas
de manejo sobre a reatividade, parametros produtivos e de qualidade de carne e
carcaga de bovinos confinados. Para isso, foram utilizados 50 novilhos Nelore,
alocados em confinamento sob dois sistemas diferentes quanto ao manejo, o
tradicionalmente empregado em fazendas (MT) e o baseado em principios racionais
de trabalho e na biologia dos bovinos, conhecido popularmente como manejo
racional ou gentil (MR). Os animais de ambos os tratamentos receberam a mesma
dieta e ficaram em confinamento por 126 dias (+ 18 dias). Foram colhidas, durante
0s manejos de pesagem em brete, informagcdes quanto ao ganho diario de peso
(GDP) e reatividade (através do Escore de Comportamento Composto — ECC).
Calculou-se, ao fim do confinamento, o ganho diario médio de peso (GDPtot).
Durante o abate, foram colhidas informagdes quanto a reatividade dos bovinos no
bloco de atordoamento (ECCabt). Durante a desossa, foram registradas informagdes
quanto a coloragao (L*, a* e b*) das amostras de Longissimus dorsi colhidas, trés de
cada animal, uma para cada tempo de maturagéo (0, 7 e 14 dias). Apds o periodo de
maturagao, procedeu-se com as analises de perdas de agua por exsudacao (PAE) e
por cozimento (PAC), bem como de forga de cisalhamento (MAC). Os resultados
indicam que ocorreram influencias dos sistemas de manejo nas caracteristicas PAE
e MAC, com valores superiores e inferiores, respectivamente, em MR. Ocorreram
influencias na interagdo tratamento e manejos ocorridos no GDP, com resultados
superiores em MT. No parametro MAC ocorreu diferenca significativa em relagao
aos dias de maturagdo, com diminuigdo ao longo do tempo de maturagao, além de
diferencas nos tratamentos na carne ndo maturada, com valores inferiores para MR.
As caracteristicas Contusdes (totais, no dianteiro, na ponta de agulha e no traseiro),
ECCabt, de coloracédo (L*, a* e b*) e de PAC nado apresentaram diferengas
significativas entre os tratamentos ou suas interagbes. Constatou-se melhor
qualidade de carne de animais MR, porém com ganhos de peso ligeiramente
inferiores aos do MT. A reatividade apresentou tendéncia de diminui¢gado ao longo do
confinamento, com valores ligeiramente inferiores para animais MR nos manejos de
pesagem em brete e mais acentuados no momento do abate.

Palavras-chave: Bem-estar animal, escore de comportamento, etologia, manejo
racional, temperamento.



ABSTRACT

PROSDOCIMI NUNES, B.C. Influence of different handling systems on the
behavioural, productive and meat quality parameters of confined cattle. 2009.
131p. M.Sc. Dissertation — Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos,
Universidade de Sao Paulo, Pirassununga, 2009.

The present study investigated the influence of different handling systems on the
reactivity, production parameters and quality of meat and carcass of confined cattle.
The experiment used 50 Nellore steers placed in feedlots that received two different
handling systems: the traditionally used in the Brazilian farms (MT) and the based on
rational principles of work and in the biology of cattle, known as gentle handling
(MR).Both treatments received the same diet and remained in confinement for 126
days (+ 18 days). Were taken over the handling in squeeze chute, information about
the daily weight gain (GDP) and reactivity (through the Composite Behaviour Score -
ECC). At the end of the confinement, the average daily weight gain (GDPtot) was
calculated. During the slaughter, was collected information of the reactivity of cattle in
stunning pen (ECCabt). During the boning, were recorded information about the color
(L * a*b*) of Longissimus dorsi samples. Three samples from each animal was
collected, one for each maturation period (0, 7 and 14 days). After the maturation
period, that was preceded with the analysis of water loses by exudation (PAE) and by
cooking (PAC) and the shear-force (MAC). The results indicate that there were
influences of the handling systems features in PAC and MAC, with values higher and
lower, respectively, in MR. Occurred influences in treatment and management
occurred in GDP, with superior results in MT. In the MAC, parameter was significant
difference for days to maturity, with a reduction over maturation time, and differences
in treatment in the meat does not mature, with lower values for MR. The
characteristics contusions, ECCabt, meat color (L *, a * b *) and PAC showed no
significant differences between treatments or their interactions. It was better quality of
meat from animals MR, but with gains weight slightly lower than that of MT. The
reactivity, although not significantly different, tended to decrease during the
confinement, with slightly lower values for MR in the management of animals
weighing more pronounced in squeeze chute and at slaughter.

Palavras-chave: Animal welfare, behavior score, ethology, gentle handling,
temperament.
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SAS Statistical Analysis System

TRAS Contusdes no traseiro
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UniProt Universal Protein Source
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ton Tonelada
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1 INTRODUGCAO

O mundo enfrentara, nos préoximos anos, uma séria crise relacionada a
diminuicdo da disponibilidade dos recursos naturais e no rapido crescimento
populacional. Tal crescimento se dara, principalmente, junto as populagdes de baixa
renda, residentes em grandes centros urbanos de paises em desenvolvimento. Para
atendermos essa demanda teremos de desenvolver sistemas agroindustriais
sustentaveis (ambiental, social e economicamente) e éticos em (e entre) todos os
seus elos.

Um dos pontos basicos dessa ética é quanto ao bem-estar, tanto dos animais
de produgdo e interesse econémico quanto dos humanos envolvidos (direta ou
indiretamente) no processo produtivo. Os sistemas de manejo baseados nos
principios racionais de trabalho e na biologia dos animais é uma ferramenta
indispensavel para a adequagado das propriedades (e da pecuaria nacional) para
este novo cenario.

Segundo projegdes, espera-se que o Brasil continue com seu papel de
destaque como principal produtor e exportador de carne bovina no mundo. Para
atendermos, por exemplo, o mercado europeu (altamente exigente), ha a
necessidade de adequagao em relagdo aos parametros técnicos, sanitarios, sociais
e éticos. E dado, hoje, grande valor ao sistema no qual foi produzido o alimento, ndo
mais valendo somente o quesito preg¢o, principalmente por populagdes melhor
remuneradas e esclarecidas. Estas populagdes ndo mais desejam adquirir produtos
de baixo custo se estes, em algum momento, ou causaram severos danos ao meio-

ambiente ou foram obtidos aos custos de sofrimento (humano ou n&o). Em muitos
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casos, 0s habitos de consumo de partes dessas populagbes sao alterados em
virtude de critérios éticos ou morais relacionados aos sistemas produtivos.

Para desenvolvermos sistemas de manejo eticamente corretos, devemos dar
maior atengcdo ao estudo do comportamento e bem-estar animal, além de
repensarmos a forma como lidamos com os profissionais do manejo animal,
geralmente esquecidos, desvalorizados e difamados mas de importancia vital a todo
0 processo. Ao elaborarmos estes novos sistemas de manejo, temos de ter em
mente que ha trés pilares basicos para a implantacdo de sistemas racionais de
trabalho com animais: 1°) planejamento e conservacgao das instalagdes; 2°) selegcao
de animais mais calmos e seguros durante o manejo e; 3°) capacitacdo e
valorizagdo da mé&o-de-obra.

Instalagdes mal planejadas e conservadas, além de causarem maior estresse
aos animais, aumentam as chances de acidentes tanto com os funcionarios quanto
com os animais. Em geral, as instalagdes ndo sdo planejadas sob os principios de
comportamento dos animais a serem manejados. Além disto, por vezes, ha um
maior tempo despendido em concertos e ajustes durante as atividades, atrasando o
manejo geral e estressando ainda mais o gado, diminuindo a eficiéncia. Infelizmente,
nao sao raros os casos de acidentes graves onde, por vezes, animais séo perdidos
e/ou funcionarios ficam feridos. Instalagbes bem planejadas e conservadas,
adequadas as necessidades especificas das propriedades, sdo construidas
respeitando-se principios do comportamento animal, tais como visdo, audicdo e
instintos basicos de espécie presa (“seguir o lider”, “formagao coesa de manada”,
“zona de fuga” e “atitude sempre alerta”). Com isto, 0 manejo torna-se mais seguro e
agil, estressando menos os animais e funcionarios, aumentando-se os niveis de
bem-estar de ambos e evitando-se perdas econdmicas.

A selecao de animais mais calmos durante as atividades de manejo se deve
ao fato de pesquisas ja comprovarem que o temperamento influencia em diversos
aspectos econdbmicos da produgdo, tais como ganho de peso, incidéncia de
doencgas, acidentes durante manejo e qualidade da carne. Muitas propriedades ja
vém empregando este tipo de selegdo, com bons resultados, gerando animais mais
calmos e menos reativos a presen¢a humana. Varias pesquisas também vém sendo
conduzidas para o estudo da herdabilidade dessa caracteristica em diversas ragas,

com intengdes de implanta-la em programas de melhoramento genético. No entanto,
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novos métodos de avaliagdo devem ser criados de forma a facilitar sua obtencgao e
torna-la menos subijetiva.

A capacitagcao e valorizacdo da mao-de-obra é, possivelmente, o ponto mais
dificil para a adequagdo de uma propriedade aos sistemas de manejo racional.
Enquanto visualizamos as mudangas (tanto funcionais quanto estéticas) das
instalagbes e percebemos a maior facilidade de manejo de animais mais calmos
dentro destas mesmas instalagbes, o fator humano sempre requer maior
sensibilidade para percepgao e correcao em seus pontos falhos. Os profissionais de
manejo, em geral, ndo recebem treinamento o suficiente para exercerem sua
profissdo de forma satisfatéria. Usualmente, seu preparo na profissdao se da de
forma informal, passando de um funcionario mais experiente para um iniciante (néo
raras vezes, parentes — irmaos, pais, tios ou avos). Nesta forma de educagao, ou
“tradicdo do campo”, muito conhecimento valioso é transmitido, mas, também,
conceitos falhos que devem ser combatidos, como o machismo e o0 senso de
“sobrepujar o animal”. Com isto ndo queremos desmerecer o conhecimento e
trabalho que tais homens possuem e desempenham. Com o treinamento adequado
e valorizagdo dos servigos prestados (como melhores remuneragdes e beneficios,
retribuicbes por cumprimento de metas e maior reconhecimento), o trabalho destes
profissionais se tornara mais eficiente e prazeroso, além de categoriza-lo como o elo
mais importante e de maior atencdo nos sistemas de manejo racional.

Com base nisto, tanto instituicbes governamentais quanto da iniciativa privada
tém se organizado para estabelecerem padrbes minimos de bem-estar animal.
Programas de qualidade assegurada ja dispéem de regulamentagdo quanto ao
assunto. O governo federal brasileiro, na figura do Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento, também comeca a se mobilizar, anunciando, para dentro de
alguns meses, o langamento de cartiihas e manuais técnicos que objetivam a
implantacdo de conceitos de bem-estar nas propriedades. Essa iniciativa comegou
com a divulgacgédo da Instrugdo Normativa n°56, em 2008, que assegura aos animais
de produgéo e de interesse econdmico garantias quanto ao seu bem-estar, através
do uso de sistemas de manejo apropriados, desenvolvidos com base nos
conhecimentos do comportamento animal.

Apesar de toda a importancia, tanto técnica quanto ética, do bem-estar dos
animais de produgao, poucos estudos sdo relatados nas condi¢cdes brasileiras. Este

trabalho tem como uma de suas metas ajudar a mudar essa situagéo. Pretende-se,
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também, divulgar a importancia e abrangéncia do estudo do comportamento e bem-

estar animal.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Produgao mundial de alimentos — panorama e novos desafios

A humanidade enfrenta dois grandes problemas globais. Primeiramente, a
deterioragdo ambiental e o esgotamento dos recursos naturais e, segundo, a
crescente pressdo sobre a capacidade de alimentar uma populacdo em rapido
crescimento (MAKIYA & TRABALLI, 2009). Para solucionarmos estes problemas
temos como missdo o desenvolvimento de sistemas agroindustriais sustentaveis,
ecologicamente equilibrados, sanitariamente corretos e socialmente responsaveis,
além de éticos e rentaveis ao longo de toda sua cadeia.

Nas ultimas cinco décadas a oferta mundial de alimentos e fibras aumentou
substancialmente devido ao uso de novas tecnologias de produg¢do relacionadas ao
uso de insumos modernos (sementes melhoradas, calcario, irrigacdo, maquinaria
agricola mais desenvolvida, fertilizantes e produtos fitossanitarios na agricultura,
além de promotores de crescimento e drogas mais eficazes no combate a doengas e
parasitas na produgao animal), maior profissionalizagdo dos produtores, melhores
canais de comercializagdo e apoio mais intenso dos governos (SCOLARI, 2005).
Este processo de tecnificagdo da produgao agricola recebeu o nome de “Revolugao
Verde” e levou a um menor custo de producado das culturas, aumentando a producao
per capita de alimentos sem grandes aumentos na area cultivada e colhida, tendo
sido suficientemente eficiente em atender a demanda mundial por alimentos e fibras

(MAROUELLI, 2003). A evolugdo da populagdo humana e produgdo mundial de
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alguns cereais, bem como indices de producdo e produtividade destes mesmos
desde a década de 1960 até o instante atual podem ser visualizadas na tabela 1. No
entanto, com base em registros do sistema FAOSTAT da Organizagao das Nagodes
Unidas para a Agricultura e Alimentagdo (FAO/UN), a partir da segunda metade da
década de 1980 constatou-se certa estabilizacdo no crescimento dos indices
produtivos de varios cultivos (em especial de graos) (FAO, 2007, 2009; SANTIN,
2009), o que sinaliza certa exaustdo tecnologica em relagdo aos conhecimentos

tradicionalmente empregados, como podemos observar nos graficos 1, 2 e 3.

Tabela 1. Evolugéo da populagéo, area colhida e produtividade de cereais* no mundo (1965/2005).

Populacéo mundial Produgdo mundial Area colhida Produtividade Produgéo
{1.000 hab) (1.000 ton) (1.000 ha) {ton/ha)
3.334.879 00 1.019. 465 00 FE2.920,00 1453 0,306
1970 3.E92.455 00 1.225 170,00 F54 985 00 1,753 0332 0,183
1975 4.068.113 .00 1.413.245 00 742,043 ,00 1,905 0347 0,152
1980 4 434 675 00 1.620.511 00 70,245 00 2132 0365 0171
1985 4 530.850 00 1.911.683 00 7EA.835,00 2 A95 0,396 0,159
1990 5.263.586 00 2.049.354 00 758,195 00 2,703 0,359 0,144
1995 557438100 2.013.4258 00 741,295 00 2716 0,355 01
2000 §.070.556 00 221115500 740,014 00 2585 0,364 0122
2005 £.453.000,00 2.219.400,00 551.623,00 3,255 0,344 0,105

Fonte dos dados basicos: FAOSTAT (2005).

Elaboragao: Scollari (2005).

Cereais*: arroz, aveia, centeio, milheto, milho, cevada, soja, sorgo, trigo, triticale.
Per capita’: ton/hab.

Per capitaz: ha/hab.

Grafico 1. Evolugao dos indices de produtividade de algumas culturas no mundo (1961/2007) (em ton/ha).
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Fonte dos dados basicos: FAOSTAT (2009) (elaboragao).



Grafico 2. Evolugéo dos indices de produtividade de algumas culturas nos paises em desenvolvimento
(1971/2007) (em ton/ha).
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Fonte dos dados basicos: FAOSTAT (2009) (elaboragéo).

Grafico 3. Evolugéo dos indices de produtividade de algumas culturas no Brasil (1971/2007) (em ton/ha).
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Fonte dos dados basicos: FAOSTAT (2009) (elaboragéo).

Segundo projegdes do Comité de Agricultura da FAO, havera, nos proximos
vinte anos, um aumento de aproximadamente 1,4 bilhdes de habitantes no mundo,
passando de 6,5 para 7,9 bilhdes de habitantes, grande maioria com baixa renda e
alta demanda por carboidratos, residentes em cidades de paises pobres ou em

desenvolvimento (FAO, 2007). O atendimento dessa nova demanda por alimentos e
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fiboras devera ser feito de modo sustentavel e harmbnico, sem comprometer as
habilidades das geragbes futuras de atenderem, também, suas proprias
necessidades (REPETTO, 1986 apud MAROUELLI, 2003).

Apesar da grande necessidade de aumento na produgédo de alimentos nos
préximos anos, poucos sao 0s paises que ainda possuem areas agricultaveis nao
utilizadas, sendo que noventa por cento destas terras encontram-se nos continentes
africano e sul-americano (SCOLARI, 2005). Além disto, dos paises que ainda detém
tal patriménio, poucos possuem recursos humanos, econémicos e tecnolégicos para
sua utilizacao de forma correta e sustentavel. Neste cenario, o Brasil se destaca por
possuir recursos necessarios para se firmar como lideranga mundial na produgao e
pesquisa agropecuaria, dando destaque a produtos como graos, carnes, frutas,

fibras e biocombustiveis. Como cita Scolari (2005),

O pais possui uma fronteira agricola inexplorada de 103,32 milhdes de
hectares que pode ser parcialmente incorporada ao processo produtivo. [Com este]
potencial de produgao agricola, incorporando na agricultura [de forma sustentavel]
menos de 50% desta area de reserva [...], [0 Brasil] pode se tornar o maior produtor
e o maior exportador mundial de madeira, soja, carnes e biocombustiveis.
(SCOLARI, 2005, pg.1).

Vale ressaltar que muitas das areas hoje utilizadas, especialmente para
pastejo (aproximadamente 180 milhdes de hectare somente de pastagens
cultivadas), se encontram, de alguma maneira, degradadas (SOUZA et al., 2006).
Estima-se que 80% dos 60 milhdes de hectares de pastagens cultivadas do Brasil
Central (responsaveis por cerca de 55% da produgéo de carne nacional) encontram-
se em algum estadio de degradagao (MACEDO et al., 2000). Somente com o melhor
uso destas terras ja haveria um incremento significativo na produgdo nacional de
alimentos, principalmente carnes, sem necessidade de exploracdo mais intensa da
fronteira agricola.

Em comunicado oficial emitido pela FAO em 2007 é citado, entre outros
casos, a potencialidade de crescimento do agronegdcio brasileiro, especialmente em
relagdo a produgcado mundial de carne. Segundo esta (FAO, 2007), em uma projegao,
a producao mundial de carnes devera mais que dobrar entre os anos de 1999/2001
e 2050, indo de 229 milhdes de toneladas para 465 milhdes de toneladas,
representando um aumento de 103% em 50 anos. A maior parte deste crescimento

se devera pelos aumentos nas produgdes brasileira, indiana e chinesa, somadas.
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Havera, também, maior crescimento na demanda por carne e outros produtos de
origem animal do que em outros itens alimenticios, fato este direcionado pela
urbanizacao das populagdes e aumento da renda. Porém, mesmo assim, o consumo
per capita de carne nos paises em desenvolvimento ainda ndo sera nem a metade
do que se estima para os paises desenvolvidos.

Além da preocupacdo quanto a necessidade de aumentos na producio e nos
indices produtivos, ha a preocupag¢ao com o atendimento das novas exigéncias que
os mercados consumidores tém apresentado quanto aquilo que consomem e
desejam consumir. Tais exigéncias abrangem aspectos econdmicos, tecnoldgicos,
sociais, ambientais e éticos. Dentre estas, podemos destacar a preocupag¢do acerca
do bem-estar animal, que vem aumentando nas quatro ultimas décadas, em especial
nas duas ultimas (anos 1990 e 2000). Warris (2000) cita que,

A populagédo [mais conscientizada e melhor remunerada] deseja obter
alimentos de origem animal com [elevada] qualidade, oriundo de animais que foram
mantidos em todo o ciclo de produgdo em sistemas que promovam o seu bem-
estar, além de sustentaveis e ambientalmente corretos. (WARRIS, 2000, grifo

nosso, tradug&o nossa).

Tais mercados (em especial de paises desenvolvidos) estendem o bem-estar
nao s6 para os animais de produg¢do, mas também para os humanos envolvidos
(direta e indiretamente) na sua produgéo, gerando o conceito de responsabilidade
social nas agroindustrias. Além disto, segundo Marzall & Almeida (2000), podemos
entender sistemas sustentaveis como aqueles em que os agentes de produgao se
comportam de forma justa, correta e responsavel nos ambitos ambientais, sociais e
econdmicos.

O Brasil possui, hoje, o maior rebanho bovino do mundo, sendo o maior
exportador em volume e segundo maior produtor mundial de carne bovina além de
apresentar o terceiro maior consumo interno e quarto maior consumo per capita
deste produto (ABIEC, 2009). Podemos visualizar o crescimento da pecuaria
nacional na ultima década através dos dados apresentados na tabela 2. No entanto,
caso queira continuar a solidificar sua posi¢ao de lideranga dentro do agronegdcio
mundial (dando maior destaque, neste trabalho, ao segmento de produgéo de carne
bovina), o Brasil precisa se ajustar as novas exigéncias dos mercados

consumidores, em especial dos mais exigentes quanto a qualidade dos produtos,
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como é o caso da Unido Européia. Sabe-se que fatores sanitarios (biosseguridade
dos produtos), ambientais (degradagdo ambiental), sociais (relagdes trabalhistas) e,
mais recentemente, éticos (na figura do bem-estar animal e relacdes éticas entre
agentes das cadeias agroindustriais), além de politicos e econbémicos, sao
determinantes no comércio internacional, servindo de barreiras para a entrada de
produtos. Muitas dessas barreiras sao tidas como “ndo tarifarias”, podendo ser
caracterizadas como ou de produto ou de processo (GRIGATO & RIBEIRO, 2006).
Ja se faz sentir que as relagdes de trabalho no campo sao uma barreira nao tarifaria
de processo com carater social aos produtos agricolas brasileiros. Sabe-se que o
mesmo ocorrera com o bem-estar animal (MOLENTO, 2005).

Tabela 2. Evolugdo da populagdo humana e dos indices produtivos da pecuaria de corte nacional (1999/2009).

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007  2008* 2009**

Populagdo’ 1643 1698 1723 1748 1774 1800 1826 1852  187.,7  190,2 1923
Rebanho bovine' 1592 1643 1706 1792 1891 1978 2003 1881 1932 1912 1831
Taxa de abate® 19,7 19,8 19,8 19,8 19,9 20,9 1.5 22,3 233 22,4 225
Abate’ M3 32,5 33,3 35,5 37,5 41,4 43,1 44,4 45,0 42,3 435

Producio de carne* 63965 6.681,7 71508 7.540,2 77920 ©4878 67759 90527 92967 9.000,0 91800
Consumo per c:apitas 36,0 36,5 36,8 7.8 36,9 | 36,3 372 37,2 36,9 374
Consumo interno* 58198 (1898 63418 EBBE350 EBA5549 BAEBEE BEITA 68812 69747 7.0258 7.2050

Exportagiio* 5598 5819 89583 1.0060 13003 1.8544 21976 22000 23500 2.000,0 2.000,0
Importagiio* 832 99,9 493 1007 63,7 53,3 49,7 26,5 26,0 25,8 25,0
Exportagiio’ 7847  7E63 1.0225 11073 15097 24573 30328 38000 45000 55000 4.950,0
Importagies’® 939 1283 £4,9 54,0 50,2 72,2 80,2 63,0 947 1204 1048

Fonte: ABIEC (2009) (adaptado).

Fonte dos dados basicos: IBGE e SECEX/MDIC.

Elaboragao: Férum Nacional Permanente da Pecuaria de Corte da CNA.

Rebanho bovino: 1994 - PPM/IBGE; 1996 - Censo Agropecuario/IBGE; 1995 e 1997 a 2008 - Estimativas.
Obs.: * Preliminar; ** Estimativa; ' milhdes de habitantes: 2 milhdes de cabegas; % em %; * mil toneladas em
equivalente carcaga; 5 Kg equivalente carcaga; ® milhdes de U$.

A preocupacdo quanto ao bem-estar animal é tal que muitos destes
consumidores optam por alguma forma de vegetarianismo ou semi-vegetarianismo
enquanto outros optam pela diminuicdo da ingestdo de produtos de origem animal,
em especial carnes (GREGORY, 1998). Na tabela 3, segundo estudo de Worsley &
Skrzypiec (1997), percebemos a preocupacéo que jovens australianas dédo ao bem-
estar animal na escolha do tipo de regime alimentar que adotam. Nota-se que a
maior preocupagao destas jovens € quanto ao sofrimento animal, superando,
inclusive, fatores como gosto pessoal, estética, saude e meio-ambiente.

Nesse contexto, com as exigéncias e maior conscientizagcdo dos mercados
para o consumo de produtos oriundos de sistemas ecoldgica, social, financeira e

eticamente corretos, ha a necessidade de ajustes na situagao atual brasileira. Para
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isto, faz-se necessario continuos esforgos para o desenvolvimento de novas
tecnologias compativeis com as exigidas para a elaboragdo de novos sistemas de
producdo sustentaveis, preocupados com a preservacido e recuperaciao dos
recursos naturais, com relagdes éticas dentro e entre as industrias e seus agentes
bem como o bem-estar de todos os envolvidos. Além disto, novos programas e
orgaos de apoio, incentivo e fiscalizagdo da produgao agropecuaria deverao ser
criados para uma coordenagado adequada da nova produgdo agricola nacional
(MAKIYA & TRABALLI, 2009).

Tabela 3. Principais preocupagdes quanto ao consumo de carne entre australianas adolescentes vegetarianas
ou semi-vegetarianas e nao-vegetarianas.

Proporcédo de individuos (%)

Preocupacéo acerca do consumo Vegetarianos ou - q
- . Néo-vegetarianos
semivegetarianos

Crueldade com os animais 61 37
Sensorial (cheiro, gosto, sangue, etc.) 44 E
Carne vermelha engorda 30 13
Producéao de carne prejudica o meio-ambiente 25 13
Consumo de carne nao é saudavel 19 3

Fonte: Worsley & Skrzypiec (1997) (adaptado).

Somente adotando uma abordagem sistematica (isto €, avaliando a
agropecuaria, 0 meio-ambiente, a dimensao econdmica, social e mercadoldgica de
qualquer problema) a cadeia agroindustrial da carne bovina se tornara mais sensivel
do ponto de vista ambiental e ético, enquanto simultaneamente fornece
lucratividade, igualdade social e satisfagdo dos consumidores (atendendo suas
exigéncias — dando destaque, neste trabalho, para o bem-estar animal), caminhando
para sistemas de produgado sustentaveis (FIGUEIREDO, 2002; MAROUELLI, 2003;
SCOLARI, 2005; SANTIN, 2009), essenciais para enfrentarmos os principais
desafios que a humanidade ja vem enfrentando e se agravara nos proximos anos: o

aumento da demanda por alimentos e a diminuigdo da oferta de recursos naturais.

2.2 Conceitos em comportamento e bem-estar animal

Entender o conceito de bem-estar animal sem conhecimento prévio é

impossivel (SNOWDON, 1999). Para tornar possivel seu estudo e firma-lo como
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ciéncia, faz-se necessario a compreensao da biologia do animal, a comecar pelo seu
comportamento, seja em laboratoérios ou a campo, bem como sua fisiologia e histéria

natural.

2.2.1 Estudo do comportamento animal

O conhecimento do comportamento dos animais domésticos, tanto no seu
habitat natural quanto em ambientes artificiais, € essencial para a obtencdo de
conhecimentos aplicaveis para a geragcdo de condi¢gdes otimas de criagdo e
alimentacdo, bem como para o treinamento dos animais em determinados trabalhos
(como, por exemplo, no caso de caes e cavalos) (ROBERTS, 2004; MILLAN, 2007).
Este € um dos objetivos da etologia, a ciéncia que estuda o comportamento animal
analisando as leis que regem as manifestagdes vitais dos animais em condigbes
naturais ou artificiais, bem como analisando as suas causas (KOLB, 1984). O
comportamento de um animal é determinado pelas particularidades de construgao
do seu organismo e esta intimamente relacionado com a capacidade funcional do
sistema nervoso central, dos 6rgaos sensoriais, das glandulas enddcrinas, do
aparelho locomotor e do sistema digestivo. O desempenho dos diversos sistemas e,
com isto, as peculiaridades comportamentais ligadas a espécie sdo determinados
em grande parte geneticamente, mas podem ser modificados até certo grau pelo
meio ambiente.

O estudo do comportamento animal ndo é um importante campo cientifico
apenas por si proprio, mas também por ter realizado importantes contribuicbes para
outras disciplinas com aplica¢des para o estudo do comportamento humano, para as
neurociéncias, para o manejo do meio ambiente e de recursos naturais, para o
desenvolvimento de conceitos relativos a adaptagdo ao estresse, adaptagao dos
individuos e origem das espécies, para o estudo do bem-estar animal, para o
desenvolvimento de tecnologias e métodos de ampliagdo das capacidades e
produtividade animais (humanos e n&o-humanos) e para a educagao de futuras
geracbes de cientistas (SNOWDON, 1999). O estudo comportamental de humanos,
por exemplo, seria muito reduzido hoje sem a influéncia das pesquisas em
comportamento animal. Pesquisas realizadas em grupos sociais de chimpanzés e

outros macacos ilustram a importancia da cooperagao e conciliagao, fornecendo
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novas perspectivas para a analise, tratamento e até mesmo a prevencdo de
comportamentos agressivos em humanos (WAAL & ROOSMALEN, 1979;
PREUSCHOFT et al.,, 2002). Esta é uma das inumeras contribuicbes que
observadores do comportamento animal deram ao estudo do comportamento
humano, valendo citar como referéncias o estudo das manifestagdes
comportamentais das emogdes em “A Expressdo das Emog¢des no Homem e nos
Animais”, de Darwin (1872), e “Eu, Primata: Porque Somos Como Somos”, de Waal
(2007).

Outras aplicagdbes dos conhecimentos obtidos através do estudo do
comportamento animal as diversas ciéncias podem ser encontradas na revisdo de
literatura de Snowdon (1999). Convém, porém, citar algumas delas devido a sua

importancia dentro das ciéncias agrarias:

e Estudos sobre a reproducdo de insetos e localizagbes de plantas
hospedeiras, levando ao desenvolvimento de ferombnios nao-téxicos para o
controle de pestes, evitando dessa forma o uso de pesticidas toxicos. Além
disto, ha ainda uma maior compreensao da relagio presa/predador, podendo
levar a introducao de predadores naturais de determinadas espécies danosas

a agropecuaria.

e Estudos sobre o comportamento forrageiro em abelhas podem ser aplicados a
mecanismos de polinizagcdo que, por sua vez, sdo importantes na reproducéo

e propagacéao de plantas.

e Estudos sobre o comportamento forrageiro dos animais podem levar a
compreensdao da regeneracdo florestal. Muitos animais atuam como
dispersores de sementes sendo, portanto, essenciais para a propagagao de

espécies de arvores e para a preservagao de habitats.

e Estudos sobre o comportamento de espécies ameagadas, tais como padrdes
migratérios, tamanho de territorio, interagdes com outros grupos, demandas
alimentares, reproducido e comunicagido, geram conhecimentos que permitem
sua relocacdo, reintroducdo ou mesmo sucesso na criagdo em cativeiro e

enriquecimento ambiental.
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e Estudos sobre a influéncia do comportamento e da organizagao social sobre
os processos fisiologicos e celulares podem ajudar fisiologistas e outros

cientistas das ciéncias bioldgicas a terem maior controle sobre seus estudos.

A preocupagédo com o bem-estar animal tem aumentado em muitos paises
durante as quatro ultimas décadas, em especial nestas duas ultimas (anos 1990 e
2000). Evidéncias disto sdo o aumento, em diversos paises (em especial na
Comunidade Européia, com figura de destaque para o Reino Unido), de
conferéncias e legislagdes, formagdes de comités e grupos de pesquisa cientifica,
mudangas no ensino de cursos ligados a produgdo animal, além de uma maior
cobertura e debate pela midia e conscientizagdo da populagdo a cerca do assunto
(BROOM, 1999; 2004). Segundo Warris (2000), tal populagdo (conscientizada)
deseja obter alimentos de origem animal com elevada qualidade, oriundo de animais
que foram mantidos em todo o ciclo de produ¢cdo em sistemas que promovam o
bem-estar de todos os agentes envolvidos (humanos e animais de produgéo), além
de sustentaveis e ambientalmente corretos. No entanto, para atender as novas
exigéncias tanto de sustentabilidade (econémica, social e ambiental) quanto de bem-
estar, novos estudos sao demandados para a geragédo de conhecimentos e técnicas
apropriadas aos novos modelos de producao, fazendo-se necessario o aumento no
nuamero de pesquisas e recursos destinados ao estudo do comportamento e bem-
estar animal. O que se constata, entretanto, € o rapido e intensivo crescimento no
numero de estudos sobre o comportamento e bem-estar animal (MOLENTO, 2007)
contrapondo-se ao baixo investimento recebido, inclusive em paises de grande
importancia académica e na produgao animal, como € citado por Snowdon (1999) e
Hemsworth (2000).

2.2.2 Senciéncia, consciéncia e sofrimento animal — ética animal

O termo “bem-estar” é aplicavel a animais, incluindo humanos, ndo podendo
ser utilizado para plantas ou objetos inanimados (BROOM, 2008) e presente ha
muito tempo nas sociedades em diversos segmentos, das ciéncias biolégicas as

ciéncias sociais e politicas, passando pelos campos da filosofia. No entanto, mais
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recentemente, com o0s avangos das pesquisas em comportamento animal nas
décadas de 1950, 1960 e 1970, as preocupagdes com a protecao € melhoria da
qualidade de vida dos animais, por vezes rotuladas anteriormente como “leigas”,
comegam a adentrar de maneira importante o ambiente académico (MOLENTO,
2007). Até entao, sob influéncia da filosofia cartesiana do século XVII, os animais
nao-humanos eram considerados por muitos como meros “autdmatos”, simples
“coisas” (do latim res) destituidas de qualquer senciéncia ou consciéncia (DUNCAN,

2006). Porém, Darwin (1871) ja se contrapunha a esta filosofia, escrevendo:

N&ao ha diferenga entre o Homem e os outros animais nas suas faculdades
mentais. A diferenga entre a mente de um ser humano e de um animal superior &,
certamente, em grau e ndo em tipo [...] Os animais, como o homem, demonstram

sentir prazer, dor, felicidade e sofrimento. (DARWIN, 1871).

Adicionalmente aos estudos iniciados por Darwin (1872) em seu livro “A
Expressdo das Emog¢des no Homem e nos Animais”, vem ocorrendo, de forma
significativa, um detalhamento crescente das expressdes animais relacionadas a
provavel presenca de consciéncia e sentimentos nos vertebrados, com maiores
estudos, segundo Duncan (2006), em aves e mamiferos. Avangos nos
conhecimentos do comportamento animal, dos processos de evolugcdo natural, dos
correlatos neurofisiolégicos dos sentimentos, da similaridade anatomo-fisiolégica e
genética entre as espécies animais e da filosofia no campo da ética animal tornam
cada vez menos sustentavel a nogao de que senciéncia (na figura de sentimentos e
sensacgdes) e, conseqlentemente, bem-estar sejam conceitos restritos unicamente a
espécie humana (MOLENTO, 2007; LUNA, 2008).

Geralmente os termos “senciéncia” e “consciéncia” se confundem.
Consciéncia, segundo Dawkins (2006), se refere a uma ampla gama de estados nos
quais ha uma imediata sensibilizagao/percepgdo quanto aos pensamentos, imagens
e sensacgbes. Pode ser usado em diversas situacdes, cobrindo situacbes que vao
desde a percepcao da sensacao do toque a preocupacdes com relacdo ao futuro do
planeta. Existe, entretanto, uma distincdo entre “consciéncia fenomenal” e
“consciéncia de acesso” (BLOCK, 1991 apud DAWKINS, 2006). Pela “consciéncia
fenomenal” entendemos as experiéncias basicas de ver, ouvir, sentir dor ou prazer,
etc., também chamado de “qualia” ou “matérias-primas do sentir”. A “qualia” é a

unidade basica das experiéncias, sendo, por exemplo, a sensacdo de dor em um
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machucado ou o ver das diferentes cores em um quadro. Ja a “consciéncia de
acesso”, em contrapartida, se refere a experiéncias mais complexas nos seres,
como o pensar sobre ou reportar algo sobre um estado mental, seja acerca do
presente ou passado (memdria). A senciéncia, por outro lado, seria a capacidade de
ter estas experiéncias, apresentando, no minimo, a “consciéncia fenomenal”. Uma
outra definicdo de senciéncia pode ser encontrada em Galhardo & Oliveira (2006),
sendo definida ndo somente como a capacidade do animal em apresentar
sensagdes e sentimentos, mas, também, de estar consciente deles. Ja Luna (2008)
define, de forma sintética, que senciéncia é sentir e estar consciente de si proprio ou
do ambiente que o cerca. No entanto, estes autores ndo definem o que entendem
por “estar consciente”. Independente disto, uma das principais preocupagdes dentro
do estudo do bem-estar animal é quanto a capacidade dos animais apresentarem
sensagodes e reagdes a estas sensacgdes. Nao ha uma distingdo clara na hierarquia
filogenética dos animais que sdo e ndo sao sencientes bem como nado sabemos
ainda se ha variagdes nos niveis dessa caracteristica (KIRKWOOD, 2006). E
usualmente aceito que mamiferos sejam sencientes, porém, mesmo dentre eles ha
distingbes quanto as fases de desenvolvimento. Animais adultos e jovens
autdnomos sao evidentemente sencientes, enquanto neonatos e fetos ndo o sdo em
sua totalidade (MELLOR & DIESCH, 2006). Ademais, vem se demonstrando
particularmente dificil definirmos exatamente o que vem a ser consciéncia e
senciéncia e como utilizarmos/aplicarmos a outros animais.

Um animal precisa ser ambos, senciente e consciente, para que sofra
(MELLOR & DIESCH, 2006). Para isto, o animal precisa possuir, primeiramente,
mecanismos neurais suficientemente sofisticados e funcionais para receber
informacdes sensoriais e traduzi-las em sensagdes. Em segundo, ele precisa estar
em estado consciente para poder perceber estas sensacdes. Em terceiro, para que
um animal em estado consciente sofra e, com isto, seu nivel de bem-estar seja
comprometido, a caracteristica, intensidade e duracido da sensacdo percebida
precisa resultar em experiéncia significativamente danosa e/ou aversiva.

Uma das prerrogativas para o estudo do bem-estar animal é de que os
humanos possuem deveres éticos para com os animais quanto a qualidade de vida
e sofrimento destes (SANDOE et al., 1997). Ao assumirmos que outros animais
possuem a capacidade de sofrer e sentir prazer (portanto possuem senciéncia e

consciéncia) assim como noés humanos também a temos, nés nos imbuimos com
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obrigagdes morais a respeitos desses. O tema ética animal e moralidade para com
os animais é debatido de forma acirrada no meio académico, com representantes de
diversos segmentos. Podemos, entretanto, resumir as idéias circundantes em quatro
focos com base em duas perguntas: “quais sdo as bases das nossas obrigagdes
para com os animais?” e “quais sdo as obrigagdes que temos com os animais?”. As
quatro linhas basicas de raciocinio quanto a ética e moralidade humanas em relagao
ao tratamento dados aos animais sdo o Utilitarismo, a abordagem quanto aos
direitos dos animais, a abordagem quanto a integridade da espécie e a abordagem
centrada no agente. Para um maior aprofundamento no assunto, recomenda-se as
leituras das revisdes de literatura de Sandge et al. (1997), presente no livro “Animal
Welfare” (sem tradugao para o portugués), de Appleby & Hughes (1997), e de Fraser
(1999).

2.2.3 As cinco liberdades

Em funcéo da “Revolugao Verde” ocorrida na agricultura a partir da década de
1960, levando a industrializacdo da pecuaria, ocorreram mudangas na relagao
homem-animal, alterando substancialmente a qualidade de vida dos animais
(LENSINK, 2002; GREGORY, 1998). Estas mudangas geraram questionamentos
sobre a qualidade de vida destes animais bem como seu uso para a produgdo de
alimentos (MOLENTO & BOND, 2008). Este fato € exposto no livro “Animal
Machines: The New Factoring Farming Industry” (sem tradugdo para o portugués),
de Harrison (1964), que expbs os sofrimentos pelos quais passavam os animais de
produgdo do Reino Unido. Com isto, surgiu a necessidade de uma compreensao
mais detalhada do conceito de “bem-estar animal”’, sendo possivel, assim,
diagnosticar os problemas pelos quais passavam a produgao animal e havendo um
balizador para as tomadas de decisbes éticas com relagdo a prerrogativa
humanitaria de se evitar o sofrimento desnecessario. Com isto, a area mais sélida de
estudos em bem-estar animal, na qual sao estruturados os conceitos basicos desta
nova ciéncia, € relativa aos animais de producdo. Cabe destaque, também, aos
animais destinados ao ensino e pesquisa que, devido a uma demanda da sociedade,
recebem crescente atengcdo nestes estudos (RUDACILLE, 2000; CRISSIUMA &
ALMEIDA, 2006).
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Em resposta ao livro “Animal Machines: The New Factoring Farming Industry”,
de Harrison (1964), o governo Britdnico nomeou uma comisséo técnica para verificar
o bem-estar de animais criados de forma intensiva, conhecida como “Comité
Brambell” (“Brambell Committee”) (COMMAND PAPER 2836, 1965). Em documento
oficial, este comité aceitou a senciéncia nos animais nao-humanos, admitindo que
estes possam experimentar dor, sofrimento, emocgbes e sentimentos tais como
estresse, raiva, medo, apreensao, frustragdo e prazer. Além disto, sugeriu que as
futuras investigacbes sobre comportamento e bem-estar animal levassem em
consideragcdo tanto aspectos fisicos quanto mentais, incluindo provas cientificas
sobre os sentimentos dos animais, que possam ser colhidos a partir de sua
estrutura, fungdo e, também, de seu comportamento (GONYOU, 1994). Além da
énfase dada a senciéncia, este documento ainda salientou a importancia quanto a
liberdade de circulagdo do animal, propondo que um animal possa, pelo menos,
limpar-se, levantar-se, deitar-se e esticar seus membros sem qualquer dificuldade. O
conjunto de propostas deste documento quanto as recomendagdes para melhoria na
qualidade de vida dos animais ficou conhecido como “As Cinco Liberdades” (“The
Five Freedoms”). Apos a publicagdo deste documento, o governo do Reino Unido
nomeou um comité consultivo permanente em bem-estar animal, o “Comité de Bem-
Estar de Animais de Producao” (“Farm Animal Welfare Council’ — FAWC). Este
comité, ainda existente e atuante junto ao governo britanico, revisou os relatos e
sugestdes presentes no documento do Comité Brambell, corrigindo os desequilibrios
encontrados. Com isto, houve a publicagdo das “Novas Cinco Liberdades” (“New
Five Freedoms”) (FAWC, 1993), que sé&o expostas abaixo.

1. Livre da fome e sede: ter livre acesso a agua fresca e a uma dieta que seja

capaz de manter plenamente sua saude e vigor fisico.

2. Livre do desconforto: ter livre acesso a um ambiente apropriado que inclua

abrigo e area para descanso confortaveis.

3. Livre de dores, ferimentos ou doencas: ter acesso a prevencao destes males

ou, no caso de ocorréncia, diagnostico e tratamento rapidos.
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4. Livre para expressar comportamentos naturais: ter acesso a espaco e

instalacbes adequadas para suas necessidades e a companhia de outros

animais da mesma espécie.

5. Livre de medo e agonia: ter acesso a um tratamento que lhe assegure evitar

situagdes de sofrimento mental.

As liberdades enumeradas 1, 2 e 3 tém sido tradicionalmente aceitas e
praticadas pelos agricultores enquanto as outras duas (4 e 5) refletem atuais
preocupacdes levantadas, principalmente, pela sociedade (STOOKEY, 1992 apud
GONYOU, 1994). Segundo Webster (1993), também citado por Gonyou (1994), as
trés primeiras liberdades podem ser caracterizadas como referentes a producéao
enquanto as duas Uultimas com questbes etolégicas. Esta divisao enfatiza o
posicionamento critico do estudo do comportamento animal no entendimento e
aperfeigoamento da qualidade de vida dos animais.

Apds essa iniciativa do governo britdnico, varios grupos de estudos em
etologia aplicada foram fundados, dando inicio a um estudo mais cientifico e menos
leigo do bem-estar animal (GONYOU, 1994). Porém, ainda faltavam, nas décadas
de 1960 e 1970, etologistas devidamente treinados nestes institutos (fenbmeno
ainda constatado em grande parte das instituicdes de pesquisa e ensino que se
destinam ao estudo de animais, principalmente os de produgao). Foi somente nas
décadas de 1980 e 1990 que as investigacdes e definicdbes de bem-estar animal
atingiram maturidade cientifica (APPLEBY & HUGHES, 1997), podendo dar
destaque a nomes como os do Dr. Donald M. Broom, Dr. lan J. H. Duncan, Dr.
Harold W. Gonyou, Dr. Paul H. Hemsworth, Dr. Michael C. Appleby, Dr. Barry O.
Hughes, Dr. David Fraser, Dr. Peter Sundge, Dr. A. B. Lawrence, Dr. N. G. Gregory,
Dra. J. Carol Petherick, Dra. Temple Grandin, Dra. Marian S. Dawkins, entre outros.

2.2.4 Bem-estar animal: conceitos

Para seu efetivo e consistente estudo e utilizagcdo em medigcdes cientificas
precisas, documentos legais, recomendagdes técnicas e declaragdes e discussdes

publicas (especialmente como balizador em questdes éticas e econdmicas), faz-se
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necessario uma definicdo clara do que vem a ser bem-estar animal (BROOM &
MOLENTO, 2004). Apesar de seu uso corrente em diferentes foros ao longo de
séculos, o termo “bem-estar’ tende a resistir a uma definicdo rigorosa (MOLENTO,
2005). Ele deve ser definido de forma que permita pronta relagdo com outros
conceitos, tais como necessidades, liberdades, adaptagao, contentamento, controle,
capacidade de previsdo, sentimentos, sofrimento, dor, ansiedade, medo, tédio,
estresse e saude. Em revisdo realizada por Tannembaum (1995) encontramos uma
aprofundada discussao sobre as diferentes formas de se definir o bem-estar animal.
No entanto, a definicdo mais aceita no meio académico é a formulada por Broom
(1986) e ampliada por Broom (1991) segundo a qual o bem-estar de um individuo
refere-se ao seu estado de harmonia em relacdo as tentativas de adaptacédo ao
ambiente.

No entanto, para chegarmos a ela, faz-se necessario o entendimento de
alguns conceitos. O primeiro deles é sobre as necessidades animais. Os animais
possuem uma ampla gama de necessidades, as quais sao consequéncias dos
diversos sistemas que possibilitam o funcionamento de seus organismos. Em Fraser
& Broom (1990) encontramos que necessidade € definida como uma deficiéncia do
organismo animal que pode ser suprida obtendo-se um recurso especifico ou
respondendo a um estimulo do ambiente e/ou do préprio organismo. Se um animal
tem uma necessidade, seu estado motivacional é afetado e respostas fisioldgicas e
comportamentais devem ser efetuadas de forma tal que a sanem. Quando os
sistemas para controle do organismo animal estao sobrecarregados e ha uma atual
ou potencial redugdo na aptidao fisica e/ou mental do animal (fitness), este se
encontrara em desconforto (BROOM, 1988b). O préximo ponto a ser abordado é
sobre nosso entendimento quanto a esse desconforto, também conhecido como
estresse. Ele € um termo amplo que pressupde em uma ameaga a qual o organismo
necessita se ajustar. Tal necessidade de ajuste induz a uma ampla gama de
mudangas fisiolégicas e comportamentais que tem como objetivo a rapida
recuperagcdo do estado pré-agente estressor ou adaptacdo a este agente (VON
BORELL, 2001). A dificuldade de adequag&o ou mesmo a inadequagao do animal ao
ambiente (necessidades nao atendidas) resultara em estresse, em geral associado a
dor ou outro tipo de sofrimento, tendo como consequéncias a redugdo da
expectativa de vida, prejuizos no crescimento, desenvolvimento e ganho de peso,

diminuigdo dos indices de desempenho reprodutivo, maior incidéncia de doencas
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devido a imunossupressio, maior atividade adrenal, disturbios comportamentais e,
em casos extremos, a possibilidade de incapacitacédo e/ou morte (BROOM, 1986;
1988a; 1991). Tais eventos sdo passiveis de serem reconhecidos e estudados
cientificamente e nossa capacidade de deteccdo, mensuracdo e andlise destas
dificuldades apresentadas esta constantemente aumentando. Para se ter uma
melhor compreensao das reagbes ligadas ao desconforto (estresse) em animais,
faz-se necessario o uso de medidas fisioldgicas e comportamentais, garantindo-se
maior precisdo dos dados colhidos (GRANDIN, 1997).

Alguns sinais de bem-estar precario sdo evidenciados por mensuracdes
fisioldgicas, tais como alteragdes nas frequéncias cardiaca e/ou respiratoria, na
atividade adrenal e em resposta imunoldgica reduzida, por exemplo. Outra forma de
mensuragao possivel € a comportamental, de importancia tal qual a fisiolégica para
o estudo do bem-estar (GRANDIN, 1997). Comportamentos anormais, tais como
estereotipias, automutilagdo, canibalismo em suinos, bicar de penas em aves ou
comportamento de fuga ou excessivamente agressivo indicam que o individuo em
questdo encontra-se em condigcbes de baixo grau de bem-estar. Doengas,
ferimentos, dificuldades de movimentagdo e anormalidades de crescimento sao,
também, indicativos de baixo grau de bem-estar. Quaisquer que sejam as medigdes,
os dados coletados em estudos de bem-estar animal fornecem informacdes sobre a
posi¢cao do animal em uma escala de bem-estar, variando de um grau muito alto até
muito baixo (BROOM & MOLENTO, 2004).

A definicao de Broom (1986) sobre bem-estar animal traz, em si, algumas

implicagbes, que sao:

1. O bem-estar € uma caracteristica do animal, ndo algo que possa ser dado a

ele.

2. O bem-estar ira variar em uma escala entre muito ruim (inadequado; baixos

niveis de bem-estar) ou muito bom (adequado; altos niveis de bem-estar).

3. O bem-estar é passivel de ser medido cientificamente, sempre independente
de consideragbes morais. Somente apés a mensuragao e determinagéo do
grau de bem-estar de um animal ter sido concluida € que podemos tomar

decisdes éticas quanto a aceitabilidade de determinada situagdo (ou sistema
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de manejo). E importante que haja uma separacdo entre o processo de

mensuracgdo e avaliacdo do bem-estar e o julgamento ético.

4. Mensuragdes que constatem a dificuldade ou falha do animal em adaptar-se

nos informam sobre quao ruim o bem-estar se encontra.

5. O uso de testes de preferéncia fornece valiosas informagdes sobre quais
condicbes resultam em melhor bem-estar para o animal. No entanto,
mensuragdes diretas também devem ser utilizadas para verificar o incremento

destas escolhas sobre o bem-estar do animal.

6. Animais usam uma grande variedade de métodos quando tentam se adaptar
a um ambiente, havendo muitas conseqiéncias para as falhas nessa
adaptacao. Portanto, para uma avaliagao correta, diversos indicadores devem
ser utilizados para mensurar o bem-estar de um animal. Com isso temos que,
por exemplo, o uso de medidas de crescimento/desenvolvimento utilizadas
isoladamente (como ganho de peso) podem nao fornecer uma idéia exata do

bem-estar de um animal.
Segundo Duncan & Fraser (1997), ha trés amplas abordagens quanto ao
tema. Apesar de estas abordagens apresentarem principios diferentes, com

frequéncia chegam a conclusdes similares, sendo:

1. Abordagem baseada nos sentimentos: define o bem-estar animal em termos

subjetivos relacionados as experiéncias dos animais (sentimentos e
emocgdes), enfatizando a necessidade de reducdo de sensacgdes
negativas/repulsivas (sofrimento, dor, etc.) e/ou oferecimento de sensagodes
positivas/atrativas (conforto, prazer, etc.). Os métodos mais relevantes de
pesquisa nesta abordagem incluem a avaliagdo das preferéncias e
motivagdes dos animais, além de indicadores fisioldégicos e comportamentais
dos estados emocionais. Ha um consenso geral de que as experiéncias
subjetivas como o sofrimento e o contentamento sao importantes para o
estado de bem-estar do animal. Porém, muito ainda ha que se estudar para

que saibamos realmente como avaliar e interpretar corretamente os estados
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emocionais dos animais. Novos estudos interdisciplinares ajudardo neste
ambito, como a tecnologia de eletroencefalograma (EEG), medindo-se a
atividade neural dos animais (SILVA, 2005), além dos trabalhos etoldégicos

que ja vém sendo realizados.

2. Abordagem baseada nas funcoes vitais: define o bem-estar animal em termos

do funcionamento normal ou satisfatorio das fungdes bioldgicas dos animais.
Os métodos mais relevantes de pesquisa nesta abordagem sao baseados na
avaliagdo da saude, longevidade, sucesso reprodutivo e disturbios
comportamentais e psicologicos dos animais. Apesar de estas metodologias
serem de facil mensuragédo, ainda ha debates sobre as relagbes destas
medidas com o bem-estar dos animais, além de muitas das variaveis

analisadas serem contraditorias.

3. Abordagem baseada na expressdo dos comportamentos naturais: define o

bem-estar animal em termos da possibilidade dos mesmos expressarem todo
o repertério de comportamentos inerentes a sua espécie. Esta abordagem
tem sido muito criticada como critério Unico de bem-estar, mas ainda ha muito

que desenvolver sobre as idéias abordadas nela.

2.2.5 Bem-estar animal: demandas sociais

Ha a idéia errbnea de que ao aumentar o bem-estar animal aumentar-se-3a,
automaticamente, a produtividade. Convém aqui citar que quase todos os avancos
obtidos com a pesquisa agropecuaria foram desenvolvidos sem maiores
preocupagdes com relagdo ao bem-estar animal, em geral direcionadas a sistemas
mais intensivos (WEBSTER, 1982). Tomando como exemplo a bovinocultura de
corte, vemos que ela tem se desenvolvido rapidamente nos ultimos anos, todavia as
pesquisas tém sido direcionadas quase que estritamente as areas de nutrigdo,
melhoramento genético e reprodugao. Apesar de estas abordagens contribuirem em
muito para o setor da carne, trazendo inumeros beneficios, o animal acaba sendo
comparado a uma “maquina’, dependendo essencialmente da nutricdo para

responder aos anseios da producgao. Essa situacido demonstra despreocupag¢ao com
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a biologia do bovino, o0 que tem limitado o entendimento de algumas respostas
encontradas em trabalhos de pesquisa direcionados ao aumento de producao e/ou a
melhoria da qualidade da carne (PARANHOS DA COSTA et al.,, 2002). Ainda
segundo Webster (1982), uma das maiores contribuicbes que a ciéncia pode fazer
ao bem-estar de animais de producao é explorar de forma mais aprofundada as
implicagdes nutricionais, fisiologicas e sanitarias de sistemas de criagdo
consideraveis aceitaveis pelos consumidores preocupados com o bem-estar animal.
Tais pesquisas provavelmente conduzirdo a uma redugcdo das margens econdémicas
existentes hoje entre os sistemas altamente intensivos e os sistemas semi-
intensivos.

A medida que as sociedades passam a reconhecer o sofrimento animal como
um fator relevante na produgédo animal, o bem-estar passa a adquirir um aspecto
econdmico, sendo parte integrante dos calculos dos valores dos produtos de origem
animal (MOLENTO, 2005). Vem ocorrendo, nas ultimas décadas, uma redugéo na
disposicdo de algumas sociedades em aceitarem produtos de origem animal de
baixo prego a custa de sofrimento (tanto humano quanto dos animais de produgao).
Nestas sociedades o bem-estar tem forte presenca nos cédigos morais e nos pilares
éticos, sendo que um tratamento apropriado aos animais, respeitando a biologia dos
mesmos, ndo é mais visto meramente como algo para livre escolha dos criadores
individualmente (SINGER, 2002), com a tendéncia de se organizarem, através de
agéncias governamentais ou de iniciativa privada, padrdes minimos de bem-estar
animal. Isto ja vem ocorrendo, por exemplo, para a obtencdo de algumas
certificagdes, a exemplo do GlobalGAP (GLOBALGAP, 2008). O Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) do governo federal brasileiro também
possui iniciativas para a adequacéo do sistema produtivo nacional as exigéncias de
bem-estar, tendo lancado, em 8 de novembro de 2008, a Instrucdo Normativa n°56
(IN n°56/2008) (MAPA, 2008). Nela é assegurado aos animais de produgédo e de
interesse econdmico garantias quanto ao seu bem-estar através do uso de sistemas
de manejo apropriados, desenvolvidos com base nos conhecimentos do
comportamento animal. Além disto, prevé o lancamento de Manuais de Boas
Praticas de Bem-Estar. A Instrugdo Normativa n°56/2008 na integra encontra-se nos
Anexo D.

Os programas de qualidade de alimentos devem ter énfase ndo somente na

oferta de produtos seguros, nutritivos e saborosos, mas, também, compromisso com
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relacdo aos sistemas de producdo que os geram. Estes devem ser sustentaveis e
promover o bem-estar humano e animal, assegurando satisfagcdo aos consumidores
e renda ao produtor, sem causarem danos ao meio-ambiente (PARANHOS DA
COSTA, 2002).

2.3 Histéria natural e domesticagao dos bovinos

Segundo o servigo de taxonomia do UniProt (The Universal Protein Resource,
uma das mais abrangente fonte de informagdes sobre proteinas existentes
atualmente), os bovinos comerciais modernos (Bos taurus) sao classificados
resumidamente como pertencentes ao reino Animalia, filo Chordata, classe
Mammalia, ordem Artiodactyla, familia Bovidae e género Bos (UNIPROT, 2009). A
classificagdo taxonémica completa encontra-se no Anexo A.

Os bovinos sao mamiferos herbivoros ruminantes de comportamento social
gregario, vivendo em manadas e de atitude sempre alerta, ja que sédo presas de
diversos animais, tais como grandes felinos, caes selvagens, lobos, cobras,
crocodilos e do homem (LOUREIRO, 2007). Durante sua evolugao desenvolveram
adaptagdes tais como a digestao diferenciada (ruminagéo), que permite a ingestao
de grandes quantidades de alimento (forragem) em pouco tempo, ja& que este
geralmente se encontra em locais abertos e desprotegidos (campos e pradarias).
Apos certo tempo, este alimento é regurgitado e remastigado em local mais seguro.
Além disto, os bovinos também preservaram o instinto de vigilancia, vital a espécies
presas, estando sempre atentos as movimentagdes anormais, presengca de
estranhos e possiveis rotas de fuga (GRANDIN, 1996). Por n&o possuirem
mecanismos de defesa mais eficazes que sua atitude alerta, chifres e patas, os
bovinos possuem um forte senso de grupo, permitindo se protegerem de predadores
ao entrarem em formagao coesa. Ao notarem movimentagdes anormais (uma
possivel ameacga por parte de predadores), os bovinos se agrupam, colocando suas
crias no centro do lote e mantendo uma formacéo cerrada ao redor, preparando-se
para um confronto, quando inevitavel. No entanto, quando possivel (ou o predador

se encontra a certa distancia), preferem fugir.
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Durante milénios 0 homem os cagou para se alimentar. Porém, foi ha,
aproximadamente, oito mil anos que, no sudeste asiatico, india e norte da Africa,
ocorreu sua domesticacao para satisfazer as necessidades humanas por carne, leite
e pele (LOUREIRO, 2007). A domesticagdo é conhecida como um processo de
evolugcdo resultante de mudancas na pressao de selecdo de uma espécie ou
populagdo criada em um ambiente artificial, com liberagdo da competicdo pela
sobrevivéncia, caracteristica de um habitat natural (KRETCHMER & FOX, 1975 apud
BARBOSA SILVEIRA, 2005). Segundo Hafez (1975), o bovino moderno tem como
ancestral o ja extinto Auroque (Bos primigenius), sendo diferenciado em dois grupos
genético distintos, o bovino europeu (Bos taurus taurus) e o bovino zebuino (Bos
taurus indicus). O bovino europeu descende do Bos primigenius primigenius, sendo
proveniente de regides européias de climas temperados (adaptando-se melhor a
baixas temperaturas e o inverso com altas) e tendo sofrido maior pressao de selegao
humana, especialmente para docilidade em seu inicio (DIAMOND, 2005). Ja o
bovino zebuino é descendente do Bos primegenius namadicus, tendo origem em
regides de clima tropical dos continentes africano e asiatico, onde sofreu maior
pressao de selecdo natural, o que determinou a permanéncia de suas caracteristicas
comportamentais de origem além de sua grande resisténcia (HAFEZ, 1968 apud
BARBOSA SILVEIRA, 2005). Posteriormente, com o progresso da civilizagao,
intensificou-se a pressdo de selegao artificial até chegar as ragas existentes
atualmente.

Esse processo de domesticagdo foi um fator fundamental para o
desenvolvimento das sociedades humanas modernas (BARBOSA SILVEIRA, 2005).
No contexto histérico da domesticagdo, as reagbes emocionais dos animais em
relagdo ao homem, como a tendéncia de fuga ou de agresséo, provavelmente
desempenharam importante papel na definicdo daqueles que seriam domesticados.
Segundo Diamond (2005), para que ocorresse a domesticagdo de uma espécie
herbivora de mamifero, era necessario que esta espécie atendesse a alguns

principios comportamentais, que sao:

e Docilidade e previsibilidade.

e Viver em rebanho.
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¢ Rebanhos/lotes que possam ocupar a mesma pastagem harmoniosamente.

e Hierarquia de dominancia e/ou de comando bem definidas.

As espécies e/ou individuos foram selecionados para domesticagcdo em
funcdo de apresentarem reduzida agressividade e capacidade de se reproduzir em
cativeiro (FRASER & BROOM, 1990). Além da docilidade, aceitagdo da presenca
humana e o comportamento gregario, devemos ressaltar a estrutura social
matrilinear bem definida presente nos bovinos (STRICKLIN & KAUTZ-SCANAVY,
1984 apud LOUREIRO, 2007), permitindo a existéncia de individuos adultos (de
ambos o0s sexos) dentro dos rebanhos sem lutas constantes, com cada um
respeitando, na maioria do tempo, o espago do outro. Isto faz com que os bovinos
atendam a todas as exigéncias para sua domesticacdo. Exatamente por estas
caracteristicas comportamentais, os humanos puderam assumir o controle na
hierarquia de controle dos rebanhos ja que, conforme os animais jovens crescem,
memorizam os animais que véem regularmente por perto. Em condi¢des selvagens,
isto significaria os de sua propria espécie, porém, sob condigbes artificiais, sdo os de
sua espécie e também os humanos que eles gravam na memoria (GRANDIN, 1996).
Ao observarem o comportamento dos animais mais velhos obedecendo aos
comandos dos humanos, o0s jovens passam a seguir este mesmo comportamento de
obediéncia a comando devido ao instinto de “seguir o animal lider”, facilitando o
manejo (GRANDIN, 1989; DIAMOND, 2005). Todas estas caracteristicas foram
também encontradas em outros mamiferos herbivoros que hoje criamos além dos

bovinos, tais como bubalinos, eqlideos, caprinos e ovinos.

2.4 Manejo racional de bovinos

O manejo tradicionalmente empregado aos bovinos nas propriedades
brasileiras tende a ser desnecessariamente agressivo, refletindo questdes de carater
profundamente culturais, com grande relagédo a cultura ibérica com a qual fomos
colonizados, onde os bovinos ndao eram considerados como individuos e as

interagcbes homem-animal se formavam sob pressupostos machistas (com o homem
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tentando sobrepujar o animal através da forga ao invés do uso do bom-senso)
(COSTA, 2004). Hoje, porém, é cada vez mais comum que OS bovinos sejam
tratados como individuos, tanto por razées econdmicas quanto éticas, além de ja
estar constatado que a forma de interagdo com os animais tem influéncia
consideravel no seu bem-estar e comportamento em futuros manejos (SCIENTIFIC
COMMITTEE ON ANIMAL HEALTH AND ANIMAL WELFARE, 2001). O manejo
agressivo ocasiona sérios prejuizos a atividade, tais como diminuicdo no ganho de
peso, contusdes nos animais, menor qualidade de carne e carcaca, queda do
desempenho reprodutivo, baixa resisténcia a doencas e acidentes, tanto com
funcionarios quanto com os animais.

Em contrapartida a este tipo de manejo (agressivo) ha o manejo racional ou
gentil dos bovinos, que pode ser definido como aquele baseado em principios
racionais de trabalho e no comportamento destes animais, objetivando maior
seguranga tanto para animais quanto funcionarios, maior eficiéncia das atividades
diarias nas propriedades e minimizagao do estresse do gado e pessoas envolvidas
no processo (GRANDIN, 1993; 1997; COSTA, 2002; CRUZ & SOUSA, 2005;
LOUREIRO, 2007). Como resultado final, obtém-se a melhora e/ou manutengéo de
altos indices referentes a eficiéncia produtiva e econémica na atividade pecudria,
conseqléncia da elevacao nos niveis de bem-estar de todos os envolvidos, de uma
melhor organizagcdo e padronizagdo do manejo, principalmente através da
elaboragdo de boas praticas, e da otimizagdo dos recursos utilizados. Ou seja,
quando devidamente aplicados, tais principios influenciam positivamente em todos

os aspectos de maior importancia econdmica da atividade pecuaria, que séo:

e crescimento, desenvolvimento e ganho de peso (PARANHOS DA COSTA et
al. 2000, 2004; BARBOSA SILVEIRA, 2005; GATTO, 2007).

e performance reprodutiva (MORBERG, 1991; TOLEDO, 2001; LOUREIRO,
2005).

e qualidade de carne e carcaga (LUCHIARI FILHO, 2000; BARBOSA SILVEIRA
et al. 2006; PEREIRA & LOPES, 2006).
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e produgéo leiteira (MARTELLO, 2002; 2004; ROSA et al., 2002).

e resisténcia a doencas (BROOM, 1988a).

e seguranga no trabalho (para funcionarios e animais) (DIFFAY et al., 2005;
LOUREIRO, 2007).

e imagem mercadoldgica (por questdes éticas relacionadas ao bem-estar, tanto
de funcionarios quanto dos animais) (PARANHOS DA COSTA et al., 2000;
McNERNEY, 2004).

O desenvolvimento de sistemas de manejo baseadas em principios racionais
de trabalho e na biologia dos animais, ou popularmente conhecidos como manejo
racional ou gentil, tem como uma de suas metas a melhoria dos niveis de bem-estar
dos animais de producgao e interesse econdmico e de humanos. No entanto, estes
sistemas, ao serem desenvolvidos, devem também estar preocupados com a razao
primaria da manutengcao dos animais pelos produtores: prover retorno econémico
pelos produtos gerados, sejam animais vivos (bezerros, novilhos, matrizes ou
reprodutores), carne ou leite (no caso dos animais em estudo neste trabalho, os
bovinos). A partir desta idéia, Raine (2003), citado por Raineri (2008), considera trés

tipos de beneficios relacionados ao bem-estar em sistemas de producédo, que sio:

e FEtica: cuidado para com os animais sob a responsabilidade de seus

criadores.

e Motivacdo comercial: niveis elevados de bem-estar animal estdo diretamente

relacionados a niveis desejaveis de produtividade, tornando-se um apelo

comercial cada vez mais importante.

o Requerimentos legais: expressam a expectativa do publico quanto a padrbes

minimos aplicaveis aos animais de producdo. A observancia das exigéncias

legais também evita multas.
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Os principios do manejo racional de bovinos tém como alicerce trés aspectos
fundamentais: o planejamento das instalagdes, a capacitagao e valorizagédo da mao-
de-obra e a selecao dos animais por temperamento, como observado na ilustragao
1. A auséncia ou deficiéncia em um destes aspectos significara na equiparagao de
todo o sistema com base no aspecto deficitario. Esses principios sao expostos a

sequir.

Treinamento de
mao-de-obra

MANEJO
RACIONAL

Selecdo de <:::> Planejamento de

animais instalacdes
llustragao 1. Os trés pilares basicos para a implantagéo de sistemas de manejo baseados em principios
racionais de trabalho e na biologia dos bovinos.

1. Planejamento das instalacées: O manejo dos animais tem grande impacto em

seu bem-estar, principalmente pelo medo apresentados por estes com
relacdo aos humanos, independente do tipo de instalagbes utilizadas pelos
animais (RUSHEN et al., 1999). No entanto, se um animal se encontra alojado
em instalagbes mal planejadas pode estar frequentemente sujeito a situagdes
de estresse (CRUZ & SOUSA, 2005). Por instalagbes devemos entender néo
somente os currais de manejo, mas também pastos, bebedouros,
comedouros, cochos, cercas, porteiras e outras estruturas e recursos usados
pelos humanos e, principalmente, animais, tais como abrigos, sombras e
aguadas, naturais ou artificiais. S&o através delas que os animais podem
satisfazer suas necessidades e, de maneira geral, os bovinos sdo bem
modestos quanto ao atendimento de suas proéprias, suprindo-as sem maiores
dificuldades (PARANHOS DA COSTA & CHIQUETELLI NETO, 2003). As
instalagcbes desenvolvidas segundo os principios racionais de manejo
objetivam maior eficiéncia de trabalho possivel, minimizagdo do estresse e
maximizagdo da seguranga para animais e funcionarios envolvidos no
manejo. Estes objetivos, quando alcangados, tendem a levar a otimizagéo dos

recursos utilizados durante o manejo, resultando em maior eficiéncia
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econbmica da atividade pecuaria (COSTA, 2002). A seguranga e o bem-estar
dos animais e de humanos devem ser considerados quando se planeja as
instalagbes (GRANDIN, 1993; 1997; DIFFAY et al. 2005). Construgdes mal-
planejadas e com manutengdo inadequada contribuem para a ineficiéncia,
podendo provocar lesdes nos rebanhos e nos humanos, além da perda de
tempo e de dinheiro. Uma porteira mal posicionada em um piquete, por
exemplo, pode contribuir ndo somente com a erosao, mas também com
contusdes e, até mesmo, fraturas nos animais. Estresse e traumatismos ao
rebanho devem ser evitados, para que, em futuros manejos, o
comportamento do gado em relagdo aos humanos seja 0 mais calmo possivel
(SCIENTIFIC COMMITTEE ON ANIMAL HEALTH AND ANIMAL WELFARE,
2001; LOUREIRO, 2007).

. Selecao de animais por temperamento: O temperamento, apesar de envolver

uma grande amplitude de aspectos comportamentais, usualmente é definido
como o conjunto de comportamentos dos animais em relagdo ao homem,
geralmente atribuidos ao medo (FORDYCE et al., 1982). O medo de humanos
apresentados pelos animais domésticos é a fonte principal de estresse,
levando a perdas consideraveis, tornando os manejos mais dificeis e
apresentando maiores riscos de acidentes (RUSHEN et al., 1999). A busca
por animais que apresentem rea¢cdes mais brandas ao manejo e a presencga
humana (de temperamento calmo) através da selegao genética € um dos
principios do manejo racional dos bovinos (COSTA, 2004a, 2004b;
PARANHOS DA COSTA & QUINTILIANO, s/d; PARANHOS DA COSTA,
2006). Segundo Barbosa Silveira (2005), as operagbes de rotina nas
fazendas, tais como pesagens, vacinagdes e transporte, sdo potencialmente
estressantes para os animais e seres humanos e isto reflete, possivelmente,
na seguranga e bem-estar de ambos. A mensuragédo desta reatividade dos
animais pode permitir a adequacgéo das praticas de manejo, do treinamento
de mao-de-obra e, ainda, servir como critério de descarte de animais. Esta
caracteristica tem recebido maior atencao de pesquisadores nos ultimos anos
ja que, segundo Carneiro (2007), ela pode ajudar na melhoria dos niveis de
bem-estar animal, no aperfeicoamento de técnicas e estruturas de manejo e

na maximizacao da eficiéncia produtiva pelo uso de animais mais adequados
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ao sistema de manejo. Segundo pesquisa realizada por Kirkpatrick (2002),
animais mais calmos, de facil manejo, ganharam até 0,277 kg/dia a mais que
animais de temperamento mais agressivo, de dificil manejo, em condi¢bes de
confinamento. J& em condigbes de pastejo, Barbosa Silveira (2005) registrou
que animais mais reativos (temperamento mais agressivo durante o manejo)
apresentaram menor ganho de peso e maior velocidade inicial da glicélise
anaerobia apds abate (afetando o pH final da carcaga), em comparagédo a
animais de temperamento menos reativo, independente de seu grupo
genético. Animais com temperamento nervoso podem tornar-se excitados e
excessivamente estressados, o que, no momento do abate, pode alterar o pH
da carcacga, afetando as caracteristicas qualitativas e organolépticas da carne
(FORDYCE et al., 1988 apud BARBOSA SILVEIRA, 2005). Mouréao et al.
(1998) cita que a reatividade possui herdabilidade média, tendo encontrado
valores de h? de 0,27 (+ 0,16) em seu estudo com fémeas mesticas F1
Holandes x Zebu. Sabe-se que o manejo conduzido de forma mais calma e
de acordo com o estudo do comportamento dos bovinos e a adaptagao
destes as novidades impostas pelo manejo sdo mais efetivas para o
estabelecimento de relagdes humano-animais positivas, ajudando, inclusive,
na diminuigao dos indices de reatividades dos bovinos (BECKER & LOBATO,
1997). Aconselha-se a leitura de material complementar disponivel nos
Anexos sobre temperamento e métodos de avaliacdo de temperamento, de
Carneiro (2007).

. Capacitacdo e valorizacdo da mao-de-obra: Em Diffay et al. (2005)

encontramos que, de acordo com o Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos da Ameérica, a agropecuaria desponta como uma das trés principais
atividades de alto risco, juntamente a mineragao e construgao civil. Apesar de
nao possuirmos dados quanto ao numero de acidentes no campo ocorridos
no Brasil, sabe-se que estes sdo em numero elevadissimo e, ndo raro, ha a
ocorréncia de mortes. A exemplo dos acidentes, os casos de doencas
relacionadas ao trabalho no campo também é alto, apesar de nao haver
estatisticas sobre o assunto. Problemas como estes podem ter parte de sua
solucdo na adocao de certas medidas preventivas, tais como o treinamento

da mao-de-obra empregada, fornecimento de equipamentos de seguranca
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adequados e conscientizagdo dos funcionarios quanto aos perigos que
correm ao tomar atitudes de risco durante o trabalho. Durante o manejo
comumente visto nas propriedades brasileiras, nao é raro vermos e ouvirmos
0 quao violento este é. Bovinos sdo presas naturais e, ao se sentirem
ameacados, tendem a fugir e, quando isto ndo é possivel, a se defender, o
que inclui atacar aquilo que este entende como agressor (GRANDIN, 1987;
2000; PARANHOS DA COSTA, 2006). Para se evitar tal situacédo, os
funcionarios devem ser treinados de forma a minimizar o estresse causado
aos bovinos, conhecendo seu comportamento e biologia, podendo, dessa
forma, antever possiveis reagées dos animais. Porém, antes disto, devemos
também zelar pela qualidade de vida dos funcionarios, proporcionando-lhes
condigcbes adequadas de trabalho e de vida. Sabe-se que empregados
devidamente cuidados, motivados e remunerados (especialmente no regime
de metas) trabalham de forma mais responsavel e eficiente, respondendo
melhor a treinamentos dados (LOUREIRO, 2007).

Um dos objetivos principais na adogao de principios racionais de trabalho é o
fator seguranga, aplicavel tanto a funcionarios quanto aos bovinos. Animais mais
calmos, juntamente a mao-de-obra capacitada e estimulada e instalagbes
adequadas resultam em um manejo mais seguro e tranquilo para todos os
envolvidos, minimizando perdas e eventuais acidentes. Para um aprofundamento
maior sobre o tema, recomenda-se a leitura dos artigos publicados pela
pesquisadora Dra. Temple Grandin.

No entanto, apesar das vantagens proporcionadas pela adogao dos principios
racionais de trabalho no manejo dos bovinos, pouco material de estudo ha sobre os
impactos produtivos e econémicos, sobretudo em condi¢des pratico-comerciais (“a
campo”), no Brasil. De fato, as pesquisas acerca desse assunto ainda se mostram
incipientes no pais, com alguns grupos se formando com o intuito de pesquisar e
divulgar os principios do manejo racional dos bovinos, a exemplo do ETCO (Grupo
de Pesquisas e Estudos em Etologia e Ecologia Animal). Essa situagéo, no entanto,
nao € restrita somente ao Brasil, ja que, em muitos outros paises de grande
importancia dentro da cadeia pecuaria mundial, também ha caréncia de maior

aprofundamento dos estudos, ndo s6 em condigcdes pratico-comerciais como,
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inclusive, em centros avangados de pesquisa, como é citado por Hemsworth (2000),
exemplificando o caso da Nova Zelandia.
Para revertermos essa situagdo quanto aos sistemas de manejo de bovinos

usualmente utilizados no Brasil, segundo Loureiro (2007),

[Devemos ter como objetivo] tornar a fazenda uma empresa, com
programagao e processos definidos, que possam ser conferidos e acompanhados.
O manejo gentil [ou racional] contribui em todas as fases de criagdo e creio ser
impossivel progredir tecnicamente sem sua adogdo maciga em todo o Brasil.
Temos que produzir com ética e cuidar para que a fazenda seja sempre um local
prazeroso de se trabalhar, com pessoas motivadas, bem remuneradas e cuidadas,
além de animais tratados com dignidade. (LOUREIRO, 2007, p.18).

Ao conseguirmos atingir tal objetivo, podemos dizer que a pecuaria nacional
amadureceu técnica e eticamente, nos tornando exemplo e reforgcando nossa
posicao de lideranga e exemplo dentro do agronegécio mundial. Ou, nas palavras de
Molento (2005),

No momento em que a maioria dos profissionais se interessar pelo
entendimento do BEA [bem-estar animal] e for capaz de aplicar pequenas
mudangas na sua esfera de trabalho, a pecuaria brasileira dara o primeiro e mais
dificil passo em diregdo a uma realidade na qual a consideragao do bem-estar de
animais de produgdo pode tornar-se um trunfo [econdmico] para o [sistema
agroindustrial da carne no] Brasil. (MOLENTO, 2005, p.10).
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3 HIPOTESES

O presente estudo considerou, durante sua elaboragdo e condugdo, as

seguintes hipoteses:

a. O sistema de manejo no qual o bovino se encontra pode ajudar no
abrandamento ou no agravamento das reag¢des de medo ao longo do tempo,
tornando seu temperamento (e, consequentemente, suas reacgdes) mais

calmo e seguro ou mais violento e perigoso para a atividade.

b. Os sistemas de manejo que operam segundo principios racionais de trabalho
desenvolvidos de acordo com os estudos de biologia dos animais sdo mais
eficientes que os tradicionalmente empregados na bovinocultura por

causarem menos estresse aos bovinos.

c. O temperamento dos bovinos influencia em aspectos produtivos e de
qualidade de produtos (carne e carcaga), sendo 0s animais com
temperamentos mais calmos os que apresentam melhores indices de ganho
de peso e de maciez de carne, bem como menor numero de ocorréncias de

contusdes e carnes com problemas devido ao pH e temperatura.
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4 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA

O presente estudo teve como objetivo geral estudar as influéncias de duas
diferentes linhas de manejo de bovinos nos parametros comportamentais, produtivos
e da qualidade de carne e carcaga sob a Optica do bem-estar animal, e como

objetivos especificos:

e Estudar a existéncia da relagcdo entre bem-estar animal e melhoria de
qualidade de produtos, bem como dos parametros de produtividade em

confinamento e abate de bovinos.

e Compreender melhor a relagao entre os principios racionais de manejo, como
instalacbes, mao-de-obra e temperamento dos animais, com os parametros

comportamentais, produtivos e de qualidade de produtos (carne e carcaga).

Tais conhecimentos sdo de suma importancia para o desenvolvimento e
aprimoramento de novos sistemas de manejo segundo principios racionais
baseados na biologia dos bovinos, possibilitando a expansdo de nossa
compreensao quanto aos resultados de futuras pesquisas onde se possam
considerar os fatores de bem-estar dos animais, diferentemente do que usualmente
ocorre. Além disto, ha também os beneficios do uso destes conhecimentos pelos
produtores rurais e frigorificos que, ao se adequarem quanto aos principios racionais
de trabalho com bovinos, estardo aumentando suas chances de sucesso na
produgao animal. Nao so6 estarao ajustando suas propriedades e plantas industriais

de forma a obterem melhores resultados (respeitando a biologia dos animais,
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aumentando a seguranga de todos os envolvidos e diminuindo perdas), como
também estardo se enquadrando nos padrbes de qualidade exigidos por paises
importadores de carne bovina, tendo como exemplo maior e mais importante a
Comunidade Européia. Assim como ja ocorre com questdes sanitarias
(biosseguranga), as questdes éticas relacionadas a pecuaria também servirdo como
barreiras comerciais nas negociagdes com paises importadores.

Considerando o estado incipiente das pesquisas sobre bem-estar dentro da
producao animal no Brasil frente as que ja vém ocorrendo, ha algumas décadas, nos
principais produtores mundiais (EUA, Canada, Australia e Nova Zelandia), fica clara
a necessidade de maiores estudos quanto a este assunto, evidenciada pela

escassez de material literario disponivel em lingua portuguesa.
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5 MATERIAIS E METODOS

5.1 Periodo e localizagao

O experimento foi realizado de dezembro de 2007 a maio de 2008 no
Laboratério de Biometeorologia e Etologia da Faculdade de Zootecnia e Engenharia
de Alimentos da Universidade de Sdo Paulo (LABE/FZEA/USP), situada no Campus
Administrativo de Pirassununga, no municipio de Pirassununga/SP (21°57°02” de
latitude Sul e 47°27°50” de longitude Oeste, altitude de 634 metros). O clima no
municipio é classificado como Tropical Cwa de Koéeppen, sazonal, com estacdes
bem definidas: verao chuvoso (outubro a margo) e inverno seco (abril a setembro)
(PEREIRA, 2007). A temperatura média anual é de aproximadamente 22°C e a

pluviosidade média anual é proxima de 1.200mm.

5.2 Instalagoes utilizadas

Os animais utilizados foram alojados em duas instalagdes para confinamento,
uma pertencente ao Centro de Estudos de Biometeorologia, Etologia e Ruminologia
(CEBER), do Departamento de Zootecnia (ZAZ) da FZEA/USP e a outra a
Coordenadoria do Campus de Pirassununga (CCPs) da USP. A primeira estrutura
era constituida por uma estrutura com quatro currais de 230m? e capacidade de 12

animais cada (19m%animal), dotados de portdes automaticos (CallanGate®)
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instalados nos comedouros de alvenaria e cobertura de telhas de fibro-cimento, além
de bebedouros do tipo australiano de chapas galvanizadas e acionamento
automatico através de bdia. A segunda estrutura era constituida por trés currais de
420m? cada, sendo alocados 13 animais em dois deles (32m?%animal), dotados de
comedouros de alvenaria e bebedouros de alvenaria com acionamento automatico
por boia. Os esquemas das estruturas podem ser visualizados nas ilustragdes 2 e 3,

a sequir. A ilustracdo 2 ilustra a primeira estrutura, enquanto a 3, a segunda.
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* Os currais com os numeros circundados foram os utilizados no experimento.

llustragao 2. Esquema da primeira instalagao de confinamento utilizada no experimento.
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* Os currais com os numeros circundados foram os utilizados no experimento.
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llustragao 3. Esquema da segunda instalagdo de confinamento utilizada no experimento.

Os abates dos animais foram realizados no Matadouro Escola da CCPs,
localizado a menos de 300m dos locais de confinamento.
As andlises de carne foram, também, realizadas dentro da prépria instituicio,

em laboratério especializado localizado no CEBER.
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5.3 Animais

Foram utilizados 50 bovinos da raca Nelore, todos novilhos castrados
provenientes do rebanho proprio da Coordenadoria do Campus de Pirassununga,
com peso vivo inicial médio de 330,4Kg (+ 40,2Kg) e média de 25,7 meses (= 1,4
meses) de idade. Todos se encontravam em sistema de pastejo rotacionado com
suplementacgdo antes de serem alojados em confinamento.

Os animais permaneceram em confinamento de Dezembro de 2007 a Abril de
2008, e eram encaminhados ao abate assim que atingissem o peso de abate de

450Kg, com uma permanéncia média em confinamento de 126 dias (+ 18 dias).

5.4 Formagao de lotes, sistemas de manejo e identificagdao animal

Ao chegarem ao confinamento, os animais foram pesados e alocados nos trés
currais da segunda estrutura de confinamento, descrita anteriormente, por 15 dias
para adaptacdo. Apds esse periodo, os animais foram agrupados em quatro lotes
conforme seus pesos. Cada lote ocupou um dos currais de uma das duas
instalacbes para confinamento, sendo dois lotes na primeira instalacido e dois na
outra. Sempre houve um curral entre um lote e outro dentro de cada instalagdo de
confinamento. As instalacbes de confinamento e de manejo, bem como a

distribuicdo dos lotes, estdo descritas na ilustragao 4.
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* Os currais com os nimeros circundados foram os utilizados no experimento.

llustragdo 4. Esquema das instalagdes de confinamento e manejo e distribuigao dos lotes.
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Os animais dos lotes nos currais 1 e 5 foram manejados segundos os
principios do manejo racional (MR), enquanto os dos currais 3 e 7 foram manejados
com os do manejo tradicional (MT), comumente encontrados na maioria das
propriedades rurais. Estas duas linhas de manejo foram os tratamentos do presente
estudo.

Os animais MR eram manejados sempre anteriormente aos do MT, seguindo
os preceitos do bem-estar animal, n&do utilizando bastdes ou outros objetos
pontiagudos para a conducdo, somente bandeiras, movimentagbes e
posicionamento corporal adequadas aos conceitos de ponto de equilibrio e zona de
fuga dos bovinos (encontram-se nos anexos textos explicativos do tema). Evitaram-
se, também, quaisquer movimentacdes e ruidos estranhos durante a pesagem, bem
como foram retirados quaisquer objetos que viessem a prejudicar a movimentagao
dos animais pelo curral e tronco de manejo, quer sejam pelos ruidos, movimentos,
cores ou sombras projetadas. Foram manejados com extrema calma e sem gritaria,
sempre com a mesma equipe nas mesmas fungdes. Para os animais MT, seguiu-se
com o manejo padrao encontrado geralmente nas fazendas, com movimentagdes
abruptas, ruidos estridentes e/ou nao pertinentes a atividade (tais como musica) e
uso de bastao para condugao, sempre pressionando os animais.

Para o manejo de pesagem e formagéo de lotes, assim como em todos os
posteriores manejos, 0os animais permaneceram em jejum por 12h recebendo
unicamente dieta hidrica. Durante a formagao dos lotes, os animais, além de
pesados, receberam brincos eletrdnicos (AnimallTag®) para identificacdo animal
através de leitor eletrénico KT 35/1, da AnimallTag® (ilustracdo 5). Para facilitar a
observagao comportamental dos animais (ocorridas diariamente, do nascer ao por
do sol), estes foram pintados com tinta spray preto-fosco no costado e garupa com
0s numeros que receberam dentro de cada lote. Foram colhidas também amostras
de sangue e informagdes comportamentais e fisiologicas. Os animais
permaneceram, em média, de 2 a 3 minutos em ambiente de contencgao fisica fixa

(brete), tendo, posteriormente, seus pesos aferidos em balanga eletrdnica.
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llustragao 5. Brinco eletronico e leitor eletrénico digital AnimallTag KT 35/1 utilizados durante o experimento.

5.5 Nutricao e alimentacgao

Os animais eram alimentados uma vez ao dia, pela manha (por volta de
7h30min), recebendo 2,5% de seu peso vivo em matéria seca. Era fornecida a todos
os lotes a mesma ragdo, composta de silagem de milho e concentrado farelado
produzido na fabrica de ragées da CCPs, numa propor¢ao volumoso/concentrado de
45/65, com sua composicao exposta na tabela 4.

Antes de receberem a ragado, as sobras eram coletadas e os comedouros
limpos. Ajustes na alimentagao dos animais eram feitos regularmente, estimando-se

sobras de 5%. Os bebedouros eram limpos quinzenalmente.

Tabela 4. Composigao percentual e estimativa de nutrientes da dieta.

Ingredientes %

Silagem de milho 45,00
Milho grao seco 39,50
Soja extrusada 11,50
Farelo de soja 45% 1,60
Uréia 1,20
Sal mineral 0,60
Calcario 0,50

Nutrientes %o

NDT 78.0
PB? 16,6

NDT' - Nutrientes Digestiveis Totais

PB2 - Proteina Bruta.
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5.6 Colheita de Dados

5.6.1 Medidas comportamentais

Os dados comportamentais referentes a reatividade foram colhidos em duas

situagdes distintas:

e Manejos de pesagem: as reacdes dos bovinos ante 0 manejo de pesagem

foram quantificadas, em brete, com a utilizagcdo de critérios pré-definidos
explicados a seguir. Com isto, pdde-se calcular o Escore de Comportamento
Composto (ECC) para cada animal em cada pesagem. Vale ressaltar que os
animais passaram por jejum de 12h, recebendo unicamente dieta hidrica até
o término do manejo de pesagem. Estes manejos foram quinzenais, sempre
com os bovinos do tratamento MR sendo manejados pela manha e os do
tratamento MT, a tarde.

e Abate: as reagdes ante 0 manejo pré-abate e abate foram quantificadas, no
bloco de atordoamento, com a utilizacao de critérios pré-definidos explicados
a seguir, da entrada do animal até seu completo atordoamento. Com isto,
pbde-se calcular o Escore de Comportamento Composto ao Abate (ECCabt)
para cada animal durante seu abate. Vale ressaltar que os animais passaram
por jejum de 24h antes do transporte e posterior abate, recebendo

unicamente dieta hidrica neste periodo.

5.6.1.1 Escore de Comportamento Composto

O Escore de Comportamento Composto (ECC) (e sua variante, Escore de
Comportamento Composto ao Abate — ECCabt) pode ser classificado como um
Escore de Movimentacédo e de Audibilidade da Respiracdo obtido através de Teste
de Restricao (CARNEIRO, 2007).
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Esta metodologia tem como objetivo a mensuracdo da reatividade dos
bovinos levando em consideragdo a movimentagao geral dos animais, a intensidade
da respiragao e a presenga ou auséncia de vocalizagdes e golpes durante o manejo
em ambiente de contencgao fisica fixa (brete, balanga ou, em sua variante ECCabt,
no bloco de atordoamento). Esta metodologia foi adaptada de trabalhos
desenvolvidos por Piovesan (1998), Barbosa Silveria (2005) e Gatto (2007). O ECC
possui escala nominal, indo de 1 (pouco reativo ou calmo e de facil manejo) a 5
(muito reativo ou irascivel e perigoso).

Para a composicdo deste escore sdo utilizados os parametros de
movimentacao, respiracdo, auséncia ou presenca de vocalizagdes e golpes, dando-

se valores a cada um destes. Tais parémetros e seus valores sao descritos a seguir:

e Movimentagao (MOV)

o 1 = pouco ou nenhum deslocamento; parado na maior parte do tempo,
podendo estar encostado, com corpo relaxado, na parte da frente ou
de tras do brete; movimentos ocasionais e relaxados da cauda podem
ocorrer.

o 2 = maior deslocamento, ndo permanecendo na mesma posi¢ado por
muito tempo (mais que alguns segundos); movimentos da cauda mais
freqUente e vigorosos.

o 3 = frequente deslocamento, com movimentos abruptos e vigorosos;
movimentos da cauda frequientes e vigorosos.

o 4 = continuo deslocamento, com movimentos abruptos e vigorosos;
ocorréncia de saltos; tentativa ou sucesso em se deitar; movimenta a
cabeca na tentativa de se livrar da guilhotina do brete; movimentos da

cauda frequentes e vigorosos.

e Respiragdo (RESP)
o 1=ndo audivel.
o 2 = respiragao audivel e de forma relaxada (semelhante a respiragéo
normal).
o 3 = respiragdao muito profunda, em ritmo diferente a da respiragao
normal, com maior tempo de expiracdo do que inspiragao.

o 4 = bufando e/ou roncando.
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e Mugido (MUG)
o 0= auséncia de golpes.
o 1 = ocorréncia de golpes.

e Golpe (GOLP)
o 0= auséncia de golpes.

o 1 = ocorréncia de golpes.

Com base nos valores obtidos foi possivel determinar o ECC dos animais
seguindo uma classificagédo pré-definida, que vai de 1 (animais calmos) a 5 (animais
intrataveis), presentes na tabela 5.

Os etogramas gerados para o presente estudo encontram-se nos Apéndice A.

Tabela 5. Valores do Escore de Comportamento Composto (ECC), sua denominacao, descricdo e composigao.

ECC Categoria Descrigéo Parametros Condigées
MOV
1 Calmo Calmo, parade e relaxado na maior parte do RESP Tou2
tempo. Animal de facil manejo. MuG Oout
GOLP 0
Ligeiramente inquieto e alerta. Animal de Mov 1 (se RESP = 2) ou 2 {se RESP < 2)
2 Ativo manejo sem maiores complicagées, mas mais RESP 1,2 ou 3 (se MUG efou GOLP'= 1) ou 4 (se MUG e/ou GOLP = 0)
ativo que o anterior, demandando um pouco MUG 0out
mais de atencdo. GOLP Oout
Atento e com movi tacées conti & nio Mmov 2 {se MUG e/ou GOLP = 1) ou 3 (se MUG e/ou GOLP =10)
T Inquiet . Animal d ¥ ligei " R RESP 1,2 ou 3 (se MUG e/ou GOLP'= 1) ou 4 (se MUG e/ou GOLP = 0)
juieto vigorosas. Animal de manejo ligeiramente mais UG 0 out
dificil, ja sendo necessario maior atengao. GOLP 0 ou i
Movimentagao continua e vigerosa, com alguns L0y (G [LINE e (Selp = )
. . ) e . RESP 1,2 ou 3 (se MUG e/ou GOLP'= 1) ou 4 (se MUG e/ou GOLP = 0)
4  Reative movimentos ahrl{ptos. AnleaI de dificil manejo, MG 0 on 1
demandando maior atencio. GOLP 0ou
Movi tacio  conti e  extremamente Mmov 4 {independente dos d is resultados)
5 Intratavel vigorosa, com ocorréncia de ceices, luta, pulos RESP 1,2,30ud
e/ou tentativa de fuga e/ou de se deitar. Animal MuG 0out
muite perigoso. Requer extrema atencao. GOLP 0 ou 1

5.6.3 Medidas de produtividade

Como variavel de desempenho, analisou-se o ganho de peso dos animais.
Para isso, os bovinos foram submetidos a pesagens a cada 15 dias de
confinamento, totalizando seis pesagens.

Com a diferenca obtida entre uma pesagem e a pesagem anterior dividida
pelos dias decorrentes entre uma e outra eram obtidos o Ganho Diario de Peso

(GDP). Com a diferenga de peso inicial e peso ao abate dos bovinos, divididos pelos
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dias de confinamento, foi possivel chegar ao Ganho Diario de Peso ao Longo do
Confinamento (GDPtot).

5.6.4 Condigbes climatologicas

As medidas climatolégicas foram coletadas continuamente durante o
experimento através de estacdo meteoroldgica eletrbnica (marca Campbell®),
situada no Laboratério de Ciéncias Agrarias do ZAZ/FZEA/USP, menos de 400m do

local de confinamento. As variaveis analisadas foram:

Temperatura do ar.

¢ Umidade relativa do ar.

e Temperaturas e umidades minimas e maximas.

e Temperatura de globo negro ao sol.

e Temperatura de globo negro a sombra.

5.6.5. Qualidade de carne

Apods a verificagdo da presencga/auséncia de contusdes, as carcagas foram
serradas longitudinalmente ao meio, gerando duas hemi-carcagas. Estas foram
lavadas e permaneceram 1h em corredor de resfriamento com temperatura
aproximada de 10°C, onde foram colhidas informagdes. Apds este periodo, foram
levadas para camara de resfriamento, onde permaneceram 24h a temperatura de
2°C £ 1°C.

Decorridas 24h de resfriamento, foram colhidas informagdes das hemi-
carcagas e, entdo, levadas para camara de desossa, a temperatura de

aproximadamente 10°C. Para a analise da qualidade de carne dos bovinos, foram
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retiradas das hemi-carcagas trés amostras do musculo Longissimus dorsi (contra-
file), sequencialmente em sentido cranial-caudal a partir da 12% costela, com
aproximadamente 2,5cm de espessura cada. Todas as amostras foram embaladas a
vacuo em filme plastico Cryovac® proprio para maturacdo de carnes. A primeira
amostra foi congelada no mesmo dia da desossa enquanto a segunda e terceira
passaram por processo de maturagcdo, com tempos de 7 e 14 dias, respectivamente,
a uma temperatura de 2°C = 1°C. Foram estudados os paradmetros temperatura, pH,
coloragao, perdas de agua (por exsudagao e por cozimento) e maciez por for¢a de

cisalhamento.

5.6.5.1 Temperatura e pH

Uma hora apés o abate, as hemi-carcacas foram pesadas e colhidos os
valores de pH (pH1h) e temperatura (T1h) no musculo Longissimus dorsi de cada
hemi-carcaca direita, na altura entre a 112 e 122 costela, como relatado em Pereira
(2006), utilizado-se peagémetro digital com sonda de penetragdo (modelo HI8314,
marca Hanna Instruments®). Apos isto, as hemi-carcagas foram encaminhadas para
camara de resfriamento, onde permaneceram até o dia seguinte. Passadas 24h de
resfriamento , pesou-se novamente as hemi-carcagas e foram colhidos novamente o

pH (pH24h) e a temperatura (T24h), repetindo-se o processo ja descrito.

5.6.5.2 Coloracao

As analises de coloragdo (COR) das trés amostras de Longissimus dorsi
colhidas foram realizadas ainda na sala de desossa. Para isto, utilizou um
colorimetro portatil (modelo MiniScan XE, marca Hunter Lab®) com fonte de luz D65,
angulo de observagao de 10° e abertura da célula de medida de 30mm usando a
escala L*, a*, b* do sistema CIELab. Nesse sistema, L* € o croma associado a
luminosidade (L* = 0 preto; L* = 100 branco), a* € o croma que varia do verde (-) ao
vermelho (+) e b* € o croma que varia do azul (-) ao amarelo (+) (HOUBEN et al.,
2000 apud PEREIRA, 2002).
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As amostras, apds colhidas e identificadas através de etiquetas plasticas,
permaneceram em repouso com a superficie exposta ao ambiente por 30 minutos,
ocorrendo, assim, a oxigenagdo da mioglobina (ABULARACH et al.,, 1998 apud
PEREIRA, 2002). Apds esse periodo, foram colhidas medidas de coloragdo em trés
pontos diferentes da amostra, tomando-se a média como valor determinado
(PEREIRA, 2002).

5.6.5.3 Perdas de agua

As amostras de carne embaladas a vacuo, entdo congeladas, foram
descongeladas em geladeira sob temperatura minima por um periodo variavel entre
24 e 36 horas, onde elas deveriam atingir uma temperatura interna entre 2 e 5°C.
Apoés atingir esta temperatura interna, as amostras foram desembaladas e tiveram
seus pesos colhidos. Para a mensuragao das perdas de agua por exsudacao (PAE)
do musculo Longissimus dorsi obteve-se, primeiramente, o peso das amostras (Pa)
e do exsudato presente na embalagem (Pe) cuidadosamente transferido para um
bequer. Através da formula expressa abaixo foi possivel quantificar, em

porcentagem, a PAE.

PAE = Pe / (Pa + Pe)

Apos isto, as amostras foram postas em sob grades metalicas apoiadas em
bandejas de aluminio, sendo inseridos termdémetros individuais de perfuragéo até
atingir seu centro geométrico. Em seguida, foram levadas a forno elétrico a
temperatura de, aproximadamente, 170°C. Ao atingirem 30°C em seu interior, eram
viradas, expondo a superficie em contato com a grade metélica para cima. Eram
retiradas do forno ao atingirem 71°C (PEREIRA, 2006; RESENDE, 2009)

As perdas de agua por cozimento (PAC) foram determinadas pela diferenca
de peso antes e depois do cozimento, através da pesagem inicial da amostra (Pi)
menos a pesagem final (Pf), expressa em porcentagem, como mostra a equagéo

abaixo.

PAC = (Pi — Pf) / Pi
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Todas as pesagens foram realizadas com balanga semi-analitica.

5.6.5.4 Maciez

As amostras ja cozidas foram resfriadas em temperatura ambiente por 30
minutos, atingindo a temperatura interna de 25°C. Apds isto, as amostras foram
embaladas em filme plastico tipo PVC e mantidas em geladeira a temperatura de 2 a
5°C por 24h (REZENDE, 2009). Apds este periodo, as amostras sao retiradas da
geladeira e desembaladas. Apos isto, sdo cortadas fatias de 2cm da lateral da
amostra, para observar o sentido das fibras musculares, e retirados de 6 a 8
cilindros (de 1,27cm de diametro) longitudinalmente a orientacdo das fibras
musculares com o auxilio de vazadores manuais. A analise de maciez destes
cilindros foi efetuada utilizando-se o aparelho Warner Bratzler Shear Force. O valor
de maciez da amostra foi obtido através da média dos valores dos cilindros,

considerando apenas uma casa decimal (PEREIRA, 2006).

5.7 Analise estatistica

Os dados de reatividade (ECC) e ganhos de peso (GDP e GDPtot) dos
animais foram analisados utilizando-se uma abordagem de experimentos com
medidas repetidas, justificada pela possibilidade de correlagbes ndo nulas entre as
medidas feitas nos mesmos animais e da heterogeneidade das variédncias das
respostas nas diferentes ocasides. O modelo incluiu o efeito do sistema de manejo
(MR e MT), do manejo em brete (realizado quinzenalmente, em 6 ocasides) e da
interagcao entre esses fatores. Os dados de maciez (MAC) e perda de agua (PAE e
PAC) das amostras de carne foram analisados de maneira similar, com medidas
repetidas feitas em trés tempos de maturagdo (0, 7 e 14 dias). Todas as analises
foram feitas pelo proc mixed do SAS® (1996).

Os dados referentes a reatividade ao abate (ECCabt) e coloragao (L*, a* e b*)

das amostras de carne foram analisados utilizando-se um modelo com um Unico
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fator — manejo e as suas médias foram comparadas num quadro de analise de

variancia. Todas as analises foram feitas pelo proc gim do SAS® (1996).
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Parametros comportamentais

6.1.1 Reatividade

Nao foram encontradas diferencgas significativas (P < 0,10) para o Escore de
Comportamento Composto (ECC) entre os tratamentos, entre as pesagens e
tampouco no abate dos bovinos. Também né&o foi constatada diferenga significativa

entre os tratamentos e as pesagens em associagao (tabela 6).

Tabela 6. Estimativas das rela¢des entre os Escores de Comportamento Composto (ECC) e os tratamentos, as
pesagens e as interagdes tratamento x pesagens, bem como os tratamentos durante o abate de novilhos Nelore
confinados e manejados sob dois sistemas de manejo.

Teste F
Efeito Pesagem Ahate GL Valor F Pr=F
Tratamento X 1 0,02 09012
Pesagem X 5 1.75 0,1253
Tratamento x Pesagem ® H] 1,26 0,2830
Tratamento X 1 0,23 0,6322

Vale destacar, porém, que o valor de significancia obtido entre as pesagens,
para essa estimativa de temperamento (0,1253) chegou préximo ao valor de
significancia desejado (a = 0,10). Possivelmente isto ocorreu devido a uma grande

variagdo entre os animais, com bovinos provenientes de duas linhagens distintas
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dentro do rebanho da CCPs, além de possuirem uma diferenga acentuada entre os
extremos em peso e idade de entrada no confinamento. Com uma maior
homogeneizagdo das amostras, possivelmente obteriamos diferengas significativas
para 0s manejos e interagcbes entre manejo e tratamento associados. Outro
problema encontrado foi a inadequacao das estruturas utilizadas para o manejo de
pesagem e abate. Apesar das tentativas de adequacao das estruturas, as falhas
presentes no projeto original (tanto central de manejo quanto curral de espera do
matadouro) eram tdo acentuadas que impediam a equipe de manejo de trabalhar
corretamente. Vale ressaltar, também, que a equipe de manejo de bovinos da CCPs
havia recebido o treinamento para a implantacdo de sistema de manejo racional a
pouco tempo, ndo possuindo ainda toda a pratica necessaria.

Ao analisarmos o grafico 4 (obtido com dados da tabela 7), observamos que,
apesar de nao apresentar diferenca significativa (P<0,10) entre as pesagens, ambos
os tratamentos tiveram tendéncia de diminuicdo do ECC, excetuando-se ocasionais

pesagens, tanto no MR (pesagens 2 e 3) quanto no MT (pesagens 4 e 5).

Grafico 4. Evolugéo do Escore de Comportamento Composto (ECC) ao longo dos manejos de pesagem e abate.
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Esta diminuicdo nos valores de ECC ao longo do confinamento também foi
encontrada em outros estudos. Gatto (2007) relata um ligeiro aumento da
reatividade nas duas primeiras pesagens, apos as quais ha, entdo, uma queda. O

mesmo ocorre no presente trabalho, com o tratamento MR. O aumento dos valores
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de ECC nas pesagens 2 e 3 podem ter duas causas: a adaptagdo dos bovinos ao
novo manejo e em condigdes climaticas enfrentadas nos dias de pesagem. Nestes
dias ocorreram fortes chuvas no periodo da manha (periodo de manejo do
tratamento MR) que, possivelmente, podem ter acarretado em maior dificuldade de
manejo por parte dos funciondrios e maior apreensao por parte dos animais. Sabe-
se que bovinos, em dias de chuva, preferem ficar em sentindo caudal-cranial a favor
do sentido da chuva, de forma a evitar que as gotas de chuva atinjam seus olhos,
dificultando sua visao (seu principal sentido). Quaisquer manejos nesses dias podem
se tornar perigosos devido a esta tendéncia dos bovinos, tornando-os relutantes e
temerosos, e ao perigo de tanto bovinos quando equideos usados no manejo
poderem escorregar e cair’ (comunicagado pessoal). Pode nao ter ocorrido maior
valor de ECC na primeira pesagem devido ao fendmeno de “congelamento” que

alguns bovinos podem apresentar, como relata Carneiro (2007).

Tabela 7. Médias ajustadas pelo método dos quadrados minimos e erros-padréo (LSM * EP) para Escore de
Comportamento Composto (ECC) em novilhos Nelore confinados e manejados sob dois sistemas de manejo.

Médias ajustadas e erros-padréao

Efeito Tratamento Pesagem LSM = EP

Tratamento MR 284 = 0,23
Tratamento MT 289 + 0,24
Pesagem 1 3,04 = 0,24
Pesagem 2 3,12 = 0,24
Pesagem 3 308 + 0,24
Pesagem 4 288 = 0,24
Pesagem h 2,87 + 0,26
Pesagem 6 2,30 = 0,29
Tratamento X Pesagem MR 1 2,92 =+ 0,33
Tratamento x Pesagem MR 2 3,28 = 0,33
Tratamento x Pesagem MR 3 3,32 = 0,33
Tratamento x Pesagem MR 4 268 = 0,33
Tratamento ¥ Pesagem MR a 244 + 0,35
Tratamento ¥ Pesagem MR 6 243 + 0,38
Tratamento x Pesagem MT 1 3,16 = 0,34
Tratamento x Pesagem MT 2 296 + 0,33
Tratamento x Pesagem MT 3 284 + 0,33
Tratamento x Pesagem MT 4 3,08 + 0,33
Tratamento x Pesagem MT h 3.09 + 0,39
Tratamento x Pesagem MT 6 218 = 043
Tratamento MR ahate 317 = 0,34
Tratamento MT ahate 340 = 0,32

! Informacao fornecida pessoalmente, em agosto de 2005, pelo Médico Veterinario Paulo Eduardo Fonseca
Loureiro, mestre em Produtividade e Qualidade Animal pela FZEA/USP.
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O tratamento MT comportou-se de forma anormal ao apresentar aumentos
nos valores de ECC nas pesagens 4 e 5 ao invés de seguir a tendéncia apresentada
no tratamento MR. Isto pode ter ocorrido gragas a imprevistos, tais como falhas e
danos estruturais constatados nas instalagdes e equipamentos durante as pesagens
deste tratamento. Houve, também, uma reestruturacdo social dos bovinos entre
essas pesagens devido a necessidade de aparte de alguns animais que atingiram o
peso de abate. Estes imprevistos, como a paralisagdo temporaria dos manejos
seguida de atividades novas aos animais (sons e pessoas estranhas para o reparo
de equipamentos e instalagdes), além da necessidade de determinagdo de uma
nova hierarquia social, com consequentes lutas, podem ter gerado maiores niveis de
estresse nos animais durante estas pesagens.

Barbosa Silveira (2005) relata que animais zebuinos puros apresentam maior
reatividade que bovinos taurinos puros ou suas cruzas. As médias encontradas para
ambos os tratamentos (3,17 £ 0,34 e 3,40 + 0,32 para MR e MT, respectivamente)
encontram-se de acordo com as encontradas por Voisinet et al. (1997) para bovinos
das ragas mesticas Braford, Brangus e Simbra (3,78; 3,62 e 2,89, respectivamente).

Outro fato que pode ter contribuido com os valores de ECC é a colheita de
amostras de sangue dos bovinos durante o manejo em brete. Isto ndo s6 se
caracteriza, per si, numa situagao estressante como, também, fez prolongar o tempo
de manejo. No entanto, como demonstrado por Fell & Shutt (1986), medigbes dos
niveis de cortisol indicam que os animais podem chegar a se acostumar com o0s
procedimentos rotineiros de manejo, adaptando-se a tratamentos dolorosos
repetidos, tais como a extracdo de sangue, via catéter endovenoso, em tronco de
imobilizag&o ja conhecido.

Existe uma complexa interagdo entre os fatores genéticos e ambientais,
determinando a forma como se comportara um animal (BARBOSA SILVEIRA, 2005).
Segundo Grandin (1993), além dos fatores genéticos, a idade exerce um importante
papel sobre o temperamento dos bovinos, sendo que estes tendem a melhora-lo
conforme ficam mais velhos, atingindo um maximo em determinada idade e
mantendo-o, praticamente, inalterado. Isto, e o fato de que, segundo Crookshank
(1979), as experiéncias em manejos anteriores tornam os animais habituados ao
sistema, ajudam na diminui¢do dos valores de ECC, ja que bovinos sao avessos a
novidades, tendo de ser introduzidos gradativamente a elas (GRANDIN, 1997). No

entanto, quaisquer situagdes aversivas que 0s animais passem durante os manejos
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podem comprometer seriamente futuros manejos (SCIENTIFIC COMMITTEE ON
ANIMAL HEALTH AND ANIMAL WELFARE, 2001), mesmo que tenham sido
gentiimente manejados e o acidente tenha ocorrido apés a saida do animal da
instalagédo de manejo.

O abate se caracteriza por ser uma situacdo extremamente estressante aos
bovinos, ja que envolve atividades nao-rotineiras aos animais (embarque, transporte
e desembarque) (GRANDIN, 1997). Como era esperado, registrou-se aumento no
ECC dos bovinos no momento do abate. Resultados semelhantes séo registrados
em Barbosa Silveira (2005), com uma elevagdo dos valores de reatividade dos
bovinos no momento do abate quando comparados com os do manejo de pesagem.
E relatado também que, animais com maiores proporgdes de sangue zebuino
apresentam maior reatividade.

A grande maioria de pesquisas realizadas sobre a reatividade dos bovinos
visa o estudo das relagcbes desta caracteristica com outras de importancia
econbmica imediata, tais como ganho de peso ou qualidade de carne. Ha, também,
um grande interesse na determinacdo da herdabilidade desta caracteristica em
diversas racas. No entanto, poucas sao as pesquisas que comparam sistemas de
manejo ou situagbes destes (como os manejos de pesagem). Encontramos em
Gatto (2007) que bovinos mantidos em isolamento tendem a apresentar maior
reatividade. Ja em Becker & Lobato (1997), bezerros tratados de forma mais calma e
silenciosa, sem agressdes, apresentaram menos comportamentos agressivos em
relagdo aos seus tratadores. Apesar de nao terem sido constatadas diferengas
significativas (P<0,10) na caracteristica ECC entre os tratamentos MR e MT neste
experimento, vem se mostrando interessante, devido a outros estudos (MOURAO et
al.,, 1998; FIGUEIREDO et al.,, 2004; BARBOSA SILVEIRA, 2005; CARNEIRO,
2007), selecionarmos os animais segundo esta caracteristica, além de proporcionar-

lhes um manejo menos traumatico e agressivo.
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6.2 Parametros produtivos

6.2.1 Desempenho - ganho de diario de peso

N&o se constatou, no presente estudo, influéncia do tratamento sobre o ganho
diario de peso (GDP) dos bovinos. No entanto, verificou-se que ocorreram
diferengas significativas (P < 0,05) entre as pesagens e o GDP dos bovinos e
diferengas altamente significativas (P < 0,01) quando associado as pesagens e 0s
sistemas de manejo com esta caracteristica de desempenho. Nao foram registradas
diferencas (P < 0,10) no Ganho Diario de Peso Total (GDPtot) em relacdo aos
tratamentos, indicando que as médias dos dois tratamentos podem ser consideradas

iguais (tabela 8).

Tabela 8. Estimativas das relages entre ganho diario de peso (GDP) e os tratamentos, as pesagens e as
interagdes tratamento x pesagens, bem como o ganho de peso médio do confinamento (GDPtot) e os
tratamentos de novilhos Nelore confinados e manejados sob dois sistemas de manejo.

Teste F
Efeito GDP GPDtot GL Valor F Pr=F
Tratamento x 1 1,95 0,2193
Pesagem % a 19,51 = 0,0001 ==
Tratamento ¥ Pesagem ® a 3.07 00175 =
Tratamento = 1 0,87 0,3544

** Diferenca significativa (P < 0,05).

*** Diferenga altamente significativa (P < 0,01).

Como a interagdo entre tratamento e pesagem resultou significativa (P <
0,05), procedemos com seu desdobramento, presente na tabela 9.

Com isto vemos que somente na segunda pesagem ocorreu diferenca
significativa (P < 0,10) entre os tratamentos. Ja o efeito de pesagem é altamente
significativo dentro dos dois tratamentos (P < 0,01).

Resultados semelhantes aos da relagdo entre GDP e tratamentos séao
encontrados em Fordyce et al (1998) e Gatto (2007). Esta ultima pesquisadora
registra que também ocorreram diferengas significativas com relagao as pesagens

ocorridas, bem como na interagao dos tratamentos com as pesagens.
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Tabela 9. Desdobramento das interagdes entre tratamento e pesagem para a caracteristica ganho de peso
(GDP) em novilhos Nelore confinados e manejados sob dois sistemas de manejo.

Teste "Effect Slices™

Tratamento Pesagem
Tratamento x Pesagem 1 48 0,05 0,8179

Tratamento x Pesagem z 48 3,18 10,0809 *
Tratamento X Pesagem 3 48 0,09 0,7615
Tratamento X Pesagem 4 48 2,20 0,1446
Tratamento x Pesagem 5 48 0,06 0,8137
Tratamento x Pesagem G 48 2,35 01322
Tratamento x Pesagem MR 48 11,72 < 0,0001 ==
Tratamento X Pesagem MT 48 13,23 < 0,0001 =

* Diferenga significativa (P < 0,10).

*** Diferenca altamente significativa (P < 0,01).

Os dados da variagao do GDP ao longo do experimento pode ser visualizado

através do grafico 5 e da tabela 10.

Grafico 5. Evolugdo do ganho diario de peso (GDP) ao longo dos manejos e ganho médio durante o
confinamento (GDPtot) de novilhos Nelore confinados e abatidos sob dois sistemas de manejo.
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Era esperado que o tratamento MR proporciona-se aos bovinos melhores
condi¢des, menos estresse e, com isto, maiores taxas de ganho de peso. Kirkpatrick
(2002) cita que animais confinados mais calmos e de facil manejo ganham até
0,277Kg/dia que animais de temperamento mais agressivos. No entanto, segundo

Gatto (2007), varios autores tém relatado resultados que evidenciam diferengas nos
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niveis de bem-estar e estresse, poréem com desempenho ndo obrigatoriamente

diferente.

Tabela 10. Médias ajustadas pelo método dos quadrados minimos e erros-padrao (LSM + EP) para a
caracteristica ganho de peso (GDP) em novilhos Nelore confinados e manejados sob dois sistemas de manejo.

Médias ajustadas e erros-padrao

Efeito Tratamento Pesagem LSM = EP

Tratamento MR 1.07 = 0,06
Tratamento MT 1.24 = 0,12
Pesagem 1 0,94 + 0,32
Pesagem 2 1,88 + 0,36
Pesagem 3 1.61 = 0,29
Pesagem 4 0,29 = 0,12
Pesagem a 1,93 = 0,18
Pesagem 6 0,70 + 0,11
Tratamento x Pesagen MR 1 1,01 = 0,25
Tratamento x Pesagen MR 2z 1.23 = 0,17
Tratamento x Pesagen MR 3 1,70 = 0,41
Tratamento x Pesagen MR 4 0,47 = 0,17
Tratamento x Pesagen MR 5 1,49 =+ 0,24
Tratamento x Pesagen MR 6 0,54 + 0,13
Tratamento x Pesagen MT 1 0,86 = 0,58
Tratamento x Pesagen MT 2z 252 = 0,70
Tratamento ¥ Pesagen MT 3 193 =+ 0,41
Tratamento x Pesagen MT 4 0,11 = 0,17
Tratamento x Pesagen MT 5 158 + 0,27
Tratamento x Pesagen MT 6 0,86 = 0,17
Tratamento MR GDPtotal 1.04 = 0,09
Tratamento MT GDPtotal 1.16 = 0,09

O baixo desempenho apresentado pelos animais entre a terceira e quarta
pesagem talvez seja explicado pelas condigdes ambientais enfrentadas pelos
animais. Devido as fortes e intensas chuvas apresentadas no periodo (finais de
verdo), a lama formada pode ter atrapalhado, gerando grande transtorno aos

animais e diminuindo o bem-estar destes.
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6.3 Parametros qualitativos

6.3.1 Qualidade de carne e carcaca

6.3.1.1 Contusoes

Os sistemas de manejo néo influenciaram significativamente (P < 0,10) no
numero de contusdes apresentadas nas carcagas dos bovinos. Também nao foram
constatadas diferengas significativas (P < 0,10) nos trés cortes primarios das hemi-
carcagas (dianteiro, ponta de agulha e traseiro). Estes dados podem ser visualizados

na tabela 11.

Tabela 11. Estimas das relagdes entre as contusdes totais, no dianteiro, na ponta de agulha e no traseiro e os
tratamentos em novilhos Nelore confinados e manejados sob dois sistemas de manejo.

Teste F
Efeito Contusiies GL ValorF Pr=F
Tratamento Total 1 0,85 0,3614
Tratamento Dianteiro 1 1,76 0,1908
Tratamento Ponta de agulha 1 0,08 0,7849
Tratamento Traseiro 1 0,05 0,8328

Os prejuizos causados pelas contusdes nas carcagas bovinas sao altissimos
para a industria da carne. Segundo o New York State Cattle Health Assurance
Program Beef Quality Assurance Module (2005), em auditoria realizada no ano de
1995 nos frigorificos do Estado de Nova lorque/EUA, constatou-se que 80% das
carcagas de fémeas comercializadas apresentavam lesbes, em sua maioria,
multiplas. Calcula-se que nos EUA as contusdes nas carcagas bovinas gerem
prejuizos aproximados de U$ 75 milhdes. Ja na Austrélia, esses valores sdo de
aproximadamente U$ 20 milhdes (New South Wales Departament of Primary
Industry, 2005). Braggion e Silva (2004), em trabalho de quantificagdo de lesbes em
carcagas bovinas em frigorificos do Pantanal Sul-Mato-Grossense, registraram que
100% das carcagas analisadas apresentavam lesées. O mesmo foi constatado no
presente estudo.

O presente estudo, assim como o de Braggion & Silva (2004), também

registrou que a maioria dessas lesdes encontra-se no quarto traseiro das carcacas,
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regido onde se situam os cortes carneos de maior valor, fato que contribui para
aumentar o prejuizo dos frigorificos. As médias ajustadas das contusdes nos
diferentes manejos bem como nas diferentes regides das carcagas pode ser
observadas na tabela 12 e no grafico 6.

Tabela 12. Médias ajustadas pelo método dos quadrados minimos e erros-padrédo (LSM * EP) para as contusées
totais, no dianteiro, na ponta de agulha e no traseiro de novilhos Nelore confinados e manejados sob dois
sistemas de manejo.

Médias ajustadas e erros-padrio

Efeito Tratamento LSM + EP
Contusdes Total MR h46 = 0,5128
Contusides Dianteiro MR 1,17 = 0,2332
Contusies Ponta de agulha MR 1,79 = 0,2342
Contusies Traseiro MR 258 = 0,329
Contusies Total MT 6,12 = 05242
Contusides Dianteiro MT 1,60 = 0, 2285
Contusdes Ponta de agulha MT 1,84 + 0,2294
Contusides Traseiro MT 268 = 0,3186

Grafico 6. Média ajustadas para as contusdes totais, no dianteiro, na ponta de agulha e no traseiro de novilhos
Nelore confinados e manejados sob dois sistemas de manejo.
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Roga (2001), Pereira & Lopes (2006) e Andrade et. al (2008) citam as
atividades de embarque, transporte e desembarque do manejo pré-abate como as

principais responsaveis pelas contusdes de carcaga. Apesar da pequena distancia
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percorrida pelos animais, os manejos de embarque e desembarque se deram em
instalagbes inapropriadas, com excessivo acumulo de lama nos corredores de
acesso a rampa de embarque e currais para desembarque mal planejado, tendo de
se utilizar o bastdo elétrico em demasia para a condugdo dos animais pela planta
frigorifica. Nestas instalagbes se constatou, também, que muitos animais
escorregavam e caiam, muitas vezes uns sobre os outros ou eram, entdo,
pisoteados pelos demais, devido ao tipo de piso. Estes fatores ajudam a explicar a
presenca de lesbes em todas as carcacas e a inexisténcia de diferencas

significativas entre os tratamentos.

6.3.1.2 Temperatura e pH

O pH a 1 hora pds-abate bem como a temperatura as 24 horas apresentaram
diferencas significativas (P < 0,05) com relagdo aos tratamentos. Ja o pH as 24
horas e a temperatura a 1 hora post-mortem nao sofreram influéncias dos sistemas

de manejo em confinamento fornecidos aos animais, como mostra a tabela.

Tabela 13. Estimas das relagdes entre as temperaturas e pH da carne em dois tempos no post-mortem e os
tratamentos em novilhos Nelore confinados e manejados sob dois sistemas de manejo.

Teste F
Efeito Parametro Tempo GL Valor F
post-mortem
Tratamento Temperatura 1 hora 1 2,26 0,1389
Tratamento Temperatura 24 horas 1 4,13 0,0476 =
Tratamento pH 1 hora 1 4,94 0,0310 *=
Tratamento pH 24 horas 1 1,98 0,1654

Segundo Pereira (2002), citando Contreas (1993), devido a deficiéncia de
oxigénio apds a morte, a degradagao do glicogénio encerra-se com a formagao do
acido latico, que se acumula no musculo, reduzindo o pH de, aproximadamente, 7,0
no momento do abate para um ph final entre 5,6 e 5,5. No entanto, segundo Barbosa
Silveira (2005), os musculos, logo apds o abate, encontram-se com pH entre 7,2 e
6,9 sendo que valores abaixo podem ser indicativo de estresse no pré-abate. Os
valores de pH a 1 hora pds-abate do presente trabalho encontram-se préximos dos

descritos por esta pesquisadora, o que pode indicar estresse no manejo pré-abate.
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Isto reafirmaria, novamente, o que diz Grandin (1997), que o manejo pré-abate é
caracterizado por forte estresse nos bovinos, e que os resultados dos ECC
confirmam.

Segundo Luchiari Filho (2000), valores de pH as 24 horas post-mortem entre
5,4 e 5,8 sédo considerados normais. O presente estudo registrou valores de 5,52 e
5,63 para MR e MT, respectivamente, considerados, portanto, normais. Valores
préoximos foram encontrados em Pereira (2002) (5,44 e 5,41 para machos Nelore
suplementados ou ndo com vitamina E no pré-abate, respectivamente) e Pereira
(2006) (7,73 para machos Nelore provenientes de diferentes linhagens). Neste
ultimo estudo, a pesquisadora registrou valores de temperatura as 24 horas post-
mortem de 4,51°C e 4,86°C para machos e fémeas, respectivamente, de diferentes
grupos genéticos. Tais valores encontram-se abaixo dos registrados no presente
estudo, talvez devido a diferentes condi¢des de armazenamento em camara de
resfriamento. No entanto, Koohmaraie et al. (1993) registraram valores ainda
menores, aproximadamente 1,5°C de média as 24 horas pés-abate.

Os valores médios de temperatura e pH a 1 e 24 horas pds-abate podem se
vista na tabela 14, bem como no grafico 7 (pH a 1 e 24 horas post-mortem) e 8

(temperatura a 24 horas post-mortem).

Tabela 14. Médias ajustadas pelo método dos quadrados minimos e erros-padrao (LSM * EP) para as
temperaturas e pH da carne em dois tempos post-mortem de novilhos Nelore confinados e manejados sob dois
sistemas de manejo.

Médias ajustadas e erros-padréao

Efeito Tratamento LSM
Temperatura 1 hora MR 35,60 + 0,2631
Temperatura 24 horas MR 9,92 = 04660
pH 1 hora MR 6,39 + 0,0486
pH 24 horas MR 5,92 = 0,5562
Temperatura 1 hora MT 36,16 = 0,631
Temperatura 24 horas MT 8.58 + 0,4660
pH 1 hora MT 6,53 + 0,0486
pH 24 horas MT 5,63 =+ 00,5562
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Grafico 7. Média ajustadas para o pH a 1 e 24 horas post-mortem de carcagas de novilhos Nelore confinados e
manejados sob dois sistemas de manejo.
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Grafico 8. Média ajustadas para a temperatura a 24 post-mortem de carcagas de novilhos Nelore confinados e
manejados sob dois sistemas de manejo.
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6.3.1.3 Coloracéo

Os sistemas de manejo ndo influenciaram significativas (p < 0,10) para
nenhum dos parametros de coloracéo (L*, a* e b*) das amostras de carne, conforme
demonstrado na figura 11.

Tabela 15. Estimas das relacdes entre parametros de coloragéo do sistema CIELab (L*a*b*) e os tratamentos
em novilhos Nelore confinados e manejados sob dois sistemas de manejo.

Teste F
Efeito L* a* b* GL Valor F Pr=F
Tratamento X 1 017 0.6812
Tratamento X 1 1,25 0.2688
Tratamento ® 1 2,24 0,1417

As médias (tabela 12) se encontram dentro da normalidade segundo a
literatura. O paradmetro de coloragdo L* se encontrou proximo ao encontrado por
Barbosa Silveira (2005) tanto para animais taurinos puros quanto para animais
cruzados (39,16 e 38,77, respectivamente). No entanto, para os valores de a* e b*
se encontraram diferentes, com a* sendo maior e b*, menor. Isto indica uma carne
mais avermelhada, com menor formagdao de metamioglobina, no trabalho
mencionado. Ja em Pereira (2002), com novilhos suplementados ou n&o com
vitamine E no pré-abate, os valores encontrados para a* e b* se assemelham aos do
presente trabalho (15,46 e 15, 45 para a*, respectivamente; 13,78 e 13,50 para b*,
respectivamente). Isto indicou ou uma carne mais clara ou com maior umidade em

sua superficie no trabalho citado.

Tabela 16. Médias ajustadas pelo método dos quadrados minimos e erros-padrao (LSM + EP) para os parametro
de coloracao CIELab (L* a* b*) em novilhos Nelore confinados e abatidos sob dois sistemas de manejo.

Médias ajustadas e erros-padréao

Efeito Tratamento LSM = EP

L= MR 3783 + 0,621
a* MR 15,31 + 02611
h* MR 12,80 + 0,3567
L= MT 3748 = 05957
a* MT 14,91 =+ 0,2504
h* MT 12,06 = 0,3421
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Essas diferengas nas coloragdes podem ser atribuidas a diferentes grupos

genéticos e idades de abate dos animais nos outros estudos referidos.

6.4.1.4 Perdas de agua

O tratamento influenciou significativamente (P < 0,10) nas perdas de agua por
exsudacgao (PAE) das amostras colhidas. No entanto, os dias de maturagéo, bem
como a interacdo entre os tratamentos e os dias de maturagdo nao resultaram em
diferengas significativas (P < 0,10). Ja para as perdas de agua por cozimento (PAC)
nao houve influencias significativas (P < 0,10) dos tratamentos, dias de maturacgao

nem interacao entre tratamentos e dias de maturacgao (tabela 13).

Tabela 17. Estimas das relagdes entre as perdas de agua por exsudagao (PAE) e cozimento (PAC) nos
tratamentos, dias de maturagao e interagao tratamento x dias de maturagdo em novilhos Nelore confinados e
manejados sob dois sistemas de manejo.

Teste F

Efeito PAE PAC GL Valor F Pr>F
Tratamento X 1 2.98 0.0907
Dias de maturacao bt 2 1.30 0,2764
Tratamento x dias de maturacao ® 2 1.46 0,2377
Tratamento X 1 0.58 0.4498
Dias de maturacao X 2 0.52 0.5975
Tratamento x dias de maturacgao X 2 0,14 0,8659

Segundo Pereira (2006), valores normais de perdas por exsudagado giram em
torno de 2%. As médias obtidas no presente trabalho, portanto, podem ser
consideradas elevadas (tabela 14). A propria autora registra valores de 2,99% para
fémeas e 5,87% para touros de diferentes ragcas (Nelore, 2 Aberdeen Angus x 2
Nelore, %2 Brahman x %2 Nelore). A mesma autora, em outra pesquisa, registra
valores ainda mais elevados em bovinos confinados suplementados ou ndo com
vitamina E no pré-abate (PEREIRA, 2002). As perdas de exsudagdo no musculo
Longissumus dorsi, com 21 dias de maturagéo, apresentaram valores médios de,
aproximadamente, 7% nos animais suplementados e 8% nos nao suplementados. Ja
Abularach et al. (1988) registra valores semelhantes (4,87%) para tourinhos Nelore.
No grafico 6 visualizamos a evolugao das perdas por exsudagao nos diferentes dias

de maturacéo.
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As perdas por cozimento, em uma carne bem estocada, com pH e
temperatura de armazenamento adequadas, provindas de animais sem estresse,
devem estar em torno de 20%, segundo Pereira (2006)°. Utilizando metodologia
semelhante a do presente trabalho, Fordyce et al. (1988), trabalhando machos e
fémeas Shorthorn e Brahman x Shorthorn, ndo encontrou diferencas estatisticas
significativas entre os temperamentos dos animais e as perdas por cozimento. Vale
ressaltar, no entanto, o alto valor que estas atingiram (33,2%, média). Novamente,
nesta caracteristica, os resultados do presente trabalho se assemelhou aos
encontrados por Abularach et al. (1998), tendo estes autores registrado valores de
22,25% de perdas de agua pelo cozimento. No gréafico 7 visualizamos a evolugéo

das perdas por exsudacao nos diferentes dias de maturagao.

Grafico 9. Evolugéo das perdas de agua por exsudagéo (PAE) ao longo dos dias de maturagéo em carne de
novilho Nelore confinados e manejados sob dois sistemas de manejo.
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2 A autora cita, neste trabalho, comunicagdo pessoal do Prof. Dr. Albino Luchiari Filho, ex-professor da
Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos da Universidade de Sao Paulo, em 2005.
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Grafico 10. Evolugéo das perdas de agua por exsudagao (PAE) ao longo dos dias de maturagéo em carne de
novilho Nelore confinados e manejados sob dois sistemas de manejo.
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Tabela 18. Médias ajustadas pelo método dos quadrados minimos e erros-padrao (LSM + EP) para as perdas de

agua por exsudagao (PAE) e (PAC) nos tratamentos, dias de maturagéo e a interagdo tratamento x dias de

maturagédo em novilhos Nelore confinados e manejados sob dois sistemas de manejo.

Efeito

Medias ajustadas e erros-padrao

PAE

Dias de

PAC Tratamento

LSM = EP

maturagéo

Tratamento bt MR 448 + 0,21
Tratamento X MT 3.96 = 0,21
Dias de maturagio X 0 430 = 0,26
Dias de maturagao X 7 446 = 0,26
Dias de maturacio ® 14 3.89 = 0,26
Tratamente x dias de maturagao X MR 0 4,55 = 0,37
Tratamente x dias de maturacao bt MR 7 504 = 0,37
Tratamento x dias de maturagao X MR 14 3.84 = 0,37
Tratamente x dias de maturagao X MT 0 4,06 = 0,37
Tratamente x dias de maturagao X MT 7 3.88 = 0,37
Tratamento X dias de matura¢ao ® MT 14 3.94 = 0,37
Tratamento X MR 22,57 = 0,54
Tratamento X MT 21,99 = 0,54
Dias de maturagao X 0 22,16 = 0,58
Dias de maturacio X 7 21,97 = 0,58
Dias de maturacio X 14 22,70 = 0,58
Tratamente x dias de maturagao X MR 0 22,32 = 0,82
Tratamente x dias de maturagao X MR 7 22,49 =+ 0,82
Tratamento x dias de matura¢ao X MR 14 22,89 = 0,82
Tratamente x dias de maturagao X MT 0 22,00 = 0,82
Tratamente x dias de maturacao X MT 7 21,44 =+ 0,82
Tratamento X dias de maturagao b MT 14 22,52 = 0,82




88

6.4.1.5 Maciez

Ocorreram diferengas significativas (P < 0,10) para a maciez (MAC) das
amostras de carne em relagcdo aos sistemas de manejo. Os dias de maturagao
também influenciaram, significativamente (P < 0,01), a maciez da carne. No entanto,
a interacdo entre esses valores (tratamento x dias de maturagdo), n&o surtiram

efeitos na maciez da carne, conforme podemos visualizar na tabela 15.

Tabela 19. Estimas das relacdes entre a forga de cisalhamento (MAC) os tratamentos, os dias de maturagéo e a
interagao tratamento x dias de maturagao em carnes de novilhos Nelore confinados e manejados sob dois
sistemas de manejo.

Teste F
Efeito GL Valor F Pr=F
Tratamento 1 3.19 0,0805 *
Dias de maturacio 2 45,85 = 0,0001 *
Tratamento x Dias de maturacao 2 1.98 0,1435

Fordyce et al. (1988) destacaram que o estresse pré-abate atua como fator de
influéncia no aumento do pH da carne com alteragbes no sabor, perdas de agua e
maciez, resultando em carne de menor qualidade. Voisinet et al. (1997) relataram
que a o manejo pré-abate conduzido de forma mais estressante promove alteragoes
metabdlicas que resultam em carne escura, dura e seca (DFD — dark, firm and dry).
Burrow (1991) e Burrow & Dillon (1997) citam diversos fatores que resultam em
estresse e carne de qualidade inferior, como longas distancias percorridas no
transporte, manejo inadequado, mistura de lotes de animais nao familiarizados no
pré-abate (resultando em disputas), dentre outros.

As médias apresentadas (tabela 16) encontram-se abaixo de outras
pesquisas realizadas com a raga Nelore, como é o caso da de Abularach et al.
(1998). Estes pesquisadores encontraram valores médios de 6,70Kg + 0,12Kg em
tourinhos. Os resultados se assemelham mais aos encontrados por Junqueira
(1996), que obteve diferengas significativas entre as médias de 4,6Kg e 4,0Kg para
touros Marchigiana x Nelore confinados nos dias 3 e 14 de maturagdo. Ja em
Oliveira (1993) também encontrou, em novilho Nelore, diferengas significativas entre
os valores de dias de maturagédo, com 5,91Kg e 4,86Kg para carnes nao maturadas

e maturadas por 14 dias, respectivamente.
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Tabela 20. Médias ajustadas pelo método dos quadrados minimos e erros-padrao (LSM + EP) para a forca de
cisalhamento (MAC) nos tratamentos, dias de maturacéo e a interagao tratamento x dias de maturagéo em
novilhos Nelore confinados e manejados sob dois sistemas de manejo.

Médias ajustadas e erros-padrao

Efeito Tratamento Dias de maturagio
Tratamento MR 4,38 + 0,29
Tratamento MT 5,12 = 0,29
Dias de maturagao 0 531 = 0,23
Dias de maturacio Fi 494 = 0,23
Dias de maturacio 14 4,01 = 0,23
Tratamento x Dias de maturacao MR 0 4.78 = 0,32
Tratamento x Dias de maturacao MR i 4,62 + 0,32
Tratamento % Dias de maturagao MR 14 3,75 = 0,32
Tratamento % Dias de maturagao MT 0 584 = 0,32
Tratamento x Dias de maturacao MT Fi 526 = 0,32
Tratamento % Dias de maturagao MT 14 4,28 = 0,32

Com base nos resultados estatisticos para a forga de cisalhamento, decidiu-
se investigar os contrastes desta caracteristica. Obtivemos, conforme a tabela 17, os

valores quanto a relagao linear e quadratica dos resultados obtidos.

Tabela 21. Contrastes obtidos para for¢a de cisalhamento (MAC) da carne de novilhos Nelore confinados e
confinados sob dois sistemas de produgéo.

Contrastes
GL Valor F Pr=F
Linear 1 88,75 = 0,0001
Quadratico 1 2.94 0,0895

Com isto, foi possivel a elaboragcdo de uma equagéao que explicasse os efeitos
dos dias de maturacdo sobre a forca de cisalhamento das carnes examinadas,

exposta abaixo. Os coeficientes da equacgao calculada se encontram na tabela 18.

MACIEZ = 5,3060 — (0,01271 x dias de maturagao) — 0,00569 x (dias de maturat,:z?lo)2

Tabela 22. Coeficientes da equagao de segundo grau elaborada para a determinacao da forga de cisalhamento
de carnes de novilhos Nelore confinados e confinados sob dois sistemas de manejo.

Coeficientes da parabola

Efeito G.L. Valor estimado Erro-padrao Valort Pr= |t
Intercepto 49 5,30600 0.23080 22,99 < 0,0001
Dias 98 0,01271 0,04678 0,27 0,7863

Dias x Dias 98 0,00569 0,00326 1,74 0,0843
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Como se supunha, os animais do tratamento MR apresentaram valores para
forga de cisalhamento inferiores aos do MT. A diferenga entre os valores é maior nas
carnes nao maturadas (dia 0) e esta diferengca diminui com o tempo, como é

observado no gréfico 8.

Grafico 11. Evolugéo da for¢a de cisalhamento (MAC) ao longo dos dias de maturagcdo em carne de novilhos
Nelore confinados e manejados sob dois sistemas de manejo.
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7 CONCLUSOES

Para as condi¢des do presente estudo é possivel concluir que os sistemas de
manejo podem nao influenciar a reatividade dos bovinos ao manejo em brete e o seu
desempenho em confinamento. Entretanto o sistema de manejo racional influencia a
qualidade fisica da carne, melhorando sua maciez. Ocorre diminuigdo da reatividade

dos animais ao manejo ao longo do tempo de confinamento.
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8 IMPLICAGOES

Com base no que foi anteriormente elucidado, temos como principais

implicagdes deste trabalho os seguintes aspectos:

Devido a clara importancia econémica da reatividade dos bovinos, faz-se
necessario o desenvolvimento de meios mais precisos e menos subjetivos de
mensuracao desta caracteristica. Isto possibilitara, inclusive, o melhoramento
genético desta caracteristica em grande escala, ja que esta se mostra com
herdabilidade moderada em muitos estudos, além de possuir correlagdo com
outras caracteristicas fisiologicas, produtivas e de qualidade de produtos. Ha,
também, que se considerar os ganhos com maior eficiéncia e seguranga nos

manejos, diminuindo possiveis perdas econémicas.

Manejos mais calmos, com equipe adequadamente treinada e devidamente
motivada e valorizada, utilizando equipamentos e instalagdes projetadas
conforme estudos prévios em comportamento e bem-estar animal, além de
selecdo de animais com temperamentos mais calmos, sado essenciais para
mantermos a reatividade dos bovinos manejados em niveis seguros. Caso
quaisquer um desses trés itens (mao-de-obra, instalagdes e selegdo genética)
se torne falho, todo o sistema sofrera as consequéncias e se nivelara

conforme o item em falta.
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Para melhor entendermos a relacdo que ha no emprego de diferentes
sistemas de manejo na reatividade dos bovinos, bem como a influéncia
destes nos parametros de produtividade e de qualidade de produtos, faz-se
necessario estudos mais aprofundados levando-se em consideragdes outras
caracteristicas junto as estudadas neste trabalho, tais como os niveis

hormonais.
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Observador: Abate: Data: / /
( )MC ( )MR Folha:
ANALISE DE CARCACA E CARNE
Planilha VIIA
Animal | P.Q.C. | P.C.F. Contusges T°c 0h | T°C 24n| pHoh | pH 24h

Sim Quantas?

ANALISE DE CARCAGA E CARNE

Planilha VIIB

Animal
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Coloragao
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ANEXO A - Classificagao Taxonémica dos Bovinos (UNIPROT)
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CLASSIFICACAO TAXONOMICA DOS BOVINOS (Bos taurus)

(de Dominio até Género)

» cellular organisms
» Eukaryota
» Fungi/Metazoa group
» Metazoa
» Eumetazoa
» Bilateria
» Coelomata
» Deuterostomia
» Chordata
» Craniata
» Vertebrata
» Gnathostomata
» Teleostomi
» Euteleostomi
» Sarcopterygii
» Tetrapoda
» Amniota
» Mammalia
» Theria
» Eutheria
» Laurasiatheria
» Cetartiodactyla
» Ruminantia
» Pecora
» Bovidae
» Bovinae
» Bos

Fonte: Uniprot Taxonomy Service (http://www.uniprot.org/taxonomy/9913).
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ANEXO B - Texto auxiliar sobre reatividade nos bovinos (extraido
da Dissertagao de Mestrado de Raul Lara Carneiro, 2007)
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REVISAO DE LITERATURA
Temperamento - definigado e relevancia

O conceito de temperamento é antigo e visto de forma bastante ampla, pois
envolve definicbes de ordem fisioldgica, psicolégica, social e comportamental.
Diversos autores adotam distintas definicbes, inclusive optando muitas vezes por
fazer uso do termo “reatividade”, dado a gama de caracteristicas que compdem o
temperamento. Dentre as definicbes mais citadas na literatura esta aquela que trata
do conjunto de comportamentos dos animais em relacdo ao homem, geralmente
atribuido ao medo (FORDYCE et al., 1982).

Paranhos da Costa et al. (2002) mencionaram “ser mais adequado avaliar os
individuos considerando apenas um ou alguns aspectos (de forma independente) de
seu temperamento, medindo comportamentos que indiquem as tendéncias de um
dado animal em ser mais agressivo, agil, atento, curioso, décil, esperto, medroso,
reativo, teimoso e timido, dentre outras caracteristicas”.

De forma geral, muitos dos métodos utilizados para avaliar temperamento em
pecuaria de corte envolvem aspectos como mansiddao e docilidade (PIOVEZAN,
1998). Temperamento vem ganhando importdncia como uma caracteristica de
producdo, sendo que pesquisadores e produtores tém assumido que essa
caracteristica pode ser definida pela intensidade com que um animal reage ao ser
humano ou a situagdes criadas por este (SPIRONELLI, 2006).

Paranhos da Costa (2000) chamou a atengcdo para a importancia do
temperamento como contribuinte da otimizacdo da produgdo animal e como
caracteristica de valor econémico, pois temperamento demonstrou ter relagcdo com
estresse e, consequientemente, com maiores custos de produgao em fungao de: (1)
necessidades de maior numero de vaqueiros bem treinados; (2) riscos envolvendo
seguranga de trabalhadores; (3) tempo dispendido com manejo; (4) necessidade de
5 maior infra-estrutura e manutencéo; (5) lotes heterogéneos em fungdo de
diferentes graus de susceptibilidade ao estresse de animais; (6) perda de
rendimento e qualidade de carne; e (7) diminuicdo da eficiéncia na detecg¢ao de cio
em sistemas que envolvem o uso de inseminagéo artificial.

Silveira et al. (2006) avaliaram testes de escore composto (adaptado de
PIOVEZAN, 1998) e tempo de saida (adaptado de BURROW et al., 1988) e
relataram que o temperamento em bovinos de corte pode afetar caracteristicas de
interesse econdémico.

Diversos estudos também atentaram para a importancia do temperamento e
seus efeitos sobre a producdo animal. Fordyce et al. (1985) demonstraram que
bovinos mais pesados apresentaram menores escores de temperamento, sugerindo
que selecao para maiores taxas de crescimento poderiam melhorar temperamento.
Analisando a associacio entre escores de reatividade e caracteristicas produtivas,
Borba et al. (1997) relataram correlagédo favoravel entre ganho de peso e distancia
de fuga em bovinos Nelore, indicando que os menos reativos apresentavam maiores
ganhos de peso. Silveira et al. (2006), avaliando duas metodologias, encontraram
valores de correlagao favoraveis entre temperamento e ganho de peso. Em estudos
conduzidos por Burrow & Dillon (1991) também foi constatado efeito significativo do
temperamento sobre o ganho de peso diario, além de peso final e porcentagem de
acabamento em confinamento. Tulloh (1961) demonstrou associagcdao de
temperamento com peso e correlagao favoravel com taxas de crescimento.
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Burrow et al. (1988) reportaram maior frequéncia de deteccao de cio em
novilhas de corte mais dbéceis em manejo de inseminagéo artificial em relagéo a
novilhas menos ddéceis e concluiram que os animais doceis foram mais tolerantes ao
observador de cio em relagdo aos mais temperamentais, sendo inseminados no
momento mais apropriado e resultando em maiores taxas de concepgéo.

Fordyce et al. (1988) destacaram o estresse pré abate como fator de
influéncia no aumento de pH da carne com alteragcdo de sabor, capacidade de
retencdo de agua, manutencdo de qualidade e maciez. Também mencionaram
estudo mostrando maior incidéncia de injurias ao abate na carcaca de bovinos de
temperamento bravio em relacdo a outros mais ddceis. Voisinet et al. (1997)
relataram que a condugao do 6 manejo pré abate de forma estressante promove
alteragdes metabdlicas que resultam em carne escura, dura e seca. Burrow (1997)
citou diversos fatores que resultam em estresse e em carne de qualidade inferior,
com o percurso de longas distancias, manejo inadequado, montagem pré abate de
grupos ndo familiarizados (resultando em disputas), dentre outros.

Paranhos da Costa (2002) indicou a possibilidade de ganhos diretos e
indiretos, em todos os segmentos envolvidos com a produgdo de carne, quando o
comportamento dos bovinos, para a definicdo de agbes de manejo, € levado em
conta.

Metodologias de avaliagao do temperamento

As varias metodologias de avaliacdo de temperamento, apesar de abordarem
aspectos amplos do comportamento e reatividade animais, procuram medir a reagao
animal em relagcdo ao homem e ao manejo imposto pela rotina de trabalho nas
fazendas.

De acordo com Burrow (1997), uma simples medida de temperamento pode
nao identificar todos os tipos de comportamento animal que os pecuaristas buscam.
No entanto, é possivel que alguns testes identifiquem aspectos particulares do
comportamento os quais apresentem correlagao favoravel com outros aspectos
comportamentais. Para a mensuragao de temperamento em bovinos, diversos testes
foram utilizados, sendo os mais comuns na literatura consultada:

Testes de nao restricao: em que o animal tem liberdade de movimentacao
em uma area relativamente espacosa na presencga ou auséncia de um observador.

» Teste de distancia de fuga: mede a distancia na qual um avaliador pode se
aproximar antes que o animal reaja, afastando-se (FORDYCE et al., 1996;
MATSUNAGA et al., 2002)

» Teste de docilidade: considera ndo apenas a distancia na qual um avaliador
pode se aproximar como também o tempo que um animal pode 7 tolerar a
aproximagao ou ser encurralado em um canto (LE NEINDRE et al., 1995).

* Velocidade de fuga (Flight Speed): mede o tempo gasto por um animal para
percorrer uma distancia conhecida, no qual os animais mais rapidos recebem as
piores notas quanto ao temperamento. Muitos testes utilizados atualmente s&o
adaptagdes do teste de velocidade de fuga, com alteragbes da distancia
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(PIOVEZAN, 1998; LANIER et al., 2000; BURROW, 2001; PARANHOS DA COSTA
et al., 2002; SILVEIRA et al., 2006).

* Escores de temperamento: Utiliza uma escala numérica absoluta para
mensurar o temperamento de bovinos de corte, considerando categorias de
comportamento quando um avaliador se aproxima do animal. Os valores de escores
variaram nos trabalhos encontrados na literatura. Porém, de uma forma geral, tém o
objetivo de diferenciar niveis de temperamento que vao desde um animal muito
manso a um muito agitado e agressivo (VOISINET et al., 1997; LANIER et al., 2000;
MACEDO et al., 2000; FIGUEIREDO et al., 2005).

Testes de restricao: os animais apresentam seus movimentos restritos.
Comportamentos mensurados envolvem quantidade de movimentos, vocalizagdes,
chutes, audibilidade da respiragao, tentativas de fuga e outros.

» Escore de movimentagao: O animal tem seus movimentos avaliados durante
conten¢ao na balanca ou tronco. Encontram-se variagdes desse teste na literatura,
tais como: variagcbes de escalas, técnicas de medidas de frequéncia, dentre outros,
envolvendo as diversas caracteristicas de comportamento de testes de restricao
(MORRIS et al., 1994; GRANDIN et al.,1995; HEARNSHAW & MORRIS, 1984).

 Audibilidade de respiracdo: em que o animal é avaliado em escala de 1 a 4,
indo de respiragao nao audivel até intensa e frequente (FORDYCE et AL., 1982).

Os testes de restricdo apresentam as vantagens de serem rapidos e de facil
implementacdo. No entanto, ndo é possivel relacionar comportamento em uma
situacdo de restricdo com outra situacdo de nao restricdo pelo fato de alguns
animais que sao dificeis de manejar em piquetes demonstrarem resposta de
“congelamento” quando restritos.

Burrow (1997) enfatizou ser recomendado para pecuaristas que desejem
facilidade de manejo a pasto para seus animais, o uso de mensuragdes que
identifiquem a resposta do animal ao manejo. Essas mensuragdes se encontram na
categoria dos testes de nao restricdo. Em geral, esses testes sdo mais trabalhosos e
apresentam maiores riscos para o avaliador e animais.

Variacdes dos testes de restricdo e nao restricido e/ ou avaliagbes menos
comuns podem ser encontrados na literatura, como uso de marcadores para
temperamento no momento da pesagem de desmama (PRINZENBERG et al., 2006)
e o teste de reatividade animal em ambiente de contencdo mével, que consiste em
quantificar a reatividade dos animais por meio de dispositivo eletrénico acoplado ao
brete ou balanga que é dotado de um mecanismo que quantifica a freqiéncia e a
intensidade dos movimentos do animal em um periodo determinado (MAFFEI et al.,
2004).

Efeitos genéticos e ambientais que atuam sobre o temperamento
A compreensdo de fatores ambientais e genéticos que possam regular o

temperamento tem grande importéncia para o estabelecimento de métodos de
selecdo para animais calmos (FORDYCE et al., 1988).
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De acordo com Burrow (1997), em muitos estudos a idade é confundida com
efeitos de experiéncia do animal com o manejo.

Hearnshaw et al. (1979), ao compararem testes e analisar respostas de
comportamento bovino por escores de movimentagcao no brete, reportaram que os 9
escores de temperamento de um primeiro teste foram maiores que os de testes
subsequentes, indicando que os animais se tornavam acostumados a rotina de
avaliagdo. Hearnshaw & Morris (1984), analisando escores de movimentagcao com
escala de “0” a “5” em ambiente de restricdo de movimento, observaram melhores
meédias de temperamento para vacas que para seus bezerros, sugerindo que as
maes tornaram-se acostumadas ao manejo.

Becker et al. (1997) submeteram bezerros a repetidas avaliagbes de
temperamento em momentos distintos, observando nesses bezerros reacdes de
tempo de movimentagao, de observagao, tentativa de fuga, agressividade e ataque
em relagdo a avaliador totalmente imével e sem emitir sons. Os mesmos autores
relataram que bezerros ndo submetidos a manejo afavel apresentaram
temperamento mais agressivo em relagao aos avaliadores quando comparados com
bezerros que receberam manejo afavel e concluiram que tais resultados sugeriram a
habituagdo as rotinas de manejo e o manejo afavel como fatores importantes na
reducdo do temperamento.

Becker (1994) também observou que, apds realizagdo de teste com animais
que apresentaram experiéncias traumaticas acidentais ao fugirem de instalagdes, os
mesmos passaram a apresentar respostas indesejaveis, com desempenhos
insatisfatérios em testes posteriores, apesar dos acidentes ocorrerem apoés
manuseio afavel.

O manejo tem papel importante sobre o temperamento de bovinos, estando
suas reacgdes ligadas a qualidade das agdes humanas realizadas em relagdo aos
animais. Spironelli (2006), ao avaliar temperamento de bovinos mesti¢cos pelo uso de
escores compostos de reatividade (adaptado de PIOVEZAN, 1998), relatou ser licito
supor que as diferengas de escores de reatividade encontradas nos diferentes dias
de manejo sejam decorrentes das condicdes em que os manejos precedentes as
avaliagdes foram realizados. Burrow (1997) relatou n&o ser conclusivo que
treinamento intensivo poderia ser justificado como método de melhoria de
temperamento em zebuinos. O mesmo autor também observou que o
comportamento materno tem efeito importante sobre o temperamento e
desempenho de performance da progénie. No entanto, ressaltou serem necessarios
mais estudos para quantificar esse efeito.

Diversos estudos relataram a influéncia da raca ou composigao racial sobre o
temperamento.

Tulloh (1961), utilizando avaliagdo subjetiva de temperamento com escala de
“1” a “6” (variando de décil a agressivo) de animal contido em brete, encontrou
diferengas de temperamento entre animais das ragas Hereford, Angus e Shorthorn.
Hearnshaw & Morris (1984), avaliando temperamento por escores de movimentagao
em ambiente restrito, verificaram que mesticos de Bos taurus indicus e suas cruzas
foram mais dificeis de manejar que animais puros ou de ragas compostas por
cruzamentos entre Bos taurus taurus. Fordyce et al. (1984) também observaram
temperamento mais brando em ragas taurinas quando comparadas a zebuinas.
Spironelli (2006) observou menores médias para todas as variaveis indicadoras de
reatividade na raca Braford em relagdo a raca Nelore, para tensdo e escore
composto.
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Vérios estudos apresentam resultados diferentes de influéncia de sexo sobre
temperamento, nao sendo possivel concluir de forma precisa sobre efeitos de sexo
em temperamento de bovinos de corte (BURROW, 1997).

Estudo realizado por Tulloh (1961) mostrou que machos castrados
apresentaram melhor temperamento que novilhas. Prinzenberg et al. (2006),
associando avaliagcdes realizadas por metodologias de restricdo, ndo restricdo e
marcadores genéticos em bezerros avaliados em idades distintas, observaram que
sexo afetou o temperamento, sendo os machos mais doéceis no momento da
pesagem em relagao as fémeas.

Hinch & Lynch (1987), ao analisarem temperamento utilizando tempo
necessario para conducdo de animais em ambiente aberto, relataram n&o haver
diferencas para temperamento entre touros e animais castrados.

Hearnshaw & Morris (1984) ndo encontraram diferengas entre temperamento
de reprodutores e novilhas, assim como Burrow et al. (1988) ndo encontraram
diferengas de temperamento entre reprodutores e bezerras na desmama. No
entanto, aos 18 meses de idade, os reprodutores apresentaram escores de
temperamento menores em relagdo as novilhas. Hearnshaw & Morris (1984)
descreveram que bezerros com niveis nutricionais medianos apresentaram valores
de escore maiores para temperamento.

Herdabilidade de temperamento

A herdabilidade (h2) é uma medida de intensidade de relagdo entre
desempenho (fendtipo) e valor genético para uma caracteristica em uma
determinada populagdo. De forma geral, h2 mede a influéncia dos genes de agao
aditiva na expressao de uma caracteristica.

A herdabilidade tem sempre valores positivos ou nulos, variando de 0% a
100% ou 0 a 1. Herdabilidades acima de 70% sé&o raras (BOURDON, 2000). O
parametro herdabilidade tem grande importancia para o melhoramento animal, posto
que a resposta a selegao ird depender do valor da h2 estimada para a caracteristica
que se deseja selecionar.

Na Tabela 1 sdo apresentados valores de estimativas de herdabilidade para
medidas de temperamento em pecuaria de corte para as principais metodologias
observadas na literatura consultada. Observa-se variacdo nos valores de
herdabilidade estimados nos distintos testes. Essa variabilidade nas estimativas se
deve a fatores tais como:

- Tipo de teste: Testes de restricdo tendem a selecionar animais com tipo de
comportamento diferente de testes de ndo restricdo, visto que animais reativos e
agitados em campo podem apresentar comportamento de “congelamento” quando
manejado no brete, apresentando menor frequéncia de movimentos em ambiente
restrito e podendo ser considerado menos reativo por essa menor frequéncia;

- Idade: A idade dos animais quando a avaliagao foi realizada pode influenciar
0 escore de temperamento, ja que os escores de temperamento tendem a ser mais
baixos na medida em que os animais envelhecem e adquirem experiéncia com o
manejo.
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- Raga ou composigao racial: Testes comparando animais de composigoes
raciais diferentes demonstram ser este um fator de influéncia sobre o temperamento,
podendo ser mais ou menos intenso conforme a composigao.

- Metodologia: Metodologias como as de quadrados minimos tendem a
apresentar maior viés pelo tipo de modelo utilizado, de forma que valores de
estimativas, neste caso, podem estar superestimados, com valores de herdabilidade
maiores.

Metodologias mais recentes, como a do REML, utilizam modelo animal e
tendem a ser mais precisas, gerando valores de herdabilidade mais baixos. Desta
forma, espera-se uma influéncia da metodologia utilizada sobre os valores
estimados, sendo que, valores mais baixos observados em metodologias mais
recentes e precisas, tendem a estar mais préximos do real.

Fonte: CARNEIRO, R.L.R. Estimativas de parametros genéticos de escore de temperamento e de
caracteristicas de crescimento e de carcaga em animais da rga Nelore. 2007. 52f. Dissertacdo (Mestrado) —
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal, p.4-12, 2007.
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ANEXO C - Texto auxiliar sobre manejo adequado de bovinos
(extraido da palestra ministrada pelo Prof. Dr. M. J. R. Paranhos
da Costa, escrita em conjunto com o Prof. Dr. M. Chiquetelli
Neto)
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PALESTRA
MANEJO ADEQUADO DE GADO

Mateus José R. Paranhos da Costa
Universidade Estadual Paulista
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias
Departamento de Zootecnia
Grupo de Estudos e Pesquisas em Etologia e Ecologia Animal
Jaboticabal/SP
E-mails: mpcosta@fcav.unesp.br e chigneto@fcav.unesp.br

Ha varios recursos e estimulos que sdo necessarios para que os bovinos
encontrem-se em boas condigbes de bem-estar, como: o espago em si, permitindo
que os animais mantenham suas atividades em um contexto social equilibrado; os
abrigos, para que possam se proteger dos rigores do clima; os alimentos, incluindo
as forragens, a agua e os suplementos. Existem particularidades que definem o grau
de necessidade de cada um desses recursos, dependendo das caracteristicas
genéticas e ambientais como, por exemplo, a necessidade por sombra depende da
capacidade de adaptacio do animal ao calor.

De maneira geral, podemos dizer que os bovinos s&o bem modestos em suas
necessidades em qualquer um desses itens e, portanto, elas podem ser atendidas
sem muitas dificuldades.

Todavia, quando manejamos os bovinos, conduzindo- os geralmente para os
currais, produzimos uma desorganizagdo em suas atividades sociais, dificultando a
manutencao do espaco individual e provocando a quebra do equilibrio na hierarquia
de dominancia, sendo dificil minimizar esses efeitos dado os equipamentos e as
estratégias que usamos rotineiramente.

Vamos concentrar nossa discussdao sobre o manejo em si, tecendo
comentarios sobre as instalacbes apenas quando necessario ou conveniente.

Muitas vezes, lidamos com o gado como verdadeiros predadores, galopamos,
gritamos e acuamos, as vezes agredindo os animais fisicamente. Nessas condigdes,
que reagado podemos esperar dos animais? Medo!!! Levando-os a fugir ou a atacar
quando acuados.

O problema vai além, o gado tem boa memaria e capacidade de reconhecer
pessoas (ou grupo de pessoas) e lugares, tornando-se cada vez mais dificil de ser
manejado, devido a agdes violentas, que resultam em experiéncias negativas. Para
exemplificar: Em um de nossos estudos (dados ainda n&o publicados) foram
avaliadas as dificuldades encontradas em se conduzir bovinos por uma instalagao ja
conhecida pelos animais (curral de manejo), utilizando-se diferentes grupos
genéticos submetidos ao manejo racional durante quatro dias seguidos (sem
estimulos aversivos e fornecimento de pequena quantidade de concentrado apés a
passagem pelo curral). Os animais, apos os quatro dias de manejo, apresentaram
uma grande facilidade em transitar pelo local fazendo com que o tempo de manejo
fosse em média 2 vezes menor, além disso, o vaqueiro utilizou 3 vezes menos
estimulos de condugao (voz e utilizagdo de uma bandeirola) do que no primeiro dia
de trabalho.

Esse tipo de reagdo se da através de uma forma de aprendizado, o
condicionamento (ou aprendizado associativo), pelo qual os animais estabelecem
ligagbes entre determinadas situagbes (envolvendo lugares, pessoas etc) e
sensagdes. Se as sensagbes forem negativas o gado procura evitar as situagdes
associadas a elas, fugindo, lutando, enfim dificultando o manejo; ja no caso delas
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serem positivas, 0 manejo pode ser facilitado. Por exemplo: se nés levarmos o gado
para o curral, manejando- o com tranquilidade, sem gritos, chicotadas e correrias e,
além disso, fornecermos ragao, nés estaremos reforcando o comportamento de ir ao
curral, facilitando a realizagdo desse mesmo trabalho em momentos subseqtentes.
O raciocinio inverso também se aplica, ou seja, maus tratos dificultardo o manejo
futuro, inclusive levando a um aumento na distancia de fuga dos animais em relacao
ao homem. Ao considerar esses principios de aprendizado no manejo de bovinos
poderemos melhorar sua eficiéncia, além de diminuir os riscos de acidentes.

Assim, uma estratégia interessante para melhorar as “relacées” entre os
vaqueiros e gado é aumentar as interagdes “positivas” entre eles; ou seja, o vaqueiro
deve se tornar intimo dos animais, passando mais tempo com eles, tanto a pé como
a cavalo, e fornecendo ragbes e suplementos. Com isto o gado se habituara a
presenca do homem e estabelecera uma relagéo positiva com ele.

Com essas medidas os problemas de gado refugando na entrada do curral ou
na seringa provavelmente irdo diminuir, mas se as instalagées ou equipamentos nao
forem adequados, tanto na forma como na dimensdo, provavelmente pouco
adiantara. Estudos sobre a forma e dimensionamento de currais de manejo tém sido
realizados pela Dra. Temple Grandin, da Universidade do Colorado, EUA
(GRANDIN, 1993b). Tais desenhos levam em conta aspectos do comportamento e
da estrutura biolégica dos bovinos, por exemplo: dado o posicionamento de seus
olhos, os bovinos tem um angulo de visdo muito amplo, mas também tém alguns
pontos cegos. O manejo de condugéo do gado sera facilitado se considerarmos esta
caracteristica, caso contrario poderemos dificulta-lo, como ilustrado na Figura 1; por
exemplo: se invadirmos um de seus pontos-cegos o animal provavelmente ira parar
para olhar para tras, tentando enxergar o vaqueiro, atrasando todo o deslocamento.
Imagine o tempo que perdemos se isto se repetir com cada animal que estivermos
conduzindo para o tronco ou para o brete.
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Fig. 1. Entendendo a zona de fuga e os angulos de visdo dos bovinos durante o manejo (adaptado de
GRANDIN, 1993a).

Um outro exemplo interessante esta relacionado com o tipo de cercados que
usamos nos currais e demais areas de manejo, com tabuas intercaladas por
espacos abertos, este tipo de desenho permite que o gado se distraia ou se assuste
com acontecimentos ou pessoas que estdo do lado externo; fazendo com que os
animais parem, recuem e tentem saltar, atrasando a conclusao do trabalho, ao vedar
esses espagos na seringa podemos diminuir o tempo de entrada dos animais no
tronco, além de ocorrer maior uniformidade das respostas.

Um outro aspecto importante € a condugao dos animais para ambientes que
eles desconhecem, como os caminhdes, por exemplo, nés queremos que O
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embarque seja feito de forma rapida e tranquila, mas nem sempre isso € possivel.
Dependendo do temperamento dos animais e do sistema de manejo que usamos, 0
gado pode ficar muito relutante em entrar no caminh&o (ou em qualquer outro tipo de
instalacdo que é desconhecida para ele);geralmente os animais abaixam a cabeca,
cheirando o ch&o ou piso, e se locomovem muito lentamente, as vezes com
relutancia (avangando alguns passos e recuando em seguida). Na expectativa de
acelerar o processo de embarque (ou de entrada em bretes ou troncos), geralmente
estimulamos os animais com cutucdes, choques elétricos e, ndo raras vezes, com
pancadas fortes. Tal atitude ird estressar ainda mais os animais, que ficardo mais
nervosos, aumentando a agressividade e os riscos de acidentes (eles podem se
atirar contra as grades do caminh&o, pular sobre outros animais, escorregar, cair,
atacar os outros animais com cabecgadas e coices etc).

Como ja relatamos antes, dado o processo de aprendizado associativo, tais
respostas (tentar fugir, agredir outros animais, atacar os vaqueiros) podem se tornar
comuns sempre que 0os animais forem submetidos a situagdes semelhantes de
manejo ou quando detectarem a presenga daquelas pessoas (ou grupos de
pessoas) que os agrediram.

Do ponto de vista pratico as consequéncias do manejo agressivo sao
dificuldades no trabalho com o gado (retardando-o0), lesdes nos animais (fraturas,
cortes, hematomas etc), danos nas instalagcdes e riscos de acidentes para os
trabalhadores. A intensidade dependera das circunstancias.

Para finalizar este item, convém lembrar que no manejo pré-abate as etapas
mais criticas sdo as de embarque e de desembarque dos animais. No caso de
manejo agressivo nesse momento, os animais ficardo mais estressados, resultando
em prejuizos para a carcaga (hematomas) e qualidade da carne (cortes escuros -
“darkcutting”), lembrando que tais prejuizos podem ser decorrentes da acao direta
do homem, ao bater ou acuar os animais contra cercas, porteiras etc, ou indireta,
com a formagao de lotes novos nessa etapa final da produgéo, desrespeitando os
seus padrdes de organizagdo social e aumentando as interagcdes agressivas entre
0s animais.
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ANEXO D - Intrugdao Normativa n.56/2008 do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
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Instru¢do Normativa n°® 56/2008 7/11/2008

INSTRUGAO NORMATIVA MAPA N° 56, DE 6 DE NOVEMBRO DE 2008
DOU 07.11.2008

O MINISTRO DE ESTADO DA AGRICULTURA, PECUARIA E
ABASTECIMENTO, no uso da atribuicdo que lhe confere o art. 87, paragrafo unico,
inciso Il, da Constituigcao, tendo em vista o que dispde a Lei n°® 5.197, de 3 de janeiro
de 1967, o Decreto n°® 5.351, de 21 de janeiro de 2005, o Decreto n° 5.511, de 7 de
agosto de 1928, o Decreto n°® 5.741, de 30 de marco de 2006, e o que consta do
Processo n° 21000.007717/2008-18, resolve:

Art. 1° Estabelecer os procedimentos gerais de Recomendagdes de Boas
Praticas de Bem-Estar para Animais de Producido e de Interesse Econbmico -
REBEM, abrangendo os sistemas de produgao e o transporte.

Art. 2° Para efeitos desta Instrucdo Normativa, consideramse:

| - animais de produgdo: todo aquele cuja finalidade da criacdo seja a
obtencdo de carne, leite, ovos, 13, pele, couro e mel ou qualquer outro produto com
finalidade comercial;

Il - animais de interesse econbmico: todo aquele considerado animal de
producdo ou aqueles cuja finalidade seja esportiva e que gere divisas, renda e
empregos, mesmo que sejam também considerados como animais de produgao;

Il - sistema de producéo: todas as agdes e processos ocorridos no ambito do
estabelecimento produtor, desde o nascimento dos animais até o seu transporte;

IV - transporte: toda atividade compreendida entre 0 embarque dos animais,
seu deslocamento e o desembarque no
destino final.

Art. 3° Para fins desta Instrucdo Normativa, deverdo ser observados os
seguintes principios para a garantia do bem-estar animal, sem prejuizo do
cumprimento, pelo interessado, de outras normas especificas:

| - proceder ao manejo cuidadoso e responsavel nas varias etapas da vida do
animal, desde o nascimento, criacio e transporte;
Il - possuir conhecimentos basicos de comportamento animal a fim de

proceder ao adequado manejo;

Il - proporcionar dieta satisfatéria, apropriada e segura, adequada as
diferentes fases da vida do animal;



131

IV - assegurar que as instalagbes sejam projetadas apropriadamente aos
sistemas de produgédo das diferentes espécies de forma a garantir a protegao, a
possibilidade de descanso e o bem-estar animal;

V - manejar e transportar os animais de forma adequada para reduzir o
estresse e evitar contusdes e o sofrimento desnecessario;

VI - manter o ambiente de criacdo em condi¢des higiénicas.

Art. 4° A Secretaria de Desenvolvimento Agropecuario e Cooperativismo -
SDC fara publicar na imprensa oficial e em outros meios de comunicagdo Manuais
de Boas Praticas de Bem-Estar, que estabelecerdo recomendagbdes de
procedimentos especificos para cada espécie animal de acordo com sua finalidade
produtiva e econémica.

Art. 5° O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento podera
estabelecer procedimentos e critérios de certificagdo do cumprimento do disposto
nos Manuais de que trata esta Instrugcao Normativa.

Art. 6° Esta Instrucdo Normativa n&o estabelecera parametros para
propriedades onde a criacdo de animais for exclusivamente para a subsisténcia,
assim considerada aquela sem finalidade lucrativa.

Art. 7° Esta Instrugdo Normativa entra em vigor na data de sua publicagao.

REINHOLD STEPHANES



