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Resumo

As florestas secundarias, mesmo substancialmente diferentes das florestas originais em
termos de composi¢do de espécies, desempenham importantes funcdes ecoldgicas, restaurando
alguns dos mais importantes beneficios ao funcionamento do sistema como um todo. Este estudo
pretendeu analisar os efeitos das diferengas na cobertura vegetal, sob a qualidade nutricional da
liteira e do solo para a ciclagem dos nutrientes. Para isso foram realizadas coletas da camada
superficial do solo, liteira recém-caida e liteira acumulada sobre o solo em vérios sistemas, com

diferentes tipos de cobertura vegetal. Foram amostradas trés parcelas para cada um dos
tipos de cobertura vegetal considerados: Pastagem ativa, capoeira pos-pastagem, capoeira pds-corte,
capoeira pos-seringa e floresta primaria todas localizadas nas areas de estudo do PDBFF a 80 km ao
Norte da cidade de Manaus. Constatou-se que embora os solos das pastagens ativas apresentassem
concentragoes elevadas de matéria organica e nutrientes como o K, Ca e Mg, o baixissimo aporte de
nutrientes, em especial N e cations basicos providos pela liteira recém-caida tenderiam a levar o
sistema a exaustao em curto prazo. Em geral as capoeiras estudadas se encontram em avangado
estadio de sucessdo secundaria e apdés mais de 17 anos de regeneracdo, € para as variaveis
estudadas, o tempo foi suficiente para ofuscar influéncias do tipo de sistema ou manejo a que estas
areas tenham sido submetidas no passado. Foi evidenciado que as capoeiras sdo funcionalmente
importantes, ndo apenas por recuperarem a biomassa vegetal destas areas outrora degradadas, e
restaurarem em parte a fitofisionomia da paisagem, mas também para a recomposi¢ao da ciclagem

de nutrientes, incluindo a fixa¢ao do Carbono.



Abstract

Second growth, even when substantially different from the original forests in terms of
floristics, plays important ecological functions, restoring some of the most important benefits to the
system. This study aimed to determine the effects of differences in vegetation cover on the
nutritional quality of litter and soil and recycling of nutrients. so samples were taken from soil,
newly fallen litter and the litter-layer accumulated on the ground, in the PDBFF in BR 174, about
80 km north of Manaus. Three plots were sampled for each of the types of vegetation considered:
ongoing pasture active, post-pasture second growth, post-harvest second growth, post-seringa
second growth and primary forest. It was found that although the soil under pastures has higher
concentrations of active organic matter and nutrients (K, Ca and Mg), the very low input of
nutrients, especially nitrogen and basic cations provided by the litterfall into the system is leading it
to the nutrient exhaustion in a short term period. In general and for the variable under study, the
second growth vegetations in this study, all with more than 17 years of regeneration, are in such an
advanced stage of secondary succession that masked any influences that either type of system or
management might have had in the past. By the level of their recovery and function it was shown
that those second growth surrounding the forest fragments are providing an important
environmental service not only to recover biomass plant, restructuring the forest landscape and
important ecological functions, but also in the recovery of the recycling of nutrients in soil

including fixing carbon.



Introducao

Um complexo sistema de interagdes, além de uma eficiente e interligada série de
mecanismos que conservam os nutrientes dentro do sistema florestal (Jordan, 1985; Brinkmann et
al., 1989) sdo os principais mantenedores da produtividade dentro das florestas classificadas de
ombrofilas densas, ou simplesmente florestas de terra firme (Meirelles-Filho, 2004). Este tipo de
floresta que se caracteriza principalmente pelo fato de ndo serem inundaveis, representa
aproximadamente 96% das florestas estabelecidas em solo amazdnico e fazem parte da regido
conhecida como Amazodnia Legal que representa 61% do territério brasileiro (Brasil, 2005).

Na Amazonia, nas ultimas décadas ocorreram grandes ocupagdes de terras destinadas a
projetos agropecudrios, reforma agraria, extracdo de madeira e mineracdao (Becker 1997, Machado
1998), e mais recentemente produ¢do e exportagdo de graos. A partir de 1970, o processo de
ocupacdo foi acelerado e milhdes de hectares de florestas foram derrubados (Alves 2002). Apos o
desmatamento ¢ comum utilizar a terra principalmente para pastagem, agricultura itinerante e
plantio de arvores (Laurance et al. 2001), mas devido a baixa produtividade das pastagens e cultivos
agricolas com rapida exaustdo dos recursos do solo, em poucos anos os sistemas sdo abandonados,
dando inicio ao processo natural de regeneracgdo florestal (Brown & Lugo 1990, Finegan 1996).

Os mecanismos de conservagao de nutrientes no solo dependem consideravelmente da
presenga de sua cobertura vegetal e de seus componentes tais como manta de raizes finas, camada
de liteira e matéria organica do solo (Salati & Vose, 1984), onde sdo latossolos argilosos varios
nutrientes. Porém, como a maioria dos solos em terra firme sdo latossolos argilosos, altamente
intemperizados, acidos e inférteis, inadequados para suprir ou armazenar os nutrientes necessarios a
floresta (Vitousek & Sanford, 1986).

A disponibilidade de nutrientes para as plantas depende em larga escala da reciclagem da
matéria organica e da a¢do dos organismos do solo nesse processo (Solomon et al., 2000; Schroth et

al., 2001). Dentre os mecanismos naturais de conservagdo dos nutrientes nos ecossistemas de
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florestas de terra firme, o de maior destaque ¢ a acumulagdo da liteira sobre o solo, ndo sé pela
protecdo fisica contra erosdes, mas também pela rapida decomposicao de suas camadas, que evitam
a lixiviagdo dos nutrientes da matéria organica (Herrera et al., 1978, Jordan & Herrera, 1981).

Perdas importantes de nutrientes em ecossistemas florestais podem ocorrer por agdes
antropicas, mas a mais impactante ¢, sem divida, a substituicdo da floresta original de alta
diversidade e biomassa por ecossistemas mais simplificados, provocando uma mudancga dréstica no
ciclo da matéria organica e dos nutrientes, o que torna os sistemas introduzidos em seguida pouco
sustentaveis em longo prazo, se ndo tiverem aportes externos de nutrientes (Luizdo & Luizdo,
1998).

O tempo necessdrio para a recuperagdo da qualidade nutricional de solos antropizados
dependera de como a floresta foi removida e do posterior uso da terra. Para calcular esse tempo ha
que se levar em conta o tipo de uso, o tempo de uso apos a remocgdo florestal, a intensidade e o
nimero de queimas a que a area foi submetida (Uhl et al., 1982).

Segundo dados recentes do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Relatorio Prodes,
2008), mais de 132 mil dos 680 mil quildometros quadrados de florestas derrubadas na Amazonia
estavam em processo de regeneracdo até 2006. Essa area de capoeiras equivale a tudo que foi
desmatado na Amazonia nos ultimos sete anos.

Embora frageis, os ecossistemas amazonicos (Walker & Franken, 1983) tém grande
potencial de recuperacao natural apds uso e abandono de éareas cultivadas (Uhl & Jordan, 1984; Uhl
et al., 1988). As florestas secundarias ou capoeiras formadas a partir do abandono, mesmo
substancialmente diferentes das florestas originais em termos de composi¢do de espécies (Aide et
al., 2000; Bellemare et al, 2002; Makana & Thomas, 2006), desempenham importantes fungdes
ecoldgicas que contribuem para o funcionamento do sistema como um todo. Estes servigos
ambientais incluem a protecdo do solo, a ciclagem eficiente de nutrientes, as interagdes

mutualisticas e sinérgicas entre os organismos (Brown & Lugo, 1990) e também a absorc¢ao de CO,



da atmosfera pelo acimulo de biomassa por meio da fotossintese (Fearnside & Guimaraes, 1996;
Salomao et al., 1998).

O tamanho e o grau de perturbagdo das areas desmatadas e abandonadas podem determinar
diferentes caminhos sucessionais e estruturais da vegetacdo secundaria ou capoeira (Bazzaz, 1991).
Na Amazonia Central, foi constatado que espécies do género Vismia sdo dominantes, devido a sua
habilidade de rebrotamento, em capoeiras cujo uso prévio incluiu queimas periodicas, tal como se
usa para manter as pastagens. Por outro lado, as capoeiras originadas de areas que foram
desmatadas, mas nunca queimadas ou que ndo tiveram uso intensivo sdo mais abundantemente
constituidas por espécies do género Cecropia. Este ultimo tipo de capoeira tem maior diversidade
de espécies devido a pouca alteragdo no banco de sementes, por apresentar plantulas remanescentes
da floresta original (Mesquita et al., 2001). Esta diferenciacdo no tipo de vegetacdo dominante nas
capoeiras influencia diretamente no tipo de liteira produzida e conseqiientemente na qualidade
nutricional do solo sob sua influencia.

Neste contexto, este estudo tem o objetivo de avaliar de que forma as diferengas no tipo de
uso da terra estdo influenciando a dindmica dos fluxos e do estoque de nutrientes providos pela
liteira e de como estes, por sua vez, podem afetar a qualidade nutricional da camada superficial do

solo que sustenta variados tipos de cobertura vegetal.



Material e Métodos

Area de estudo

A ‘érea de estudo esta inserida no Distrito Agropecudrio da Superintendéncia da Zona
Franca de Manaus que abriga a ARIE Projeto Dinamica Biologica de Fragmentos Florestais
(PDBFF), localizada a 80 km ao Norte da Cidade de Manaus, ao longo da BR-174 (Manaus -
Boa Vista) e da Estrada vicinal ZF-03 (Figura 1).

A ARIE do PDBFF consiste em fragmentos de florestas isoladas e nao-isoladas, ao longo de
cerca de 50 km no sentido leste-oeste, rodeadas por extensas areas de floresta madura utilizadas
como parcelas-controle que pertencem a trés fazendas (Dimona, Esteio e Porto Alegre). Nas
fazendas Dimona e Esteio os fragmentos florestais foram isolados por meio de corte raso da
vegetacdo nativa, seguido de utilizacdo de fogo para a reducdo da vegetacdo morta onde foram
implantadas pastagens utilizadas intensamente durante os primeiros 4 a 5 anos até o inicio dos anos
1990, e entdo foram gradativamente abandonadas, devido & baixa produtividade e o fim dos
incentivos fiscais para a agropecudria na Amazonia (Fearnside, 1988). No entanto algumas destas
pastagens (localizadas na fazenda Esteio) continuam ativas até hoje. Essas areas tém sido
queimadas anualmente, geralmente entre os meses de agosto e outubro, mais secos e quentes. As
pastagens ativas sdo sistemas muito pobres, principalmente no que se refere & composigado floristica
(Nee, 1995), oriundas a partir do desmatamento completo antes da introducdo de graminea
(principalmente Brachiaria sp.).

Para manter os fragmentos isolados o PDBFF teve que fazer aceiros com corte € queima
controlada no entorno dos fragmentos florestais sob estudo. Como este processo nao foi feito a com
freqliéncia necessaria, surgiram florestas secundarias de diferentes idades e submetidas a diferentes
nimeros de queimas na area de entorno dos fragmentos.

Na fazenda Porto Alegre e na Reserva Florestal, proximo a fazenda Esteio, houve a derrubada

da floresta, porém a mesma ndo foi submetida ao processo de queima, devido a um periodo atipico
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de chuvas no ano de 1983, que impediu esse procedimento. No sitio Diva, foram introduzidos
extensos plantios de seringueira (Hevea brasiliensis), cultivados por aproximadamente nove anos,
até o surgimento do “mal-das-folhas” provocado pela infec¢do do fungo Microcyclus ulei. Assim os
plantios de seringueiras foram abandonados iniciando o processo de regeneragdo natural da floresta
nestas areas.

Estes distintos processos de regeneragao florestal propiciaram o surgimento de cobertura da
vegetacdo secundarias com idades e histdricos de uso variados, que ao dominar a matriz de habitat
ao redor dos fragmentos, comegaram a alterar, de forma diferenciada, a dindmica da vegetacao nos
fragmentos florestais (Mesquita et al., 1999). Assim, varias parcelas permanentes de vegetacao
secundaria foram integradas aos estudos do PDBFF, gerando uma nova linha de pesquisa,
denominada Projeto Pioneiras dedicada a estudar as alteragdes provocadas pela ocupagdo humana,
regeneragdo e recuperagdo de areas degradadas para definir estratégias de manejo para estas areas
(Mesquita, 2000; Mesquita et al, 2001).

A vegetagdo dominante ¢ Floresta Tropical de Terra-Firme (Veloso et al., 1991), com o
dossel alcangando entre 30-37 m de altura, e arvores emergentes alcangando entre 45-50 m
(Mesquita ef al., 2001). O solo dominante na area de estudo ¢ o Latossolo Amarelo distréfico, pobre
em macronutrientes como P, K, e Ca e altamente lixiviado (Chauvel et al., 1987), formado por
argilas com baixa capacidade de troca catidnica, e de moderada a alta acidez (Vitousek & Sanford,
1986). Em areas mais elevadas (platos), o solo apresenta alto teor de argila, enquanto os baixios
umidos se caracterizam por altos teores de areia (Laurance et al., 1999; Luizdo et al., 2004). O
relevo ondulado, variando de 50 a 150 m de altitude. O clima da regido ¢ do tipo Afi de Koppen,
com temperatura média de 26 °C (minima 19 °C e maxima 39 °C) e precipitacao anual que varia de

1.800 a 2.800 mm (Luizao & Vasconcelos, 2005).



Delineamento Experimental

A ARIE do PDBFF compreende aproximadamente 12.321 km®. Foram utilizadas no total
nove parcelas de vegetacao secundaria localizadas nos sitios Colosso, Dimona, Diva e Porto Alegre;
trés parcelas de floresta madura localizadas nos sitios Dimona, Florestal e Km 41; e trés parcelas de
pastagem ativa localizadas na fazenda Esteio. No total foram utilizadas 15 parcelas de 100 m X 7 m

cada uma (Figura 2).

A partir dos dados de Moreira (2003) que fez um levantamento detalhado dos historicos de
uso e idades destas capoeiras para a caracterizacdo das mudangas sucessionais incluindo técnicas de
avaliacdo dos processos regenerativos com uso de sensoriamento remoto, foram utilizadas trés
capoeiras para cada um dos trés histéricos considerados neste estudo (Capoeira pos-pasto - CPP,
Capoeira pos cultivo de seringa - CPS e Capoeira cortada e sem queima - CPC) com idades entre 17
e 25 anos (Tabela 1). Adicionalmente, foram selecionadas trés parcelas de florestas priméaria - FP e
trés de pastagens ativas — PA, para comparacdo de resultados (Figura 2). A partir de agora os

diferentes sistemas usados neste estudo serao referidos pelas suas siglas conforme detalhado acima.

Amostragem

Em cada sistema foram definidas trés parcelas de 100 x 7m, todas localizadas em plat6. Em
cada uma das parcelas foram coletadas amostras de solo de 0 a 10 cm de profundidade, de liteira
recém caida e da liteira acumulada sobre o solo.

Um total de 10 amostras de solo por parcela foram coletadas com auxilio de um trado manual,
com cada amostra composta de cinco sub-amostras.
Até maio de 2008 a liteira recém caida foi coletada quinzenalmente, durante um ano a partir

de junho de 2007, usando-se coletores de PVC de 0,50 x 0,50 m, com fundo de tela de nailon



(malha de 1 mm), instalados sobre suportes de PVC a aproximadamente 30 cm do solo. Foram
distribuidos 10 coletores ao longo de cada parcela.

Nas parcelas instaladas em areas de pastagem ativa, onde a decomposicao da liteira ocorre de
forma mais acelerada (Yano, 1994) as amostras foram coletadas com o auxilio de um quadrado de
aluminio de 20 x 20 cm, instalados diretamente sobre o solo, sempre nos mesmos pontos de
amostragem. No total foram coletadas dez amostras compostas de cinco sub-amostras por parcela.

A liteira acumulada sobre o solo foi quantificada a cada dois meses, a partir de junho de 2007.
As amostras foram coletadas com o auxilio de um quadrado de aluminio de 20 x 20 cm, totalizando

cinco amostras compostas de cinco sub-amostras por parcela.

Nas PA, onde a liteira recém-caida foi medida a partir da coleta do material sobre o solo, a

variavel estoque de liteira acumulada nao pdde ser quantificada.

Analises do solo

Para avaliar os efeitos das mudangas no uso da terra sobre a qualidade nutricional da camada
superficial do solo (0-10 cm), foram feitas analises dos seguintes nutrientes: Carbono total,

Nitrogénio total, Nitrogénio mineral e dos Macro nutrientes (K, Ca, Mg) e Al.

A determinagdo do carbono total e do nitrogénio total foi determinada usando-se um auto-
analisador CHN de fase gasosa, da marca Elementar Vario-EL. As concentra¢des de carbono e
nitrogénio totais foram utilizadas para o calculo das relagdes C:N. A extragdo do nitrogénio mineral
do solo (NH,s" e NOy) foi feita a partir do solo fresco, pelo método de extragdo com sulfato de
potassio (K,SOs 0.5 M). As concentracdes de N-amoOnio e N-nitrato foram determinadas por
colorimetria. Os elementos Ca e Mg e Al foram extraidos por uma solugao de KCI IN enquanto o
P-disponivel e o K foram extraidos com solu¢do Mehlich 1 (Embrapa, 1999). As determinagdes de

K, Ca e Mg foram feitas num espectrofotometro de absorcao atdmica (AAS), marca Perkin-Elmer,

10



enquanto o P-disponivel foi determinado em espectrofotdmetro pelo método de colorimetria com

molibdato de amonio, na presenga de 4cido ascorbico (Embrapa, 1999).

Analises da liteira

Para avaliar os efeitos das mudancas no uso da terra sobre a qualidade nutricional da liteira
recém caida e da liteira acumulada sobre o solo, foram avaliadas as seguintes variaveis: Massa da
liteira recém caida (g/m?), massa da liteira acumulada sobre o solo (g/m?), Nitrogénio, Fosforo,

Potassio, Calcio, Magnésio e lignina.

As amostras de liteira foram secas em estufa a 65 °C, separadas em seus componentes
principais (foliar, lenhoso e reprodutivo), moidas e homogeneizadas. A determina¢do de nitrogénio
total foi realizada usando-se o método de (Kjeldahl, 1883). Os nutrientes P, K, Ca e Mg foram
extraidos apds digestdo com solucdo nitroperclérica (Embrapa 1999). As concentragdes de K, Ca e
Mg foram determinadas em um espectrofotometro de absor¢do atdmica, marca Perkin Elmer e a
concentracdo de P foi determinada num espectrofotdmetro UV visivel, marca Perkin Elmer. A
concentracdo de lignina foi definida pelo fracionamento do residuo orgéanico apds extragdo quimica,
onde a celulose ¢ destruida pelo 4cido sulfurico (H.SO.) a 72%, e a lignina ¢ removida por oxidacao

com uma solu¢ao tamponada de permanganato de potassio.

Analises dos dados

A unidade amostral (n) considerada para este estudo foi a parcela, desta forma, para cada
tipo de cobertura vegetal analisado foram amostradas trés parcelas distintas (N=3), num total de 15

para todo o estudo.
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Para avaliar as diferencas entre os tipos de cobertura vegetal, foi utilizada uma anélise de
variancia (ANOVA), comparando os efeitos dos tipos de cobertura vegetal e da sazonalidade sobre
as variaveis da qualidade nutricional dos solos e da liteira. Para os dados que apresentaram
diferenga significativa, foi aplicado o teste de Tukey ao nivel de 95% de significancia.

Para este estudo, foram definidas como critérios para a qualidade nutricional do solo as
concentragdes das seguintes varidveis: carbono total, nitrogénio total, nitrogénio mineral, relagao
C:N, fosforo disponivel, soma das bases (K, Ca, Mg) e o aluminio trocavel.

Para qualidade nutricional da liteira, foram avaliadas as concentracdes de nitrogénio total,
fosforo disponivel, soma das bases (K, Ca, Mg) e porcentagem de lignina, além das varidveis
massas de liteira recém caida, massas de liteira acumulada sobre o solo e indice de decomposi¢ao

da liteira calculado a partir da razdo entre a liteira recém caida (LR) e a liteira acumulada (LA).
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Resultados

Solos

As maiores concentragdes de carbono (p < 0,05) foram observadas nos solos das CPS (m=
4,31%), enquanto que as menores concentragdes foram observadas nas capoeiras CPC (m= 2,19 %)
e nas parcelas de FP (m= 3,0 %) (Fig. 3a). A relacdao C:N foi significativamente maior (p < 0,05)
nos solos das CPP (m= 16,61 %) e das PA (m= 15,22 %) (Fig. 3¢). A amplitude de variagcdo das
concentragdes do N mineral do solo foi grande entre todos os tipos de cobertura vegetal: a menor
concentragdo foi medida na PA durante a estagdao chuvosa (3,81 %) e a maior (10,9 %) no solo da
CPP durante a estacdo seca (Tabela 2). Ainda assim, ndo foram detectadas diferengas significativas
nas comparagdes do conteudo de N mineral entre os varios sistemas. Entretanto, todos os sistemas
apresentaram diferengas sazonais significativas (F= 18,77; p=0,000), com maiores concentracdes de
N mineral na estagdo seca. Quando avaliadas as concentracdes dos cations em separado, foi
observada diferenca significativa (F= 5,932; p= 0,001) entre os tipos de cobertura vegetal, com
maiores concentragdes de nitrato nos solos das CPC (m= 2,70 g.kg") e FP (m= 2,36 g.kg").

Para o fésforo, ndo houve grande variacdo entre os solos dos diversos tipos de cobertura
vegetal, todos com baixissimas concentragdes de P disponivel: a menor concentragcdo obtida (F=
10,928; p= 0,030) foi no solo da FP (2,99 g.m?), durante a estagdo chuvosa ¢ a maior no solo da
CPS (3,80 g.m™) (Tabela 2). A soma das concentragdes das bases Ca, K ¢ Mg no solo ndo
apresentaram grandes variagdes entres as coberturas vegetais de capoeiras e a floresta com a menor
concentragdo (144 g.m™) medida no solo da CPS durante a estagdo chuvosa e a maior concentragdo
(210 g.m?) na CPP na esta¢do seca. Em contraste, o solo das PA continha grandes quantidade de
bases, variando de 389 g.m™ na estagdo chuvosa a 473 g.m™ na esta¢do seca. Esses valores foram
significativamente maiores do que os estimados para os outros sistemas, independentemente das
estagdes (Tabela 2). As concentragdes de aluminio trocavel variaram de 67,3 g.m™” no solo da PA a

372 g.m™ no solo da CPS, ambas as medidas durante a estagdo chuvosa. (Tabela 2). De fato, o solo
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da CPS continha maiores concentragdes de Al (F= 3,350; p= 0,038) do que todos os outros

sistemas, nas duas estacoes.

Liteira recém-caida por componente

As capoeiras foram os sistemas ou tipo de cobertura vegetal que mais produziram liteira,
com uma massa média anual de 533 g.m?. A FP apresentou uma produc¢io média de 416 g.m™ € os
menores valores foram verificados para as PA com uma média 46,2 g.m™ de producdo anual de
liteira. Entre as estagdes, a maior producao de liteira ocorreu na estagdo seca (p< 0,05) para todos os
tipos de cobertura vegetal (Fig. 4).

Dentre os componentes estudados (foliar, lenhoso e reprodutivo), o componente foliar
produziu maior quantidade, representando mais de 80% da biomassa total de liteira recém-caida
para todos os tipos de cobertura vegetal, independentemente da estagao.

As massas de componentes foliares foram maiores nas parcelas de capoeira (p < 0,05),
dentre essas, as CPP produziram as maiores quantidades (m= 412 g.m™). As PA continham menos
(F= 6,826, p= 0,001) componente foliar em sua liteira (m= 40,7 g.m?) que todos os outros tipos de
cobertura vegetal, seguida pela FP (m= 301 g.m?). Na compara¢do sazonal, a producdo do
componente foliar foi significativamente maior (F= 23,222, p= 0,000) na estagdo seca para todos os
tipos de cobertura vegetal, a excecdo da CPS (Fig. 4a).

As capoeiras em geral produziram mais componentes lenhosos em sua liteira recém-caida
(p< 0,05), com o maior valor observado na CPC (m= 111 g.m?). Foram observadas quantidades
significativamente menores de componente lenhoso (F= 6,508; p= 0,001) na liteira produzida nas
PA (m= 5,35 g.m™) composto principalmente por talos de gramineas. Em geral, a produgio total de
componente lenhoso na liteira recém-caida foi significativamente maior na estacao seca (F=10,183;
p=0,003), embora as parcelas de CPC e de FP nao tenham sido influenciadas pela sazonalidade
(Fig. 4b).

14



Em geral, as capoeiras também produziram as maiores quantidades de componente
reprodutivo na liteira recém-caida, com os maiores valores nas parcelas de CPS (m= 50,4 g.m?).
Assim como os demais componentes da liteira recém-caida, a propor¢do de componente
reprodutivo foi significativamente menor (F= 6,508; p= 0,001) nas parcelas de PA (m= 0,15 g.m?).
A quantidade total de componente reprodutivo na liteira recém-caida foi significativamente maior

(F= 5,872, p=0,021) durante a estagdo seca (Fig. 4c).

Qualidade da liteira recém-caida

As concentragdes totais de N na liteira recém-caida, somados todos os componentes,
variaram de 20 gkg' na PA a 43,9 gkg' na FP. A liteira produzida pela FP continha
significativamente mais nitrogénio do que todos os outros sistemas (p= 0,000, F=10,792) em ambas
as estacdes, seca e chuvosa e, essa diferenca foi devida as maiores concentragdes de N nos
componentes foliares (13,2 gkg' e 12,9 gkg' nas estagdes seca e chuvosa respectivamente) e
reprodutivos (18,2 e 21,8 g.kg”, respectivamente. Diferengas sazonais na concentragio de N no
componente foliar foram detectadas para todos os sistemas, com excecdo da PA. Os sistemas CPP e
CPS também mostraram diferencas sazonais significativas para o componente lenhoso que
continham maiores concentragdes de N na estacao seca do que na chuvosa (Tabela 3).

As concentracdes totais de P disponivel na liteira recém-caida, somados todos os
componentes, ndo apresentaram grandes variagdes entre os sistemas estudados. As menores
concentragdes de P (0,01 g.kg"') foram medidas nas parcelas de PA e as maiores (0,11 gkg™) nas
de CPS, durante a estacao seca (Tabelas 3).

Houve grande variacdo nas concentragdes das bases Ca, K e Mg somadas na liteira recém-
caida (F= 3,375; p=0,023). O menor valor (16,4 g.kg™") foi observado nas parcelas de PA durante a

estagdo chuvosa e o maior (73,9 g.kg') na de CPP durante a esta¢do seca. (Tabela 3)
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As concentracdes de lignina no componente foliar da liteira recém-caida foram
significativamente menores (F= 38,405; p=0,000) nas PA. Entretanto, os indices de decomposigdo
do componente foliar da liteira ndo variaram entre os diferentes tipos de coberturas vegetais

avaliados neste estudo.

Liteira acumulada sobre o solo

As capoeiras foram o tipo de cobertura vegetal que mais acumularam liteira sobre o solo,
com massa média anual de 751 g.m™ contra 690 g.m” de massa média acumulada nas parcelas FP.
Entre as duas estacdes, foi verificado um acimulo maior de liteira na estacao seca, que apresentou
massa média de 1168 g.m? contra 304 g.m? durante a esta¢do chuvosa. O componente foliar
representou quase 70% da liteira total acumulada sobre o solo. Entretanto, a massa acumulada,
classificada por componente nao apresentou diferenca significativa entre os diversos tipos de

cobertura vegetal que foram avaliados (Fig. 5)

Qualidade da liteira acumulada

As concentracdes totais de N na liteira acumulada sobre o solo, somados todos os
componentes, variaram de 21,1 gkg' nas parcelas da CPS a 40,3 g.kg' nas parcelas da CPC
(Tabela 4). Na comparacdo por componente, as maiores concentragdes de nitrogénio no
componente foliar foram observadas nas parcelas de CPC, enquanto que as menores concentragdes
foram observadas nas parcelas de CPP. A sazonalidade influenciou as concentragdes de nitrogénio
no componente foliar da liteira acumulada nas parcelas de CPS, que foram significativamente
maiores (F=98,388; p=0,001) durante a esta¢do seca. No componente lenhoso, as concentracdes de
nitrogénio foram significativamente maiores nas parcelas de FP e de CPC (F=3,664; p= 0,025) do

que nos outros tipos de cobertura vegetal. Para as duas estacdes as menores concentracdes de
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nitrogénio no componente foliar foram observadas nas CPP. As concentragcdes de nitrogénio no
componente reprodutivo foram similares tanto para os diversos tipos de cobertura vegetal como
para as estacdes (Tabela 4).

As concentragdes totais de P disponivel na liteira acumulada, somados todos os
componentes, foram similares entre os sistemas estudados, variando entre 0,05 g.kg™ sobre o solo
das parcelas de CPC a 0,15 g.kg™' na CPP (Tabela 4). Na analise por componente, as concentragdes
de fosforo disponivel foram similares para os componentes lenhoso e reprodutivo tanto entre os
sistemas como para as estagdes. Por outro lado, no componente foliar as concentragdes de fosforo
disponivel foram maiores (F= 6,694; p= 0 001) nas parcelas de FP durante a estacdo chuvosa
(Tabela 4).

Também ndo houve grande variacdo nas concentracdes das bases Ca, K ¢ Mg somadas na
liteira acumulada entre os sistemas. O menor valor (11,3 g.kg™") foi medido sobre o solo da FP
durante a estagdo seca e o maior (22,1 gkg') nas CPP durante a estagdo seca. (Tabela 4). Na
classificagdo por componente, a liteira acumulada sobre a FP continha menos bases (F= 4,333; p=
0,013) no componente foliar do que os outros sistemas que ndo mostraram diferengas entre si. Para
os componentes lenhoso e reprodutivo da liteira acumulada as concentragdes de soma das bases

foram similares nos diversos tipos de cobertura vegetal (Tabela 4).
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Discussao
Embora com alguma divergéncia, diversos autores t€m mostrado que a conversao da floresta

primaria em sistemas agricolas e pastos na Amazonia causam alteracdes nas concentragdes de
carbono organico do solo e de outros nutrientes essenciais (Desjardins, 2000). Em geral, seria
esperado que nos sistemas antropizados a ciclagem de carbono e nutrientes fosse alterada na medida
direta em que as intervengdes na floresta sejam efetuadas, com maior ou menor alteragdo da
cobertura e da biomassa vegetal. Por exemplo, a conversao da floresta para pasto via corte e queima
prévia, altera drasticamente a dinamica dos nutrientes.

A mudanca do tipo de cobertura vegetal, de floresta causou as seguintes alteragdes nas
propriedades quimicas do solo: aumentou muito as concentragdes de carbono organico nao sé das
PA mas principalmente das CPS e também da CPP. E nos solos das pastagens ativas (PA) houve
um aumento das bases (K, Ca e Mg) e diminuicdo das concentragcdes de nitrogénio total, em
comparagdo com o0s outros sistemas (Tabela 2). Segundo Numata (1999) este acréscimo na
concentragdo de bases ¢ um dos efeitos diretos da adi¢do de cinzas, ocasionada pela queima
freqliente a que as pastagens sdo submetidas para a renovagdo da graminea (Cerri & at al., 1996).
No entanto, em contraste com o solo, o componente foliar da liteira produzida pelas pastagens
ativas tem baixas concentracdes de bases que pode indicar que apesar da alta disponibilidade de
bases no solo, as gramineas ndo estdo atuando de forma eficiente na ciclagem destes nutrientes.
Desta forma, embora a alta concentracdo das somas dos cations de calcio, potdssio e magnésio
provenientes da deposi¢cdo das cinzas contribuam para impedir a toxidez causada por excesso de
aluminio trocavel no solo (Camargo & Raij, 1985), esse beneficio ndo garante a sustentabilidade em
longo prazo da pastagem, pela auséncia da entrada de nutrientes essenciais como N e P no sistema,
através da reciclagem dos nutrientes da liteira.

Quase a totalidade do nitrogénio do solo provém da mineralizacdo da matéria organica

(Sanchez, 1983). Se ha pouco nitrogénio no solo e a matéria organica que esta sendo aportada ao
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sistema também ¢ pobre em nitrogénio, como mostra o baixo conteudo de N da liteira, nas areas de
pastagens ativas vao o nitrogénio se exauri caso nao tenha aporte externo via adubacdo do sistema,
principalmente por N e P. De fato, a graminea utilizada para os pastos, na maioria dos casos
Brachiaria sp na éarea de estudo, exige adicdo de nutrientes e ou associacdo com plantas fixadoras
de nitrogénio para subsistir sobre solos com baixa fertilidade natural (Carvalho et al., 2002).

Entre as capoeiras, embora com histdrias de uso e manejo variados, ndo foram observadas
diferencas significativas entre os conteudos de nutrientes do solo, com exce¢do do N total nas
capoeiras pos-corte (CPC), cujas areas nunca foram queimadas. Esses resultados indicam que o
estadio de sucessdo da vegetagdao secundaria que estas capoeiras alcangaram, ap6s mais de 17 anos
de regeneragdo, ¢ tempo suficiente para obscurecer quaisquer influéncias do tipo de sistema ou
manejo a que tenham sido submetidas no passado. Muitos autores classificaram a fase sucessional
das florestas secundarias da Amazonia baseados na fisionomia e na estrutura, principalmente, do
componente arboreo (Moran et al, 1996; Tucker et al., 1998; Moran et al. 2000a). Uhl,
Buschbacher e Serrdao (1988) e Saldarriaga et al. (1988) classificaram o estadio sucessional das
florestas secundarias da Amazonia através da idade, florestas de 0 a 5 anos estdo em fase inicial de
sucessao, de 6 a 15 fase intermediaria ¢ com mais de 15 anos fase avangada. Desta forma, todas as
capoeiras avaliadas neste estudo podem ser consideradas como em fase avangada de sucessao.

Para o C organico do solo, a floresta primaria (FP) até continha menores concentracdes do
que as capoeiras, em geral. Embora em contraste com o relatado por Schroth e colaboradores.
(2002) que mediram concentragdes mais altas de carbono organico em floresta primaria do que em
uma capoeira de seis anos de idade, Recco e colaboradores. (2000), também observaram uma
tendéncia favoravel a recuperacdo e manutenc¢do do nivel de C organico do solo, em sistemas pds-
manejo (capoeiras) mais antigos na Amazonia Ocidental, muito similar ao da floresta primaria. Isso

indica que, também para esta variavel, os solos das capoeiras avancadas parecem ser eficientes na
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recomposi¢do do estoque de carbono no solo, o que ndo ocorre para capoeiras mais jovens (Schroth
et al.,2002).

O maior aporte de massa de liteira verificada na estacdo seca disponibilizou maior
quantidade de nitrogénio para o solo. Isso ndo necessariamente significa que havia mais nitrogénio
na liteira produzida na estacdo seca conforme atestaram os teores de N na liteira recém-caida. A
liteira produzida mostrou que somente a floresta primdria continha mais nitrogénio nos
componentes foliar e reprodutivo em ambas as estagdes. Portanto, as maiores concentragdes de N
mineral nos solos de todos os sistemas na estagao seca apenas refletiu a maior massa /quantidade de
liteira depositada sobre o solo nesse periodo.

Em solos de baixa fertilidade, o acimulo e a decomposi¢do da liteira podem servir de
indicadores de diferengas entre ecossistemas, em especial no que se refere a disponibilidade de
nutrientes para as plantas (Gama-Rodrigues & Barros, 2002; Gama-Rodrigues et al., 2003). Na
Amazonia, a entrada de nutrientes para o solo por meio da liteira, juntamente com a decomposicao
das raizes finas, é considerado como o mais importante processo de sustentagdo da floresta de terra
firme (Schubart ef al., 1984).

Os valores de producdo anual de liteira e concentragdes de nutrientes verificados neste
estudo corresponderam as produgdes observadas por outros estudos para areas de florestas
secundarias em terra firme na Amazonia (Tabela 5).

As parcelas de pastagem ativa produziram as menores massas de liteira (composta
principalmente por ldminas de gramineas), em todos os componentes avaliados (foliar, lenhoso e
reprodutivo) e estas eram muito mais pobres em fosforo disponivel e em bases (K, Ca e Mg) do que
a liteira produzida pelas outros tipos de cobertura vegetal. Conforme antecipado, a massa total dos
componentes da liteira produzidos em cada uma das trés parcelas de pastagem ativa apresentou
menor massa do que as parcelas que produziram as menores quantidades em cada um de todos os

outros sistemas estudados. A entrada de quantidades infimas de massa com baixissimo contetdo de
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nutrientes nas pastagens na Amazonia ressalta a enorme dependéncia das queimas para produzir
temporariamente alguns nutrientes para a manutengdo do sistema por mais algum tempo, até
esgotamento dos nutrientes e, conseqiiente abandono caso ndo tenha um grande investimento de
insumos (Fearnside, 1997)

Neste estudo, as capoeiras apresentaram qualidade nutricional da liteira recém-caida
similares as estimadas na floresta primdria, independentemente do tipo de uso prévio, com
concentragdes de fosforo e nitrogénio equivalentes, e de soma de bases maiores do que os estimados
na floresta primdria. Assim como as espécies florestais climax, as espécies pioneiras podem exibir
comportamentos diversos, quanto ao uso dos nutrientes (Nilsson et al. 1995), pois ao longo do
processo evolutivo, as melhores para aumentar a eficiéncia no uso dos nutrientes por essas plantas
acarretaram sucesso € conseqiientemente persisténcia da estratégia e da espécie que a desenvolveu.
Para o nitrogénio, as taxas de NH," tendem a aumentar em relagdo as taxas de NOs™ durante o
processo de sucessdo (Kronzucker et al., 1997; Kronzucker et al., 2003; Aidar et al., 2003).
Espécies pioneiras tém alto conteudo de N foliar, alta capacidade de responder ao incremento de N
disponivel no solo e alta capacidade de assimilacdo de NO; nas folhas (Aidar et al., 2003). Estes
potenciais sdo incrementados durante o processo de sucessao florestal (Kronzucker et al., 2003) até
um momento no tempo em que nao ¢ mais possivel identificar a influéncia da historia pregressa do
sistema e o tipo de uso ou manejo sobre eles.

Como ¢ caracteristico de vegetacdo secundaria, o conteudo de lignina no componente foliar
da liteira recém-caida foi similar para todos os sistemas estudados, sempre acima de 35% (mesmo
para a floresta), permitindo que esses nutrientes sejam liberados mais lentamente para o sistema.

A producdo da liteira foi claramente sazonal para todos os sistemas, com excecdo da
pastagem ativa. As maiores quantidades dos diversos componentes da liteira recém-caida na estacao
seca, corroborando com os resultados evidenciados por Luizdo (1989), e evidenciam que nesses

periodos a vegetacao libera mais matéria organica como parte de sua estratégia para sobreviver ao
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periodo do estresse hidrico. Em especial, as quantidades significativamente maiores de
componentes reprodutivos na estacdo seca mostram que o periodo chuvoso inclui a chamada
primavera, época de floragdo e frutificacdio das plantas, que embora ndo seja um evento
sincronizado para as plantas na Amazonia central, ¢ concentrado na estagdo seca (Bentos, 2008;

Mesquita et al., 2001).

As parcelas de capoeiras, independentemente dos tipos de uso e manejo, apresentaram
maiores conteudos de célcio na liteira recém-caida do que as concentragdes verificadas para
florestas primarias e pastagens ativas. Este resultado foi também foi registrado em outro estudo
recente na Amazdnia central (Vasconcelos & Luizdo, 2004) quando maiores concentragdes de
calcio foram medidas no componente foliar da liteira proximas as bordas de fragmentos, onde ha
uma proliferacdo de espécies pioneiras da vegetacdo secundaria do que no interior dos mesmos,
onde predominam espécies florestais tardia. Esse resultado foi atribuido a uma possivel forte
mobilizagdo desse elemento no solo pelas raizes das espécies pioneiras que abundam nas bordas dos
fragmentos florestais.

A camada de liteira que recobre a superficie do solo depende diretamente da quantidade
depositada pela vegetacdo e da velocidade com que este material ¢ decomposto e que em parte
depende da qualidade quimica do mesmo (Luizdo & Schubart, 1987; Correia & Andrade, 1999).
Nao foi possivel quantificar a liteira acumulada sobre o solo nas pastagens ativas por causa da
rapida decomposi¢do das laminas das gramineas. A liteira coletada nessas parcelas foi considerada
para a producao de liteira (recém-caida).

Liteira acumulada gera um indice de estoque de nutrientes, que embora passem a compor o
ecossistema do solo no ambiente, ndo sdo considerados para a circulacdo de nutrientes por nao
serem facilmente decomponiveis. As massas de liteira acumulada sobre os solos e as concentragdes

de Ca e Mg na liteira acumulada dos sistemas deste estudo foram similares as estimativas dessas
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variaveis feitas em outros realizados estudos em florestas secundarias de terra firme. Por outro lado,
os teores de N, P e K estdo abaixo daqueles medidos em outras florestas secundarias (Tabela 6).

Embora fosse esperado que o efeito prejudicial da queima ainda pudesse ser observado na
compara¢do da dindmica de nutrientes entre os varios sistemas, essa influéncia so6 foi aparente na
liteira acumulada sobre o solo das parcelas da capoeira pds-corte (CPC), que nunca foram
queimadas e que, por isso, continham quantidades muito maiores nitrogénio total.

E fato na Amazonia central que solos que ndo foram submetidos a queima, geram capoeiras
com predominancia de Cecropia que, embora de dificil decomposicao, sdo plantas facilitadoras do
estabelecimento de novas espécies da floresta nativa. Tem sido relatado que a riqueza de espécies
sob o dossel de Cecropia ¢ duas vezes maior do que sob o dossel de Vismia (Mesquita et al., 2001).
No estadio sucessional em que se encontram as diversas capoeiras deste estudo, em especial as que
nunca foram queimadas, como na capoeira que foi apenas cortada e logo abandonada (CPC), as
arvores de Cecropia ja estdo se extinguindo e dando lugar as plantas que cresceram debaixo de sua
sombra, formando um novo estrato, bem estruturado, que se assimila a floresta primaria

(Nascimento et al., 2006).

Adicionalmente, as queimas sucessivas influenciam o banco de sementes do solo eliminando
varias espécies (Monaco et al., 2003). Na auséncia do fogo, com o banco de sementes intacto, a
capoeira contém maior diversidade de espécies e consequentemente maior conteudo de nitrogénio,
muitas vezes adquirido através da fixagdo bioldgica pala associagdao das varias plantas leguminosas

presentes no sitio (Souza et al., 2001).

Servicos ambientais providos pelas capoeiras

Em contraste com os fragmentos florestais encontrados na mata Atlantica, que estdo muito
impactados pelo extrativismo e pelo uso de pesticidas, queimadas e outros (Viana et al., 1997), a

maioria dos fragmentos em estudo pelo PDBFF estd rodeada por vegetagdo secundaria estabelecidas
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desde o final dos anos 80. Conseqiientemente ndo estdo sujeitos a quaisquer efeitos deletérios de
praticas de uso da terra e ainda podem ter os efeitos positivos da matriz circundante. Os fragmentos
de floresta rodeados por vegetagao secundaria atuam como efeito tampao sobre eles levando a uma
diminui¢do nas taxas de mortalidade de arvores (Mesquita et al., 1999), devido a capacidade das
capoeiras em servir de corredores para uma variedade de espécies da floresta madura e por
funcionarem como berg¢ario para a colonizagdo de areas alteradas (Coomes et al., 2000), enfatizando
um dos servigos ambientais provido pelas capoeiras na realidade atual da Amazonia central.

Além disso, as florestas secunddrias prestam outros relevantes servigos ecoldgicos aos
ecossistemas perturbados, tais como: reservatorio de diversidade genética, regulacao das fungdes
hidrologicas e biogeoquimicas, habitat a fauna de vertebrados e invertebrados e sdo capazes
também de re-estocar na sua biomassa grande parte do carbono perdido anteriormente com a
retirada da floresta original e que ¢ liberado para atmosfera principalmente na forma de CO, e
outros gases potencializadores do efeito estufa. Desta forma, as capoeiras exercem servigos nao
apenas em escala regional, mas também podem mitigar efeitos negativos as condi¢des climaticas

globais.
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Conclusoes
A conversdo da floresta em pastagem alterou a ciclagem dos macro-nutrientes: aumentou as

concentragdes de carbono organico ndo s6 das pastagens ativas mas principalmente das Capoeiras-
pos-seringa e também das Capoeiras-pos-pasto. Nos solos das pastagens ativas houve um aumento
das bases (K, Ca e Mg) e diminui¢do das concentracdes de nitrogénio total, em comparagdo com os
outros sistemas.

O baixissimo aporte de nutrientes, em especial nitrogénio e cations basicos providos pela
liteira recém-caida nas pastagens ativas levardo o sistema a exaustdo constatando a ndo
sustentabilidade em longo prazo destes sistemas ditos produtivos.

Em geral as capoeiras estudadas estdo em avancgado estddio de sucessdo secundaria e, para
as variaveis estudadas, os mais de 17 anos de regeneracdao foram suficientes para obscurecer
quaisquer influéncias do tipo de sistema ou manejo a que tenham sido submetidas no passado.

Foi evidenciado que as capoeiras estdo prestando um servigo ambiental importante nao
apenas em recuperar biomassa vegetal e em re-estocar parte do carbono perdido anteriormente
durante o processo de substituicdo da floresta, mas também por serem eficientes em restaurar a

dindmica dos nutrientes no solo a niveis similares aos da floresta priméaria adjacente.
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Tabelas

Tabela 1: Parcelas permanentes de vegetacdo secundaria estudadas. Identificagdo a partir do banco
de dados do Projeto Pioneiras/PDBFF.

Identificacdo  Idade Numero de Cobertura vegetal Género botanico
das Parcelas  (anos) queimas desde dominante
1985
1 20 3 Pastagem abandonada Vismia
3 20 2 Pastagem abandonada Vismia
4 20 2 Pastagem abandonada Vismia
8 18 2 Plantagao abandonada Bellucia
9 17 4 Planta¢ao abandonada Bellucia
11 17 6 Plantagdo abandonada Vismia
12 25 0 Floresta cortada Cecropia
22 25 0 Floresta cortada Cecropia
7 25 0 Floresta cortada Cecropia e Bellucia

Tabela 2: Caracteristicas nutricionais do solo. Nitrogénio mineral (N), fosforo disponivel (P), soma
de bases (SB) e aluminio (Al) do solo nas duas estagdes (seca e chuvosa), para cada componente
(foliar, lenhoso ou reprodutivo) entre diferentes tipos de cobertura vegetal (pastagem ativa, capoeira
pOs-pasto, capoeira pOs seringa, capoeira pos corte e floresta primaria). As diferengas entre os tipos
de cobertura estdo indicados em negrito e as diferengas entre as estagdes estdo indicados pelo
asterisco, ao nivel de significancia p< 0,05. Os valores sdo médias de trés réplicas (N=3).
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Cobertura Estacao N mineral P SB Al
vegetal (gkgh (mg.kg" (gkgh (gkgh
Pastagem ativa  Seca 8,58+ 1,58* 3,49+ 0,32 472 £ 115 78,2+ 40,1
Chuvosa 3,81+2,31 3,64+ 0,37 389 + 125 67,3£ 19,3
Capoeira pos-
pasto Seca 10,93+£3,73* 3,62+ 0,95 210+ 161 170+ 82,5
Chuvosa 491+237 3,36+ 0,95 188 + 148 181,36+ 84,63
Capoeira pos
seringa Seca 8,81+ 3,40%* 3,80+ 1,50 189 £ 160 174 + 80,5
Chuvosa 5,14+ 2,48 3,45+ 1,27 144 + 136 372 + 415
Capoeira pos Seca 9,31+ 3,31* 3,72+ 1,42 170 £ 150 160 + 78,6
corte
Chuvosa 5,72+ 3,14 3,17+ 1,95 159 £ 127 294 + 285
Floresta
Seca 9,79+ 4,59* 3,62+ 1,32%* 160 + 140 164 + 77,9
Chuvosa 5,30+ 2,51 2,99+ 1,10 152+ 117 277 £ 216

Tabela 3: Caracteristicas nutricionais da liteira recém caida, nitrogénio total (N), Fésforo (P) e
soma de bases (SB) nas duas estacdes (seca e chuvosa), para cada componente (foliar, lenhoso ou
reprodutivo) entre diferentes tipos de cobertura vegetal (pastagem ativa, capoeira pos-pasto,
capoeira pds seringa, capoeira pds corte ¢ floresta primaria). As diferengas entre os tipos de
cobertura estdo indicados em negrito e as diferengas entre as estacdes estdo indicados pelo asterisco,
ao nivel de significancia p< 0,05. Os valores sao médias de trés réplicas (N=3).
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Cobertura  Estacdo =~ Componente N P SB
vegetal (gke") (gke") (g.kgh
Pastagem Foliar 6,85 +£0,81 0,04 £0,02 3,79 £2,35
ativa Chuvosa Lenhoso 7,41 £0,63 0,01 £0,00 6,48 + 2,80
Reprodutivo 6,60 + 0,00 0,06 + 0,00 6,14 + 3,28
Foliar 11,44 + 0,98 0,02+0,00 20,64 +£2,73*
Capoeira Seca Lenhoso 8,22 +1,10 0,02+0,00 41,04 £8,12*
pOs-pasto Reprodutivo 13,3+ 2,87 0,09 + 0,01 12,26 £ 1,53
Foliar 12,23 +£ 0,85 0,03 £0,00 12,37 £ 1,07
Chuvosa Lenhoso 10,11 £ 1,26 0,02 £ 0,00 7,58 +£3,94
Reprodutivo 16,49 + 6,73 0,08 £ 0,00 11,80 £ 0,52
Foliar 12,75 £ 3,48 0,04 +0,02 21,27 £5,96*
Seca Lenhoso 9,87 £2,65 0,03 +0,01 19,64+16,96
Capoeira Reprodutivo 16,00 + 4,21 0,08 £0,02 12,85+ 3,53
pos corte
Foliar 13,01 £3,90 0,03 +0,01 11,00 + 3,76
Chuvosa Lenhoso 8,89 + 3,30 0,02 + 0,00 10,92 + 3,37
Reprodutivo 19,78 + 6,13 0,07 £0,02 11,63 +3,74
Foliar 11,25+ 3,03 0,04 +0,02 21,56+5,75%
Seca Lenhoso 8,38 +2,34 0,02+0,00 46,6 +15,73*
Capoeira Reprodutivo 14,05 + 3,52 0,11 £0,03 12,48 + 3,34
pos seringa
Chuvosa Foliar 12,45 +3,36% 0,03+0,00 11,90 + 3,53
Lenhoso 9,75 £2,60 0,02 +0,00 11,41 +3,35
Reprodutivo 16,28 +4,20* 0,09 + 0,02 13,91 £4,28
Seca Foliar 13,21+ 3,61 0,04+0,02 26,60+7,15%
Lenhoso 10,63 £2,94 0,01 +£0,01 7,20 + 18,04
Floresta Reprodutivo 18,19 + 5,45 0,07 £0,02 9,75 £ 3,47
Foliar 12,87 £3,77 0,03 £0,01 7,07 +7,07
Chuvosa Lenhoso 9,16 £ 3,49 0,02 £ 0,00 8,50 + 3,05
Reprodutivo 21,81 +£7,99 0,07 £0,02 7,75 £ 3,83

Tabela 4: Caracteristicas nutricionais da liteira acumulada sobre o solo, nitrogénio total (N),
Foésforo (P) e soma de bases (SB) nas duas estagdes (seca e chuvosa), para cada componente (foliar,
lenhoso ou reprodutivo) entre diferentes tipos de cobertura vegetal (pastagem ativa, capoeira poOs-
pasto, capoeira pos seringa, capoeira pds corte e floresta primaria). As diferencas entre os tipos de
cobertura estdo indicados em negrito e as diferengas entre as estacdes estdo indicados pelo asterisco,
ao nivel de significancia p< 0,05. Os valores sao médias de trés réplicas (N=3).
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Cobertura Estacio = Componente N P SB
vegetal (gkg) (gkg) (gkg)
Foliar 12,12 £ 0,08 0,02 + 0,00 7,27 +1,61
Seca Lenhoso 9,40 + 0,89 0,02 + 0,00 8,02+2,14
Reprodutivo 13,60 + 1,02 0,05+0,01 6,82 +0,76
Capoeira
pOs-pasto
Foliar 12,61+ 1,15 0,03 £ 0,00 7,61 £ 1,88
Chuvosa Lenhoso 8,68 £0,22 0,04 + 0,01 7,77 +£2,24
Reprodutivo 15,89 + 3,67 0,08 £0,02 6,18 £ 1,81
Foliar 12,69 + 3,59* 0,03 +0,00 7,56 +2,37
Seca Lenhoso 9,24 +£2.49 0,02 £0,00 7,89 +£2,37
Reprodutivo 13,92 + 3,79 0,05 +0,01 5,32+ 1,86
Capoeira
pos seringa Foliar 11,43 +£3,20 0,02 + 0,00 8,21+2,59
Chuvosa Lenhoso 9,74 £ 2,71 0,02 +£0,01 9,45+ 2,83
Reprodutivo Al 0,06 + 0,02 Al
Foliar 14,4 + 4,02 0,03 +£0,00 6,63 + 2,25
Lenhoso 10,0 £2,74 0,01+ 0,00 6,46 +2.80
Seca Reprodutivo 15,8 + 4,60 0,03 +£0,01 5,20+ 1,75
Capoeira
pos corte
Foliar 14,2 +£3,90 0,03+ 0,01 7,16 +£2.38
Chuvosa Lenhoso 10,9 + 3,12 0,02 +0,01 6,64 + 2,57
Reprodutivo 14,8 £ 5,86 0,01 £0,03 1,80 + 2,87
Foliar 12,3+3,76 0,02 = 0,00 4,71 £2,23
Seca Lenhoso 11,4 + 3,18 0,01 + 0,00 3,57+2,73
Floresta Reprodutivo 12,7+ 4,16 0,04 +£0,01 3,05+1,96
Foliar 13,0+ 3,74 0,04 £0,01* 5,46 +231
Chuvosa Lenhoso 9,29 +£ 2,87 0,03 +£0,01 5,26 £2,70
Reprodutivo 15,3 +£5,49 0,04 +£0,03 3,16 +2.94

Al: Amostra insuficiente
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Tabela 5: Produgio anual de liteira fina, ¢ do componente foliar (t.ha™), com as concentragdes de nutrientes na liteira em outras florestas

secundarias nos tropicos umidos.

Cobertura vegetal Idade Local Tempo Liteira N P K Ca Mg Fonte
(anos) de (t.ha-1) (%) (gkg) (gkg) (gkg")  (gkg")
estudo

Capoeira - Para/BR 14 meses 5,4 1,51 0,77 7,36 2,11 2,50 Dantas & Phillipson, 198¢

Capoeira 11 Colombia 3 meses 4,06 2,22 0,02 1,60 5,80 2,10 Arguello-Arias, 1996

Capoeira 14 Colombia 3 meses 5,24 2,23 0,02 1,30 8,70 2,20 Arguello-Arias, 1996

Capoeira 10 Manaus/BR 18 meses 10,3 1,20 - - - - Mesquita et al., 1998

Capoeira 12 Manaus/BR 1 ano 8,2 0,90 0,32 1,43 6,23 1,62 Gallardo-Ordinola,
1999

Capoeira 14 Para/BR 2 anos 3.83 0,11 0,14 0,56 4,41 1,16 Teixeira et al., 2001

Capoeiras pos-pasto 20 Manaus/BR 1 ano 2,60 1,18 0,02 3,17 10,22 3,10 Este estudo

Capoeiras pos seringa 18 e 17 Manaus/BR 1 ano 2,64 1,18 0,04 3,88 10,86 1,99 Este estudo

Capoeiras pos corte 25 Manaus/BR 1 ano 2,76 1,28 0,04 3,70 9,58 2,85 Este estudo
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Tabela 6: Camada de liteira ¢ de componente foliar sobre o solo (t ha™), com as concentragdes de nutrientes na liteira em capoeiras de terra
firme. A letras C e S sdo referentes a Chuvosa e Seca respectivamente.

Cobertura vegetal Idade Local Estacdo  Liteira CF N P K Ca Mg Fonte

(anos) doano  (tha') (tha) (%) (gkg (gkgh (gkg") (gkgh
Capoeira 10 Manaus/BR C, S 6,32 5,06 1,10 0,10 1,06 5,94 1,39 Tapia-Coral, 1998
Capoeira 22 Bahia/BR - 9,4 - 1,18 0,23 1,18 16,3 1,41 Gama-Rodrigues et

al., 1999

Capoeira 14 Manaus/BR - 27,2 - - - - - - Schroth et al., 2002
Capoeira 16 Jenaro Herrera/PE C S 13,5 10,2 1,44 0,48 1,36 4,98 1,36 Tapia-Coral, 2003
Capoeiras pos-pasto 20 Manaus/BR C, S 8,59 5,46 0,12 0,03 0,54 5,39 1,51 Este estudo
Capoeiras pos seringa 18e17 Manaus/BR C S 7,72 4,73 0,12 0,03 0,76 6,04 1,09 Este estudo
Capoeiras pos corte 25 Manaus/BR C, S 6,23 4,38 0,14 0,03 0,71 4,67 1,53 Este estudo

*C: estagdo chuvosa; S: estacdo seca; CF: Componente foliar.
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Figuras

Figura 1: Imagem de satélite de 2003, composi¢do colorida das bandas TM 5, 4 e 3 da area de
estudo - ARIE PDBFF distante 80 km ao Norte de Manaus — A linha vermelha que corta a imagem
de baixo para cima ¢ a estrada federal BR-174 que liga Manaus a Boa Vista ao Norte. (Verde

escuro: Floresta madura; Verde claro: vegetacdo secundaria e vinho: 4reas alteradas (pasto e
queimada). Fonte: PDBFF, 2003.
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Reservas do Projeto Dinamica Biolégica de Fragmentos Florestais
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Geo E. M. and Fernandes, T. L. N.

Figura 2: Distribuicdo das parcelas ao longo dos seis sitios utilizados no estudado, Colosso
Dimona, Diva, Porto Alegre, Florestal e 41, e na Fazenda Esteio (Moreira, 2003). Os circulos sdo
parcelas em florestas secunddarias; os tridngulos sdo parcelas em florestas primdrias; os quadrados
sdo parcelas em pastagens ativas.
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Figura 3: Porcentagens de carbono, nitrogénio e da relagdo C:N entre os diferentes tipos de
cobertura vegetal Pastagem ativa (PA), capoeira pos-pasto (CPP), capoeira pos seringa (CPS),
capoeira pos corte (CPC) e floresta primaria(PF)). Por parcela (N=3)
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Figura 4: Massa de liteira recém-caida para cada estacdo (seca ou chuvosa), para cada componente
(foliar, lenhoso ou reprodutivo) entre os diferentes tipos de cobertura vegetal (pastagem ativa (PA),
capoeira pos-pasto (CPP), capoeira pds seringa (CPS), capoeira pos corte (CPC) e floresta
primaria(PF)). Por parcela (N=3).
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Figura 5: Massa de liteira acumulada sobre o solo para cada estagdo (seca ou chuvosa), para cada
componente (foliar, lenhoso ou reprodutivo) entre os diferentes tipos de cobertura vegetal (capoeira
pos-pasto (CPP), capoeira pds-seringa (CPS), capoeira pos corte (CPC) e floresta primaria (PF)). Os
valores sao médias de trés réplicas (N=3).
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Figura 6: Concentragdes anuais de nitrogénio nos diferentes tipos de cobertura vegetal (pastagem
ativa (PA), capoeira pos-pasto (CPP), capoeira pos seringa (CPS), capoeira pos corte (CPC) e
floresta primaria(PF)). Os valores sdo médias de trés réplicas (N=3).
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Figura 7: Concentracdes anuais de fosforo disponivel nos diferentes tipos de cobertura vegetal
(pastagem ativa (PA), capoeira pds-pasto (CPP), capoeira pods seringa (CPS), capoeira pds corte
(CPC) e floresta primaria(PF)) Os valores sao médias de trés réplicas (N=3).
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Figura 8: Concentracdes anuais de soma das bases (SB) nos diferentes tipos de cobertura vegetal
(pastagem ativa (PA), capoeira pds-pasto (CPP), capoeira pods seringa (CPS), capoeira pds corte
(CPC) e floresta primaria(PF)). Os valores sdo médias de trés réplicas (N=3).
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Apéndices

Caracteristicas nutricionais do solo
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parcela estacao idade nqueima  historico  K(g/kg)solo  Ca(g/kg)solo  Mg(g/Kg)solo  Al(g/kg)solo  SB(g/kg)solo  CTCefetivasolo  NO3(ug/g)solo  NH4(ug/g)solo  Nmineral (ug/g)solo P (mg/kg)solo  N%solo Chsolo C/Nsolo
P1 seca 20 3 CPasto 22,86 39,90 10,30 114,24 73,06 187,30 1,19 13,54 1473 465 0,16 3,04 18,67
P3 seca 20 2 CPasto 25,84 20,10 12,80 196,50 58,74 255,24 195 11,57 13,52 456 0,19 332 1742
P4 seca 20 2 CPasto 37,00 53,50 28,10 276,76 118,60 395,36 2,06 10,13 12,19 3,69 0,30 461 15,14
P7 seca 25 0 CCorte 23,34 10,10 6,00 76,10 39,44 115,54 2,36 9,83 12,19 290 0,08 1,24 15,39
P8 seca 18 2 CPlantacao 3346 18,60 15,90 23842 67,96 306,38 193 5,71 7,64 3,12 0,54 719 13,22
P9 seca 17 4 CPlantacao 4251 2550 18,80 250,92 86,82 337,74 1,26 5,84 710 5,16 028 348 12,59
P11 seca 17 6 CPlantacao 33,06 18,00 15,80 233,34 66,86 300,20 1,06 525 6,31 6,60 027 385 1429
P12 seca 25 0 CCorte 3304 4230 17,50 260,68 92,84 353,52 423 6,21 10,43 5,69 020 2,65 13,24
P14 seca 14 7 CPasto 36,46 82,40 2340 256,56 142,26 398,82 1,85 10,36 12,2 3,65 026 404 15,49
P15 seca 18 4 CPasto 38,04 167,10 40,80 167,74 24594 413,68 1,08 748 8,55 3,68 029 442 15,24
P16 seca 16 5 CPasto 3298 86,70 25,00 256,78 144,68 401,46 1,67 12,11 13,78 338 0,28 459 16,43
P22 seca 25 0 CCorte 2182 15,40 10,40 164,88 47,62 212,50 2,06 7,78 9,84 476 021 2,0 12,32
M1 seca floresta 322 18,70 17,20 265,64 69,12 33476 5,02 16,71 21,73 336 032 335 9,83
M2 seca floresta 12,06 2590 5,80 100,12 43,76 143,88 1,65 535 7,01 381 0,19 240 12,70
M3 seca floresta 422 3530 220 228,52 98,72 327,24 202 9,47 11,49 478 0,10 1,11 16,55
Pgt seca pastagem ativa 52,83 265,00 66,17 36,40 384,00 420,40 0,65 6,48 712 3,04 0,14 2,31 16,29
Pg2 seca pastagem ativa 57,55 253,38 88,13 132,38 399,05 53143 2,4 6,35 783 378 031 452 1433
Pg3 seca pastagem ativa 156,83 341,00 137,50 66,00 635,33 701,33 091 9,87 10,78 3,66 029 438 15,06
P1 chuvosa 20 3 CPasto 28,40 20,10 18,60 208,20 67,10 275,30 0,59 3,63 410 399
P3 chuvosa 20 2 CPasto 18,80 8,30 11,80 230,22 38,90 269,12 141 8,57 9,98 432
P4 chuvosa 20 2 CPasto 29,80 59,50 3330 243,08 122,60 365,68 144 541 6,85 3,63
P7 chuvosa 25 0 CCorte 18,80 6,90 6,40 402,10 32,10 43420 233 10,44 12,77 2,10
P8 chuvosa 18 2 CPlantacao 4380 46,80 2520 1256,00 115,80 1371,80 1,85 762 9,47 298
P9 chuvosa 17 4 CPlantacao 35,50 35,30 16,40 1062,30 87,20 1149,50 1,59 5,01 6,60 381
P11 chuvosa 17 6 CPlantacao 20,10 2690 18,00 24348 65,00 308,48 1,33 249 382 5,79
P12 chuvosa 25 0 CCorte 19,80 74,60 31,20 291,36 125,60 416,96 2,56 1,84 440 3,76
P14 chuvosa 14 7 CPasto 30,20 70,40 2830 226,10 128,90 355,00 0,81 2,25 3,07 252
P15  chuvosa 18 4 CPasto 57,00 212,30 67,60 198,94 336,90 535,84 1,70 287 456 2,70
P16 chuvosa 16 5 CPasto 28,80 2240 15,50 290,68 66,70 357,38 147 285 431 398
P22 chuvosa 25 0 CCorte 12,60 49,30 15,10 191,46 77,00 268,46 2,69 6,06 8,75 337
M1 chuvosa floresta 26,00 20,80 19,80 259,96 66,60 326,56 2,48 489 6,53 2,50
M2 chuvosa floresta 76,10 7,80 50,00 113,16 133,90 247,06 1,78 477 595 2,63
M3 chuvosa floresta 27,10 17,00 21,50 268,52 65,60 334,12 1,24 3,12 436 2,64
Pgt chuvosa pastagem ativa 13,30 159,20 4340 57 54 215,90 273,44 0,25 188 2,13 338
Pg2  chuvosa pastagem ativa 64,00 279,20 99,00 94,36 442,20 536,56 1,03 6,05 7,08 31
Pg3  chuvosa pastagem ativa 98,20 29340 117,70 50,06 509,30 559,36 031 203 2,3 392

Massa de liteira recém-caida
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parcela estacao idade nqueima historico Producao de liteira (g/m?) producao Folha (g/m? Producao lenhoso (g/m?)  Producao reprodutivo (g/m?)
P1 seca 20 3 C.Pasto 294,77 230,42 4432 20,02
P3 seca 20 2 C.Pasto 277,37 222,60 37,92 16,85
P4 seca 20 2 C.Pasto 328,76 264,51 49,49 14,76
P7 seca 25 0 C.Corte 381,90 308,71 59,47 13,72
P8 seca 18 2 C.Plantacao 317,37 23491 57,24 25,22
P9 seca 17 4 C.Plantacao 22117 158,94 47 52 14,71
P11 seca 17 6 C.Plantacao 292,15 207,96 60,08 24,12
P12 seca 25 0 C.Corte 372,90 276,14 61,65 35,12
P14 seca 14 7 C.Pasto 458,12 364,89 65,66 27,57
P15 seca 18 4 C.Pasto 303,45 249,71 35,32 18,42
P16 seca 16 5 C.Pasto 345,67 251,07 72,03 22,58
P22 seca 25 0 C.Corte 260,48 211,64 43,54 5,30
M1 seca floresta 220,57 176,56 35,81 8,20
M2 seca floresta 361,10 271,44 61,48 28,19
M3 seca floresta 207,70 14418 48,22 15,30
Pg1 seca pastagem ativa

Pg2 seca pastagem ativa

Pg3 seca pastagem ativa

P1 chuvosa 20 3 C.Pasto 187,66 132,84 40,78 14,04
P3 chuvosa 20 2 C.Pasto 244,76 205,92 24,25 14,60
P4 chuvosa 20 2 C.Pasto 228,22 179,01 38,85 10,36
P7 chuvosa 25 0 C.Corte 184,86 143,12 31,43 10,31
P8 chuvosa 18 2 C.Plantacao 22490 173,90 26,78 24,21
P9 chuvosa 17 4 C.Plantacao 238,41 183,04 2391 31,46
P11 chuvosa 17 6 C.Plantacao 287,76 204,72 51,54 31,49
P12 chuvosa 25 0 C.Corte 205,24 129,50 60,71 15,03
P14 chuvosa 14 7 C.Pasto 211,26 179,35 21,82 10,09
P15 chuvosa 18 4 C.Pasto 214,60 177,12 23,06 14,42
P16 chuvosa 16 5 C.Pasto 274,31 22391 4227 8,13
P22 chuvosa 25 0 C.Corte 250,30 162,28 78,69 9,33
M1 chuvosa floresta 151,66 98,50 4522 7,94
M2 chuvosa floresta 143,63 103,33 35,23 5,07
M3 chuvosa floresta 164,10 109,45 46,07 8,58
Pg1 chuvosa pastagem ativa 75,60 73,81 1,80 0,00
Pg2 chuvosa pastagem ativa 4578 33,06 12,67 0,05
Pg3 chuvosa pastagem ativa 17,34 15,47 1,61 0,26
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Caracteristicas nutricionais da liteira recém-caida

parcela estacao _idade nqueima historico _lignina nas folhas % N (g/kg) producao Ca(g/kg)producao Mg (g/Kg)producao  K(g/kg)producao SB (g/kg)producao P(g/kg)producao Fe (g/kg)producao Zn(g/kg)producao Mn(g/kg)producao N (g/kg) folha/producao
P1 seca 20 3 C.Pasto 47,75 26,57 4717 11,15 17,79 76,11 0,14 0,30 0,19 0,58 10,43
P3 seca 20 2 C.Pasto 48,62 36,45 32,56 1195 13,40 5791 0,16 0,32 0,18 0,34 11,13
P4 seca 20 2 C.Pasto 45,73 36,04 60,53 12,00 15,31 87,84 0,14 043 0,25 0,50 12,77
p7 seca 25 0 C.Corte 46,09 3993 40,68 13,21 17,29 718 0,17 0,33 0,18 040 13,95
P8 seca 18 2 C.Plantacao 36,49 3521 62,01 10,79 2354 96,34 0,16 0,34 0,21 0,56 11,62
P9 seca 17 4 C.Plantacao 39,97 32,55 62,04 8,91 2183 92,78 0,15 0,35 0,21 0,50 11,03
P11 seca 17 6 C.Plantacao 40,77 3334 37,04 6,44 12,88 56,35 0,25 0,25 0,11 040 1,11
P12 seca 25 0 C.Corte 47,71 3829 3282 7,17 9,92 50,52 0,15 0,24 0,13 0,59 11,55
P14 seca 14 7 C.Pasto 52,53 25,65 35,78 6,93 10,66 53,36 0,14 0,19 0,13 0,46 8,40
P15 seca 18 4 C.Pasto 54,24 2853 29,71 6,24 16,73 52,68 0,10 0,20 0,16 0,30 8,40
P16 seca 16 5 C.Pasto 39,69 2864 2781 6,02 10,28 4411 0,16 0,18 0,09 0,51 9,29
P22 seca 25 0 C.Corte 47,79 37,66 20,02 759 12,03 39,64 0,21 0,26 0,12 033 12,74
M1 seca floresta 42,58 36,73 24,16 849 8,31 40,97 0,09 0,33 0,11 0,62 1330
M2 seca floresta 42,70 4727 21,20 8,72 11,83 41,75 0,12 0,34 0,15 0,46 12,73
M3 seca floresta 53,80 42,13 2749 8,64 11,84 4797 0,20 0,34 0,17 0,77 13,60
Pg1 seca pastagem ativa 14,40 0,00

Pg2 seca pastagem ativa 14,57 0,00

Pg3 seca pastagem ativa 11,03 0,00

P1 chuvosa 20 3 C.Pasto 3192 14,18 567 748 27,33 0,13 0,40 0,21 0,70 11,03
P3 chuvosa 20 2 C.Pasto 39,26 1745 6,44 8,36 32,25 0,15 0,31 0,21 0,51 12,71
P4 chuvosa 20 2 C.Pasto 4533 2185 6,27 7,60 35,72 0,16 0,36 0,22 0,65 12,95
p7 chuvosa 25 0 C.Corte 4186 14,81 5,69 9,34 29,84 0,13 0,33 0,20 0,51 15,17
P8 chuvosa 18 2 C.Plantacao 39,56 20,58 451 11,94 37,03 0,14 0,41 0,24 0,66 12,83
P9 chuvosa 17 4 C.Plantacao 3833 2589 492 13,05 43,86 0,15 0,41 0,20 0,74 1193
P11 chuvosa 17 6 C.Plantacao 37,56 1787 436 8,58 30,82 0,17 0,34 0,20 047 12,60
P12 chuvosa 25 0 C.Corte 3451 26,60 6,55 8,48 41,63 0,12 0,37 0,22 095 1449
P14 chuvosa 14 7 C.Pasto 3342 25,04 5,60 8,48 39,12 0,14 0,40 0,29 0,74 9,78
P15 chuvosa 18 4 C.Pasto 3134 2502 599 15,04 46,06 0,14 0,59 0,46 0,55 8,67
P16 chuvosa 16 5 C.Pasto 30,68 2224 528 8,59 36,11 0,16 0,48 0,27 0,98 891
P22 chuvosa 25 0 C.Corte 4870 14,02 533 9,86 29,20 0,15 0,46 0,23 044 9,37
M1 chuvosa floresta 61,46 11,65 456 730 2351 0,14 2,27 1,28 0,64 14,16
M2 chuvosa floresta 3741 11,53 459 6,88 23,00 0,14 0,42 0,26 0,54 13,61
M3 chuvosa floresta 32,69 941 323 378 16,42 0,15 0,36 0,24 0,50 10,86
Pgt chuvosa pastagem ativa 20,66 8,16 396 532 17,44 0,13 512 0,18 0,86 6,01
Pg2 chuvosa pastagem ativa 14,74 7,06 097 2,21 10,24 0,03 1,51 0,11 042 796
Pg3 chuvosa pastagem ativa 6,60 168 148 2,36 5,52 0,05 5,75 0,08 0,40 6,60
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Caracteristica nutricionais da liteira recém-caida (Continuaco)

parcela estacao  idade nqueima historico N (g/kg) producao  Ca(g/kg)producao Mg (g/Kg)producao K(g/kg)producao SB (g/kg)producao P(g/kg)producao Fe (g/kg)producao Zn(g/kg)producao Mn(g/kg)producao
P1 seca 20 3 C.Pasto 26,57 4717 11,15 17,79 76,11 0,14 0,30 0,19 0,58
P3 seca 20 2 CPasto 36,45 32,56 11,95 13,40 5791 0,16 0,32 0,18 0,34
P4 seca 20 2 C.Pasto 36,04 60,53 12,00 15,31 87,84 0,14 0,43 0,25 0,50
P7 seca 25 0 CCorte 3993 40,68 13,21 17,29 71,18 0,17 0,33 0,18 0,40
P8 seca 18 2 C.Plantacao 35,21 62,01 10,79 23,54 96,34 0,16 0,34 0,21 0,56
P9 seca 17 4 C.Plantacao 32,55 62,04 8,91 21,83 92,78 0,15 0,35 0,21 0,50
P11 seca 17 6 CPlantacao 33,34 37,04 6,44 12,88 56,35 0,25 0,25 0,11 0,40
P12 seca 25 0 CCorte 38,29 32,82 7,77 992 50,52 0,15 0,24 0,13 0,59
P14 seca 14 7 C.Pasto 25,65 35,78 6,93 10,66 53,36 0,14 0,19 0,13 0,46
P15 seca 18 4 C.Pasto 28,53 29,71 6,24 16,73 52,68 0,10 0,20 0,16 0,30
P16 seca 16 5 C.Pasto 28,64 27,81 6,02 10,28 44,11 0,16 0,18 0,09 0,51
P22 seca 25 0 CCorte 37,66 20,02 7,59 12,03 39,64 0,21 0,26 0,12 0,33
M1 seca floresta 36,73 24,16 8,49 8,31 4097 0,09 0,33 0,11 0,62
M2 seca floresta 4727 21,20 8,72 11,83 41,75 0,12 0,34 0,15 0,46
M3 seca floresta 42,13 27,49 8,64 11,84 4797 0,20 0,34 0,17 0,77
Pg1 seca pastagem ativa 0,00

Pg2 seca pastagem ativa 0,00

Pg3 seca pastagem ativa 0,00

P1 chuvosa 20 3 C.Pasto 3192 1418 5,67 748 27,33 0,13 0,40 0,21 0,70
P3 chuvosa 20 2 C.Pasto 39,26 17,45 6,44 8,36 32,25 0,15 0,31 0,21 0,51
P4 chuvosa 20 2 C.Pasto 4533 21,85 6,27 7,60 35,72 0,16 0,36 0,22 0,65
pP7 chuvosa 25 0 CCorte 4186 14,81 5,69 9,34 29,84 0,13 0,33 0,20 0,51
P8 chuvosa 18 2 C.Plantacao 39,56 20,58 451 11,94 37,03 0,14 0,41 0,24 0,66
P9 chuvosa 17 4 C.Plantacao 38,33 25,89 492 13,05 43,86 0,15 0,41 0,20 0,74
P11 chuvosa 17 6 C.Plantacao 37,56 1787 436 8,58 30,82 0,17 0,34 0,20 0,47
P12 chuvosa 25 0 CCorte 34,51 26,60 6,55 8,48 41,63 0,12 0,37 0,22 0,95
P14 chuvosa 14 7 CPasto 33,42 25,04 5,60 8,48 39,12 0,14 0,40 0,29 0,74
P15 chuvosa 18 4 C.Pasto 31,34 25,02 5,99 15,04 46,06 0,14 0,59 0,46 0,55
P16 chuvosa 16 5 C.Pasto 30,68 22,24 5,28 8,59 36,11 0,16 0,48 0,27 098
P22 chuvosa 25 0 CCorte 48,70 14,02 533 9,86 29,20 0,15 0,46 0,23 0,44
M1 chuvosa floresta 61,46 11,65 456 730 23,51 0,14 2,27 1,28 0,64
M2 chuvosa floresta 3741 11,53 459 6,38 23,00 0,14 0,42 0,26 0,54
M3 chuvosa floresta 32,69 941 3,23 3,78 16,42 0,15 0,36 0,24 0,50
Pg1 chuvosa pastagem ativa 20,66 8,16 3,96 5,32 17 44 0,13 5,12 0,18 0,86
Pg2 chuvosa pastagem ativa 14,74 7,06 0,97 2,21 10,24 0,03 1,51 0,11 0,42
Pg3 chuvosa pastagem ativa 6,60 1,68 1,48 2,36 5,52 0,05 5,75 0,08 0,40
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Caracteristicas nutricionais do componente foliar recém-caido

parcela  estacao idade nqueima historico N (g/kg) folha/producao  Ca(g/kg)folha/producao Mg (¢/Kg) folha/producao  K(g/kg) folha/producao  SB (g/kg) folha/producao P (g/kg) folha/producao  Fe (g/kg)folha/producao  Zn(g/kg)folha/producao  Mn(g/kg)folha/producao
P1 seca 20 3 CPasto 1043 1410 3,68 418 197 0,03 0,08 0,03 0,11
P3 seca 20 2 CPasto 1,13 10,18 3388 2,78 16,83 003 0,07 0,02 0,08
P4 seca 20 2 CPasto 12,77 15,33 462 3,18 23,13 003 0,08 0,02 0,10
p7 seca 25 0 CCorte 13,95 14,56 390 434 2280 003 0,08 0,01 0,07
P8 seca 18 2 CPlantacao 11,62 15,32 2,64 5,18 23,15 002 0,08 0,02 0,09
P9 sec 17 4 CPlantacao 11,03 16,16 250 426 29 0,03 0,08 0,02 0,10
P11 seca 17 6 CPlantacao 1,11 13,06 251 3,05 18,62 0,09 0,07 0,02 0,06
P12 seca 25 0 CCorte 11,55 15,18 358 364 240 0,03 007 0,02 0,14
P14 seca 14 7 CPasto 8,40 18,28 280 317 24,26 002 0,06 0,04 0,10
P15 seca 18 4 CPasto 8,40 15,96 3,20 486 2403 0,02 0,06 0,05 0,09
P16 seca 16 5 CPasto 9,29 15,64 326 313 22,03 003 0,07 0,04 0,17
P22 seca 25 0 CCorte 12,74 10,46 3,78 440 18,63 0,09 0,14 0,05 0,12
M1 seca floresta 1330 15,74 495 389 2458 0,02 0,18 0,04 0,21
M2 seca floresta 12,13 15,20 5,55 581 26,56 003 0,13 0,05 0,17
M3 seca floresta 13,60 17,50 5,50 5,66 28,66 0,09 0,16 0,04 028
Pg1 seca pastagem ativa

Pg2 seca pastagem ativa

Pg3 seca pastagem ativa

P1 chuvosa 20 3 CPasto 11,03 741 212 330 12,84 003 0,18 0,05 025
P3 chuvosa 20 2 CPasto 12,11 585 2,14 291 10,90 003 0,1 0,04 0,19
P4 chuvosa 20 2 CPasto 12,95 848 220 272 1340 003 0,12 0,04 022
p7 chuvosa 25 0 CCorte 15,17 3,67 1,64 3,16 847 0,04 0,1 0,03 0,14
P8 chuvosa 18 2 CPlantacao 12,83 7,04 1,50 408 12,62 003 013 0,03 0,21
P9 chuvosa 17 4 CPlantacao 11,93 8,28 140 414 1381 003 019 0,02 025
P11 chuvosa 17 6 CPlantacao 12,60 531 1,39 258 928 0,04 0,12 0,03 0,13
P12 chuvosa 25 0 CCorte 1449 927 239 345 15,11 0,03 0,14 0,03 033
P14 chuvosa 14 7 CPasto 9,78 6,69 191 2,64 1,23 0,03 0,09 0,08 0,18
P15 chuvosa 18 4 CPasto 8,67 6,99 1,79 354 12,32 0,03 0,1 0,06 0,19
P16 chuvosa 16 5 CPasto 891 6,88 1,68 231 10,88 003 0,13 0,03 028
P22 chuvosa 25 0 CCorte 937 436 184 3 942 0,04 015 0,02 0,14
M1 chuvosa floresta 14,16 3,16 1,48 2,10 734 0,03 041 0,02 0,19
M2 chuvosa floresta 1361 292 141 248 6,81 0,04 013 0,02 020
M3 chuvosa floresta 10,86 0,05

Pg1 chuvosa pastagem ativa 6,01 3,56 1,26 0,76 558 0,05 342 0,07 0,60
Pg2 chuvosa pastagem ativa 7,96

Pg3 chuvosa pastagem ativa 6,60 124 0,78 2,02 0,04 342 0,06 0,32
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Caracteristicas nutricionais do componente lenhoso recém-caido

parcla  estaao idade nqueima historico  Cafg/kg)lenhoso/producao Mg (g/Kg) lenhoso/producao K(g/kg) lenhoso/producao SB (2/kg) lenhoso/producao P (/kg) lenhoso/producao Fe (/kg)lenhoso/producao Zn(g/kg)lenhoso/producao  Mnfg/ke)lenhoso/ producao
P1 @ 20 3 CPasto 2763 545 8,77 485 002 0,13 007 0,34
4] se@ 20 1 CPasto 18,18 595 6,58 30,71 002 0,15 006 0,17
P4 se@ 20 1 CPasto 37,04 486 8,67 5058 003 019 007 0,4
p7 se@ 25 0 CCorte 2001 6,58 8,74 B3 006 0,14 006 0,19
P8 se@a 18 2 CPlantaczo 4083 6,50 1200 59,33 003 0,16 008 035
] se@ 17 4 CPlantacao 4040 5,13 180 53,94 002 0,15 006 032
P11 se@ 17 6 CPlantacao 2024 234 410 26,68 003 0,15 005 028
P12 se@ 25 0 CCorte 1,15 162 157 1434 002 0,10 0,04 028
P14 se@ 14 7 CPasto 925 181 1,65 12,1 002 006 002 0,21
P15 se@ 18 4 CPasto 946 193 49 1595 0,01 006 003 0,13
P16 se@ 16 5 CPasto 730 1,14 1,13 9,57 002 007 002 0,18
P se@ 15 0 CCorte 595 1,68 165 927 003 007 003 0,14
M1 se@ floresta 582 14 0,71 79 002 0,10 002 022
M2 se@ floresta 320 106 107 534 002 0,13 003 0,18
M3 se@ floresta 577 134 121 8,32 002 007 002 030
Pgl se@ pastagem ativa

Pg2 se@ pastagem ativa

Pg3 se@ pastagem ativa

P1 chwvosa 20 3 CPasto 000 1,36 0,65 201 002 0,10 0,04 030
4] chwosa 20 1 CPasto 635 213 117 10,16 003 0,10 005 0,21
P4 chwvosa 20 1 CPasto 758 186 1,15 10,59 003 0,10 0,04 028
p7 chwosa 25 0 CCorte 597 169 186 952 003 0,10 006 022
P8 chwvosa 18 1 CPlantacao 162 1,31 189 183 003 0,11 005 028
] chwosa 17 4 CPlantacao 9,08 145 184 1237 002 008 0,04 028
P11 chwosa 17 6 CPlantacao 152 132 121 10,04 003 0,10 005 03
P12 chwosa 25 0 CCorte 10,74 18 1,02 1357 002 0,14 009 039
P14 chwvosa 14 7 CPasto 1069 154 20 1444 002 0,16 006 037
P15 chwvosa 18 4 CPasto 13,18 261 594 nn 002 0,15 006 0,24
P16 chwosa 16 5 CPasto 8,18 140 246 1204 002 0,18 006 045
P2 chwosa 25 0 CCorte 541 157 2,70 9,68 003 0,15 005 0,18
M1 chuvosa floresta 567 141 207 9,15 003 065 005 030
M2 chuvosa floresta 475 135 261 8,70 003 0,10 0,04 0,25
M3 chuvosa floresta 44 1,16 209 768 002 0,15 003 025
Pgt chuvosa pastagem ativa 300 0,70 202 572 001 163 004 0,16
Pg2 chuvosa pastagem ativa 706 097 21 1024 0,03 1,51 0N 042
Pg3 chuvosa pastagem ativa 168 024 1,58 350 001 233 002 007

62



Caracteristicas nutricionais do componente reprodutivo recém-caido
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parceh  estacao idade nquema  historico N (g/kg) reprodutivo/producao  Calgfkg)reprodutivolproducao Mg (g/Kg) reprodutivo/producao  K(g/kg) reprodutivo/producao 5B (g/kg) reprodutivo/producao  P(g/kg) reprodutivo/producao  Fe (g/kgJreprodutivolproducao  Zng/kg)reprodutivo/producao  Minfg/kgreprodutivo/producao
Pt @ 0 3 (Pasto 948 54 0 484 19 009 009 003 012
n @ 0 1 (Pasto 1034 4 11 40 1037 01t 009 004 009
P4 a0 2 (Pasto 1425 8,16 151 3 1414 009 016 004 0,5
] wa B0 (Corte 1604 6,12 P 4 13,05 008 A 004 0,5
P8 @ 18 1 Chlantao 1365 58 165 6,35 1386 040 011 003 012
M @ 17 4 CPlantaao 1458 54 128 571 1153 040 012 003 008
Pt @ 7 6 Chlantacao 1395 34 160 51 1106 013 04 004 007
P wa 50 ((orte 1648 64 157 47 1378 009 007 00 017
Pt @ M T (Pasto 1126 85 13 58 1640 040 008 007 0,5
P5 a1 4 (Pasto 14 49 150 691 1,0 007 008 006 009
Pi6 v B (Pasto 71 488 161 601 1251 01t 003 006 0,16
m wa 50 ((orte 1549 36 114 59 1174 009 004 003 007
M 566 floresta 1363 140 11 3 4 003 005 00t 019
M2 56 floresta U3 10 JAll 495 985 007 007 004 01t
M3 56 floresta 1641 40 181 4% 1099 009 011 004 019
Pot s pastagem ativa

P i pastagem ativa

Pg3 5 pastagem ativa

Pt dwoa 20 3 (Pasto 1256 6,76 JAL 35 1248 008 012 008 0,5
P dwoa 202 (Pasto 15,55 47 17 40 120 009 01 006 oM
P4 dwoa 20 2 (Pasto 13 579 1 3 173 040 014 006 0,5
] dwoa 25 0 (Corte 1645 517 13 43 1185 007 011 004 0,16
P dwoa 18 2 CPlantacao 16,74 59 170 49% 1258 008 016 003 017
P dwoa 17 4 (Plantacao 178 854 W0 0 1767 010 014 005 020
Pt dwoa 17 6 CPlantacao 1480 54 165 480 14 040 011 003 01t
Ll dwoa 25 0 (Corte 1545 659 136 401 12,95 007 009 004 03
Pid dwoa 14 7 (Pasto 1381 T4 2,15 364 1345 009 0,15 007 020
P5 dwoa 18 4 (Pasto 1428 48 159 55 1200 009 034 006 012
Pi6 dwoa 16 5 (Pasto 17 1Al 10 M 13,19 01t 018 007 025
m dwoa 25 0 (Corte il 45 19 3% 1040 008 016 003 012
M chuvosa floresta 3508 18 167 154 i 008 1M 003 0,5
M2 chuvosa floresta 13 38 18 17 4 008 019 00 0,10
M3 chuvosa floresta 17% 49 W0 169 8,75 009 020 00 005
Pot chuvosa pastagem ativa 651 140 200 194 6,14 006 007 0n 010
P chuvosa pastagem ativa
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Massa de liteira acumulad
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parcela estacao idade n queima historico Estoque de lietira (g/ mz) estoque folha Estoque lenhoso Estoque reprodutivo

P1 seca 20 3 C.Pasto 1208,7 740,33 419,27 49 1
P3 seca 20 2 C.Pasto 1567,83 12514 287,06 29,37
P4 seca 20 2 C.Pasto 1173,48 784 11 370,61 18,76
P7 seca 25 0 C.Corte 1252,8 747,22 470,82 34,76
P8 seca 18 2 C.Plantacao 945,62 573,56 315,86 56,2
P9 seca 17 4 C.Plantacao 1203,5 752,83 414,92 35,75
P11 seca 17 6 C.Plantacao 1297,77 918,47 359,11 20,19
P12 seca 25 0 C.Corte 935,94 571,02 340,61 24,31
P14 seca 14 7 C.Pasto 1598,75 1119,97 459,03 19,75
P15 seca 18 4 C.Pasto 2389,242 1695,262 642,55 51,43
P16 seca 16 5 C.Pasto 1461,22 986,3 42427 50,65
P22 seca 25 0 C.Corte 1181,81 697,78 462,31 21,72
M1 seca floresta 1323,69 911,25 387,78 24,66
M2 seca floresta 1104 595,54 431,78 76,68
M3 seca floresta 823,84 454,09 338,45 31,3
Pg1 seca pastagem ativa

Pg2 seca pastagem ativa

Pg3 seca pastagem ativa

P1 chuvosa 20 3 C.Pasto 330,34 198,26 109,88 222
P3 chuvosa 20 2 C.Pasto 527,25 433,91 89,81 3,53
P4 chuvosa 20 2 C.Pasto 345,55 2743 70,71 0,54
P7 chuvosa 25 0 C.Corte 296,75 132,34 157,76 6,65
P8 chuvosa 18 2 C.Plantacao 368,63 218,01 124,65 25,97
P9 chuvosa 17 4 C.Plantacao 346,86 149,98 165,62 31,26
P11 chuvosa 17 6 C.Plantacao 469,53 263,71 159,23 46,59
P12 chuvosa 25 0 C.Corte 73,53 37,14 36,39

P14 chuvosa 14 7 C.Pasto 743,18 518,3 184,13 40,75
P15 chuvosa 18 4 C.Pasto 64,63 35,08 29,55 0
P16 chuvosa 16 5 C.Pasto 209,53 147,32 57,35 4,86
P22 chuvosa 25 0 C.Corte

M1 chuvosa floresta 2743 161,61 106,04 6,65
M2 chuvosa floresta 281,05 93,92 111,82 75,31
M3 chuvosa floresta 343,83 200,29 108,4 35,14
Pg1 chuvosa pastagem ativa

Pg2 chuvosa pastagem ativa

Pg3 chuvosa pastagem ativa
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Caracteristicas nutricionais da liteira recém-caida

parcela estacao idade nqueima historico N (g/kg)estoque  Ca(g/kg)estoque Mg (g/Kg)estoque  K(g/kg)estoque  SB(g/kg)estoque  P(g/kg) estoque  Fe (g/kg)estoque Zn(g/kg)estoque M n(g/kg)estoque
P1 seca 20 3 C.Pasto 2441 13,38 3,55 436 21,29 0,11 2,03 0,11 0,48
P3 seca 20 2 C.Pasto 27,03 9,08 4,16 394 17,18 0,12 3,03 0,11 0,35
P4 seca 20 2 C.Pasto 25,75 20,87 4,64 237 27,88 0,09 397 0,12 0,59
pP7 seca 25 0 CCorte 30,55 9,93 404 241 16,38 0,09 1,75 0,09 0,41
P8 seca 18 2 C.Plantacao 26,69 17,84 341 401 25,26 0,10 434 0,10 0,57
P9 seca 17 4 C.Plantacao 27,73 13,82 2,76 2,96 19,55 0,10 5,70 0,12 0,50
P11 seca 17 6 C.Plantacao 2545 11,34 2,87 3,35 17,56 0,12 3,61 0,11 0,44
P12 seca 25 0 C.Corte 2737 17,35 4,03 2,70 24,08 0,07 2,69 0,13 0,70
P14 seca 14 7 C.Pasto 2332 16,83 3,67 1,79 22,28 0,07 6,05 0,15 0,56
P15 seca 18 4 C.Pasto 22,78 25,12 5,06 249 32,68 0,09 4,10 0,20 0,62
P16 seca 16 5 C.Pasto 23,61 17,21 3,37 1,79 22,38 0,09 3,51 0,12 0,55
P22 seca 25 0 C.Corte 32,84 8,38 3,50 2,58 14,46 0,09 1,48 0,09 0,29
M1 seca floresta 25,01 6,31 2,73 1,37 10,40 0,07 7,09 0,07 0,58
M2 seca floresta 23,58 5,39 2,22 2,13 9,74 0,10 1,57 0,06 0,32
M3 seca floresta 26,81 837 31 242 13,90 0,07 3,60 0,13 0,58
Pg1 seca pastagem ativa

Pg2 seca pastagem ativa

Pg3 seca pastagem ativa

P1 chuvosa 20 3 C.Pasto 23,00 21,15 437 245 27,98 0,15 1,43 0,12 0,87
P3 chuvosa 20 2 CPasto 3473 924 407 1,39 14,70 0,15 433 0,10 0,58
P4 chuvosa 20 2 C.Pasto 27,80 17,63 344 1,00 22,06 0,19 6,51 0,10 0,73
P7 chuvosa 25 0 CCorte 15,68 9,14 3,29 1,37 13,80 0,07 1,19 0,08 042
P8 chuvosa 18 2 C.Plantacao 1,24 16,04 2,39 1,19 19,62 0,10 5,45 0,09 0,55
P9 chuvosa 17 4 C.Plantacao 11,68 1734 258 1,71 21,62 0,12 5,02 0,06 0,78
P11 chuvosa 17 6 C.Plantacao 11,40 9,02 1,82 0,94 11,78 0,11 3,42 0,07 0,43
P12 chuvosa 25 0 CCorte 30,39 13,13 2,95 117 17,25 0,09 2,65 0,08 0,94
P14 chuvosa 14 7 C.Pasto 21,21 17,66 2,86 0,89 2141 0,12 3,08 0,21 0,83
P15 chuvosa 18 4 C.Pasto 24,06 22,49 337 193 27,80 0,05 3,59 0,17 0,81
P16 chuvosa 16 5 C.Pasto 18,47 12,50 2,24 0,90 15,64 0,05 2,10 0,07 0,51
P22 chuvosa 25 0 C.Corte 26,39 9,64 3,71 247 15,82 0,06 1,88 0,06 0,57
M1 chuvosa floresta 3297 8,72 2,58 1,06 12,36 0,09 4,68 0,05 0,75
M2 chuvosa floresta 26,22 751 1,72 1,80 11,03 0,11 1,40 0,05 0,62
M3 chuvosa floresta 26,04 12,67 2,88 2,73 18,28 0,15 473 0,06 0,76
Pg1 chuvosa pastagem ativa

Pg2 chuvosa pastagem ativa

Pg3 chuvosa pastagem ativa
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Caracteristicas nutricionais do componente foliar acumulado
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parcela  estacao idade nqueima  historico N (g/kg)folha/estoque Ca(g/kg)folha/estoque Mg (g/Kg)folha/estoque K(g/kg) folha/estoque  SB (g/kg) folha/estoque P (g/kg) folha/estoque  Fe (g/kg)folha/estoque  Zn(g/kg)folha/estoque  Mn(g/kg)folha/estoque
P1 sea 20 3 CPasto 1202 49 133 0,34 710 003 098 0,04 017
4] sea 20 2 CPasto 12,13 328 150 060 5,38 0,03 128 003 0,12
P4 se@a 20 1 CPasto 12,22 6,58 2,01 073 9,32 003 127 0,04 0,20
p7 se@ 25 0 CCorte 14,65 313 156 089 568 0,04 085 0,02 0,12
P8 sea 18 1 CPlantacao 12,1 6,66 1,36 1,08 9,11 003 146 003 0,24
P9 seca 17 4 CPlantacao 12,69 6,65 1,13 098 8,76 0,03 258 0,04 019
P11 se@a 17 b CPlantacao 12,69 336 0,79 067 482 003 149 0,03 0,11
P12 se@ 25 0 CCorte 1503 6,41 154 038 8,34 003 108 003 0,30
P14 sea 14 7 CPasto 9,35 6,98 1,36 050 8,34 0,02 1.3 0,05 0,20
P15 sea 18 4 CPasto 10,32 6,65 153 036 9,04 002 150 0,07 0,18
P16 sea 16 5 CPasto 1190 555 1,10 0,54 719 003 104 0,05 0,22
P22 sea 25 0 C(orte 1366 334 135 0N 540 003 067 003 0,1
M1 seca floresta 12,78 348 148 063 559 0,02 257 0,02 0,22
M2 seca floresta 191 183 092 069 344 003 038 0,02 0,13
M3 seca floresta 12,35 3,05 1,38 0,70 5,12 003 163 002 0,29
Pgt se pastagem ativa

Pg se pastagem ativa

Pg3 seca pastagem ativa

P1 chuvosa 20 3 CPasto 1,19 AN 161 049 9,21 003 0,67 0,04 0,21
4] chuvosa 20 1 CPasto 14,01 338 1,30 029 497 003 152 003 0,16
P4 chuvosa 20 1 CPasto 12,65 707 1,33 0,27 8,67 003 2,76 0,04 0,24
p7 chuvosa 25 0 CCorte 15,68 491 1,0 063 3 003 094 003 0,14
P8 chuvosa 18 2 CPlantacao 1,24 746 1,22 0,72 940 0,02 2,64 0,03 0,22
] chuvosa 17 4 CPlantacao 11,68 8,2 119 0,76 10,07 003 230 003 0,24
P11 chuvosa 17 6 CPlantacao 1140 397 083 038 518 003 186 0,03 0,13
P12 chuvosa 25 0 C(orte 14,08 6,54 1,78 062 8,95 003 141 003 038
P14 chuvosa 14 7 CPasto 940 803 1,58 0,54 10,15 003 107 0,08 0,26
P15 chuvosa 18 4 CPasto 10,10 10,58 162 0,34 13,04 003 1,15 0,07 0,27
P16 chuvosa 16 5 CPasto 11,35 6,76 1,28 042 846 003 092 0,04 030
P chuvosa 25 0 Corte 1297 357 125 050 531 0,04 1,00 002 0,19
M1 chuvosa floresta 13,50 296 1,06 040 44 0,04 407 0,02 0,24
M2 chuvosa floresta 1343 35 142 0,75 568 0,04 0,66 0,02 0,22
M3 chuvosa floresta 12,19 405 149 0,74 6,28 0,05 239 0,01 0,31
Pgt chuvosa pastagem ativa

Pg2 chuvosa pastagem ativa

Pg3 chuvosa pastagem ativa
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Caracteristicas nutricionais do componente lenhoso acumulado

parcela  estacao idade nqueima  historico N (g/kg) lenhoso/estoque Ca(g/kg)lenhoso/estoque Mg (g/Kg) lenhoso/estoque  K(g/kg) lenhoso/estoque  SB (g/kg) lenhoso/estoque P (g/kg) lenhoso/estoque  Fe (g/kg)lenhoso/estoque  Zn(g/kg)lenhoso/estoque  Mn(g/kg)lenhoso/estoque
P1 sea 20 3 CPasto 8,0 582 139 080 8,01 002 0,50 0,04 0,25
P3 sea 20 2 CPasto 9,66 362 115 062 540 002 1.2 0,03 0,15
P4 sea 20 1 CPasto 10,35 8,60 1,29 0,77 10,66 002 157 0,04 024
P7 sea 25 0 Clorte 10,69 282 103 0,70 455 002 057 0,04 0,18
P8 sea 18 2 CPlantacao 9,67 844 112 0,73 10,29 002 1,86 0,04 0,26
P9 sea 17 4 CPlantacao 8,61 513 091 091 6,95 002 1,71 0,05 0N
P11 sea 17 6 CPlantacao 941 490 085 0,69 6,45 002 132 0,04 0,26
P12 sea 25 0 Clorte 9,17 843 1,36 081 10,60 002 087 0,06 029
P14 sea 14 I CPasto 884 187 124 041 932 0,02 154 0,05 0,20
P15 sea 18 4 CPasto 8,05 11,09 154 099 1362 002 127 007 033
P16 sea 16 5 CPasto 8,71 465 080 057 6,02 002 0,61 0,04 017
P22 sea 25 0 CCorte 9,81 1,13 093 0,60 426 002 038 0,04 0,12
M1 seca floresta 134 1,75 0,71 045 291 002 1,80 003 027
M2 seca floresta 967 231 055 045 33 002 0,31 002 01
M3 seca floresta 1342 333 0,72 043 448 082 0,08 0,15
Pgt sea@ pastagem ativa

Pg2 se@ pastagem ativa

Pg3 se@ pastagem ativa

P1 chuvosa 20 3 CPasto 841 766 1,70 0,66 10,02 0,06 045 0,04 042
P3 chuvosa 20 2 CPasto 8,69 328 1,09 034 41N 0,04 0,62 0,04 0,3
P4 chuvosa 20 2 CPasto 8,96 114 1,08 038 859 003 147 0,04 029
P7 chuvosa 25 0 Clorte 12,75 44 159 0,74 6,57 0,04 0,25 0,05 028
P8 chuvosa 18 1 CPlantaczo 9,09 858 117 048 10,22 003 1,60 003 0,18
P9 chwvosa 17 4 (Plantacao 997 9,21 1,39 095 11,5 0,02 1,11 003 040
P11 chuvosa 17 6 CPlantacao 10,19 5,06 099 056 6,60 0,02 083 0,03 0,16
P12 chuvosa 25 0 Clorte 10,30 6,59 1,16 0,35 8,30 002 0,59 003 029
P14 chuvosa 14 7 CPasto 719 9,63 1,28 034 1126 0,02 0,64 0,04 026
P15 chuvosa 18 4 CPasto 10,92 11,91 175 1,10 14,76 002 067 0,05 036
P16 chuvosa 16 5 CPasto 8,68 574 096 049 718 002 1,19 0,03 on
P22 chuvosa 25 0 CCorte 983 331 1,00 0,76 508 002 042 001 0,19
M chuvosa floresta 903 5,76 153 0,67 79 0,05 0,61 0,03 051
M2 chuvosa floresta 10,19 310 0,00 0,64 3,74 0,02 035 0,02 024
M3 chuvosa floresta 8,68 348 0,00 061 409 003 117 001 023
Pgi chuvosa pastagem ativa

Pg chuvosa pastagem ativa

Pg3 chuvosa pastagem ativa
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Caracteristicas nutricionais do componente reprodutivo acumulado
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parcela  estacao idade nqueima  historico N (g/kg) reprodutivo/estoque Ca(g/kg)reprodutivo/estoque Mg (g/Kg) reprodutivo/estoque  K(g/kg) reprodutivo/estoque  SB (g/kg) reprodutivo/estoque  P(g/kg) reprodutivo/estoque  Fe (g/kg)reprodutivo/estoque  In(g/kg)reprodutivo/estoque  Mn(g/kg)reprodutivolestoque
P1 se@ 20 3 CPasto 1239 16 082 1 6,18 0,06 0,5 003 005
P @ 1 CPasto 1490 117 151 1M 640 007 033 005 007
P4 se@ 20 1 CPasto 1353 569 135 087 790 0,04 1,14 0,04 0,15
P e@ 25 0 CCorte 1590 388 146 08 6,16 003 033 00 011
P se@a 18 1 (Plantacao 1398 274 092 20 5,86 0,06 10 003 007
P9 ea 17 4 (Plantacao 15,04 104 072 108 384 0,05 140 003 009
P11 sea 17 b (Plantacao 12,78 307 13 198 6,28 006 080 004 008
P12 @ B 0 CCorte 1234 15 1,14 100 465 003 075 0,04 0,12
P14 se@ 14 1 CPasto 1397 218 107 088 412 003 18 006 0,16
P15 @ 18 4 CPasto 1246 738 199 064 1001 005 133 005 011
P16 se@ 16 5 CPasto 1,72 101 148 068 9,16 0,04 186 003 0,16
Pl @ 0 CCorte 19,18 23 1 118 480 0,05 043 002 006
M1 sec floresta {V¥K] 108 053 029 190 003 173 001 009
M2 se@ floresta 167 13 075 09 97 0,05 038 001 007
M3 Sec floresta 1441 199 101 129 430 0,04 1,15 003 013
Pgt se@ pastagem ativa

Pgl se@ pastagem ativa

Pg3 se@ pastagem ativa

Pt cwvosa 20 3 CPasto 181 6,38 107 130 875 006 030 0,04 024
P chuvosa 20 1 CPasto 07 258 168 07 501 007 219 0,04 0,19
P4 cwvosa 20 1 CPasto 15,15 34 103 035 480 013 18 002 020
) cwvosa 25 0 CCorte 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 000
P chuvosa 18 1 (Plantacao 000 000 0,00 000 005 120 002 0,15
P9 dwvosa 17 4 (Plantacao 0,00 000 0,00 000 008 1460 001 0,14
P11 chuwvosa 17 b CPlantacao 000 000 000 000 005 073 002 014
P12 dwvosa 25 0 CCorte 16,31 0,00 000 0,00 000 0,04 065 002 027
P14 chuvosa 14 1 CPasto 1181 0,00 000 0,00 000 007 136 009 031
P15 chuvosa 18 4 CPasto 1397 0,00 000 0,00 000 0,00 178 0,06 0,18
P16 chuvosa 16 5 CPasto Al 0,00 000 0,00 000 0,00 000 000 000
Pl dwosa 25 0 CCorte 1342 174 14 11 541 0,00 046 002 0,19
M1 chuvosa floresta 1947 000 000 0,00 000 000 0,00 000
M2 chuvosa floresta 1280 089 030 041 160 005 039 002 0,16
M3 chuvosa floresta 1386 514 139 137 790 007 117 0,04 022
Pt chuvosa pastagem ativa

Pg chuvosa pastagem ativa

Pg3 chuvosa pastagem ativa
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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