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PREDICAO DO LUCRO POR MUDANCA UNITARIA DAS CARACTER ISTICAS
PRODUTIVAS E REPRODUTIVAS DE BOVINOS LEITEIROS
NO SEMIARIDO DO NORDESTE

RESUMO

Os valores econémicos representam o lucro por deidke melhoria nas caracteristicas e
foram calculados com base em registros zootécmeiammntabeis de um sistema de producao
de bovinos leiteiros mesticos Holandés x Guzertadenda comercial situada no semi-arido
do Sertdo Central do Estado do Ceara, Brasil. Pasas célculos foram utilizados dois
métodos: 1) a partir da derivada parcial do lu@@mada caracteristica (RT - COT) e 2) pela
derivada parcial da relagdo RT/COT. Em ambos o®dnét os valores econémicos foram
transformados em equivalente-leite. Para o prim@iébodo, os valores econémicos obtidos
foram: 0,68/kg para o leite, -9,14/caso de man@®28 por kg de leite/minuto para fluxo
lacteo, -41,74/servicos-concepcao, 3,67/dia de Widia-0,06/dia para idade ao primeiro parto
e -9,55/kg de peso corporal. Os valores do segunétmdo foram semelhantes aos do
primeiro provavelmente devido a relacdo RT/COT se&to proxima de 1 (1,06). As
caracteristicas de numero de servigo/concepc¢ao,jtmgmso corporal da vaca seca e idade
ao primeiro parto apresentaram valores econémiegativos, enquanto que o fluxo lacteo, a
producao de leite e a vida Gtil proporcionaramdugenético ao sistema. Portanto, todas estas
caracteristicas devem ser incluidas no objetivo@uoico de selecdo de bovinos leiteiros em

fazendas que apresentam manejo e condi¢cdes daagamelhante a avaliada neste estudo.

Palavras-chave:leite, lucro, semi-arido, selecéo, mesticos.
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ABSTRACT

The economic values represent the profit per unitnprovement in the characteristics were
calculated based on husbandry and accountancydseoba production system of dairy cattle
crossbred Holstein x commercial farm located in g$heiarid of the State of Ceara, Brazil.
For these calculations we used two methods: 1) fiteempartial derivative of profit for each
feature (RT - TOC) and 2) the partial derivativetlod ratio RT / COT. In both methods the
economic values were converted to equivalent-nfiér the first method, the economic
values obtained were 0.68 / kg for milk, -9.14 s$eaf mastitis, 29.28 per kg of milk per
minute for milk flow, -41.74 / services-conceptipB.67 / day of herdlife, -0.06 / day for age
at first calving and -9.55 / kg body weight. Thdwes of the second method were similar to
the first probably because the ratio RT / COT hasen close to 1 (1.06). The characteristics
of the number of service / conception, mastitigybaeight, dry cow weight and age at first
calving had negative economic values, milk flow]kmjield and herdlife showed genetic
profit in the system. Therefore, all these chargsties should be included in the economic
objective of selection for dairy cattle on farmatthave management and creating conditions

similar to that evaluated in this study.

Word-key: Milk, profit, semi-arid, selection, crdssd.
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INTRODUCAO

A pecuaria leiteira do Estado do Ceara € predamenaente extensiva, carente e
pouco eficiente no uso de insumos e de tecnologiegada fragmentacao fundiaria, voltada
para producao de alimentos da familia e venda dedente de leite e animais, baixo nivel de
investimento e comumente auséncia de retorno edoapuraracterizando-se no contexto de
agricultura familiar. No entanto, em sistemas dwlpcdo comerciais algumas propriedades
apresentam viabilidade econdémica, merecendo destaea 0 Ceard abriga a 52 maior
producéo individual de leite do Pais. A maioria piagpriedades tem como genotipos animais
mesticos das ragas Holandesa com as Zebuinas, |goe da venda do leite fluido,
correspondente a mais de 80% da receita total, rctaizam animais de descarte para o
abate e para reproducéo.

Como no restante do pais, os sistemas de prodacais apresentam diversos
gargalos: tecnologicos, de mercado, elevados castqeoducdo e baixos precos pagos ao
produtor. Enfim, a analise de todas as variaversleilas na formacéo do custo de producéo
é fundamental para acdes pontuais de maximizacalmalo, melhorando a eficiéncia do
sistema, inclusive os genéticos.

Dessa forma, para que o sistema de producaofgegnte para leite e/ou corte, o
conhecimento do nivel de impacto econémico dastaiaticas sobre o lucro do sistema de
producdo corresponde ao proprio diagnéstico pacaltes das caracteristicas que serao
utilizadas no objetivo de selecdo. Assim, por nieicselecdo dos individuos que se destacam
é possivel mudar a média das caracteristicas masogs futuras e tornar a atividade rentavel
e lucrativa.

Muito embora tenham importancia inquestionavel pecuéaria leiteira bovina,
trabalhos sobre avaliagbes econdmicas que incluesmponente genético (valor econémico)
sdo escassos na literatura nacional, devido a sidade de escrituracdo zootécnica e 0s
registros de receitas e de despesas da fazendaadep por categoria animal. Como néo é
cultural os produtores anotarem estas informagdd&spouca oferta de célculo de valores
econdbmicos no Pais. Todavia, a obtencdo de valecemdmicos para caracteristicas
zootécnicas tem importancia fundamental na melrai&ficiéncia produtiva e do lucro do
sistema, pois o valor econdmico determina o lu@omuidanca genética por unidade das
caracteristicas do critério de selecao. Assim, gatemlho teve como objetivo calcular os
valores econdmicos para caracteristicas produgivaprodutivas em bovinos leiteiros de uma

fazenda comercial representativa de seu estrgtoodieicdo no semiarido do Estado do Ceara.
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REVISAO DE LITERATURA

Bovinocultura leiteira no Ceara

A bovinocultura leiteira no Ceara tem problemanodogicos e de mercado similares
a outras regides do Pais, no entanto, a baixaadagtialidade da pastagem nativa, caatinga, é
um dos principais entraves a melhoria dos indicegéznicos e econdmicos. Este quadro é
decorrente do curto periodo chuvoso (quatro meseak) longo periodo seco subsequente,
causando sazonalidade da oferta de leite no araxtedstico do ambiente semiarido.

O Ceara estagnou no desenvolvimento tecnoldgi@aiddade durante décadas, salvo
iniciativas pontuais de alguns produtores com vie&wpresarial. A descapitalizacdo dos
pequenos produtores e a auséncia de politicavafalie longo prazo para transferéncia de
tecnologias adequadas a regido obrigaram o0s peguprodutores a investirem no
imediatismo, ou seja, na compra de suplementagéeeratar, como: a torta de algodao
(“residuo’), o farelo de trigo (‘puim”), além do Hnd, ao passo que os médios e grandes
produtores investem em tecnologia e informacacesESltimos comumente sdo os que tém
retorno econdémico exclusivo com a atividade, entpugne os demais extratos (em termos de
producédo) tém renda com outras atividades, cafsiitexs da agricultura familiar de elevada
fragmentacao fundiaria e pulverizacdo da producéo.

Com base em amostragem de 3.786 produtores nasmmsorregides do Ceard,
Yamaguchi et al. (2008) observaram que 57,70% dosgristas produzem até 50 litros/dia e
77,80% até 100 litros/dia, com médias de 28,00,8074tros/produtor, respectivamente. As
propriedades no estrato acima de 1.000 litros (D@%duzem em média 2.250 litrosfdia
Pelo menos 78,45% dos pecuaristas sao proprietdeicgias terras, independentemente do
nivel de producéo e 70,89% dos produtores de &ditids/dia completaram apenas o ensino
fundamental. Ainda com relacdo aos que produzerh.@@® litros/dia, 37,04% realizavam o
controle leiteiro; o nivel de informatizagdo € d&22%; 9,09% fazem a correcdo de solo e
usam a inseminacdo artificial. H& predominancia amémais mesticos nos rebanhos,
decrescendo em termos percentuais, do menor par@ar estrato de producdo, em média,
69,56% do espaco amostral era mestico. Os pequenusdios produtores caracterizam-se
pela baixa escolaridade e auséncia de organizagéenaial, ou seja, ndo ha registros
contébeis e zootécnicos, representando, assinpecatascultural do setor no Estado.

De acordo com a tabela 1 (IBGE, 2009), refereateano de 2007, o Ceara € o 15°

maior produtor de leite do Pais com cerca de 41166es de litros (1,6%), aproximadamente

! Insere-se a Fazenda Canhotinho que cedeu os padossta Tese.
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5,7% do total de leite produzido por Minas Geraigjor produtor com 7,3 bilhdes de litros
(Tabela 1). O rebanho bovino é predominantemeriteirte (54,4%, razdo entre vacas
ordenhadas e o rebanho total, incluindo-se os nsachmtivo pelo qual parte do consumo de
carne bovina ainda € oriunda destes animais (ANUALFR2009; IBGE, 2009).

Tabela 1 — Producgéao, valor, evolugdo e produtiedemdlividual por vaca do Brasil com

destaque para o Estado do Ceara nos anos de 20007 e

Producéo de leite Valor da produgéo RSIL Evolucdo| Evolucdo da Evolugéo

Local (mil litros) (R$*1.000) L (%) | producdo/vacal (%)
2000 % 2007 % 2000 2007 2000 2007 00-07 2000 2007 00-07
Brasil 19.767.206 26.133.913 5.731.407 15.284.934 0,29 0,58 32,21 3,03 3,39 11,95
é Sudeste 8.573.731 43,37 9.803.336 37,51 2.553.372 6.127.128 0,30 0,63 14,34 3,39 3,69 8,79
E'f Sul 4.904.356 24,81 7.510.245 28,74 1.279.975 4.031.972 0,26 0,54 53,13 4,64 591 27,42
% Centro-Oeste  3.080.121 15,58 3.808.478 14,57 777.796 2.021.766 0,25 0,53 23,65 293 3,09 5,43
g Nordeste 2.159.230 10,92 3.335.286 12,76 813.166 2.180.354 0,38 0,65 54,47 1,73 2,12 22,32
Norte 1.049.768 5,31 1.676.568 6,42 307.098 923.714 0,29 0,55 59,71 1,62 1,72 5,72
Minas Gerais 5.865.486 7.275.242 1.739.689 4.627.210 0,30 0,64 24,03 3,64 4,01 10,13
Ceara 331.873 416.453 132.295 305.180 0,40 0,73 2549 2,06 224 8,35
Sertbes 106.622 32,13 116.662 28,01 42.510 83.148 0,40 0,71 9,42 2,01 215 7,08
Jaguaribe 59.914 18,05 95.909 23,03 22.303 62.577 0,37 0,65 60,08 2,38 2,65 11,10
é Noroeste 48.456 14,60 64.744 15,55 21.256 55.931 0,44 0,86 3361 192 2,18 13,60
g Norte 34.313 10,34 40.811 9,80 14.781 30.605 0,43 0,75 18,94 2,17 231 6,29
é Sul 33.875 10,21 40.114 9,63 12.963 34.189 0,38 0,85 18,42 1,77 184 3,65
Centro-Sul 32.080 9,67 36.388 8,74 10.530 22.059 0,33 0,61 13,43 1,86 1,75 -5,79

Metropolitana 16.613 5,01 21.824 5,24 7.952 16.670 0,48 0,76 31,37 3,18 3,74 17,59

Morada Nova 9.476 2,86 20.573 4,94 3.317 14.401 0,35 0,70 117,11 2,71 3,01 11,11

Quixeramobim 13.800 4,16 15.696 3,77 4.830 10.202 0,35 0,65 13,74 3,02 2,86 -5,34

’§ Santa Quitéria 7.593 2,29 13.716 3,29 2.658 12.344 0,35 0,90 80,64 2,47 3,89 57,95
-§_ Jaguaribe 10.789 3,25 13.072 3,14 3.237 7.189 0,30 0,55 21,16 2,47 2,47 0,00
% Jaguaretama 8.254 2,49 10.354 2,49 2.476 5.695 0,30 0,55 2544 2,19 2,19 -0,01
g Quixada 8.101 2,44 10.309 2,48 2.835 6.701 0,35 0,65 27,26 2,67 2,75 3,19
.g Taua 9.884 2,98 9.831 2,36 4.448 7.865 0,45 0,80 -0,54 2,05 2,27 10,67
:g Alto Santo 2.267 0,68 8.318 2,00 1.020 5.823 0,45 0,70 266,92 2,21 2,60 17,71
§ Limoeiro do

Norte 3.780 1,14 7.992 1,92 1.701 5594 045 0,70 111,43 230 3,29 42,86

Maranguape 5.097 154 7.023 1,69 2.039 5.267 0,40 0,75 37,79 4,00 4,39 9,67

Fonte: IBGE (2009).
1Producéo individual anualizada = (produgdo dowawals ordenhadas)/365.
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No Agropolo de Quixeramobim propriedades com &é&dcas por fazenda e média
de 2 kg de leite/vaca-dia a producdo de leite n&aséentavel, representam 8 de cada 10
fazendas. As propriedades com média de 8 kg/vaca-debanho de 18 vacas apresentaram
margem bruta suficiente para cobrir os custos dpsediacdes e remunerar a mao-de-obra, a
cria e recria de machos e fémeas representa apg¥asda renda total do sistema. O sistema
mais especializado representa 17% (26 mil litras)vdlume de leite produzido no Sertdo
Central, apresenta viabilidade econémica, estratoetkvante importancia econémica, mas
nao totalmente eficiente (CARNEIRO et al., 2008).

Objetivos de selecao

O objetivo de selecdo pode ser definido como umucdo de caracteristicas de
importancia econbmica para o sistema de produc@ sgudeseja melhorar. Para Harris
(1970), o objetivo do melhoramento genético pode rmaximizar o lucro (receita - custo);
maximizar o retorno do investimento (R/C) e redwzausto por unidade de producéo (C/R).
No entanto, salvo melhor juizo, o objetivo do prtodaeve ser o primeiro, pois ao maximizar
o0 lucro e a rentabilidade da atividade, os dem@&ms gomo consequéncia.

Harris (1970) citou de forma geral que a énfase caracteristicas em um
programa de selecdo depende da importancia ecoad@wicada uma das caracteristicas, do
potencial para melhoria genética de cada uma delas correlacdo genética entre as
caracteristicas. Contudo, o potencial para mellgeigética envolve a variabilidade genética
da caracteristica e a acuracia da medicdo dasuiff@s (diretamente e indiretamente por
caracteristicas correlacionadas).

Ponzoni (1982) e Harris et al. (1984) propuseramiegracao de varios critérios
de selecao, inclusive incorporando o potencialisternas com animais mesticos. Sugeriram
0S seguintes passos para se projetar um programmaelfmramento genético animal: 1)
descrever o sistema de producao; 2) formular atigbjeo sistema; 3) escolha do sistema de
cruzamentos ou acasalamentos e as racas; 4) catulparametros de selecdo e pesos
econdmicos; 5) definir o sistema de avaliacdo ahi@)astabelecer os critérios de selecéo; 7)
projetar os acasalamentos dos animais selecion8jiexpandir o sistema de producéo e 9)
comparar programas alternativos combinados. Ambhéstieam a importancia da definicao
de objetivos e dos critérios de selecao.

Groen et al. (1997) resumiram todos estes passdsés: 1) definir o objetivo de

selecdo: montar o gendtipo agregado e derivar psessfes descontadas cumulativas e
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valores econdmicos; 2) estimar o valor genéticaif@aracteristicas serdo incluidas no
indice de selecado, derivacdo dos coeficientes gieessdo incluidos no indice de selecéo,
estimacdo do valor do indice de selecdo) e 3) méimo programa de melhoramento,
aperfeicoando a organizacao da coleta habituahdesddos animais melhoradores e de seus
parentes e selecionar os melhores animais paradpgisoxima geracdo. As caracteristicas
que tém maior impacto econdémico no custo de pradde&em ter prioridade no objetivo de
selecéo.

As caracteristicas que compdem os objetivos d=&elvariam basicamente de
acordo com o produto (leite e/ou carne) e da indpara econdémica de cada uma no sistema
de producdo. Para Harris (1970), a decisdo solatairiruma caracteristica, por exemplo,
consumo alimentar em um programa de melhorameipende: 1) da importancia econémica
2) do potencial para melhoria genética, de seleljéeia ou pela correlacdo entre outras
caracteristicas, e 3) do custo de medida em trapatistalacbes, tempo e intervalo de
geracéao.

Para a bovinocultura leiteira, segundo BALAINEaE{(1981), a producao de leite
€ a mais importante caracteristica de receita,ariqua variacdo na ingestao de alimentos e
tratamento de mastites sdo as que mais oneram sitescaom bovinos. Lébo (1999)
mencionou que as caracteristicas leiteiras foramuasmais contribuiram para a resposta
genética no objetivo de selecao.

Goddard (1998) relatou que o objetivo de selecatlizado, geralmente, para o
incremento do lucro da cadeia produtiva ou da sacie que esta investindo em um programa

de melhoramento.

Valor econbmico

Hazel (1943) definiu o valor econbmico de uma daréstica como sendo a
guantidade esperada no aumento do lucro para anzelfe cada unidade da caracteristica,
supondo-se que as demais sejam constantes (GROE&IN £€997). Os valores econdmicos
S840 necessarios para que a selecdo para deterncimadtderistica seja predita também em
termos econdmicos. Os valores econdmicos pondeaelosmérito genético do individuo
para cada caracteristica podem constituir um indeeselecdo, promovendo a eficiéncia
econbmica do sistema nas geracdes futuras. Confbtarais (2006), encontrar o valor
econdbmico de cada caracteristica € o primeiro passeconstrucdo do caminho que o0s

melhoristas vém se esforcando para trilhar e qualoses econdmicos sédo importantes tanto
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na definicAo dos objetivos de selecdo quanto paadiaa o retorno econdémico do
investimento em programas de melhoramento, augitiana comparacdo de programas
alternativos.

Hazel (1943) definiu o “gendtipo agregado de ummali como a superioridade
genética média comum de um grupo selecionado ewmca®l & média do rebanho,
representado como: Ha G+ aGo+... aGn, em que Gé o valor genético da caracteristica e
& € 0 seu valor econdémico.

Hazel & Lush (1943) definiram o valor econémicoeggado em experimento com
suinos por meio da formula: H = (1/3)& (1)G + (2)G,, em que 1/3 foi o valor econémico
atribuido a taxa de crescimento (peso aos 180, digsra conformacéo frigorifica (escores) e
2 para tamanho da leitegada. Entdo, o valor agoedadim animal é a soma de seus varios
genotipos (assumindo um gendtipo distinto para cadacteristica) e cada genaotipo tem peso
de acordo com o valor econémico relativo da caristiea. O gendtipo do animal para uma
caracteristica pode ser definido como a soma daantéxd efeitos estritamente aditivos de
seus genes que a influenciam. Posteriormente, Mo&lill (1966) definiram os valores
econdmicos de cada caracteristica como a derivad#apda funcdo de lucro em relacéo a
caracteristica, avaliada nos valores médios daasuaracteristicas, sendo que a unidade de
selecao € o individuo, reprodutor ou matriz.

O valor econémico associado a magnitude do vaoetico pode modificar a
resposta a selecdo, portando deve-se ter cuidgmbriak em sua aplicacdo. Para serem
utilizados, os valores econdmicos devem represamtaenario em que o programa de
melhoramento sera delineado. Para tanto, Morai@6j28lertou ser necessario nos calculos
dos valores econdémicos fazé-los separadamentecpdeatipo de animal ou produto, sendo
que os valores poderao variar de regido para regidmesmo de fazenda para fazenda na
mesma regido e também ao longo do tempo, casorhajlancas de mercado. Valores
econdmicos para bovinos leiteiros no Brasil foramialmente descritos por Vercesi Filho
(1999) e Martins (2003) (Tabela 2).
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Tabela 2 — Valores econdmicos, por unidade de tafsiica, para diferentes caracteristicas
de bovinos leiteiros, obtidos através de equacgéésato.

Valores econémicds

Caracteristica L=R-C L=RIC
Vercesi Filho Martins  Vercesi Filho Martins
(1999) (2003) (1999¥ (2003)
Producéao de leite (kg) 31,73 0,56 1,52 0,43
Producao de gordura (kg) -23,92 -3,82 -1,76 -5,00
Mamite (caso) -3.341,90 -123,84 -179,50 -155,34
Fluxo lacteo (kg/min) 1.531,26 116,44 82,23 6,00
N° de servigos/concepcao -1.005,08 -83,31 3,9 -104,50
Idade ao primeiro parto (dias) -22,30 -1,02 -1,25 -0,51
Vida util (dias) 2.184,38 39,56 117,30 49,63
Peso da vaca seca (kg) -368,33 -3,39 -29,00 -4,34

! Valores em equivalente-leite.

2 (x10%).
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MATERIAL E METODOS

Os dados foram coletados na fazenda Canhotinnengente ao Grupo JMacedo,
localizada no municipio de Quixeramobim, semiaddoSertdo Central do Estado do Ceara,
nos anos de 2006 e 2007. Neste periodo, as méiasgeratura, umidade relativa do ar e a
pluviosidade acumulada foram de 27°C, 64,16% el®583m (FUNCEME, 2009).

Para o céalculo dos valores econdmicos foram atibz os dados do sistema de
producao de leite com bovinos mesticos Holandésize@. A area total da propriedade é de
5.250 hectares, sendo 2.110 ha ocupados com pastegera, 5 ha com capim elefante, 180
ha com forrageiras para ensilagem, 3 ha com cagazar e 0,3 ha com benfeitorias,
fabrica de racdo, estabulos, sala de ordenha,icwta. O rebanho era composto pelos
genotipos % (76,6%), Y2 (21,9%) e 7/8 (1,5%) Holaxl&uzera (HGZ). As categorias do

rebanho estdo relacionadas na Tabela 3.

Tabela 3 — Composicdo média do rebanho nos an280fee de 2007.

Vacas em Vacas

Categoria Novilhas Novilhos Bezerras Bezerros
Lactacdo secas
NuUmero de animais 245 36 336 40,5 226 59,5
Simbolo VL VS Nf Nm Bf Bm
Numero de animais vendidos 33 102,5 6,5 26,5 75 3,510
Simbolo VL, VS, Nf, Nm, Bf, Bm,

O cultivo das forrageiras para ensilagem, canaediear e milho foi em regime de
sequeiro. Para as vacas, a proporcao de conceritnadizida era 1 kg de racdo balanceada
para cada 3 kg de leite acima de 10 kg/vaca-disis@ma de ordenha era mecanica 10 x 2
em paralelo sem bezerro ao pé.

As bezerras permaneciam com as maes apenas pmrd® apos o parto sendo
levadas posteriormente para abrigos individuais limeatadas artificialmente, onde
permaneciam até 60 dias de idade, depois manegadazgime de semiconfinamento. Os
bezerros eram vendidos predominantemente logoapéascimento.

Os animais foram vacinados contra mangueira, aftogiva e brucelose e
vermifugados nos meses de outubro e marco. Naa basontrole de carrapatos e de moscas-

dos-chifres tendo em vista que o rebanho ndo apesse estas ectoparasitoses. Para o
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controle de mamite usava-se o teste da canecaptagem de células somaticas, sendo as
tetas desinfetadas antes e ap6s a ordenha. A ikagéo da ordenhadeira mecéanica era
baseada nas recomendacdes técnicas do fabricante.

As vacas em lactacdo permaneciam em regime denaorénto, distribuidos em
piquetes sombreados com cocheiras e bebedourds/@sldNo entanto, as novilhas, vacas
secas e novilhos (parcela destes ndo destinadada)veram manejados em pasto nativo com
suplementacdo mineral. No periodo chuvoso, todasatsgorias foram manejadas na
caatinga.

As médias das caracteristicas de interesse ecoadtaste rebanho para os anos
de 2006 e de 2007 usadas nos célculos dos valmyeéraicos estdo descritas na Tabela 4.

Tabela 4 — Médias das caracteristicas zootécniwaskhnho referentes aos anos de 2006 e

20071,

Caracteristicas Simbolo Média
Producao de leite por lactagao (kg) PL 3.075
Producao de leite por lactacéo anualiz4&g) PLa 2.635
Duracéo da lactacéo (dias) DL 275
Fluxo lacteo (kg de leite/minuto) FL 3
Peso de vaca em lactacéo (kg) PVL 445
Peso de vaca seca (kg) PVS 425
Peso de vaca de descarte (kg) PVL, 395
Idade ao primeiro parto (dias) IPP 840
Peso ao primeiro parto (kg) PPP 385
Peso médio das novilhas vendidas (kg) vPNf 330
Peso médio dos novilhos vendidos (kg) RNm 194
Peso das bezerras vendidas (kg) PBf, 32
Peso ao nascimento de fémeas, (kQ) PNBf 30
Intervalo de partos (dias) IEP 426
Vida util (anos) VU 12
N2 de casos de mamite por vaca por ano CM 1
N2de servicos por concepcéo NS 2
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As estimativas das depreciacOes das pastagensisadudas capineiras, sala e
sistema de ordenha, cochos para alimentacéo, silogjs, cercas, maquinas e equipamentos
utilizados no sistema foram feitas com base nosogrg@raticados no municipio sede da
fazenda. Nao havia méo-de-obra familiar. A metogialoinclusive os indices de vida Uutil
destes itens utilizados nos calculos das deprezsaiinear) foi com base nos preceitos de
Hoffmann et al. (1984). Estes dispéndios foram iadatlos ao custo operacional efetivo
(COE) para obter-se o custo operacional total (CQabela 9, Apéndice 2).

Os custos de alimentacdo das vacas foram sepasatdgsoducédo, mantenca e
gestacdo, a partir das exigéncias de energia #Hqualculadas de acordo com as
recomendac¢fes do Nutrient Requirements of DairytléeZdRC (2001). As analises de
gordura, proteina, lactose entre outras, foranzeedds pelo laboratério de qualidade do leite
da Universidade Federal Rural de Pernambuco-UFRBHOrmulas dos requerimentos de
energia das vacas em lactacdo e secas foram astesg() requerimento de energia liquida
(EL) para mantenca de vacas secas 0,073 Mcaifigvacas em lactacdo 0,073 Mcalliy
2) requerimento de EL para lactacdo (Mcal/kg) 9PDx %gordura + 0,0547 x %proteina +
0,0395 x %lactose e para prenhez (Mcal/dia) = (®1@ x D — 0,0352) x (PNBf/45)]/0,14,
sendo D = dias de prenhez de 280 dias.

Para o preco do leite foi considerada a média diws anos de estudo, que
correspondeu ao célculo da receita bruta com é&iterelacdo a producédo total das vacas,
assumindo-se que todo o leite produzido foi vendadidbuindo-se 0 mesmo preco de venda
para o leite consumido na fazenda. Nos precos wiosass, vaca de descarte, vacas secas,
novilhas e bezerras consideraram-se as receitasasomendas de animais pelo peso (kg),
sendo os bezerros vendidos por unidade. Todosstescpor animal foram proporcionais ao
tempo que o animal permanecia nas respectivas ac@ege anualizados. O valor dos
novilhos foi obtido pela diferenca entre receitéespesa com essa categoria.

Ainda em relagéo ao leite, no calculo do custtanioi consideraram-se as receitas
e despesas com as vendas de novilhos e bezerrés) pdo foram somados 0s custos desta
caracteristica as despesas de ordenha, insemigagficial e mamite, pois estes foram
contabilizados separadamente.

O custo da mamite incluiu o custo dos medicamentias o leite descartado
(MAPA, 2002). O custo da ordenha, associado amflérteo, incluiu os custos de mao-de-
obra da ordenha, energia e depreciacdo da orderdna@epreco do kWh de energia foi

definido como a média dos dois anos de estudosjdenando-se ainda, os aspectos de zona
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rural e do municipio, conforme requisitos da engids energia elétrica estadual (COELCE,
2009).

As receitas e 0s custos, inclusive as depreciacimam expressos em
equivalente-leite de acordo com o preco médio di® leo periodo, contabilizados por
categoria. As receitas foram obtidas com a vendeitkbe animais, sendo que a fazenda n&o
recebia bonificagdo pela proteina e gordura, apgreds leite integral. As despesas
envolveram a alimentacdo, salario do gerente, nedobda, vacinas, medicamentos,
inseminacdao artificial, ordenha, mamite, reparas lwenfeitorias, depreciacdes de maquinas e
de equipamentos, energia e impostos. No célcultudtm com volumosos foram incluidas as
despesas com sementes, adubos, tratos cultunassiagem.

O custo do Instituto Nacional do Seguro Social®N@,5%), para o Seguro de
Acidente do Trabalho/SAT (0,1%) e para o SistemB/AE (0,25%) foram rateados sobre a
receita de cada categoria animal e posteriormesaelauno calculo de cada caracteristica
(Apéndice 2). Estes impostos substituiram a alajaot Fundo de Amparo ao Trabalhador
Rural — FUNRURAL, extinto em 1977 (FAEMG-SENAR, )0

O lucro foi expresso em funcao das seguintes tafsiicas, utilizando-se a letra
“p” para o prego unitario e “c” para o custo urigadeite (L,, Lc), kg de vaca de descarte
(VLvp, VL¢), kg de vaca seca (VRVWS), novilho vendido (Nmy, Nm), kg de novilha
(Nfvp, Nfc), kg de bezerra (Bfy Bfc), bezerro vendido (Bmy Bf;), ordenha (Org, caso de
mamite (CM), servigco-inseminacdo (Sejve custo diario de uma prenhez XGAs
depreciacdes foram incorporadas na constante K.

Os valores econdmicos das caracteristigagdqram obtidos por dois métodos:

1) A partir da fungéo de lucrdc = N(X*R, - C;), decorrente das receitd®)(e dos

custos Cj) com elas associados, em funcdo do numero de @Bnipala
derivada parcial do lucro com respeito a cada tenigtica, avaliada na média

de todas as outras caracteristicas de acordo cdRRHA(1970):

. aL , -~ aL L
i. AL= .ln— AXi + (AXD)®, onde —— representa a primeira
I, 8xi xizu Bl gi=

derivada parcial da funcdo L em relacédo a vari&velvaliada até o ponto onde todas
as X variaveis sdo iguais aos seus valores médi(p&J& )" representa valores que

envolvem incrementos de um desvio dee¥ relagdo a média. Ha funcdes de todas

as magnitudes, Harris (1970) prop0s aproxima-lag pweio da férmula

L= p+ Ximya(Xi— p;), onde a;= oL

‘ representa [0} valor
AKi Xizp

econdmico;
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2) Pela derivada parcial da razéo receita/custo (RT)GOnforme sugerido por
Smith et al. (1986) para evitar contabilizar efeitle escala:

1 _ 8RT gcor _ CoT? BT f o) _ cap
||.RE' T T T = Zaxe onde@ = RT/COT. Uma vez que

o fator Cl é o mesmo para todas as caracteristicas, 0s s@00mOmMicos S&o
. . 20 . . . ~
proporcionais &, em que a derivada parcial da receita sobre @ eustrelacao

a cada caracteristica corresponde a:

RT
_ 80 _ %mr _ @ RT _ caRr)-Ra(coT) _
Axi  8Xi  8XiCOT coT? B
e CoT ET
_ St _ L =
8xi cor"a[CUTj -.ﬁ:rr:"ﬂ(cﬂ'Tj
BE 1 RT
_ fgor _ _1_ - = =
8xi cor'atRTj cor"a[CUTj
aET
- 0T = coT.-L . 3(RT) — CcOT.2= . 8(cOT) =
Axi coT coT?
FELE RT
_ ffot _ _ A
axi 0(RT) cor'a[CDT}

Dessa forma, as fungdes receitas (R) e os cuSjdsram assim definidas:

PVLw
Vs

R= VL(L.Lp + 1/2.Bmv.Bmv, + 1/2.Nmv.Nmv,) +VLv.PVS

VLV, + Nfvp,.Nfv, +Bfv.Bfv,

% + G o) + VLPVSE) cranevt + VSPVS cranevs +CM. e + NS

C = VL(L.Lc +VLal .

VL+VS
v

st (o) INF. N + BFV.BFvc
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliacdo econbmica apresentada na Tabela qdmeé2) indicou que o
sistema de producao de leite com animais mestiotendés x Guzera foi lucrativo (margem
liguida de 72,9 mil equivalente-leite) e rentaveh{abilidade de 6,75%), gerando renda ao
proprietario e amortizando os investimentos, maittoora inferior a remuneracdo média da
poupanca no mesmo periodo, de 2006 a 2007 (8,08%j)argem liquida unitaria [(RT —
COT/producao total de leite)] foi de R$ 0,13/lit@omes (2006) calculou em R$ 0,15/litro a
margem liquida unitéria, ap0s diagnodstico da pézul@iteira de Minas Gerais para 0s
sistemas de produgdo com estrato acima de 1.008/dita. Muito embora os sistemas de
producao tenham aspectos peculiares entre si feEtasede comparacdo, mas denota-se que
o semiarido do Cearad também tem lucro com atividatksmo com pluviosidade média
abaixo de 130 mm/ano no periodo de estudo.

Destaca-se que a receita com a venda de leitee$pionsavel por 81,53% da
receita total do sistema de producéo, caracter@zardentdo, como um sistema de producéo
de leite. Os itens dos custos operacionais mara@ds foram a mao-de-obra e o concentrado,
41,26% e 27,93%, respectivamente. Destaca-se glevada participacdo do custo da méo-
de-obra deveu-se a participacdo de funcionariogtiooes por interesse do proprietario em
gerar emprego e manter o pessoal ocupado e qua &essso de funcionarios em alguns
setores da fazenda. Para tanto, a fazenda implamouprograma de aposentadoria
incentivada, excluindo da folha de pagamento osdwes aposentados.

Para que a receita com leite (RL) fosse suficieqenas para empatar com o
custo operacional efetivo (RL — COE = 0), seriagsséria a reducéo de 39,72% no COE. O
custo com mao-de-obra da Fazenda Canhotinho f@egoalobro do observado por Gomes
(2006) em fazendas com mesmo estrato de producddirdes Gerais, 41,26 e 21,96% do
COE, respectivamente, muito provavelmente pelovagirecitado. Por outro lado, aumentar
0 preco do leite ndo seria possivel tendo em giséao produtor ndo define o preco do leite e
sim o comprador. A formalizacdo de contrato de @mg leite pode ser uma alternativa no
sentido de evitar as oscilacbes de preco e permiihor receita com a venda de leite.
Portanto, a receita com a venda de animais semaplemnentar dentro do sistema de
producéo, atendendo & demanda e maximizando a lucro

A reducdo no custo com alimentacao poderia sedabtravés do planejamento,
como O pré-custeio para aquisicdo de insumos, diges para racdo, suplementos

concentrados, fertilizantes etc, de modo a garangthores precos na aquisicdo destes
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insumos. Em relacdo ao manejo reprodutivo, ndo dtac& de monta definida, o que

otimizaria o uso dos fatores de producdo, como dedobra e insumos, além de permitir que
0 pico de producao coincida com a entressafraitks tpiando os precos pagos ao produtor
séo mais favoraveis.

A categoria mais onerosa no sistema foi a de @acproducéo (10,30%), seguida
das bezerras e novilhas em 8,87% e 7,42%, nestanotencao deve ser dada a receita com
a venda de novilhos (média de 6,5@), pois o bawstocde producdo (0,52 eq.leite)
possibilitou uma relacéo beneficio/custo nestagoaia de 4,43. Da mesma forma, a receita
com a venda de vacas secas (média de 14,2@) tafobémportante porque ultrapassou em
3,47 vezes o custo de producdo desta categoria. rEélagho as fémeas, a estratégia seria
reduzir o periodo que estas permanecem improdupeés o elevado custo para manté-las foi
superior a receita com novilhas e vacas secas l@ahe

N&o obstante a demanda ndo satisfeita de cami@aboe qualidade no
Nordeste, especialmente na zona semiarida, a fgodde animais para corte a partir de
rebanhos leiteiros, a exemplo deste caso, mos&raums opcao viavel, sendo pratica comum
em sistemas de producdo de leite com animais rosstité porque foi componente de
receita fundamental para que o sistema de prodigsse rentavel. Destaca-se, citando
Silvestre et al. (1996), que no sistema de produtgFideite com vacas F1 também h& o
descarte das filhas, mas os precos pagos peldsa®¥l foram em torno de 2 a 2,5 o valor
pago pela arroba do boi gordo, além do fato dosos®E1l serem animais aptos para recria e
engorda suprindo o mercado de bezerros para corte.

O produtor compraria fémeas F1 para reposicaalugindo-as ou adquirindo-as
de outras propriedades, sendo um bom negdcio pema gompra e para quem produz as
vacas F1, como observado em Minas Gerais. Mada&eah (1996) acrescentaram que em
funcdo das dificuldades de se implementar cruzaseerdtacionais e da inexisténcia de
reprodutores mesticos selecionados, o sistemapisigdo continua pode ser uma solugéo
para manter o rebanho mestico nas fazendas comag¢iiess de nutricdo, manejo e sanidade.
Madalena (1993) propunha um esquema de reposigéinga em que o produtor agregaria
valor a producdo com a venda de fémeas F1 paradagdeiteiras e de machos F1 como

opcao para recria e engorda, além da comerciabzégdourinhos zebus.
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Especificacdo Vacas em Lactacéo Vacas de Descarteacas\5ecas Novilhas Novilhos Bezerras Bezerros | Tota
Receitas
Leite 1.004.776,12 - - - - - - 1.004.776,12
Animais - 53.880,60 109.216,42 13.059,70 38.470,15 1.029,85 11.921,64 227.578,36
Total 1.004.776,12 53.880,60 109.216,42 13.059,70 38.470,15 1.029,85 11.921,64  1.232.354,48
Custos
Concentrado 268.029,85 - 10.746,27  17.140,30 - 24.776,12 - 320.692,54
Leite para bezerros - - - - - 46.388,06 - 46.388,06
Volumoso 98.507,46 - - - - 7.835,82 - 106.343,28
Pastagem 2.089,55 - 1.194,03 7.238,81 895,52 1.343,28 - 12.761,19
Pastagem cultivada 1.715,30 - 231,13 1.703,13 24,33 827,24 - 4.501,13
Sal mineral 4.925,37 - 1.119,40 11.362,69 1.044,78 820,90 - 19.273,13
Salario do administrador 824,63 - 824,63 824,63 824,63 824,63 - 4.123,13
Mao-de-obra geral 311.343,28 - 11.268,66  23.507,46 3.211,94 11.343,28 - 360.674,63
Mao-de-obra ordenha 112.973,13 - - - - - - 112.973,13
Ordenha 9.004,10 - - - - - - 9.004,10
Mamite 2.238,81 - - - - - - 2.238,81
Vacinas 1.843,28 - 865,67 2.164,18 395,52 1.432,84 - 6.701,49
Inseminacgéo 48.507,46 - - - - - 48.507,46
Reparos 14.552,24 - 2.089,55 17.537,31 1.194,03 2.089,55 - 37.462,69
Energia 15.671,64 - - 3.358,21 - 4.104,48 - 23.134,33
Impostos (INSS, SAT, SENAR) 28.636,12 - 3.112,67 372,20 1.096,40 29,35 - 33.246,74
Custo da categoria (CC) 920.862,24 - 31.452,01 85.208,92 8.687,15 101.815,54 - 1.148.025,86
CCICOE, 80,21 - 2,74 7,42 0,76 8,87 - -
Custo diario por animal 10,30 - 2,39 0,69 0,59 1,23 - -

1 equivalente-leite (Eq.Leite)=preco de 1 kg deleiR$ 0,67 = US$ 2.30 (US$ 1.00 = R$ 1,54).

2COE = custo operacional efetivo da fazenda, venédjué 2.
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Nesta conjuntura de baixos pregcos pagos ao progeto leite e de elevacao de
precos dos insumos, a otimizacdo dos fatores dkipéo, inclusive dos animais, € imperativa
para maximizacdo do lucro. Na regidao Norte do Cede clima semelhante ao de
Quixeramobim, Magalhdes & Campos (2006) constatajaen27 propriedades (do total de
40) apresentaram prejuizo, em funcao da relacaatimagentre o preco de venda e o custo de
producao do leite.

Na fazenda Canhotinho, os custos fixos ficaramixabae 1% do COT,
ratificando que as suas instalacdes simples edoas sdo adequadas aos seus animais, a
exemplo do caso da Fazenda Santa Rita da EPAM#8dccipor Vercesi Filho (1999), que
observaram reducgdo consideravel nos custos fixpatados ao sistema. Altos investimentos
em infra-estrutura, ou seja, alterar o clima enofalos animais nao é pratica econdmica. A
acdo do pecuarista de alterar os efeitos do climauio limitada, pois o rendimento dos
animais deve ser conseguido em bases econdmicdsor&rhaja recursos técnicos para
proporcionar ambientes artificiais é evidente que tmta de pratica antieconémica
(DOMINGUES, 1961). Melhores indices técnicos, tad@sentabilidade (capital empatado) e
de eficiéncia foram obtidos de fazendas com mersug®s unitarios, de uma amostra de 134
propriedades de varias bacias leiteiras EstadoedodSILVA, 2007).

Resultados do trabalho de Gomes & Dias (2004)laram que as fazendas que
apresentaram ganho em eficiéncia também aumentanarodutividade total dos fatores de
producdo. Os produtores que aumentaram a prodadigiddo sistema reduziram as
ineficiéncias técnicas, aquelas com maiores voludegproducdo, maximizaram o lucro
mesmo com aumentos dos custos unitarios, masnestgtimento adicional foi em adequacéo
das tecnologias. Como exemplo, trabalho conduzaidSgva Filho (2004) na microbacia do
litoral do Piaui, demonstrou que os elevados custos inviabilizaram economicamente o
sistema de producéo de leite porque néo foi capaarobrtiza-los.

Outro componente econdmico importante também adeldrsistema de producéo
€ 0 genotipo, muito embora ndo considerado na maidos trabalhos de avaliagdo
econbmica. Em 105 propriedades de Minas Gerais diierentes niveis de producéo,
Ferreira & Gomes (2004) observaram que os cusesceram a medida que aumentava a
fracdo de genes da raca holandesa e a relacas peagbidos/custo aumentou na proporgao
genética inversa. Isto demonstrou a maior serdinié dos sistemas de producdo com gado
holandés as oscilacbes de precos ocorridas no doer€amanejo zootécnico deste tipo de
rebanho é menos flexivel que o dos sistemas exjadsreom outros genotipos, dificultando os

ajustes diante das mudancas de mercado para pagadteteite ou do animal para corte.
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Enfim, os sistemas de produgdo com mesticos apezaem melhor uso dos fatores de
producao.

No mesmo Estado, sistemas de producéo de leitpagios por 74% de vacas
com elevada fracdo de genes da raca Jersey, semdcaafonte de receita o leite, a margem
liguida foi negativa (-R$ 0,0461/L). Diferenca d& B,15 na margem liquida e 8,8 vezes
maior nas despesas com sanidade em comparacdo otnas dazendas da regido
(HOLANDA JUNIOR et al. 2000a). Também, foram aveéia os custos e a rentabilidade de
trés sistemas de producdo em que o0 sistema meeosiuo em capital, com menor numero
de vacas com maior fracdo de genes da raca Hokedesenor producdo por animal, foi o
que apresentou rentabilidade sobre o capital d@LANDA JUNIOR et al., 2000b).

No Ceard, Silva et al. (2007) observaram que @grigdades com maiores niveis
de eficiéncia utilizaram mais racionalmente os r&us! disponiveis para agregarem maior
valor a producdo. No mesmo estudo, observou-sedidengue se aumentava a fracdo de
genes da racga holandesa, a partir do F1 Holand#s:@eacima de 7/8 H:Z, os custos com
alimentacdo aumentaram em 1.240,45% e com sanétadd 4,50%.

Apesar de ndo haver a separacdo dos custos daseqmr gendtipos, o
administrador da fazenda foi redundante em afigoaros animais F1 sdo os mais adequados
ao sistema de producdo e ao ambiente semiaridegifor Afirmou, ainda, que as vacas F1
produziam mais leite (com picos de até 21 kg/di@rasm mais adaptadas ao clima e mais
resistentes as doencas em relacdo aos demaispgsndtdos sob as mesmas condi¢cdes de
manejo. A dificuldade de se conseguir fémeas Guaards para aumentar a participacao dos
mesticos F1 tem sido o fator limitante.

Diante dos resultados das tabelas 1 e 6 foramndelsedas as expressdes das
receitas e custos que serviram como base de caldodo valores econdémicos das
caracteristicas (L=R — C; L=R/C):

R= 245(L.1,0 + 1/2.Bmv.115,18 +1/2.Nmv.6,09) +VLv.PVS(%)4,13 + Nfv,.4,46 +Bfv.4,29

Vs

rTr
[

0,10 VL VL R
C = 245(L.0,80 +VLal Fr * 2,03) + VL.PVS(E) 0,20 + VSPVS.2,04+CM. 9,14 + NS41,77 + ( ) INfF.0,74 + BFv.1,25
A funcdo de lucro € um procedimento ou regra gesciétve a mudanca do
retorno econdémico liquido como resultado da acaopa&metros fisicos, bioldgicos e

econdmicos (GIBSON, 1992).
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Tabela 6 — Pre¢os unitarios dos componentes dieareceusto.

Caracteristica Unidade Simbolo Preco unitario?
Receitas
Leite2 Kg Ly 1,00
Vaca de descarte Kg Vv 4,13
Vaca seca Kg VSy, 2,51
Novilhas Kg Nfv, 6,09
Novilhos Kg Nmy, 4,28
Bezerras Kg Bfv, 4,29
Bezerros Unidade Brgv 115,18
Custos
Leitez Kg L 0,80
Vaca em lactacdo Kg L 9,56
Vaca seca Kg VS 2,30
Mamite Caso CM 9,14
Inseminagao-servigo Servigo Serv 41,74
Ordenha Minuto Ord 0,10
Custo diario da novilha Dia Nf 0,59
Custo diario de uma bezerra Dia - Bf 1,67
Custo diario de uma prenhez Unidade c G 0,86

1 equivalente-leite (Eq.Leite)=preco de 1 kg deeleiR$ 0,67 = US$ 2.30 (US$ 1.00 = R$ 1,54).

%0 laticinio ndo pagava preco diferenciado pararduga e proteina.

Os valores econdmicos (Tabela 7) nas formas de{DT) e (RT/COT) séo
similares porque a funcdo beneficio/custo (RT/C@r)proxima de 1 (1,06). Neste caso
pratico, os valores econdmicos calculados pelaakdai parcial da relacdo (receita/custo) ndo
assumem relevante importancia porque a margemdéqfoi pequena e pelo fato desta
diferenca ndo resultar em mudancas significatiela pequena variacdo entre os valores
econdmicos resultantes destas duas formas de @dBMITH et al. 1986). Posteriormente,
Ponzoni (1988) ratificou esta afirmacéo de Smiths s custos fixos desaparecem durante a
derivacdo na expressédo lucro = receita — despgsdaerazéo lucro = receita/despesa, para
valores proximos de 1,0 como indicado neste trabath margem liquida comumente é
pequena nas atividades pecuarias e os valoresragmsiobtidos pelos dois métodos tornam-

se equivalentes.
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Tabela 7 - Valores econdmicos! para as caractasstie selegéo.

Receita — custo Receita/custo
Caracteristicas Por unidade da  Relativos ao valor Por unidade da Relativos ao valor
caracteristica de 1 kg de leite caracteristica  de 1 kg de leite

Leite (kg) 0,68 1,00 0,66 1,00
Mamite, caso -9,14 -13,25 -9,69 14,46
Fluxo lacteo, kg/min 29,28 42,43 31,03 46,31
N%e servigos/concepgéo -41,74 -60,49 -44.,24 -66,03
Vida (til, anos 3,67 5,32 3,89 5,81
Idade ao primeiro parto, dias -0,06 -0,09 0,06 -0,09

Peso da vaca seca (kg) -9,55 -13,84 -10,45 -15,60

1 Expressos em eq.leite. Valor da caracteristicalidio pelo preco médio do leite no periodo. Equni-leite

(Eq.Leite)=preco de 1 kg de leite = R$ 0,67 = USRZUS$ 1.00 = R$ 1,54).

Os valores econdmicos negativos para 0 hnumeroedécss, mamite, peso
corporal e idade ao primeiro parto indicam quesessacteristicas ndo geraram receita ou a
receita nao foi suficiente para cobrir os custasaEendéncia € comum em todos os sistemas
de producao de leite do mundo, variando de magnitiedido a média da caracteristica e de
seus resultados econémicos.

Maior atencdo deve ser para o numero de serv@uopcdo, pois para cada
servigco-inseminacdo necessario para emprenhameahriiouve resultado negativo de 41,74
eq.leite ou R$ 27,97, devido aos custos adicionais doses de sémen, do tratamento
hormonal e da mé&o-de-obra. Em média foram necass@D0 inseminagfes/concepgao,
sendo que o trabalho de Gonzalez et al. (1993),vamas mesticas em Minas Gerais, indicou
1,75 inseminacao/concepcao em manejo alto, sentelharobservado por MARTINS (2003)
de 1,76 do sistema de producédo de leite da EmbGguo de Leite. Observou-se que
determinadas fémeas repetiram o cio em trés codonuos, considerando ciclo estral para
mesticos Holandés-Zebu entre 19,21 e 20,20 diabAZERI et al., 2000; OLIVEIRA et al.,
2004). O periodo seco meédio foi de 151 dias, rasdd em um intervalo de parto de 426
dias, sendo que o periodo de descanso pos-patidadeela fazenda era de 90 dias.

Os trabalhos com mesticas holandés-zebu em Mimaais; Rio de Janeiro e
Piaui, indicaram periodo do primeiro cio pds-pamdre 53,10 e 87,40 dias (FERREIRA &
SA, 1986; DELAZARI et al., 2000; CAMPOS et al. 199QLIVEIRA et al., 2004;
MAGALHAES et al., 2005). No trabalho de Ferreiraakt(2000) houve, no minimo, 92,30%
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de retorno do cio pos-parto em até 90 dias parasvawsticas Holandés-Zebu com ou sem
restricdo alimentar no Rio de Janeiro. A EmbrapddGde Leite recomenda que as vacas
devem ser cobertas ou inseminadas a partir dea@0agids o parto, mas a concepc¢ao nao deve
ser superior a 90 dias, de modo a se obter umvaitermédio de parto de 12 meses
(FERREIRA, 1991; ZOCCAL, 2004). semelhante ao olesw por Magalhaes et al. (2005)
no Piaui com vacas mesticas em pastejo rotaciosado suplementacdo concentrada. A
Fazenda Canhotinho a partir de 2005 tem se estddura qualificacdo sistematica de méo-
de-obra prépria para inseminacédo, mas a avaliagai@ de outros aspectos Sao necessarios
para atingir-se a meta de 1 parto/ano, considergund@s vacas apresentaram peso e escores
adequados a reproducao.

Importante observar que doses de sémen de meloorrgduzem o custo com a
inseminacdo e pode ser uma boa opcéo, pois ndarhatig de que sémen de maior valor
produza transferéncia de efeito aditivo diretamgmtgorcional ao seu valor indicado nos
catalogos, especialmente europeus, com sistemaodegdo, clima, alimentacdo e outros
efeitos de ambiente distintos da realidade do Paiselhoria da eficiéncia reprodutiva &
importante na promocao do lucro pela reducdo dovalo de partos e, consequentemente, no
aumento da producdo de leite por vaca em relacdpedodo de lactacdo, justificando
inclusdo no objetivo de selecdo, pois é fato gselecdo promove a reducdo dos custos de
producdo e a melhoria da fertilidade do rebanhamf@me citado por Gonzéales-Recio et al.
(2004), o aumento de uma unidade da caracterigtioaero de inseminacdes/periodo de
servigo (NIS) reduziu o lucro em US$ 67,32/ano-yasa rebanho de vacas holandesas na
Espanha.

O valor econbmico para leite integral foi positivodicando que para cada
aumento de 1 kg de leite na média da producéo iadvero de 0,68 eq.leite ou de 0,45 reais.
Valor bem superior ao encontrado por Cardoso €2@04) de R$ 0,23 obtido de um sistema
de producgédo a pasto com diferentes gendtipos HésaAdbu no Sudeste do Brasil e na média
dos valores apresentados por Vercesi Filho (1998aréins (2003).

O fluxo lacteo apresentou valor econdmico altoositivo, muito embora nao
avaliado separadamente por genotipo, corroboraonhoas resultados de Madalena (1986) e
Madalena et al. (1989) em que as vacas Y2, ¥ e purapéias nao diferiram estatisticamente
para tempo de ordenha, facilidade de ordenha mamuamperamento, mas as vacas Y%
apresentaram maior valor agregado, sugerindo cgaoomais lucrativa ao produtor. No
estudo de Lébo (1999), o fluxo lacteo (FL) assamis® ao objetivo de selecdo por meio da

producao de leite, de gordura e da duracao da;Bmtdlo entanto, a reduzida mudanca do FL
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no lucro genético por vaca observada por estesemfpode ter sido devida a baixa variancia
desta caracteristica, associada as correlagOesixderbagnitude em relacdo as caracteristicas
a ela relacionadas. Vercesi Filho (1999) e Mar{(i2803) observaram elevados valores
econdmicos para o FL, sugerindo que seja considezad programa de melhoramento em
funcdo da reducdo dos custos de ordenha, manutelggiequipamentos, mao-de-obra,
energia etc. Da mesma forma, Boettcher et al. (1 2@Bistataram que o aumento do FL esta
associado com a reducédo do tempo de trabalho remltad sendo a méao-de-obra despesa
significativa na ordenha do leite, 0 aumento ddriplica na reducdo dos custos com energia
elétrica e no uso dos equipamentos de ordenhaséamtou, ainda, que a correlacdo genética
positiva entre o FL e a contagem de células soas(i@,06) indica que quanto mais rapida a
ordenha maior sera a contaminacéo do Ubere.

O valor econdmico foi negativo para mamite, em pal cada caso de mamite
houve a perda econémica correspondente a R$ 6dlEubbpa, elevados valores econémicos
(€/por unidade de caracteristica e por vaca/an@ pantagem de células somaticas (CCS)
nas racas Holandesa e Fleckviehs (duplo propdd@o309,68 e -261,71, respectivamente,
foram observados por Wolfova et al. (2007). Essesmos autores apresentaram valores
econdmicos para a incidéncia de mastite de -€ 62 -£958,05/caso de mamite por vaca por
ano, na ordem destas mesmas ragas.

A caracteristica contagem de células somaticae podstituir critério de sele¢éo
para a incidéncia de mastite clinica em funcéo ltha @rrelacdo com esta caracteristica
(CARLEN et al.,, 2004). Atualmente no Canada, osistemg de CSS sao amplamente
utilizados como caracteristica nos objetivos decs contra a mastite clinica (MC) e a
mastite subclinica (MSC), pois constituem em uma daencas de mais alto custo na
bovinocultura leiteira daquele pais (REENTS et #095). Dai, Boeticher et al. (1998)
observaram que os valores econdmicos (US$/ano.Macajn todos negativos para as
caracteristicas que compunham o objetivo de sel&sg@iale do Ubere” nas duas primeiras
lactacdes: tempo total de ordenha, CSS12, CSS2#2 RIMC228 em -9,5, -5,6, -13,8, -4,7 e -
20,6, respectivamente.

O aumento da CCS pode causar perdas econbmicasiera de R$ 62,12 para
leite tipo B e R$ 56,80 para leite tipo C, conforestudo conduzido por Magalhaes et al.
(2004). Quando o animal apresenta a mastite clinggerdas econémicas sdo aparentemente
maiores devido aos custos adicionais do tratamerdescarte do leite. Entretanto, a forma
subclinica causa perdas preocupantes, pois namlsyvadas pelo produtor. As perdas
podem chegar a 2,27 kg de leite/vaca-dia (COLDEBKIet al., 2003). Nos EUA, onde o
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sistema predominante é o confinamento, Ribeiro let(2000) registraram descartes

involuntérios na ordem de 81%, que influenciarafresmaneira a rentabilidade. As causas
mais frequentes de descarte foram acidentes easj(#1%), problemas reprodutivos (20%),

morte (17%) e mastite (14%).

O peso corporal da vaca seca também apresentou eabndmico negativo
(Tabela 7), haja vista que as despesas superaraacaatas nesta categoria. O tamanho das
vacas foi determinante para que o valor econénoseef negativo, indicando que a selecao
deve ser no sentido de reduzi-lo. O peso das vexpkca, em parte, o alto custo com
concentrado, principalmente das vacas em lact&8f#6 (los custos totais desta categoria ou
629,5 mil eq.leite). Assim, deve-se priorizar ogroelutores com potencial de producao de
filhas com menor peso adulto, pratica comum nogrproas de melhoramento da raca
Holandesa na Nova Zelandia.

Madureira et al. (2002) observaram em animais mttla x Guzera que 0s
animais mais pesados tinham melhor condicdo cdrgoes novilhas F1 Holandés x Gir
melhor condicéo corporal em relacdo aos outrostgmsono periodo seco. Para Dickerson
(1970) em condicdes limitantes de manejo, a exendglozonas aridas e semiaridas, a
melhoria das caracteristicas para corte e leitep®itante na reducéo dos custos por unidade
de producéo.

Na Europa, nos gendtipos de duplo propdsito eaga Holandesa também foram
observados valores econémicos negativos para plesio,adevido ao aumento dos custos de
mantenca (WOLFOVA et al., 2007). Na Africa do SDU Plessis & Roux (1998) também
observaram valores econdémicos negativos para taredhiito em trés sistemas de producéo
(6, 8 e 10 mil kg/lactagao), no caso, com vacasarftdsas puras. Da mesma forma, para
Vercesi Filho (1999) e Martins (2003) os valore®rggmicos para peso adulto tiveram
elevada participacédo no custo total com a alim@ata@as vacas, sugerindo, entdo, a reducao
do peso adulto. Este ultimo concluiu que a redugBpeso é mais importante que a producao
do leite em termos econdmicos. Resultados semekh&miam encontrados por Cardoso et al.
(2004) com animais mesticos em sistema de prodagdasto. Assim, 0 aumento no peso
adulto médio das vacas por meio de melhoramentcoétigen ndo seria vantajoso
economicamente. Para Vercesi Filho (1999) o pegoocal negativo indica que o aumento
do peso das vacas aumenta os custos de mantengesiasis, ndo sendo compensado pelo
aumento na venda de vacas de descarte.

No estudo de Cardoso et al. (2007), observou-eeaqeceita adicional resultante

da venda de vacas para o abate néo foi suficiearee gpmpensar 0 aumento nos custos de
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manutencdo e obtiveram valor econémico de — R¥KgB/&aca. Dessa forma, o produtor do
Nordeste, em especial do semi-arido, deve estatoaterentabilidade e a lucratividade do
sistema de producao, ou seja, ndo apenas no raetaratividade pela remuneracéo do leite,
mas na venda de animais de dupla aptiddo adeqaas@sdo. Na verdade, isto ja ocorre ha
décadas, com o gado oriundo do rebanho leiteiral lemutra parcela de outras regides do
pais produtoras de gado de corte. Enfim, diluicueos por animal pode ser importante fonte
de complementacéo de renda para o sistema de pddadureira et al. (2002) observaram
em animais mesticos Holandés x Guzera, correlajé@o entre as médias dos grupos
genéticos para peso e peso/altura, ou seja, osa@nimais pesados tinham melhor condicédo
corporal. Da mesma forma, para mesticos Holand@&,xno periodo seco, novilhas %2 HG
apresentaram melhor condicéo corporal em relagidras com diferentes grupos geneéticos.
A medida que aumentava a fracdo de genes da répadeea houve tendéncia de reducéo da
altura dos animais, conforme valores encontradosVjaotins (2003) para ajuste do modelo
aditivo dominante.

A vida util esta atrelada a precocidade e a loigele do animal dentro do
rebanho, ponderada pelo custo de manté-lo no rebddsse modo, considerando que a
média de vida util das vacas foi elevada (12 arte®)ye diluicdo dos seus custos fixos no
sistema, indicando ser uma caracteristica imp@tpata o objetivo de selecdo. Para Cardoso
et al. (2004) a vida util é resultante da combinadas taxas de descarte voluntério e
involuntario. Este ultimo relacionado as variasacteristicas funcionais, como adaptacéo ao
sistema de pastejo (pés, pernas, Ubere), resstéscdoencas (em especial, a mastite e as
doencgas transmitidas por carrapatos), problema®defivos etc. O melhoramento destas
caracteristicas poderia levar a reducdo de desawtduntario e otimizar o descarte
voluntéario. Estes autores estimaram o valor ecoo@ipara um dia adicional de vida atil no
rebanho de US$ 0,04.

Anteriormente, Vercesi Filho (1999) observou glgso econdmico para a vida
atil da vaca, indicando relevante importancia demto sistema de producdo de leite, até
porque se relaciona ao tempo em que o animal séémaprodutivo dentro do rebanho,
diluindo os custos fixos e de criacdo/animal. Murti(2003) também observou valor
econdmico elevado, 39.56 eq.leite para as vacasiglema de producdo de mesticos da
Embrapa Gado de Leite, justifica-se assim, suaisdd no objetivo de selecdo, uma vez que a
vida util de 4,5 anos indica baixa longevidade ional do rebanho.

Com base na vida util 6tima de 6,3 anos sugeraCardoso et al. (1998) para

reposicao de fémeas F1 Holandés-Zebu , Lébo (1888rvou que a resposta genética anual
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da selecdo de 0,11 anos para vida atil promovenidugro genético de (R$ 0,83), devido a
sua relacéo com as caracteristicas de crescimel@@educdo de leite.

Para Pérez-Cabal & Alenda (2003), a vida util thmbteve elevado peso
econdmico (R$ 1,24/vaca-ano). Segundo estes autpwasdo o peso adulto e a fertilidade
foram considerados no objetivo de sele¢éo, housecé® da producdo e da vida util (63 e
21%, respectivamente), no indice econdmico de &eleQ peso adulto (pelo tamanho da
vaca) e a fertilidade (pelo intervalo entre parggultaram em 9 e 7%, respectivamente, da
informacdo do mérito genético total, mas com infti@ negativa. Entretanto, ambas as
caracteristicas tém importancia efetiva sobre mlecdevem ser consideradas nos indices de
selec&o para controlar o peso adulto e reduziteovialo entre partos quando da selegéo para
producdo. Com a base de dados de 7.557 rebanhegsokide Ames (lwoa, EUA),
Jagannatha et al. (1998) observaram que o aumentonddia na vida atil do rebanho
promoveu receita liquida de $ 2,23 a $ 2,37/vaem (sonsiderar o custo de reposicao) e de $
0,9 a $ 1,04/vaca (considerando o custo de rem)si€étes resultados indicam que a vida util
tem maior correlacdo com a funcdo de lucro que eoproducdo por dia. Em rebanhos
comerciais das racas Holandesa e Fleckvieh (dupjmipito) da Republica Theca, manejados
em sistema loose-housing, Wolfova et al. (2007)btaim observaram elevados valores
econdmicos positivos para vida Gtil nestas racas.

A idade ao primeiro parto (IPP) foi calculada p@ado entre vacas em producao
e secas em relacéo a vida util ponderada pelo degpooducéo da novilha. Considerando que
a vida util elevada, o valor econébmico da caragtied foi baixo e negativo. Dessa forma, a
selecéo deve reduzir a idade ao primeiro partanddo a baratear os custos de mantenca
destas duas categorias ndo produtivas no sistemmdhas e vacas secas. Entretanto, L6bo
(1999) observou pequena reducédo da IPP (-0,98adi@sk lucro genético negativo de R$
0,03/vaca em bovinos de dupla aptidédo, quandceg&elfoi realizada para esta caracteristica,
ou seja, apesar do valor econémico para IPP terrgdativo, a sua redu¢cao nao promoveu
lucro. No entanto, se a selecdo fosse com basemaneracdo apenas do leite, conforme
Martins (2003), os valores econémicos para mamileero de servicos/concepcao, idade
aos 330 kg e idade ao primeiro parto seriam neggtiporque séo caracteristicas que nao
geram receita. Vercesi Filho (1999) também obsep@&ap econdmico negativo, indicando
que a selecao deve ser para reduzi-la (Tabela 1).

Interessante destacar que o valor econdmico pa&tddi positivo (US$ 0,08) no
trabalho de Cardoso et al. (2004), considerandmaina hipotese de que esta caracteristica

aumenta a vida util, reduzindo, entdo, os custos @posicdo. Este valor positivo reflete o
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aumento na receita do leite. Nao obstante, as hawviforam adquiridas de rebanhos
comerciais. Por outro lado, ao se considerar quewlha fora produzida no sistema, o
resultado foi negativo (-US$0,29), dado que didasi@this na IPP significa custos adicionais
de manutencdo (custos com alimentacdo). Resultsidutares aos relatados por Vercesi
Filho (1999) e Martins (2003) no Brasil, Gonzaleze® et al. (2004) na Espanha e
Jagannatha et al. (1998) nos EUA.

Os valores econdémicos deste trabalho podem setepaoios, mas com cautela,
para outros sistemas de producédo similares ao zienda avaliada, tendo em vista as
peculiaridades da propriedade no manejo do rebaréhaquisicdo de insumos, na producgéo
de alimento, na méo-de-obra, localizacao, dentt®®aspectos.
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CONCLUSOES

O numero de servigos por concepcdo apresentoadslevalor negativo, sendo

mais importante economicamente reduzi-lo do queeatsn a producao de leite.

O fluxo lacteo, peso corporal e mamite apresemtamrlevados valores
econdmicos, devendo estas caracteristicas serkradds para atender o objetivo de selecéo,
bem como, a vida util, producédo de leite, numeroselericos por concepcédo e idade ao

primeiro parto.

O valor econdmico € preditivo, portanto, utilizarse os valores econdémicos
obtidos neste trabalho, os animais das proximaacges, em meédia, produzirdo mais leite,
havera reducdo nos casos de mamite, serdo mais fcerdenhar, necessitardo de menos
servigos/concepgao, permaneceram mais tempo pvodutio rebanho, parirdo mais cedo e

serdo menos pesados.
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Apéndice 1 Discriminacdo dos custos anuais com alimentag&cestagios de producao, de
mantenca e de prenhez do rebanho leiteiro mese¢canth fazenda do Sertdo Central do

Ceara, Brasil.

Tabela 8 - Custo com alimentacédo das vacas?.

o Exigéncias diarias Exigéncias ) _
Estagio o Custos anuais com alimento
(Mcall/vaca) diarias (%)

Vacas em lactacéo (n=245)

Producéo de leite 10,80 48,28 181.177,46 739,50 0,28

Mantenca (96,89 kg) 11,57 51,72 194.090,07 729,20 0,30

Total 22,37 100,00 375.267,54 1.531,70 -
Vacas secas (n=36)

Mantenca (93,60 kg) 10,20 77,08 10.244,61 284,57 3,04

Prenhez? 3,03 22,92  3.046,23 80,16 0,86

Total 13,23 100,00 13.290,84 349,76 -

11 equivalente-leite (Eg.Leite)=preco de 1 kgeltel= R$ 0,67 = US$ 2.30 (US$ 1.00 = R$ 1,54).

2 Dois Ultimos meses entre 190 e 279 dias = 280 =520 dias.
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Apéndice 2.Resultado econdmico do sistema de producao comdmieiteiros mesticos de
uma fazenda localizada no sertdo Central do CBaa&il.

Tabela 9 - Composicao das receitas e custos obtmsanos de 2006 e 2007.

Especificacéio Equiv.alente- Valor relativo Valor relativo

leite! ao COE (%) ao COT (%)
Receita com leite 1.004.776,12 - -
Receita com animais 227.578,36 - -
Receita total (RT) 1.232.354,48 - -
Concentrado 320.692,54 27,93 27,66
Leite para bezerros 46.388,06 4,04 4,00
Volumoso 106.343,28 9,26 9,17
Pastagem 12.761,19 1,11 1,10
Pastagem cultivada 4.501,13 0,39 0,39
Sal mineral 19.273,13 1,68 1,66
Salério do administrador 4.123,13 0,36 0,36
Ma&o-de-obra geral 360.674,63 31,42 31,11
M&o-de-obra ordenha 112.973,13 9,84 9,74
Ordenha 9.004,10 0,78 0,78
Mamite 2.238,81 0,20 0,19
Vacinas 6.701,49 0,58 0,58
Inseminacao 48.507,46 4,23 4,18
Reparos 37.462,69 3,26 3,23
Energia 23.134,33 2,02 2,00
Impostos 33.246,74 2,90 2,87
Custo operacional efetivo (COE) 1.148.025,8¢ 100,00 99,01
Deprecia¢Bes de benfeitorias 3.495,80 - 0,30
Depreciacbes de equipamentos 6.810,73 - 0,59
Depreciacbes de capineira 1.152,00 - 0,10
Custo operacional total (COT) 1.159.484,3¢ - 100,00
Margem liquida (ML=RT-COT) 72.870,0¢ - -
Receita com leite/RT, (%) 81,53 - -
Relacao beneficio/custo (RT/COT) 1,06 - -
Capital empatado (C) 2 1.080.079,37 - -
Rentabilidade (ML/C), % a.a. 2 6,75 - -
Rentabilidade anual da poupanca %2 8,02

11 equivalente-leite (Eq.Leite)=preco de 1 kg dteleiR$ 0,67 = US$ 2.30 (US$ 1.00 = R$ 1,54).
2 Média de 2006 e de 2007 de acordo com o Banco &efutrBrasil. Disponivel emvww.bacen.gov.hracessado em 6 de

fevereiro de 2009.
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