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RESUMO

Este artigo examina a hipotese de convergénciaeddarper capita entre os estados
brasileiros no periodo de 1970 a 2005. Comentanssesultados encontrados para sigma-
convergéncia medida através de indicadores de wddage, como o indice de Theil e
coeficiente de variacdo. Para testar a existénciadm de convergéncia aplica-se além da
metodologia tradicional de beta convergéncia basead regressfes d@oss-sectiona
técnica de estimacdo de GMM em primeira difereraga painel dinamico. Além disso, com
a finalidade de obter a distribuicdo de renda dedoprazo da economia, utiliza-se a
metodologia de cadeia diéarkov proposta por Quah (1993). A conclusao do estudi® gue

0s estados brasileiros ja estdo muito proximos e steady-state A velocidade de
convergéncia quando se utiliza o método de GMMaeksypara 15%, enquanto os resultados

obtidos para estudos deoss-sectiomiram por volta de 1%.

Palavras-chave:Modelo de Cresciment@onvergéncia, Indicadores de Desigualdade, Painel
Dinamico, GMM, Cadeia de Markov.
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ABSTRACT

This paper examines the assumption of per capitame convergence between the Brazilian
States between 1970 and 2005. The results foundigona-convergence, as the index of
Theil and coefficient of variation, are commentestditionally to the traditional beta
convergence methodology based on cross-sectiorsgEgns, we applied the GMM in first-
difference for dynamic panel to test convergencéhWhe purpose of obtaining income
distribution long-term economy, we estimate the Wdarchain methodology proposed by
Quah (1993). The conclusion of this paper is that Brazilian states are very close to its
steady-state. Convergence speed when using the @iod raise to 15%, while the results

of studies on cross-section are around 1%.

Keywords: model of growth, convergence, inequality indicatadgnamic panel, GMM,

Markov chain.
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1. Introducao

Na década de 1990 muito se discutiu a respeitoddagualdades regionais e do
processo de convergéncia entre os estados e paisstudo sobre convergéncia de repeia
capitafoi desenvolvido inicialmente por Mankiet al. (1992) e Barro e Sala-i-Martin (1992),
tendo por base o modelo proposto por Solow (1956)van (1956). Sabe-se que o modelo
neoclassico de crescimento econémico assume taxpsupanca exogenas e uma funcao de
producdo baseada em retornos marginais decreseamsigsados ao estoque de capital, além
de retornos constantes de escala. Tais hipOtesesaap para uma tendéncia de convergéncia
de rendaper capita entre as regibes, quando, no longo prazo, os Paseriam todos
caminhando para um mesmo nivelsteady-statecom paises mais pobres crescendo a uma

taxa mais rapida que os mais ricos. A esse tipaatwergéncia deu-se o nome @&

convergéncia absoluta.

Primeiramente o modelo de convergéncia foi comtelsom o objetivo de analisar
convergéncia entre os diversos paises. No entaméoificou-se que hé grande
heterogeneidade entre as nacdes, ja que estaeraprasinstituicbes e estruturas muito
diferente entre si. Sendo assim, o conceito dearg@wcia € melhor aplicado quando estamos
trabalhando com um grupo de paises semelhantest®w estudando convergéncia dentro de
determinada nacdo. Em seu artigo Barro e Sala-itMdd995) falam explicitamente:
“Absolute convergence is more likely to apply acreggons within countries than across
countrie$. Os autores examinaram a convergéncia de rgregacapita para 48 estados
americanos no periodo de 1840 a 1963, obtendoreiatea favor de convergéncia absoluta,
a uma taxa de 2%. Também fizeram o exercicio parayupo de 98 paises no periodo de
1960 a 1985, porém, neste caso, soO foi possivéicaerconvergéncia condicional, ou seja,

quando controlado por caracteristicas iniciaisviildiais de cada pais.

Diversas criticas surgiram a teoria gk-convergéncia, alegando que por esta ser
baseada em regressdes de corte transversal, esauiaindo que o coeficiente estimado é
igual para todas as economias. Além disso, Friedfh882) e Quah, (1993) levantaram o

problema que é conhecido como “Falacia de GHltamde o coeficiente negativo, que na

! A Falacia de Galton tem um significado histéri@stizular no caso referente aos estudos origiraiSrdncis
Galton, primo de Charles Darwin, devido a uma #rfiera incorreta que é feita a partir de suas obgéps.
Galton avaliou a altura dos pais contra a altusfdbos. O resultado de sua investigacdo é ghedidde pais
altos tendem a ser altos, mas menores que seyepgie filhos de pais baixos tendem a ser tamtzéros
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teoria de B -convergéncia € necessario para que haja convéagéuoe nao significar que

esta esteja ocorrendo, e sim representar um sirdernena regressao a média.

Desenvolveu-se, portanto, outras formas de serrmedvergéncia entre as diferentes
regides. Um método que passou a ser muito utilizaido introduzido por Quah (1993) e é
baseado na matriz de transicdo Markov, onde é possivel determinar uma distribuicao
estacionaria de rengser capitapara a qual o sistema deve convergir ao longeopso. O
trabalho de Jones (1997) emprega outro método ambém determina a distribuicdo de

renda de longo prazo e mede a convergéncia erirel 2988 para 121 paises.

Outros trabalhos foram desenvolvidos na linha éeodos ndo-paramétricos como o
artigo de Durlauf e Johnson (1995), que utiliza@cpdimento deegression tree encontra

guatro grupos de paises com dinamicas de cresartwatmente diferentes.

A andlise com séries temporais também foi prasiqgaat uma série de autores, como
Oxley e Greasley (1995) e Li e Papell (1999), qae encontraram forte sustentagcéo para a
hipotese de convergéncia de renda. No mais, diddestudos que testaram convergéncia

com dados em painel, como em Islam (1995) e Catelli (1996).

A atividade econdmica no Brasil € muito concentradlaegido Sudeste que ocupa
apenas 10,87% do territério nacional possui 42%ajaulacéo e € responsavel por mais da
metade da renda nacional. No entanto, ao se compaemos de 1970 e 2005 contata-se que
houve reducédo da participacédo da regidao Sudes®dBide 65,5% para 56,5%, em favor das

outras regides. Neste sentindo, estaria ocorremdpracesso de desconcentragéo regional.

Este artigo pretende analisar o processo de coéweigyentre os estados brasileiros.
Sua contribuicdo para o tema decorre ao consideraregressao de convergéncia fatores
especificos de cada estado que elevam a velocidadeonvergéncia, baseando-se na
metodologia de painel dindmico com método generdtizie momento (GMM), utilizada por
Caselliet al. (1996) e desenvolvida por Arellano e Bond (1991¥m disso, estende-se 0

periodo de analise até o ano de 2005.

Os resultados encontrados apontam para a dest@géndo PlBer capitg que foi

verificada pela melhora nos indicadores de desigui®. Ainda, constatou-se a existéncia de

mas maiores que seus pais e, desta forma, a diwpmpulacdo tenderia a convergir para a médialdcia
ocorre porque a selecao de observacdes tomandexdeaimos levaria naturalmente a essa tendéncia.
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beta-convergéncia absoluta para o periodo, numacidade de 1% quando utilizamos a
metodologia tradicional de beta convergéncia. Ndardn, ao considerarmos fatores
especificos de cada regido, verifica-se que edtxidade eleva-se para 15%, ou seja, ha
fortes evidéncias de que os estados brasileir@® @stito perto de seu estado estacionario.
Quando analisada a distribuicdo de longo prazayésr da cadeia ddarkov, as analises

acima sdo confirmadas, jA que houve reducdo daentracdo nas faixas de renda nos

extremos da distribuicao.

Este texto esta estruturado em outras seis seglges, dessa introducdo. Na secéo
seguinte fazemos uma revisdo dos resultados phieratura nacional a respeito do tema.
Logo apds, na terceira se¢do, serdo apresentaddados. Na se¢do quatro sera feita uma
analise dos indicadores de desigualdades regiodaigre eles o coeficiente de variacao,
normal e ponderando, e o indice de Theil. Este8oeBgados ao conceito de sigma
convergéncia, que se refere a tendéncia de redigatispersdo dos niveis de reru
capitaentre regides. Em seguida, apresentam-se osa@assilencontrados para o conceito de
beta-convergéncia, que nos diz que economias maiep tenderiam a crescer a taxas mais
elevadas que economias mais ricas. Na sexta ssm@oanalisada a distribuicdo de renda de
longo prazo para economia brasileira através dizagfio da cadeia ddarkov. Finalmente,
na secao sete serao apresentadas as principaiss@msce consideracoes.

2. Resultados da Literatura Nacional

No Brasil, h& vasta literatura a respeito do tefliery e Ferreira (1994), seguindo a
metodologia proposta por Barro e Sala-i-Martin @)9@vestigaram a convergéncia de renda

per capitapara os estados brasileiros no periodo de 1970-t8zando o conceito de¢ -

convergéncia e -convergéncia. Eles concluem a favor de convergéalsoluta, tanto em

termos de diminuicdo do grau de dispersdo dessatase como da verificagcdo de uma
correlacdo negativa entre a taxa de crescimentindéeterminado estado e o seu nivel de
renda no inicio do periodo em analise. No entaateglocidade de convergéncia obtida foi

menor do que a observada para os estados amerzapgifes européias.

Ha também os artigos de Ferreira e Diniz (1995) cew@rtzman (1996) que
encontram beta convergéncia absoluta para as rpedaapitados estados brasileiros para o
periodo entre 1970 e 1985. Uma critica a este tegkulfoi feita por Azzoni (1997), que
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guestionou o periodo em que foi realizado o eséuttonbém mostrou alguns problemas com
a construcdo dos dados. Azzoni alega que se testaprimeiro lugar, de um periodo pouco
extenso e que, ademais, experimentou um processiindeuicdo de desigualdades muito
acentuado, condicionando assim os resultados dadosse, principalmente, limitando a

projecdo das conclusdes para periodos futuros"q#iz2997, pag. 342).

Em outro trabalho, Azzoni (1996) propde metod@ogdesenvolvida para
compatibilizar as distintas séries de PIB dispasidesde 1939, tornando possivel o estudo
de convergéncia para os estados brasileiros emenindp de 56 anos. Desta forma o autor
analisa como evoluiu a concentragdo econdmicaigpardao das rendasr capitano Brasil
no periodo de 1939-1995, chegando a conclusdo deegiste uma tendéncia geral a
diminuicdo da dispersédo das reng&s capitaregionais, embora tenha havido periodos de
crescimento e reducdo de desigualdade. Azzorigarido o indice de Theil conclui que entre
1970 e 1985 o processo de diminuicao foi muito @eeto e a partir do Gltimo ano a situacao
apresentou-se relativamente estavel. Utilizandelacidade de convergéncia derivada do
coeficiente de variacdo de rendaer capitaentre os Estados, o autor destaca a tendéncia
observada a partir de 1985 de diminuicdo de vedagidtornando-se essa negativa no ultimo

guinquénio analisado, indicando que ndao houve agéwneia nesse periodo.

Como resposta a Azzoni (1997), Ferreira (1999 zref exercicio de convergéncia
para os estados brasileiros utilizando a série eisnsa proposta pelo primeiro, fazendo
algumas ressalvas quanto a sua utilizagdo. O aatgumenta que existem duvidas
fundamentadas sobre a qualidade dos dados referanépocas mais remotas e sobre a
compatibilidade destes dados com as informacdes meeentes. Ferreira calculou o conceito
de [-convergéncia para o periodo de 1939-1995, obteodeficiente negativo e
estaticamente significativo a 1%, o que evidenciacarréncia de convergéncia entre 0s
estados brasileiros. O mesmo exercicio foi fedmm periodo 1947-1995 e novamente nao
foi rejeitada a hipdtese dé-convergéncia. Portanto, Ferreira (1999) concla guitilizacao
de dados para o periodo mais amplo ndo obriga aramiséo das conclusées dos testes
realizados para o periodo pés-70, que parecenelsgivamente robustos.

Em outro artigo, Ferreira (2000) utiliza outrostou®s para medir a convergéncia
entre os estados brasileiros no periodo 1970-1099&utor além da convergéncia absoluta,
também testa a convergéncia condicional, controlqeda taxa de investimento, nivel médio
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de escolaridade, taxa de participacéo e taxa deigrento da forca de trabalho. Neste caso
também se observou convergéncia, porém condiciomal,seja, apenas estados com
caracteristicas estruturais semelhantes estariawvergindo para 0 mesmo nivel deady-
state Aléem disso, Ferreira também procurou determinapesfii de longo prazo da
distribuicdo interestadual da renda no Brasil zdiido tanto o procedimento sugerido por
Jones (1997) como a andlise de transicadal&ov, proposta por Quah (1993).

No caso do primeiro método, Ferreira (2000) obtes#mativas para as rendasr
capita relativas no estado estacionario presumindo-s@rasl para a velocidade de
convergéncia de 4%, 5% e 6%. Utilizando o valor5ée verificou-se que as estimativas
praticamente coincidiam com os valores observados p ano de 1995. Ja para analisar a
matriz de transicdo delarkov, o autor definiu que de acordo com sua repelacapitao
estado poderia se encontrar em seis situacdes/piss<Ds resultados obtidos foram de que
no longo prazo tende a haver desaparecimento degocas de estados “ricos” e “muito
ricos”, e apesar de uma substancial reducdo adicies desigualdades de renda entre os
estados seja predita, o exercicio ndo antecip@m@éncia de convergéncia absoluta no longo
prazo, com a proporgao de estados “pobres” e “npotwes” apresentando distribuicbes de
longo prazo muito semelhantes as ja observada®96m 1

Artigos mais recentes utilizaram técnicas altevaatpara medir a convergéncia de
rendaper capitaentre os estados brasileiros. Azzehal (2000) trabalharam com dados em
painel (1981-1996), buscando identificar o papel vdeaveis geograficas para explicar
diferenca de rendper capitaentre os estados brasileiros e de que forma gstédveis
afetariam a tendéncia de convergéncia e divergésige as UFs. Os resultados obtidos
indicam que as variaveis geograficas parecem tpoiitante papel na determinagédo do nivel
de renda e crescimento. No mais, ndo foi obsergatd de convergéncia absoluta para o
periodo analisado. Por outro lado, quando se dontiwor capital humano, infra-estrutura e

variaveis geograficas houve evidéncias a favoriplatése de convergéncia condicional.

A técnica de séries temporais, nunca antes e gpaepgara medir convergéncia no
Brasil, foi utilizada por Barossi-Filho e AzzoniO@2) para avaliar a convergéncia estocastica
entre os estados brasileiros. Os autores utilizarperiodo de 1947-1998, trabalhando com a
base de dados construida por Azzoni (1996). Odtagdss apontaram para existéncia de
convergéncia estocastica da renda em um nivel megional, com excec¢do da regido Norte.

Também foi testada a convergéncia dentro de cayldordrasileira, onde se pode constatar
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gue esta ndo € homogénea para todas as regidesst&lpresente para todos os estados da
regido Norte, Centro-Oeste e Sudeste, porém noestedde nove estados analisados, dois

nao apresentaram convergéncia, e no Sul, um dedt&dos também ndo convergiu.

Existem, também, muitos estudos no que se referatdz de transicdo ddarkov e
nucleos estocéasticos, desenvolvidos inicialmenteQamh (1993). Como ja abordado acima,
Ferreira (2000) explorou essa técnica em seu trab&@odim e Barreto (2004) analisam
como a distribuicdo da renda entre estados e npimscévolui ao longo do tempo utilizando
trés tipos de estimacdo: densidades estimadas mpétodo de suavizacdo por nucleo,
estimacdo de nucleos estocasticos e estimagdo deosuestocasticos condicionados a
localizagc&o geografica, escolaridade, abertura ooalee desigualdade de renda. O emprego
de tais metodologias permitiu aos autores ideatiéimm que embora seja observada uma
tendéncia de convergéncia para os municipios bnasl no periodo de 1970 a 2000, ha
também um movimento divergente, que estd levandimrmacdo de dois clubes de
convergéncia entre 0os municipios. Andrade, LaugirfPereira (2003) chegam ao mesmo
resultado para o periodo 1970-1996 utilizando aodwbgia de matrizes de transicdo e

nulcleo estocastico.

Mossi et al (2003) implementam estatistica espacial para exanmandependéncia
espacial da rendaer capitaregional no Brasil. Além disso, constroem a matleztransicao
de Markov e nucleos estocasticos para avaliar a dindmickstiégbuicdo de renda e o impacto
que a geografia tem sobre a determinacéo da triajeté crescimento. O periodo analisado &
de 1939-1998, sendo utilizada novamente a basadizsdonstruida por Azzoni (1996). Os
autores encontraram evidéncias de formacao dechimitersespaciais no Brasil, um de baixa
renda situado no Nordeste e outro de alta rendadsitno Sudeste. Além disso, os autores
constataram que a trajetdria de crescimento dosd@&stbrasileiros € de certa forma
determinada pelo ambiente, ou seja, estados comhui mais ricos tém maior chance de

crescer.

Como visto acima, a técnica de econometria edptaitbém passou a ser bastante
empregada para avaliar convergéncia. Azzoni e i&aheto (2005) testaram para o periodo
1981-1997 convergéncia utilizando produto por titedodor, ao invés de produper capita e
verificaram que ndo ha muita diferenca entre amBdém disso, também dividiram a
economia em setores para avaliar se havia conwdegén concluiram que apenas a

manufatura convergia.
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Outro trabalho, escrito por Silveira Neto e Camp@003), faz uso de regressoes
quantilicas para medir as disparidades regionaiBrasil para os anos de 1992 e 2001. Os
autores concluem que, embora as disparidades raspegsentes para todos os quantis, elas

sdo mais acentuadas para os individuos com mefaixas de renda.

Como pode ser visto ndo ha um consenso a regheipsocesso de convergéncia no
Brasil. Os periodos analisados nos estudos sacewliés e as técnicas aplicadas tambéem.
Neste trabalho buscaremos avaliar convergénciacsewicionar por variaveis explicativas,
através de metodologias tradicionais, e controlgmuoefeitos especificos de cada estado,
através do método desenvolvido por Caslhl. (1996) que trabalha com dados em painel e
utiliza GMM para estimar a velocidade de convergénalém disso, estende-se a analise

para o periodo que vai até 2005.

3. Base de Dados

A variavel que foi utilizada nesse estudo para madionvergéncia entre os estados
brasileiros refere-se ao Pier capitd, que foi construida com base em consultas aalsite
IPEADATA, utilizando a série de PIB estadual a peeg¢onstantésde 2000 e a populagéo
estimada medidos pelo IBGE. Como ja dito acimastexdérie de PIB construida por Azzoni
que data desde 1939, no entanto, optou-se porhesb@penas com o periodo que vai de
1970-2005, ja que os dados para o PIB, anteriosds, &80 questionaveis por serem obtidos

de diversas fontes que aplicam metodologias difesgmara medi-lo.

No periodo de 1970 a 1985 os dados do PIB possuoeimntarvalo de cinco anos e sao
apresentados a custo de fatores, que € igual a domaetores: agropecuaria, industria e
servicos. A partir de 1985 os dados sé&o anuaisanceito do PIB utilizado é o de precgos de
mercado, devendo ser acrescentado neste periddmmyfinanceira e os impostos sobre

produtos.

Convém lembrar que para evitar que eventuais \@@fagqa divisdo geopolitica
influenciassem os resultados de maneira espuriatodm o trabalho foi adotada a divisao
politica do ano de 1970, onde os estados de TosaetiGoias formavam um anico estado,

assim como Mato Grosso e Mato Grosso do Sul. Qgeslkeferentes a estes quatro estados

2 Os dados de PIB per capita encontram-se no Apéndic
% Deflacionado pelo deflator implicito do PIB.
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foram atribuidos a regido Centro-Oeste. Dessa farabalhamos com um total de 25 estados,
sendo que a segunda parte do estudo, quando && e@nalise econométrica e a cadeia de
Markov, o Distrito Federal é excluido da amostra devidda#o deste, por se tratar da capital

nacional, apresentar desempenho e atividade ecoadmiito distinta das outras unidades de

federacao, alterando os resultados como seranassecao seguinte.

4. Indicadores de Desigualdades Regionais e O -convergéncia

Antes de aplicarmos a metodologia econométrica ipe@ir a convergéncia entre 0s
estados brasileiros iremos apresentar alguns kholiea de desigualdades regionais, sendo
esta uma forma de avaliarmos se ha sinais de stigmaergéncia. Iremos medir a relacao
entre as rendager capitado estado mais rico em relacdo ao mais pobreeticante de
variacdo normal e ponderado pela populacéo, alémdice de Thef| que é decomposto em

intra e inter-regional. Além disso, sera feita uromparac&o entre esses indicadbres

4.1. Relacao entre Rendager Capita

A relacdo entre rendgeer capitaé dada pelo quociente entra a repda capitado
estado mais rico e a renger capitado estado mais pobre, como pode ser visto na téaraw

%),

lado: Ry =Y—, ondeY, é arenda do estade P, é a populagéo do estado
(A)MIN

Esta relacdo, porém, apesar de ser bem intuith@ércapaz de medir o movimento de
concentracdo e desconcentracdo que acontece srdmmais estados, ja que se focaliza nos

extremos entre riqueza e pobreza.

“ Para os indice de Theil e Coeficiente de Variazsidados apresentados nos graficos possuem uweiotele

cinco anos, para facilitar a visualizacéo. Os ed@nuais, a partir de 1985 podem ser conferidotabalas no
apéndice.

®> Andlise semelhante para o periodo de 1985-1998 sedencontrada em Cavalcante, L. R. M. T. (28Q8)ra
0 periodo 1970-1995 e 1950-1985 em Ferreira, B. F1998) e Ferreira, A. F. B. (1996), respectivatae
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Gréfico 1 — Relacdo entre Rendaper capita maxima e minima — 1970 a 2005
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Fonte: Ipeadata e IBGE; Elaboracéo: prépria

Através do grafico acima podemos constatar queazsenfos a analise para toda a
amostra, a distancia entre o estado que possui@ neadaper capitae aquele de menor
renda se reduz até 1995 e passa a aumentar de¢éde Amartir do ano de 1991 o Distrito
Federal torna-se o estado mais rico e é o gransfgomeavel por essa diferenca. Caso
analisemos retirando a capital federal, verificargos a distancia entre o estado de menor
rendaper capitae aquele mais rico, no caso Sdo Paulo, estarimuwiimlo, ou seja, em 1970
SP possuia quase 10 vezes a rgratacapitado Piaui, jA em 2005 esta diferenca se reduz

praticamente a metade.
4.2. indice de Theil

O proximo indicador a ser apresentado é o indic&tdsl, que além de apontar a
dispersao de rendzer capitaentre os estados, é capaz de captar tanto a diekide inter-

74
Ehivs

P se refere a populagcd¥,a renda, o subscriicao estado &R ao Brasil en é o numero de

regido como a intra-regido. A formula do indiceadalpor:J = z
i=1

, onde
B

estados considerados. Uma distribuicdo de rendeitpenente igualitaria seria obtida quando

o indice fosse zero, ja a desigualdade extremprésentada paiog(n).
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A decomposicdo do indice de Theil nos permite Vizaade melhor forma o que
estaria explicando a desigualdade entre os estadasja, se 0 problema seria o diferencial

de renda entre as regifes ou dentro das regides.

O indice de desigualdade inter-regional é calculad@ seguinte forma:

s

regidog e Y, a renda da regiag Desta forma podemos ver o quanto da diferengantias

, ondeR representa o nimero de regidoéy, a populagao da

g=1 BR

per capitaé explicada pela desigualdade entre as regifes.

J4, para observamos como evoluiu o comportameminodde uma regiao especifica

A
i

, ondeN se refere ao
P
namero de estados que compdem determinada regidcoeatros elementos sdo 0s mesmos

N
fazemos o calculo para o Theil intra-regiond|: = Z
idg

g

especificados acima.

Sendo assim, o indice de Theil possui a proprieddgledecomposicdo aditiva,

_ - &(P
podendo ser expresso em duas parcelasJ, +J, ondeJ = 2(—9}19 , OU seja, a média
g=1 BR

ponderada pelas fracbes da populacdo nacionalsmyesla por cada regiap de seus
respectivos indices de Theil intra-regionais.

Pelos graficos abaixo, percebe-se que a desiguslidéer-regional explica a maior
parte da desigualdade medida pelo indice de Theihos, portanto, que a maior parte da
desigualdade observada no pais deve-se a diferentyasas regifes, e ndo dentro destas. No
periodo observamos também uma queda no indicefogaeentuada até o ano de 1985, e
desde entdo apresenta queda moderada, como destamad\zzoni (1996). Além disso,
verificou-se no grafico 2.b reducéo na participagdccomponente intra-regional, indicando
que a reducdo no indice de Theil, deve-se em grpade, a diminuicdo nas dispersdes
internas de rendaer capitadentro das regides, principalmente a partir d&198
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Gréfico 2 — indice de Theil inter-regional e intraregional — 1970 a 2005
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No gréfico 2.c temos o indice de Theil medido pada regido e, de fato, ao analisa-
lo podemos concluir que quando comparamos os a@8@b e 1970 houve uma reducdo na
desigualdade dentro de trés regides. A regidao Subjg@e apresenta os melhores resultados,
com um indice préximo a zero. As regides Norte @dNste mostraram comportamento
semelhante, com aumento do indice até o ano de 49&8lucdo desde entdo. A regido
Sudeste teve queda acentuada até 1985 e modei@iasap ano. Ja a regidao Centro-Oeste,
como era esperado, possui o0 pior nivel de desigdaldhedido pelo indice a partir de 1990,

reflexo da alta rendpger capitado Distrito Federal.

Foi repetido o exercicio anterior excluindo Brasda amostra. Assim como ocorre no
caso de comparacdo entre 0 maximo e minimo de s@auacapita a desigualdade entre os
estados diminui ainda mais. O grafico 3.c nos raadaramente como o indice de Theil intra-
regional para a regiao Centro-Oeste decai ao trababs sem a capital federal, sendo uma

das regides mais igualitarias, apresentando dddagleacima apenas da regido Sul.
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Grafico 3 — indice de Theil inter-regional e intraregional s/ DF — 1970 a 2005
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4.3. Coeficiente de Variacao

O préximo indice a ser apresentado é o coeficidateariacd®) muito relacionado ao
conceito de sigma-convergéncia, que consiste emrvdrsa dispersdo das renges capita
dos estados por sucessivos anos. O indice é dédalalipisdo do desvio padrdo da amostra

pela sua médiaCV = %1 . Iremos trabalhar com o coeficiente de variacédrio e com o
ponderado de Williamsdnque leva em conta a participacéo da populacéestimo sobre a
Z[Yi YJP
i=1 Pi PBR PBR

YBR

PBR

populagéo nacionalCV,, =

. O indice ponderado € mais comparavel ao

® O desvio padrdo também poderia ser utilizado paediar o conceito de sigma convergéncia. Porém, um
desvio padréo pode ser considerado grande ou pegqlegendendo da ordem de grandeza da variavel. Uma
maneira de se expressar a variabilidade dos dadosld a influéncia da ordem de grandeza da vdridve
através do coeficiente de variacéo.

" Do original em inglés “Weighted Coefficient of \tation” (Williamson, 1965, p.111)
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indice de Theil medido anteriormente, ja que carsicd tamanho relativo dos estados em seu

calculo.

Gréfico 4 — Coeficiente de Variacao normal e pondado — 1970 a 2005
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Através do gréfico 4.a acima pode-se concluir dquive uma reducdo da
desigualdade entre os estados brasileiros até odanbd85 e um aumento desde entéo,
representado pela elevacdo do coeficiente de @aripadrdo, ou seja, ndo se constatou
convergéncia no periodo posterior. No entantoragmtharmos com o coeficiente de variacédo
ponderado, verifica-se que a dispersao entre amdes de federacdo apresentou reducdo de
1970 para 2005.

Assim como nos indices anteriores iremos repgpirocedimento retirando o Distrito
Federal da amostra. Examinando os graficos 5.abec@nstatamos que a oscilagdo no
coeficiente da variagdo sem Brasilia foi bem menar ano de 2005 apresentou queda em
relagao a 1970.

Gréfico 5 — Coeficiente de Variacao normal e pondado s/ DF — 1970 a 2005
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Para finalizar essa secdo iremos fazer uma confgmaraptre os trés indices

apresentados acima, considerando o ano de 1970aoriase.

Grafico 6 — Medidas de Disperséao (1970 ano baseyte s/ DF — 1970 a 2005
() (b)
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Até o0 ano de 1990 as séries se comportaram deinmaeenelhante, porém, do ano de
1990 em diante, a relacdo entre 0 maximo e o midimsaendaper capitae o coeficiente de
variagdo apresentaram direcdes opostas as vedafigaelo indice de Theil e o coeficiente de
variacao ponderado (Gréfico 6.a). A partir do aed €91 o Distrito Federal superou o estado
de Sdo Paulo em termos de remaa capita assumindo a primeira colocacdo no ranking
nacional, o que é uma possivel explicacdo parasiaahento observado. De fato, no grafico
6.b sem o Distrito Federal, os indices passam @rssgmportamento sem grandes distorc¢des.
Indicando que h& evidéncias de um processo de mismuvacdo regional conforme

mencionado por diversos autores.
5. O conceito de [ -convergéncia

5.1. Metodologia

Tradicionalmente a hipdtese de beta-convergénaaetipeito a existéncia de uma
relacdo negativa entre a taxa de crescimento dgpBiRapitae o seu valor inicial, sendo
causada pela presenca de retornos decrescentesgda de producéo utilizada nos modelos
de crescimento neoclassicd.ogo, este tipo de convergénaaorre quando as economias
mais pobres crescem a taxas mais rapidas do guoeiasricas na transicdo para o estado

estacionério, tendendo assim, todos para o mesweb ¢é produtgper capita Este dltimo

8 O modelo tedrico de crescimento de Solow é aptaderto apéndice.
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conceito diz respeito a beta convergéncia absolute,considera a existéncia de um Unico
estado estacionario para onde todas as econormmasrgiam. Exemplos nesse contexto séo
Barro e Sala-i-Martin (1991, 1992).

Temos também a beta-convergéncia condicionalogaae quando ha convergéncia
para um mesmo nivel das renges capitados estados com taxas idénticas de investimento
em capital fisico e humano e idénticas taxas dscitnento da populacdo. Mankiet al.
(1992) condicionam por algumas variaveis expliegiPortanto, os estados podem convergir
para diferentesteady-stat® apenas aqueles com caracteristicas semelhantesitengara
0 mesmo nivel de rengeer capita.Neste caso a taxa de crescimento de cada ecoserdia
tanto maior quanto mais afastada ela estiver de pséprio estado estacionario. Uma
consequéncia desta definicho € a de que as ecamgpolres ndo necessariamente
alcancariam o nivel de rendser capita das mais ricas. Sendo assim, observariamos
convergéncia dentro do grupo com caracteristicaselbantes e divergéncia entre o0s

diferentes grupos, 0 que aponta para a formac&tutes de convergéncia.

A beta convergéncia é um fator necessario, massuoficiente para a existéncia de
sigma convergéncia. Se economias mais pobres oeesamais rapido que as mais ricas a
ponto de ultrapassa-las, pode ocorrer um aumenuaispgrsao da rendaer capitg e nao
convergéncia. Logo, a andlise dos indicadores dgyadade realizada na secéo anterior é
de extrema importancia para verificarmos se dedataria ocorrendo convergéncia entre 0s

estados brasileiros.

Inicialmente iremos utilizar o procedimento tradial, realizando através do método
de Minimos Quadrados Ordinarios uma regressaorlisiegples, onde se estima a taxa de
crescimento da rendzer capitaem funcdo da rendaer capitainicial da regido, dada pela

seguinte equacéao:

(ljm(yij =a+bin(Y,)+¢,,

T Yio

ondey,; ey, sdo as rendgser capitanos periodo3 e no periodo iniciall € o nimero de
periodos,a e b sdo constantes e, € o erro médio entre as datae T para a taxa de

crescimento. A existéncia de umnegativo corrobora a hipétese de beta convergéncia
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A velocidade de convergéncja pode ser inferida a partir do paramekroestimado

. , . [(1-e*
na equagao acima e sera dado pela seguinte exqrbss& = :

Esta especificacdo, no entanto, ndo é a maistaoiBepde-se que todos os estados
possuem a mesma funcéo de producdo. No entansseajue existem efeitos especificos de
cada estado que nao sao considerados na regregs@ite® estar viesando o coeficiente
estimado devido a existéncia de variaveis omitidasegressao engross-sectionsd seria
consistente se assumissemos os efeitos individoai® ndo correlacionados com as outras
variaveis explicativas. No entanto, esta condicdooada nas regressdes de crescimento.
Islam (1995) propde que se utilize a metodologialaigos em painel dinamitoatravés da
utilizacdo de estimadores de efeito fixo, onde ng@o que haja diferencas na funcéo de

producao agregada entre as unidades de federagéagreéssao estimada passa a ser:
Iny, =B, +yiny,, +n, + 1 +0,

, In : A . e
onde:y, =e™", sendo/ = _Ty a velocidade de convergéncja,e o efeito especifico de

cada estado g, efeito temporal especifico de cada ano.

Caselli, Esquivel e Lefort (1996) levantaram o bpema de endogeneidade das
variaveis explicativas, que nao foi reportado mbarh (1995). Para resolver o problema os
autores aplicam um estimador de método de momeetusralizados na equacao acima, onde
tiram a primeira diferenca da equacéo e utilizamamstrumento para o regressor a propria
variavel em nivel defasada. De acordo com essadwlefgia tanto o problema de variavel
omitida causada pela presenca de efeitos-espexiiommo a questdo de endogeneidade

seriam solucionados.

O trabalho de Caselli, Esquivel e Lefort (1996 daticado por Bond, Hoeffler e
Temple (2001), que questionam o uso do instrumatitzado pelos autores acima. Eles
argumentam que quando a série de tempo € persistemstimador de GMM em primeira
diferenca, aplicado pelos primeiros autores, ndi@ tem bom comportamento, ja que a
utilizacdo do nivel defasado da série seria umiungnto fraco para a equagdo em primeira

diferenca. Desta forma, propdem a utilizacacsygstemGMM, que consiste na utilizacdo da

° O apéndice apresenta 0 modelo teérico com maitetathes.
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defasagem da primeira diferenca da variavel comstrumento para a equacao em nivel.
Neste trabalho iremos nos focar na metodologiamedeada por Casellet al. (1996), ja que

0s testes, realizados ao fim da secéo, indicaram ipstrumentos.
5.2. Resultados

De acordo com Barro and Sala-i-Martin (1992) unac@o negativa entre a renpler
capitainicial e a taxa média de crescimento do P#B capitaé uma evidéncia de que estaria
ocorrendo convergéncia. Como pode ser observadogpéfico abaixo, constatamos que essa
relacdo é verificada para os estados brasileirgeeriodo de 1970 a 2005.

Gréfico 7 — Beta Convergéncia sem Distrito Federat 1970 a 2005
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Fonte: Ipeadata e IBGE; Elaboracao: propria

Os resultados para a regressao acima estao apichsenta tabela 1. O sinal negativo e
significativo™ do coeficiente estimado para o PIB inicial é undidativo de que esta
ocorrendo convergéncia absoluta no periodo analisAdregressdo (1), que nao possui
nenhum tipo de controle, sugere uma velocidadeawergéncia de 1% para os estados
brasileiros. Este resultado estd em linha com orermdo na literatura brasileira. Ferreira
(2000) encontrou valor semelhante (1,02%) quanddisau o periodo 1970-1995. Ellery e
Ferreira (1994) chegaram a uma velocidade de 1&2¢& 1970 e 1990. Na regressao (2),
assim como fazem Barro e Sala-i-Martin (1992) marastados norte-americanos e Ellery e
Ferreira (1994) para os estados brasileiros, imdadummiespara cada regido, que servem

como proxy para diferencas no estado estacionario, além denayem efeitos regionais

19 Na anélise que se segue sdo apresentados p-vedoriggdos para heterocedasticidade.
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especificos. Constata-se que a velocidade de agénveia aumenta para 2,35%, reduzindo a
meia-vidd' de 70 para 30 anos. Esta velocidade esta em lothaditeratura internacional e

nacional. Barro e Salai-i-Martin (1992) estimamoegdade de 2,1% para os estados norte-
americanos e Ellery e Ferreira (1994) 2,9% parastados brasileiros. Percebemos também

que o R da regressao eleva-se para 0.79 ao fazermosa@sseao.

Tabela 1 — Beta Convergéncia medida com MQO - 19402005 — variavel
Dependente: taxa média de crescimento do Pligr capita

Cross-section
@) 2
Log pib inicial (1970) -0,00841 -0,01602
(0.000) (0.000)
N - 0,002455
(0.477)
(6{0) - 0,012821
(0.007)
SE - 0,013655
(0.032)
S - 0,014764
(0.001)
R? 0.3937 0.7858
N° de observagoes 24* 24*
Velocidade de convergéncia 1,00% 2,35%
meia-vida 69,55 anos 29,48 anos

Obs1:0 resultado do p-valor esta entre parénteses
Obs2: A regresséo (1) ndo apresenta controlesgiésséo (2) controla
para as regides, tendo como referéncia a regidddsta.

* O Distrito ¢feral foi excluido da amostra; Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul formam um Unico estado, assim com@sGe
Tocantins.

A utilizacdo de Minimos Quadrados Ordinarios (MQ@@)a medir beta-convergéncia
ndo é a metodologia mais adequada, conforme fantado por Islam (1995) e Casditial
(1996). O estimador sO seria consistente se osoef@dividuais de cada estado fossem
capturados pelo termo de erro e, este, ndo coiwekmo com as variaveis explicativas. No
entanto, o efeito individual ndo observado é peaitiente correlacionado com o nivel inicial
de rendgper capita.Logo, a omissao desses efeitos especificos leva @iés positivo no
coeficiente estimado para o nivel de repdacapitadefasado, gerando um viés negativo na
velocidade de convergéncia estimada, ou seja,axidalde de convergéncia verdadeira seria

superior a que foi obtida.

11 . . . s N s n .
O conceito de meia-vida corresponde ao tempo né@tegmra que se reduza a metade a distancia entre
economias mais pobres e as mais ricas. A formdié por meia-vida #2 .

B
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Para corrigir o problema iremos rodar um modelo giiliza dados em paingélque
inclui efeitos especificos para cada estado, pewioit que as unidades de federacdo
apresentem diferentes interceptos. Desta formaivel de eficiéncia de cada estado, por
exemplo, que obviamente € um dos determinantesedgcimento, sera captado neste modelo.
Incluimos, tambémdummiesque medem o efeito temporal especifico de cada reno
regressa0. A inclusdo dos efeitos temporais controla difeesnde um periodo para o outro
que afetam o resultado independentemente do estanioa recessao econémica que tenha

ocorrido em alguns dos anos, por exemplo.

A primeira vantagem e mais importante ao utilizesndados em painel ao invés de
modeloscross-sectiongoi mencionada no paragrafo anterior. E possivatrolar os efeitos
individuais especificos ndo observados de cada@ste devem estar correlacionados com
a variavel explicativa, gerando coeficientes ingstrates. A segunda vantagem é que o maior
namero de observacdes e o maior grau de liberdamieiterm que tenhamos estimativas mais

eficientes.

Existem diversos estimadores que controlam paitogfespecificos ndo observados,
como os aplicados por Islam (1195Yiimimum DistancgMD) e Least Square and Dummy
Variable (LSDV)-, além do estimador de GMM em primeira tifeca desenvolvido por
Arellano e Bond (1991), utilizado por Casadti al(1996) e osystemGMM de Blundell e
Bond (1998).

Menezes e Azzoni (1999) utilizaram dados em pgaeh estimar a convergéncia de
nove regides metropolitanas brasileiras. O estodeetlizado com base na rengler capita
do trabalho total para o periodo de 1981 a 19%9garndo microdados da Pesquisa Nacional
por Amostra de Domicilios (PNAD) do IBGE. Ao con@mopor efeito fixo, a velocidade de
convergéncia apresenta aumento consideravel, phssd® 7,8% quando estimado por
pooling, para 47,3% quando se utiliza o estimador decefeib. Em extensédo do trabalho
acima, Azzoniet al. (2000) estimaram a convergéncia de renda agora srestados
brasileiros. Além do mais, a metodologia aplicatilizau a estimacdo por MQO. Nesse caso,
nao foi observado sinal de convergéncia absoluta pgperiodo analisado, sendo esta de

0,9%, porém com coeficiente ndo significativamediferente de zero. Ao adicionarem

2 Uma abordagem mais detalhada a respeito de datpaiael pode ser vista em DEATON, A. (1985) e
WOOLDRIDGE, J. (2001).

13 A inclusdo dedlummiesie tempo é equivalente a transformar as vari@midesvio da média de tempo (ou
seja, a média entre osstados para cada periodo).
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dummiesde tempo e de variaveis geograficas 0os autorégeodnin uma velocidade de 2,6%.
Por outro lado, quando se controlou por capital dnon infra-estrutura e variaveis
geograficas houve evidéncias a favor da hipéteseodeergéncia condicional, chegando a

uma velocidade de convergéncia superior a 60%.

A passagem de uma estrutura de simpless-sectiorpara uma estrutura de dados em
painel consiste em dividir a amostra em intervalesempo. Neste trabalho, a equacdo de
crescimento sera estimada para sete periodos de aitos de 1970 a 2005, ou seja, 1970-
1975, 1975-1980, 1980-1985, 1985-1990, 1990-19985-P000 e 2000-2005. Optou-se por
trabalhar com intervalos de cinco anos ja que lzagdo de dados anuais poderia captar
variacdes nas taxas de crescimento de curto praque ndo € desejado no estudo. Ao mesmo

tempo, este intervalo de cinco anos é padraoeratitra que trabalha com dados em painel.

Abaixo apresentamos nossos resultados quando estsnpor MQO,pooling o0s
dados em painel com intervalo de cinco anos. Coneémbrar que uma comparacao direta
entre estes resultados e os de Menezes e Azz@8)(@Azzonkt al. (2000) ndo é adequada,

ja que a base de dados e intervalo de tempo sérenliés.

Tabela 2 — Beta Convergéncia medida com MQO - 19402005 — variavel
Dependente: log do pilper capita (Iny,)

Pooling
(1) (2
(Iny._,) 0,8352 0,782166
(0.000) (0. 000)
N - 0,060876
(0. 146)
Cco - 0,133723
(0. 003)
SE - 0,215809
(0. 000)
S - 0,223897
(0.001)
dummies de tempo - sim
R 0.8545 0.9258
N° de observagbes 168* 168*
Velocidade de convergéncia 3,60% 4,91%
meia-vida 19,24 anos 14,11 anos

Obs1:0 resultado do p-valor esta entre parénteses
Obs2: A regresséo (1) ndo apresenta controlesgi&sséo (2) controla
para as regides e tempo.

* O Distrito #eral foi excluido da amostra; Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul formam um Unico estado, assim com@sGe
Tocantins.
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A partir dos resultados apresentados acima, a depotle que estaria ocorrendo
convergéncia absoluta € confirmada. Obtivemos idddes de 3,6% sem controles, e de
4,9%, quando controlamos para regides e incluichammiesde ano. Ainda, ambas as

regressoes apresentaram coeficiente significativa p coeficiente devy, .

Contudo, a regressao acima ainda dispfe de problé¥id@® estamos considerando os

efeitos fixos de cada estado, que estariam viesanetocidade de convergéncia para baixo.

Uma maneira de eliminar os efeitos individuaissatraves do estimador de efeito
fixo, utilizado por Menezes e Azzoni (1999). Estdcula o desvio em relacdo as médias
individuais. Porém, no contexto de um painel dird@mia estimacdo direta da regresséo
segundo essa maneira gera estimadores inconssstéstte ocorre, pois, por construcdo, a
variavel dependente defasada € correlacionada corédeéa dos erros individuais. Logo, a
melhor maneira de proceder € estimar através doaskir GMM, proposto por Arellano e
Bond (1991).

Tabela 3 — Beta Convergéncia medida com Arellano Bd- 1970 a 2005 — variavel
Dependente: log do pilper capita (Iny,)

Arellano-Bond
(1) (2

(Iny,,) 0,5776 0,4601
(0. 000) (0.002)

dummies de tempo nao sim

N° de observacgdes 144* 144*

Velocidade de convergéncia 10,98% 15,%3%
Meia-vida 6,31 anos 4,46 anos

Obs1:0 resultado do p-valor esta entre parénteses
Obs2: A regresséo (1) ndo apresenta controlesgiéssio (2) apresenta
dummiegie tempo.

* O Distrito #eral foi excluido da amostra; Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul formam um Unico estado, assim comaasGe
Tocantins.

Ao rodarmos a regressao através da metodologiaogtemor Casellet al. (1996),
através do GMM em primeira diferenca, que contpalea efeitos especificos ndo observados
como nivel inicial de tecnologia, condicbes climas e instituicbesa velocidade de
convergéncia apresenta valores bem superiores egamstados nas regressfes anteriores,
confirmando que ao estimarmos através de MQO tamos/iés negativo. Na tabela (3),
regressao (1), a velocidade de convergéncia passade 11%, sendo a meia-vida 6,31 anos.
Ja na regresséao dois, quando incluimodusmsmiestemporais, a velocidade é de 15,5%. Os
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resultados encontrados estdo em linha com o quebsarvado por Casebi al. (1996) para
um grupo de paises. Ao incluir efeitos especifieoselocidade de convergéncia passou de
2% para 10%.

E importante checarmos a validade de algumas ddeslige momento exigidas para
gue nosso estimador de GMM seja consistente. Rampo, a auséncia de autocorrelacdo
serial de primeira ordem dos erros € uma hipétasgat para que nossas estimativas sejam
boas. Desta forma, realizou-se t&5te autocorrelacdo serial da primeira diferencaetiass
para as regressoes (1) e (2). Em ambas, a hiptiesde auséncia de autocorrelagéo serial de
primeira ordem na primeira diferenca foi rejeitapgartanto, a existéncia de correlacao serial
de primeira ordem na primeira diferenca nos diz g@e ha correlacdo serial de primeira
ordem entre os erros, sendo estes independerdesteamente distribuidosi(d.). Também
foi realizado o teste de Sargan para testar asci@st de sobreindentificacdo do modelo, que
avalia o conjunto de instrumentos utilizados e pee$icacdo do modelo. No caso da
regressao (1) o teste de Sargan foi rejeitado,e@ precisamos reconsiderar o modelo ou
Nnossos instrumentos. Ao repetimos o teste pargrassfio (2), este ndo foi rejeitado, logo,

acreditamos que os resultados desta sejam maistesnss que os da regressao (1).

Tabela 4 — Testes para validade do modelo
Arellano-Bond

@) 2
Sargan* 59.04796 | 13.44617
(0. 000) (0.857)
Teste de
autocorrelacéo** -2.9067 -2.5377
(0. 004) (0.011)

Obs1:0 resultado do p-valor esta entre parénteses
*H,: restricbes de sobreidentificacdo sdo validas
** H 4. ndo tem autocorrelagdo nos erros em primeiraedifza

Logo, ha fortes evidéncias a favor da hipotese atwargéncia de rendaer capita
entre os estados brasileiros, ou seja, estesastaruito proximos de sateady-stateuando
controlamos para fatores especificos. Mais a frehtescaremos calcular qual seria a

distribuicdo de renda de longo prazo para a ecanbnasileira.

O teste realizado para medir autocorrelacdo s#aigkimeira diferenca foi o teststat aboundlisponivel no
softwareSTATA 10.
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6. Distribuicdo de renda no longo prazo

Nesta secdo iremos fazer uso de outra técnicastisi@aigue vem sendo muito aplicada
ultimamente para testar a hipotese de convergé@mti® os PIBger capitados estados
brasileiros. A andlise nesse caso sera feita @&m&&adeia dslarkov pelo método proposto
por Quah (1993), que tem a vantagem de permitir angise da distribuicdo limite sem a
necessidade de depender de todas as informacopasdado. Além disso, esse método
analisa a dinamica da distribuicdo da renda erdrestados e ndo supde, portanto, que a

distribuicdo é constante no tempo e bem-comportadao faz a analise tradicional de

regressoes lineares de crescimento.

Podemos definir uma cadeia diéarkov como um processo estocastitoonde a
probabilidade de um estado estar na situagint+1l depende apenas da situac@pe ele
estava no periodo imediatamente anterior. A pddirconstruimos a matriz de transi¢dp
que é representada pof elementosm;, onden é o numero de situagfes possiveis, e diz
respeito a probabilidade de um estado estar nacibii € migrar para a situacfoDeve-se

lembrar que cada linha dessa matriz deve somar um.

NOs estamos interessados em encontrar a distribungariantes, que faz com que
s=sM ' Esta ir4 caracterizar a distribuicdo de rendalago-prazo para os estados

brasileiros.

A estratificacdo aplicada aqui € arbitréria e seguéeratura na escolha de cinco
estratos de renda distintos. Para realizar o eterseguimos Ferreira (2000) e dividimos o
nivel de rendaer capitanos seguintes estratos de renda: “muito pobreades com renda
per capitainferior a 50% da rendper capitanacional), “pobre” (estados com renper
capitaentre 50% e 80% da rendar capitanacional), “médio” (estados com renukr capita
entre 80% e 120% da rengdar capitanacional), “rico” (estados com rengar capitaentre
120% e 150% da rendaer capitanacional) e “muito rico” (estados com renger capita
superior a 150% da rengeer capitanacional). Cabe lembrar que todo este exercidio fo

realizado com a exclusao do Distrito Federal dasarao

!5 Processo estocastico é um sistema que evolungo ko tempo de acordo com uma determinada lei de
probabilidades. Para uma apresentacdo mais foen&tekey, L. e Lucas, R. (1989).

'8 Busca-se resolveft — M)*s=0, onde é a matriz identidade, acrescentando-se a restiig&ue o somatério
das variaveis do vetdd é um, o que corresponde a encontrar o autovetit aesociado ao autovalor 1.
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O primeiro passo para a andlise da matriz de tf@os a construcdo da tabela abaixo,
onde temos 0 numero de estados, que estavam agdsitiem 1970 e foram para a situagéo
em 2005. Podemos constatar que quatorze, das eirqaatro unidades de federacéo
analisadas, alteraram sua situacao durante esti@seircinco anos. Nas linhas apresentamos a
que estrato de renda o estado pertencia no an@&Eeelna coluna para o qual migrou em
2005.

Tabela 5 — Situacdo do estado em relacdo ao perioaaterior — 1970 a 2005

g/lolgig Pobre Médio Rico '\Iglljétg
Muito pobre 6 4 - - -
Pobre - 3 5 - -
Médio - 2 - 1 -
Rico - - 1 - -
Muito rico - - - 1 1

Fonte: Ipeadata e IBGE; Elaboracgédo: prépria

O passo seguinte € derivar a partir das frequérabasrvadas na tabela acima as
estimativas para as probabilidades da matriz de transi¢cdo, que € apresentada abaixo.
Agora, através do uso da matriz de transicdo, eraons a distribuicdo invariante que

representa a distribuicdo de longo prazo paratag@s brasileiros.

Tabela 6 — Matriz de transicao de Markov — 1970 adD5

g/lolf)iz Pobre Médio Rico I\I/Q“IJ(':?
Muito pobre 0.6 0.4 0 0 0
Pobre 0 0.375 0.625 0 0
Médio 0 0.667 0 0.333 0
Rico 0 0 1 0 0
Muito rico 0 0 0 0.5 0.5

Fonte: Ipeadata e IBGE; Elaboracao: propria

Tabela 7 — Distribuicdo de renda entre grupos em 9, 2005 e no longo prazo

1970 2005 Longo Prazo
Muito pobre 42% 25% 0%
Pobre 33% 38% 44%
Médio 13% 25% 42%
Rico 1% 8% 14%
Muito rico 8% 4% 0%

Fonte: Ipedata e IBGE; Elaboragéo: propria
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A tabela acima sugere a tendéncia de os estadeslelbos se dirigirem para
categorias de renda intermediaria e pobre, desapate a faixa relativa a estados muito
pobres e muito ricos. Comparando o ano de 1970 200% percebemos que houve uma
diminuicdo de estados que se encontravam na situagéio pobre e uma elevacao de estados
pobres, médios e ricos, 0 que corresponde ao prepéaa a distribuicdo de longo prazo.
Sendo assim, concluimos que ha uma reducdo daudkkige entre os estados como foi
observado analisando o indice de Theil e o Coetfieide Variacdo, evidenciando a hipotese
de beta convergéncia da secao anterior. O resudtadontrado se assemelha ao verificado
por Ferreira (2000) em seu exercicio para os aad9d0-1995, que constatou a existéncia de
duas faixas de convergéncia, onde a distribuicdlomigp prazo seria dada por 52% pobre e
48% média.

Um problema que pode ser levantado no exercicilizaga acima diz respeito ao
pequeno nimero de observacdes. Buscando soludarerlos repetir a andlise considerando
periodos de transicdo de cinco anos apenas ein&oédrcinco anos como no caso anterior.
Sendo assim, teremos um numero de observacdo rhaigo, os dois exercicios diferem
tanto no numero de observacbes (24 no primeiro, Gasdra 168 no segundo) quanto no
horizonte de tempo para as mudancgas observadaste@ailo de tempo considerado aqui

também é semelhante ao utilizado nas regressédadms em painel.

Além disso, seguindo Ferreira (2000), um novo &stde renda passou a ser
considerado, dividindo o grupo de renda médio eis: dbaixo da média nacional e acima da
média nacional. Abaixo apresentamos a situacdoade estado em relacdo ao periodo

anterior.

Tabela 8 — Situacéo do estado em relagédo ao pericaiaterior — 1970 a 2005

Muito Abaixo da Acima da , Muito

pobre Pobre média média Rico rico
Muito pobre a7 12 1 0 0 0
Pobre 7 38 7 0 0 0
Abaixo da média 2 3 11 5 0 0
Acima da média 0 0 7 3 0
Rico 0 0 0 3 12 0
Muito rico 0 0 0 1 8

Fonte: Ipeadata e IBGE; Elaboracao: propria
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O mesmo procedimento descrito no exercicio acimeaefdizado para obter a matriz
de transicdo que pode ser analisada abaixo. Poderstatar que a maioria dos estados

permaneceu na mesma situacdo que se encontraveriotgantes.

Tabela 9 — Matriz de transicao de Markov — 1970 a@D5

Muito Pobre Abai’xo_ Acinja_da Rico ML_Jito

pobre da média média Rico
Muito pobre 0.783 0.2 0.0167 0.000 0.000 0.000
Pobre 0.135 0.731 0.135 0.000 0.000 0.000
Abaixo da média 0.095 0.143 0.524 0.238 0.000 0.000
Acima da média 0.000 0.000 0.091 0.636 0.273 0.000
Rico 0.000 0.000 0.000 0.2 0.8 0.000
Muito rico 0.000 0.000 0.000 0.000 0.111 0.889

Fonte: Ipeadata e IBGE; Elaboracao: prépria

Por fim, encontramos a distribuicdo de longo prpama a economia e comparamos
com sua evolucdo do ano de 1970 para 2005. Asemg ®bservado quando trabalhamos
com um espaco de tempo de 35 anos, o estrato de referente ao grupo muito rico tende a
desaparecer no longo prazo. Contudo, uma diferézgaespeito ao aumento da participagao
do grupo de renda rico e acima da média na digtéby ou seja, a economia estaria
caminhando para uma situacdo onde os estadosagstatima conjuntura mais favoravel.
Pode-se dizer que a desigualdade entre eles ediariauindo, ja que a concentracao de
faixas de renda nos extremos da distribuicdo essarireduzindo. Porém, ndo ha evidéncias
gue sustentem a hipotese de beta-convergénciautdsgh que os estados estariam

convergindo para niveis distintos de renda, sustelot a idéia de clubes de convergéncia.

Tabela 10 — Distribuicdo de renda entre grupos en¥0, 2005 e no longo prazo

1970 2005 Longo Prazo
Muito pobre 42% 25% 14%
Pobre 33% 38% 16%
Abaixo da média 13% 8% 10%
Acima da média 0% 17% 26%
Rico 4% 8% 35%
Muito rico 8% 4% 0%

Fonte: Ipeadata e IBGE; Elaboracéo: propria
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7. Conclusao

Este artigo teve como principal objetivo analisaoavergéncia de rengeer capita
entre os estados brasileiros para o periodo de A2005. Com este fim foram apresentados
diversos conceitos de convergéncia utilizados meralura, dentre eles o de sigma-
convergéncia, que estuda como evolui a dispersaerdtaper capitaentre as unidades de
federacao e o de beta convergéncia, que nos dizaummias mais pobres tendem a crescer
mais que economias mais ricas, e, portanto, nmlpngzo todas estariam no messteady-
state Além disso, aplicou-se metodologia derivada dde@a deMarkov para calcular a

distribuicdo de longo prazo da economia.

Pode-se inferir pelo que foi apresentado, que hogueda significativa da
desigualdade entre os estados brasileiros. O ¢aéicde variacdo e a relacdo entre rendas
per capitaapresentaram indices melhores aos verificadosopana de 1970, apos a excluséao
do Distrito Federal. Observou-se também que redeggressiva da desigualdade ocorreu até
0 ano de 1985, apresentando diminuicdo moderadarta de entdo. O indice de Thelil
proporcionou uma melhora quando comparada conctmidd periodo, todavia a diminuicédo
da desigualdade entre os estados deveu-se primeiptd a reducdo da diferenca entre as

rendagper capitadentro de cada regido especifica e ndo entreyimese

Do mesmo modo, testando o conceito de beta-conveigyéverificamos que esta
ocorre a uma velocidade bem inferior quando utiiaa metodologia tradicional de minimos
quadrados ordinarios, em torno de 1%. Ja, ao aonog pelos efeitos especificos de cada
estado através do GMM em primeira diferenca, acidéale de convergéncia passa ser de
15%. Portanto, diferencas de tecnologia ou ingfies sdo de extrema importancia para

explicar a convergéncia de renuar capitaentre os estados brasileiros.

Por ultimo foi calculada através da utilizacdo ddeta deMarkov a distribuicdo de
renda de longo prazo. Esta é uma técnica que vadogsauito utilizada ultimamente, pois
tem a vantagem de permitir uma analise da disg@aulimite sem a necessidade de depender
de todas as informacdes do passado e além do pssibiita visualizar de que forma seria a
distribuicdo no longo prazo.

Apoés a andlise chegou-se a conclusdo de que asdesidle federacdo estariam
caminhando no sentido de sua distribuicdo de I@mgpo, onde a maioria dos estados estaria

concentrada em niveis de renda mais baixos, qudadgegmentacdo em cinco niveis de
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renda e horizonte de tempo maior. No entanto galtrarmos com seis niveis de renda e um
horizonte de tempo de cinco anos para analisanaigéo, os estados tendem a se concentrar
em dois niveis de renda, um rico e outro pobre.e@Bsnos, portanto, uma tendéncia a

formacéao de clubes de convergéncia nesse caso.

Nesse sentido, pode-se concluir a favor da ocaaéte convergéncia da rengar
capitaentre os estados brasileiros, ja que além deicamios beta convergéncia, observou-
se também melhora nos indicadores de desigualdagiennis, sendo este um indicio de
sigma-convergéncia. Ao mesmo tempo, constatoudsg;@® da concentracdo nas faixas de

renda nos extremos da distribuicdo de renda delprago da economia brasileira.

Vale ressaltar que durante todo o trabalho o Deskederal, por se tratar da capital
federal e apresentar atividade econémica muitintistias outras unidades de federacéo, foi
tratado de maneira diferenciada. A partir do and @@l a capital brasileira ultrapassou o
estado de Sao Paulo tornando-se a unidade de gddectam a maior rendzer capitae se

distanciou ainda mais dos outros estados.
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Apéndice A — O Modelo Tedrico

Nesse apéndice iremos apresentar 0 modelo demesdo de Solow (1956), que é
baseado numa funcdo de producdo neoclassica camagtdecrescentes do capital. O
modelo de Solow assume a taxa de poupanca, cregoint& populacdo e progresso
tecnologico como exogenos. Capital e trabalho satogs fatores de produgédo e pagam suas
produtividades marginais. Considere entao a segtuncao:

(1) Y =K (AL)T

onde,Y € o produtoK capital,L trabalho eA o nivel de tecnologia. Assume-se que L

crescem exogenamente a taray:

(2) L, =L,e"
3) A = Ae”
O numero efetivo de unidades de trabalAd,, , cresce a taxa+g.

A acumulacéao de capital por trabalhador efetivostendy statsera dada por:

K _ g gk =ske-(0+ g+ 0%

(4)

onde, 1; = K/AL’ Y, :%\L e J a taxa de depreciagao. O valorgieady statele k é dado

por:

1

. s i«
5 K =| ——
® (o3

Como o produto por trabalhador efetivo € dado por sz’, podemos aproximar sua

variacdo em torno deteady statpara obter (erfog9):

6) SR~ Ain() = In(3,)

onded =(n+g+ 5)(1—0').
A equacao acima implica que:
(7) In(9,) = @-e"")In(y" )+ In(§, )
ondey, € a renda por trabalhador efetivo em algum pantial do tempo € = (t, —t,).

Subtraindoln y, de ambos os lados temos:
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(8) In(9,) —In(9,) = @-e"")In(y") - €—-e"")In(§,)
Vamos reformular a equacao acima para a obtermdsremos de produtper capita

em vez de produto por trabalhador efetivo:

~ Y, _ Y,
(9) yt - ALt - LtAOegt !
Logo,
(10) In(y,) = ln[%j —In(Ay) —gt=In(y,) —In(A)) - ot,

ondey, € a rendger capita.Substituindo em (8) temos:

(11) In(y,)=In(y,) = @-€"M)In(¥") - @-eT)In(y,) + L-e)In(A,) + g(t, - e™"t,).
Alternativamente, se agruparmos todos os termoslngmdo lado direito da equacéo temos:
(12)  In(y,)=@-e"T)In(y )+ In(y,) + L-€e7T)In(A) + g(t, - ,).

Claramente a equagio acima representa um pairfahitio com o termal-e™")In(A, )

sendo os efeitos especificos de cada estado. Esd@wa notacdo convencional de dados em

painel temos:
(13) Ny, =B, +yIny, ., +0, + 1 +0,,

onde

y=e"", sendoA a velocidade de convergéncia;

n, =g(t, -e""t,), o efeito temporal especifico de cada ano;
1 =@1-e"T)In(A,), o efeito especifico de cada estado;

B, = L-¢e"T)In(¥"), a constante que representsteady state

U, , 0 termo de erro que varia entre os estados empad.

A especificagdo acima foi aplicada por Islam ()99fie ainda substituiu os valores
correspondentes ao estado estacionario, verificapddanto, convergéncia condicional a
taxa de crescimento da populacéo e a taxa de peapds metodologias aplicadas por Islam
(1995) para estimar a regressdo acima foram osaddres de minima distancia e o de

efeitos fixos.
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Caselli, Equivel e Lefort (1996) argumentam guaetodologia acima ndo é a mais
adequada, ja que Islam (1995) ignora o problemandigeneidade presente na regressao.
Ainda, a estimacao direta de uma regressao pdo difed no contexto de um painel dinamico
leva a estimadores inconsistentes. ISso ocorre, pai construcdo, a variavel dependente
defasada é correlacionada com a média dos errogdingis. Desta forma, os autores usam
uma aplicagdo do método generalizado de momentidjGroposto por Arellano e Bond
(1991). O procedimento consiste em tirar a priméiferenca da equacéao (13), eliminando os

efeitos especificos de cada estado.
(14) Iny, =Iny,, =yny,; =Iny_,)+ 7 —Ny) + W, —U;,)

Agora surge um novo problema, a variavel depereddafasada esta correlacionada
com o termo de erro composto através do termo ogugineo no periodo -1. Para
soluciona-lo utiliza-se como variavel instrumerttalalor passado da variavel explicativa, por
exemplo,Iny,_, no lugar de(Iny,_, —-Iny,_, ) No mais, a hipotese de que o0s erros ndo séo
autocorrelacionados em primeira ordem é neces(?;@riE[u“un_l] =0) para a consisténcia da

estimacao. Esta sera a especifica¢éo utilizadaoorcer do estudo.
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APENDICE B - Tabelas

Tabela A.1 — indice de Theil inter-regional e intraregional ¢/ DF — 1970 a 2005

Theil Theil intra-regional
Theil inter-regional | intra-regional N NE CO SE S
1970, 0,228 0,155 0,073 0,021 0,042 0,142 0,110 0,026
1975| 0,225 0,162 0,063 0,030 0,047 0,111 0,091 0,010
1980/ 0,170 0,126 0,045 0,029 0,045 0,118 0,049 0,009
1985| 0,142 0,096 0,046 0,071 0,077 0,052 0,036 0,006
1986| 0,131 0,089 0,042 0,073 0,063 0,046 0,035 0,007
1987| 0,150 0,106 0,045 0,075 0,062 0,057 0,041 0,005
1988| 0,156 0,111 0,046 0,084 0,059 0,059 0,043 0,006
1989| 0,159 0,116 0,043 0,050 0,052 0,081 0,042 0,005
1990, 0,143 0,106 0,038 0,054 0,042 0,063 0,040 0,003
1991| 0,134 0,097 0,037 0,050 0,042 0,115 0,031 0,004
1992| 0,144 0,106 0,038 0,057 0,043 0,098 0,031 0,009
1993| 0,136 0,100 0,036 0,053 0,042 0,081 0,031 0,012
1994| 0,127 0,098 0,029 0,036 0,035 0,070 0,023 0,010
1995/ 0,137 0,104 0,033 0,055 0,036 0,087 0,027 0,007
1996/ 0,128 0,097 0,031 0,070 0,031 0,090 0,023 0,004
1997 0,132 0,100 0,033 0,061 0,033 0,106 0,025 0,004
1998| 0,134 0,098 0,036 0,057 0,038 0,137 0,027 0,003
1999| 0,131 0,098 0,033 0,050 0,036 0,102 0,026 0,002
2000, 0,129 0,095 0,034 0,059 0,036 0,123 0,023 0,004
2001| 0,126 0,092 0,034 0,052 0,038 0,115 0,024 0,004
2002| 0,128 0,094 0,034 0,037 0,019 0,151 0,034 0,002
2003| 0,126 0,095 0,031 0,035 0,016 0,138 0,031 0,001
2004| 0,122 0,094 0,027 0,034 0,017 0,12y 0,024 0,001
2005/ 0,120 0,090 0,030 0,034 0,017 0,146 0,027 0,002

Fonte: IPEADATA; Elaboracgédo: Prépria
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Tabela A.2 — indice de Theil inter-regional e intraregional s/ DF — 1970 a 2005

Theil Theil intra-regional
Theil inter-regional intra-regional N NE CO SE S
1970 0,227 0,161 0,066 0,021 0,042 0,009 0,110 0,026
1975| 0,225 0,168 0,057 0,030 0,047 0,009 0,091 0,010
1980 0,169 0,130 0,038 0,029 0,045 0,014 0,049 0,009
1985| 0,143 0,099 0,043 0,071 0,077 0,007 0,036 0,006
1986| 0,131 0,092 0,040 0,073 0,063 0,008 0,035 0,007
1987| 0,151 0,109 0,042 0,075 0,062 0,012 0,041 0,005
1988| 0,157 0,115 0,043 0,084 0,059 0,014 0,043 0,006
1989| 0,160 0,121 0,038 0,050 0,052 0,018 0,042 0,005
1990 0,144 0,110 0,034 0,054 0,042 0,005 0,040 0,003
1991| 0,131 0,102 0,030 0,050 0,042 0,003 0,031 0,004
1992| 0,143 0,111 0,032 0,057 0,043 0,008 0,031 0,009
1993| 0,136 0,105 0,031 0,053 0,042 0,010 0,031 0,012
1994| 0,127 0,102 0,025 0,036 0,035 0,012 0,023 0,010
1995| 0,136 0,108 0,028 0,055 0,036 0,012 0,027 0,007
1996| 0,127 0,102 0,025 0,070 0,031 0,010 0,023 0,004
1997| 0,131 0,105 0,026 0,061 0,033 0,013 0,025 0,004
1998| 0,130 0,102 0,027 0,057 0,038 0,013 0,027 0,003
1999| 0,129 0,102 0,027 0,050 0,036 0,021 0,026 0,002
2000| 0,125 0,100 0,026 0,059 0,036 0,015 0,023 0,004
2001| 0,122 0,096 0,026 0,052 0,038 0,011 0,024 0,004
2002| 0,118 0,094 0,023 0,037 0,019 0,002 0,034 0,002
2003| 0,116 0,095 0,021 0,035 0,016 0,007 0,031 0,001
2004| 0,112 0,094 0,019 0,034 0,017 0,014 0,024 0,001
2005| 0,110 0,090 0,020 0,034 0,017 0,011 0,027 0,002

Fonte: IPEADATA; Elaboracgéo: Prépria
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Tabela A.3- Coeficiente de Variacdo normal e pondado— 1970 a 2005
CV normal CV ponderado

s/ DF c/ DF c/ DF s/ DF
1970 0,694 0,634 0,660 0,658
1975| 0,705 0,689 0,630 0,630
1980| 0,613 0,554 0,538 0,533
1985/ 0,490 0,492 0,479 0,480
1986| 0,479 0,478 0,462 0,462
1987| 0,509 0,512 0,499 0,500
1988| 0,526 0,529 0,510 0,511
1989| 0,532 0,532 0,509 0,509
1990| 0,507 0,502 0,489 0,489
1991| 0,558 0,487 0,474 0,466
1992| 0,551 0,518 0,484 0,481
1993| 0,539 0,516 0,469 0,467
1994| 0,522 0,499 0,451 0,448
1995/ 0,541 0,511 0,472 0,469
1996| 0,541 0,505 0,458 0,454
1997| 0,556 0,505 0,468 0,462
1998| 0,596 0,497 0,475 0,460
1999| 0,548 0,501 0,462 0,457
2000| 0,578 0,497 0,461 0,448
2001| 0,573 0,486 0,456 0,442
2002| 0,664 0,446 0,493 0,448
2003| 0,647 0,449 0,482 0,439
2004| 0,635 0,454 0,468 0,427
2005| 0,642 0,447 0,475 0,431

FontBHADATA; Elaboragéo: Propria
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Tabela A.4- PIBper capita por UF — R$ mil — 1970 a 2005

AC AL AM AP BA CE DF ES GO+TO
1970 1.698 1.222 2.055 2.797 1.449 0.942 6.713 2.100 74.4
1975 1.431 1.703 3.009 1.977 2.117 1.297 7.768 2781 782.1
1980 2.932 2.537 5.908 3.525 3.482 2.212 12.877 5.512 6803.
1985 3.023 3.177 7.181 4.324 4.183 2.464 8.195 6.188 193.4
1986 3.285 3.003 8.426 4.115 4.137 2.569 8.982 6.520 283.9
1987 3.094 3.255 8.729 4.224 3.890 2.439 8.800 5574 1435
1988 3.248 2.747 9.012 4.967 4.066 2.541 9.116 5.907 7135
1989 3.301 2.444 9.042 6.733 4.045 2.562 10.286 6.961 449%.
1990 3.066 2.597 7.997 5.148 3.498 2.349 9.301 5.892 783.5
1991 2.924 2.592 7.273 5.015 3.398 2.643 13.193 5.830 83G3.
1992 3.052 2.600 6.586 5.207 3.358 2.582 11.089 5.784 43(8.
1993 3.045 2.466 7.982 4.782 3.438 2.642 10.774 5.810 6623.
1994 3.421 2.644 7.241 5.210 3.544 2.830 11.093 6.642 0264.
1995 3.111 2.283 6.784 5.051 3.241 2.730 10.898 6.800 5623.
1996 2.973 2.420 7.206 4.449 3.377 2.872 11.339 6.612 659%.
1997 3.071 2.520 6.648 4.487 3.485 2.953 12.368 6.554 6573.
1998 3.168 2.549 6.497 4.043 3.465 2.986 14.600 6.623 7453.
1999 3.042 2.430 5.995 3.761 3.430 2.806 11.637 6.483 4923.
2000 3.048 2471 6.663 4.216 3.666 2.774 14.224 6.880 8753.
2001 3.071 2.415 6.538 4.248 3.610 2.600 14.240 6.496 0574.
2002 4.040 2.798 6.051 5.391 3.754 3.101 21.373 6.856 4985.
2003 3.987 2777 5.941 4.755 3.671 3.026 20.645 6.880 5115.
2004 4.289 2.922 6.505 4.747 3.904 3.123 20.938 8.106 6185.
2005 4.440 2.954 6.511 4.841 4.145 3.186 21.752 8.731 4365.

Fonte: IPEADATA; Elaboracgédo: Prépria

MA MG MS+MT PA PB PE PI PR RJ
1970 0.785 2.057 1.947 1.446 0.853 1.610 0.624 2.236 88.2
1975 1.012 3.291 2.872 1.785 1.306 2.309 0.910 4370 157.3
1980 1.605 5.351 5.140 3.464 1.793 3.130 1.333 5736 449.2
1985 1.386 5.505 4.315 3.038 2.005 3.292 1.392 6.139 883.7
1986 1.548 5.614 5.057 3.516 2.214 3.682 1.557 6.437 38.3
1987 1.417 6.034 4.799 3.617 2.187 3.730 1.497 6.705 108.3
1988 1.577 6.128 4.985 3.513 2.135 3.648 1.446 6.898 18.5
1989 1.673 6.428 5.031 4.489 2.296 3.742 1.534 7.801 8784
1990 1.495 5.452 4.360 3.844 2.438 3.445 1.602 6.933 2778
1991 1.514 5.567 4.529 3.739 2.435 3.736 1.622 6.429 478.8
1992 1.472 5.469 4.433 3.142 2.116 3.392 1.452 6.265 278.5
1993 1.467 5.577 4.874 4.283 2.247 3.395 1.635 6.533 918.5
1994 1.602 6.115 5.464 4.425 2.514 3.549 1.757 6.998 118.6
1995 1.443 5.648 4.849 3.255 2.420 3.503 1.769 6.427 583.2
1996 1.649 5.941 4.892 3.115 2.523 3.625 1.836 6.738 218.1
1997 1.629 6.041 5.057 3.004 2.482 3.649 1.828 6.844  908.3
1998 1.502 5.870 5.149 2.981 2.455 3.665 1.813 6.966 958.1
1999 1.496 5.594 5.278 2.877 2.455 3.505 1.775 6.889 8484
2000 1.616 5.888 5.459 3.007 2.670 3.655 1.863 6.847 1395
2001 1.635 5.703 5.483 3.105 2.704 3.614 1.771 6.843 619.2
2002 2.189 5.731 6.236 3.243 2.938 3.593 2.112 7.425 825
2003 2.271 5.793 7.037 3.237 2.918 3.484 2.173 7.982 349.1
2004 2.424 6.307 7.878 3.507 2.844 3.572 2.228 8.161 07.9
2005 2.616 6.311 7.352 3.526 2.956 3.739 2.332 7.779 11%0.

Fonte: IPEADATA; Elaboracgédo: Prépria
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RN RO RR RS SC SE SP

1970 0.987 2.669 2.301 3.684 2.634 1.368 6.3311

1975 1.646 1.884 2.601 5.728 4.188 1.895 9.082014
1980 2.536 4.173 3.975 7.751 6.888 2.592 11.44669
1985 3.016 4.868 3.802 7.766 6.744 5.822 10.63442
1986 2.909 5.407 4.462 8.313 7.386 5.509 10.81563
1987 2.933 4.913 4.428 8.394 7.390 4.437 11.73093
1988 2.852 4.579 4.499 8.834 7.806 4.257 12.19426
1989 3.321 5.192 5.382 9.466 9.806 3.878 12.71377
1990 2.747 4.008 4.779 8.220 7.595 3.562 10.82793
1991 2.976 3.314 3.819 7.799 7.051 3.917 10.22626
1992 2.673 3.010 3.276 8.503 7.616 3.782 10.06364
1993 2.981 3.415 2.616 9.173 7.196 4.025 10.17271
1994 2.982 3.484 2.645 9.518 7.665 3.704 10.31186
1995 2.746 3.423 2.579 8.379 7.178 3.249 10.06885
1996 2.873 3.522 2.463 8.342 7.529 3.317 10.03789
1997 2.985 3.698 2.500 8.384 7.441 3.404 10.41537
1998 2.897 3.819 2.773 8.104 7.142 3.331 10.31601
1999 2.942 3.760 2.697 7.900 7.122 3.258 9.82208
2000 3.319 3.888 3.347 8.302 7.844 3.283 9.919389
2001 3.178 3.784 3.238 8.325 7.766 4.101 9.678865
2002 3.515 4.294 5.369 8.348 8.276 4.200 11.00654
2003 3.377 4.643 5.404 8.571 8.587 4174 10.79428
2004 3.554 4.870 4.973 8.682 9.055 4.249 10.91621
2005 3.750 5.103 5.084 8.380 9.165 4.300 11.3282

Fonte: IPEADATA, Elaboracao: Priép
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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