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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi estudar a variacgmesal e temporal do zooplancton
(com énfase em microcrustaceos) no estuario ddvRRrau (Baia de Camamu-BA) e analisar
alguns fatores ambientais que podem interferir rsrilbuicio desses organismos. As
amostras foram efetuadas mensalmente, de setefi@6oa2agosto 2007, em quatro pontos.
Temperatura, salinidade, transparéncia da aguaosofid-a foram consideradas. O
zooplancton foi coletado em arrastos horizontaisn aede de 150 pm e fixado em
formaldeido 4%. No laboratério foram feitas and&lisgualitativa e quantitativa dos
organismos. A temperatura foi elevada durante queakeance a salinidade variou de 15 no
alto estuario a 40 no baixo. Copepoda foi o grupoidante, seguido de Mollusca, Decapoda
e Cirripedia. Foi encontrado um total de 30 espgécdie Copepoda, sendrarvocalanus
crassirostris, Euterpina acutifrons, Oithona hebes, Oithona oswaldocruz, Acartia lilljeborgi
e Temora turbinata as mais abundantes. A comunidade de Copepodaruelsante a de
outros estuarios brasileirdBseudodiaptomus richardi e Oithona oswaldocruz (oligohalinas)
apresentaram maior freqUéncia relativa no altodestuenquanto que espécies marinhas,
como Paracalanus quasimodo e Temora turbinada tiveram maior frequéncia relativa no
baixo estuarioAcartia lilljeborgi e A. tonsa ocorreram com maior freqiiéncia e propor¢ao no
estuario intermediario, onde foram registradas agms concentracdes de cloroflaOs
maiores indices de diversidade ocorreram no basteado, devido a maior influéncia de
espécies marinhas. No estuario intermediario (caoms variacdes de salinidade), houve
um maior indice de dominancia, provavelmente poapiespécies que conseguem colonizar
tal ambiente sdo selecionadas na competicao calanaais, atingindo elevada abundéancia. A
eutrofizacdo e a salinidade foram as principaigavars que influenciaram a distribuicdo dos
organismos.

Palavras-chave: zooplancton, Copepoda, distribuygstoario
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ABSTRACT

The objective was to study the spatial and tempeaalation of zooplankton (with
emphasis on microcrustaceans) in the estuary oRitbher Marau (Bay of Camamu-BA) and
correlate them with environmental factors. The dasmpvere taken monthly from September
(2006) to august (2007) at four points. Temperatsaénity and water transparency, besides
the biomass of chlorophydl-(fluorometric method) were considered. The zodgtiam was
collected in haul horizontal (150 pm) and fixedfanmaldehyde 4%. The temperature was
high for almost every year and salinity ranged @5the high 40 in the lower estuary.
Copepoda was the dominant group, followed by MalyPecapoda and Cirripedia. Found a
total of 30 species of Copepoda, aRdrvocalanus crassirostris, Euterpina acutifrons,
Oithona hebes, Oithona oswaldocruz, Acartia lilljeborgi and Temora turbinata the most
abundant. The highest relative frequencies Pseudodiaptomus richardi and Oithona
oswaldocruzi were observed in the high estuary, wharacalanus qguasimodo and Temora
turbinata in lower estuaryAcartia lilljeborgi and A. tonsa occur more frequently and in
proportion estuary intermediary, which were recdrdihe highest concentrations of
chlorophyll-a. The highest levels of diversity occurred in tberér estuary, given the greater
influence of marine species, and the most dominentthe intermediate estuary.
Eutrophication, salinity and rainfall were the méactors responsible for observed variations
of zooplankton in this estuary.

Keywords: Zooplankton, Copepoda, distribuitionpesy
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1- INTRODUCAO

1.1- Defini¢cdes de estuario e zonagéo

A palavra estuario deriva do latiaestus que significa calor ou maré. Especificamente
o adjetivoasetuarum significa “de maré” (DAY et al., 1989). Embora sajais complexo do
que isso, 0 termo estuario € comumente empregadodesignar o encontro do rio com o
mar. Uma definicdo amplamente aceita e citada esi@éario é a de Pritchard (196pud
MIRANDA et al, 2002): “Estuario € um corpo de aguesteiro semi-fechado que possui uma
livre conexdo com o oceano aberto, no interior dal @ agua do mar é mensuravelmente
diluida pela dgua doce oriunda da drenagem condifien

Fairbridge (1980ppud Day et al. (1989) ampliou o conceito de estuaritinak por
Pritchard, englobando a porcéo fluvial. Segundatora estuério é uma reentrancia do mar
em um vale de rio que se estende até o limite swpda maré, e pode ser usualmente
dividido em trés setores: (a) marinho ou baixo&stu+ com livre ligacdo com o mar aberto;
(b) estuario médio — sujeito a fortes processomideuras de agua doce com agua salgada; e
(c) estuario fluvial ou superior — caracterizado #gua doce, mas sujeito a acdes da maré.

Muitos estuarios, particularmente os tropicais, t&msua entrada fechada por um
banco de areia construido pelo oceano adjacentesEsstuarios sdo denominados de
estuarios cegos, cuja conexao com 0 oceano sGstEbetece quando o banco de areia se
rompe (geralmente no periodo das chuvas) (MIRANDAl.e2002).

Em 1989, Kjerfve redefiniu o conceito de estuénoprporando na sua definicdo a parte

fluvial e os estuarios cegos, e define que estudirion ambiente costeiro que apresenta
conexao restrita com o oceano adjacente, que peaaaberta a0 menos intermitentemente.

Conforme Miranda et al. (2002), os estuarios podemdivididos em trés zonas distintas
(Fig. 1):

* Zona de maré do rio (ZR)- Parte fluvial com salinidade zero, mas aind&itja
influéncia da maré.

e Zona de mistura (ZM) - regido onde ocorre mistura da agua doce da geema
continental com a agua do mar.

» Zona costeira (ZC)- correspondendo a regido costeira adjacenteajastende

até a frente de pluma estuarina que delimita a darfmaite costeira.
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Figura 1 — Delimitacdo funcional de um sistema estuarirayaCteristicas geomorfologicas e
processos nas (ZR), Zona de mistura (ZM) e ZonteicagZC). Fonte: Miranda et al. (2002).

1.2- Classificagdo dos estuarios quanto a salinided
De acordo com a estratificacdo vertical da salthédaos estuarios podem ser

diferenciados em quatro tipos (PRITCHARD, 1955 apliRANDA et al., 2002): cunha
salina (Tipo A), moderadamente ou parcialmenteagtiado (tipo B), verticalmente bem
misturado: lateralmente estratificado (tipo C) enbmisturado (tipo D). A descricdo de cada

tipo estuéario quanto a salinidade foi feita de doa@om Miranda et al. (2002).

CUNHA SALINA (Tipo A)

Neste tipo de estuario, a salinidade das aguasuperficie € bem menor que a
salinidade das aguas do fundo, apresentando umiemh acentuada no perfil salino. S&o
estuarios tipicos de regides de micromaré e dedagam que predominam condi¢bes de
grande descarga fluvial, portanto sdo dominadoa @ekcarga fluvial e pelo processo de



entranhamento, que € responséavel pelo aumentolidalade da camada superficial, sendo
qgue a mistura por difusao turbulenta é desprezivel.

A agua doce que penetra na Zona de mistura (ZM)ersevpersistentemente na
superficie em direcdo ao oceano. No movimento estabaixo, a dgua doce arrasta volumes
de agua do mar para a camada superficial e adad@iaumenta com a profundidade e em
direcdo ao mar. Essa transferéncia unidirecioodieddmeno denominado entranhamento.

A grande maioria dos sedimentos trazida pelosé&ilevada para a regido oceanica na
camada de agua superior e pouca sedimentacéo deotre do corpo estuarino. Esse tipo de

estratificacdo ocorre quando as velocidades ergiarsfio baixas.

MODERADAMENTE OU PARCIALMENTE ESTRATIFICADO (TipoB )

No estuario do tipo B, o gradiente salino vertigah a forma da curva cotangente,
com diferencas de salinidade de 2 - 10 entre aaséguperficiais e profundas. Esses sistemas
sdo caracterizados por faixa de marés, moderadinéey e influxo moderado de agua doce.

A energia da maré envolvida nesse processo deveufierentemente grande para
realizar trabalho tanto contra o atrito dos limgesmeétricos do estuario, quanto contra a acao
estabilizadora do empuxo produzindo turbulénciav@sces turbulentos gerados terdo a sua
energia dissipada, ocasionando a ruptura dos gitadiererticais de salinidade por meio da

mistura entre a agua doce e a 4gua do mar, quesa difusao turbulenta.

VERTICALMENTE BEM MISTURADO

Neste estuario, o perfil vertical de salinidadeoénbgéneo, ou seja, a salinidade das
aguas superficiais € igual a salinidade das agoidsrdio. Sao verticalmente homogéneos. A
salinidade da agua so varia lateralmente, sends altai na regido oceanica e mais baixa em
direcdo ao continente. Nesse caso, 0 bombeametds pwrés € o modo de circulacdo
dominante.

S&o0 encontrados na natureza dois subtipos dessas@s

a) Lateralmente estratificado (Tipo C)
Quando o estuario apresenta a razdo largura/priofaote relativamente grande, pode
ocorrer uma estratificacdo lateral da salinidadepaa a coluna da agua possa

permanecer verticalmente quase homogénea.



b) Bem misturado (Tipo D)
Em canais estuarinos estreitos, o cisalhamentoalapodera ser suficientemente
intenso para gerar condicdes homogéneas lateraméessas condicdes, a salinidade
aumenta gradativamente estuario abaixo e o movoneddio esta orientado nessa

direcdo em todas as profundidades.

1.3- O ambiente estuarino e suas relagcdes com onutéon
Os estuarios constituem ecossistemas com altas tdgaproducdo priméaria e

secundaria, e sdo areas de reproducdo e deseneptoimpara muitas espécies marinhas
costeiras, tornando-se areas estratégicas parbdravs@ncia desses animais, nas quais o
alimento é abundante e a protecao contra predadomesnta a sobrevivéncia e o crescimento
nos estagios criticos de vida (ARAUJO; LUCAS, 20@3ralmente as aguas estuarinas sio
biologicamente mais produtivas do que um sistemégdea doce e o oceano adjacente, devido
a sua circulacdo hidrodinamica caracteristica @b@&nr nutrientes, estimulando a producao
(MIRANDA et al., 2002).

Os estuarios sao ecossistemas dinamicos, apredentariacoes diarias e sazonais de
maré, salinidade, temperatura, oxigénio dissolvidojrentes e nutrientes, as quais
influenciam a densidade e a diversidade de espé&ciggirodinamica das marés tem um forte
efeito na composicdo e zonacdo dos organismoserdgsil e temporarios em habitats
pelagicos. Combinados com a descarga do rio, a m#wéncia a regulacdo da populagéo
planctbnica por translocagdo de individuos de ugarlypara outro e até mesmo para fora do
estuério (VILLATE, 1997; WOOLDRIDGE; CALLAHAN, 2000

Em virtude das amplas variagbes que ocorrem noamsfuesses ambientes séo
considerados estressantes. Isso impde limitac@ddfjicas a biota, e somente poucas
espécies desenvolveram mecanismos para tolerar daiglicbes (SAIZ-SALINAS;
GONZALEZ-OREJA, 2000). Entre as principais adapéscos organismos estuarinos estio:
a tolerancia a uma ampla faixa de salinidade, stéesia a baixas tensdes de oxigénio
(ocasionais ou ritmicas), e a pequena seletivigedi® alimento e substrato. Os padrdes de
circulagcdo estuarina exercem uma pressao seleti@om@al sobre o plancton estuarino
(MARGALEF, 1989), que precisa assim responder adamgas nas caracteristicas fisicas e
quimicas do ambiente, as quais imp6em padrdoeosiarsazonais, influenciando a dinamica
da populacdo (KENNISH, 1990). Gray (1989) revendo efeitos estressantes sobre a
populacdo, concluiu que existem trés mudancas sclaea estrutura da comunidade em
resposta as condicfes estressantes: reducdo nesidhde, dominancia de espécies

oportunistas e reducao no tamanho do corpo.



Em seu conjunto, o plancton é de vital importarmpasa os ecossistemas marinhos,
pois representa a base da teia alimentar pelagkaceanos, e mudancas em sua composicao
e estrutura podem ocasionar profundas modificagdes todos os niveis troficos. A
comunidade planctbnica apresenta um carater muitamico, com elevadas taxas de
reproducdo e perda, respondendo rapidamente ascaéks fisicas e quimicas do meio
aquético e estabelecendo complexas relacfes iatraterespecificas na competicdo e
utilizacdo do espaco e dos recursos (VALIELA, 1995)

Zooplancton € um termo genérico para um grupo deas de diferentes categorias
sistematicas que inclui representantes da maioois filos de animais, e tem como
caracteristica comum, a massa de agua como setathabincipal (ESTEVES, 1998).
Matsumura-Tundisi (1997) complementa esse concdéetacando que esses animais
compdem um conjunto de organismos que vivem fludiaama coluna de agua, que possuem
movimentos proprios, porém, com capacidade nagalipnitada, sendo incapazes de vencer
as correntes.

O estudo do zooplancton é fundamental, pois enquafitoplancton produz a matéria
organica pela fotossintese, o zooplancton consfituelo importante entre o fitoplancton e o
bacterioplancton e os niveis troficos superiorddJREY, 1993), atuando assim na ciclagem
de nutrientes e no fluxo de energia (ESTEVES, 1998)organismos do zooplancton sao,
portanto, um importante elemento para a dindmicardeecossistema aquatico. Dentre 0s
principais organismos zooplanctonicos destacam-se copépodes e o0s cladoceros
(microcrustaceos), sendo o segundo grupo com rpediominancia em agua doce.

Os copépodes, segundo Brusca e Brusca (2000),iestdimlos na classe Maxillopoda
e Subclasse Copepoda, cuja locomocédo é realizaganapio, por todos os apéndices. A
Subclasse Copepoda possui trés principais ordendgddelivre: Calanoida, Cyclopoida e
Harpacticoida (RUPPERT; BARNES, 1996). Quanto aoitbdalimentar, os calanoides sao
essencialmente filtradores e os ciclopoides pre@mémente carnivoros (WETZEL, 1993).
Os harpacticoides alimentam-se de microorganisnuztréos (RUPPERT; BARNES, 1996).
De acordo com Tundisi (1970), o zooplancton estoagi dominado pelos copépodes.

Tratando-se de um grupo tdo diverso, existem difesemaneiras de classificar o
zooplancton. O tamanho e a histoéria do ciclo da g#b as maneiras mais comuns de fazé-lo.

A classificacdo por faixa de tamanho esta apredamta tabela seguinte:



Tabela 1- Classificacdo por tamanho atribuida aos orgarsspumplancténicos. Adaptada
por Omori e Ikeda (1992) e Lenz (2000).

Categoria Tamanho do corpo  Organismos
Nanozooplancton 2 —20 um Nanoglagelados
Microzooplancton 20 — 200 um Faraminiferos, tintiog, rotiferos, ciliados,

nauplios de crustaceos e pequenos copéepodes

Mesozooplancton 200 — 2000 pum Formas adultas delapgéarias, doliolos,
guetognatos, ctenéforos e a maioria dos
crustaceos encontrados no plancton

Macrozooplancton 2 —20 mm Espécies maiores demieldusas, sifondforos,
ctenéforos, anfipodes, misidaceos, copépodes,
larva de peixes e eufasiaceos

Megazooplancton  >20 mm Grandes sifomedusas, siboo®t taliaceos

Com referéncia ao ciclo de vida, o zooplancton pseledividido em duas amplas
categorias: holoplancton e meroplancton (JEFFRIESR7 apud MUXAGATA, 2005;
OMORI; IKEDA, 1992). O temo holoplancton é utilizagara os animais que passam todo o
seu ciclo de vida na coluna de agua, tais comoopgpodes calandides, eufasiaceos e
apendicularias. Meroplancton, ao contrario, reprissequeles organismos, que somente
durante uma parte de sua vida sdo planctbnicogemmo, ovos e/ou estagios larvais de
espécies bénticas e nectonicas (JEFFRIES,*Eg6id MUXAGATA, 2005).

O zooplancton estuarino pode ser também divididaa®do com seu periodo de
residéncia/retencdo dentro do estuario, o qualrdkgré primariamente do balanco entre a
taxa de reproducdo individual e a perda (dispedsddndividuos) devido & entrada e saida da
maré (ROGERS, 1940). Baseado nisso, 0 zooplanaide per dividido em trés principais

componentes:

3 Jeffries, H.P. Saturation of estuarine zooplankigncongeneric associates. In: Estuaries. G.H. Léadf).
American Association for the Advancement of ScieWgashington. 1967. pp. 500-508.



1. Organismos autéctones Sao os residentes permanentes. Aqueles nos guaia de
reproducdo excede a de perdas, devido a acao dastes e a mortalidade, assim estes
animais estdo sempre presentes nos estuarios;

2. Organismos temporariamente autoctones Sao os animais introduzidos das regides
vizinhas e com capacidade de proliferacdo limitpdatanto, para se manter nos estuérios
dependem de reforgos externos;

3. Organismos aléctones- Sao aqueles trazidos para o estuario, oriundasat ou rio e
incapazes de se manter nesse ambiente. Geralmem®nmno estuario ou Sao

transportados de volta para 0 mar ou o rio conoasgmtes de mare.

O zooplancton de baias e estuarios difere dagasl@glas costeiras adjacentes, tanto
em termos qualitativos como quantitativos. Apesaelévada produtividade primaria tornar o
zooplancton estuarino muito abundante, os fatargsemtais (como a ampla variagdo diéria
da salinidade e fatores biologicos) podem restriregivariedade das espécies quando
comparado ao das areas marinhas (KENNISH, 1990ko#posicdo das espécies de
zooplancton no estuério esta diretamente relacaicad as condi¢cdes hidrogréaficas locais
(ANACLETO; GOMES, 2006), sendo influenciada priradipente pelos ciclos de maré,
salinidade, precipitacdo pluviométrica e pH. Estapécies podem variar sazonalmente e
espacialmente ao longo do estuério, sendo infladasi pela entrada de agua doce e da costa
(LANSAC-TOHA; LIMA, 1993; LOPES, 1994).

No ciclo diario de maré, durante as marés baixg®a@almente apds chuvas pesadas,
espécies de agua doce invadem todo o estuario (AANBOHA; LIMA, 1993). A entrada
de agua marinha e de agua doce introduz espécrshame limnicas, respectivamente. Os
processos que controlam a entrada de agua salgadaesponsaveis pelo transporte do
plancton para dentro do estuério, resultando nuraecada mudanca sazonal e anual na
composicdo da comunidade plancténica (MONTU; CORRUEL988).

Uma das razGes do insucesso dos organismos dedageaé a incapacidade de
osmorregulacao ativa necessaria ao animal queselvaondicdes de salinidades variaveis. A
geomorfologia, o fluxo de agua doce, e as maréas&ariaveis dominantes que determinam
a distribuicdo da salinidade e a circulacdo detdr@stuario (HANSEN; RATTRAY, 1966).
As espécies bem sucedidas nestes ambientes vayiafreiqiientemente, alcangcam
abundancias elevadas, tanto em funcédo da grangendifidade de recursos alimentares,
como da fraca competicao interespecifica com osqsoalementos do zooplancton oceénico
que penetram no interior do ecossistema (VERITYESWCEK, 1996).



Importantes fatores que distinguem os estuariomaoadjacente e habitats de agua
doce sdo o gradiente vertical de salinidade e andoa ja citada desses ambientes. A
salinidade € um fator abidtico chave na regulacaoestrutura espacial da comunidade
planctonica estuarina. Assim, de acordo com Wodderi(1999) as espécies do zooplancton
estuarino podem ser agrupadas de acordo com adtasalinidade de sua preferéncia ou
tolerancia. A elevada salinidade esta normalmesgeci@ada com altas densidades de espécies
marinhas (neriticas), principalmente na porcdoadix estuario. A assembléia neritica € rica
em espécies e inclui cnidarios, ctenéforos, anetiderustaceos, quetognatos e moluscos. Por
outro lado, aguas mesohalinas sdo dominadas péciespestuarinas tipicas, enquanto que
aguas oligohalinas (<4) sdo dominadas por anineégda doce.

O efeito da maré na regulacdo do zooplancton @stugrode ser especialmente
relevante em pequenos sistemas onde ocorre uneadescarga do rio. As marés nao sao
somente responsaveis por um padréo de distribuigds também afetam a sobrevivéncia de
populacdes endémicas através da exportacdo de srdssEgua e consequente reducdo de
populacdes residentes (KENNISH, 1990).

Os organismos zooplancténicos respondem as alesgaiiérias no ambiente através
de estratégias variadas, aumentando a complexigad®nal das comunidades pelagicas
nestes ecossistemas (LOPES et al., 1998). Pormrzooplancton € um excelente indicador
das condicdes fisicas e quimicas das massas de @gsia composicdo e diversidade
refletem, ndo sé as condicbes originais do sistemas também sua deterioracao
(MATSUMURA-TUNDISI, 1997). O conhecimento da varnliaade da comunidade
zooplancténica (abundancia e composicédo das espéubre diferentes escalas espaciais e
temporais é, portanto, um pré-requisito para o eoinnento de sua dinamica (DAUVIN et
al., 1998).

Estudos sobre o zooplancton estuarino no Brasahianiciados praticamente a partir
dos anos 60, e em um levantamento feito por Neurhaité&o (1994) até o ano de 1994, no
qual foram registradas 150 publicacdes. Destesltrab, 24 referem-se a regido de Cananéia-
SP, 18 a regido de ltamaraca- PE e 12, a LagoRatos — RS. Em quase todos os trabalhos,
destacaram-se 0s copépodes, seguidos por picosrmiasde larvas meroplanctonicas. As
espécies de copépodes mais comumente citadas foPamracalanus crassirostris,
Pseudodiaptomus acutus, Acartia lilljeborgi, Oithona hebes, Oithona oswaldocruzi e
Euterpina acutifrons.

Desde entdo, varios outros trabalhos foram reagatdm o zooplancton estuarino,

como os de Silva et al. (2003) no canal de Sante (Qtamaracd- Pernambuco), Sterza e



Fernandes (2006) no sistema estuarino da baiatddavfSudoeste do Brasil) e Lopes et al.
(1998) no complexo estuarino da Baia de Paran&gudodos eles, o grupo mais abundante
foi 0 dos copépodes, com maior abundancia nos qeeicbuvoso e de maré alta, devido a
entrada de espécies costeiras no estuario. As igmiac variaveis ambientais que
determinaram a ocorréncia e abundancia das espfw@m® a salinidade e o oxigénio
dissolvido na agua, os quais séo controlados paits de marés.

O unico relato sobre zooplancton na Baia de Caneamde Dias e Bonecker (2006),
que registraram a ocorréncia Bechaeta paraconcinna (Copepoda: Calanoida) para esta
regido. Portanto, pouco ou nada se conhece salmmposicdo, abundancia e distribuicdo do
zooplancton nesta baia.

A deteccdo da dinamica sazonal do zooplancton, @sanismos que dirigem essa
variabilidade e o conhecimento das relacfes erdtratiibutos da assembléia e a estrutura
oceanografica sdo de grande importancia para untttomeompreensado do funcionamento
das aguas da costa tropical (PAFFENHOFER et a032®\ identificacdo de espécies chave
é também base importante para detectar as mudglafaas e locais (FERNANDEZ DE
PUELLES et al., 2003).

Este trabalho teve como objetivo estudar a variaedpacial e temporal do
zooplancton no estudrio do Rio Marau durante umioger de 12 meses e analisar
simultaneamente alguns fatores ambientais que pootenferir na distribuicdo dos

organismos.
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2 - OBJETIVOS

2.1- Objetivo Geral
Estudar a distribuicdo espacial e temporal do Zvmpbn no estuario do Rio Marau, com

énfase nos microcrustaceos.

2.2- Objetivos Especificos
» Estimar a proporc¢éo dos diferentes grupos taxor@srdo zooplancton;

» [Estudar as variacbes na composicéo e a frequélatava do zooplancton em funcao
do tempo (meses) e do espaco (pontos amostrais);

» Correlacionar as variagdes observadas na composigiporcdo do zooplancton
com as variaveis ambientais (temperatura, salieidguaecipitacdo pluviométrica,

transparéncia da agua) e bioldgica (biomassa diarcf).
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3 - MATERIAL E METODOS

3.1- Area de Estudo
O estuario do Rio Marau pertence a Baia de Camé&igu Z), que se localiza entre as

coordenadas 13° 40,2’S; 38° 55,8'W e 14° 12,6'S; 3%'W, no litoral Sul do Estado da
Bahia. Possui um formato aproximadamente circelarma area inundavel de 383,67%km
sendo 44% de manguezal, distribuido em trés sistemaestuario do rio Serinhaém,
localizado na porcao norte da baia; ii) estuari® rilms Igrapitna, Pinaré e Sorojd, na porcao
central e iii) estuario do rio Marau, localizadoregido sul da baia. O estuario do rio Marau
possui uma area inundavel de 119,39%kmlos quais 43% s&o &areas de manguezal
(AMORIM, 2005).

Essa regido possui um grande potencial pesqueiboiga em seu interior restingas na
borda litordnea, Mata Atlantica remanescente e @rémilhas, dentre as quais as mais
importantes sdo as ilhas Grande, Pequena e Amisae &stema é bastante raso, com
profundidade média inferior a 5 m, com excecaoealss rincipais canais de navegacao. Ao
redor deste corpo hidrico estdo instaladas as s#mkesnunicipios de ltubera, Igrapiuna,
Camamu e Marau (OLIVEIRA, 2000).

O clima é predominantemente quente e umido comdmtya média anual de 24°C. As
oscilacbes durante o ano sdo pequenas, com temmasramaximas de 26°C e minimas de
20°C. A umidade relativa do ar é elevada, send@diamanual da ordem de 75% a 85%. O
periodo chuvoso se estende de marco a julho, ecodgeagosto a fevereiro. A precipitacao
média anual oscila entre 1.200 mm a 2.400mm (C1B93).
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Figura 2- Mapa da Baia de Camamu, com destaque para osspibatcoleta (Fontes: grafico
esquerdo: Amorim, 2005; gréfico direito: GPS Traekar).
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3.2- Metodologia
As coletas foram realizadas mensalmente durantaenangsetembro de 2006 a agosto de

2007) em 4 pontos de coleta, distribuidos ao lalegama radial no estuério do rio Marad.

As seguintes variaveis fisicas, quimicas e biokgida agua foram consideradas:
temperatura (sonda multi-parametro Horiba), sadidé (refratbmetro manual), transparéncia
da agua (disco de Secchi) e concentracao de d¢eoéitravés do método fluorométrico para
estimar a biomassa fitoplanctonica. Os parametmasf estimados em superficie e fundo e as
amostras de agua para as analises de cloeofdeam coletadas com balde (superficie) e com
garrafa de Van Dorn de 5 litros (fundo).

Para determinar os valores de cloroéilési empregado o método descrito em Parsons
et al (1984), que consiste na extracdo dos pigmerion acetona, e leitura dos picos de
absorbancia em espectofotémetro. Para essa aftalfdgado um volume de 100 ml da agua
coletada, e os filtros foram recobertos com folaalliminio e conservados na geladeira em
frascos com silica. Para a leitura das clorofilafe@igmentos, o material filtrado foi
macerado com 10 ml de acetona 90%, e ap6s um periodmo de 2 horas em repouso, este
foi centrifugado a uma velocidade de 3.000 rpmJfiominutos, e o sobrenadante foi lido no
espectrofotdmetro nos seguintes comprimentos da: @80, 647, 664 e 750 nm. O calculo
da quantidade de pigmento presente na agua foi &éepartir da equacdo. Para efeito de
correcdo, os valores dos comprimentos de onda5i81),630, 664 nm foram subtraidos de
750 nm

Equacéo I: Clorofila a (Ca) = 11,85ds4- 1,54 E47— 0,8 B3
Clorofila b (Cb) = 21,03 &7;— 5,43 Egs— 2,66 E39
Clorofila ¢ (Cc) = 24,52 &o— 1,67 Bgs— 7,60 Ey47

O resultado da concentragdo de cada clorofila hédce aplicado na equacéo Il para

verificar o teor de clorofila por fn
Equacdo Il: CxVv/V x5 mg clorofila/ m

onde: V = volume da agua filtrada (L)

v = volume da acetona (ml)
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O zooplancton foi coletado com rede de 150 um deéagam e 13 cm de diametro de
abertura da boca, em arrastos horizontais (sulfétipgrem movimento circular durante 5
minutos. As amostras foram acondicionadas em fsadea200 ml e fixadas com solucéo de
formaldeido neutralizada a 4% de concentracdo.final

A identificacédo foi feita com auxilio de microscopstereoscopio e microscopio optico.
Para as contagens, foram utilizadas cubetas deaaiiadriculadas sob estereoscopio. Para
cada amostra, as espécies mais abundantes foraadasrem um volume correspondente a
1/6 da amostra e, as espécies raras, em 1/4. Comladss quantitativos foi feita a
determinacao da porcentagem de cada grupo do notpiée das espécies de Copepoda.

A andlise quantitativa foi realizada a partir degfiéncia relativa e ndo da abundancia
absoluta, uma vez que, o calculo desta variavééitm a partir do volume filtrado (e nao pelo
uso de fluxébmetro). Os dados resultantes dessellcaéstariam superestimados em uma
ordem de grandeza, ou em pelo menos cinco vezgsgja velocidade e o tempo de arrasto
foram grandes e a abertura da boca da rede eramequrovocando sua colmatacéo, ou seja,
a eficiencia de filtracdo nao foi de 100%. Admibngoortanto a existéncia desses erros
preferiu-se a transformacéo dos dados quantitaéiroporcentagem.

Os microcrustaceos plancténicos foram identificadosivel de espécie e os demais
grupos do zooplancton, em categorias mais inclasi¥s seguintes bibliografias foram
utilizadas para a identificagdo dos organismostdgskoy (1981; 1999), Tood et §1996) e
Bonecker (2006)

3.3- Analise da assembléia de microcrustaceos pladicos

A assembléia de microcrustaceos foi analisadazaitio-se a riqueza (estimativa de
Jackknife), a diversidade de espécies (indice dmi®in), freqiiéncia, dominancia (Berger-
Parker) e equabilidade. Esses indices e estimatorasn calculados utilizando os dados
acumulados de cada ponto analisado.

A rigueza de espécies € obtida pela contagem d@&mide espécies presentes, como
uma simples forma de estimar a diversidade do artéhieNo entanto, dificuldades
metodoldgicas relacionadas a captura dos organiggodsem subestimar o potencial de
espécies que o0 ambiente realmente possui. FoclOY20@ere o uso de estimadores de
riqueza para dar uma idéia real do niumero de espéon uma assembléia, incluindo aquelas
gue nédo foram amostradas. Para tanto, foi utilizadstimativa de riqueza Jackknife (equagéo



15

[ll), a qual reamostra as espécies observadasata relriqueza estimada para uma amostra

maior.
Equacao Il Jackl = SO +r(n-1)/n

Onde: SO = numero total de espécies observadas
{ = numero de espécies observadas somente umas/amoatras

n = numero total de réplicas

A diversidade de espécies foi medida a partir dicende Shannon (H) (equacéao V),
com o intuito de unir informacdes sobre a riquez&spécies e a contribuicdo de cada espécie
na abundancia total da amostra.

s

Equacéo IV = p . logp
i=1

onde: S = numero de espécies
pi = proporgéo de individuos de cada espécie na aanosad

A frequéncia de ocorréncia, expressa em porcentag@ncalculada conforme a
equacao V, com o objetivo de avaliar a ocorréremigpbral das espécies durante o periodo de
coleta, para verificar, portanto, quais espéciesmais ocorrem no estuario ao longo do ano.
As espécies foram classificadas de acordo com @einde constancia de Dajoz (C),
considerando: constantes > 50% nas amostras, @esssitre 25 a 50%, e acidentais abaixo
de 25%. A frequéncia de ocorréncia das espéciesagta ponto foi calculada a partir da
presenca destas nos meses amostrados.

Equacéo V C=(p/N)*100

onde: p = coletas em que a espécie estudadaacorr

N = numero total de coletas

Para expressar a dominancia da espécie com mai@ralde individuos foi utilizado o

indice de dominancia (d) de Berger-Parker, de acooth a seguinte equacao:
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Equacéo VI d = Nyax/ N

onde: Nax= numero maximo de individuos da espécie maisadimnta

N = nimero total de individuos

Para o estudo da uniformidade de cada assemhiéigilizado o indice de equabilidade
de Pielou (e). Este indice varia de 0 a 1 e analidastribuicdo dos individuos dentro das

espécies encontradas.

Equagéo VI E=H/logS

onde: H = indice de diversidade de Shannon

S = ndmero de espécies

Esses indices foram calculados com auxilio do so&WAST disponivel no endereco

eletrénicohttp://folk.uio.no/ohammer/past/.

3.4- Analises dos dados

Foi feita, inicialmente, uma analise exploratorias ddados abidticos e bidticos
utilizando os métodos descritivos basicos (minimaximo, média e desvio padrédo) para
caracterizar o ambiente durante o periodo de egtwlocomportamento do zooplancton frente
as variacdes espaciais e temporais.

As analises multivariadas foram rodadas a parts planilhas de abundancia e de
frequéncia relativa dos organismos zooplanctonices,os resultados obtidos foram
semelhantes. Entretanto, optou-se por utilizar a8l quantitativos, uma vez que, mesmo
que estes dados tenham sido superestimados, agiopntre as diferentes espécies, ou 0s
diferentes grupos se mantém constante. Os dada®gsas analises foram transformados em
logaritmo log (x+1).

Os dados obtidos foram, portanto tabelados em nrésizes: (i) de dados fisicos,
quimicos e biologicos (precipitacdo pluviométriceemperatura da agua, salinidade,
transparéncia da agua e clorofilg-(ii) diferentes grupos do zooplancton; e (igpécies de

Copepoda por ponto e periodo de coleta.
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A analise de agrupamento foi empregada utilizamd@smatriz de espécies (iii),
considerando a presenca e auséncia. Essa analiglifada com o objetivo de agrupar as
espécies de Copepoda, em funcdo das estacdesodogede coleta. O método de ligacéo
empregado foi o de ligacéo por pesos proporciofVdiBGMA) e o coeficiente de Sgrensen
para a medida de similaridade entre os objetosre es taxons.

O método de Analises de Componentes Principais JAG@Rmpregado utilizando-se a
matriz das variaveis ambientais (i) visando extagirtendéncias da variabilidade dos dados
ambientais, para verificar se eles formam grupsesndos. Foi feita também outra ACP com
as matrizes das variaveis ambientais (i) zoopléntadal (i) para verificar gradientes da
distribuicdo dos pontos com a variavel ii. A arélde componentes principais € um dos
meétodos de ordenacdo mais utilizado em ecologi@bjetivo dessa analise € tomar um
namero determinado de variaveis e encontrar corgbesmadestas para produzir indices ou
autovetores (= eixos fatoriais) que sejam nao lami@ados, e apresentados em ordem de
importancia (explicacdo), e que descrevam a varidod dados. Desse modo, 0 primeiro eixo
da ACP, sobre o qual serdo ordenadas as amogfpassentara a maior parte da variacdo dos
dados. O resultado é um sistema reduzido de coaddsnproporcionando informacdes sobre
as semelhancas ecologicas das amostras (VALENTIOD; 2MANLY, 2008).

A andlise de correspondéncia candnica foi realizaifiaando duas matrizes: variaveis
ambientais (i) e espécies de Copepoda (iii) visaexjwessar a complexidade das relactes
existentes entre as espécies de Copepoda e ageimaibientais, ou seja, quais as variaveis
gue melhor explicam a distribuicdo das espéciegur@md Manly (2008), essa analise permite
relacionar varias variaveis Y dependentes com s&aaiaveis X explanatorias, e verificar se
hé correlagbes entre elas.

A partir da analise de correlacdo candnica, fdafeima analise Kruskal-Wallis para
verificar se a diferenca apresentada na distributlg®s espécies em funcéo das variaveis era

significativa.
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4 - RESULTADOS

4.1- Analise das variaveis ambientais
A média mensal da precipitacdo pluviométrica pameonodo de estudo foi de 172,1

mm. Os meses mais chuvosos (> 200 mm) foram: fegemom 509,9 mm; outubro, com
250,9 mm; e novembro, com 211,7 mm. As menoresgt@pdes ocorreram nos meses de

dezembro e janeiro, com 70,5 e 67,5 mm, respecénga(Fig. 3).

600 -
500 -
400 -+
300 -

200 -

Precipatacdo Pluviométrica (mm)

100 +

set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago

Figura 3 - Valores de precipitacdo pluviométrica mensahgamunicipio de Camamu (BA),
registrados na estacao pluviométrica da CEPLACatedinu (BA), entre setembro de 2006 e
agosto de 2007.

A temperatura média da agua variou de 24,9 °C d¢eméeo a 29,6 °C em abril. A
média da temperatura em todo o periodo de estuditef@7,6 °C (x 2,1). Considerando as
médias mensais, 0s maiores valores foram obtidgeriodo de outubro a abril (acima de 28

°C), e os menores de maio a setembro (abaixo dER(Fig. 4).
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Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun  Ju  Ago

Figura 4- Média mensal da temperatura da agua no perio&a@6 a Ago/07 no estuario

do rio Marau (Baia de Camamu-BA).

Comparando-se os valores de temperatura em sueefito fundo para cada ponto
amostrado, de um modo geral, ndo foi encontradagdss expressivas. As maiores variacoes
foram obtidas nos pontos 3 (fevereiro) e 4 (agpston diferenca de 1,5°C e 1°C,
respectivamente. Mas geralmente a diferenca méiinue 0,5°C, sendo, portanto observada

uma relagdo praticamente constante entre a terapeecd superficie e fundo (Fig. 5).
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Figura 5- Valores da temperatura (superficie e fundo) natrqupontos de coleta do estuario

do rio Marau (Baia de Camamu-BA), ao longo do an&et/06 a Ago/07.
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A salinidade no estuario do Rio Marau variou ddgddnto 1, em superficie), nos meses
de janeiro e julho, a 40 (ponto 4), nos meses gembro, dezembro e fevereiro. Ao longo do
estuario, um nitido gradiente de salinidade foeol®sdo, com 0os menores valores registrados
no ponto 1 (média de 19,4) e os maiores no porftnétlia de 36,5) (Fig. 6). O valor médio
da salinidade para todo o periodo de estudo foiQfhsiderando as médias mensais, as
menores salinidades foram registradas nos mesasuge e julho, e as maiores, nos meses de

fevereiro e abril (Fig. 7).

40 T

35

25
[

20

15 L

ponko 1 ponto 2 Fonto 3 Fonto 4

Figura 6 — Box- Plot (media e desvio padrédo) da salinidaoke quatro pontos de coleta, ao
longo do estuario do rio Marau (Baia de Camamu-B@&)periodo de setembro de 2006 a
agosto de 2007.

Ao contrario da temperatura, a salinidade apresentoa diferenca maior entre as
medicdes de superficie e fundo. As maiores vargac@esalinidade foram observadas nos
pontos 1 e 2, ambos no més de janeiro (15 em gcipeef 20 no fundo - ponto 1; e 25 em
superficie e 30 no fundo- no ponto 2). De um moelalg a salinidade no fundo era maior do
que em superficie (Fig. 7).
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Figura 7- Valores da salinidade (superficie e fundo) nogrguaontos de coleta do estuario
do rio Marau (Baia de Camamu-BA), ao longo do an&et/06 a Ago/07.

As concentracdes de clorofiiavariaram de 0,26 mg.fhem junho, no ponto 4 (fundo)
a 8,52 mg.r, em fevereiro, no ponto 2 (fundo). A Figura 8 aprea a variacdo temporal da
clorofila-a nos quatro pontos estudados. No ponto 1, a caagdat média de clorofila-foi
de 2,04 mg.ii, com valor minimo encontrado no més de julho eimévem fevereiro (0,73
e 3,84 mg.i, respectivamente). No ponto 2, foram encontradamaiores concentracées de
clorofila-a, com uma média de 3,68 mg°mOs menores valores (média) foram registrados
nos meses de junho e julho (1,78 e 2,26 rig.respectivamente), e 0 maior no més de
fevereiro (7,62 mg.i). No ponto 3, a média de clorofitafoi de 2,07 mg.ni , o valor
minimo ocorreu em junho (1,26 mgne o maximo, em maio (3,32 mgin O ponto 4
apresentou as menores concentracdes de clospfiletem média de 1,31 mgin
Considerando a média entre superficie e fundo, esesnde marco e agosto foram os com
maiores concentracdes de clorofilg®2,48 e 2,13 mg.i, respectivamente). No més de
janeiro foi registrado um pico no fundo (2,75 m@)me em maio um pico na superficie da
agua (2,83 mg.m).

De um modo geral, nos pontos 1 e 2, as concensat@®elorofilaa no fundo foram
maiores do que em superficie. No ponto 3, os valdas concentracdes nessas duas camadas

foram proximos, com excecdo dos meses de novemimm e agosto. E no ponto 4, as
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concentracdes em superficie foram geralmente nza@reproximas daquelas de fundo, com

excecao do més de janeiro.
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O N D J F M A M J J A

‘- superficie @ fundo

Figura 8 - Valores da clorofila (superficie e fundo) nosa pontos de coleta do estuario do

rio Marau (Baia de Camamu-BA) ao longo do ano d®©6a Ago/07.

4.2- Composicao do zooplancton e contribuicdo dogferentes grupos

Foi identificado um total de 43 taxa no estuarioRio Marau e Copepoda foi 0 grupo

mais abundante. Para essa classe, organismos igeatificados, sempre que possivel, ao

nivel de espécie, tendo sido encontradas 30 espéDiestas, 19 pertencem a ordem

Calanoida, 5 a Cyclopoida, 4 a Harpacticoida e &dem Poecilostomatoida. A Tabela 2

apresenta a lista de taxa do zooplancton observados
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Tabela 2- Lista dos tdxons de zooplancton encontrados n&stdo Rio Marau (Baia de
Camamu- BA), no periodo de set/06 a ago/07.

Hydromedusa

Mollusca
Gastropoda
Bivalvia

Polychaeta (larvas)

Ostracoda

Copepoda
Calanoida
Acartialilljeborgi (Giesbrecht, 1889)
Acartia tonsa (Dana, 1849)
Calanopia americana (F.Dahl, 1894)
Calocalanus sp.
Centropages velificatus (Dana, 1849)
Clausocalanus furcatus (Brady, 1883)
Eucalanus pileatus (Giesbrecht, 1888)
Labidocera fluviatilis (F.Dahl, 1894)
Mesocalanus tenuicornis (Dana, 1849)
Paracalanus aculeatus (Giesbrecht, 1888)
Paracalanus quasimodo (Bowman, 1971)
Parvocalanus crassirostris (F.Dahl, 1894)
Pontellopsis brevis (Giesbrecht, 1889)
Pontella sp.
Pseudodiaptomus acutus (F.Dahl, 1894)
Pseudodiaptomus richardi (F.Dahl, 1894)
Pseudodiaptomus trihamatus (Wright, 1937)
Temora stylifera (Dana, 1849)
Temora turbinata (Dana, 1849)
Cyclopoida
Hemicyclops thalassius (Vervoort; Ramirez, 1966)
Oithona hebes (Giesbrecht, 1891)
Oithona nana (Giesbrecht, 1892)
Oithona oculata (Farran, 1913)
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Oithona oswaldocruz (Oliveira, 1945)
Poecilostomatoida
Corycaeus giesbrechti (F.Dahl, 1894)
Oncea spp.
Harpacticoida
Euterpina acutifrons (Dana, 1847)
Longipedia sp.
Macrosetella gracilis (Dana, 1847)
Metis (Edwards,189)
Cirripedia (nauplio e larva cipris)
Decapoda (larvas)
Lucifer faxoni
Amphipoda
Bryozoa (larvas)
Chaetognatha
Sagitta
Apendicularia
Oikopleura
Pisces (ovos e larvas)

O zooplancton foi dominado por Copepoda, tanto mqiEéncia relativa quanto em
namero de espécies, representando 84% do zooptasetodo 57% copépodes adultos, 25%
juvenis (copepoditos) e 2% formas larvais (nauplid®s outros grupos com maiores
concentracées foram Mollusca (7%), Decapoda (4%Tieipedia (3%). Nao foram
encontrados cladéceros. O percentual da composigdoooplancton da area estudada foi

85% de organismos holoplanctonicos e 15% de ongersisneroplanctonicos.

Copepoda

As maiores contribuicbes desse grupo ocorreramombopl, seguido do ponto 4, e a
menor no ponto 3. De um modo geral, 0s copépoddmadpresentaram maiores propor¢coes
do que os copepoditos. No ponto 1, as menoresilooigiies foram encontradas nos meses de
setembro (80%), novembro e maio, ambos com 849%,magores, nos meses marco (97%),
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janeiro e julho (96%). No ponto 2, a menor freqi@melativa de copépodes ocorreu no més
de maio (68%), e as maiores janeiro e junho (9G%guido de marco e julho (89%) Em
junho a proporcao de copepoditos superou a dosoadiNos meses de fevereiro e agosto as
proporcdes entre eles foram equivalentes. O pontfbi30 que apresentou menores
contribuicbes de copépodes, com o minimo de 52%h@embro, e maximo de 92% em
maio. Assim como no ponto 2, a frequéncia relativa copepoditos foi maior do que a de
adultos no més de junho. No ponto 4, as menorggiérecias foram registradas nos meses

marco (73%) e janeiro (74%), e a maior em junh&4P{Fig. 9).
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Figura 9— Variacao espacial e temporal dos diferentes extatp Copepoda no estuario do
rio Marau (Baia de Camamu-BA) no periodo de Set/Bgo/07.

Mollusca

O filo Mollusca foi representado por duas classéastropoda e Bivalvia. Os
gastropodes foram os com maior frequéncia relatepresentando 82% dos moluscos. A
proporcdo minima de gastropodes foi registrada @mng no ponto 4 e a maxima em
fevereiro no ponto 3 (0,19 e 28%, respectivameni®. um modo geral, as menores
frequéncias de gastropodes foram observadas ndespane 4, e as maiores no ponto 3

(média de 8,5%). Quanto a variacdo de bivalvese@i€éncia relativa variou de zero a 4,4%
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nos meses de fevereiro e junho (ponto 3), sendotasgém o0 ponto com maior contribuigdo
de bivalves (média de 2%) (Fig. 10)
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Figura 10- Variacao espacial e temporal de gastrépodesadvbyno estuario do rio Marau
(Baia de Camamu-BA) no periodo de Set/06 a Ago/07.

Decapoda

O grupo dos decapodes esteve presente com quateseatantes: zoea de Brachyura,
mysis deLucifer faxoni, zoea de Caridea e o adultofaxoni. Os decdpodes apresentaram
maior concentragdao no ponto 3; sendo mysis.d@xoni o com maior frequéncia relativa,
com o maximo de 12,6%, em marco. Entretanto, aribointdo maxima de mysisle faxoni
foi observada no ponto 4 (19%), em marco. O seggndpo com maior frequiéncia relativa
foi zoea de Brachyura, apresentando maiores propsrgo ponto 4 (representando 17,7%
dos decapodes) com maximo de 12% em agosto, natentste grupo apresentou maior

frequéncia de ocorréncia no ponto 3 (91,6%) (Flg. 1
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Figura 11— Variacao espacial e temporal de Decapodes nérestio rio Marau (Baia de
Camamu-BA) no periodo de Set/06 a Ago/07.

Cirripedia

O grupo dos cirripédios foi representado por irdliois nos estagios larvais de nauplio e

cipris, tendo a forma naupliar sido a dominante,§%). A menor frequéncia relativa de

nauplio de Cirripedia foi encontrada no més de gunios pontos 3 e 2 (0,03 e 0,07 %,

respectivamente) e maximo em maio (19%), no pontseRdo esse o ponto com maior

contribuicdo desse grupo (média de 6,3%). A meregUEncia de ocorréncia foi obtida no

ponto 4 (média de 1,8%) (Fig. 12).
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Figura 12— Variacdo espacial e temporal de nauplio de Cidigp@o estuario do rio Marau
(Baia de Camamu-BA) no periodo de Set/06 a Ago/07.

Outros grupos — analise por ponto de coleta

Como ja foi citado, Copepoda foi o grupo dominastetodos os pontos e em todo o
periodo de estudo, seguido de Mollusca, Decapddaripedia. O destaque aqui serd dado
para 0s demais grupos que, considerando a poreemtageral ndo tiveram grandes
contribuicbes, porém apresentaram uma proporcaorngmn algum momento dentro do
periodo analisado.

No ponto 1 vale destacar um aumento na proporc¢adpeéadicularia Qikopleura),
especialmente nos meses de setembro e fevereim Y3 respectivamente). Nos meses de
outubro a dezembro, junho e agosto a frequén@évaldesses organismos variou de 2 a 3%
(Fig.13).
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Figura 13 —Contribuicdo dos diferentes grupos do zooplanctopanto 1, no estuéario do rio
Marau (Baia de Camamu-BA) - periodo de Set/06 d@¥go

No ponto 2, além dos grupos com maiores propor¢gdesiencionados o Unico
destaque foi para Polychaeta, exclusivamente pan&ode fevereiro, com uma frequéncia

relativa de 3%. Nos demais meses a frequéncia degge foi inferior a 1% (Fig. 14).
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Figura 14 —Contribuicédo dos diferentes grupos do zooplanotoponto 2, no estuério do rio
Marau (Baia de Camamu-BA) - periodo de Set/06 d@¥go

No ponto 3 houve um aumento na proporcéo de Padyahao més de setembro, com
uma contribuicdo de 5% do zooplancton total pase e@sés. Outro grupo que teve uma

freqUéncia relativa maior no ponto 3 foi Piscesofg larvas), que representou 8% no més de
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novembro. Além desses, Chaetognatha representoda2%ooplancton total nos meses de
setembro e dezembro (Fg. 15).
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Figura 15 —Contribuicdo dos diferentes grupos do zooplanctoponto 3, no estuéario do rio
Marau (Baia de Camamu-BA) - periodo de Set/06 d@¥go

No ponto 4, € possivel destacar um aumento na m@pale Chaetognatha e Pisces.
O primeiro representou 5% no més de dezembroggunslo 4% em outubro e 2% no més de
abril (Fg. 16).
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Figura 16— Contribuicdo dos diferentes grupos do zooplanotoponto 4, no estuéario do rio
Marau (Baia de Camamu-BA) - periodo de Set/06 d@¥go
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4.3- Distribuicdo espaco-temporal das principais egcies de Copepoda

Dentre as espécies de copépodearvocalanus crassirostris foi a com maior
frequéncia relativa, representando 47% do totalcdpépodes observados na Baia de
Camamu. As outras espécies mais frequentes fotathona hebes (13%), Oithona
oswaldocruz (10%),Euterpina acutrifrons (8%), Acartia lilljeborgi (4%) eTemora turbinata
(3%). Outras espécies ndo ocorreram em altas gd@®mo estuario do rio Marad, porém
apresentaram uma distribuicdo espaco-temporahtdista qual € interessante ressaltar. Essas
espécies foramAcartia tonsa, Oithona oculata, Pseudodiaptomus richardi e Paracalanus

guasimodo

Parvocalanus crassirostris

Parvocalanus crassirostris teve frequéncia relativa média de 25% no pont®8]15%
no ponto 2; 24% no ponto 3 e 20% no ponto 4. A mé&nfoi registrada no ponto 4 em abril
(1,3%) e a maxima no ponto 1 em janeiro (76,8%Q.(ET).
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Figura 17- Variacdo espacial e temporal Barvocalanus crassirostris no estuario do rio

Marau (Baia de Camamu - BA).
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Oithona oswaldocruz e Oithona hebes

Foram identificadas quatro espécies do gé@éttwona: O. oswaldocruz, O. hebes, O.
oculata e O. nana, sendo que as duas primeiras foram as com maiaspsngbes. As maiores
freqUéncias relativa d®. hebes ocorreram no ponto 3 (média de 10%), seguido adopd
(média de 9%), sendo que o valor maximo foi enealatrem dezembro no ponto 3 (26,5%).
Né&o foi registrada a ocorréncia dessa espécie tmmbe e dezembro no ponto 1 e novembro
no ponto 40. oswaldocruz foi a segunda espécie em proporcao deste génsuasanaiores
frequéncias foram obtidas no ponto 1 (média de?2)L,®s picos da frequéncia relativa dessa
espécie ocorreram nos meses de fevereiro, margohe jno referido ponto, representando
36%, 35,7% e 35,4%, respectivamente (Fig. 18).

Ponto 1 40 - Ponto 2
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Figura 18 — Variacao espacial e temporal@ihona no estuario do rio Marau (Baia de

Camamu - BA).

Oithona oculata

Oithona oculata registrou maiores propor¢cées no ponto 4, com urédiande 6,7%
para esse ponto. Essa espécie obteve frequénatvaeméxima nos meses de dezembro
(21%) e maio (25%) (ponto 4). A espécie tambénefaontrada com maior freqiéncia nos

pontos 3 e 4. A concentracdo meédia para o pont &ef 1,9%, sendo a maxima no més de
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dezembro (6,6%). Nos pontos 1 e 2 a concentrac@iiani@ de 1% para ambos os pontos
(Fig. 19).
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Figura 19 — Variacdo espacial e temporal @eghona oculata no estuério do rio Marau (Baia

de Camamu - BA)Nota: Ver escala

Euterpina acutifrons

Euterpina acutifrons registrou sua maior média no ponto 4 (6,6%) e meagonto 2
(4,2%). A contribuicdo maxima dessa espécie ocanemés de janeiro no ponto 3 (23%).
N&o foi registrada sua presenca em marco (pontbti),(ponto 2) e setembro (ponto 3) (Fig.
20).
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Figura 20 — Variacdo espacial e temporal Baterpina acutifrons no estuario do rio Marau

(Baia de Camamu - BA).
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Acartialilljeborgi e Acartia tonsa

O géneroAcartia esteve representado por duas espédiesilljeborgi e A. tonsa,
sendo que a primeira foi mais freqiente. Nos po@tas 3 foram registradas as maiores
freqUiéncias, com média de 3,3% e 2,4%, respectiv@mA maxima proporcao dessa espécie
foi observada no ponto 2 em Julho (12%) (Fig. ElXambém no ponto 2, quk tonsa
atingiu suas maiores frequéncias, especialmenteneess de junho a agosto, e nos pontos 1 e

4, suas menores frequéncias relativas (Fig. 22).
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Figura 21 — Variacdo espacial e temporal Aeartia lilljeborgi no estuario do rio Marau
(Baia de Camamu - BA).
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Figura 22 — Variacao espacial e temporal Al@artia tonsa no estuario do rio Marau (Baia de
Camamu - BA).
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Temora turbinata

O géneroTemora esteve representado por duas espétiesyrbinata e T. stylifera,
sendoT. turbinata a com maior frequéncia relativa. Essa espécier@coem maiores
propor¢cdes nos ponto 3 e 4, com um maximo (17,5gamto 3, no més de janeiro, e media

de 2%, para todo o periodo (Fig. 23).
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Figura 23 — Variacao espacial e temporalT&nora turbinata no estuario do rio Marau (Baia
de Camamu - BA).

Pseudodiaptomus richardi e Paracalanus quasimodo

Pseudodiaptomus richardi e Paracalanus quasimodo foram espécies com uma baixa
ocorréncia e frequéncia relativa, no entanto est§oi destacadas em funcdo da sua
distribuicdo nos pontos estudadBsrichardi apresentou suas maiores freqiéncias no ponto
1, com o maximo (24,6%) em abril, e sua menor éowia no ponto 4, tendo sido registrada
apenas em janeiro (0,07%), com média de 1,42%, pmta o periodo (Fg. 24). Ja
P.quasimodo foi encontrada com maiores freqiiéncia de ocoraéadrequéncia relativa nos
pontos 3 e 4, sendo valor maximo registrado em &3%) no ponto 4, com média de 1,6%

para o periodo de estudo (Fig. 25).
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Figura 24 — Variacao espacial e temporalRseudodiaptomus richardi no estuario do

rio Marau (Baia de Camamu — BANbta: Escalas diferentes
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Figura 25 — Variacdo espacial e temporal Baracalanus quasimodo no estuario do rio

Maral (Baia de Camamu - BANbta: Escalas diferentes

A maioria das espécies ocorreu em todos os porgosléta, no entanto, algumas
espécies se restringiram a alguns pontos espesificomo representantes do género

Calocalanus, que foram encontrados somente no pont&ugalanus pileatus ocorreu nos
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pontos 2 e 3Mesocalanus tenuicornis e Macrosetella gracilis nos pontos 3 e 4, todas em
baixa frequiéncia. As espécies mais frequentespdpstos pontos amostrados, neste estudo
foram: Acartia lilljeborgi, Euterpina acutifrons, Oithona hebes, O. oculata, O. oswaldocruz e
Parvocalanus crassirostris, sendo, portanto, consideradas como espéoiestantes (Tabela
3).

O ponto 1 foi 0 que apresentou 0 menor nimero piecess (21), e as mais frequentes
foram Euterpina acutifrons e Oithona oswaldocruzi, ambas 100%, seguidas @eartia
lilljeborgi, Parvocalanus crassirostris e Pseudodiaptomus richadi, com 91,7%. No ponto 2,
A. lilljeborgi, E. acutifrons. Oithona hebes, P. crassirostris e Temora turbinata foram as mais
frequentes, com 100% de ocorréncia. No pon@itBona nana foi a que apresentou maior
frequiéncia (100%), seguida de WIjeborgi, O. hebes, O. oculata e P. crassirostris, todas
com 91,7%, e nesse ponto foi encontrado o maiorentiitie espécies. No ponto 4, a espécie

mais frequente fdt. acutifrons (100%).

Tabela 3 Frequéncia relativa (%) da ocorréncia das espéigeCopepoda ao longo do ano

no estuario do rio Marau (* - constantes)

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
Acartialilljeborgi 91,7* 100* 91,7* 54,5*
Acartia tonsa 66,7* 90,9* 66,7* 45,5
Calanopia americana 16,7 45,5 66,7* 45,5
Calocalanus sp. - - 16,7 -
Centropages velificatus 50 45,5 66,7* 54,5*
Clausocalanus furcatus 8,3 - 16,7 18,2
Corycaeus giesbrechi 8,3 18,2 58,3* 90,9*
Eucalanus pileatus - 9,1 8,3 -
Euterpina acutifrons 100* 100* 83,3* 100*
Hemicyclops thaliassus 50 - 8,3 36,4
Labidocera fluviatis - 9,1 8,3 18,2
Longipedia sp. 50 45,5 41,7 54,5*
Macrosetella gracilis - - 8,3 18,2
Mesocal anus tenuicornis - - 8,3 9,1
Metis sp. 25 27,3 16,7 -
Oithona hebes 75* 100* 91,7* 90,9*
Oithona nana 41,7 72,7* 100* 81,8*
Oithona oculata 66,7* 81,8* 91,7* 90,9*
Oithona oswaldocruz 100* 72,7 83,3* 81,8*
Oncea spp. 58,3* 54,5* 58,3* 36,4
Paracalanus aculeatus - 9,1 50 27,3

Paracalanus Quasimodo 25 27,3 75* 72,7
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Parvocalanus crassirostris 91,7* 100* 91,7* 81,8*
Pontella sp. - 9,1 8,3 36,4
Pontelopsis brevis - 27,3 16,7 9,1
Pseudiaptomus acutus 50 45,5 33,3 9,1
Pseudiaptomus richardi 91,7* 63,6* 58,3* 9,1
Pseudiaptomus trihamatus 16,7 27,3 16,7 9,1
Temora stylifera - 9,1 33,3 18,2
Temora turbinata 50 100* 83,3* 72,7*
Total de espécies 21 25 30 28

4.4- Riqueza, diversidade, analise de agrupamento
A Tabela 4 apresenta os valores dos indices wldg@ara o estudo da assembléia de
copépodes.
Tabela 4- indices de diversidade de espécies de copépomegpontos amostrados no
estuario do rio Marau no periodo de setembro dé 20fgosto de 2007.

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
S Jackknife 24 30 35 32
Shannon (H) 1,66 1.43 1,82 1,92
Berger-Parker (d) 0,42 0,58 0,47 0,41
0,55 0,44 0,54 0,58

Equabilidade (E)

Os maiores valores do indice de diversidade de ri@imafioram encontrados nos
pontos 3 e 4 (1,82 e 1,92, respectivamente), emngupre os pontos 1 e 2 apresentaram 0s
menores valores (1,66 e 1,43, respectivamente)m@sres indices de diversidade séo
encontrados nos pontos mais externos do estudaovemque neles ha um maior nimero de
espécie e uma menor dominancia, ou seja, ha umebdigdo mais homogénea dos
individuos dentro das diferentes espécies nesga®sedo estuario. O contrario ocorre nos
pontos mais internos (1 e 2), sendo 0 ponto 2 aguesentou a maior dominancia de espécie
entre todos os pontos estudados.

A analise de agrupamento dos pontos em funcaoed@mca/auséncia das espécies de
copépodes (Fig. 26) revelou a formacdo de um gcopo maior similaridade entre os pontos
3 e 4 (maior riqueza de espécies), a este foi@thdo o ponto 2. O ponto 1 foi 0 que mais
diferiu dos demais (menor riqueza de espécies)o€ii€iente de correlagdo cofenético (r) foi
de 0,87.
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Figura 26- Andlise de agrupamento entre os pontos amostraalestuario do rio Marad em

func@o da presenca/auséncia das espécies de Capepod

4.5- Andlise de Componentes Principais e de Correlao Candnica

A Andlise de Componentes Principais (ACP) realizaden os dados ambientais
(salinidade, temperatura, precipitacdo pluviomatriclorofilaa e transparéncia da &agua)
extraiu dois eixos que explicaram 59,3 % da varsédos dados, sendo o eixo 1 responsavel
por 31,4 % e o eixo 2, por 27,9 % da variancid {@tabela 5).

Tabela 5- Sintese da Analise em Componentes Principais éepartir

das variaveis ambientais.

Eixo 1 Eixo 2
Autovalor 1,57 1,39
Porcentagem 31,4 27,9
Porcentagem acumulada 31,4 59,3

A dispersdo dos pontos amostrais da analise de @uwmpes Principais no plano
fatorial 1-2 (Fig. 27) mostrou que:
* Os pontos mais salinos estdo distribuidos no lamkitipo do eixo 1, e os

menos salinos, no lado negativo. Os pontos com rnsalnidade também
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apresentaram maior transparéncia da agua, repaessnprincipalmente pelas
amostras nos pontos 4 e 3;

* Os pontos com maiores concentracdes de clorafédatao representados no
lado negativo do eixo 1 e positivo do eixo 2, apnésndo também os menores
valores de transparéncia da agua;

e O eixo 2 ordenou os pontos em fungcdo da precimtgg@iviométrica,
concentracdo de clorofia-e da temperatura. Os meses com maiores
precipitacfes pluviométricas e temperaturas estdades no lado positivo
deste eixo, isolando o més de fevereiro (extrenmersar) dos demais, e
aqueles com menores valores destas trés vari@eeiado oposto.

A andlise de componentes principais permite, pttaverificar a influéncia das
variaveis ambientais na distribuicdo dos pontosemo | os pontos estdo distribuidos em
funcdo de um gradiente espacial (influéncia ocednimu seja, a direita do eixo 1 estdo os
pontos com maior influéncia de aguas continentaid,medida que se caminha para o lado
esquerdo do eixo observa-se uma distribuicdo dowpa@om maior influéncia oceanica; e no
eixo Il os pontos se distribuem em funcdo de undigrde sazonal (chuva de fevereiro
influindo no aumento da clorofila).

A tabela 6 apresenta a correlacdo de cada vaxiéuebs eixos 1 e 2 na ACP.

Tabela 6 Correlacéo das variaveis ambientais com os dix@2 da ACP.

Eixo 1 Eixo 2
Temperatura 0,012 0,542
Salinidade 0,689 0,311
Prec.Pluviométrica 0,115 0,765
Clorofila -0,595 0,642

Transp. Agua 0,855 0,0862
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Figura 27 - Diagrama de dispersdo dos pontos no plano &tdr2, da Analise de
Componentes Principais, em funcdo das variaveisemtalls no estuario de rio Marau (Baia
de Camamu-BA) (Chlo- Clorofila; Prec.Pluv- Preag#io pluviométrica; Salin- Salinidade;
Tem- temperatura; Transp- Transparéncia da agua).

A Anélise de Componentes Principais, realizada asnaariaveis ambientais e o total
de organismos do zooplancton, extraiu dois eixas epplicaram 51,03% da variancia dos
dados; o eixo 1 foi responsavel por 26,22 % e o 2ipor 24,81 % (Tabela 7). A correlacéo
de cada variavel com os dois eixos esta apresensatddoela 8.
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Tabela 7— Sintese da Anédlise de Componentes Principdigada a partir das variaveis
ambientais e do total de organismos do zooplancton.

Eixo 1 Eixo 2
Autovalor 1,57 1,48
Porcentagem 26,22 24,81
Porcentagem acumulada 26,22 51,03

Tabela 8- Correlacdo das variaveis ambientais e o totarganismos do

zooplancton com os eixos 1, 2 e 3 da ACP

Eixol Eixo 2
Temperatura -0,005 -0,35
Salinidade -0,547 -0,233
Prec.Pluviométrica -0,081 -0,647
Clorofila 0,680 -0,081
Transp. da agua -0,482 -0,479
Zooplancton -0,012 0,411

Considerando a dispersédo dos pontos no planodhtbe 2 da ACP (Fig. 28) com a

inclusédo da variavel “zooplancton” observa-se que:
e As maiores abundancias de zooplancton ocorreranpoio®s de salinidades
intermediarias a relativamente altas.
* Os pontos com maior concentracdo do zooplanct@ysgaram em oposicao

aos com maior precipitacdo pluviométrica.
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Figura 28 - Diagrama de dispersdo dos pontos no plano fatdrdal da Andlise de
Componentes Principais, em funcédo das variaveisemtas e da densidade do zooplancton,
no estuério de rio Marau (Baia de Camamu-BA) (Clitwrofila; Prec.Pluv- Precipitacdo
pluviométrica; Salin- Salinidade; Tem- temperatufaansp- Transparéncia da agua; Zoo-

Abundancia do zooplancton).
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A andlise de correlagdo canbnica apresenta a ntflaé&las variaveis ambientais na

distribuicdo das espécies (Fig. 29). O eixo 1 erpli2,24% da dispersao, e o eixo 2 7,8%,

somando 80,04%. No eixo 1 as variaveis mais imptasana distribuicdo das espécies foram

a transparéncia da agua e a salinidade, e no efgoath a precipitacdo pluviométrica e a

temperatura (Tabela 9).
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Figura 29 - Analise de correspondéncia canénica entre adweis ambientais e as principais

espécies de copépodes do estuario do rio Mara@ (@aiCamamu-BA) (JA- janeiro; f-

fevereiro; Mr- marco, AB- abril, MI- maio; JN- juoh JL- julho, AG- agosto; 1, 2, 3, 4-

pontos)

Tabela 9 - Importancia das variaveis ambientais nos eix@s2lpara distribuicao

das espécies de copépodes no estuario do rio Nlaga& de Camamu -

BA).
Eixo 1 Eixo 2
Temperatura 0,343 0,117
Salinidade 0,390 -0,106
Prec.Pluviométrica -0,154 -0,007
Transparéncia da agua 0,372 -0,046
Clorofila 0,242 0,248
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De acordo com a analise de correspondéncia can@scaariaveis que mais
influenciaram a distribuicdo das espécies forantinidade, precipitacdo pluviométrica e
concentracdo de clorofila. De um modo geral, ariistdo das principais espécies de
copépodes variou em funcdo de uma ou mais dessaseis.

Oithona oswaldocruz e Pseudodiaptomus richardi apresentaram correlagédo negativa
com a salinidade, sendo ambas as espécies enamtead maiores propor¢des no alto
estuario, onde sao registradas as menores saksidiehtro do estuario. De acordo com a
analise de variancia Kruskal-Wallis, a distribuic@ie Oithona oswaldocruzi diferiu
significativamente entre os ponto 1 e 3 (p= 0.00@2¢ntre os pontos 1 e 4 (p=0.0001). A
distribuicdo dePseudodiaptomus richardi também apresentou uma diferenga significativa
entre os mesmos pontos, sendo p=0.0024 entre tsspbe 3, e p<0.0001 entre os pontos 1 e
4. Observa-se, portanto, que a distribuicdo dexssaécies € limitada pela salinidade e que as
mesmas ocorrem em regides com maior influénciggdasacontinentais.

Outras espécies coniaracalanus quasimodo, Oithona oculata e Temora turbinata,
ao contrario das duas anteriormente citadas, seelacionaram positivamente com a
salinidade, sendo, portanto, encontradas em mamwog®r¢cdes no baixo estuario, ambiente
este com as maiores salinidade registradas. Allbdigtdo deP. quasimodo em fungdo da
salinidade diferiu significativamente entre os jpant e 4 (p= 0.0032) e os pontos 2 e 4 (p=
0.0085). Na distribuicéo de. oculata foi encontrada uma diferenca entre os pontos {pe3
0.0008); 1 e 4 (p= 0.0014), e entre os pontos AE=3.0008) e 2 e 4 (p= 0.0014). J&a para
Temora turbinata essa diferenca foi significativa entre os pontes3]l com um p<0.0001.

Embora néo significativament®, crassirostris se relacionou negativamente com a
precipitacdo pluviométrica. O mesmo foi encontrpdoaAcartia lilljeborgi e Acartia tonsa.
Apesar da analise de correlacdo candnica apresantarelacao negativa entre essas espécies
e a precipitacdo pluviométrica, essa diferenca foficonsiderada significativa (p>0.05).
Acartia lilljeborgi e Acartia tonsa se correlacionaram positivamente com a concertredea
clorofila-a, e os resultados obtidos comprovam uma maior égoia dessas espécies no
ponto com maior concentracdo de cloroéilaentre os analisados no estuario do rio Marau
(ponto 2). A andlise de Kruskal-Wallis mostrou dou& uma diferenca significativa na
distribuicdo dessas espécies entre 0s pontos 2eo8,pontos 3 e 4, sendo o valor de p=
0.0052 e p=0.0018, respectivamente pAcartia lilljeborgi e de 0.0033 e 0.0483 para

Acartia tonsa.
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5 - DISCUSSAO

5.1 - Caracterizacado do ambiente
E de amplo conhecimento que o ambiente estuarinon éecossistema dinamico,

apresentando variacdes diarias e sazonais dasgéesdimbientais, como a temperatura e a
salinidade, e essa variacdo afeta fortemente aibdigfio das espécies do zooplancton
(DAUVIN et al., 1998). Os estuarios sdo classifameém funcdo de uma seérie de fatores,
como a geomorfologia, circulacdo das aguas, eratiisacdo da salinidade (HANSEN e
RATRRAY, 1966), sendo esse ultimo um dos mais coenisn usados. De acordo com
estudos feitos por Tedesco (2001), o estuario @dMarau pode ser classificado, quanto a
estratificacdo da salinidade, como do tipo cunHamaaEle observou um aumento da
salinidade em direcéo a porcéo externa do estusin,como a ocorréncia de uma agua mais
salina nas camadas inferiores, especialmente nmisgpmais préximos a regido externa. Os
resultados encontrados no presente estudo corrabmpEadrao descrito por esse autor.

Durante o periodo estudado, a temperatura da @jwel/ada durante quase todo o
ano (24,9-29,6°C). Estuarios tropicais e subtrepitandamentalmente diferem dos estuarios
temperados, por apresentarem uma mudanca sazomas nmearcada na temperatura e
radiacdo solar (ARAUJO et al., 2008). N&o foi obada uma variagdo vertical na
temperatura, 0 que provavelmente estd relacionadtata do estuario do rio Marau ser
relativamente raso. Essa caracteristica favorgemetracéo da luz para as camadas inferiores
gerando assim uma homogeneidade no gradientealatticemperatura.

De um modo geral, as areas estuarinas apresentéagdes abruptas nas condi¢cdes
ambientais e nas variagbes sazonais, as quaisngaital estdo relacionadas com os fatores
climatologicos, dentre eles a precipitacdo pluvibiog assim como a acdo da maré
(TUNDISI, 1970). A salinidade € uma variavel amiétrnnfluenciada especialmente pela
acao da maré e precipitacdo pluviométrica, sens eidvel citada como uma das que mais
influenciam na distribuicdo do zooplancton (STERZAERNANDES, 2006.; LANSAC-
TOHA; LIMA, 1993.; LOPES, 1994).

Comumente, periodos de maior precipitacdo pluvioogtoincidem com periodos
de menor salinidade, uma vez que um maior volume&gleas aumenta o potencial de
dissolucdo dos sais provocando assim uma reduc&alidéddade. No estuario do rio Marau
essa relacao foi encontrada. Observou-se, de uno gem@l, uma reducdo da salinidade em
periodos de altas precipitacdes (acima de 200 nunaegprecipitacdes intermediarias (acima

de 100 mm), especialmente nos meses de outubropmamlho. No entanto, essa relagédo néo
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foi observada no més de fevereiro. Nesse més fgistrada a maior precipitacéo
pluviométrica de todo o periodo de estudo, porémanfiotambém obtidas as maiores
salinidades. Uma justificativa para esse compontémé que, como 0s dados pluviométricos
sdo mensais, € bem provavel que a coleta do mésveeeiro, realizada no inicio do més,
tenha sido feita antes do periodo de chuvas, elididsale nesse més ainda esteja sob
influéncia da baixa precipitacdo ocorrida em jamelEsse elevado volume de chuva em
fevereiro provavelmente refletiu na reducéo dangldde do més de marco, que como ja foi
dito anteriormente, teve a salinidade diminuida@uhoes os pontos estudados.

Maiores valores de clorofila foram observados notp@, e os mais baixos no ponto
4. A maior concentragdo de clorofila no ponto 2aqgstovavelmente relacionada a maior
proximidade desse ponto da cidade de Marau, eagtartanto recebendo uma carga maior
de nutrientes em relacdo aos demais. Além disssenponto o estuario é mais estreito,
favorecendo uma maior concentracdo da clorofilaflemgdo da menor area de diluicdo dos
nutrientes.

Como foi dito anteriormente, o ponto 4 foi o corenor concentracdo de clorofila.
Nesse local obtiveram-se 0s maiores valores depgesé@ncia da agua, cuja variavel reflete a
concentracdo do material em suspensdo. Essa retegfiva entre a concentragdo de
clorofila-a e a transparéncia da agua foi descrita por Turdigv0), que relata que a
penetracdo da luz (um fator essencial pra a pnadatie primaria) em aguas estuarinas
depende da transparéncia da agua, sendo a tugnishezcada pelo fluxo e refluxo das marés
e da mistura da coluna d'agua, reduzindo assimmada fotica. A transparéncia passa a ser,
portanto um fator limitante para a producgéao algal.

No estudo da variagcédo da clorofila foi também olessw, especialmente no ponto 2,
maiores concentracfes dessa variavel durante @sdpsrmais secos (dezembro, janeiro e
fevereiro). Provavelmente nesse periodo ha uma@edda diluicdo dos nutrientes em funcéo
da baixa quantidade de chuvas. Essa relacdo eoleofila-a e a precipitacdo pluviométrica
foi também observada por Araujo et al. (2008) emtdd a dindmica do zooplancton com
relacdo ao ciclo de aporte de nutrientes em unmaestem area urbana em Sergipe. Nesse
referido trabalho, as maiores concentracoes defdboforam obtidas no més de fevereiro,
guando ocorreu o menor aporte de chuvas. AindanslegBranco et al. (2002), a chuva é o
mais importante fator para a variacdo da conceirade clorofilaa, uma vez que ela
contribui com o enriquecimento de sais e nutrierf@sando ao aumento da biomassa e ao
aumento da quantidade de material em suspensatgnido a camada fotica e reduzindo o

desenvolvimento do fitoplancton.
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5.2 - Composicéo e distribuicdo espaco-temporal amoplancton

No estuario estudado, a proporcao de holoplanaiosuperior a de meroplancton, e,
destes ultimos, larvas de Mollusca, Decapoda d@p€dia foram os com maior frequéncia
relativa, com propor¢des variando ao longo do periestudado. Segundo Day et al. (1989),
de um modo geral o zooplancton estuarino caraetsgzpelo predominio de espécies
holoplancténicas. Porém, existem alguns periodogj@nas larvas do meroplancton podem
predominar. O dominio do holoplancton foi tambémisttado por Lansac-Téha e Lima
(1993) no estuario do rio Una, Cavalcanti e Labak$2004) na regido Nordeste, Neumann-
Leitdo et al (2008) na costa nordeste do Brasilraeuj et al (2008) no estuario do rio
Sergipe.

No estuéario do rio Marau ndo houve predominio doopi@ncton em nenhum dos
periodos analisados, mas observaram-se variacfe®parcdo desses organismos ao longo
do tempo e entre os pontos estudados. Cavalcaditi (@008), estudando o0 mesozooplancton
do sistema estuarino de Barra das Jangadas (RjiStraeam um dominio do meroplancton,
especialmente de zoea da Brachyura, que foi mbitmdante e frequente, ocorrendo em
todos os periodos estudados (seco e chuvoso; maigidia e quadratura). Silva et al. (2003)
registraram a dominancia de larvas do meroplandtmante a noite, especialmente na maré
baixa durante a estacdo seca. A variacdo na pépate larvas do meroplancton esta
provavelmente relacionada com o periodo reprodutoindividuos bénticos, que no estagio
larval comp&em o plancton (CAVALCANTI et al., 2008)

Copepoda foi o grupo dominante do holoplanctama geralmente encontrado na
literatura, a exemplo dos trabalhos de Silva g&l03) no canal de Santa Cruz (PE), Sterza e
Fernandes (2006) no sistema estuarino da Baiai&/i{@&S) e Lopes et al. (1998) no
complexo estuarino da Baia de Paranagua (PR).n8edlundisi (1970), em ecossistemas
aquaticos, copépodes geralmente sdo os mais impEtaomponentes do mesozooplancton
em termos de abundancia e biomassa, atuando conmportante elo, transferindo energia e
matéria organica entre os produtores primariosimaia de niveis tréficos superiores, tais
como peixes planctivoros e invertebrados carnivoros

Considerando-se a distribuicdo espaco-temporalapeidda, especialmente quando
se analisa os dados de abundancia (ndo apreséntaldesrvou-se uma maior densidade de
copépodes na regido intermediaria do estuario. Nan&, ndo houve um padrdo na
distribuicdo desses organismos em funcdo dos peridé maior ou menor precipitacao

pluviométrica, exceto no més de fevereiro (mai@isteo pluviométrico), em que ocorreu
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uma redugdo na densidade em todos os pontos awslisRor outro lado, essa baixa

densidade provavelmente ndo esté diretamenteoeia a precipitacdo, uma vez que alguns
meses com baixa precipitacdo também apresentaiamdensidade. E provavel que existam

outras variaveis ndo mensuradas que estejam icfareo a distribuicdo temporal desse

grupo.

Em estudos com o zooplancton no estuario do rio &m& estuario do rio Verde,
Lansac-Toha e Lima (1993) e Lopes et al. (1988peetivamente, encontraram uma reducao
da abundancia do zooplancton no periodo chuvosgrieiro relacionou a reducédo da
abundéancia do zooplancton no periodo chuvoso coedacdo da salinidade, e o segundo
estudo, a reducdo ou até mesmo o quase desaparerioezooplancton no periodo chuvoso
foi relacionado a um maior aporte de agua docesti@go, que € intensificado por condicbes
geograficas locais (formacdo montanhosa ao redabjyique transporta 0s organismos para o
mar.

Mollusca foi o segundo grupo com maior frequén@ativa do zooplancton no
estuario do rio Marau, seguido de Decapoda e @uligp No estuario analisado, as maiores
concentracdes de Mollusca (Gastropoda e Bivalv@rreram no ponto 3, mas néo foi
observada uma nitida variagdo em relagdo ao regiongométrico, nem em relacdo a
variacdo da salinidade. Os picos na proporcao atasd desse grupo provavelmente estéo
relacionados com o periodo reprodutivo das espégeasoluscos residentes naquele local.
Lenz (2008), estudando a reproducdo da ostra-daymedir assostrea rhizophorae, também
no estuario do rio Marau, observou um padrédo coatida reproducdo dessa espécie.
Segundo o autor, as altas temperaturas duranteotatho favorecem a reproducdo continua
desse organismo.

Quanto ao grupo dos decapodes, a forma mais abienelacontrada no estuario do rio
Marau foi a larva Mysis. Esse grupo foi o segundaismabundante do zooplancton
encontrado por Froneman (2004) em estudo feito mnestuario temporariamente aberto na
Africa do Sul. Larvas de Decapoda tém sido encdaga@om muita freqiiéncia em ambientes
estuarinos, associadas na maioria das vezes coetrotamento das populagbes adultas
(XIAO; GREENWOOD, 1979). No sistema estuarino derBalas Jangadas, as larvas de
decapodes foram mais frequientes no periodo chugasetanto ndo foram muito abundantes
(CAVALCANTI et al., 2008).

Cirripédios sao animais caracteristicos e abundal@deegiao entre marés e ambientes
estuarinos em todo o mundo (FARRAPEIRA, 2008). Ntu@&io do rio Marau esse foi o

guarto grupo mais abundante, compreendendo umrpeatele 3% do total do zooplancton,
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com maior ocorréncia no ponto 2, provavelmente etacionada a maior presenca de
substratos rochosos neste local.

Quetognatos séo predadores especializados dentandanidade pelagica, sendo sua
dieta geralmente composta de copépodes (STUART;HESE, 1991). Esses organismos
sao frequientemente qualificados como um importaltdréfico entre copépodes e grandes
predadores, incluindo espécies de interesse caahexcsdo, portanto considerados bons
indicadores de areas potencialmente importantes gaultivo de peixes (BOLTOVSKOY,
1981). No estuario do rio Marau o grupo Chaetdgmaitdo atingiu grandes proporcoes, e
suas maiores freqliéncias relativas ocorreram na®p8 e 4. Apesar de durante a analise do
material, ter sido observada a predacgéo de qudtmxyeabre copépodes (fixacdo no momento
da ingestdo), ndo foi observada uma relacdo enttenaentracdo de quetognatos e de
copépodes. No estudo da variacdo espacial e tehgmuetognatos na Baia de Guanabara
feito por Marazzo e Nogueira (1996), o principdbfague influenciou a distribuicdo desses
organismos foi a densidade de copépodes, seu gainitem alimentar, o que reforca a
existéncia de uma relacéo tréfica entre esses isrgas.

Assim como Chaetognatha, Pisces (ovos e larvas)sigas maiores contribuicbes nos
pontos 3 e 4, com frequéncia relativa maxima den®/fonto 3, em outubro. Na segunda
campanha do REVIZEE para o nordeste do pais, Pifmesonsiderado frequente,
apresentando, entretanto, baixas densidades. Se@liadhmoski (1981) as larvas, ovos e
alevinos constituem um componente muito importdetgro da comunidade zooplanctonica,

participando ativamente da rede trofica.

5.3 - Composicéo e distribuicdo espaco-temporal dsopepoda

No estuario estudado foi encontrado um total dee§0écies de Copepoda. Esse
namero foi préximo ao de outros locais, como em dbaim, em que foi registrada a
ocorréncia de 37 espécies (ARA, 2004), no compéestoarino de Paranagua com 28 espécies
(LOPES et al., 1998), e no estuario do rio Sergip® 23 espécies (ARAUJO et al., 2008).
Em outros foi encontrado uma diferenca maior no eronade espécies, como no estuario do
rio Una com 48 espécies (LANSAC-TOHA; LIMA, 1993a baia Vitoria com 49 espécies
em trés anos de estudo (STERZA E FERNANDES, 2@63 baia do Espirito Santo com 46
espécies (DIAS; BONECKER, 2008).

No estuario do rio Marau as espécies com maioreguéncias relativas foram

Parvocalanus crassirostris, Oithona hebes, Oithona oswaldocruz, Euterpina acutifrons,
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Acartialilljeborgi e Temora turbinata. DestasParvocalanus crassirostris, Acartia lilljeborgi,
Oithona hebes, Oithona oswaldocruz, juntamente con®ithona oculata, foram consideradas
freqientes em todos os pontos estudados. Muitasaslespécies, ou todas elas, também
dominaram em outros estuarios, como no estuarisiad®na (LANSAC-TOHA; LIMA,
1993), no canal de Santa Cruz (SILVA et al., 200@),complexo estuarino de Cananéia
(ARA, 2004), no complexo estuarino da Baia de Ragaa (LOPES et al., 1998). No estuario
do rio Sergipe,Acartia lilljeborgi e Parvocalanus crassirostris foram as espécies mais
abundantes (ARAUJO et al., 2008). A composiciociipa de copépodes do estuario do rio
Marau foi formada, portanto, por espécies marirdsigarinas e costeiras.

Segundo Bjornberg (1981), os génerhsartia e Oithona estdo entre 0s mais
importantes nos estuarios tropicais e subtropicdisa conjunto com 0s géneros
Parvocalanus, Euterpina, Paracalanus e Temora compreendem os géneros de copépodes
mais abundante®arvocalanus crassirostris, a espécie mais abundante no presente estudo, é
encontrada amplamente em aguas costeiras estyagir@snuito comum na maioria dos
estuarios brasileiros (BJORNBERG, 1981). Ela semaiita significativamente do
picoplancton e nanoplancton, apresentando umaaaiiade consumo (CALBET et al., 2000).
Geralmente é abundante em sistemas eutroficos,randst ter um comportamento r-
estrategista (ARAUJO et al., 2008).

Espécies do génerOithona sado frequentemente dominantes ou constitui o géner
mais abundante dos ciclopoida no plancton em estu@la América do Sul e América
Central (ROCHA, 1986). No estuario do rio Marateegénero foi 0 mais abundante dentro
do grupo dos ciclopdidas, sen@thona hebes e Oithona oswaldocruzi as espécies mais
abundantes do género. No estuario do rio Maraln aléssas duas espécies citadas
pertencentes ao génddithona, foram encontradasithona nana e Oithona oculata.

Oithona oswaldocruz foi encontrada com maior freqiiéncia relativa no aktuario,
com salinidade média de 19. Segundo Rocha (1@B&)swaldocruz é freqlientemente um
dos copépodes dominantes em aguas de baixa sdénitzs estuarios brasileiros. Lopes
(1994) também registrou maiores densidades degseciesem regides oligohalinas e
mesohalinas do estuario. Ao contrafthona hebes apresentou suas maiores concentracoes
no baixo estuarioSegundo Rocha (1986Qithona hebes € uma espécie neotropical, e € 0
copépode ciclopdida dominante de zonas mesohalimadihalinas dos estuarios brasileiros.
Oithona hebes e Oithona oculata foram as espécies mais abundantes da familia iiae na
baia do Espirito Santo (DIAS; BONECKER, 2008).
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Outra espécie que se correlacionou negativamenten @ salinidade foi
Pseudodiaptomus richardi. Essa espécie ocorreu em maior propor¢ao no estsiperior,
especialmente no ponto 1. Esse foi também um padhrservado por Magalhdes et al. (2006).
Em estudo no estuéario do rio Caeté (Regido Amaa@n&sse autor encontrou essa especie
com maior densidade nos pontos de menores salesdadpes (1994) encontrou maiores
abundancias d@. richardi no estuario superior com salinidade entre 0,5 ,ee28terza e
Fernandes (2006) também encontraram maiores deesidiessa espécie na porcao interna
do estuéario, porém essa diferenca néo foi signiN@a No estuario do rio Marau essa
diferenca na distribuicéo espacial Peudodiaptomus richardi foi significativa entre o ponto
1 e os de maior salinidade (3 e 4). Segundo BjagnfEO81), o géner®seudodiaptomus é
considerado um dos mais importantes em sistemaaresis, ePseudodiaptomus richardi
apresenta ampla distribuicdo indo desde a desem»@cdo rio Amazonas até o rio de La
Plata (Argentina), tendo preferéncia por aguas @asatinas e regidées de manguezais.

Outras espécies foram encontradas em maiores gig®No baixo estuério, como
Clausocalanus furcatus, Paracalanus quasimodo, Temora stylifera, Temora turbinata,
Oithona oculata, e Oithona hebes. A primeira espécie foi considerada rara no estuaendo
mais frequientes no alto estuéario (pontos 3 d4guasimodo apresentou maior proporcao e
freqUiéncia nos pontos mais salinos, sendo a difaraa distribuicdo espacial dessa espécie
estatisticamente significativa. As trés primeirapéeies citadas sdo marinhas, e por serem
espécies marinhas, séo carreadas para dentrouduiegielas correntes de maré (LANSAC-
TOHA; LIMA, 1993). Paracalanus quasmodo tem sido citada como uma das mais
abundantes espécies e esta associada a Aguasasastagriticas (BJORNBERG, 1981).

Em estudo feito na costa de Sergipe e Alagoas codividuos da familia
Paralacanidad?aracalanus quasimodo foi a espécie dominante, e mais freqiente de taglas
espécies amostradas (Araujo, 2006). Em ambientdahna essa espécie tem sido registrada
no baixo estuéario (boca) onde as correntes de t@daré&ma grande influéncia (LOPES, 1994;
ESKINAZI-SANT'ANNA; TUNDISI, 1996).

Quanto a distribuicdo déemora turbinata, essa espécie foi encontrada em maiores
proporcdes no baixo estuario. A correlacdo positean a salinidade indica que estes
organismos sao dependentes do recrutamento daadjatznte. Lopes et al. (1998) também
registraram uma maior ocorréncia dessa espécieestagdes com salinidades elevadas, e
esses autores descrevem que essa espécie tem ortzonento marinho-eurihalino porque
ocorre preferencialmente em areas com elevadasdsales. De acordo com estudos feitos

sobre a distribuicdo dessa espécie, ela é condalarma espécie introduzida em aguas
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brasileiras, e encontra-se em amplo processo g¢eerd&o por praticamente toda a costa
brasileira (LOPES et al., 1998; BRADFORD, 1977). éktuario do rio Marau, a proporgao
de Temora turbinata foi superior a ddemora stylifera, a qual até meados da década de 1980
era a Unica espécie do género conhecida em aqsieivas (BJORNBERG,1981).

Outra espécie encontrada no estuario do rio Margueeé considerada exotica em
aguas brasileiras, especialmente no nordeste ondeiflentalmente introduzida em 1977 da
costa Indo-Pacifica (MEDEIROS et al., 1991) Rseudodiaptomus trihamatus. No estuario
analisado, essa espécie foi considerada rara emd&€ pontos estudados, e acidental no
ponto 2. Medeiros et al. (2006) estudando a disg#n dessa espécie registraram ampla
ocorréncia dessa espécie desde o Rio Grande de &m€eara.

Acartia lilljeborgi e Acartia tonsa foram encontradas com maior concentracdo no
ponto 2, onde foram obtidas as maiores concentsagéeclorofila. Pastorinho et al. (2003)
também encontraram uma alta correlagdo positivee entconcentracdo de cloroféae a
densidade deAcartia tonsa. De acordo com Kiorbe e Nielsen (1994), essascespdle
copépodes calanoides tém geralmente sua distrduigicionada a disponibilidade de
alimento, e o suprimento do fitoplancton é uma irtgptde fonte de recursos para esse grupo
de organismos. Essas espécies sdo notadamenteasnipois consomem fitoplancton, bem
como microzooplancton (SAIZ;, KIGRBOE,1995). SegunBitmecker e Egloff (1987), o
microzooplancton pode ser um importante compondatalieta deAcartia tonsa mesmo
quando o fitoplancton é abundante. A correlagcéo aditoplancton representa, portanto, uma
fonte direta de alimento, bem como uma fonte indjréia microzooplancton.

Experimentos controlados em laboratério com ambegenriquecidos revelaram um
aumento na densidade @éeartia tonsa de acordo com o aumento de cloroilaguando
comparado ao grupo controle ndo enriquecido (FULTQ@8B4). Segundo Paffenhofer e
Stearns (1988)Acartia tonsa ndo esta adaptada a baixas concentracbes de ahateri
particulado em suspensdo e sua capacidade de dagéstreduzida a zero quando a
concentracdo de clorofi@-é inferior a 1 pg. . Acartia lilljeborgi foi uma espécie
abundante e constante no estuario do rio Maraficaetia tonsa também teve uma alta
freqiéncia de ocorréncia, sendo considerada aeidsotnente no ponto 4. Segundo Dias e
Bonecker (2008)Acartia lilljeborgi tem sido a mais abundante espécie do género em
estuérios brasileiros.

A andlise de agrupamento dos pontos em funcdoed®pca e auséncia das espeécies
mostrou que os pontos 3 e 4 foram mais similacemdndo um grupo, a este foi adicionado

0 ponto 2, e por fim o ponto 1, menos similar aemais. A maior similaridade entre os



54

pontos 3 e 4 foi resultante também do maior nUrderespécies encontradas nestes pontos. O
maior numero de espécies no baixo estuario pode rethcionado a uma maior contribuicdo
de espécies marinhas que invadem o estuario nuslpsrde maré alta.

A andlise de diversidade indicou que os pontosA3l@aixo estuario) foram também
agueles com maior indice de diversidade quando amdps aos pontos 1 e 2. O ponto 4,
apesar de ter um nimero menor de espécies emaelagdonto 3, apresenta maior indice de
diversidade, porque possui uma maior equabilidadmemor dominéncia, ou seja, 0s
individuos se distribuem de forma mais homogéne&ralelas espécies presentes. Os pontos
3 e 4 sdo, portanto, os que apresentam uma dis&iwmais uniforme das espécies. Sterza e
Fernandes (2006) estudando o zooplancton da bd@iavitambém encontraram maior
diversidade em pontos com maior salinidade, jestiflo que o gradiente de salinidade
controla a distribuicdo espacial das espécies. |Redsu semelhante foi encontrado por
Froneman (2004) em estudo em um estuario temporeni aberto na Africa do Sul.
Quando o estuario esta aberto, ou seja, em livex@m com o mar, ele observou um
aumento da diversidade de espécies de copépodesiiam®d assim ao recrutamento de
espécies marinhas para dentro do estuario. O aandatdiversidade do zooplancton,
especialmente de Copepoda, com o aumento da saliddica o maior papel dessa variavel
na ocorréncia e distribuicdo de espécies eurita(BH.VA et al., 2003).

O ponto 1, apesar de ter apresentado 0 menor nldecaspécies, teve indice de
diversidade maior do que o ponto 2, pois apresemtaoas maior equabilidade. O ponto 2, por
sua vez, apesar de apresentar quase o mesmo rienespécies do ponto 4, foi aquele com o
menor indice de diversidade, pois apresentou arntiminancia entre todos os pontos
estudados. Em quase todos os estuarios as maivegsidades de espécies ocorrem entre
formas neriticas préximas a jusante (baixo esty&iguanto as formas dominantes na regido
superior (montante) contribuem com os menores sideidiversidade (GRINDLEY, 1984).
No ponto 2, situado na regido intermediaria do&#&iuocorreram as maiores variagées de
salinidade e aonde foi observada a maior dominamza espécies. Isso se deve,
provavelmente, ao fato das espécies que consegodmizar ambientes com grandes
variacbes de salinidade, sdo selecionadas na cigapeiom as demais, atingindo elevada
abundancia.
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6 — CONCLUSOES

* A proporcao de holoplancton é superior a de mengpdé durante todo o ano.

 Dentro do meroplancton ha uma maior frequénciativalados Mollusca,
Decapoda (Mysisi) e Cirripedia.

* Os copépodes dominam o grupo holoplancténico, ancaade 30 espécies, sendo
Parvocalanus crassirostris, Euterpina acutifrons, Oithona hebes, Oithona
oswaldocruz eAcartialilljeborgi as de maior contribuicéo.

» [Espécies tipicas de aguas oligohalinBsefdodiaptomus richardi e Otihona
oswaldocruz) apresentam maior freqtiéncia relativa no altodestu

* A regido intermediaria do estuario com uma maioriagdo na salinidade
apresenta uma maior dominancia de espécies.

« O aumento da biomassa primaria em éarea sujeitatr@fieacdo de origem
antropica, proximo a cidade de Maral, constitui diator favoravel ao
desenvolvimento de certas espécies de copépodesptaoAcartia lilljeborgi e
Acartia tonsa.

* O baixo estuario € caracterizado por uma maiorerdgle diversidade de espécies
devido a uma maiomfluéncia das espécies marinhas que entram na@restu
durante os periodos de maré aRaracalanus quasimodo e Temora turbinata sdo
dominantes nessa regiao.

* Eutrofizacdo e salinidade s&o as principais foesmue explicam a variacéo do

zooplancton no estuério do rio Marada.
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ANEXOS

(Dados ambientais, Zooplancton total e

espeécies de copépodes)



Tabela 10 - Resultado geral das variaveis ambientais mensuradas no estuario do rio Marau no periodo de set/06 a ago/07

Set Out Nov Dez Jan Fev
1 | 3 1 ‘ 2 | 3 ‘ 4 1 ‘ 2 | 3 ‘ 4 1 | 2 ‘ 3 | 4 1 | 2 ‘ 3 | 4 1 | 2 ‘ 3 | 4
Temp. 25.3 24.6 283 28.3 28.7 27.2 289 29.1 28.1 26.3 30.0 30.0 28.5 27.0 30.0 29.8 28.8 28.5 28.8 28.8 28.3 27.5
Salin 20.0 35.8 18.0 26.0 31.0 35.0 20.5 28.0 35.5 40.0 20.5 25.0 37.5 39.5 17.5 27.5 35.0 38.0 22.0 325 38.5 39.8
Prec.Plu 115.4 1154 | 251.9 2519 2519 2519 | 211.7 211.7 211.7 2117 715 71.5 715 71.5 67.5 67.5 67.5 67.5 | 519.6 519.6 519.6 519.6
Clorofila 2.12 2.41 1.56 294 1.43 1.20 1.89 3.21 2.38 1.11 1.69 4.67 1.72 1.92 1.45 4.39 1.47 1.96 3.84 7.62 2.38 1.22
Transp. 1.6 1.2 2.3 2.2 2.3 2.9 3.1 1.7 1.8 3.8 1.7 1.3 1.9 5.5 2.5 1.9 2.8 3.9 1 2 3 4.6
Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1 | 2 | 3 ‘ 4 1 ‘ 2 | 3 ‘ 4 1 ‘ 2 3 | 4 1 2 ‘ 3 | 4 1 | 2 ‘ 3 | 4 1 | 2 | 3 ‘ 4
Temp. 28.6 25.3 28.9 28.5 29.4 29.9 29.7 29.5 26.2 26.8 27.0 27.0 24.9 25.2 24.8 25.4 25.4 25.7 26.4 26.2 24.2 24.2 24.3 34.5
Salin 17.0 22.5 31.0 34.0 25.0 27.0 37.5 36.0 21.0 24.0 33.0 37.5 16.0 27.0 34.0 36.5 15.5 22.0 29.0 30.5 19.0 33.0 34.0 34.5
Prec.Pluv | 135.0 135.0 135.0 135.0 | 1648 164.8 1648 164.8 | 121.6 1216 121.6 121.6 | 1385 1385 1385 1385 | 138.2 138.2 138.2 138.2 | 151.8 151.8 151.8 151.8
Clorofila 2.12 2.74 2.36 2.48 2.52 3.22 2.13 1.17 2.21 3.53 3.32 151 1.19 1.78 1.26 1.37 1.73 2.26 1.45 1.66 3.12 4.18 2.81 2.13
Transp. 2.3 2 2 2.2 2 1.5 1.6 3.4 1.1 1.25 1.5 1.7 1.3 1.7 1.4 1.4 2 2.2 2 3 1.6 1.8 1.3 0.9
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Tabela 11- Resultado geral da analise quantitdtigagrupos do zooplancton encontrados no estudnim darad no periodo de set/06 a ago/07

Set Out Nov Dez Jan Fev
1 ‘ 3 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 1 | 2 | 3 | 4 1 | 2 | 3 | 4 1 | 2 | 3 | 4 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4
Anfipoda 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bivalve 0.00 0.00 0.14 0.23 0.57 1.28 0.35 0.54 3.70 5.47 0.30 2.61 1.32 0.03 0.00 2.80 0.56 1.93 0.32 4.08 4.44 1.15
Bryozoa 0.00 0.65 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.08 0.00 0.21 0.00 0.00 0.63 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00
Caridade 0.00 0.00 0.09 0.00 0.37 0.08 0.25 0.03 0.25 1.05 0.90 0.10 0.61 0.03 0.04  0.08 0.07 0.07 0.24  0.00 0.16 0.23
Copepoda(adult) | 55.75 57.42 | 76.72 7122 65.84 74.03 | 62.83 50.36 36.15 51.92 | 70.06 77.04 77.48 66.82 | 86.99 59.44 56.67 44.25 | 62.75 40.38 29.77 51.38
Copepodito 23.85 23.23 | 11,55 12.17 8.32 392 | 2055 19.51 13.64 27.96 | 17.56 2.30 0.17 7.72 835 21.76 26.56 27.34 | 25.75 4242 3185 31.19
Gastropoda 5.46 1.29 0.47 5.08 331 4.49 6.95 12.85 10.85 9.18 1.80 6.24 8.00 1.87 0.28 0.24 5.41 18.92 0.08 6.12 27.89 4.13
L.faxoni 0.00 0.00 0.05 0.00 0.30 0.19 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 3.25 0.00 0.00 0.00 1.67 2.75
larva cipris 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
larva de peixe 0.00 1.29 0.00 0.00 0.33 3.43 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.05 0.17 0.13 0.04 0.00 0.04 0.00 0.00 0.15 0.05 0.23
mysis 0.00 1.29 0.42 3.72  10.93 0.90 0.05 4.74 7.89 0.04 0.10 0.51 2.88 1.06 0.00 0.08 6.04 221 0.00 0.44 0.63 2.98
naupliocirr 0.00 3.87 3.20 2.99 3.48 0.23 422 10.65 16.52 1.14 5.69 8.90 144  4.60 1.51 5.84  0.27 2.28 0.24 2.04 047 2.06
naupliocop 0.00 1.29 391 3.24 3.98 9.12 0.35 0.28 2.05 0.55 0.10 0.15 3.40 11.62 0.76 8.56 0.18 221 0.24 0.15 0.16 3.44
Oikopleura 13.22 0.00 2.50 0.86 0.80 1.51 2.83 0.18 0.33 0.08 3.29 1.28 0.73 0.48 1.75 0.16 0.11 0.00 9.15 0.58 1.04  0.00
ostracoda 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.80 0.31 0.07 0.16 0.15 0.00 0.00
Ovos pisces 0.00 0.65 0.14 0.11 0.40 0.57 0.00 0.00 8.22 0.29 0.00 0.00 0.22 0.35 0.00 0.00 0.09 0.64 | 0.00 0.00 0.00 0.23
Poliqueta 0.00 5.16 0.19 0.20 0.74 0.19 1.39 0.46 0.00 0.13 0.00 0.46 0.26 0.29 0.04 0.16 0.00 0.00 0.49 3.35 0.63 0.00
Pteropoda 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.97 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00
Quetognata 0.29 1.94 0.19 0.05 0.17 0.08 0.10 0.05 0.25 0.42 0.00 0.10 2.28 4.67 0.00 0.08 0.36 0.07 0.32 0.00 1.25 0.00
Sifondfora 1.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
zoeabrach 0.00 1.94 0.05 0.00 0.40 0.00 0.10 0.15 0.08 0.17 0.00 0.20 0.19 0.26 0.00 0.00 0.02 0.00 0.08 0.15 0.00 0.00
Total (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Tabela 11- Continuacéo do resultado geral da angliantitativa dos grupos do zooplancton encongradaestuario do rio Marau no periodo de set/06

a ago/07
Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1 | 2 | 3 | 4 1 | 2 ‘ 3 ‘ 4 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 1 ‘ 2 | 3 | 4 1 | 2 | 3 | 4
Anfipoda 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bivalve 0.07 0.61 2.80 1.94 0.04 0.17 1.81 2.29 0.50 0.14 0.71 3.50 0.17 1.68  4.40 1.52 0.22 0.00 0.46 0.49 0.00 1.57 4.14 1.24
Bryozoa 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.05 0.07 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.33 0.00 0.07 0.00 0.00 0.03 0.00 0.42 0.00 0.99
Caridade 0.21 2.66 1.42 0.82 0.19 0.17 0.17 0.83 0.12 1.39 0.61 0.88 0.06 0.00 0.15 0.19 0.00 0.35 1.08 0.17 0.14 0.13 0.41 1.57
Copepoda(adul) | 57.88 65.07 3432 31.27 | 80.75 65.57 68.95 5849 | 72.61 59.72 59.21 69.18 | 59.68 33.30 26.11 58.66 | 74.79 54.17 3990 47.11 | 56.71 43.10 76.52 60.36
Copepodito 38.66 21.56 27.95 39.30 9.39 17.04 20.41 19.40 | 11.52 6.58 31.78 20.32 | 32.33 56.46 51.09 37.06 | 21.48 29.46 42.23 43.25 | 3450 42.50 3.76  17.75
Gastropoda 0.35 235 12.80 0.71 0.46 1.04 6.32 3.74 2.97 0.86 1.53 1.05 4.75 7.51 17.32 0.19 1.34 0.21 3.44 1.13 2.64 7.71 3.63 1.65
L.faxoni 0.00 0.00 1.11 2.58 0.00 0.00 0.00 0.35 0.00 0.10 0.85 0.00 0.00 0.00 0.03 0.52 0.00 0.20 0.21 0.17 0.00 0.08 0.41 0.17
larva cipris 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
larva de peixe 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00
mysis 0.00 099 12.60 18.83 0.00 1.57 0.70 4.99 0.25 4.66 1.88 0.00 0.00 0.00 0.03 0.43 0.30 6.09 8.30 1.89 0.07 0.31 3.59 0.50
naupliocirr 2.20 3.95 3.30 2.28 8.39 9.91 0.54 2.08 731 19.01 0.14 2.28 0.29 0.07 0.03 0.14 1.49 3.37 1.13 0.87 3.14 2.15 3.39 1.65
naupliocop 0.24 2.20 1.54 0.78 0.08 1.57 0.25 3.53 0.25 1.20 0.14 0.53 0.23 0.11 0.05 0.33 0.00 4.80 1.69 2.09 0.00 0.31 0.17 0.50
Oikopleura 0.10 0.61 0.32 0.04 0.23 1.22 0.19 0.07 0.12 0.05 0.02 0.18 2.09 0.04 0.05 0.05 0.07 0.03 0.16 0.29 1.79 0.00 0.75 0.00
ostracoda 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.02 0.07 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.03 0.00
Ovos pisces 0.00 0.00 0.02 0.15 0.00 0.00 0.00 2.29 0.00 0.00 0.00 0.35 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00 0.05 0.15 0.00 0.00 0.07 0.50
Poliqueta 0.10 0.00 0.23 0.04 0.00 0.17 0.06 0.00 0.12 0.14 0.00 0.00 0.12 0.28 0.10 0.00 0.15 0.84 0.18 0.06 0.36 0.42 0.65 0.66
Pteropoda 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Quetognata 0.00 0.00 0.59 0.11 0.00 0.00 0.03 0.97 0.25 0.10 0.28 0.35 0.00 0.14 0.08 0.38 0.00 0.21 0.23 0.23 0.00 0.44 1.20 0.17
Sifondfora 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
zoeabrach 0.17 0.00 0.79 1.05 0.46 1.57 0.49 0.55 3.72 5.90 2.82 1.05 0.23 0.21 0.20 0.38 0.07 0.26 0.95 2.00 0.64 0.84 1.23  12.22
Total (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100




Tabela 12 - Resultado geral da andlise quantitativa das espécies de Copepoda encontradas no estuario do rio Marau no periodo de set/06 a ago/07

Set Out Nov Dez Jan Fev

v [ s il o sl al el ol sl al sl ol sl alalolsfala|o]s]a
Alilljeborgi 0.00 0.00 | 4.10 211 3.04 0.38 0.40 1.10 9.45 0.29 0.70 3.94 2.55 0.13 0.16 0.80 2.45 0.14 1.46 0.73 0.05 0.00
A.tonsa 0.00 0.00 0.14 0.16 0.03 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.36 0.47 0.16 0.04 0.64 0.27 0.00 2.27 0.00 0.00 0.00
C.americana 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 1.36 1.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31 0.83 0.03 0.00 0.00 0.96 1.64 0.00 0.00 0.05 0.00
C.furcatus 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 1.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
C.giesbrechi 0.00 0.00 0.09 0.02 0.20 0.23 0.00 0.00 2.47 3.41 0.00 0.00 0.07 0.19 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.92
C.velificatus 0.00 0.00 0.00 0.05 0.07 0.00 0.00 0.31 0.00 2.15 0.10 0.00 0.39 0.00 0.00 0.00 1.37 0.00 0.08 0.00 0.16 0.00
Calocalanus sp. 000 0.00| 000 000 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
E.acutifrons 3.74 0.00 5.66 231 2.21 5.43 6.00 3.12 238 14091 3.69 9.36 4.28 2.48 0.80 8.48 22.98 12.85 | 10.04 5.25 9.03 5.28
E.pileatus 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
H. thalassius 1.15 0.00 | 0.00 0.02 0.00 0.04 | 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.23
L. fluviatilis 000 0.00| 000 000 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.13 0.00 0.00 0.02 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00
Logipedia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.10 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.23
Longipedia sp. 0.00 0.00 | 0.14 0.02 0.00 0.9 0.05 0.03 0.00 0.00 0.20 0.00 0.01 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 0.49 0.15 0.16 0.00
M.gracilis 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
M.tenuicornis 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Metis sp. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.32 0.38 0.07 0.00 0.00 0.26 0.00
O.hebes 0.00 14.19 8.34 6.46  23.40 3.84 0.69 5.50 2.88 0.00 0.00 13.85 26.49 5.02 4.14 5.68 1.59 1.71 0.08 22.01 7.21 7.80
O.nana 21.55 10.32 3.63 0.82 2.97 0.34 7.00 0.00 3.86 0.84 0.00 2.15 1.45 0.35 0.32 1.92 0.27 0.14 0.00 0.29 0.10 1.83
O.oculata 0.00 0.00 0.09 0.07 2.41 7.92 0.00 0.00 1.64 3.24 2.79 0.26 6.62 20.89 0.00 0.00 1.95 1.71 1.21 8.45 2.77 1.15
O.oswaldocruzi 7.47 10.97 | 23.75 2.56 0.87 0.19 | 18.16 1.66 2.05 13.01 | 10.38 7.62 5.40 0.64 1.63 8.96 0.16 0.00 | 36.03 0.00 0.00 15.37
Oncea spp 0.00 0.00 0.05 0.02 0.00 0.00 0.35 0.05 0.00 0.21 0.20 0.05 0.03 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.16 0.00 0.05 0.00
P.aculeatus 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.01 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00
P.acutus 0.00 0.00 0.00 0.02 0.03 0.00 2.68 0.00 0.00 0.00 0.10 0.20 0.03 0.00 0.28 0.16 0.04  0.00 0.08 0.00 0.00 0.00
P.brevis 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
P.crassirostris 17.24 17.42 | 30.16 55.79 26.67 53.90 | 22.48 38.30 9.94 12.13 | 39.42 37.73 2197 2198 | 76.81 27.28 4.26 9.56 8.10 3.06 7.62 10.32
P.quasimodo 460 4.52 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 438 11.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.04 7.34
P.richardi 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 0.00 3.57 0.10 0.08 0.00 | 12.48 0.00 0.00 0.00 0.52 0.08 0.29 0.07 0.89 0.00 0.00 0.00
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P.trihamatus 000 000| 000 000 000 000| 000 000 000 000| 000 000 000 000| 060 472 213 764 | 178 0.00 0.00 0.00
Pontela sp 000 000| 000 000 003 000| 000 000 000 000| 000 000 000 006| 000 000 000 000| 000 000 0.00 0.00
T. stylifera 000 000| 000 000 000 000| 000 000 000 000| 000 000 000 ©000| 000 000 000 000| 000 000 005 0.00
T.turbinata 000 000| 024 077 371 023 000 010 140 168 | 000 077 250 267 | 000 032 1746 857 | 000 044 115 092
total 55.75 57.42 | 76.72 7122 65.84 74.03 | 62.83 5036 36.15 51.92 | 70.06 77.04 77.48 66.82 | 86.99 59.44 56.67 44.25 | 62.75 40.38 29.77 51.38
Tabela 12 - Continuagao do resultado geral da analise quantitativa das espécies de Copepoda encontradas no estuario do rio Marau no periodo de set/06 a ago/07
Mar Abr Mai Jun Jul Ago
s L2l s el a ol s el a2l sl alalalslalalals|alsla]s]|a
A.lilljeborgi 028 623 221 000 | 48 000 013 0.00| 58 130 047 000| 041 337 023 005| 455 121 208 529 | 071 458 623 190
A.tonsa 000 068 047 000| 031 157 002 021| 074 139 005 018 | 029 474 025 000| 015 156 093 090 | 050 255 2.05 058
C.americana 000 0.00 005 000| 000 052 000 049 | 025 010 007 035| 000 025 010 005| 000 000 002 0.06| 000 050 048 008
C.furcatus 000 0.00 000 000| 000 000 002 139 | 000 000 000 000| 000 000 000 000| 000 000 000 000| 000 000 0.00 0.00
C.giesbrechi 000 000 052 060| 000 000 002 166 | 000 000 009 333| 000 000 007 124 | 000 000 011 1.83| 000 0.00 010 124
C.velificatus 000 000 052 052| 004 052 000 007| 942 461 064 018| 041 011 007 033| 015 000 056 012 | 007 059 082 050
Calocalanus sp. 0.00 000 000 000| 000 000 000 007| 000 000 000 000| 000 000 000 000| 000 000 000 000| 000 000 000 0.00
E.acutifrons 003 926 126 049 | 144 000 095 076 | 127 442 099 893 | 070 442 129 228 | 768 110 0.62 104 | 271 226 445 892
E.pileatus 000 0.00 000 000| 000 000 000 0.00| 000 000 000 000| 000 000 000 000| 000 000 000 000| 000 000 0.00 0.00
H. thalassius 0.00 008 000 000| 000 017 000 007 | 000 000 000 000| 000 000 000 000| 007 000 000 000| 000 000 000 0.25
L. fluviatilis 0.00 000 000 000| 000 000 000 007]| 000 000 000 000| 000 000 000 000| 000 000 000 000| 000 000 000 0.00
Logipedia 000 0.00 000 000| 000 000 000 0.00| 000 000 007 018 | 000 000 000 000| 000 000 000 000| 000 000 0.03 000
Longipedia sp. 0.00 000 000 000| 000 000 000 000| 000 000 005 000| 000 000 000 000| 000 002 000 000| 014 000 000 0.08
M.gracilis 000 0.00 000 022| 000 000 000 0.07| 000 000 000 000| 000 000 000 000| 000 000 000 000| 000 000 0.00 0.00
M.tenuicornis 000 0.00 000 000/| 000 000 000 021 | 000 000 000 070| 000 000 000 0.00| 000 000 000 0.00| 000 000 0.00 0.00
Metis sp. 000 0.00 000 000| 000 000 000 000| 012 005 000 000| 000 000 000 000| 000 000 000 000| 007 000 0.00 000
0.hebes 028 752 1142 168 | 0.08 539 357 137 | 074 682 802 182 | 469 107 109 033 | 2.09 844 670 354 | 450 750 7.94 109
0O.nana 045 258 029 007| 000 000 032 042| 000 000 024 08| 000 035 036 000| 000 009 014 000 000 050 031 083
0O.oculata 000 008 271 052| 012 070 183 107 | 025 0.67 064 246| 017 039 050 1.8 | 440 011 021 076 | 164 006 1.85 198
0.oswaldocruzi 357 132 117 056 | 240 186 086 1.25| 917 336 047 228 | 354 000 028 152 | 257 000 000 026 305 140 034 091
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Oncea spp 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.12 0.05 0.00 0.00 0.06 0.28 0.03 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36 0.36 0.17 0.08
P.aculeatus 0.00 0.00 0.99 0.52 0.00 0.00 0.05 2.22 0.00 0.00 0.00 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
P.acutus 0.21 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.34 0.02 0.18 0.09 0.00 0.00 0.10 0.00
P.brevis 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.14 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
P.crassirostris 19.4 245 6.01 16.8 12.0 32.1 58.8 1.32 27.8 34.6 45.5 7.53 6.03 8.07 9.86 35.8 27.4 30.3 28.0 17.9 9.14 21.6 47.1 31.0
P.quasimodo 1.29 0.00 0.93 4.07 0.00 0.00 1.86 23.2 0.00 0.10 0.59 1.40 0.00 0.00 0.18 8.90 0.00 0.00 0.02 1.31 0.00 0.02 0.24 0.41
P.richardi 0.21 0.38 0.09 0.00 24.6 2.26 0.02 0.00 0.99 0.14 0.00 0.00 11.3 0.25 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.29 0.48 0.00 0.00
P.trihamatus 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pontela sp 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.03 0.17
T. stylifera 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
T.turbinata 0.00 0.23 5.67 5.19 0.27 3.30 0.41 0.07 4.34 1.97 1.25 0.00 0.23 0.28 1.92 5.66 1.19 0.24 0.28 4.53 0.07 0.67 4.18 0.50
total 57.8 65.0 34.3 31.2 80.7 65.5 68.9 58.4 72.6 59.7 59.2 69.1 59.6 33.3 26.1 58.6 74.7 54.1 39.9 47.1 56.7 43.1 76.5 60.3
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