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RESUMO

RADAELLI FILHO, Eugénio Carlos. Software Livre para Edigcdao de Sinais de
LIBRAS. 2009. 95f. Dissertagdao (Mestrado em Tecnologia) — Programa de Pés-
Graduagédo em Tecnologia, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Curitiba,
20009.

Neste estudo, propde-se uma investigacdo que possibilitara a apresentacéo de
subsidios técnicos para futura implementagcao de um software livre para edigdes de
sinais de expressdes da Linguagem Brasileira de Sinais — LIBRAS. Este software
sera constituido de um modelo tridimensional virtual, capaz de reproduzir qualquer
movimento gestual de um corpo humano, possibilitando a interessados competentes
em LIBRAS efetuarem a inser¢cdo de sinais e expressdes gestuais, que ficarao
armazenados em um repositério de dados para eventuais utilizacbes. O trabalho
trata de uma revisao de literatura. O conteudo abrange LIBRAS e definigdes sobre
linguagem, ensino inclusivo, inclusdo digital e terminologias sobre deficiéncia.
Direcionadas a area da Tecnologia da Informagéo, sdo dispostas consideracdes
sobre Interacdo Ser Humano Computador, Acessibilidade e Usabilidade. Como
contribuicdo cientifica, apresenta-se a especificagcdo técnica da proposta de um
software para edigdo de sinais de LIBRAS. Essas especificagdes abrangem casos
de uso, levantamento de requisitos, diagrama de classes e design de interface com
0 usuario. Espera-se, com o presente estudo, a criacado de respaldo técnico para
futura implementacdo do software para edicdo de sinais, apresentando toda a
analise de projeto de software.

Palavas Chave: Software Livre, LIBRAS, Repositério de Dados, Modelo
Tridimensional Virtual.



ABSTRACT

RADAELLI FILHO, Eugénio Carlos. Software Livre para Edicdo de Sinais de
LIBRAS. 2009. 95f. Dissertagdao (Mestrado em Tecnologia) — Programa de Pés-
Graduagédo em Tecnologia, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Curitiba,
20009.

In this work it is proposed a investigation to allow the development of a free
technology to edit brazilian sign language, LIBRAS. The software will be composed
by a tridimensional virtual model able to perform any gestural movement of a human
body. The gestural movements will be inserted in the software data base by any
people who can sign brazilian sign language. This work is a literature review. This
study presents LIBRAS, language, inclusive education, computacional inclusion and
disability definitions. Focusing the Information Technology, are presented Human
being Computer Interaction, Accessibility and usability. As scientific contribution, it
is presented the tecnical specifications of this research. The software specifications
are composed of use cases, requirements, classes and interface design. It is
expected with this study to allow a future implementation of a sign editor once it
presents all project analysis of the software.

Keywords: Free Technology, Brazilian Sign Language, Data Base,
Tridimensional Virtual Model.
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1 INTRODUGAO

O avancgo tecnoldgico transformou o computador em uma ferramenta
cada vez mais presente nas atividades humanas. A integracdo do computador na
vida das pessoas pode proporcionar possibilidades diversas como entretenimento e
trabalho, e até contribuir para a superacgao de barreiras do cotidiano.

Porém, algumas dessas vantagens podem ser de dificil acesso,
quando os usuarios dessa tecnologia possuem algum tipo de deficiéncia e nao
encontram nenhuma forma alternativa de acesso as informagdes necessarias ou
tarefas a serem efetuadas.

Tomando como base aspectos presentes nos dias atuais, é possivel
constatar que o ser humano tem despendido grande parte de suas descobertas em
busca de melhorias, que propiciem facilidades na execucgao de tarefas referentes as
mais diversas areas. Em se tratando de necessidades especiais, tais aspectos sao
ainda mais relevantes, pois podem tornar o impossivel possivel para muitas
pessoas.

Pode-se dizer que a preocupagao com acessibilidade nas mais
diversas areas, como, por exemplo, na informatica, ndo tem conquistado espaco,
mas, sim, preenchido um espacgo vago entre a diversidade de perfis de usuarios, que
necessitam de tal tecnologia, e as formas alternativas disponiveis para acesso as
informacoes.

A relevancia teodrica da presente pesquisa remete-se a escassa
disponibilidade de material de apoio a disseminagdo da Linguagem Brasileira de
Sinais (LIBRAS), em especial de livre utilizagao.

Considerando como competéncia em LIBRAS a capacidade de
expressar-se por meio da combinagao de gestos na representagcédo de conceitos que
se encadeiam e constituem chaves para o refino da interpretagcdo de conteudo,
parece natural se pensar que o uso de representacdes tridimensionais, como
recurso visual, enrigue¢cam o repasse gestual para a aprendizagem e a
disseminacao de LIBRAS.

Partindo-se desse contexto, surge a necessidade de se dispor de um
“editor de LIBRAS” para que se possa alimentar um banco de expressdes LIBRAS,
que poderao ser utilizadas para facilitar a disseminagdo da linguagem e em

aplicacdes da gestao e reutilizacdo dos sinais por areas afins.
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Neste primeiro capitulo, introducédo, apresenta-se, de forma sucinta, o
tema a ser explorado e sua delimitacdo, a definicdo do problema de pesquisa e
premissa, os objetivos e a justificativa.

No segundo capitulo, efetua-se o levantamento do referencial tedrico,
abrangendo a caracterizagao de pessoa com deficiéncia auditiva, definigdo do que &
acessibilidade e como esta se relaciona com pessoas com necessidades especiais
auditivas, LIBRAS e outros aspectos e teorias considerados relevantes para o
presente estudo.

No terceiro capitulo, apresenta-se uma revisdo de literatura em
softwares para deficientes auditivos, classificados de acordo com sua licenga de
utilizagao (livre ou proprietaria).

No quarto capitulo, serdo dispostos os procedimentos metodologicos
utilizados para a elaboragdo da pesquisa e, no quinto capitulo, apresenta-se a
proposta de um editor de sinais como alternativa de expansado de recursos de
acessibilidade para pessoas com necessidades especiais auditivas e expansao de
LIBRAS. Finalmente, no sexto capitulo, conclusdo, serdo dispostas as

consideracdes finais.

1.1 TEMA

Desenvolvedores de sistemas do mundo todo tém apresentado estudos
voltados ao provimento de recursos enfocando acessibilidade. Existem diversos
softwares ja disponiveis que possuem configuragbes com um grau elevado de
flexibilidade, buscando atender a diversos tipos de usuarios. Alguns desses
softwares podem ser encontrados em sistemas operacionais, como o Windows' e o
Mac OS X2, com licengas de uso comerciais, ou ainda em algumas distribuigées de
softwares livres, como é o caso do GNOME?, que fornece opgdes para o sistema
operacional Linux.

Em se tratando da rede mundial de computadores, a acessibilidade
caracteriza-se pela flexibilidade da informacido e interagdo relativa ao respectivo

suporte de apresentacdo. Segundo o CERTIC (2007), essa flexibilidade deve

1 Windows: Sistema operacional proprietario produzido pela Microsoft.
2 Mac OS X: Sistema operacional proprietario produzido pela Apple.
3 GNOME: Software livre gerenciador de interface para sistema Linux.
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permitir a sua utilizacdo por pessoas com deficiéncia, bem como a utilizacdo em
diferentes ambientes e situacbes, e por meio de varios equipamentos ou
navegadores. Tais caracteristicas podem ser constatadas e até avaliadas por
ferramentas disponiveis na pagina do site Acessibilidade Brasil*.

No contexto nacional, uma gama de recursos de auxilio a pessoas com
deficiéncia pode ser encontrada. Porém, ainda que tais ferramentas existam, muitas
se encontram subutilizadas devido a falta de aplicagado, implicando no nédo uso de
funcionalidades, ou a complexidade da ferramenta no quesito manipulacéao.

Nesse contexto, a area a ser explorada € a acessibilidade por meio de
recursos da informatica, destinados a pessoas com deficiéncia auditiva
conhecedoras de LIBRAS.

1.1.1 Delimitacdo do Tema

A pesquisa foi desenvolvida na cidade de Curitiba, Estado do Parana,
abordando aspectos dos dias atuais, visando a criagcdo de recursos tecnolégicos

para pessoas com deficiéncia auditiva.

1.2 PROBLEMA

Segundo dados do ultimo Censo Demografico do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2000), aproximadamente 3,2% da populagao
brasileira apresenta algum tipo de deficiéncia auditiva, que pode chegar até a surdez
profunda. Sé em Santa Catarina sdo aproximadamente 178 mil deficientes auditivos.
Existem mais 312 mil no Parana e quase 400 mil no Rio Grande do Sul.

Relacionando a existéncia de 5,7 milhdes de pessoas com deficiéncia
auditiva no Brasil, segundo IBGE (2000), somada a determinacao politica de
dissolucdo das salas especiais para portadores de deficiéncias e inclusdo dos
mesmos nas salas de aula regulares, de acordo com Nogueira (2003), e a

inexisténcia de capacitagao regular para o uso de LIBRAS nos programas de

4 Acessibilidade Brasil: http://www.acessobrasil.org.br/. Acesso em 27/02/2008.



14

formacgao para o magistério, pode-se evidenciar a necessidade do desenvolvimento
de programas para formagao continuada de docentes para o uso de LIBRAS.

A existéncia de salas de aula que nao dispdem de profissionais
capacitados para a formacao de docentes em LIBRAS, e a distribuicdo dos docentes
em exercicio que precisam desse tipo de formacéao, evidencia o uso de tecnologias
de informagao e comunicagao para ofertar cursos on-line para esse publico.

Considerando o contexto, indaga-se: "Como construir recursos para
auxiliar a disseminacéo de LIBRAS”?

A possibilidade de se construir um recurso que auxilie na disseminacéao
de LIBRAS pode ser visualizada com a disponibilizacdo de um editor de sinais que
permita a atualizagdo e a inclusdo de sinais e expressoes.

O armazenamento dessas informagdes em um soé repositério de dados
e a disponibilizagdo sob uma licenga de livre utilizagdo, juntamente com o editor de

sinais, podem tornar a proposta ainda mais relevante.

1.3 OBJETIVO GERAL

Apresentar subsidios técnicos para futura implementacdo de um

software para edi¢gdes de sinais de LIBRAS.

1.3.1 Objetivos Especificos

« Agregar conteudo sobre LIBRAS.

- Agregar conteudo sobre interface com o usuario.

- Sistematizar informacgdes coletadas e os softwares existentes para subsidiar o
estabelecimento de critérios para propor um editor de sinais.

- Desenvolver a especificagao do software do editor de sinais.

« Propor um protétipo ndo funcional do software editor de sinais.
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2 DEFINIGOES, ESTUDOS E TEORIAS RELACIONADAS COM O TEMA

E disposto nesse capitulo o referencial teérico abrangendo definicdes
de deficiéncia auditiva, terminologias utilizadas para pessoas com deficiéncia
auditiva, definicbes referentes a LIBRAS, usabilidade e interagdo ser humano
computador (ISHC).

2.1 CARACTERIZAGCAO DE DEFICIENCIA AUDITIVA

Nessa secao, sao apresentadas definicbes de deficiéncia auditiva com
base em relatérios técnicos e decretos para uma caracterizacdo mais pratica, e
também definicdes com base em conceitos que possam ser aplicados a sociedade,
garantindo a integridade da pessoa com deficiéncia, como também da terminologia
utilizada.

Dentre as definicdes técnicas de deficiéncia, no contexto nacional,
pode-se citar o Decreto 3.298 (Art. 3°, 1999) que caracteriza deficiéncia, deficiéncia

permanente e incapacidade onde:

Deficiéncia é caracterizada por toda perda ou anormalidade de uma
estrutura ou fungdo psicologica,fisiolégica ou anatbmica que gere
incapacidade para o desempenho de atividade, dentro do padrao
considerado normal para o ser humano; Deficiéncia permanente - aquela
que ocorreu ou se estabilizou durante um periodo de tempo suficiente para
nao permitir recuperagcao ou ter probabilidade de que se altere, apesar de
novos tratamentos; Incapacidade - uma redugdo efetiva e acentuada da
capacidade de integragdo social, com necessidade de equipamentos,
adaptagdes, meios ou recursos especiais para que a pessoa portadora de
deficiéncia possa receber ou transmitir informagbées necessarias ao seu
bem-estar pessoal e ao desempenho de fungado ou atividade a ser exercida
(BRASIL, 1999).

No Decreto 3.298 (Art. 4°, 1999) também s&o definidos os tipos de
deficiéncia existentes, categorizados em deficiéncia fisica, visual, mental, multipla e
auditiva. A deficiéncia auditiva é definida como perda parcial ou total das

possibilidades auditivas sonoras,variando de graus e niveis na forma seguinte:
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25 a 40 decibéis (db) - surdez leve; 41 a 55 db - surdez moderada; 56 a 70
db - surdez acentuada; 71 a 90 db - surdez severa; acima de 91 db - surdez
profunda; anacusia (perda total da audigdo)(BRASIL, 1999).

Ainda, em se tratando de definicbes de deficiéncia, pode-se mencionar
a Organizagao Mundial da Saude (OMS), citado em um relatério técnico do Servigo
Nacional de Aprendizagem Comercial - SENAC (2003), em que sao apresentados

0s seguintes conceitos para impedimento, deficiéncia e incapacidade:

Impedimento - alguma perda ou anormalidade das fungbes ou da estrutura
anatdmica, fisioldgica ou psicolégica do corpo humano; Deficiéncia - alguma
restricdo ou perda, resultante do impedimento, para desenvolver habilidades
consideradas normais para o ser humano; Incapacidade - uma
desvantagem individual, resultante do impedimento ou da deficiéncia, que
limita ou impede o cumprimento ou o desempenho de um papel social,
dependendo da idade, sexo e fatores sociais e culturais (SENAC, 2003,

p.7).

Abordando definigdes técnicas, no Decreto 5.626 (2005) considera-se
deficiéncia auditiva a perda bilateral, parcial ou total, de 41db (decibéis) ou mais,
aferida por audiograma nas frequéncias de 500Hz, 1.000Hz, 2.000Hz e 3.000Hz.

Tendo como objeto desta pesquisa a apresentagcdo de uma proposta
que auxilie a disseminacédo de LIBRAS, é relevante a abordagem de conceitos de
deficiéncia que possam ser aplicados em contextos sociais, como, por exemplo,
terminologias adequadas para denominarmos uma pessoa com deficiéncia.

De acordo com Quadros (2004, p. 10), s&o denominadas surdas “as
pessoas que se identificam enquanto surdas, que apreendem o mundo por meio de
experiéncias visuais e tém o direito e a possibilidade de apropriar-se da Lingua
Brasileira de Sinais e da Lingua Portuguesa, de modo a propiciar seu pleno
desenvolvimento e garantir o transito em diferentes contextos sociais e
culturais”(QUADROS, 2004, p. 10).

Em uma definicdo semelhante, no Decreto 5.626 (2005) é considerada
pessoa surda aquela que, por ter perda auditiva, compreende e interage com o
mundo por meio de experiéncias visuais, manifestando sua cultura principalmente
pelo uso da Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS (BRASIL, 2005).

De acordo com o trabalho de Sassaki (2003):

ja foi um tanto popular no Brasil a utilizagdo do termo “Portador de

Deficiéncia”; porém, pessoas com deficiéncia vém ponderando que elas nao
portam deficiéncia; que a deficiéncia que elas tém n&o é como coisas que,
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as vezes, elas portam e, as vezes, nao portam (por exemplo, um documento
de identidade, um guarda-chuva). O termo preferido passou a ser “pessoa
com deficiéncia”. Aprovados apds debate mundial, os termos pessoa com
deficiéncia e “pessoas com deficiéncia” sdo utilizados no texto da
Convencgao Internacional sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia,
em fase final de elaboracao pelo Comité Especial da ONU (SASSAKI, 2003,
item 47).

Na presente pesquisa € utilizada a terminologia pessoa com
deficiéncia, embasando-se no contexto mencionado, somado a palavra “auditiva”,
constituindo, entdo, a terminologia “pessoa com deficiéncia auditiva”. Sempre que
utilizada, tal terminologia diz respeito as pessoas surdas, que compreendem e
interagem com o mundo por meio de experiéncias visuais, utilizando LIBRAS,

independente do nivel de surdez.

2.2 LIBRAS

Na presente secdo, apresentam-se definicbes referentes a LIBRAS,
como também terminologias utilizadas para caracterizar tal linguagem. A principio
serdo descritos alguns conceitos considerados relevantes, para que se possa

introduzir o assunto a ser abordado.

2.2.1 Visao Geral

Para que fosse possivel atingir o grau de profundidade desejado sobre
LIBRAS, antes foi necessario uma breve abordagem de conceitos e definigdes que
embasassem a compreensao do termo. Uma dessas definicbes é a de Lingua e
Linguagem.

Segundo Lyons (1987), linguagem €& definida como “um sistema de
comunicacado natural ou artificial, humano ou n&o. Nesse sentido, linguagem é
qualquer forma utilizada com algum tipo de intengdo comunicativa, incluindo a
propria lingua” (LYONS, 1987 apud QUADROS e SCHMEDT, 2006, p.15).

Ja de acordo com Chomsky (1986), linguagem € “o conhecimento que

a pessoa tem que a torna capaz de expressar-se por meio de uma lingua, isto €, um
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sistema linguistico com determinadas regras altamente recursivo, permitindo a
producao de infinitas frases de forma altamente criativa” (CHOMSKY, 1986, apud
QUADROS & SCHMIEDT, 2006, p. 15).

Com base no estudo desenvolvido por Quadros (2004, p. 7-8), pode-se

encontrar definicées de Lingua:

€ um sistema de signos compartilhado por uma comunidade linguistica
comum. A fala ou os sinais sdo expressodes de diferentes linguas. A lingua é
um fato social, ou seja, um sistema coletivo de uma determinada
comunidade linguistica. A lingua é a expressao linguistica que é tecida em
meio a trocas sociais, culturais e politicas. As linguas naturais apresentam
propriedades especificas da espécie humana: séo recursivas (a partir de um
numero reduzido de regras, produz-se um numero infinito de frases
possiveis), sao criativas (ou seja, independentes de estimulo), dispdem de
uma multiplicidade de fungdes (fungdo argumentativa, fungdo poética,
fungéo conotativa, fungéo informativa, fungdo persuasiva, fungdo emotiva,
etc.) e apresentam dupla articulagdo (as unidades sdo decomponiveis e
apresentam forma e significado).

E definicdes sobre Linguagem:

¢é utilizada num sentido mais abstrato do que lingua, ou seja, refere-se ao
conhecimento interno dos falantes-ouvintes de uma lingua. Também pode
ser entendida num sentido mais amplo, ou seja, incluindo qualquer tipo de
manifestagdo de intengdo comunicativa, como, por exemplo, a linguagem
animal e todas as formas que o préprio ser humano utiliza para comunicar e
expressar ideias e sentimentos além da expressao linguistica (expressdes
corporais, mimica, gestos, etc).

Tendo conhecimento das definicbes sobre Lingua e Linguagem
apresentadas anteriormente, sera abordado o conceito de lingua de sinal.

Pode-se relatar que “as linguas de sinais apresentam as propriedades
especificas das linguas naturais, sendo, portanto, reconhecidas enquanto linguas
pela Linguistica” (QUADROS, 2004, p. 8).

Ainda, explorando esse mesmo contexto, pode-se afirmar que “a lingua
de sinais brasileira € o meio e o fim da interagcdo social, cultural e cientifica da
comunidade surda brasileira; € uma lingua visual-espacial” (QUADROS &
SCHEMIEDT, 2006, p. 15).

Algumas caracteristicas sobre linguagem de sinais sdo abordadas por
Quadros (2004, p. 74) como o fato da linguagem de sinais ser baseada nas
experiéncias visuais das comunidades surdas, mediante as interagdes culturais
surdas.

Com isso, compreende-se que “as linguas de sinais sdo consideradas
pela linguistica como linguas naturais ou como um sistema linguistico legitimo, e ndo
como um problema relacionado aos surdos” (QUADROS & SCHMIEDT, 2006, p.
16).
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Com relagéo a linguagem de sinais em um contexto nacional, em 24 de
abril de 2002, o presidente da republica, Fernando Henrique Cardoso, por meio da
Lei 10.436 (2002), reconheceu como meio legal de comunicagdo e expressao a
Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS. De acordo com a Lei 10.436 (2002):

entende-se como Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS a forma de
comunicagao e expressao, em que o sistema linguistico de natureza visual-
motora, com estrutura gramatical propria, constituem um sistema linguistico
de transmissdo de ideias e fatos, oriundos de comunidades de pessoas
surdas do Brasil (BRASIL, 2002).

Pode-se relatar que “a lingua brasileira de sinais € uma lingua visual-
espacial articulada por meio das maos, das expressdes faciais e do corpo. E uma
lingua natural usada pela comunidade surda brasileira” (QUADROS, 2004, p. 17).

Segundo informagbes presentes na pagina do site Portal LIBRAS®, a
LIBRAS originou-se da lingua de sinais francesa. Cada pais possui sua prépria
lingua de sinais, que é influenciada conforme seus costumes e culturas. A LIBRAS,
como qualquer outra lingua, possui expressdes que podem variar de acordo com a
regido do pais.

Conforme Brito (2008, p. 1), a LIBRAS é:

dotada de uma gramatica constituida a partir de elementos constitutivos das
palavras ou itens lexicais e de um Iéxico (o conjunto das palavras da lingua)
que se estruturam a partir de mecanismos morfolégicos, sintaticos e
semanticos que apresentam especificidade mas seguem também principios
basicos gerais. Estes s&o usados na geracédo de estruturas linguisticas de
forma produtiva, possibilitando a producdo de um numero infinito de
construcdes a partir de um numero finito de regras (BRITO, 2008, p. 1).

Dentre as varias denominagdes que caracterizam a linguagem de
sinais exercida no Brasil, podemos encontrar Lingua de Sinais Brasileira — LSB, de
acordo com os padrdes internacionais de denominagdes de linguas de sinais citados
por Quadros (2004), Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS, difundida pela Federagao
Nacional de Educagéao e Integracdo dos Surdos — FENEIS, ou ainda como Lingua
de Sinais Brasileira — Libras, de acordo com definigbes feitas por Sassaki (2005).

Por ser a mais utilizada no contexto nacional, e também incumbir-se de
expressar seu devido significado, a terminologia adotada para o presente trabalho

sera a Linguagem Brasileira de Sinais, em sigla conhecida como LIBRAS.
5 Portal Libras: http://www.libras.org.br/libras.php. Acesso em: 25/04/2008.
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2.2.2 Sinais de LIBRAS

Os exemplos e definicdes aqui apresentados foram retirados do
trabalho de Quadros (2004), de informagdes da pagina do site Portal LIBRAS e de
dados presentes no trabalho de Brito (2008).

Em LIBRAS, os sinais sao formados a partir da combinacéo da forma e
do movimento das maos e do ponto no corpo ou no espacgo onde esses sinais sao
feitos. Nas linguas de sinais podem ser encontrados os seguintes parametros
formadores de sinais:

a) Configuracdo das maos - sdo formas das maos que podem ser da datilologia
(alfabeto manual) ou outras formas feitas pela mao predominante (mé&o direita para
os destros ou esquerda para os canhotos), ou por ambas as mé&os. Os sinais
DESCULPAR, EVITAR e IDADE, por exemplo, possuem a mesma configuragao de
mao referente a letra “y” do alfabeto de sinais. A diferengca é que cada uma é
produzida em um ponto diferente no corpo.

b) Ponto de articulagéo - é o lugar onde incide a mao predominante configurada, ou
seja, local onde é feito o sinal, podendo tocar alguma parte do corpo ou estar em um
espacgo neutro.

¢) Movimento - os sinais podem ter um movimento ou ndo. Por exemplo, os sinais
PENSAR e EM-PE n3o tém movimento; ja os sinais EVITAR e TRABALHAR
possuem movimento.

d) Expressdo facial e/ou corporal - as expressbes faciais/corporais sdo de
fundamental importancia para o entendimento real do sinal, sendo que a entonagéo
em Lingua de Sinais é feita pela expresséao facial.

e) Orientagcdo/direcdo - os sinais tém uma direcdo com relagdo aos parametros
mencionados. Assim, os verbos IR e VIR se opdem em relag&o a direcionalidade.

Muitos pensam que o vocabulario LIBRAS constitui-se da soletragao
das palavras, como, por exemplo, na soletracdo da palavra “pensar”, seriam feitos
os sinais representando letra a letra. Entretanto, o sinal real para a representacao da
palavra “pensar’” em LIBRAS é representado pelo apontamento com o indicador da
mao direita no lado direito da testa. Com isso, € possivel concluir que cada palavra
ou expressao da lingua portuguesa pode possuir uma ou mais interpretagbes em
LIBRAS e pode ser representada por uma ou mais combinagdes de movimentos

para construir a expressao desejada de acordo com determinado contexto.
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De acordo com BRITO (2008), o léxico da LIBRAS, assim como o
Iéxico de qualquer lingua, é infinito no sentido de que sempre comporta a geragao
de novas palavras.

Pode-se dizer que “se a LIBRAS fosse baseada somente na soletracéo
de palavras da Lingua Portuguesa, essa afirmacdo n&o seria pertinente, pois a
linguagem de sinais ficaria limitada as palavras escritas da Lingua Portuguesa”
(BRITO, 2008).

2.2.3 Linguagem Brasileira de Sinais X Lingua Portuguesa

Para que se possa pensar em planejar um editor de sinais de LIBRAS,
€ preciso levar em consideragao que o tratamento referente a linguagem devera ser
efetuado considerando a mesma como uma linguagem propria, que sera vinculada
futuramente com expressdes da Lingua Portuguesa.

Com base nesse aspecto, torna-se relevante para esse estudo, a
abordagem feita por Quadros (2004, p. 84) em que foi apresentado um comparativo

entre LIBRAS e a Lingua Portuguesa:

A lingua de sinais é visual-espacial e a lingua portuguesa é oral-auditiva; A
lingua de sinais € baseada nas experiéncias visuais das comunidades
surdas mediante as interagbes culturais surdas, enquanto a lingua
portuguesa constitui-se baseada nos sons; A lingua de sinais apresenta
uma sintaxe espacial incluindo os chamados classificadores; A lingua
portuguesa usa uma sintaxe linear utilizando a descricao para captar o uso
de classificadores; A lingua de sinais utiliza a estrutura tépico-comentario,
enquanto a lingua portuguesa evita este tipo de construcdo; A lingua de
sinais utiliza a estrutura de foco através de repeticdes sistematicas. Este
processo ndo € comum na lingua portuguesa; A lingua de sinais utiliza as
referéncias anaféricas através de pontos estabelecidos no espaco que
exclui ambiguidades que sdo possiveis na lingua portuguesa; A lingua de
sinais ndo tem marcacdo de género, enquanto que na lingua portuguesa o
género é marcado a ponto de ser redundante; A lingua de sinais atribui um
valor gramatical as expressodes faciais. Esse fator ndo é considerado como
relevante na lingua portuguesa, apesar de poder ser substituido pela
prosddia; Coisas que sao ditas na lingua de sinais ndo sao ditas usando o
mesmo tipo de construgdo gramatical na lingua portuguesa. Assim, tem
vezes que uma grande frase € necessaria para dizer poucas palavras em
uma ou outra lingua; A escrita da lingua de sinais nao ¢é alfabética.

Embasando-se nos principios apresentados acima, € possivel concluir

que realizar tradugbes da Lingua Portuguesa para LIBRAS nado pode ser
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considerada uma tarefa ftrivial pois as expressdes podem sofrer variagoes
contextuais. Porém, uma vez que se observa esse aspecto com a inser¢cao de um
editor de sinais nesse contexto, adaptagcdes podem ser efetuadas, propiciando o

enriquecimento de contexto dessas tradugdes sempre que necessario.

2.2.4 |Instituicbes de apoio a LIBRAS e as pessoas com deficiéncia auditiva

Serdo dispostas, a seguir, informacdes referentes a instituicdes de

apoio as pessoas surdas e a disseminacgao da LIBRAS.

e Federacdo Nacional de Educagéao e Integracéo dos Surdos — FENEIS: é uma
entidade filantropica, sem fins lucrativos, com finalidade sbciocultural,
assistencial e educacional, que tem por objetivo a defesa e a luta dos direitos
da Comunidade Surda Brasileira. E filiada & Federacdo Mundial dos Surdos e
suas atividades foram reconhecidas como de Utilidade Publica Federal,
Estadual e Municipal. Desde sua fundagao, o seu maior propésito tem sido
divulgar a LIBRAS - Linguagem Brasileira de Sinais. Essas e outras
informagdes podem ser encontradas na pagina web da FENEIS (2008).

e Instituto Nacional de Educacdo dos Surdos — INES: tem como missao
institucional a produgao, o desenvolvimento e a divulgagcao de conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos na area da surdez em todo o territério nacional, bem
como subsidiar a Politica Nacional de Educacgao, na perspectiva de promover
e assegurar o desenvolvimento global da pessoa surda, sua plena
socializacdo e o respeito as suas diferengas. O INES é um érgéo do
Ministério da Educagdo — MEC. Essas e outras informagdes podem ser
encontradas na pagina web do INES (2008).

e Instituto Santa Terezinha — IST: € uma escola bilingue para surdos, em que,
entre seus objetivos estdo o envolvimento da familia no processo educativo
dos alunos, fortalecendo os vinculos entre a escola, a familia e a comunidade
surda, garantindo a educagé&o dos alunos por meio do bilinguismo (LIBRAS e
o Portugués) propiciando a aquisicdo de conhecimento e a formagao de
valores, e, ainda, construir no decorrer dos cursos oferecidos um processo de

orientagdo profissional que corresponda as exigéncias do mercado de
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trabalho. O IST estd situado na cidade de S&o Paulo, capital, e mais
informagdes podem ser encontradas na pagina web do IST (2008).

Centro Educacional Pilar Velazques: tem como objetivo assegurar uma
educacado bilingue e multicultural aos alunos, a partir de uma visao critica,
ampliando a compreensdo de si mesmos e do mundo onde interagem.
Oferece Ensino Fundamental de 12 a 52 série e Oficina de LIBRAS para
criangcas surdas e Oficina Pedagogica para criangas surdas com outros
comprometimentos. Esta situado na cidade de Rio de Janeiro e maiores
informagdes poderdo ser encontradas na pagina web do Centro Educacional
Pilar Velazques (2008).

Divisao de Educacdo e Reabilitagcdo dos Disturbios da Comunicacdo —
DERDIC: trata-se de uma escola para surdos e uma clinica para pessoas com
disturbios de audicdo, voz e linguagem. E uma instituicdo sem fins lucrativos
e oferece treinamento em LIBRAS. Esta situada na cidade de Sao Paulo,
capital, e mais informagdes poderdo ser encontradas na pagina web da
DERDIC (2008).

Escola para Criangas Surdas Rio Branco — Fundagao de Rotarianos de Sao
Paulo: oferece atendimento gratuito a criangas e jovens surdos, provenientes
de familias de baixa renda. Entre seus objetivos estdo programas de estimulo
ao desenvolvimento, educacgao infantil, ensino fundamental e programa de
continuidade da escolaridade. Mais informag¢des podem ser encontradas em
pagina da Escola para Criangas Surdas Rio Branco (2008).

Instituto Londrinense de Educacgao de Surdos — ILES: anualmente, oferece o
Curso Basico de LIBRAS para pais, professores e pessoas interessadas, com
a duracdo de 40 horas de aulas tedricas e praticas. Oferece, ainda,
atendimento nas seguintes areas: Pedagogia Especializada, Servigo Social,
Psicologia, Medicina (Otorrinolaringologia), Fonoaudiologia, Odontologia,
Terapia Ocupacional e Ensino Religioso. Entre seus objetivos esta o
provimento da inclusdo do educando numa sociedade mais ampla,
preparando-0 para o exercicio de sua cidadania e qualificacdo para o
mercado de trabalho. Mais informagdes na pagina do ILES (2008).

Colégio Estadual para Surdos Alcindo Fanaya Junior — Especializado em
atendimento de cidaddos com deficiéncia auditiva, oferece educacgao infantil,

ensino fundamental e médio, além de cursos gratuitos de LIBRAS para
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familiares de alunos e com pequenas taxas para a comunidade em geral
(CURITIBA, 2009).

A seguir serao, dispostas algumas considerag¢des abordando inclusao.

2.3 CONSIDERAGOES SOBRE ENSINO INCLUSIVO E INCLUSAO DIGITAL

Sao considerados, na presente sessdo, aspectos sobre inclusao e
inclusao digital para pessoas com deficiéncia auditiva.

Referente a um contexto de educacgao inclusiva, segundo Stainback e
Stainback (1999, p. 23), o ensino inclusivo € a pratica da inclusdo de todos —
independentemente de seu talento, deficiéncia, origem socioecondmica ou origem
cultural — em escolas e salas de aula provedoras, onde todas as necessidades dos
alunos sao satisfeitas.

Ainda, de acordo com Stainback e Stainback (1999, p. 21-22), existem

trés componentes praticos interdependentes no ensino inclusivo:

O primeiro deles é a rede de apoio, o componente organizacional, que
envolve a coordenacgédo de equipes e de individuos que apoiam uns aos
outros por meio de conexdes formais e informais.

O segundo componente é a consulta cooperativa e o trabalho em equipe, o
componente do procedimento, que envolve individuos de varias
especialidades trabalhando juntos para planejar e implementar programas
para diferentes alunos em ambientes integrados.

O terceiro é a aprendizagem cooperativa, 0 componente do ensino, que esta
relacionado a criagdo de uma atmosfera de aprendizagem em sala de aula,
em que alunos com varios interesses e habilidades podem atingir o seu
potencial.

Segundo Stainback e Stainback (1999, p. 21), os beneficios dos
arranjos inclusivos sao multiplos para todos os envolvidos com as escolas — todos o0s
alunos, professores e a sociedade em geral. A facilitagdo programatica e
sustentadora da inclusdo na organizagdo e nos processos das escolas e salas de
aula é um fator decisivo no sucesso.

De acordo com Brinker e Thorpe (1984) e Epps e Tindal (1987), apud

Stainback e Stainback (1999, p. 22), tem sido consideravelmente observado que
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alunos com niveis diferentes de deficiéncia aprendem mais em ambientes
integrados, onde |hes s&o proporcionados experiéncias e apoio educacionais
adequados, do que quando estdo em ambientes segregados.

Porém, ¢é importante ressaltar que inclusdo ndo se trata de
simplesmente agrupar individuos que pensam diferente para executar tarefas de
uma maneira semelhante, € necessario uma adequada preparagao do ambiente e
dos educadores que participarao desse processo.

De acordo com Stainback e Stainback (1999, p. 22), quando existem
programas adequados, a inclusdo funciona para todos os alunos com ou sem
deficiéncias, em termos de atitudes positivas, mutuamente desenvolvidas, de
ganhos nas habilidades académicas e sociais e de preparagdo para a vida na
comunidade.

Explorando o contexto inclusédo digital, segundo Lemos (2007, p. 16),
uma das caracteristicas da sociedade contemporanea diz respeito de que todas as
organizagdes sociais e instituicbes de todos os tipos (comerciais, educacionais,
juridicas, financeiras, politicas, etc.) tém, agora, extensdes no ciberespaco.

De acordo com Pistori et al. (2007), a partir da década de 90, em
funcdo dos avangos tecnoldgicos e também da World Wide Web - WWW, as
pessoas com necessidades especiais passaram a se beneficiar de novos sistemas,
mais adaptados as suas necessidades.

Segundo Silvino e Abrah&o (2003),

A telematica, area de conhecimento que congrega informatica e
telecomunicagbes, demonstrou sua forga pela “capilaridade” que atingiu no
setor terciario, transformando as estruturas das tarefas e a configuragdo dos
postos de trabalho. Em diferentes tipos de servicos € comum encontrar todo
0 processo produtivo, ou parte dele, mediado por sistemas informatizados.
Em geral, observa-se nestas situacbes um aumento na produtividade e
maior controle nas diversas etapas de produgéo (macro € micro processos).

Tomando como base o contexto acima, pode-se constatar que a
utilizacdo da informatica para subsidiar tarefas tém se tornado cada vez mais
comum. Com isso, o aumento da producdo devido ao intermédio de sistemas de
computadores aumenta, porém, a capacitagdo do quadro pessoal envolvido nesse
processo consequentemente devera corresponder a tais caracteristicas.

Ainda de acordo com Silvino e Abrahao (2003),
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...grandes empresas, bancos e 6rgaos governamentais estdo canalizando
esforcos no sentido de aumentar a oferta de servigos virtuais. No entanto,
0s usuarios destes servigos constituem uma populagao cujas caracteristicas
primam pela variabilidade do seu perfil. A inclusdo digital, buscada por
essas organizagdes, é confrontada a dificuldades de naturezas distintas
como, por exemplo, o grau de instru¢do e a renda familiar.

Pode-se constatar entdo que a viabilidade da execucido de processos
mediados pela informatica, pode se tornar um fator delicado a ser considerado ao se
pensar em inclusao digital.

Para que o Brasil pudesse ser incluido nessa nova sociedade, foi
desenvolvido o programa Sociedade da Informag&o, coordenado pelo Ministério da

Ciéncia e Tecnologia. Dentre seus objetivos esta:

...integrar, coordenar e fomentar agdes para a utilizagdo de tecnologias de
informagédo e comunicagao, de forma a contribuir para que a economia do
pais tenha condigbes de competir no mercado global e, ao mesmo tempo,
contribuir para a inclusao social de todos os brasileiros na nova sociedade.

De acordo com Lemos (2007, p. 16), o governo brasileiro pretende
diminuir a exclusao digital existente no pais, onde a grande questao reside em lidar
com a exclusdo digital em um pais como o Brasil, que conta com altos indices de
pobreza e analfabetismo.

Para Warschauer (2002, p. 15), a inclusao digital depende da utilizagcao
e combinagao de quatro fatores distintos: recursos fisicos, como computadores e
telecomunicacgao; recursos digitais, como conteudo relevante a depender do idioma;
recursos humanos, como orientagdo e capacitagdo; e recursos sociais, como
suporte comunitario e institucional.

De acordo com Silveira (2001, p. 25), quanto maior 0 numero de
iniciados e alfabetizados tecnologicamente, maior sera a sinergia indispensavel a
criatividade e a produgdo da tecnologia, fundamental para insergdo autbnoma do
pais no mundo globalizado.

Segundo Silva et al. (2005), a Inclusdo Digital, vista sob o ponto de
vista ético, pode ser considerada como uma acado que promovera a conquista da
‘cidadania digital” e contribuird para uma sociedade mais igualitaria, com a
expectativa da inclusao social.

De acordo com dados encontrados em Lemos (2007, p. 31),
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...0 Brasil representa 55% do mercado de informatica na América Latina e
menos de 10% da populagéo esta conectada.

...somos 10 milhdées de internautas com 97% do total nas classes A e B,
menos de 6% da nossa populagao. Apesar dos numeros nao representarem
muito, o Brasil é o 2° pais do mundo em crescimento na Web.

Com isso, pode-se dizer que a populacdo brasileira participativa na
internet encontra-se concentrada nas classes A e B. Isso pode refletir no momento
em que o cidadao vai para o mercado de trabalho, pois, na grande maioria da
populacdo, o perfil do cidaddo nao estara familiarizado com o uso de um
computador.

Ainda, de acordo com Lemos (2007, p. 31), as a¢des para Inclusao
Digital ndo devem esperar condigbes consideradas ideais para inser¢ao da
populacao na Internet, mas ser realizada imediatamente.

No Brasil, a publicagdo da obra Livro Verde, em 2000, agregou grande
valor ao esforgo por programas que levassem a sociedade brasileira a entrada na
sociedade da informacao.

Um dos conceitos apresentados por Takahashi (2000) no Livro Verde é

o de Universalizagao dos Servigos,

a proposta de universalizagao de servigos traz como inerente ao conceito
de inclusdo digital ndo s6 a aquisi¢gdo de habilidades basicas para o uso de
computadores e da Internet, mas também a capacitagdo para utilizacédo
dessas midias, em favor dos interesses e necessidades individuais e
comunitarios, com responsabilidade e senso de cidadania.

Tomando como base o contexto acima, pode-se dizer que ndo é o
bastante familiarizar pessoas com as funcionalidades basicas de um computador,
mas sim, proporcionar que tais pessoas possam ter os subsidios necessarios para
se expressar seus interesses pessoais e coletivos usufruindo de tal tecnologia.

De acordo com Lemos (2007, p. 17), dentro do contexto incluséo
digital, deve-se estimular, além da aquisicdo de maquinas, softwares e acesso as
redes, a apropriagao criativa, a capacitacao educacional e o estimulo a producéo de
conteudo inovador.

Seguindo essa mesma linha, Silva et al. (2005) propdem o seguinte:

Dado que inclusao digital é parte do fendmeno informagao, no contexto da
chamada sociedade da informagdo, pode ser observada pela o6tica da
ciéncia da informagao. Neste sentido, entende-se, como ponto de partida do
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conceito de inclusdo digital, o acesso a informagdo que estd nos meios
digitais e, como ponto de chegada, a assimilagdo da informagédo e sua
reelaboragdo em novo conhecimento, tendo como consequiéncia desejavel a
melhoria da qualidade de vida das pessoas.

No Anexo |, sdo apresentados alguns projetos que se relacionam com
o tema Inclusdo Digital. Essa selecdo se deu objetivando relacionar projetos de
inclusdo digital que atuam em prol do acesso, capacitagdo, recursos fisicos e digitais
no ambito nacional.

Nas subsecbes seguintes serdo abordadas teorias Interacdo Ser
Humano Computador (ISHC) e Usabilidade de Software.

Inicialmente, apresenta-se uma visdo geral sobre acessibilidade, para,

em seguida, ramificar-se aprofundando as teorias aqui dispostas.

2.4 VISAO GERAL SOBRE ACESSIBILIDADE

Atualmente, é de facil percepcao a preocupacao com a acessibilidade
nas mais diversas areas. Como exemplo de tal acédo, pode-se citar o rebaixamento
de calcadas e de entradas de prédios, a construcdo de rampas, a instalagado de
elevadores, a abertura suficiente de portas para permitir a passagem de uma cadeira
de rodas, a adaptacédo de banheiros, entre outras agoes.

Isso tem sido feito buscando incluir o maior numero de pessoas
possivel aos diversos meios da sociedade atual. Porém, a tarefa ndo é tdo simples
assim, pois, muitas vezes, essas adaptacbes demandam esforgos financeiros,
educacionais e até culturais.

De acordo com a Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT,
acessibilidade é definida como a possibilidade e condigao de alcance para utilizacao,
com seguranga e autonomia, de edificacbes, espago, mobiliario e equipamento
urbano®. Quando tal possibilidade de condicdo de alcance e utilizagdo ndo é
satisfatéria, os individuos, que dela dependem, podem se sentir a margem da
sociedade.

De acordo com o Decreto 5.296, de 2 de dezembro de 2004 (Cap. lll,

Art. 8°), no que diz respeito as condigbes gerais de acessibilidade, é considerado

6 Informagao retirada da NBR — 9050/94.
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barreira nas comunicacdes e informacdes: qualquer entrave ou obstaculo que
dificulte ou impossibilite a expressao ou o recebimento de mensagens por intermédio
dos dispositivos, meios ou sistemas de comunicagao, sejam ou ndao de massa, bem
como aqueles que dificultem ou impossibilitem o acesso a informacao.

Em dados presentes nas paginas do site Acessibilidade Brasil’,
acessibilidade é caracterizada como o direito de acessar a rede de informacgdes, o
direito a eliminagao de barreiras arquitetonicas, de disponibilidade de comunicacéo,
de acesso fisico, de equipamentos e programas adequados, de conteudo e
apresentacao da informacado em formatos alternativos.

De acordo com Torres e Mazzoni (2004), observar a acessibilidade de
um produto consiste em considerar a diversidade de seus possiveis usuarios e as
peculiaridades da interacdo dessas pessoas com o produto.

Com base nas informacdes apresentadas, € possivel perceber que, ao
se projetar um software, é importante considerar a diversa gama de usuarios que
possam vir a acessar e a utilizar dos recursos e informagdes que tal software
proporcione. Sao validas informagdes em relacdo a usuarios que nao escutam ou
nao enxergam, ou que tenham alguma deficiéncia fisica, motora ou cognitiva para
subsidiar o melhor aproveitamento na utilizagao do software.

Como o publico-alvo do software a ser proposto nesse estudo ocorre
com pessoas conhecedoras de LIBRAS, caracterizado assim em sua grande maioria
por pessoas surdas, a preocupacdo com acessibilidade se torna ainda mais
relevante.

Objetivando agregar referéncias uteis para propor o desenvolvimento
do software, considerando aspectos acessiveis, serdo aprofundados alguns
conceitos de Usabilidade e Interacdo Ser Humano Computador nas secodes
seguintes.

Os conceitos serao abordados separadamente nas secdes seguintes,
porém, € importante ressaltar que os estudos direcionados a Usabilidade e a
Interacdo Ser Humano Computador andam lado a lado e vislumbram um mesmo

objetivo: a satisfagao do usuario final.

7 Acessibilidade Brasil: http://www.acessobrasil.org.br/. Acesso em: 25/04/2008.
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2.5 USABILIDADE

De acordo com Torres e Mazzoni (2004), a usabilidade de um produto
pode ser mensurada, formalmente, e compreendida, intuitivamente, como sendo o
grau de facilidade de uso desse produto para um usuario que ainda nao esteja
familiarizado com o mesmo.

Ainda, explorando esse mesmo contexto, Bevan (1995) afirma que
usabilidade é o termo técnico utilizado para descrever a qualidade de uso de uma
interface.

Para Nielsen (1993), usabilidade nao pode se restringir somente a uma
definicdo, mas, sim, a um conjunto de atributos que podem tornar um sistema
usavel. Esses atributos s&o:

e aprendizagem - o sistema deve ser facil de aprender, de modo que o usuario
possa rapidamente executar alguma tarefa utilizando o sistema;

e eficiéncia - o sistema deve ser eficiente no uso, ou seja, uma vez que o
usuario aprenda a utilizar o sistema, um alto nivel de produtividade pode ser
alcancado;

e memorizacao - o sistema deve ser de facil memorizacéo, ou seja, um usuario
pode retornar ao sistema apds um tempo sem utiliza-lo, sem ter que aprender
tudo novamente;

e erro - o sistema deve gerar o minimo de erros possivel ao ser operado pelo
usuario e, caso ocorram erros, estes devem ser de facil recuperagcao. Erros
de grandes proporgdes nunca devem ocorrer;

e satisfacdo - o sistema deve ser agradavel de usar, de modo que os usuarios
figuem subjetivamente satisfeitos ao interagir com o sistema.

Seguindo os cinco principios descritos, se torna possivel caracterizar a
usabilidade dentro de um sistema. Quanto mais facil de aprender, memorizar,
rapidez de realizagdo de tarefas, menor a taxa de erros e melhor satisfazer
subjetivamente o usuario, mais usavel é a interface do sistema (NIELSEN 1993).

Ja para Shackel (1990), citado no trabalho de Preece (1993, p. 47),
existem alguns aspectos chave para que se possa avaliar a usabilidade de um
sistema.

O sistema deve ser:
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e facil de aprender - o sistema deve proporcionar a usuarios menos experientes
um rapido aprendizado de utilizagao;

e facil de usar - o sistema deve possibilitar que usuarios mais experientes
executem tarefas com eficiéncia, sem ocorréncia de erros;

o flexivel - o sistema deve permitir adaptacdes de interagcdes para atender a
diversidade de usuarios;

e de atitude positiva - o sistema deve proporcionar ao usuario sensagdes
positivas ao interagir com o0 mesmo.

O foco da usabilidade ¢é a facilidade de uso de um produto. De acordo
com a norma ISO/IEC 9.126 (1991), que aborda a qualidade de software,
usabilidade é definida como sendo o conjunto de atributos de software relacionado
ao esforgo necessario para seu uso e para o julgamento individual de tal uso por
determinado conjunto de usuarios.

Ainda, de acordo com a ISO/IEC 9.126, usabilidade é a capacidade de
um produto ser usado por usuarios especificos para atingir objetivos especificos com
eficacia, eficiéncia e satisfagdo em um contexto especifico de uso.

Tomando como base o contexto descrito, € possivel constatar que a
preocupacao com usabilidade pode envolver caracteristicas particulares de usuarios,
tarefas e ambientes onde tais tarefas serao executadas.

Tendo acesso ao conhecimento das capacidades, limites e outros
aspectos do desempenho humano e o seu relacionamento com os componentes de
um sistema, pode contribuir para o alcance dessa meta.

De acordo com Wiklund (1994), muitos desenvolvedores néao
compreendem que a usabilidade pode ser intencionalmente concebida em um
produto, e preferem pensar que se um produto é facil de usar, € um simples
resultado de circunstancias imprevisiveis.

Wiklund (1994) propde usabilidade como um atributo acumulativo de
um produto. Segundo Wiklund (1994), quando uma equipe de designers planeja o
desenvolvimento de um produto, deve ser considerado que as pessoas precisam de
recursos para realizar tarefas, e que a apresentagcao das informacdes deve ser feita
de uma forma que as pessoas intuitivamente compreendam e consigam utilizar o
produto com eficiéncia ao longo do tempo.

No trabalho de Wiklund (1994, p. 14), propde-se um plano de metas
para que se possa alcancar a usabilidade de um sistema, sendo necessario a

realizagao de algumas atividades, tais como:
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e conduzir pesquisas sobre o usuario - essa atividade deve ser limitada a
conversas, individuais com o usuario, como também pode envolver etapas
rigorosas como questionarios, observagdes e entrevistas de grupos, de modo
a conhecer melhor o usuario e os requisitos do sistema (WIKLUND, 1994, p.
14). As atividades levam a préxima tarefa;

e refletir sobre um conjunto de metas para usabilidade: esta atividade forca o
desenvolvedor a pensar especificamente em como os usuarios irdo reagir
emocionalmente a um produto e o qudo bem eles irdo conseguir
desempenhar tarefas (WIKLUND, 1994, p. 14);

e propor um Design e realizar teste da interface do usuario: metas de
usabilidade, juntamente com estudos sobre o usuario, ajudam designers a
formular o produto. O processo de desenvolvimento da interface deve seguir
em paralelo com testes com o usuario, de modo que este possa validar o que
vem sendo desenvolvido (WIKLUND, 1994, p. 14). Este processo geralmente
tem sido mediado por diagramas e protétipos. Com esta abordagem, é
possivel obter dois niveis de feedback: opinido sobre o design geral e
sugestdes detalhadas para melhorias especificas (WIKLUND, 1994, p. 15);

e especificar a interface do usuario: a partir do momento em que foi definida e
testada a interface do usuario, inicia-se a fase de especificacdo dos requisitos
dos sistemas, para que programadores e engenheiros possa implementar o
que foi planejado (WIKLUND, 1994, p. 15-16).

Buscando facilitar o processo de interacdo entre os usuarios finais e a
ferramenta proposta por este trabalho, sdo apresentados em seguida abordagens de

Interagdo Ser Humano Computador.

2.6 INTERAGAO SER HUMANO COMPUTADOR (ISHC)

Os estudos de Interagcdo Ser Humano Computador (ISHC) estdo
concentrados no entendimento de como os usuarios interagem com sistemas de
computador para, assim, projetar sistemas atendendo as principais expectativas do
usuario.

Segundo Preece (1993), os conhecimentos necessarios para este

entendimento vém do modo como os usuarios interagem com os sistemas
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informatizados em seus ambientes de trabalho, dividindo-se, assim, em quatro
componentes: o usuario; que tem de fazer uma tarefa ou trabalho especifico; em um
contexto especifico; utilizando um sistema de computador.

Shneiderman (1992) afirma que o interesse em fatores humanos em
sistema de interagdo surge para complementar sistemas mal concebidos, uma vez
que é real o interesse de desenvolvedores em produzir sistemas que sirvam ao
usuario de forma eficaz.

Para uma melhor compreensao do que € abordado em ISHC, pode-se
pensar em um campo multidisciplinar, onde estdo relacionados aspectos das mais
diversas areas. Segundo Preece (1993), entre essas areas estao: filosofia,
sociologia, antropologia, design, engenharia, ergonomia a fatores humanos,
psicologia cognitiva, ciéncia da computagao e inteligéncia artificial.

E relevante considerar, também, aspectos cognitivos do usuario para a
construgao de interfaces. De acordo com Preece (1993), a psicologia cognitiva pode
contribuir para a compreensao do design da interface: permitindo compreender o
que os usuarios podem e nao podem fazer, identificando e explicando as causas
naturais dos problemas encontrados pelos usuarios e fornecendo subsidios para a
construcao de interfaces mais compativeis.

Sao dispostos no trabalho de Preece (1993) algumas caracteristicas
relevantes sobre psicologia cognitiva.

De acordo com Preece (1993, p. 23), o principal objetivo em se inserir
psicologia cognitiva em design de sistema é assegurar que a atividade de
processamento da informacao esteja adequada as capacidades de processamento
mental do usuario.

Ainda, segundo Preece (1993), existem areas da psicologia cognitiva
relacionadas a interacido de pessoas com sistemas. Sado elas: Percepcao visual,
atencao, processamento de informacgdes, memoria, aprendizado e modelos mentais.

Percepcdo Visual: as informagdes presentes na tela podem se
subdividir em numeros, textos, graficos, animagdes, videos ou ,ainda, a combinagéo
desses. No planejamento de como serdo dispostas tais informacdes, elas deverao
ser legiveis, compreensiveis e dispostas de uma maneira intuitiva (PREECE, 1993,
p. 24).

Atencédo: existem diversas maneiras de ativar nossos sentidos, sinais,
sons, cheiros e outros. Porém, para que as informagdes facam sentido, nosso

processamento cognitivo filtra o foco da nossa atencgao; isso se chama atencao
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seletiva, limitando nossa capacidade de desempenhar mais de uma tarefa por vez
(PREECE, 1993, p. 25-26).

No design de sistemas, essas limitagdes influenciam como uma pessoa
pode lidar com informagbes abruptas, que surgem durante a execugdo de uma
determinada tarefa. Ou como prender a atenc¢ao do usuario, de modo que ele nao
perca informacdes importantes ou, ainda como permitir que uma pessoa execute
multiplas tarefas na interface (PREECE, 1993, p. 25-26).

Preece (1993) apresenta algumas técnicas disponiveis para alertar e
direcionar a atencao do usuario, como, por exemplo, a apresentacao de informagdes
em uma estrutura légica, de modo a facilitar a busca por informagdes relevantes;
também a técnica de usar marcadores visuais e dicas auditivas, bem como dividir a
tela em sessdes ou janelas, permitindo a associagédo de informagdes especificas, ou
permitindo o desenvolvimento de multiplas tarefas (PREECE, 1993, p. 25-26).

Processamento de Informagdes por Seres Humanos: seres Humanos
processam informagdes seguindo quatro passos: codificacdo da informagao a partir
de uma representagdo interna do ambiente ou contexto; comparagdo desta
representacido com representacdes previamente armazenadas no cérebro; decisao
sobre uma resposta adequada; organizagdao de uma resposta e de medidas
necessarias (PREECE, 1993, p. 26).

Memoria: a memoria esta envolvida em todas as nossas agdes. Nossa
habilidade de lembrar coisas, todavia, é variavel, em se tratando de sistemas
computacionais, algumas operagdes sdo simples e exigem o minimo de esforgo para
memorizagao. Outras, porém, sao dificeis de aprender e esquecidas logo depois de
serem usadas (PREECE, 1993, p. 26).

Em sistemas computacionas, existem diversos comandos, e deveriam
refletir a funcao relacionada a eles. Em alguns casos, porém, isso ndo ocorre e fica
dificil lembrar qual € o comando para executar uma operagao. Algumas guias da
psicologia cognitiva sugerem: o uso de nomes e icones faceis de distinguir e que
possam ser compreendidos fora de contexto; o uso de nomes e icones que reflitam
sua estrutura e relacionamentos (PREECE, 1993, p. 27).

Aprendizado: existem diversas formas de aprendizado do usuario como
por meio da pratica; por intermédio da compreensédo de como o sistema funciona e o
porque de certos comportamentos; através de metas que séo traduzidas em planos
de agdbes; por meio do uso de analogias onde o usuario aplica conceitos familiares
ao sistema; através de erros (PREECE, 1993, p. 29).
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Como alternativa para facilitar o aprendizado, sao apresentadas
algumas técnicas, como: reduzir o tamanho de manuais, fazer com que as tarefas
sejam orientadas; limitar funcionalidades do sistema a operagdes simples,
protegendo o usuario de erros; por fim, prover modelos familiares de interface
(PREECE, 1993, p. 29-30).

Modelos Mentais: quando interage-se com uma pessoa, um objeto ou
aterfato tecnologico, forma-se um modelo mental interno de interagdo com os
mesmos. Em sistemas computacionais, modelos mentais nos permitem
compreender os trabalhos de um sistema e fazer predicbes sobre a saida de
diversas agoes. (PREECE, 1993, p. 30).

Explorando-se a area de Interagdo Humano Computador, Shneiderman
(1992, p. 72-73) apresenta oito principios, que sdao denominados "As oito regras de
ouro". Esses principios sao considerados universais dentro da informatica, ou seja,
podem ser aplicados a qualquer interface, seja ela de um site da internet, de um
sistema de banco de dados ou de um software multimidia. O principal objetivo é
aumentar o grau de satisfagdo das pessoas que interagem com programas de
computador. As oito regras de ouro s&o:

1. consisténcia - sequéncia de acbes similares para situacbes similares;
consisténcia no uso de mesma terminologia, padrao de cores, leiautes,
fontes, entre outros aspectos que contribuam para uma padronizagao;

2. atalhos para usuarios experientes - teclas especiais, macros e navegagao
simplificada sdo exemplos de atalhos que facilitam e agilizam e a interagao
dos usuarios que usam o sistema com frequéncia, minimizando passos
desnecessarios;

3. feedback informativo - toda acdo do usuario devera ter uma correspondente
resposta do sistema. Essa resposta do sistema podera ter seu nivel de
descri¢ao variado de acordo com a agao executada;

4. dialogos indicativos de término de agdes - as sequéncias de agdes do sistema
devem ser organizadas em grupos, de forma que, ao serem completadas, o
sistema comunique seu estado ao usuario, transmitindo seguranga ao mesmo
para a realizagao de passos seguintes;

5. prevencdo e tratamento simplificado de erros - evitar a0 maximo que os
usuarios cometam erros graves, usando sempre que possivel opg¢des pré-
definidas de entrada de dados no sistema, minimizando, assim, a entrada de

dados incorretos. E importante também fornecer instrucdes de recuperagdo



36

de erros, como opgdes de retorno ao estado anterior ao erro do sistema, por
exemplo;

6. facil reversao de agdes - sempre que possivel, as agdes efetuadas pelo
usuario devem ser reversiveis, diminuindo assim seus receios e encorajando-
0 a explorar o sistema;

7. suporte ao controle do sistema pelo usuario - € positivo que usuarios mais
experientes possam ter a sensagcao de controle sobre o que esta sendo
processado. O sistema deve proporcionar e incentivar que o usuario seja o
autor das acdes e ndo apenas responder a elas;

8. reducido da memorizagao - as telas devem contribuir com a minimizagao de
memorizagao por parte do usuario. As telas devem ser compostas com
simplicidade, consisténcia, padronizagdo, movimentagcdo reduzida,
treinamento com telas detalhadas, glossarios e convengdes on-line.

Existem diversos pesquisadores que atuam na area de ISHC. As oito
regras de ouro apresentadas por Shneiderman (1992) apresentam os principios
chave para o desenvolvimento de sistemas de interacéo.

No trabalho de Shneiderman (1992), também €& proposto um conceito
sobre como considerar a diversidade de usuarios que estardo interagindo com um

sistema. De acordo com Shneiderman (1992),

A grande diversidade de habilidades humanas, conhecimentos, estilos
cognitivos e personalidades desafiam o designer de sistemas de interacao.
Quando multiplicados pela grande remessa de situagdes, tarefas e
frequéncias de uso, o conjunto de possibilidades se torna enorme.

Considerando a diversidade de wusuario ou pelo menos tendo
conhecimento dos perfis de usuarios que poderédo estar interagindo com o sistema
proposto por este estudo, é possivel a elaboragdo de uma interface adequada a
esses usuarios.

Os usuarios que virdo a interagir diretamente com o software serao
pessoas com deficiéncia auditiva, conhecedoras de LIBRAS, ou pessoas que sao
conhecedoras de LIBRAS. Assim é relevante que se utilize os principios aqui

apresentados, direcionando-os para esse publico.
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3 TRABALHOS RELACIONADOS A DEFICIENCIA AUDITIVA

Neste capitulo, sdo apresentados trabalhos direcionados ao apoio a pessoas
com deficiéncia auditiva. Buscou-se, nessas se¢des, agregar conteudo relacionado
com o tema deficiéncia auditiva no ambito tecnoldgico, direcionado a area da
tecnologia da informagao. Os trabalhos aqui descritos subsidiam o planejamento e a

especificagao do projeto do editor de sinais.

3.1 JUNCTUS (VALENTINI ET AL., 2006)

O Junctus é um software que possibilita ao usuario gravar expressoes
em LIBRAS — por meio de uma webcam, armazenar expressdes textuais e
estabelecer vinculo entre essas duas formas de interacdo. Para a implementacéo do
software, foi utilizada a linguagem JAVA e uma API para trabalhar com videos JMF

(Java Media Framework). Segundo Valentini et al. (2006, p. 1):

Apresentamos as funcionalidades do ambiente ¢ um cenario de interagdo
no qual um usuario surdo produz uma narrativa em lingua de sinais, cria
um texto escrito desta mesma narrativa e utiliza o software para fazer a
ligacdo entre texto e imagem, aprimorando sua habilidade para a escrita. Ao
integrar estes dois cddigos linguisticos por meio do software, o usuario pode
estabelecer novas relagdes, compreender as diferengas e criar estratégias
préprias de uso dessas duas linguas. Discute-se ainda aplicagdes possiveis
do software em projetos de pesquisa e em contextos educativos.

O Junctus foi implementado na linguajem JAVA com intuito de ser

disponibilizado como um sistema de codigo aberto.

3.2 SIGN WEBMESSAGE (SOUZA E PINTO, 2003)

O Sign Webmessage é uma ferramenta para comunicag&o assincrona

na web, e se assemelha a um sistema de e-mail, porém com o diferencial de



38

trabalhar com a linguagem de sinais escrita (Sign Writing) em conjunto com a Lingua
Portuguesa (escrita).

Para a composi¢cdo da mensagem em sinais da lingua escrita de sinais,
o Sign Webmessage conta com dois sistemas de busca, Lingua Portuguesa e
LIBRAS.
No primeiro caso, para realizar a busca, basta digitar a palavra ou procura-la na lista
de palavras (SOUZA E PINTO, 2003). No segundo caso, descrito por Souza e Pinto
(2003, p. 5-6):

Para buscar o sinal o usuédrio deve selecionar cada um dos simbolos
presentes no sinal que deseja procurar, os quais estdo divididos em cinco
grupos: expressao facial, corpo, configuragdo de maos, contato e
movimento. A medida que os simbolos sdo selecionados, os sinais que
possuem tais simbolos sao exibidos na listagem de resultados.

ApOs selecionar todos os sinais que deseja enviar, o usuario podera
efetuar o envio do e-mail na linguagem de sinais escrita. Ao receber uma
mensagem, o usuario pode optar por ler a mensagem na escrita de sinais ou com
legendas na Lingua Portuguesa.

O protétipo do Sign WebMessage foi validado com uma amostra de

alunos surdos. De acordo com Souza e Pinto (2003, p. 7):

...quanto a interface, as opinides variaram entre média € muito boa. Em
relagdo a utilizagdo da ferramenta, os resultados apontaram-na como sendo
de média a facil utilizagdo. Quanto as contribuicbes que o Sign WebMessage
podera proporcionar ao processo de aprendizagem das linguas envolvidas, a
quase totalidade afirmou que ele cumprira com seus objetivos.

O software foi implementado em PHP, utilizando PostgreSQL como

banco de dados e esta disponivel em: http://www.inf.unisinos.br/swm.

3.3 TECLADO ESPECIAL (BARTH ET AL., 2003)

A ferramenta trata-se de um teclado adaptado, construido com o intuito
de minimizar a distancia entre a Linguagem de Sinais e Lingua Portuguesa. Com

auxilio de recursos ja existentes no ambito da informatica atual, foi criado um teclado
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apropriado para o aprendizado da lingua de sinais escrita. De acordo com Barth et
al. (2003, p. 7):

A construcéo do teclado especial visou acrescentar ao teclado padrao nova
configuracao, isto &, para cada tecla foram adicionadas trés ou quatro
configuragcbes de maos, cabega, ombro, entre outras e para cada
determinado comando unitario e isolado dado pela crianga, constituindo a
construgdo do sinal correspondente ao que ela deseja escrever, este
aparece na tela do computador.

...primeiramente, seleciona-se a parte do corpo, a configuragdo das maos, a
posicdo desta (frente, lado ou costas), localizagdo de chédo ou parede,
verificagdo se o simbolo é espelhado em relagdo ao simbolo da tecla (ou
seja, se a mao que sinaliza é a esquerda, ja que o padréo para o teclado € a
representagdo com a mao direita), se ha rotagdo da mao e finalmente o
movimento propriamente dito.

O teclado adaptado foi testado em um Estudo de Caso, em que Barth

et al. (2003, p. 7) apresentam:

pudemos observar que inicialmente as criangas apresentaram bom
desempenho ao conceber que cada sinal é formado por partes especificas
constituidas pela unido dos simbolos vistos no teclado especial. Os sujeitos
surdos se dao conta que podem construir frases e transmitir suas ideias de
forma escrita apdés a sele¢cdo dos simbolos na ordem correta. O trabalho
experimental realizado mostrou que é possivel para os surdos apropriar-se
da construgdo da escrita de sinais, expressar-se e desenvolver-se através
dessa forma escrita que consequentemente abre a possibilidade de interagir
com outras pessoas possivelmente apropriando-se também da escrita da
lingua portuguesa.

3.4 PROPOSTA DE INTERFACE DE SOFTWARE ORIENTADA A LINGUAGEM
DE SINAIS (PONTES E ORTH, 1999)

O trabalho propde uma equivaléncia sintatica para elementos textuais
de interfaces para a linguagem escrita da lingua de sinais. De acordo com Pontes e
Orth (1999, p. 3):

A construgdo de interfaces orientadas a linguagem de sinais, introduzida
neste trabalho, refere-se a trés fases de desenvolvimento distintas. Séo,
respectivamente, a escolha do sistema de escrita de lingua de sinais, a
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formulacao da grafia de sinais gestuais especificos e a aplicagao dos sinais
formulados nas interfaces de software propriamente ditas.

E importante ressaltar que o processo proposto refere-se a forma
escrita da linguagem de sinais, que também €& conhecida como SignWriting. Nao se
trata da interpretagdo em LIBRAS dos conteudos escritos em Portugués.

Dentre os objetivos descritos, os mais relevantes para o presente
estudo sdo, Pontes e Orth (1999, p. 6): oferecer aos projetistas de interfaces um
ferramental possivel de ser utilizado, na especificagcdo da linguagem de interag&o

entre usuario/sistema, no caso particular para sistemas voltados a usuarios Surdos.

...a tradugado das definicdes e dos esquemas de implementagédo existentes
hoje em dia, como os ambientes baseados em janelas, linguagens de
comandos utilizados em menus, sistemas de helps, mensagens de
feedbacks, para escrita em sinais.

3.5 FALIBRAS (CORADINE ET AL., 2004)

O Falibras € um software que traduz pequenas oragdes (textuais ou
faladas) para LIBRAS. De acordo com Coradine et al. (2004, p. 1):

O projeto Falibras foi concebido, inicialmente, como um sistema que, ao
captar a fala no microfone, exibe, no monitor de um computador, a tradugao
do que foi dito, em LIBRAS, na sua forma gestual, animada e em tempo
real. O Falibras utiliza tecnologias de reconhecimento de fala,
gerenciamento de banco de dados e elaboracdo de animagdes. A
interpretacdo de palavras, expressdes e pequenas frases, do Portugués
(escrito ou falado) para a LIBRAS, na forma gestual e animada, ja esta
concluida, tanto utilizando técnicas de busca da animagao armazenada em
um banco de dados, como na traducao de palavras na forma direta.

Por meio de um analisador morfolégico, as palavras captadas pelo
Falibras sao classificadas como género e numero, por exemplo. O resultado dessa
analise é utilizado em um analisador de sintaxe, onde a expressdo em LIBRAS mais

apropriada é construida. De acordo com Coradine et al. (2004, p. 3-4):
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Possiveis regras de tradugéo estdo sendo analisadas e implementadas com
o auxilio da comunidade surda local, através da Associacdo dos Surdos de
Alagoas — ASAL. Esta sendo utilizado o banco de gestual do dicionario do
INES, que garante um universo maior de opgdes de texto.

O Falibras foi desenvolvido em JAVA e utiliza alguns recursos da plataforma
UNIX, duas tecnologias que permitem a livre distribuicdo do aplicativo, caso seja

esse o intuito do projeto.

3.6 AUTOMATO FINITO DETERMINISTICO PARA A GLOSA PORTUGUES -
LIBRAS (GOEBEL E CORDENONSI, 2006)

A maioria das pessoas surdas, no Brasil, utiliza a LIBRAS para se
comunicar. De acordo com Goebel e Cordenonsi (2006), alguns encontram
dificuldade para compreender totalmente um texto, pois o Portugués nao é a sua
lingua—mae e possui uma ordem diferente da definida pela LIBRAS.

Considerando esse aspecto, o projeto de um Autbmato Finito
Portugués — LIBRAS tem como objetivo a transformacdo de textos eletrbnicos
escritos em Portugués para textos no formato mais familiar para os surdos
conhecedores de LIBRAS.

Com base em um estudo sobre a cultura e identidades surdas por meio

de uma pesquisa de campo, Goebel e Cordenonsi (2006, p. 2) afirmam:

...através de uma pesquisa realizada com alunos da Escola de Ensino
Médio Concérdia para Surdos de Santa Rosa-RS, foram analisados textos
redigidos por estes. Verificou-se a estruturacao das frases em seus textos, o
que possibilitou a analise do grau de dificuldade em termos de estruturagao
gramatical e as diversas diferengas entre a Lingua Portuguesa e a LIBRAS,
em relagdo a linguistica e estrutura sintatica das mesmas. Foram
localizados pontos criticos que impedem a total compreensdo de uma
informagéo escrita na estrutura da Lingua Portuguesa pelos surdos como,
por exemplo, uso dos tempos verbais.

Embasando-se nos estudos realizados, Goebel e Cordenonsi (2006, p.

3) modelaram a ferramenta em dois processos:
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O primeiro é definido sobre as classes gramaticais encontradas no texto.
Algumas poderdao sofrer mudangas e outras, muitas vezes, ndo serao
encontradas na fase final. O segundo processo € responsavel pela
passagem do texto eletrdnico para a estrutura utilizada pela grande parte da
comunidade surda, ou seja, seguira uma nova ordem sintatica estabelecida
através dos testes. Esta nova ordem sintatica ainda encontra-se em fase de
estruturacao.

Ainda, nesse trabalho, Goebel e Cordenonsi (2006, p. 5) apontam as

seguintes conclusoes:

Como a linguagem de sinais é baseada no uso de espago e movimentos
das méos, no lugar de modulagdes do trato vocal, esse sistema gramatical
se torna mais complexo, utilizando padrées e contrastes espaciais. Como a
LIBRAS também é um lingua como a Lingua Portuguesa, a estruturagao de
frases, quando realizada manualmente, utiliza outros padrdes. O mais
significativo é o uso da topicalizacdo, no qual os surdos partem de uma ideia
genérica para a especifica, fazendo com que os textos em Portugués lidos
por estes ndo sejam suficientemente claros, gerando incompreensao das
informacdes. A grande dificuldade encontrada foi a de determinar a ordem
gramatical utilizada pela maioria dos surdos.

3.7 TECLADO VIRTUAL PARA A ESCRITA DA LINGUA DE SINAIS (BARTH E
SANTAROSA, 2005)

O foco principal do projeto é o desenvolvimento de um teclado virtual
para a escrita da Lingua de Sinais, objetivando viabilizar, por meio de registros
graficos, a comunicagao através dessa lingua.

Segundo Barth e Santarosa (2005), o propésito primordial no
desenvolvimento deste projeto esta na concepcédo de que sujeitos surdos nao
possuem uma escrita condizente com a natureza da sua lingua materna, ou seja, a
LIBRAS.

Visualmente, o teclado é dividido em conjuntos de simbolos, como:
configuracdo de maos, de expressao facial, de movimentos, de partes do corpo, de
toques e do demonstrativo das areas do corpo. Ao selecionar um desses conjuntos,
todos os simbolos da linguagem escrita de sinais sao relacionados para o usuario,
para que estes possam ser selecionados. Uma vez selecionados, os simbolos s&o
inseridos em um editor grafico, onde o usuario podera arrasta-los e editar sua

posicao livremente, objetivando a formacgao de significado de palavras.
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Segundo Barth e Santarosa (2005), cada simbolo tem sua variagao de
acordo com o sinal desejado, com isso, as ferramentas de pintar e apagar e a
possibilidade de rotaciona-los, garantira ao usuario a fidelidade a sua escrita.

O software possibilita, ainda, que cada simbolo utilizado possa ser
inserido em um dicionario de sinais. De acordo com Barth e Santarosa (2005), isso
possibilita ao usuario a procura dos sinais ja criados a partir de suas caracteristicas
quirémicas (isto é, de formas de méao) e nao pela sua tradugao do Portugués.

Segundo Barth e Santarosa (2005, p. 7):

Com os sinais inseridos neste dicionario, previamente correlacionados a
Lingua Portuguesa, sera permitido que o usuario traduza literalmente toda
sua frase para o Portugués através do botdo Traduzir, onde aparecera no
editor de texto, logo abaixo e vice-versa. Com isto, possibilita-se que
usuarios que ndo conhegcam a escrita da Lingua de Sinais possam
compreender o conteudo do registro inicial e vice-versa, permitindo a
comunicagao entre usuarios de ambas linguas.

Legendas em Portugués e em LIBRAS (escrita) serdo acrescidas a
cada icone ou botao do teclado, facilitando a leitura e a compreensdo dos mesmos
na Lingua Portuguesa.

Segundo Barth e Santarosa (2005), o teclado virtual sera implementado
utilizando as linguagens PHP e Flash e distribuido gratuitamente via internet pelo
site do Nucleo de Informatica na Educacéo Especial (NIEE/UFRGS).

Nas conclusdes do trabalho, Barth e Santarosa (2005, p. 8) afirmam:

Com uma interface amigavel e com recursos simples, porém estruturados
para atender as necessidades da construgédo dos sinais, faz com que nao se
torne um processo de escrita demorado ou complicado, permitindo que o
contato com este ambiente preencha os critérios de usabilidade.

3.8 JOGO DE TABUADA EM LIBRAS (OHIRA ET AL., 2006)

Ohira et al. (2006) trabalharam no desenvolvimento de uma ferramenta
de auxilio ao desenvolvimento de pessoas com deficiéncia auditiva. O software
consiste em um jogo de tabuadas e cores em LIBRAS, onde um modelo virtual

bidimensional gerencia a transmissao de informagdes ao usuario jogador.
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De acordo com Ohira et al. (2006, p. 349):

Neste trabalho, uma interface amigavel de um avatar humanoide facilita a
identificacdo visual permitindo a associagdo psicolégica com uma
professora, objetivando criar um ambiente propicio ao aprendizado, e
tornando a confianga entre as partes um fator relevante.

O jogo foi desenvolvido na liguagem de programagao Delphi 7.0. Este
ambiente de desenvolvimento gerencia as animacgdes referentes ao modelo
bidimensional. As animagdes, por sua vez, foram desenvolvidas com a ferramenta
Microsoft Agent Character Editor, desenvolvida pela propria Microsoft.

Segundo Ohira et al. (2006, p. 349):

O ambiente de perguntas e respostas do jogo de tabuadas engloba as dez
tabuadas que compdem o ensino fundamental. Toda informag&o necessaria
ao decorrer do jogo, é repassada pela Agente Virtual, Professora Libriane,
despertando no aluno a autonomia na compreensao do conteudo abordado.
O jogo de cores, por sua vez, possui uma estrutura simplificada em relagéo
ao jogo de tabuadas, composto por diversas perguntas sobre cores, procura
mostrar de maneira divertida, utilizando multiplos agentes a relagédo entre as
cores, objetos e animais presentes no cotidiano do aluno, visando assegurar
uma melhor memorizagao do conteudo.

3.9 UM AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM NA WEB PARA APOIAR O
ENSINO DA LINGUAGEM BRASILEIRA DE SINAIS — LIBRAS (COSTA ET AL.,
2006)

Costa et al. (2006) propdem em seu trabalho um ambiente virtual de
aprendizagem na web para apoiar o ensino da Linguagem Brasileira de Sinais a
pessoas com deficiéncia auditiva e aqueles que, de alguma maneira, interagem com
estes individuos (professores, alunos € monitores).

O objetivo principal do trabalho €& fornecer um suporte para a
integracdo de pessoas, sistemas computacionais e conteudos, de modo a mediar
interacdes cooperativas e colaborativas entre alunos e professores. Este ambiente
poderia ser acessado inclusive via dispositivo para comunicagao movel, celulares.

O trabalho proposto por Costa et al. (2006) visa disponibilizar um

ambiente web dotado de recursos para interacdo como bate-papo, férum,
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whiteboard, revistas, entre outros, adaptados as necessidades de pessoas com
deficiéncia auditiva e interessados por meio da Linguagem Brasileira de Sinais.

O ambiente a ser desenvolvido segue a mesma linha do projeto graW-
S da Universidade Federal de Alagoas, desenvolvido pelo Departamento de
Tecnologia da Informacé&o, que conta também com o projeto Falibras (Coradine et al.
2004). O graW - Comunidades Virtuais de Aprendizagem na Web, originou,
recentemente, o graW-S, voltado especificamente para o ensino de LIBRAS.

Ja o projeto FALIBRAS, Coradine et al. (2004), conforme citado
anteriormente, consiste na implementacdo de um sistema que capta falas no
microfone e exibe sua interpretacdo em LIBRAS (gestual) por meio de animagdes no
monitor do computador, possivelmente em tempo real.

O modulo Web apresentado seria implementado por meio de JSP,
onde os recursos de LIBRAS e os servigos do graW seriam obtidos através de um
navegador. Os termos de LIBRAS acessados estariam no formato flash, executando,
portanto, no navegador com a necessidade de instagao de plugin. A integragao flash
e servicos é dada por meio da requisicdo http por meio de servlets, assim como no
JSP. Os dados no formato XML, gerenciados através da tecnologia Flash MX, séo
utilizados de modo a garantir a independéncia dos mddulos de visdo/apresentacgéao.

O moddulo celular consiste no reconhecimento e traducgao, através do
Dicionario Portugués-LIBRAS armazenado no repositorio de LIBRAS, de termos e
falas do usuario.

De acordo com Costa et al. (2006):

O sistema busca identificar os dados repassados pelo usuario e traduzi-los
por meio de animagdes. Caso a palavra repassada ao sistema néo tenha
correspondéncia cadastrada no banco de dados, sdo exibidas as imagens
de todos os caracteres desta palavra letra a letra (modulo soletrador).

A parte do trabalho apresentado por Costa et al. (2006) que diz
respeito a disponibilizacdo de recursos nos dispositivos moveis esta sendo
desenvolvida em JBuilder 8, versdo Mobile da Borland, capaz de emular o celular
Sony Ericsson, definido como plataforma de desenvolvimento para o projeto, uma
vez que nele é possivel receber imagens padrao Mpeg 4 e executar aplicagdes Java
J2ME em ambiente operacional Symbian. Diversas fases descritas para

concretizacao deste trabalho ainda se encontram em andamento.
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3.10 PROPOSTA DE ARQUITETURA PEDAGOGICA PARA AUXILIAR
FORMADORES NA EDUCACAO DE SURDOS (ELIA ET AL., 2007)

Elia et al. (2007) propbéem uma arquitetura pedagogica baseada no
construtivismo social por significados, para auxiliar na educacao de pessoas surdas,
onde como dimensao pedagodgica, reconhecem o uso da Linguagem Brasileira de
Sinais - LIBRAS como um aspecto fundamental da formagédo da identidade destes
individuos.

De acordo com Elia et al. (2007):

Como dimenséo tecnoldgica, esta a preocupacao no uso de tecnologias de
informagdo e comunicacdo de autoria que permitam a professores a
construgcdo de seus materiais didaticos e como dimensdo politica a
utilizagdo de acgdes planejadas subliminares, como a formagdo de
comunidades de relacionamento, que difundam e multipliquem a educagao
inclusiva.

Considerando as trés dimensbes, pedagdgica, tecnoldgica e politica,
Elia et al. (2007) apresentam um projeto com arquitetura para a construgdo de um
ambiente educacional.

Em seguida, seréo relacionados dois trabalhos no ambito nacional, que

se assemelham a proposta do presente estudo.

3.11 SIGNSIM: UMA FERRAMENTA PARA AUXILIO A APRENDIZAGEM DA
LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS (CAMPOS ET AL. 2003)

O SIGNSIM proposto por Campos et al. (2003), configura-se como uma
ferramenta para auxilio a aprendizagem da Linguagem Brasileira de Sinais - no que
tange a sua producao, leitura e escrita - tanto para Surdos quanto para ouvintes,
além de poder ser utilizado como um sistema para traducdo entre a escrita da
Lingua Portuguesa e a escrita da Lingua Brasileira de Sinais. O projeto ainda possui
recursos para construgao e tradugao para o sistema de escrita de Lingua de Sinais,

o Sign Writing.
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O SIGNSIM possui dois médulos que se diferenciam pela lingua
utilizada: a escrita da lingua de sinais e a escrita da lingua oral, ressaltando que
para a escrita na lingua de sinais foi implementado também um editor baseado na
lingua de sinais — Sign Writing.

Os dois moddulos possuem uma area para entrada do texto a ser
traduzido e opgdes para traduzir, salvar, abrir, imprimir, limpar a area de escrita do
texto e visualizagdo em 3D dos sinais.

E possibilitado, também, ao usuério a inclusdo de novos sinais na base
de sinais caso seja necessario, informando as caracteristicas desses sinais pela
configuracdo das maos, dedos e pontos de articulagdo, por meio de um modelo
humano tridimensional.

Com relagdo ao processo de tradugdo, Campos et al. (2003, p. 7)

propdem o seguinte:

...devido a propria riqueza sintatica da LIBRAS, nesta versdo do SIGNSIM
procurou-se fazer da tradugdo uma aproximagao dos significados veiculados
através da LIBRAS e vice-versa. Em outras palavras, ndo é feita uma
analise de contexto no sentido de nao traduzir termos que nao sao utilizados
em lingua de sinais - como € o caso de artigos, preposi¢des, inversdo da
ordem Suijeito - Verbo - Objeto; mesmo porque, como a propria LIBRAS é
uma lingua relativamente nova e sua escrita muito recente, estes sdo temas
recentes de estudos de linguistas. Ainda, nesta verséo inicial, o SIGNSIM
configura-se como um sistema de tradugdo entre a LIBRAS e a Lingua
Portuguesa e esta caracteristica esta relacionada diretamente com a base
de sinais e palavras do sistema. Pensa-se para as proximas versdes
desenvolver outras bases de linguas de sinais possibilitando, desta forma,
uma tradugao entre estas linguas.

No moddulo de escrita da Lingua de Sinais, o usuario escreve em
LIBRAS e solicita a tradug&o para a Lingua Portuguesa, utilizando o editor de sinais
(figura 1), onde sado informadas as caracteristicas do sinal como configuragcdo das
maos, dedos, movimento, toque, expressao facial e ponto de articulagdo, quando
presentes ao sinal.

O SIGNSIM ainda possui um recurso que agiliza o processo de escrita
na Lingua de Sinais, onde, na medida em que o usuario escreve, ele ndo necessita
escrever todo o sinal, pois um mecanismo de predicdo de sinais exibe todos os
sinais que possuem ligacdo com as caracteristicas no novo sinal informado pelo
usuario.

De acordo com Campos et al. (2003), ainda € possivel incluir novos

sinais na base de dados que alimenta o mecanismo de predicido de sinais.
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Relacionado a figura 1, Campos et al. (2003, p.8) propdem o seguinte:

...pode-se observar na figura 1 que o usuario somente informou a
caracteristica referente a configuragdo de méo e o sistema retornou todos
os sinais da base que possuem tal configuragdo. No caso de ser um dos
sinais retornados, o usuario pode escolhé-lo diretamente. Caso nao seja, o
usuario deve informar qual seu correspondente em Lingua Portuguesa bem
como as caracteristicas 3D deste sinal. Desta forma, o usuario vai
escrevendo em LIBRAS e, quando desejar, solicita ao sistema que estas
informagdes sejam traduzidas para a Lingua Portuguesa. Ainda, pode
também solicitar que estas informagbes sejam mostradas em LIBRAS
através da animagao em 3D.
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Figura 1: Modulo Escrita na Lingua de Sinais, Campos et al. (2003).
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Tratando-se agora do outro médulo do SIGNSIM, figura 2, o mdédulo
escrita de Lingua Portuguesa, o usuario entra com um texto escrito em Lingua

Portuguesa e, segundo Campos et al. (2003), as seguintes situa¢gdes podem ocorrer:

(a) A base do sistema possui um unico sinal correspondente a palavra
e, entdo, nao ocorrera conflitos durante o processo de tradugdo; (b) A
base possui mais de um sinal correspondente a palavra. O sistema
entdo informa os sinais e o usuario deve informar qual dentre estes é o
que corresponde a palavra. Para facilitar este processo, toda palavra
cadastrada, além de possuir as caracteristicas do sinal, também possui
um significado em Portugués. A finalidade deste campo é justamente
facilitar a escolha do usuario que nédo sabe Lingua de Sinais e, neste
caso, ele escolhera o sinal através desta descricdo e o conflito esta
assim resolvido; (c) A base ndo possui sinal para a palavra. Isto significa
que esta ainda ndo foi cadastrada na base do sistema e, entdo, o
usuario possui trés alternativas: ignorar a palavra, retirando-a do
processo de tradugao, escrevé-la através de datilologia e a palavra sera
escrita através dos sinais correspondentes ao alfabeto manual ou
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cadastrar esta palavra na base. Nesta ultima escolha, além do usuario
informar qual é a palavra e o seu significado, deve informar suas
caracteristicas através do editor de escrita de Lingua de Sinais e sua
producao em 3D, através do editor de sinais 3D.

Para a construgao dos sinais tridimensionais, o usuario devera entrar
com as coordenadas X, Y e Z objetivando a construgao de um novo sinal. De acordo
com Campos et al. (2003), sempre que uma nova palavra ou sinal for acrescentado
a base do SIGNSIM, o usuério devera informar a configuragédo e a posi¢ao dos
bracos, das maos e dos dedos, bem como o ponto de articulagéo do sinal através do
editor 3D.

AU, Mo eeciita da lingua oral | A Mdddo escita da lingua de sinais | @aa| i s

A o i
COMBCA & BDTEnder =

A Oa

O a apiendel

EEEEEE
3

¥ Estw Coger

n
&
n

SIGNSIM ...

Srlezsa [sberatien par Sirvelacho o Tradecho de Lingns de Sinais

el slelelvlg

st | 0w 3 || signsim [ rtited - Pt | (@ ww

Figura 2: Modulo Escrita na Lingua Portuguesa, Campos et al.
(2003).

Segundo Campos et al. (2003), para que o movimento entre os objetos de um
mesmo sinal e entre sinais diferentes seja mais préximo da realidade, o sistema
calcula pontos intermediarios, executando os movimentos continuamente, um apds o
outro.

Nas consideragdes finais do SIGNSIM, Campos et al. (2003) propdem

o seguinte:

O SIGNSIM foi inicialmente idealizado como um sistema de tradugao,
porém, ao longo do desenvolvimento, observou-se que o SIGNSIM pode
ser, também, utilizado como ferramenta para auxilio a aprendizagem das
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linguas envolvidas - LIBRAS e Portugués - tanto por ouvintes quanto por
surdos.

Campos et al. (2003) ainda propdem as seguintes possiveis utilizagoes

do SIGNSIM e sobre aplicagdes futuras utilizando a ferramenta:

O SIGNSIM pode ser utilizado como ferramenta para analise da interlingua
do surdo durante o seu processo de escrita da lingua oral, como ferramenta
de mediagdo entre culturas e ainda como ambiente de cooperacao. Por fim,
o SIGNSIM sera integrante de um ambiente maior proposto onde se
pretende a construgcdo de um ambiente de interacdo e comunicagéo
telematico com suporte a Educagao Bilingle, visando a construgdo da
leitura e escrita de L1 e L2 para surdos.

3.12 F-LIBRAS — AMBIENTE INTEGRADO DE ENSINO — APRENDIZAGEM PARA
A LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS (BAPTISTA 2007)

O sistema F-LIBRAS consiste em um ambiente de gravagéo,
editoragdo e visualizacdo de gestos e movimentos da Linguagem de Sinais. De
acordo com Baptista (2007), o F-LIBRAS foi desenvolvido visando atender a
pessoas integrantes de comunidades surdas e a pessoas que, de alguma forma,
interagem com essas comunidades.

Segundo Baptista (2007), diversos fatores contribuiram para a
concepcao da ferramenta dividida em maddulos. Esses médulos seriam: Editor de
Sinais, Interpretador de Sinais e Mddulo de Datilografia, como pode-se observar na
figura 3.

No mddulo editor, possibilita ao usuario a geragado e a gravagao dos
sinais em LIBRAS, por meio da movimentacdo dos membros especificos do corpo
humano virtual do software, posicionando bragos, antebracos, entre outros
membros, segundo Baptista (2007).

No moddulo interpretador, o F-LIBRAS recebe requisicoes de
movimentos e 0s exibe, caso os mesmos existam no banco de dados do sistema. De
acordo com Baptista (2007), esse mddulo é subdividido em dois modulos: modulo de
analise, que recebe as sentencas em LIBRAS e gera instru¢des de movimentos e o

modulo de RV (Realidade Virtual), onde os movimentos sdo executados.
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Modularizacdo do FreeLIBRAS

4

PRINCIPAL Argumentos
INTERPRETADOR

Argumentos

EDITOR
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Figura 3: Modularizacao do F-Libras, Baptista (2007).
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Ja no modulo de datilografia, segundo Baptista (2007), representacdes
do alfabeto em LIBRAS sao efetuadas para o usuario por meio de um ambiente
independente dos outros contidos no sistema.

A interface inicial do F-LIBRAS pode ser observada na figura 4.

O F-LIBRAS ainda gera trés tipos de saidas: a gravagdo do movimento no banco de
dados, uma saida em formato XML e outra em formato TXT.

Baptista (2007) conclui o seguinte sobre as trés saidas da ferramenta:

O armazenamento em ftrés formatos permite ndo apenas gravar as
informagdes, mas que o formato seja rapidamente estendido e modificado
para acomodar novas estruturas que venham a ser incorporadas ao modelo.

Sobre as tecnologias utilizadas, uma delas foi a linguagem JAVA,
garantindo, segundo Baptista (2007), grande portabilidade e versatilidade para
adaptar o software para novas situagdes e plataformas.

Baptista (2007) ainda conclui que a aplicacdo também é uma forma de
apoio a difusdo de LIBRAS, na utilizagdo de interfaces nos meios tecnoldgicos,
funcionando como meio facilitador entre pessoas com certas necessidades especiais
e as pessoas que com elas interagem.

Como trabalhos futuros, Baptista (2007) propde a implementacédo da
captura de movimentos utilizando dispositivos nao convencionais, como
rastreadores de movimentos, e a troca de mensagens em LIBRAS, onde o F-
LIBRAS serviria de interface para duas ou mais pessoas se comunicarem.

Em seguida, serdo relacionados dois trabalhos internacionais que se

assemelham a ferramenta proposta pelo presente estudo.

3.13 A PROTOTYPE TEXT TO BRITISH SIGN LANGUAGE (BSL) TRANSLATION
SYSTEM (MARSHALL E SAFAR, 2003)

De acordo com Marshall e Safar (2003), o projeto € um prototipo
desenvolvido com intuito de prover a interpretagdo de um texto escrito em inglés

para a Lingua de Sinais Britanica.
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O processo de interpretacdo adotado pelos desenvolvedores do
prototipo esta dividido em quatro etapas: parser® sintatico em inglés; geragdo da
representacdo da estrutura em discurso; transferéncia semantica e geragao da
escrita da linguagem de sinais e animagoes.

Para o processo do parser sintatico, € utilizada uma ferramenta da
Carnegie Mellon University, que produz o vinculo apropriado das expressées com
suas respectivas dependéncias sintaticas.

Com o resultado obtido pelo parser, € gerada a representacdo da
estrutura em discurso, por meio do conteudo semantico do texto. Essa etapa
considera o significado do texto de acordo com seu significado verbal, nominal,
adjetivo e, baseando-se em predicados e discursos referentes a relacdes de tempo.

No processo da transferéncia semantica, o Inglés, orientado a
representacdo da estrutura em discurso, é transformado em linguagem de sinal
orientada a representagcdo da estrutura em discurso. Em casos particulares, o
numero de argumentos obtidos em linguagem de sinais pode ser diferente do
numero de entradas recebidas para esse processo.

O ultimo processo é a geragao de animagdes correspondentes ao texto
de entrada. Para uma maior correspondéncia das animagdes geradas, € feita a
insercao de classificadores para os significados léxicos dos verbos, com intuito de
obter classificagdes especificas de acordo com o contexto em questéao.

Em relagdo ao trabalho, Marshall e Safar (2003) concluem que o
resultado final obtido pelo software se assemelha ao comportamento visual de um

humano, porém representado virtualmente.

3.14 PROTOTYPE MACHINE TRANSLATION SYSTEM FROM TEXT-TO-INDIAN
SIGN LANGUAGE (DASGUPTA E BASU 2009)

O projeto apresenta um protétipo de um sistema tradutor de texto para
a Lingua de Sinais Indiana e objetiva ajudar na disseminacédo da informagao para

pessoas surdas da india.

8 Parser: Procedimento de conversao. Termo utilizado para definicbes na area de Tecnologia da
Informagao.
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De acordo com Dasgupta e Basu (2009), a arquitetura do sistema se
divide em analise textual e parser sintatico, representacdo LFG e geragao de
sentengas na Lingua de Sinais Indiana.

No processo de analise textual e parser sintatico, € recebido um texto
simples de entrada. Esse texto € processado utilizando-se uma tabela com
aproximadamente 350 frases e expressdes temporais pré-definidas no sistema. Com
auxilio dessas frases e expressdes, € montada uma estrutura chamada de arvore
parse, que serve como entrada para a representagao LFG.

No processo de representacdo LFG, o processamento do texto
recebido pelo parser sintatico ocorre sobre representagdes gramaticais, como sujeito
e objeto, por exemplo. E feita, entdo, a tentativa de representar as funcdes da frase
em um conjunto de atributos que podem ser gramaticais, como numerais, por
exemplo, ou sintaticos, como objetos ou sujeito.

ApOs esse processo, a geragao de sentengas para linguagem de sinais
é efetuada e constitui-se de duas fungdes principais: a selegao Iéxica de sinais e a
ordem em que as palavras serao representadas.

De acordo com Dasgupta e Basu (2009), o sistema foi avaliado
utilizando-se 208 frases. Esse processo contou com a avaliagcdo de diferentes
fluentes em Lingua de Sinais Indiana e as frases avaliadas compdéem o nivel
introdutorio do curso para Lingua de Sinais Indiana. Nessas condi¢des, o sistema se
mostrou bastante satisfatério.

Como a Lingua de Sinais Indiana ndo possui uma forma escrita, foram
utilizadas gravagodes de video para representar a saida em sinais.

Como trabalhos futuros, Dasgupta e Basu (2009) propdéem a
construcao de um avatar virtual para efetuar os sinais e a expansao do corpo de

traducdes possiveis por meio do software.

3.15 CONSIDERACOES SOBRE OS PROJETOS RELACIONADOS

Pode-se dizer que os projetos relacionados refletem a preocupacgéo
com a inclusao digital, principalmente tratando-se de pessoas com deficiéncia. Com

a implementagdo de projetos como os aqui apresentados, constata-se uma
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oportunidade para proporcionar a acessibilidade para pessoas que fazem o uso de
computadores.

Como embasamento técnico para a pesquisa, foram apresentados
diversos recursos que podem ser utilizados para a implementacado do software que
sera proposto na préxima secao.

Constatou-se também, que alguns projetos se assemelham com a
proposta desse trabalho, porém, nao foram encontradas referéncias que
continuidade de tais projetos referente a sua implementagao, disponibilizagcado e

utilizagao por usuarios finais.

3.14 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS ADOTADOS

No ambito da metodologia da pesquisa, pode-se encontrar diversos autores e
diversas classificagcbes que subsidiam a estruturacdo metodologica de trabalhos
cientificos.

De acordo com SANTOS (2003), é por meio da pesquisa que se pode

alcancar e dominar novos conhecimentos de forma metddica e, dessa maneira, o
homem redescobre verdades que antes pareciam obscuras.

Utilizando-se ainda do mesmo contexto, CARVALHO (2005), num
sentido amplo, afirma que pesquisa é a procura por informacdes que ndo se sabe e
que se precisa saber.

Ainda, nessa mesma linha de raciocinio, MOREIRA (2006) explica que
toda pesquisa comega com uma inquietacdo ou um problema e é sustentada por
alguns pressupostos basicos, que podem apresentar uma tipologia variada de
delineamentos e maneiras diferentes de serem realizadas.

Dentre essas diferentes maneiras de se apresentar uma pesquisa,
alguns autores classificam a pesquisa de acordo com seus objetivos. E nessa
classificacdo que encontra-se a definicdo de Pesquisa Exploratéria, aplicada no
presente estudo, em que a mesma tem como finalidade principal o desenvolvimento,
esclarecimento e modificacdo de conceitos e ideias, visando a formulagcdo de
problemas com maior precisdo ou hipéteses mais pesquisaveis para estudos
posteriores (MOREIRA, 2006).

Como o objetivo principal do presente estudo € propor um produto,

embasando-se em uma revisao de literatura especifica na area explorada, pode-se
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definir, com base nos conceitos ja apresentados, que a presente pesquisa enquadra-
se como Pesquisa Exploratéria.

Pode-se encontrar classificagdes de acordo com o tipo de pesquisa.
Segundo MOREIRA (2006), quando classificadas de acordo com sua finalidade
pratica, a pesquisa pode ser classificada em Basica e Aplicada. Quando realizada
para desenvolver conhecimentos cientificos, sem interesse de aplicagao pratica de
imediato, pode-se classifica-la como pesquisa basica; ja a pesquisa aplicada se da
quando sua realizagao objetiva a resolugdo de um problema.

Classificando, entdo, o presente estudo de acordo com sua finalidade
pratica, pode-se dizer que 0 mesmo se trata de uma pesquisa Aplicada, pois a
mesma teve como propodsito resolver um problema especifico, com a proposta de
um produto a ser implementado.

No presente trabalho, foi efetuada uma abordagem do referencial
tedrico na area e uma revisdao de literatura em softwares para pessoas com
deficiéncia auditiva, proporcionando a elaboracao de hipoteses sobre a necessidade
de se propor um editor de sinais de LIBRAS para contribuir nessa area.

O conhecimento presente no individuo pode se originar de varias
vertentes. Essas vertentes podem ser: filosoficas, religiosas, populares e a mais
interessante para este momento, a cientifica. Para a construcdo do conhecimento
cientifico sao indispensaveis dois requisitos: primeiro que o campo do conhecimento
seja delimitado, bem caracterizado e formulados os assuntos que se deseja
investigar; em segundo, que existam métodos adequados de pesquisa para o estudo
desejado (SANTOS, 2003).

Como enlace da presente secao, pode-se citar que, dentre uma ampla
e detalhada definicdo e caracterizacdo que varios autores fornecem na area de
metodologia da pesquisa, € possivel constatar semelhangas entre um autor e outro.

Assim, para o presente trabalho, foi pertinente a escolha da definicao
mais apropriada para alcangar os objetivos almejados, tragando um plano
metodoldgico com base nos autores aqui apresentados.

Os passos seguidos dentro do procedimento adotado foram a
determinacao dos objetivos, a elaboragdo de um plano de trabalho, a identificagao
das fontes e obtencdo do material, e, finalmente, apontamentos criticos sobre o
material coletado, objetivando a comprovagdo das hipdteses apresentadas no

presente estudo.
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Em sintese, o presente trabalho realizou um levantamento bibliografico
para propor implementagcdo de um produto, objetivando a solugdo de um problema,

podendo ser classificado entdo como uma pesquisa exploratéria e aplicada.
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4 PROPOSTA DE UM SOFTWARE LIVRE PARA CRIAGAO E EDIGAO DE
SINAIS DE LIBRAS

Nas seguintes secbes, as caracteristicas principais do software livre
para a criacdo e edicao de sinais de LIBRAS — E-LIBRAS serdo apresentadas em
conjunto com sua disposi¢cdo em moédulos para futura implementagao. Serao, ainda,
apresentados o diagrama de classes, a prototipagao da interface com o usuario, 0s
use cases’ e os requisitos para implementacdo do E-LIBRAS. Ao final, serdo

propostas as ferramentas, que possibilitam a sua implementacgao.

4.1 VISAO GERAL DA FERRAMENTA

Tem-se como uma definicdo geral do E-LIBRAS um software de livre
distribuicdo, constituido por um modelo humano tridimensional, interligado a uma
interface nos padrdes dos sistemas operacionais contemporaneos.

Por meio desse software, pessoas competentes em LIBRAS e
familiarizadas com o uso de um computador poderao encontrar subsidio para a
criacao, edicao e utilizacao de sinais de LIBRAS.

Como forma de incentivo a disseminagao de LIBRAS, ao movimento de
software livre e a inclusdo social de pessoas com necessidades especiais auditivas,
busca-se manter as informagdes referentes as expressbes em LIBRAS
armazenadas em um s banco de dados, proporcionando uma maior possibilidade
de reaproveitamento, e uma grande agilidade na produgdo e na atualizagdo do
vocabulario inserido no E-LIBRAS.

Com isso, é possivel imaginar um ambiente no qual uma pessoa
familiarizada com o uso de um computador possa efetuar o download do E-LIBRAS,
e utiliza-lo em casa, na sala de aula, ou onde Ihe convier.

As informagbes armazenadas no repositério de dados, serao
organizadas em versdes, e também distribuidas livremente pela internet.

O wusuario do E-LIBRAS podera ainda incrementar o banco de

informacdes LIBRAS, caso ache necessario, ou ainda submeter as animacodes para

9 Descrigao das operacgdes a serem efetuadas por meio de um software proposto.
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o repositorio de dados para que este seja atualizado e tenha sua verséo atualizada.
Isso torna possivel compartilhar recursos e conhecimentos sobre uma

ferramenta que, futuramente, tera vocabulario suficiente para efetuar traducdes de

texto escrito em Portugués, para a Linguagem Brasileira de Sinais em tempo real.
Serdo dispostos nas sessdes seguintes, a descrigdo dos médulos, o

diagrama de classes, 0s casos de uso e o protétipo de interface do sistema.

4.2 MODULOS DO SISTEMA

Objetivando maior agilidade no desenvolvimento da ferramenta, e
melhor compreensao para formular a arquitetura da mesma, o sistema foi dividido
em trés modulos: Editor de Sinais, Tradutor de Sinais e Camada de Tratamento e

Transferéncia de Dados.

4 2.1 Editor de Sinais

Neste mddulo, o usuario contara com uma interface semelhante aos
sistemas operacionais contemporaneos para movimentar um humano virtual,
objetivando a construgcdo de sinais e expressdes em LIBRAS. Para executar essa
tarefa, o usuario devera seguir os passos do sistema:

Passo 1 — digitar em um local especifico a palavra ou expressdo em
Portugués, e uma palavra ou expressao escrita em Portugués, que corresponde a
expressao em LIBRAS que deseja cadastrar;

Passo 2 — selecionar a opg¢ao “Verificar Existéncia”, onde o sistema
efetuara uma busca no banco de dados, objetivando orientar o usuario caso a
expressdo em Portugués ja exista. Caso a expressao néo exista, o sistema vai para
o passo 3. Caso a palavra exista, o sistema exibe a expressdo em LIBRAS
correspondente a palavra em Portugués e possibilita, ao usuario, a inclusdo de uma
nova animagao em que o campo “Observagao” sera de preenchimento obrigatério,
para que o usuario especifique o porqué da inclusdo de uma nova expressao em

LIBRAS para a palavra;
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Passo 3 — selecionar, por meio da interface grafica do software, qual
parte do humano virtual sera movimentada,;

Passo 4 - configurar o humano virtual para a posicao inicial do sinal ou
expressao para a entrada em Portugués e selecionar a opgao “Gerar Quadro”;

Passo 5 — posicionar o humano virtual para a préxima posicdo do movimento,
objetivando a construgédo dos quadros principais que constituirdo a animacgao final da
entrada em Portugués, representada em LIBRAS;

Passo 6 — apds inserir o numero de quadros que achar pertinente para
aquela animacéao, o usuario selecionara a opg¢ao “Renderizar e Exibir”, e o sistema
gerara todos os quadros faltantes para preencher um total de até doze quadros por
segundo. Sera exibida a imagem animada com as opc¢des de “Armazenar na Base
de Dados” ou “Editar”. Ao selecionar a op¢ao editar, o sistema volta para o passo 3.

Ao selecionar a opcao “Armazenar na Base de Dados”, o sistema envia

as informacodes para a camada de Tratamento e Transferéncia de Dados.

4 2.2 Camada de Tratamento e Transferéncia de Dados

Este mddulo do sistema ficara encarregado de receber, tratar,
armazenar ou recuperar informagdes enviadas pelos moédulos de edigdo ou
traducdo. No caso de uma edigdo ou insergdo, as seguintes operagdes serao
efetuadas:

Operagao 1 — o sistema recebe e armazena a entrada em Portugués
emitida pelo usuario;

Operagao 2 — o sistema recebe os objetos tridimensionais referentes
ao quadros que compdem a expressao em LIBRAS e as converte em coordenadas
numeéricas (X, Y, Z) indexadas de acordo com a parte do corpo a que as mesmas
pertencem;

Operacdo 3 — as coordenadas numéricas sdo armazenadas em um
banco de dados.

Para o caso de uma tentativa de tradugdo, as seguintes operagdes
serao executadas:

Operagdao 1 — o sistema recebe a expressdao em Portugués, emitida

pelo usuario, e efetua uma busca no banco de dados. Caso a busca tenha resultado,
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a operacao 2 é executada, caso contrario, a palavra ou expressao nao encontrada é
soletrada por meio do alfabeto de LIBRAS.
Operagdao 2 - o sistema converte as coordenadas numeéricas,
correspondentes a entrada do usuario, para animacgoes tridimensionais em LIBRAS.
Operacdo 3 — ao finalizar uma traducdo, o sistema retorna para o

Modulo de Tradugdo uma lista das palavras que nao foram encontradas.

4.2.3 Mobdulo de Tradugao

Nesse modulo, serdo disponibilizados, ao usuario, todos os recursos ja
cadastrados na base de dados do E-LIBRAS para traducbes em tempo real de
Portugués escrito para LIBRAS. Para efetuar esse processo, o usuario devera

efetuar os seguintes passos:

————|  Editor de Sinais _Brsrosdic Troca de
informagdes informacées
= Pt com a base de
Informacgdes tratamento disdos

inseridas
pelo usuario

AN
S

Tratamento e Transferéncia

de Dados
Base de Dados

S e

Buscade
informacfies
solicitadas para

Tradutor de Sinais

uma tradugéo

Saidaem
e BE—— LIBRAS

Figura 5: Diagramacgéo dos modulos do sistema (Autoria Propria).
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Passo 1 — digitar no local especificado a palavra, frase ou expresséo
em Portugués que deseja converter para LIBRAS;

Passo 2 — selecionar a opgao “Solicitar Tradugao”.

Dessa maneira, o sistema efetuara uma busca por expressodes
correspondentes a entrada do usuario, e retornara exibigdes de animacdes em
LIBRAS. Caso alguma palavra ou expressdo nao tenha sido encontrada, ou
simplesmente ndo possua um significado concreto em LIBRAS, a mesma sera
soletrada ao usuario por meio do alfabeto de sinais.

No final de uma traducédo, o usuario tera a opcao de visualizar todas as
palavras ou expressdes que ndo foram encontradas, e tera a possibilidade de
selecionar uma ou mais palavras para inclusao, por meio do médulo de edicdo de
sinais.

A diagramagéo basica dos modulos do sistema pode ser visualizada na

figura 5.

4.3 DIAGRAMA DE CLASSES

O diagrama de classes foi construido utilizando a ferramenta Argo
UmI'® e como padrao adotou-se o modelo ilustrativo. A diagramacgao esta dividida na
modelagem de entidades, camada de negdcio e camada de apresentagao.

Para uma melhor compreensdao, a diagramacdo € apresentada
separadamente.

O paradigma utilizado para a modelagem de dados foi orientagdo a
objetos e as classes do diagrama se adequam perfeitamente para serem

implementadas na linguagem Java.

4.3.1 Entidades

As classes que representam as entidades do sistema sao ilustradas na

figura 6.

10 Software Livre disponivel para download em: http://argouml.tigris.org/.
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Dedo B ‘> Dedo_Ariculacao_Fai Menu_Super
id:long id :long
pai: Dedo_Adiculacao_Pal | _} Dedo_Ariculacao_Filho ¥oint
filho : Dedo_Ariculacao_Filho yoint
neto : Dedo_Adiculacac_Meto ) Z:int
dedo : Enum_Dedo B ‘:3' Dedo_Articulacac_heto menu : Enum_Tipo_Menu

setld(id : long) ; void

setPaifarg . Dedo_Adiculacao_Pail ; void
setFilhofary | Dedo_Adiculacao_Filho) :void
setMetofary | Dedo_Adiculacao_Meto) :woid
setDedodary | Enum_Dedo) : void

getld() : long

getPai) : Dedo_Aticulacao_Pai

getFilhaf) : Dedo_Adiculacao_Filho
getMeto) : Dedo_Adiculacao_Meto
getDedod : Enum_Dedo

Mais_tenos_Super

id: long

estado @ int

tipo : Enum_Tipo_Menu
ABERTA :int
FECHADA : int
MORMAL : int

getld() : long

getEstado) : int

setld(id : long) ; void
setEstadadestado :int) : void
getTipod : Enum_Tipo_Menu

setTipodtipo : Enum_Tipo_kenuy : void

Ji

Sambracelha

Falpehra

setlddd : lang) ; waid

setdd int woid
setviy int)  woid
setZiz int) : void
netldd : long
et ;int
ety int
Enum_Dedn getZo - int
POLEGAR - int gethenud : Enum_Tipo_kenu
IMNDICADOR - int sethenuilado @ Enum_Tipo_Menu) : void
___;.NIEDIO sint
AMELAR :int :
MIFMDINHD ;int I
|
:
|
A4
Enum_Tipo_Menu Punho
DIREITO : int
— -~ AEBQUERDO : int i
CEMTRO_CABECA : int Braco
kv kv !
Qlho AnteBraco :
. k¥ !
r’ Pescoco :
/ ™ !
|
|

Quadro

Figura 6: Diagrama de Classes — Entidades (Autoria Propria).

A classe Menu_Super tem sua principal funcionalidade em padronizar e

subsidiar a implementagdo das demais classes do diagrama. Em conjunto com o

Enum_Tipo_Menu, pode-se definir a qual lado do corpo o objeto pertence (Direito,

Esquerdo ou Centro), o que expande ainda mais a reusabilidade da classe

Menu_Super.
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Dessa maneira, as classes filhas dessas classe, Punho e Olho por
exemplo, necessitam apenas estenderem a classe Menu_Super para que todas as
funcionalidades necessarias estejam agregadas a seus objetos.

Ja as classes que irdo compor as coordenadas dos dedos,
Dedo_Articulacao_Pai, por exemplo, podem ter suas funcionalidades generalizadas
pela heranca recebida da classe Menu_Super, e serem estanciadas pela classe
Dedo.

Por meio da classe Dedo, e em conjunto com o Enum_Dedo, seréo
implementadas todas as funcionalidades necessarias para popular objetos
referentes a cada um dos 10 dedos do modelo tridimensional.

Alguns componentes de configuragao do modelo tridimensional podem
ter um comportamento diferenciado, podendo apenas sofrer incrementos ou
decrementos. E o caso das classes Boca e Sobrancelha, por exemplo. Para que
suas funcionalidades sejam implementadas, € necessario a construgdo da classe
Mais_Menos_Super, que, em conjunto com o Enum_Tipo_Menu, subsidiarao essas
particularidades.

A classe Quadro, estancia as classes com as funcionalidades prontas
dessa camada, para permitir que a camada de negocio possa trabalhar com os
objetos das entidades do sistema. Os métodos e objetos da classe Quadro serdao
ilustrados na figura 7.

Com a implementacdo das entidades do sistema, com classes que
populam objetos, é perfeitamente possivel trabalhar sobre o paradigma de
orientagio a objetos.

Adotando-se essa padronizacgao, a flexibilidade de armazenamento dos

dados pode variar desde um simples documento XML, até um banco de dados SQL.

4.3.2 Camada de Negocio

As classe que compdéem a camada de negdécio do sistema séao
diagramadas na figura 7.

Na camada de negocio, a classe Quadro estancia todos os objetos
necessarios para a comunicacgéo entre negdcio e entidades. E por meio da classe

Quadro que as variaveis de configuragdo de cada quadro configurado pelo usuario
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serdo armazenadas em objetos. Esses objetos’' serdo trafegados entre as camadas
de negdcio e entidades sempre que necessario. A classe Animacao armazenara em

uma lista de objetos os quadros que formardo uma animacéao.

Gadro .
Animacao

hoca: Boca
palpehra : Palpebra
sombracelha : Somhbracelha

id : lang
fquadras ; List=Quadro=

dedo: Dedo setldiparam : lang) ; waid

olho: Clho getldd : long

pescoco : Pescoco setCuadrosiparam ; List=Quadros=)  void
antebraco : Antebraco '{ “““ pgetCuadrosd  List=Guadros=

biraco : Braco

punho : Punho fT\

id :long

Expressaon_Animacan

id :long
animacan : Animacan
ex¥pressan ; Expressan

setBocalparam : Boca) : void
setPalpebraiparam : Palpebra) ;- void
setSombracelhaldparam : Sombracelba) void

setDedolparam : Dedao) : void setldiparam : long) ; void
setOlhodparam : Qlho) ;- void getldd : long

setPescocolparam : Pescoca) : void setdnimacaoiparam : Animacan) ; void
settntebracolparam : Antebraca) - void cethnimacand  Animacao
setBraco(pararm : Braco) ; void setExpressaniparam | Expressan) | void
setPunhaiparam : Punhod  void getExpressan)  Expressan

setld{param : long) : void
pgetBocal)  Boca |
getPalpebrald : Falpebra

getSombracelhal  Sombracelha Expressao
pgetDedod : Dedo id :long

get2lhod  Olho fat : String
getPescocol)  Pescoco libras : String

getAntebraco) ; Antebraco
pgetBracod : Braco
pgetPunhol  Punho
getldd : long

setld{param : long) ; void
setPt{param ; String) ; void
setlibrasiparam : String) ; woid
getldd : lang

petPt] : String

getlibras( ; String

Figura 7: Diagrama de Classes — Negadcio (Autoria Propria)

A classe Expressao armazenara os dados escritos pelo usuario referente a
expressdo em LIBRAS escrita em Portugués e a expressao em Portugués. A classe

Expressao_Animacao vincula uma expressao a uma animagao.

11 Definicdo para variaveis que podem ser customizadas em linguagens de programagdo que
utilizam o paradigma de orientacdo a objetos.
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O diagrama de classes da camada de apresentacdo é ilustrado na

figura 8.

A camada de apresentacao € a camada de mais alto nivel antes de se

implementar as telas da interface com o usuario.

CGluadim

)

E;{pressau/l Animacan/l Expressan_Animacan

)

Apresentacan_Megocio

animacan : Animacan
expressan ; Expressan

B¥pressac_animecan ; Expressao_Animacan

doGerarGuadraiparam ; Quadra) vaid

doSalarianimacan ; Animacao,expressac | Expressan) (vaoid
doEditar{param : Expressan) : Expressaoc_Animacan

doverificarExistenciaiparam : Expressao) : List=Expressan=
doConvererPilibrasilist=Expressan= woid) ; List=Animacao=
getExpressaokacEncontrada) ;| List=Expressan=

Y

Interface_Llsuario

Figura 8: Diagrama de Classes — Apresentacao

(Autoria Propria)

Nessa camada, encontra-se a classe Apresentacao_Negocio, que

serve como ligacao entre a camada de negocio e a camada de apresentagao.

A classe Apresentacao_Negocio implementara todos os métodos para

salvar, editar, gerar quadro, verificar existéncia de uma expressao, por exemplo.

Na secdo seguinte, € apresentado um prototipo ndo funcional da

interface do sistema.

4.4 PROPOSTA DA INTERFACE COM O USUARIO DO E-LIBRAS

Para propor a interface com o usuario do presente projeto, buscou-se

12 Protdtipo ndo funcional: Projeto de telas sem atribuicées de funcionalides.
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embasamento nos pesquisadores abordados no capitulo 3 desta pesquisa,
objetivando atingir maior usabilidade e acessibilidade por parte da interface do
sistema. As subsec¢des seguintes apresentam ilustracbes de um protétipo de

interface nao-funcional.

4.4.1 Interface do Mdédulo de Edicao de Sinais

Embasando-se em aspectos de usabilidade e ISHC, a interface do
modulo de edi¢ao de sinais foi separada basicamente em 5 partes: Membro Superior
Direito, Membro Superior Esquerdo, Cabeca, Dados de Entrada Escritos e Acgdes
para Construir Animagdes e Quadros em Sequéncia, como mostra a figura 9. As trés
primeiras partes funcionam como menus do sistema, tendo como objetivo subsidiar
a movimentagdo do humano tridimensional e as demais partes referem-se ao
gerenciamento de dados de entrada e gravagao de animagdes na base de dados.

Buscou-se considerar aspectos relevantes como: Prevencao de Erros,
Aprendizado e Memorizagdo, segundo Nielsen (1993) e Percepcgao visual e
Atencao, segundo Preece (1993), para a disposicao dos menus deste médulo.

Assim, o menu referente ao membro superior esquerdo ficou alocado
proximo ao bragco esquerdo do humano tridimensional; o menu referente a cabeca
ficou alocado na parte superior central da tela e o menu referente ao membro
superior direito ficou alocado proximo ao brago direito do humano tridimensional. Os
trés menus ainda podem ser arrastados pelo usuario para onde melhor lhe convier.

Objetivando proporcionar maior intuitividade, cada menu foi subdividido
em niveis que seguem a hierarquia de movimentos realizados por um brago
humano.

A divisdo do menu de cada brago pode ser visualizada na figura 10 e
se dispde primeiro em duas abas: uma contendo comando para o brago e outra,
para a méo.

Na aba de controle do braco, na opgao Pré-Posi¢cdo do Braco Direito,
buscou-se atender a orientagbes propostas por Shackel (1990) como Flexibilidade, e

Satisfagao e Eficiéncia, propostas por Nielsen (1993).



£| Menu [Membro Su perior Direite]

Braco | Mao

|2 Menu [Central - Cabega e Rosto]

Coordenadas de Posicio da Cabeca

Pré Posicdo do Brago Direito

@ Bberta () MNormal () Fechada

x| wl oos oz

Olhos | Sombrancelhas | Expresséo Fadial|

Coordenadas do Brago Direito

= oE w0

Abrir Olho Direito Abrir Olho Esquerdo

(] (]| | ] ()

Ante-Braco

[7] Aplicar Configuracio Para os Dois Clhos

Coordenadas do Ante- Braco Direito
x| o v:| o i

Punho

Coordenadas do Punho Direito

x| o] w[

T eiE

Expressdo em Portugés

Equivalente a Libras escrito em portugés

Verificar Existéndia

Acoes para construir animagio

Gerar Quadro ] [ Renderizar e Exibir

2] Menu [Membro Superior Esquerdo]

Braco | Mao

Pré Posicdo do Braco Esquerdo

(7 Aberta () Normal (7 Fechada

Coordenadas do Braco Esquerdo

Ante-Brago

Coordenadas do Ante- Braco Esquerdo

x| o

Punhao

[ ‘Armazenar Ma Base de Dados

Figura 9: Interface do Mdédulo Editor de Sinais (Autoria Prépria).

1=/ Menu [Membro Superior Direito]

Braco | M3o

Pré Posicdo do Braco Direito

(") Aberta () Normal () Fechada

Ante-Braco

Coordenadas do Ante- Braco Direito

x| oy '

v o] =

Punho

Coordenadas do Punho Direito

Figura 10: Menu referente ao brago direito (Autoria Propria).
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Com isso, € possivel que o usuario configure a posicédo do brago por
meio dos comandos: Aberta, Normal ou Fechada, diminuindo assim o esforgo para
essa etapa. Essa mesma ideia também ¢é aplicada em outros menus do sistema.

Logo abaixo das opgdes de pré-disposi¢cao do brago, encontram-se os
campos referentes a coordenadas X, Y e Z do brago como um todo. Alterando essas
coordenadas, o brago em questido sera movimentado para uma nova posicdo e,
consequentemente, o antebraco e a mao do humano virtual serdo posicionados
seguindo a hierarquia de movimentos de um corpo humano real.

Em seguida, encontram-se as opgdes para as coordenadas X, Y e Z do
antebraco em questdo, e também, as respectivas opgdes para movimentagao do
punho em questéo.

Na aba de controle da M&o - figura(11), o mesmo padrao da aba Brago
€ seguido; porém, as opg¢des agora referem-se a méo direita ou a esquerda do
humano tridimensional.

Assim, nessa aba encontram-se cinco abas, uma para cada dedo da
mao em questdo. As abas Polegar, Indicador, Médio, Anelar e Mindinho, contém
todos os recursos necessarios para a configuragdo dos respectivos dedos, incluindo
mais duas abas internas para prover a configuragéo de todas as articulagdes caso
seja necessario.

No menu referente a cabeca do humano tridimensional, s&o
encontradas opgdes para configuragdo da cabecga, dos olhos, das sobrancelhas e da
expressao facial, que pode ser interrogativa, exclamativa ou normal. Os
componentes e abas desse menu seguem o0 mesmo padrao dos demais menus do
sistema. O menu denominado Central — Cabeca e Rosto, pode ser visualizado na
figura 12.

Para facilitar a interagdo com o humano tridimensional, foram utilizados
campos somente numeéricos para a entrada de coordenadas X, Y e Z, onde, ao se
digitar um valor em um desses campos, a respectiva parte do corpo tridimensional &
atualizada. Essas caracteristicas atendem também a orientagdes, como prevengao e
tratamento simplificado de erros e feedback informativo, propostas por Shneiderman
(1992).

Além dos menus do editor de sinais, existem também as areas: Dados
de Entrada Escritos, A¢des para Construir Animagdes e Quadros em Sequéncia,

figura 5.
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IEI Menu [Membro Superior Direito]

—
i Braco | Mao

Pré Posicio da Mao Direita
(7 Aberta (7 Mormal (71 Fechada

Polegar | Indicador | Médio | Anelar | Mindinho |

Pré Posicdo do Polegar Direito

i) Aberta 71 Mormal (™1 Fechada

Coordenadas (Polegar Direito 12 Articulacao

s

x| o Y| oRH Z| ok

T e
22 Articulacdo | 3a .ﬁ.rﬁculagan-|

Coordenadas (Polegar Direito 22 Arficulacdo
x| of v OEeE| o

Figura 11: Aba mao, referente ao menu do brago direito (Autoria Propria).

IEI Menu [Central - Cabeca e Rosto]

Coordenadas de Fosicdo da Cabeca
x| pE ¥| o | o

Abrir Olho Direito Abrir Clho Esguerdo
] ()| | i i

[ Aplicar Configuracio Para os Dois Olhos

Figura 12: Menu Central - Cabeca e Rosto (Autoria Prépria).

No componente Dados de Entrada Escritos, ha um campo texto para
entrada de uma expressao em Portugués, outro campo texto para o equivalente a
essa expressdao em LIBRAS, mas, escrito em Portugués, e um botdo — Verificar
Existéncia — que executa uma busca na base de dados, objetivando retornar algum
resultado, caso exista uma expressao ja cadastrada no sistema que se assemelhe a

expressao de entrada do usuario.
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No componente Acdo para Construir Animagdes, constam as opcgoes
Gerar Quadro e Renderizar e Exibir.

A opcado Gerar Quadro, aloca um quadro do humano virtual no
componente Quadros em Sequéncia, possibilitando, assim, que o usuario adicione
varios quadros para constituir uma animacao.

A opcdo Renderizar™ e Exibir cria quadros intermediarios entre um
quadro e outro do usuario, objetivando gerar a impressao de animagao, e exibe a
animagao construida até o momento.

No componente Quadros em Sequéncia, sdo apresentados ao usuario
todos os quadros gerados até o momento e a opgao Armazenar na Base de Dados.

A opg¢ao Armazenar na Base de Dados envia todas as coordenadas
numeéricas referentes a animagao atual, juntamente com os dados de entrada
escritos pelo usuario para o modulo do E-LIBRAS responsavel por gerenciar essas
informacoes.

O componente Quadros em Sequéncia possibilita, ainda, ao usuario
alterar a ordem dos quadros ou selecionar um dos quadros para edigio.

O conjunto de todos os componente apresentados na presente segao
formam o modulo de edigao de sinais do E-LIBRAS.

No secao seguinte, € apresentado o protétipo da interface do mdédulo

tradutor de Portugués escrito para LIBRAS.

4.4.2 Interface do Médulo de Tradugao

A interface do modulo de tradugéo de sinais segue os mesmos padrées
da interface do moédulo de edi¢ao de sinais, porém, com um grau de complexidade
um pouco mais baixo, devido ao menor numero de operagdes que podem ser
efetuadas pelo usuario.

A interface desse moddulo, figura 13, possui um componente para
entrada textual e uma opgao que executa a agao de tradugado para LIBRAS, e um
componente onde sao exibidas, ao final de uma tradugdo, as palavras que nao

foram encontradas na base de dados do sistema.

13 Processo de concatenacdo de quadros para gerar uma imagem animada.
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No componente de palavras ndo encontradas, encontra-se a opgao
Editar uma ou Mais Palavras com o E-LIBRAS, onde o usuario podera selecionar

uma ou mais palavras para construir uma animagéao correspondente em LIBRAS.

Lista de Palavras Nao Encontradas

Educacao
Importante
Cultura

Editar Uma ou Mais Palavras com E-libras

Digite uma palavra ou frase e pressione "Interpretar em Libras™

A educacdoe é muite importante para a -
cultura nacional!

Interpretar em LIBRAS

Figura 13: Interface do Médulo Tradutor (Autoria Prépria)

4.5 USE CASES

Os Use Cases das operagdes, que serao efetuadas dentro do projeto
proposto, sdo do tipo Descritivos. Sera utilizado o seguinte padrédo de nomenclatura
para discorrer a estrutura:

e UC para use case;
e RN para regra de negécio;
e MSG para mensagens informativas.
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As mensagens que podem ser exibidas ao usuario estdo descritas na

subsecdo “Mensagens Exibidas Pelo Sistema” e serdo referenciadas no texto

adotando a seguinte nomenclatura: msg+numero da mensagem.

4.5.1 UCO01_Inserir Dados de Entrada (1.0)

Descrigao: Este use case descreve a pesquisa inicial pré-requisito

para realizar o fluxo de inclusdo de animacgao de LIBRAS no sistema.

Ator: Usuario acessando o sistema.

Pré-condi¢ao: O usuario deve estar acessando a aplicagcdo e ter

realizado o download do banco de dados utilizado pela aplicagéo.

O sistema apresenta uma tela contendo:

Moédulos desabilitados - Menu [Membro superior Direito], Menu [Central
cabeca e rosto], Menu [Membro superior Esquerdo], Visualizacdo do Modelo
Tridimensional e Visualizacdo de Quadros de Animacdes Pré-Cadastradas.
Campos - “Expressao em Portugués” e “Equivalente a LIBRAS escrito em
Portugués”;

Botoes -“Verificar Existéncia”(1.1).

Caso “Verificar Existéncia”(1.1): O sistema realiza uma pesquisa no

banco de dados, utilizando como parametro os dados de entrada do usuario.

Fluxo Alternativo:
Caso o usuario n&o tenha digitado nenhum dado de entrada e pressionado o
botao “Verificar Existéncia” (1.1.1) - O sistema exibe a mensagem MSGO01;
Caso o usuario digite parametros de entrada invalidos (1.1.2) - O sistema
exibe a mensagem MS02;
Caso o sistema encontre um ou mais registros equivalentes na base de dados
(1.1.3) - O sistema lista os resultados em uma tabela e desabilita o botdo
Verificar Existéncia. * Ver RNO1 para maiores informagdes sobre o botio
Verificar Existéncia.

Fluxo Alternativo:
Caso o usuario posicione o cursor em cima de um dos resultados de pesquisa
e acione o clique do mouse (1.1.3.1) — O sistema vai para o UC02_Editar

Dados Existentes;
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e Caso o sistema ndo encontre nenhum registro na base de dados (1.1.4) - O
sistema habilita os modulos desabilitados e segue para o UC03_Inserir Nova
Animacgao.

Po6s-condigdo: Pesquisa para verificar se a expressédo digitada ja se

encontra cadastrada no sistema realizada.

4.5.2 UCO02_Editar Dados Existentes

Descrigcao: Este use case descreve a edicdo de uma animagao pre-
cadastrada no sistema.

Ator: Usuario acessando o sistema.

Pré-condigao: O usuario deve ter realizado o UC01_Inserir Dados de
Entrada.

O sistema apresenta uma tela contendo os campos referentes
ao formulario: Menu [Membro superior Direito].

Aba 1 [Brago]: Campos — Pré-Posi¢do do Brago Direito, Coordenadas do Brago
Direito, Coordenadas do Antebraco Direito e Coordenadas do Punho Direito.
Aba 2 [Mao]: Campos — Pré-Posi¢cao da Mao Direita.
Aba 2.1 [Polegar]: Campos — Pré-Posicdo do Polegar Direito; Coordenadas
(Polegar Direito 12 Articulagéo).
Aba 2.1.1 [2? Articulagao]: Campos — Coordenadas (Polegar Direito 22 Articulagao).
Aba 2.1.2 [3? Articulacao]: Campos — Coordenadas (Polegar Direito 32 Articulagao).
Aba 2.2 [Indicador]: Campos — Pré-Posi¢cdo do Indicador Direito; Coordenadas
(Indicador Direito 12 Articulagao).
Aba 2.21 [2? Articulagao]l: Campos - Coordenadas (Indicador Direito 22
Articulag&o).
Aba 2.2.2 [3? Articulagao]: Campos — Coordenadas (Indicador Direito 32
Articulacdo).
Aba 2.3 [Médio]: Campos — Pré-Posicao do Médio Direito; Coordenadas (Médio
Direito 12 Articulagdo).
Aba 2.3.1 [2? Articulagao]: Campos — Coordenadas (Médio Direito 22 Articulagado).
Aba 2.3.2 [3? Articulagao]: Campos — Coordenadas (Médio Direito 32 Articulagao).
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Aba 2.4 [Anelar]: Campos — Pré-Posicdo do Anelar Direito; Coordenadas (Anelar
Direito 12 Articulagao).
Aba 2.4.1 [22 Articulagao]: Campos — Coordenadas (Anelar Direito 22 Articulagao).
Aba 2.4.2 [3? Articulagao]: Campos — Coordenadas (Anelar Direito 32 Articulagao).
Aba 2.5 [Mindinho]: Campos — Pré-Posigdo do Mindinho Direito; Coordenadas
(Mindinho Direito 12 Articulacdo).
Aba 251 [2? Articulagao]: Campos — Coordenadas (Mindinho Direito 22
Articulag&o).
Aba 2.5.2 [3? Articulagao]: Campos — Coordenadas (Mindinho Direito 32
Articulacdo).
O sistema apresenta uma tela contendo os campos referentes ao
formulario: Menu [Central cabecga e rosto].
Menu [Central cabe¢a e rosto]: Campo — Coordenadas de Posigao da Cabeca.
Aba 1 [Olhos]: Campos — Abrir Olho Direito; Abrir Olho Esquerdo; Aplicar
configuracao para os Dois Olhos. Botdées — Mais “+” (1.1) e Menos “-’(1.2) .
* Os botoes “+” e “” existem para cada um dos lados direito e esquerdo,
funcionando da mesma maneira.
Caso (1.1) Mais “+”: O sistema aumenta a abertura do olho em questdo do modelo
tridimensional.
Fluxo Alternativo:
e Caso (1.1.1) — Caso o olho ja esteja completamente aberto, o botédo sera
desabilitado.
Caso (1.2) Menos “-”: O sistema reduz a abertura do olho do modelo
tridimensional.
Fluxo Alternativo:
e Caso (1.2.1) — Caso o olho ja esteja completamente fechado, o botdo sera
desabilitado.
Caso (1.3) Aplicar configuracao para ambos os lados: O sistema aplica as
configuragdes para ambos os lados do corpo.
Aba 2 [Sobrancelhas]: Campos - Levantar Sobrancelha Direita; Levantar
Sobrancelha Esquerda; Aplicar configuracao para as duas sobrancelhas. Botdes —
Mais “+” (2.1) e Menos “-"(2.2) .

* Os botdes “+” e existem para cada um dos lados direito e esquerdo,

funcionando da mesma maneira.
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Caso (2.1) Mais “+”: O sistema levanta a sobrancelha em questdo do modelo
tridimensional.
Fluxo Alternativo:

e Caso (2.1.1) — Caso a sobrancelha ja esteja completamente levantada, o

botédo sera desabilitado.

Caso (2.2) Menos “-”: O sistema reduz a abertura da sobrancelha do modelo
tridimensional.
Fluxo Alternativo:

e Caso (2.2.1) — Caso a sobrancelha ja esteja completamente fechada, o botéo

sera desabilitado.
Caso (2.3) Aplicar configuragao para ambos os lados: O sistema aplica as
configuragdes para ambos os lados do corpo.
Aba 3 [Expressao Facial]: Campos — Exclamativa, Interrogativa e Normal.
Caso (3.1) Exclamativa: O sistema configura a expressdao do modelo tridimensional
para uma expressao exclamativa.
Caso (3.2) Interrogativa: O sistema configura a expressdo do modelo tridimensional
para uma expressao interrogativa.
Caso (3.3) Interrogativa: O sistema configura a expressdo do modelo tridimensional
para a expressao padrao do sistema.
O sistema apresenta uma tela contendo os campos referentes ao

formulario: Menu [Membro superior Esquerdo].
Aba 1 [Brago]: Campos — Pré-Posi¢do do Brago Esquerdo; Coordenadas do Brago
Esquerdo; Coordenadas do Antebrago Esquerdo; Coordenadas do Punho Esquerdo.
Aba 2 [Mao]: Campos — Pré-Posi¢cao da Mao Esquerda.
Aba 2.1 [Polegar]: Campos — Pré-Posicdo do Polegar Esquerda; Coordenadas
(Polegar Esquerda 12 Articulagao).
Aba 2.1.1 [2? Articulagdo]: Campos — Coordenadas (Polegar Esquerda 22
Articulag&o).
Aba 2.1.2 [3? Articulagdo]: Campos — Coordenadas (Polegar Esquerda 32
Articulacdo).
Aba 2.2 [Indicador]: Campos — Pré-Posicao do Indicador Esquerda; Coordenadas
(Indicador Esquerda 12 Articulagdo).
Aba 2.2.1 [2? Articulagao]: Campos — Coordenadas (Indicador Esquerda 22
Articulacdo).
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Aba 2.2.2 [3? Articulagao]: Campos — Coordenadas (Indicador Esquerda 32
Articulacdo).

Aba 2.3 [Médio]: Campos — Pré-Posicao do Médio Esquerda; Coordenadas (Médio
Esquerda 12 Articulag&o).

Aba 2.3.1 [2? Articulagao]: Campos - Coordenadas (Médio Esquerda 22
Articulacdo).

Aba 2.3.2 [3? Articulagao]: Campos - Coordenadas (Médio Esquerda 32
Articulag&o).

Aba 2.4 [Anelar]: Campos — Pré-Posigao do Anelar Esquerda; Coordenadas (Anelar
Esquerda 12 Articulacdo).

Aba 2.4.1 [22 Articulagao]: Campos — Coordenadas (Anelar Direito 22 Articulagao).
Aba 2.4.2 [3? Articulagdo]: Campos — Coordenadas (Anelar Esquerda 32
Articulacdo).

Aba 2.5 [Mindinho]: Campos — Pré-Posi¢do do Mindinho Direito; Coordenadas
(Mindinho Direito 12 Articulagao).

Aba 2.5.1 [2? Articulagdao]: Campos — Coordenadas (Mindinho Esquerda 22
Articulacdo).

Aba 2.5.2 [3? Articulagao]: Campos — Coordenadas (Mindinho Direito 32
Articulacdo).

O sistema apresenta uma tela ao centro do formulario principal que
possibilita a visualizagdo do modelo tridimensional. Sdo apresentados os seguintes
botdes para a tela Visualizagao do Modelo Tridimensional.

Botdes: Gerar Quadro (2.5.2.1); Renderizar e Exibir (2.5.2.2)

Caso Gerar Quadro (2.5.2.1): O sistema adiciona o quadro editado na tela de
Visualizacdo de Quadros Pré-Cadastrados.

Fluxo Alternativo:

e Caso (2.5.2.1.1) — Caso nao tenha havido nenhuma alteragdo no quadro, o
sistema deve exibir uma mensagem confirmando a inclusdo de um quadro
duplicado no banco de dados, MSGO03. Caso o usuario confirme, o quadro
sera inserido, caso nao confirme, o sistema nao tomara nenhuma agao.

* Ver RNO2 para tratamento de exclusdo de quadros.

O sistema apresenta uma tela contendo os campos referentes ao
formulario: Visualizacao de Quadros de Animacdes Pré-Cadastradas.

Botoes: Armazenar na base de dados (2.5.2.2) e (Miniatura) dos quadros pré-
cadastrados (2.5.2.3).
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Caso Armazenar na base de dados (2.4.2.2): O sistema armazena as alteragdes
na base de dados, exibe a mensagem MSGO05 e retorna ao UC01_Inserir Dados de
Entrada.
Caso Botdes (Miniatura) dos quadros pré-cadastrados (2.4.2.3): O sistema abre
0 quadro selecionada para edi¢ao.
Fluxo alternativo:
e Caso (2.4.2.3.1) — Caso outro quadro que estivesse sendo editado nao tiver
sido salvo, o sistema exibe a mensagem para salvamento MSGO06 antes de
abrir o quadro selecionado. Caso o usuario salve, o sistema exibe a
mensagem MSGO05 e abre o quadro selecionado; caso o usuario ndo salve, o
sistema descarta as alteragdes e abre o quadro selecionado.

** Verificar a RNO3 para todas as configuragdes apresentadas nas abas.

4.5.3 UCO03_Incluir Nova Animacéao

Descrigao: Este use case descreve a edicdo de uma animagao pré-
cadastrada no sistema.

Ator: Usuario acessando o sistema.

Pré-condigao: O usuario deve ter realizado o UC01_Inserir Dados de
Entrada.

O sistema apresenta uma tela contendo os campos referentes
ao formulario: Menu [Membro superior Direito].

Aba 1 [Brago]: Campos — Pré-Posigdo do Brago Direito, Coordenadas do Brago
Direito, Coordenadas do Antebraco Direito e Coordenadas do Punho Direito.
Aba 2 [Mao]: Campos — Pré-Posi¢cao da Mao Direita.
Aba 2.1 [Polegar]: Campos — Pré-Posicdo do Polegar Direito; Coordenadas
(Polegar Direito 12 Articulagéo).
Aba 2.1.1 [22 Articulagao]: Campos — Coordenadas (Polegar Direito 22 Articulagao).
Aba 2.1.2 [3? Articulagao]: Campos — Coordenadas (Polegar Direito 32 Articulagao).
Aba 2.2 [Indicador]: Campos — Pré-Posigdo do Indicador Direito; Coordenadas
(Indicador Direito 12 Articulacdo).
Aba 2.2.1 [2? Articulagao]: Campos - Coordenadas (Indicador Direito 22

Articulacdo).
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Aba 2.2.2 [3? Articulagao]: Campos — Coordenadas (Indicador Direito 32
Articulacdo).
Aba 2.3 [Médio]: Campos — Pré-Posicao do Médio Direito; Coordenadas (Médio
Direito 12 Articulagdo).
Aba 2.3.1 [2? Articulagao]: Campos — Coordenadas (Médio Direito 22 Articulagao).
Aba 2.3.2 [3? Articulagao]: Campos — Coordenadas (Médio Direito 32 Articulagao).
Aba 2.4 [Anelar]: Campos — Pré-Posicdo do Anelar Direito; Coordenadas (Anelar
Direito 12 Articulagdo).
Aba 2.4.1 [2? Articulagao]: Campos — Coordenadas (Anelar Direito 22 Articulagao).
Aba 2.4.2 [3? Articulagao]: Campos — Coordenadas (Anelar Direito 32 Articulagao).
Aba 2.5 [Mindinho]: Campos — Pré-Posigcdo do Mindinho Direito; Coordenadas
(Mindinho Direito 12 Articulag&o).
Aba 2.51 [2? Articulagao]: Campos — Coordenadas (Mindinho Direito 22
Articulacdo).
Aba 2.5.2 [3? Articulagao]: Campos — Coordenadas (Mindinho Direito 32
Articulag&o).

O sistema apresenta uma tela contendo os campos referentes ao
formulario: Menu [Central cabega e rosto].
Menu [Central cabeca e rosto]: Campo — Coordenadas de Posigao da Cabeca.
Aba 1 [Olhos]: Campos — Abrir Olho Direito; Abrir Olho Esquerdo; Aplicar
configuracéo para os Dois Olhos. Botdes — Mais “+” (1.1) e Menos “-’(1.2) .

“on

* Os botdes “+” e existem para cada um dos lados direito e esquerdo,
funcionando da mesma maneira.
Caso (1.1) Mais “+”: O sistema aumenta a abertura do olho em questdo do modelo
tridimensional.
Fluxo Alternativo:
e Caso (1.1.1) — Caso o olho ja esteja completamente aberto, o botdo sera
desabilitado.
Caso (1.2) Menos “-”: O sistema reduz a abertura do olho do modelo
tridimensional.
Fluxo Alternativo:
e Caso (1.2.1) — Caso o olho ja esteja completamente fechado, o botdo sera
desabilitado.
Caso (1.3) Aplicar configuragao para ambos os lados: O sistema aplica as

configuragcdes para ambos os lados do corpo.
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Aba 2 [Sobrancelhas]: Campos - Levantar Sobrancelha Direita; Levantar
Sobrancelha Esquerda; Aplicar configuragcao para as duas sobrancelhas. Botdes —
Mais “+” (2.1) e Menos “-"(2.2) .

“ o

* Os botdes “+” e existem para cada um dos lados direito e esquerdo,
funcionando da mesma maneira.
Caso (2.1) Mais “+”: O sistema levanta a sobracelha em questdo do modelo
tridimensional.
Fluxo Alternativo:

e Caso (2.1.1) — Caso a sombracelha ja esteja completamente levantada, o

botédo sera desabilitado.

Caso (2.2) Menos “-”: O sistema reduz a abertura da sombracelha do modelo
tridimensional.
Fluxo Alternativo:

e Caso (2.2.1) — Caso a sobrancelha ja esteja completamente fechada, o botao

sera desabilitado.
Caso (2.3) Aplicar configuracao para ambos os lados: O sistema aplica as
configuragdes para ambos os lados do corpo.
Aba 3 [Expressao Facial]: Campos — Exclamativa, Interrogativa e Normal.
Caso (3.1) Exclamativa: O sistema configura a expressao do modelo tridimensional
para uma expressao exclamativa.
Caso (3.2) Interrogativa: O sistema configura a expressdo do modelo tridimensional
para uma expressao interrogativa.
Caso (3.3) Interrogativa: O sistema configura a expressdo do modelo tridimensional
para a expressao padrao do sistema.
O sistema apresenta uma tela contendo os campos referentes ao

formulario: Menu [Membro superior Esquerdo].
Aba 1 [Brago]: Campos — Pré-Posicdo do Brago Esquerdo; Coordenadas do Braco
Esquerdo; Coordenadas do Antebraco Esquerdo; Coordenadas do Punho Esquerdo.
Aba 2 [Mao]: Campos — Pré-Posicao da Mao Esquerda.
Aba 2.1 [Polegar]: Campos — Pré-Posicdo do Polegar Esquerda; Coordenadas
(Polegar Esquerda 12 Articulagao).
Aba 2.1.1 [2? Articulagdo]: Campos — Coordenadas (Polegar Esquerdo 22
Articulacédo).
Aba 2.1.2 [3? Articulagdo]: Campos — Coordenadas (Polegar Esquerdo 32

Articulacdo).
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Aba 2.2 [Indicador]: Campos — Pré-Posi¢cao do Indicador Esquerda; Coordenadas
(Indicador Esquerda 12 Articulagao).

Aba 2.2.1 [2? Articulagao]: Campos — Coordenadas (Indicador Esquerda 22
Articulag&o).

Aba 2.2.2 [3? Articulagao]: Campos — Coordenadas (Indicador Esquerdo 32
Articulacdo).

Aba 2.3 [Médio]: Campos — Pré-Posicao do Médio Esquerda; Coordenadas (Médio
Esquerdo 12 Articulag&o).

Aba 2.3.1 [2? Articulagao]: Campos - Coordenadas (Médio Esquerdo 22
Articulacdo).

Aba 2.3.2 [3? Articulagao]: Campos - Coordenadas (Médio Esquerdo 32
Articulag&o).

Aba 2.4 [Anelar]: Campos — Pré-Posigao do Anelar Esquerda; Coordenadas (Anelar
Esquerdo 12 Articulagao).

Aba 2.4.1 [22 Articulagao]: Campos — Coordenadas (Anelar Direito 22 Articulagao).
Aba 2.4.2 [3? Articulagdo]: Campos — Coordenadas (Anelar Esquerda 32
Articulacdo).

Aba 2.5 [Mindinho]: Campos — Pré-Posi¢cdo do Mindinho Direito; Coordenadas
(Mindinho Direito 12 Articulagdo).

Aba 2.5.1 [2? Articulagao]: Campos — Coordenadas (Mindinho Esquerdo 22
Articulacdo).

Aba 2.5.2 [3? Articulagao]: Campos — Coordenadas (Mindinho Direito 32
Articulacdo).

O sistema apresenta uma tela no centro do formulario principal, que
possibilita a visualizagdo do modelo tridimensional. S&o apresentados os seguintes
botdes para a tela Visualizagao do Modelo Tridimensional.

Botdes: Gerar Quadro (2.5.2.1); Renderizar e Exibir (2.5.2.2)

Caso Gerar Quadro (2.5.2.1): O sistema adiciona o quadro editado na tela de
Visualizacdo de Quadros Pré-Cadastrados.

Fluxo Alternativo:

e Caso (2.5.2.1.1) — Caso nao tenha havido nenhuma alteragdo no quadro, o
sistema deve exibir uma mensagem confirmando a inclusdo de um quadro
duplicado no banco de dados, MSGO03. Caso o usuario confirme, o quadro
sera inserido; caso ndo confirme, o sistema nao tomara nenhuma agao.

* Ver RNO2 para tratamento de exclusdo de quadros.
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O sistema apresenta uma tela contendo os campos referentes ao
formulario: Visualizagao de Quadros de Animag¢oes Pré-Cadastradas.
Botoes: Armazenar na base de dados (2.5.2.2) e (Miniatura) dos quadros pré-
cadastrados (2.5.2.3).
Caso Armazenar na base de dados (2.4.2.2): O sistema armazena as alteragdes
na base de dados, exibe a mensagem MSGO05 e retorna ao UC01_Inserir Dados de
Entrada.
Caso Botdes (Miniatura) dos quadros pré-cadastrados (2.4.2.3): O sistema abre
o quadro selecionado para edicao.
Fluxo alternativo:
e Caso (2.4.2.3.1) — Caso outro quadro que estivesse sendo editado nao tiver
sido salvo, o sistema exibe a mensagem para salvamento MSGO06 antes de
abrir o quadro selecionado. Caso o usuario salve, o sistema exibe a
mensagem MSGO05 e abre o quadro selecionado; caso o usuario ndo salve, o
sistema descarta as alteragdes e abre o quadro selecionado.

** Verificar a RNO3 para todas as configuragdes apresentadas nas abas.

4.5.4 Dicionario de Dados

Sao descritos, em seguida, os itens que compdem o dicionario de
dados do software E-LIBRAS. O padrdo adotado foi: nome do campo, tipo do
Campo, tamanho (se for aplicavel) e para qual finalidade € aplicavel.

Expressao em Portugués: campo texto, 255 caracteres, pesquisa.

Equivalente a LIBRAS escrito em Portugués: campo texto, 255 caracteres,
pesquisa.

Verificar Existéncia: botdo, pesquisa.

Pré-Posicao do Brago Direito: radiobutton, incluséo e edigao.

Coordenadas do Brago Direito: combobox, numero inteiro, inclusédo e edigao.
Coordenadas do Antebrago Direito: combobox, numero inteiro, inclusao e edigao.
Coordenadas do Punho Direito: combobox, numero inteiro, inclusdo e edigao.
Pré-Posicao da Mao Direita: radiobutton, incluséo e edigao.

Pré-Posicao do Polegar Direito: radiobutton, inclusao e edigao.
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Coordenadas (Polegar Direito 1? Articulagao): combobox, numero inteiro, inclusao
e edicao.

Coordenadas (Polegar Direito 22 Articulagao): combobox, niumero inteiro, inclusao
e edicdo.

Coordenadas (Polegar Direito 32 Articulagao): combobox, numero inteiro, inclusao
e edicao.

Pré-Posicao do Indicador Direito: radiobutton, inclusao e edigao.

Coordenadas (Indicador Direito 12 Articulagdo): combobox, numero inteiro,
inclusao e edicao.

Coordenadas (Indicador Direito 22 Articulagdo): combobox, numero inteiro,
inclusao e edicao.

Coordenadas (Polegar Direito 3? Articulagao): combobox, numero inteiro, inclusao
e edicao.

Pré-Posicao do Médio Direito: radiobutton, inclusao e edigao.

Coordenadas (Médio Direito 1 Articulagado): combobox, numero inteiro, inclusao
e edicdo.

Coordenadas (Médio Direito 22 Articulagao): combobox, numero inteiro, inclusdo
e edicao.

Coordenadas (Médio Direito 3? Articulagado): combobox, numero inteiro, inclusao
e edicdo.

Pré-Posicao do Anelar Direito: radiobutton, incluséo e edigao.

Coordenadas (Anelar Direito 12 Articulagao): combobox, numero inteiro, incluséo
e edicao.

Coordenadas (Anelar Direito 22 Articulagao): combobox, numero inteiro, incluséo
e edicao.

Coordenadas (Anelar Direito 32 Articulagao): combobox, numero inteiro, incluséo
e edicao.

Pré-Posicao do Mindinho Direito: radiobutton, incluséo e edigéo.

Coordenadas (Mindinho Direito 1? Articulagao): combobox, numero inteiro,
inclusao e edicio.

Coordenadas (Mindinho Direito 22 Articulagao): combobox, numero inteiro,
inclusao e edicao.

Coordenadas (Mindinho Direito 32 Articulagdo): combobox, numero inteiro,

inclusao e edicio.
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Coordenadas de Posicao da Cabega: combobox, numero inteiro, inclusdo e

edicao.

Abrir Olho Direito: botao, inclusao e edigao.

Abrir Olho Esquerdo: botdo, inclusédo e edigao.

Aplicar Configuragao para os Dois Olhos: checkbox, inclusédo e edi¢ao.
Levantar Sobrancelha Direita: botdo, inclusio e edicao.

Levantar Sobrancelha Esquerda: botao, inclusao e edigao.

Aplicar Configuragao Para as Duas Sobrancelhas: checkbox, inclusido e edigao.

Expressao Facial: checkbox, inclusédo e edigao.

Pré-Posicao do Brago Esquerdo: radiobutton, inclusao e edigao.

Coordenadas do Brago Esquerdo: combobox, numero inteiro, inclusédo e edicao.

Coordenadas do Ante-Brago Esquerdo: combobox, numero inteiro, inclusdo e

edicao.

Coordenadas do Punho Esquerdo: combobox, numero inteiro, inclusdo e edicao.

Pré-Posicao da Mao Esquerda: radiobutton, inclusao e edigao.
Pré-Posicao do Polegar Esquerdo: radiobutton, inclusédo e edigao.
Coordenadas (Polegar Esquerdo 12 Articulagao): combobox, numero
inclusao e edicio.

Coordenadas (Polegar Esquerdo 22 Articulagao): combobox, numero
inclusao e edicao.

Coordenadas (Polegar Esquerdo 3?2 Articulagao): combobox, numero
inclusao e edicio.

Pré-Posicao do Indicador Esquerdo: radiobutton, inclusédo e edigao.
Coordenadas (Indicador Esquerdo 12 Articulagao): combobox, numero
inclusao e edicao.

Coordenadas (Indicador Esquerdo 22 Articulagao): combobox, numero
inclusao e edicao.

Coordenadas (Polegar Esquerdo 3?2 Articulagao): combobox, numero
inclusao e edicao.

Pré-Posicao do Médio Esquerdo: radiobutton, inclusao e edigao.
Coordenadas (Médio Esquerdo 12 Articulagao): combobox, numero
inclusao e edicao.

Coordenadas (Médio Esquerdo 22 Articulagao): combobox, numero

inclusao e edicio.

inteiro,

inteiro,

inteiro,

inteiro,

inteiro,

inteiro,

inteiro,

inteiro,
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Coordenadas (Médio Esquerdo 3? Articulagdao): combobox, numero inteiro,
inclusao e edicio.

Pré-Posicao do Anelar Esquerdo: radiobutton, inclusdo e edig¢ao.

Coordenadas (Anelar Esquerdo 12 Articulagdao): combobox, numero inteiro,
inclusao e edicao.

Coordenadas (Anelar Esquerdo 22 Articulagdao): combobox, numero inteiro,
inclusao e edicao.

Coordenadas (Anelar Esquerdo 3? Articulagdao): combobox, numero inteiro,
inclusao e edicao.

Pré-Posicao do Mindinho Esquerdo: radiobutton, inclusao e edigao.

Coordenadas (Mindinho Esquerdo 12 Articulagao): combobox, numero inteiro,
inclusao e edicao.

Coordenadas (Mindinho Esquerdo 22 Articulagao): combobox, numero inteiro,
inclusao e edicio.

Coordenadas (Mindinho Esquerdo 32 Articulagao): combobox, numero inteiro,
inclusao e edicao.

Gerar Quadro: botao, inclusao e edic¢éo.

Armazenar na base de dados: botdo, inclusdo e edicao.

Botoes (Miniatura) dos quadros pré-cadastrados: botao, inclusdo e edig¢ao.

4.5.5 Mensagens Exibidas Pelo Sistema

Sé&o dispostas, em seguida, as mensagens exibidas pelo sistema. O
padrao adotado foi: nome da mensagem, descricdo da mensagem.
MSGO01: E necessario fornecer algum dado de entrada para efetuar a pesquisa.
MSGO02: Os parametros fornecidos para pesquisa sao invalidos. Selecione outro
parametro e tente outra vez.
MSGO03: O quadro anterior/posterior a este possui as mesmas configuragdes. Deseja
mesmo duplicar este quadro?
MSGO04: Deseja Excluir? (sim/ndo).
MSGO05: Dados enviados a base de dados com sucesso.
MSGO06: Deseja Salvar Alteragdes?

MSGO07: Deseja Salvar um quadro sem nenhuma configuragao?
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4.5.6 Regras de Negocio

S&o dispostas, em seguida, as regras de negdcio do sistema. O padrao
adotado foi: identificagéo da regra de negocio, descrigdo da regra de negocio.
RNO1: O botdo Verificar Existéncia é apresentado desabilitado; somente apds o
usuario digitar algum parametro de entrada € habilitado. Funciona da mesma
maneira apos realizar uma pesquisa; o botdo Verificar Existéncia permanece
desabilitado, habilitando novamente em caso de alteracdo do parametro de busca.
RNO02: Para realizar a exclusdao de um quadro, sera necessario que o usuario clique
com o botdo do lado direito do mouse em cima do quadro a ser excluido, onde sera
exibida uma mensagem de confirmacdo de exclusdo MSGO04. Este recurso ficara
semioculto para evitar que quadros sejam excluidos desnecessariamente.
RNO3: Os itens apresentados para configuragdo do modelo tridimensional nas abas
sdo atualizados em tempo real para visualizagdo no modelo, ndo sendo necessario
salvamento especifico para cada item. Esta configuragdo é salva quando enviada

para a base de dados.

4.6 REQUISITOS

Sao apresentados os requisitos funcionais e nao-funcionais para
implementacgéo do software E-LIBRAS.
Requisitos Funcionais:
Pesquisar animacdes existentes na base de dados;
Editar animagdes cadastradas na base;
Incluir animagdes na base;

Excluir quadros de animagdes sendo editados e incluidos;

o H 0N~

Visualizar animagdes conforme configuragdes realizadas pelo usuario em

tempo real;

6. Nao permitir fechar a aplicagdo sem confirmar ou cancelar salvamento.
Requisitos Nao Funcionais:

1. Nao permitir inclusao/edigao duplicada de animacoes;

2. Fornecer uma interface usavel e informativa ao usuario;
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3. Permitir acessar configuragdes por teclado.

4.7 RECURSOS PARA O DESENVOLVIMENTO DA FERRAMENTA

Para implementacdo da ferramenta proposta na presente pesquisa,
serao necessarias ferramentas para criagdo de gerenciamento de banco de dados;
um programa para modelagem e construgdo de um esqueleto tridimensional; uma
linguagem de programagao que possa interligar o banco de dados e o esqueleto
tridimensional; e permitir ao usuario o controle dessas informacoes.

Com base em estudos desenvolvidos por Neto (2003), para a
construcdo da base de dados, propde-se que seja utilizado o sistema de banco de
dados PostGreSQL, por se tratar de um gerenciador de banco de dados livre, e
bastante difundido em projetos da area de Tecnologia da Informacéao.

Para a implementagdo do modelo humano tridimensional, embasando-
se no trabalho de Brito (2006), propde-se que seja utilizada a ferramenta Blender
para modelagem e animacgao tridimensional, por possibilitar a construgdo de
humanos tridimensionais em conjunto com um esqueleto virtual para limitar
movimentos.

Como elo de comunicacido entre o usuario e os dois produtos finais,
que serao gerados pelas ferramentas propostas, podera ser utilizada a linguagem
Java, por se tratar de uma linguagem de programacao orientada a objetos, e por
possuir suporte para manipulagao de objetos tridimensionais.

E importante ressaltar que as ferramentas e as tecnologias aqui
propostas, além de serem totalmente livres quanto ao licenciamento, permitem que o
editor de sinais seja multiplataforma, ou seja, 0 mesmo podera ser executado em

mais de um sistema operacional - Linux e Windows, por exemplo.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Com a realizacao da presente pesquisa, pode-se constatar que,
atualmente, existe uma gama de projetos e programas de apoio a pessoas com
necessidades especiais auditivas no Brasil.

Relacionando esses projetos com a proposta da presente pesquisa, foi
possivel verificar que alguns trabalhos se assemelham a mesma. Porém, nao foi
encontrada uma proposta que combinasse as politicas de construcdo de software
livre com uma ferramenta de auxilio a producdo de um vocabulario rico o suficiente
para efetuar tradugdes em tempo real do Portugués para LIBRAS.

Embasando-se em pesquisas em areas relacionadas com a educagao
especial e a inclusdo digital, foi possivel constatar que viabilizar a disseminagéao de
LIBRAS, por meio de um editor de sinais, pode ser vislumbrado como uma
oportunidade de construcéo e disseminagao do conhecimento e inclusao digital.

As teorias relacionadas a Interacdo Ser Humano Computador e
Usabilidade proporcionaram a abordagem de caracteristicas chave para o prototipo
da interface com o usuario, e, também, para a integracdo dos modulos sistema
como um todo.

A abordagem de aspectos relacionados a LIBRAS, permitiu elaborar a
proposta com os dados necessarios para que se possa efetuar de fato traducdes
amigaveis de Portugués para LIBRAS.

Dessa maneira, construindo um software com uma interface amigavel,
e de livre distribuigcdo, pode-se tornar real a possibilidade de pessoas conhecedoras
de LIBRAS, e familiarizadas com a utilizagdo basica de um computador,
contribuirem para a expansao do vocabulario compartilhado do E-LIBRAS.

Essas informacbes poderdo ser utilizadas sob licenciamento de
software livre para as mais diversas utilizagdes em areas afins.

Como futuras possibilidades, pode-se pensar na tradugdo em tempo
real da Lingua Portuguesa falada para a Linguagem de Sinais, e também na multi
aplicabilidade da base de sinais para a construcdo de outros softwares, como

servicos de ajuda de software — help — por exemplo.
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5.1 LIMITACOES DO ESTUDO E IMPLICACOES PARA A PESQUISA

Buscando-se contribuir para pesquisas futuras, € apresentada aqui a
relagdo de alguns topicos ndo aprofundados por esta pesquisa.

A abordagem técnica da integracdo de um modelo humano
tridimensional com a linguagem Java néo foi aprofundada, uma vez que tal
abordagem seria melhor analisada com o desenvolvimento de um protétipo funcional
do sistema E-LIBRAS.

Para uma fase de implementagao do software, o estudo de técnicas de
armazenamento de dados em repositorios on-line sera necessaria.

Seria de grande valia, que em tempo habil, a ferramenta aqui proposta
tivesse sido implementada e validada com usuarios deficientes auditivos, buscando
uma concepg¢ao por parte do publico alvo o qual o software se destina.

Para essa validacdo, e, ainda, para a implementacdo do protoétipo
funcional do E-LIBRAS, propde-se que seja utilizada a técnica abordada no trabalho
de OHIRA e SILVA (2008) que propdem um método para avaliacédo e
implementagcdo de aspectos de usabilidade em softwares direcionados a
acessibilidade.

E importante ressaltar, que mesmo depois da fase de implementacéo e
testes da ferramenta E-LIBRAS, ndo ha garantia alguma que as comunidades
surdas do Brasil a utilizem para a construcdo de um vocabulario rico o suficiente
para efetuar tradug¢des do Portugués para LIBRAS em tempo real. Todo o sucesso
da ferramenta esta centrado, além da correta implementacdo da mesma, na
disposicdo de wusuarios que alimentardo um banco de sinais por meio de

colaboracbes.
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ANEXO |

Sao apresentados neste anexo, alguns projetos selecionados por se
relacionarem com o tema de pesquisa e para subsidiarem um referencial para areas
e pessoas afins. Os projetos aqui relacionados foram retirados do trabalho de Lemos
(2007).

Projeto digitalizando o futuro — Curitiba, PR: s&o oferecidos aos
cidadaos 29 pontos de acesso a computadores e a internet situados nos “Faréis do
Saber”, “Ruas da Cidadania” e “Rua 24 Horas'”. Cada ponto conta com professores
atendentes e estagiarios para o auxilio ao acesso e tem em média nove
computadores, impressora e scanner. Pode-se fazer agendamento para os servigos
oferecidos. O publico alvo é constituido principalmente por estudantes de escolas
publicas entre 11 e 20 anos, mas o espaco também ¢é frequentado por
desempregados que utilizam a rede para procurar colocacdo no mercado de
trabalho. O portal do projeto, além de oferecer informagdes pertinentes a este,
oferece noticias diarias, previsao do tempo, horarios e itinerarios de 6nibus, servicos
municipais, dicas de lazer, turismo e cultura e outros inumeros servigcos voltados a

populagdo em geral.

Telecentros — Porto Alegre, RS: por meio de quatro telecentros
instalados na cidade, a prefeitura de Porto Alegre objetiva promover a populagao a

possibilidade de acesso as novas tecnologias, com o auxilio de monitores.

CELEPAR na comunidade - Parana: programa que tem como
objetivo despertar na comunidade o interesse pela utilizagdo de recursos da
informatica, para a aplicagao destes em prol de uma melhoria das condigdes de vida
dos cidaddos. Em regime de voluntariado, o programa oferece cursos intitulados
“‘Despertar para a Informatica”, onde a populacdo de baixa renda recebe um
treinamento interativo voltado para o aprendizado da utilizacdo da informatica na
educacao: fazendo pesquisas na internet; no trabalho; em busca de empregos; € no

exercicio da cidadania; acessando servicos e informagdes de 6rgados publicos.

14 Atualmente, a Rua 24 horas se encontra em reformas. Por esse motivo, o ponto nessa rua
encontra-se inoperante.
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Também sdo ministrados cursos para a formacdo de multiplicadores, capacitando

voluntarios para ministrar treinamentos nas comunidades.

Recife.com.jovem: Escola itinerante de informatica — Recife, PE: o
projeto visa atender as comunidades de Macaxeira, Dois Unidos e Trés Carneiros,
promovendo cursos de informatica e internet dentro de um 6nibus, equipado com
computadores conectados a internet, aparelho de som, TV, video e elevador para

pessoas com deficiéncia fisica.

Viva Favela — Rio de Janeiro, RJ: projeto da ONG carioca Viva Rio,
que tem como objetivo ser um portal voltado para os interesses da populagédo de
baixa renda da cidade. O portal oferece servico de e-mail, noticias de temas
variados, classificados, enquete, quadrinhos, busca no portal e na internet,
informacdes sobre servicos, como emissao de documentos e direitos do consumidor,
fale conosco e colunistas. Além disso, ha o funcionamento de uma radio
comunitaria, uma revista digital - Comunidade Viva, e ainda a coluna — O nordeste é
aqui — que oferece informac¢des sobre essa regido, além de eventos da cultura
nordestina que estdo ocorrendo no Rio de Janeiro. Para que todos tenham acesso
ao portal, o Viva Favela conta com o projeto Estacdo Futuro, um local nas
comunidades onde usuarios podem criar seu e-mail, participar de cursos de

informatica e navegar pela internet com ajuda de monitores.

Acessa Sao Paulo — Sao Paulo, SP: o programa busca estimular o
desenvolvimento humano econdmico das classes D e E, provendo acesso,
capacitagdo, conteudos e servigos pertinentes as novas tecnologias. Além de prover
O acesso e a capacitagdo para o publico de baixa renda, o programa pretende
estreitar lagos comunitarios por meio do incentivo de desenvolvimento comunitario
de conteudos para a rede. Para tanto, conta com 54 centros comunitarios na capital
— sendo que um para deficientes visuais — trés pontos publicos de acesso e 40

Infocentros municipais no interior do estado.

Cidade do conhecimento — Sao Paulo, SP: o projeto é um portal
desenvolvido pelo Instituto de Estados Avancados — IEA, da USP, que tem como
objetivo produzir conhecimento de forma compartilhada, interligando individuos de

conhecimentos variados: professores, estudantes, cientistas, trabalhadores, etc. A
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partir da iniciativa, sdo desenvolvidos projetos de capacitagdo, cooperativos, de
pesquisa, entre outros — virtuais o ndo. Além dos projetos, atividades e cursos, a
Cidade do conhecimento também conta com dois informativos: “Redemoinhos e
Educar em Tempo”; ambos podem ser acessados pelo portal ou recebidos por e-

mail a partir de um cadastro.

Cidadao Para — Para, PA: por meio do Barco Cidadao — que possui 32
metros quadrados, 15 computadores interligados em rede, impressoras, scanner,
internet, alojamento e refeitério — o programa procura levar a populagéao ribeirinha do
estado, informacdes e servicos como acesso a internet e cursos para que esse
acesso seja possivel. Além do trabalho de inclusao digital, sdo oferecidos a
populacdo, servicos de emissdo de carteira de identidade, vacinacdo e palestras
educativas. Nas pagina Cidadao Para, ha o roteiro do barco, com informagdes e
mapas sobre as localidades atendidas e a atender, fotos de passagem do programa

em cada cidade, noticias, videos e versdes da pagina em inglés e espanhol.

Rede Saci: a rede saci € uma ONG destinada aos portadores de
deficiéncia fisica, objetivando melhorar a qualidade de vida, ampliar o exercicio da
cidadania e incluir socialmente esse segmento da populacdo. A utilizacdo da internet
é fundamental para a existéncia dessa rede, principalmente no que diz respeito a
oferecer possibilidade de contato entre os deficientes e as novas tecnologias, por
meio dos CICs — Centros de Informacdo e Convivéncia. A rede saci desenvolveu

dois Kits Saci, um para deficientes visuais e outro para deficientes motores.

Computador para Todos: por meio do acesso a computadores, o
projeto pretende que a populagao atualmente off-line aprenda principios basicos dos
computadores, além de saber como tirar melhor proveito dessa ferramenta
tecnologica. O projeto do Governo Federal, que anteriormente era chamado de PC

Conectado, atua na reducgao dos precos de aquisicao de computadores.

Projeto Software Livre — Rio Grande do Sul: o projeto é
desenvolvido no Rio Grande do Sul por meio do uso de software livre, e pretende
investir na producao e na qualificacdo do conhecimento local a partir de uma nova
postura, que insere a questao tecnoldgica no contexto da construgdo do mundo com

inclusdo social e igualdade de acesso aos avangos sociais. Dentre as iniciativas do
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projeto encontra-se a implantacdo de uma Rede de Laboratorios em empresas e
universidades para o estudo de softwares livres; desenvolvimento de um curso para
suporte na area; realizacdo de um evento anual para a divulgagdo dos softwares
livres e a criacdo de um Consorcio Editorial para a publicagdo de material relativo ao

projeto, em Portugués.

Internet Livre — Sao Paulo: nove unidades do SESC — Pompéia,
Belenzinho, Carmo, Vila Mariana, Santo Amaro, Ipiranga e Consolagéo, na Capital, e
Araraquara e Campinas no interior; por meio do projeto Internet Livre, passam a
oferecer aos seus frequentadores o livre acesso a internet. Concebido
arquitetonicamente com design inovador, mobiliarios diferenciado e aparato
tecnoldgico — micros de ultima geracgao, telas, teldes de plasma e acesso em banda
larga — o projeto pretende ir além do acesso a navegacdo na internet. Além dos
servicos de navegacao e de envio e recepg¢ao de e-mails, agentes culturais treinados
atendem o publico diariamente em cada unidade, com os objetivos de de estimular
a producao de trabalhos artisticos e favorecer o intercambio cultural e a relagao da
arte com as novas tecnologias digitais. O projeto Internet Livre tem carater
educativo, de inclusdo dos jovens de baixa renda em acbes voltadas para a
utilizacao de computadores e dos diferentes softwares para navegacao na internet,

facilitando o acesso a linguagem digital.

Usina de Conhecimento — Parana: o objetivo das usinas de
conhecimento é funcionar como um espago para o desenvolvimento educacional,
cultural, cientifico e tecnologico da populagdo. Nas usinas, sdo ministrados cursos,
palestras, oficinas e outras atividades em trés linhas de atuagdo: cultura e arte;
informagédo e comunicagao; ciéncia e tecnologia. Com relagéo a inclusao digital, na
linha de atuagao, informagao e comunicagao, o programa oferece acesso gratuito a
internet e cursos de informatica de niveis iniciantes e avangados. Atualmente, no

Estado do Parang, existem nove unidades do projeto em funcionamento.



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo



http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1

