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RESUMO

BARDALES, Nilson Gomes, D.Sc., Universidade Federal de Vicosa, fevereiro
de 2009. Estratificacao ambiental, classificacao, mineralogia e uso do
solo da microbacia do Igarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre.
Orientador: Jodo Luiz Lani. Co-orientadores: Mauricio Paulo F. Fontes e
Carlos Ernesto G.R. Schaefer.

Para a realizacdo deste estudo na regido central do Estado do Acre,
Amazénia Ocidental, utilizou-se uma microbacia como modelo de planejamento
e uso da terra, a partir de informagdes pedogeomorfoldgicas. O objetivo foi
analisar a ocorréncia de solos vérticos, com argila de atividade alta (Ta), suas
implicacbes ambientais e aspectos de seu uso e manejo. Nas principais
classes de solos identificadas na microbacia, abriram-se 07 (sete) trincheiras
(perfis) e foram realizadas descrigdes morfolégicas. Coletaram-se amostras de
solos dos respectivos horizontes para analises fisicas, quimicas e
mineraldgicas. Foram elaborados mapas tematicos (geologia, geomorfologia e
solos) na escala de 1:50.000 que associados a outros estudos tematicos (uso
do solo, impactos e vulnerabilidade ambientais e aptidao agroflorestal), foram
integrados ao Sistema de Informacdes Geograficas, para espacializar as
principais variaveis e permitir analises integradas da microbacia. O estudo
mineraldgico permitiu identificar os principais minerais que ocorrem nos solos,
principalmente, minerais interestratificados expansivos com caracteristicas
vérticas, que imprimem aos pedoambientes elementos peculiares para a

Amazénia Ocidental. Este tipo de argila associada aos sedimentos psamiticos,
iX



aceleram os processos erosivos e retardam os pedogenéticos. As acodes
antropicas na microbacia tendem a intensificar estes processos, sobretudo,
pela falta de conhecimento e planejamento. O uso de pastagem sobre
Vertissolos eutréficos, mas com graves problemas fisicos, resulta em sua baixa
resiliéncia. Para a recuperacao destas areas, sugere-se a adogcao de sistemas
silvipastoris e a integracdo lavoura-pecuéria-floresta. E preciso iniciar uma fase
de recuperacao ambiental com a conscientizacdo dos proprietarios agricultores
sobre o risco de degradagdo destes pedoambientes, sobretudo, os vérticos,
que devem ser manejados de forma sustentavel e deve-se estar atento aos

teores de umidade do solo no seu manejo.



ABSTRACT

BARDALES, Nilson Gomes, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa, February,
2009. Envioromental stratification, classification, mineralogy and use
of the groud of Micro-basin of the Narrow River Xiburema, Sena
Madureira, Acre. Adviser: Jodo Luiz Lani. Co-Advisers: Mauricio Paulo F.
Fontes and Carlos Ernesto G.R. Schaefer.

For the accomplishment of this study in the central region of the State of
the Occidental Acre-Amazonian, a micro-basin has been used as a model of
planning and use of the land, from pedogeomorphologic information. The
objective has been to analyze the occurring of the vertical grounds, with clay of
high activity (Ha), its ambient implications and aspects of use and handling of
these grounds. In the main classes that had been identified in the micro-basin,
07 (seven) trenches (profiles) were opened and performed morphologic
descriptions and collected samples of the respective ground of the respective
horizons for physical, chemical and mineralogical analyses. Thematic maps
(geology, geo-morphology, ground) in the scale of 1:50.000 had been
elaborated that associates to other thematic studies (ambient use of the ground,
impacts and vulnerability and agro-forestall aptitude), were integrated to the
System of Geographic Information, to space the main variables and to allow
integrated analyses of the micro-basin. The mineralogical study allowed
identifying the main minerals that occur in the ground, mainly, expansive
interstratificated minerals in the ground with vertical features that print to pedal

environment peculiar elements for the Occidental Amazonian. This type of a
Xi



clay associated to the Semitic sediments, speed up the erosive processes and
delay the pedogenetics. The entropic actions in the micro-basin tend to intensify
these processes, over all, for the lack of knowledge and planning.

The use of the pasture on the entrofic vertisols, but with serious physical
problems, result in low resilience.

For the recovery of these areas, it is suggested an adoption of
silvipastoris systems and the integration farming-cattle-forest. It is necessary to
initiate a phase of recovery of the ambient with the awareness of the users on
the risk of degradation of these pedoambientes, over all, the verticals, that must
be led of sustainable form must be careful about the humidity of the ground, and
its handling.
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INTRODUCAO GERAL

O Estado do Acre encontra-se no extremo oeste do Brasil, Amazdnia
Ocidental e grande parte de seu territorio, ainda esta sob floresta, nos seus
mais diferentes tipos.

A partir do conceito de “florestania” que foi inserido como politica do
Estado e que consiste na convivéncia harmoniosa do homem com a floresta
teve-se a percepcdo de que se precisava da melhor interagdo entre
sustentabilidade e preservagcdo dos recursos naturais.  Assim, faz-se
necessario “conhecer” e para tanto ha a necessidade de pesquisa integrada,
onde todos 0s aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos, pedolédgicos e de uso da
terra, dentre outros, precisam interagir para o melhor uso dos recursos
naturais. Esta visdo integradora precisa ser compreendida dentre um espaco
geografico e, por conseguinte, considera-se a bacia hidrografica como a melhor
unidade de planejamento pedoambiental.

Diante disso, para melhor gestdo dos pedoambientes acrianos e, para o
inicio de obtencao de metodologias € que se escolheu a microbacia do Igarapé
Xiburema, localizada no municipio de Sena Madureira como uma unidade
modelo, na qual por meio da compreensdao de uma escala mais detalhada
(1:50.000).

A hipbtese pressuposta é que a presenca de argila 2:1 (Ta) na Amazobnia
Ocidental em solos sem influéncia fluvial atual € anémala, em razdo do intenso
intemperismo as quais estdo sujeitos. No entanto, em razdo do tempo e dos

1



aspectos do material de origem, podem propiciar a formacéao de solos que se
engquadram na classe dos Vertissolos.

No Capitulo | — Interacoes: Solos, Geologia, Geomorfologia e
Morfometria da microbacia do Igarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre.
Este capitulo abrange os aspectos geolégicos, geomorfoldégicos e
morfométricos e sua relacdo com a formacao dos solos, vegetacao e outros
aspectos ambientais da microbacia, com o objetivo de compreender a génese e
presenca de solos jovens e com caracteristicas vérticas, que sao peculiares
para Amazénia.

No Capitulo Il — Solos da microbacia do Igarapé Xiburema:
Caracterizacao, classificacao e mapeamento. O objetivo é identificar as
principais classes de solos na microbacia, suas inter-relagées com o ambiente,
a sua dindmica atual e as tendéncias de uso. A partir deste estudo, o
conhecimento dos pedoambientes devera ser utilizado com vistas ao
estabelecimento de estratégias de manejo e regras de uso para manter o
equilibrio ambiental da microbacia.

O Capitulo Ill — Caracterizacao mineralégica e aspectos evolutivos
dos principais solos da microbacia do Igarapé Xiburema, Sena Madureira,
Acre — o objetivo € ampliar o conhecimento sobre os minerais dos solos jovens
da microbacia do Igarapé Xiburema a partir da sua caracterizagao mineraldgica
e evolucao, tendo por base os processos pedogenéticos. Assim, ter-se-a uma
excelente ferramenta para o conhecimento e avaliacdo da génese do solo e do
seu comportamento fisico-quimico, além de ser um importante parédmetro
utilizado na distincdo de classes de solos e um indicativo de reserva potencial
mineral de nutriente as plantas, como também sua exploragao agricola.

O Capitulo IV — Uso, Aptidao Agricola, Impactos e Vulnerabilidade
Ambiental da Microbacia do Igarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre — o
objetivo é relacionar os aspectos de implicacbes ambientais, que permitem
analisar, os niveis de impacto ambiental a partir da interacdo uso da terra e
unidade de mapeamento (classes de solos), vulnerabilidade ambiental, que
propiciam o conhecimento das inter-relacbes geologia, geomorfologia, solos e
vegetacdo, com intuito de diagnosticar as areas sensiveis ao uso e indicar o
melhor uso para estes pedoambientes.



CAPITULO 1

INTERACOES: SOLOS, GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E MORFOMETRIA
DA MICROBACIA DO IGARAPE XIBUREMA, SENA MADUREIRA, ACRE

1. INTRODUCAO

As marcas da estrutura geoldgica e da tectdnica ainda sdo bastante
conspicuas na paisagem acreana. E, por extensao, na génese de seus solos.

Ainda existem muitas lacunas na compreensdo mais completa da
geologia do Acre, embora esforcos importantes e pioneiros como o projeto
RADAMBRASIL (Brasil, 1976 e 1977), de protecdo do meio ambiente e das
comunidades indigenas - PMACI | e 1l (IBGE, 1990 e 1994) e, mais recente o
Zoneamento Ecolégico e Econémico, em suas fases | e Il (Acre, 2000; Acre,
2006), além de outros trabalhos especificos, principalmente pela Embrapa-Acre
(Cavalcante, 2005a & 2005b; Cavalcante, 2006a & 2006b) tenham sido
realizados.

A paisagem acreana constitui um dos exemplos marcantes da influéncia
condicionadora da estrutura geoldgica, tectbnica e fisico-quimica na sua
formagédo e evolucao (Moura, 1938; Kronberg et al., 1989; Dias, 1976). Por
apresentar ambiente de vale pouco profundo, com talvegue menor,
principalmente na parte central do Estado (onde esté inserido a area de estudo),
0s rios ndo apresentam cachoeiras, pois ndo correm sobre rocha dura, mas,
sobre sedimentos (Amaral et al., 2001; Amaral, 2003 & 2007). A paisagem como
um todo é recente, como mostra 0 pouco encaixe dos rios, a vegetacao de
floresta com bambu espinhento (Guadua weberbaueri), conhecida regionalmente
como taboca, além dos solos com argilas de atividade alta, caracteristicas
vérticas, e altos teores de silte, que apresentam muitas caracteristicas dos
sedimentos originarios (Gama, 1986; Martins, 1993; Ribeiro Neto, 2001;
Bardales, 2005). Trata-se, portanto, de um estado pedogeologicamente recente
(Cunha, 1963; Frailey et al., 1988; Kronberg & Benchimol, 1992).

Uma vez que os problemas de degradacao do solo e suas consequéncias
sdo quase, invariavelmente, resultado da interferéncia humana, o envolvimento

da comunidade local deve ser o pressuposto légico nas iniciativas de mitigacao e



melhoria da vida da propria comunidade como parte integrante do meio
ambiente. Assim, 0 municipio, o0 estado, as organizacbes nao governamentais,
entre outros podem e devem envolver-se de forma objetiva na sustentabilidade
do meio-ambiente. Além disso, em razao das inter-relacoes estritas dentro de
uma micro-bacia, esta deve ser uma unidade modelo no esforco da
sustentabilidade (Marques, 1988), ja que nela todos os fatores dindmicos podem
ser ndo soO identificaveis como mais facilmente previsiveis os efeitos das
interferéncias.

O presente estudo envolve aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos,
pedoldgicos, hidroldgicos, climaticos e fitogeograficos da micro-bacia do Igarapé
Xiburema na tentativa de entender as reais potencialidades e limitagbes de uso
na ocupagao desta area.

Portanto, a partir de relevantes informacdes, o estudo teve como
principais objetivos: a) relacionar as influéncias do material de origem na
formacgéao dos solos da microbacia do Igarapé Xiburema, por meio das interacdes
entre substratos geoldgicos, superficies geomorficas, relevo, tipologia florestal; b)
a distribuicao dos solos (1° nivel categ6rico) na paisagem, sua relagdo com as

caracteristicas morfométricas da microbacia e principais consequéncias.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area e localizacdo da microbacia do Igarapé Xiburema (MIX)

A microbacia do Igarapé Xiburema, localiza-se no municipio de Sena
Madureira, regional do Purus (Manoel Urbano, Santa Rosa do Purus e Sena
Madureira) (Figura 1).

Sua area € de aproximadamente 43.000 hectares (cerca de 5% da sub-
bacia do rio Caeté, esta com 849.594,4 ha). E afluente na margem esquerda do
rio Caeté, que desagua no rio laco, o qual é afluente do rio Purus, localizando-se
em sua margem direita, sentido nascente (Peru) — foz (Amazonas) (Figura 2). A
area situa-se entre as coordenadas 8° 55" e 9° 5’ de latitude sul e 68° 44’ e
69° 11’ de longitude oeste.
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2.2. Caracteristicas gerais da area e base cartografica

O tipo de clima dominante é o tropical umido (Awi), da classificacdo de
Kbéppen (Brasil, 1976). Caracteriza-se por apresentar indices elevados de
precipitacdo pluviométrica, com média anual de 2.000 mm (Mesquita, 1996,
Acre, 2000). Os meses mais chuvosos sao janeiro, fevereiro, marco, novembro
e dezembro, com indices mensais de 250 a 300 mm, ja 0os mais secos, maio,
junho, julho e agosto com indices mensais de 50 a 100 mm (Acre, 2000). A
temperatura média anual é de 24,6°C. O periodo mais frio é entre junho e julho,
com temperaturas médias de 20 e 21°C, respectivamente (Mesquita e Paiva,
1995). A umidade relativa é elevada durante todo o ano, com médias entre 80 a
90% (Mesquita, 1995; Duarte, 2005). A vegetacdo predominante € do tipo
Floresta Aberta com Bambu (Acre, 2006).

Além desses aspectos atmosféricos, na MIX, destaca-se a sazonalidade
dos rios e igarapés. As cotas fluviométricas sao irregulares durante o ano,
possivelmente, em razdo da pouca profundidade efetiva dos solos,
condicionada pelas argilas de alta atividade (BRASIL, 1976; Resende e
Pereira, 1988; Resende, 1996; Rezende et al., 1999). H4 muita precipitacao e
pouca infiltracdo no solo. A evidéncia desse processo de pouca infiliragdo nos
sedimentos da MIX pode ser observada pela variagdo das cotas fluviométricas
(Figura 3), diferentemente das variacoes destas cotas na regido do cerrado
brasileiro. Esta apresenta pouco volume hidrico, mas é constante o volume de
agua o ano inteiro.

O municipio de Sena Madureira, no qual esta inserido a microbacia,
apresenta como unidade geoldgica dominante a Formacao Solimdes Inferior
(Acre, 2006; Cavalcante, 2006a). Situa-se em grande parte na unidade
morfoestrutural de acordo com Cavalcante (2006b) denominada Depressao
Jurua — laco, com relevo suave ondulado e ondulado, além de cotas
altimétricas entre 150 a 300 m (Acre, 2006).

Para adequacdao da MIX e detalhamento da base cartogréafica
(1:100.000) do Zoneamento do Estado (Acre, 2006), que foi tomada como
base, a escala de trabalho (1:50.000), foram realizadas duas viagens a campo
para correlacdo, levantamento e coleta de solos e aspectos ambientais
(geologia, geomorfologia, vegetacao e hidrografia).
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Figura 3. Variacdo das cotas fluviométricas no rio Caeté (Sena Madureira,
Acre) e rio Parana em Ponte Anapolis, Estado de Goias (Série: 1983 — 2007.
Fonte: ANA, 2008).

Os trabalhos de geoprocessamento foram desenvolvidos utilizando-se o
Sistema de Informagbes Geograficas ArcGis® 9.3, obtidos através do
Environmental Systems Research Institute (ESRI) de Redlans, Califérnia
(Ormsby, 2001).

A base cartografica foi compilada a partir dos dados da Secretaria de
Estado de Meio Ambiente (SEMA) e do Instituto de Meio Ambiente do Acre
(IMAC), na escala de 1:100.000 (Acre, 2006).

Para a andlise fisiografica da MIX, foram utilizadas imagens LANDSAT
TM com composicao colorida, através das bandas 3 (vermelho), 4 (vermelho
préximo) e 5 (infravermelho médio), dos anos de 2007/2008 e imagem do
SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), ano de 2006, com pixel de 90 m,
obtidos da base de dados da Embrapa Monitoramento por Satélite (2007). Para
ajuste da imagem SRTM a escala de trabalho, foi realizado interpolagdes até a
obtencéo de resolucédo espacial de 30 m de pixel, que propiciou a geracao de
Modelo Digital de Elevagao Hidrologicamente Consistente (MDEHC) e ajustes
dos dados tematicos a escala de 1:50.000. Além destas, foram utilizadas
imagens Formosat com bandas multiespectrais (coloridas) de 8 metros de



resolucdo, compostas por 4 bandas espectrais: infravermelho préximo,
vermelho, verde e azul, do acervo da SEMA.

Com os dados de altitude e curvas de nivel associados a rede de
drenagem, foi realizada a digitalizacdo para separacao das diferentes unidades
fisiograficas (Burrough, 1986), as quais, associadas aos dados de campo
(perfis e amostras extras), permitiram a definicAo das unidades de
mapeamento e elaboracdo do mapa de solos (1:50.000) em nivel de ordem,
primeiro nivel categoérico (Embrapa, 2006). Definidas as unidades fisiograficas,
foi realizada a descricao morfolégica dos perfis de solos (Santos et al., 2005), e
coleta de amostras de cada horizonte para posterior andlise de laboratério.
Para os temas geologia e geomorfologia, utilizaram-se os dados base dos
trabalhos de Brasil (1976) e Cavalcante (2006a e 2006b).

2.3. Caracterizacao morfométrica da microbacia

Foi baseada em estudos pioneiros desenvolvidos por Horton (1945),
Strahler (1957), Franca (1968) e Christofolleti (1978).

Na identificacdo da rede de drenagem, foi utilizada a classificacéo
apresentada por Strahler (1957). A densidade de drenagem (Dd) foi obtida pela

razao entre o comprimento total dos canais e a area da microbacia.
Dd = Lt/A

Em que:

Dd — densidade de drenagem (km/km);

Lt — comprimento total de todos os canais (km);

A — area de drenagem (km?).

O coeficiente de compacidade (Kc) foi obtido conforme Villela & Matos

(1975), através da equacao:
Kc = 0,28*P//4

Em que:

Kc — coeficiente de compacidade;

P — perimetro (m);

A — area de drenagem (m?).

O indice de circularidade (IC) é obtido através da equacéo:

IC = 12,57 * A/P?
9



Em que:

IC — indice de circularidade;

A — area de drenagem (m?);

P — perimetro (m).

Fator forma (Kf) relaciona a forma da bacia com a de um retangulo,
corresponde & razdo entre a largura média e o comprimento axial da bacia. E

determinado pela equacao:
F = A/lL?

Onde:

F — fator de forma;

A — area de drenagem (m?);

L — comprimento do eixo da bacia (m).

indice de sinuosidade (Is) é a relagdo entre o comprimento do canal
principal e a distancia vetorial entre os extremos do canal. A expressdo para o

calculo do Is é descrita a seguir:
Is = L/Dv

Em que:

Is — indice de sinuosidade;

L — comprimento do canal principal;

Dv — distancia vetorial do canal principal.

As etapas simplificadas da metodologia para obtencao dos resultados do

estudo encontram-se na Figura 4.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Aspectos gerais da geologia e da geomorfologia do Estado do Acre —
base de compreensao da formacao da microbacia do Igarapé
Xiburema

A paisagem acreana constitui um dos exemplos mais marcantes da
influéncia geoldgica, tectonica e fisico-quimica na sua formacgao e evolucao,
por tratar-se de um estado geologicamente recente (Brasil, 1976; PMACII,
1990).
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Quanto a geologia do Estado do Acre e, particularmente, a regido onde
esta localizada a microbacia do Igarapé Xiburema (MIX), a principal unidade
geotectbnica é a Bacia do Acre (Brasil, 1976), que se encontra delimitada pelo
Arco de lquitos (a leste e ao norte) e pela faixa Andina (a oeste e ao sul)
(Brasil, 1977; Acre, 2000). Corresponde a aproximadamente 230.000 km? em
Territorio Brasileiro (Popp, 1999), ocupa toda a superficie do Territério Acreano,
pequena parte do Estado do Amazonas e Rondénia, além de ocupar extensées
no Territério Peruano e Equatoriano (Almeida, 1974).

A bacia é formada principalmente por material sedimentar pouco
consolidado de idade Cenozéica (Terciario e Quaternario), e ocupa quase que
toda a extensdo do territorio acreano (Brasil, 1976; Acre, 2006). Predominam
rochas macicas do tipo argilitos silticos ou rochas finamente laminadas com
concregoes carbonaticas (CaCOs) e gipsiferas (Ca.SQ,4) (Kronberg et al., 1989;
Latrubesse, 2000; Amaral et al., 2001), fésseis de grandes répteis (Rasanen et
al., 1998; Ranzi, 2000) e solos rasos (Amaral, 2000). Tais fatores indicam a
presenca de um ambiente lacustre (Brasil, 1976), com periodos de forte
dissecacao (aridos) que concentrava sais soluveis trazidos pelos rios (Laporte,
1975).

Entre as unidades geoldgicas, a Formacao Solimbes, destaca-se com
85% do territério acreano (Acre, 2006). A partir da elevacdo andina, os
sedimentos Mesozoicos e Paleozéicos foram dobrados e tiveram como
principal consequéncia a inversdo da rede de drenagem (Almeida, 1974;
Raséanen et al., 1998). Logo, esses sedimentos comegaram a serem erodidos,
0 que contribui para um empilhamento estratificado dos mesmos (Laporte,
1975; Cavalcante, 2006a). Entretanto, a maior parte destes depdsitos provinha
de blocos tectbnicos mais elevados dos Andes, 0s quais eram mais ricos e
mais erodidos (Brasil, 1976; Frailey, 1988). Desta forma, a bacia do Acre
passou a receber sedimentos mais jovens e quimicamente mais ricos (Brasil,
1976).

Ocorrem sedimentos de texturas variadas, desde argilosos e siltosos
(Gama, 1986, Martins, 1993), depositados por regimes de aguas mais calmas
(ambiente fluvio-lacustre) até sedimentos arenosos (Kronberg et al., 1989;
Kronberg & Benchimol, 1992).

Neste processo de formacdo da paisagem acreana, € por extensao a
MIX, ndo houve grande processo de erosao fluvial, principalmente, devido a
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pouca energia dos rios que nd&o conseguem aprofundar (‘rasgar’) os
sedimentos. Guerra (1955) destaca que as camadas inferiores de argila e, ou,
silte, constituem um elemento morfoldégico importante, pois da origem a rios
suspensos, 0s quais nao tém forgcas para aprofundar os seus leitos, o que faz
com que os canais de descarga figuem em pontos elevados da paisagem
(bacia).

Outro aspecto importante € que, em decorréncia do periodo de
estiagem, os igarapés ndo conseguem desaguar continuamente nos rios, ficam
estagnados (empogados), originando pequenos lagos, e evaporam em
detrimento da baixa infiltracdo do solo. Em conseqiéncia disso 0s rios
possuem grande volume d’agua e pouca energia (ou € minima) durante as

chuvas (Figura 5).

Figura 5. Detalhe da pouca energia dos rios (circulo vermelho), sem formacao
de canais de descarga, microbacia do Igarapé Xiburema, Sena Madureira,
Acre. Foto: J.L. Lani.

A peculiaridade que vale destaque e que demonstra as particularidades
dos sedimentos acreanos é a auséncia de afloramento de rochas cristalinas

com excegao de alguns pontos na Serra do Divisor, em Cruzeiro do Sul (Brasil,
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1976). O que é bem evidente é 0 espesso pacote de sedimentagcao argilo-
siltosa da Formacao Solimdes (Brasil, 1976; Gama, 1986; Acre, 2006). Nos
barrancos de beira de estrada, hd camadas de diferentes cores e diferentes
texturas. Predominam as mais argilosas, com material mais fino, muito
pegajoso, e, por vezes, com poucas camadas arenosas, estas, bem delgadas

(Figura 6).
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Figura 6. Detalhes da Formacado Solimbes com predominio de camadas de
argilitos finos, intercalados com material arenoso em corte de estrada (BR
364, proximo a cidade de Sena Madureira).

As feicbes geomoérficas do Estado do Acre podem ser definidas como
uma vasta planicie onde dominam as formas planas (principalmente nas
porcdes leste e oeste), mas que por vezes se tornam sensivelmente onduladas
(Guerra, 1955) como na regiao central do Estado (entre Tarauaca e Cruzeiro
do Sul) e, principalmente, na microbacia do Igarapé Xiburema.

Na porcao central, onde esta inserida a MIX, os vales sdo pouco
profundos, com superficie dissecada em forma convexa ampla, o talvegue é
mais curto. Os sedimentos sdo compostos por argilas intercaladas com areia

do Terciario, que controla este dissecamento da paisagem, esta apresenta
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pendentes de 10 a 20% (Figura 7). Por ser recente ndo houve tempo para
aprofundamento do talvegue (Cavalcante, 2006b). Por conseguinte, origina
solos jovens.

Nesse pacote sedimentar, ocorre a formacao de argilas de atividade alta
(Ta), sobretudo, na parte central do Estado (Gama, 1986). Sdo as chamadas
“argilas do Acre” (Tricart, 1977).

o—PVAF/FX

Figura 7. Dissecagao da paisagem na microbacia do Igarapé Xiburema (MIX),
Sena Madureira, Acre. Simbologia: PVd — Argissolo Vermelho Distrofico; PVA
— Argissolo Vermelho-Amarelo; PVAf — Argissolo Vermelho-Amarelo plintico e
FX — Plintossolo Haplico.

Nao ha muitas areias, nem sdo comuns solos arengsos. As argilas do Acre
sao expansivas, muitn plasticas e pegajosas (Ribeiro Neto, 2001; bardales, 2005).
Quando molhadas pelas primeiras chuvas, encharcam-se rapidamente nas
porcdes Iniciais em razdo ua sua estrutura ndo permitindo, assim, a infiltragéo da
agua proiundamente, C Gue nnpede a iecaiga ridrica do solo (Martins, 19983;
Amaral, 2003). A consequéncia direta disso € o fendmeno conhecido no Acre
como “enchentes” (Resende & Machado, 1988), registradas desde a época do
Inglés William Chandless (Chandless, 1866) e Euclides da Cunha (Cunha, 1963).
No periodo das chuvas, os rios transbordam, inundam as cidades, e no periodo
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“seco” perdem quase que totalmente seu conteudo d’agua. Em outras palavras,
muitos igarapés deixam de ser perenes e mesmo 0s rios maiores chegam a
impedir ou dificultar a navegacéo.

O fendmeno de “seca” e “cheia” € muito comum na MIX, mesmo com
grande parte da area com cobertura vegetal original. A retirada da floresta
agravaria tal fendmeno, pois 0 escoamento se torna mais rapido causando cheias
breves e mais intensas, proporcionalmente as secas dos rios (Figura 8) (Ferreira &

Salati, 2005).

Figura 8. Canal de defluvio principal (Igarapé Xiburema) da area estudada
(MIX), praticamente seco, em Agosto, 2008.

Os rios ndo possuem cachoeira, pois ndo correm sobre rocha “dura”, mas
sobre sedimentos (Almeida, 1974; Cavalcante, 2006a). Outra razao é que 0s rios
sdo0 muito recentes e ainda pouco encaixados (Brasil, 1976). A paisagem como
um todo da MIX é bem recente, vide a vegetacdo de bambu (taboca) espinhento
(Guadua weberbaueri), que forma gigantescos taquarais (Figura 9). Esta
vegetacdo esta associada quase sempre a solos com caracteristicas vérticas
(Vertissolo, Cambissolo Vertissolico), argilosos, pouco permedaveis, contrateis e

eutréficos (Vidalenc, 2000), caracteristicas tipicas de solos jovens.
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Figura 9. Aspectos gerais do ambiente com dominio de Floresta Aberta com
Bambu (Guadua weberbaueri) na microbacia do Igarapé Xiburema, Sena
Madureira, Acre.

Outra consequéncia da falta de rochas nos sedimentos do Acre,
principalmente na parte central, estd relacionada a construcdo de estradas (BR
364 e ramais). Estas sdo precarias e sé permitem acesso durante 4 meses (julho
a outubro), periodo de menor precipitagdo. Nas obras de asfaltamento da BR 364,
principal via de acesso entre Rio Branco (capital do Estado) e Cruzeiro do Sul,
técnicas alternativas da construcao civil (uso de cimento e brita como material de
base) estdo sendo aplicadas para suprir a auséncia de rochas cristalinas (Figura
10), no entanto, esta matéria prima é oriunda de Rondb6nia, o que onera
sensivelmente os gastos em qualquer empreendimento de construgdo civil
(PMACI [, 1990).
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Figura 10. Uso de cimento no asfaltamento da BR-364 em substituicdo a
rochas. Trecho entre as cidades de Manoel Urbano e Tarauaca, Estado do
Acre. Foto: J.L. Lani.

Assim, devido a estas peculiaridades nos sedimentos da regido central do
Estado do Acre, foi realizado este estudo tendo como unidade principal a
microbacia do Igarapé Xiburema. Seus mapas tematicos de geologia,
geomorfologia, relevo, solos e hierarquia fluvial (1:50.000) estao disponiveis nos
Anexos 1, 2, 3, 4 e 5 respectivamente, como forma de avango no planejamento

ambiental de bacias e microbacias do Estado do Acre.

3.2. Geologia da microbacia do Igarapé Xiburema

A Formagéao Solimdes destaca-se entre as unidades geolégicas da MIX,
com area de 32.917,8 hectares, que corresponde a 77,6% da area (Quadro 1).
Divide-se em Formacao Solimbées Superior e Inferior (Cavalcante, 2006a). O
que foi identificado na MIX é a Formagéo Solimdes Inferior (Tnsi).

As rochas que compdem a MIX sao peliticas e, ou, psamiticas, na forma
de argilitos ou arenitos, com intercalagdes de siltitos e arenitos finos. Estes
sedimentos dao origem a solos com grande variacdo textural, desde solos

arenosos (Neossolos Fluvicos) a muito argilosos (Argissolos).
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Quadro 1. Diferentes classes geoldgicas que ocorrem na microbacia do Igarapé
Xiburema, Sena Madureira, Acre

Area
Simbologia Classes geoldgicas Total Relativa
_______ Y Y- /A

QHaa Aluvides Holocénicos, fluvial 33,8 0,1
QHa Aluviées Holocénicos 786,7 1,9
QPdI Cobertura Detrito-lateritica 1.327,1 3,1
QHt Terragcos Holocénicos 2.199,3 5,2
QPt Terracos Pleistocénicos 5.177,7 12,2
Tnsi Formacao Solimbes inferior 32.917,8 77,6
Total 42.442 .4 100,0

Os Vertissolos, que por definicdo, apresentam pequena variagao textural
ao longo do perfil, com teor de argila de no minimo 300 g kg™ (Embrapa, 2006),
na microbacia tem uma textura franco-arenosa, por vezes, franco-siltosa, com
dominio da fracdo areia fina. O que demonstra a particularidade destes
sedimentos, que originam solos de diferentes classes texturais, mesmo entre
os Vertissolos. Além do aspecto de fragilidade ambiental, pouca € a resiliéncia
dos mesmos, quando manejados de forma incorreta.

A segunda classe dominante, os Terragos Pleistocénicos (12,2 %), com
area total de 5.177,7 hectares, sdo as antigas planicies de inundacao,
atualmente definidas como superficies aplainadas (Cavalcante, 2006a). Trata-
se de ambientes ndo inundaveis, com altitudes médias de 170 m, mas que
eventualmente podem apresentar drenagem deficiente, visto que foram
identificados solos com horizontes plinticos, porém o grande dominio sao
horizontes vérticos. Quando assentados sobre pacote argiloso, como no caso
dos Argissolos, representam um ciclo mais antigo de deposi¢cdo, com relevo
mais dissecado, drenagem incisiva e formas de topo convexo (Acre, 2006).

Os Terragos Holocénicos, com area de 2.199,3 hectares (5,2%)
representam a terceira classe geoldgica dominante. Sdo sedimentos aluviais,
cujos constituintes demonstram caracteristicas tipicas de depdsitos de planicie
fluvial de uma fase anterior a atual. Encontram-se geralmente em cotas

altimétricas menores (150 m), nestes locais, ocorrem o0s solos com
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caracteristicas vérticas com dominio de Plintossolos, Gleissolos e Neossolos

Flavicos.

3.3. Unidades geomorfoldgicas

A microbacia do Igarapé Xiburema (MIX) apresenta uma diversidade de
formas divididas em cinco unidades geomorfologicas. A de maior ocorréncia é
composta por colinas que abrangem uma éarea de 19.161,3 hectares, que
correspondem a 45,1%, em cotas altimétricas médias de 200 m (Quadro 2).

Vale ressaltar que esta unidade geomorfoldgica apresenta modelado de
topo convexo-convexo, por vezes agucado, com declives que variam de
medianos a fortes. Suas principais formas de dissecacdo sdo a convexa
(talvegue menor) e a agucada (talvegue maior). Quando h& predominio de
material argiloso assentado sobre material argilo-arenoso, os modelados
tornam-se menos dissecados, com talvegue menor (Figura 11). Quando
predomina material argiloso com intercalagdes de siltitos e arenitos, ocorrem
formas de dissecacao agucada, convexa de topo estreito (afunilado) e maior

amplitude do talvegue (Figura 12).

Quadro 2. Diferentes classes geomérficas que ocorrem na microbacia do
lgarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre

Area
Classes geomorficas Total Relativa
------- ha ------- === Y% -------
Af — Planicie Amazbnica 819,0 1,9
Ath — Acumulacao em Terracos Holocénicos 1.273,9 3,0
Cristas 5.857,7 13,8
Morrotes 15.332,1 36,1
Colinas 19.161,3 451
Total 42.444.0 100,0
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Figura 11. Ambiente com relevo pouco dissecado de topo convexo-convexo,
assentado sobre material argilo-arenoso, na microbacia do Igarapé Xiburema,
Sena Madureira, Acre.

assentado sobre material mais fino (siltito e,ou, arenito) na microbacia do
lgarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre.
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A segunda unidade em termos de area, 15.332,1 hectares, é composta
pelos morrotes (35,1%). Apresenta pequena variacao de altitude (< 50 m) com
topo ligeiramente aplainado, também com formato de vertentes convexo-
convexo, predomina solos com horizonte B incipiente (Cambissolos) e
caracteristicas vérticas.

Em menores proporcoes, 5.857,7 hectares (13,8%), tém-se os sistemas
de cristas (Quadro 2). Sdo formas semelhantes com as colinas, porém estao
em altitudes médias superiores a 240 m, e com inclinagcdo superior a 20%,
relevo bastante dissecado com topo ligeiramente aplainado, com
predominancia de solos com cores vermelhas, vermelho-amareladas e
mudanca textural abrupta (Argissolos).

As trés principais classes geomorficas (colinas, morrotes e cristas)
apresentam formas de dissecacdo convexo-convexa, com cotas altimétricas
menores que 270 m, com intensidade de aprofundamento de drenagem entre

muito fraca e fraca.

3.4. Caracteristicas do relevo e declividade da microbacia

A partir da verificacdo das relagdes existentes entre o material de
origem, aspectos geolégicos e geomorfolégicos, obtidos do MDEHC, foram
identificadas as diferentes situagcdées que ajudam a compreender a distribuicao
dos solos na paisagem (Sirtoli et al., 2008).

A evolucao do relevo esta associada ao fator tempo. Solos mais jovens
situam-se nas partes mais rejuvenescida da paisagem. No caso da microbacia,
os solos jovens (Vertissolos) podem estar em relevo mais movimentado (suave
ondulado e ondulado), como também em relevo plano. Assim como, 0s solos
mais intemperizados (Argissolos) ocorrem em relevo mais acidentado
(ondulado), e nao plano, como era de se esperar. Devido a paisagem da MIX
ser recente, tem-se uma maior heterogeneidade de ambientes (relagdo solo x
relevo), que reflete, por exemplo, na radiacdo solar recebida, além das
diferengas na profundidade dos solos (Resende & Rezende, 1983; Resende et
al., 2002).

Como resultado do processo de sedimentacdo e dissecacdo da
paisagem, 0s rios e igarapés da regiao, assim como da prépria microbacia do
Igarapé Xiburema (MIX), sdo em geral meandrantes. Isso reflete também nas
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classes de relevo. Percebe-se que em grande parte da MIX, ou seja, 23.183,6
hectares (54,6%) tém-se o relevo entre suave ondulado a ondulado (Quadro 3).
Ao considerar apenas o0s aspectos de relevo, poder-se-ia admitir a
possibilidade de mecanizacdao, no entanto, esta pratica torna-se limitada em
decorréncia da presenca de argila de atividade alta, sedimentos finos (arenitos
e siltitos), predisposicdo a elevada compactacao, pouca resiliéncia e pequena
profundidade dos solos.

Nos interflivios ocorrem classes de relevo suave ondulado, esta ocupa
uma area de 12.009,6 hectares, que corresponde a 28% da MIX. Estes
interflavios séo intercalados por vales de fundo encaixados, por vezes curto ou
alongados, com declive no minimo de 8%. A outra grande extensao territorial
da microbacia com 11.174,0 hectares (26,3%) esta ocupada por relevo suave
ondulado que evoluem para ondulado. Na porgéo inferior, em menores altitudes
(Figura 13), predomina o relevo plano que, por sua vez, evolui para suave
ondulado, esta classe ocupa uma area de 10.701,6 hectares (25,2%). O relevo
ondulado ocupa cerca de 6.580,2 hectares, que representa 15,5% (Quadro 3),
area significativa em termos de abrangéncia e que, em decorréncia dos
aspectos limitantes a mecanizacao, deveriam ser deixados para preservacgao,
onde ja existem pastagens. Estas deveriam ser utilizadas com espécies
florestais de valor econémico, para evitar a perda de solos por erosao. Este fim
também deve se aplicado em 1.976,7 hectares (4,7%) cujo relevo é ondulado a

forte ondulado, desde que estes sejam usados com pastagens.

Quadro 3. Classes de relevo de ocorréncia na microbacia do Igarapé Xiburema,
Sena Madureira, Acre

Declividade Area
Classes de relevo Total Relativa
-------- R el 1 [- L /P
Plano a suave ondulado 0-8 10.701,6 25,2
Suave ondulado 8-12 12.009,6 28,3
Suave ondulado a ondulado 12-16 11.174,0 26,3
Ondulado 16-20 6.580,2 15,5
Ondulado a forte ondulado 20-39 1.976,7 4.7
Total 42.442 1 100,0
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Figura 13. Cotas altimétricas na microbacia do Igarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre.
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A paisagem da microbacia do Igarapé Xiburema apresenta
caracteristicas tipicas de ambiente jovem de pouca intemperizacdo. Como
citado anteriormente, por serem recentes, estes ambientes apresentam grande
heterogeneidade, visto a diversidade de solos nas varias classes de relevo que
compdéem a MIX (Quadro 4), com destaque para os Vertissolos que ocorrem
em grandes propor¢cdes em praticamente todos os relevos, inclusive na classe
ondulado a forte ondulado. Os Vertissolos apresentam uma area de
935,8 hectares, que corresponde a 2,2%.

Quadro 4. Quantificagao e distribuicao das classes de relevo e sua relagdo com as
classes de solos na microbacia do Igarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre

Area
Classes de relevo Classes de solos Simbologia Total Relativa
----ha---- - Y% ------
Argissolo Vermelho PV 1.416,7 3,3
Argissolo Vermelho-Amarelo PVA 99,2 0,2
. Cambissolo Haplico CX 2.904 6,8
Plano a suave Gleissolo Haplico GX 486,0 1,1
ondulado Neossolo Flavico RU 25,3 0,1
Plintossolo Argiltvico FT 448,0 1,1
Vertissolo Haplico VC 5.322,4 12,5
Argissolo Vermelho PV 2.784,6 6,6
Argissolo Vermelho-Amarelo PVA 89,0 0,2
Cambissolo Haplico CX 4.626,0 10,9
Suave ondulado Gleissolo Haplico GX 126,5 0,3
Neossolo Flavico RU 1,7 0,0
Plintossolo Argiluvico FT 124,8 0,3
Vertissolo Haplico VC 4.257,0 10,0
Argissolo Vermelho PV 2.908,1 6,9
Argissolo Vermelho-Amarelo PVA 62,3 0,1
R Cambissolo Haplico CX 4.012,0 9,5
Suave onduladoa  Gleissolo Haplico GX 93,0 0,2
ondulado Neossolo Flivico RU 1,3 0,0
Plintossolo Argiluvico FT 90,3 0,2
Vertissolo Haplico VC 4.007,0 9,4
Argissolo Vermelho PV 1.642,2 3,9
Argissolo Vermelho-Amarelo PVA 34,0 0,1
Cambissolo Haplico CX 2.159,1 5,1
Ondulado Gleissolo Haplico GX 54,3 0,1
Neossolo Fluvico RU 2,4 0,0
Plintossolo Argiluvico FT 59,0 0,1
Vertissolo Haplico VC 2.629,2 6,2
Argissolo Vermelho PV 378,8 0,9
Argissolo Vermelho-Amarelo PVA 13,0 0,0
Ondulado & forte CambissololHéplico CX 594,9 1,4
ondulado Gleissolo Haplico GX 26,2 0,1
Neossolo Flavico RU 3,6 0,0
Plintossolo Argiluvico FT 24,4 0,1
Vertissolo Haplico VC 935,8 2,2
Total 42.442 1 100,0
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Como os sedimentos sao recentes (Quaternario) tem-se pouca atividade
das forcas bioclimaticas que transformam a rocha em solo, o qual sera
determinado pela evolucao do relevo. Uma variacao relativamente pequena no

relevo determina grandes variagdes no solo (Quadro 4) (Resende, 1996).

3.5. Relacao solo — substrato geoldgico

A relacdo entre os aspectos geolégicos e as classes de solos
encontram-se no Quadro 5. Verifica-se que os Aluvides Holécenicos estao
associados aos Gleissolos e Neossolos Fluvicos. A diferenca entre eles é a
granulometria e a forma da vertente. Nos Neossolos tem-se uma superficie
mais aplainada, enquanto os Gleissolos sdo mais encaixados, com tendéncia a
classe de relevo suave ondulado. Naqueles a maior quantidade de areia fina
(QHaa) demonstra a baixa energia do rio Caeté, porém um pouco maior do que
a energia dos Gleissolos (mais argiloso). O Neossolo Fluvico esta em franco
processo de erosao, que acelera a dissecagao da paisagem e promove a perda

dos nutrientes.

Quadro 5. Relagdo entre as diferentes classes de solos e as unidades
geoldgicas na microbacia do lgarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre

Area microbacia
Classes de

geologia Classes de solos Simbologia Total Relativa
----- ha ---- - % --------
QHa Gleissolo Haplico GX 786,0 1,8
Neossolo Fluvico RU 33,8 0,1
Cambissolo Haplico CX 1.130,3 2,7
QHt Plintossolo Argiluvico FT 746,6 1,8
Vertissolo Haplico VC 327,4 0,8
Argissolo Vermelho-Amarelo PVA 8,4 0,0
QPdl Cambissolo Haplico CX 1.243,1 2,9
Vertissolo Haplico VC 80,7 0,2
Argissolo Vermelho-Amarelo PVA 289,4 0,7
QPt Cambissolo Haplico CX 2.265,0 5,3
Plintossolo Argiltvico FT 1,0 0,0
Vertissolo Haplico VC 2.652,5 6,2
Argissolo Vermelho PV 9.112,8 21,5
TNsi Cambissolo Haplico CX 9.657,0 22,8
Vertissolo Haplico VC 14.110,0 33,2
Total 42.444 .0 100,0

Onde: QHa — Aluvides Holocénicos; QHaa — Aluvides Holocénicos muito arenoso; QHt —
Terragos Holocénicos; QPdl — Cobertura Detrito-lateritica Pleistocénicos; QPt — Terragos
Pleistocénicos; TNsi — Formagéo Solimdes Inferior.

26



A Formacao Solimdes Inferior (Tnsi) como descrito anteriormente
domina a MIX, tendo como principal caracteristica a formacéo de solos jovens,
com caracteristicas vérticas e argilas expansivas. Domina os Vertissolos
Haplicos com 14.110,0 hectares, seguidos pelos Cambissolos com 9.657,0
hectares e Argissolo Vermelho com 9.112,8 hectares de area (Quadro 5). Nos
Terracos Pleistocénicos (QPt), como em grande parte das unidades,
predominam solos com caracteristicas vérticas, seguidos pelos Cambissolos
Haplicos. Vale destacar que nos Terracos Holocénicos (QHt), tem-se o dominio
dos Cambissolos Haplicos, com acelerado processo de erosao e perda de

nutrientes.

3.6. Relacao geomorfologia x vegetacao — solos

Quanto a relacédo solos com a geomorfologia, verifica-se o dominio das
formas colinas, tanto para os Vertissolos (10.540,6 hectares) como para 0s
Cambissolos (5.048,0 hectares). Os Vertissolos dominam as duas unidades
geomoérficas mais importantes da microbacia (colinas e morrotes). Constatou-
se a nao ocorréncia de Argissolo Vermelho-Amarelo nas Cristas (Quadro 6),
com destaque neste ambiente para o Argissolo Vermelho, com uma area de
1.041,0 hectares. O Neossolo Flavico (préximo ao rio Caeté) encontra-se
apenas na unidade de acumulacdo em Terracos Holocénicos (Ath), como era
de se esperar, estes sdo ambientes fluvio-lacustres.

Nestes ambientes que formam a MIX, tem-se um planalto dissecado em
formas convexas, por vezes amplas, outras estreitas, constituindo os divisores
e as vertentes entalhadas dos formadores dos rios laco, Caeté (PMACI I, 1990)
e consequentemente o lgarapé Xiburema.

A densidade de facies sedimentares (Brasil, 1976), associadas as
influéncias da tecténica ocorridas no Quaternario (PMACI |, 1990), promoveu
grandes alteracdes nos sedimentos e formas da paisagem que influenciaram
diretamente nas propriedades fisicas, quimicas e na fertilidade destes solos,
gue na microbacia sdo predominantemente eutréficos passando a alicos e, ou,
aluminicos. A ocorréncia de Argissolo Vermelho e a ndo presenca do Argissolo
Vermelho-Amarelo na unidade morfoestrutural em Cristas, deve-se a boa
drenagem daquele e também a maiores teores de calcio.
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Quadro 6. Diferentes classes geomérficas que ocorrem na microbacia do

lgarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre

Area
geColfnsc?r?cs)lggia Classes de solos Simbologia Total Relativa
----- ha ----- e
Neossolo Fluvico RU 19,1 0,0
Argissolo Vermelho-Amarelo PVA 25,1 0,1
Gleissolo Haplico GX 63,6 0,1
Ath Vertissolo Haplico VC 78,5 0,2
Cambissolo Haplico CX 497,7 1,2
Plintossolo Argiluvico FT 590,2 1,4
Neossolo Fluvico RU 9,4 0,0
Argissolo Vermelho PV 9,9 0,0
Argissolo Vermelho-Amarelo PVA 11,1 0,0
Plintossolo Argiltvico FT 70,3 0,2
Al Cambissolo Haplico CX 149,3 0,4
Gleissolo Haplico GX 193,2 0,5
Vertissolo Haplico VC 373,6 0,9
Plintossolo Argiltvico FT 12,5 0,0
Argissolo Vermelho-Amarelo PVA 223,4 0,5
Colinas Gleissolo Haplico GX 316,9 0,7
Argissolo Vermelho PV 3.025,2 7.1
Cambissolo Haplico CX 5.048,0 11,9
Vertissolo Haplico VC 10.540,6 24,8
Vertissolo Haplico VC 67,5 0,2
Cristas Argissolo Vermelho PV 1.041,0 2,5
Cambissolo Haplico CX 4.755,4 11,2
Argissolo Vermelho-Amarelo PVA 38,2 0,1
Plintossolo Argiltvico FT 73,6 0,2
Morrotes Gleissolo Haplico GX 208,9 0,5
Cambissolo Haplico CX 3.851,8 9,1
Argissolo Vermelho PV 5.067,0 11,9
Vertissolo Haplico VC 6.077,6 14,3
Total 42.444.0 100,0

Onde: Ath — acumulacdo em terragos holocénicos — depésitos fluvio-lacustre, acumulagdo em
terracos; Af — planicie amazénica — processo de acumulagdo fluvial, rios em formato
meandrico; Sistema de Colinas — processo de dissecagdo convexa, com padrdo de legenda
C12, cristas com indice menor que 250 m e aprofundamento fraco da drenagem; Sistema de
Morrotes — Idem as colinas, entretanto com menos grau de dissecacdo da paisagem; Sistema
de Cristas — processo de dissecacao convexa, com topo agugado, com legenda K12.
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Em relacdo a vegetacao, verifica-se o dominio da Floresta Aberta com
Bambu (conhecida localmente como Taboca), nesta tipologia florestal, tém-se o
amplo dominio dos Cambissolos Vertissolicos com uma area de
10.296,1 hectares (24,3%) e dos Vertissolos com area de 9,557,0 hectares,
que corresponde a 22,5% da microbacia (Quadro 7). Outro aspecto relevante é
o dominio de areas alteradas em solo vértico (Vertissolo Haplico), com
7.628,8 hectares (18%). A quase totalidade é utilizada como pastagem, reflexo
da falta de conhecimento pedolégico, pois nesses pedoambientes as
caracteristicas fisicas tornam-se o grande desafio, visto que aceleram o
processo de erosdo que degrada o solo. Isto evidencia a completa falta de
planejamento de uso da terra. Como de resto, a “colonizacdo” comeca pela

“pata do boi”.

Quadro 7. Relacao entre as diferentes classes de solos e as diferentes fases
de vegetagado na microbacia do Igarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre

Area
Simbologia Classes de solos Slezsjtzzgg Total Relativa
..... ha —--=—=  —cmmem Y e
PV Argissolo Vermelho 1.468,6 3,5
PVA Argissolo Vermelho-Amarelo 156,5 0,4
CX Cambissolo Haplico ) 3.718,2 8,8
GX Gleissolo Haplico Areas 246,0 0,6
RU Neossolo Flavico convertidas 6,6 0,0
FT Plintossolo Argiluvico 365,2 0,9
VC Vertissolo Haplico 7.628,0 18,0
PV Argissolo Vermelho 7.620,9 18,0
PVA Argissolo Vermelho-Amarelo 132,0 0,3
CX Cambissolo Haplico 10.296,1 24,3
GX Gleissolo Haplico FAB+FAP 519,9 1,2
FT Plintossolo Argiluvico 322,1 0,8
VC Vertissolo Haplico 9.557,0 22,5
PVA Argissolo Vermelho-Amarelo 7,4 0,0
CX Cambissolo Haplico 224,2 0,5
GX Gleissolo Haplico 20,1 0,0
RU Neossolo Flavico FAP+FAB 26,4 0,1
FT Plintossolo Argiluvico 59,3 0,1
VC Vertissolo Haplico 55,3 0,1
PV Argissolo Vermelho 6,0 0,0
CX Cambissolo Haplico FAP+Aluvial 9,4 0,0
VC Vertissolo Haplico 0,3 0,0
Total 42.444,0 100,0

Onde: Areas convertidas — areas antropizadas, principalmente com pastagens; FAB+FAP — Floresta
Aberta com Bambu e Floresta Aberta com Palmeira, com amplo dominio da primeira; FAP+FAB — Floresta
Aberta com Palmeira e Floresta Aberta com Bambu, com amplo dominio da primeira; FAP+Aluvial —
Floresta de Terras baixas com Palmeiras e Floresta de terras baixas Aluviais.
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Nos pedoambientes instaveis, a Floresta Aberta com Bambu é
encontrada nas terras firmes (principalmente Cambissolos) sobre os
sedimentos da Formacdo Solimbées, onde ocorrem solos de textura e
profundidade limitantes ao enraizamento, tanto pela impermeabilidade, como
pelo alto poder de contracao e retracdo dos sedimentos (PMACI |, 1990).

As Florestas Abertas com Bambu (Taboca) tanto do sudoeste, como da
porcdo central do Estado (microbacia do Igarapé Xiburema — MIX), estdo
associadas aos Vertissolos (Vidalenc, 2000), estes por sua vez, associam-se a
unidade morfoestrutural colinas e morrotes da depressao laco-Acre. A maior
densidade de Bambu (Taboca) na MIX pode estar associada aos maiores
teores de célcio e magnésio, a baixa permeabilidade, a presenca de argilas de
atividade alta que imprimem aos solos caracteristicas fisicas indesejaveis ao
desenvolvimento de Floresta Densa (Vidalenc, 2000). Logo, as
monocotiledéneas tendem a se adaptarem melhor a estas condi¢cdes adversas
do que as dicotiledéneas.

3.7. Caracteristicas morfométricas da microbacia

A caracterizacdo morfométrica de uma microbacia é de grande
importancia para esclarecer as varias questdes relacionadas a dinamica
ambiental local e as suas interacdes (Silveira, 2001; Teodoro et al., 2007).

O estudo dos modelos hidroldgicos a partir do relevo e a este aplicado
técnicas de geoprocessamento, como o modelo digital de elevacao
hidrologicamente consistente (MDEHC) da microbacia, permite obter
informagdes fisiograficas importantes para os estudos hidrolégicos e
morfolégicos da area em questao (MIX), tais como: identificacdo da rede de
drenagem, além dos padrées de drenagem. Também a identificacdo,
delimitacdo e quantificacao das bacias (rio Caeté) e sub-bacias (MIX), ordem,
comprimento, forma e a declividade dos canais da microbacia (Martz &
Garbrecht, 2000; Tonello, 2005).

Com relacdo a drenagem da microbacia, a mesma apresenta uma
hierarquia fluvial de 42 ordem, com um total de 769 canais de drenagem que
juntos atingem um comprimento de 443,2 km (Classificacdo da ordem de
drenagem no Anexo 5). Esses dados a caracterizam como uma microbacia

bem drenada. Quanto maior a ordem, maiores as possibilidades de cheias e

30



inundagdes, por proporcionarem uma drenagem mais rapida e um aumento
também mais rapido da vazao do curso d’agua principal (Strahler, 1957; Villela
& Mattos, 1975; Teodoro et al., 2007).

Devido nao haver dados climaticos especificos da microbacia (lgarapé
Xiburema), utilizaram-se dados de precipitagcdo pluviométrica e vazao do rio
Caeté (Estacdo — Seringal Guarany, Municipio de Sena Madureira, Acre) da
base de dados da Agéncia nacional de Aguas (ANA), uma série histérica de
vinte e sete anos (1983 a 2007 — ANA, 2008), estas médias mensais mostram
a dindmica de entrada e saida de agua do sistema, ou seja, grandes secas e
grandes enchentes dos principais rios e igarapés que compdem a bacia do rio
Caete.

A precipitacdo média anual do rio Caeté, considerando a série historica
de 1983 a 2007, é de 2.513,7 mm. O trimestre com maior precipitacdo é o de
janeiro-fevereiro-marco e o com menor é o de junho-julho-agosto. As cotas
fluviométricas para este rio seguem o0 mesmo padrao trimestral.

Com relagdo a vazao, o rio Caeté apresenta as maiores nos meses de
janeiro (10.153,0 m%s™), fevereiro (11.542,9 m®s™) e marco (10.537,4 m®s™)
médias mensais da série histérica (ANA, 2008).

A sazonalidade dos rios apresentada é tipica desta regido (MIX), como
também dos principais rios do Acre (Resende & Machado, 1988). Na MIX que
esta inserida na Bacia do rio laco, os solos apresentam argilas mais ativas, a
pequena profundidade do solum e a auséncia de um horizonte C poroso,
dificulta a infiltracdo de agua no solo, que tende a piorar com o desmatamento
da regidao (Amaral, 2003; Bardales, 2005).

O comprimento do canal principal € de aproximadamente 44 km. A
densidade de drenagem é de 1,04 km/km? De acordo com De Nardin &
Robaina (2006) e Teodoro et al (2007) a mesma é considerada baixa quando
for 0,5 km/km e bem drenadas quando for maior ou igual a 3,5 km/km™. Logo,
a densidade de drenagem da MIX pode ser considerada moderada.

E importante destacar que o aspecto supracitado é um fator importante
na indicacdo do grau de desenvolvimento do sistema de drenagem de uma
bacia e, ou, microbacia. Assim, este indice, fornece uma indicacdo da eficiéncia
da drenagem (Antonelli & Thomaz, 2007). Na MIX, como se tem uma

densidade de drenagem baixa a moderada, associada a solos pouco
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permeaveis, devido as argilas ativas, demonstra o aspecto vulneravel desses
pedoambientes.

O Coeficiente de Compacidade ou indice de Graveliu (Kc) relaciona
geometricamente a bacia com um circulo. O coeficiente minimo igual a 1,0
corresponderia a uma bacia circular. Se os outros fatores forem iguais, a
tendéncia para maiores enchentes € tanto mais acentuada quanto mais
proximo de 1,0 for o valor desse coeficiente. A MIX apresenta um Kc de 2,2,
portanto, este indice parece nao ser valido para solos com argila de atividade
alta (Ta).

O fator de forma (F) é de 0,17 e o indice de circularidade (IC) 0,20.
Esses indices demonstram que o perimetro da MIX é mais alongado e estreito,
ou seja, o escoamento direto de uma dada chuva ndo se concentra tao
rapidamente. Isso seria um fator positivo. As bacias longas e estreitas sao
dificilmente atingidas integralmente por chuvas intensas. Portanto, quanto
maior o indice F, maiores as chances de inundac¢des (Cardoso et al., 2006).
Aliado a este aspecto, quanto mais proximo de 1,0 o IC, mais préxima da forma
circular sera a bacia e, ou, microbacia (Antoneli & Thomaz, 2007).

A relacao entre o comprimento do rio principal (L) e o comprimento do
seu talvegue (Lt) é denominada sinuosidade do curso d’agua (Sin), que é um
fator controlador da velocidade de escoamento. Quanto mais préximo de 1,0
indica que os canais tendem a ser retilineos. Os valores superiores a 2,0
indicam que os canais tendem a ser tortuosos, e os valores intermediarios, que
€ o0 caso da MIX, com indice de sinuosidade de 1,5, indicam formas
transicionais, regulares e irregulares (Teodoro et al., 2007). Portanto, a
microbacia estudada, favorece um relativo transporte de sedimentos,
principalmente, os mais finos (Antoneli & Thomaz, 2007).

Contudo, percebe-se que a microbacia do Igarapé Xiburema apresenta
particularidades pedoambientais (argilas ativas, caracteristicas vérticas,
presenca do mineral gipsita, dominio de floresta aberta com bambu, etc.),
incomuns para o ambiente amazénico. Deve-se atentar para tais aspectos,
quando do uso mais intensivo.

A dissecacgao do relevo e a natureza friavel dos sedimentos superficiais,
torna o ambiente instavel e podera ser desequilibrado com a continuagao das
praticas de uso atual (pastagem). Neste sentido, a utilizagcdo da microbacia
como modelo de planejamento e uso da terra (Botelho, 2007), a partir das
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informacdes pedogeomorfolégicas que foram produzidas por meio deste estudo
devera ser 0 “caminho” a ser seguido, principalmente quando da aplicacao de
uso adequado para este ambiente em particular, a partir da introdugdo de
culturas permanentes e sistema agrosilvopastoril, como alternativas viaveis de

utilizacao.

4. CONCLUSOES

— A ocorréncia de Vertissolos deve-se a forte influéncia do material de
origem e as evidéncias de um pedoclima mais seco (presenca da gipsita,
concregoes de carbonato de célcio), além da natureza horizontalizada dos
depositos, que ocasionam a diminuicao dos processos pedogenéticos;

— A Formacéo Solimdes Inferior (Tnsi), com dominio de material argilo-
siltosos, abrange uma area total de 32.917, 8 hectares, que corresponde a uma
area relativa de 77,6% na microbacia do Igarapé Xiburema, Sena Madureira,
Estado do Acre;

— As formas geomorficas colinas e os morrotes predominam na area
estudada, com 19.161,3 hectares (45,1%) e 15.332,1 (36,1%),
respectivamente;

— As classes de relevo dominantes na MIX sdo a suave ondulado e
ondulado, com uma area total de 31.763,8 hectares que representam 70% da
microbacia;

— A presenca dos Vertissolos em quase todas as classes de relevo da
microbacia do Igarapé Xiburema, deve-se a heterogeneidade de ambientes,
que é tipica de solos jovens;

— A utilizagdo das caracteristicas morfométricas da microbacia foi
importante para a compreensdo da relacdo entre os fatores ambientais,
visando o planejamento e uso da terra, a excegdo do coeficiente de
compacidade.
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CAPITULO 2

SOLOS DA MICROBACIA DO IGABAPE XIBUREMA: CARACTERIZACAO,
CLASSIFICACAO E MAPEAMENTO

1. INTRODUCAO

Os estudos pedolégicos, em escala detalhada da regido central do
Estado do Acre, sdo escassos. Muitos deles ainda nao foram publicados,
principalmente, os trabalhos que envolvem solos com caracteristicas vérticas,
que representam grande parte da microbacia do Igarapé Xiburema (MIX). Isso
dificulta, de sobremaneira, o planejamento local e 0 manejo desses ambientes
peculiares em termos de Amazénia Ocidental.

O solo é um dos recursos naturais mais importantes dos ecossistemas,
uma vez que exerce algumas fungdes basicas, como reservatério, retencao e
suprimento de agua para as plantas, além da resisténcia a degradacao e
suporte ao crescimento das mesmas (Karlen & Stott, 1994). Toda forma de vida
animal, vegetal, terrestre ou aquatica, direta ou indiretamente, relaciona-se com
ele. Como suas propriedades, variam no tempo e no espaco, torna-se
necessario estratifica-lo (Mota, 1981; Resende, 1983, 2002) por meio de
caracteristicas que levem a melhor homogeneidade do ambiente. Entretanto, é
importante notar que a estratificacdo transcende os limites das propriedades
agricolas ou fronteiras politicas (Pearson, 1980).

Os dominios pedoldgicos, quando analisados em associagdes com 0s
aspectos ambientais, constituem elementos capazes de fornecer, em maiores
niveis de detalhes, informacdes imprescindiveis sobre o ambiente. Isto é
ratificado por Buol et al. (1997), ao afirmarem que cada nicho ecolégico da
superficie terrestre apresenta um solo caracteristico. O ambiente para as raizes
e o teor de nutrientes nos solos ndo podem ser previstos com seguranca por
nenhum outro levantamento, seja geolégico, geomorfolégico ou de vegetacao
(Ker, 2000).

O presente estudo teve como principal objetivo conhecer as principais
classes de solos ocorrentes na microbacia, suas inter-relacbes com o

ambiente, a dindmica atual e as tendéncias de uso. Com base nos resultados,
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o conhecimento dos pedoambientes devera ser utilizado com vistas ao
estabelecimento de estratégias de manejo e regras de uso para manter o
equilibrio ambiental da microbacia.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Situacao, limite e extensao

A area de estudo, de aproximadamente 43.000 hectares, localiza-se na
bacia do rio laco, municipio de Sena Madureira, regional do Purus, Estado do
Acre. Dista cerca de 10 km da sede municipal (Sena Madureira). Compreende

a margem esquerda da BR 364, sentido Sena Madureira — Manoel Urbano.

2.2. Prospeccao de dados e cartografia de solos

Realizou-se a fotointerpretacao preliminar da imagem do sensor SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission) de 2006, com pixel de 20 m, apos
interpolacées com o sensor anterior (SRTM) com 90 m de pixel, da base de
dados da Embrapa Monitoramento por Satélite (2007).

Nesta fotointerpretacao, foram delineados os padrdes pedofisiograficos,
numa escala de 1:50.000, levando-se em consideracdo a uniformidade de
relevo (geomorfologia), geologia, vegetacao e classes de drenagem.

O trabalho de campo constou do mapeamento dos solos, através de
progressdo em ramais, caminhos e picadas, por meio de sondagem com trado
holandés e estudos em cortes de estrada. Assim, foi possivel o reconhecimento
das unidades de mapeamento da microbacia, para a identificacdo e
entendimento das relacbes solo-paisagem (Romeiro et al., 1998); coleta de
informagdes complementares, incluindo registro de cor do solo, infiliracdo da
agua, espessura do sélum, material de origem e cobertura vegetal.

Em uma etapa inicial, a delimitagdo do contorno das unidades de
mapeamento foi transferida para a base de dados do SRTM (1:24.000), que

serviu como mapa preliminar aos trabalhos de campo e de onde foram obtidos
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0s mapas hipsométricos (altitudes) e de drenagem, como descrito no capitulo
anterior.

As viagens de campo tiveram como foco a rodovia BR 364 e os
principais ramais que abrangem a microbacia (Figura 1). Além disso, foram
utilizadas duas vias fluviais principais: o rio Caeté e o Igarapé Xiburema. No
entanto, apenas durante a estacao chuvosa em que a navegacao é possivel.

Apoés as verificagdes de campo, fez-se a fotointerpretacao definitiva para
ajuste dos limites observados durante os trabalhos de campo, levando-se em
consideracao os aspectos fisiograficos e a escala final do mapa de solos
(1:50.000), que permitem maior seguranca e precisdo no delineamento das
unidades de mapeamento.

Durante as observacdes no campo, foram registradas as caracteristicas
morfolégicas dos perfis examinados e coletadas amostras de solos para
analise em laboratério (Lemos & Santos, 1996), necessarias a classificagao
dos mesmos. Fez-se também a descricdo relativa ao meio ambiente. A
descricao e coleta de amostras de perfis representativos das classes de solos
foram realizadas em trincheiras abertas, em locais previamente selecionados,
também em cortes de estrada, barrancos de rios e igarapés representativos
(IBGE, 2003).

A descricao detalhada das caracteristicas morfoldgicas, a nomenclatura
de horizontes e a coleta de amostras de solos foram baseadas nas normas e
definicbes adotadas pela Embrapa (2006) e Santos et al. (2005). As cores das
amostras foram determinadas por meio de comparacao com a Munsell Color
Chart (Munsell Color Company, 2000).

Os solos foram classificados segundo os critérios e definicdes contidos
no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa, 1999; 2006).

Apé6s a andlise dos resultados, procederam-se as alteracoes e revisdes
da legenda preliminar, bem como a elaboracdo da legenda final de
identificacdo dos solos, e os acertos finais no mapeamento. Antes das analises
laboratoriais (fisicas, quimicas e mineralégicas), as amostras de solo foram
secas ao ar, destorroadas e passadas em peneiras com abertura de 2 mm para

obtencao da terra fina seca ao ar (TFSA) (Embrapa, 1997).
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Figura 1. Ramais, BR 364, hidrografia permanente e localizacdo dos perfis € amostras extras coletados na microbacia do Igarapé
Xiburema, Sena Madureira, Acre.
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2.3. Métodos de analises de solos

As anadlises fisicas para as amostras coletadas consistram na
determinacdo da composicdo granulométrica e argila dispersa em agua
(Embrapa, 1997).

As andlises de pH, bases trocéveis e carbono organico foram efetuadas
na TFSA, conforme se segue: pH, em 4gua e em KCI 1 mol L™ (1:2,5); teores
de calcio, magnésio e aluminio trocaveis, extraidos com solugdo de
KCI 1 mol L™ e quantificados, no caso de Ca* e Mg?*, por espectrofotometria

de absorcédo atdémica, e do AI®**

, por titulacado com solucdo de NaOH 0,025 mol
L"; potassio trocavel, extraido com solucdo de HCI 0,05 mol L™ e quantificado
por fotometria de chama; fésforo disponivel, extraido com solucao de
HCI 0,05 mol L' + HySO4 0,0125 mol L' e determinado por colorimetria;
C organico, determinado pelo método de Walkley-Black, com oxidacdo da
matéria organica por via imida, com dicromato de potassio 0,1667 mol L', sem
aquecimento, e titulado com sulfato ferroso amoniacal 0,1 mol L (Embrapa,
1997).

O fésforo remanescente (P-rem) foi determinado na TFSA em solucao
de CaCl, 10 mmol L' contendo 60 mg L' de P (KH.PO,), na relacdo
solo:solugédo de 1:10, com agitacao durante uma hora. Em seguida, efetuou-se
a separacao das fases solida e liquida e, na solugao de equilibrio, determinou-
se a concentragéo de P, utilizando o método da vitamina C (Alvarez V. et al.,
2001, 2005).

O organograma simplificado das atividades realizadas esta disponivel na
Figura 2.
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Figura 2. Organograma das atividades realizadas a campo e em laboratorio.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Caracteristicas do solo

3.1.1. Aspectos taxondmicos

Todos os solos estudados foram adequadamente classificados até o
quinto nivel categérico (familia). Os critérios foram definidos com base em
caracteristicas e propriedades morfologicas, fisicas, quimicas e mineraldgicas,
importantes para uso e manejo dos solos (Resende et al.,, 1995). A
interpretacdo e descricdo de um perfil de solo trazem muitas informacdes
essenciais para a interpretacdo dos diferentes ambientes (Campos et al.,
2003). Nesse nivel, agregam-se as informacbes de carater pratico, com o
intuito de compreender as caracteristicas diferenciais para distincao de
grupamentos mais homogéneos (Dematté & Demétrio, 1998). Tais
conhecimentos sao utilizados para que se possa atingir nos levantamentos de
solos, niveis semi-detalhado e detalhado (Embrapa, 2006).

A classificacdo dos solos é apresentada nesta primeira parte para
facilitar a leitura, em razdo da importancia de algumas caracteristicas
apresentadas que sao inerentes aos tipos de solos identificados.

A partir das descricées dos perfis (n = 12) e respectivas analises das
amostras coletadas nos horizontes e extras, os solos foram classificados

(Quadro 1) e mapeados até o nivel de familia (quinto nivel categoérico).

3.1.2. Legenda de identificacao de solos

Os principais solos da microbacia do Igarapé Xiburema, em termos de
primeiro nivel categorico (Figura 3), pertencente ao primeiro componente das
unidades de mapeamento, em ordem crescente de expressao territorial, sdo:
NEOSSOLOS (0,1%), PLINTOSSOLOS (1,7%), GLEISSOLOS (1,8%),
ARGISSOLOS (22,2%), CAMBISSOLOS (33,7%) e VERTISSOLOS (40,4%).
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Quadro 1. Classificagédo de solos descritos na microbacia do Igarapé Xiburema,
Sena Madureira, Acre

Solo

Simbologia

Classificacédo até o 5° nivel (Embrapa, 2006)

Descricao e classificagdo dos Perfis de Solos

PVal

PVAal

VCo

CXvd

RUve1

RUve2

PVvd

TXo

PVa

CXve

FTal

GXve

Perfil 1 — ARGISSOLO VERMELHO ALITICO Abraptico, A moderado,
textura argilosa, hipodistrofico, profundo, fortemente acido, fase floresta
equatorial subperenifélia, relevo ondulado a forte ondulado.

Perfil 2 — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO ALITICO Plintico, textura
argilosa, hipodistréfico, profundo, fortemente &cido, fase floresta equatorial
subperenifélia, relevo suave ondulado a ondulado.

Perfil 3 — VERTISSOLO HAPLICO ORTICO Tipico, A fraco, textura média,
meso a hipereutréfico, pouco profundo, moderadamente acido, fase
floresta equatorial subperenifélia, relevo suave ondulado.

Perfil 4 — CAMBISSOLO HAPLICO Ta DISTROFICO Tipico, A fraco,
textura média, hipodistréfico, pouco profundo, fortemente acido, fase
floresta equatorial subperenifélia, relevo suave ondulado e ondulado.

Perfil 5 — NEOSSOLO FLUVICO Ta EUTROFICO Tipico, A moderado,
textura arenosa, meso a hipereutrofico, profundo, moderadamente acido,
fase floresta equatorial hidréfila de varzea, relevo plano a suave ondulado.

Perfil 6 — NEOSSOLO FLUVICO Ta EUTROFICO Gleissélico, A moderado,
textura arenosa, hiepereutréfico, profundo, moderadamente &acido, fase
floresta equatorial hidréfila de varzea, relevo plano a suave ondulado.

Perfil 7 — ARGISSOLO VERMELHO Ta DISTROFICO Abrlptico, A
moderado, textura argilosa, hipodistréfico, muito profundo, fortemente
acido, fase floresta equatorial subperenifélia, relevo ondulado.

Perfil 8 — LUVISSOLO HAPLICO ORTICO Abruptico plintico, A moderado,
textura muito argilosa, mesoeutréfico, profundo, fortemente &acido, fase
floresta equatorial subperenifélia, relevo ondulado a forte ondulado.

Perfil 9 — ARGISSOLO VERMELHO ALUMINICO Plintico, A moderado,
textura argilosa, hipodistréfico, muito profundo, fortemente acido, fase
floresta equatorial subperenifélia, relevo suave ondulado a ondulado.

Perfil 10 — CAMBISSOLO HAPLICO Ta EUTROFICO Vertissdlico, A
moderado, textura muito argilosa, hipereutrofico, pouco profundo,
fortemente acido, fase floresta equatorial subperenifélia, relevo suave
ondulado a ondulado.

Perfil 11 — PLINTOSSOLO ARGILUVICO ALITICO Tipico, A moderado,
textura muito argilosa, hipodistréfico, profundo, fortemente acido, fase
floresta equatorial subperenifélia, relevo suave ondulado.

Perfil 12 — GLEISSOLO HAPLICO Ta EUTROFICO Tipico, A fraco, textura
argilosa, mesoeutrofico, profundo, fortemente &cido, fase floresta
equatorial hidréfila de varzea, relevo plano.
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Os Vertissolos abrangem mais de 40% (17.187,8 hectares) da
microbacia, ocorrem, principalmente, em locais de relevo suave ondulado.

As unidades de mapeamento de solos delimitadas na microbacia do
Igarapé Xiburema (MIX), de acordo com a metodologia e os critérios adotados,
estao diferenciadas em 33 unidades (Quadro 2).

Quadro 2. Unidade de mapeamento (UM), componentes e area ocupada na
microbacia do Igarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre

Area
Simbologia Unidades
Total Relativa
UM Componentes
----- ha----  ---% -----
Argissolos 9.442,8 22,2
Argissolo Vermelho 9.145,0 21,5
Argissolo Vermelho Alitico + Luvissolo Crémico + Argissolo
PVali Vermelho-Amarelo + Cambissolo Ta Distréfico 2.963,6 7,0
PVal2 Argisgolo \{grmelho Alitico + Cambissolo Haplico + Luvissolo 6.181.4 14,5
Crémico Palico
Argissolo Vermelho-Amarelo 297.,8 0,7
PVAal1  Argissolo Vermelho-Amarelo Alitico plintico, textura argilosa. 39,5 0,1
PVAal2 Argigsolo Vermelhq-AmareIo Alitico Plintico + Cambissolo 6.7 0,02
Haplico Ta vertissolico
PVAal3 Argigsolo Vermle!ho-AmareIo Alitico plintico + Cambissolo 243 1 0.6
Haplico Ta eutréfico
Argissolo Vermelho-Amarelo Alitico + Argissolo Vermelho
PVAal4 Alitico abruptico relevo forte ondulado. 8.4 0,02
Cambissolos 14.327,3 33,7
Cambissolo Haplico 14.327,3 33,7
Cambissolo Haplico Ta Eutréfico vertissolico, relevo suave
CXvet ondulado, textura média 42.8 0.1
CXve?2 Cqmbissolo Hap]icp Ta Eutréfico + Vertissolo Hidromérfico + 504 0.1
Plintossolo Argiluvico
CXvel Cgmblssolo Ha}gllqo Ta Eutroflcp 'Vertlssolo Hidromérfico + 894.8 2.1
Plintossolo Argilavico, textura média
Cambissolo Haplico Ta Eutréfico vertissélico, relevo
CXved ondulado a forte ondulado, textura argilosa 465,2 1.1
Cambissolo Héaplico Ta Distréfico + Vertissolo Hidromorfico
CXvd1 Carbonético tipico 202,3 0.5
CXvd2 Camblsg,qlo Hap]lco Ta Dlstrqf!cq + Vertissolo Hidromérfico 209.9 05
Carbonatico + Plintossolo Argilivico
CXvd3 Camblssolo Hapl'lgo'Ta DIStI’OfICO’+' Vertissolo Hidromorfico 266.3 0.6
+ Plintossolo Argilavico, textura média
Cambissolo Haplico Ta Distrofico + Argissolo Vermelho-
CXvd4 Amarelo + Plintossolo Argiltivco 65,3 02
Cambissolo Haplico Ta Distréfico + Vertissolo Haplico Ortico
CXvd5 + Argissolo Vermelho Alitico 746,2 1.8
CXvd6 Camplssolo Haplico Ta I,E}Jtroflco + Luvissolo Crémico Palico 8.727.1 20,5
+ Argissolo Vermelho Alitico
Cambissolo Haplico Ta Distréfico + Argissolo Vermelho
CXvd7 Alitico + Argissolo Vermelho-Amarelo Alitico /83,6 1.8
Continua...
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Quadro 2. Continuagéo...

Area
Simbologia Unidades
Total Relativa
UM Componentes
----- ha ---- - % --—--
Plintossolos 746,6 1,7
Plintossolo Argiluvico 746,6 1,7
FTal PIintogsoIo Argiluvico Alitico tipico, textura argilosa, relevo 1.4 0.0
plano a suave ondulado.
FTal2 Plilqtossqlo_ArgiIL’Jvico Alitico + Argissolo Vermelho-Amarelo 612.8 1.4
Alitico plintico
Plintossolo Argiltvico Alitico + Argissolo Vermelho-Amarelo
FTal3 plintico + Cambissolo Ta vertissélico 1324 0.3
Vertissolos 17.187,8 40,4
Vertissolos Haplico 17.187,8 40,4
VCk1 Vertissolo Haplico Carbonatico tipico + Cambissolo Haplico 628.4 15
Ta Eutrofico vertissolico ’ ’
VCk2 Vertissolo Haplico Carbonatico tipico + Cambissolo Haplico 39576 93
Ta Eutréfico vertissolico relevo ondulado D ’
VCk3 Vertissolo Haplico Carbonatico tipico relevo suave ondulado 810.8 19
+ Cambissolo Haplico Ta Eutréfico ’ ’
VCk4 Vertissolo Haplico Carbonatico tipico + Cambissolo Haplico 1.665.1 39
Ta Eutréfico + Luvissolo Cromico Palico B ’
VCof1 Vertissolo Haplico Ortico tipico, textura média, relevo 297 3 07
ondulado ’ ’
VCo2 Vertissolo Haplico Ortico tipico + Cambissolo Haplico Ta 265.2 06
vertissélico ’ ’
VCo3 Vertissolo Haplico Ortico tipico + Cambissolo Haplico Ta 983.7 53
vertissolico + Luvissolo Crémico Palico ’ ’
VCo4 Vertissolo Haplico Ortico tipico + Cambissolo Haplico Ta 766.4 18
vertissolico, textura argilosa, relevo forte ondulado ’ ’
VCo5 Vertissolo Haplico Ortico tipico + Cambissolo Haplico + 2 614.0 6.1
Argissolo Vermelho Aluminico + Gleissolo Haplico Ta o ’
VCo6 Vertissolo Haplico Ortico tipico + Cambissolo Haplico Ta 5199 4 122
vertissolico + Argissolo Vermelho-Amarelo T ’
Neossolos 33,8 0,1
Neossolo Flavico 33,8 0,1
RUve1 Neossolo Flavico Ta Eutréfico tipico + Neossolo Flavico Ta 338 0.1
Eutréfico gleissolico, textura arenosa ’ ’
Gleissolos 786,0 1,8
Gleissolo Haplico 786,0 1,8
GXvet Gleissolo Haplico Ta Eutréfico + Neossolo Flavico Ta 15 0.0
gleissdlico, textura arenosa, relevo plano ’ ’
GXve2 Gleissolo Haplico Ta Eutrofico + Plintossolo Argiltvico Alitico 774 5 18
tipico, textura muito argilosa ’ ’
TOTAL 42.524,3 100,0
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Foi possivel identificar na MIX desde solos relativamente
intemperizados, como o0s Argissolos, até Vertissolos (solos jovens). Numa
avaliacdo da distribuicdo dos solos e sua evolucdo pedogeomorfologica,
observou-se, como esperado, proximo a calha do rio Caeté (maior porte), a
presenca de Neossolos Fluvicos. Estes se formam a partir de depdsitos de
sedimentos trazidos pelos rios e igarapés em inundagdes pretéritas (Oliveira et
al., 1992) proximo ao lgarapé Xiburema (menor porte). J& os Gleissolos, séo
formados sob a forte acdo do lencol freatico elevado, em condigcdes de
encharcamento prolongado (Vieira, 1988). Ambos sao eutréficos e apresentam
alto potencial de fertilidade (minerais 2:1 na sua composi¢do mineraldgica).

A distribuicdo das classes de solos, levando-se em consideragéo o nivel
categoérico, tende a seguir o dissecamento da paisagem (Figura 4). Na parte
inferior do talvegue, predominam os Gleissolos e Neossolos. Os Cambissolos
ocorrem em maior extensdo na parte esquerda e inferior/média da microbacia
(sentido leste — oeste). Por outro lado, os Plintossolos ocorrem, principalmente,
na parte superior. Os Vertissolos predominam proximo a BR 364 e concentram-
se na sua parte inferior (menos dissecado).

3.2. Caracteristicas morfologicas

A sequéncia de horizontes dos solos estudados é: A, B(t) e C, para os
perfis 1, 2, 7, 8 e 9; sequencia A, B(i) e C para os perfis 4 e 10. O perfil 11, A,
B(f) e C e sequéncia A, C, para os perfis 3, 5,6 e 12.

A classificagdo dos perfis 4 e 10, como Cambissolo relaciona-se
diretamente com a presenca de fragmentos do material de origem na massa do
solo (as vezes carbonatos) e a estrutura pouco desenvolvida em blocos
subangulares, por vezes prismatica, nos horizontes subjacentes (C).
Diferencia-se dos Vertissolos fundamentalmente pela presenca de horizonte B

incipiente e argiloso (Quadro 3).
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Quadro 3. Dados morfoldgicos dos perfis de solos estudados na Microbacia do
lgarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre

Horizontes Prof. (cm)  Cor (Umida) Estrutura Consisténcia Transicao

Argissolo Vermelho Alitico abruptico — PVal

Ap 0-8 7,5YR 4/3 2 pm bs d3 f3 p2 g2 Tpa
BA 8-13 7,5YR 4/4 3 mg bs d4 4 p3 g3 Tpc
Bt1 13-40 2,5YR 4/6 3 mg ba d4 {4 p4 g4 Tpd
Bt2 40-98 2,5YR 5/8 3 mg ba d4 f4 p4 g4 Tpd
Bt3 98-180 10R 4/8 3 mg ba d4 14 p4 g4 Tpd
C 180-240+ 10R 4/7 4 gmg ba d5 f4 p3 g3 -

Argissolo Vermelho-Amarelo Alitico plintico - PVAal

Ap 0-5 5YR 5/4 2 pm bs d2 f3 p1 g1 Tpa
AB 5-17 7,5YR 5/4 2 pmbs d3 4 p2 g2 Tpg
BA 17-34 7,5YR 4/6 3 pm bs d4 f4 p3 g3 Tpg
Btf1 34-77 5YR 4/8 3 mg ba d4 f4 p3 g3 Tpc
Btf2 77-124 2,5YR 4/6 3 mg bs d5 {5 p4 g4 Tpg
Btf3 124-185 10YR 4/6 3 mg bs d5 5 p4 g4 Tpg
Btf4 185-240 10YR 4/6 3 mg bs d5 5 p4 g4 Tpg
C 240+ 5YR 5/6 1 mg bs d3 f3 p3 g3 -
Vertissolo Haplico Ortico tipico — VCo
Ap 0-5 5YR 3/2 2 pm ba d4 f3 p2 g2 Tpg
AC 5-17 5YR 4/8 2 pmba d4 {4 p3 g3 Tpg
C1 17-35 5YR 4/4 3mgy d5 5 p4 g4 Tpd
c2 35-53 7,5YR 6/2 3mgy d5 5 p4 g4 Tpd
C3 53-120+ 2,5Y 6/2 3mgy d5 5 p4 g4 -

Cambissolo Haplico Ta Distrofico tipico — CXvd

A 0-5 5YR 4/3 1 pmgr d3 f3 p3 g3 Tpc
AB 5-16 5YR 4/6 1 pm ba d4 f4 p3 g3 Tpg
BA 16-30 7,5YR 4/4 2-3 mg bs d5 5 p3 g3 Tpd
Bi 30-49 7,5YR 4/5 2-3 mg bs d5 5 p4 g4 Tpd
C1 49-82 5YR 4/6 2 mg bs d4 f4 p3 g3 Tpd
Cc2 82-180+ 10YR 5/6 2mg bs d4 4 p3g3 -
Neossolo Flavico Ta Eutréfico tipico — RYve
Ap 0-6 10YR 5/2 1mpgr ND Tpc
C1 6-19 2,5Y 6/4 1 mpgr ND Tpc
Cc2 19-29 2,5Y 5/2 1 mpagr ND Tpg
C3 29-45 2,5Y 5/3 1 mpgr ND Tpg
C4 45-67 2,5Y 5/3 1 mpgr ND Tpg
C5 67-102 2,5Y 5/2 1mpgr ND Tpg
Cé6 102-120 2,5Y 5/4 1 mpgr ND Tpg
Cc7 120-180+ 2,5Y 5/4 1 mpgr ND -
Continua...
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Quadro 3. Continuagéo...

Horizontes Prof. (cm) Cor (Umida) Estrutura Consisténcia Transicao
Neossolo Flavico Ta Eutréfico gleissoélico — RYve
A 0-7 10YR 5/3 1por ND Tpc
C1 7-16 2,5Y 6/3 1 mpgr ND Toc
c2 16-37 2,5Y 5/2 1mpagr ND Tig
C3 37-48 2,5Y 5/3 1 mpgr ND Tig
C4 48-85 2,5Y 5/4 1 mpgr ND Tid
C5 85-107 2,5Y 5/2 1 mpgr ND Tid
C6 107-140 2,5Y 5/4 1 mp gr ND Tid
c7 140-180+ 2,5Y 5/3 1 mp gr ND -
Argissolo Vermelho Ta Distréfico abriptico — PVvd
A 0-8 7,5YR 4/3 1 mpgr d3 f4 p2 g2 Tic
AB 8-17 7,5YR 4/4 1-2mg bs d5 f4 p3 g2 Tic
BA 17-40 2,5YR 4/6 3 mg bs d5 5 p3 g3 Tpa
Bt1 40-74 2,5YR 4/7 3 mg bs d5 5 p4 g4 Tpd
Bt2 74-115 2,5YR 5/8 3 mg bs d5 5 p4 g4 Tpd
Bt3 115-148 2,5YR 5/6 3 mg bs d5 {5 p4 g4 Tpd
Bt4 148-200+ 2,5YR 5/6 3 mg bs d5 5 p4 g4 Tpd
Luvissolo Crémico Palico abruptico plintico — TCp
A 0-10 7,5YR 5/3 1 mpp gr d2 f3 p2 g2 -
AB 10-23 7,5YR 5/6 1pgr d3 f4 p2 g2 -
BA 23-35 7,5YR 5/6 1 pm bs d3 4 p3 g3 -
Bt1 35-66 2,5YR 4/4 2 mpp bs d4 f4 p3 g3 -
Bt2 66-134 2,5YR 4/4 2 mpp bs d4 f4 p3 g3 -
(2,5YR 4/8)’
BCf 134-200+ 2,5YR 4/2 1 mpp bs d4 f4 p3 g3 -
(2,5YR 4/6)’
Argissolo Vermelho Aluminico plintico — PVa
A 0-10 10YR 3/2 2 pm bs d2 f2 p2 g3 -
AB 10-22 5YR 4,5/6 1-2 m bsba d3 f3 p2 g3 -
BA 22-40 2,5YR 4/6 1-2 m bsba d4 f3 p3 g3 -
Bt1 40-80 2,5YR 4,5/6 1-2 pm ba d4 3 p3 g3 -
Bt2 80-110 2,5YR 5/6 3mgy d4 f4 p3 g2 -
Btf1 110-140 2,5YR 4/6 3mgy d4 4 p3 g2 -
(10R 5,5/8)
Btf2 140-195+ 5Y 7,41 3mgy d4 f4 p3 g2 -
(10R 3/6)
Continua...
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Quadro 3. Continuagéo...

Horizontes Prof. (cm) Cor (Umida) Estrutura Consisténcia Transicao
Cambissolo Haplico Ta Eutréfico vertissolico — CXve

Ap 0-10 7,5YR 3/3 2 mg bsba d4 4 p2 g3

BA 10-20 5YR 4/3 2 mg bsba d5 f4 p2 g3
(2,5YR 5/6)

Bitv 20-35 2,5YR 4/4 3 mg ba dé {5 p4 g4

Bi2v 35-65 2,5YR 5/3 3 mg bs dé 15 p4 g4
(7,5YR 6/1)

BC 65-100 5YR 6/8 3my d3 4 p3 g3

C 100-120 2,5YR 4/8 1 mbs d2 f3 p1 g2

Plintossolo Argiluvico Alitico tipico — FTal

A 0-10 10YR 4/4 2 pmbs d4 {4 p3 g2
AB 10-18 7,5YR 5/6 1-2 m bs d5 4 p3 g3
BA 18-30 2,5Y 6/2 1 mbs d5 4 p3 g3

(10R 4/6)
Bf1 30-35 5Y 6/ 1-2 m bsy d5 4 p3 g3
(10R 4/6)
Bf2 35-82 5Y 7/ 1-2 m bsbay d6 f4 p3 g3
(10R 4/6)
Bf3 82-110 5Y 7/ 4 gmgy dé 4 p4 g4
(2,5YR 6/8)
Bf3/Cf 110-140 5Y 7/ 4 gmgy dé 4 p3 g3
(2,5YR 6/8)
Cf 140-160+ 5Y 7/ 4gmgy d6 f4 p3 g3
(10YR 3/6)

A 0-5 10YR 4/2 1por D3 3 p2 g2
AC 5-30 10YR 5/2 4 mbs D3 14 p3 g3
Cig 30-90 10YR 7/1 4 ND D3 {4 p3 g3 -

(7,5YR 5/6)
C2g 90-160+ 10YR 7/1 4 ND D3 4 p3 g3 -
(7,5YR 5/6)

" Cor iimida relacionada & presenga de mosqueado.

Estrutura: 1 = fraca; 2 = moderada; 3 = forte; 4 = maciga; mp = muito pequena; p = pequena; m = média; g
= grande; mg = muito grande; gr = granular; bs = blocos subangulares; ba = blocos angulares; y =
prismatica.

Consisténcia: d2 = macia; d3 = ligeiramente dura; d4 = dura; d5 = muito dura; d6 = extremamente dura; f2
= muito friavel; 3 = fridvel; f4 = firme; f5 = muito firme; p1 = ndo plastico; p2 = ligeiramente plastico; p3
= plastico; p4 = muito plastico; g1 = ndo pegajosa; g2 = ligeiramente pegajosa; g3 = pegajosa; g4 =
muito pegajosa.

Transicao: Tpg = transigédo plana e gradual; Tpd = transi¢ao plana e difusa; Tpc = transigéo plana e clara;
Tpa = transi¢do plana e abrupta; Tog = transicdo ondulada e gradual; Toc = transicdo ondulada e clara;
Tig = transic¢&o irregular e gradual; Tid = transi¢ao irregular e difusa.

Quanto ao perfil 3, sua classificacdo em campo como Vertissolo Haplico
foi baseada, principalmente, na estrutura (prismatica), desenvolvida logo abaixo
de um horizonte A, tipicamente em blocos subangulares. Nota-se, também, a
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presenca de fendas, sem mudanca textural ao longo do perfil, com teores
elevados de areia fina e silte. Acredita-se que esse material seja herdado de
rocha psamitica (Gama, 1986).

Os perfis 1, 2, 7 e 9, apresentam morfologia tipica de solos com B
textural, sendo por definicAo um horizonte mineral subsuperficial com textura
franco-arenosa ou mais fina em superficie, iguais as dos perfis mencionados
(Embrapa, 2006). Resultado da acumulagdo ou concentracdo absoluta ou
relativa decorrente de processos de iluviacao e, ou, formacéo in situ herdada
do material de origem, ou infiltracdo de argila mais silte, com ou sem matéria
organica e,ou, destruicdo de argila do horizonte A, ou perda de argila no
horizonte A por erosao diferencial (Oliveira, et al., 1992; Embrapa, 2006).

O conteudo de argila do horizonte B textural é maior que o do horizonte
A e pode, ou ndo, ser maior que o do horizonte C (Embrapa, 2006). No caso
dos perfis estudados, a textura é sempre maior que a do horizonte C
(Quadro 3). Nos perfis 2 e 9, identificou-se o carater plintico nas profundidades
70 cm e 110 cm, respectivamente. Essa & uma caracteristica tipica dos solos
acrianos, devido a oscilacdo do lencol freatico (Guerra, 1955; Amaral, 2000;
Araujo, 2008).

O perfil 11 apresenta mosqueado de coloracdo vermelha a partir dos 35
cm, que endurece quando exposto a ciclos de umedecimento e secagem. Tem-
se, assim, o Plintossolo.

A drenagem interna dos perfis estudados pode ser considerada boa
para os perfis 1, 7 e 9 (bem drenado) e boa, com alguma restricdo, para os
perfis 2, 3, 4 e 9. Os demais sdo considerados imperfeitamente a mal
drenados. No primeiro caso, a boa drenagem justifica-se pela localizacdo do
solo na paisagem - superficie mais estavel, onde a penetracdo da agua é
favorecida, o que torna esses solos 0os mais intemperizados e mais profundos
da MIX.

No segundo caso, foram constatados impedimentos a drenagem na
parte inferior do horizonte B, razdo do mosqueamento (cores variegadas)
nessas profundidades, embora os solos ainda ocupem posicoes elevadas na
paisagem.

Nos demais casos, devido a posicdo na paisagem (menores altitudes), a
drenagem nao € boa, mesmo no perfil 11, que esté relacionado a relevo plano,

com altitude de 160 m, pouco acima da planicie de inundacéo do rio Caeté e
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Igarapé Xiburema. A deficiéncia de drenagem constitui, portanto, a principal
condicionante de sua pedogénese (Ribeiro Neto, 2001).

Com relacao a cor, verifica-se que os perfis estudados apresentam um
horizonte superficial escuro com matiz entre 5YR e 10YR (Quadro 3). O valor
varia de 3 a 5 e o croma, entre 2 e 4. Sdo caracterizados como brunados e
bruno-escuros. Estas cores mais escuras devem estar associadas ao maior
teor de matéria orgénica (superficie) e compostos de ferro e manganés
(Martins, 1993).

O horizonte B, dos perfis 1, 7, 8 e 9, apresenta coloragcdo vermelha
bastante uniforme com matiz 2,5YR. Esta cor vermelha € pouco comum na
regidao da microbacia do Igarapé Xiburema. Talvez o fato desses solos
apresentarem pouca permeabilidade e baixa infiltracdo torna possivel a
presenca de hematita, mesmo que ainda em pouca quantidade, mas o
suficiente para pigmentar o solo (Kampf, et al., 1988; Schwertmann & Taylor,
1989). Assim, mesmo em ambiente sob condicbes periddicas de excesso de
agua, a hematita pode forma-se, gracas a presenca de ferro (lll) suficiente.
Como é o caso dos mosqueados vermelhos dos Plintossolos (Resende, et al.,
2002). A hipdétese da hematita herdada também n&o pode ser totalmente
descartada (Resende, 1976).

Os demais perfis estudados apresentam cores mais claras, brunadas e
acinzentadas. Essas cores devem estar relacionadas ao material de origem e,
também, a contribuicdo da ma drenagem, nos solos de tergo inferior (Martins,
1993; Lima, 2001).

Além disso, os solos com B textural tém tendéncia de avermelhar em
profundidade. Acredita-se que esse aspecto esteja relacionado a uma condicéo
pedoclimatica mais seca (Schwertmann, 1971). Logo, a presenca de plintita em
alguns solos estudados (Figura 5) reforca a hip6tese de que poucos teores de
ferro (Ill) podem favorecer a formagao de hematita - neste caso, a génese da
plintita (Almeida, 1979).
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Figura 5. Presengca de mosqueados em perfil de solos estudado na microbacia
do Igarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre.

3.3. Caracteristicas fisicas

Nos perfis estudados, ndao foram constatadas as frac6es cascalhos e
calhaus. No geral, percebe-se grande diversidade textural (Quadro 4).

Nos horizontes superficiais, ha amplo dominio de textura média
(Figura 6), a maioria caracterizada como classe textural franco-arenosa, o que
evidencia a pouca alteracdo do material de origem, como se pode verificar,
com valores obtidos para o horizonte C (Osher & Buol, 1998). Esse aspecto é
resultado da interagdo entre a agao pedoclimatica e a predominancia de
minerais primarios mais resistentes ao intemperismo, como o quartzo
(Chakrabarti, 1977).
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Quadro 4. Granulometria dos perfis de solos estudados na Microbacia do
lgarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre

Horiz. Profundidade —frela Silte Argila  Silte/ AG/AF GF Classe textural
Grossa  Fina )
______ (T —— Ve kg'1 [ argila 7
Perfil 1 Argissolo Vermelho Alitico abruptico, A moderado, textura argilosa

Ap 0-8 9 51 26 14 1,86 0,18 ND Franco-arenosa
BA 8-13 4 56 26 34 0,76 0,01 ND Franco-argilo-renosa
Bt1 13-40 2 32 9 57 0,16 0,06 ND Argilosa

Bt2 40-98 2 35 24 39 0,62 0,06 ND Argilosa

Bt3 98-180 1 37 28 34 0,82 0,03 ND Franco-argilosa

C 180-240+ 2 42 34 22 1,55 0,05 ND Franca

Perfil 2 Argissolo Vermelho-Amarelo Alitico plintico, A fraco, textura argilosa

Ap 0-5 5 47 43 5 8,60 0,11 ND Franco-arenosa
AB 5-17 2 54 34 10 3,40 0,08 ND Franco-arenosa
BA 17-34 2 37 42 19 2,21 0,05 ND Franco
Btf1 34-77 1 32 27 40 0,68 0,03 ND Argila
Btf2 77-124 3 28 28 41 0,68 0,11 ND Argila
Btf3 124-185 1 28 26 45 0,58 0,04 ND Argila
Btf4 185-240 1 27 28 44 0,64 0,04 ND Argila

C 240+ 16 65 13 6 2,17 0,25 ND  Areia-franca

Perfil 3 Vertissolo Haplico Ortico tipico, A fraco, textura média

Ap 0-5 4 39 35 22 1,59 0,10 ND Franco

AC 5-17 12 48 22 18 1,22 0,25 ND Franco-arenosa
C1 17-35 3 63 23 11 2,10 0,05 ND Franco-arenosa
c2 35-53 5 47 34 14 2,43 0,11 ND Franco

C3 53-120+ 3 51 30 16 1,88 0,06 ND Franco-arenosa

Perfil 4 Cambissolo Haplico Ta Distroéfico tipico, A fraco, textura média
A 0-5 5 65 25 5 5,00 0,08 ND  Franco-arenosa
AB 5-16 8 55 25 12 2,03 0,14 ND Franco-arenosa
BA 16-30 1 55 22 32 0,68 0,02 ND Franco-argiloarenosa
Bi 30-49 2 42 20 36 0,56 0,05 ND Franco-argilosa
C1 49-82 1 52 20 27 0,74 0,02 ND Franco-argiloarenosa
(072 82-180+ 2 58 21 19 1,11 0,03 ND Franco-arenosa
Perfil 5 Neossolo Flavico Ta eutréfico tipico, A moderado, textura arenosa

Ap 0-6 20 69 9 2 4,50 0,29 ND  Areia

C1 6-19 18 57 21 4 5,25 0,32 ND  Areia-franca

c2 19-29 18 69 11 2 5,50 0,26 ND Areia

C3 29-45 24 62 12 2 6,00 0,39 ND  Areia

C4 45-67 14 68 12 6 2,00 0,21 ND  Areia-franca
C5 67-102 15 64 16 5 3,20 0,23 ND  Areia-franca

C6 102-120 26 52 19 3 6,33 0,50 ND  Areia-franca

C7 120-180+ 4 57 36 3 12,00 0,07 ND Franco-arenosa

Continua...
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Quadro 4. Continuagéo...

Areia
Horiz. Profundidade Silte Argila  Silte/ AG/AF GF Classe textural
Grossa  Fina
argila
------ (o] el (- 1.0 I sss—— -% -

A 0-7 6 88 5 1 5,00 0,07 ND Areia

C1 7-16 49 49 8 3 2,67 1,00 ND Areia

c2 16-37 5 79 12 4 3,00 0,06 ND  Areia-franca

C3 37-48 48 41 8 3 2,67 1,17 ND Areia

C4 48-85 46 49 2 3 0,67 0,94 ND  Areia

C5 85-107 55 41 3 1 3,00 1,30 ND  Areia

C6 107-140 4 64 24 8 3,00 0,06 ND Franco-arenosa
C7 140-180+ 44 38 9 9 1,00 1,16 ND Areia-franca

A 0-8 0 51 27 22 1,23 0 ND Franco-argilo-arenosa
AB 8-17 0 45 27 28 0,96 0 ND Franco-argilosa
BA 17-40 0 31 21 48 0,44 0 ND Argila
Bt1 40-74 0 28 17 55 0,31 0 ND Argila
Bt2 74-115 0 27 19 54 0,35 0 ND Argila
Bt3 115-148 0 20 26 54 0,48 0 ND Argila
Bt4 148-200+ 0 19 25 56 0,45 0 ND Argila
------------------------- Perfil 8 Luvissolo Crémico Palico abruptico plintico, A moderado, textura muito argilosa -------------------
A 0-5 2 6 67 25 2,68 0,33 60 Franco-siltosa
AB 5-25 2 5 72 21 3,43 0,40 29 Franco-siltosa
BA 25-50 1 3 52 44 1,18 0,33 23 Argilo-siltosa
Bt1 50-95 1 2 33 64 0,52 0,50 48 Muito-argilosa
Bt2 95-130 1 3 37 59 0,63 0,33 46 Muito-argilosa
C 130-200+ 1 3 46 50 0,92 0,33 30 Argila
Perfil 9 Argissolo Vermelho Aluminico plintico, A moderado, textura argilosa
A 0-10 24 32 25 19 1,32 0,75 ND Franco-arenosa
AB 10-22 30 23 23 24 0,96 1,30 ND Franco-argilo-arenosa
BA 22-40 14 22 11 43 0,26 0,64 ND Argila
Bt1 40-80 15 19 18 48 0,38 0,79 ND Argila
Bt2 80-110 17 27 22 34 0,65 0,63 ND Franco-argilosa
Btf1 110-140 17 19 30 34 0,88 0,89 ND Franco-argilosa
Btf2 140-195+ 2 5 41 52 0,79 0,40 ND Argilo-siltosa
-------------------- Perfil 10 Cambissolo Héaplico Ta eutréfico vertissolico, A moderado, textura muito argilosa ---------------------
Ap 0-10 6 10 42 42 1,00 0,60 45 Argilossiltosa
BA 10-20 1 6 34 52 0,65 0,17 17 Argilossiltosa
Bitlv 20-35 1 13 26 60 0,43 0,08 40 Muito argilosa
Bi2v 35-65 1 30 31 62 0,50 0,33 16 Muito argilosa
BC 65-100 1 30 14 65 0,22 0,33 12 Muito argilosa
C 100-120 4 2 24 80 0,30 2,00 29 Muito argilosa
Continua...
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Quadro 4. Continuagéo...

Horiz. Profundidade —frela Silte Argila  Silte/ AG/AF GF Classe textural
Grossa  Fina )
______ oL T o 1o 10 T — argila - % -
-------------------------- Perfil 11 Plintossolo Argiltvico Alitico tipico, A moderado, textura muito argilosa --------------------------

A 0-10 37 13 27 23 0,17 2,84 ND Franco-argiloarenosa
AB 10-18 35 14 26 25 1,04 2,50 ND Franco-argiloarenosa
BA 18-30 26 11 13 50 0,26 2,36 ND Argila
Bf1 30-35 9 4 15 72 0,21 2,25 ND Muito argilosa
Bf2 35-82 2 2 22 74 0,30 1,00 ND Muito argilosa
Bf3 82-110 1 2 29 68 0,43 0,50 ND Muito argilosa

Bf3/Cf 110-140 1 1 39 59 0,66 1,00 ND Argila
Cf 140-160+ 1 1 36 62 0,58 1,00 ND Muito argilosa

Perfil 12 Gleissolo Héaplico Ta Eutréfico tipico, A fraco, textura argilosa

A 0-5 0 0 47 53 0,89 0,00 33 Argilossiltosa
AC 5-30 0 0 49 51 0,96 0,00 21 Argilossiltosa
Cig 30-90 1 0 44 55 0,80 0,00 40 Argilossiltosa
C2g 90-160+ 2 2 48 48 1,00 1,00 33 Argilossiltosa

Legenda
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Figura 6. Composicao granulométrica nos horizontes superficiais dos perfis
estudados, na microbacia do Igarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre.
(Legenda: Perfis 1, 2, 7 e 9 — Argissolo Vermelho; Perfil 3 — Vertissolo Haplico; Perfis
4 e 10 — Cambissolo Haplico; Perfis 5 e 6 — Neossolo Fluvico; Perfil 8 — Luvissolo
Cromico; Perfil 11 — Plintossolo Argiltvico; e Perfil 12 — Gleissolo Haplico).
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Em profundidade, constata-se a diversidade das classes texturais
(Figura 7), com destaque para textura média, principalmente, nos Vertissolos. A
textura argilosa e muito argilosa esta presente nos Argissolos e Cambissolos
Vertissélicos.

Legenda
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Figura 7. Composicao granulométrica nos horizontes subsuperficiais dos perfis
estudados, na microbacia do Igarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre.
(Legenda: Perfis 1, 2, 7 e 9 — Argissolo Vermelho; Perfil 3 — Vertissolo Haplico; Perfis
4 e 10 — Cambissolo Haplico; Perfis 5 e 6 — Neossolo Fluvico; Perfil 8 — Luvissolo
Cromico; Perfil 11 — Plintossolo Argiltvico; e Perfil 12 — Gleissolo Haplico).

Nos Argissolos, torna-se de grande importancia a identificacdo da
espessura dos horizontes superficiais (Qque sdo menos argilosos), uma vez que
os produtores preferem solos menos argilosos em superficie para agricultura
(Araujo et al., 2004). Entretanto, sabe-se que nesses horizontes ocorrem as
maiores modificagdes, pois estdo mais expostos a processos erosivos e
também a compactacdo quando do uso animal (Figura 8), pratica comum na
MIX.

Uma vez compactado o solo, a infiltracdo de agua € dificultada. Como o
horizonte subsuperficial apresenta no minimo o dobro do teor de argila, em
relacdo a superficie, o processo de erosdao é acelerado e, com ele, o
surgimento de vocorocas (Figura 9). Este comportamento também ira
influenciar no volume de agua dos rios, pois, a menor infiltracdo de agua nas

camadas argilosas, depositadas horizontalmente, propiciard maior erosao
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laminar nestes solos. Este fato tende a se agravar com o desmatamento, que

aumentard o assoreamento das calhas dos rios e igarapés (Araujo, 2000).

Figura 8. Areas, com propensdo a erosdo e compactacdo, usadas como
pastagem sobre Argissolos, com relevo ondulado na microbacia do Igarapé
Xiburema, Sena Madureira, Acre.

Figura 9. Processo avangado de erosdao em areas usadas com pastagens na
microbacia do Igarapé Xiburema (MIX), Sena Madureira, Estado do Acre.
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Nos perfis estudados, a textura mais arenosa varia de 0 a 20 cm; a
excegao se faz no perfil 2: até 30 cm (Quadro 4). Destacam-se, na MIX os
Vertissolos, com textura predominante de areia fina e silte, demonstrando,
assim, a predisposicdo a erodibilidade e caracterizando a pouca evolucéo
pedogenética (Resende & Rezende, 1983).

A fragdo areia grossa € pouco comum nesses pedoambientes. Verifica-
se aumento gradativo nos Neossolos (perfis 5 e 6) e no Plintossolo (Perfil 11).
Resultado oposto foi obtido por Ribeiro Neto (2001), que constatou o aumento
gradual da fracao areia grosso a medida que se distanciava da rede de
drenagem (rio laco). A pouca presenca de fracdo areia grossa revela um
mecanismo de descarga de baixa energia no transporte de sedimentos da
Formacao Solimbes (Latrubesse, 1991; Latrubesse et al., 1997).

A areia fina € maior em todos os solos estudados, quando comparada a
grossa (Quadro 4). A excecao se faz ao Plintossolo Argilavico (Perfil 11). Este
fato pode ser atribuido a textura do material de origem (arenito e siltito) (Brasil,
1976; Martins, 1993).

A fragao argila na topossequéncia aumenta em profundidade (horizonte
B) nos solos de maiores altitudes, a excec¢ao dos Plintossolos.

Foi possivel separar dois pedoambientes importantes, na MIX, por meio
da textura. O primeiro, com dominio dos Cambissolos Eutréficos Ta Distréficos,
com textura média (predominio da fracdo areia fina) que foi caracterizado como
franco-argiloso em todo o perfil. O segundo apresentou dominio de Cambissolo
Haplico Ta vertissoélico, textura argilo-siltosa a muito argilosa em profundidade.
Este pedoambiente € o mais problematico em termos de uso e manejo, devido
a presenca de argilas ativas (Ta), embora tenha alta fertilidade natural.

A relagéo silte/argila variou de 0,16 a 12,0 ao longo dos perfis descritos.
Verificaram-se menores indices nos Argissolos, influenciados pelo aumento da
argila em profundidade. Essa relacao, apesar das limitagdes, indica um estagio
de intemperizacdo mais avancado nos perfis 1,2,7,8 e 9.

O grau de floculagdo nos perfis estudados foi baixo. Acredita-se que isso
se deva ao efeito dos argilominerais 2:1 no aumento das cargas negativas da
solucdo do solo, o que promove a dispersao (Corréa et al., 2003). A excecéo foi

o Luvissolo, que revela maior intemperizacao.
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3.4. Caracteristicas quimicas
3.4.1. Reacao do solo

Na maior parte dos solos estudados, verificou-se amplo dominio de
condicbes fortemente acidas (pH entre 4,3 e 5,3). Os valores de pH
apresentam ora uma distribuicdo bastante uniforme ao longo do perfil,
principalmente, nos mais intemperizados (perfis 1, 2, 4, 7, 8, 9 e 11), ora com
ligeira tendéncia a aumento em profundidade, acompanhado pelos altos teores
de bases trocaveis, sobretudo nos Vertissolos (Quadro 5).

Nos solos de planicie fluvial, a excecao do Plintossolo Argillvico, ocorre
distribuicdo desuniforme ao longo do perfil. Por vezes, tem-se aumento do pH
em superficie, sugerindo a pouca contribuicdo dos teores de matéria organica
em superficie (Rodrigues, 1984).

Outro aspecto que vale destaque esta relacionado ao Argissolo
Vermelho Ta Distréfico, que apresentou alta correlacao (r = 0,85**) com a soma
de bases (SB), o que indica solo pouco intemperizado, com predominio de
carga liquida negativa principalmente em superficie (Uehara & Gillman, 1981).
Ocorre, também, solo mesoeutréfico no horizonte superficial (V > 50 e < 75%),
com caracteristicas morfolégicas idénticas as do Luvissolo Crémico, porém
com perda de bases em profundidade. Este solo apresenta um estagio de
maior evolugcao que o Luvissolo Crémico e menor que os perfis 1 (Argissolo
Vermelho Alitico), 2 (Argissolo Vermelho-Amarelo Alitico) e 9 (Argissolo
Vermelho Aluminico). Estes ultimos representam os solos mais intemperizados

da MIX e, mesmo assim, encontram-se em franco processo evolutivo.
3.4.2. Cations trocaveis, soma de bases (SB) e saturacao por bases (V)

Os teores de calcio sdo, em geral, superiores a 4,0 cmol. dm™ de solo, &
excecao dos perfis 1, 2 e 4, com teores muito baixos (Quadro 5), os quais
variaram de 0,0 a 43,60 cmol. dm™. Os maiores valores estdo associados aos
solos menos evoluidos, como os Gleissolos (perfil 12) e Vertissolos Haplicos
(perfil 1).
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Quadro 5. Atributos quimicos dos solos estudados na microbacia lgarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre

Hor. Prof pH K* ca* Mg** AP SB m v CTC(t)y CTC(T) H+Al  Prem C P
------ m--—---  --HO-- mgdm® -----eceeeeeo—-- cmol, dm® % cmol, dm® ---------——-  -—-mg/L-- dagkg' mgdm?®
Perfil 01 Argissolo Vermelho Alitico abruptico, A moderado, textura argilosa

Ap 0-8 5,0 25 0,9 0,1 25 1,06 70 13 3,6 8,3 7.3 26,3 0,78 0,9
BA 8-13 4,9 11 1,2 0,0 7,0 1,23 85 9 8,2 13,8 12,5 13,2 0,47 0,5
Bt1 13-40 4,9 13 0,5 0,0 9,5 0,54 95 3 10 15,6 15,0 7,3 0,47 0,3
Bt2 40-98 5,1 11 0,2 0,0 8,2 0,23 97 2 8,4 13,1 12,9 6,3 0,16 0,5
Bt3 98-180 5,0 13 0,2 0,0 8,0 0,23 97 2 8,2 12,6 12,4 8,2 0,16 0,5

C 180-240+ 5,1 18 0,1 0,0 7,0 0,16 98 2 7,2 10,2 10,1 12,4 0,16 0,1

Perfil 02 Argissolo Vermelho-Amarelo Alitico plintico, A fraco, textura argilosa

Ap 0-5 5,1 42 0,4 0,1 1,4 0,62 69 10 2 6,1 5,5 31,6 0,78 1,4
AB 5-17 4,9 13 0,4 0,0 2,8 0,44 86 7 3,2 6,4 5,9 27,9 0,47 0,5
BA 17-34 4,8 15 0,2 0,1 4.3 0,34 93 4 4,6 8,9 8,6 21,7 0,47 0,3
Btf1 34-77 4,9 19 0,2 0,3 8,6 0,55 94 4 9,2 14,1 13,5 9,4 0,39 0,1
Btf2 77-124 5,0 9 0,1 0,1 8,4 0,22 97 2 8,6 12,6 12,4 7,6 0,23 0,3
Btf3 124-185 5,0 8 0,1 0,0 8,8 0,12 99 1 8,9 12,7 12,5 71 0,23 0,3
Btf4 185-240 4,8 9 0,0 0,0 9,1 0,02 100 0 9,1 13,7 13,7 7,3 0,23 0,3

C 240+ 5,1 12 0,1 0,0 3,2 0,13 96 3 3,3 4,9 4,8 31,6 0,16 0,3

Perfil 03 Vertissolo Haplico Ortico tipico, A fraco, textura média

Ap 0-5 5,0 62 14,0 4.4 4,9 18,61 21 61 23,5 30,7 12,1 17,4 0,94 1,8
AC 5-17 5,5 21 10,1 3,5 11,3 13,73 45 42 25,0 32,5 18,8 55 0,39 1,4
C1 17-35 5,7 30 13,3 4,2 13,0 17,78 42 49 30,8 36,3 18,5 5,0 0,39 2,4
c2 35-53 5,9 17 225 6,2 8,4 29,22 22 69 37,6 42,4 13,2 10,7 0,31 1,1
C3 53-120+ 6,1 33 39,6 9,4 1,5 49,85 3 92 51,4 54,3 4,5 21,7 0,23 0,3

Continua...
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Quadro 5. Continuacgao...

Hor. Prof. pH K* ca* Mg** AP SB m v CTC(t)y CTC(T) H+Al  Prem C P
------ m---- --HO- mgdm® -------eeeee—- cmol dm® % cmolcdm®----——--- - mg/L-- dagkg' mgdm®
Perfil 04 Cambissolo Haplico Ta Distrofico tipico, A fraco, textura média

Ap 0-5 6,2 71 1,5 0,5 0,9 2,19 29 28 3,1 7,8 5,6 30,6 0,47 0,9
AB 5-16 54 40 0,9 0,5 42 1,31 76 14 55 9,6 8,3 19,4 0,39 0,9
BA 16-30 5,1 37 0,8 1,0 9,7 1,91 84 11 11,6 17,3 15,4 11,4 0,39 0,5
Bi 30-49 5,2 27 0,4 0,9 11,0 1,39 89 8 12,4 18,4 17,0 4.5 0,31 0,1
C1 49-82 5,2 19 0,2 0,5 10,0 0,76 93 5 10,8 15,3 14,5 5,0 0,31 0,5
c2 82-180+ 51 15 0,1 0,3 8,6 0,45 95 3 9,1 13,2 12,7 5,7 0,23 0,5

Perfil 05 Neossolo Fluvico Ta eutréfico tipico, A moderado, textura arenosa

Ap 0-6 5,1 50 4.3 1,1 0,2 5,56 3 75 5,8 7,4 1.8 43,7 0,23 0,3
C1 6-19 5,0 28 51 1,0 0,7 6,21 10 66 6,9 9,4 3,1 32,6 0,39 13
c2 19-29 51 23 3,8 1,2 0,5 5,09 9 69 5,6 7,4 2,3 38,8 0,16 9,5
C3 29-45 4.5 20 3,1 1,0 1,6 4,18 28 56 5,8 7,5 3,3 32,6 0,31 9,8
C4 45-67 5,0 18 4,4 1,4 1,2 5,89 17 70 71 8,4 2,5 37,4 0,31 8,0
C5 67-102 53 15 4,7 2 0,5 6,81 7 77 7,3 8,8 2 40,3 0,23 3,1
Cé6 102-120 5,8 17 6,1 1,8 0,1 8,04 1 82 8,1 9,9 1,8 40,3 0,23 6,0
Cc7 120-180+ 6,7 33 27,2 6,5 0,0 34,12 0 97 34,1 35,1 1,0 36,0 0,16 63

Perfil 06 Neossolo Fluvico Ta Eutréfico gleissélico, A moderado, textura arenosa

A 0-7 6,3 87 44 1,4 0,0 6,03 0 86 6,0 7,0 1,0 52,2 0,7 8,9
C1 7-16 6,3 25 2,4 0,8 0,0 3,28 0 83 3,3 3,9 0,7 59,9 0,7 6,6
c2 16-37 6,4 40 53 1.8 0,0 7,22 0 78 7,2 9,2 2,0 40,3 0,7 4.5
C3 37-48 5,7 32 4.8 1,9 0,0 6,81 0 82 6.8 8,3 1,5 49.8 0,7 11,5
C4 48-85 5,7 33 3,7 1,2 0,1 5,0 2 75 51 6,7 1,7 52,2 0,5 12,3
C5 85-107 5,8 24 3,3 1,1 0,0 4,48 0 87 45 51 0,7 49,8 0,7 8,9
C6 107-140 6,2 66 6.6 2,7 0,0 9,5 0 83 9,5 11,5 2,0 36,0 0,9 13,8
C7 140-180+ 5,5 27 2,7 0,9 0,0 3,68 0 88 3,7 4,2 0,5 54,8 0,7 6,6

Continua...
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Quadro 5. Continuacgao...

Hor. Prof pH K* ca* Mg** AP SB m v CTC(t)y CTC(T) H+Al  Prem C P
------ m--—---  --HO-- mgdm® ---------ee---——- cmol, dm® % cmol, dm® ---------——  -—-mg/L-- dagkg' mgdm?®
Perfil 07 Argissolo Vermelho Ta Distroéfico abriptico, A moderado, textura argilosa

A 0-8 5,4 201 4,4 1,9 0 6,8 0 54 6,8 12,5 5,7 ND 0,7 6,2
AB 8-17 4,8 96 1,9 1 2,8 3,2 47 31 6,0 10,5 7,3 ND 0,7 1,4
BA 17-40 4,9 89 2,0 1,4 8,6 3,6 71 21 12,2 17,8 18,2 ND 0,3 0,5
Bt1 40-74 4,8 55 1,4 1,4 12,2 2,9 81 15 15,2 20,1 17,2 ND 0,2 0
Bt2 74-115 5,0 66 0,9 1,6 14,3 2,7 84 12 17,0 22,6 20,0 ND 0,1 0
Bt3 115-148 5,0 94 0,8 2,2 17,1 3,2 84 11 20,2 28,2 25,0 ND 0,1 0
Bt4 148-200+ 4,9 99 1,0 2,9 25 4.1 86 13 29,1 32,7 29,0 ND 0,1 1,4

Perfil 08 Luvissolo Crémico Palico abruptico plintico, A moderado, textura muito argilosa

A 0-5 4,5 50 9,0 6,1 0,0 15,6 0 70 15,6 22,2 6,6 ND 2,2 ND
AB 5-25 4,7 20 3,6 2,4 1,0 6,2 14 57 7,2 10,8 4,6 ND 0,5 ND
BA 25-50 4,8 20 7,0 7,2 5,2 14,4 27 63 19,6 23 8,6 ND 0,2 ND
Bt1 50-95 4,7 20 6,9 8,2 11,6 15,4 43 51 26,9 30,3 14,7 ND 0,4 ND
Bt2 95-130 4,7 20 5,0 7,7 13,4 12,9 51 44 26,3 29,4 16,5 ND 0,3 ND

Perfil 09 Argissolo Vermelho Aluminico plintico, A moderado, textura argilosa

A 0-10 5,7 20 3,5 0,5 0,7 4,2 14 63 4.9 6,7 2,4 ND 1,7 ND
AB 10-22 5,4 10 3,5 1,2 0,2 4,8 4 63 5,1 7,6 2,8 ND 0,7 ND
BA 22-40 4,7 10 1,2 2,0 2,0 3,3 38 39 5,3 8,3 5,0 ND 0,3 ND
Bt1 40-80 4,7 10 0,2 1,2 4.4 1,6 73 20 6,0 8,0 6,4 ND 0,2 ND
Bt2 80-110 4,7 10 0,0 0,2 3,1 0,3 90 6 3,4 5,7 5,3 ND 0,1 ND
Btf1 110-140 4.6 10 0,0 1,0 5,7 2,1 73 22 7,8 9,5 7,4 ND 0,0 ND
Btf2 140-195+ 4,8 10 0,0 1,4 23,0 5,4 81 20 28,4 26,7 24,6 ND 0,0 ND

Continua...
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Quadro 5. Continuacgao...

Hor. Prof. pH K* ca* Mg®* AP SB m v CTC(t) CTC(T) H+Al  Prem C P
------ m----- --HyO-- mgdm® -----ereeeeeee—- cmol, dm® % cmol dm®---—----—--  --mg/L-- dagkg' mgdm®
Perfil 10 Cambissolo Haplico Ta eutréfico vertissélico, A moderado, textura muito argilosa
AP 0-10 4.8 30 18,6 5,8 0,1 24,7 0 71 24.8 34,7 10,9 ND 2,6 ND
BA 10-20 5,7 20 18,7 2,7 1,9 21,6 25 81 23,5 26,7 5,1 ND 0,8 ND
Bitv 20-35 4 10 19,5 6,3 8,4 26,0 8 61 34,8 42,5 16,5 ND 0,3 ND
Bi2v 35-65 55 20 22 41 6,5 26,4 20 74 32,9 35,7 9,3 ND 0,7 ND
BC 65-100 5,6 20 29,2 53 5,8 34,8 14 81 40,6 43,2 8,4 ND 0,5 ND
C 100-120 8,3 10 42,2 8,4 0,0 50,9 0,0 100 50,9 50,9 0,0 ND 0,4 ND
Perfil 11 Plintossolo Argilavico Alitico tipico, A moderado, textura muito argilosa
A 0-10 4,6 20 3,5 2,0 3,0 5,8 34 43 8,8 13,4 7,6 ND 0,6 ND
AB 10-18 4,7 10 2,1 1,6 6,0 3,8 61 30 9,8 12,7 8,8 ND 0,6 ND
BA 18-30 4,8 10 2,0 1,3 12,5 2,4 83 17 14,9 20,3 17,0 ND 0,5 ND
Bf1 30-35 4.8 10 2,2 2,7 19,0 5,2 78 20 24,2 26,2 20,9 ND 0,4 ND
Bf2 35-82 5 10 2,1 11,9 30,0 13,1 70 30 43,1 43,1 30,0 ND 0,1 ND
Bf3 82-110 5 10 3,5 6,2 30,0 10,1 75 25 40,2 40,2 30,0 ND 0,1 ND
Bf3/Cf 110-140 4,9 10 15,5 6,5 25,0 22,4 53 46 47,5 48 25,0 ND 0,0 ND
Cf 140-160+ 4.1 10 20 7.5 200, 27 42 58 47 1 47 1 20,0 ND 0,0 ND
Perfil 12 Gleissolo Haplico Ta Eutrofico tipico, A franco, textura argilosa

A 0-5 4,3 35 43,6 7,5 1,0 51,5 2 83 52,4 62,4 10,7 ND 4,0 ND
AC 5-30 4,4 22 42,7 7,8 1,6 50,8 3 88 52,3 57,7 6,9 ND 1,4 ND
Cig 30-90 4,6 12 18,1 6,5 13,4 25,2 35 62 38,1 40,9 15,7 ND 0,0 ND
C2g 90-160+ 4,7 13 14,5 5,6 14,8 21,4 41 55 35,4 38,7 17,3 ND 0,3 ND
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Os teores de magnésio variaram de 0,01 a 11,9 cmol. dm™, o que
condicionou uma variacdo de baixo a muito alto dos teores de Mg?* disponivel
nos solos. O comportamento nos perfis € similar ao do calcio, e naqueles mais
desenvolvidos ha reducao dos teores em profundidade, em decorréncia do
processo de lixiviagao.

Os teores de potassio variaram de 10 a 320 mg dm™, o que caracteriza
valores baixos a muito altos.

A tendéncia geral dos solos estudados é apresentar teores mais
elevados de calcio, magnésio e potassio na parte superficial, como citado
anteriormente; a excecao sao solos menos desenvolvidos e aqueles com
caracteristicas vérticas.

O calcio e magnésio trocaveis sao nutrientes que condicionam os
valores elevados de soma de bases (SB). Verificam-se, para a MIX, altos
teores de soma de bases (SB), quando comparados aos dos solos amazdnicos
(Gama, 1986). Os menores teores de SB ocorrem no horizonte B dos solos
mais desenvolvidos.

Os solos mais desenvolvidos (perfis 1, 2 e 4) apresentam carater de
hipodistrofismo e distrofismo. Os perfis mais desenvolvidos, mas com presenca
de argila de atividade alta apresentam carater de epieutrofismo e distrofismo, a
excecao do perfil 10, com carater eutréfico em todo o perfil.

Todos os solos menos desenvolvidos apresentam carater eutréfico. Isto
ocorre devido a natureza horizontalizada dos sedimentos, que retarda o
processo de intemperizacdo dos mesmos (Araujo, et al., 2000). Estes materiais
Sa0 pouco permeaveis, principalmente, nos solos com argilas de atividade alta
(Vertissolos, Luvissolos e Gleissolos) da microbacia. Isso dificulta a infiltracdo
da agua, promovendo a erosao natural que retarda o processo de pedogénese
(Resende & Machado, 1988), consequentemente retarda a perda de nutrientes.
Assim, tem-se, na MIX solos com altos teores de soma de bases (SB), alta
capacidade de troca catibnica (CTC) e altos valores da saturacao de bases (V),
aspectos estes que sdo importantes para interpretacdo da potencialidade dos
solos, para tanto, devem ser considerados, em conjugacao (Quadro 5), aliados
aos aspectos morfoldgicos e fisicos.

Para os solos que apresentam altos teores de saturacédo de bases (V)
somente em superficie, caso dos Argissolos (perfis 1, 2 e 7) e Cambissolo
Distrofico (perfil 7), reduzindo-se com o aumento da profundidade, este
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comportamento deve estar associado a processos de biociclagem (Schubart, et
al., 1984; Araujo, 2000). Assim, a ocorréncia de solos distroficos e eutrdéficos,
na microbacia do Igarapé Xiburema, deve-se a natureza dos sedimentos
(peliticos e pasmiticos), pouca permeabilidade dos solos (argila de atividade
alta, sedimentacao horizontalizada), pedogénese limitada, devido ao lencol
freatico superficial e precipitacdo elevada que paradoxalmente retarda a perda

de nutrientes por lixiviacao.
3.4.3. Aluminio “trocavel” e saturacao de aluminio

De maneira geral, os teores de aluminio “trocavel” desses solos séo
bastante elevados. Embora, estejam associados com altos teores de calcio e
magneésio trocaveis, estes sdo extremamente elevados, tanto nos horizontes
superficiais como nos subsuperficiais (Quadro 5).

Este aspecto parece gerar um paradoxo, principalmente, em razdo do
método de extracao usado (vide metodologia). Vale ressaltar que, como nesses
solos predominam carga liquida negativa (Gama, 1986; Martins, 1993; Amaral,
2003, Bardales, 2005), geralmente os minerais que compdéem este substrato
sao instaveis em reacado 4cida, e liberam grande quantidade de aluminio
(Gama, 1995).

Outra explicacao possivel foi proposta por Resende & Santana (1984),
para 0s quais essa situacao estaria relacionada a condicbes ambientais: uma
lixiviagdo pronunciada, em razao da boa distribuicAo de chuva (embora haja
boa evapotranspiracdo), empobrece o sistema em bases, porém mantém os
argilominerais 2:1 ricos em aluminio. Nesse caso, os altos teores de aluminio
nas intercamadas e no complexo de troca tenderiam a estabilizar o sistema
mineraldgico, j& que a gibbsita ndo é favorecida pelos ainda elevados teores de
silica, ndo removidos por ser o pH baixo e também pelo efeito antigibsitico dos
polimeros de aluminio, o que contribuiria para a estabilizacdo da vermiculita.
Isso pode ser comprovado pela alta correlacao (r = 0,92**) do aluminio em
profundidade nos perfis com a atividade da fragédo argila (Perfis 7, 8, 9 e 12).
Destaca-se a quase auséncia deste elemento nos Neossolos Fluvicos. Estes
apresentam teores maximos de 1,6 cmol, dm™ apenas no horizonte C3 do perfil
5 de 0,1 cmol, dm® apenas no horizonte C4; nos demais horizontes o teor de

aluminio foi zero (perfil 6).
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Os altos teores de aluminio trocavel nos solos da microbacia revelam ser
estes, altamente toxicos as plantas. Todavia, ndo é isto que aparentemente
vem ocorrendo, visto a exuberancia vegetativa e as altas producgdes,
principalmente, de milho e arroz que eram comuns a época de alta
produtividade do projeto de assentamento Boa Esperanca (INCRA, 1977 &
1978).

E provavel que o método de extracdo para o Aluminio “trocavel” nestes
solos com caracteristicas vérticas, através da solucdo de KCI 1N, ndo seja
adequado para estimar a toxicidade deste elemento (Gama, 1995). Pesquisas
especificas com métodos de fracionamento deste elemento, apropriados para
estes solos (Soon, 1993) devem ser realizadas para suprir tais
questionamentos, uma vez que a sua atividade é mais importante do que a
concentracao (Clarkson, 1966; Coleman & Tomas, 1967).

E fato que os solos da MIX apresentam caracteristicas peculiares que
merecem destaque na pedologia, uma vez que os altos teores de soma e
saturacao de bases, aliados a reacdo de moderada a fortemente acida desses
solos e a riqueza do meio em aluminio, tornam as condi¢des propicias para a
ocupagcao de cargas negativas do complexo de troca por esse elemento,
juntamente com o hidrogénio (Ker, 1988). Isso imprime a esses solos um forte
carater alitico e, ou, aluminico, que resulta em saturacéo de aluminio em geral
superior a 70%, a excecdo dos solos menos desenvolvidos (Neossolos,
Gleissolos e Vertissolos) e dos Cambissolos Vertissélicos.

3.4.4. Capacidade de Troca de Cations (Valor T) e Carbono Organico (C)

Os teores de capacidade de troca de cations (SB + H+Al) variaram de
3,9 a 62,0 cmol. dm™, portanto de baixo (< 4,5 cmol. dm™®) a muito alto
(> 20 cmol, dm™®), com os maiores teores nos Vertissolos, Cambissolos
Vertissolicos e Gleissolos. Vale destacar o dominio das argilas ativas (Ta) na
microbacia do Igarapé Xiburema (MIX), inclusive nos solos mais
intemperizados (Argissolos Ta Distrofico, Luvissolo Crémico e Cambissolo Ta
Distrofico).

O carbono organico (C) variou de 0,1 a 2,6 dag kg™’ (Quadro 5), teores
estes que se enquadram nas faixas de baixo (< 0,8 dag kg'), médio (0,8-

1,4dag kg') e alto (> 1,4 dag kg'). Os maiores teores concentram-se nos
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horizontes superficiais dos perfis estudados, com decréscimo gradual nos
teores de C, fato também verificado por Silva (1999); Araujo (2000) & Amaral
(2003). A excegao sao os perfis da planicie fluvial, Neossolos, Gleissolos e
Plintossolos, cujos teores sdo maiores.

Esse decréscimo em profundidade pode estar relacionado com o
processo de sedimentagdo no passado, oriundo de materiais de diferentes
composicdes e, ou, da contribuicdo atual de C proveniente da translocacao de
C da superficie (Araujo, 2008), como se pode observar nos Neossolos e
Gleissolos.

Mesmo com a tendéncia de maiores teores de carbono organico em
superficie, estes sdo em geral baixos, a excecao dos perfis 08 (Luvissolo
Crémico), 09 (Argissolo Vermelho), 10 (Cambissolo Vertissélico) e 12
(Gleissolo Haplico). Para os solos mais evoluidos, pedogeneticamente
(Argissolos e Luvissolos) sob pastagem degrada ou em processo de
degradacao, devem-se adotar praticas de manejo como a consorciacado com
leguminosas (pueraria e amendoim forrageiro), que melhora o desempenho
das gramineas forrageiras. Estas, por meio do seu sistema radicular numeroso
e bem distribuido pelos horizontes superficiais e subsuperficiais (Cruz et al.,
2003; Wohlenberg, et al., 2004) podem contribuir para manutencdo e
acréscimo de C organico e nitrogénio (Oliveira, et al., 2008).

Para os solos jovens, principalmente os Vertissolos Haplicos e
Cambissolos Vertissélicos, recomenda-se (carater provisério) a utilizacdo de
sistemas silvipastoris, sulcos em contorno (em nivel); e terracos, associados a
canais escoadouros gramados (para declividade acima de 2%) (Spera, et al.,
1995). E preciso, também, utilizar restos culturais para proteger os solos contra
o impacto das chuvas para que se tenha o aumento das taxas de infiltracao
(Harris, 1989). Com isto, ocorrera a diminuicdo da evaporagdo e do
fendilhamento pela manutencédo dos teores de umidade destes solos (Ahmad,
1989).

Logo, essas técnicas necessitam de estudos especificos que permitam
definir métodos de manejo adequado, uma vez que o aporte de carbono

organico nesses sedimentos € indicador de qualidade de solo.
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3.4.5. Fosforo disponivel (P) e remanescente (Prem)

Os teores de fosforo disponiveis foram baixos (< 10 mg dm™) (Wadt &
Cravo, 2005) em praticamente todos os perfis descritos, a excecao dos
Neossolos (Perfis 5 e 6), e estdo em maior quantidade nos horizontes
superficiais. Esse fato € bastante comum em solos amazbnicos e esta
associado a pobreza do material de origem, uma vez que boa parte do P
encontra-se na biomassa vegetal (Valverde, 1989; Araujo, 2008).

Os resultados dos teores de fosforo remanescente variaram de 4,5 a
59,9 mg/L™" (Quadro 5). Esses teores englobam desde as classes muito baixa
até a extremamente alta, de acordo com os niveis de adsorcdo de fosfato
(Alvarez V. et al., 2000).

De modo geral, os teores de P remanescente sdo maiores em superficie
(Amaral, 2000; Araujo, 2008), o que indica menor adsorcdo de fosforo. Esse
processo esta associado a maiores teores de calcio e teores mais baixos de
aluminio “trocavel”, ferro e argila (Silva, 1999; Pereira & Gomes, 1998; Souza
et al., 2006).

3.5. Estratificacao ambiental da microbacia do Igarapé Xiburema (MIX)

A estratificacdo ambiental foi elaborada a partir dos aspectos de solos,
relevo, drenagem, geologia, geomorfologia e vegetacdo (Anexo 2). Por meio
desses grandes niveis de informagdo ambiental, sendo o solo o principal deles,
a MIX foi dividida em quatro unidades ambientais homogéneas.

A partir da sintese dessas informacdes ambientais, que foram
detalhadas para o efetivo planejamento da microbacia, chegou-se a uma chave
de identificacdao de solos, uma vez que os mesmos variam dentro de cada
pedoambiente. Esta chave (Figura 10) constitui uma ferramenta auxiliar de
primeira ordem para estudos integrados e permite uma visao geral do ambiente
e um indicativo das classes de ocorréncia, o que contribui para o melhor
conhecimento dos recursos locais e elaborada durante o estudo da microbacia
(Amaral, 2007).
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Figura 10. Chave de identificacdo de ambientes em nivel de paisagem na microbacia do Igarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre.
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A principal unidade ambiental (pedoambiente 2) ocupa uma area total de
18.343,7 hectares (43,2%) (Quadro 6), representada por solos com cores
escuras, acinzentadas, pouco profundas, imperfeitamente drenadas,
geralmente com presenga de fendas no perfil, como consequéncia da
expansao e contracdo do material argiloso e, ou, franco - arenoso, superficies
de friccao (slickensides) e estrutura fortemente desenvolvida do tipo prismatica
(Embrapa, 2006). Destacam-se, nesta unidade os Vertissolos Haplicos e
Cambissolos Vertissélicos, porém com predominio dos Vertissolos (Figura 11).

O pedoambiente supracitado apresenta elevada restricado de uso, o que
pode ser comprovado pela predominancia de pastagens extensivas. Sao solos
altamente suscetiveis a erosao, principalmente, pela textura franco-arenosa.
Apesar da boa disponibilidade de nutriente e elevada CTC, a restricao deve-se
a presenca da argila de atividade alta (Ta), que imprime ao solo elevada
pegajosidade quando molhado, e, extremamente duro, quando seco, 0 que
dificulta a mecanizacdo e o uso intensivo. Deve-se ter preocupagdo com a
quantidade de agua usada durante o manejo, ou seja, identificar os niveis de
umidade ideal para o uso.

Quadro 6. Distribuicao das unidades geoambientais na microbacia do Igarapé
Xiburema, Sena Madureira, Acre

Area

Pedoambientes Descricao Total Relativa
------ ha ----- ---% --—--

Predominio de solos com excesso
Pedoambiente 1 de &gua, rasos, argilosos, arenosos, 1.566,5 3,7
eutroficos, relevo plano.

Predominio de solos com deficiéncia
de drenagem, presenca de fendas,

Pedoambiente 2 cores “achocolatadas”, eutréficos, B 18.343,7 43,2
incipiente, relevo suave ondulado a
ondulado.

Predominio de solos rasos, B
incipiente, Distroéficos, muito
argilosos, imperfeitamente drenados,
relevo ondulado.

Pedoambiente 3 13.135,5 30,9

Predominio de solos profundos,
estrutura em blocos, cores
avermelhadas, mudanga textural,
relevo ondulado a forte ondulado.

Pedoambiente 4 9.442.,8 22,2

Total 42.488,4 100,0

81



Figura 11. Bloco diagrama do ambiente 2, com ocorréncia dominante de
Vertissolos Haplicos na microbacia do Igarapé Xiburema, Sena Madureira,
Acre.

A segunda unidade em termos de dominio é a unidade ambiental 3, com
30,9%, com predominio de Cambissolos Haplicos Ta Distréficos (Figura 12).
Sao solos de profundidade mediana, que ja apresentam certo grau de
desenvolvimento, porém ainda pouco suficiente para decompor totalmente os

minerais primarios facilmente intemperizaveis. Morfologicamente, apresentam
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sequéncia de horizontes A, Bi, C, com horizonte diagnéstico superficial do tipo
B incipiente. A textura é franco- argilosa, moderada a imperfeitamente drenado,
relevo ondulado e forte ondulado.

Altitude (m

45

140cm

Figura 12. Bloco diagrama do ambiente 3, com ocorréncia dominante de
Cambissolos Ta Distroficos, na microbacia do Igarapé Xiburema, Sena
Madureira, Acre.
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Em termos de potencial, esses solos sdo os mais dificeis de ser
manejados, pois, além dos aspectos fisicos citados na unidade anterior,
apresentam distrofismo e sdo mais argilosos (Figura 13). Cabe destacar
também o tipo de relevo em que ocorrem (ondulado e forte ondulado) e a
drenagem interna semi- impedida em fungdo dos sedimentos argilosos e

siltosos de pouca permeabilidade.

Figura 13. Detalhe de material indicador de Argila de atividade alta na unidade
ambiental 3 (Cambissolos Haplico Ta Distréfico), microbacia do Igarapé
Xiburema, Acre.

A terceira unidade em termos de dominio geografico é a unidade
ambiental 4, com 22,2% (Quadro 6). Representa os solos mais desenvolvidos
(pedogeneticamente) da MIX, sendo composta por Argissolo Vermelho
(Figura 14) e Argissolo Vermelho-Amarelo (Figura 15).

Sao solos bem a moderadamente desenvolvidos, que podem apresentar
deficiéncia de drenagem em funcédo do acumulo de argila em profundidade. Na
MIX, sdo solos bem drenados no Argissolo Vermelho e moderadamente
drenados no Argissolo Vermelho-Amarelo. Ocorre nesse ambiente associagao
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com Luvissolo Crémico, porém este nao foi de dominio suficiente para compor

uma unidade de mapeamento como classe de solo dominante.

Altitude (m)

200

180crr1

Figura 14. Bloco diagrama do ambiente 4, com ocorréncia dominante de
Argissolo Vermelho Aluminico, na microbacia do Igarapé Xiburema, Sena
Madureira, Acre.
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Altitude (m)

160

200cm

Figura 15. Bloco diagrama do ambiente 4, com ocorréncia dominante de
Argissolo Vermelho-Amarelo Alitico, na microbacia do Igarapé Xiburema,
Sena Madureira, Acre.

Sao os melhores solos em termos de aptiddo agricola, mas se
encontram em dominio de vegetacado natural e, pela legislagdo, os aspectos
legais devem ser obedecidos.
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Sua principal limitacao esta relacionada a uma maior suscetibilidade a
erosao, principalmente, no caso do Argissolo Vermelho-Amarelo abruptico, a
qual é tanto mais intensa, quanto maior a declividade dos terrenos. Ela é
acrescida da toxidade pelo aluminio trocavel nos solos que, além de abruptos,
sao aliticos.

A unidade ambiental 1 representa, na MIX, as areas de menores
altitudes e tem o predominio de solos rasos (Gleissolo Haplico e Neossolo
Fluvico), com coloracdo acinzentada, eutréficos, associados a um relevo plano
a suave ondulado (Figura 16). Em termos de abrangéncia, ocupam apenas
3,7% com textura argilosa (Gleissolos) e arenosa (Neossolos) e ficam alagados
durante boa parte do ano.

Esses ambientes apresentam solos que tém sérias limitagdes ao uso
agricola, devido a presenca de lencol freatico elevado e ao risco de inundacdes
ou alagamentos frequentes. A drenagem € imprescindivel para torna-los aptos
a maior numero de culturas, pois, nas suas condi¢cdes naturais, sdo utilizados,
quando possivel, apenas para plantio de arroz, algumas pastagens e
olericultura, no entanto, sdo solos que apresentam maior fertilidade natural e
baixo teor de aluminio “trocavel”.

Atualmente, estas areas deveriam ser utilizadas como darea de

preservacgdo permanente.

4. CONCLUSOES

— Os Vertissolos Haplicos predominam na MIX com 17.187,8 hectares
(40,4%), seguidos pelos Cambissolos Haplicos Ta Vertissélicos, com 14.327,3
hectares (20%);

— Cerca de 35.000 hectares que correspondem a mais de 80% da area
estudada ndo apresentam restricoes quanto as caracteristicas quimicas (o
grande dominio sdo de solos eutroficos), contudo, os aspectos fisicos e
morfolégicos sao limitantes, principalmente, quanto ao aspecto de erosao;

— Praticamente todos os solos estudados apresentaram caracteristicas
Aliticas, ou seja, altos teores de aluminio “trocavel”, associados a elevados

teores de calcio e magnésio, além da argila de atividade alta;

87



Altitude (m
178

180cm

Figura 16. Bloco diagrama do ambiente 1, com ocorréncia dominante de
Gleissolo Haplico e Neossolo Fluvico, na microbacia do Igarapé Xiburema,
Sena Madureira, Acre.

— Os maiores teores de fésforo disponiveis sdo encontrados nos
Neossolos Fluvicos. Estes representam os melhores solos em termos de
fertilidade natural e toxidez de aluminio;
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— Os solos estudados sao pouco intemperizados e guardam grande
relacdo com o material de origem, mesmo o0s mais evoluidos
pedogeneticamente (Argissolos);

— Os baixos teores de carbono orgéanico (principalmente no horizonte
superficial) revelam o atual estagio de degradacao destes solos, principalmente
os utilizados com pastagem. Devem ser adotadas praticas de manejo
pertinentes a cada classe de solo, principalmente no que se refere ao controle
da erosao.
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ANEXO 1 — DESCRICAO MORFOLOGICA

PERFIL: 01

Data: 01/08/2007

Classificacdo: ARGISSOLO VERMELHO ALITICO Abriptico, A moderado,
textura argilosa, hipodistréfico, profundo, fortemente acido, fase floresta
equatorial subperenifélia, relevo ondulado a forte ondulado.

Localizacdo, Municipio, Estado e Coordenadas: Ramal Linha 46, PAD Boa
Esperanca, Sena Madureira, Acre. (09°03'52”S, 68°51'13"W Gr.)

Altitude: 230 m

Litologia: argilitos, siltitos da Formacao Solimbées

Formacao geoldgica: Formagao Solimdes

Material originério: Sedimentos da Formacao Solimdes Plio-Pleistoceno
Pedregosidade: Nao pedregosa

Rochosidade: N&o rochosa

Relevo local: Ondulado

Relevo regional: Ondulado a forte ondulado

Erosao: Ligeira

Drenagem: Moderadamente drenado

Vegetacao Primaria: Floresta equatorial subperenifolia com Bambu

Uso atual: Pastagem

Clima: Am, da classificacao de Kdéppen

Descrito e coletado por: Nilson Gomes Bardales, Jodo Luiz Lani, Eufran
Ferreira do Amaral e Raimundo Nonato de Souza.

Descrigao Morfolégica

Ap: 0-8 cm; bruno-escuro (7.5YR 4/3, umida); franco-argiloso; moderado,
pequeno a médio, blocos subangulares; ligeiramente dura e friavel,
ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transicao plana e abrupta.

BA: 8-13 cm; bruno-escuro (7.5YR 4/4, umida); argila; forte, médio a grande,
blocos subangulares; dura e firme, plastica e pegajosa; transicdo plana e
clara.

96



Bt1:13-14 cm; vermelho (2.5YR 4/6, umida); muito argiloso; forte, médio a
grande, blocos angulares; dura e firme, plastica e pegajosa; transicao plana
e difusa.

Bt2: 40-98 cm; vermelho (2.5YR 5/8,umida), muito argiloso; forte, médio a
grande, blocos angulares; muito dura e firme, ndo plastica e ndo pegajosa;
transicao plana e difusa.

Bt3: 98-180 cm; vermelho (10R 4/8, umida); muito argiloso; forte, médio a
grande, blocos angulares; muito dura e firme, ndo plastica e ndo pegajosa;
transicao plana e difusa.

C: 180-240 cm; vermelho (10R 4/7, umida); muito argiloso; macica, grande a
muito grande, blocos angulares; muito dura e firme, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa.

Raizes: Raizes finas e médias, muitas no Ap; finas e médias, comuns no BA;
finas e poucas no Bt1; muito finas e finas, raras nos horizontes Bt2, Bt3 e C.

PERFIL: 02

Data: 02/08/2007

Classificacdo: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO ALITICO Plintico, A
moderado, textura argilosa, hipodistréfico, profundo, fortemente acido, fase
floresta equatorial subperenifélia, relevo suave ondulado a ondulado.
Localizacdo, Municipio, Estado e Coordenadas: Ramal Linha 46, PAD Boa
Esperancga, Sena Madureira, Acre. (09°01°59”S, 68°49’41”"W Gr.)

Altitude: 190 m

Litologia: arenito, argilito da Formacao Solimdes

Formacao geoldgica: Formagao Solimbes

Material originario: Sedimentos da Formacao Solimdes Plio-Pleistoceno
Pedregosidade: Nao pedregosa

Rochosidade: N&o rochosa

Relevo local: Ondulado

Relevo regional: Ondulado

Erosdo: Moderada

Drenagem: Moderada a imperfeitamente drenado

Vegetacdo Primaria: Floresta equatorial subperenifélia com Bambu

Uso atual: Pastagem degradada

Clima: Am, da classificacao de Kdppen
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Descrito e coletado por: Nilson Gomes Bardales, Jodo Luiz Lani, Eufran
Ferreira do Amaral e Raimundo Nonato de Souza.

Descrigao Morfolégica

A: 0-5 cm; cinzento-avermelhado-escuro (5YR 4/2, imido); franco-argilo-siltoso;
moderada, pequeno a médio, blocos subangulares; macia e fridvel;
transicédo plana e abrupta.

AB: 5-17 cm; bruno (7.5YR 5/4, seco); franco-argiloso; moderada, pequeno a
médio, blocos subangulares; ligeiramente dura e firme; transicdo plana e
gradual.

BA: 17-34 cm; bruno-forte (7.5YR 4/6, seco); argila; forte, pequeno a médio,
blocos subangulares; dura e firme; transigédo plana e gradual.

Btf1: 34-77 cm; vermelho-amarelado (5YR 4/8, seco); argila; forte, médio a
grande, blocos angulares; dura e firme; transicao plana e clara.

Btf2: 77-124 cm; vermelho (2.5YR 4/6, umido); muito argiloso; forte, médio a
grande, blocos angulares; muito dura e muito firme; transicdo plana e
gradual.

Btf3: 124-185 cm; bruno-amarelado-escuro (10YR 4/6, umido); forte, médio a
grande, blocos angulares; muito dura e firme;

Btf4: 185-240 cm; (10YR 4/6, umido); forte, médio a grande, blocos angulares;
C: 240+; vermelho-amarelado (5YR 5/6, imido); muito dura e firme.

Raizes: Raizes muito finas, finas e médias, abundantes nos horizontes Ap e
AB:; muito finas e finas, muitas nos horizontes BA e Btf1; muito finas e raras
nos horizontes Btf2, Btf3, Btf4; muito finas e raras no C.

PERFIL: 03

Data: 04/08/2007

Classificagdo: VERTISSOLO HAPLICO ORTICO Tipico, A fraco, textura média,
meso a hipereutréfico, pouco profundo, moderadamente &cido, fase floresta
equatorial subperenifdlia, relevo suave ondulado.

Localizagdo, Municipio, Estado e Coordenadas: Ramal principal,
aproximadamente 16 km na BR 364 sentido Sena Madureira — Manoel Urbano,
PAD Boa Esperanca, Sena Madureira, Acre. (09°00°28"S, 68°51°’18"W Gir.)
Altitude: 176 m

Litologia: arenito, siltito da Formacao Solimdes
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Formacao geolégica: Formagao Solimdes

Material originério: Sedimentos da Formacao Solimdes Plio-Pleistoceno
Pedregosidade: Nao pedregosa

Rochosidade: N&o rochosa

Relevo local: Suave ondulado

Relevo regional: Ondulado

Erosao: Forte

Drenagem: Moderada a imperfeitamente drenado

Vegetacao Primaria: Floresta equatorial subperenifélia com Bambu
Uso atual: Pastagem degradada

Clima: Am, da classificacao de Képpen

Descrito e coletado por: Nilson Gomes Bardales, Emanuel Ferreira do Amaral e

Raimundo Nonato de Souza.

Descrigao Morfoldgica

Ap: 0-5 cm; bruno-avermelhado-escuro (5YR 3/2, umido); franco-siltoso;
moderada, pequeno a médio, blocos angulares; dura e friavel, ligeiramete
plastica e ligeiramente pegajosa; transicao plana e gradual.

AC: 5-17 cm; vermelho-amarelado (5YR 4/6, Umido); franco-argiloso;
moderada, pequeno a meédio, blocos angulares; dura e firme, plastica e
pegajosa; transicao plana e gradual.

C1: 17-35 cm; bruno-avermelhado (5YR 4/4, umido); muito argiloso; forte,
médio a grande, plismatica; muito dura e muito firme, muito plastica e muito
pegajosa; transicao plana e difusa.

C2: 35-53 cm; cinzento-rosado (7.5YR 6/2, umido); muito argiloso; forte, médio
a grande, plismatica; muito dura e muito firme, muito plastica e muito
pegajosa; transicao plana e difusa.

C3: 53-120 cm; cinzento-azulado-claro (2.5Y 6/2, umido); muito argiloso; forte,
médio a grande, plismatica; muito dura e muito firme, muito plastica e muito
pegajosa.

Raizes: Raizes muito finas e finas, abundantes nos horizontes Ap e AC; muito
finas, comuns no C1; muito finas, raras nos horizontes C2 e C3.
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PERFIL: 04

Data: 09/08/2007

Classificagdo: VERTISSOLO HAPLICO ORTICO Tipico, A fraco, textura média,
meso a hipereutrofico, pouco profundo, moderadamente &cido, fase floresta
equatorial subperenifdlia, relevo suave ondulado.

Localizacdo, Municipio, Estado e Coordenadas: Ramal principal,
aproximadamente 12 km na BR 364 sentido Sena Madureira — Manoel Urbano,
Sena Madureira, Acre. (09°02°'56"S, 68°45'30"W Gr.)

Altitude: 158 m

Litologia: argilito, arenito e siltito da Formacao Solimbes

Formacao geolégica: Formagao Solimdes

Material originario: Sedimentos da Formacao Solimdes Plio-Pleistoceno
Pedregosidade: Nao pedregosa

Rochosidade: Nao rochosa

Relevo local: Suave ondulado

Relevo regional: Ondulado

Erosao: Forte

Drenagem: Moderada a imperfeitamente drenado

Vegetacao Primaria: Floresta equatorial subperenifélia com Bambu

Uso atual: Pastagem degradada

Clima: Am, da classificacao de Képpen

Descrito e coletado por: Nilson Gomes Bardales, Emanuel Ferreira do Amaral e
Raimundo Nonato de Souza.

Descrigao Morfoldgica

A: 0-5 cm; bruno-avermelhado (5YR 4/3, umido); franco-argilo-siltoso; fraca,
pequeno a médio, granular; ligeiramente dura e friavel, plastica e pegajosa;
transicdo plana e clara.

AB: 5-16 cm; vermelho-amarelado (5YR 4/6, umido); franco-argiloso; fraca,
pequeno a médio, blocos angulares; dura e firme, plastica e pegajosa;
transicado plana e gradual.

BA: 16-30 cm; bruno-escuro (7.5YR 4/4, umido); franco-argiloso; moderada a
forte, médio a grande, blocos subangulares; dura e firme, plastica e
pegajosa; transicao plana e difusa.

100



Bi: 30-49 cm; bruno-escuro (7.5YR 4/5, Uumido); muito argiloso; moderada a
forte, médio a grande, blocos subangulares; dura e firme, muito plastica e
muito pegajosa; transicao plana e difusa.

C1: 49-82 cm; vermelho-amarelado (5YR 4/6, umido); argila; moderada, médio
a grande, blocos subangulares; dura e firme, plastica e pegajosa; transicao
plana e difusa.

C2: 82-130+; bruno-forte (7.5YR 5/6, umido); argila; moderada, médio a
grande, blocos subangulares; dura e firme, plastica e pegajosa.

Raizes: Raizes finas e médias, muitas nos horizontes Ap e AB; muito finas,
comuns no Bi; muito finas, raras nos horizontes C1 e C2.

PERFIL: 05

Data: 12/08/2007

Classificagdo: NEOSSOLO FLUVICO Ta EUTROFICO Tipico, A moderado,
textura arenosa, meso a hipereutréfico, profundo, moderadamente acido, fase
floresta equatorial hidréfila de varzea, relevo plano a suave ondulado.
Localizacdo, Municipio, Estado e Coordenadas: Margem esquerda do rio
Caeté, aproximadamente 10 km na BR 364 sentido Sena Madureira — Manoel
Urbano, Sena Madureira, Acre. (09°03’47”S, 68°46’08"W Gir.)

Altitude: 120 m

Litologia: arenito e siltito da Formacao Solimdes

Formacao geolégica: Formagao Solimdes

Material originario: Sedimentos do Holoceno, Quaternario

Pedregosidade: Nao pedregosa

Rochosidade: Nao rochosa

Relevo local: Plano

Relevo regional: Suave ondulado

Erosédo: Ligeira

Drenagem: Mal drenado

Vegetacao Primaria: Floresta equatorial hidrofila de varzea

Uso atual: Floresta secundéria

Clima: Am, da classificacao de Képpen

Descrito e coletado por: Nilson Gomes Bardales, Emanuel Ferreira do Amaral e

Raimundo Nonato de Souza.
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Descrigao Morfolégica

A: 0-6 cm; bruno-acinzentado (10YR 5/2, umido); franco-siltoso; fraca, muito
pequeno, granular; transicao plana e clara.

C1: 6-19 cm; bruno-amarelado-claro (2.5YR 6/4, umido); argila-arenosa; fraca,
muito pequeno, granular; transi¢do plana e clara.

Co: 19-29 cm; bruno-acinzentado (2.5YR 5/2, umido); argila-arenosa; fraca,
muito pequeno, granular; transicao plana e gradual.

Cs: 29-45 cm; bruno-acinzentado (2.5YR 5/3, umido); franco-argilo-siltoso;
fraca, muito pequeno, granular; transi¢cao plana e gradual.

C4: 45-67 cm; bruno-acinzentado (2.5YR 5/3, umido); franco-argilo-siltoso;
fraca, muito pequeno, granular; transi¢cao plana e gradual.

Cs: 67-102 cm; bruno-acinzentado (2.5YR 5/2, umido); franco-siltoso; fraca,
muito pequeno, granular; transicao plana e gradual.

Cs: 102-120 cm; bruno-olivaceo-claro (2.5YR 5/4, imido); franco-siltoso; fraca,
muito pequeno, granular; transicao plana e gradual.

C7: 120-180+ cm; bruno-olivaceo-claro (2.5YR 5/4, umido); franco-siltoso.

Raizes: Raizes muito finas e finas, abundantes nos horizontes A e C1; muito
finas e finas, muitas nos horizontes C2 e C3; muito finas e finas, comuns e
poucas nos horizontes C4 e C5; muito finas e finas, raras nos horizontes C6
e C7.

PERFIL: 06

Data: 12/08/2007

Classificagdo: NEOSSOLO FLUVICO Ta EUTROFICO Gleissdlico, A
moderado, textura arenosa, hipereutréfico, profundo, moderadamente acido,
fase floresta equatorial hidrofila de varzea, relevo plano a suave ondulado.
Localizagdo, Municipio, Estado e Coordenadas: Margem direita do rio Caeté,
Sena Madureira, Acre. (09°03'34”S, 68°46'53"W Gr.)

Altitude: 118 m

Litologia: arenito e siltito da Formagao Solimdes

Formacao geoldgica: Formagao Solimdes

Material originario: Sedimentos do Holoceno, Quaternario

Pedregosidade: Nao pedregosa

Rochosidade: N&o rochosa

Relevo local: Plano
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Relevo regional: Suave ondulado

Erosédo: Ligeira

Drenagem: Mal drenado

Vegetacao Primaria: Floresta equatorial hidréfila de varzea

Uso atual: Cultivo de banana e abdboras

Clima: Am, da classificacao de Képpen

Descrito e coletado por: Nilson Gomes Bardales, Emanuel Ferreira do Amaral e

Raimundo Nonato de Souza.

Descrigdo Morfoldgica

A: 0-6 cm; bruno (10YR 5/3, umido); areia franca; fraca, pequeno, granular;
transicao plana e clara.

Cq: 6-16 cm; cinzento-brunado-claro (2.5Y 6/3, seco); franco-arenosa; fraca,
pequeno, granular; transicdo ondulada e clara.

C»: 16-37 cm; bruno-acinzentado (2.5Y 5/2, seco); franco-argilo-arenosa; fraca,
pequeno, granular; transicao irregular e gradual.

Cs: 37-48 cm; bruno-acinzentado (2.5Y 5/3, seco); franco-argilo-siltoso; fraca,
pequeno, granular; transigcao irregular e gradual.

C4: 48-85 cm; bruno-acinzentado (2.5Y 5/3, seco); franco-argilo-siltoso; fraca,
pequeno, granular; transicéo irregular e difusa.

Cs: 85-107 cm; bruno-acinzentado (2.5Y 5/2, seco); franco-siltoso; fraca,
pequeno, granular; transicéo irregular e difusa.

Cs: 107-140 cm; bruno-olivaceo-claro (2.5Y 5/4, seco); franco-siltoso; fraca,
pequeno, granular; transicdo plana e difusa.

C7: 140-180+ cm; bruno-olivaceo-claro (2.5Y 5/4, seco); franco-siltoso; fraca,
pequeno, granular; transicao.

Raizes: Raizes muito finas e finas, abundantes e muitas nos horizontes Ap e
C1; muito finas e finas, muitas no horizonte C2; muito finas e finas, poucas
nos horizontes C3, C4 e C5; muito finas e raras nos horizontes C6 e C7.

PERFIL: 07

Data: 20/09/2007
Classificacdo: ARGISSOLO VERMELHO Ta DISTROFICO Abriptico, A
moderado, textura argilosa, hipodistréfico, muito profundo, fortemente acido,
fase floresta equatorial subperenifélia, relevo forte ondulado
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Localizagao, Municipio, Estado e Coordenadas: Margem direita do rio Caeté,
Sena Madureira, Acre. (09°03°34”S, 68°46'53"W Gr.)

Altitude: 240 m

Litologia: argilito da Formacao Solimdes

Formacao geolégica: Formagao Solimdes

Material originério: Sedimentos da Formacao Solimdes. Plio-Pleistoceno
Pedregosidade: Nao pedregosa

Rochosidade: N&o rochosa

Relevo local: Ondulado

Relevo regional: Forte ondulado

Erosdo: Moderada

Drenagem: Bem drenado

Vegetacao Primaria: Floresta equatorial subperenifélia com Bambu

Uso atual: Floresta primaria

Clima: Am, da classificacao de Képpen

Descrito e coletado por: Nilson Gomes Bardales, Emanuel Ferreira do Amaral,
José Dazio Bayma e Genilson Maia.

Descrigao Morfoldgica

A: 0-7 cm; bruno-escuro (7.5YR 4/3, umido); fraca a moderada, muito pequeno,
blocos subangulares e granular; ligeiramente dura e firme, ligeiramente
plastica e pegajosa; transicao irregular e clara.

AB: 7-17 cm; bruno-escuro (7.5YR 4/4, umido); fraca a moderada, médio a
grande, blocos subangulares; dura e firme, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa; transicao irregular e clara.

BA: 17-40 cm; vermelho (2.5YR 4/6, umido); forte, médio a grande, blocos
subangulares; muito dura e muito firme, plastica e pegajosa; transicao plana
e abrupta.

Bi1: 40-74 cm; vermelho (2.5YR 4/6, umido); forte, médio a grande, blocos
subangulares; muito dura e muito firme, muito plastica e muito pegajosa;
transicao plana e difusa.

B 74-115 cm; vermelho (2.5YR 5/8, umido); forte, médio a grande, blocos
subangulares; muito dura e muito firme, muito plastica e muito pegajosa;
transicao plana e difusa.

Bi3:115-148 cm; vermelho (2.5YR 5/6, umido); forte, médio a grande, blocos
subangulares; muito dura e muito firme, muito plastica e muito pegajosa;
transicao plana e difusa.

104



Bi4:148-200+ cm; vermelho (2.5YR 5/3, umido); forte, médio a grande, blocos
subangulares; muito dura e muito firme, muito plastica e muito pegajosa;
transicao plana e difusa.

Raizes: Raizes muito finas, finas e médias, abundantes e muitas nos
horizontes A e AB; muito finas e finas, muitas e comuns nos horizontes BA
e Bt1; muito finas e finas, poucas nos horizontes Bt2 e Bt3; muito finas,
raras no horizonte Bt4
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ANEXO 2

DISTRIBUICAO DE SOLOS NA MICROBACIA DO IGARAPE XIBUREMA,
SENA MADUREIRA, ACRE
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ANEXO 3

UNIDADES GEOAMBIENTAIS DA MICROBACIA DO IGARAPE XIBUREMA, SENA
MADUREIRA, ACRE
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CAPITULO 3

CARACTERIZACAO MINERALOGICA E ASPECTOS EVOLUTIVOS DOS
PRINCIPAIS SOLOS DA MICROBACIA DO IGARAPE XIBUREMA (MIX),
SENA MADUREIRA, ACRE

1. INTRODUCAO

Estudos pedoambientais vém sendo realizados com maior frequéncia na
regido central do Estado do Acre, principalmente, no que diz respeito aos
aspectos quimicos e mineralégicos (Gama, 1986, Martins, 1993, Ribeiro Neto,
2001, Amaral, 2003 & Bardales, 2005).

Estes pedoambientes destacam-se na paisagem acreana, devido aos
altos teores de aluminio trocével, as vezes, simultdneos com teores elevados
de calcio e magnésio, com valores de pH inferiores e,ou, iguais a 5,0 que
podem ser explicados pela alteracdo de minerais 2:1 instaveis em meio acido
(Oliveira & Alvarenga, 1985). Predominam, nesta regido, solos com
caracteristicas vérticas incomuns para regides tropicais de clima quente e
Umido (Ribeiro Neto et al., 1997). E comum a ocorréncia de solos eutréficos e
distréficos, alicos e, ou, aliticos, com textura variavel entre argilosa, as vezes,
franco-siltosa, ou franco-arenosa, as vezes argilo-siltosa (Amaral, 2007; Araujo,
2008). Isto evidéncia os altos teores de silte caracteristicos na mineralogia do
material de origem (Volkoff et al., 1989).

Litologicamente, a porcao central, e por consequéncia a microbacia do
Igarapé Xiburema, €& composta por unidades geolégicas do Cenozbico
(Terciario e Quaternario), tendo a Formacao Solimdes sua unidade principal.
Apresenta rochas macicas do tipo argilitos silticos, ou rochas finamente
laminadas (Kronberg & Fyfe, 1983). Este ambiente sedimentar gerou uma
grande diversidade de solos, e também minerais, principalmente, na fracao
argila dos mesmos (Mdller & Kitagawa, 1982).

A identificacdo, caracterizagcdo e a compreensao das propriedades dos
diferentes minerais dos solos constituem uma poderosa ferramenta para
ampliacdo dos conhecimentos e avaliacdo da génese e evolucédo, das suas

propriedades  morfoldégicas  (estrutura), fisicas (textura), quimicas
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(disponibilidade de nutrientes, CTC, pH, valor V, etc.) e dos processos
pedogenéticos atuantes (Lima et al., 2008). Além disso, a composi¢ao
mineraldgica influencia sobremaneira os atributos diagnosticos utilizados na
distincdo e classificacdo dos solos pelo atual Sistema Brasileiro de
Classificacao de Solos (Embrapa, 2006). No entanto, € preciso intensificar os
estudos sobre os aspectos mineralégicos, sobretudo, os jovens (Vertissolos e
Luvissolos) da Amazédnia Ocidental, além da pedogeomorfologia dos solos da
microbacia do Igarapé Xiburema, sua evolugao e uso.

Diante disso, o presente estudo teve como objetivo principal ampliar o
conhecimento sobre os minerais dos solos jovens da microbacia do Igarapé
Xiburema a partir da sua caracterizacao mineraldégica e evolugéo, tendo por

base os processos pedogenéticos.

2. MATERIAL E METODOS

A area de estudo é a microbacia do Igarapé Xiburema (MIX), que faz parte
da bacia hidrografica do rio laco, sub-bacia do rio Caeté, municipio de Sena
Madureira (Figura 1). Compreende uma area de 43.000 hectares e localiza-se a
10 km da cidade de Sena Madureira, pela BR 364 sentido Sena Madureira —
Manoel Urbano, Estado do Acre.

Foram selecionados, coletados e analisados, quimica e mineralogicamente,
sete pedons em uma topossequéncia, desde o talvegue (140 m), relevo plano a
suave ondulado, com dominio de solos mal drenados e presenca de “rachaduras”
e cores acinzentadas, até a porcdo mais elevada da paisagem, com altitudes de
270 m (Figura 2), com dominio de relevo ondulado a forte ondulado, solos bem
drenados, profundos, cores vermelho e vermelho-amareladas e dominio do
processo de podzolizacado, horizonte diagnédstico do tipo B textural.

Na microbacia, foram abertos sete perfis representativos dos principais
ambientes. Para a caracterizacdo completa da mineralogia nesses solos da
topossequéncia, foram descritos e coletadas amostras de solos de cada horizonte
que compdem os pedons (Santos et al., 2005). A classificacdo deu-se de acordo
com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa, 2006)
(Quadro 1).
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Figura 1. Localizacao e pontos de coleta de solos (perfis) e amostras extras na microbacia do Igarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre.
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Figura 2. Esquema ilustrativo de coleta de solos e descricdo de perfis na
topossequéncia da paisagem que compde a microbacia do Igarapé Xiburema,
Sena Madureira, Acre.

Quadro 1. Classificacdo dos solos descritos na microbacia do Igarapé
Xiburema, Sena Madureira, Acre

Perfil  Simbologia Solo (Embrapa, 2006)

01 PVali Argissolo _Vermelho Alitico abruptico, A moderado,
textura argilosa.

02 PVAal1 Argissolo \/ermelho-AmareIo Alitico plintico, A fraco,
textura argilosa.

03 VCo1 Velrtl_ssolo Haplico Ortico tipico, A fraco, textura
média.

04 CXvdi Cambissolo Haplico Ta Distrofico tipico, A fraco,

textura média.

05 RUve1 Neossolo Flavico Ta Eutréfico tipico, A moderado,
textura arenosa.

06 RUve2 Neossolo Fluvico Ta Eutréfico gleissélico, A
moderado, textura arenosa.

07 PVal2 Argissolo Vermelho Ta Distrofico abriptico, A
moderado, textura argilosa.

Apés a coleta dos solos em cada horizonte, as amostras foram secas ao
ar e passadas em peneira de 2 mm de abertura (TFSA). A caracterizagéao

quimica foi feita conforme descrito no Capitulo 2. Foram determinados os
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teores de ferro (Fe) na fracdo argila e na TFSA com extracao por ditionito-
citrato de sddio (Coffin, 1963) e oxalato acido de aménio (Mehra e Jackson,
1960; Schwertmann, 1964).

Para determinacao dos teores de 6xidos de silicio (SiO.), ferro (Fe20s3),
aluminio (Al,O3) e titanio (TiO.), as amostras de TFSA foram colocadas em
contato com HSO4 1:1 (volume), aquecendo-se por uma hora a 170°C e, apés
isto, resfriamento, diluicdo e filtracdo. No residuo, determinou-se a silica e, no
filtrado, os demais éxidos por espectrofotometria de emissdo em plasma (ICP-
AES) (Embrapa, 1997). De posse dos dados, foram calculadas as relagdes
moleculares Ki e Kr (Embrapa, 1997).

A difratometria de raios-X foi realizada nas amostras de todos os
horizontes A, B e C dos perfis descritos. O procedimento de separacao de
argila, silte e areia, preparo de amostra orientada, amostra em pé, tratamento
com magnésio, potassio e magnésio + etilenoglicol foi realizado conforme
metodologia prescrita em Whitting & Allardice (1986). As laminas foram
irradiadas no intervalo de angulo de varredura entre 2° e 40° 26 para o
tratamento das fracdes argila natural, silte, areia e para os tratamentos na
argila. Com intuito de diferenciar minerais expansiveis de ndo-expansiveis, foi
utilizado o angulo de varredura entre 2° e 20° 26. As amostras foram
escaneadas em difratbmetro de raios-X, com fonte de radiacdo CoKa, filtro de
Fe, voltagem de 35 mV e corrente de 25 mA. Os difratogramas foram
interpretados de acordo com Chen (1977), Brindley & Brown (1980) e Resende
et al. (2005).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Distribuicao das classes de solos na microbacia do Igarapé Xiburema
(MIX) com énfase na mineralogia

Verificou-se a predominancia de solos com caracteristicas vérticas na
area de estudo (Capitulo 2). Destaque para os Vertissolos Haplicos (40%), com
area total em torno de 17.100 hectares, seguido pelos Cambissolos Haplicos
com area total de 14.000 hectares, que representam 33% (Quadro 2).
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Quadro 2. Classificagdo (2° nivel categorico) e distribuicido de solos na
microbacia do Igarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre

Classes de solos Area
Simbologia Classificacao fotal Relativa
----- ha -----  ----- % -----
PV Argissolo Vermelho 9.442.8 22,2
PVA Argissolo Vermelho-Amarelo 297,8 0,7
CX Cambissolo Haplico 14.280,3 33,4
GX Gleissolo Haplico 786,0 1,8
RU Neossolo Fluvico 33,8 0,1
FX Plintossolo Argillvico 746,6 1,7
VC Vertissolo Haplico 17.187,8 40,1
Total 42.775,1 100,0

O perfil 3 (Vertissolo Haplico) de maior extensao territorial apresenta
uma sequéncia de horizontes A, C, pouco profundo (120 cm), com cores
brunadas, mais acinzentadas em profundidade, resultado das mas condicoes
de drenagem. Também apresenta estrutura em blocos angulares em superficie
e prismatica em profundidade, consisténcia de muito a extremamente dura
quando seca, muito plastica e muito pegajosa quando umedecida,
principalmente, nos horizontes subsuperficiais (C1, C2 e C3). Devido ao poder
de expansao e contracdo das argilas, formam-se fendas ao longo do perfil de
até 25 cm (Figura 3).

Os Vertissolos sédo eutréficos, e teriam alto potencial agricola, no
entanto, as restricdes fisicas imprimem a estes solos manejos especificos, o
que se deve, principalmente, a pouca profundidade, alto risco a erosao,
drenagem impedida, pelos sedimentos argilosos e siltosos (Brasil, 1976).

Os Vertissolos ocorrem, principalmente, no terco médio e inferior da
paisagem, em relevo suave ondulado a ondulado com 15% de declividade.
Ainda neste ambiente, tem-se a ocorréncia dos Cambissolos Haplicos com
caracteristicas vérticas, estes sdo caracterizados pela presenca de horizonte A
fraco e B incipiente e argiloso (até 50 cm). Diferencia-se do anterior pela
ocorréncia de um B curto e estruturado, com menor ocorréncia de fendas e

relevo mais movimentado. Caracteristicas semelhantes foram identificadas por
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Ribeiro et al. (1990), em trabalho realizado sobre a evolugdo mineralégica das

argilas em solos vérticos do recéncavo baiano.

o e 7is
-l | ol & . {" L A SR

Figura 3. Detalhe da formacdo de fendas (periodo seco), em virtude da
expansao e contragédo das argilas presentes nos Vertissolos na microbacia do
lgarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre.

Na porgdo mais elevada da paisagem com altitudes de até 270 m,
predominam solos que experimentaram processos de argiluviagao
(podzolizagdo). Os perfis 1 (Argissolo Vermelho), 2 (Argissolo Vermelho-
Amarelo) e 7 (Argissolo Vermelho Ta Distrofico) sdo os representantes destes
pedoambientes. Estes solos apresentam horizonte superficial do tipo A
moderado, seguido de horizonte B textural com (perfil 7) e sem presenca
(Perfis 1 e 2) de argila de atividade alta (Ta) e no caso do Perfil 2, a presenca
de mosqueados de coloracdao vermelho-amarelada a partir dos 80 cm de
profundidade.

116



Estes solos sdo, em geral, bem drenados (a excegao do Perfil 2), com
estrutura fraca a moderada na forma de blocos subangulares no A e blocos
angulares no Bt (Quadro 3). A sequéncia de horizonte € do tipo A, Bt, C, no Bt
tem-se acumulo de argila, oriunda do A por eluviagao, pode ocorrer, também, a
concentragao de argila no horizonte B por iluviagao (Resende et al., 1997).

Quadro 3. Dados morfoldgicos dos perfis de solos estudados na microbacia do
Igarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre

Horizontes  Prof. (cm)  Cor (Umida) Estrutura Consisténcia  Transicao
--------------------------- Argissolo Vermelho Alitico abruptico — PVal -----------------=-------
Ap 0-8 7,5YR 4/3 2 pm bs d3 f3 p2 g2 Tpa
BA 8-13 7,5YR 4/4 3 mg bs d4 f4 p3 g3 Tpc
Bt1 13-40 2,5YR 4/6 3 mg ba d4 f4 p4 g4 Tpd
Bt2 40-98 2,5YR 5/8 3 mg ba d4 f4 p4 g4 Tpd
Bt3 98-180 10R 4/8 3 mg ba d4 f4 p4 g4 Tpd
C 180-240+ 10R 4/7 4 gmg ba d5 f4 p3 g3 -
------------------- Argissolo Vermelho-Amarelo Alitico plintico - PVAal ----------------------
Ap 0-5 5YR 5/4 2 pm bs d2 f3 p1 g1 Tpa
AB 5-17 7,5YR 5/4 2 pm bs d3 f4 p2 g2 Tpg
BA 17-34 7,5YR 4/6 3 pm bs d4 f4 p3 g3 Tpg
Btf1 34-77 5YR 4/8 3 mg ba d4 f4 p3 g3 Tpc
Btf2 77-124 2,5YR 4/6 3 mgbs d5 f5 p4 g4 Tpg
Btf3 124-185 10YR 4/6 3 mg bs d5 5 p4 g4 Tpg
Btf4 185-240 10YR 4/6 3 mgbs d5 f5 p4 g4 Tpg
C 240+ 5YR 5/6 1 mg bs d3 f3 p3 g3 -
————————————————————————————— Vertissolo Haplico Ortico tipico — VCO --------===-==r-mreeeeeeeeeemn-
Ap 0-5 5YR 3/2 2 pm ba d4 f3 p2 g2 Tpg
AC 5-17 5YR 4/8 2 pm ba d4 f4 p3 g3 Tpg
C1 17-35 5YR 4/4 3mgy d5 5 p4 g4 Tpd
C2 35-53 7,5YR 6/2 3mgy d5 f5 p4 g4 Tpd
C3 53-120+ 2,5Y 6/2 3mgy d5 f5 p4 g4 -
———————————————————————— Cambissolo Haplico Ta Distrofico tipico — CXvd --------------==-------
A 0-5 5YR 4/3 1 pmgr d3 f3 p3 g3 Tpc
AB 5-16 5YR 4/6 1 pm ba d4 f4 p3 g3 Tpg
BA 16-30 7,5YR 4/4 2-3 mg bs d5 f5 p3 g3 Tpd
Bi 30-49 7,5YR 4/5 2-3 mg bs d5 f5 p4 g4 Tpd
C1 49-82 5YR 4/6 2 mg bs d4 f4 p3 g3 Tpd
C2 82-180+ 10YR 5/6 2 mg bs d4 f4 p3g3 -

Continua...



Quadro 3. Continuagéo...

Horizontes  Prof. (cm) Cor (Umida) Estrutura Consisténcia Transicao

------------------------- Neossolo Fluvico Ta Eutrofico tipico — RUve ---------------menmememv

Ap 0-6 10YR 5/2 1 mpagr ND Tpc
C1 6-19 2,5Y 6/4 1 mpagr ND Tpc
C2 19-29 2,5Y 5/2 1mpgr ND Tpg
C3 29-45 2,5Y 5/3 1 mpgr ND Tpg
C4 45-67 2,5Y 5/3 1 mpgr ND Tpg
C5 67-102 2,5Y 5/2 1mpgr ND Tpg
C6 102-120 2,5Y 5/4 1 mpgr ND Tpg
C7 120-180+ 2,5Y 5/4 1 mpgr ND -
------------------------- Neossolo Fluvico Ta Eutréfico tipico — RUve --------------=--ecenmmno-
A 0-7 10YR 5/3 1por ND Tpc
C1 7-16 2,5Y 6/3 1 mpgr ND Toc
C2 16-37 2,5Y 5/2 1mpgr ND Tig
C3 37-48 2,5Y 5/3 1mpgr ND Tig
C4 48-85 2,5Y 5/4 1mpgr ND Tid
C5 85-107 2,5Y 5/2 1mpgr ND Tid
C6 107-140 2,5Y 5/4 1mpagr ND Tid
C7 140-180+ 2,5Y 5/3 1mpagr ND -
—————————————————————— Argissolo Vermelho Ta Distréfico abraptico — PVvd --------------------
A 0-8 7,5YR 4/3 1mpagr d3 f4 p2 g2 Tic
AB 8-17 7,5YR 4/4 1-2mg bs d5 f4 p3 g2 Tic
BA 17-40 2,5YR 4/6 3 mg bs d5 f5 p3 g3 Tpa
Bt1 40-74 2,5YR 4/7 3 mg bs d5 f5 p4 g4 Tpd
Bt2 74-115 2,5YR 5/8 3 mg bs d5 5 p4 g4 Tpd
Bt3 115-148 2,5YR 5/6 3 mg bs d5 5 p4 g4 Tpd
Bt4 148-200+ 2,5YR 5/6 3 mg bs d5 5 p4 g4 Tpd

Estrutura: 1 = fraca; 2 = moderada; 3 = forte; 4 = macica; mp = muito pequena; p = pequena; m
= média; g = grande; mg = muito grande; gr = granular; bs = blocos subangulares; ba
blocos angulares; y = prismatica.

Consisténcia: d2 = macia; d3 = ligeiramente dura; d4 = dura; d5 = muito dura; d6 =
extremamente dura; f2 = muito friavel; f38 = fridvel; f4 = firme; f5 = muito firme; p1 = néo
plastico; p2 = ligeiramente plastico; p3 = plastico; p4 = muito plastico; g1 = nao pegajosa; g2
= ligeiramente pegajosa; g3 = pegajosa; g4 = muito pegajosa.

Transigdo: Tpg = transicdo plana e gradual; Tpd = transi¢cdo plana e difusa; Tpc = transi¢do
plana e clara; Tpa = transigdo plana e abrupta; Tog = transicdo ondulada e gradual; Toc =
transicdo ondulada e clara; Tig = transicao irregular e gradual; Tid = transi¢do irregular e
difusa.
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No terco inferior, em menores altitudes (120 m), observou-se a
ocorréncia de material plintico, seguido de material gleizado. Nos fundos dos
vales, que compdem a paisagem da microbacia, tém-se os solos mais jovens,
oriundos de sedimentos do Holoceno (Neossolos Fluvicos), os quais
apresentam horizonte A fraco, seguido por horizonte C subjacente, referentes a
varios processos de sedimentagdo horizontalizada. O material plintico d& lugar
a sedimentos gleizados e em camadas.

Sao solos medianamente profundos, com cores determinadas ora pelo
constante encharcamento, ora pela remoc¢ao de ferro.

Em termos de granulometria, observa-se o dominio das fragbes areia
fina e silte nos horizontes superficiais de praticamente todos os perfis
estudados (Quadro 4). Como comentado anteriormente, tem-se 0 incremento
de argila em profundidade pelo processo de argiluviacao nos Argissolos.

No Vertissolo, verifica-se areia fina e silte em todo o perfil (Quadro 4),
que proporciona a estes solos forte relagdo com o material de origem (arenitos
e siltitos). A implicacao direta desse fato é a aceleragdo do processo erosivo e
diminuicao dos processos pedogenéticos (Yerima et al., 1985).

O Cambissolo representa uma classe de solo importante para
compreensdo mineralégica da microbacia. Foi definido, como pertencente a
estagios intermediarios de intemperizagdo para os demais solos da parte
central do Estado do Acre, principalmente, Tarauaca (Méller & Kitagawa, 1982).
Segundo esses autores, a diferenca entre estes e outros Cambissolos
estudados na Amazédnia, deve-se a influéncia da Cordilheira dos Andes, tanto
pela deposicdo de materiais carreados pelas aguas dos rios, como pelos
ventos, que dependendo da localizacdo na paisagem, podem ser mais ou
menos intemperizados.

Na microbacia estudada, identificaram-se, tendo como base, os
aspectos fisicos e morfolégicos, dois estagios de intemperizagdao: Cambissolos
Vertissolicos de textura muito argilosa, assentado sobre argilitos; e
Cambissolos Haplicos Distréficos, sobre sedimentos psamiticos (arenito), cuja
inclusdao em textura franco-arenosa, deve-se a grande participacdo de areia
fina. Ambos apresentam argila de atividade alta (Ta), com maior presenca de
metais alcalinos nos primeiros, o que se reflete na capacidade de troca

catibnica dos mesmos.
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Quadro 4. Granulometria dos perfis de solos estudados na microbacia do

Igarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre

. . Areia ) ) Silte/
Horz. Profundidade Grossa  Fina Silte Argila argila AG/AF  GF Classe textural
------ L o T 1 I ——
---------------------- Perfil 1 Argissolo Vermelho Alitico abruptico, A moderado, textura argilosa ------------======----
Ap 0-8 9 51 26 14 1,86 0,18 ND Franco-arenosa
BA 8-13 4 56 26 34 0,76 0,01 ND Franco-argiloarenosa
Bt1 13-40 2 32 9 57 0,16 0,06 ND  Argilosa
Bt2 40-98 2 35 24 39 0,62 0,06 ND  Argilosa
Bt3 98-180 1 37 28 34 0,82 0,03 ND Franco-argilosa
C 180-240+ 2 42 34 22 1,55 0,05 ND Franca
--------------------- Perfil 2 Argissolo Vermelho-Amarelo Alitico plintico, A fraco, textura argilosa --------------------
Ap 0-5 5 47 43 5 8,60 0,11 ND Franco-arenosa
AB 5-17 2 54 34 10 3,40 0,08 ND Franco-arenosa
BA 17-34 2 37 42 19 2,21 0,05 ND Franco
Btf1 34-77 1 32 27 40 0,68 0,03 ND Argila
Btf2 77-124 3 28 28 41 0,68 0,11 ND Argila
Btf3 124-185 1 28 26 45 0,58 0,04 ND Argila
Btf4 185-240 1 27 28 44 0,64 0,04 ND Argila
C 240+ 16 65 13 6 2,17 0,25 ND Areia-franca
Perfil 3 Vertissolo Haplico Ortico tipico, A fraco, textura média
Ap 0-5 4 39 35 22 1,59 0,10 ND Franco
AC 5-17 12 48 22 18 1,22 0,25 ND Franco-arenosa
C1 17-35 3 63 23 11 2,10 0,05 ND Franco-arenosa
Cc2 35-53 5 47 34 14 2,43 0,11 ND Franco
C3 53-120+ 3 51 30 16 1,88 0,06 ND Franco-arenosa
------------------------- Perfil 4 Cambissolo Haplico Ta Distréfico tipico, A fraco, textura média ---------------------=-----
A 0-5 5 65 25 5 5,00 0,08 ND Franco-arenosa
AB 5-16 8 55 25 12 2,03 0,14 ND Franco-arenosa
BA 16-30 1 55 22 32 0,68 0,02 ND Franco-argiloarenosa
Bi 30-49 2 42 20 36 0,56 0,05 ND Franco-argilosa
C1 49-82 1 52 20 27 0,74 0,02 ND Franco-argiloarenosa
C2 82-180+ 2 58 21 19 1,11 0,03 ND Franco-arenosa
--------------------- Perfil 5 Neossolo Flavico Ta eutréfico tipico, A moderado, textura arenosa ---------------==------
Ap 0-6 20 69 9 2 4,50 0,29 ND Areia
C1 6-19 18 57 21 4 5,25 0,32 ND Areia-franca
c2 19-29 18 69 11 2 5,50 0,26 ND Areia
C3 29-45 24 62 12 2 6,00 0,39 ND Areia
C4 45-67 14 68 12 6 2,00 0,21 ND Areia-franca
C5 67-102 15 64 16 5 3,20 0,23 ND Areia-franca
Cé 102-120 26 52 19 3 6,33 0,50 ND Areia-franca
Cc7 120-180+ 4 57 36 3 12,00 0,07 ND Franco-arenosa
------------------- Perfil 6 Neossolo Fluvico Ta Eutréfico gleissolico, A moderado, textura arenosa -------------------
A 0-7 6 88 5 1 5,00 0,07 ND  Areia
C1 7-16 49 49 8 3 2,67 1,00 ND Areia
c2 16-37 5 79 12 4 3,00 0,06 ND Areia-franca
C3 37-48 48 41 8 3 2,67 1,17 ND Areia
C4 48-85 46 49 2 3 0,67 0,94 ND Areia
C5 85-107 55 41 3 1 3,00 1,30 ND Areia
C6 107-140 4 64 24 8 3,00 0,06 ND Franco-arenosa
Cc7 140-180+ 44 38 9 9 1,00 1,16 ND Areia-franca
----------------- Perfil 7 Argissolo Vermelho Ta Distréfico abruptico, A moderado, textura argilosa -----------------
A 0-8 0 51 27 22 1,23 0 ND Franco-argilo-arenosa
AB 8-17 0 45 27 28 0,96 0 ND Franco-argilosa
BA 17-40 0 31 21 48 0,44 0 ND Argila
Bt1 40-74 0 28 17 55 0,31 0 ND Argila
Bt2 74-115 0 27 19 54 0,35 0 ND Argila
Bt3 115-148 0 20 26 54 0,48 0 ND Argila
Bt4 148-200+ 0 19 25 56 0,45 0 ND Argila
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Assim, o estudo mineralégico é de fundamental importancia na
compreensao das condi¢cdes pretéritas, atuais e de evolugcdo, além da
significativa colaboragdo nos critérios de classificacdo, que permitira o maior
detalhamento taxonémico dos solos jovens da microbacia do Igarapé
Xiburema.

3.2. Composicao mineralégica

3.2.1. Composicao mineraldgica das fracoes areia e silte

Na fracao areia grossa dos sete solos estudados, observou-se o dominio
do mineral quartzo, resultado que esta de acordo com Volkoff et al. (1989);
Gama et al. (1992). Embora, fosse de se esperar a ocorréncia de gipsita
(CaS04.2H,0) em decorréncia de suas varias citagcdes, como em trabalhos
pioneiros (Brasil, 1976; Gama, 1986) e mais recentes (Araujo, 2000; Bardales,
2005).

Na fragéo areia fina, além do dominio do quartzo, tem-se a ocorréncia de
tracos de micas (muscovita e biotita), tanto no perfil 1 (Figura 4), quanto no
perfil 2 (Figura 5).

Nos perfis 3 e 4, assim como o anterior tem-se 0 quartzo em evidéncia,
no entanto, ocorrem tracos de lepidocrocita, mica alterada e biotita (Figuras 6 e
7). Nos pedoambientes hidromérficos (Gleissolos e Neossolos Fluvicos),
observa-se a mesma tendéncia de ocorréncia de minerais (Figura 8 e 9) nestas
fracOes mais grosseiras.

Na fracdo silte dos solos estudados, houve maior diversidade de
minerais. Foi possivel identificar nos perfis 1 e 2 (Argissolo Vermelho e
Argissolo Vermelho-Amarelo), que representam os solos mais desenvolvidos
da microbacia, além do quartzo, tracos de mica alterada (muscovita) e,ou, ilita
e caulinita (Figuras 10 e 11).
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Figura 4. Difratograma de raios-X da fracao areia fina (0,20 - 0,05 mm) do Perfil
1 (horizontes Ap e Bt2). Simbolos: Qz: quartzo; Bt: biotita; Mu: muscovita.
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Figura 5. Difratograma de raios-X da fracao areia fina (0,20 - 0,05 mm) do Perfil
2 (horizontes Ap e Btf2). Simbolos: Qz: quartzo; Bt: biotita; Mu: muscovita.
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Figura 6. Difratograma de raios-X da fracao areia fina (0,20 - 0,05mm) do Perfil
3 (horizontes Ap e C1). Simbolos: Qz: quartzo; Bt: biotita; Lp: lepidocrocita.
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Figura 7. Difratograma de raios-X da fracao areia fina (0,20 - 0,05 mm) do Perfil
4 (horizontes Ap e C2). Simbolos: Qz: quartzo; Bt: biotita; Lp: lepidocrocita.
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Figura 8. Difratograma de raios-X da fracao areia fina (0,20 - 0,05 mm) do Perfil
5 (horizontes Ap e C7). Os minerais estao identificados com os simbolos: Qz:

quartzo; Bt: biotita; Lp: lepidocrocita; Mi: micas.
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Figura 9. Difratograma de raios-X da fracao areia fina (0,20 - 0,05 mm) do Perfil
6 (horizontes A e C7). Simbolos: Qz: quartzo; Bt: biotita.
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Figura 10. Difratograma de raios-X da fracdo silte (0,002 - 0,05 mm) do Perfil 1
(horizontes Ap e Bt2). Simbolos: Qz: quartzo; Bt: biotita; Mu: muscovita.

128



3,3 Qz/Mu

d=

Ap

4,2 Qz

d=

¢
SE—
&
i
-
-

4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48
20
=
s
ey
N
g
o
o
I}
©
Btf3
o
N
<
I}
©

36 40 44 48

4 8 12 16 20 24 28 32
20

Figura 11. Difratograma de raios-X da fragéo silte (0,002 - 0,05 mm) do Perfil 2
(horizontes Ap e Btf3). Simbolos: Qz: quartzo; Bt: biotita; Mu: muscovita.
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Nos perfis 3 e 4, que apresentam caracteristicas morfologicas tipicas de
solos vérticos, os picos mais intensos utilizados para a identificacdo, ainda
foram revelados pelo quartzo e detectados nas faixas de 4,2 a4,3 Ae 3,3 A. As
micas foram identificadas pelos picos 9,9 a 10,3 A. As montmorilonitas,
constatadas nestes perfis e nos solos hidromérficos (Neossolos Flavicos),
foram detectadas na faixa de 15,0 a 15,5 A (Figuras 12, 13, 14 e 15). Vale
destacar a presenca de minerais 2:1 tanto nos solos vérticos, quanto nos
hidromérficos, que mostra pedoambientes diferentes em termos de regides
tropicais de clima quente e Umido, e, concomitantemente, a presenca de
caulinita e minerais menos intemperizados, ocorrendo no mesmo perfil, como é
o caso do perfil 7 (Argissolo Vermelho Ta Distréfico) (Figura 16). Isto confirma o
pouco desenvolvimento dos solos e o carater jovem, devido, principalmente, a
estreita relacdo com o material de origem (Arenitos e Siltitos) e a natureza

horizontalizada dos mesmos.
3.2.2. Composicao mineraldgica da fracao argila das diferentes classes

A identificagdo dos minerais presentes na fracdo < 0,002 mm foi feita de
acordo com a difracdo de raios-X, da seguinte maneira: nos Argissolos (perfis
1, 2 e 7) e Neossolos Fluvicos (perfis 5 e 6) foram utilizados duas amostras
(uma superficial e outra subsuperficial). Nos perfis 3 (Vertissolo Haplico) e 4
(Cambissolo Haplico) foram utilizados trés amostras (uma superficial e duas
subsuperficiais), em detrimento das especificidades mineraldgicas dos mesmos
na microbacia. No entanto, foram analisados todos os horizontes dos sete
perfis estudados, e estes, podem ser visualizados em anexo.

Identificou-se, em praticamente todos os horizontes dos perfis estudados
a caulinita (7,1 — 7,2 A e 3,5 A), micas (10,1 — 10,4 A), em menores propor¢des
quartzo (3,34 e 4,25 A) e, nos solos mais jovens esmectita (montmorilonita)
com picos 14,6 — 14,7 e 15,6 — 15,7 A (Quadro 4).
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Figura 12. Difratograma de raios-X da fragéo silte (0,002 - 0,05 mm) do Perfil 3
(horizontes Ap e C1). Simbolos: Qz: quartzo; Mu: muscovita; Bt: biotita; II: llita;
Mt: montmorilonita.
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Figura 13. Difratograma de raios-X da fracao silte (0,002 - 0,05 mm) do Perfil 4
(horizontes Ap e C2). Simbolos: Qz: quartzo; Bt: biotita; Mu: muscovita.
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Figura 14. Difratograma de raios-X da fracao silte (0,002 - 0,05 mm) do Perfil 5
(horizontes Ap e C7). Simbolos: Qz: quartzo; Bt: biotita; Mu: muscovita; Ct:
caulinita; ll: ilita; Mt: montmorilonita.
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Figura 15: Difratograma de raios-X da fragéo silte (0,002 - 0,05mm) do Perfil 6
(horizontes Ap e C7). Simbolos: Qz: quartzo; Bt: biotita; Il: ilita; Mt:

montmorilonita.
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Figura 16. Difratograma de raios-X da fragcéo silte (0,002 - 0,05 mm) do Perfil 7
(horizontes A e Bt4). Simbolos: Qz: quartzo; Mu: muscovita; Bt: biotita; Il: llita;

Mt: montmorilonita; Mi: mica.
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Quadro 4. Composicao mineraldégica das fracbes: areia, silte e argila dos
principais solos estudados na microbacia do Igarapé Xiburema, por
difratometria de raios-X (minerais silicatados)

Solo Mineralogia das fragdes
Simbologia Horiz. Prof (cm) Areia Silte Argila
------------------------- Perfil 1 — Argissolo Vermelho Alitico abriptico, A moderado, textura argilosa -----------==-------------
Ap 0-8 Qz, Qz,Mu,lI,Ct Ct,Mi,Qz
BA 8-13 Qz Qz,Mu,I,Ct Ct,Mi,Qz
Bt1 13-40 Qz, Bt,Mu Qz,Mu,I,Ct Ct,Mi,Qz
PV Bt2 40-98 Qz, Bt,Mu QzMullCt  CtMiQz
Bt3 98-180 Qz, Bt,Mu Qz,Mu,lI,Ct Ct,Mi,Qz
C 180-240+ Qz, Bt,Mu Qz,Mu,lI,Ct Ct,Mi,Qz
------------------------- Perfil 2 — Argissolo Vermelho-Amarelo Alitico plintico, A fraco, textura argilosa ------------------------
Ap 0-5 Qz, Qz,Mu,lI,Ct Ct,Mi,Qz
AB 5-17 Qz Qz,Mu,ll,Ct Ct,Mi,Qz
BA 17-34 Qz, Bt,Mu Qz,Mu,II,Ct Ct,Mi,Qz
Btf1 34-77 Qz, Bt,Mu Qz,Mu,lI,Ct Ct,Mi,Qz
PVA Btf2 77-124 Qz, BtMu QzMuICt  CtMiQz
Btf3 124-185 Qz, Bt,Mu Qz,Mu, I, Ct Ct,Mi,Qz
Btf4 185-240 Qz Qz,Mu Ct,Mi,Qz
C 240+ Qz, Bt,Mu Qz,Mu Ct,Mi,Qz
Perfil 3 — Vertissolo Haplico Ortico tipico, A fraco, textura média
Ap 0-5 Qz Qz,Mu Vm,VHE,Em,EHE,Mu,Bt,Qz
AC 5-17 Qz, Lp Qz,Mu,Mt Vm,VHE,Em,EHE,Mu,Bt,Qz
VC C1 17-35 Qz, Bt Qz,Mu,Mt Vm,VHE,Em,EHE,Mu,Bt,Qz
c2 35-53 Qz, Bt Qz,Mu,Mt Vm,VHE,Em,EHE,Mu,Bt,Qz
C3 53-120+ Qz, Bt,Lp Qz,Mu,Mt Vm,VHE,Em,EHE ,Mu,Bt,Qz
Perfil 4 — Cambissolo Héaplico Ta Distréfico tipico, A fraco, textura média
A 0-5 Qz Qz,Mu Vm,Em,Mu,lI,Qz,Fk,Ct
AB 5-16 Qz, Lp Qz,Mu,Mt Vm,Em,Mu,lI,Qz,Fk,Ct
BA 16-30 Qz, Bt Qz,Mu,Mt Vm,Em,Mu,ll,Qz,Fk,Ct
CX Bi 30-49 Qz, Bt Qz,Mu,Mt Vm,Em,Mu,1l,Qz,Fk,Ct
C1 49-82 Qz, Bt,Lp Qz,Mu,Mt Vm,Em,Mu,1l,Qz,Fk,Ct
c2 82-180+ Qz, Lp Qz,Mu Vm,Em,Mu,ll,Qz,Fk,Ct
Perfil 5 - Neossolo Flavico Ta eutrdfico tipico, A moderado, textura arenosa ------------------
A 0-6 Qz Qz,Mu Vm,Em.Mu,Il,Cl,Qz
C1 6-19 Qz, Lp Qz,Mu,Mt Vm,Em.Mu,ll,Cl,Qz
RUve c3 29-45 Qz, Bt QzMuMt  Vm,Em.Mu,II,Cl.Qz
C6 102-120 Qz, Bt Qz,Mu,Mt Vm,Em.Mu,11,Cl,Qz
Perfil 6 — Neossolo Fluvico Ta eutréfico gleissélico, A moderado, textura arenosa --------------
A 0-6 Qz Qz,Mu Vm,Em.Mu,Il,Cl,Qz
C1 6-19 Qz, Lp Qz,Mu,Mt Vm,Em.Mu,ll,Cl,Qz
RUve c3 29-45 Qz, Bt Q@MuMt  Vm,Em.Mu,llCl.Qz
C6 102-120 Qz, Bt Qz,Mu,Mt Vm,Em.Mu,11,Cl,Qz
Perfil 7 — Argissolo Vermelho Ta Distréfico abruptico, A moderado, textura argilosa -----------
A 0-8 Qz, Qz,Mu,lI,Ct Ct,Mu,Mt,Vm
AB 8-17 Qz Qz,Mu,ll,Ct Ct,Mu,Mt,Vm
BA 17-40 Qz, Bt,Mu Qz,Mu,ll,Ct Ct,Mu,Mt,Vm
PV Bt1 40-74 Qz, Bt,Mu QzMu,Ct  CtMuMtVm
Bt2 74-115 Qz, Bt,Mu Qz,Mu,ll,Ct Ct,Mu,Mt,Vm
Bt3 115-148 Qz, Bt,Mu Qz,Mu,lI,Ct Ct,Mu,Mt,Vm
Bt4 148-200+ Qz Qz,Il,Ct Ct,Mu,Mt,Vm

Minerais identificados: Fk: feldspato potéssico; Ct: caulinita; Mu: muscovita; Mi: mica; Cl: clorita; Qz: quartzo; VHE:
vermiculita com hidroxi-Al entrecamadas; Vm: vermiculita; Mt: montmorilonita; Il: ilita; Bt: biotita.

136



Os solos mais desenvolvidos e de melhor drenagem da microbacia do
Igarapé Xiburema (Argissolo Vermelho e Argissolo Vermelho-Amarelo), tém,
em suas fragdes coloidais inorganicas, o reflexo do relativo intemperismo
quimico a que estdo submetidos, jA que estes se encontram na regido
Amazébnica, seus minerais primarios perdem, significativamente, os metais
alcalinos e alcalinos terrosos e o silicio (Mdller, 1985).

Nos Perfis 1 e 2 que representam a classe dos Argissolos (o primeiro
vermelho e o segundo vermelho-amarelo), por definicdo, sdo solos minerais
com B textural, ndo hidromorficos, com argila de atividade baixa (Tb),
saturacao por bases baixa (distréficos) e média a alta CTC. A relacao ki situa-
se em torno de 3, o que demonstra que, mesmo sendo considerados os mais
evoluidos pedogeneticamente da microbacia, ainda estao em franco processo
de intemperizacao, que esta de acordo com os trabalhos de Kitagawa & Mdller
(1979), Volkoff et al. (1989), Gama et al. (1992) e Volkoff et al. (1984).

A mineralogia da fracdo argila destes perfis (1 e 2) esta representada
pela caulinita (d = 7,1 — 7,1 A) componente principal em todos horizontes
estudados (Figuras 17 a 20). Ainda foram identificados, nestes perfis, picos de
mica (d = 10,0 — 10,2 a 12,5 A) e de quartzo nas regides de 3,4 e 4,2 A
(Figuras 17, 18, 19 e 20).

No perfil 7 (Argissolo Vermelho Ta Distréfico), nota-se a ocorréncia de
picos de caulinita (d = 7,2 A) e micas (muscovita) na regido 10,1 A e tracos de
vermiculita e,ou, montmorilonita (d = 14,1 A) que ndo colapsa totalmente com
os tratamentos (Figuras 21 e 22). Vale destacar que diferentemente dos perfis
1 e 2, este apresenta difracdo pouco intensa dos picos de caulinita, verifica-se
claramente a pouca evolugcao mineraldgica destes horizontes, que apresentam
um estagio de transicdo de minerais 2:1 para minerais do tipo 1:1, o que
confirma a sua classificagdo como Argissolo Vermelho Ta Distréfico e o difere
dos Luvissolos, pelo carater distrofico (Embrapa, 2006). Nestes
pedoambientes, tém-se solos profundos, com boa estrutura, cores
avermelhadas, e melhores condigdes de desenvolvimento de culturas, quando
comparados aos dois anteriores, no entanto, a mudanca textural abrupta e os
horizontes subsuperficiais muito argilosos e “pesados” podem dificultar a
infiltracdo de agua e de raizes, além do relevo movimentado, caracterizado
como ondulado a forte ondulado. Assim, tem-se uma divisdo de ambientes na

classe dos Argissolos da microbacia do Igarapé Xiburema, um pedoambiente
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com solos mais desenvolvidos, distréficos (baixa saturacdo de bases),
cauliniticos e cores vermelho-amareladas, além de outro com solos
desenvolvidos, distroficos, porém com saturacdo de bases melhor (média),

cauliniticos, mas com presencga de minerais 2:1 e relevo dissecado.
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Figura 17. Difratograma de raios-X da fragdo argila (< 0,002 mm) do horizonte
A do perfil 1 - Argissolo Vermelho Alitico (PVal), em amostra de argila natural
(rN) e desferrificadas (demais tratamentos). Simbolos: Ct: caulinita; Mu:
muscovita; Bt: biotita; Il: ilita; Mt: montmorilonita; Mi: mica.
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Figura 18. Difratograma de raios-X da fracao argila (< 0,002 mm) do horizonte
Bt2 do Argissolo Vermelho Alitico (PVal), em amostra de argila natural (rN) e
desferrificadas (demais tratamentos). Simbolos: Ct: caulinita; Bt: biotita; Mt:
montmorilonita; Mi: mica
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Figura 19. Difratograma de raios-X da fragéo argila (< 0,002 mm) do horizonte
Ap do Argissolo Vermelho-Amarelo Alitico (PVal), em amostra de argila
natural (rN) e desferrificadas (demais tratamentos). Simbolos: Ct: caulinita; Bt:

biotita; Mt: montmorilonita; Mi: mica.
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Figura 20. Difratograma de raios-X da fragéo argila (< 0,002 mm) do horizonte
Btf2 do Argissolo Vermelho-Amarelo Alitico (PVal), em amostra de argila
natural (rN) e desferrificadas (demais tratamentos). Simbolos: Ct: caulinita; Bt:

biotita; Mt: montmorilonita; Mi: mica; Il:ilita.

141



2 i}
2 ~
K 550°C
l\"fq ,‘l )
( K,350°C
| )
I
Il
H[' Mg + glic.
i
| L (
i
J‘( W N Vi
rN
4 (; é 1‘0 122e 1‘4 16 18 20

Figura 21. Difratograma de raios-X da fracao argila (< 0,002 mm) do horizonte
A do Argissolo Vermelho Ta Distréfico (PVvd), em amostra de argila natural
(rN) e desferrificadas (demais tratamentos). Simbolos: Ct: caulinita; Mi: mica;

Mu: muscovita.
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Figura 22. Difratograma de raios-X da fracédo argila (<0,002) do horizonte Bt2
do Argissolo Vermelho Ta Distréfico (PVvd), em amostra de argila natural (rN)
e desferrificadas (demais tratamentos). Simbolos: Ct: caulinita; Bt: biotita; Mt:

montmorilonita; Mi: mica; Vm: vermiculita.
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Nos solos com caracteristicas vérticas da MIX, tem-se o dominio dos
minerais 2:1 (Quadro 4), como vermiculitas e vermiculitas com hidroxi nas
entrecamadas (VHE), esmectitas (representada pela montmorilonita) e
esmectita com hidroxi nas entrecamadas (EHE), micas (muscovita e biotita) e
tracos de quartzo.

No perfil 3 (Vertissolo Haplico), que representa a classe dos Vertissolos,
sao solos que apresentam predominio de argilas expansivas, textura argilosa
(no caso da microbacia em estudo, textura siltosa), fendas na superficie e ao
longo do perfil no periodo seco, presenca de superficie de friccdo
(“slickensides”) e microrrelevo do tipo gilgai (Embrapa, 2006). Podem
apresentar consisténcia muito dura a extremamente dura quando seco, firme e
extremamente firme quando Umida, muito plastica e muito pegajosa quando
molhada.

Identificou-se, neste perfil, a nitida predominancia de minerais 2:1, tanto
nos horizontes superficiais, como nos subsuperficiais (Figuras 23, 24 e 25). No
horizonte superficial (Ap), tem-se um mineral essencialmente montmorilonitico,
devido o aumento do seu espacamento basal de primeira ordem (14,6 A),
saturadas com Mg 25°C, expandindo-se para 15,1 A, quando saturadas com
Mg e glicoladas (Figura 23), deslocando-se na dire¢cdo de 12,6 a 13,3 A,
quando saturadas com K e aquecidas a 550°C. Os horizontes subsuperficiais
seguiram o mesmo padrdo, apenas com espagamento basal maior (16,7A),
logo que saturadas com K e aquecidas a 550°C (Figuras 24 e 25). A ilita e,ou,
muscovita, presentes em todos os horizontes do perfil 3, foram identificadas
nos picos 9,9 — 10,2 e 10,4 A, com pequenas variagdes para os diversos
tratamentos. Essa mudanca do espacamento basal, ap6s aquecimento a
550°C, pode evidenciar a presenca de hidroxi nas entrecamadas da
montmorilonita e,ou, vermiculita, em estagios diferentes de desenvolvimento
(Dixon & Jackson, 1962).

No perfil 4, que foi classificado como Cambissolo Haplico, representa
uma classe de solo com pedogénese pouco avancada, evidenciada pelo
desenvolvimento da estrutura do solo, pode apresentar argila de atividade alta
e, como principal caracteristica o desenvolvimento de horizonte B incipiente
(Embrapa, 2006).
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Figura 23. Difratograma de raios-X da fragao argila (<0,002) do horizonte Ap do

Vertissolo Haplico Ortico (VCo), em amostra de argila natural (rN) e
desferrificadas (demais tratamentos). Simbolos: Ct: caulinita; II: ilita; Em:
esmectita; EHE: esmectita com hidroxi entrecamadas; Mi: mica; Vm:
vermiculita; VHE: vermiculita com hidroxi entrecamadas.
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Figura 24. Difratograma de raios-X da fragéo argila (<0,002) do horizonte C2 do

Vertissolo Haplico Ortico (VCo), em amostra de argila natural (rN) e
desferrificadas (demais tratamentos). Simbolos: Ct: caulinita; II: ilita; Em:
esmectita; EHE: esmectita com hidroxi entrecamadas; Mi: mica; Vm:
vermiculita; VHE: vermiculita com hidroxi entrecamadas.
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Figura 25. Difratograma de raios-X da fragao argila (< 0,002) do horizonte C3

do Vertissolo Haplico Ortico (VCo), em amostra de argila natural (rN) e
desferrificadas (demais tratamentos). Simbolos: Ct: caulinita; II: ilita; Em:
esmectita; EHE: esmectita com hidroxi entrecamadas; Mi: mica; Vm:
vermiculita; VHE: vermiculita com hidroxi entrecamadas.
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Nota-se, neste perfil, a ocorréncia de minerais 2:1, principalmente,
montmorilonita e, ou, vermiculita (Figuras, 26, 27 e 28). No entanto, com picos
menos evidentes quando comparados com o perfil 3. O perfil 2 apresenta
semelhancas de evolugcao mineralégica com o 7, entretanto, € menos evoluido.

Vale destacar neste perfil, a aparente ndo ocorréncia de minerais com
hidroxi entrecamadas, e o desenvolvimento mais acentuado do pico que
representa a caulinita, na regido 7,2 A, o que confirma o seu estagio mais
evoluido.

A ilita e, ou, muscovita, também presentes em todos os horizontes do
perfil 4, foram identificadas nos picos 9,9 A (horizonte Ap), 10,2 A (horizontes,
Bi e C2) (Figuras 26 a 28).

A caulinita, identificada em razdo da largura do pico a meia altura,
parece ser de menor tamanho e menos cristalizada. Mesmo nos solos mais
intemperizados da microbacia (Argissolos), ndo parece muito cristalizada,
reafirmando o processo evolutivo, como se pode verificar pela estrutura
desenvolvida em blocos no horizonte B textural, como também no B incipiente.

Logo, pode ser considerado como um ambiente distinto, este que inclui o
Cambissolo Haplico com argila de atividade alta (Ta) e distréfico. Representam
um pedoambiente com solos mais evoluidos pedogeneticamente, no qual a
maior intemperizagdo, promove a perda de bases e silica, e tornam estes solos
menos propicios as praticas agricolas, além de estarem sob relevo ondulado,
gue favorece 0s processos erosivos.

Verifica-se o contraste entre os solos bem desenvolvidos, com boa
drenagem (Argissolos e Cambissolos Distroficos) e aqueles formados pela
deposicao de sedimentos trazidos pelos rios e, ou, sob condicdes permanentes
ou periddicas de hidromorfismo (Gleissolos e Plintossolos) e, principalmente,
os solos aluviais, atualmente, Neossolos Fluvicos da microbacia, cuja
mineralogia torna-se bastante variada (Figuras 29 a 32). As condicdes restritas
de drenagem, resultantes das caracteristicas ambientais e da granulometria
fina dos sedimentos originais, condicionaram um processo de intemperismo
menos acentuado do que aquele normalmente observado nos solos bem
drenados da Amazénia (Lima, et al., 2006 & 2001; Méller & Kitagawa, 1982).

Nos perfis 5 e 6 (Neossolo Fluvico), observou-se a presenca de caulinita
(d =72 A), esmectita (d = 15,7 A), mica e, ou, ilita (d = 1,0 A), vermiculita (d =
15,6 A), clorita (d = 2,8 A) e quartzo (3,3 A) (Figuras 29 a 32).
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Figura 26. Difratograma de raios-X da fracao argila (< 0,002) do horizonte Ap
do Cambissolo Haplico Ta Distréfico (CXvd), em amostra de argila natural (rN)
e desferrificadas (demais tratamentos). Simbolos: Ct: caulinita; II: ilita; Mt:

montmorilonita; Mi: mica; Vm: vermiculita.
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Figura 27. Difratograma de raios-X da fracao argila (< 0,002) do horizonte Bi do
Cambissolo Haplico Ta Distrofico (CXvd), em amostra de argila natural (rN) e
desferrificadas (demais tratamentos). Simbolos: Ct: caulinita; II: ilita; Mt:
montmorilonita; Mi: mica; Vm: vermiculita.
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Figura 28. Difratograma de raios-X da fragdo argila (< 0,002) do horizonte C2
do Cambissolo Haplico Ta Distréfico (CXvd), em amostra de argila natural (rN)
e desferrificadas (demais tratamentos). Simbolos: Ct: caulinita; II: ilita; Mt:

montmorilonita; Mi: mica; Vm: vermiculita.

151



d =15,7 Mt/Vm

=
—
o
-
W (]
© N
~
il
R

| |
‘ Mm \ {Ws\‘u' :
"\ !’ "
[t rN

26

Figura 29. Difratograma de raios-X da fracao argila (< 0,002) do horizonte Ap
do Neossolo Fluvico Ta Eutréfico tipico (Ruve), em amostra de argila natural
(rN) e desferrificadas (demais tratamentos). Simbolos: Ct: caulinita; Il ilita; Mt:
montmorilonita; Mi: mica; Vm: vermiculita.
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Figura 30. Difratograma de raios-X da fragao argila (< 0,002) do horizonte C7
do Neossolo Fluvico Ta Eutréfico tipico (Ruve), em amostra de argila natural
(rN) e desferrificadas (demais tratamentos). Simbolos: Ct: caulinita; Il ilita; Mt:

montmorilonita; Mi: mica; Vm: vermiculita.
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Figura 31. Difratograma de raios-X da fracéo argila (< 0,002) do horizonte A do
Neossolo Fluvico Ta Eutrofico gleissolico (Ruve), em amostra de argila
natural (rN) e desferrificadas (demais tratamentos). Simbolos: Ct: caulinita; II:

ilita; Mt: montmorilonita; Mi: mica; Vm: vermiculita.

154



§
i
=)
i
1}
©
§ .
~
S
>
N
3
I
©
K 550°C
K 350°C
WW
Mg + glic.
| l Mg
rN
4 6 8 10 12 14 16 18 20
26

Figura 32. Difratograma de raios-X da fragdo argila (< 0,002) do horizonte C7
do Neossolo Fluvico Ta Eutréfico gleissélico (Ruve), em amostra de argila
natural (rN) e desferrificadas (demais tratamentos). Simbolos: Ct: caulinita; II:
ilita; Mt: montmorilonita; Mi: mica; Vm: vermiculita.
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O estudo mineralégico dos principais solos da microbacia do Igarapé
Xiburema, revelou a possibilidade de estratifica-lo em cinco pedoambientes, os
com dominio dos Argissolos mais desenvolvidos (perfis 1 e 2); os Argissolos
menos desenvolvidos (perfil 7) com argila de atividade alta; os Vertissolos com
amplo dominio de minerais 2:1 e textura franco-siltosa, os Cambissolos
Distroficos, com equilibrio entre minerais 2:1 e 1:1, com certo dominio dos
primeiros e estrutura mais desenvolvida que os Vertissolos, mas com grandes
problemas de erosao além os Neossolos Flavicos com grande diversidade de
minerais, alta CTC e baixos teores de aluminio trocavel.

Assim, a microbacia do Igarapé Xiburema demonstra que a grande fonte
de sedimentos dos seus solos é o horizonte C, formado basicamente por
sedimentos Holocénicos de idade Quaternaria (10.000 anos). Percebe-se
também que houve, no caso da microbacia, um ambiente conservador, ou seja,
em razdo destes sedimentos serem geologicamente recentes, ndo houve
tempo para a atuagdo efetiva do intemperismo. Em outras palavras, a
dissecacao da paisagem ainda nao é tao intensa, neste caso - prevalece a
argila de atividade alta. Apesar de haver intensas precipitacbes nesses
ambientes, as argilas se expandem quando Umidas; como consequéncia
fecham os poros e dificultam a infiltragdo e, por conseguinte, lixiviacdo, o que
provocaria aumento do intemperismo e dissecacdo da paisagem. Outra
consequéncia dessas argilas ativas é o fendmeno de “cheia” e “seca”, devido a
essa baixa infiltragdo. A comprovacao da presenga do mineral gipsita (Brasil,
1976; Gama, 1986; Bardales, 2005), sulfato de calcio em ambiente amazbnico
seria anbmalo, principalmente, pelas condicdes de elevada precipitacdo. A
hipétese é que a presenca desse mineral deve-se a conservacido em
subsuperficie, se a dgua ndo infiltra, inexiste intemperismo, mesmo assim, caso
ocorra € muito incipiente. Logo, o mineral seria preservado (Laporte, 1975;
Larson & Pierce, 1994). Diante disso, passa-se a ter algo como se fosse um
ambiente fechado, em que se tem em parte o intemperismo, mas nao
intensamente, e parte solubilizaria o calcio. Isso faz com que haja alta atividade
de calcio, que bloqueia a atividade do aluminio e impede que este aluminio

“trocavel” se torne téxico para as plantas (Gama, 1995).
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3.4. Ataque sulfurico

Em geral, observa-se alguma variacdo na mineralogia dos solos,
principalmente, entre os solos mais desenvolvidos e 0os com caracteristicas
vérticas e mal drenados, devido a variacdes nos dados de ataque sulfurico e

nas relacées moleculares (Quadro 5).

Quadro 5. Resultado do ataque sulfurico dos principais perfis estudados na
microbacia do Igarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre

Ataque sulfdrico

Hor. Prof.
Si02 A|203 F6203 PzOs Ti02 Ki Kr
cm dag kg’1
-------------------- Perfil 01 Argissolo Vermelho Alitico abraptico, A moderado, textura argilosa ------------------
Ap 0-8 15,68 5,44 2,68 1,21 0,48 4,90 1,93
BA 8-13 28,9 16,17 6,89 1,23 0,73 3,03 1,25
Bt1 13-40 33,8 18,77 8,22 1,24 0,72 3,06 1,23
Bt2 40-98 34,64 17,35 7,93 1,28 0,68 3,39 1,37
Bt3 98-180 29,23 15,43 6,79 1,28 0,64 3,22 1,31
C 180-240+ 23,37 12,18 4,47 1,28 0,65 3,20 1,40
---------------- Perfil 02 Argissolo Vermelho-Amarelo Alitico plintico, A fraco, textura argilosa -------------------
Ap 0-5 13,2 4,33 1,83 1,29 0,52 4,13 2,14
AB 5-17 13,04 5,13 2,29 1,27 0,63 4,08 0,74
BA 17-34 25,64 10,97 5,15 1,3 1,14 3,97 1,59
Btf1 34-77 28,89 15,36 7,01 1,29 0,7 3,19 1,26
Btf2 77-124 31,58 16,13 6,89 1,3 0,68 3,32 1,37
Btf3 124-185 36,03 17,09 7,54 1,31 0,71 3,58 1,46
Btf4 185-240 35,36 20,12 6,94 1,3 0,8 2,98 1,30
C 240+ 13,56 5,06 1,42 1,32 0,32 4,35 2,09
Perfil 03 Vertissolo Haplico Ortico tipico, A fraco, textura média
Ap 0-5 32,62 12,4 5,63 1,32 0,43 4,30 2,54
AC 5-17 39,79 16,02 7,13 1,3 0,49 4,22 1,71
C1 17-35 37,88 13,11 5,97 1,31 0,41 4,71 1,98
Cc2 35-53 38,48 15,62 7,06 1,33 0,49 4,18 2,38
C3 53-120+ 42,95 16,37 7,19 1,31 0,5 4,46 1,82
-------------------- Perfil 04 Cambissolo Haplico Ta Distrofico tipico, A fraco, textura média -----------------------
A 0-5 13,91 4,14 1,84 1,31 0,32 4,32 2,32
AB 5-16 15,46 5,99 2,61 1,3 0,41 4,36 1,79
BA 16-30 22,82 11,22 5,08 1,3 0,44 3,45 1,40
Bi 30-49 29,29 12,67 5,67 1,3 0,48 3,92 1,59
C1 49-82 27,7 11,5 5,05 1,33 0,45 4,09 1,67
Cc2 82-180+ 24,43 9,44 4,25 1,32 0,39 4,39 1,78
------------------- Perfil 05 Neossolo Fluvico Ta eutréfico tipico, A moderado, textura arenosa -------------------
Ap 0-6 12,61 3,52 2,22 1,33 0,44 4,72 2,19
C1 6-19 16,08 5,01 2,68 1,31 0,41 4,54 2,09
Cc2 19-29 12,78 3,67 2,2 1,34 0,39 4,65 2,17
C3 29-45 11,17 3,41 2,02 1,33 0,43 4,30 2,05
C4 45-67 12,75 3,97 2,19 1,31 0,39 4,45 2,02
C5 67-102 16,74 5,25 2,87 1,33 0,41 4,55 2,06
cé 102-120 12,22 5,44 3 1,34 0,42 3,81 1,44
C7 120-180+ 37,38 5,59 7,45 1,34 0,49 4,49 2,86
Continua...
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Quadro 5. Continuagéo...

Ataque sulfdrico

Hor. Prof.
SiOs AlO3 Fe20s P20s TiO2 Ki Kr
cm dag kg™
--------------- Perfil 06 Neossolo Flivico Ta Eutréfico gleissolico, A moderado, textura arenosa ----------------

A 0-7 11,56 3,04 1,77 1,33 0,25 3,61 3,51
C1 7-16 7,54 1,69 1,2 1,33 0,24 2,36 2,60
Cc2 16-37 16,44 5,74 2,97 1,32 0,33 4,86 1,88
C3 37-48 12,35 4,09 2,99 1,33 0,3 3,45 1,74
C4 48-85 10,24 2,79 1,73 1,33 0,21 4,59 2,26
C5 85-107 8,78 2,29 1,36 1,32 0,14 4,53 2,40
C6 107-140 18,21 5,86 3,03 1,32 0,3 4,79 2,04
Cc7 140-180+ 9,41 1,96 1,15 1,33 0,17 4,03 3,02

------------- Perfil 07 Argissolo Vermelho Ta Distréfico abruptico, A moderado, textura argilosa -----------------

A 0-8 19,66 5,98 3,52 1,4 0,39 4,18 2,06
AB 8-17 23,5 7,78 4,28 1,4 0,39 4,55 1,94
BA 17-40 33,11 14,59 6,77 1,33 0,48 3,85 1,55
Bt1 40-74 40,19 19,34 8,64 1,32 0,51 3,53 1,43
Bt2 74-115 40,19 18,69 8,64 1,32 0,53 3,65 1,47
Bt3 115-148 40,91 17,43 8,37 1,31 0,5 3,99 1,55
Bt4 148-200+ 39.62 18,26 8,98 1,32 0,53 3,61 1,54

Os valores das relacbes moleculares Ki e Kr, sdo em geral, altos, com
valores entre 3 e 4 (Quadro 5) indicando tratar-se de solos pouco
intemperizados. Fato que foi confirmado pela mineralogia com dominio de
minerais 2:1 (vermiculitas e montmorilonitas). Para a relacdo Kr, os menores
valores em profundidade na maioria dos perfis, podem ser indicativos de
movimento de silica (perda) e aumento no teor de alumina, além da
movimentacao de ferro e, ou, migracao de argila (Tan & Troth, 1982).

Os teores de Fe>O3; determinados pelo ataque sulfurico foram em todos
os solos baixos. Variaram, de 1,2 a 8,9 dag kg”' (Quadro 5) o que os
caracterizam como hipoférricos e alguns horizontes como mesoférricos
(Embrapa, 2006), embora os teores mais elevados estejam nos limites de
ambos. Esse fato € comum a maioria dos solos do Acre em decorréncia da
natureza pelitica do material de origem o que denotam aos solos 0 aspecto de
menor intemperizacdo (Araujo, 2008). O mesmo aspecto observa-se para os
teores de TiO,. Além, de apresentarem valores baixos, os teores de Fe,O3 sao
variaveis, refletindo, de um lado, a variacao expressiva do material de origem,

também confirmada pelo teor de TiO,, e de outro, a maior remocao de ferro
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pela drenagem restrita dos solos hidromérficos (Figura 33), por terem os
sedimentos mais rasos (Ker & Resende, 1990).

Figura 33. Desferrificacdo em ambientes de sedimentacdo na calha do rio
Caeté, microbacia do Igarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre.

Neste caso, sugere-se a sequéncia de intemperizacdo das classes de
solos da microbacia do Igarapé Xiburema, baseada em aspectos mineralégicos
e ataque sulftrico.

Neossolo — Vertissolo —— Cambissolo Vertissolico —»
— Argissolo Vermelho Ta —— Cambissolo Ta Distréfico —»
— Argissolo Vermelho-Amarelo.

3.5. Ferro e aluminio soluveis em citrato-ditionito e em oxalato

Os 6xidos de ferro livre (Fey) variaram de 0,85 a 9,07 dag kg™, com
tendéncia de aumento em profundidade, a excecdo dos Neossolos Fluvicos
(Quadro 6). Para os solos estudados, as formas de ferro livre (Feq) sdo sempre
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maiores do que as formas amorfas (Fe,) em todos os horizontes, com alguma
tendéncia de aumentar em profundidade. O mesmo resultado foi observado

para o aluminio, sempre com dominio de formas livres.

Quadro 6. Teores ferro e aluminio soluveis em citrato-ditionito (Feq e Alg) € em
oxalato (Fe, e Aly), relacao Fey/Fey

Extracdes Relacao
Hor. Prof. Ditionito Oxalato Feo/Fed
Feq Alg Feo Al,
—--- CM ----- dag kg
----------- Perfil 01 Argissolo Vermelho Alitico abruptico, A moderado, textura argilosa -------------
AP 0-8 2,66 2,81 1,93 1,90 0,70
BA 0-13 4,11 4,77 1,00 1,56 0,29
Bt1 13-40 4,37 4,61 1,26 1,56 0,31
Bt2 40-98 4,91 5,16 0,25 0,30 0,05
Bt3 98-180 4,60 4,35 0,32 0,35 0,07
C 180-240+ 4,07 4,38 0,04 0,06 0,01
---------- Perfil 02 Argissolo Vermelho-Amarelo Alitico plintico, A fraco, textura argilosa ------------
AP 0-5 2,83 3,14 0,05 0,09 0,02
AB 5-17 2,60 2,87 0,26 0,72 0,18
BA 17-34 7,16 7,70 0,75 0,69 0,10
Btf1 34-77 9,07 9,00 0,87 0,89 0,10
Btf2 77-124 5,62 5,72 0,59 0,57 0,10
Btf3 124-185 4,36 4,47 0,13 0,11 0,03
Btf4 185-240 4,07 4,28 1,21 1,23 0,29
C 240+ 2,84 3,06 0,64 0,60 0,21
-------------------- Perfil 03 Vertissolo Haplico Ortico tipico, A fraco, textura média -----------==--------
AP 0-5 1,70 1,78 - 0,72 0,41
AC 5-17 2,45 2,49 0,60 0,54 0,23
C1 17-35 2,13 2,54 0,72 0,71 0,31
Cc2 35-53 1,22 1,24 0,11 0,37 0,20
C3 53-120+ 0,85 1,79 1,01 0,15 0,44
-------------- Perfil 04 Cambissolo Haplico Ta Distréfico tipico, A fraco, textura média ---------------
A 0-5 1,76 0,84 1,20 1,06 0,87
AB 5-16 2,81 2,71 0,60 0,77 0,25
BA 16-30 3,91 3,95 0,54 0,68 0,16
Bi 30-49 3,74 3,85 0,41 0,58 0,13
C1 49-82 6,85 7,15 1,45 0,42 0,13
Cc2 82-180+ 7,25 7,29 1,20 1,51 0,19
Continua...
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Quadro 6. Continuagéo...

Extracdes Ralagao
Hor. Prof. Ditionito Oxalato Feo/Fed
Feq Aly Fe, Al,
e dag kg™
----------- Perfil 05 Neossolo Fluvico Ta eutréfico tipico, A moderado, textura arenosa -------------
AP 0-6 2,47 2,29 0,54 0,42 0,20
C1 0-19 2,33 2,50 1,04 0,82 0,39
c2 19-29 1,98 2,00 0,57 1,08 0,41
C3 29-45 1,60 1,68 0,52 0,61 0,34
C4 45-67 1,84 1,96 0,70 0,56 0,33
C5 67-102 1,562 1,51 0,50 0,72 0,40
C6 102-120 1,29 1,33 0,67 0,56 0,47
Cc7 120-180+ 1,89 2,13 0,44 0,58 0,25
-------- Perfil 06 Neossolo Flavico Ta Eutréfico gleissélico, A moderado, textura arenosa ---------
A 0-7 2,49 2,53 0,52 0,61 0,23
C1 6-16 2,81 3,13 0,70 1,04 0,29
c2 16-37 2,11 2,19 0,71 0,70 0,33
C3 37-48 1,92 2,22 0,79 0,38
C4 48-85 2,20 2,32 1,38 0,61
C5 85-107 3,23 3,15 0,82 0,74 0,24
C6 107-140 2,09 2,14 1,02 0,72 0,41
Cc7 140-180+ 3,45 3,57 1,13 1,13 0,32
------- Perfil 07 Argissolo Vermelho Ta Distréfico abruptico, A moderado, textura argilosa --------
A 0-8 2,71 2,97 1,36 1,00 0,42
AB 8-17 3,43 3,55 1,28 1,45 0,39
BA 17-40 0,97 1,09 1,27 1,37 1,28
Bt1 40-74 4,23 4,61 0,88 0,79 0,19
Bt2 74-115 3,96 4,27 1,14 0,72 0,23
Bt3 115-148 2,65 2,94 0,30 0,40 0,13
Bt4 148-200+ 2,17 2,21 0,36 0,30 0,15

Estes valores de ferro livre (Feq) sdo considerados relativamente baixos,

atribuidos, possivelmente, a pobreza em ferro do material de origem e ao baixo

grau de intemperismo, conforme Kampf & Curi (2000). Por conseguinte o

dominio de cores acinzentadas na microbacia. A coloragdo bruno-avermelhada
(5YR 4/4, umido) e cinza (7,5YR 6/2, umido) dos Vertissolos pode estar

relacionada com o material de origem (argilitos/siltitos), ou até mesmo devido a

desferrificacdo natural que ocorre nestes sedimentos. Por outro lado, a
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coloracdo avermelhada dos Argissolos pode ser resultante de uma hematita
herdada do material de origem, mantida no perfil em decorréncia da baixa
umidade pedoldgica atual e pretérita (Corréa et al., 2003).

Os solos mais desenvolvidos da MIX apresentaram os maiores teores de
ferro livre (Argissolo Vermelho-Amarelo, Argissolo Vermelho e Cambissolo Ta
Distrofico). Enquanto que os Neossolos Fluvicos e o Vertissolo Haplico
apresentaram os menores teores. Estes resultados confirmam a evolucéao
pedoldgica proposta através dos dados de ataque sulfurico. O ferro livre (Feg)
se mostrou um bom estratificador de ambientes (Amaral, 2003) para a
microbacia, uma vez que separa 0s solos em grupos de desenvolvimento
pedogenéticos.

Os valores da relagdao Fe,/Feq (Quadro 6) sao mais elevados nos
Neossolos Flavicos (perfis 5 e 6) e no horizonte superficial do perfil 1 (Argissolo
Vermelho) e 4 (Cambissolo Haplico Distrofico), refletindo o predominio de
formas de Oxido de ferro de menor grau de cristalinidade nestes
pedoambientes. Os baixos valores desta relagdo, que foram identificados nos
demais perfis, refletem o predominio de formas de éxido de ferro de maior
cristalinidade, resultados que estdo de acordo com Lima et al. (2006).

3.6. Evolucao mineralégica

A intemperizacdo da rocha em ambientes favoraveis, que passa de
saprolito ao solo, ocasiona transformacdes de ordem mineraldgica. Minerais
primarios como feldspatos e micas, podem sofrer alteracdes, primeiramente,
formando argilas, como as esmectitas, vermiculitas e caulinita, e estas, por sua
vez, podem ser transformadas em 6xidos como consequéncia da forte perda de
silicio (Pedro, 1979; Marques et al., 2002).

O processo de evolucdo ou transformacao mineralégica pode nao ser
completo, o que permite a existéncia de minerais intermediarios ou
interestratificados, que coexistam na mesma particula em entrecamadas
expansiveis e ndo-expansiveis (Wilson, 1999; Kronberg & Fyfe, 1983), como no
caso da MIX.

Diante disso, foi possivel separar em termos mineralégicos, na MIX, dois
ambientes principais: um de influéncia fluvial (area reduzida na microbacia) e

outro com evidéncia de que seja sedimentar, com sedimentos de condi¢cdes
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pretéritas (Formacao Solimbes). No primeiro, com caracteristicas promissoras
em termos de fertilidade natural, deve-se ter uma total atencdo com a
legislacdo ambiental vigente (area de preservagao permanente) e também com
o aspecto de vulnerabilidade ambiental.

No segundo, sugere-se a evolugdo em termos morfolégicos e
mineraldgicos em quatro pedoambientes (Figura 34), cujo material de origem
(Argilitos e Siltitos) desenvolveu solos anémalos em termos de Amazénia
Ocidental. O pedoclima seco mantém esses solos com argilas ativas e pouco
intemperizadas (Vertissolos e Cambissolos Vertissdlicos). Os Cambissolos
antes considerados solos eutroficos, cuja principal limitacdo era os aspectos
fisicos, e que constituem ambientes completamente distintos, nos quais o0s
Cambissolos Distréficos apenas herdaram os problemas fisicos dos
Cambissolos Vertissélicos; estes ainda revelam carater distréfico, argiloso e
muito plastico além de bastante pegajoso.

Fd
Mi

CaCo,
CaSo,

Argilito

Vertissolo Cambissolo "~ Cambissolo Argissolo
Haplico Vertissolico Distrofico Vermelho

' Material de origem :
I i}
Evolucdo Mineraldgica

Figura 34. Evolucdo mineraldégica em pedoambientes na microbacia do Igarapé
Xiburema, Sena Madureira, Acre.

Isso os torna solos mais complexos em termos agricolas e de manejo da
MIX. Em escala mais evoluida, tém-se os Argissolos com caracteristica

mineralégica de solos menos intemperizados (Ta), porém distréfico, estrutura
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em blocos e mudanca textura abrupta, o que, em decorréncia da maior ou
menor espessura do horizonte superficial (A) mais arenoso, podera torna-los os
melhores solos para uso agricola, desde que sejam adotadas praticas de
manejo adequadas, devido principalmente ao relevo dissecado (ondulado a
forte ondulado).

4. CONCLUSOES

— Foram identificados minerais do tipo 2:1, como vermiculita, ilita,
montmorilonita e vermiculitas com hidroxi-Al entre as camadas nos solos da
microbacia. Esta situacdo é anémala a tropical amazénica;

— A mineralogia da fracdo argila mostrou a presenca dominante de
interestratificados expansivos no Vertissolo estudado;

— A presenga destes minerais expansivos nos solos vérticos e
minerais 2:1, concomitantemente, a 1:1, demonstra a relacdo direta com o
material de origem e processo pouco evoluido em termos pedogenéticos;

— O quartzo é o mineral dominante na fragédo areia de todos os solos
estudados. Na fracao silte, também domina o quartzo, seguido pelos minerais,
muscovita, biotita e ilita;

— Os solos apresentaram baixos teores de ferro, o que indica
processos de remogao nesses ambientes. Os teores de ferro livre (Feq) foram
maiores nos solos mais desenvolvidos pedogeneticamente, e pode ser um bom
estratificador de ambiente;

— Pela caracterizagdo mineraldgica, foi possivel estratificar quatro
microambientes e definir a evolucao pedolégica dos mesmos, na qual os
Argissolos Vermelhos e Vermelho-Amarelos foram definidos como os solos
mais evoluidos pedogeneticamente na area de estudo;

— Os Cambissolos Distréficos representam uma fase intermediaria de
evolucao, uma vez que experimentam intenso processo de intemperismo,
porém, sua evolucdo acompanha a lenta drenagem a que sédo submetidos, e
imprimem caracteristicas fisicas indesejaveis, aliadas a pouca fertilidade
natural (distrofismo) e relevo ondulado;
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— Os Vertissolos diferem dos Cambissolos Distroficos, principalmente
pelo carater eutréfico, no entanto, sua mineralogia implica em solos altamente
dificeis de manejar, devido as condigcdes fisicas Portanto, cuidados especiais,
em relacdo ao nivel de umidade destes solos, se tornam de fundamental

importancia para o bom desenvolvimento de praticas agricolas.
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PERFIL 1 — ARGISSOLO VERMELHO ALITICO
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Difratograma de raios-X da fracdo argila desferrificada, do horizonte Ap (O-
8 cm) do perfil 1 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural; Mg
— Saturagdo com magnésio; Mg + GL — Saturacdo com magnésio e glicerol; K
— Saturacdo com potassio; K 350°C — Saturacdo com potassio e aquecimento
a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a 550°C).
Simbologia: Mi: mica; Ct: caulinita.
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Difratograma de raios-X da fracdo argila desferrificada, do horizonte BA (8-
13 cm) do perfil 1 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural;
Mg — Saturacdo com magnésio; Mg + GL — Saturagdo com magnésio e
glicerol; K — Saturagdo com potassio; K 550°C - Saturacdo com potassio e
aquecimento a 550°C). Simbologia: Mi: mica; Ct: caulinita.
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Difratograma de raios-X da fracao argila desferrificada, do horizonte Bt1 (13-40
cm) do perfil 1 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural; Mg —
Saturacao com magnésio; Mg + GL — Saturagdo com magnésio e glicerol; K —
Saturacao com potassio; K 350°C — Saturacdo com potassio e aquecimento a
350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a 550°C).
Simbologia: Ct: caulinita; Mi: mica.
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Difratograma de raios-X da fracao argila desferrificada, do horizonte Bt2 (40-
98 cm) do perfil 1 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural;
Mg — Saturacdo com magnésio; Mg + GL — Saturagdo com magnésio e
glicerol; K — Saturacao com potassio; K 350°C — Saturacdo com potassio e
aquecimento a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a
550°C). Simbologia: Ct: caulinita; Mi: mica.
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Difratograma de raios-X da fracao argila desferrificada, do horizonte Bt3 (98-
180 cm) do perfil 1 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural;
Mg — Saturacdo com magnésio; Mg + GL — Saturagdo com magnésio e
glicerol; K — Saturacdo com potassio; K 350°C — Saturagdo com potassio e
aquecimento a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a
550°C). Simbologia: Ct: caulinita; Mi: Mica.
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Difratograma de raios-X da fracao argila desferrificada, do horizonte C (180-
200+ cm) do perfil 1 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural;
Mg — Saturacdo com magnésio; Mg + GL — Saturagdo com magnésio e
glicerol; K — Saturacdo com potassio; K 350°C — Saturacdo com potassio e
aquecimento a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a
550°C). Simbologia: Ct: caulinita; Mi: mica.
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PERFIL 2 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO ALITICO

k5800 C

K 3500

g +5

AN

4 fi i n 17 14 1fi 18 ]

Difratograma de raios-X da fracdo argila desferrificada, do horizonte AB (5-
17 cm) do Perfil 2 submetidos a diferentes tratamentos (AN — Argila natural; Mg
— Saturagdo com magnésio; Mg + GL — Saturacdo com magnésio e glicerol; K
— Saturacdo com potassio; K 350°C — Saturacdo com potassio e aquecimento
a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a 550°C).
Simbologia: Ct: caulinita; Mi: mica.
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Difratograma de raios-X da fracdo argila desferrificada, do horizonte AB (5-
17 cm) do Perfil 2 submetidos a diferentes tratamentos (AN — Argila natural; Mg
— Saturagdao com magnésio; Mg + GL — Saturacdo com magnésio e glicerol; K
— Saturacao com potassio; K 350°C — Saturacdo com potassio e aquecimento
a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a 550°C).
Simbologia: Ct: caulinita; Mi: mica.
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Difratograma de raios-X da fracao argila desferrificada, do horizonte BA (17-
34 cm) do Perfil 2 submetidos a diferentes tratamentos (AN — Argila natural; Mg
— Saturagdo com magnésio; Mg + GL — Saturacdo com magnésio e glicerol; K
— Saturagdo com potassio; K 350°C — Saturagao com potéssio e aquecimento
a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a 550°C).
Simbologia: Vm: vermiculita; Ct: caulinita; Mi: mica.
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Difratograma de raios-X da fracao argila desferrificada, do horizonte Btf1 (34-
77 cm) do Perfil 2 submetidos a diferentes tratamentos (AN — Argila natural; Mg
— Saturagdo com magnésio; Mg + GL — Saturacdo com magnésio e glicerol; K
— Saturagdo com potassio; K 350°C — Saturagao com potéssio e aquecimento
a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a 550°C).
Simbologia: Ct: caulinita; Mi: mica.
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Difratograma de raios-X da fracao argila desferrificada, do horizonte Btf2 (77-
124 cm) do Perfil 2 submetidos a diferentes tratamentos (AN — Argila natural;
Mg — Saturacdo com magnésio; Mg + GL — Saturagdo com magnésio e
glicerol; K — Saturacao com potassio; K 350°C — Saturacdo com potassio e
aquecimento a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a
550°C). Simbologia: Ct: caulinita; Mi: mica.
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Difratograma de raios-X da fracédo argila desferrificada, do horizonte Btf3 (124-
185 cm) do Perfil 2 submetidos a diferentes tratamentos (AN — Argila natural;
Mg + GL — Saturacdo com magnésio e glicerol; K — Saturacdo com potassio;
K 350°C — Saturagdo com potassio e aquecimento a 350°C; K 550°C -
Saturacao com potassio e aguecimento a 550°C). Simbologia: Ct: caulinita; Mi:
mica.
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Difratograma de raios-X da fragao argila desferrificada, do horizonte Btf4 (185-
240 cm) do Perfil 2 submetidos a diferentes tratamentos (AN — Argila natural;
Mg — Saturacdo com magnésio; Mg + GL — Saturagdo com magnésio e
glicerol; K — Saturagcdo com potassio; K 350°C — Saturagdo com potassio e
aquecimento a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a
550°C). Simbologia: Ct: caulinita; Mi: mica.
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Difratograma de raios-X da fracao argila desferrificada, do horizonte C (240+
cm) do Perfil 2 submetidos a diferentes tratamentos (AN — Argila natural; Mg —
Saturacao com magnésio; Mg + GL — Saturagdo com magnésio e glicerol; K —
Saturacao com potassio; K 350°C — Saturacdo com potassio e aquecimento a
350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a 550°C).
Simbologia: Ct: caulinita; Mi: mica.

177



PERFIL 3 — VERTISSOLO HAPLICO ORTICO
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Difratograma de raios-X da fragdo argila desferrificada, do horizonte Ap (O-
5 cm) do perfil 3 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural; Mg
— Saturagao com magnésio; Mg + GL — Saturacdo com magnésio e glicerol; K
— Saturacao com potassio; K 350°C — Saturacdo com potassio e aquecimento
a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a 550°C).
Simbologia: Mi: mica; Vm: vermiculita.
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Difratograma de raios-X da fracdo argila desferrificada, do horizonte AB (5-
17 cm) do perfil 3 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural;
Mg — Saturacdo com magnésio; Mg + GL — Saturagdo com magnésio e
glicerol; K — Saturacdo com potassio; K 350°C — Saturacdo com potassio e
aquecimento a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a
550°C). Simbologia: Mi: mica; Vm: vermiculita; 2:1: mineral 2:1.
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Difratograma de raios-X da fracao argila desferrificada, do horizonte C1 (17-
35 cm) do perfil 3 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural;
Mg — Saturacdo com magnésio; Mg + GL — Saturagdo com magnésio e
glicerol; K — Saturacdo com potassio; K 350°C — Saturagdo com potassio e
aquecimento a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a
550°C). Simbologia: Mi: mica; Vm: vermiculita.
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Difratograma de raios-X da fracao argila desferrificada, do horizonte C2 (35-
53 cm) do perfil 3 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural;
Mg — Saturacdo com magnésio; Mg + GL — Saturagdo com magnésio e
glicerol; K — Saturacao com potassio; K 350°C — Saturacdo com potassio e
aquecimento a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a
550°C). Simbologia: Mi: mica; Vm: vermiculita.
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Difratograma de raios-X da fracao argila desferrificada, do horizonte C3 (53-
120+ cm) do perfil 3 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural;
Mg + GL — Saturacdo com magnésio e glicerol; K — Saturacdo com potassio;
K 350°C — Saturagdo com potassio e aquecimento a 350°C; K 550°C -
Saturacao com potassio e aquecimento a 550°C). Simbologia: Mi: mica; Vm:

vermiculita.
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PERFIL 4 — CAMBISSOLO HAPLICO Ta DISTROFICO
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Difratograma de raios-X da fracao argila desferrificada, do horizonte A (0-5 cm)
do perfil 4 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural; Mg —
Saturacao com magnésio; Mg + GL — Saturacdo com magnésio e glicerol; K —
Saturacao com potassio; K 350°C — Saturacdo com potassio e aquecimento a
350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a 550°C).
Simbologia: Ct: caulinita; Mi: mica; Vm: vermiculita.
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Difratograma de raios-X da fracdo argila desferrificada, do horizonte AB (5-
16 cm) do perfil 4 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural;
Mg — Saturacdo com magnésio; Mg + GL — Saturagdo com magnésio e
glicerol; K — Saturacao com potassio; K 350°C — Saturacdo com potassio e
aquecimento a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a
550°C). Simbologia: Ct: caulinita; Mi: mica; Vm: vermiculita.
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Difratograma de raios-X da fracao argila desferrificada, do horizonte BA (16-
30 cm) do perfil 4 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural;
Mg — Saturacdo com magnésio; Mg + GL — Saturagdo com magnésio e
glicerol; K — Saturacdo com potassio; K 350°C — Saturagdo com potassio e
aquecimento a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a
550°C). Simbologia: Ct: caulinita; Mi: mica; Vm: vermiculita.
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Difratograma de raios-X da fragdo argila desferrificada, do horizonte Bi (30-
49 cm) do perfil 4 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural; Mg
— Saturagdo com magnésio; Mg + GL — Saturacdo com magnésio e glicerol; K
— Saturacdo com potassio; K 350°C — Saturacdo com potassio e aquecimento
a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a 550°C).
Simbologia: Ct: caulinita; Mi: mica.

182



K580°C

. , M K350°C

Mg+GL
Mg

!

1

I : AN
' .

1

4 5 8 10 7 14 16 A 20

Difratograma de raios-X da fracao argila desferrificada, do horizonte C1 (49-
82 cm) do perfil 4 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural;
Mg — Saturacdo com magnésio; Mg + GL — Saturagdo com magnésio e
glicerol; K — Saturacdo com potassio; K 350°C — Saturacdo com potassio e
aquecimento a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a
550°C). Simbologia: Mi: mica; Ct: caulinita.
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Difratograma de raios-X da fracao argila desferrificada, do horizonte C2 (82-
130+ cm) do perfil 4 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural;
Mg — Saturacdo com magnésio; Mg + GL — Saturagdo com magnésio e
glicerol; K — Saturacao com potassio; K 350°C — Saturacdo com potassio e
aquecimento a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a
550°C). Simbologia: Ct: caulinita; Mi: mica.
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PERFIL 5 - NEOSSOLO FLUVICO Ta TiPICO
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Difratograma de raios-X da fracao argila desferrificada, do horizonte A (0-6 cm)
do perfil 5 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural; Mg —
Saturacao com magnésio; Mg + GL — Saturagdo com magnésio e glicerol; K —
Saturacao com potassio; K 350°C — Saturacdo com potassio e aquecimento a
350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a 550°C).
Simbologia: Ct: caulinita; Mi: mica; Vm: vermiculita.

Vim Mi Ct

K 850°C

I K 350°C

Ma+GL
Ma

AN

4 B a 10 17 14 16 18 20

Difratograma de raios-X da fragdo argila desferrificada, do horizonte C1 (6-
19 cm) do perfil 5 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural;
Mg — Saturacdo com magnésio; Mg + GL — Saturagdo com magnésio e
glicerol; K — Saturacdo com potassio; K 350°C — Saturagdo com potassio e
aquecimento a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a
550°C). Simbologia: Ct: caulinita; Mi: mica; Vm: vermiculita.
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Difratograma de raios-X da fracao argila desferrificada, do horizonte C3 (29-
45 cm) do perfil 5 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural;
Mg — Saturacdo com magnésio; Mg + GL — Saturagdo com magnésio e
glicerol; K — Saturacdo com potassio; K 350°C — Saturacdo com potassio e
aquecimento a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a
550°C). Simbologia: Ct: caulinita; Mi: mica; Vm: vermiculita.

Vm Mi Ct

K 550°C

) i K 350°C

Mg+GL
Mg

AN

4 6 8 10 12 14 16 18 20

Difratograma de raios-X da fracao argila desferrificada, do horizonte C6 (102-
120 cm) do perfil 5 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural;
Mg — Saturacdo com magnésio; Mg + GL — Saturagdo com magnésio e
glicerol; K — Saturacdo com potassio; K 350°C — Saturacdo com potassio e
aquecimento a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a
550°C). Simbologia: Ct: caulinita; Mi: mica; Vm: vermiculita.
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PERFIL 6 - NEOSSOLO FLUVICO Ta VERTISSOLICO
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Difratograma de raios-X da fragdo argila desferrificada, do horizonte C1 (6-
16 cm) do perfil 6 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural;
Mg — Saturacdo com magnésio; Mg + GL — Saturagdo com magnésio e
glicerol; K — Saturacdo com potassio; K 350°C — Saturacdo com potassio e
aquecimento a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a
550°C). Simbologia: Ct: caulinita; Mi: mica; Vm: vermiculita; 2:1: mineral 2:1.
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Difratograma de raios-X da fracao argila desferrificada, do horizonte C3 (37-
48 cm) do perfil 6 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural;
Mg — Saturacdo com magnésio; Mg + GL — Saturagdo com magnésio e
glicerol; K — Saturacdo com potassio; K 350°C — Saturagdo com potassio e
aquecimento a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a
550°C). Simbologia: Ct: caulinita; Mi: mica; Vm: vermiculita; 2:1: mineral 2:1.
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Difratograma de raios-X da fracao argila desferrificada, do horizonte C5 (85-
107 cm) do perfil 6 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural;
Mg — Saturacdo com magnésio; Mg + GL — Saturagdo com magnésio e
glicerol; K — Saturacdo com potassio; K 350°C — Saturacdo com potassio e
aquecimento a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a
550°C). Simbologia: Ct: caulinita; Mi: mica; Vm: vermiculita; 2:1: mineral 2:1.
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PERFIL 7 — ARGISSOLO VERMELHO Ta DISTROFICO
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Difratograma de raios-X da fracao argila desferrificada, do horizonte A (0-7 cm)
do perfil 7 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural; Mg —
Saturacao com magnésio; Mg + GL — Saturagdo com magnésio e glicerol; K —
Saturacao com potassio; K 350°C — Saturacdo com potassio e aquecimento a
350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a 550°C).
Simbologia: Bt: biotita; Mi: mica; 2:1: mineral 2:1.
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Difratograma de raios-X da fracdo argila desferrificada, do horizonte AB (7-
17 cm) do perfil 7 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural;
Mg — Saturagdo com magnésio; Mg + GL — Saturacdo com magnésio e glicerol;
K — Saturagdo com potassio; K 350°C — Saturagdo com potassio e
aquecimento a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a
550°C). Simbologia: Ct: caulinita; Mi: mica.
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Difratograma de raios-X da fracdo argila desferrificada, do horizonte BA (17-
40 cm) do perfil 7 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural;
Mg — Saturagdo com magnésio; Mg + GL — Saturacdo com magnésio e glicerol;
K — Saturagdo com potassio; K 350°C — Saturagdo com potassio e
aquecimento a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a
550°C). Simbologia: Ct: caulinita; Mi: mica; 2:1: mineral 2:1.
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Difratograma de raios-X da fracdo argila desferrificada, do horizonte Bt1 (40-
74 cm) do perfil 7 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural;
Mg — Saturagdo com magnésio; Mg + GL — Saturacdo com magnésio e glicerol;
K — Saturagdo com potassio; K 350°C — Saturagdo com potassio e
aquecimento a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a
550°C). Simbologia: Ct: caulinita; Mi: mica; 2:1: mineral 2:1.
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Difratograma de raios-X da fracao argila desferrificada, do horizonte Bt2 (74-
115 cm) do perfil 7 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural;
Mg — Saturagdo com magnésio; Mg + GL — Saturacdo com magnésio e glicerol;
K — Saturagdo com potassio; K 350°C — Saturagdo com potassio e
aquecimento a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a
550°C). Simbologia: Ct: caulinita; Mi: Mica; Vm: vermiculita; 2:1: mineral 2:1.
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Difratograma de raios-X da fracdo argila desferrificada, do horizonte Bt3 (115-
148 cm) do perfil 7 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural;
Mg — Saturagdo com magnésio; Mg + GL — Saturacdo com magnésio e glicerol;
K — Saturacdo com potassio; K 350°C — Saturagdo com potassio e
aquecimento a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a
550°C). Simbologia: Mi: mica; Vm: vermiculita; 2:1: mineral 2:1.
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Difratograma de raios-X da fragao argila desferrificada, do horizonte Bt4 (148-
200 + cm) do perfil 7 submetidos a diferentes tratamentos. (AN — Argila natural;
Mg — Saturagdo com magnésio; Mg + GL — Saturacdo com magnésio e glicerol;
K — Saturagdo com potassio; K 350°C — Saturagdo com potassio e
aquecimento a 350°C; K 550°C - Saturacdo com potassio e aquecimento a
550°C). Simbologia: Ct: caulinita; Mi: mica; Vm: vermiculita; 2:1: mineral 2:1.
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CAPITULO 4

USO, APTIDAO AGRICOLA, IMPACTOS E VULNERABILIDADE
AMBIENTAL DA MICROBACIA DO IGARAPE XIBUREMA, SENA
MADUREIRA, ACRE

1. INTRODUCAO

A andlise morfodindmica das unidades de paisagem natural pode ser
feita a partir dos principios da Ecodinamica (Tricart, 1977). Estes estabelecem
diferentes categorias morfodinamicas, resultantes dos processos de
morfogénese e pedogénese. Quando predomina a morfogénese, prevalecem
0S processos erosivos, modificadores das formas de relevo. No caso de
prevalecer a pedogénese, o destaque passa a ser 0os processos formadores de
solos.

Na microbacia do Igarapé Xiburema, percebe-se a propensdo aos
processos de morfogénese, tendéncia natural a processos erosivos, que se
intensificam em regides com elevados indices de precipitacdo pluviométrica.
Isso faz com que estudos pontuais sejam realizados, com o intuito de
compreender a ocorréncia destes processos, bem como suas causas e
consequéncias, que permitem estratégias e manejos adequados para a
conservacgao destes pedoambientes.

Assim, a retirada da vegetacao natural em conjunto com a intensificacao
da producdo agricola e a aplicacdo de praticas inadequadas de manejo
poderdo provocar graves desequilibrios ambientais, com consequéncias nos
processos de perda de solo e, principalmente, no regime hidrico, como ja
experimentam os ciclos de “cheias” e “secas” dos afluentes da microbacia do
Igarapé Xiburema.

O principal objetivo deste capitulo é relacionar os aspectos de
implicagdes ambientais, que permite analisar os niveis de impacto ambiental a
partir da interacdo uso da terra e unidade de mapeamento (classes de solos),
vulnerabilidade ambiental, que propicia 0 conhecimento das inter-relacdes
geologia, geomorfologia, solos e vegetacdo, com intuito de diagnosticar as

areas sensiveis ao uso. Visa, também, a propor o melhor uso para estes
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pedoambientes vérticos e com argilas ativas na microbacia do lgarapé
Xiburema.

2. METODOLOGIA

2.1. Situacao, limite e extensao

A éarea de estudo de aproximadamente 43.000 hectares, localiza-se na
bacia do rio laco, municipio de Sena Madureira, regional do Purus, Estado do
Acre. Dista cerca de 10 km da sede municipal (Sena Madureira). Compreende
a margem esquerda da BR 364, sentido Sena Madureira — Manoel Urbano.

2.2. Uso atual da terra

As informacoes referentes a cobertura do solo na microbacia do Igarapé
Xiburema foram obtidas através da interpretacdo de imagens digitais em
composigdes coloridas 5R4G3B do sensor Thematic Mapper do satélite
Landsat 5 obtidas em 2006 e em 2007. Assim como das imagens Formosat
(2007) da base de dados da Secretdria de Estado do Meio Ambiente
(SEMA/AC).

Com base nestes dados obtidos de imagens e apds o registro das
mesmas, procedeu-se a classificacdo das referidas. Assim, chega-se ao
processo de eliminacdo de informacgdes para reconhecer padroes e objetos
homogéneos com o objetivo de mapear as areas da superficie terrestre. Foram
identificadas oito classes de cobertura do solo (Quadro 1). A partir, do
reconhecimento destas classes, fez-se a relagdo com a base fundiaria do
Estado (da base de dados da Secretaria de Estado do Meio Ambiente, Acre,
2006), com intuito, de identificar e quantificar os variados usos dos ambientes
da microbacia.
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Quadro 1. Descricdo das classes de cobertura do solo, na microbacia do
lgarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre

Cobertura do solo Descricéao
Floresta Area com cobertura vegetal original, ou seja, floresta primaria,
composta por floresta aberta com bambu e palmeira.
. Area de floresta secundaria, ja convertida e abandonada para
Capoeira

regeneragao natural em diferentes estagios de sucesséo.

Area destinada & pecudaria, normalmente extensa e continua em
Pastagem formatos geométricos regulares, com cobertura vegetal,
predominantemente, dominada por graminea.

Pastagem Area em estado avancado de degradacdo, principalmente, em
degradada areas com declive acentuado.

Solo exposto Areas abandonadas ap6s sucessivos usos e que apresentam o
P estagio mais avangado de degradacao.

Area com culturas anuais ou permanentes em diferentes estagios

Agricultura de desenvolvimento, geralmente, com os vestigios de processo

de queima.

Coroo d'aqua Area ocupada por pequenos, médios e grandes acudes (lagos) e
P 9 a superficie visivel dos grandes rios.
Areas que foram preparadas para novos plantios, pratica comum

Area queimada =
9 na regiao.

2.3. Avaliacao do impacto ambiental

O Sistema de avaliagdo ambiental adotado foi baseado na
vulnerabilidade do fator solo que foi convertido numa escala ponderada e no
uso atual da microbacia. A soma das variaveis solo e uso atual da terra permite
avaliar a intensidade do uso que foi convertido em unidades de impacto
ambiental a partir da soma das diferentes intensidades.

A andlise é efetuada em dois aspectos principais. No primeiro, foi
realizada a transformacdo dos valores de cada atributo em indices de
qualidade ambiental, de modo a uniformiza-los com numeros de 1 a 10 (o
maior numero representa a maior sensibilidade), para o solo e de 1 a 10 (o
maior nimero representa o uso mais impactante) para o uso da terra. Desse
modo, as alteracdes a serem produzidas no meio pelas acdes de uso da terra

da microbacia em analise, serdo consideradas impactos positivos ou negativos
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conforme representem uma melhoria ou uma perda nos indices de qualidade
ambiental.

A segunda etapa constituiu na multiplicagdo dos indices de cada variavel
considerada, que resultou numa camada de nivel de impacto de uso (unidades
de impacto ambiental = UIA). O mapa de uso foi entao utilizado para analisar o
nivel de impacto por unidade de mapeamento, afim de melhor planejamento do

uso por classes de solos.

2.4. Vulnerabilidade ambiental

A metodologia adotada para definir a vulnerabilidade a processos
erosivos acelerados na microbacia do Igarapé Xiburema foi obtida a partir do
modelo proposto por Lani et al. (2006), que foi adaptada de Crepani (1998).

O modelo é aplicado individualmente aos temas (clima, geologia,
geomorfologia, solos e vegetacdo) que compdem cada unidade de paisagem,
0s quais recebem posteriormente um valor final, resultante da média aritmética
dos valores individuais segundo uma equagdo matematica, que busca
representar uma estimativa da posicdo desta unidade dentro da escala de

vulnerabilidade natural:

G+R+S+V+0

Vu =
5

Onde:

Vu = Vulnerabilidade da unidade de paisagem homogénea

G = Vulnerabilidade para o tema geologia

R = Vulnerabilidade para o tema geomorfologia

S = Vulnerabilidade para o tema solos

V = Vulnerabilidade para o tema vegetacao e cobertura do solo

C = Vulnerabilidade para o tema clima
2.5. Aptidao agroflorestal

A presente interpretagdo visa avaliar a aptiddo agroflorestal das terras,
tomando por base a aptidao agricola (Ramalho Filho e Beek, 1994). Para tanto,

€ preciso levar-se em consideracdo as condicbes do meio ambiente,
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propriedades fisicas e quimicas das diferentes classes de solo e a viabilidade
de melhoramento relativo a cinco fatores: fertilidade natural, excesso de agua,
deficiéncia de agua, susceptibilidade a erosdo e impedimentos ao uso de
implementos agricolas.

A metodologia simplificada esta disponivel na Figura 1.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Uso atual da terra e impactos por estrutura fundiaria

A caracterizacdo do uso e ocupacdo da terra é de fundamental
importancia para o planejamento ambiental, pois ela tem o papel de retratar as
atividades humanas que podem significar pressdo e impactos sobre os
elementos naturais (Santos, 2004).

As éareas de ocorréncia das classes de uso e ocupacao das terras para
microbacia do lgarapé Xiburema encontram-se no Quadro 2.

Constatou-se que grande parte da microbacia 29.307,0 (ha) encontra-se
com vegetacao original (Anexo 1). As feicdes de vegetacao que compdem esta
area classificam-se basicamente em dois tipos: Floresta Densa (menores
proporcoes e partes mais elevadas) e Floresta Tropical Aberta, sendo esta
ultima, subdividida em Floresta Aberta com bambus e Floresta Aberta com
palmeiras (Acre, 2006).

Do total da area desmatada, verificou-se, que 9.372,2 hectares (22%)
destinaram-se a pastagem, destas 1.854,0 hectares (4,4%) sdo degradadas.
Isto, provavelmente, deve-se ao abandono destas areas, uma vez que 64,7%
(27.473,5 ha) estao distribuidas em projetos de assentamentos, o PAR (projeto
de assentamento rural) Mario Lobdao e PAD (projeto de assentamento dirigido)
Boa Esperanca (Quadro 3).
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Figura 1. Organograma das atividades realizadas para obtencdo dos niveis de manejo da microbacia do Igarapé Xiburema, Sena

Madureira, Acre.
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Quadro 2. Principais usos dos solos na Microbacia do lgarapé Xiburema,
Municipio de Sena Madureira, Estado do Acre, 2007/2008

Area
Tipologia de uso Total Relativa
--------- ha --------- e

Corpos d’agua 19,8 0,03
Agricultura 531,5 1,30
Area queimada 631,0 1,50
Solo exposto 1.058,8 2,50
Capoeira 1.552,9 3,70
Pastagem degradada 1.854,0 4,40
Pastagem 7.518,2 17,70
Floresta 29.307,0 69,00
Total 42.473,2 100,00

Quadro 3. Distribuicao da base fundiaria da microbacia do Igarapé Xiburema,
Sena Madureira, Acre

Area
Base Fundiaria da regional Nome
do Purus ha %
Assentamento P.A.D. Boa Esperanga 25.367,2 59,7
Propriedade particular Propriedade 1.236,4 2,9
Assentamento P.A.R. Mario Lobao 2.106,3 5,0
Discriminada Area Discriminada 5.878,8 13,8
Reserva Extrativista Cazumba -

Unidade de Conservacdo Iracema 7.880,1 18,6
Total 42.468,7 100,0

As capoeiras ocupam 1.552,9 hectares das areas convertidas, que
representam 3,7% da microbacia. Considerando-se, que grande parte destas
capoeiras apresentam pequenos fragmentos, 0s quais sdo areas queimadas e
solo exposto, estas representam 1.689,8 hectares (4%), estes fragmentos séo

198



frutos da agricultura migratéria, como sao areas pequenas, indicam ser as mais
jovens.

As areas possiveis de serem reconhecidas como cultivo (agricultura)
ocupam 531,5 hectares da area convertida, o que corresponde a 1,3% da
microbacia. Vale ressaltar, que parte da area utilizada com agricultura esta na
forma de capoeira (capoeira jovem) e também nas areas queimadas. Assim,
juntando-se, agricultura, area queimada, solo exposto e capoeira, juntas tém-se
uma area de 3.774,2 hectares (9%).

As menores areas sao ocupadas pelos corpos d'agua com 19,8
hectares, que corresponde a 0,003% da microbacia estudada.

Uma forma de avaliar o processo de desmatamento é relacionar a sua
distribuicdo com a situagao fundiaria da microbacia, de forma a compreender a
contribuicdo de cada estrato para o desmatamento da area.

Os dois projetos de assentamento existentes na microbacia ocupam
uma area de 27.473,5 hectares (64,7%). O desmatamento total nestes projetos
até o ano de 2008 é de 9.314,2 hectares, que contribuem com 21,9% do
desmatamento da microbacia (Quadro 4).

A unidade de conservacdao Reserva Extrativista Cazumba — Iracema
apresenta 605,7 hectares desmatados, que contribui com 1,4% para o
desmatamento da &rea estudada.

As propriedades particulares e areas discriminadas apresentam
1.679,7 hectares de areas convertidas, as quais representam 3,9% das areas
desmatadas da microbacia do Igarapé Xiburema (Quadro 4). Vale destacar,
que a pouca contribuicao destas areas no desmatamento da microbacia deve-

se, principalmente, a pequena area das mesmas.
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Quadro 4. Distribuicdo do uso da terra nas diferentes categorias de estrutura

fundiaria da microbacia do Igarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre

Estrutura Fundiaria Uso da terra Area
------- ha -------  ----—- % -—----
Floresta 4867,3 11,5
Agricultura 10,5 0,0
Capoeira 66,1 0,2
Area discriminada Corpos d'agua 0,0 0,0
Pastagem 533,5 1,3
Pastagem degradada 107,2 0,3
Solo exposto 190,2 0,4
Area queimada 54,7 0,1
Floresta 16063,7 37,8
Agricultura 391,0 0,9
Capoeira 746,5 1,8
P.A.D. Boa Esperanca  COrpos d'agua 16,4 0,0
Pastagem 5645,5 13,3
Pastagem degradada 1360,4 3,2
Solo exposto 763,7 1,8
Area queimada 4445 1,0
Floresta 585,1 1,4
Agricultura 112,6 0,3
Capoeira 685,2 1,6
P.A.R. Mério Lobo Corpos d'agua 1,1 0,0
Pastagem 4117 1,0
Pastagem degradada 81,8 0,2
Solo exposto 11,9 0,0
Area queimada 91,0 0,2
Floresta 355,5 0,8
Agricultura 2,0 0,0
Capoeira 32,2 0,1
Propriedade particular ~ Corpos d'agua 2,2 0,0
Pastagem 496,3 1,2
Pastagem degradada 2421 0,6
Solo exposto 16,9 0,0
Area queimada 26,1 0,1
Floresta 7450,7 17,5
Agricultura 15,6 0,0
Reserva Extrativista Capoeira 23,6 0,1
Cazumba - Iracema Pastagem 435,0 1,0
Pastagem degradada 63,4 0,1
Solo exposto 76,7 0,2
Area queimada 15,0 0,0
Total 42.495,1 100,0
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3.2. Uso atual da terra e impactos por unidade de mapeamento

Como supracitado, a maior parte da area convertida da microbacia do
Igarapé Xiburema é constituida por pastagens (22,1%). Este resultado esta de
acordo com Oliveira et al. (2006), que constataram dominio de mais de 80%
das areas convertidas do Municipio de Sena Madureira com pastagem.

Quando se observa sobre quais solos estas pastagens se desenvolvem,
percebe-se, que sem 0 manejo adequado, estas vao chegar ao maximo estagio
de degradacdo. Os principais solos destacados sao: Cambissolo Haplico
(pertencente a unidade de mapeamento CXvd6) com 787,2 hectares, que
representa 10,4% da area total com pastagem. E os Vertissolos Haplicos
(pertencentes as unidades de mapeamento VCo5, VCk4, VCk1, VCk2, VCK3,
VCo6 e VCo03) com 3.388,1 hectares (42% area com pastagem) (Quadro 5).
Este fato esclarece a falta de planejamento e, principalmente, conhecimento
guando da implantacao de pastagem, visto que estes solos sdo os mais dificeis
de serem manejados, devido a pouca resiliéncia e graves problemas fisicos.
Apenas, 689,7 hectares (9,2% area com pastagem) estdo sobre Argissolo
Vermelho (PVAal4), assim, em caso de implantacdo de pastagem e, ou,
agricultura seriam os mais indicados.

As pastagens ja degradadas que contemplam 1.854,2 hectares (4,4% da
microbacia) tém 860,2 hectares (46% das pastagens degradadas) sobre
Vertissolo Haplico (Quadro 6), o que confirma o comentario anterior de sua
predisposicao a erosdo, devido a fragilidade destes solos e, principalmente,

sua textura que é franco arenosa e,ou, franco siltosa, no geral.
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Quadro 5. Unidade de mapeamento em areas alteradas com pastagem, na
Microbacia do Igarapé Xiburema, Municipio de Sena Madureira, Estado do

Acre
. . Area
Simbologia Uso - Pastagem
UM Componentes Total Relativa
------ ha ---- - % ----

Argissolo Vermelho + Luvissolo +PVA +

PValf Cambissolo Ta + Vertissolo Haplico 1635 2.2

PVAald Arg|s§olo Verrrlelho AI|t,|go + Cambissolo Haplico 689.7 9.2
+ Luvissolo Crémico Palico

PVAal2 Argissolo Ve,rrnelho-Am'areIo Alitico + Argissolo 38 0.1
Vermelho Alitico abruptico

PVAal3 Argissplo Vermelho-Amarelo Alitico plintico + 103,7 1.4
Cambissolo Haplico Ta

PVAal2 Argissplo Verrrllelho-Amar,elp Alitico plintico + 49 0.1
Cambissolo Haplico Ta vértico

PVAal1 Argissolo \(ermelho-AmareIo Alitico plintico, 15,9 0.2
textura argilosa

CXvd6 Ce}mb|ssolo lHaphco Ta + Argissolo Vermelho 208.9 2.8
Alitico + Argissolo Vermelho-Amarelo

CXvd6 Ce,lmb|ssolo lHaphco Ta + LUVIS’SlO|O Croémico 7872 10,4
Palico + Argissolo Vermelho Alitico

CXvd2 Camb|ssolo HapI!c,o _Ta + Vertissolo Hidromorfico 70,3 0.9
+ Plintossolo Argilavico

CXvd3 Camblssolo HapI!c,o _Ta + Vertissolo Hidromorfico 120.1 16
+ Plintossolo Argilavico

CXve2 Camblssolo HapI!c,o _Ta + Vertissolo Hidromorfico 12,2 0.2
+ Plintossolo Argilavico
Cambissolo Héaplico Ta Eutréfico vertissolico +

CXveb Vertissolo Haplico Ortico 13,2 1,5

CXved Cambissolo Haplico Ta Eutréfico vertissélico, 442 0.6
relevo ondulado, argilosa

CXvda Cambissolo Haplico Ta.dIStI’OfICO + Argissolo 15.9 0.2
Vermelho-Amarelo + Plintossolo

CXvd1 C_elmb|s’so]o Haplico Tg distrofico + Vertissolo 132.6 18
Hidromarfico carbonatico

CXvd2 Cgmbls:c,o]o Haplico ',I'.;l distréfico + Vertissolo 23.9 0.3
Hidromarfico carbonatico

Continua...
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Quadro 5. Continuagéo...

Simbologia Uso - Pastagem Area
UM Componentes Total Relativa
--- ha --- % -
Cambissolo Héaplico Ta distréfico + Vertissolo 385.2 51
CXvd5 Haplico + Argissolo Vermelho ’ ’
Cambissolo Haplico Ta vertissélico + Luvissolo 110 1 15
CXveb Croémico + Vertissolo Haplico ’ ’
Cambissolo Héaplico Ta vertissdlico + Vertissolo 384.3 51
CXve3 Haplico + Argissolo Vermelho ’ ’
Gleissolo Haplico Ta Eutréfico + Neossolo Fluvico
NPT 6,5 0,1
GXve1 Ta gleissolico
Gleissolo Haplico Ta Eutréfico + Plintossolo 979 13
GXve2 Argilavico Alitico ’ ’
Neossolo Fluvico Ta Eutréfico + Neossolo Flavico
o 1,6 0,0
RYve1 Ta gleissolico
Plintossolo Argiltvico Alitico + Argissolo 96 0.1
FTal3 Vermelho-Amarelo + Cambissolo vér ’ ’
Plintossolo Argiltvico Alitico + Argissolo 149.0 50
FTal2 Vermelho-Amarelo Alitico plintico ’ ’
Vertissolo Haplico + Cambissolo Haplico + 7881 105
VCo5 Argissolo Vermelho + Gleissolo Ta ’ ’
Vertissolo Haplico Carbonético tipico + 6103 8.1
VCk4 Cambissolo Haplico + Luvissolo Cromico ’ ’
Vertissolo Haplico Carbonético tipico + 3103 41
VCk1 Cambissolo Haplico Ta Eutréfico ’ ’
Vertissolo Haplico Carbonético tipico + 612.5 8.1
VCk2 Cambissolo Haplico Ta Eutréfico ’ ’
Vertissolo Haplico Carbonatico tipico + 168.1 55
VCk3 Cambissolo Haplico Ta eutréfico ’ ’
Vertissolo Haplico Ortico + Cambissolo Haplico + 487 8 6.5
VCo6 Argissolo Vermelho-Amarelo ’ ’
Vertissolo Haplico Ortico + Cambissolo Haplico Ta 5563 34
VCo6 + Luvissolo Crémico Palico ’ ’
Vertissolo Haplico Ortico tipico + Cambissolo 154.7 51
VCo3 Haplico + Luvissolo Crémico ’ ’
Vertissolo Haplico Ortico tipico + Cambissolo 68.9 09
VCo2 Haplico Ta vértico ’ ’
Vertissolo Haplico Ortico tipico + Cambissolo 435 06
VCo3 Haplico Ta vértico ’ ’
Vertissolo Haplico Ortico tipico + Cambissolo 3118 41
VCo4 Haplico Ta vértico ’ ’
Vertissolo Haplico Ortico tipico, textura média
67,3 0,9
VCo1 relevo ondulado
Total 7533,9 100,0
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Quadro 6. Unidade de mapeamento em areas alteradas com pastagem
degradada, na Microbacia do Igarapé Xiburema, Municipio de Sena
Madureira, Estado do Acre

Simbologia Uso — Pastagem Degradada Area
UM Componentes Total Relativa
----- ha----  -----%---

Argissolo Vermelho + Luvissolo +PVA +

PVali Cambissolo Ta + Vertissolo Haplico 95,7 5,2
Argissolo Vermelho Alitico + Cambissolo Haplico +

PVAal4 Luvissolo Crémico Palico 336,0 18,1
Argissolo Vermelho-Amarelo Alitico plintico +

PVAal3 Cambissolo Haplico Ta 0,4 0,0
Cambissolo Haplico Ta + Argissolo Vermelho Alitico

CXvd6 + Argissolo Vermelho-Amarelo 20,3 1,1
Cambissolo Haplico Ta + Luvissolo Crémico Palico

CXvd6 + Argissolo Vermelho Alitico 280,3 15,1
Cambissolo Haplico Ta + Vertissolo Hidromorfico +

CXvd3 Plintossolo Argiltvico 9,7 0,5
Cambissolo Haplico Ta Eutrdfico vertissdlico +

CXveb Vertissolo Haplico Ortico 44,7 2,4
Cambissolo Haplico Ta Eutrofico vertissolico, relevo

CXved ondulado, argilosa 42,7 2,3
Cambissolo Haplico Ta distrofico + Argissolo

CXvd4 Vermelho-Amarelo + Plintossolo 3,9 0,2
Cambissolo Haplico Ta distréfico + Vertissolo

CXvd1 Hidromérfico carbonatico 27,9 1,5
Cambissolo Héaplico Ta distréfico + Vertissolo

CXvd5 Haplico + Argissolo Vermelho 63,1 3.4
Cambissolo Haplico Ta vertissdlico + Luvissolo

CXveb Croémico + Vertissolo Haplico 32,2 1,7
Gleissolo Haplico Ta Eutréfico + Neossolo Fluvico

GXve1 Ta gleissolico 0,2 0,0
Gleissolo Haplico Ta Eutréfico + Plintossolo

GXve2 Argilavico Alitico 26,8 1,4
Plintossolo Argilavico Alitico + Argissolo Vermelho-

FTal3 Amarelo + Cambissolo vér 5,6 0,3
Plintossolo Argilavico Alitico + Argissolo Vermelho-

FTal2 Amarelo Alitico plintico 3,9 0,2

Continua...
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Quadro 6. Continuagéo...

Area
Simbologia Uso — Pastagem Degradada
Total Relativa
UM Componentes
---- ha ---- === Yo ----

Plintossolo Argiltvico Alitico tipico, argiloso, relevo

FTall plano a suave ondulado 0,7 0,0
Vertissolo Haplico + Cambissolo Haplico +

VCo5 Argissolo Vermelho + Gleissolo Ta 92,2 5,0
Vertissolo Haplico Carbonatico tipico +

VCk4 Cambissolo Haplico + Luvissolo Cromico 89,6 4,8
Vertissolo Haplico Carbonético tipico +

VCk1 Cambissolo Haplico Ta Eutrofico 28,4 1,5
Vertissolo Haplico Carbonético tipico +

VCk2 Cambissolo Haplico Ta Eutrofico 268,9 14,5
Vertissolo Haplico Carbonético tipico +

VCk3 Cambissolo Haplico Ta eutrofico 5,6 0,3
Vertissolo Haplico Ortico + Cambissolo Haplico +

VCo6 Argissolo Vermelho-Amarelo 49,7 2,7
Vertissolo Haplico Ortico + Cambissolo Haplico Ta

VCo6 + Luvissolo Crémico Pélico 178,2 9,6
Vertissolo Haplico Ortico tipico + Cambissolo

VCo3 Haplico + Luvissolo Crémico 72,2 3,9
Vertissolo Haplico Ortico tipico + Cambissolo

VCo2 Haplico Ta vértico 28,3 1,5
Vertissolo Haplico Ortico tipico + Cambissolo

VCo3 Haplico Ta vértico 4,6 0,2
Vertissolo Haplico Ortico tipico + Cambissolo

VCo4 Haplico Ta vértico 7.4 0,4
Vertissolo Haplico Ortico tipico, textura média

VCo1 relevo ondulado 35,1 1,9

Total 1854,2 100,0

A mesma tendéncia verifica-se para o uso do solo em que a degradacao
ja esta em niveis mais avancados (solo exposto), no qual se tem, novamente,
os Vertissolos Haplicos e Cambissolos Haplico Ta Distréficos com maior area
de uso impactado, com 268,9 hectares (14,5% pastagem degradada) e 178,2

hectares (9,6% pastagem degradada) respectivamente (Quadro 7).
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Quadro 7. Unidade de mapeamento em areas alteradas com solo exposto, na
Microbacia do Igarapé Xiburema, Municipio de Sena Madureira, Estado do
Acre

Area
Simbologia Uso — Solo exposto
Total Relativa
UM Componentes
______ ha ----- [ A
PVal1 Argissolo Vermelho + Luvissolo +PVA + Cambissolo Ta
: e 49,4 4,6
+ Vertissolo Haplico
PVAal4 Argissolo Vermelho Alitico + Cambissolo Haplico +
: " P 123,4 11,6
Luvissolo Crémico Palico
PVAal3 Argissolo Vermelho-Amarelo Alitico plintico + 0.1 0.0
Cambissolo Haplico Ta ’ ’
CXvd6 Cambissolo Haplico Ta + Luvissolo Cromico Palico +
; o 2248 21,1
Argissolo Vermelho Alitico
CXvd3 Cambissolo Haplico Ta + Vertissolo Hidromérfico +
; o 8,6 0,8
Plintossolo Argiluvico
CXve5 Cambissolo Haplico Ta Eutréfico vertissolico + 60.5 50
Vertissolo Haplico Ortico ’ ’
CXve4 Cambissolo Haplico Ta Eutréfico vertissolico, relevo
. 9,4 0,9
ondulado, argilosa
CXvd5 Cambissolo Haplico Ta distréfico + Vertissolo Haplico +
; 1,4 0,1
Argissolo Vermelho
CXve5 Cambissolo Haplico Ta vertissélico + Luvissolo Crémico
. - 8,5 0,8
+ Vertissolo Haplico
GXve2 Gleissolo Haplico Ta Eutréfico + Plintossolo Argilavico
P 14,6 1,4
Alitico
FTal3 Plintossolo Argilavico Alitico + Argissolo Vermelho- 05 0.1
Amarelo + Cambissolo Ta vertissoélico ’ ’
FTal2 Plintossolo ArgilGvico Alitico + Argissolo Vermelho-
o o 0,1 0,0
Amarelo Alitico plintico
VCo5 Vertissolo Haplico + Cambissolo Haplico + Argissolo
. 421 4,0
Vermelho + Gleissolo Ta
VCk1 Vertissolo Haplico Carbonatico tipico + Cambissolo 233 55
Haplico Ta Eutréfico ’ ’
VCk2 Vertissolo Haplico Carbonatico tipico + Cambissolo 189.2 17.8
Haplico Ta Eutréfico ’ ’
VCk4 Vertissolo Haplico Carbonatico tipico + Cambissolo
o . . 56,6 5,3
Haplico + Luvissolo Cromico
VCo3 Vertissolo Haplico Ortico tipico + Cambissolo Haplico +
: o 8,8 0,8
Luvissolo Crémico
VCo4 Vertissolo Haplico Ortico tipico + Cambissolo Haplico Ta 90 08
vértico ’ ’
VCo6 Vertissolo Haplico Ortico + Cambissolo Haplico +
. 241,3 22,7
Argissolo Vermelho-Amarelo
Total 1071,6 100,0
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Verificaram-se pequenas areas usadas com agricultura (532,6 ha),
principalmente, agricultura familiar, e como observado nas andlises anteriores,
tem-se o dominio de solos com caracteristicas vérticas (Quadro 8), devido a
alta fertilidade natural dos mesmos. Talvez, a dificuldade em se manejar estes
solos faz com que o seu uso seja incipiente. Outro aspecto que se deve levar
em consideracao € a pouca condicao de trafegabilidade dos ramais, inclusive a
BR 364, que sé tem acesso durante quatro meses no ano (verdo amazénico).

As areas com culturas anuais ocupam menos de 2,0 % da microbacia
(531,5 ha), o que pode ter sido condicionado pela época de obtengcdo das
imagens de satélite, no periodo menos intenso de nuvens (julho a agosto,
2007). Destaca-se a area de 1.058,8 ha (2,5) com solo exposto, estas
representam as areas mais instaveis, principalmente, sobre solos vérticos.

Somando-se as areas antropizadas de maiores impactos (pastagem,
solo exposto e area queimada) tem-se 11.062,0 ha ou 26%, que indicam um
razoavel nivel de conservacao da microbacia, no entanto, tais usos tornam-se
severos, devido os tipos de solos (vérticos) no qual sdo desenvolvidos,
resultado que esta de acordo com Barros et al. (2007), os quais trabalharam
com solo de caracteristicas vérticas.

As areas de capoeira, as quais sdao um tipo de formacéo florestal, que
ocorre apods a retirada da floresta primaria (sucessao natural), para utilizagéo,
principalmente, com pastagem e, ou, cultivo, com posterior abandono (2 a 3
anos), sao caracterizadas, em sua maioria, por vegetacao rasteira, pequenos
arbustos e formas arboreas de médio porte em fase de regeneragdo, com
nitida predominancia de espécies pioneiras. Na microbacia, apresentam areas
reduzidas, entorno de 1.552,9 hectares (3,7%). Seguem o mesmo padrao das
analises anteriores, ou seja, grande dominio sobre solos vérticos.

Apresentam 921,8 hectares, que corresponde a 59,3% das areas com
capoeira nestes pedoambientes (Quadro 9), e 306,2 hectares (19,8%) sobre
Cambissolos Haplicos Vertissolicos. Apenas, 115,2 hectares (7,4) sobre
Argissolo Vermelho. Isto revela o uso totalmente erréneo da microbacia. O que
ainda pode ser corrigido, principalmente, devido grande parte da microbacia
estd com sua vegetacao original preservada, ainda com uma area de 29.307,0
hectares, o que corresponde a 69% da area total da microbacia do Igarapé
Xiburema.
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Quadro 8. Unidade de mapeamento em areas alteradas com agricultura, na
Microbacia do Igarapé Xiburema, Municipio de Sena Madureira, Estado do
Acre

Area
Simbologia Uso - Agricultura )
Total Relativa
UM Componentes
------- ha ------ - % -—---

Argissolo Vermelho + Luvissolo +PVA +

PVali Cambissolo Ta + Vertissolo Haplico 4.1 0,8
Argissolo Vermelho Alitico + Cambissolo Haplico

PVAal4 + Luvissolo Crémico Palico 34,1 6,4
Argissolo Vermelho-Amarelo Alitico plintico,

PVAal1 textura argilosa 2,0 0,4
Cambissolo Haplico Ta + Argissolo Vermelho

CXvdb Alitico + Argissolo Vermelho-Amarelo 27,1 5,1
Cambissolo Haplico Ta + Luvissolo Crémico

CXvd6 Palico + Argissolo Vermelho Alitico 41,9 7,9
Cambissolo Haplico Ta Eutrdfico vertissolico +

CXveb Vertissolo Haplico Ortico 18,8 3,5
Cambissolo Haplico Ta distrofico + Vertissolo

CXvd1 Hidromoérfico carbonatico 4,8 0,9
Cambissolo Haplico Ta distréfico + Vertissolo

CXvd2 Hidromérfico carbonatico 1,6 0,3
Cambissolo Haplico Ta distrofico + Vertissolo

CXvd5 Haplico + Argissolo Vermelho 2,5 0,5
Cambissolo Haplico Ta vertissélico + Luvissolo

CXveb Croémico + Vertissolo Haplico 13,2 2,5
Cambissolo Haplico Ta vertissdlico + Vertissolo

CXve3 Haplico + Argissolo Vermelho 63,7 12,0
Gleissolo Haplico Ta Eutréfico + Neossolo Fluvico

GXvet Ta gleissolico 0,6 0,1
Gleissolo Haplico Ta Eutréfico + Plintossolo

GXve2 Argilavico Alitico 3,6 0,7
Vertissolo Haplico + Cambissolo Haplico +

VCo5 Argissolo Vermelho + Gleissolo Ta 24,2 45
Vertissolo Haplico Carbonético tipico +

VCk1 Cambissolo Haplico Ta Eutréfico 54,1 10,2
Vertissolo Haplico Carbonético tipico +

VCk2 Cambissolo Haplico Ta Eutréfico 48,0 9,0
Vertissolo Haplico Carbonatico tipico +

VCk3 Cambissolo Haplico Ta eutréfico 25,6 4.8
Vertissolo Haplico Ortico + Cambissolo Haplico +

VCo6 Argissolo Vermelho-Amarelo 63,7 12,0
Vertissolo Haplico Ortico + Cambissolo Haplico Ta

VCob6 + Luvissolo Crémico Palico 27,0 5,1
Vertissolo Haplico Ortico tipico + Cambissolo

VCo3 Haplico + Luvissolo Crémico 10,1 1,9
Vertissolo Haplico Ortico tipico + Cambissolo

VCo4 Haplico Ta vértico 28,3 53
Vertissolo Haplico Ortico tipico, textura média

VCo1 relevo ondulado 33,7 6,3

Total 532,6 100,0
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Quadro 9. Unidade de mapeamento em areas de capoeira, na Microbacia do Igarapé
Xiburema, Municipio de Sena Madureira, Estado do Acre

Area
Simbologia Uso - Capoeira
—-ha--- % ----

PVali Argissolo Vermelho + Luvissolo + Vertissolo Haplico 12,0 0,8

PVal2 Argissolo Vermelho Alitico + Cambissolo Haplico 115,2 7,4
Argissolo Vermelho-Amarelo Alitico plintico +

PVAal3 Cambissolo 1,4 0.1

CXvd6é Cambissolo Haplico Ta + Argissolo Vermelho Alitico 22,6 1,5

CXvd6 Cambissolo Haplico Ta + Luvissolo Crémico Palico 71,0 4,6
Cambissolo Haplico Ta Eutréfico vertissolico +

CXveb Vertissolo 2,8 0,2

CXve4 Cambissolo Haplico Ta Eutréfico vertissolico 35,4 2,3
Cambissolo Haplico Ta distréfico + Vertissolo

CXvd1 Hidromoérfico 5,8 0,4
Cambissolo Haplico Ta distrofico + Vertissolo

CXvd2 Hidromoérfico 19,8 1,3
Cambissolo Haplico Ta vertissolico + Luvissolo

CXveb Crémico 1,6 0,1
Cambissolo Haplico Ta vertissolico + Vertissolo

CXve3d Haplico 212,6 13,7

GXvel Gleissolo Haplico Ta Eutréfico + Neossolo Fluvico Ta 1,5 0,1
Gleissolo Haplico Ta Eutréfico + Plintossolo

GXve2 Argilavico Alitico 19,8 1,3
Plintossolo Argiluvico Alitico + Argissolo Vermelho-

FTal3 Amarelo 24,6 1,6
Plintossolo Argiluvico Alitico + Argissolo Vermelho-

FTal2 Amarelo 66,2 4.3

FTall Plintossolo Argiltvico Alitico tipico, argiloso 0,1 0,0

VCo5 Vertissolo Haplico + Cambissolo Haplico 168,9 10,9
Vertissolo Haplico Carbonatico tipico + Cambissolo

VCk4 Haplico 118,1 7,6
Vertissolo Haplico Carbonético tipico + Cambissolo

VCk1 Haplico 38,8 2,5
Vertissolo Haplico Carbonético tipico + Cambissolo

VCk2 Haplico 359,5 23,2
Vertissolo Haplico Carbonético tipico + Cambissolo

VCk3 Haplico 167,2 10,8

VCo6 Vertissolo Haplico Ortico + Cambissolo Haplico 8,1 0,5

VCo6 Vertissolo Haplico Ortico + Cambissolo Haplico 47,6 3,1

VCo3 Vertissolo Haplico Ortico tipico + Cambissolo Haplico 13,0 0,8

VCo4 Vertissolo Haplico Ortico tipico + Cambissolo Haplico 0,6 0,0

VCof1 Vertissolo Haplico Ortico tipico, textura média 18,6 1,2

Total 1552,9 100,0
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3.3. Avaliacao do impacto ambiental

A avaliacdo do impacto ambiental resulta da mais ampla atividade
analitica que se pode realizar acerca de um objeto qualquer do conhecimento.
Apresenta dois objetivos bem distintos: o primeiro leva em consideracdo o
aspecto de tomada de decisdo, e 0 segundo como sendo um instrumento de
auxilio ao processo de negociacdo com os projetos publicos e, ou, privados,
com a sociedade na qual estes projetos estao inseridos (Lébre, 2001).

A avaliacdo do impacto ambiental (AIA) pode ser definida como a
diferenga entre a situagdo do meio ambiente, tal como evoluido, sem os
processos de uso e ocupacao antrépicos (Bolea, 1984). Quando
adequadamente desenvolvida, precisa estabelecer uma medida de
comparacao entre situacdes alternativas.

Avaliar pressupde mensurar e comparar. Dessa forma, é fundamental a
utilizacdo dos conceitos de cenarios ambientais, temporal e espacialmente
distintos, de modo a que se proceda a avaliagdo entre situagdes concretas e
potenciais diversos, porém essencialmente comparaveis. Por conseguinte, um
dos principais produtos de uma avaliagdo ambiental € o cenario futuro da
regiao sob estudo que se deseja atingir, ou seja, 0 seu cenario-alvo.

Na microbacia do Igarapé Xiburema, percebe-se que grande parte da
area apresenta auséncia de impacto ambiental significativo (Anexo 2).
Contempla uma area de 30.556,9 hectares (72%) (Quadro 10), isto, deve-se ao
amplo dominio da cobertura vegetal. 5.506,9 hectares apresentam baixos
niveis de impacto ambiental e 4.813,4 hectares com médio impacto ambiental.
Apenas 1.556,5 hectares (3,7%) estdao em niveis considerados médio a alto
impacto.

Nota-se que o aspecto que mantém certa estabilidade na microbacia é a
presenca da cobertura vegetal. Mesmo assim, a MIX experimenta ciclos de
intensa oscilacdo dos cursos d’agua (“seca” e “cheia”), influenciados pela
pouca profundidade dos solos e, principalmente, a presenca de argila de alta
atividade (Ta) que imprime ao mesmo pouca capacidade de infiltracdo.
Advoga-se que a retirada da vegetacdo implicara em graves problemas
ambientais, sobretudo, em relacdo aos recursos hidricos, que intensificara o

fendmeno de “secas” e “cheias”. Caso necessario, a abertura de novas areas
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deverao ser feitas incondicionalmente em areas de solos mais desenvolvidos

pedogeneticamente, de cores avermelhadas e com pouca declividade.

Quadro 10. Unidade de Impacto Ambiental (UIA) na microbacia do Igarapé
Xiburema, Municipio de Sena Madureira, Estado do Acre

Area
Niveis de .|mpacto Total Relativa
Descriggo A <mmemmenn oo O e
Sem impacto significativo 30.556,9 72,0
Baixo impacto 5.506,9 13,0
Médio impacto 4.813,4 11,3
Médio a alto impacto 750,8 1,8
Alto impacto 805,7 1,9
Total 42.473,2 100,0

3.4. Vulnerabilidade ambiental

A vulnerabilidade ambiental consiste em qualquer conjunto de fatores
ambientais de mesma natureza que, diante de atividades ocorrentes ou que
venham a ocorrer, podera sofrer adversidades e afetar, de forma total ou
parcial, a estabilidade ecoldgica da regiao em que se desenvolve (Andersen &
Gosk, 1987).

Os valores de vulnerabilidade encontrados para microbacia do lgarapé
Xiburema (MIX) demonstram uma realidade medianamente estavel
(11.018,5 ha) a moderadamente vulneravel (14.187,8 ha), esta representa
33,7% (Quadro 11) e aquela 26,2%, deve-se, principalmente, aos tipos de
solos (caracteristicas vérticas e argilas ativas).

As areas vulneraveis representam 7.548,2 hectares (17,9%), além dos
aspectos pedoldgicos o uso com pastagem influencia para tal fragilidade nestes
ambientes (Silveira et al. 2001; Grigio, 2003; Costa et al. 2006). Assim, as
areas mais vulneraveis estdo associadas aos terracos aluviais do rio Caeté e
dos Igarapés (principalmente o Xiburema), nas areas de solos jovens e relevo
mais movimentado, como as dos Vertissolos Haplicos e Cambissolos
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Vertissolicos e nas areas antrbpicas e de baixa densidade da cobertura
florestal (Anexo 3).

Quadro 11. Vulnerabilidade ambiental na microbacia do Igarapé Xiburema,
Sena Madureira, Acre

Area
Vulnerabilidade Ambiental ]
. Total Relativa
Descricao
________ ha e m——————— OAD e
Estavel 9.026,7 21,5
Moderadamente estavel 293,3 0,7
Medianamente estavel 11.018,5 26,2
Moderadamente vulneravel 14.187,8 33,7
Vulneravel 7.548,0 17,9
Total 42.074,2 100,0

Os ambientes mais vulneraveis sao aqueles nos quais a morfogénese
comanda a intensidade e a natureza dos processos morfogenéticos, além do
sentido da evolucdo da paisagem. Nestes locais, a estabilidade estrutural dos
solos é decisiva na intensidade dos fenémenos de escoamento superficial e a
constituicdo do material sedimentar no qual esta assentado o conjunto solo-
vegetacao € extremamente instavel. Nestas areas, o critério de uso deve ser
mais de conservar e proteger 0s recursos naturais, principalmente, nas regides
situadas as margens de corpos d'agua, embora sejam as mais férteis da
microbacia.

Os ambientes moderadamente vulneraveis (33,7%) (Quadro 11) sao
aqueles nos quais a pedogénese € incipiente, e onde os fendmenos de
evolugéo da paisagem séo controlados prioritariamente pela morfogénese. Sao
areas com elevada sensibilidade a alteragbes ambientais, em que o equilibrio
natural € rapidamente alterado e a resiliéncia do ecossistema € baixa.
Representam, principalmente, as dareas com dominio dos Cambissolos

Haplicos Ta Distréficos e em menor grau os Plintossolos. Nesta classe de
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ambientes 0 uso agrondémico indicado € classificado como restrito (Lani et al.,
2006).

Os ambientes medianamente estaveis/vulneraveis (26,2%) s&o aqueles
nos quais a pedogénese varia de incipiente a moderada e 0s processos de
modelagem da paisagem sao intensos. Sao ambientes de alta sensibilidade a
ocupacao humana, locais onde o equilibrio natural é mantido, principalmente,
pela cobertura vegetal. Se a mesma é retirada, ha rapida degradacao dos solos
pelos processos de erosdo acelerada e petroplintizacao, fendbmenos resultantes
da precipitacdo pluviométrica elevada, material de origem de carater
pelitico/psamitico e solos com caracteristicas vérticas e presenca de argila de
atividade alta (Cambissolos Haplicos Ta Vertissélicos e Vertissolo Haplico).
Nestas areas, a geomorfologia atua como condicionador da intensidade dos
processos de alteracao e como fator de transformacédo dos demais fatores. O
uso agricola deve ser restrito, pode-se priorizar 0 uso controlado e, ou,
conservacao dos recursos naturais, principalmente, naquelas situadas nas
margens dos rios.

Os ambientes moderadamente estaveis (0,7%) sdo aqueles nos quais ha
um balango relativamente estavel entre morfogénese e pedogénese. Na MIX,
representa uma area bastante reduzida. Nestes ambientes, a intensidade de
dissecacao é fraca a moderada que condiciona a complexidade da modelagem
e as caracteristicas dos solos. E comum o carater vértico ou plintico,
associados a solos mais desenvolvidos pedogeneticamente como o Argissolo
Vermelho e, ou, Argissolo Vermelho-Amarelo. Estes podem apresentar alguma
restricdo quanto a drenagem, onde a vegetacao permite manter o equilibrio. A
presencga entre as rochas sedimentares nestes ambientes de siltitos e argilitos
condiciona a ocorréncia de camadas adensadas no perfil dos solos, 0 que
restringe o processo erosivo dos mesmos. Assim, tém-se os Argissolos com
argila de atividade alta (Ta) e carater distrofico e, ou, Luvissolos Crémicos,
estes em menores proporcdes. Nestas areas, indicam-se as praticas
agroflorestais em pequenas propriedades, de forma a manter a cobertura do
solo e evitar degradacao irreversivel (Amaral, 2000; Amaral, 2003).

Os ambientes estaveis que representam 9.026,7 hectares (21,5%)
(Quadro 11) sao aqueles nos quais ha uma ligeira predominancia dos
processos de pedogénese em relacdo a morfogénese (ldema, 2002;
Rodrigues, 2000; Lani et al., 2006). Nestas areas, a pedogénese é moderada e
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os processos e fatores de formagcao condicionam a ocorréncia de solos mais
intemperizados (principalmente Argissolo Vermelho-Amarelo e Luvissolo
Croémico). Na MIX, compreende as areas de solos profundos, com dissecagao
moderada a forte, e com resiliéncia do ecossistema moderada, estas areas
apresentam cobertura vegetal intacta. Se usadas, deverao ser indicadas ao uso
semi-intensivo, visto que o uso mais intensivo deve ser precedido de uma
avaliacdo em escala detalhada e por unidade de mapeamento (Araujo et al.,
2004; Acre, 2000; Acre, 2006).

3.5. Aptidao agroflorestal

A aptidao agroflorestal consiste na distribuicdo das terras dentro de grupos
semelhantes e na incorporacdo dos usos sustentaveis (e, ou, alternativas
promissoras) as condicées de solo e aspectos ambientais. As praticas agroflorestais
devem considerar as condicdes sociais, econémicas e ecoldgicas no cultivo ou
exploracdo de arvores em associagao a culturas de ciclo curto e, ou, a criacdo de
animais, ordenadas de forma sequencial ou simultinea. Assim, a aptidao
agroflorestal incorpora tanto conceitos de potencialidades e restricdes para o uso
sustentavel dos solos, como aspectos econdmicos para subsidiar a concepcao de
mapas de gestao de recursos naturais (Amaral et al. 2000a; Amaral, 2003).

Os grupos de aptidao agroflorestal estao representados por algarismos de 1
a 4, que identificam o tipo de utilizacdo mais intensivo permitido pelo solo, seu
potencial e suas restricoes (Quadro 12). A partir da adocao desses parametros, o
uso da terra passa a ser cumulativo.

Foram admitidos quatro grupos de aptiddo para avaliar as condigbes de
implantagéo de praticas agroflorestais (Anexo 4), a partir da hierarquia de uso. As
indicacoes visam, a partir do grupo 1, a contemplar a exploragcdo em peguenas
areas. Trabalhou-se com a hip6tese da organizacdo da producdo baseada na
agricultura familiar, com a exploracao de pequenos moédulos, envolvendo a mao-de-
obra disponivel no nucleo familiar.

Ressalta-se que a agricultura familiar sustentavel é aquela em que
predomina o trabalho familiar nas atividades produtivas, incorporando diferentes
niveis tecnoldgicos e estruturando a cadeia produtiva com base na agregagao de
valor aos produtos e no fortalecimento da organizacao social (Amaral et al., 2000b).

214



Quadro 12. Grupos de Aptidao agroflorestal hierarquizado de acordo com as
possibilidades de uso, na microbacia do Igarapé Xiburema, Sena Madureira,
Acre

Grupos Possibilidades de Uso

1 Aptidao para culturas perenes e espécies florestais e frutiferas
em sistemas agroflorestais, com controle de erosao.

2 Aptiddo para pastagem com énfase para sistemas
agrosilvipastoris e,ou, silvipastoris.

3 Sistema agroflorestal, com restricdes moderadas, com énfase a
agricultura familiar.

4 Sem aptidao agroflorestal, com restricbes moderadas para
atividades florestais e consequiente circulagdo de veiculos.

Na microbacia do lgarapé Xiburema, tem-se o dominio de areas aptas
para sistemas agroflorestais com 20.476,6 ha (48%) (Quadro 13). A adogao
dessas praticas em solos vulneraveis para uso intensivo (caracteristicas
vérticas) visa a reducdo os impactos ambientais e sécio-econdmicos nos
sistemas agricolas e pecuarios. Nestes sistemas, tem-se 0 maior
aproveitamento das areas, uma vez que, permite combinar espécies arbéreas
lenhosas (frutiferas e, ou, madeireiras) com cultivos agricolas e animais.

Fica evidente que 9.153,4 hectares (21,5%) apresentam aptidao para
culturas perenes, no entanto, deve-se atentar para o0s riscos de eroséao,
principalmente devido a forte dissecagcdo destes pedoambientes, além dos
aspectos pedogenéticos destes solos (Argissolos) que tém um incremento de
argila em profundidade e por isso, ja tem predisposicdo a processos erosivos.
Como sugestdao para este tipo de sistema pode ser utilizadas, culturas
permanentes de valor comercial, como milho (Zea mays), banana (Musa spp),
cupuagu (Theobroma grandiflorum), Citros, acai (Euterpe oleracea), pupunha
(Bactris gasipaes), mamao (Carica papaya), culturas alimentares de
subsisténcia: mandioca (Manihot esculenta Crantz), feijao (Phaseolus vulgaris,
L). Além, da silvicultura com espécies bastante promissoras e de alto valor
econbmico: teca (Tectona grandis) e mogno (Swietenia macrophylla), devem
ser utilizados também vegetacdo secundéaria (sem palmeira) associado a

pecudria bovina extensiva para corte
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Quadro 13. Aptiddao agroflorestal das terras da microbacia do Igarapé
Xiburema, Sena Madureira, Acre

Area
Aptidao Agroflorestal ,
Descricao Total Relativa
________ ha e/ —
Culturas Perenes (controle de erosao) 9.153,4 21,5
Sem Aptidao Agroflorestal 819,8 1,9
Sistemas Agroflorestais 20.476,6 48,2
Sistemas Silvipastoris 12.036,7 28,3
Total 42.486,5 100,0

Os sistemas silvipastoris representam aptidao em 12.036,7 hectares. Em
areas com uso de pastagens, tem sido difundido o emprego desta técnica, ou
seja, a utilizacao de espécies florestais com (Figura 2) ou sem (Figura 3)
potencial madeireiro conjuntamente com a pastagem como uma alternativa
viavel de recuperacdo destas pastagens degradadas e também alternativas
sociais na microbacia do Igarapé Xiburema (Frank & Furtado, 2001; Oliveira et
al., 2003).

Outra forma de uso destes pedoambientes, que merece nao s
destaque, como também estudos futuros para implementacao, sobretudo,
nestes solos vérticos da microbacia, € a integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta
(ILPF). Esta pode ser uma forma de responder e provavelmente diminuir as
derrubadas indiscriminadas das florestas para expansao da fronteira agricola,
além de recuperar e, ou, reformar as pastagens degradadas, onde as lavouras
sao utilizadas a fim de que a producao de graos pague, a0 menos em parte, 0s
custos com a recuperacao destas pastagens (Trecenti et al., 2008).

A microbacia do lgarapé Xiburema apresenta cenarios diferentes de
degradacao. Os principais agentes (solos) por essa degradacado partem de
acOes isoladas, que, em conjunto geram impactos maiores, alterando as
feicdes pedoambientais naturais da microbacia. Assim, a referida bacia deve
ser explorada de acordo com suas potencialidades e sua capacidade de uso
(incondicionalmente de acordo com os solos), 0 que permitira um constante

equilibrio dos pedoambientes em detrimento das atividades antrépicas.
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Figura 2. Sistema silvipastoril com uso da espéci florestal itauba (Ocotea
megaphylla), que apresenta potencial madeireiro na BR 317, Estado do Acre.
(Foto: Dr. Tadario Kamel de Oliveira).
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Figura 3. Sistema silvipastoril com uso de seringueira (Hevea brasiliensis)
como alternativa de recuperagdo das pastagens na microbacia do Igarapé
Xiburema, Sena Madureira, Acre. (Foto: Dr. Prof. Jodo Luiz Lani).
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Em termos de comunidade (usuarios), entre os principais problemas
identificados (Figura 4), estd a comercializagdo, embora, esteja préxima a
cidade de Sena Madureira e a 140 km da capital do Estado (Rio Branco). Outro
€ o transporte, ou seja, falta de estrada em condigdes de trafegabilidade o ano
inteiro. Atualmente, esses ramais s6 permitem acesso durante 4 meses do ano
(junho, julho, agosto e setembro). Outro problema identificado pelos usuérios é
o crédito, no entanto, este existe e deve ser melhor aplicado e, ou, adquirido

em detrimento de a¢des concretas e objetivas, por parte da comunidade.

Transporte

Pedoambientes

Credito Comercializagdo

Figura 4. Representacdo tetraédrica com os problemas limitantes da
microbacia do lgarapé Xiburema, Sena Madureira, Acre.

4. CONCLUSOES

Nas condi¢cbes em que foi realizado o presente estudo e de acordo com
os resultados obtidos, conclui-se que:

— A microbacia do Igarapé Xiburema apresenta uma &rea total de
29.307,0 hectares (70%) com cobertura florestal original;
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— Os projetos de assentamento (PAR Mario Lobdo e PAD Boa
Esperanga) contribuem com 21,9% (9.314,2 ha) das areas desmatadas da
microbacia do Igarapé Xiburema;

— Dentre as areas antropizadas, aproximadamente 9.372,2 hectares
(22,1%) sao usadas com pastagem, destas 1.854,0 (4,4%) estdo em estagio
avancado de degradacao;

— 42% das pastagens (3.388,1 ha) estdo sobre Vertissolos e 10,4%
(787,2) sobre Cambissolos Haplicos Ta Distréficos, que sao areas nao
recomendaveis para tal uso;

— A analise ambiental, tendo por base a inter-relagcao solo, geologia,
geomorfologia e vegetagdo, que permitem inferir sobre a vulnerabilidade,
demonstrou que em 14.187,8 hectares (33,7%) apresentaram vulnerabilidade
ambiental moderada;

— A microbacia do lgarapé Xiburema, apresenta 36.063,8 hectares
(85%) com auséncia e, ou, baixo impacto ambiental significativo;

— Praticamente todas as areas usadas como pastagem sao instaveis
com alta vulnerabilidade ambiental;

— A principal pratica recomendada em termos de manejo da
microbacia sao os sistemas agroflorestais (48,2%), sobretudo, para agricultura
familiar;

— Em termos de recuperacdo de pastagens degradadas, sugere-se a
adocdo de sistemas silvipastoris e a integracdo lavoura-pecuaria-floresta. E
preciso iniciar uma fase de recuperacdo ambiental com a conscientizacdo dos
usuarios a respeito do risco de degradacao destes pedoambientes, sobretudo,
0s vérticos, que devem ser conduzidos de forma sustentavel e com controle de

umidade do solo.
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CONCLUSAO GERAL

Este estudo de diagnostico pedoambiental procurou compreender a
dindmica da microbacia do Igarapé Xiburema, no Municipio de Sena
Madureira, Estado do Acre, pelos processos ambientais e das acgdes
antrépicas. Vale destacar que as intervencbes humanas associadas as
peculiaridades dos solos, favorecem ao alto nivel de alteracdes e degradacao,
tendo como principal consequéncia o aumento dos processos erosivos, em
decorréncia do sedimento ser composto por arenitos e siltitos.

A ocorréncia de Vertissolos na area estudada deve-se a forte influéncia
do material de origem e as evidéncias de um pedoclima mais seco (presenca
da gipsita, concrecoes de carbonato de calcio), além da natureza
horizontalizada dos depoésitos, que ocasionam a diminuicdo dos processos
pedogenéticos.

As caracteristicas dos solos na microbacia do Igarapé Xiburema irao
condicionar os aspectos ambientais, determinando caracteristicas peculiares
na paisagem, como a presenca de floresta aberta com bambu. A analise
integrada dos componentes fisicos permitiu a separacdo em unidades
ambientais e estruturacdo dos pedoambientes, como subsidio ao ordenamento
territorial local.

Para melhor entendimento e estudo das inter-relagdes ambientais, tém-
se as bacias (microbacias) hidrograficas que sao consideradas excelentes
unidades de gestdo dos elementos naturais e sociais, pois, nesta oética, é

possivel acompanhar as mudancas introduzidas pelo homem e as respectivas
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respostas da natureza. A bacia hidrografica, também, tem sido utilizada como
unidade de planejamento e gerenciamento, compatibilizando os diversos usos
e interesses, principalmente, pela 4gua e qualidade do solo.

Praticamente todos os solos estudados apresentaram caracteristicas
Aliticas, ou seja, altos teores de aluminio “trocavel”, associados a elevados
teores de célcio e magnésio, além da argila de atividade alta (Ta). Estes solos
sd0 pouco intemperizados e guardam grande relacdo com o material de
origem, mesmo os mais evoluidos pedogeneticamente (Argissolos).

Nestes pedoambientes, foram identificados minerais do tipo 2:1, como
vermiculita, ilita, montmorilonita e vermiculitas com hidroxi-Al entre as
camadas. Esta situacao é an6mala para ambientes Amazénicos, no entanto,
devido a natureza horizontalizada dos sedimentos, estes dificultam a infiliragao
de agua no solo, promovendo o aumento da erosao laminar, que retarda os
processos pedogenéticos.

A principal atividade indicada nestas areas antropizadas da microbacia,
de acordo com a analise da vulnerabilidade ambiental e a aptiddo agroflorestal,
€ a adocao de sistemas agroflorestais (com culturas perenes ou arboéreas de
valor econémico), principalmente, para pequenas propriedades. Para as areas
maiores, atualmente, utilizadas com pastagens, recomenda-se 0 uso de
sistemas silvipastoris e, ou, a integracdo lavoura-pecuaria-silvicultura, como
forma de recuperacao destas areas degradadas.

Constatou-se que o0s solos com caracteristicas vérticas séao
extremamente vulneraveis a retirada da vegetacdo e, podera condicionar
perdas ambientais consideraveis, caso a insisténcia de uso nestes
pedoambientes. Nestas areas ja desmatadas, devem-se priorizar 0 manejo,
observando a umidade do solo, ou seja, nem muito encharcado nem muito
seco, para se obter o melhor rendimento das culturas e menor impacto ao

ambiente.
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