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RESUMO

O objetivo do estudo foi verificar a diversidade e a distribui¢do espacial e
temporal de anuros de remanescente de mata em duas localidades no municipio de
Botucatu, SP, e verificar se a riqueza estd correlacionada com a estrutura da formacao
vegetal e a utilizacdo dos sitios de vocalizacdo pelas espécies. A amostragem foi
realizada entre agosto de 2007 e julho de 2008. Foram registradas 15 espécies, sendo
sete tipicas de drea aberta ou borda de mata, que foram observadas esporadicamente no
interior da mata. A abundancia e composicao de espécies foram diferentes nas duas
localidades. A maior riqueza e diversidade foram encontradas no Recanto Ecoldgico
Sacae Watanabe (n = 13) em comparacao com o Sitio Santo Antdnio da Cascatinha (n =
8), com seis espécies comuns as duas localidades: Aplastodiscus perviridis,
Bokermannohyla  izecksohni, Crossodactylus caramaschii, Hypsiboas lundii,
Physalaemus olfersii e Scinax hiemalis. As espécies mais abundantes foram S. hiemalis,
H. lundii, A. perviridis e B. izecksohni, enquanto as menos abundantes foram Rhinella
ornata, Rhinella icterica e Hypsiboas caingua com apenas um registro. A maior riqueza
de espécies foi registrada nos meses de novembro a mar¢o, quando a temperatura do ar
foi superior a 17 °C e a pluviosidade acumulada superior a 170 mm’. A andlise da
amplitude de nicho para as espécies registradas demonstrou comportamento
especializado para a maioria das espécies: para as varidveis: tipo de poleiro ou substrato,
A. perviridis, D. microps, H. uranoscopum, P. olfersii e S. hiemalis, Quanto a altura do
sitio de vocalizacdo, H. uranoscopum e P. olfersii, e para distincia da margem, A.
perviridis, D. microps, H. lundii, H. uranoscopum e P. olfersii. Scinax hiemalis ocupou
todos os ambientes estudados, sendo observada em diversos corpos d’dgua, incluindo
riachos, pogas permanentes e dreas embrejadas. Foi observada uma segregacao espacial
e temporal entre as espécies em relacdo aos locais utilizados pelos machos para
vocalizar. Proceratophrys boiei, Physalaeumus olfersii e Crossodactylus caramaschii
utilizaram o chdo da mata ou da margem dos corpos d’4gua, enquanto que os hilideos
ocuparam a vegetacdo. A maioria das espécies apresentou preponderancia na ocupagao
de determinados ambientes (riachos, pocas e canais) e microambientes e as diferencas
observadas entre elas auxiliam na coexisténcia das diferentes espécies no ambiente de
mata.

Palavras-chave: floresta estacional semidecidua, sitio de vocalizagdo, histéria natural,

habitat, fragmento florestal
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ABSTRACT

The objective of the study was to verify forest anurans species richness in two
localities in municipality of Botucatu, State of Sdo Paulo, and verify if the richness is
correlated with the structure of vegetal formation and the use of calling sites for the
species. The sampling was conducted between august 2007 and july 2008. We recorded
15 species, seven typical of open area or edge of forest, which were occasionally
observed within the forest. The abundance and composition of species were different in
the two localities. The highest richness and diversity were found in Recanto Ecolégico
Sacae Watanabe (n = 13) in comparison with Sitio Santo Antonio da Cascatinha (n = 8),
with six species common to both localities: Aplastodiscus perviridis, Bokermannohyla
izecksohni, Crossodactylus caramaschii, Hypsiboas lundii, Physalaemus olfersii and
Scinax hiemalis. The most abundant specie was S. hiemalis, H. lundii. A. perviridis and
B. izecksohni, while less abundant were Rhinella ornata, Rhinella icterica and
Hypsiboas caingua with only one register. The highest species richness was recorded in
the months november to march, when the air temperature was above 17°C and
accumulated rainfall exceeding 170 mm’. The niche overlap analysis for the registered
species demonstrated specialized behavior for the most species: to the variables: type of
perch or substratum: A. perviridis, D. microps, H. uranoscopum, P. olfersii and S.
hiemalis, to the height of the calling sites, H. uranoscopum and P. olfersii, to the
distance of the margin. A. perviridis, D. microps, H. lundii, H. uranoscopum and P.
olfersii. Scinax hiemalis occupied all environments studied, being observed in different
water bodies, including streams, permanent pools and swamp areas. There was a
temporal and spatial segregation between species in relation to the sites used by males
to vocalize. Proceratophrys boiei, Physalaeumus olfersii and Crossodactylus
caramaschii used the floor of the forest or the margin of water bodies, while hylids
occupied the vegetation. Most species showed dominance in the occupation of certain
environments (streams, puddles and channels) and microhabitats and the differences

between them help in the coexistence of different species in the forest environment.

Keywords: semideciduous estacional forest, calling sites, natural history, habitat, forest

fragment



1. Introducao

Os primeiros anfibios surgiram no Periodo Devoniano, da Era Paleozdica, ha cerca
de 350 — 400 milhdes de anos. A Classe Amphibia estd dividida em trés ordens: Urodela,
Gymnophiona e Anura. Esses animais podem viver em ambientes aquaticos ou terrestres,
sdo mais abundantes nas regides tropicais € nao habitam as regides polares (DUELLMAN e
TRUEB, 1986; POUGH et al., 2008).

Gymnophiona ou Apoda sdo representados por 174 espécies (FROST, 2008),
popularmente chamadas de cobras-cegas ou cecilias. S3o animais dpodes e o corpo é
cilindrico e alongado. A maioria das espécies € terrestre e vive enterrada no solo. Os olhos
sdo vestigiais, mas existem tentdculos sensoriais que auxiliam na percep¢ao do ambiente.
Os machos possuem um 6rgdo copulador chamado falodeu, que permite a fecundacao
interna (DUELLMAN e TRUEB, 1986; POUGH et al., 2008).

O grupo Urodela, também chamados de Caudata, contém cerca de 570 espécies de
salamandras (FrROST, 2008). O corpo destes animais ¢ alongado e a cauda é bem
desenvolvida. Sao mais abundantes em regides de climas frios. Os machos ndo possuem
orgdo copulador e a fecundacdo pode ser externa ou interna. Na fecundacdo interna, a
fémea captura a massa de espermatozdides liberada pelo macho e a deposita no interior da
sua cloaca. Muitas espécies de salamandras ndo possuem pulmdes e apresentam apenas
respiracdo cutanea (DUELLMAN e TRUEB, 1986; POUGH et al., 2008).

Os Anura sdao representados por cerca de 5.600 espécies (FROST, 2008), que
incluem os sapos, as ras e as pererecas. Os anuros ndo possuem cauda e seus membros
posteriores sdo adaptados para o salto. A fecundagdo pode ser interna ou externa € o
desenvolvimento € preponderantemente indireto. A fauna brasileira € muito rica em
anfibios, contando com cerca de 841 espécies ja descritas, 813 sendo anuros (SBH, 2008),
60% consideradas endémicas (LEWINSOHN e PRADO, 2002; SBH, 2008).

Os anuros apresentam ciclo de vida complexo e exibem a maior variedade de
modos reprodutivos e de histdria da vida que qualquer outro grupo de vertebrado terrestre
(DUELLMAN e TRUEB, 1986; POMBAL-JR.. ¢ HADDAD, 2005; POUGH et al., 2008). Seu
periodo de reproducdo € altamente afetado pela distribuicdo das chuvas, principalmente
porque a disponibilidade de sitios aquédticos para reproducdo € maior durante a estacdo

chuvosa (DUELLMAN E TRUEB, 1986; POUGH et al., 2008).



Esses animais apresentam grande sensibilidade a alteragdes de parametros fisicos e
quimicos da dgua e vdrias espécies sdo também sensiveis a alteracdes na estrutura da
vegetacdo nas vizinhancas dos corpos d'dgua (JiM, 1980; DUELLMAN e TRUEB, 1986).

Diversos fatores ambientais podem afetar o tamanho das populacdes de
organismos, mas caracteristicas especificas dos anfibios, como permeabilidade da pele e
ciclo de vida dependente tanto do ambiente aqudtico quanto do terrestre, tornam esses
vertebrados terrestres mais vulnerdveis as variagdes ambientais. Conseqiientemente, a
reducdo da populacdo de anfibios de uma determinada regido ¢é considerada um
bioindicador da qualidade do ambiente (STEBBINS € COHEN, 1995). Assim, a sua presenga
no ambiente estd condicionada ao bom funcionamento dos componentes terrestre e
aqudtico do habitat, j4 que necessitam de um meio equilibrado para manter sua
diversidade.

Os anuros possuem grande facilidade de adaptacdo as mais diversas condicdes
pluviométricas e de temperatura, necessitando muitas vezes de pequena umidade para
sobreviver, o que permite encontra-los, também, em regides aridas, pois sdo capazes de
sobreviver nas mais extremas condi¢des climéticas (DUELLMAN e TRUEB, 1986; POUGH et
al., 2008).

Pelo fato dos anfibios serem abundantes e funcionalmente importantes em muitos
habitats terrestres e aqudticos em regides tropicais, subtropicais e temperadas, sdao
componentes significantes da biota da Terra.

O padrio de distribui¢do local dos animais pode significar adaptagdes dos mesmos
ao ambiente fisico. Uma distribui¢do espacial ndo aleatdria dos organismos pode fornecer
informacdes sobre seu sucesso relativo em diferentes hdbitats, sugerindo quais as
caracteristicas do hébitat contribuem para seu sucesso. Recursos como alimento, sitio de
oviposi¢do, refigio contra inimigos e extremos climadticos determinam o padrao de
distribui¢ao dos individuos (PULLIAM, 1989).

Dentro de um grupo diverso, aqueles membros que ocupam locais apropriados,
aumentam suas chances de sobreviver até a maturidade, contribuindo para o aumento do
nimero de sobreviventes na préxima geracdo, determinando assim, o seu desempenho.
Geralmente, assume-se que os animais verificam as manchas de habitats durante sua fase
dispersiva e entdo selecionam entre as manchas disponiveis, baseados em pistas que

indicam a qualidade do héabitat (PARTRIDGE, 1978).



Espécies apresentam claramente diferentes capacidades de amostrar o ambiente e
selecionar hébitats. Adultos de vérias espécies com ciclo de vida complexo (p. ex. anfibios
e insetos) selecionam hébitats em dois niveis: hdbitats terrestres para eles mesmos e
habitats aqudticos para suas desovas (RESETARITS, 2005).

Entre os anfibios anuros existe uma ocupacdo diferencial do hébitat, sendo que as
espécies geralmente mostram-se segregadas em sitios de vocalizagdo e de desova, que
apresentam pouca ou nenhuma sobreposicao (DIXON e HEYER, 1968; CRUMP, 1971; HODL,
1977, 1990; CARDOSO et al., 1989) e diferencas temporais nas estacdes reprodutivas
podem constituir fator importante no isolamento reprodutivo de espécies que utilizam um
mesmo hébitat.

Caracteristicas como a estrutura da vegetagcao, o micro-clima e a disponibilidade de
sitios de desova podem determinar a sele¢do de habitats pelos anfibios. Os mesmos devem
fornecer suprimento alimentar, abrigo, além da protecdo contra predadores.

O papel da selecio de habitat no conjunto das comunidades naturais, tem se
mostrado um tema importante na ecologia (RESETARITS JR., 2005). A selecdo de habitat em
animais é complexa e envolve consideragdes sobre a estrutura fisica do habitat, a fisiologia
do animal, a disponibilidade de recursos e a protecdo contra predadores (KREBS, 1989).

Fatores abidticos influenciam na escolha de sitios de vocalizagdao e de desova dos
anuros (RESETARITS JR., 1996, 2005) como temperatura, umidade, luminosidade e
proximidade com corpo d’dgua (SILVA e GIARETTA, 2008). Estes fatores estdo muito
relacionados as necessidades fisioldgicas e a tolerancia por parte das espécies.

Por serem em sua grande maioria, de ficil observacgdo, estarem associados a cursos
d’4gua ou pogas em pelo menos uma fase de suas vidas e se encontrarem em grande
nimero na época reprodutiva, estudos de comunidades de anfibios tém contribuido com
importantes informacdes acerca da distribuicio espacial e temporal, predacdo,
comunicacdo e alimentacdo (DUELLMAN e TRUEB, 1986), para a elaboracdo de modelos
acerca da estruturacao de comunidades em geral.

Apesar dos anfibios constituirem um componente importante no funcionamento dos
ecossistemas, a sua relacdo com eles ndo é suficientemente conhecida, em oposi¢do ao que
acontece com mamiferos e aves (CUNHA e REGO, 2005), existindo poucos estudos que

comparem de forma sistematizada a herpetofauna, tanto em dareas florestais quanto em



areas abertas (p. ex. HODL, 1977; ZIMMERMAN, 1983; BERTOLUCI et al., 2007; SILVA e
ROSSA-FERES, 2007; ZINA et al, 2007)

Os trabalhos realizados no Brasil tratam, em sua maioria, de comunidades de
anuros de um modo amplo, constituindo inventdrios herpetoldgicos que oferecem uma
visdo macro da distribuicdo de um grande nimero de espécies, 0 que otimiza os esfor¢cos
para a compreensdo dos padrdes de distribuicdo das espécies em funcdo de diferentes
variaveis ambientais (CONTE e MACHADO, 2005).

Trabalhos recentes t€ém enfatizado a importancia dos anfibios anuros tanto em
ambientes terrestres quanto aquaticos, no entanto, pouco se sabe sobre como os mesmos
ocupam o ambiente. Geralmente, os individuos ndo ocupam certos habitats e utilizam
outros em um mesmo ambiente, de forma que a distribui¢do de uma espécie pode ser
limitada pelo comportamento de selecao dos individuos. Entretanto, a selecao de habitat é
um dos processos ecoldgicos menos estudados e entendidos (KREBS, 1989).

Estudos indicam que os anuros podem utilizar fragmentos florestais como area de
refigio, forrageio, hibernacio e migracdo (STEBBINS e COHEN 1995; SILVA e ROSSA-
FERES, 2007). Em geral, espécies de matas ndo apresentam grandes agregacdes para a
reproducdo, ao passo que espécies de dreas abertas congregam-se em altas densidades
durante a estacdo reprodutiva (CARDOSO, 1986).

A auséncia de glaciacdes recentes, a estabilidade climdtica e da vegetacao, a grande
complexidade do meio e a grande quantidade de precipitacdes s@o fatores que fazem das
florestas equatoriais e subtropicais ambientes favoraveis ao desenvolvimento de um maior
nimero de espécies (DUELLMAN e TRUEB, 1986). Dessa forma, as regioes florestadas do
Brasil (Floresta Amazonica e Floresta Atlantica), t€ém merecido maiores estudos devido a
exuberancia de sua diversidade bioldgica.

Segundo HADDAD (1998), a Mata Atlantica concentra o maior nimero de espécies,
ndo s6 em fungdo de sua maior pluviosidade (ecossistemas imidos propiciam uma ampla
gama de microambientes que podem ser explorados pelos anuros, gerando elevada
biodiversidade), mas também em funcdo do terreno acidentado da Serra do Mar, que
ocasiona isolamento geografico entre as populagdes e endemismos. O autor também
ressalta que as matas mesofilas semideciduas apresentam biodiversidade menor que aquela
da Mata Atlantica e maior que a do cerrado, naturalmente mais empobrecida em relacio

aos ecossistemas anteriores. Os pontos acidentados (serras e cuestas) cobertos por matas



mesofilas semideciduas apresentam maior riqueza de espécies de anuros que as dreas
planas cobertas por este tipo de formacao vegetal.

Os poucos remanescentes preservados da formacdo florestal caracteristica do
interior paulista sdo, de grande valor ecoldgico e taxondmico, funcionando como uma
colecdo viva de espécies representativas da flora e da fauna local e de sua diversidade
genética, bem como banco de informacdes acerca da estrutura e funcionamento desse tipo
de ecossistema (ORTEGA e ENGEL, 1992).

O municipio de Botucatu sofre influéncia de varios ecossistemas, constituindo um
mosaico ambiental onde estdo presentes formagdes vegetais naturais de Floresta Estacional
Semidecidua e dreas de Cerrado (AB’SABER, 2003), sendo assim, uma regido de transicao
fitogeografica.

Embora o nimero de estudos sobre a anurofauna brasileira tenha aumentado
consideravelmente nos ultimos anos (CARDOSO et al., 1989, ARZABE, 1999; BERNARDE ¢
MACHADO, 2001; BERTOLUCI € RODRIGUES, 2001; ROSSA-FERES e JIM, 2001; TOLEDO et al.
2003; AVILA e FERREIRA 2004; BRASILEIRO ef al., 2005; SANTOS ef al., 2007), a diversidade
de anfibios anuros neotropicais ainda € pouco conhecida, inclusive no estado de Sao Paulo,
que abriga cerca de 35% das espécies conhecidas de anuros no pais e cerca de 5% da
diversidade mundial (HADDAD, 1998).

Nas ultimas décadas, estudos sobre comunidades de anfibios anuros tém sido
realizados no Brasil (p. ex. CARDOSO et al., 1989; CARDOSO e VIELLARD, 1990; ARZABE et
al., 1998; BERNARDE e ANJOS, 1999; ETEROVICK e SAZIMA, 2000; BERNARDE € MACHADO,
2001, TOLEDO et al. 2003, AVILA e FERREIRA, 2004), em especial no Estado de Sdo Paulo
(HADDAD, 1998; BERNARDE ¢ KOKUBUM., 1999; ROSSA-FERES e JiM, 2001; BERTOLUCI e
RODRIGUES, 2002a, 2002b; JiM, 2002; TOLEDO et al., 2003; POMBAL JR. ¢ GORDO, 2004;
BRASILEIRO et al., 2005; DIX0 e VERDADE, 2006; BERTOLUCI et al., 2007). Estudos estes
de extrema importancia, pois t€m demonstrado como as espécies se organizam dentro de
uma mesma comunidade, como ocorre a partilha dos recursos e como estao distribuidas no
espaco e tempo (p. ex. JIM, 1980; ARZABE 1999, BERNARDE € KOKUBUM, 1999; BERNARDE
& MACHADO 2001; BERTOLUCI & RODRIGUES 2001; ROSSA-FERES e JiM, 2001).

Além dos trabalhos taxondmicos, estudos com enfoques ecoldgicos t€ém sido
desenvolvidos no estado de Sdo Paulo, o que tem contribuido para um melhor

entendimento da diversidade dos anfibios no estado (p. ex. CARDOSO et al., 1989; HEYER



et al., 1990; HADDAD e SAZIMA, 1992; ROSSA-FERES e JIM, 1996; BRASILEIRO et al.,
2005).

Estudos sobre os anfibios anuros de mata na regidao de Botucatu restringem-se a
ambientes selecionados na Fazenda Lageado e em Rubido Junior e visitas ocasionais as
matas da Cuesta e Fazenda Indiana realizados pelos professores Jorge Jim e Elieth F.
Spirandeli-Cruz, docentes da UNESP de Botucatu e seus orientados, nas décadas de 70 a
90.

Infelizmente, parte desses estudos nao foram publicados na integra, limitando-se a
resumos de congressos e capitulo de livro contendo apenas lista de espécies registradas,
abordando poucos detalhes sobre aspectos de biologia das espécies.

Na regido de Botucatu sdo conhecidas até o momento 51 espécies de anfibios
anuros, sendo 50 com distribuicdo natural e uma espécie introduzida, Lithobates
catesbeianus (JIM, 2002; SCARPELINI JR., 2007; ALMEIDA et al., 2008). A maioria apresenta
ampla distribuicdo geografica, sendo comum em formacgdes vegetais abertas, como o
Cerrado. Porém algumas espécies sdo tipicas de dreas florestadas, apresentando certa
semelhanga com a composi¢ao de espécies de Mata Atlantica costeira e de matas mesofilas
interioranas de outras regides do Sudeste Brasileiro (SPIRANDELLI-CRUZ, 2003).

JiM (2002), em seu estudo de longa duragdo, realizado no periodo de 1968 a 2001,
verificou que a maioria das espécies consideradas no estudo (excetuando-se aquelas muito
raras), sdo tipicamente de areas abertas na regiao de Botucatu.

SPIRANDELI-CRUZ (2003) lista 12 espécies registradas nas matas da regido e
esclarece que algumas sdo caracteristicas de ambiente sombreado dentro da mata e que
outras habitam mais comumente a orla da mata, onde a influéncia de ambientes abertos é
maior.

Levando-se em consideragdo o nimero de trabalhos realizados com anfibios de
mata na regido de Botucatu, a extensdo da drea e a heterogeneidade ambiental, verificando
que existem extensas dreas ainda desconhecidas quanto a anurofauna e que as dreas de
florestas foram pouco estudadas no municipio, é evidente que estudos para se caracterizar
sua biota sdo necessarios.

O trabalho teve como objetivos verificar a diversidade e a distribui¢do espacial e
temporal de anfibios anuros de remanescente de mata no municipio de Botucatu e verificar

se a riqueza de espécies estd correlacionada com a estrutura da formacdo vegetal e a

utilizacdo dos sitios reprodutivos e de vocalizacdo pelas espécies.



2. Area de Estudo

2.1. Regiao de Botucatu

O Municipio de Botucatu localiza-se na regido centro-sul do estado de Sao Paulo e
abrange, além da sede, outros quatro distritos. Dista aproximadamente, 230 km da capital
ocupando uma area de 1522km?* (BoTucATu, 2006) (Figura 1).

JiM (1980) diz que a regido de Botucatu engloba parte da Bacia do Parand e da
Depressdo Periférica, caracterizando-se, portanto, por possuir zonas altas e baixas. Esta
incluida na drea mamelonar Tropical Atlantico, mas encontra-se relativamente préxima aos
planaltos subtropicais com araucdrias.

Apresenta também enclaves de cerrado que acompanham mais ou menos a area da
Depressao Periférica, embora existam também alguns no Planalto Ocidental (Jim, 1980).
Faz parte ainda do dominio morfoclimdtico e fitogeogrifico dos “mares de morros”
florestados (mata atlantica), subdominio dos chapaddes dos planaltos interiores florestados
— padrdes especiais de paisagens na frente e no reverso imediato das altas ‘“‘cuestas
basalticas” ou “arenitico basalticas”.

O clima da regido, baseado na classificacio de KOEPPEN, é do tipo Cwa:
Subtropical Umido (Mesotérmico), caracterizado por estacio quente e tmida durante a
primavera e o verdo e estiagem no outono e inverno. As temperaturas apresentam
comportamento sazonal semelhante ao regime de pluviosidade, com média anual de
19,7°C, podendo atingir temperaturas minimas abaixo de 0° C e méxima de 35,8° C

(ENGEA 1990).

O municipio sofre influéncia de varios ecossistemas, constituindo um mosaico
ambiental onde estdo presentes formagdes vegetais naturais de Floresta Estacional
Semidecidua e dreas de Cerrado (AB’SABER, 2003), sendo assim, uma regido de transicdo
fitogeogrifica (ecOtone). Apresenta também formacdes antrépicas como grandes
reflorestamentos de eucalipto, para uso comercial. O que se observa € que a vegetacao

original foi intensamente devastada em funcdo do solo propicio a agricultura, restando

pequenos fragmentos de vegetacio nativa.



Figura 1. Mapa do Brasil, sua divisdo regional destacando o estado de Sdo Paulo, com a localizagdo do
municipio de Botucatu. (autor da imagem: Raphael Lorenzeto de Abreu, fonte: Wikipedia)



2.2. Locais de amostragem

O trabalho foi realizado em duas localidades no municipio de Botucatu, SP: o

Recanto Ecoldgico Sacae Watanabe e o Sitio Santo Antdnio da Cascatinha.

O Recanto Ecoldgico Sacae Watanabe (Figura 2), estd situado na Rodovia Jodo
Hipolito Martins (22°59°51°°S; 48°30°17°°W; altitude 840 metros). Devido a presenca de
empresas de beneficiamento de madeira e celulose no entorno, a drea estd incluida em um
grande mosaico de dreas de reflorestamentos de eucalipto. Nessa drea foram selecionados

sete ambientes (Figura 3):

Figura 2 — Remanescente de floresta estacional semidecidua, Recanto Ecoldgico Sacae Watanabe, Botucatu,
SP.

Ambiente I — Riacho de pequeno porte. Localizado dentro da mata, apresenta
largura média de 1,00 m e profundidade de aproximadamente 15 cm durante a estacdo
seca. Quanto ao substrato o riacho pode ser dividido em quatro porg¢des: trecho com fundo
arenoso sem corredeira, trecho com fundo rochoso sem corredeira, fundo rochoso com
corredeira e trecho misto (arenoso e rochoso). Em toda sua extensdo observa-se grande
acimulo de folhas no fundo. A vegetacdo marginal inclui arvores, densas moitas de

bambu, arbustos, gramineas e grande quantidade de samambaias. O riacho apresenta
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intervalos onde a incidéncia de luz solar € direta, devido a queda de algumas 4rvores. A

porcao percorrida do riacho durante as observacoes foi 150 metros.

Ambiente II — Riacho de médio porte I. Localizado no interior da mata, com 4
metros de largura e profundidades que variam de 10 a 60 cm. Possui em seu entorno uma
densa formacgdo herbicea, arbustiva e arbdrea. Apresenta substrato do tipo arenoso e,
devido ao intenso fluxo da dgua ndao ocorre acimulo de folhas no fundo. O trajeto

percorrido dentro deste riacho foi de aproximadamente 10 metros.

Ambiente III — Poca permanente I. Localizada na borda de floresta secunddria,
apresenta pequena dimensdo (10 m?) e é abastecida a partir da d4gua excedente dos tanques
de piscicultura localizados préximos a mata. A poga é cercada por vegetacdo arborea,
lianas, arbustos e gramineas. Sua por¢do em contato com a drea aberta ¢ dominada por
gramineas. O substrato da poca € formado basicamente por terra e folhas que caem das

arvores, sem vegetacao emergente.

Ambiente IV — Canal semi-permanente. Localizado no interior da mata, o canal é
formado pela dgua que excede da poca permanente (Ambiente II). Com comprimento de
50 metros, apresenta substrato arenoso e observa-se a presenca de matéria organica em
decomposicdo. Sua profundidade varia nos locais onde existe algum fluxo de dgua, com
aproximadamente 15 cm de altura durante a estacdo seca a locais com muita lama. A mata
circundante € composta por vegetacdo arbdrea, herbidcea e gramineas que limitam a

incidéncia direta de luz no corpo d’4gua.

Ambiente V — Riacho de médio porte II. Localizado no interior da mata, com cerca
de 2 metros de largura, sendo que nele desembocam dois canais de d4gua semi-permanente.
Possui em seu entorno uma densa formacdo herbédcea, arbustiva e arboérea. Apresenta
substrato do tipo arenoso e, devido ao intenso fluxo da d4gua nao ocorre acimulo de folhas

no fundo. O trajeto percorrido dentro deste riacho foi de 20 metros.

Ambiente VI — Poca permanente II. Situada dentro da mata secundaria, apresenta
pequena dimensdo (3 m’) e grande profundidade (mais de 1 metro). A poca é cercada por
vegetacdo arborea, arbustos e gramineas e grande quantidade samambaias nas margens. O
substrato da poga € formado basicamente por terra, folhas e galhos secos que caem das

arvores, sem vegetacao emergente.
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Ambiente VII — Canal de nascente. Localizado no interior da mata, apresenta
comprimento de 20 metros, substrato arenoso e observa-se a presenca de matéria organica
em decomposicdo em seu leito. Sua profundidade varia nos locais onde existe algum fluxo
de dgua, com aproximadamente 15 cm de altura durante a estagcdo seca a locais com muita

lama. A mata circundante é composta por vegetacdo arbdrea, herbdcea, gramineas e

grandes pteridofitas.



VII
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VI

Figura 3 - Ambientes amostrados no
remanescente de mata do Recanto Ecolégico
Sacae Watanabe: I- riacho de pequeno porte; II -
riacho de médio porte; III - poca permanente na
borda de mata; IV - canal temporério; V - riacho
de médio porte II; VI - poca permanente; VII -

canal de nascente.
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A segunda localidade estudada, o Sitio Santo Antonio da Cascatinha, estéd situada
no Distrito de Rubido Junior (22°53°48,5’S; 48°29°14,0°°W; altitude 851 metros), também

pertencente ao Municipio de Botucatu (Figura 4).

Figura 4 — Remanescente de floresta estacional semidecidua, Sitio Santo Antdnio da Cascatinha, Rubido

Junior, Botucatu, SP.

Nesta localidade, as pogas e o riacho, foram considerados como um tinico ambiente

(Ambiente VIII).

Na mata observa-se, densa vegetagdo arbustiva, arbérea e grande quantidade de
samambaias, sendo que o dossel limita a incidéncia direta de luz sobre o curso do riacho.
Nota-se a presenca de locais alagados e pequenas pocas marginais ao riacho de fundo

arenoso.

O riacho, de profundidades entre 5 e 60 cm, apresenta largura média de 1 metro,
podendo estender essa dimensao para as laterais durante a estagdo chuvosa formando 4reas
alagadas. Possui dreas de remanso e pequenos trechos onde o fluxo de dgua € mais intenso.
A 4gua € cristalina e observa-se grande acimulo de folhas no leito. As margens sdo
cobertas por vegetacdo herbicea, samambaias, galhos e troncos caidos. A porcao

percorrida ao longo do corpo d’dgua durante as observagdes foi de 60 metros (Figura 5).
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Figura 5 — Ambiente VIII, com detalhes do riacho (A) e pocas permanentes (B) no interior da mata, Sitio

Santo Antonio da Cascatinha.
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3. Material e Métodos

3.1. Escolha dos fragmentos e caracterizacao da area

A selecdo das dreas de amostragem foi feita através de visitas a fragmentos de mata
na Regido de Botucatu. Foram escolhidas dreas que apresentaram condi¢des necessdrias
para a ocorréncia dos anfibios (presenca de riacho, pocas ou locais que acumulem 4gua).

Os ambientes tiveram comprimento, area e profundidades medidos com auxilio de trena.

Todos os ambientes selecionados para estudo foram descritos quanto a estrutura da

formacao vegetal e ao tipo de corpo d’dgua, segundo JIM (1980) (Anexos I e II).

3.2. Registro de Parimetros Ambientais

Em cada visita foram tomadas os seguintes parametros ambientais: temperatura do
ar a 1,50m, temperatura do ar no nivel do solo e temperatura da dgua, medidos no inicio
das observagdes com termo-higrometro digital da marca Incoterm. Informacdes abidticas
como luminosidade, intensidade de ventos e chuvas também foram registradas. Os dados
de pluviosidade total mensal e os dados de temperatura maxima, minima e média mensal,
foram obtidos junto ao Departamento de Recursos Naturais da Faculdade de Ciéncias

Agrondmicas da UNESP, Campus de Botucatu.

3.3. Coleta de dados eco-etologicos

Como a maioria das espécies apresenta atividade noturna, as observacdes se
concentraram no periodo compreendido entre 18h até aproximadamente 23h
(desconsiderando o horario de verdo). Foi utilizado o método de busca ativa, através da

procura visual e auditiva por exemplares (HEYER et al., 1994).

Em cada visita foi realizada uma estimativa do ndmero de individuos das espécies
em atividade. A abundincia das espécies foi determinada pelo numero de machos

registrados.

Para os machos adultos localizados foram registradas caracteristicas do sitio de

vocalizagcdo como altura em que o individuo foi observado, sua distincia da margem,
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posicdo em relacdo ao corpo d’dgua, tipo de poleiro, tipo de substrato e cobertura vegetal
presente no corpo d’dgua e entorno. Alguns individuos foram registrados apenas por
zoofonia, ou seja, através da identificacdo do canto emitido, ndo sendo possivel coletar
dados sobre sitio de vocalizacao, sendo, entdo, utilizados apenas para registrar a presenga e

a abundancia da espécie.

Cada corpo d’dgua foi percorrido apenas uma vez por noite, a fim de evitar

repeticoes.

3.4. Periodo de amostragem

As excursdes a0 campo ocorreram mensalmente em cada localidade selecionada, no

periodo de agosto de 2007 a julho de 2008, abrangendo um ano de coleta de dados.

3.5. Analise dos dados

A diversidade (diversidade o) em cada local amostrado foi determinada pelo indice
de Shannon-Wiener (H*) com logaritmo de base dois (KREBs, 1989), utilizando o programa
KREBS para Windows (1997). Para a andlise, foi considerada a abundancia maxima dos

machos de cada espécie, em cada local.

A determinacdo da constancia de cada espécie de anuro da comunidade foi feita
pela aplicagdo do indice de Constancia de Ocorréncia (DAJOZ 1973), C = p1 x 100/P, onde
C = valor de constancia da espécie, pi = nimero de coletas contendo a espécie estudada e P
= nuimero total de coletas efetuadas. A espécie € considerada constante quando apresenta C

> 50%, acessoria, quando 25% < C < 50% e acidental, quando C <25%.

A amplitude de nicho para as varidveis do sitio de vocalizag¢do foi calculada pelo
indice de LEVINS (KREBS, 1989), B = Y2/ 2 sz, onde B = medida de amplitude de nicho de
Levins, Y = total de individuos amostrados € Nj = ndmero de individuos encontrados
utilizando o recurso j. Os valores obtidos foram expressos numa escala de zero a 1,0
através da padronizacdo de HURLBER (1978) (KREBS, 1989): BA=B —-1/n—-1, onde B =
amplitude de nicho de Levins € n = ndmero de recursos possiveis. A espécie foi

considerada generalista para os recursos que apresentaram valores > 0,40. Nao foram
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incluidas nas andlises de amplitude de nicho espécies com registros visuais inferiores a 10

individuos.

A influéncia das varidveis ambientais nas distribuicdes vertical e horizontal dos
anuros, bem como no nimero de espécies € no nimero de individuos, foi analisada por
meio do teste de correlacio de SPEARMAN (rs) com nivel de significancia de 5%. Nao
foram incluidas nas andlises de correlacdo espécies com registros visuais inferiores a 10

individuos.

A similaridade no uso do recurso temporal e na distribui¢io espacial pelas espécies
foi calculada pelo método da média ndo ponderada (UPGMA), aplicado na matriz do
indice de similaridade de MORISITA-HORN (CH) (KREBS, 1989): valores de sobreposicdo
compreendidos entre 0,0 e 0,50 ndo apresentam sobreposi¢do, entre 0,51 e 0,70 indicam
espécies com sobreposicdo parcial e valores acima de 0,71 indicam espécies com alta
sobreposicdo. Na andlise de similaridade, foi considerada em conjunto as duas &reas

estudadas.

Devido ao baixo nimero de registros para algumas espécies (principalmente
espécies de drea aberta ou borda de mata), foram consideradas para andlise de distribuicao
temporal e espacial espécies tipicas de mata e aquelas com registro visual e/ou auditivo

superior a 10 individuos.



4. Resultados

4.1. Composicao da anurofauna
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Nos ambientes estudados foram registradas 15 espécies de anuros, pertencentes a 9

géneros e 6 familias: Bufonidae (2), Centrolenidae (1), Cycloramphidae (1), Leiuperidae

(2), Hylidae (8), Hylodidae (1) (Tabela I, Figura 6). A familia Hylidae, com oito espécies,

apresentou a maior riqueza.

Sete espécies (Tabela I), tipicas de drea aberta ou borda de mata, A. perviridis, D.

microps, Hypsiboas caingua, Hypsiboas faber, Hypsiboas prasinus, Physalaemus cuvieri e

Rhinella icterica, foram registradas nos ambientes selecionados e também muito préximos

a eles, todos dentro da mata ou na borda.

Tabela I. Lista das espécies de anfibios anuros registrados nas duas dreas de estudo durante o periodo de

agosto de 2007 a julho de 2008.

Familia

Espécie

Recanto Ecolégico

Sacae Watanabe

Sitio Sto Antdnio

da Cascatinha

Bufonidae
Centrolenidae
Cicloramphidae

Leiuperidae

Hylidae

Hylodidae

Rhinella icterica

Rhinella ornata

Hyalinobatrachium uranoscopum

Proceratophrys boiei
Physalaemus cuvieri
Physalaemus olfersii
Aplastodiscus perviridis
Bokemannohyla izecksohni
Dendropsophus microps
Hypsiboas caingua
Hypsiboas faber
Hypsiboas lundii
Hypsiboas prasinus
Scinax hiemalis

Crossodactylus caramaschii

kk

kg

kg

kk

kk

kg

kg

kg

kg

kk

kg

kg

kk

kg

kg

kk

* registro visual

** registro auditivo
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Figura 6. Espécies de anfibios anuros encontradas nas
duas dreas de estudo. A — Rhinella icterica, B —
Rhinella ornata, C - Hyalinobatrachium
uranoscopum, D - Proceratophrys boiei, E -
Physalaemus cuvieri, F - Physalaemus olfersii , G —
Aplastodiscus  perviridis, H — Bokermannohyla
izecksohni, 1 — Dendropsophus microps, J — Hypsiboas
caingua, L — Hypsiboas faber, M — Hypsiboas lundii,
N - Hypsiboas prasinus, O — Scinax hiemalis, P —

Crossodactylus caramaschii.
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Foram registradas mais espécies no Recanto Ecoldgico Sacae Watanabe (n = 13) do
que no Sitio Santo Anténio da Cascatinha (n = 8), sendo que seis espécies foram comuns
aos dois locais estudados, A. perviridis, B. izecksohni, C. caramaschii, H. lundii, P. olfersii
e S. hiemalis.

Houve um maior registro de espécies em dois corpos d’dgua permanentes estudados
(ambientes VI e VIII), sendo que no total seis espécies foram observadas nesses lugares,
cinco delas comuns aos dois locais (Tabela II). O maior indice de diversidade de espécies
ocorreu no ambiente IV (quatro espécies, H' = 0,7591, e = 0,6454) (Tabela III).Os
ambientes de menor riqueza foram: ambiente II, utilizado apenas por Hyalinobatrachium

uranoscopum e Hypsiboas faber e o ambiente V, utilizado apenas por Scinax hiemalis.

Tabela II. Ambientes utilizados pelos machos de anuros durante atividade de vocalizacdo. (I) riacho
de pequeno porte, (II) riacho de médio porte I, (II) poga na borda da mata, (IV) primeiro canal de drenagem,
(V) riacho de médio porte II, (VI) poga dentro na mata, (VII) canal de nascente, (VIII) riacho e 4rea alagada

dentro da mata, (+) presenca, (-) auséncia.

ambientes
Espécies
I II I v \Y% VI Vil VI
Rhinella ornata + - - - - - - -
Rhinella icterica - - - - - - - +
Hyalinobatrachium uranoscopum + + - - - - - -
Proceratophrys boiei - - - - - - - +
Physalaemus cuvieri + - + - - - - -
Physalaemus olfersii - - + - - + - +
Aplastodiscus perviridis + - + - - + - +
Bokemannohyla izecksohni + - - - - + + +
Dendropsophus microps - - - + - + - _
Hypsiboas caingua + - - - - - - -
Hypsiboas faber + + - + - - - -
Hypsiboas lundii + - + + - + + +
Hypsiboas prasinus - - - + - - - -
Scinax hiemalis + - + + + + + +

Crossodactylus caramaschii + - - - - - - +
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Tabela III. Indice de Diversidade de Shannon-Wiener (H’ log,) para os ambientes amostrados.

Ambientes H'(log>) Homogeneidade Heterogeneidade
ambiente | 0.6255 0.5318 0.4682
ambiente II 0.1927 0.1639 0.8361
ambiente II1 0.7471 0.6352 0.3648
ambiente [V 0.7591 0.6454 0.3546
ambiente V 0.0000 0.0000 1.0000
ambiente VI 0.4355 0.3703 0.6297
ambiente VII 0.3910 0.3324 0.6676
ambiente VIII 0.5551 0.4720 0.5280

As espécies mais abundantes foram S. hiemalis, H. lundii, A. perviridis e B.
izecksohni, enquanto que as menos abundantes foram R. ornata, R. icterica e H. caingua
com apenas um registro para cada uma dessas espécies (Figura 7).

No Recanto Ecolégico Sacae Watanabe, das 13 espécies registradas, sete foram
acidentais (raras), segundo a anélise de Constancia de Ocorréncia de Dajoz, sendo elas B.
izecksohni, D. minutus, H. caingua, H. prasinus P. cuvieri, P. olfersii e R. ornata. As
espécies acessorias correspondem a quatro A. perviridis, D. microps, H. faber e H.
uranoscopum, € as constantes trés C. caramaschii, H. lundii e S. hiemalis (Tabela IV).

Para o Sitio Santo Antonio da Cascatinha, foram registradas trés espécies
acessorias, A. perviridis, B. izecksohni e P. olfersii, duas constantes, H. lundii e S. hiemalis

e trés acidentais (raras) C. caramaschii, P. boiei e R. icterica (Tabela V).
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Recanto Ecoldgico Sacae Watanabe

B
o o,
I |

N W w
a o O
I I I

abundancia

Sh Ap Hu  Dm HI Bi Cc Po Hf Hp Pc He Ro
espécies

Sitio Santo Antonio da Cascatinha

100 -

80 +

60 -

40 -

abundancia

20 |
0
Sh Bi Po HI Pb Ap Cc Ri
espécies

Figura 7. Abundancia de anfibios anuros no periodo agosto de 2007 a julho de 2008, registrado nas duas
localidades. (AP = Aplastodiscus perviridis, Bi = Bokermannohyla izecksohni, Cc = Crossodactylus
caramaschii, Dm = Dendropsophus microps, Hl = Hypsiboas lundii, Hf = Hypsiboas faber, HP = Hypsiboas
prasinus, Hc = Hypsiboas caingua, Hu = Hyalinobatrachium uranoscopum, Pb = Proceratophrys boiei, Pc =
Physalaemus cuvieri, Po = Physalaemus olfersii, Ro = Rhinella ornata, Ri = Rhinella icterica, Sh = Scinax

hiemalis).
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Tabela IV. Constancia de ocorréncia de Dajoz para os anfibios registrados no Recanto Ecolégico Sacae

Watanabe, onde C > 50% (constante), 25% < C < 50% (acesséria) e C < 25% (acidental) e freqiiéncia de

ocorréncia.

espécies nimero de % C
registros
A. perviridis 5 41,67 acesséria
B. izecksohni 3 25,00 acidental
C. caramaschii 7 58,33 constante
D. microps 4 33,33 acesséria
D. minutus 1 8,33 acidental
H. lundii 9 75,00 constante
H. faber 4 33,33 acesséria
H. prasinus 2 16,67 acidental
H. caingua 1 8,33 acidental
H. uranoscopum 6 50,00 acesséria
P. cuvieri 2 16,67 acidental
P. olfersii 2 16,67 acidental
R. ornata 1 8,33 acidental
S. hiemalis 12 100,00 constante

Tabela V. Constancia de ocorréncia de Dajoz para os anfibios registrados no Sitio Santo Antdnio da

Cascatinha, onde C > 50% (constante), 25% < C < 50% (acessoria) e C < 25% (acidental) e freqii€ncia de

ocorréncia.

espécies niimero de % C
registros
A. perviridis 5 41,67 acessoria
B. izecksohni 6 50,00 acessoria
C. caramaschii 3 25,00 acidental
H. lundii 8 66,67 constante
P. boiei 3 25,00 acidental
P. olfersii 4 33,33 acessoria
R. icterica 1 8,33 acidental
S. hiemalis 10 83,33 constante
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4.2. Distribuicao temporal

Das nove espécies mais abundantes que utilizaram os corpos d’dgua estudados, trés
vocalizaram praticamente durante todo o periodo de estudo (C. caramaschii, H. lundii e S.
hiemalis) e as demais apresentaram atividade a partir de setembro (Tabela VI). Todas as
espécies, com excecdo de C. caramaschii, foram exclusivamente noturnas, com inicio da
atividade de vocalizacdo logo apds o anoitecer. Algumas espécies, como S. hiemalis e P.
olfersii também foram ouvidas durante a tarde, por volta de 16 horas.

A andlise de similaridade na abundancia mensal de machos em atividade de
vocalizacdo evidenciou dois agrupamentos de espécies com mais de 70% de sobreposicao:
B. izecksohni e H. lundii, foram mais abundantes entre outubro e novembro; C.

caramaschii e P. boiei entre outubro e janeiro (Figura 8).

09+
08—

07

06—

05—

Similaridade

04

0,34

0,2

0,14

Figura 8. Dendrograma resultante da andlise de similaridade de Morisita-Horn baseado na abundincia mensal
de machos de espécies de anfibios anuros, no periodo de julho de 2007 a agosto de 2008 (AP = Aplastodiscus
perviridis, Bi = Bokermannohyla izecksohni, Cc = Crossodactylus caramaschii, Dm = Dendropsophus
microps, Hl = Hypsiboas lundii, Hu = Hyalinobatrachium uranoscopum, Pb = Proceratophrys boiei, Po =

Physalaemus olfersii, Sh = Scinax hiemalis).
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Tabela VI. Riqueza mensal e abundancia de machos registrados nas duas dreas de estudo no Municipio de Botucatu (SP), entre agosto de 2007 e julho de 2008. I

(Recanto Ecolégico Sacae Watanabe), II (Sitio Santo Antdnio da Cascatinha).

Espécies ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul
I II II II I I I II I I I II I I II I I I II
A. perviridis - - - 1 1 - 2 1 1 1 8 - 3 1 - - - - -
B. izecksohni - 2 20 7 - 4 - - - 1 2 - - 1 - - - -
C. caramaschii - - - - 1 - - 2 - - 3 - 1 - 1 - - - -
D. microps 2 - - - - 9 - - - - - - - - _ _ - _ _
H. lundii 1 1 7 1 3 2 4 3 2 7 - - 1 2 - - 1 -
H. faber - - - - - - - 3 - 1 - - - - - - 1 -
H. prasinus - - - - - - - - 2 - - - - - - - - - -
H. caingua - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - -
H. uranoscopum - - - - - 15 - - 10 - 4 - 15 - - - - - -
P. boiei - - - 4 4 - 1 3 - - - - - - - - _ - -
P. cuvieri - - - - - 1 - - - - - - - _ _ _ - _ _
P. olfersii - - - 4 5 7 15 - 1 - - - - - - - _ _
R. ornata 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
R. icterica - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1
S. hiemalis 40 4 4 1 3 1 - 1 1 2 10 40 10 20 100 11 50 22 40
Riqueza 5 3 0 3 7 7 5 7 6 4 8 2 5 3 4 1 1 3 2
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A maior riqueza de espécies foi registrada nos meses de novembro a janeiro,
quando a temperatura do ar foi superior a 17 °C e a pluviosidade acumulada superior a
170 mm® (Figura 9). Verificou-se correlagdo positiva significativa entre riqueza de
espécies e a temperatura minima (rs = 0,71, p = 0,005). Houve correlagdo positiva
marginalmente significativa entre a pluviosidade mensal e a riqueza de espécies (rs =
0,55, p = 0,059). Nao houve correlagdo significativa entre riqueza de espécies e
temperatura maxima do ar (r; = 0,52, p = 0,07), entre riqueza e temperatura média

mensal (r; = 0,49 p = 0,100)

35 r 300,0

7 /\/\/\/— - 250,0
25 4
+ 200,0

E
3 £
g 20 /\/_/\/ [
g "]
+ 1000 .=
o

5 - 50,0

o [ M,

ago set nov dez ja fev mar abr mai jun
meses
‘ Precipitagdo = Riqgueza —— T-minima —— T-maxima —— T-média

Figura 9. Riqueza de anuros (barras azuis), pluviosidade mensal (drea amarela), temperatura minima
(linha vermelha), temperatura mixima (linha azul) e temperatura média (linha verde) para as duas

localidades no periodo de agosto de 2007 a julho de 2008.

A associacdo da abundancia mensal das espécies registradas com fatores
abidticos mostrou-se significativo para algumas espécies (Figura 10). Scinax hiemalis
foi registrada durante todo o periodo de estudo, com maior abundancia registrada nos
meses mais frios e secos. Hypsiboas lundii ocorreu durante quase todo o periodo de
estudo, sendo que as maiores abundancias foram registradas no periodo quente e
chuvoso.

Crossodactylus caramaschii foi observado entre os meses de setembro a maio,
durante o periodo quente e chuvoso e Bokermannohyla izecksohni teve suas maiores

abundiancias entre os meses de outubro a dezembro.
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Dendropsophus microps foram observados principalmente no final da estacdo
fria e seca e inicio da estacdo chuvosa, Aplastodiscus perviridis ocorreu durante toda a
estacdo chuvosa e Hyalinobatrachium uranoscopum foi abundante do meio para o final
do periodo de chuvas.

Proceratophrys boiei e Physalaemus olfersii foram registrados a partir de
outubro, inicio da esta¢do chuvosa, durante ou logo apds forte chuva.

Verificou-se correlagdo positiva significativa entre a abundancia e temperatura
minima para A. perviridis, H. lundii, H. uranoscopum, P. boiei e P. olfersii. Constatou-
se também correlacdo positiva entre abundancia e temperatura maxima para H. lundii e

com pluviosidade somente para P. boiei (Tabela VII).

Tabela VII. Coeficientes de correlacdo de Spearman para as varidveis temperaturas minima e mixima e
precipitagdo versus abundincia mensal para as espécies encontradas, valores representativos estdo

apresentados em negrito.

temperatura minima (°C)  temperatura mdxima (°C) precipitagcdo (mm?)

A. perviridis
B. izecksohni
C. caramaschii
D. microps

H. lundii

H. uranoscopum

rs =0,6568 p =0,0203
rs =0,1157 p=0,7204
rs =0,2089 p=0,5147
rs = 0,0989 p=10,7599
rs = 0,5969 p =0,0404

rs =0,7630 p =0,0039

rs=0,2101 p=0,5121
rs =0,3741 p=0,2308
rs =0,3623 p =0,2470
rs =0,3707 p=0,2355
rs = 0,5886 p =0,0440

rs=0,4184 p=0,1758

rs =0,5507 p=0,0634
s =0,2187 p=0,4946
rs =0,1076 p=0,7394
rs =0,2521 p=0,4291
rs =0,4620 p=0,1305

rs =0,4158 p=0,1787

P. boiei rs = 0,6399 p =0,0286 rs = 0,3558 p=0,2591 rs =0,7585 p =0,0042
P. olfersii rs =0,71132 p =0,0095 rs = 0,4228 p=0,1708 rs =0,5701 p=0,0529
S. hiemalis rs=0,4947 p=0,1020 rs = 0,3387 p =0,2815 rs =0,4092 p=0,1865
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Figura 10. Distribuicdo temporal das espécies de anuros observados (barras azuis), pluviosidade mensal

(drea amarela), temperatura minima (linha vermelha), temperatura maxima (linha azul) e temperatura

média (linha verde) no periodo de agosto de 2007 a julho de 2008.
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4.3. Distribuicao espacial

A andlise da distribuicdo espacial dos machos das nove espécies registradas
evidenciou segregacdo entre grupos de espécies. Nenhuma espécie ocorreu em todos 0s
locais amostrados (Tabela VIII). Hyalinobatrachium uranoscopum foi observado
preponderantemente no ambiente II e P. boiei apenas no ambiente VIII, individuos de
H. lundii ndo foram observadas nos ambientes Il e V, enquanto que Scinax hiemalis, foi
observada em todos os ambientes, com exce¢ao do ambiente II.

Crossodactylus caramaschii foi registrado em I e VIII, D. microps em IV e VL.
Physalaemus olfersii, foi observado em III, VI e VII, enquanto que A. perviridis e B.
izecksohni foram encontrados praticamente nos mesmos locais.

Houve alta sobreposi¢do quanto a ocupac¢do do ambiente entre as espécies,
evidenciando trés grupos com similaridade acima de 70% (Figura 11). O primeiro entre

C. caramaschii e A. perviridis, o segundo entre P. olfersii, P. boiei e B. izecksohni, e um

terceiro formado por H. lundii e S. hiemalis.
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Figura 11. Dendrograma resultante da andlise de similaridade de Morisita-Horn baseado ocupagdo
ambiental pelos machos de anfibios anuros, no periodo de julho de 2007 a agosto de 2008 (AP =
Aplastodiscus perviridis, Bi = Bokermannohyla izecksohni, Cc = Crossodactylus caramaschii, Dm =
Dendropsophus microps, Hl = Hypsiboas lundii, Hu = Hyalinobatrachium uranoscopum, Pb =

Proceratophrys boiei, Po = Physalaemus olfersii, Sh = Scinax hiemalis)
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Tabela VIII. Ambientes utilizados pelos machos de anuros durante atividade de vocalizacdo. (I)
riacho de pequeno porte, (II) riacho de médio porte I, (III) poca na borda da mata, (IV) primeiro canal de
drenagem, (V) riacho de médio porte II, (VI) poc¢a dentro na mata, (VII) canal de nascente, (VIII) riacho e

area alagada dentro da mata, (+) presenca, (-) auséncia.

ambientes
Espécies
I II 1 v v VI Vil VIl
Hyalinobatrachium uranoscopum + + - - - - - -
Proceratophrys boiei - - - - - - - +
Physalaemus olfersii - - + - - + - +
Aplastodiscus perviridis + - + - - + - +
Bokemannohyla izecksohni + - - - - + + +
Dendropsophus microps - - - + - + - -
Hypsiboas lundii + - + + - + + +
Scinax hiemalis + - + + + + + +
Crossodactylus caramaschii + - - - - - - +

Quanto a ocupagcdo ambiental, as espécies divergiram na distribuicdo de
microambientes utilizados como sitios de vocalizacdo. Sobre o solo seco, na
serrapilheira, as margens de riacho foi registrado Proceratophrys boiei.

Nas margens de pocas e riacho com fundo arenoso, sobre solo levemente
encharcado e as vezes com o corpo parcialmente submerso, foi registrado Physalaemus
olfersii.

Crossodactylus caramaschii ocorreu preponderantemente nas por¢des rochosas
dos riachos.

Em vegetacdo herbicea, arbustiva e arbdrea, marginal ou sobre a 4gua, no
estrato inferior, raramente ultrapassando 2,0 metros de altura, foram registradas as
espécies: Aplastodiscus perviridis, Bokermannohyla izecksohni, Dendropsophus
microps, Hyalinobatrachium uranoscopum e Scinax hiemalis.

No estrato arbéreo, acima de 2,0 m de altura, préximo ao corpo d’4dgua
Hypsiboas lundii. Foram poucos os casos em que individuos desta espécie foram vistos

vocalizando entre 1,50 e 2,0 metros.
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Em relacdo aos poleiros utilizados pelos anuros, ndo houve um padrao de
distribuicdo pelos mesmos (Tabela IX). O numero de espécies que utilizaram um
mesmo tipo de sitio de vocalizagdo variou de oito a dois. Crossodactylus caramaschii,
vacalizou as margens do riacho sobre rochas ou em barranco. P. boiei e P. olfersii foram
espécies que ndo utilizaram nenhum tipo de poleiro para emitir o canto.

A anélise de similaridade para a utilizagdo de sitios de vocalizagdo mostrou a
formacao de dois grandes agrupamentos, com mais de 70% de sobreposi¢ao, o primeiro
formado pelas espécies de hdabitos arboricolas A. perviridis, B. izecksohni, H.
uranoscopum € S. hiemalis e o segundo agrupamento por C. caramaschii, P. olversii e
P. boiei (Figura 12A).

Empoleirados na vegetacdo proéxima aos corpos d’adgua, observou-se o uso do
estrato vertical pelos anuros, com ligeira sobreposi¢do de altura entre algumas espécies
(Tabela X), compondo dois agrupamentos distintos (Figura 12B), o primeiro formado
por hilideos (D. microps, H. lundii e S. hiemalis) e outro por espécies de outras familias,
que ocupam chao de mata (C. caramaschii, P. olfersii e P. boiei).

Foi observado que entre os locais amostrados, as espécies vocalizaram préximas
as margens dos corpos d’dgua, em distancias inferiores a 40 cm, (Tabela XI). A andlise
de similaridade evidenciou um grande agrupamento composto por H. uranoscopum, H.
lundii, B. izecksohni, S. hiemalis e C. caramaschii, que foram observados nas margens
do corpo d’4gua e outro formado por P. olfersii e A. perviridis, que vocalizaram mais

afastados (Figura 12C).
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Figura 12. Dendrogramas resultantes das andlises de similaridade de Morisita-Horn mostrando a

distribuicdo espacial das espécies de anfibios anuros, no perfodo de julho de 2007 a agosto de 2008 A-

poleiro, B- altura e C- margem (AP = Aplastodiscus perviridis, Bi = Bokermannohyla izecksohni, Cc
Crossodactylus caramaschii, Dm = Dendropsophus microps, Hl = Hypsiboas Iundii, Hu =
Hyalinobatrachium uranoscopum, Pb = Proceratophrys boiei, Po = Physalaemus olfersii, Sh = Scinax

hiemalis)
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Tabela IX. Tipos de poleiros utilizados pelos anuros e freqii€éncia de ocorréncia (%) de machos durante o

periodo de estudo.

tipos de poleiros

o & S A 5o 5 0 =
A. perviridis 0 4,55 4,17 4,76 0 0 7,14 0 0 5,56
B. izecksohni 0 18,18 20,83 4,76 0 24,39 0 10,67 3,23 14,44
C. caramaschii. 16,67 0 0 0 0 0 0 0 16,13 0
D. microps 0 0 0 33,33 0 7,32 3,57 14,67 0 1,11
H. lundii 0 18,18 29,17 23,81 0 17,07 0 2,67 0 2,22
H. uranoscopum 0 0 0 0 0 0 7,14 4,00 0 4,44
P. boiei 0 0 0 0 0 0 0 0 9,68 0
P. olfersii 0 0 0 0 0 2,44 0 0 54,84 0
S. hiemalis 83,33 59,09 45,83 33,33 100 48,78 82,14 68,00 16,13 72,22

Tabela X. Distribuicdo vertical das espécies de anuros em classes de altura e freqii€ncia de ocorréncia

(%) de machos.

classes de alturas (cm)

Espécies S = 3 2 § 8 § § % (%, §1

o = pet = . < = = < = o

= & F s 3 = § 3 T 2 3

A. perviridis 1,10 1,10 299 0 9,52 16,00 0 0 0 0 0

B. izecksohni 8,79 1429 1045 18,75 9,52 12,00 100 7143 0O 0 0

C. caramaschii 7,69 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

D. microps 549 330 1045 1250 0 1600 0 0 0 0 0
H. lundii 1,10 220 89 3,13 19,05 1200 0 0 0 6667 9091
H. uranoscopum () 1,10 0 0 4,76 0 0 2857 100 3333 9,09

P. boiei 3,30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P. olfersii 18,68 1,10 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S. hiemalis 5385 76,92 67,16 6563 57,14 44,00 0 0 0 0 0
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Tabela XI. Distribuicdo horizontal das espécies de anuros em classes e freqiiéncia de ocorréncia (%) de

machos.
classes de distancia da margem (cm)

— =)

espécies ‘g _ Q :: S % 3 2 § E

3Tz 0§ : & 2 2 :z @
A. perviridis 0 0 0 1,44 11,11 0 0 0 18,75
B. izecksohni 0 4,00 6,25 13,67 15,56 26,09 0 25,00 12,50

C. caramaschii 0 0 1,25 3,60 2,22 0 0 0 0

D. microps 33,33 28,00 12,50 2,88 2,22 0 0 0 0
H. lundii 0 4,00 5,00 8,63 4,44 4,35 0 12,50 18,75

H. uranoscopum 0 0 2,50 2,88 6,67 0 0 0 0
P. boiei 0 0 0 0,72 0 4,35 0 0 6,25
P. olfersii 33,33 4,00 0 4,32 8,89 8,70 50 0 6,25
S. hiemalis 33,33 60 72,50 61,87 48,89 56,52 50 62,50 37,50

A andlise da amplitude de nicho para as espécies registradas demonstrou
comportamento especializado para a maioria das espécies (Tabela XII). Para as
variaveis: tipo de poleiro ou substrato, A. perviridis, D. microps, H. uranoscopum, P.
olfersii e S. hiemalis. Quanto a altura do sitio de vocalizacdo, H. uranoscopum e P.
olfersii, e para distancia da margem, A. perviridis, D. microps, H. lundii, H.
uranoscopum e P. olfersii.

Quanto a posi¢ao do corpo em relagdo a dgua, os individuos podem ser vistos
dispostos de frente, de costas, paralelos ou perpendiculares aos corpos d’dgua. A anélise
de amplitude de nicho para esta varidvel demonstrou cardter generalista para as espécies
amostradas (Tabela XII).

A andlise do Coeficiente de Correlacdo de Spearman mostrou que nao houve
correlagcdo significativa para a maioria das varidveis ambientais (Tabela XIII). Houve
correlagdo positiva entre altura de empoleiramento e temperatura da dgua para B.
izecksohni, H. lundii, P. olfersii e S. hiemalis. Temperatura do ar a 1,50 m e temperatura
da 4gua também se correlacionaram positivamente com distancia da margem para S.

hiemalis.



valores em negrito indicam comportamento especialista para a varidvel.
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Tabela XII. Amplitude de nicho para as varidveis do sitio de vocalizagdo, das espécies encontradas,

Espécie tipo de poleiro altura distdncia da posi¢do
ou substrato margem
A. perviridis 0,19 0,31 0,19 0,77
B. izecksohni 0,32 0,57 0,31 0,83
D. microps 0,17 0,55 0,27 0,79
H. lundii 0,36 0,41 0,28 0,69
H. uranoscopum 0,16 0,27 0,19 0,53
P. olfersii 0,01 0,07 0,20 0,57
S. hiemalis 0,28 0,74 0,38 0,91

Proceratophrys boiei e Crossodactylus caramaschii ndo foram incluidas nas andlises de amplitude de

nicho devido ao baixo nimero de registros visuais.

Tabela XIII. Coeficientes de correlacdo de Spearman para as varidveis temperaturas versus distancia da

margem e temperaturas versus altura para as espécies encontradas, valores representativos estdo

apresentados em negrito.

altura distancia da margem
ara 1,50m ar ao nivel dgua ara 1,50m ar ao nivel dgua
do solo do solo
A. perviridis rs = 0,000 rs=-0,1963  rs=-0,1710 rs=-0,1582 rs=-0,1214 rs=-0,1655
p=ns p =0,5867 p =0,6368 p =0,6624 p=0,7382 p=0,6477
B. izecksohni rs = 0,2869 rs =0,2762 rs = 0,4780 rs = 0,0093 rs =0,0183 rs = -0,0624
p =0,0559 p =0,0661 p = 0,0009 p=0,9517 p =0,9049 p =0,6838
D. microps rs=-0,0134 rs=-0,0134 rs=-0,0718 rs=-0,1914 rs=-0,1914 rs=-0,0822
p=0,9515 p=0,9515 p =0,7447 p=0,3817 p=0,3817 p =0,7094
H. lundii rs =0,2627 rs = 0,3075 rs =0,4215 rs =0,1830 rs =0,2249 rs =0,0212
p=0,1854 p=0,1186 p = 0,0285 p =0,3609 p =0,2593 p=0,9165
H. uranoscopum rs = 0,2958 rs =0,2727 rs =0,2727 rs =0,1938 rs = 0,2808 rs = 0,2808
p =0,4397 p=0,4777 p=04777 p=0,6172 p =0,4642 p =0,4642
P. olfersii rs =-0,0042  rs=0,3075 rs = 0,4215 rs = 0,1830 rs = 0,2249 rs =0,0212
p=0,9518 p=0,1186 p = 0,0285 p =0,3609 p =0,2593 p=0,9165
S. hiemalis rs = -0,0042 rs = 0,0389 rs =0,1422 rs =0,1468 rs =0,1205 rs =0,1630
p=0,9518 p=0,5769 p = 0,0404 p = 0,0342 p =0,0830 p =0,0186

Proceratophrys boiei e Crossodactylus caramaschii ndo foram incluidas nas andlises de amplitude de

nicho devido ao baixo nimero de registros visuais.
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5. Discussao

5.1. Composicao da anurofauna

O nudmero de espécies registradas nas duas localidades estudadas (n = 15)
corresponde a 30% das espécies conhecidas para o municipio de Botucatu, e condiz com
a riqueza especifica apresentada para outras localidades florestadas tropicais
(DUELLMAN, 1988; CONTE e MACHADO, 2005; BERTOLUCI et al., 2007; MORAES et al.,
2007) e estd condizente com estudos ja realizados no municipio (JimM, 1980, 2002;
SPIRANDELI-CRUZ 2003; SCARPELLINI JR., 2007).

Nas duas localidades amostradas houve uma maior representatividade da familia
Hylidae entre as espécies registradas que, segundo estudos ja realizados, demonstra um
padrao para assembléias de anuros da regido neotropical (DUELLMAN, 1988; HADDAD e
SAZIMA, 1992; JM 2002). Segundo CARDOSO et al. (1989), devido a presenca de discos
adesivos nos hilideos, estes podem apresentar maior nimero de espécies em locais onde
exista estratificacao vertical de microambientes em decorréncia da vegetagao.

Houve diferenca na composicdo da anurofauna nas duas localidades amostradas.
O Recanto Ecoldgico Sacae Watanabe apresentou maior riqueza de espécies (n = 13)
sendo que Dendropsophus microps, Hypsiboas caingua, Hyalinobatrachium
uranoscopum, Physalaemus cuvieri e Rhinella ornata foram espécies exclusivas nesta
localidade. No Sitio Santo Antonio da Cascatinha foram registradas oito espécies, sendo
Proceratophrys boiei e Rhinella icterica vistos somente nesta localidade. Entre os
fatores que podem explicar essa diferenca estdo a heterogeneidade de habitat e a maior
diversidade de corpos d’dgua.

Os modos reprodutivos também impdem restricdes ao uso de determinados
habitats pelos anuros (BERTOLUCI e RODRIGUES, 2002). Diversas espécies com modos
reprodutivos mais especializados e adaptados a microambientes especificos para a
reproducdo permanecem restritas a dreas de mata preservadas devido a auséncia destes
microambientes em areas alteradas (HADDAD, 1998).

MORAES et al. (2007) estudaram a composi¢ao e a diversidade de anuros em
regido de Mata Atlantica e ao comparar dois ambientes, um preservado e outro

antropizado, observaram maior riqueza e abundancia de espécies no primeiro local. Os
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autores relacionaram o maior ndmero de espécies ao estdgio sucessional da vegetacdo.
Em édreas florestais maduras e pouco perturbadas, considera-se que a fauna atinja um
equilibrio no nimero de espécies e nas relagdes entre riqueza e abundancia (SCOTT-JR.,
1976), sendo o oposto verdadeiro para ambientes de sucessdo secundéria (HEINEN,
1992).

Nos locais estudados foram registradas as espécies: Aplastodiscus perviridis,
espécie arboricola de regides montanhosas de ambientes florestados e de areas abertas
com vegetacdo arbustiva baixa (CARAMASCHI et al., 1980). JIM (1980) relata que a
espécie nunca foi encontrada em drea de mata, no entanto os trabalhos recentes na
regido indicam que a espécie ocorre em diversos tipos de ambientes, inclusive os
sombreados. A espécie foi observada vocalizando as margens de riacho e também foi
ouvida vocalizar dentro da mata, distante pouco mais de 2 metros do corpo d’4gua.

Bokermannohyla izecksohni, espécie considerada especialista e dependente de
ambiente preservado, ocorreu nas duas localidades amostradas, com abundancia menor
no Recanto Ecolégico Sacae Watanabe. A espécie é rara e pouco abundante na regido
(Jiv, 1980, SCARPELINI JR., 2007), sendo que até 2008 sé existiam registros
exclusivamente no municipio. Recentemente houve ampliacdo na sua drea de
distribui¢cdo (TOLEDO et al., 2008).

Crossodactylus caramaschii, espécie que ocorre em riachos no interior da mata,
podendo chegar a sua borda (SPIRANDELI-CRUZ 2003; SCARPELLINI-JR., 2007), de
habitos diurnos, costuma ser encontrada em riachos de leito rochoso e de corredeira,
dentro de mata ou pelo menos em locais sombreados (JIM, 1980). A espécie demonstrou
ser pouco abundante e teve poucos registros durante o periodo de estudo. SCARPELLINI
JR. (2007), em seu estudo no Recanto Ecolégico também constatou a baixa abundancia
da espécie na localidade.

Hyalinobatrachium uranoscopum, apresenta pequeno porte e coloragdo
esverdeada, tipica de dreas florestadas, cujo registro segundo JiM (2003), € raro na
regido. O autor cita que o possivel desaparecimento, pelo menos no Distrito de Rubido
Junior (Gnica localidade em que a espécie havia sido encontrada) se deve a mudancga
ambiental de origem antropogénica. Segundo JIM (2003), as condi¢des especiais de seu

habitat e de seu habito e a reducdo das manchas de mata na regido, torna dificil a
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possibilidade de se encontrar essa espécie. Durante o estudo a espécie foi observada
somente no Recanto Ecolégico Sacae Watanabe.

Hypsiboas lundii estd associada a ambiente onde exista dgua permanente
corrente e de constante troca, de pequeno porte, riachos na orla de mata ou em capao de
mata (JiM, 1980). Foi observada praticamente durante todo o periodo de estudo, em
quase todos os ambientes amostrados, exceto nos ambientes de médio porte (ambientes
[MelV).

Proceratophrys boiei, espécie que habita o chdo da mata em meio a
serrapilheira. Esta foi observada apenas no Sitio Santo Antonio da Cascatinha. E
considerada espécie com reproducdo explosiva, aparecendo somente durante ou apds
fortes chuvas e com umidade relativa do ar elevada (DUELLMAN e TRUEB 1994). Pelo
carater explosivo, poucos individuos foram ouvidos e observados durante a realiza¢do
trabalho, dando indicios de que o tamanho da populacdo na drea estudada seja pequeno,
em virtude do tamanho do fragmento de mata amostrado.

SCARPELLINI JR. (2007), durante seus trabalhos no Recanto Ecolégico Sacae
Watanabe, registrou um tnico individuo de P. boiei vocalizando logo apds forte chuva.
Durante o periodo deste trabalho ndo houve registro da espécie no local citado,
possivelmente devido ao padrdo reprodutivo explosivo e ao hébito terrestre associado a
serrapilheira.

Scinax hiemalis t€m distribuicao restrita, sendo encontrada apenas no Estado de
Sao Paulo (FrROST, 2008). A espécie ocorre somente em area de mata, associada a
corpos de agua permanente ou semi-permanente € de constante troca (JIM, 1970;
HADDAD e POMBAL JR, 1987). Dentro de mata a espécie ocupou diversos ambientes
como riachos, canais de drenagem e pogas.

Physalaemus olfersii ocorreu dentro de dreas de mata em borda onde foi
observado vocalizando sobre o solo nu ou com serrapilheira, nas margens do riacho ou
em pocgas tempordrias, hdbitat semelhante ao ocupado por P. boiei (SPIRANDELLI-CRUZ,
2003).

Dentre as espécies registradas neste estudo, destaca-se o encontro de
Dendropsophus microps, hilideo de pequeno porte, tipico de Mata Atlantica, sendo que,
segundo SCARPELLINI-JR. (2007), sua presenca no municipio representa um dos

registros mais interiores no Brasil. Seu registro em zona de mata mesdfila parece ser
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inédito, nao sendo referida em inventdrios realizados nesse tipo de floresta (MACHADO
et al. 1999). RIBEIRO et al. (2005) registram a espécie no municipio de Jundiai, em drea
de transi¢do entre mata mesoéfila e ombrofila.

A presenca de ambientes heterogéneos, como riachos de pequeno e médio porte,
pocas permanentes, brejos e dreas alagadas dentro de florestas mostrou-se importante na
estruturacdo das assembléias; a abundancia e a riqueza de anuros das dreas podem ser
explicadas, provavelmente, pela estrutura geral da vegetacao.

O indice de diversidade das espécies nao foi correspondente com a riqueza de
espécies. O que se observou foi que ambientes de maior riqueza (p. ex. ambientes I, II,
VI e VIII) apresentaram indice de diversidade menor quando comparados aos ambientes
de menor riqueza (p. ex. IV), resultado da uniformidade nas abundancias das espécies
nos locais de maior riqueza.

Segundo ODUM (1988), uma caracteristica comum nas comunidades € que elas
contém menor nimero de espécies constantes, em relagdo as acessorias e raras. Tal fato
foi observado nos trabalhos de CARDOSO (1986), BRASILEIRO (1993), SCARPELLINI-JR.
(2007), SERAFIM et al. (2008) e se assemelha, com os resultados obtidos neste trabalho.

PRADO E POMBAL JR. (2005) observaram que as espécies constantes foram
também as que apresentaram maior nimero de machos em atividade de vocaliza¢do por
noite de observacdo. Nossos resultados reforcam essa hipétese, inclusive hd a
coincidéncia de espécies observadas em nosso trabalho com o de JiM (2002), tanto as
constantes e mais abundantes, como as raras e pouco abundantes.

Caracteristicas e a capacidade das espécies de colonizar dreas alteradas, tolerancias
fisioldgicas distintas e a selecio de microambientes especificos para a reprodugdo sio
possiveis fatores responsaveis pelos distintos padroes de freqiiéncia das espécies nas duas
areas estudadas (JIM 1980; HADDAD e PRADO 2005; MORAES et al., 2007).

Outro fator a ser levado em conta, quando se analisa os dados de constancia de uma
determinada espécie, é que eles podem diferir muito de um ambiente para outro, parecendo
assim, refletir a habilidade bioldgica que a espécie tem nas diferentes fases ontogenéticas,
em explorar os recursos ambientais disponiveis num determinado momento do bidtopo
(LEMES e GARUTTI, 2002).

Espécies de drea aberta e borda de mata, Hypsiboas caingua, Hypsiboas faber,
Hypsiboas prasinus, Physalaemus cuvieri, Rhinella ornata e Rhinella icterica, foram

registradas ocasionalmente dentro da mata. Provavelmente essas espécies utilizam os
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ambientes de mata como abrigos diurnos e foram localizadas enquanto se deslocavam
para o sitio reprodutivo, com excecdo de P. cuvieri € H. faber, que foram ouvidas
vocalizando dentro da mata.

MACHADO et al. (2004) discute o efeito da fragmentacdo de florestas e expde
que uma das conseqiiéncias € o beneficiamento de espécies generalistas, ampliando sua
area de ocorréncia e que algumas passam inclusive a ser associadas a fragmentos
florestais. Tal fendmeno poderia ser usado também como explicacdo para o registro de
espécies de drea aberta nos fragmentos observados.

Outro aspecto a ser levado em consideragdo diz respeito a histéria natural desses
organismos. Espécies como H. faber, R. icterica e R. ornata, podem ter parte do seu
ciclo de vida relacionado ao ambiente de mata. Esses animais podem ser vistos fora da
estacdo reprodutiva ocupando esse tipo de ambiente (JIM, 1980).

O uso de fragmentos florestais por anuros de dreas abertas vem sendo estudado
no intuito de se entender as relagdes que essas espécies t€m com os ambientes de mata
(p. ex. SILVA e ROSSA-FERES, 2007), uma vez que, quanto € como esses fragmentos sao
utilizados sdo pouco ou nada conhecidos. Fragmentos florestais sao habitats
relativamente menos perturbados em comparacdo com dreas agricolas e urbanas, e
proporcionam corredores para migracdo de anuros entre sitios de reproducdo e dreas de
refugio, alimentacdo e estivacdo (LAAN e VERBOOM, 1990; KNUTSON et al., 1999).

O nuimero total de espécies registrado nesse estudo pode ser considerado
representativo para o municipio de Botucatu, levando-se em conta o tipo de ambiente
estudado, isto €, ambiente de mata, e o periodo de amostragem, que abrangeu toda uma
estacdo reprodutiva. Outro aspecto a ser levado em consideracdo sdo os registros de

espécies consideradas raras até 2002 (Jim, 2002).
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5.2. Distribuicao temporal

Segundo JIM (1980), os anfibios anuros registrados em Botucatu podem ser
classificados, segundo o periodo de ocorréncia, em espécies de verdo, que ocorrem no
periodo quente e imido, e espécies de inverno, com atividade reprodutiva nos meses
frios e secos do ano. Ainda segundo o autor, as espécies que ocorrem em uma ou outra
estacdo, podem ser subdivididas em outras trés subestagdes baseado no periodo de
maior atividade de cada uma delas: a) espécies precoces, com atividade nos dois
primeiros meses da estacdo, b) espécies plenas, aquelas que tém atividade nos dois
meses do meio da estacdo e c) espécies tardias, que tém maior atividade nos dois
ultimos meses da estacdo. Qualquer uma das subestacdes pode comportar espécies que
tém amplo periodo ativo podendo sobrepor-se as demais, por maior ou menor espaco de
tempo.

A atividade dos anuros no periodo estudado corresponde aos mesmos periodos
registrados em trabalhos anteriores na regido (JiM, 1980; ROSSA-FERES e JiM, 1994;
SCARPELINI JR., 2007). Apesar da atividade de vocalizacdo ter se concentrado na estacao
chuvosa para a maioria das espécies, seus picos de atividade foram em épocas diferentes
dentro da estacao.

Das 15 espécies que utilizaram os corpos d’dgua estudados, duas foram
registradas durante todo o periodo de estudo, Hypsiboas lundii e Scinax hiemalis. O
periodo de maior atividade de Scinax hiemalis foi maior de maio a agosto, durante os
meses frios e secos constituindo, assim, segundo a classificacdo de JiM (1980), espécie
plena de estacdo seca, mas que estendem as atividades, por praticamente todo o ano. As
baixas temperaturas registradas no periodo de transi¢do e inicio da esta¢do chuvosa
possibilitaram a ocorréncia de Scinax hiemalis nestes periodos, estendendo sua
atividade desde abril até o inicio de outubro, com as menores ocorréncias nos meses de
setembro, dezembro, janeiro e fevereiro.

As demais espécies comecaram a apresentar atividade de vocalizagdo a partir de
setembro, mostrando padrao tipico de espécies precoces de estacdo chuvosa. A maior
riqueza de espécies ocorreu em outubro, juntamente com o aumento da intensidade das

chuvas. Bokermannohyla izecksohni e D. microps se mostraram espécies de verdo com
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atividade precoce, apesar de registros nos meses subseqiientes. As maiores abundancias
foram vistas no inicio da estagdo chuvosa.

Crossodactylus caramaschii e Hypsiboas lundii ocorreram durante quase todo o
periodo de estudo, mas teve maiores abundancias durante o periodo quente e chuvoso,
sendo assim, plenas de estacdo chuvosa. Espécies anuais sdo comuns principalmente em
ambientes com clima tropical imido (CRUMP, 1974).

Duas espécies, Physalaemus olfersii e Proceratophrys boiei mostraram-se plenas
de estacdo chuvosa com registros entre novembro e janeiro. Foram observadas em dias
umidos, durante ou apds chuvas, indicando relagdo com a pluviosidade. PRADO e
PoMBAL JR. (2005) reportam a ocorréncia de outra espécie deste género,
Proceratophrys laticeps, ap6s fortes chuvas, como observado neste estudo.

Os individuos de  Aplastodiscus  perviridis =~ foram  observados
preponderantemente no final da estacdo chuvosa até o inicio da estacdo seca, dando
indicios de que a reproducdo ocorreu durante todo esse periodo.

Hyalinobatrachium uranoscopum foi registrada sempre apds a ocorréncia de
chuvas. Devido ao tipo de reproducdo que a espécie apresenta, os individuos tendem a
vocalizar do meio para o final da estacdo chuvosa, quando a umidade e o nivel da dgua
do ambiente sdo maiores (GOTTSBERGER ¢ GRUBER, 2004).

A riqueza de espécies foi menor nos meses mais frios (nns = 5) (Tabela V), com
variagdo na composicdo da anurofauna nos locais amostrados; nesses meses, mesmo
com ligeiro aumento da temperatura ou aumento da umidade com as chuvas, a riqueza
nao aumentou de forma significativa.

DUELLMAN e TRUEB (1986) dizem que diferentes espécies entram na
comunidade reprodutiva em épocas distintas, devido as diferengas na tolerancia espécie-
especifica a temperatura e umidade. Estudos tém destacado a importancia da chuva e/ou
temperatura na ocorréncia e riqueza de espécies de anfibios anuros (DUELLMAN e
TRUEB, 1986; TOLEDO et al., 2003). Em regides tropicais sazonais, a maior parte das
espécies se reproduz na estacdo umida (ROSSA-FERES e JiM, 1994; ETEROVICK e
SAZIMA, 2000; PRADO et al., 2005).

JiM (2002), ao caracterizar a regiao de Botucatu, relata a presenca de uma “ilha”
de temperaturas mais baixas e umidade elevada localizada a mais de 800 metros de

altitude. Os locais amostrados encontram-se nessa faixa de altitude. O autor discute em
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seu trabalho que o clima mais imido da regido de Botucatu, quando comparado a outras
regides do estado de Sao Paulo, com excecdao da Mata Atlantica, possibilita a ocorréncia
de anuros na estagdo fria e seca ampliando as possibilidades de partilha sazonal entre as
espécies.

CARAMASCHII (1981), estudando populagdes de hilideos na regido de Botucatu,
conclui que apesar de haver sobreposicdo na ocorréncia sazonal das espécies da
comunidade, provavelmente ndo ocorre competi¢do, pois as espécies de um
agrupamento presentam o inicio do periodo de atividade quando as do outro
agrupamento estavam no final de seu periodo e vice-versa.

Havendo maior umidade ao longo de todo o ano, é provédvel que a ocorréncia de
chuvas ndo exerca grande influéncia na variacdo de abundancia das espécies nesta
regido, possibilitando, ainda, a presenca de espécies adaptadas a temperaturas mais
baixas (JiM, 2002; MELO et al., 2007). Contudo, poucos individuos mantém-se ativos
em baixas temperaturas, € quando ocorrem geralmente vocalizam em hordrios menos
avangados da noite, ou procuram vocalizar em locais mais baixos e/ou protegidos de
ventos, como foi observado em alguns hilideos (DOAN, 2004; MELO et al., 2007).

A presenca de correlacdo entre a riqueza de espécies € a pluviosidade durante o
periodo de estudo corroborou a idéia de que atividade reprodutiva de anuros em regides
tropicais estd intimamente relacionada com a estacdo chuvosa (TOFT e DUELLMAN,
1979; GASCON, 1991; DUELLMAN, 1995; BERTOLUCI, 1998; ETEROVICK e SAZIMA, 2000;
BERTOLUCI e RODRIGUES, 2002).

No entanto, a fraca correlacdo da precipitacdo com as abundancias mensais das
espécies individulamente era esperada, devido as caracteristicas climdticas da regido
(ver JiM, 2002; MELO et al., 2007). Contudo, a auséncia de correlagdo das temperaturas
maximas com a riqueza de espécies em atividade de vocalizacdo ndo corroborou a
diferenca registrada na riqueza e abundancia de espécies entre o periodo mais quente e
mais frio do ano e os resultados obtidos na andlise de agrupamento.

SANTOS et al. (2008) observaram em seu trabalho que as correlagdes obtidas
indicaram que na drea estudada a temperatura parece atuar mais sobre a abundancia de
machos em atividade de vocalizacdo e a precipitacdo sobre a riqueza, apesar da riqueza
de espécies ser significativamente maior durante o periodo mais quente do ano. Tal fato

também pode ser observado no presente trabalho. Um fator que pode ter influenciado as
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correlagbes da temperatura com a riqueza e abundancia de espécies foi o
comportamento especialista de algumas delas (p ex. P. boiei e H. uranoscopum).

Segundo DODD e CHAREST (1988), POMBAL-JR. (1997) e SANTOS et al. (2008),
existe um grande nimero de varidveis que influenciam a distribui¢do temporal das
espécies, tais como hidroperiodo, temperaturas médxima e minima, quantidade e
regularidade das chuvas. Ainda, segundo esses autores, estas varidveis estdo sujeitas a
variagdes didrias, mensais e anuais e sua interacao seria a responsavel pela variacdo dos
ciclos de atividade das espécies.

As espécies aqui registradas apresentaram grupos com sobreposi¢cdo temporal e,
mesmo que algumas tenham ocorrido no mesmo periodo, pode-se notar que nao

ocuparam o mesmo ambiente, ou microambiente, segregando-se espacialmente.
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5.3. Distribuicao espacial

Dentre os anfibios anuros verifica-se que os diferentes padrdes de distribuicao
espacial entre as espécies possibilitam a coexisténcia de diversas popula¢des numa
mesma area. A ocupacao de diferentes microhdbitats permite um ajuste na ocupacdo dos
microambientes entre as espécies de uma comunidade, minimizando as interferéncias
entre as populagdes (JiM, 2002), permitindo um melhor aproveitamento dos recursos
(CARAMASCHI, 1981).

Desta maneira, a diversidade de microhdbitats disponiveis é um fator importante
para determinar o nimero de espécies que ocorrem em um determinado ambiente
(CARDOSO et al., 1989).

A drea florestada do Recanto Ecoldgico Sacae Watanabe apresenta uma
diversidade estrutural maior e mais heterogénea do que o Sitio Santo Ant6nio da
Cascatinha, com riachos, pocas, canais de drenagem; nele observam-se corpos d’dgua
envoltos por barrancos e depressdes, enquanto a area amostrada no Sitio Santo Antdnio
da Cascatinha apresenta menor heterogeneidade estrutural com a 4gua excedente do
riacho extravasando para as por¢cdes marginais, formando pogas tempordrias durante a
estacdo chuvosa, formando um continuo entre pogas e riacho.

Estas diferencas poderiam explicar possivelmente a presenca de D. microps e H.
uranoscopum no primeiro local. Mesmo com manejo agro-industrial em seu entorno, o
local apresenta riqueza de espécies de anuros significativa tanto de drea aberta, quanto
de mata (ver SCARPELINI JR., 2007).

Foi possivel notar que caracteristicas dos corpos d’dgua favorecem a ocorréncia
de algumas espécies, como a ocupagao de riacho com corredeira por H. uranoscopum, a
espécie apresenta caracteristicas de corte e modos reprodutivos que restringem sua
ocorréncia a determinados locais. Os machos vocalizam em arbustos das margens dos
corregos e ribeirdes das matas de encosta e deposita seus ovos no limbo de folhas
pendentes sobre a dgua (IZECKSOHN e CARVALHO-E-SILVA, 2002).

Dentre as espécies em comum nas duas localidades, pode-se observar uma
ocupacdo espacial diferente nesses locais. Provavelmente, este resultado deve-se as
particularidades de microhdbitats, condicionados as diferencas na paisagem das duas

localidades, que incluem aspectos da vegetacdo, estado de preservacdo e manejo da drea
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de entorno. Pode-se tomar como exemplo S. hiemalis, a espécie foi vista em quase todos
os ambientes amostrados e em cada um apresentou uma ocupacgdo espacial diferente,
vocalizando nas margens dos corpos d’dgua nos ambientes amostrados no Recanto
Ecolégico Sacae Watanabe, enquanto que no Sitio Santo Antdonio da Cascatinha a
espécie foi observada distribuida pela drea amostrada.

Houve uma ocupacdo diferencial entre os ambientes estudados, sendo que em
alguns a riqueza de espécie foi maior do que em outros. E sabido que utilizacio de
substratos pelas espécies estd limitada por sua morfologia e tamanho (DIXON e HEYER,
1968; HODL, 1977, GRANDINETTI € JACOBI, 2005). Os hilideos tiveram uma distribui¢do
vertical relativamente ampla, enquanto as demais estiveram limitadas ao nivel do solo.
Representantes dos hilideos apresentam estruturas de fixa¢do na porcao distal dos
dedos, ao contrario de representantes de outras familias, que apresentam espécimes
quase sempre grandes e muito pesados para escalar (CARDOSO et al., 1989).

A presenca dos individuos proximos aos corpos d’dgua pode estar relacionado a
diversos fatores entre eles a estrutura dos ambientes (ARZABE et al., 1998,
VASCONCELOS e ROSSA-FERES, 2005), a maior umidade proxima a esses locais
(GIARETTA et al., 1997) e também a temperatura (BERNARDE e ANJOS 1999, AviLA e
FERREIRA 2004, THOME e BRASILEIRO 2007). Segundo FEIO (1990), existe
especificidade ambiental entre diversas espécies e ambientes oferecidos pelas dreas.

Physalaemus olfersii foi uma espécie que apresentou valores baixos de
amplitude de nicho para trés varidveis, indicando caréter especialista. Proceratophrys
boiei e C. caramaschii, apesar da baixa amostragem, apresentou especificidade na
ocupacdo dos ambientes pelos individuos. Essas trés espécies, sdo tipicas de chdo de
mata, costumam vocalizar préximos aos corpos d’dgua, nas margens ou em dreas
alagadas e por isso sdo consideradas especialistas quanto a ocupac@o ambiental (CONTE
e MACHADO, 2005; MORAES et al., 2007).

Houve sobreposi¢do nas distribui¢des verticais das espécies de hilideos nos
locais estudados, com exce¢ao de Hypsiboas lundii, que vocalizou a alturas superiores a
3,0 metros. Foram poucos os casos em que individuos de H. lundii foram vistos
vocalizando entre 1,50 e 2,0 metros, sendo a maioria representada por individuos

jovens.
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Segundo CARDOSO et al. (1989), em dreas abertas, ao contrario de dreas de mata,
o ndmero de espécies € maior que o nimero de microambientes disponiveis como sitios
de canto, gerando sobreposi¢ao espacial na distribuicdo das espécies. Alguns estudos
parecem indicar que a sobreposi¢ao no sitio de vocalizacdo € diretamente relacionada
com a riqueza de espécies, com baixa sobreposicio em comunidades com pequena
riqueza de espécies e alta sobreposicdo em comunidades com grande riqueza de
espécies (SILVA et al., 2008).

A heterogeneidade do ambiente constitui um fator importante na determinagao
do nimero de espécies que poderiam explorar um determinado espago (CARDOSO et al.,
1989, POMBAL-JR., 1997, VASCONCELOS e ROSSA-FERES, 2005). Desta forma, a
diversidade de ambientes de cada fragmento florestal € uma medida importante de sua
riqueza. A disponibilidade de microhdbitats estd relacionada a complexidade estrutural
do habitat e a diversidade de ambientes encontrados em um fragmento. HADAAD e
SAWAYA, 2000, relatam que dentre os anuros de Mata Atlantica, observa-se grande
nimero de adaptacdes reprodutivas que permitiram a exploracdo de diversos micro-
ambientes.

BEGON et al. (1990) afirmam que ocorre complementaridade de nicho quando a
diferenciacdo deste, dentro de uma guilda, envolve varias dimensdes e as espécies que
ocupam uma posi¢do semelhante ao longo de uma dimensdo tendem a diferir ao longo
de outra, i.e., podem ocupar a mesma dimensao espacial enquanto ocorrem em periodos
distintos.

SILVANO et al. (2003), em seu trabalho sobre a herpetofauna no Estado da Bahia,
verificaram que fragmentos florestais contendo um mosaico de diferentes ambientes,
possuem alto nimero de espécies. Segundo os autores, os riachos de vadrzea parecem ser
particularmente importantes para a manuten¢do de uma elevada riqueza de anuros em
uma 4rea. Os autores ressaltam que a ocorréncia de determinadas espécies de anuros é
reflexo da estrutura da vegetacdo de acordo com a composi¢ao floristica. As bromélias,
por exemplo, sdo ocupadas por anuros que utilizam a 4gua acumulada nas axilas de suas
folhas para sua reproducao.

Segundo CRUMP (1971), a utilizacao diferencial dos sitios de corte parece estar
mais associada a atributos morfolégicos e comportamentais das espécies do que a

necessidade do estabelecimento de um mecanismo de isolamento reprodutivo. A



49

preferéncia que a maioria dos individuos mostrou em relacdo a determinados
microambientes como sitios de vocalizacdo pode resultar numa melhor utilizacdo do
habitat reprodutivo como um todo.

Baseado na composicao e abundancia das espécies, os resultados das andlises de
similaridade entre os locais de amostragem apresentaram sobreposi¢cdo quanto ao
ambiente utilizado pelos anuros, sendo que a influéncia deste fator ¢ minimizada pela
distribuicdo temporal, nao existindo assim, efetiva sobreposi¢do na ocupacdo do
ambiente pelos anuros.

Os mecanismos de partilha de recursos entre espécies de anfibios, por exemplo,
através de diferencas temporais e espaciais no que se refere aos seus sitios de
reproducgdo e vocalizacdo, € um tema amplamente discutido na literatura (DUELLMAN e
TRUEB, 1994; HEYER et al., 1994; VASCONCELOS e ROSSA-FERES, 2005; MELO e JIM,
2007). A partilha de recursos pode ocorrer em varios niveis distintos, tais como: uso de
diferentes ambientes para a reproducdo (sitios de canto e oviposi¢do), turnos e
temporadas de vocalizagdo distintas, uso de diferentes canais acusticos e diferengas nas
dietas (ROSSA-FERES e JIM, 1996, 2001).

As espécies podem apresentar desde partilha espacial e/ou temporal completa,
até sobreposicao total destes fatores (BERNARDE e KOKUBUM 1999; ROSSA-FERES e JIM,
2001), podendo inclusive culminar em hibrida¢do natural (ver HADDAD et al., 1988;
1990). Como os trabalhos com comunidades de anuros detectam variagdes espaciais e
as relacionam com partilha de recurso acredita-se que a sobreposi¢do entre os nichos
seja pequena.

Foi observado que espécies que ocupam tipos de poleiros semelhantes para
emitir canto utilizam esses substratos em distancias diferentes do corpo d’dgua ou entao
vocalizam em épocas distintas. Esta situacdo € semelhante a encontrada em outros
estudos com anuros neotropicais (CRUMP 1974, CARDOSO et al. 1989). As diferencas na
ocupacdo do microambiente permitem a coexisténcia das espécies, algumas das quais
podem se ajustar para aproveitar melhor os recursos disponiveis (CARAMASCHI, 1981;
Jim, 2002).

Dentre os microambientes amostrados, pode-se observar a ocupagdo de
determinados tipos de poleiros pelos hilideos, como vegetacao de folha larga, galhos,

troncos ou samambaias situadas préximas ao corpo d’dgua. Algumas espécies foram
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capazes de usar mais que um microambiente, demonstrando serem generalistas quanto
ao uso dos mesmos (p. ex. A. perviridis, B.izecksohni, D. microps, H. lundii e S.
hiemalis).

O padrao de distribuicao nos microambientes apresentado por C. caramaschii, P.
olfersii e P. boiei foram os mais semelhantes entre si, diferenciando das demais
espécies. Fica evidente, dessa forma, que a ocupacdo de substratos por anfibios é
fortemente associada com sua posi¢do filogenética, ou seja, familias podem ser
relacionadas a determinados tipos de substratos que estes sdo capazes de ocupar
(ZIMMERMAN e SIMBERLOFF, 1996).

A maioria das espécies apresentou grande amplitude de nicho para as varidveis
analisadas, com exce¢do a distancia da margem e tipos de poleiros onde demonstraram
carater especialista. No entanto nao ha evidéncias de que as espécies tenham uma
preferéncia por determinados tipos de vegetacdo, o que leva a supor que exista apenas a
necessidade de utilizacdo de um sitio de vocalizacdo por parte das espécies (BERTOLUCI
e RODRIGUES, 2002).

Segundo CRUMP (1971), espécies generalistas sdo aptas para uma maior
exploracdo do ambiente do que as especialistas que ficam restritas a um microambiente.
Espécies de mata sdo mais especialistas que aquelas que habitam dreas abertas
(NASCIMENTO et al., 1994) o que explica o baixo nimero de espécies na drea de estudo.

SILVANO e PIMENTA, (2003) discutem que o nimero de espécies generalistas,
dependendo do grau de perturbagcdo antrdpica, pode ser o maior responsavel por uma
grande riqueza. Argumentam também que mais importante que a riqueza, ¢ o nimero de
espécies raras, endémicas ou restritas a ambientes de mata que cada fragmento
apresenta, pois estas serdo realmente afetadas pelos processos de desmatamento e
ocupacdo em razao da modificac@o de seus habitats.

A maioria das espécies apresentou preponderancia na ocupagdo de determinados
ambientes (riachos, pocas e canais) e microambientes e as diferengas observadas entre

elas auxiliam na coexisténcia das diferentes espécies no ambiente de mata.
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6. Consideracoes finais

- O numero total de espécies registrado nesse estudo pode ser considerado
representativo, levando-se em conta o tipo de ambiente estudado, isto €, ambiente de

mata, e o periodo de amostragem, que abrangeu toda uma estacao reprodutiva.

- Algumas espécies consideradas de 4rea aberta foram encontradas nos locais
amostrados, corroborando a hipétese de alguns autores de que fragmentos florestais sao

utilizados por anuros de drea aberta, como abrigo e local para procura de alimento.

- A maioria das espécies das localidades estudadas teve sua ocorréncia relacionada a
estacdo chuvosa, quando as temperaturas foram mais altas. A distribuicao temporal das
espécies apresentou ligeira sobreposicdo. No entanto, o padrdo de sucessdo sazonal,
bem como as pequenas diferencas observadas no periodo de pico de atividade e as

diferencas na ocupacao espacial contribuiram para a coexisténcia das espécies.

- A distribuicdo das espécies nos diferentes ambientes indica que ocorre uma
preferéncia por parte das mesmas, o que pode estar relacionado a caracteristicas bidticas
dos ambientes, a estrutura do corpo d’dgua, da vegetacdo e/ou do solo e a limitacdes

filogenéticas, com espécies mais ou menos ajustadas ao ambiente.

- Os hilideos vocalizaram empoleirados em diversos tipos de vegetacdo. A ocupagdo de
diferentes tipos de plantas nos ambientes amostrados mostrou-se mais relacionada a
disponibilidade de sitios de vocalizagao do que a uma preferéncia por um ou outro tipo

de poleiro.

- O estudo mostrou baixa sobreposicdo na ocupacdo de ambientes pelos anuros,
mostrando que estes sdo heterogéneos em relacdo ndo somente a cobertura vegetal, mas
aos tipos de corpos d’dgua como pocas e canais. Scinax hiemalis ocupou todos 0s
ambientes estudados. Foi observada em diversos corpos d’dgua, incluindo riachos,

pocas permanentes e dreas embrejadas.
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- Crossodactylus caramaschii e Proceratophrys boiei apresentaram baixo nimero de
registros durante o periodo de estudo, indicando eu as populacdes sd@o pequenas nas
localidades amostradas. O tamanho reduzido das populacdes pode estar relacionado
com caracteristicas morfolégicas e comportamentais das espécies, associado aos

tamanhos dos fragmentos.

- A maioria das espécies apresentou preponderancia na ocupacdo de determinados
ambientes (riachos, pogas, canais) e microambientes e as diferencas observadas entre

elas auxiliam na coexisténcia das diferentes espécies no ambiente de mata.

- Os resultados obtidos neste estudo ressaltam a importancia de se tentar compreender
melhor a estrutura e o funcionamento dos ambientes de mata. E evidente que os
fragmentos de mata da regido de Botucatu tém sido pouco estudados, de modo que
ainda sdo possiveis novos registros de espécies, mostrando a necessidade de inventarios

em novas dreas de mata na regiao.
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Anexo I — Classificacdo dos ambientes ocupados pelos anfibios anuros encontrados na

regido de Botucatu, SP, segundo JIM (1980).

I — Agua permanente

Ia — Corpos d’agua localizados no meio da mata:
A —riacho de 4gua cristalina em leito pedregoso.

Ib — Corpos d’agua localizados junto a mata, restos de mata, capoeira ou ainda capdo de
mata:
B - riacho, riacho embrejado e acude junto a mata ou resto de mata:
C — brejo, riacho e canal de drenagem junto a capoeira;
D — capao de mata junto a “dale” ou “dale” com capdo de mata;
E — canal com margem limpa e dgua cristalina de mina em local sombreado;
F — brejo de baixada;
G — margem vegetada e brejo de acude;
H — brejo a margem de represa e rio de grande porte;

I - brejo de nascente no meio do cerrado (“dale”).

IT — Agua semipermanente.
ITa — Corpos d’4gua de aspecto natural ou artificial situados em local bem iluminado:

J —brejo em local alagado e vegetado, as vezes formado pelo transbordamento de
acude ou riacho;

K — margem de tanques de irrigagdo com vegetacdo em quantidade varidvel,
esvaziados esporadicamente;

L — canal de drenagem ou de irrigacdo com margem vegetada;

M - terreno encharcado em local coberto por graminea baixa e com filetes de dgua

escorrendo;

III — Agua tempordria.
IITa — Corpos d’dgua formados por ocasido das fortes chuvas, em local bem iluminado:

N — dgua acumulada em depressdo de terreno;
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Anexo II — Os trés aspectos basicos de corpos d’dgua com os seus trés parimetros de

varia¢do segundo JIM (1980).

Duragdo dos corpos d’dgua Movimento d’dgua Tamanho do corpo d’dgua
permanente corrente grande (> 10.000 m?)
semipermanente constante troca médio (< 10.000 a 2.500 m?)

tempordrio parada pequeno (< 2.5000 m?)
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Baixar Monografias e TCC
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