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RESUMO

Atualmente todos os setores da sociedade tém passado por mudancas em funcao do
uso das novas tecnologias. Assim, a fim de melhorar a qualidade do ensino no Estado
do Parand, diversos recursos tém sido implantados. Todas as escolas do Estado do
Parana dispdéem atualmente de laboratérios de informatica, os professores tém acesso
a um portal educacional onde podem realizar pesquisas a fim de melhorar suas aulas, e
onde podem colaborar com a produgdo de material. Foi implantado em cada sala de
aula uma TV Multimidia e todos os professores receberam um pendrive com
capacidade de 2 Gb para preparar suas aulas e incorporar os recursos disponiveis no
Portal Dia-a-dia e internet por meio da TV Multimidia. Producbes dos professores séao
sistematizadas em Objetos de Aprendizagem Colaborativo (OACs) e producéo de aulas
(FOLHAS), que sao disponibilizados no Portal Dia-a-dia Educacdo. As melhores
producées passam a fazer parte do livro didatico publico do Parana, que é
disponibilizado aos alunos e professores do Ensino Médio. Os professores em geral sdo
convidados a participarem de capacitagdes presenciais, semipresenciais e a distancia,
onde tem oportunidade de apropriarem-se de tais recursos, de trocarem experiéncias
com outros professores e de encontrar subsidios para aprimorar seus conhecimentos e,
consequentemente, suas aulas. Podem ainda contar com assessorias in loco nas
escolas realizadas pelas Coordenagdes Regionais de Tecnologia na Educacédo (CRTES)
para auxilid-los na utilizacao e implementacao desses recursos em suas aulas. Surge
entdo a necessidade de avaliacdo desses novos procedimentos metodolégicos e
administrativos a fim de verificar se o objetivo inicial foi de fato alcancado e também
uma forma de melhorar continuamente a qualidade do ensino. Assim, o principal
objetivo deste trabalho foi avaliar a correlagdo existente entre a disponibilidade e
acesso aos recursos tecnoldgicos nas escolas e colégios estaduais do NRE de Unido
da Vitéria e o desempenho dos alunos e a pratica docente dos professores. Essa
avaliacao foi feita através da andlise de correlagdo candnica. Foi aplicada também a
Teoria de Rough Sets, que permite a reducao de variaveis e a geracao de regras de
decisdo através das quais se tem uma visdo mais clara da opiniao dos professores em
relacdo a classificacdo desses recursos em relacdo a sua pratica pedagdgica,
verificando a importancia atribuida a esses recursos pelos professores dos
estabelecimentos de ensino, como indispensaveis, necessarios ou desnecessarios em
suas praticas pedagogicas. Isto foi possivel gracas a construcdo de um banco de dados
a partir das informacdes obtidas com a aplicacdo de um questionario aos professores.
Os resultados apontam para a alta correlacdo entre os dois grupos de variaveis,
recursos tecnoldgicos implantados e indicadores de qualidade na educacgédo e para o
fato da maioria dos professores considerarem tais recursos necessarios a sua pratica
pedagdgica.



ABSTRACT

Nearly all sectors of society have undergone changes due to the use of new
technologies. Thus, in order to improve the quality of education in the State of Parana, a
big amount of resources have been deployed. Currently, all schools in the state of
Parana have computer labs; teachers have access to an educational website where
they can conduct research to improve their lessons, and where they can collaborate with
the production of pedagogical material. It was implemented in every classroom, a
Multimedia-TV and to all teachers was given a memory stick of 2 GB memory capacity,
to prepare lessons and incorporate the features available on the “Dia-a-dia” website and
internet access through the TV Multimedia. Teachers’ productions are systematized in
Collaborative Learning Objects (OACS) and lesson production (FOLHAS), which are
available on the “Dia-a-dia Educacao” website. The best products will take part on the
Parana’s public textbooks, which are available to students and teachers in the high
school. Teachers in general are invited to participate in meetings to develop classroom
skills, and partial-distance, where they find opportunity to take ownership of such
resources, to exchange experiences with other teachers and find grants to improve their
knowledge and hence their lessons. They can also stand by an advisory service in
schools conducted by the Regional Coordination of Technology in Education (CRTEs) to
assist in their use and deployment of these resources in their classes. Then, there is a
need for evaluation of these new methodological and administrative procedures to verify
that the initial goal was actually achieved and also in order to improve the quality of
education. However, the main objective of this study was to evaluate the correlation
between the availability and access to technology resources in schools and colleges of
the state in the Unido da Vitéria’'s NRE and the performance of students and the
teaching practice of teachers. This assessment was made by canonical correlation
analysis. It also applied the Theory of Rough Sets, which allows the reduction of
variables and generation of decision rules by which it has a clearer view of the teachers
regarding the classification of these resources for their teaching, noting the assigned
importance to these resources by teachers of higher education, as essential, necessary
or unnecessary to pedagogical practice. This was possible because of the construction
of an information database obtained from the application of a questionnaire to teachers.
The results indicate a high correlation between the two groups of variables, resources,
implementation of technologies and quality indicators in education and also to the fact
that most teachers consider such resources to their teaching.
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CAPITULO |
1. INTRODUCAO
1.1 PROBLEMA

Atualmente todos os setores da sociedade tém passado por mudancas em
funcédo do uso das novas tecnologias. Segundo Feenberg (2003): “A tecnologia tem se
tornado onipresente na vida cotidiana e 0s modos técnicos de pensamento
predominado sobre todos os outros”. A educacdo também tem passado por
transformacdes na sua forma de organizacdo e producédo, surgindo novas formas de
ensino-aprendizagem, subsidiadas pela insercdo de novas tecnologias nas escolas. De
acordo com Moran (2005): “A tecnologia outrora restrita as aulas de informatica, passa
a fazer parte do cotidiano de alunos e professores”.

Assim, a fim de melhorar a qualidade do ensino no Estado do Parana, diversos
recursos tém sido implantados, pois “o0 uso das novas tecnologias com responsabilidade
€ um dos caminhos que o governo esta apostando para a melhoria significativa da
educacgao paranaense. O objetivo é levar o acesso aos professores e alunos da rede
estadual de ensino”.’

Todas as escolas do Estado do Parana dispdem atualmente de laboratérios de
informatica, os professores tém acesso a um portal educacional onde podem realizar
pesquisas a fim de melhorar suas aulas, e onde podem colaborar com a producao de
material. Foi implantado em cada sala de aula uma TV Multimidia e todos os
professores receberam um pendrive com capacidade de 2 GB para preparar suas aulas
e incorporar os recursos disponiveis no Portal Dia-a-dia e internet por meio da TV
Multimidia. Producdes dos professores sdo sistematizadas em Objetos de
Aprendizagem Colaborativo (OACs) e producédo de aulas conhecidas como FOLHAS

sdo disponibilizados no Portal Dia-a-dia Educacédo, sendo que as melhores producdes

! Texto retirado do Portal Dia-a-dia Educagcao, disponivel em
<http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/autec>
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passam a fazer parte do livro didatico publico do Parana, que é disponibilizado aos
alunos e professores do Ensino Médio. Os professores em geral sdo convidados a
participarem de capacitacdes presenciais, semipresenciais e a distancia, onde tem
oportunidade de apropriar-se de tais recursos, de trocar experiéncias com outros
professores e de encontrar subsidios para aprimorar seus conhecimentos e,
consequentemente, suas aulas. Podem ainda contar com assessorias in loco nas
escolas realizadas pelas Coordenagdes Regionais de Tecnologia na Educacédo (CRTES)
para auxilia-los na utilizacdo e implementacao desses recursos em suas aulas.

Entretanto, o uso de tecnologias na educacao sempre originou duas visdes
opostas: a contraria a este uso e a favoravel a tal idéia. Essas visbes formam a
esséncia de grupos antagbnicos denominados por Humberto Eco (1976) de
apocalipticos e de integrados. O que fundamenta a visdo dos apocalipticos é a idéia de
gue ndo ha motivos para se continuar investindo em projetos que comumente ndo sao
avaliados. Dessa forma, é necessario avaliar constantemente novos procedimentos
metodoldgicos e administrativos a fim de eliminar possiveis equivocos entre o objetivo
inicial e o alcangcado de fato e de forma a melhorar continuamente a qualidade do
ensino. E bem conhecido que toda mudanca ser& bem sucedida quando é baseada em
uma pré-avaliacao que faz com que as tomadas de decisao sejam realmente eficazes.

Assim, esse trabalho pretende verificar a relacdo existente entre os recursos
tecnoldgicos disponibilizados aos docentes e discentes e 0 desempenho dos discentes
nas caracteristicas: motivacdo para o estudo, permanéncia na escola, aplicagdo e
aprendizagem. Da mesma forma verificara se estes recursos contribuem para a
capacitacao dos professores, se os tornam motivados para preparar suas aulas de
maneira que as tornem mais atrativas e motivantes aos alunos. Tendo em vista esse
objetivo foi aplicada uma técnica de andlise estatistica multivariada que avalia a relagao
entre dois conjuntos de variaveis. Essa técnica € a Andlise de Correlagdo Candnica.

E, também, buscou-se através da Teoria de Rough Sets, classificar os recursos
mais utilizados pelos professores, agrupando-os em trés classes: Indispensaveis,
Necessarios e Dispensaveis ao processo de ensino-aprendizagem. Essa técnica, dos

conjuntos aproximados, eliminou variaveis ou atributos irrelevantes através do processo
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de reducao do sistema de informacao e forneceu um conjunto de regras de decisdo em

relacdo a quais recursos os professores consideram mais importantes.

1.2 OBJETIVOS

O principal objetivo deste trabalho foi avaliar a correlagdo existente entre a
disponibilidade e acesso aos recursos tecnolégicos nas escolas e colégios estaduais do
NRE de Unido da Vitéria e o desempenho dos alunos e a pratica docente dos
professores. Essa avaliacdo foi feita através da anadlise de correlagdo canénica. Foi
aplicada também a Teoria de Rough Sets, que permite a redugdo de variaveis e a
geracao de regras de decisdo através das quais se tem uma visdo mais clara da
opinido dos professores em relagdo a classificacdo desses recursos em relacao a sua
pratica pedagdgica, verificando a importancia atribuida a esses recursos pelos
professores dos estabelecimentos de ensino, como indispensaveis, necessarios ou

desnecessarios a pratica pedagdgica.

1.3 JUSTIFICATIVA

No Estado do Parana, a Secretaria de Estado da Educacdo tem desenvolvido
projetos que visam a integracdo de midias com a finalidade de proporcionar a inclusao
e 0 acesso de alunos e professores da rede publica estadual as tecnologias da
informagao e comunicagao.

Assim, o Governo do Estado do Parana, por meio da Secretaria de Estado da
Educacéo, busca com o Programa "Parana Digital" e com o Portal Educacional "Dia-a-
Dia Educacgao" difundir o uso pedagdgico das Tecnologias da Informacédo e
Comunicacdo com a ampliacdo das Coordenacdes Regionais de Tecnologia na
Educacdo e com o repasse de computadores, com conectividade e com a criacdo de
um ambiente virtual para producgéo, interacéo e publicacdo de dados provenientes das
escolas publicas do Estado do Parana. Busca-se também estabelecer mecanismos que

implementem acdes de cunho administrativo, logistico, técnico e pedagdégico, de forma
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integrada as acdes dos Departamentos e Coordenacbes Centrais e Regionais da
Secretaria de Estado da Educacéo.?

Assim, desde meados de 2006 novas tecnologias foram implantadas nas escolas
pertencentes ao NRE de Unido da Vitéria: laboratérios de informatica com
conectividade a internet, TVs Multimidia, pendrive distribuido aos professores, livro
didatico publico do Estado do Parana produzido pelos pofessores, biblioteca do
professor. Sao ofertadas ainda capacitagdes presenciais, semi-presenciais e a distancia
aos professores onde os mesmos podem aprender a trabalhar com tais recursos, trocar
experiéncias com colegas e outros profissionais da area, a fim de melhorar sua pratica
em sala de aula. Os professores podem também publicar suas producdées no Portal
Educacional através da construcdo de OACs e Folhas.

Através destas acdes espera-se que a partir do uso das tecnologias com
propésitos, métodos e significados discutidos e estabelecidos na realidade das escolas
com os educadores, 0s recursos tecnoldgicos tornem-se de fato recursos de apoio aos
movimentos em sala de aula que priorizam a aprendizagem.

Ja faz algum tempo que essas tecnologias encontram-se no ambiente escolar e,

entdo, surge a necessidade de avaliar o impacto sobre o ensino.

1.4 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

A presente dissertacao é estruturada da seguinte forma: além desta Introducao,
onde é apresentado o problema, os objetivos e a justificava, tém-se o Capitulo Il que
traz uma revisao da literatura, iniciada por uma breve revisdo bibliografica de
trabalhos realizados anteriormente relacionados ao tema desta dissertacado, seguida de
uma abordagem sobre correlagdo canénica e a teoria de Rough Sets e ainda sobre os
recursos tecnolégicos disponibilizados nas escolas. No Capitulo Il sdo descritos o
material e o método da pesquisa, ou seja, descreve-se as variaveis utilizadas e como
foram aplicados os métodos propostos. J& no Capitulo IV tém-se os resultados e,

finalmente, no Capitulo V, a conclusao.

2 Portal Dia-a-dia Educacao, disponivel em <http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/>
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A dissertacao é composta, ainda, por apéndices e anexos com a finalidade de
contribuir para uma maior compreensdo do assunto abordado. O APENDICE 1 traz o
questionario aplicado aos professores que lecionam nas escolas e colégios do NRE de
Unido da Vitéria, no APENDICE 2 sdo0 encontrados: o nimero de professores, turmas e
alunos nos Colégios e Escolas pertencentes ao NRE de Unido da Vitéria e no
APENDICE 3 tem-se o numero de professores por escola que responderam ao
questionario e o posicionamento dos dados na planilha por escola. No APENDICE 4
tem-se a tabulacdo dos dados dos questionarios respondidos pelos professores, no
APENDICE 5 a tabela de dados usada na andlise de correlagdo candnica e no
APENDICE 6 a tabela de dados usada na andlise de Rough Sets. Finalmente, no
APENDICE 7 estd a andlise de correlagdo candnica obtida pelo software
STATGRAPHICS. No ANEXO 1 é encontrado um grafico que apresenta o uso do
laboratério PRD por Escola (Regional Unido da Vitéria - 01/02/2008 até 01/08/2009) e o
ANEXO 2, apresenta o rendimento escolar nas escolas e colégios do NRE de Uni&do da
Vitéria.
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CAPITULO Il

2. REVISAO DA LITERATURA

Neste capitulo serd apresentada primeiramente uma breve revisdo bibliografica
de trabalhos realizados sobre andlise de correlagdo canbnica e Rough Sets. Em
seguida parte-se para a apresentacao dos dois métodos, correlagdo candnica e Teoria
Rough Sets. Finaliza-se o capitulo apresentando os recursos tecnolégicos e formas de
capacitacao dos professores no Estado do Parand, os quais sado tratados neste

trabalho.

2.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1.1 Alguns estudos realizados sobre andlise de correlagdo candnica

Cardoso e Santos (2001) apresentaram uma metodologia aplicavel a qualquer
organizacao para identificacdo das relacées causais entre Praticas-Chaves de Melhoria
de Gestdao por meio de instrumento de auto-avaliacdo baseado nos critérios de
exceléncia do Prémio Nacional de Qualidade 2001 e da analise de correlagdo canénica.
As conclusodes da analise indicaram que a metodologia adotada pode ser utilizada em
um grupo maior de empresas a fim de obter as principais relagdes causais e possibilitar
a priorizagdo das acdes de mudanca nas organizagdes. Quando aplicada a uma
organizacao especifica, principalmente se aplicada continuamente, a metodologia pode
ser uma eficaz fonte de informacdes que, somada a outras fontes, permita aos gestores
estabelecer as principais acdes de melhoria nos seus programas internos de melhoria.
(CARDOSO, SANTOS, 2001)

Barbosa (2007), realizou a avaliacdo do desempenho das escolas publicas
pertencentes ao Nucleo Estadual de Educacdo de Paranavai que ofertavam ensino
fundamental e médio. Através dos modelos DEA, regressao linear, correlacdo candnica
e regressdao Tobit, buscou analisar dados importantes do contexto educacional e
determinar alguns escores que contribuissem para a solucao de alguns problemas que
elevam a baixa qualidade de ensino principalmente das escolas publicas e, inferindo
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algumas causas que levam ao baixo desempenho. Através da correlagdo canbnica
pode concluir que a analise foi muito Util para as variaveis em grupo, sendo que coloca
que nas avaliagdes das escolas devem ser relacionadas um nimero maximo possiveis
de variaveis, analisando-as em grupos.

Brum, Lopes, Silveira e Toebe (2008) realizaram um trabalho cujo objetivo foi
avaliar, através da analise de correlagdo candnica, a influéncia de caracteristicas fisicas
da semente no vigor de plantulas de mamona em campo.

Cardoso (2008) aplicou a correlagdo canénica como um método estatistico para
analise de dados de contagem de &caros rajados e teores foliares de nutrientes em
pomares de pessegueiro, sendo verificada a relacéo entre as safras através da analise

de correlacao canénica.

1.4.2 Alguns estudos realizados sobre Teoria Rough Sets

Pila e Monardi, (2001) apresentam a Teoria de Rough Sets aplicada a Data Mining,
com alguns obstaculos que o processo de Data Mining deve superar. Segundo 0s
autores, Rough Sets possui duas principais funcionalidades para a area de Data Mining:
calcular os atributos relevantes segundo a o conceito da relagdo de nao-discernimento
e utilizando os redutos, induzir as regras. Os problemas consistem em admitir que as
informacgdes presentes nos conjuntos de dados devam ser categoéricas, o que faz com
que o processo do calculo dos redutos e a posterior inducao das regras fique isolado do
passo de discretizacdo, ndo ocorrendo em conjunto. Outro problema é a inducédo das
regras que é feita apenas sobrepondo o reduto no conjunto de dados original.

Cabral Junior (2005) propés uma metodologia para deteccao de fraudes em
consumidores de energia elétrica através da Teoria de Rough Sets e KDD. Esta
metodologia realiza uma avaliagdo detalhada da regido de fronteira entre clientes
normais e fraudadores, identificando padrées de comportamento fraudulento nos dados
histéricos das empresas de energia elétrica. A partir desses padrdes derivam-se regras
de classificacdo que em futuros processos de inspecdo, indicardo quais clientes
apresentam perfis fraudulentos. Com inspec¢des guiadas por comportamentos suspeitos
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aumentam-se a taxa de acerto e a quantidade de fraudes detectadas, diminuindo as
perdas com fraudes nas empresas de distribuicao de energia elétrica.

Pereira, Gobmez e Lopez (2008) aplicaram a Teoria de Rough Sets a fim de
avaliar o risco de fracasso empresarial. Para a selecao do subconjunto dos atributos
relevantes foi utilizado o principio de comprimento minimo de descri¢cao aplicado a uma
amostra de empresas portuguesas de diversas industrias. A percentagem global de
acertos do modelo estimado para um, dois e trés anos antes da ocorréncia do fracasso
foi de 97,43%, 93,15% e 91,69% respectivamente.

2.2 CORRELACAO CANONICA

Existem diversas formas de analisar dois conjuntos de dados, sendo que um dos
modelos mais comuns de andlise é a regressdao multipla. Na regressao multipla, um dos
conjuntos é composto por apenas uma variavel, enquanto o outro € composto por
varias variaveis. Assim, essa variavel Unica é denominada de variavel resposta
(dependente) e é funcdo das variaveis do outro conjunto, p variaveis explicativas
(independentes), por meio de uma combinagéo linear. No modelo classico de regresséo
linear multipla denota-se a variavel resposta por Y e as p-1 variaveis explicativas por X1,
X, ...., Xp-1, OU seja:

Yi=Bo+ B1 Xii + B2 Xoi + ... + Bp-1 Xpti + &

onde a parte sistematica do modelo € Bo + B1 Xii + B2 Xai + ... + Bp -1 Xp—1i € a parte
estocastica é € com i variando de 1 a n. Na forma matricial tem-se para n observacdes

das variaveis o modelo:
Y=XB+¢

onde Y é um vetor de dimensao n (existem n observacoes da resposta e das variaveis
explicativas), X € a matriz do modelo de ordem nxp, B é o vetor de parametros de

dimensao p e ¢ € o vetor de erros de dimenséao n.
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Segundo Hair et. al. (2005) a correlacdo candnica pode ser vista como uma
extensdo logica da analise de regressdo multipla. Na regressdo multipla as variaveis
explicativas formam o conjunto de variaveis X com p—1 variaveis e a variavel resposta Y
compora outro conjunto com uma unica variavel. A solucao do problema de regressao
multipla trata de achar a combinacao linear (C.L.) B’X que é altamente correlacionada
com Y. Ja na Analise de Correlagdo Candnica tem-se o conjunto [X1, X, ..., Xg], vetor de
dimensao p X, que contém p > 1 variaveis e o segundo conjunto [Yy, Y2, ..., Y] vetor de

dimensao q, Y, que contém g > 1 outras variaveis. Entao, procura-se os vetores ci e ¢,
para os quais a correlagdo entre as combinagdes lineares ¢, X e ¢, Y é maxima. Se X é
interpretado como o causador de Y, entdo c¢,X pode ser chamado o melhor preditor e
¢, Y o mais provavel critério.

A correlagdo candnica tem como principio basico desenvolver uma combinagéo
linear em cada um dos conjuntos de variaveis, de forma que a correlagao entre os dois
conjuntos seja maximizada. Portanto, determina-se o primeiro par de c.I's que tenha
maior correlacdo e logo apds, o segundo par de c.I's, seguinte, que tenha maior
correlacdo, escolhido entre todos os pares néo correlacionados com o primeiro par ja
selecionado. E assim sucessivamente. Os pares de c.I's sdo chamados de variaveis
candnicas e suas correlagdes sao as correlacdées candnicas. Basicamente, o objetivo

dessa técnica é determinar as combinagdes lineares ¢, X e ¢, Y tais que tenham a

maior correlacao possivel. Tais correlagbes podem dar informagbes sobre o
relacionamento entre os dois conjuntos de variaveis.
A forma de expressar as variaveis canonicas € através da determinagdo de uma
combinacao linear entre X e Y, ou seja:
U= Ci1 X{ +C12Xo + ... + CinXp
V= Co1Y1 +Co2Y2+ ... + ConYn
tal que a correlagéo p(U,V) seja maxima. Assim, supondo X um vetor de dimenséo p e
X

Y o vetor de dimenséo q tem-se a matriz de covariancia do vetor composto por | ...| é X
Y

que tem a forma seguinte:
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2

pxp pxq

- Zzl Zzz
qxp qxq

Observando a matriz = percebe-se que as covariancias entre as variaveis dos
diferentes conjuntos, X e Y correspondem a V(X) = Z41 e V(Y) = 2, respectivamente e
212 € a matriz de covariancia cruzada cuja transposta é Z,;. Analisar essas covariancias
pode ser exaustivamente trabalhoso, principalmente se p e q forem grandes. A
correlacdo candnica é capaz de reduzir as associacoes entre X e Y em funcao de
algumas poucas correlagdes escolhidas, ao invés das pxq correlagdes. Para isso tem-
se os resultados:

U=c/

V=co

< X

Var (U) = ¢1'Cov(X)_c1 = ¢1" Z11.C1
Var (V) = co’Cov(Y)co = Co' Z22Co
Var (U, V) = ¢i'Cov(X, Y)co = ¢1" Z12C2

A correlacao candnica permite determinar os vetores ¢4 e ¢ tal que a correlagéo
entre as variaveis canénicas seja a maior possivel, p(U, V). Existirdao min(p,q)-1 pares
de variaveis candnicas independentes do par de correlagcdo maxima, que irdo expressar
a variancia total dos dois grupos de variaveis. Ja para calcular a correlacdo maxima,
maxap Corr(U, V) = py restrita pela combinacdo linear (primeiro par de variaveis

canénicas):

Uiz 5 2 _f 3 o2
1= 5 n, X e Vi=l 2 Y

C1 Co

-1/2

~ , . -1/2 -1
Entdo, p+2 é o autovalor do produto matricial D RTINS ST S TRES e 0

seu respectivo autovetor.
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A correlacao entre U e V depende dos coeficientes ¢y e ¢co, que devem ser obtidos
de modo a maximizar o produto c,Z12co com a restricdo de ¢, Zic1 = ¢, 22C2 = 1 para
que a correlacdo ndo dependa da escala de c1 € co. Assim, o primeiro par de variaveis
canbnicas sera definido pelo par de c.I's Uy e Vi que tendo variancias unitarias
maximizarao a correlagao p(U,V); o segundo par pode ser obtido da mesma forma entre
todas as escolhas nao correlacionados com a primeira escolha e assim
sucessivamente.

Assim, sejam os vetores X e Y de dimensdo p e g e com matrizes de

covariancias Z e X, respectivamente, e covariancia cruzada i, entdo as c.I's U = ¢, X

e V = ¢, Y que maximizam corr(U,V) e é alcangada em corr(U,V) = p, sa0 dadas por
' ' -1/2 ' ! -1/2 , .
c,=e,2, e ¢c,= 2, ", onde e é o autovetor correspondente ao maior autovalor

pr2de =75, %2 Ix%7 que tem p autovalores pi*? > p2? > ... > pol e p
autovetores ¢ = 1,2,....p e fy é o autovetor correspondente ao maior autovalor de
557 201 5, PRPYI )2 que tem q autovetores f; correspondentes aos autovalores p;*?
>p2?> .. 2pq”

Segundo Hair et. al. (2005), podem ser definidos seis passos ou estagios para o
calculo e interpretacdo de uma correlagdo candnica:

e especificacdo dos objetivos da analise, desenvolvimento do plano de analise;
e teste das hip6teses da correlagao;

e estimativa do modelo e calculo do poder de explicagéo;

e interpretacdo dos resultados;

e validagdo do modelo.

Na especificacdo dos objetivos da analise devem ser identificados os dois grupos
de variaveis de que a andlise canlnica tratara, determinando quais objetivos se espera
alcancar com essa andlise. Verificar se existe alguma correlacao entre os grupos, ou,
explicar a natureza da relacao entre eles medindo a contribuicdo de cada variavel em
cada variavel canénica.

No desenvolvimento do plano de analise especifica-se o tamanho da amostra e a
forma de obtencao destes dados. O tamanho minimo recomendado da amostra € de 10
vezes 0 numero de varidveis a serem analisadas (VESSONI, 1998).
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Para realizar os testes das hip6teses da correlacdo deve-se testar cada uma das
variaveis para linearidade da correlagdo, normalidade, homocedasticidade e
multicolinearidade. No calculo do modelo precisa-se calcular os autovetores e
autovalores, e, se necessario, outros resultados. Para a interpretagdo dos resultados,
testar a significancia das relacbes e de cada um dos indices, como pesos, por exemplo.
E ainda ao validar o modelo testar 0 modelo em outra amostra e verificar se 0 mesmo
reage de acordo com o esperado.

Um exemplo do modelo proposto e validagdo dos resultados pode ser
encontrado em Hair et. al. (2005, p.362-375), cuja base de dados em questao consiste

em uma série de medidas extraidas de 100 consumidores de uma empresa.

2.3 TEORIA ROUGH SETS (CONJUNTOS APROXIMADOS)

A Teoria dos conjuntos aproximados foi introduzida primeiramente por Zdzislaw
Pawlak em 1982 e é motivada pela necessidade pratica de interpretar, caracterizar,
representar e processar o nao discernimento entre elementos (PAWLAK, 1982 apud
PILA e MONARD, 2001).

Entre outras utilidades, permite classificar objetos de um sistema de acordo com
suas caracteristicas (variaveis). Os objetos agrupados em uma mesma classe sao
indiscerniveis entre si. Por exemplo, se estivermos interessados em classificar a
qualidade do ensino mediante o grau de instrucao dos professores, onde sdo dados por
terceiro grau incompleto, terceiro grau completo e pés-graducao, poderemos ter 3
classes de indiscernibilidade, sendo que todos os que tem 3° grau incompleto serdo
agrupados em uma mesma classe, 0os que apresentam 3° grau completo em outra e os
que tem pds-graduacao em uma terceira classe.

Essa teoria possibilita, ainda, eliminar variaveis ou atributos irrelevantes através
do processo de reducao do sistema de informacao. Isto é feito tomando-se como base
a definicdo de redutos, que sao subconjuntos de atributos capazes de manter as
mesmas propriedades de representacdo do conhecimento quando esta € feita
utilizando-se todos os atributos (PATRICIO, PINTO e SOUZA, 2007).
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A Teoria dos conjuntos aproximados tem sido utilizada em inumeros trabalhos,
pois € uma metodologia que pode proporcionar um conjunto de regras de decisdo de
facil interpretabilidade obtida de um conjunto de casos reais do problema objeto de
estudo. Cada regra de decisdo € obtida de um conjunto de casos reais, ndo requer
informacdo adicional e nem é necessario assumir pressupostos sobre os dados
(PEREIRA, GOMEZ e LOPEZ, 2008).

A seguir é feita uma breve descricdo dos elementos principais da Teoria de
Rough Sets.

2.3.1 Sistemas de Informacéao

A forma mais comum utilizada pela Teoria dos Rough Sets para a representagéao
de dados a serem analisados encontra-se na parte dos sistemas de informacao ou
decisdo que se podem representar mediante tabelas atributo-valor. Formalmente,
define-se um sistema de informagdo como um par (U, C), onde U representa um
conjunto finito e ndo vazio denominado universo e C € o conjunto de atributos ou
caracteristicas. Cada atributo ¢ € C considera-se como uma funcgéo total ¢: U -V,
onde V. é o conjunto de valores possiveis que pode tomar o atributo ¢, denominado
dominio de c. Os atributos de C sdo chamados de atributos condicionais ou
simplesmente condiges.

Assim, ao considerar-se uma pesquisa relacionada a qualidade do ensino,
mediante dados sobre os professores, tem-se o conjunto Universo composto por todos
os professores que compuserem o0 banco de dados, o conjunto dos atributos
condicionais, formado pelas caracteristicas desses professores que interessarem a

pesquisa e como atributo de decisdo a qualidade do ensino.

2.3.2 Relagéo de Indiscernibilidade

Um dos principais conceitos na teoria de conjuntos aproximados € a relacao de
indiscernibilidade, a qual normalmente esta associada a um conjunto de atributos. Esta
relacdo de indiscernibilidade é uma relacao de equivaléncia. (Pawlak apud PEREIRA,

GOMEZ e LOPEZ, 2008), definiu formalmente a indiscernibilidade da seguinte maneira:
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INDA(B)= {(x,y) € U2:¥ ¢ € B, c(x) = c(y)}

onde INDa(B) (Indiscernibilidade de A em relacdo a B) é dada por x, y (variaveis
respostas que fazem parte do conjunto de atributos condicionais) pertencentes ao
conjunto Universo onde para todo ¢ (condicées) pertencente ao conjunto B, existe
c(x)=c(y), ou seja, existe uma determinada variavel resposta x, que expressa uma
condicao dentro do conjunto que é igual a uma variavel resposta y pertencente ao
mesmo conjunto de condi¢des, que fornece a mesma resposta.

Os conjuntos indiscerniveis sdo chamados de conjuntos elementares. Assim,
para um sistema de decisdo, para cada subconjunto de atributos os objetos sao
agrupados e os grupos consistem de objetos que ndo podem ser discernidos entre si
quando utilizado esse subconjunto de atributos. Segundo a Teoria de Rough Sets, cada
um desses grupos € uma classe.

O conjunto de todas as classes de equivaléncia determinadas pela
indiscernibilidade de A em relacdo a B é representado por INDa(B), denominado

conjunto quociente de U pela relacao U/INDa(B).

2.3.3 Aproximacao de Conjuntos

Para dirigir a inconsisténcia, esta teoria recorre ao conceito de aproximacgao.
Para cada conceito X calcula-se o maior conjunto definivel contido em X e o menor
conjunto definivel que contém X, designando o primeiro conjunto de aproximacao
superior de X, enquanto que o segundo é denominado de aproximagao inferior de X.

Pawlak (apud PEREIRA, GOMEZ e LOPEZ, 2008), definiu a aproximacao
inferior, chamada BX como o conjunto de todos os elementos de U que podem ser
classificados, com total certeza, como elementos do conceito de interesse X
empregando a informagdo contribuida pelo conjunto de atributos. Define-se

formalmente como:

BX = {x € U| U/INDA(B) < X}
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A aproximagcao superior, denominada por B X é o conjunto de todos os elementos
de U que, possivelmente, podem classificar-se como elementos do conceito de

interesse X. Formalmente:

BX ={x € U | U/INDa(B) N X # 0}
Portanto, obtém-se uma regido de fronteira de X pela diferenca de B (X) para B

(X), denotado por RF = B (X) - B (X), que consiste de dois objetos impossiveis de serem
classificados em X. Ainda é possivel definir como Fora da Regido de X o conjunto U -

B (X), que nado pertencem a X, considerando o0 mesmo conjunto B.
Um conjunto X é definido como rough (impreciso) se sua Regido de Fronteira é
diferente do conjunto vazio (RF(X) #¢).

A qualidade das aproximagdes obtidas, segundo Patricio, Pinto e Souza (2007),
pode ser caracterizada numericamente a partir dos proprios elementos que a definem.
O coeficiente para medir essas qualidades é representado por ag (X), sendo X o
conjunto de objetos ou registros com respeito a B, e podem ser realizadas de trés
formas:

a) Coeficiente de Imprecisdo, que pode ser entendido como a qualidade da
aproximacao de X, dado por:

I B(X)I

Qg (X) = —
| B(X)I

em que |B(X)| e | B (X)| denotam a cardinalidade das Aproximacdes Inferior e Superior,
respectivamente e, sdo conjuntos ndo vazios. Como 0 < ag< 1, se ag (x) =1, X & crisp
(preciso) em relagdo ao conjunto de atributos B. Se ag (x) < 1, X € rough (impreciso) em
relacdo ao conjunto de atributos B.
b) Coeficiente de Qualidade da Aproximagado Superior, que pode ser interpretado
como sendo o percentual de todos os objetos possivelmente classificados como
possivelmente pertencentes a X, dado por:
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| B(X)|
OBas (X) = |§J|)

sendo |U| a cardinalidade do conjunto de objetos do Sistema de informacdo e, U # ¢.

c) Coeficiente de Qualidade da Aproximacao Inferior, que pode ser interpretado
como sendo o percentual de todos 0s objetos possivelmente classificados como
certamente pertencentes a X, dado por-:

I B(X)|
U |

OBai (X) =

2.3.4 Redutos e Nucleo de Conhecimento

Se um conjunto de atributos e o conjunto global definem a mesma relacao de
indiscernibilidade entdo, qualquer atributo que pertence ao conjunto global e nao
pertence ao conjunto de atributos € redundante ou dispensavel.

A nocao de reduto define-se como o subconjunto minimo de atributos suficientes
para manter o mesmo poder de classificacdo que o conjunto inicial de atributos. Um
conjunto de atributos P que ndo contém atributos redundantes designa-se como
conjunto independente. Um conjunto R de atributos € um reduto de um outro conjunto P
de atributos, se R é independente e as relacdes de indiscernibilidade definidas por R e
P s&o as mesmas, isto €, IND(R) = IND(P) .

Define-se nucleo de um conjunto de atributos o conjunto daqueles atributos que
sa0 necessarios para manter o mesmo poder de classificagdo. Formalmente diz-se que
um atributo ¢ € P é indispensavel se IND(P) # IND(P —{c}) e ao conjunto de todas as
caracteristicas indispensaveis em P denomina-se nucleo do P .

A semelhanca dos conjuntos elementares associados aos atributos, também
pode-se definir conjuntos elementares associados a decisdo, que correspondem aos
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subconjuntos de todos os exemplos que possuem a mesma decisdo. Estes

subconjuntos sdo denominados de conceitos.

2.3.4.1 Matriz de Discernibilidade ou Discernimento

Uma matriz de Discernimento € uma matriz na qual as classes sao indices e os
atributos condicionais que podem ser utilizados para distinguir entre classes sao
inseridos na linha e coluna correspondente as classes a serem discernidas. Para um

conjunto de atributos B ¢ Aem A = (U, C), a Matriz de Discernimento é dada por:
mMp(B)={mp(i,j)}nxn, 1 <1, j < n, com n= |U/IND(B)|

onde mp(i, j)={b € B| b (Ci) # b (C))} parai,j=1,2,...,n

2.3.4.2 Funcgao de Discernibilidade ou Discernimento

A funcdo de discernibilidade é uma funcdo booleana com m variaveis que
determina o conjunto minimo de atributos necessarios para diferenciar qualquer classe

de equivaléncia das demais, definida como:
Fa (o1, b2, .., bm) =A{vmp (i, ))]i,j=1,2,..,n, mp(,]j) # ¢}

sendo mp (i, ) = {b |b e m mp (i, j)}
A fungéo de discernibilidade € obtida aplicando-se aos atributos contidos dentro

de cada célula da matriz de discernibilidade o operador “minimizador”, “soma”,

or'ou “v
entre as células dessa matriz, utiliza-se o operador “maximizador”, “produto”, “and” ou
“\”, resultando em uma expressao booleana de “Produto — da — Soma”.

Os subconjuntos de atributos obtidos sdo capazes de manter as mesmas
propriedades da representacao de conhecimento quando esta é feita utilizando todos os
atributos. Tais atributos podem ser descritos na forma de regras de classificacao

extraidas do banco de dados reduzido.
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2.3.4.2.1 Algebra Booleana e Simplificacdo de Expressées

A algebra booleana incorpora as propriedades basicas do calculo proposicional e
da teoria dos conjuntos, ou seja, € outro modelo de uma mesma estrutura matematica.
O conceito de algebra booleana foi formulado pelo matematico inglés George Boole,
por volta de 1850 (ABAR, 2004). Por algebra boolena entende-se um conjunto B = {p, q,
r,...} junto com duas operacdes binarias v (+, or) e A (., and) em B, uma operacao
singular em B not ou ‘ e dois elementos distintos 0 e 1 de B, tais que valem as seguintes
propriedades para todo p, g, r em B:

Associativa: (P+q)+r=p+(q+r) Pp.q).r=p.(q.r
Comutativa: P+q=q+p pP-d=q9.p
Idempotente: p+p=p p.p=p

Absorcéo: P.q)+p=p (P+Qq).p=p
Distributiva: p+@+n=pP+q).(P+r) p.(@+nN=(@.a)+(P.r
Propriedade do0: p+0=p p.0=0
Propriedadedo 1: p+1 =1 p.1=p

Qualquer que sejap em B existe pem Btalque:p+p'=1 p.p=0

Onde podemos estabelecer a seguinte terminologia:
p . q:interseccdode p e q
p+Q:unidodepeq
p’: complemento de p
0: elemento zero
1: elemento unitario

Em Patricio, Pinto e Souza (2007), é apresentado um exemplo de aplicacao da
Teoria de Rough Sets em que os dados referem-se as atitudes de 10 criancas frente a
algumas caracteristicas de certos brinquedos, onde deseja-se obter um sistema de
informacdo capaz de fornecer a atitude das criancas (positiva, negativa, neutra) em
relagdo aos brinquedos. As caracteristicas dos brinquedos compdem os atributos
condicionais e sdo dadas por cor (Co), tamanho (Ta), tato (To), textura (Te) e material
(Ma). A seguir sera demonstrado um exemplo de simplificagdo booleana partindo dos
dados desse exemplo expresso na seguinte funcao booleana:
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Fa(B)=(CovTavTovTevMa)A(CovTavTovTevMa)A(TavTovTe)A(CovTav
To)A(CovTevMa)A(CovTavMa)A(CovTa)A(CovTavTovTe) A(CovTavTov
TevMa)A(CovTevMa)A(CovTavTovTevMa)A(CovTavTo)A(CovTavTov
TevMa)A(CovTavTovTevMa)A(CovMa)A(CovTavTovMa)A(Tev Ma)A(Co
vlavTovTevMa)A(TovTevMa)A(TovTevMa)A(CovTavTovTevMa)A(Cov
TavTovTe) A\(CovTavTovTevMa)A(CovTavTovTevMa)A(CovTavTovTe)
N(CovTe)A(CovTavTovTevMa)A(TovMa)A(To)A(CovTavTovTe) A (Cov Ta
vievMa)A(CovTavTevMa)A(TavTovMa)A(Ma)A(CovTavTovTevMa)A
(CovTavTovTe)

Primeiro elimina-se os conjuntos iguais, ficando com a expressao:

Fa(B) =(CovTavTovTevMa)A(TavTovTe) A(CovTavTo)A(Cov TevMa)A (Co
vTavMa)A(CovTa)A(CovTavTovTe)A(CovTevMa)A(CovMa)A(CovTavTo
vMa)A(TevMa)A(TovTevMa)A(CovTe)A(Tov Ma)A(To) A(CovTav Te vMa)A
(Tav To v Ma) A (Ma).

Em seguida, seleciona-se uma variavel para aplicar a propriedade da absorcao.

Escolheu-se a variavel To:

Fa(B) = (CovTavTovTevMa) \ (favTovTe) \ {(CovTavTo} A\ (Co v Te v Ma) A (Co
v Tav Ma) A (Co v Ta) A {GevFavTFovTFe} A (Co v Te v Ma) A (Co v Ma) A {GeovTFavTe
v-Ma} A (Te v Ma) A FovTevMa)\ (Co v Te) A FovMa) A (To) A (Cov Tav Te v Ma) A
fFavTFov-Ma) A\ (Ma).

E seleciona-se a variavel Ma para aplicar a mesma propriedade:
Fa(B) = {GovTevMa} \ {CovTav-Ma} A\ (Co v Ta) A (CovTe-vMa) \ (Co-vMa) \ (fe-v
Ma) \ (Co v Te) A (To) A\ (GovTavTe-vMa} A (Ma).
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Resta:

Fa(B) = (Cov Ta) A (Co v Te) A (To) A (Ma)

Aplicando a propriedade distributiva:

Fa(B) = (CoACov CoATevTaACovTaATe)A(To) A (Ma)

Colocando Co em evidéncia na primeira parte:

Fa(B) =CoA(CovTevTa)v (TaATe)A(To) A (Ma)

Aplicando novamente a propriedade da absorcéao:

Fa(B) = Co A {GeovTFevTa)v (TaATe) A (To) A (Ma)

Ficamos com:

Fa(B) = (Co v TaATe) A (To) A (Ma)

Aplicando mais uma vez a propriedade distributiva, podemos escrever a

expressao como:

Fa(B) = (CoAToAMa) v (TaATe ATo A Ma)

Ou seja, as caracteristicas podem ser reduzidas aos atributos cor e tato e

material ou tato e textura e tamanho e material.

2.3.4.2.2 Algoritmo de Cobertura (Covering Algorithm)

O algoritmo de cobertura procura o conjunto minimo ou o conjunto mais préximo

do conjunto minimo de regras que abrangem todo o conjunto de objetos. Caracteriza-se
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por aprender uma regra de cada vez com elevada precisdo, removendo os objetos
cobertos por essa regra e repetindo o processo até que todos os objetos sejam
cobertos. Segundo Webb, (1996) um exemplo de treinamento do algoritmo pode ser o
que segue:
“Inicialize um conjunto de regras definidas como um padrao (geralmente conjunto vazio,
ou uma regra de atribuicdo de todos os objetos para a classe mais comum);
Inicialize exemplos por qualquer exemplo de todos os disponiveis ou por qualquer
exemplo néo resolvido corretamente pelo conjunto de regras;
Repita

(a) Encontre a melhor regra relativa aos exemplos;

(b) Se essa regra pode ser encontrada:

() Adicione a melhor ao conjunto de regras;

(i)  Conjuntos de exemplos definidos para todos os exemplos ndo tratados
corretamente pelo conjunto até que nenhuma regra melhor possa se
encontrada.

Para classificar objeto:

Aplicar o conjunto de regras para o0 objeto empregando uma estratégia de
resolucdo, como a selecdo das regras com o maior suporte no que diz respeito aos
exemplos de treinamento para resolver situacées em que um objeto € coberto por mais
de uma regra.” (WEBB, 1996, traducéo nossa)

Pode-se considerar ainda o algoritmo acima na aplicacdo de um exemplo pratico:

Partindo de um espacgo bidimensional, pode-se estar interessado em separar o
conjunto de estrelas do conjunto de triangulos.

A

7;&7!‘4’ £ a
05*1‘& AAA
’ *i‘r * ¥

v

FIGURA 2.1: EXEMPLO COVERING ALGORITHM



Para isso, cria-se uma regra inicial: Se y > 0,5, entao classe = tridngulo
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FIGURA 2.2: COVERING ALGORITHM, REGRA INICIAL

Porém, essa

regra cobre além dos tridngulos também estrelas,

adicionamos uma nova regra. Se x > 1 e y > 0,5, entao classe = tridngulo
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FIGURA 2.3: COVERING ALGORITHM, NOVA REGRA
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entao

Assim, a cada iteracao seleciona-se uma classe, busca-se uma regra que “cubra”

todos 0s seus objetos e exclua objetos de outra classe, resultando em um conjunto de

regras.

2.4 CRTE — COORDENAGCAO REGIONAL DE TECNOLOGIA NA EDUCAGAO

O Parana conta atualmente com 32 Coordenagdes Regionais de Tecnologia na

Educacdo que estdo diretamente vinculadas aos Nucleos Regionais de Educacgao

(NREs) e a Coordenacao de Apoio ao Uso de Tecnologias (CAUTEC), que desempenha

acOes que buscam a formacédo continuada de cerca de 55.000 professores da Rede

Publica Estadual de Ensino.

Na formacao continuada contempla-se a inclusdo sécio digital no contexto de

integracdo das midias web, televisiva e impressa, compreendidas como Tecnologias de
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Informacdo e Comunicacdo, dando énfase ao diadlogo entre os educadores em

formacao e daqueles que a oportunizam.

2.4.1 Objetivos das CRTEs

As CRTEs tém como objetivos:

e Contribuir para formacao continuada dos professores e para a implementacao
de tecnologias em sua pratica pedagdgica.

e Oportunizar nas assessorias in loco nas escolas, relagcbes de comunicacao
entre educadores em torno da tecnologia na educagdo, buscando a
apropriacdo do uso de recursos tecnolégicos em sala de aula técnica e
pedagogicamente.

e PBuscar desenvolver a cultura de uso e producdo colaborativa em
comunidades de aprendizagem virtuais e/ou presenciais.

e Ter na integracdo das midias web, televisiva e impressa, bem como, na
relacdo de “novos” e “antigos” recursos tecnoldgicos, suportes a pratica
docente.?

2.4.2 Método de Trabalho das CRTEs

O trabalho das CRTEs desenvolve-se através de assessorias in loco nas
escolas, pois se entende que os educadores e assessores em formacdo devem se
apropriar do uso de recursos tecnoldgicos em seu ambiente de atuacao profissional, o
que possibilita estabelecer relagbdes necessarias a realidade concreta dos sujeitos.
Essas assessorias envolvem conteudos e necessidades que contemplam
articuladamente uso o instrumental, pedagdgico e sociocultural de tecnologias na
educacao.

Cada assessor da Coordenagdo Regional é responsavel em média por 10
escolas. Nas acdes presenciais os educadores-educandos e educandos-educadores

sdo assessorados no uso dos recursos tecnologicos disponiveis nas escolas: TV

3 Portal Educacional Dia-a-dia Educacao, disponivel em: http://www.diaadia.pr.gov.br/autec/
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Multmidia, uso do pendrive, recursos disponiveis no laboratério PRD e também na
producéo de objetos de aprendizagem para o Portal Dia-a-dia Educacao entre os quais
destacam-se: midia web, FOLHAS (que sao objetos produzidos a partir de conteldos
escolares problematizados) e midia impressa (Livro Didatico Publico).

Acredita-se que: “A producdo e estudo colaborativo destes objetos de
aprendizagem oportunizam aos educadores em formagdo, o desenvolvimento da
postura de educador libertador, que tem que estar atento para o fato de que a
transformacao nao é s6 uma questao de métodos e técnicas. Se a educacao libertadora
fosse somente uma questdo de métodos, entdo o problema seria trocar algumas
metodologias tradicionais por outras mais modernas, mas ndo é esse o problema. A
questdo é o estabelecimento de uma relacao diferente com o conhecimento e com a
sociedade.” (FREIRE e SHOR, 1993:48 loc. cit. <http://www.diaadia.pr.gov.br/autec/>)

2.4.3 CRTE de Uniao da Vitéria

A Coordenacdo Regional de Tecnologia na Educacdo de Unido da Vitoria,
iniciada em fevereiro de 2005, esta vinculada a Coordenacédo de Apoio ao Uso das
Tecnologias e atende a 55 escolas, colégios e conveniadas vinculadas ao Nucleo
Regional de Unido da Vitéria, prestando assessoria instrumental e pedagdgica aos
professores no uso das tecnologias de informacado e comunicagdo nas diversas areas
do conhecimento.

A demanda da CRTE de Unido da Vitéria, dado o numero de escolas que atende
€ de 2 assessores técnicos e 5 assessores pedagogicos. Atualmente a CRTE conta
com 4 assessores pedagogicos e o quadro de assessores técnicos esta completo.
Entre as principais fungdes dos assessores técnicos pode-se elencar:

e Manutencao técnica dos equipamentos dos laboratérios do PRD e do PROINFO;

e (Capacitacdo dos administradores locais das Escolas/Colégios;

e Instalacdo e manutencgéo técnica dos receptores de TV para sintonizar o canal de TV
Paulo Freire e E-Tec Brasil;

e Atendimento técnico ao NRE.
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Em relacdo as assessoras pedagdgicas, as acdes principais sao:

e Assessoria instrumental e pedagégica as 55 escolas, colégios e escolas
conveniadas pertencentes ao NRE de Unido da Vitodria;

e Assessoria aos professores PDE;

e Assessoria aos professores cursistas do GTR;

e Assessoria aos projetos Viva Escola que envolvem tecnologia;

e Assessoria ao tutor do Pré-funcionario;

e Curso “Introducao a Educacéo Digital”;

e Assessoria instrumental na construcdo e manutencédo do site das 42 escolas e 03
CEEBJAs e manutencao e atualizagao do site do CRTE, além de assessoria ao site
do NRE ;

e Assessoria aos professores no Projeto Comciéncia;

e Atualizacédo dos dados das Escolas/Colégios no sistema SIGETEC;

e Administrar a midiateca, bem como gravacao de programas, reproducao de DVDs e
empreéstimos de materiais;

e Criacao, divulgacdo e realizagdo de oficinas nas escolas sobre os softwares
disponiveis no PRD e PROINFO.

Na tabela 2.1, tem-se a relacdo de todas as escolas e colégios vinculados ao
CRTE de Uniao da Vitoria.

TABELA 2.1: ESCOLAS E COLEGIOS DO NRE DE UNIAO DA VITORIA

MUNICIPIO ESCOLA/COLEGIO

CAXIAS, C E DUQUE - E FUND MEDIO

CECILIA MEIRELES, C E - E FUND MED
ERNESTINA W.DA SILVEIRA, E E PROFA-EF
RAIO DE SOL, ESCOLA DE EDUCACAQO ESPECIAL
CEEBJA BITURUNA - ENS FUND

CLARA, C E IRMA - E FUND MEDIO

NOVO MILENIO, E E - E FUND

BITURUNA SANTA BARBARA, C E - E FUND MEDIO NORMAL
SAO FRANCISCO DE ASSIS, ESCOLA DE EDUCAGAO
ESPECIAL

SANTA IZABEL, E E - E FUND
CASA FAMILIAR RURAL

CERRO AZUL, C E BARAO DO - E FUND MEDIO
ESTANISLAU WRUBLEWSKI, C E PROF- E F MED

ANTONIO OLINTO

CRUZ MACHADO

(continua)



(concluséo)

HELENA KOLODY, C E - E FUND MEDIO

IRMAOS SOLIDARIOS, ESCOLA DE EDUCACAQ ESPECIAL

GENERAL CARNEIRO

ANA BOICO OLINQUEVICZ, C E - E FUND MED

IZELINA D.GAIOVICZ, E E - E FUND

PEDRO ARAUJO NETO, C E - E FUND MEDIO

SAO FRANCISCO DE ASSIS, E E - EFUND

ESTRELA DO AMANHA, ESCOLA DE EDUCACAO ESPECIAL

PAULA FREITAS

JOAO DE LARA, E E - E FUND

MARINA MARES DE SOUZA, C E - E FUND MED

CEU AZUL, ESCOLA DE EDUCACAQ ESPECIAL

PAULO FRONTIN

FRANCISCO GAWLOUSKI, E E PROF - E FUND

PEDRO BUSKO, C E MONSENHOR-E FUND MEDIO

LUZ DO AMANHA, ESCOLA DE EDUCACAO ESPECIAL

PORTO VITORIA

CASIMIRO DE ABREU, C E - E FUND MEDIO

SAO MATEUS DO SUL

ANSELMO FOLLADOR, E E - E FUND

CAXIAS, C E DUQUE DE - E FUND MEDIO

CEEBJA SAO MATEUS DO SUL-ENS FUND MEDIO

EUGENIO DE ALMEIDA, C E PROF - E FUN MED

LAJEADO, E R E DO - ENS FUND

ORLANDA D.SANTOS, E E PROFA - E FUND

PAULO STENCEL, C E PROF - E FUND MEDIO

SAO MATEUS, C E - E FUND MED PROF NORMAL

TURVO, EE - E FUND

ZULEIDE S.PORTES, E E - E FUND

CARROSSEL DA ESPERANGA, ESCOLA DE EDUCAGCAO
ESPECIAL

CASA FAMILIAR RURAL

UNIAO DA VITORIA

ADILES BORDIN, C E - E FUND MED

ASTOLPHO MACEDO SOUZA, C E - E FUND MED

BERNARDINA SCHLEDER, C E - E FUND MEDIO

CEEBJA UNIAO DA VITORIA - E FUND MEDIO

GIUSEPPE BUGATTI, C E PE - E FUND MED

INOCENCIO DE OLIVEIRA, E E - E FUND

JOSE DE ANCHIETA, C E - E FUND MED

JUDITH SIMAS CANELLAS, E E - E FUND

LAURO M. SOARES, C E DR-E FUND MED PROF

NEUSA DOMIT, C E - E FUND MEDIO

PEDRO STELMACHUK, C E - E FUND MEDIO

RIO VERMELHO, C E - E FUND MEDIO

SAO CRISTOVAO, C E - E FUND MED PROF

SAO DOMINGOS, E E - E FUND

TULIO DE FRANCA, C E - E FUND MED NORMAL

HILDA ADAMIO ROVEDA, ESCOLA DE EDUCAGAOQ ESPECIAL

FONTE: Nucleo Regional de Educagéo de Unido da Vitéria
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2.5 LABORATORIOS DE INFORMATICA E CONEXAO A INTERNET

A Secretaria de Estado da Educacao, por meio do Instituto de Desenvolvimento
Educacional do Parana (FUNDEPAR), repassou recursos, via Programa Fundo
Rotativo, para a contratacdo de servicos de engenharia para fornecimento e instalagéo
de infra-estrutura de alarme, légica e elétrica para rede local de informatica, incluindo o
fornecimento de componentes, materiais, servicos de ativacdo e certificagcdo de
cabeamento estruturado.

Para que os laboratérios tivessem acesso a internet foi firmado um convénio em
fevereiro de 2005 com a Copel Telecom, que acertou que a Copel ficaria responsavel
em estender o anel de fibras épticas que ela possui as 2060 escolas da rede estadual
de ensino e também aos 32 Nucleos Regionais de Educacgéo, além das unidades de
apoio da SEED, o que totalizaria 2100 pontos de acesso a internet.

Para compor o laboratério foram usados equipamentos com tecnologia que é
utilizada ha mais de seis anos pela Universidade Federal do Parana que é a de Cliente-
Servidor. Essa tecnologia funciona da seguinte forma: tem-se um computador do qual
se exige mais, uma maquina mais completa chamada de servidor e outras maquinas
que passam a ser “escravas” desse servidor. Entdo, as maquinas que estiverem
conectadas a este servidor funcionam na velocidade dele, podem utilizar a mesma
capacidade de membéria e o disco desse servidor.

Durante a pesquisa foi desenvolvida uma nova tecnologia chamada de multi-
terminal. Os multiterminais sdo quatro monitores, teclados e mouses ligados num Unico
computador, ou seja, ligados a uma unica CPU e funcionando como se fossem quatro
computadores independentes. Esta CPU central vai estar ligada ao servidor e cada
terminal vai trabalhar na velocidade do servidor.

O Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) é um braco da
ONU com funcdo de apoiar o desenvolvimento dos paises do Terceiro Mundo.
Acompanharam o desenvolvimento do projeto, dos objetos técnicos que foram feitos
pela SEED e CELEPAR. Como o PNUD é uma organizacdo da ONU, esta instituicao
tem algumas isencgdes fiscais que reduziram bastante os custos da aquisigéo.

Quanto aos usuarios e escolas, essas tecnologias desenvolvidas permitem que
se faga um ambiente gréafico personalizado. Cada aluno, funcionario ou professor tem
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um login de usuario e senha. Cada vez que logar na escola usa uma area exclusiva
dele dentro do disco do servidor, como se fosse um micro pessoal, o que ele grava
nenhum outro usudrio tem acesso. E possivel ainda criar-se login de visitante, que
permite 0 acesso da comunidade em geral.

Cada aluno tem 20 MB de espaco para armazenar dados. Aos professores sdo
reservados 2 GB e aos funcionarios 50 MB. Cada laboratério tem um gravador de CD
ou DVD para gravar seus dados e também uma impressora a laser para cada 20
computadores.

O sistema operacional é o LINUX, e todos os programas instalados séao
softwares livres, ou seja, programas que podem ser copiados, distribuidos e
modificados liviemente. Segundo dados do portal Dia-a-dia Educacdo®, o uso de
softwares livres diminui os custos de licenga no projeto na ordem de R$ 78 milhdes.

2.6 PORTAL EDUCACIONAL DIA-A-DIA EDUCACAO

O Portal Educacional Dia-a-dia Educacdo tem como objetivo promover a
socializacdo do saber. Assim ao projeta-lo teve-se a preocupag¢do que pudesse ser
executado em qualquer ambiente e sistema operacional, ou seja, que fosse
multiplataforma. E destinado aos educadores, alunos, escola e comunidade.

Esta atrelado a uma série de iniciativas de capacitacdo dos professores e ao
desenvolvimento de metodologias adequadas a utilizacao da Internet pelos educadores,
alunos e escolas. Prevé a instrumentalizacdo dos educadores por meio do acesso a
conteudos concernentes as diversas areas do conhecimento e outras informacdes e

recursos didatico-pedagogicos, a divulgacao de informacdes institucionais.

2.7 PROJETOS TV MULTIMIDIA e PENDRIVE

A TV Multimidia é um projeto que implantou televisores de 29 polegadas, com
entradas para VHS, DVD, cartao de meméria, pendrive e saidas para caixas de som e

4 Parana Digital, Portal Dia-a-dia Educagao. Disponivel em:

<http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/portal/paranadigital/saiba_mais.php>
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projetor multimidia, para todas as 22 mil salas de aula da rede estadual de educacao,
com possibilidade de ler arquivos de audios, videos e imagens nos formatos MPS3,
MPEG1, MPEG2, DIVX, e JPG. Pode-se ainda conectar computadores a TV através de
um cabo supervideo.

O projeto abrangeu ainda a entrega de um dispositivo pendrive para cada
professor. O pendrive € um dispositivo portatil e o disponibilizado aos professores que
possui memoéria de 2GB, a mesma da pasta do professor no laboratério PRD. No
pendrive podem ser armazenados videos, audios, imagens e animacoes. Ajusta-se ao
computador ou a TV Multimidia a partir da porta de entrada USB (conexao universal).
Por meio desse dispositivo se transfere dados e informagdes que podem ser
visualizados na tela da TV e de microcomputadores.

Assim, os professores por meio do pendrive, podem salvar objetos de
aprendizagens para serem utilizados em sala de aula. Esses objetos sdo recursos que
podem complementar e apoiar o processo de ensino-aprendizagem e estdo disponiveis

no Portal Dia-a-dia Educacao e, em outros sites de pesquisa.

2.8 TV PAULO FREIRE®

ATV Paulo Freire iniciou sua transmissao no dia 27 de junho de 2006. Apresenta
uma programacgao exclusiva para a comunidade escolar do Estado do Parana, com o
objetivo de aprimorar a formagao de professores, as fontes de pesquisa e 0s recursos
na relacao ensino-aprendizagem.

A programagéo da TV PAULO FREIRE esta organizada em quatro categorias de
programas: Formacdo do professor, informativos, conteldos complementares ao
curriculo e campanhas de mobilizagao.

Os programas apresentam e debatem temas de acordo com a demanda da Rede
Educacional, com o objetivo de aprofundar conhecimentos pertinentes a educacao, com

enfoques diferentes.

5 TV Paulo Freire, disponivel em:

<http://www.diaadia.pr.gov.br/tvpaulofreire/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=41>
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a) Orientacdo curricular: Apresentam e debatem temas e conteudos das

diretrizes Curriculares da educagédo basica do Parana. Tais discussbes estdo

integradas com os projetos de producdo de material didatico: Livro Didatico

Publico, Cadernos de Apoio ao professor, Portal na internet Dia-a-Dia Educacao,

Cadernos tematicos e outros.

b) Tedrico: apresentam e debatem grandes temas com a participacdo de

professores das IES (Instituicbes de Ensino Superior) e personalidades de

destaque no cenario estadual e nacional.

c) Metodolégico: Apresentam, debatem e valorizam os encaminhamentos

metodoldgicos de profissionais da rede a partir de suas experiéncias e

alternativas bem sucedidas.

Os programas sao transmitidos via satélite para 2.100 escolas, atingindo
diretamente um publico-alvo em torno de 1.500.000 pessoas (comunidade escolar) e,
indiretamente, o publico em geral, visto que o sinal transmitido pode ser captado por
qualquer antena parabdlica, com receptor de sinal digital, direcionada para o satélite
Brasil Sat.

A TV Paulo Freire tem sua programacdo em consonancia com as diretrizes
curriculares e com as demandas da comunidade escolar. Nesse sentido, os programas
propostos sdo submetidos a analise junto a docentes, discentes e equipes pedagdgicas

de varias escolas do Estado do Parana.

2.9 GTR - GRUPO DE TRABALHO EM REDE®

Dentre as atividades previstas no Programa de Desenvolvimento Educacional —
PDE/PR, esta o Grupo de Trabalho em Rede — GTR, que possibilita a integracao do
Professor PDE com os Professores da Rede, por meio de encontros virtuais, para a
discussdao das tematicas de sua area de formacdo e/ou atuacdo. Os participantes
desses Grupos poderdao estabelecer relacbes tedrico praticas em sua area de

6 GTR/PDE, disponivel em:

<http://www.pde.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=12>
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conhecimento, visando o enriquecimento didatico-pedagdgico, por meio de leituras,
reflexdes, troca de idéias e experiéncias.

Com o objetivo de implementar essa atividade, validando-a para a obtencao de
carga horaria com vistas a progressdao na carreira, e mediante a disponibilidade de
vagas, de acordo com os critérios estabelecidos na Instrucao 005/2007/SUED, o Grupo
de Trabalho em Rede tem carga horaria de 60 (sessenta) horas e seu participante tera

pontuagao de 9 (nove) pontos para a progressao.

2.9.1 PDE — Programa de Desenvolvimento Educacional’

O PDE é uma politica publica que estabelece o didlogo entre professores da
Educacao Superior e professores da Educacao Basica, através de atividades teérico
praticas orientadas, tendo como resultado a produgdo de conhecimento e mudancas
qualitativas na pratica escolar da escola publica paranaense.

O Programa de Desenvolvimento Educacional, integrado as atividades da
formacao continuada em Educacéo, disciplina a promocao do professor para o Nivel Il
da Carreira, conforme previsto no Plano de Carreira do Magistério Estadual, Lei
Complementar n® 103, de 15 de margo de 2004.

O seu principal objetivo é proporcionar aos professores da rede publica estadual
subsidios tedrico-metodolégicos para o desenvolvimento de agdes educacionais
sistematizadas, e que resultem em redimensionamento de sua pratica pedagdgica.

A orientacdo pedagogica estd fundamentada nos principios educacionais da
SEED e nas Diretrizes Curriculares da SEED. Podem participar do PDE os professores
do Quadro Préprio do Magistério — QPM, que se encontram no Nivel Il, Classe 11 da
Tabela de Vencimentos do Plano de Carreira.

O PDE oferecera cursos e atividades, nas modalidades presencial e a distancia
e, disponibilizara apoio logistico e meios tecnolégicos para o funcionamento do
Programa. O professor que ingressar no PDE tera garantido o direito a afastamento
remunerado de 100% de sua carga horaria efetiva no primeiro ano e de 25% no

" PDE, disponivel em:

<http://www.pde.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=2>
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segundo ano do Programa. Este afastamento é regulamentado pela Resolucao n.
4341/2007.

2.10 FOLHAS?, LIVRO DIDATICO PUBLICO E OAC

O Projeto FOLHAS € um projeto de Formagdo Continuada que oportuniza ao
profissional da educacao a reflexdo sobre sua concepcao de ciéncia, conhecimento e
disciplina, que influencia a pratica docente. Integra o projeto de formacgéo continuada e
valorizacao dos profissionais da Educagédo da Rede Estadual do Parana, instituido pelo
Plano Estadual de Desenvolvimento Educacional.

O FOLHAS, é a producéo colaborativa, produzida pelos professores, com textos
de conteludos pedagdgicos que constituirdo material didatico para os alunos e apoio ao
trabalho docente.

Apés avaliacao, sdo selecionados FOLHAS que passardo a compor o Livro
Didatico Publico. Constituindo um material produzido por profissionais da rede publica
estadual paranaense, envolvendo as doze disciplinas de tradicdo curricular no Ensino
Médio: Lingua Portuguesa/ Literatura, Matematica, Fisica, Quimica, Biologia, Geografia,
Histérica, Filosofia, Sociologia, Arte, Educacao Fisica e Lingua Estrangeira Moderna.
Caracteriza-se como material de apoio para estudantes e professores do Ensino Médio
das escolas publicas estaduais de todo o Estado do Parana.

O OAC é um Objeto de Aprendizagem Colaborativa. E um sistema informatizado
de insergdo e acesso de dados, existente no Portal Educacional Dia-a-dia Educagéo
que tem como proposta instrumentalizar os educadores da Rede Estadual de Educacao
do Parana em sua pratica pedagdgica.

O OAC possui uma interface grafica com seis subdivisbes. Cada uma delas
constituindo-se em grupos especificos de informagdes e de recursos. Sao elas:
identificacdo do conteudo, recursos didaticos, recursos de expressao, recursos de

informacéo, recursos de investigacao, recursos de interacao.

8 Projeto Folhas, disponivel em:

< http://www.diadiaeducacao.pr.gov.br/portals/portal/projetofolhas/index.php>
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2.11 PROINFO - PROGRAMA NACIONAL DE INFORMATICA NA EDUCACAO

O Prolnfo é desenvolvido pela Secretaria de Educacao a Distancia, por meio do
Departamento de Infra-Estrutura Tecnoldgica, em parceria com as Secretarias de
Educacado Estaduais e Municipais. O programa funciona de forma descentralizada,
sendo que em cada Unidade da Federacao existe uma Coordenacao Estadual do
Prolnfo, cuja atribuicao principal é a de introduzir o uso das tecnologias de informacéao e
comunicagdo nas escolas da rede publica, além de articular as atividades
desenvolvidas sob sua jurisdicdo, em especial as acbes dos Nucleos de Tecnologia
Educacional. (MORI, 2008)

O Programa Nacional de Informatica na Educagdo (PROINFO) foi criado pela
portaria n? 522 em 09/04/1997, tendo como principio um regime de estreita colaboracao
entre o MEC, o CONSED e os governos estaduais representados por suas Secretarias
de Educacéo Estaduais e Municipais.

Em 2007 por meio do decreto 6300/2007, passa a ser Programa Nacional de
Tecnologia Educacional, que tem como objetivo promover o uso pedagégico das
tecnologias de informacédo e comunicagéao nas redes publicas de educacao basica.

No Parana este programa é executado em regime de parceria entre a Secretaria
Estadual de Educacdo e Unido Nacional dos Dirigentes Municipais de Educacao
(UNDIME/PR).

A Coordenacéao Estadual do PROINFO esta sob responsabilidade da Diretoria de
Tecnologia Educacional, sendo executado e acompanhado pela Coordenacédo de Apoio
ao Uso de Tecnologias.

O Programa disponibiliza laboratérios de Informatica, com 10 maquinas com
sistema Operacional Linux e uma impressora Laser. No NRE de Unido da Vitéria até
maio de 2009, cinco colégios foram contemplados com esses laboratérios: Colégio
Estadual Lauro Muller Soares, Colégio Estadual Sao Cristévao, Colégio Estadual Tulio
de Franga, no municipio de Unido da Vitéria, Colégio Estadual Bardo do Cerro Azul, no
municipio de Cruz Machado e Colégio Estadual Santa Barbara, no municipio de

Bituruna.
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O PROINFO prevé ainda a formacéao dos professores para o uso pedagogico das
tecnologias. Desde 2008 iniciou-se esse processo de formacao através de capacitacao
desenvolvida junto aos professores através da CRTE. Essa capacitacdo se da através
da oferta do curso “Introducdo a Educacao Digital”. O curso & semipresencial, com
carga horaria de 40 horas, sendo composto por 5 encontros presenciais de 4 horas e 20
horas a distancia, através do cumprimento de atividades de fixacdo pelos alunos.
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CAPITULO Il
3. MATERIAIS E METODOS

Neste capitulo sdo apresentados os materiais utilizados neste trabalho, que
incluem a coleta de dados com a aplicacdo do questinario e também os softwares
utilizados para aplicacdo dos dois métodos tratados no Capitulo Il, analise de
correlacao canénica e Teoria Rough Sets (dos conjuntos aproximados).

3.1 CARACTERIZAGCAO DA AMOSTRA E DAS VARIAVEIS

O presente trabalho consiste de duas analises. A primeira analise a ser realizada
€ a de correlacdo canbnica cujo objetivo € verificar se ha correlagao entre dois grupos
de variaveis. A segunda analise a ser realizada refere-se a Teoria de Rough Sets. Esta
analise tem a intencdo de verificar como os professores véem a implantagcdo dos
recursos tecnoldgicos e a sua capacitacao para o uso, analisando suas opinides em
relacdo a necessidade da existéncia de tais recursos no ambiente escolar.

Os dados abrangeram 41 das 42 escolas e colégios pertencentes ao NRE de
Unido da Vitoria, visto que uma das escolas, por ser uma escola do campo e nao ter
prédio proprio ainda nao recebeu laboratério de informatica, o que impossibilitou a
coleta de dados de diversas varidveis que estdo direta ou indiretamente na
dependéncia desse recurso. As escolas conveniadas (APAEs) foram excluidas da
pesquisa pelo mesmo motivo anteriormente citado. Os Centros de Educacao de Jovens
e Adultos (CEEBJAS) também nao foram incluidos por ndo apresentarem taxa de
aprovacao, reprovacao e evasao, pois possuem um sistema diferenciado de avaliacéo.

Os dados obtidos mediante aplicacdo de questionario foram coletados durante a
semana de capacitacdo dos professores em julho de 2009, evitando assim que
ocorresse duplicidade de respostas, uma vez que inUmeros professores trabalham em
mais de uma escola e ou colégio. Para tal tarefa contou-se com a colaboracao de um
funcionario de cada escola/colégio. Porém, em algumas escolas foi relatado por esses
funcionarios que alguns professores nao responderam ao questionario por motivos

desconhecidos.
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3.1.1 Variavies da Andlise de Correlacao candnica

O primeiro grupo de variaveis refere-se as varidveis de decisdo e esta
diretamente relacionado aos recursos tecnolégicos implantados nas escolas e aos
meios de acesso e apropriacao desses. Foi definido a partir dos recursos tecnolégicos
implantados nas escolas a partir do ano de 2007, embora em anos anteriores alguns
desses recursos ja existissem, como por exemplo, o Portal Dia-a-dia Educacao.
Entretanto, ndo havia recursos na escola que possibilitasse 0 acesso a outro recurso,
como no exemplo especifico do Portal, a maioria das escolas nao dispunha de
computadores com acesso a internet. Foi definido como fevereiro de 2008 o periodo de
inicio para a coleta dos dados das variaveis, visto que em 2007 a maioria dos recursos
encontrava-se ainda em fase de implantacdo e assim, ndo estavam disponiveis na
maioria das escolas e colégios. Assim, obteve-se o primeiro grupo de variaveis,
denominadas variaveis de decisao:

X1.Quociente entre o numero de professores atuantes na escola/colégio em 2009 e o
nimero de computadores PRD disponibilizado na escola/colégio.’

X2. Estatistica em horas de uso do Laboratério PRD. Valor acumulado desde 01 de
fevereiro do ano de 2008 até 01 de agosto de 2009."

X3.Numero de professores da escola/colégio em 2009 que declararam acessar
frequentemente o Portal Dia-a-dia Educag&o."

X4.Numero de assessorias realizadas pela CRTE de Unido da Vitéria a escola e/ou
colégio. Valor acumulado desde 01 de fevereiro do ano de 2008 até 01 de agosto de
2009."

X5.Numero de professores que receberam assessoria da CRTE de Unido da Vitéria na
respectiva escola e/ou colégio. Valor acumulado desde 01 de fevereiro do ano de
2008 até 01 de agosto de 2009."

® Dados coletados onlne do Portal Dia-a-dia Educagédo: Consulta Escola. Disponivel em:

<http://www4.pr.gov.br/escolas/frmPesquisaEscolas.jsp>.

'% Dados coletado online do Portal Dia-a-dia Educacéo: Estatistica de Uso do Parana Digital. Disponivel
em: <http://www.prdestatistica.seed.pr.gov.br/pentaho/jsp/Prdindex.jsp>.

" Dados coletados mediante aplicagdo do questionario, Apéndice 1 neste trabalho, questao 2.

'2 Dados coletados na CRTE de Unio da Vitéria.

'3 Dados coletados na CRTE de Unio da Vitéria.
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X6.Numero de professores que conhecem a Programacao da TV Paulo Freire e a usam
para preparar e/ou ministrar suas aulas.'
X7.Numero de professores pertencentes ao NRE de Uniao da Vitéria que participaram
e/ou participam de cursos voltados ao uso das tecnologias na educagéo. '°
X8. Quociente entre o numero de alunos pertencentes a escola e o numero de TVs
Multimidia disponibilizadas na escola e/ou colégio.
X9. Numero de Livros Didatico Publico distribuidos ao colégio.'’
X10. Numero de OACs e/ou FOLHAS publicados pelos professores pertencentes a
escola e/ou colégio.'®
X11. Numero de professores pertencentes a escola que fazem uso do pendrive para
preparar e/ou ministrar suas aulas.'®
X12. Numero de professores pertencentes a escola e/ou colégio que participam e/ou
participaram do GTR.%°
O segundo grupo de variaveis, chamadas variaveis de resposta foi definido
mediante fatores que sédo considerados indicativos de qualidade na educacéo. Assim
esse grupo, constituiu-se das seguintes variaveis:
Y1. Taxa de aprovagao?’
Y2. Taxa de reprovagao?®
Y3. Taxa de abandono®
Y4. Numero se professores que consideram a maioria de seus alunos motivados a

estudarem.?*

'* Dados coletados mediante aplicagéo do questionario, Apéndice 1 neste trabalho, questio 11.
'* Dados coletados mediante aplicagdo do questionario, Apéndice 1 neste trabalho, questao 3.
'® Dados coletados online do Portal Dia-a-dia Educagdo: Consulta Escola. Disponivel em:
<http://www4.pr.gov.br/escolas/frmPesquisaEscolas.jsp>

Dados coletados online do Portal Dia-a-dia Educagdo: Consulta Escola. Disponivel em:
<http://www4.pr.gov.br/escolas/frmPesquisaEscolas.jsp>

Dados coletados online do Portal Dia-a-dia Educacgéo. Disponivel em:

<http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/diaadia/educadores/index.php?PHPSESSID=2009082321412928
>
"9 Dados coletados mediante aplicagéo do questionario, Apéndice 1 neste trabalho, questao 6.
20 Dados coletados mediante aplicagao do questionario, Apéndice 1 neste trabalho, questao 9.

Dados coletados online do Portal Dia-a-dia Educagdo: Consulta Escola. Disponivel em:
<http://www4.pr.gov.br/escolas/frmPesquisaEscolas.jsp>

Dados coletados online do Portal Dia-a-dia Educagdo: Consulta Escola. Disponivel em:
<http://www4.pr.gov.br/escolas/frmPesquisaEscolas.jsp>

Dados coletados online do Portal Dia-a-dia Educagdo: Consulta Escola. Disponivel em:
<http://www4.pr.gov.br/escolas/frmPesquisaEscolas.jsp>
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Y5. Média das notas atribuidas pelos professores a qualidade de ensino em sua
escola.?®

Y6. Numero de professores que se consideram preparados para exercerem sua
profiss&o.?

Y7. Média das notas atribuida pelos professores as pesquisas realizadas pelos
alunos.?’

Y8. Numero de professores que declararam utilizar metodologias diferenciadas

durante as aulas.?®

3.1.2 Dados utilizados na Teoria Rough Sets

A Teoria de Rough Sets pretende verificar como os professores véem a
implantacao dos recursos tecnolégicos e a sua capacitagéo para o uso. Verificar-se-a se
consideram os mesmos indispensaveis, hecessarios ou dispensaveis para sua
pratica pedagdgica, pois apenas a implantagdo de tais recursos ndo basta. Para
aplicacao dessa Teoria, ha necessidade de ter dois grupos de variaveis. O primeiro
grupo sao os atributos condicionais, e 0 segundo o atributo de decisdo que permitira a
classificacdo dos primeiros em trés classes relacionadas a qualidade da educacao:
Classe 1: Indispensaveis, Classe 2: Necessarios e Classe 3: Dispensaveis. Os dados
foram coletados mediante a aplicagdo do questionario constante no APENDICE 1. As
questdes 1 a 11 do questionario, foram usadas como atributos condicionais e a questao
12 como atributo de decisdao na analise da Teoria de Rough Sets. Os dados foram

tabulados conforme modelo apresentado na tabela 3.1.
TABELA 3.1: DADOS PARA APLICACAO DA TEORIA DE ROUGH SETS

u Atributos condicionais Atributo de
decisdo
Prof. Uso do | Acesso Cursos Uso da TV | Biblioteca do | Uso do | Livro Didatico | Participagdo nas | GTR Publicacao TV
PRD ao Portal | Tecnologias | Multimidia Prof./ Pendrive Publico Assessorias de OAC Paulo
Midiateca CRTE FOLHAS Freire
SF/SR/IN | SF/SR/N | SF/SR/N SF/SR/IN SF/SR/IN SF/SR/N | SF/SR/N/NM S/N SIN SIN u/c/P I/IN/D
/N

Dados coletados mediante aplicagdo do questionario, Apéndice 1 neste trabalho, questao 15.
Dados coletados mediante aplica¢do do questionario, Apéndice 1 neste trabalho, questao 17.
Dados coletados mediante aplica¢do do questionario, Apéndice 1 neste trabalho, questao 14.
Dados coletados mediante aplica¢do do questionario, Apéndice 1 neste trabalho, questao 16.
® Dados coletados mediante aplicagdo do questionario, Apéndice 1 neste trabalho, questio 13.
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Onde “U” representa o conjunto Universo a ser formado por todos os professores
que responderam ao questionario, “SF” corresponde a resposta “sim frequentemente”
para uso do respectivo recurso tecnolégico pelo professor, “SR”, sim raramente, “N”,
nao, “NM”, ndo leciona no ensino médio. Para a questao sobre a TV Paulo Freire, “U”
significa que conhece e usa a TV Paulo Freire, “C” que conhece a programacao, mas
nao a utiliza, “P” que ndo conhece a programacao, mas faz uso de alguns programas e
“N” que nao conhece a programacao e nao faz uso dos programas para preparar e/ou

ministrar suas aulas. Em relacdo ao atributo de decisao, “I” refere-se ao professor que

considera os recursos indispensaveis, “N” necessarios e “D” desnecessarios.

3.2. APLICACAO DOS METODOS PROPOSTOS - CORRELACAO CANONICA E
TEORIA ROUGH SETS (DOS CONJUNTOS APROXIMADOS)

A execucgdo operacional dos métodos propostos no Capitulo Il foi feita com o
auxilio dos softwares STATGRAPHICS, RSES (Rough Sets Exploration System), versao
2.2.

3.2.1 Andlise de correlacao candnica - Software STATGRAPHICS

O Software STATGRAPHICS permite obter-se diversas estatisticas e analises de
dados através de analises multivariadas, entre as quais a correlacdo candnica, utilizada

neste trabalho, conforme pode ser visto na tela da Figura 3.1.
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FIGURA 3.1: STATGRAPHICS - CORRELAGAO CANONICA
FONTE: Programa STATGRAPHICS

3.2.2 Teroria Rough Sets - RSES (Rough Sets Exploration System), verséo 2.2

O RSES (Rough Sets Exploration System), versdo 2.2 permite entre outras

coisas o calculo da estatistica dos atributos, a reducao desses atributos através do

algoritmo exaustivo e do algoritmo genético e a geracao de regras de decisao através

de quatro heuristicas que foram implementadas em RSES:

1.

exhaustive algorithm: este algoritmo realiza o célculo de redutos orientados
(ou reduto local). O método é baseado na algebra booleana.

genetic algorithm (algoritmo genético): usado com codificacdo de permutacao
e operador de crossover especial pode-se calcular um nimero predefinido
minimo de regras coerentes.

covering algorithm: Este algoritmo procura o conjunto minimo (ou muito

préximo do minimo) de regras que abrangem todo o conjunto de objetos.

4. LEM2 algorithm: é um outro tipo de algoritmo de cobertura.
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FIGURA 3.2: EXTRACAO DE REGRA NO MENU DO RSES
FONTE: Programa RSES

Ap06s o calculo das regras de decisdo, podem-se selecionar algumas regras mais
interessantes para uso posterior, pois 0 niumero minimo de todas as regras de decisao
consistentes geradas para um determinado conjunto de dados pode resultar em um
conjunto de regras de tamanho exponencial em relagdo ao tamanho da tabela de
decisdo usada. Em RSES, pode-se:

e filtrar: excluindo dados pouco relevantes que contém um numero minimo de
atributos.

e “encurtar’ as regras: remove algumas regras de decisdo, mas também pode
diminuir o intervalo de confianga. Porem em RSES, & possivel definir um
parametro aceitavel para o encurtamento das regras.

e generalizar as regras: pode construir regras de decisdo pela fusdo e regras que
contém alguns parametros comuns.

E possivel também classificar os resultados através da escolha dos métodos a
sequir:

e Tabela de teste usando o conjunto de regras - classificacdo com o uso de regras

de decisao;
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e Tabela de teste utilizando arvore de decomposicéo - classificacdo com o uso de

decomposicao de arvore de decomposicao;

e Tabela de teste usando o k-NN - classificacdo da tabela selecionada com a

utilizacdo de Método Nearest Neighbors;

e Tabela de teste usando LTF-C - classificacdo com a utilizagdo de LTF-C;

e Cross-método de validacao - classificacdo com o uso de validacdo do método

cruzado aplicado a qualquer um dos classificadores mencionados acima.

Test table "dados" using rule set

General test mode

@ Generate confusion matrix

) Classify new cases

Rules from set:

|regra5_genetic.

=]

Results to:

|dados

|v|

Conflicts resolve by:

) Simple voting

% Standard voting

B4

FIGURA 3.3: TESTE DOS RESULTADOS NO MENU DO RSES

FONTE: Programa RSES

E possivel ainda fazer a decomposicdo em forma de arvores de decomposicao

que sao utilizadas para dividir o conjunto de dados em fragmentos ndo maiores do que

um tamanho pré-definido. Esses fragmentos, apds a decomposicao sdo representados

como folhas em uma &rvore de decomposigao.
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CAPITULO IV
4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 RESULTADOS DA ANALISE DE CORRELACAO CANONICA

Aplicando a correlagdo canbnica através do software STATGRAPHICS, para
verificar a correlagdo existente entre a disponibilidade e acesso aos recursos
tecnoldgicos nas escolas e o desempenho dos alunos e a pratica docente dos

professores, obteve-se:

TABELA 4.1: ANALISE DE CORRELACAO CANONICA

Numero Autovalor Correlagao Lambda Estatistica qui- G.L. Valor-p
Canbnica deWilks quadrado
Y1 0,968044 0,983892 0,000585531 219,568 96 0,0000
Y2 0,731121 0,855056 0,0183228 117,989 77 0,0019
Y3 0,69183 0,831763 0,0681451 79,2404 60 0,0488
Y4 0,449006 0,670079 0,221128 44,5159 45 0,4923
Y5 0,406101 0,637261 0,401326 26,9329 32 0,7210
Y6 0,23217 0,48184 0,675748 11,5621 21 0,9507
Y7 0,0822664 0,286821 0,880075 3,76856 12 0,9873
Y8 0,041034 0,202569 0,958966 1,23604 5 0,9414

FONTE: Andlise de Dados — Programa STATGRAPHICS

Observando o valor-p, verifica-se que as trés primeiras correlagdes candnicas
sdo estatisticamente significantes. Analisando ainda os seus autovalores conclui-se da
mesma forma que os trés possuem valores altos, bem como as correlagdes candnicas,
todas maiores que 0,80. Verifica-se porém que o autovalor da primeira funcédo canénica,
bem como sua raiz quadrada (correlacdo canbnica) € mais significativo que os outros
dois. O autovalor da primeira fungdo canbnica é 0,968044 cuja raiz quadrada é
0,983892 e o autovetor associado €: 0,123958; -0,0559951; 0,0605119; -0,0499395;
0,112918; 0,155591; -0,101204; -0,0958222; 0,0514832; -0,197712; -0,850643; -
0,17327; 0,177602; 0,146355; 0,114834; -0,112813; -0,020523; -0,444365; 0,0825469; -
0,50581, conforme segue na tabela 4.2 e 4.3.
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TABELA 4.2: COEFICIENTES DA PRIMEIRA VARIAVEL CANONICA DO PRIMEIRO CONJUNTO DE

VARIAVEIS
X1 0,123958
X2 -0,0559951
X3 0,0605119
X4 -0,0499395
X5 0,112918
X6 0,155591
X7 -0,101204
X8 -0,0958222
X9 0,0514832
X10 -0,197712
X11 -0,850643
X12 -0,17327

FONTE: Anélise de Dados — Programa STATGRAPHICS

TABELA 4.3: COEFICIENTES DA SEGUNDA VARIAVEL CANONICA DO SEGUNDO CONJUNTO DE

VARIAVEIS
Y1[ 0,177602
Y2 | 0,146355
Y3 | 0,114834
Y4 | -0,112813
Y5| -0,020523
Y6 | -0,444365
Y7 | 0,0825469
Y8 | -0,50581

FONTE: Andlise de Dados — Programa STATGRAPHICS

Assim, pode-se afirmar que existe forte correlacdo entre os dois conjuntos de
variaveis, sendo a primeira funcao canénica do primeiro conjunto representada por:

U; = 0,1283958*X1 - 0,0559951*X2 + 0,0605119*X3 - 0,0499395"X4 +
0,112918*X5 + 0,155591*X6 - 0,101204*X7 - 0,0958222*X8 + 0,0514832*X9 -
0,197712*X10 - 0,850643*X11 - 0,17327*X12

E a funcado canbnica do segundo conjunto representada por:

Vi =0,177602"Y1 + 0,146355*Y2 + 0,114834*Y3 - 0,112813*Y4 - 0,020523™Y5 -
0,444365*Y6 + 0,0825469*Y7 - 0,50581*Y8
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Fazendo ainda a correlacao entre as variaveis, é possivel verificar que as
variaveis mais fortemente correlacionadas, com valor de p menor que 0,05, conforme
pode ser verificado no quadro 5, APENDICE 7 que apresenta a matriz de correlagdes

do vetor conjunto sdo apresentadas na tabela 4.4:
TABELA 4.4: CORRELACOES ENTRE AS VARIAVEIS

X3eX7 | X3eX11 | X3eY6 | X3eY8
X4 e X5
X7eX11| X3eY6 | X3eY8
X11eY6 | X11eY8
Y6 e Y8

FONTE: Andlise de dados
Onde X3, X4, X5, X7, X11, Y6 e Y8 referem- se respectivamente:

e X3 (numero de professores da escola/colégio em 2009 que declararam acessar
frequentemente o Portal Dia-a-dia Educacéo)

e X4 (numero de assessorias realizadas pela CRTE de Unido da Vitéria a escola
e/ou colégio. Valor acumulado desde 01 de fevereiro do ano de 2008 até 01 de
agosto de 2009)

e X5 (numero de professores que receberam assessoria da CRTE de Unido da
Vitéria na respectiva escola e/ou colégio. Valor acumulado desde 01 de fevereiro
do ano de 2008 até 01 de agosto de 2009);

e X7 (numero de professores pertencentes ao NRE de Unido da Vitéria que
participaram e/ou participam de cursos voltados ao uso das tecnologias na
educacao);

e X11 (numero de professores pertencentes a escola que fazem uso do pendrive
para preparar e/ou ministrar suas aulas);

e Y6 (numero de professores que se consideram preparados para exercerem sua
profissao);

e ¢ Y8 (numero de professores que declararam utilizar metodologias diferenciadas

durante as aulas).
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Analisando ainda os dois conjuntos de variaveis canénicas € possivel observar
que ha um ponto que se distancia dos demais. Esse ponto refere-se ao colégio 20,
Colégio Estadual Duque de Caxias. Analisando as variaveis desse colégio, percebe-se
que € um dos colégios que apresentou os dados mais elevados para algumas variaveis,
como publicacdo de FOLHAS e OACs e dados referente ao uso de alguns recursos
tecnoldgicos. Assim, pode-se dizer que as escolas estdo ordenadas em ordem
decrescente de eficiéncia em relacao ao uso dos recursos tecnoldgicos, podendo assim
serem classificadas de acordo com sua eficiéncia em relacdo ao uso dos recursos
tecnoldgicos. Entretanto, ao fazer-se uma investigagcdo sobre a referida escola, €
possivel afirmar que os dados referentes a essa escola ndo sao todos confidveis, uma
vez que algumas respostas fornecidas pelos professores nao condizem com a realidade
da escola. Ao analisarmos o numero de OACs e FOLHAS publicados no NRE de Uniao
da Vitéria, esse numero € inferior ao numero de publicacdes declaradas pelos
professores do referido colégio. A figura 4.1 apresenta o gréafico das relagdes entre as
primeiras variaveis dos dois conjuntos, U; e Vi. Observa-se que os valores de V1
podem ser obtidos através de U1. Assim, pode-se prever o desempenho de uma escola

em funcao dos equipamentos instalados.

Gréfico das Variaveis Canbnicas
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FIGURA 4.1: GRAFICO DAS VARIAVEIS CANONICAS
FONTE: Anélise de Dados — Programa STATGRAPHICS
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4.2 RESULTADOS TEORIA ROUGH SETS (CONJUNTOS APROXIMADQS)

A Teoria Rough Sets foi aplicada aos dados coletados através de questionario
aplicado aos professores, sendo que esses objetos estdo relacionados ao uso dos
recursos tecnolégicos pelos professores e a sua participacdo em capacitagdes para o
uso de tais recursos. Assim, os atributos de decisdo sdo os seguintes:

Atributo 0 — Uso do laboratério de informatica pelos professores para preparar e/ou
ministrar suas aulas: (SF) usa frequentemente, (SR) usa raramente, (N) ndo usa.
Atributo 1 — Acesso ao Portal Dia-a-dia pelos professores: (SF) acessa frequentemente,
(SR) acessa raramente, (N) ndo acessa.

Atributo 2 — Participacao em cursos voltados ao uso das tecnologias na educacao: (SF)
participa frequentemente, (SR) participa raramente, (N) ndo participa.

Atributo 3 — Utilizacdo da TV Multimidia: (SF) usa frequentemente, (SR) usa raramente,
(N) néo usa.

Atributo 4 — Uso da biblioteca do professor e/ou midiateca do CRTE/NRE para preparar
e/ou ministrar as aulas: (SF) usa frequentemente, (SR) usa raramente, (N) ndo usa.
Atributo 5 — Uso do pendrive para preparar e/ou ministrar as aulas: (SF) usa
frequentemente, (SR) usa raramente, (N) ndo usa.

Atributo 6 — Uso do livro didatico publico do Estado do Parana para preparar e/ou
ministrar as aulas: (SF) usa frequentemente, (SR) usa raramente, (N) nao usa, (NM)
nao leciona no Ensino Médio.

Atributo 7 — Participacdo nas assessorias da CRTE a escola: (S) participa, (N) nédo
participa.

Atributo 8 — Participacao em GTR (Grupo de Trabalho em Rede): (S) participa, (N) ndo
participa.

Atributo 9 — Publicacao de FOLHAS e/ou OAC: (S) tem publicacdo, (N) ndo tem
publicagéo.

Atributo 10 — Uso da TV Paulo Freire: (U) conhece a programacao e usa para preparar
suas aulas, (C) conhece a programacado, mas nao usa para preparar suas aulas, (P)
nao conhece a programagao, mas faz uso de alguns programas para preparar suas

aulas, (N) nao conhece e nao faz uso para preparar e ministrar as aulas.
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O Atributo 11 é o atributo de decisdo. Descreve como os professores véem 0s
recursos disponibilizados, podendo ser classificados como (D) dispensaveis, se os
professores supdem que tais recursos sao dispensaveis a sua pratica pedagogica, pois
julgam que os mesmos nao tem influéncia no processo de ensino aprendizagem.
Podem ser classificados também como (N) necessarios, caso considerem que se 0s
mesmos nao houvessem sido implantados nas escolas suas aulas perderiam qualidade
e que a aprendizagem dos alunos seria comprometida. E ainda podem classifica-los
como (l) indispensaveis, se julgam que sem 0os mesmos suas aulas perderiam muito
da qualidade e que a aprendizagem dos alunos seria comprometida.

Foram coletados 654 dados através da aplicacdo do questionario, entre os quais
74 dados apresentavam exatamente as mesmas respostas, estando assim duplicados e
14 incompletos. Esses dados foram excluidos, restando 566 conjuntos de respostas
que foram tabuladas conforme pode ser visto no APENDICE 6 e analisadas com a
ajuda do software RSES.

O programa RSES, conforme descrito anteriormente, oferece inumeras
possibilidades para analise dos dados. Iniciou-se a analise verificando o nimero de
respostas obtidas para o atributo de decisdo dos 566 dados obtidos. Constatou-se,
conforme figura 4.2, que entre as 566 respostas obtidas, 385 professores consideram
0S recursos necessarios a sua pratica pedagdgica, representando 68% dos dados
coletados, 171 indispensaveis, representando 30,2% dos dados e apenas 10

consideram os recursos dispensaveis, representando 1,8% dos dados.

TABELA 4.5: LEGENDA FIGURA 4.2

Valores obtidos para o atributo 11

N | D
Necesarios Indispensaveis Desnecessarios
385 171 10

68% 30,2% 1,8%

Values of aftribute attr11

Wues) @7y Boooy
FIGURA 4.2: NUMERO DE RESPOSTAS OBTIDAS PARA O ATRIBUTO DE DECISAO
FONTE: Andlise de Dados — Programa RSES
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Outra andlise que foi realizada refere-se ao uso de cada um dos recursos pelos

professores.

Assim, para o atributo 0, uso do recurso laboratério de informatica pelos

professores para preparar e/ou ministrar suas aulas, obteve-se o0s resultados

apresentados na figura 4.3.
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FIGURA 4.3: ANALISE DO USO DO LABORATORIO DE INFORMA~TICA PELOS PROFESSORES PARA
PREPARAR E/OU MINISTRAR SUAS AULAS E COMPARACAO AO ATRIBUTO DE DECISAO

FONTE: Anélise de dados — Programa RSES

TABELA 4.6: LEGENDA FIGURA 4.3

Valores obtidos para o atributo 0: Uso do laboratério de

Atributo de decisao

informatica Comparagao
SF SR N Atributo | N D
Sim, frequentemente | Sim, raramente Nao Condicional Indispensaveis Necessaros Desnecessarios
249 226 91 SR +de 40 +de 160 +de 1
43,99% 39,92% 16,07% N +de 20 +de 40 1ou+
SF +de 80 160 +de 1

Analisando os gréaficos acima, figura 4.3, nota-se que 249 dos 566 professores
que responderam ao questionario constante no APENDICE 1, usam frequentemente o

laboratério de informatica para preparar e ou ministrar suas aulas, sendo que destes,

mais de 160 consideram o0s recursos necessarios e mais de 40 consideram 0S recursos
indispensaveis a sua pratica pedagdgica. Ainda é possivel verificar que 226 professores

usam raramente o laboratério de informatica e 91 declararam que nao utilizam esse
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recurso. Nos trés casos o0 numero de professores que consideram 0S recursos

tecnoldgicos implantados como desnecessario € muito baixo.

Verificando o acesso ao Portal Dia-a-dia Educacéao pelos professores, figura 4.4,

€ possivel verificar que 410 professores declararam acessar frequentemente o Portal,

139 raramente e apenas 17 nao acessa.

Values of attribute attr1

M s o) Msrpiam BNen

attr1 1

SR
attr!

Ey H B

FIGURA 4.4: ANALISE DO USO DO PORTAL DIA-A-DIA EDUCACAQ PELOS PROFESSORES E

COMPARACAO AO ATRIBUTO DE DECISAO
FONTE: Anélise de dados — Programa RSES

TABELA 4.7: LEGENDA FIGURA 4.4

Valores obtidos para o atributo 1: Acesso ao

Atributo de decisao

Portal Dia-a-dia Educagao Comparagao
SF SR N Atributo I N D
Sim, frequentemente | Sim, raramente Nao Condicional Indispensaveis Necessaros Desnecessarios
410 139 17 SR +de 20 +de 100 +de 1
72,43% 24,55% 3% N +de1 +de 1 10u+
SF +de 120 + de 260 +de 1

Dos professores que acessam frequentemente o Portal, aproximadamente 120

consideram o0s recursos tecnolégicos implantados indispensaveis a sua pratica

pedagdgica e mais de 260 professores consideram tais recursos necessarios, conforme

figura 4.4.

No item participacdo em cursos voltados ao uso das tecnologias na educacao,

figura 4.5, 147 declararam participar frequentemente, 260 raramente e 159 néo
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participam. Daqueles que declararam usar frequentemente, mais de 20 véem os
recursos como indispensaveis e mais de 80 como necessarios, e daqueles que
declararam usar raramente, aproximadamente 180 consideram 0s recursos necessarios
e mais de 60 os consideram indispensaveis. Mesmo entre aqueles que nao participam
de cursos voltados ao uso das tecnologias verifica-se que dos 159, mais de 100

consideram 0s recursos necessarios e aproximadamente 40 indispensaveis.
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FIGURA 4.5: AVALIACAO DA PARTICIPAQAQ DOS PROFESSORES EM CURSOS VOLTADOS AO USO
DAS TECNOLOGIAS NA EDUCAGCAO E COMPARAGCAO AO ATRIBUTO DE DECISAO
FONTE: Andlise de dados — Programa RSES

TABELA 4.8: LEGENDA FIGURA 4.5

Valores obtidos para o atributo 2: Participagdo em cursos Atributo de decisao
voltados ao uso das TICs Comparagao
SF SR N Atributo I N D
Sim, frequentemente | Sim, raramente Nao Condicional Indispensaveis Necessaros Desnecessarios
147 260 159 SR +de 60 +de 180 +de 1
25,97% 45,93% 28,09% N +de 40 +de 100 10u+
SF +de 20 + de 80 +de 1

Sao poucos os professores que nao utilizagdo a TV Multimidia, figura 4.6, cerca

de 13,60% declararam néo utilizar a TV e quase metade dos professores, cerca de

45,05% usam frequentemente e 41,34% usam raramente.
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FIGURA 4.6: AVALIAGAO DO USO DA TV MULTIMIDIA PELOS PROFESSORES PARA PREPARAR

E/OU MINISTRAR AS AULAS E COMPARAGAO AO ATRIBUTO DE DECISAO
FONTE: Analise de dados — Programa RSES

TABELA 4.9: LEGENDA FIGURA 4.6

Valores obtidos para o atributo 3: Uso da TV Multimidia

Atributo de decisao

Comparagéo
SF SR N Atributo | N D
Sim, frequentemente | Sim, raramente Nao Condicional Indispensaveis Necessaros Desnecessarios
255 234 77 SR +de 60 +de 140 +de 1
45,05% 41,34% 13,60% N -de 20 +de 40 1ou+
SF + de 60 +de 160 10u+

A maioria dos professores utiliza raramente a biblioteca do professor e/ou

midiateca da CRTE para preparar suas aulas, figura 4.7, 239, destes 170 consideram

0S recursos necessarios e mais de 60 indispensaveis. Entre os professores, 166 usam

frequentemente, destes mais de 90 consideram necessdarios e aproximadamente 60

consideram indispensaveis. 161 nao utilizam.
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FIGURA 4.7: AVALIACAO DO USO DA BIBLIOTECA DO PROFESSOR E/OU MIDIATECA DA CRTE/NRE
PELOS PROFESSORES PARA PREPARAR E/OU MINISTRAR AS AULAS E COMPARAGCAO AO
ATRIBUTO DE DECISAO
FONTE: Andlise de dados — Programa RSES

TABELA 4.10:LEGENDA FIGURA 4.7

Valores obtidos para o atributo 4: Uso da Biblioeca do Atributo de decisao
Professor e/ou Midiateca Comparagéo
SF SR N Atributo | N D
Sim, frequentemente | Sim, raramente Nao Condicional Indispensaveis Necessaros Desnecessarios
166 239 161 SR + de 60 +de 90 0
29,32% 42,22% 28,44% N +de 30 120 +de 1
SF + de 60 +de 170 +de 1
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FIGURA 4.8: AVALIACAO DO USO DO PENDRIVE PELOS PROFESSORES PARA PREPARAR E/OU
MINISTRAR AS AULAS E COMPARACAO AO ATRIBUTO DE DECISAO
FONTE: Anélise de dados — Programa RSES
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TABELA 4.11: LEGENDA DA FIGURA 4.8

Valores obtidos para o atributo 5: Uso do pendrive Atributo de decisao
Comparagéo
SF SR N Atributo | N D
Sim, frequentemente | Sim, raramente Nao Condicional Indispensaveis Necessaros Desnecessarios
310 202 54 SR +de 40 +de 140 +de 1
54,77% 35,68% 9,54% N -de 10 +de 20 1ou+
SF +de 100 200 +de 1

Ao analisar-se os gréficos da figura 4.8 que trata do uso do pendrive, nota-se que
310 professores fazem uso frequente do mesmo para preparar e/ou ministrar suas
aulas, cerca de 54,77%, 202, 35,68% usam raramente e 54, 9,54% nao utilizam.

Ao avaliar-se o uso do livro didatico publico do Estado do Parana pelos
professores para preparar e/ou ministrar as aulas observa-se na Figura 4.9, que 276
usam frequentemente, 119 usam raramente, 61 ndo usam, 110 n&o lecionam no Ensino

Médio, conforme figura 4.9.

attr1 1

Values of attribute attrg
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FIGURA 4.9: AVALIAGAO DO USO DO LIVRO DIDATICO PUBLICO DO ESTADO DO PARANA PELOS
PROFESSORES PARA PREPARAR E/OU MINISTRAR AS AULAS E COMPARAGCAO AO ATRIBUTO DE
DECISAO
FONTE: Andlise de dados — Programa RSES
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TABELA 4.12: LEGENDA DA FIGURA 4.9

Valores obtidos para o atributo 6: Uso do Livro Didatico Atributo de decisao
Publico Comparagéo
SF SR N NM Atributo | N D
Sim, Sim, Nao N&o leciona Condicional Indispensaveis Necessaros Desnecessarios
frequentemente | raramente no E. Médio
276 119 61 110 SR +de 20 + de 60 1ou+
48,76% 21,02% 10,77% 19,43% N -de 20 +de 40 1ou+
SF +de 60 +de 180 +de1
NM +de 20 80 10u+

Quanto a participagédo dos professores nas assessorias prestadas pela CRTE as

escolas e colégios 367 dos professores participam, perfazendo 64,84% do total, sendo

que destes mais de 80 consideram os recursos indispensaveis a sua pratica e mais de

by

230 consideram o0s recursos necessarios a pratica pedagogica. Do total, 199

professores declararam nao participar, conforme figura 4.10.
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FIGURA 4.10: PARTICIPACAO PELOS PROFESSORES NAS ASSESSORIAS DA CRTEAESCOLAE
COMPARACAO AO ATRIBUTO DE DECISAO
FONTE: Analise de dados — Programa RSES

TABELA 4.13: LEGENDA FIGURA 4.10

Valores obtidos para o atributo 7: Participagao nas Atributo de decisao
assessorias da CRTE Comparagéo
S N Atributo | N D
Sim Nao Condicional Indispensaveis Necessaros Desnecessarios
367 199 S +de 100 +de 220 +de 1
64,84% 35,15% N +de 20 +de 140 +de 1




Nota-se que a participacdo dos professores no GTR é de 37,3%, embora a

maioria ndo participe, 355, destes, mais de 90 consideram os recursos indispensaveis

e mais de 240 os consideram necessarios, figura 4.11.
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FIGURA 4.11: AVALIACAO DA PARTICIPACAO DOS PROFESSORES NO GTR (GRUPO DE
TRABALHO EM REDE) E COMPARACAO AO ATRIBUTO DE DECISAO

FONTE: Andlise de dados — Programa RSES

TABELA 4.14: LEGENDA FIGURA 4.11

Valores obtidos para o atributo 8: Participagcéao no GTR Comparagéo Atributo de decisao
S N Atributo | N D
Sim Nao Condicional Indispensaveis Necessaros Desnecessarios
211 355 S + de 60 +de 120 +de 1
37,27% 62,72% N +de 80 +de 240 +de 1

Dia-a-dia Educacao, figura 4.12.

O numero de publicacées dos professores é pequena, apenas 43, cerca de
apenas 7,59% dos professores declararam ter publicado OAC ou FOLHAS no portal
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FIGURA 4.12: AVALIACAO DA PUBLIC/_\C_‘,AO DE FOLHAS E/OU OAC PELOS PROFESSORES E
COMPARACAO AO ATRIBUTO DE DECISAO
FONTE: Andlise de dados — Programa RSES

TABELA 4.15: LEGENDA DA FIGURA 4.12

Valores obtidos para o atributo 7: Participagao nas Atributo de decisao
assessorias da CRTE Comparagao
S N Atributo | N D
Sim Nao Condicional Indispensaveis Necessaros Desnecessarios
43 523 S +de 1 +de 20 1ou+
7,59% 92,40% N + de 1400 + de 350 +de 1

Em relacdo a TV Paulo Freire 70 professores conhecem a programacao e usam

para preparar suas aulas, 268 conhecem a programacdo, mas ndo a usam para

preparar suas aulas, 42 ndo conhecem a programacao, mas fazem uso de alguns

programas para preparar suas aulas, 186 ndo conhecem e nado fazem uso para

preparar € ministrar as aulas, conforme figura 4.13.
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FIGURA 4.13: AVALIACAO DO USO DA TV PAULO FREIRE PELOS PROFESSORES E COMPARACAO
AO ATRIBUTO DE DECISAO
FONTE: Andlise de dados — Programa RSES

TABELA 4.16: LEGENDA DA FIGURA 4.13

Valores obtidos para o atributo 10: Uso da TV Paulo Freire Comparagéo Atributo de decisao

U C P N Atributo | N D

Conhece a Conhece a N&o conhece a N&o conhece a Condicional Indispen- | Necessaros Desnece-

programagao programagao programagao e programagao e saveis ssarios

e usa e ndo usa usa nao usa

70 268 42 186 u -de 20 +de 40 0

12,36% 47,34% 7,42% 32,86% C +de 60 +de 180 1ou+
P -de 20 +de 20 1ou+
N +de 40 +de 120 +de1

Se o objetivo do trabalho consistisse apenas na reducgéo

de redutos, seria

possivel realizar essa reducdo através do algoritmo genético obtendo-se 1032

possibilidades e também através do algoritmo exaustivo obtendo-se a geracao de 1289

possibilidades para esse caso.

Assim, percebe-se uma imensa possibilidade de reducédo de dados, o que pode

favorecer caso futuramente se deseje contar com uma maneira para classificar dados a

partir de poucas informacdes a respeito dos objetos que se pretende analisar. No

entanto, o objetivo & verificar como os professores véem os recursos tecnologicos.

Assim, supondo-se que se deseje verificar como determinado professor iniciante vé tais

recursos, poderia-se fazer isso, sem haver necessidade de que esse professor

respondesse a todo o questinario, mas apenas a algumas perguntas. Porém ao se

gerar regras de decisdo estas também sao obtidas a partir da reducdo desses dados,



71

fornecendo os atributos condicionais a serem coletados e o atributo de decisdo para as
respostas correspondentes a esses atributos. Gerou-se regras através dos trés
algoritmos presentes no programa RSES: exhaustive algorithm, algoritmo genético e
covering algorithm. Aqui serdo apresentadas as regras geradas apenas através do
covering algorithm, dado o numero reduzido de regras geradas. Pois por essa
heuristica foram geradas apenas 45 regras, com parametro de cobertura de 0,9,
enquanto que através do algoritmo genético foram geradas 2987 regras e pelo
exhaustive algorithm, forma geradas 5219 regras.

O programa RSES permite trabalhar com as regras obtidas, generalizando-as,
“encurtando-as” e filtrando-as. Assim, apds a geracao das 45 regras pelo covering
algorithm através do programa RSES, realizou-se o0 “encurtamento” das mesmas, com
intervalo de confianca de 0,9, resultam em 41 regras. Essas regras sao apresentadas
na tabela 4.17, onde a primeira coluna representa o0 niumero da regra € a segunda

coluna, a regra gerada.

TABELA 4.17: REGRAS GERADAS PELO PROGRAMA RSES PELO COVERING ALGORITHM

N° | Regra Gerada

1 (attr6=SF)e(attr4=N)e(attr0=SF)=>(attr11={N[23]})

2 (attr6=NM)e(attr4=N)e(attr10=C)=>(attr11={N[17]})

3 (attr4=SF)e(attr10=N)e(attr0=SR)=>(attr11={N[15]})

4 (attr6=NM)e(attr4=N)e(attrO=N)=>(attr11={N[7]})

5 (attr6=N)e(attr4=SF)=>(attr11={N[5]})

6 (attr6=SF)e(attr4=SR)e(attr10=N)e(attr2=SR)e(attr0=SF)=>(attr11={N[4]})
7 (attr6=SR)e(attr4=SF)e(attr0=N)=>(attr11={N[4]})

8 (attr6=N)e(attr4=SR)e(attr0=N)=>(attr11={N[4]})

9 (attr10=S)=>(attr11={N[2]})

10 (attr6=SR)e(attr4=SR)e(attr10=N)e(attr2=SR)e(attr0=SR)=>(attr11={N[2]})
11 (attr6=SR)e(attr4=SR)e(attr10=N)e(attr2=N)e(attr0=SF)=>(attr11={N[2]})
12 (attr6=SF)e(attr4=SR)e(attr10=N)e(attr2=N)e(attr0=SF)=>(attr11={N[2]})
13 (attr6=NM)e(attr4=SR)e(attr10=C)e(attr2=N)e(attr0=SR)=>(attr11={N[1]})
14 (attr6=NM)e(attr4=SR)e(attr10=C)e(attr2=N)e(attr0=SF)=>(attr11={N[1]})
15 (attr6=SR)e(attr4=SR)e(attr10=P)e(attr0=SR)=>(attr11={N[1]})

16 | (attr6=SR)e(attr4=N)e(attr10=C)e(attr0=SF)=>(attr11={N[1]})

17 | (attr6=SF)e(attr4=SR)e(attr10=C)e(attrO=N)=>(attr11={N[1]})

18 (attr6=SF)e(attr4=N)e(attr10=P)e(attr0=SR)=>(attr11={N[1]})

19 (attr6=NM)e(attr4=SF)e(attr10=C)e(attr0=SF)=>(attr11={N[1]})

20 (attr6=NM)e(attr4=SF)e(attr10=U)e(attr0=SR)=>(attr11={N[1]})

21 (attr6=N)e(attr4=SR)e(attr10=P)e(attr0O=SR)=>(attr11={N[1]})

22 (attr6=N)e(attr10=C)e(attr0=SR)=>(attr11={N[11]})

23 (attr6=N)e(attr4=N)e(attr10=N)e(attr0=SF)=>(attr11={I[3]})

24 (attr6=SF)e(attr4=SR)e(attr10=C)e(attr3=SF)e(attr2=N)e(attr0=SF)=>(attr11={I[2]})

(continua)
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(concluséo)

25 | (attr6=NM)e(attr4=SR)e(attr10=N)e(attr3=SF)e(attr2=SF)e(attr0=SF)=>(attr11={I[2]})

26 (attr6=SF)e(attr4=N)e(attr10=C)e(attr2=N)e(attr0=N)=>(attr11={I[2]})

27 (attr6=NM)e(attr4=SR)e(attr10=C)e(attr2=N)e(attr0=N)=>(attr11={I[2]})

28 (attr6=SR)e(attr4=SF)e(attr10=C)e(attr0=SR)=>(attr11={I[2]})

29 (attr6=SF)e(attr4=SF)e(attr10=P)e(attr0=SR)=>(attr11={I[2]})

30 (attr6=SF)e(attr4=SR)e(attr8=S)e(attr10=N)e(attr3=SR)e(attr2=SR)e(attr0=SR)=>(attr11={I[1]})
31 (attr6=NM)e(attr4=SR)e(attr8=N)e(attr10=C)e(attr3=SR)e(attr2=SR)e(attr0=SR)=>(attr11={I[1]})
32 (attr6=SR)e(attr4=N)e(attr10=N)e(attr3=SR)e(attr2=N)e(attr0O=SR)=>(attr11={I[1]})

33 (attr6=SR)e(attr4=SR)e(attr10=C)e(attr2=N)e(attr0=N)=>(attr11={I[1]})

34 (attr6=SF)e(attr4=N)e(attr10=P)e(attr2=N)e(attrO=N)=>(attr11={I[1]})

35 (attr6=SF)e(attr4=N)e(attr10=C)e(attr2=SR)e(attr0=N)=>(attr11={I[1]})

36 | (attr6=N)e(attr4=SR)e(attr10=C)e(attr2=SR)e(attr0=SF)=>(attr11={I[1]})

37 (attr6=SR)e(attr4=SR)e(attr10=P)e(attr0=SF)=>(attr11={I[1]})

38 (attr6=SR)e(attr4=SF)e(attr10=U)e(attr0=SR)=>(attr11={I[1]})

39 (attr6=SR)e(attr4=N)e(attr10=N)e(attr0=N)=>(attr11={I[1]})

40 (attr6=SF)e(attr4=SR)e(attr10=U)e(attrO=N)=>(attr11={I[1]})

41 (attr6=SF)e(attr4=SR)e(attr10=C)e(attr3=SR)e(attr2=N)e(attr0O=SR)=>(attr11={D[1]})

FONTE: Andlise de Dados — Programa RSES
A sigla “attr” indica atributo, e o ultimo atributo que aparece na linha, refere-se ao

atributo de decisdo. Nota-se que apenas uma regra foi gerada para o atributo 11 (D),
ou seja para os recursos que sdo dispensaveis. E a Gltima regra, ou seja, a regra de
namero 41 e pode ser lida como: professores que fazem uso do livro didatico publico
frequentemente para preparar e/ou ministrar suas aulas e fazem uso raramente da
biblioteca do professor e/ou midiateca para preparar suas aulas e conhecem a
programacao da TV Paulo Freire, porém ndo a usam para preparar e/ou ministrar suas
aulas e fazem uso raro da TV Multimidia e ndo participam de cursos voltados ao uso
das tecnologias na educacédo e fazem uso raramente do laboratério de informéatica para
preparar e/ou ministrar suas aulas, consideram os recursos tecnoldgicos
dispensaveis, pois julgam que os mesmos nao tem influéncia no processo de ensino
aprendizagem.

Filtrando essas regras, e excluindo as regras com suporte menor que 1 e 2
restaram apenas 10 regras geradas, conforme pode ser visto a seguir:
1 — Professores que fazem uso do livro didatico publico frequentemente para preparar
e/ou ministrar suas aulas e nao fazem uso da biblioteca do professor e/ou midiateca
para preparar suas aulas e fazem uso frequente do laboratério de informatica para
preparar e/ou ministrar suas aulas, consideram os recursos tecnoldgicos
necessarios para ministrar suas aulas, pois sem 0s mesmos suas aulas nao perderiam
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a qualidade e a aprendizagem dos alunos ndo seria significativamente comprometida.
(23 respostas)

2 — Professores que nao lecionam no ensino médio e ndo fazem uso da biblioteca do
professor e/ou midiateca para preparar suas aulas e conhecem a programacao da TV
Paulo Freire, porém nao a usam para preparar e/ou ministrar suas aulas consideram
os recursos tecnoldgicos necessarios para ministrar suas aulas, pois sem o0s
mesmos suas aulas ndo perderiam a qualidade e a aprendizagem dos alunos nao seria
significativamente comprometida. (17 respostas)

3 - Professores que fazem uso do livro didatico publico frequentemente para preparar
e/ou ministrar suas aulas e ndo conhece e ndo faz uso para preparar e ministrar as
aulas e fazem uso raramente do laboratério de informatica para preparar e/ou ministrar
suas aulas, consideram os recursos tecnolégicos necessarios para ministrar suas
aulas, pois sem os mesmos suas aulas nao perderiam a qualidade e a aprendizagem
dos alunos nao seria significativamente comprometida. (15 respostas)

4 - Professores que nao lecionam no ensino médio e ndo fazem uso da biblioteca do
professor e/ou midiateca para preparar suas aulas e nao fazem uso do laboratério de
informatica para preparar e/ou ministrar suas aulas, consideram o0s recursos
tecnoldgicos necessarios para ministrar suas aulas, pois sem 0os mesmos suas aulas
nao perderiam a qualidade e a aprendizagem dos alunos nao seria significativamente
comprometida. (07 respostas)

5 - Professores que nao fazem uso do livro didatico publico para preparar e/ou ministrar
suas aulas e fazem uso frequente da biblioteca do professor e/ou midiateca para
preparar suas aulas, consideram os recursos tecnoldogicos necessarios para
ministrar suas aulas, pois sem 0s mesmos suas aulas ndo perderiam a qualidade e a
aprendizagem dos alunos nao seria significativamente comprometida. (05 respostas)

6 - Professores que fazem uso frequente do livro didatico publico para preparar e/ou
ministrar suas aulas e fazem uso raramente da biblioteca do professor e/ou midiateca
para preparar suas aulas e ndo conhecem a programacao da TV Paulo Freire e ndo a
usam para preparar e/ou ministrar suas aulas e participam raramente de cursos
voltados ao uso de tecnologias na educacao e fazem uso raramente do laboratério de

informatica para preparar e/ou ministrar suas aulas, consideram o0s recursos
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tecnoldgicos necessarios para ministrar suas aulas, pois sem 0os mesmos suas aulas
nao perderiam a qualidade e a aprendizagem dos alunos nao seria significativamente
comprometida. (04 respostas)
7 — Professores que fazem uso raramente do livro didatico publico para preparar e/ou
ministrar suas aulas e fazem uso frequente da biblioteca do professor e/ou midiateca
para preparar suas aulas e nao fazem uso do laboratério de informatica para preparar
e/ou ministrar suas aulas, consideram os recursos tecnoldégicos necessarios para
ministrar suas aulas, pois sem 0s mesmos suas aulas ndo perderiam a qualidade e a
aprendizagem dos alunos nao seria significativamente comprometida. (04 respostas)
8 - Professores que nao fazem uso do livro didatico publico e fazem uso raramente da
biblioteca do professor e/ou midiateca para preparar suas aulas e ndo fazem uso do
laboratério de informatica para preparar e/ou ministrar suas aulas, consideram os
recursos tecnoldgicos necessarios para ministrar suas aulas, pois sem 0s mesmos
suas aulas ndo perderiam a qualidade e a aprendizagem dos alunos nao seria
significativamente comprometida. (04 respostas)
9 - Professores que nao fazem uso do livro didatico publico e conhecem a programacao
da TV Paulo Freire, mas ndo usam para preparar suas aulas, e fazem uso raramente do
laboratério de informatica para preparar e/ou ministrar suas aulas, consideram os
recursos tecnoldgicos necessarios para ministrar suas aulas, pois sem 0s mesmos
suas aulas nado perderiam a qualidade e a aprendizagem dos alunos nao seria
significativamente comprometida. (11 respostas)
10 - Professores que nao fazem uso do livro didatico publico e ndo fazem uso biblioteca
do professor e/ou midiateca para preparar suas aulas e ndo conhecem a programacao
da TV Paulo Freire e ndo a usam para preparar e/ou ministrar suas aulas e fazem uso
frequente do laboratério de informatica para preparar e/ou ministrar suas aulas,
consideram os recursos tecnoldgicos indispensaveis para sua pratica pedagdgica,
pois sem 0s mesmos suas aulas perderiam muito da qualidade e a aprendizagem dos
alunos seria comprometida. (03 respostas)

Das 10 regras geradas, nove referem-se ao atributo de decisdo necessarios e
apenas uma a indispensaveis, sendo que nessa regra nota-se que os professores nao

usam trés recursos dos considerados na mesma, usando frequentemente apenas o
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laboratério de informatica. Percebe-se ainda que os atributos condicionais que mais
aparecem sao o uso do livro didatico publico do Estado do Parand, biblioteca do
professor e midiateca, laboratério PRD e TV Paulo Freire. Quatro entre as 10 regras
geradas referem-se aos mesmos atributos: livro didatico, biblioteca do professor e
midiateca e laboratério PRD, sendo que em uma dessas regras (regra de numero 4),
percebe-se que os professores ndo fazem uso de nenhum dos trés recursos.

Testando os dados a partir das regras geradas através do Covering Algorithm,
obtivemos os seguintes resultados, para os 45 resultados gerados primeiramente:

N || | D] N.deobj. | Precisdo | Cobertura
N[88|3 |0 |385 0.967 0.236
Il [0 [29|0 | 171 1 0.17
DO [0 |[1]10 1 0.1

QUADRO 4.1: TESTE PARAAS REGRAS GERADAS
FONTE: Analise de Dados — Programa RSES

Numero total de objetos testados: 566
Preciséo total: 0.975
Cobertura total: 0.214

Obteve-se precisao de 97,5%, que pode ser entendido como o nivel de confianca
da amostra e cobertura dos dados de 21,4%, que representa o percentual de dados
presentes na geracao das regras. Assim, dos 566 dados foram tomados 21,4% desses
dados para a geracdo das regras, sendo que dos 385 dados que referem-se as
respostas dos professores que consideram os recursos necessarios, foram tomados 88,
ou seja, 23,6% dos dados, conforme pode ser visto no quadro 4.2.

Para as 41 regras “encurtadas”:

N || | D]|N.deob,. | Precisdo | Cobertura
N[99|/0 |0 |385 1 0.257
| |3 |[26|0 | 171 0.897 0.17
DO |0 |1]10 1 0.1

QUADRO 4.2: TESTE DAS REGRAS GERADAS E "ENCURTADAS"
FONTE: Andlise de Dados — Programa RSES

Numero total de objetos testados: 566
Precisao total: 0.977
Cobertura total: 0.228

Precisao de 97,7% e cobertura de 22,8% dos dados.



Para as 10 regras filtradas:

N || | D|N.deobj. | Precisdo | Cobertura
N[82|0|0 385 1 0.213
| (3 [3]0]|171 0.5 0.035
D/O0 |0]0]10 0 0

QUADRO 4.3: TESTE DAS REGRAS FILTRADAS
FONTE: Andlise de Dados — Programa RSES

Numero total de objetos testados: 566

Precisao total: 0.966
Cobertura total: 0.155
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Precisao de 96,6% e cobertura de 15,5% dos 566 objetos testados. Em todas as

analises nota-se que embora a cobertura dos dados tenha sido baixa a precisdo na

geracao das regras foi bastante alta, representando um alto nivel de confianca.
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CAPITULO V

5. CONCLUSAO E SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

5.1 CONCLUSAO

Atualmente tanto o governo federal, quanto o governo estadual tem realizado
inumeros investimentos a fim de disponibilizar cada vez mais recursos tecnoldgicos nas
escolas e também tém-se mostrado preocupado com a capacitacdo dos professores
para que o uso desses recursos aconteca de maneira eficiente.

No Estado do Parand isso acontece de forma ainda mais intensa, visto que
praticamente todas as escolas e colégios dispdem de inUmeros recursos, como
laboratério de infomatica com acesso a internet, TV Multimidia em todas as salas de
aula com saida USB, onde pode ser conectado pendrive que foi distribuido a todos os
professores pertencentes ao quadro funcional no inicio do ano de 2008. O Estado conta
ainda com um portal educacional, o Portal Dia-a-dia Educacéo, onde os professores
podem encontrar inUmeros recursos para aprimorar suas aulas, acessar producdes de
outros professores e colaborar com publicacées que sdo sistematizadas em forma de
FOLHAS e OACs. Para que o uso desses recursos aconteca de forma efetiva, os
professores recebem treinamento frequente, com sugestdes de atividades e
possibilidade de aperfeicoarem seus conhecimentos através da CRTE, que presta
assessoria in loco as escolas auxiliando os professores no uso desses recursos a partir
das necessidades individuais desses professores. Também sao oferecidos cursos
certificados voltados ao uso desses recursos. Ha ainda um TV destinada a educacao, a
TV Paulo Freire, que permite que professores e toda a comunidade escolas esteja
sintonizada com o que acontece no ambiente escolar e também possa ai encontrar
meios para ampliar sua pratica pedagoégica. Todos os alunos do Ensino Médio recebem
um livro didatico elaborado pelos professores da rede estadual, com sugestdes de
atividades, e os professores podem ainda contar com uma biblioteca em suas escolas
com livros escolhidos e selecionados por eles, além de um outro acervo de livros, DVDs
e fitas disponiveis na CRTE do NRE de Uniao da Vitéria.
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Dada a disponibilidade de todos esses recursos surge a questdo de se esses
recursos tem contribuido para a melhoria da qualidade na educacgéao e a partir dai surge
a questao principal desse trabalho que é a avaliagao de tais recursos através da analise
de correlagao candnica e Teoria de Rough Sets.

Para a aplicacao dessas analises foi feita a coleta de dados através da CRTE no
NRE de Unido da Vitoria, online, e através de questionario aplicado aos professores
qgue lecionam nos colégios e escolas do NRE de Unido da Vitéria. Essa pesquisa foi
realizada em julho de 2009, quando os professores estavam reunidos em capacitacao
nas escolas, evitando-se assim que houvesse duplicidade nas respostas por
professores que trabalham em mais de uma escola. Foram coletados 654 respostas,
em 41 escolas e colégios. Esses dados foram tabulados e analisados.

Através da andlise dos dados coletados conclui-se através da anadlise de
correlacdo canénica que ha forte correlacdo entre o primeiro e o segundo conjunto de
variaveis, o que implica em que os recursos tecnoldgicos implantados nas escolas e as
capacitacdes voltadas ao uso destes recursos pelos professores tem relacdo com os
indicadores de qualidade de ensino. Nota-se ainda que algumas variaveis estdo mais
fortemente correlacionadas.

Através da Teoria de Rough Sets verificou-se que a maioria dos professores
consideram tais recursos necessarios a sua pratica pedagdgica, 68% sendo que
mesmo aqueles que nao fazem uso frequente de muitos recursos assim o consideram,
conforme pode ser verificado pela regra gerada pelo covering algorithm de numero 4,
onde os professores embora tenham declarado ndo fazerem uso do livro didatico,
biblioteca do professor e midiateca e laboratério PRD, consideram que os recursos
tecnologicos implantados sdo necessarios a sua pratica pedagégica. Mesmo aqueles
que nao fazem uso frequente de todos os recursos podem considera-los indispensaveis
a sua docéncia, conforme pode ser verificado através da regra gerada para esse
atributo de decisdo onde observa-se que entre os objetos pertencentes a regra geada
os professores demonstraram nao utilizar trés recursos dos considerados na mesma,
usando frequentemente apenas o laboratério de informatica. Assim como poucos que
embora fagcam uso de alguns recursos, os consideram dispensaveis, 0 que pode ser
visto na Unica regra gerada para esse atributo onde: professores que fazem uso do livro
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didatico publico frequentemente para preparar e/ou ministrar suas aulas, fazem uso
raramente da biblioteca do professor e/ou midiateca para preparar suas aulas,
conhecem a programacao da TV Paulo Freire, porém nao a usam para preparar e/ou
ministrar suas aulas, fazem uso raro da TV Multimidia, ndo participam de cursos
voltados ao uso das tecnologias na educacao e fazem uso raramente do laboratério de
informatica para preparar e/ou ministrar suas aulas, consideram o0s recursos
tecnoldgicos dispensaveis.

Dessa forma, conclui-se que o uso ou nao dos recursos pelos professores
independe de considera-los necessarios ou nao. Isto ocorre provavelmente devido
alguns professores admitirem a necessidade da presencga de tais recursos nas escolas,
porém ainda nao consideram-se suficientemente preparados para utiliza-los
frequentemente, o que decorre da necessidade de desprender mais atencdo a
capacitagdo desses profissionais. Entretanto para ser confirmado esse fato deve ser
melhor investigado.

Frente aos resultados encontrados pelo trabalho, percebe-se que os recursos
implantados trouxeram resultados positivos para a educagcdo. Esses resultados podem
ser melhorados ainda a partir do momento que houver a utilizagdo de maneira mais
efetiva dos recursos tecnologicos por parte dos professores o que implica em procurar
formas de tornar mais efetiva a capacitacao dos educadores no uso desses recursos.

5.2 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Apresenta-se a seguir sugestdes de trabalhos que podem ser realizados
futuramente a fim de melhorar essa avaliacao:

e |Investigar o motivo pelo qual muitos professores ainda nao utilizam com
frequéncia alguns recursos;

e Aplicar a Teoria Rough Sets para a partir de um banco de dados identificar os
fatores que os professores consideram que tornam os recursos tecnolégicos
mais eficientes, podendo assim, novos recursos antes de serem implantados
serem avaliados. Essa avaliacdo pode envolver outros segmentos da escola,

além de professores, como alunos, pais e funcionarios;
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Aplicar a Teoria Rough Sets aos outros dados obtidos no questionario que nao
foram analisados nestes trabalho, referentes as questbes 13, 14, 15 16 e 17
constantes no APENDICE 1;

Verificar se a analise de correlagdo canbdnica pode também ser considerada
como uma analise eficiente para classificagdo. Neste trabalho verificou-se que as
escolas analisadas foram agrupadas mediante uma escala decrescente, porém é

necessario verificar se essa analise é consistente.
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APENDICE 1 - QUESTIONARIO APLICADO AOS PROFESSORES QUE LECIONAM
NAS ESCOLAS E COLEGIOS DO NRE DE UNIAO DA VITORIA

1. Vocé usa o laboratério de informatica da sua escola para preparar e/ou ministrar
suas aulas?
( SF ) sim, frequentemente ( SR) sim, raramente (N) nao

2. Vocé acessa o Portal Dia-a-dia Educacao?
( SF ) sim, frequentemente ( SR ) sim, raramente (N) nao

3. Vocé participa de cursos voltados ao uso das tecnologias na educacao?
( SF ) sim, frequentemente ( SR ) sim, raramente (N) néao

4. Vocé utiliza a TV Multimidia disponivel nas salas de aula para ministrar suas
aulas?
( SF ) sim, frequentemente ( SR ) sim, raramente (N) néao

5. Vocé faz uso da Biblioteca do Professor e/ou Midiateca da CRTE/NRE para
preparar suas aulas?
( SF ) sim, frequentemente ( SR ) sim, raramente (N) nao

6. Vocé faz uso do pen drive para preparar e/ou ministrar suas aulas?
( SF ) sim, frequentemente ( SR) sim, raramente (N) nao

7. Vocé faz uso do Livro Didatico Publico do Estado do Parana para preparar e
ministrar suas aulas?
( SF ) sim, frequentemente ( SR ) sim, raramente
(N) néo ( NM) n&o leciono no Ensino Médio

8. Vocé participa das assessorias ofertadas pela CRTE na sua escola?

(S)sim (N) nao
9. Vocé ja participou do GTR (Grupo de Trabalho em Rede)?
(S)sim (N)nao

10.Ja publicou OACs e/ou FOLHAS?
(S)sim (N) néo
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11.Vocé conhece a programacdo da TV Paulo Freire, e costuma usar seus
programas para preparar e/ou ministrar suas aulas?
( U ) Sim, conheco a programacdo e uso a TV Paulo Freire para preparar e/ou
ministrar suas aulas.
( € ) Conheco a programacgéao, mas nao uso a TV Paulo Freire para preparar e/ou
ministrar minhas aulas.
( P ) Nao conheco a programacédo, mas faco uso de alguns programas para
preparar e/ou ministrar minhas aulas.
( N) Nao conhego a programacao e nao faco uso dos programas para preparar
e/ou ministrar minhas aulas.

12.Em relagédo as questdes 1 a 11 vocé considera que esses recursos sao:
( 1) Indispensaveis para minha pratica pedagdgica, pois sem 0s mesmos as
minhas aulas perderiam muito a qualidade e a aprendizagem dos alunos seria
comprometida;
( N ) Necessarios, porém sem 0s mesmos minhas aulas ndo perderiam a
qualidade e a aprendizagem dos alunos nao seria significativamente
comprometida;
( D) Dispensaveis, ndo tem influéncia no processo de ensino-aprendizagem.

13.Vocé usa metodologias diferenciadas para preparar e/ou ministrar suas aulas?
(S) sim (N) néo

14.Vocé considera-se preparado para trabalhar como professor atualmente?
(S)sim (N) nao

15.Vocé considera a maioria dos seus alunos motivados a estudar?
(S) sim (N) néo

16.Atribua uma nota de 1 a 9, em escala crescente de valor para a qualidade das
pesquisas realizadas por seus alunos: ( )

17.Atribua uma nota de 1 a 9, em escala crescente de valor para a qualidade do

ensino em sua escola: ( )
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APENDICE 2 - NUMERO DE PROFESSORES, TURMAS E ALUNOS NOS COLEGIOS

E ESCOLAS PERTENCENTES AO NRE DE UNIAO DA VITORIA

TABELA 1 —APENDICE 2: NUMERO DE PROFESSORES, TURMAS E ALUNOS NOS COLEGIOS E
ESCOLAS PERTENCENTES AO NRE DE UNIAO DA VITORIA

Nome da Escola N2 de N2 de N¢ de Professores
Alunos |Turmas

CAXIAS, C E DUQUE - E FUND MEDIO 823 30 31
CECILIA MEIRELES, C E - E FUND MED 167 7 14
ERNESTINA W.DA SILVEIRA, E E PROFA-EF 81 4 10
CLARA, C EIRMA - E FUND MEDIO 488 16 26
NOVO MILENIO, E E - E FUND 355 11 21
SANTA BARBARA, C E - E FUND MED NOR PROF 1456 44 78
SANTA IZABEL, C E - ENS FUND E MED 89 5 10
CERRO AZUL, C E BARAO DO - EF MEDIO NORM 1271 42 68
ESTANISLAU WRUBLEWSKI, C E PROF-E F MED 1131 38 46
HELENA KOLODY, C E - E FUND MEDIO 292 11 17
ANA BOICO OLINQUEVICZ, C E - E FUND MED 506 18 26
IZELINA D.GAIOVICZ, C E - E FUND MEDIO 481 17 33
PEDRO ARAUJO NETO, C E - E FUND MEDIO 863 30 49
JOAO DE LARA, C E - E FUND MED 290 12 21
MARINA MARES DE SOUZA, C E - E FUND MED 425 16 28
FRANCISCO GAWLOUSKI, CEPROF-EFM 188 9 19
PEDRO BUSKO, C E MONSENHOR-E FUND MEDIO 689 25 30
CASIMIRO DE ABREU, C E - E FUND MEDIO 503 20 24
ANSELMO FOLLADOR, E E - E FUND 110 4 9
CAXIAS, C E DUQUE DE - E FUND MEDIO 1307 43 74
EUGENIO DE ALMEIDA, C E PROF - E FUN MED 507 16 23
LAJEADO, C E DO - ENS FUND E MEDIO 293 11 23
ORLANDA D.SANTOS, E E PROFA - E FUND 427 15 32
PAULO STENCEL, C E PROF - E FUND MEDIO 292 12 30
SAO MATEUS, C E - E FUND MED PROF NORMAL 2030 58 100
TURVO, C E - ENS FUND MED 211 9 20
ZULEIDE S.PORTES, E E - E FUND 332 14 28
ADILES BORDIN, C E - E FUND MED 584 21 54
ASTOLPHO MACEDO SOUZA, C E - E FUND MED 992 34 71
BERNARDINA SCHLEDER, C E - E FUND MEDIO 754 25 54
GIUSEPPE BUGATTI, C E PE - E FUND MED 352 12 27
INOCENCIO DE OLIVEIRA, C E - E FUND MED 179 8 24
JOSE DE ANCHIETA, C E - E FUND MED 1085 35 59
JUDITH SIMAS CANELLAS, E E - E FUND 158 7 14
LAURO M. SOARES, C E DR-E FUND MED PROF 425 16 43
NEUSA DOMIT, C E - E FUND MEDIO 1030 33 56
PEDRO STELMACHUK, C E - E FUND MEDIO 674 27 58
RIO VERMELHO, C E - E FUND MEDIO 154 10 18
SAO CRISTOVAO, C E - E FUND MED PROF 1221 46 72
SAO DOMINGOS, E E - E FUND 86 4 12
TULIO DE FRANCA, C E - E FUND MED NORMAL 559 23 56

FONTE: Portal Dia-a-dia Educagao
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APENDICE 3 - NUMERO DE PROFESSORES POR ESCOLA QUE RESPONDERAM

AO QUESTIONARIO E POSICIONAMENTO DOS DADOS NA PLANILHA

TABELA 1 — APENDICE 3: NUMERO DE PROFESSORES POR ESCOLA QUE RESPONDERAM AO
QUESTIONARIO E POSICIONAMENTO DOS DADOS NA PLANILHA POR ESCOLA

Numero de professores que

Posicionamento da resposta

Escola/Colégio responderam ao questionario na planilha
CAXIAS, C E DUQUE - E FUND MEDIO 24 226 a 250
CECILIA MEIRELES, C E - E FUND MED 4 191 a 195
ERNESTINA W.DA SILVEIRA, E E PROFA-EF 5 196 a 199
CLARA, C E IRMA - E FUND MEDIO 14 603 a 616
NOVO MILENIO, E E - E FUND 9 421 a 429
SANTA BARBARA, C E - E FUND MED NOR

PROF 8 104 a 111
SANTA IZABEL, C E - ENS FUND E MED 7 494 a 500
CERRO AZUL, C E BARAO DO - EF MEDIO

NORM 27 628 a 655
ESTANISLAU WRUBLEWSKI, C E PROF-E F MED 26 288 a 313
HELENA KOLODY, C E - E FUND MEDIO 17 572 a 588
ANA BOICO OLINQUEVICZ, C E - E FUND MED 11 616 a 626
IZELINA D.GAIOVICZ, C E - E FUND MEDIO 15 74 a 88
PEDRO ARAUJO NETO, C E - E FUND MEDIO 26 200 a 225
JOAO DE LARA, CE - E FUND MED 15 321 a 335
MARINA MARES DE SOUZA, C E - E FUND MED 14 354 a 367
FRANCISCO GAWLOUSKI, C E PROF-EFM 15 368 a 382
PEDRO BUSKO, C E MONSENHOR-E FUND

MEDIO 15 383 a 397
CASIMIRO DE ABREU, C E - E FUND MEDIO 20 171 a2 190
ANSELMO FOLLADOR, E E - E FUND 8 163 a 170
CAXIAS, C E DUQUE DE - E FUND MEDIO 38 250 a 287
EUGENIO DE ALMEIDA, C E PROF - E FUN MED 18 35a52
LAJEADO, C E DO - ENS FUND E MEDIO 11 343 a 353
ORLANDA D.SANTOS, E E PROFA - E FUND 17 452 a 468
PAULO STENCEL, C E PROF - E FUND MEDIO 22 430 a 451
SAO MATEUS, C E - E FUND MED P. NORMAL 24 1122135
TURVO, C E - ENS FUND MED 11 545 a 555
ZULEIDE S.PORTES, E E - E FUND 16 556 a 571
ADILES BORDIN, C E - E FUND MED 18 1a18
ASTOLPHO MACEDO SOUZA, C E - E FUND MED 27 136 a 162
BERNARDINA SCHLEDER, C E - E FUND MEDIO 16 19 a 34
GIUSEPPE BUGATTI, C E PE - E FUND MED 21 53a73
INOCENCIO DE OLIVEIRA, C E - E FUND MED 7 314 a 320
JOSE DE ANCHIETA, C E - E FUND MED 6 597 a 602
JUDITH SIMAS CANELLAS, E E - E FUND 7 336 a 342
LAURO M. SOARES, C E DR-E FUND MED PROF 15 89 a 103
NEUSA DOMIT, C E - E FUND MEDIO 23 398 a 420
PEDRO STELMACHUK, C E - E FUND MEDIO 25 469 a 493
RIO VERMELHO, C E - E FUND MEDIO 9 501 a 509
SAO CRISTOVAO, C E - E FUND MED PROF 26 519 a 544
SAO DOMINGOS, E E - E FUND 9 510a 518
TULIO DE FRANCA, C E - E FUND MED NORMAL 8 589 a 596
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APENDICE 4 - TABULACAO DOS DADOS DOS QUESTIONARIOS RESPONDIDOS
PELOS PROFESSORES

Resposta a questao nimero:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 |13 |14 | 15|16 | 17
1 SR | SF | SF | SF | SR | SF | NM | S N NI N|N|S|S|N]7]|8
2 SR | SR | SF | SR | SF | SF | SR S N N| P|N|S|S|S |68
3 N | SF | SF | SR | SR | SR | SR S N N | P | | S| S| S |7 ]9
4 N | SF| N N N N |NM| S S N|JC|I N|N|S|S|8]9
5 SR|{SR| N | SF | SF | SF | SF S N N|C| I |S|S|S |89
6 SR|SF|SR| N |SR | N SR N N N C|N|S|S|S|8]8
7 SF | SF | SR | SF | SR | SF | SF S S N|C|I N|S|S|S|8]8
8 SF | SF | SF | SR | SR | SF | SF S N N|C| N|S|S|S|8]8
9 SF | SF | SF | SR | SF | SF | SF S S NN/ N| S| S| S |88
10 |SR| SF| N | SF | SR | N SR N S N|C| N|S|S|S |88
11 SR|SF | SR | N N N |NM | S N NI N|N|S|S|S| 8] 8
12 | SF | SF | SF | SF | SR | SF | NM | S S N | N |l | S| S| S |58
13 | SR | SF | SR | SR | SR | SR | SF N N N|C| N|S|S|S |88
14 |SR| SR | SR | SF | N | SF | SF N N N|P|N|S|S|N]7]|8
15 | SF| SF| N | SF | SR|SF | NM | N S N|C| N|S|S|S |78
16 | SR | SF | SR | SF | SR | SF | SF N N N C| I |S|S|S]|]7]9
17 | SF | SF | SR | SR | SF | SR | SF S S N C|N|S|S|N]7]|8
18 | SF | SF | SF | SF | SR | SF | NM | S N N | N Il |S|S|S |8 ]9
19 N | SF | SR | SF | SF | SF | SR S N N|JC|I N|S|S|N]5]09
20 | SF | SF | SR | SF | SF | SF | SR S N N C|N|S|S|N]7]|8
21 SF|SR|SR|SR| N |SR|NM | N N N C|N|S|S|N|]5]|8
22 | SF | SF | SF | SF | SR | SF | NM | S S N C|N|S|S|N|]6 |7
23 | SR | SF | SR | SR | SR | SR | SR S S N|C| N|S|S|N|]5]|8
24 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SF N S N|C| N|S|S|N|]5]|8
25 |SR| SF | N | SF | SF | SF | NM | N N N C|N|S|S|N]7]|8
26 | SR| SF |SR| SR | SR | SR | NM | N S N C|N|S|S|N|]5]|8
27 |SR|SF| N | SF | SF | SF | NM | N N N C|N|S|S|N|]6 |7
28 N |SR| N |SF| N |SF|NM| N N N|C|N|S|S|N]7]|8
29 | SF | SF |SR|SR|SR|SR|NM | S S N|C| N|S|S|N|6 |8
30 | SR| SF |SR|SR|SF | SR|NM | S S N C|N|S|S|N]7]|8
31 N | SF | SR | SF | SR | SF | SR S S N U|N|S|S|N|]6 |7
32 | SR| SF | SR | SF | SR | SF | SR S N N| C|N|S|S|N|6]|7
33 |SR|SF| N |SR| N N SF S N N C|N|S|S|N]|]7]|7
34 |[SR|SF| N |[SR| N | SR | SF S N N| C|N|S|S|N|]®6]|7
35 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SF N N N C|IN|S|S|S |69
36 | SF | SF | SR | SR | SF | SF | SF N N N C|IN|S|S|S |69
37 | SF | SR | SR | SF | SR | SF | SF S N N|JC|IN|S|S|S|7]9
38 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SR S S N|JC|I N|S|S|S|7]9
39 | SF | SR| N | SF | SR | SF N S N N|C| N|S|S|S|5]|8
40 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SF S S N C|IN|S|S|S]|5]9
41 SF | SF | SR | SF | SR | SF | SR S N NI C|IN|S|S|S]|7]9
42 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SR N N N|C|[N|S|S|s|6]9

(continua)




(continuacao)

90

43 | SF | SF [ SR | SR | SR | SR | SF N S N|C|I N|S|S|S |69
44 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | NM | S S N| C|N|S|S|S |78
45 |SR|SR|SR|SR| N |SR|NM | N N NI C|IN|S|S|S]|7]9
46 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SF N N N|JC|IN|S|S|S|7]9
47 | SF | SF | SR | SR | SR | SF | SF N N N|C| N|S|S|S |78
48 N | SF| SR| N | SF | N SF N N N|JC| N|S|S|S|8]9
49 | SR| SR | SR | SF | SR | SR | SF N N NI N|IN|S|S|S |69
50 | SF | SF |SR| N | SF | SR | SF N N NI N|IN|S|S|S |69
51 SF|SF|SR| N | SF | SR | SF N N N|C| N|S|S|S|8]9
52 | SF | SF | SF | SF | SR | SF | SF N N N|C| N|S|S|S |78
53 | SF | SF |SR| N |SR|SR | NM | S S N C|N|S|S|N]7]|8
54 | SR| SF |SR|SR|SR|SR|NM | S S NI N|N|S|S|N|]5]|8
55 | SR| SF |SR| SR | SF | SR|NM | S S N| C|N|S|S|N|6 |8
56 | SR | SF |SR | SF | SR | SF | NM | S N N| N|N|S|S|N|6 |8
57 | SR | SF | SR | N N | SR | SR S N N|C| N|S|S|N|6 |8
58 | SR | SR | SR | SR | SR | SF | SF S N NI N|IN|S|S|N|]5 |7
59 | SR | SF | SR | SF | SR | SF | SR S S N| P|N|S|S|N|]6]|8
60 | SR | SR | SR | SR | SR | SF | SR S S NI N|IN|S|S|N|]6 |7
61 SR| SF | SR | SR | SF | SR | SF S N N| N|N|S|S|N|]®6 |7
62 | SR | SF | SR | SR | SF | SR | SF S S NI N|N|S|S|NJ]4]|6
63 | SF| N | SR | N N N SF S N NI  N|IN|S|S|N|6 |8
64 | SF| N | SF | N N N SF S N NI N|IN|S|S|N|]6 |7
65 N | SF| N | SF | SF | SF | SF N N NI N|N|S|S|NJ|]5 |7
66 | SF [ SR| N | SR | SF | SR | SF N N N| N|N|S|S|N|]®6 |7
67 | SR|{SR|SR|SR| N | SR | SR N N N| N|N|S|S|N|6 |8
68 N | SF| N N N N SF N S NI N|IN|S|S|N|6 |6
69 | SR | SF | SR | SF | SR | SF | SF S N N C|N|S|S|N|]6 |7
70 | SR | SF | SF | SR | SR | SF | SF S S NI N|N|S|S|NJ]7]|8
71 SF | SF | SR | SR | SR | SF | SF S N N|C| N|S|S|S |78
72 | SR| SR | SR | SR | SF | SR | SF | SF | S N|C|I N|S|S|N]|]6 |7
73 | SR| SF | N | SF | SR | SR | SR N N NI N|IN|S|S|N|]5 |7
74 | SF | SF | SR | SF | SF | SR | SF N S N| | C| I |S|S|S]|7]8
75 | SF | SF | SR | SF | SF | SR | SF S N N | N |l |S| S| S |88
76 | SF | SF | SR | SR | SF | SR | SF S N N|C| I |S|S|S |68
77 | SF | SF | SF | SR | SF | SR | SF S N N| | C| I |S|S|S |68
78 | SF | SF | SF | SF | SF | SR | SF S S N|C| 1 |S|S|S]|6]8
79 | SF | SF | SF | SF | SF | SF | SF S S N|C| 1 |S|S|S|6]8
80 | SR | SF | SF | SR | SF | SF | SR S N N|C| I |S|S|S |78
81 SR|SF|SF|SR|SR|SR|NM | S N N|C| N|S|S|S |6 |7
8 |SR|SF|SF| N |SR|SR|NM | N N N| | C| I |S|S|S |78
83 |SR| SF|SR|SR|SR|SR|NM | S S N C|N|S|S|S |68
84 |SR|SF |SR|SR| N | SR | SF N N N | C|N|S|S|S |7 |7
85 | SR | SF | SR | SR | SR | SR | SF N N N|C|N|S|S|S |77
86 | SR|SF |SR|SF| N | SF|NM | S N NI N|N|S|S|N]7]|8
87 |SR|SF | SR |SR| N | SR | SR S N NI N|IN|S|S|S| 8] 8
88 | SF | SF | SR | SF | SF | SF | SR S N NI  N|IN|S|S|N|] 8|8
89 |SR|SR| N |SR| N | SR | SR S N N|C| N|S|S|S |66
90 N |SR| N N N | SR | SR N N N| C|N|S|S|S]|]7]8
91 N | SF| SF | N N N N N S N|C|[N|S|S|s |88
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92 | SR| SR | SR | SR | SF | SR | SF S N NN/ N|S|S|S |78
93 | SR | SF | SR | SR | SR | SR | SR S N N C|N|S|S|S |78
94 | SR| SR | SF | SR | SF | SR | SF N N N| | C| I |S|S|S]|7]8
95 | SF [ SR | SF |SR| N | SR | SF S N N|C| N|S|S|N|]8]|8
96 | SR | SR | SF | SR | N | SR | SF N S N|C| I |S|S|S |78
97 | SF | SR | SF | SR | SR | SF | SF S N N|C|N|S|S|N]7]|8
98 | SF | SR | SF | SR | SR | SF | SF S S N|IC|IN|S|S|S |78
99 | SF | SF | SF | SR | SF | SF | SF S N N C|N|S|S|N|8]|8
100 | SR | SR | SR | SR | SR | SF | SF S S N|C| N|S|S|S |78
101 | SR | SR | SR | SR | SR | SF | SF N N N|S|N|S|S|N]7]|8
102 | SR | SF | SR | SR | SR | SF | SF N S N| | S|N|S|S|N|]8]8
103 | SF | SF | SR | SR | SR | SF | SF N N NI N|N|S|S|S| 8] 8
104 | SR | SF | SR | SF | SR | SF | SF N S N | N |l | S| S|N|5 |8
105 | SR| SR| N |SR|SF|[SR|NM | N N N| C|N|S|S|S]|]7]8
106 | SR | SF | N N | SR | SR | SR N S N|C|N|S|S|N|4]|7
107 | SR | SF | SR | SF | SR | SF | SF N S N|C| I |S|S|S|6]9
108 | SF | SF | SR | SR | SF | SF | SR S N N| C|] I |S|S|N]7]|8
109 | SR | SF | SF | SF | SF | SF | NM | N N N C|N|S|S|S |46
110 | SF | SF | N | SF | SF | SF | SF S S S | U | |S|S|N]7 ]9
111 | SF | SR | N | SF | SR | SF | SF N N N|C| I |S|S|S |6 |7
112 | SR | SR | SR | SF | SR | SF | SF S S NI C|IN|S|S|N]7]9
113 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SF S S S| C|IN|S|S|S|8]8
114 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SF S S N|C| N|S|S|S|8]8
115 | SF | SF | SF | SF | SR | SF | SF S S N|C| N|S|S|N|8 |7
116 | SF | SF | SF | SF | N | SF | SF S S N|C|IN|S|S|S|7]|7
1177 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SF S S N U|N|S|S|N|]8]Y9
118 | SF | SF | SR | SF | N | SF | SF S S N U|N|S|S|N|]8]|5
119 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SF S S N|C| N|S|S|S]|]9]8
120 | SF | SF | SR | SF | SF | SF | SF S S S|C|IN|S|S|N|B8]|YH9
121 | SR | SR | SF [ SR | SR | SR | SF S N NJU|/N|S|S|N]8]|9
122 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SF S S N U|N|S|S|S|8]6
123 | SF | SF | SF | SF | N | SF | SF S N N U|N|S|S|N|]B8]|7
124 | SR | SR | SF [ SR | SR | SR | SF S S N|P |  D|S|S|S]|8]5
125 | SR | SF | SF [ SR | SR | SR | SF S S N|P I N| S| S| S |68
126 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SF S N N C|N|S|S|S |68
127 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SF S S N|JC|IN|S|S|S|8]9
128 | SF | SF | SR | SF | N | SF | SF S S N C|IN|S|S|N|]8]Y9
129 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SF S N N|P |  D|S|S|N]5]|8
130 | SF | SF | SR | SR | SR | SR | SF S S NJU/N|S|S|N]J9 |5
131 | SF | SF | SF | SF | N | SF | SF S S N C|N|S|S|N|]8]Y9
132 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SF S S S| C|IN|S|S|N|8|6
133 | SF | SF | SF | SF | SF | SF | SF S S N C|IN|S|S|N]7]|6
134 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SF S S N|C| N|S|S|S |87
135 | SF | SF | SR | SF | N | SF | SF S S N|C| N|S|S|N|]8]|S5
136 | SR | SF | SR | SF | SR | SF | SF S S N | N |l | S| S| S |8 ]9
137 | SF | SF | SF | SF | SR | SF | SR S S N | N | | S| S| S |6 |6
138 | SR | SR | SR | SF | SR | SF | SF N N N|C| N|S|S|N|]6 |8
139 | SF | SR | SF | SF | SF | SF | SF N N N|P|N|S|S|N]|]7]|7
140 | SR | SF | SF | SF | SF | SF | SF S N N | P |l | S| S|N|8]8
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141 | SF | SF | N | SF | SR | SF | SR N N N | P |l | S| S|N|6 |8
142 | N | SF| N [SR| N | SR | SF N N N | P | | S| S| S| 7|8
143 | N | SF | SR | SF | SR | SF N N N N| P|N|S|S|NJ]7]|8
144 | N N | SR | SF | SF | SF | SF N N N | C|N|S|S|S |7 ]|7
145 | N | SR | SR | SF | SF | SF | SF N S NJU/N| S| S| S |88
146 | SF | SF | SR | SF | SF [ SF [ NM | S S N | U I | S| N|[N| 7|6
147 | N | SF | SF | SR | SF | SR | SF S N N | P |l | S| S| S |8 |7
148 | SF | SF | SF | SF | SF | SF | SF S S S| N |l | S| S |S |7 |7
149 | SF | SF | SR | SR | N | SF N S S N|C| I |S|S|N]|]7]|7
150 | SF | SF | N |SR| N [SR|NM | S N N| N|N|S|S|N|]®6 |7
151 | SF | SR | N N N | SR | SF N N N U|N|S|S|S |78
152 | N | SF | N | SR | N | SF N N N N C|N|S|S|N|]6 |7
158 | SR | SF | SF | SR | N N N N N N | P |l | S| S| S |78
154 | N |SR|SR|[SR| N | SR | SF N N N|P|N|S|S|N]B6]|Y9
155 | N | SR | SF | SF | SR | SF | SF S N NI N|N|S|S|N]B6]|H9
156 | N | SR | SR | SF | SF | N SF S N N | U | | S| S| S| 7|8
157 | SR | SF | SR | SR | SF | SR | SF N N N C|N|S|S|N|]5 |7
158 | SR | SF | SR | SR | SF | SR | SF N N N| | C| I |S|S|S]|7]8
159 | SR | SR| N [SR| N | SR | SF N N NI N|N|N|N|N]5]|5
160 | SF | SF | SF | SF | SR | SF | SF S N NJUIN|S|S|S|7]9
161 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SF N N N| P|IN|S|S|S |78
162 | SF | SF | SR | SF | SF | N SF N S NI N|N|S|S|N]7]|8
163 | SR | SF | SR | N N |SR|NM | N S N| C|N|S|S|N|]5]8
164 | SR | SF | N | SF| N [ SF | NM | N N N| C|N|S|S|N|]5]|8
165 | SR | SR | SR|SR| N [SR|NM | N N N| C|N|S|S|N|]5]|8
166 | SR | SF | SF | SF | SR | SF | SF S S N| C|] I |S|S|N|]5]|8
167 | SF | SF | N | SF| N [ SF [ NM | N N N| C|] I |S|S|N|]5]|8
168 | SF | SF | SR | SR | SR | SF | NM | S N N| C|N|S|S|N|]5]8
169 | SF | SF | SR | SR | SR | SF | NM | S N N C|N|S|S|N|]5]|5
170 | SR | SF [ SR | SR | SR|[SR | NM | N S N|C| N|S|S|N|]5]|8
171 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SR S S N|C|I N|S|S|S|8]8
172 | SF | SR | N | SF | SF | SF | SR S S N | N |l | S| S|N|38 |7
173 | SR | SF | SR | SR | SF | SR | SF S N N | U Il | S| S|N|5 |7
174 | SF | SF| N [ SF | N | SF | SF N N N|N|N|S|S|N]|IT 5
175 | SR | SR | N | SR | SF | SR | SF N N NI NN/ S|S|N|8]8
176 | SR | SR | SR | SR | SR | SR | SF S N N C|N|S|S|S |78
177 | SF | SF | SF | SR | SF | SR | SF S S N U|N|S|S|S| 8] 8
178 | SF | SF | SF | SF | SR | SF | SR N N N | N Il | S| S|N|7 |7
179 | SR | SF | SF [ SR | SF | SR | SF S S N| N|N|S|S|N|B8]|7
180 | SF | SF | SF | SR | SF | SF | SF S S N|C| I |S|S|S |77
181 | SF | SF | SR | SR | SF | SR | SF S S N|C| I |S|S|S]|7]8
182 | SR | SR | SR | SF | SF | SF | SF S N N | P |l | S| S| N| 8|6
183 | SR | SR | SR | SR | SF | SR | SF S N N|C| I |S|S|N]7]|8
184 | SR | SR | SR|SR| N | SR | SR S S NN/ N/ S|S|N|]5]|6
186 | SR | SF | N | SF | SR | SF | SR N S N C|N|S|S|S |58
186 | SR | SR | N | SR | SF | SF | SR N S N | N | | S| S| S |6 |6
187 | SR | SF |[SR| N | SF| N |[NM | S N N| C|] I |S|S|N|6 |6
188 | SF | SF | SF | SF | SR | SF | SF S S NN/ N|S|S|N]5]|5
189 | SR| SR| N | SR| SR | SR | SR N N N | N |l | S| S|N| 6|6
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190 | SF | SR [ SR | SR | SR | SR | SR S N N|JU|N|S|S|S |7 ]|7
191 | SF | SF | SR | SF | SF | SF | SF N N N| C| I |S|S|S |66
192 | SR | N N N |SR| N SF N N NI N|IN|N|S|N]J7 ]2
198 | SF | SF | N | SF | SF | SF | SR N NI N|N|S|S|S |78
194 | SR | SF | N | SF | SR | SR | SF N N N|C| N|S|S|S|5]|8
195 | N |SR| N [ SR | SR | SR N N N N| C|N|S|S|N|6 |8
196 | SF | SF | N | SF | SR | SF | SF S N N| | C| I |S|S|S]|7]8
197 | SF | SF | N | SF | SF | SF | SF N N N U|N|S|S|S |87
198 | SF | SF | SR | SF | SF | SF N S N N]JU|N|S|S|N|6 |8
199 | SF | SF | N | SR | SF | SF | SF S N N|JC|IN|S|S|S|7]9
200 | SF | SR | SF | N |SR | N SR S N NI N|IN|S|S|N|]5 |7
201 N | SF| SF| N |SR| N SR S N S|C|IN|S|S|N]|5 |7
202 | SF | SF | SF [SR | SR | SR | NM | N N NI N|IN|S|S|NJ|]5 |7
203 | SR | SF | SF |[SR| SR | SR | NM | S S SIN|N|S|S|N|6 |7
204 | SF [SR | SR | N | SR | SR | SF S N N| N|N|S|S|N|]®6 |7
205 | SF | SF | N | SF | SR | N SF N N NI N|IN|S|S|N|]5 |7
206 | SR | SF | SF | SR | N | SF | SR S N NI N|IN|S|S|N|]5 |7
207 | SF | SF | SF |[SR | SR | SF | NM | S N NI N|N|S|S|N|]5 |7
208 | SF | SF | N N N N SF S N NI N|N|S|S|N|]5&]|7
209 | SR | SF | SF | SF | SF | SF | NM | S N N| N|N|S|S|N|]5]|6
210 | N [ SR | N N |SR| N | NM| S N NI N|IN|S|S|N|]5 |7
211 | SF | SF | SF | SR | SR | SR | SF N N NI N|IN|S|S|N|]6 |7
212 | SR | SF | SF | SF | SR | SR | SF N N NI N|N|S|S|N|]6 |7
213 | SR | SF | SF | SF | SR | SF | SF S S NI N|N|S|S|NJ]4]|6
214 | SF | SF | SF | SF | SF | SF | NM | S N NI N|N|S|S|N|]5]|7
215 | SR | SF | SF | SF | SF | SF | NM | S S NI N|IN|S|S|N|]5 |7
216 | SF | SR | N | SF | SR | SF | SR N N NI N|IN|S|S|N|]5 |7
2177 |SR | SR | SF | N | SF | SR| NM | N N NI N|IN|S|S|NJ|]5 |7
218 | SR | SF | SR | SF | SF [ SR | NM | S S SIN|N|S|S|N|6 |7
219 | SF | SF | SF | SR | SR | SR | SR S N NI N|N|S|S|N|]6 |7
220 | SR | SF | SF | SF | SR | SF | NM | N N NI N|N|S|S|N 7
221 | SF | SF | SF | SF | SR | SF | SF S N NI N|IN|S|S|N|]6 |7
222 | SR | SF | N | SF | SR | SF | SR S N N| C|N|S|S|N|]4]|6
223 | SF | SF | R N |SR| N SF S N SIN|N|S|S|NJ|4 |7
224 | SF | SF | SF | SR | SR | SR | SR N N NI N|IN|S|S|N|4 |7
225 | N | SF | N | SF SF S N S| NI N|S|S|N]|5 |7
226 | N | SF | SF | SF | SF | SF | SR N N N C|N|S|S|N]7]|8
227 | SR | SF | SR | SR | SR | SR | SF S N N|C|N|N|S|N]7]|8
228 | N [ SR | N N |SR| N N N N N| N|N|S|S|N|]6 |8
229 | SR | SF | N N N | SF| NM | S S NI N|IN|S|S|N|]6 |7
230 | SR [ SR | N N N N | NM | N N NI N|IN|S|S|N|6 |6
231 | SF |SR| N | SR | N N SF N N NI N|N|S|S|N|]5 |7
232 | N | SF |SR| SR | N | SR N N N NI N|N|S|S|S|5]|6
233 | N | SR| N | SR | SF | SF | SR N N N| N|N|S|S|N|6 |8
234 | SF | SF | SF | SR | SR | SR | SF S N N | C|N|S|S|S |7 |7
235 | SR | SF | SR | N N | SR | SF S S N C|N|S|S|N]7]|8
236 | SR | SF | SR | N | SF | SF N S S NI C|IN|S|S|N]7]09
237 | SR | SR | N | SF | SF | SF | SF N N N|C| I |S|S|S|6]|7
238 | SR | SF | SF | SR | SR | SR | SR S S N|[C|IN|S|S|N|5]|s8
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239 | SF | SF | SR | SF | SR | SF N N N N|P|N|S|S|N]2]8
240 | SR | SF | N | SF | SF | SF | NM | N N N| C|] I |S|S|N|]4]|6
241 | SR | SF | SR | SR | SR | SR | SF S N N C|IN|S|S|N|]2]|6
242 | N |[SR| N |SR|SF | N SF N N N|P| N| S| S| S |88
243 | N | SF | SR | SR | SR | SR N N N NI N|N|S|S|S]7]9
244 | N | SF | SR | SR | SR | SF | SR S N N | P Il | S| S|N|5 |7
245 | N | SF | SF | SR | N | SR | SR N S N | N |l | S| S| S |88
246 | SF | SF | SR | SF | SF | SF | SF S N N|IC|IN|S|S|S]|5]|7
247 | SF | SF | SR | SR | SR | SR | SR S N N|C| I |S|S|N]5]|6
248 | SR | SR | N | SR | SF | SR N S N NI N|N|S|S|S |7 ]|7
249 | SF | SF | N N | SF | SF | SF N N NI N|IN|S|S|S |77
250 | SR |[SR | N | SR | N | SR | SF N N NI N|N|S|S|S |68
251 | SR [ SR | N N N N SF N N NI N|N|S|S|S |68
252 | SR | SF | N | SF | N | SF | SR N N N|C| N|S|S|S |68
253 | SR | SF | N | SF | N | SR | SR N N NN/ N| S| S| S |68
254 | SF | SF | N | SR | N | SR | SR N N NI NN/ S|S|S |68
255 | SF | SF | SR | SR | SF | SF | SF S S S| C|IN|S|S|S |78
256 | SF | SF | SR | SR | SF | SF | SF S S S| C|IN|S|S|S |68
257 | SF | SF | SR | SR | SR | SF | SF S S N|C| N|S|S|S |68
258 | SF | SF | SR | SR | SR | SF | SF S S N|C|IN|S|S|S |77
259 | SF | SF | SF | SF | SR | SF | SF S N S| C|IN|S|S|S |68
260 | SR | SF | SF | SF | SR | SF | SF S S S| C|IN|S|S|S|6]|7
261 | SF | SF | SF | SF | N | SF | SF S S NJU|N|S|S|S|7]6
262 | SF | SF | SF [ SR | N | SF | SF S S S|U|N|S|S|S|7]|F6
263 | SF | SF | SF | SF | SR | SR | SF S S S|U|N|S|S|S|7]|6
264 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SF S S S|IU|N|S|S|S |78
265 | SR | SF | SR | SF | SR | SF | SF N S N U|N|S|S|S |68
266 | SF | SF | SR | SR | SR | SF | SF S N S|U|N|S|S|S |68
267 | SF | SF | SF | SR | SR | SR | SF S N S|C|IN|S|S|S|7]|8
268 | SR | SF | SF | SF | N | SR | SF S S NJU|/N| S| S| S |78
269 | SF | SF | SR | SF | N | SF | SF N S N U|N|S|S|S |77
270 | SF | SF | SR | SF | SR | SR | SF N N N C|N|S|S|S |68
271 | SF | SF | SF | SF | N | SF | SF S S N|C| N|S|S|S |76
272 | SR | SF | SF | SF | N | SF | SF S S S|C|IN|S|S|S|7]|8
273 | SR | SF | SF | SR | N | SF | SF N S S| C|IN|S|S|S|7]|8
274 | SR | SF | SR | SR | SR | SF | SF S S N U|N|S|S|S |68
275 | SF | SF | SR | SF | SR | SR | SF S N S|IU|N|S|S|S|7]|6
276 | SF | SF | SR | SF | SR | SR | SF N N S|U|N|S|S|S |6 |6
277 | SF | SF | SF | SR | SR | SR | SF N S S|C|IN|S|S|S|7]|®6
278 | SR | SF | SR | SF | SR | SF | SF N S N|CIN|S|S|S|6]6
279 | SF | SF | SR | SF | N | SF | SF S N S| C|IN|S|S|S |68
280 | SF | SF | SR | SF | SR | SR | SF S S S| C|IN|S|S|S |68
281 | SR | SF | SF | SF | SR | SF | SF S N N|C| N|S|S|S |78
282 | SR | SF | SF [ SR | N | SF | SF S S S|U|N|S|S|S| 7|8
283 | SR | SF | SF | SF | N | SR | SF S S S| C|IN|S|S|S|7]|8
284 | SF | SF | SF | SF | N | SR | SF N S S| C|IN|S|S|S |68
285 | SF | SF | SR | SR | SR | SF | SF S S NJU|N|S|S|S |78
286 | SR | SF | SF | SF | SR | SF | SF S N S|U|N|S|S|S |7 |7
287 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SF S S S|IU|N|S|S|s]|7]s8
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288 | SF | SF | SF | SF | SF | SF | SF S S S|U|N|S|S|S|9]|7
289 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SF S S NJUIN|S|S|S |87
290 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SR S S N U|N|S|S|S |9 |7
291 | SR | SF | SR | SF | N | SF | SR S S N|C|IN|S|S|S]|]9 |7
292 | SR | SF | SR | SF | N | SF | SR S S N|C|IN|S|S|S]|]9]|7
293 | SR | SF | SR | SF | N | SF | SR S S N|C|IN|S|S|S]|]9]|7
294 | SR | SF | SR | SF | N | SF | SR S S N|IC|IN|S|S|S]|]9 |7
295 | SR | SF | SR | SF | N | SF | SR N N N C|IN|S|S|S |9 |7
296 | SR | SF | SR | SF | N | SF | SR N N N C|N|S|S|S]|]9]|7
297 |SR | SF | N | SF | N | SF | SR N N N|C|I N|S|S|S]|9]|7
298 | SR | SF | N | SF | N | SF N N N N C|IN|S|S|S |9 |7
299 |SR | SF | N | SF | N | SF N N N N C|N|S|S|S |9 |7
300 | SR | SR| N | SF| N | SF N N N N C|IN|S|S|S |9 |7
301 [SR|SR| N | SR| N | SF N N N N|C|N|S|S|S]|]9]|7
302 | SR|SR| N | SR| N | SF N N N N|C|N|S|S|S]|]9]|7
303 | SR|SR| N |[SR| N | SR N N N N C|N|S|S|S |9 |7
304 |[SR|SR| N |SR| N | SR N N N N C|IN|S|S|S |9 |7
305 | SR | SR| N |SR| N | SR N N N N C|N|S|S|S |9 |7
306 | SR|{SR| N |SR| N N | NM | N N N | C|N|S|S|S]|]9]|7
307 |SR|SR| N |SR| N N | NM | N N N|C|N|S|S|NJ]9 |7
308 | SR | SR | N N N N | NM | N N NI C|N|S|S|NJ]9 |7
309 | N [ SR | N N N N | NM | N N N C|N|S|S|NJ]9 |7
310 | N [ SR | N N N N | NM | N N N| C|N|S|S|NJ]9 |7
311 N |SR| N N N N | NM | N N N|C|N|S|S|N]|]7]|7
312 | N [ SR | N N N N | NM | N N N|P|N|S|S|N]|]7]|7
313 | N N N N N N | NM | N N N| P|IN|S|S|N]|]7]|7
314 | SR | SF | SF | SF | N | SF | SF S S N|C|IN|S|S|S|5]8
315 | SF | SF | N | SF | N | SF | SF N N N| P|N|S|S|N|]6 |8
316 | N | SF | SR | SR | SR | SF | SF N N N | N I IN| S| S |58
3177 | SF | SF /SR |SR | SR | SF | NM | S S NN/ N| S| S|S |78
318 | SF | SF /SR |SR| N | SF | NM | S S N | N |l | S| S| S |88
319 | SF | SF | SF | SF | SR | SF | SF S N N| | C|] I |S|S|S]|6]9
320 | SF | SF | SF | SF | SF | SF | SF S S S | U | |[S| S| N4 |5
321 | SF | SF | SR | SR | SR | SR | NM | S S N|C| I |S|S|N]|]6 |8
322 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | NM | S N N C|N|S|S|N|8]8
323 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SF N N N C|N|S|S|N]|]7]|7
324 | SR | SR | N | SR | SR | SR | SF S S N U|N|S|S|S| 8] 8
325 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SR S N N|C| N|S|S|N|6 |8
326 | SR | SF | SR | SR | SF | SF | SF N S NJU|/N| S| S| S |78
327 | SR | SF | SR | SF | SF | SF | SF S S N|ICIN|S|S|S|7]8
328 | SF | SF | SF | SF | SR | SF | SR S N N | U |l | S| S| S |7 |7
329 | SF | SF | SF | SF | SR | SF | SF S N N | U |l | S| S| S |88
330 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SF S S N|C| N|S|S|N|6 |8
331 | SF | SF | SF | SF | SF | SR | SF S S N|C| I |S|S|S]|7]|7
332 | SF | SR | SR | SF | SF | SF | SF S N N U|N|S|S|S |87
333 | SR | SF | SR | SR | SF | SR | SF N S N | U |l | S| S| S |88
334 | SR | SF |SR | SF |SR| SR | NM | S S N|C| N|S|S|S|8]6
335 | SF | SF | SF | SF | SR | SR | SF S N N|C| I |S|S|S |78
336 | N | SF| N | SF | N | SF N SF | N NJC|IN|S|S|N|6 |8
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33/ | N | SR | N N N N N SR | N N|C| N|S|S|N|]5]|8
338 | N N N N N N N N N N C|N|S|S|N|6 |8
339 | SR | SF | SR | SF | SF | SF N SF | S N C|N|S|S|N]7]|8
340 | SR | SR | SR | N | SF | SF N SF | N N|C| N|S|S|N|]6 |8
341 | SR | SF| N | SF | SR | SF | SN | SF | S N|C| N|S|S|N|6 |8
342 | N |[SR| N | SR| N N N N |[SR|N|C|N|S| S| N|6 S8
343 | N | SF| N | SF | N | SF N S N N| | C| I |S|S|S |6 |7
344 | N | SR | SR | SF | N | SF N S S N|C| I |S|S|S|7]6
345 | N | SF | SR | SF | N | SF N S S N|C| I |S|S|S |6 |7
346 | N | SF| N | SF | N | SF | SR S N N|C| I |S|S|S]|5]|6
347 | N |[SR| N |SR| N | SR | SR S N N|C| I |S|S|S]|5]|7
348 | N |[SR| N | SF | N | SF | SF S S N|C| 1 |S|S|S |6 |7
349 ISR | SF | N | SR | N | SR | SF S N N| | C| I |S|S|S]|7]6
350 | N |[SR| N |SR| N | SR N S N N|C| N|S|S|S|5]|6
351 N |SF| N |SF| N | SF | SF N N N|C| I |S|S|S |6 |7
352 | SF | SF | N N N | SF | SR S N N C|N|S|S|S |67
333 | N |[SR| N |SR| N | SR N S S N|C| 1 |S|S|S]|6]|7
354 | SR | N | SF | SF | SF | SF | SF S N N|C| I |S|S|S|7]9
355 | SR | N | SF | SF | SF | SF | SF S N N|C| I |S|S|S |68
356 | N | SF | N | SF | SF | SF | SF S N N|C| I |S|S|S|7]9
3%7 | N |SF| N |SR|SR|SR | NM | S N N| | C| I |S|S|S]|7]8
358 | N | SF | SR | N | SF | SF | SF S S N|C| 1 |S|S|S |6 |7
359 | N N N N | SF | N SF N N N| C| I |S|S|S]|]7]9
360 | N | SF | N | SF | SF | SF | SF N S N|C| N|S|S|S |78
361 N | SF| N | SR | SF | SR | SF N N N|C| I |S|S|S |68
362 | N | SF | SF | SF | SF | SF | SF S S N|C| I |S|S|S]|7]8
363 | N | SF | SR | SF | SF | SF | SF S S N|C| 1 |S|S|S |68
364 | N | SF | SR | SF | SF | SF | SF S N N|C| I |S|S|S]|7]8
365 | N | SF| N |SR|SR | SF | NM | N N N|C| I |S|S|S]|]7]8
366 | N | SF | SF | SF | SF | SF | SF S N N|C| I |S|S|S |78
367 | N | SF | SF | SF | SR | SF S N N N| | C| I |S|S|S]|]7]9
368 | SF | SF | SF | SF | SR | SF | SF S S S|P Il | S| S|S |7 |8
369 | SF | SF | SF | SF | SR | SF | SF S S NN/ N| S| S |S |6 |7
370 | SF | SF | SR | SR | SF | SF | SF N N NN/ N| S| S| S |88
371 | SF | SF | SF | SF | SF | SF | SF S S NI NN/ S| S|S |88
372 | SF | SF | SF | SF | SF | SF | SF S S NI N|N|S|S|S| 8] 8
373 | SF | SF | SF | SF | SF | SF | SF N N NI N|N|S|S|S| 8] 8
374 | SF | SF | SF | SR | SR | SF | SF S N N | N |l |S| S| S |88
375 | SF | SF | SR | SR | SR | SF | SF N N NI N|N|S|S|S]|]7]8
376 | SF | SF | SR | SF | SF | SF | SF N S N | N |l | S| S| S |8 |7
377 | SF | SF | SR | SR | SF | SF | SF N N N | N |l | S| S| S |88
378 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SR N N NI N|N|S|S|S| 8] 8
379 | SF | SF | SF | SF | SR | SF | SF S S N | N Il | S| S|S |77
380 | SF | SF | SF | SF | SR | SF | SR S S N | N |l | S| S|S |78
381 | SR | SF | SF | SR | SF | SR | SR S N NI N|IN|S|S|S |77
382 | SF |SR | SR | SR | SF | N SF S N N | N |l | S| S| S| 7|8
383 | SF | SF | SF | SF | SR | SF | SR S S N | N |l | S| S|S |7 |8
384 | SF | SF | SF | SR | SR | SF | SR S S N | N |l | S| S|S |78
385 | SF | SF | SR | SR | SF | SF | NM | S N N | N Il |S|s|S|[8]09

(continua)




(continuacao)

97

386 | SR | SF | SR | SR | SR | SF | SF S S N | N Il |S|S|S |7 ]9
387 | SF | SF /SR |SR | SR | SR | NM | S N N | N | | S| S| S |7 ]9
388 | SR | SF /SR | N |SR|SR | NM | S N N | N |l | S| S| S |8 ]9
389 | SR | SF | SR | SR | SR | SR | SF S N N | N |l | S| S| S |88
390 | SF | SF | SF [ SR | N | SF | SR S S N | N Il | S| S| S |78
391 | SF | SF | SF | SR | SR | SF | SF S S N | N Il |S|S|S |8 ]9
392 | SF | SF | SF | SF | SR | SF | SR S S N | N | | S| S| S |7 ]9
393 | SR | SF | N | SF | SF | SR | SF S N N C|N|S|S|S|8]8
394 | SF | SF | SR | SF | N | SF | SF S S N|PI N|S|S|S|7]9
395 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SR S S N | N | | S| S| S |6 |8
396 | SR | SF | SR | SF | SR | SF | SR S N N| C| I |S|S|S |88
397 |SR | SF | SR | N | SR | SR | SR S N N| C|] I |S|S|S |68
398 |SR | SR | N | SR | SR | SF N S N NI N|N|S|S|NJ]7]|8
399 | N | SF| N | SR | SR | SR | SF S N NN S|S|S|N|]5]|8
400 | SR | SF | SR | SR | SR | SR | NM | S N N| N|N|S|S|N|]6 |8
401 | SR | SR | SR | SR | SF | SR | NM | S N N U|N|S|S|N|6 |8
402 | SR |SR| N |[SR| N |[SR|NM | S N NI N|N|S|S|N|]4]8
403 | SR | SF | SR | SF | SR | SF | NM | S N NI N|IN|S|S|S |78
404 | N | SF | SF | SR | SR | SR | SF S S NI N|N|S|S|N]7]|7
405 | N | SR| SR | SR | SR | SR | SF N S NI N|N|N|S|N|]®B6 |7
406 | SF | SF | SF | SF | SF | SF | SF S S N U|N|S|S|N]B6]|Y9
407 | N | SR | SR | SF | SF | SF | SR S N N C|IN|S|S|N]5]09
408 | SR | SR | N | SR | SR | SR | SR N N N|C| N|S|S|N|6 |8
409 | SR | SF | SR | SF | SR | SF | NM | S N NJU/N|S|S|N]5]9
410 | SR | SF | SR | SR | SR | SR | NM | N S N|JC|I N|S|S|N|]5]|6
411 | SR | SF | SR | SF | SR | SF | NM | N N NI N|IN|S|S|N]7]|8
412 | SR | SF | SF | N | SR | SF | SR S S NI N|N|S|S|N]7]|7
413 | SF | SF | SF | SF | SR | SF | SR S S N| C| I |S|S|N]|]7]|7
414 | N |[SR| N |SR|SR | SR | NM | N N NI N|N|S|S|N -1 7
415 | N [ SF | N N |SR|SR|NM | N S N|N|N|S|S|N -1 7
416 | SR | SF | SR | SR | SR | SR | SF S N NI N|IN|S|S|NJ]7]9
417 | SR | SF | SR | SR | SR | SR | SF S N S|{U|IN|S|S|N]|7 |8
418 | SF | SF | SF | SF | SF | SF | SR S S NN/ N/ S|S|N|6 |8
419 | SF | SF | SR | SR | SF | SF | SF S S N|C|I N|S|S|N]|6 |7
420 | SR | SR | SF | SR | SR | SF | SR S S N C|N|S|S|N]7]|8
421 | SF | SF | SR | SF | N | SF | SF N N N|C|N|S|S 6 | 8
422 | SF | SF | SR | SF | N | SF | SF N N N C|N|S|S|S |68
423 | N | SF | SF | SF| N | SF | NM | S S N|P | N|S|S 6 | 8
424 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SF N N N|C | I |S|S|S]9]9
425 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | NM | N S N | | N | | S| N| 5|6
426 | SR | SF | N | SR | SR | SF | SF N N S| C|D|S|S|N|6 |38
427 | SF | SF | SF | SF | N | SF | NM | S N NI N|IN|S|S|NJ|]5]|8
428 | SR | SR | SR | SF | N | SF | SF S N N| N|N|S|S|N|]6 |8
429 | SF | SF | SF | SF | SF | SF | SF S N N|C| N|S|S|N|6 |8
430 | SR | SR | SR | SR | N | SF | SF S S N U|N|S|S|S| 8] 8
431 | SR | SF | SF [ SR | N | SR | SF S S N U|N|S|S|S| 8] 8
432 | SF | SF | SR | SR | N | SR | SF S S N|C|I N|S|S|N]7 |8
433 | N | SR | SR | SR | SF | SR | SF S N N| C|N|S|S|N|]6]|7
434 | SR | SR | SR|SR| N | SR N S N N|C|N|S|S|N]7 |8
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435 | SF | SF | SR | SR | SF | SF | SR S N N|C|N|S|S|N|B8]|7
436 | SF | SF | SR | SR | N | SF N N N N C|N|S|S|N|6 |8
437 | SR | SF /SR | SR | N | SR | NM | S N N C|N|S|S|N|]5]|8
438 | SF | SF /SR | N |SR | N SF S N N|JC| N|S|S|N]5]|6
439 | SF | SF | SF | SR | SR | SR | SF S S N|C| N|S|S|N|6 |8
440 | SR | SF | SR | N | SR | SF | SF S N N|C|I N|S|S|N|]5]|8
441 | SF | SF | SR | SR | SR | SR | SF S N N C|N|S|S|N]7]|8
442 | SF | SR | SR | SF | SF | SR | SF S N N C|N|S|S|S |78
443 | SF | SF | SR | SF | N | SF | SF S N N| C|N|S|S|N]7]|8
444 | SF | SF | SF | SR | SR | SF | SF S N N|C| N|S|S|S |78
445 | SF | SF | SR | SR | SR | SF | SF N N N C|N|S|S|N]7]|8
446 | SF | SF | N | SR | SR | SR | SF N N N C|N|S|S|S|8]8
447 |SR |SR | SR |SR| N | SR| NM | S N N C|N|S|S|N|8]|8
448 | SF | SF | N | SF| N | SF | NM | S N N| C|N|S|S|N]7]|8
449 | N N N N N N N N N NI N|N|S|S|NJ]4]|5
450 | SR | SF | SF | SR | N | SR | SR S N N C|N|S|S|N|]6 |7
451 | SR | SF | SR | SF | SF | SF | SF S N N C|N|S|S|S |68
452 | SF | SF | SR | SR | SF | SF | SF S S N| C|] I |S|S|N|]5]|8
453 | SF | SF | SR | SR | SF | SR | SF S N S| C| 1 |S|S|N|5]|8
454 | SR | SF | SF | SR | SF | SR | SF S N N|C| I |S|S|N]5]|8
455 | SR | SF | SR | SR | SF | SF | SF S N N| C|] I |S|S|NJ|]5]|8
456 | SR | SF | N |SR| SR | SR | NM | S N N | N |l | S| S|N|5 |8
457 | SF | SF | SR | SR | SF | SF | SR S S N|C| I |S|S|N]4]|8
458 | SF | SF | SR | SF | SR | SF N S S N|C| I |S|S|N]|6 |8
459 | SR | SF | SF | SR | SF | SF | SF S S N|C| I |S|S|N|]5]|8
460 | SF | SF /SR | N |SR | SR | NM | S S N | N | | S| S|N| 4|8
461 | SF | SF | SF | SR | SR | SR | SF S N N| C|] I |S|S|N|]5]|8
462 | SR | SF | SR |SR | SR | SR | NM | S N N| C|] I |S|S|N|]4]|8
463 | SF | SR | SR | SF | SF | SF | SR S N N|C| I |S|S|N]|]6 |8
464 | SF | SF |SR |SR | SR | SR | NM | S S N|C| I |S|S|N|]5]|8
465 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | NM | S N N| C|] I |S|S|N|]5]|8
466 | SF | SF | SR | SR | SR | SF | NM | S N N| C|] I |S|S|N|]4]|8
467 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SF S N N|C| I |S|S|N]5]|8
468 | SF | SF | SR | SF | SR | SF | SR S N N| C| I |S|S|NJ]4]|8
469 | SR | SF | SF | SF | SF | SF | SF S N N C| I |S|S|S]|]7]9
470 | N | SF | N |SR| N | SR N N N N | P | | S N

471 | SF | SF | SR | SR | SF | SF | SF S N N | P |l | S| S|N| 8|8
472 | SR [ SR | N N N |SR|NM | N N N|JU|N|S|S|N|]B6 |7
473 | SF | SF /SR | SF |SR| N | NM | N N N|C| I |S|S|N]7]|8
474 | N | SF | SR | SR | N | SF | SF N N N| | C| I |S|S|S |68
475 | SF | SF | N | SF | SR | SF | SF S N N| C|] I |S|S|S|8]8
476 | SF | SF | SR | SF | SF | SF | SR N S N C|IN|S|S|N|]7]|7
477 | SF | SF | SR | SR | SR | SF | SF N N NI N|N|S|S|S |7 ]|7
478 | N | SR | SR | SF | SR | SF | SF N N N|C| N|S|S|S |88
479 |[SR|SR|SR| N |SR| N |NM | N N NI C|IN|S|S|N]7]9
480 | SR | SR | N |[SR| N |[SR| NM | N N N C|N|S|S|S |78
481 N | SF | SR| SF | N | SF N N N NI N|N|S|S|S |57
482 | SR | SF | N SR | N SF N N N| C|N|S|S|S]|7]8
483 | SR | SF | N | SR | SF | SR | SF N S N | U SIN|N|5]09
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484 | N [SFI] N [SR]SR[ N [NM] S | N[N[N]N sSIN[5]s
485 |[SR | SF |[SR|SF|[SF|[sF|sF | N | N[N|N|N]Ss N|e6|s
486 |[SR |[SR|SR|SR|SR[SR|sF| s [ N[ N|N|N[s]|s[s]s8]o
487 | N [sF [sR|sR|SsR[SsR|[sR| s | s [N[c|[N|[s[s[N]|7]s
488 [SF[sF[sR| N [ N[sF[ N[ s | s |[N[c|[N]s|[s]s]|s]y9g
489 [SR|SR|SR|SF|SR[SR|[sF| s | s |[s|[N|[N|s|[s][s]|7]s
490 [SN | SF|SR| N [ N[ N|NM| s | s[N|N|N[s]|s[s]|7]s
491 [SF [ sF | sF[sR|SsR[sR|sF| s [ N|[N|C|N[s]|s[s]|s8]s
492 [sSF[sF|sR|sF|sR[sF|[sF| s | N[N[c|I|s|[s|N]|s8]9
493 | SF | SF| N [ N [sN[SsF|SF| N| N|N|[N|JIT[S]|Ss|[N]9]o
494 | SR | SF |[SR|SF |[SF|SF|SF| N| N | N|C|N|Ss|s|[s|e6]6s
495 |[SR | SF | SF | SF[SR|SF|SF| S [ N|[N|C|N|sSs|s|s |66
496 | SR | SF| N [SR|SF|sR|SF| S | N|N|N|N|[S|N[S]|7]s
497 [SR|SR| N [sR|sR[sR|sF| s | N|[N|JU|N[s]|s[s]|7]s
498 | SF | SF | SF | SF [SR|SF|SF| S [N |[N|U| I |[S|S[N[5]6s
499 [SR|SF| N |[SR|SR|SR|SR| N | S |N|C|N|[S|s|[s|7]s
500 | SF | SF |SR|SF|SsF|[sF|sF| s | s | N|u|Il|s|s|s|s8]|7
501 | SF/SR| N [sF|sF|[sF|sF| N|N|N|N|N|[s[s|N|6]Ss
502 |SR|SR| N |[sF|[sF|[sR|sF| s N|N|N|N|[s[s|N]|5]s
503 |SR|SR| N |sF|sF|srR[sF| s N|NJU[N[sSs|s|N][5]s
504 | SR|SR| N [SR|SF|[SR|SF| S| N|[N|N|N|[S[S|[N]|5]7
505 | SR SR| N [SR|SsF|[sR|SsF| S| N[N|N|[N[s[s|N|7]s
506 | SR SR| N |[sF|sR|[SF|SR| N| N|[N|N|N|[s[s|N|5]s
507 | SF | SF|SF[sSR|SsF|[sF|SsR| S| N|[N|N|N|s[s|s]|s8]s
508 | SF| SF/SR|SR|SF|[sF|sF| N|N[N|P|] 1 [s]|s|s|7]7
509 | SR|SR|SF|SF|sF|sF|[sF| s | N|N|[c|[N[s|s|[s]o9]o
510 | SF[SF| N [ N [sR|sF|sF| s |IN[N|Jc|1|s]|s|s|s]o
511 |[SR|SR|SR|SR| N |[SR| N | NI N|[N|Jc|]1|s][s|N|8]s
512 [SR|{SR|[SF| N[ N[ N|NW]| s |[s[NJu|Ji]|s]s]s|7]7
513 | SR| N [SF/SR{ N[ N|SsR| s N[N|P|N|sSs[s|s]|e]7
514 | SF | SF | SF [sSF[SF|[SsF|SR| S [N [NJU|[N|S[s|N]|7 |6
515 | SF [ SF [ sSF [SR|SR|SF|sR| s | s |[N|Ju|i1|s][s|N|6]|7
516 | SR SF[SR|SR|[SR|SR| N | s | s [N|J]c|N]s[s|N]|5]7
517 [SR|[SF[SR| N | N [srR[sR|[s [ s |N|[c|[N[s|s|[s]|7]s
518 | SF[SF | N [sSF | N [sF[sF|[ s [ N|IN|Jc[N[s|s|[s]7]o
519 | SF [SF [sSF [sF [sF|[sF|[sR| s [ s |IN|c|[1[s|s|s]|s]s
5200 | N [SR| N [sR|[sR|[SR|SR| N| s |[N|[N|N|s[s|s|a]7
521 |[SR|SR|SF|sF|sF|[sF|sF| s N[NJU|JIT|[Ss|[N|[N]|6]7
522 | SF [SF [sF [sR|SF[sSsR|[SR| s | s |[N]|U s|s|s|6]|7
523 | SR|SR| N [SR|SR|SR|SF| s [N |[N|N|N[sS[s|N|7]s
524 | SR | SR|SR|SR|SR|SR|SF| S| N|[N|N|N|[S[S|[N|7]s
525 | N |[SF|[SsF|sF|sF|sF|sF| s|N[N|N|JIT|[s][s|N|6]09
526 | SR | SF[SR|SF|[sF|[sR|sF| s | N|[N|Jc|]1|s][s|s]|s8]o9
527 | N [SF{sF[ N|[SR| N|NW]| s | s |[N|[c|N|[s|[s|N|5]s
528 | SF [SF [SR|SR|SF|[SR|NM|[ N[ s |IN|JU[N[s|s|[s]9]o
5290 [ SR SR|SR|SR|SF|[SRISR| NI N|[N|Jc|1|s|[s|s|s]|s
530 | SR SF| N |[sF|N]|[SsF| N| N|s|[N|J]c|N|[s[s|N|6]09
531 | N [SF|[SR|SF| N |[sF|NM]| S| N[N|]c|N|[s[s|N[6]09
532 |[SR|SF|SR|SF|sR|sF[sR| s N|NJU[N[s|s|[s][s]o
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933 | SR | SF | SR | SR | SR | SR | SF

534 | SR | SF | SR | SF | SF | SF | SF

535 | SF | SF | SR | N | SF | SF | SF

536 | SR | SF | N SF | N | SF | SF

537 | SR | SF | N | SR| N | SR | SF

538 | SF [ SR | N | SF | SF | SF | SF

539 | N | SR | SR | SF | SR | SF | NM

Z\Z2(Z2|0|Z

540 | SR | SF | SR | SR | SR | SR | SF

541 | SR | SR | N SF | SR | SF | SF

nunwmwZzZZ222nn
Z|1Z\1Z2|1Z|1Z2|1Z|1Z|Z2|Z2|Z
| IN|IN|O |01

542 | SR | SF | SR | SF | SR | SF | SF

543 | SF | SF | SF | SF | SR | SF | NM

544 | SF | SF | SF | SF | SF | SF | SF

545 | SR | SF | SR | SR SF | NM

546 | SF | SF | SF | SF SF | NM

547 | SF | SF | N SF SF | SF

548 | SF | SF | SR | SF SF | SF

549 | SR | SF | SR | SF SF | SR

550 | SR | SF | SR | SR SF | SF

551 | SR | SF | N | SR SF N

552 | SR | SR | N | SR SR | NM

553 | SF | SF | SR | SR SF | SF

554 | N | SF | N | SR SR | SR

555 | SR | SF | N N SR | SR

556 | SF | SF | SF | SF SF | SF

557 | SF | SF | SF | SF SF | SF

558 | SF | SF | SF | SF SF | SF

559 | SF | SF | SF | SR SR | SF

560 | SF | SF | SF | SR SR | SF

561 | SF | SF | SF | SR SR | SF

562 | SF | SF | SF | SR SR | SF

564 | SF | SF | SF | SR SR | SF

565 | SF | SF | SF | SF SF | SF

566 | SF | N | SF | SF SF | SF

567 | SF | SF | SF | SR SR | SR

568 | SF | SF | SF | SF SF | SF

569 | SF | SR | SR | SF SF | SF

570 | SF | SF | SF | SR SR | SR

571 | SF | SF | SF | SR SR | SF

572 | SF | SF | SR | SF SF | SR

573 | SF | SF | SR | SF SF | NM

574 | SF | SR | SR | SF SF | SR

575 | SF | SF | SF | SR SF | SR

576 | SF | SR | SR | SF SF | NM

577 | SR | SR | N | SR SR N

N
N
SF
SF
N
N
N
N
N
N
N
SF
SF
SF
SF
SF
SF
SF
563 | SF | SF | SF | N | SF | N SF
SF
SF
SF
SF
SF
SF
SF
SF
SF
SF
SR
SF
SR
N
N

578 | SR | SR | SR | SR SR | SR

579 | SF | SF | SR | SF | SF | SR | SF

DOV INON|IOO|WO|OD|IN(O|OD|IN0|O(0|00T|O(NOCTjw|ojol|Oo1|o|O1|O1|00 [O1|W (N

580 | SF | SF | N | SR | SR | SF | SF

ZIOOnZIZ0NIZ00NZZ|I1Z1Z21Z20Z21Z2|1Z2|1Z2|1Z21Z21Z2|1Z2|1Z|0|1Z2|Z2|1Z2|1Z2|1Z2|0|1Z2|1Z21Z21Z2|0|n|n|(Z2(Z2|0|Z2|1Z2|1Z2(1Z2(Z2(Z2|2
2120 Z2|1Z|1Z|0|1Z|IZ|Z||C|jm|iCciZiCciciCc|lZ|I0o0000|0|Tooo00o0|000cCcooonooloooo|lZIoZzioCcCo

N[N OO0 (N[O |N[N|00|N|0> |00 |~|00 [0 |00 (O |00 (O (O |00|00 |0 |00 |~|00 |00 |00 |00 |00 (00|00 |00 |~ |00 |CO|O|00|~|00 |00 |CO |00 |00

N
N
N
S
S
N
N
S
S
N
N
S
S
N
N
N
N
N
N
N
S
N
S
N
N
N
S
N
S
S
S
N
S
N
S
N
N
S
S
S
N
N
N
S
N
N

(D(DZZZ(D(DZC/)C/)(D(DCDC/)ZU)(DC/)ZU)(DU)C/)CD(DU)%CDU)(D(DU)CDCDU)U)CDU)
Z|\1Z21Z21Z2\Z2|1Z2|1Z2|1Z21Z21Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|/nw|(Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|Z2|Z2|2
Z\Z2Z20|1Z2|1Z2|1Z21Z21Z2|—\Z|—|Z|—|Z2|—|—|—|Z|—|—|—|—|—|—|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|1Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|—|—
DOV O®Z K
DDAV IOMZ0V 0N 0NN,

581 | SF | SF | SR [ SR | SR | SR | SR

~
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982 | SF | SF | SR | SR | SR | SR | SF

583 | SF | SF | SF | SF | SF | SF | SR

584 | SF | SF | SR | SR | SR | SR | NM

585 | SR [ SR | N | SR | SR | SF | NM

586 | SF | SF | SR | SF | SF | SF | SR

587 | SR | SF | SR | SR | SR | SF | SR

588 | SR | SF | SR | SF | SR | SF | NM

589 | SF | SF | SF | SR | SF | SF | SF

590 | SR | SF | SR | SR | SF | SR | SF

591 N | SR|SR | N N N SR

502 | N | SF | SR | SF | SR | SF | SR

593 | N N N N N N SF

594 | N | SF | SF | SF | N | SF | SF

505 | SR | SF [ SR | N N | SR N

506 | N [SR| SF| N | SR | N SF

597 | SR | SF | SR | SF | SR | SF | NM

598 | SF [ SR | SF | N | SR | SR | NM

599 | SF | SF | SF | SF | SF | SF | SR

600 | SF | SF | N SF | SR | SF N

601 | SF [ SR | SF [SR| N | SF | SR

602 | SR | SR | N | SR | SR | SR N

603 | SF | SF | N | SF | SF | SF | NM
604 | SR | SF | N N |SR| N | NM
605 | SF | SF | N | SF | SR | SF | NM
606 | SR | SR| N | SR | SR | SR | SF

607 | SF | SF | SR | SF | SF | SF | SF

608 | SF | SF | SR | SF | SF | SF | NM

609 | SF | SF | SF | SF | SF | SF | SF

610 | SR | SR | N | SR | SR | SR | SR

611 | SR | SR | N | SR | SR | SR | NM

612 | SF | SF | SF | SF | SF | SF | SF

613 | SF | SR | SR | SF | SF | SF | NM

614 | SF | SF | SR | SR | SR | SF | NM

615 | SF | SF | SR | SF | SF | SF | NM

616 | SF | SF | SR | SF | SF | SF | SF

617 | SR | SF | N | SF | N | SR | SR

618 | SR | SF | N | SF | N | SR | SR

619 | SF | SF | N SF | N | SF | SR

620 | SR | SF | SR [SR | N | SF | SR

621 | SR | SF | SR | SF | N | SR | SR

622 | SF | SF | SF | SR | SR | SR | SR

623 | N | SF | N N | SR | SR | SR

624 | SR | SF | SR | SF | N | SR | SF

625 | SR | SF | N | SR | SF | SF | SR

626 | N | SF | N | SR | SR | SF | SF

627 | N | SR| N | SF | SR | SR | SR

628 | SF | SF | SR | SF | N | SF N

O NOO|IOO|INN|IROO|IOOINO|IONINOW|ON|ONINNOOONO|OINOINNoo (N[OOI |OO|W|H|00|

629 | SR | SF | SR | SF | N | SF N

DO NDNDONDOIVIVIVIZDIZVIZZNVDNDNDNIZ0NZZIZ20V0N0Z0V00NIZZZZZ000NKN0n|ZZ0n|n
DO OZIZIZIZIZ2ZZ|1Z2|1Z|1Z2|1Z1Z2|0|Z|0|1Z0(ZI1Z0|n|n|ZZIZ|Z|Z2|1Z|1Z2|/0(Z2|1 2|00 |Z|1Z|1Z2|0|Z|1Z|1Z2|1Z2|0|Z2|0|0n|Z2
Z1Z2nZ2Z2|1Z2|1Z21Z21Z21Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|Z2|0n|n|Z2|1Z2(1Z21 20|20 |1Z2(Z2(Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|1Z2|Z2(Z2|Z2
Z|1ZZ2Z1Z|IC|lCcjlojo0|T|T|IZ|1Z|ICjTmjOo|T|ICcC|oIZ0|Clo|lZ|Z|IZ|0|0|Z|0|1Z2|10(T0|C|IC|lOo|1Z|I000|0|1Z2|1Z2|1Z2|12|Z2(Z2|Z2
— == === |Z|= === Z|=|=|—|—|—|—|—|Z2|Z2|—|Z2|—|Z2|—|Z2|Z2|Z2|0|Z2|—|Z2|Z2|—|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|0|0|Z2|Z2
DOV NDIZIZVIZVNRDIZVNINNDNDOIOICLION 0NNV ONVON
DOV DDBIVIMIZIZNDDNDVIVIVIZDIZDOONODNOIVINVO 00N
DONIZI1ZIZ00NZI1Z|I1Z|0ZIZ0|0|0n|ZIZ0N|Z|0|1Z0ZIZ0|0Nnninnn|IZ0n|Z2Z2|Z2|Z2|1Z2|12|n|(Z2|1Z2|Z2|Z2|2
N0 N[O N[O (OINNOOOD|INOINO|OO|IONONOO|OWOOINOINO(ONNOININ[Nooo|ohjor|oo |

630 | SR | SF | N SF | N | SR N

~
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631 | SR | SF| N |SR| N | SR N S S N | N Il | S| S|S |77
632 | SF |SR| N | SR | N | SF N S S N | N Il | S| S| S |88
633 | SF | SF | N | SF | SR | SR | SR S S NN/ N| S| S|S|8]8
634 | SF | N N | SF| N | SF|NM| S S N | N |l | S| S| S |78
635 | SF | N [ SR | N N | SR N N S N | N Il | S| S|S |77
636 | N N N N N N N N S N| N|D|N|S|N]7]|8
637 | SR | SR | N N N | SR N S S NI N|IN|S|S|S |78
638 | SF | SR | SR | SR | SR | SR N S S N | P |l | S| S| S |88
639 | SR | SR| N [SR| N |SR|NM | S S N | N Il | S| S| S |8 |7
640 | SR | SF | N [ SR | N N SR S S N | N Il | S| S|S |97
641 N N N N N N N S N NI  N|IDIN|S|S |78
642 | N N N N N N N S N N  N|IDIN|S|S |87
643 | SR | SR | SR | N N | SR | SR N S N | N |l | S| S| S |8 |7
644 | N N N N N N N N S NI N|N|S|S|S |7 ]|7
645 | SF | SR | N | SF | SR | SR N N S S| N|N|S|S|S|7]|8
646 | SF | SR | SR | SF | SR | SR N N S NI N|IN|S|S|S |78
647 | SF | SF | SR | SF | SR | SF N S S NI N|IN|S|S|S |77
648 | SR | SF | SR [SR | N | SF | SR S S NI N|IN|S|S|S |87
649 | SF [SR| N | SF [ SR | SF |[NM | N S NN/ N| S| S| S |88
650 | SF | SF | SF | SF | N | SF | NM | S S N | N |l |S| S| S |88
651 | SF | SF | N | SF | N | SF | SR S N N | N |l | S| S| S |8 |7
652 | SR | SR | N [SR|SR | SF |NM | N N NI N|IN|S|S|S |77
653 | SF | SF [ SR | N | SR | SR N S S N | N |l | S| S|S |77
654 | SR | SR | N N | SR | SR N S S S | N |l |S|S|S |88

QUADRO 1 — APENDICE 4: TABULACAO DOS DADOS DOS QUESTIONARIOS RESPONDIDOS
FONTE: Coleta de dados
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CANONICA
TABELA 1 - APENDICE 5: DADOS USADOS NA ANALISE DE CORRELAQAO CANONICA
N° X1 X2 X3 |X4|X5 X6 | X7|X8 X9 X10 | X11 | X12 | Y1 Y2 Y3 Y4|Y5 Y6 |Y7 Y8
1 | 1,6 | 7872463|17|12| 59| 0] 14| 82,3 |241 0| 20| 5| 8555| 795 64| 9| 758|24| 583|23
2 |1,2| 2541866| 4| 9| 41| 2| 2| 23,85 | 52 0| 4| © 89,1| 7,75| 2,95| 3 77| 4 74| 4
3 | 08| 1220787| 5| 9| 37| 2| 2|2025| 0 0/ 5| 0 82,9 8,5 85| 3 77| 5 74| 5
4 11,3]10695718| 10| 3| 17| 3| 8| 54,22 |123| 0| 13| 6 84,8| 10,35| 4,7| 8| 8,68|14| 7,39|14
5 |1,8] 2395139| 8| 7| 41| 0| 8[3227| 0 1 9| 2 725| 18,1 93| 2 77| 9 63| 8
6 |3,9]| 7239463| 6|25|190| 1| 4| 72,8 |452| 1 8| 4|72925| 16,7| 10,25| 4| 7,56 8 6| 8
7 108 | 2433727 | 6| 8| 46| 3| 4| 2225| 0 o| 7] 2 84,7| 152 0| 6 7| 6| 657| 7
8 |3,4(12935098| 11| 13|120| 0| 10| 79,43 |338| 3| 22| 23| 81,17 6,6| 12,13| 26 75|27 75|24
9 |23]|14078238|12|16|117| 3| 9| 754 |265| 1| 18| 19| 81.4| 13,1| 535|10 7/26| 862|26
10 | 1,4 | 6036348 |12| 5|33 | 0| 14| 29,2 | 86 0| 171 9 919| 545| 245| 5| 6,35|17| 559|17
11122 | 9331747 10| 11| 61| 2| 4| 101,2 | 81 0| 11 0| 7415| 125| 1325| 3| 6,667 | 11| 6,41 11
12 | 1,7 | 9115413|15|10| 97| 0|15/ 60,43 | 0 | 15| 4| 13 80,7| 153 3,8|/13| 769|15| 6,88]|15
13 | 2,5 (12212086 | 21|13 |132| 0| 20| 66,38 |407| 4| 24| 4| 77,75| 16,45| 565| 0| 7,11|26| 512|26
14 11,8 [10312965 | 13| 15| 95| 6| 14| 41,42 | 35 0| 15| 8| 87,75| 7,05| 5,05]|10 8|15| 7,73|15
15 | 1,4 | 1220787 11| 2| 43| 0| 8| 3541 |204| 0| 13| 4| 856]| 6,65 76|14| 806|14| 6,73|14
16 | 1,6 | 5103844 | 14| 15| 68| 0| 14| 26,85 | 0 0| 14| 7 90,6 7,7 15|/ 15]| 8,032 | 15 74|15
17 11,5 | 6172766 | 15|17 |129| 0] 15| 76,55 | 291 1] 15| 8| 92,15 5| 2,65|15| 8,032| 15| 7,387 15
18 | 1,2 | 2789819|11| 6| 62| 3|14|5588 |140| 0| 19| 10| 80,95| 104 85| 8 6,9| 20 6,2| 20
19 10,8 | 2908196| 7| 7| 30| 0| 6| 275 | O 0| 8| 3 93,7 6,2 0| 8|7625| 8 5| 8
20 | 3,7 | 13806832 | 36| 14| 134 | 16| 33| 87,13 |620| 22| 37| 25| 69,85| 14,5| 1545|38| 7,57|38| 6,73|38
21 11,2 111250598 | 15|13 |128| 0| 17| 42,25 |148| 0| 17| 4 87,2 8,2 45[18| 9,11 18 7|18
22 | 19| 6011022| 6|16| 81| 0| 2| 36,62 | 45 0| 11| 4| 8295|10,75| 6,25|11| 7,18|11| 6,63] 11
23 | 1,6 111881981 |16|16| 87| 0|16| 47,44 | 0 0| 17| 5 97,3 1,7 09| 0 79|17 5|17
24 | 2,5 | 4448033 |16|24| 89| 2|19]| 32,44 | 74 0| 20| 4| 76,85| 10,05| 259| 6| 7,56|22| 6,65|22
25 | 5 |15831669|21|10|206| 6|24| 92,27 |437| 3| 24| 20| 79.48| 1754| 2,88|10| 7,32|24| 7,68]|24
26 | 1,7 | 4356779 10| 12| 53| 1| 6| 26,37 | 0 0| 11 2 89,4| 10,5 0|11] 7,667| 11| 5,25]| 11
27 | 2,3 | 5753456 | 14| 5|106| 5|16| 36,88 | 0O 1| 15| 2 81,2| 187 0| 8| 7941|16]| 7,118]| 16
28 | 2,7 | 16241598 | 15|16 |151| 0| 14| 58,4 | 92 0| 14| 7 82,8 | 14,25 28| 15| 8,16|18| 7,42]|17
29 | 3,6 | 12686247 | 18| 13|115| 5| 21| 99,2 | 52 1] 25| 7 729| 258| 1,25|/13| 7,81|25 7|26
30 | 2,7 | 8075519 |14|11| 83| 1|11| 4435|118 0| 15| 7| 7155]| 16,15| 1225| 0| 7,69]| 16 6|16
31 | 1,4 6437638 | 14|15|149| 0]17| 44 | 47 0| 18] 9 81,2 17,7| 095| 1| 7,32|21| 5,95]| 21
32 | 2 | 6990873| 7| 2| 13| 1| 6| 358 | 21 1 7| 4 67,3 | 26,05 66| 5| 857| 7 7| 6
33 | 3 | 9191507 | 3|37|364| 0| 4| 49,31 |296| 3| 6| 1 80| 19,2| 065| 6 77| 4 75| 3
34 | 12| 5212446| 6| 6| 43| 0] 2]2633| 0 0] 4| 3 842| 149 08| 0| 885| 7| 714| 7
35 | 2,2 | 9605813 | 5|26|284| 0| 13| 47,22 |129| 0| 14| 5| 73,96 84| 1747|10| 7,75|15| 7,31|15
36 | 2,8 | 10720886 | 15| 9| 92| 3|17| 57,22 |266| 1| 23| 10 80| 11,75 81| 1| 7.68|23| 652]|22
37 12,9 | 10442699 | 10| 15| 68| 2|17| 74,88 |128| 1| 20| 6| 8235| 855| 89513 8|22 7|24
38 | 1,5| 8744768| 2| 8| 39| 1| 3| 19,25 | 38 0/ 9| 0| 9065| 525| 395| 9 771 9 65| 9
39 | 6 | 9109084 | 18|17 |187| 5|19| 71,82 |434| 0| 25| 9| 69,13| 17,3| 13,36|22| 8,2|11| 6,47|23
40 | 1 2161186| 6|14| 74| 3| 7| 215 | 0 ol 7| 4 92,6 7.3 0| 5 77| 9 69| 9
41 12,8 | 2880965| 5|13|130| 2| 7| 32,88 | 161 2| 5| 3 72,7| 17,13 10| 2 66| 6 55| 7

FONTE: Coleta de dados



APENDICE 6 - TABELA DE DADOS USADA NA ANALISE DE ROUGH SETS

TABLE "dados"
ATTRIBUTES 12

"attr0" symbolic SR SF N
"attr1" symbolic SR SF N
"attr2" symbolic SR SF N
"attr3" symbolic SR SF N
"attr4" symbolic SR SF N
"attr5" symbolic SR SF N
"attr6" symbolic SR SF N
"attr7" symbolic S N
"attr8" symbolic S N
"attr9" symbolic S N
"attr10" symbolic U P C N
"attr11" symbolic | N D
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FONTE: Coleta de dados
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APENDICE 7 - ANALISE DE CORRELACAO CANONICA USANDO O SOFTWARE

STATGRAPHICS

Variaveis do primeiro conjunto: X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8, X9, X10, X1, X12
Variables do segundo conjunto: Y1, Y2, Y3, Y4, Y5, Y6, Y7, Y8
Este procedimento encontra as combinagdes lineares de dois conjuntos de variaveis que tém a mais
alta correlagao entre elas. Neste caso, 8 conjuntos de combinacdes lineares foram formados. O primeiro
conjunto de combinacgdes lineares é: 0,123958*X1 - 0,0559951*X2 + 0,0605119*X3 - 0,0499395*X4 +
0,112918*X5 + 0,155591*X6 - 0,101204*X7 - 0,0958222*X8 + 0,0514832*X9 - 0,197712*X10 -

0,850643*X11

0,17327*X12 e 0,177602*Y1

0,020523*Y5 - 0,444365"Y6 + 0,0825469*Y7 - 0,50581*Y8

Correlacédo Canodnica

+ 0,146355*Y2 + 0,114834*Y3

0,112813*Y4 -

Numero | Autovalor |Correlagdo| Léambda Estatistica | G.L. Valor-p
Canbnica deWilks qui-
quadrado

1 0,968044 |0,983892 |0,000585531 |219,568 96 0,0000

2 0,731121 |0,855056 |0,0183228 117,989 77 0,0019

3 0,69183 |0,831763 |0,0681451 79,2404 60 0,0488

4 0,449006 |0,670079 |0,221128 44,5159 45 0,4923

5 0,406101 |0,637261 |0,401326 26,9329 32 0,7210

6 0,23217 0,48184 0,675748 11,5621 21 0,9507

7 0,0822664 |0,286821 ]0,880075 3,76856 12 0,9873

8 0,041034 |0,202569 |0,958966 1,23604 5 0,9414

QUADRO 1 — APENDICE 7: CORRELAGOES CANONICAS
FONTE: Anélise de Dados — Programa STATGRAPHICS
Coeficientes para variaveis canénicas do primeiro conjunto

X1 0,123958 -1,11829 [0,65913 -0,170277 10,131031 -0,147898 10,196825 |0,129028
X2 |-0,0559951 |0,585052 |-0,234572 -0,590676 [-0,157281 -0,0381913 |1,34439 |0,136534
X3 ]0,0605119 |-0,10553 |0,354612 -0,691492 [-0,429943 -1,54646 -0,924042 |-0,779538
X4 1-0,0499395 |0,436011 |0,686801 0,818038 1,02674 -0,253216  |0,592585 |0,571937
X5 10,112918 -0,557353 [-1,00252 -0,660048 |-0,681653 -0,3632 -1,29246  [-0,314429
X6 ]0,155591 -0,04199 |-0,406219 -0,275673  (0,828828 -0,141702 |0,211765 |[-0,498136
X7 1-0,101204 |0,701263 |0,702399 -0,576837  [0,948987 0,656421 0,933966 |0,503839
X8 |-0,0958222 |-0,205313 |-0,486987 -0,0697333 |0,074868 0,436902 -0,792225 (0,866321
X9 ]0,0514832 |0,464183 |0,153872 0,184836 -0,00731121 [0,945344 1,08846 -0,680926
X10 |-0,197712 |-0,612724 |-0,0623661 [0,872075 [-1,08565 -0,25156 0,238455 |0,578006
X11 |-0,850643 |-0,449709 |-0,00223627 [1,12272 -1,03659 0,625754 |-0,816516 |0,153311
X12 |-0,17327 0,351662 |[-0,622368 0,272636 0,919182 -0,386196  |-0,429533 |-0,302971

QUADRO 2 — APENDICE 7: COEFICIENTES DAS VARIAVEIS CANONICAS DO PRIMEIRO PAR

FONTE: Anélise de Dados — Programa STATGRAPHICS

Coeficientes para variaveis candnicas do segundo conjunto

Y1 | 0,177602 | 0,584031 | 2,49036 0,5447 1,97055 -3,13207 | -0,866932 | 0,624726
Y2 | 0,146355 | -0,287244 | 1,75568 | 0,118409 | 1,22699 -2,79836 | -0,759739 | 0,903455
Y3 | 0,114834 [ 0,0526398 | 1,77845 | 0,825774 | 1,33622 -1,50145 | -0,0245062 | 0,936318
Y4 | -0,112813 | -0,473617 | -0,131396 | 0,774544 | -0,194227 | -0,864077 | 0,163229 | -0,520777
Y5 | -0,020523 | 0,226894 | 0,350635 | -0,463728 | -0,409986 | -0,0199206 | 0,833788 | 0,0572864
Y6 | -0,444365 | 1,32623 | -1,40936 | 1,24335 | -2,07651 -1,17562 0,5637797 | 2,22008

Y7 | 0,0825469 | 0,137244 |-0,618181 | -0,257733 | 0,896584 [ 0,105868 | 0,0879847 | 0,117618
Y8 | -0,50581 | -0,919205 | 1,48925 | -1,86933 | 2,11171 1,48903 -0,715309 | -2,02262

QUADRO 3 — APENDICE 7: COEFICIENTES DAS VARIAVEIS CANONICAS DO SEGUNDO PAR

FONTE: Anélise de Dados — Programa STATGRAPHICS
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A seguir tem-se o quadro 4 deste aneso que mostra as estatisticas de resumo para cada uma das

variaveis de dados selecionado.
Estatisticas sumarias

X1 X10 X11 X12 X2 X3 X4 X5 X6
Amostra 41 41 41 41 41 41 41 41 41
Média 2,15317 1,4878 14,3902 6,53659 7,76727E6 11,7073 12,561 99,8537 1,90244
Desvio padrao 1,12558 4,10562 7,29684 5,9544 4,12905E6 |(6,28985 6,80826 70,6476 2,90521
Coef. de variacao [52,2755% [275,951% [50,7069% [91,0934% [53,1596% |53,7258% |54,2017% |70,7511% |152,71%
Minimo 0,75 0,0 4,0 0,0 1,22079E6 (2,0 2,0 13,0 0,0
Maxima 6,0 22,0 37,0 25,0 1,62416E7 |36,0 37,0 364,0 16,0
Faixa 5,25 22,0 33,0 25,0 1,50208E7 |34,0 35,0 351,0 16,0
X7 X8 X9 Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6
Amostra 41 41 41 41 41 41 41 41 41
Média 11,6098 (50,4109 141,976 81,8504 12,1615 6,17171 8,92683 7,66795 15,3415
Desvio padrao 6,98884 |23,5632 158,478 7,44361 5,565 5,6353 7,63999 0,541187 |7,62761
Coef. de variacdo|60,198% [46,7423% [111,623% (9,09417% |45,7593% 91,3086% [85,5846% |7,05778% |49,7189%
Minimo 2,0 19,25 0,0 67,3 1,7 0,0 0,0 6,35 4,0
Maxima 33,0 101,2 620,0 97,3 26,05 25,9 38,0 8,85 38,0
Faixa 31,0 81,95 620,0 30,0 24,35 25,9 38,0 2,5 34,0
Y7 Y8
Amostra 4 41
Média 6,67622 15,5366
Desvio padrdo 0,822644 |7,64885
Coef. de variagdo[12,322% |49,2312%
Minimo 5,0 3,0
Maxima 8,62 38,0
Faixa 3,62 35,0
QUADRO 4 — APENDICE 7: ESTATISTICAS
FONTE: Andlise de Dados — Programa STATGRAPHICS
Os valores apresentados a seguir, no quadro 5 deste apéndice, referem-se a correlacdo entre as
varigveis, tamanho da amostra e valor de p, na ordem em que aparecem na coluna.
X1 X10 X11 X12 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8
X1 0,2558 0,5444 0,4644 0,5504 0,4355 0,3643 0,5627 0,4274 0,4749 0,6231
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,1065 0,0002 0,0022 0,0002 0,0044 0,0192 0,0001 0,0053 0,0017 0,0000
X10 |0,2558 0,3323 0,5750 0,3121 0,5875 0,0526 0,1759 0,5826 0,4912 0,3357
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,1065 0,0338 0,0001 0,0470 0,0001 0,7441 0,2713 0,0001 0,0011 0,0319
X11 10,5444 0,3323 0,6596 0,5941 0,8485 0,0881 0,2076 0,5538 0,8668 0,6241
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0002 0,0338 0,0000 0,0000 0,0000 0,5840 0,1928 0,0002 0,0000 0,0000
X12 10,4644 0,5750 0,6596 0,5811 0,6411 0,0208 0,2169 0,4974 0,6101 0,5548
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0022 0,0001 0,0000 0,0001 0,0000 0,8975 0,1731 0,0009 0,0000 0,0002
X2 0,5504 0,3121 0,5941 0,5811 0,5424 0,2599 0,4281 0,2823 0,5455 0,6933
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0002 0,0470 0,0000 0,0001 0,0002 0,1008 0,0052 0,0737 0,0002 0,0000
X3 0,4355 0,5875 0,8485 0,6411 0,5424 -0,0089  [0,1242 0,5963 0,9084 0,5691
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0044 0,0001 0,0000 0,0000 0,0002 0,9559 0,4390 0,0000 0,0000 0,0001
X4 0,3643 0,0526 0,0881 0,0208 0,2599 -0,0089 0,8083 -0,0540 0,1040 0,2193
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(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0192 0,7441 0,5840 0,8975 0,1008 0,9559 0,0000 0,7372 0,5175 0,1684
X5 0,5627 0,1759 0,2076 0,2169 0,4281 0,1242 0,8083 0,0798 0,2749 0,3610
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0001 0,2713 0,1928 0,1731 0,0052 0,4390 0,0000 0,6198 0,0820 0,0204
X6 0,4274 0,5826 0,5538 0,4974 0,2823 0,5963 -0,0540 |0,0798 0,5411 0,3406
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0053 0,0001 0,0002 0,0009 0,0737 0,0000 0,7372 0,6198 0,0003 0,0293
X7 0,4749 0,4912 0,8668 0,6101 0,5455 0,9084 0,1040 0,2749 0,5411 0,5217
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0017 0,0011 0,0000 0,0000 0,0002 0,0000 0,5175 0,0820 0,0003 0,0005
X8 0,6231 0,3357 0,6241 0,5548 0,6933 0,5691 0,2193 0,3610 0,3406 0,5217
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0000 0,0319 0,0000 0,0002 0,0000 0,0001 0,1684 0,0204 0,0293 0,0005
X9 0,6982 0,4464 0,6169 0,5867 0,4870 0,5375 0,3229 0,5243 0,4404 0,4780 0,6457
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0000 0,0034 0,0000 0,0001 0,0012 0,0003 0,0395 0,0004 0,0040 0,0016 0,0000
Y1 -0,6214  |-0,2983 |-0,2447 |-0,1899 |-0,2045 [-0,2130 |-0,1478 ]-0,3243 |-0,3305 [-0,2165 |-0,4054
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0000 0,0582 0,1231 0,2344 0,1998 0,1811 0,3564 0,0386 0,0348 0,1739 0,0086
Y2 0,4602 0,1975 0,0387 0,0408 0,1592 0,1289 0,0293 0,2771 0,2286 0,1218 0,2512
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0025 0,2159 0,8100 0,8003 0,3200 0,4217 0,8556 0,0795 0,1505 0,4479 0,1131
Y3 0,3832 0,1755 0,3279 0,1843 0,0664 0,1916 0,2612 0,1442 0,2115 0,2241 0,2433
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0134 0,2723 0,0364 0,2488 0,6801 0,2300 0,0990 0,3685 0,1843 0,1590 0,1253
Y4 0,3769 0,5479 0,5373 0,6158 0,3784 0,5266 0,1051 0,1851 0,5065 0,4817 0,3909
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0152 0,0002 0,0003 0,0000 0,0147 0,0004 0,5131 0,2467 0,0007 0,0014 0,0115
Y5 -0,0361 -0,0716 _ [-0,0829 |-0,1389 |0,1127 0,0122 -0,0678 [-0,0483 |-0,0443 10,0154 -0,1246
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,8228 0,6565 0,6062 0,3865 0,4830 0,9397 0,6736 0,7642 0,7834 0,9238 0,4377
Y6 0,3501 0,4448 0,8999 0,7511 0,6377 0,8244 0,0400 0,1296 0,4404 0,8256 0,6244
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0248 0,0036 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,8038 0,4192 0,0040 0,0000 0,0000
Y7 0,1171 0,0479 -0,0108 10,3030 0,2823 -0,0514 |0,1366 0,2201 0,2134 -0,0117 10,1612
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,4658 0,7660 0,9465 0,0542 0,0738 0,7494 0,3945 0,1667 0,1803 0,9420 0,3139
Y8 0,4763 0,4261 0,9498 0,7389 0,6311 0,8602 0,0618 0,1659 0,5008 0,8739 0,6516
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0016 0,0055 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,7013 0,2999 0,0009 0,0000 0,0000
X9 Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8
X1 0,6982 -0,6214 10,4602 0,3832 0,3769 -0,0361 0,3501 0,1171 0,4763
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0000 0,0000 0,0025 0,0134 0,0152 0,8228 0,0248 0,4658 0,0016
X10 [0,4464 -0,2983 10,1975 0,1755 0,5479 -0,0716 _ |0,4448 0,0479 0,4261
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0034 0,0582 0,2159 0,2723 0,0002 0,6565 0,0036 0,7660 0,0055
X11 |0,6169 -0,2447 10,0387 0,3279 0,5373 -0,0829 10,8999 -0,0108 10,9498
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0000 0,1231 0,8100 0,0364 0,0003 0,6062 0,0000 0,9465 0,0000
X12 10,5867 -0,1899 10,0408 0,1843 0,6158 -0,1389  |0,7511 0,3030 0,7389
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0001 0,2344 0,8003 0,2488 0,0000 0,3865 0,0000 0,0542 0,0000
X2 0,4870 -0,2045 10,1592 0,0664 0,3784 0,1127 0,6377 0,2823 0,6311
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
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0,0012 0,1998 0,3200 0,6801 0,0147 0,4830 0,0000 0,0738 0,0000
X3 0,5375 -0,2130 10,1289 0,1916 0,5266 0,0122 0,8244 -0,0514 10,8602
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0003 0,1811 0,4217 0,2300 0,0004 0,9397 0,0000 0,7494 0,0000
X4 0,3229 -0,1478 10,0293 0,2612 0,1051 -0,0678  |0,0400 0,1366 0,0618
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0395 0,3564 0,8556 0,0990 0,5131 0,6736 0,8038 0,3945 0,7013
X5 0,5243 -0,3243  |0,2771 0,1442 0,1851 -0,0483  [0,1296 0,2201 0,1659
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0004 0,0386 0,0795 0,3685 0,2467 0,7642 0,4192 0,1667 0,2999
X6 0,4404 -0,3305 10,2286 0,2115 0,5065 -0,0443  |0,4404 0,2134 0,5008
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0040 0,0348 0,1505 0,1843 0,0007 0,7834 0,0040 0,1803 0,0009
X7 0,4780 -0,2165 10,1218 0,2241 0,4817 0,0154 0,8256 -0,0117 10,8739
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0016 0,1739 0,4479 0,1590 0,0014 0,9238 0,0000 0,9420 0,0000
X8 0,6457 -0,4054 10,2512 0,2433 0,3909 -0,1246  |0,6244 0,1612 0,6516
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0000 0,0086 0,1131 0,1253 0,0115 0,4377 0,0000 0,3139 0,0000
X9 -0,4011 0,1482 0,3563 0,4729 -0,1240  |0,5061 0,0734 0,5586
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0094 0,3552 0,0222 0,0018 0,4399 0,0007 0,6481 0,0001
Y1 -0,4011 -0,7633 _ |-0,6066 |-0,1012 10,0735 -0,1604  |-0,0721 -0,2223
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0094 0,0000 0,0000 0,5289 0,6477 0,3163 0,6542 0,1624
Y2 0,1482 -0,7633 0,0012 -0,0971 0,0246 -0,0068  |0,0751 0,0334
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,3552 0,0000 0,9939 0,5458 0,8784 0,9661 0,6408 0,8359
Y3 0,3563 -0,6066 10,0012 0,2053 -0,1321 0,2679 0,0182 0,3076
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0222 0,0000 0,9939 0,1979 0,4102 0,0904 0,9099 0,0504
Y4 0,4729 -0,1012  |-0,0971 0,2053 0,1879 0,4912 0,3203 0,5427
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0018 0,5289 0,5458 0,1979 0,2395 0,0011 0,0412 0,0002
Y5 -0,1240 10,0735 0,0246 -0,1321 0,1879 -0,1284 10,3357 -0,1004
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,4399 0,6477 0,8784 0,4102 0,2395 0,4238 0,0319 0,5324
Y6 0,5061 -0,1604 |-0,0068 10,2679 0,4912 -0,1284 0,0718 0,9648
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0007 0,3163 0,9661 0,0904 0,0011 0,4238 0,6557 0,0000
Y7 0,0734 -0,0721 0,0751 0,0182 0,3203 0,3357 0,0718 0,0486
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,6481 0,6542 0,6408 0,9099 0,0412 0,0319 0,6557 0,7627
Y8 0,5586 -0,2223 10,0334 0,3076 0,5427 -0,1004  |0,9648 0,0486
(41) (41) (41) (41) (41) (41) (41) (41)
0,0001 0,1624 0,8359 0,0504 0,0002 0,5324 0,0000 0,7627
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Os valores apresentados no Quadro 5 referem-se a correlacao entre as variaveis, tamanho
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Conjunto- Conjunto- Conjunto- Conjunto- Conjunto- Conjunto- Conjunto- Conjunto-
Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel
Linha | 1-1 2-1 1-2 2-2 1-3 2-3 1-4 2-4
1 -0,849735 -1,09846 0,876824 0,935761 0,587156 0,412111 0,289736 0,149855
2 1,51568 1,57386 0,0905031 0,682471 -0,0521873  |-0,554867 0,410644 0,080202
3 1,38165 1,43436 0,0633878 |0,262842 -0,0336341  |-0,631082 0,680854 0,37435
4 0,126337 0,21944 1,14177 0,863443 -1,08528 0,0348462 |-0,870974 -1,06628
5 0,701424 0,927969 -0,645661 -0,827754 0,757797 -0,140572 0,344615 0,0968948
6 1,11126 0,92458 -1,34983 -1,11987 0,180909 0,144853 0,897129 0,491121
7 1,12165 1,18875 0,247087 -0,705559 -0,464566 -0,274416 0,326582 0,241279
8 -1,48252 -1,44303 -0,160555 0,307963 -1,89622 -1,62959 1,71641 2,1537
9 -0,789504 -1,11115 1,27967 0,482041 -2,2616 -1,95792 0,499071 -0,881019
10 -0,47965 -0,206993 1,02628 0,722322 0,52017 0,078691 0,223027 1,03146
11 0,458614 0,621097 -0,891085 -0,861856 -0,967712 -0,663252 -0,601243 1,2222
12 0,108081 0,0216078 [-0,633106 -0,47856 -1,01297 -0,393477 0,513971 0,0407389
13 -1,2597 -1,31174 0,342989 0,107666 1,29389 0,845832 -0,304027 -1,04439
14 0,0524907 |0,116156 1,15058 0,96985 -0,374225 -0,629371 -0,946347 -0,271808
15 0,324691 0,0690043 |-0,259649 0,402284 0,194017 0,0414847 ]0,339548 0,684813
16 -0,0569028 |0,0207527 |0,891346 0,775154 1,47259 -0,408428 0,338854 0,0132438
17 -0,30365 0,00885707 [1,12017 1,04471 -0,00660595 |-0,368969 0,280342 0,241808
18 -0,621894 -0,591895 0,445081 -0,0283367 |-0,808976 -0,237636 0,731246 0,619625
19 0,741129 0,773379 0,63493 0,568824 0,051328 1,27277 0,493912 0,949087
20 -3,34344 -3,26145 -1,60739 -1,56985 -0,771619 -0,765789 2,11211 1,7493
21 -0,387846 -0,466435 1,80955 0,670536 0,314362 0,226098 -1,18257 -0,114137
22 0,489302 0,526888 -0,361967 -0,390615 0,0298993 -0,45087 1,45242 1,10571
23 -0,508571 -0,25251 1,43074 2,18646 1,02684 1,74669 -0,767036 -0,530513
24 -0,536049 -0,543469 0,355398 0,413734 3,26216 3,91524 1,21193 1,78982
25 -1,13723 -0,948211 -1,18245 -0,0509078 |-1,37126 -1,0852 -2,68034 -1,10591
26 0,588169 0,389905 -0,224062 0,043925 0,836196 1,00828 0,529352 0,671584
27 0,329766 0,00932729 |-1,1671 -0,141727 0,128571 -0,273087 -1,95596 -1,28509
28 -0,0480681 |-0,276479 0,74375 0,175484 -0,0875656  |-0,638322 -2,17518 -0,343386
29 -1,25592 -1,24282 -1,23268 -1,16922 0,0933013 -0,213624 -1,46378 -1,87899
30 0,0270461 |-0,0228924 [-0,358808 -0,448641 0,654519 0,374973 -0,484023 -0,496143
31 -0,593278 -0,609834 0,830666 0,165972 -0,104869 0,356645 -0,110442 -1,38571
32 0,898873 1,19968 -0,2684 -1,48316 -0,12215 -0,258089 -0,711796 -1,00799
33 1,35682 1,64286 -1,27348 -0,693128 -1,15642 -1,03438 0,869792 -0,161909
34 1,30251 1,20261 0,25961 0,694704 -0,557822 0,404834 -0,311263 -1,89353
35 0,154536 0,0430618 |0,0962114  |-0,240672 -1,09948 -0,743814 -0,0171845 [0,913588
36 -1,01124 -0,788346 0,130183 0,919319 0,159572 -0,0354216 |-0,281698 -0,957829
37 -0,831003 -1,01428 0,0539221 0,33293 0,957741 0,223921 0,47474 -0,58921
38 0,817135 0,764633 0,422613 0,68885 -0,070456 0,113363 0,369225 0,770281
39 -0,597492 -0,496417 -3,0614 -3,46969 1,65492 2,16409 -0,943957 -1,36579
40 1,04622 0,883783 0,628597 1,01384 -0,0336363 |-0,0658655 |0,64536 -0,153063
41 1,44032 1,12384 -1,39423 -1,75154 0,163318 0,0893168 [0,0569689 [1,14204
Conjunto- Conjunto- Conjunto- Conjunto- Conjunto- Conjunto- Conjunto- Conjunto-
Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel Variavel
Linha | 1-5 2-5 1-6 2-6 1-7 2-7 1-8 2-8
1 -0,88856 -1,04917 1,17905 0,504685 -0,964784 -0,168853 0,645145 0,0759902
2 0,14422 1,00035 0,196337 0,290671 0,569734 0,0513245 |-0,763252 -0,382518
3 -0,0247345 10,844227 -0,264565 1,08415 -0,339847 0,623879 -0,838818 0,16766
4 -0,392574 0,00826499 (0,857934 0,128937 1,18577 1,57505 -0,662011 -0,00281535
5 -0,749244 -1,03677 -0,0440847 |0,358728 -0,766483 0,383508 0,0883193 [1,26808
6 1,03098 -1,00719 1,49266 0,525248 1,56913 0,245452 0,557225 0,749208
7 0,2109 0,611851 -0,312774 -0,962749 -0,438675 -1,68316 -1,0602 -0,640918
8 0,25085 -0,239763 0,983484 -0,472697 -0,260256 1,03722 0,318589 0,121516
9 1,68253 2,47723 0,0639526 |0,484042 0,427821 -1,0974 -0,211346 0,447468
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10 -0,415834 0,165124 0,411901 0,519957 -0,218286 -2,48852 -0,837109 -0,795894
11 -0,777912 0,262745 0,745078 1,64284 -1,0354 -0,75924 1,92178 0,780753
12 -1,83788 -0,128252 -3,03973 -0,949349 0,190406 -0,115289 2,26929 -0,184754
13 -2,79991 -1,32297 1,04608 0,931904 1,1035 -1,54946 -0,0127716 10,927713
14 2,18502 0,983322 -1,08581 0,336944 0,794981 0,688905 -0,568044 -0,365891
15 -1,71816 -0,310267 1,00054 0,139486 -1,47697 1,07679 -1,71096 -0,623492
16 0,78708 0,528339 -1,32953 -0,852402 -0,587592 0,404506 -0,0901935 [-0,99563
17 0,409898 0,60188 0,748176 -0,45498 -1,00699 0,586198 0,468507 -1,11466
18 0,431136 -0,0242833 |1,30625 0,866969 -2,21204 -1,00763 -0,664018 0,114745
19 -0,436577 -1,49376 0,0193474 |-0,788884 -0,551369 -0,617446 -0,368689 -1,32364
20 -0,587722 -1,0342 -2,12254 -0,995453 1,43281 1,01086 -1,82046 -0,415479
21 -0,885833 -0,505372 0,0921806  |-0,763728 0,700243 1,59586 -0,132981 -0,819654
22 -0,274241 0,194471 -0,258583 -0,210282 -0,280964 -0,529982 0,385632 -0,387414
23 -0,0359341 1-1,28983 -1,06484 0,978962 0,452023 -0,380641 0,95379 -0,788478
24 1,88548 2,98796 -0,752515 -1,562695 0,144388 0,418211 0,592115 2,92865
25 1,26276 1,08761 0,174258 -0,496472 0,208216 -1,03069 -1,05448 0,442975
26 -0,357618 -1,50809 -0,903021 -1,32884 -0,49958 -0,617175 -0,369709 -1,07087
27 -0,47353 0,0529172  |-0,778794 -1,22953 -1,20914 -0,338844 -0,920094 0,205851
28 -0,129175 -0,123849 -1,15569 -1,28558 1,22743 0,636906 0,761819 -0,0101866
29 0,476409 -0,128282 0,13811 -1,65666 -1,34415 -0,755155 1,96923 0,473221
30 -0,157663 -0,984244 -0,648949 1,61949 -0,264605 0,402713 -0,496658 1,37623
31 0,12814 -0,547644 -0,634633 -0,112821 -2,12015 -1,565274 0,194186 0,578893
32 -0,693894 -1,28087 0,109199 -1,09386 0,908222 1,4409 -0,322412 1,60813
33 0,12135 0,327112 -0,420631 -1,54623 0,542345 -0,273684 1,48864 0,404689
34 -0,663127 -0,296935 -0,580031 -0,284931 0,0450049 |1,26606 -0,67885 0,378707
35 0,486165 0,306974 0,430141 2,10656 -0,482327 1,62658 1,42648 0,673013
36 -0,222033 -0,401695 1,11337 1,42556 0,606415 0,0313194 |-0,646607 1,1375
37 0,86428 0,516475 1,78755 1,05567 1,23897 0,733981 2,14037 -0,578952
38 -0,921051 -0,0176042 |1,03617 0,0374803 12,45192 0,124627 -0,106762 -0,896687
39 1,00338 1,75221 0,845072 1,45062 0,0251039  10,821612 -0,887332 -3,14051
40 1,58947 0,551644 -0,561545 -0,25757 -0,205843 -0,407852 -0,583366 -0,726672
41 0,493149 -0,52967 0,181414 0,781073 0,441026 -1,4087 -0,37401 0,404135

QUADRO 6 — APENDICE 7: VARIAVEIS CANONICAS
FONTE: Analise de Dados — Programa STATGRAPHICS
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ANEXO 1 - USO DO PRD POR ESCOLA EM HORAS
(REGIONAL UNIAO DA VITORIA - 01/02/2008 ATE 01/08/2009)

ce

2,500 5,000 7,500 10,000 12,500 15,000

Adiles Bordin - Uniao Da Vitoria |

Ana Boico Olinquevicz - General Carneiro

Anselmo Follador - Sao Mateus Do Sul

Astalpho M.5ouza - Uniao Da Vitoria |

Bernardina Schleder - Uniao Da Vitoria

Casimiro De Abreu - Porto Vitoria

Caxias - Antonio Olinto |

Caxias - Sao Mateus Do Sul

Cecilia Meireles - Antonio Olinto

Ceebja Bituruna - Bituruna |

Cerro Azul - Cruz Machado

Clara - Bituruna

Ernestina W.Da Silveira - Antonio Olinto

Estanislau Wrublewski - Cruz Machado |

Eugenio De Almeida - Sao Mateus Do Sul §

Francisco Gawlouski - Paulo Frontin |

Giuseppe Bugatti - Uniao Da Vitoria

Helena Kolody - Cruz Machado |

Inocencio De Oliv. - Uniao Da Vitaria

Izelina D.Gaiovicz - General Carneiro

Joao De Lara - Paula Freitas |

Jose De Anchieta - Uniao Da Vitoria

Judith 5. Canellas - Uniao Da Vitoria

Lajeado - Sao Mateus Do Sul |

Lauro M. Soares - Uniao Da Vitoria

Heusa Domit - Uniao Da Vitoria

Hovo Milenio - Bituruna §

MNucleo Regional - Uniao Da Vitoria

Orlanda D.Santos - Sao Mateus Do Sul

Paulo Stencel - Sao Mateus Do Sul

Pedro Araujo Meto - General Carneiro

Pedra Busko - Paulo Frontin |

Pedro Stelmachuk - Uniao Da Vitoria

Rio Vermelho - Uniao Da Vitoria

Santa Barbara - Bituruna §

Santa lzabel - Bituruna

Sao Cristovao - Uniao Da Vitoria

5a0 Domingos - Uniao Da Vitoria §

Sao Mateus - Sao Mateus Do Sul

Tulio De Franca - Uniao Da Vitoria

Turvo - Sao Mateus Do Sul |

Unizo Da Viteria - Uniao Da Vitoria

Zuleide 5.Portes - Sao Mateus Do Sul

FIGURA 1 - ANEXO 1: USO DO PRD
FONTE:http://www.prdestatistica.seed.pr.gov.br/pentaho/jsp/PrdDashboardData.jsp?datalnicial=01/02/200
8edataFinal=01/08/2009ereg=Uniao+Da+Vitoria#taesc. Acessado em 05/08/09



123

ANEXO 2 - RENDIMENTO ESCOLAR DAS ESCOLAS E COLEGIOS DO NRE DE
UNIAO DA VITORIA

TABELA 1 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR - C. E. DUQUE DE CAXIAS - ANT. OLINTO

. . Rendimento Escolar — Ano 2008
Ensino/Série — —
Taxa de Aprovacao |Taxa de Reprovagcdo| Taxa de Abandono

FUNDAMENTAL - TOTAL 84,90% 11,20% 3,80%
52 SERIE 85,80% 14,10% 0,00%
62 SERIE 79,70% 15,20% 5,00%
72 SERIE 88,60% 8,10% 3,20%
82 SERIE 86,50% 6,70% 6,70%
MEDIO REGULAR - TOTAL 86,20% 4,70% 9,00%
12 SERIE 80,40% 8,20% 11,30%
22 SERIE 91,50% 3,60% 4,80%
32 SERIE 88,00% 1,30% 10,60%
MEDIA 85,55% 7,95% 6,4%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educagéao

TABELA 2 - ANEXO

2: RENDIMENTO ESCOLAR - C. E. CECILIA MEIRELES

Ensino/Série

Rendimento Escolar — Ano 2008

Taxa de Aprovacao |Taxa de Reprovacao| Taxa de Abandono
FUNDAMENTAL - TOTAL 88,70% 9,30% 1,80%
52 SERIE 92,00% 4,00% 4,00%
62 SERIE 91,60% 8,30% 0,00%
72 SERIE 85,70% 14,20% 0,00%
82 SERIE 86,90% 8,60% 4,30%
MEDIO REGULAR - TOTAL 89,50% 6,20% 4,10%
12 SERIE 94,40% 5,50% 0,00%
22 SERIE 82,30% 11,70% 5,80%
32 SERIE 92,30% 0,00% 7,60%
MEDIA 89,1% 7,75% 2,95%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educagéao

TABELA 3 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR E. E. ERNESTINA W. SILVEIRA

Ensino/Série

Rendimento Escolar — Ano 2008

Taxa de Aprovacgao | Taxa de Reprovacdo| Taxa de Abandono
FUNDAMENTAL - TOTAL 82,90% 8,50% 8,50%
52 SERIE 78,70% 3,00% 18,10%
62 SERIE 76,40% 17,60% 5,80%
72 SERIE 83,30% 16,60% 0,00%
82 SERIE 95,00% 0,00% 5,00%
MEDIA 82,9% 8,5% 8,5%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educacao
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TABELA 4 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. IRMA CLARA

. . Rendimento Escolar — Ano 2008
Ensino/Série
Taxa de Aprovacao | Taxa de Reprovacgéo | Taxa de Abandono

FUNDAMENTAL - TOTAL 85,40% 13,70% 0,80%
52 SERIE 81,20% 17,70% 1,00%
62 SERIE 89,60% 10,30% 0,00%
72 SERIE 81,20% 17,70% 1,00%
82 SERIE 92,10% 6,20% 1,50%
MEDIO REGULAR - TOTAL 84,20% 7,00% 8,60%
12 SERIE 62,20% 17,70% 20,00%
22 SERIE 95,40% 2,20% 2,20%
32 SERIE 97,30% 0,00% 2,60%
MEDIA 84,8% 10,35% 4,7%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educacéao

TABELA 5 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR E. E. NOVO MILENIO

Ensino/Série

Rendimento Escolar — Ano 2008

Taxa de Aprovacao | Taxa de Reprovagao | Taxa de Abandono
FUNDAMENTAL - TOTAL 72,50% 18,10% 9,30%
52 SERIE 75,00% 19,80% 5,10%
62 SERIE 77,20% 11,80% 10,80%
72 SERIE 63,50% 22,90% 13,50%
82 SERIE 70,50% 19,60% 9,80%
MEDIA 72,5% 18,1% 9,3%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educagéao

TABELA 6 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. SANTA BARBARA

Rendimento Escolar — Ano 2008
Ensino/Série Taxa de Taxa de Taxa de
Aprovacao Reprovacao Abandono

FUNDAMENTAL - TOTAL 65,20% 28,70% 6,00%
52 SERIE 66,20% 28,60% 5,00%
62 SERIE 65,30% 31,80% 2,70%
72 SERIE 64,60% 30,20% 5,00%
82 SERIE 64,50% 22,20% 13,10%
MEDIO REGULAR - TOTAL 67,20% 12,80% 19,90%
12 SERIE 56,10% 15,90% 27,80%
22 SERIE 73,20% 11,20% 15,40%
32 SERIE 78,40% 9,40% 12,00%
MEDIO INTEGRADO - TOTAL 76,70% 16,00% 7,10%
12 SERIE 65,20% 21,70% 13,00%
22 SERIE 76,10% 19,00% 4,70%
32 SERIE 100,00% 0,00% 0,00%

(continua)



(concluséo)

¥8$£:I_AL/MAGISTERIO - 82,60% 9.30% 8,00%
12 SERIE 68,90% 20,60% 10,30%
22 SERIE 84,20% 5,20% 10,50%
32 SERIE 96,20% 0,00% 3,70%
MEDIA 72,925% 16,7% 10,25%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educagéao

TABELA 7 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. IRMA CLARA

Ensino/Série

Rendimento Escolar — Ano 2008

Taxa de Aprovacao

Taxa de Reprovacao

Taxa de Abandono

FUNDAMENTAL - TOTAL 84,70% 15,20% 0,00%
52 SERIE 76,40% 23,50% 0,00%
62 SERIE 94,70% 5,20% 0,00%
72 SERIE 70,00% 30,00% 0,00%
82 SERIE 92,30% 7,60% 0,00%
MEDIA 84,70% 15,20% 0,00%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educacao

TABELA 8 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. BARAO DO CERRO AZUL

Rendimento Escolar — Ano 2008
Ensino/Série Taxa de Taxa de Taxa de
Aprovacao Reprovacao Abandono

FUNDAMENTAL - TOTAL 87,10% 9,80% 3,00%
52 SERIE 92,70% 4,60% 2,50%
62 SERIE 82,40% 15,40% 2,00%
72 SERIE 84,00% 10,90% 4,90%
82 SERIE 89,60% 7,90% 2,40%
MEDIO REGULAR - TOTAL 83,20% 8,60% 8,10%
12 SERIE 72,40% 15,40% 12,00%
22 SERIE 87,20% 5,00% 7,60%
32 SERIE 95,60% 2,10% 2,10%
R | /MAGISTERIO - 73,20% 1,40% 25,30%
12 SERIE 80,90% 2,30% 16,60%
22 SERIE 62,00% 0,00% 37,90%
MEDIA 81,17% 6,6% 12,13%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educacéao
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TABELA 9 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. ESTANISLAW WRUBLEWSKI

Ensino/Série

Rendimento Escolar — Ano 2008

Taxa de Aprovacao

Taxa de Reprovacgao

Taxa de Abandono

FUNDAMENTAL - TOTAL 80,10% 14,00% 5,80%
52 SERIE 83,40% 9,00% 7,50%
62 SERIE 75,50% 17,50% 7,00%
72 SERIE 81,30% 15,30% 3,20%
82 SERIE 80,10% 15,20% 4,50%
MEDIO REGULAR - TOTAL 82,70% 12,20% 4,90%
12 SERIE 70,50% 23,20% 6,20%
22 SERIE 88,40% 6,40% 5,10%
32 SERIE 95,70% 1,40% 2,80%
MEDIA 81,4% 13,1% 5,35%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educacéao

TABELA 10 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. HELENA KOLODY

Ensino/Série

Rendimento Escolar — Ano 2008

Taxa de Aprovacao

Taxa de Reprovacao

Taxa de Abandono

FUNDAMENTAL - TOTAL 86,20% 9,80% 3,80%
52 SERIE 89,50% 6,20% 4,10%
62 SERIE 77,20% 20,40% 2,20%
72 SERIE 92,30% 5,70% 1,90%
82 SERIE 84,20% 7,80% 7,80%
MEDIO REGULAR - TOTAL 97,60% 1,10% 1,10%
12 SERIE 100,00% 0,00% 0,00%
22 SERIE 92,80% 3,50% 3,50%
32 SERIE 100,00% 0,00% 0,00%
MEDIA 91,9% 5,45% 2,45%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educacéao

TABELA 11 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. ANA BOICO OLINQWEVICZ

Ensino/Série

Rendimento Escolar — Ano 2008

Taxa de Aprovacao

Taxa de Reprovacao

Taxa de Abandono

FUNDAMENTAL - TOTAL 74,70% 18,10% 7,10%
52 SERIE 77,20% 20,20% 2,50%
62 SERIE 63,80% 25,00% 11,10%
72 SERIE 78,30% 13,30% 8,30%
82 SERIE 83,30% 9,50% 7,10%
MEDIO REGULAR - TOTAL 73,60% 6,90% 19,40%
12 SERIE 63,30% 6,60% 30,00%
22 SERIE 78,50% 10,70% 10,70%
32 SERIE 85,70% 0,00% 14,20%
MEDIA 74,14% 12,5% 13,25%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educagéao
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TABELA 12 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. IZELINA D. GAIOVICZ

Rendimento Escolar — Ano 2008

Ensino/Série Taxa de Aprovagéo | Taxa de Reprovagéo | Taxa de Abandono
FUNDAMENTAL - TOTAL 80,70% 15,30% 3,80%
52 SERIE 79,70% 19,50% 0,70%
62 SERIE 81,40% 15,40% 3,00%
72 SERIE 82,60% 14,00% 3,30%
82 SERIE 78,70% 10,00% 11,20%
MEDIA 80,70% 15,30% 3,80%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educacao

TABELA 13 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. PEDRO ARAUJO NETO

) . Rendimento Escolar — Ano 2008
Ensino/Série
Taxa de Aprovacao | Taxa de Reprovacao | Taxa de Abandono
FUNDAMENTAL - TOTAL 82,50% 15,10% 2,30%
52 SERIE 80,10% 16,50% 3,30%
62 SERIE 81,40% 15,30% 3,20%
72 SERIE 83,70% 16,20% 0,00%
82 SERIE 85,00% 12,50% 2,50%
MEDIO REGULAR - TOTAL 73,00% 17,80% 9,00%
12 SERIE 68,30% 20,60% 10,90%
22 SERIE 77,70% 12,00% 10,10%
32 SERIE 75,60% 19,10% 5,20%
MEDIA 77,75% 16,45% 5,65%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educagéao

TABELA 14 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. JOAO DE LARA

Ensino/Série

Rendimento Escolar — Ano 2008

Taxa de Aprovacao | Taxa de Reprovacao | Taxa de Abandono
FUNDAMENTAL - TOTAL 89,80% 8,40% 1,60%
52 SERIE 81,60% 15,00% 3,30%
62 SERIE 89,70% 10,20% 0,00%
72 SERIE 100,00% 0,00% 0,00%
82 SERIE 92,10% 5,20% 2,60%
MEDIO REGULAR - TOTAL 85,70% 5,70% 8,50%
12 SERIE 83,30% 8,30% 8,30%
22 SERIE 90,90% 0,00% 9,00%
MEDIA 87,75% 7,05% 5,05%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educacao
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TABELA 15 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. MARINA MARES DE SOUZA

) . Rendimento Escolar — Ano 2008
Ensino/Série
Taxa de Aprovacao | Taxa de Reprovacgdo | Taxa de Abandono

FUNDAMENTAL - TOTAL 83,80% 10,60% 5,50%
52 SERIE 77,20% 16,60% 6,00%
62 SERIE 87,00% 4,80% 8,00%
72 SERIE 85,00% 11,60% 3,30%
82 SERIE 87,20% 8,50% 4,20%
MEDIO REGULAR - TOTAL 87,40% 2,70% 9,70%
12 SERIE 79,70% 5,40% 14,80%
22 SERIE 88,40% 2,50% 8,90%
32 SERIE 95,20% 0,00% 4,70%
MEDIA 85,6% 6,65% 7,6%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educagéao

TABELA 16 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. FRANCISCO GAWLOUSKI

Rendimento Escolar — Ano 2008

Ensino/Série

Taxa de Aprovacao | Taxa de Reprovagao | Taxa de Abandono
FUNDAMENTAL - TOTAL 90,60% 7,70% 1,50%
52 SERIE 87,80% 12,10% 0,00%
62 SERIE 86,20% 11,70% 1,90%
72 SERIE 93,80% 6,10% 0,00%
82 SERIE 94,20% 1,90% 3,80%
MEDIA 90,60% 7,70% 1,50%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educacéao

TABELA 17 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. PEDRO BUSKO

. . Rendimento Escolar — Ano 2008
Ensino/Série
Taxa de Aprovagéo | Taxa de Reprovagédo| Taxa de Abandono
FUNDAMENTAL - TOTAL 93,40% 5,40% 1,00%
52 SERIE 98,00% 0,90% 0,90%
62 SERIE 88,10% 10,70% 1,00%
72 SERIE 92,60% 7,30% 0,00%
82 SERIE 95,00% 2,50% 2,50%
MEDIO REGULAR - TOTAL 90,90% 4,60% 4,30%
12 SERIE 86,10% 7,40% 6,30%
22 SERIE 92,90% 4,40% 2,60%
32 SERIE 93,40% 2,10% 4,30%
MEDIA 92,15% 5% 2,65%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educacéao

128



129

TABELA 18 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. CASIMIRO DE ABREU

Ensino/Série

Rendimento Escolar — Ano 2008

Taxa de Aprovacao | Taxa de Reprovacgao | Taxa de Abandono

FUNDAMENTAL - TOTAL 77,10% 14,60% 8,10%
52 SERIE 73,60% 16,80% 9,40%
62 SERIE 75,20% 14,40% 10,30%
72 SERIE 73,60% 16,40% 9,80%
82 SERIE 87,00% 10,50% 2,30%
MEDIO REGULAR - TOTAL 84,80% 6,20% 8,90%
12 SERIE 75,00% 10,70% 14,20%
22 SERIE 91,10% 4,40% 4,40%
32 SERIE 90,90% 2,20% 6,80%
MEDIA 80,95% 10,4% 8,5%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educacao

TABELA 19 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR E. E. ANSELMO FOLADOR

Ensino/Série

Rendimento Escolar — Ano 2008

Taxa de Aprovacao | Taxa de Reprovacdo| Taxa de Abandono
FUNDAMENTAL - TOTAL 93,70% 6,20% 0,00%
52 SERIE 93,10% 6,80% 0,00%
62 SERIE 90,90% 9,00% 0,00%
72 SERIE 90,60% 9,30% 0,00%
82 SERIE 100,00% 0,00% 0,00%
MEDIA 93,70% 6,20% 0,00%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educagéao

TABELA 20 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. DUQUE DE CAXIAS

Ensino/Série

Rendimento Escolar — Ano 2008

Taxa de Aprovacao | Taxa de Reprovacao | Taxa de Abandono
FUNDAMENTAL - TOTAL 73,70% 17,50% 8,60%
52 SERIE 66,60% 23,40% 9,80%
62 SERIE 66,60% 26,70% 6,50%
72 SERIE 77,10% 14,20% 8,50%
82 SERIE 83,70% 6,70% 9,50%
MEDIO REGULAR - TOTAL 66,00% 11,50% 22,30%
12 SERIE 52,40% 18,80% 28,60%
22 SERIE 74,20% 6,10% 19,60%
32 SERIE 80,80% 4,60% 14,50%
MEDIA 69,85% 14,5% 15,45%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educagéao
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TABELA 21 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. EUGENIO DE ALMEIDA

. . Rendimento Escolar — Ano 2008
Ensino/Série
Taxa de Aprovagéo | Taxa de Reprovagédo| Taxa de Abandono

FUNDAMENTAL - TOTAL 88,50% 11,10% 0,30%
52 SERIE 93,50% 6,40% 0,00%
62 SERIE 83,50% 16,40% 0,00%
72 SERIE 87,60% 12,30% 0,00%
82 SERIE 89,10% 9,40% 1,30%
MEDIO REGULAR - TOTAL 85,90% 5,30% 8,70%
12 SERIE 76,70% 7,10% 16,00%
22 SERIE 90,30% 5,70% 3,80%
32 SERIE 92,60% 2,40% 4,80%
MEDIA 87,2% 8,2% 4,5%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educacéao

TABELA 22 - ANEXO 2: REDIMENTO ESCOLAR C. E. LAJEADO

. . Rendimento Escolar — Ano 2008
Ensino/Série
Taxa de Aprovacao | Taxa de Reprovacgao | Taxa de Abandono
FUNDAMENTAL - TOTAL 93,90% 3,50% 2,50%
52 SERIE 91,90% 3,20% 4,80%
62 SERIE 95,50% 4,40% 0,00%
72 SERIE 91,10% 6,60% 2,20%
82 SERIE 97,80% 0,00% 2,10%
MEDIO REGULAR - TOTAL 72,00% 18,00% 10,00%
12 SERIE 72,00% 18,00% 10,00%
MEDIA 82,95% 10,75% 6,25%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educacéao

TABELA 23 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR E. E. ORLANDA

Rendimento Escolar — Ano 2008

Ensino/Série

Taxa de Aprovacao | Taxa de Reprovacao | Taxa de Abandono
FUNDAMENTAL - TOTAL 97,30% 1,70% 0,90%
52 SERIE 98,90% 1,00% 0,00%
62 SERIE 92,60% 4,50% 2,70%
72 SERIE 99,10% 0,80% 0,00%
82 SERIE 98,80% 0,00% 1,10%
MEDIA 97,30% 1,70% 0,90%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educacao



TABELA 24 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. PAULO STENCEL

) . Rendimento Escolar — Ano 2008
Ensino/Série - =
Taxa de Aprovacao | Taxa de Reprovacao | Taxa de Abandono

FUNDAMENTAL - TOTAL 85,10% 9,30% 5,50%
52 SERIE 82,50% 12,50% 5,00%
62 SERIE 80,80% 10,60% 8,50%
72 SERIE 91,40% 6,30% 2,10%
82 SERIE 87,80% 4,80% 7,30%
MEDIO REGULAR - TOTAL 68,60% 10,80% 20,40%
12 SERIE 59,40% 18,90% 21,60%
22 SERIE 75,00% 10,00% 15,00%
32 SERIE 76,90% 0,00% 23,00%
MEDIA 97,3% 1,7% 0,9%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educagéao

TABELA 25 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. SAO MATEUS

Rendimento Escolar — Ano 2008
Ensino/Série Taxa de Taxa de Taxa de
Aprovagéo Reprovacao Abandono

FUNDAMENTAL - TOTAL 88,60% 10,90% 0,40%
52 SERIE 85,50% 13,30% 1,10%
62 SERIE 86,50% 13,40% 0,00%
72 SERIE 89,00% 10,90% 0,00%
82 SERIE 94,40% 4,80% 0,60%
MEDIO REGULAR - TOTAL 75,00% 20,00% 5,00%
12 SERIE 68,20% 27,50% 4,10%
22 SERIE 78,70% 13,60% 7,50%
32 SERIE 77,90% 18,40% 3,60%
MEDIO INTEGRADO - TOTAL 79,80% 16,90% 3,20%
12 SERIE 72,40% 24,10% 3,40%
22 SERIE 80,00% 19,00% 0,90%
32 SERIE 74,20% 22,80% 2,80%
42 SERIE 93,30% 0,00% 6,60%
NORMAL/MAGISTERIO - TOTAL 82,60% 11,40% 5,80%
12 SERIE 67,70% 22,20% 10,00%
22 SERIE 82,20% 8,80% 8,80%
32 SERIE 80,00% 14,50% 5,40%
42 SERIE 97,90% 2,00% 0,00%
ED. PROFISSIONAL - TECNICO 71,40% 28,50% 0,00%
MEDIA 79,48% 17,54% 2,88%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educagéao
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TABELA 26 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. DO TURVO

Ensino/Série

Rendimento Escolar — Ano 2008

Taxa de Aprovacao | Taxa de Reprovacao | Taxa de Abandono
FUNDAMENTAL - TOTAL 89,40% 10,50% 0,00%
52 SERIE 92,00% 8,00% 0,00%
62 SERIE 89,50% 10,40% 0,00%
72 SERIE 91,10% 8,80% 0,00%
82 SERIE 83,70% 16,20% 0,00%
MEDIA 89,40% 10,50% 0,00%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educacao

TABELA 27 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR E. E. ZULEIDE PORTES

Ensino/Série

Rendimento Escolar — Ano 2008

Taxa de Aprovacao | Taxa de Reprovagao | Taxa de Abandono
FUNDAMENTAL - TOTAL 81,20% 18,70% 0,00%
52 SERIE 84,50% 15,40% 0,00%
62 SERIE 85,30% 14,60% 0,00%
72 SERIE 69,50% 30,40% 0,00%
82 SERIE 87,20% 12,70% 0,00%
MEDIA 81,20% 18,70% 0,00%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educagéao

TABELA 28 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. ADILES BORDIN

. . Rendimento Escolar — Ano 2008
Ensino/Série — —
Taxa de Aprovacao | Taxa de Reprovacgao | Taxa de Abandono
FUNDAMENTAL - TOTAL 89,30% 10,30% 0,30%
52 SERIE 88,60% 11,30% 0,00%
62 SERIE 87,50% 12,50% 0,00%
72 SERIE 92,60% 6,00% 1,20%
82 SERIE 88,50% 11,40% 0,00%
MEDIO REGULAR - TOTAL 76,30% 18,20% 5,30%
12 SERIE 68,50% 24,00% 7,40%
28 SERIE 83,30% 16,60% 0,00%
32 SERIE 93,30% 0,00% 6,60%
MEDIA 82,8% 14,25% 2,8%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educacéao
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TABELA 29 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. ASTOLPHO MACEDO SOUZA

Ensino/Série

Rendimento Escolar — Ano 2008

Taxa de Aprovacao

Taxa de Reprovacgao

Taxa de Abandono

FUNDAMENTAL - TOTAL 75,80% 23,60% 0,50%
52 SERIE 81,30% 18,60% 0,00%
62 SERIE 71,10% 28,80% 0,00%
72 SERIE 67,30% 30,60% 2,00%
82 SERIE 88,40% 11,50% 0,00%
MEDIO REGULAR - TOTAL 70,00% 28,00% 2,00%
12 SERIE 55,50% 44,40% 0,00%
22 SERIE 82,30% 11,70% 5,80%
32 SERIE 100,00% 0,00% 0,00%
MEDIA 72,9% 25,8% 1,25%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educacéao

TABELA 30 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. BERNARDINA SCHELEDER

Ensino/Série

Rendimento Escolar — Ano 2008

Taxa de Aprovagao

Taxa de Reprovacao

Taxa de Abandono

FUNDAMENTAL - TOTAL 74,30% 19,50% 6,10%
52 SERIE 68,60% 24,80% 6,50%
62 SERIE 78,50% 17,70% 3,70%
72 SERIE 73,80% 18,40% 7,60%
82 SERIE 79,50% 13,60% 6,80%
MEDIO REGULAR - TOTAL 68,80% 12,80% 18,40%
12 SERIE 63,90% 11,40% 24,50%
22 SERIE 79,40% 7,60% 12,80%
32 SERIE 64,00% 24,00% 12,00%
MEDIA 71,55% 16,15% 12,25%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educacao

TABELA 31 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. GIUSEPPE BUGATTI

Ensino/Série

Rendimento Escolar — Ano 2008

Taxa de Aprovacao

Taxa de Reprovacao

Taxa de Abandono

FUNDAMENTAL - TOTAL 71,00% 26,90% 1,90%
52 SERIE 74,20% 22,70% 3,00%
62 SERIE 62,30% 37,60% 0,00%
72 SERIE 82,30% 14,70% 2,90%
82 SERIE 74,00% 22,20% 3,70%
MEDIO REGULAR - TOTAL 91,40% 8,50% 0,00%
12 SERIE 83,30% 16,60% 0,00%
22 SERIE 100,00% 0,00% 0,00%
32 SERIE 100,00% 0,00% 0,00%
MEDIA 81,2% 17,7% 0,95%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educagéao
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TABELA 32 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. INOCENCIO DE OLIVEIRA

Ensino/Série

Rendimento Escolar — Ano 2008

Taxa de Aprovagao

Taxa de Reprovacao

Taxa de Abandono

FUNDAMENTAL - TOTAL 84,60% 12,10% 3,20%
52 SERIE 80,30% 13,70% 5,80%
62 SERIE 85,30% 9,70% 4,80%
72 SERIE 92,10% 7,80% 0,00%
82 SERIE 80,70% 19,20% 0,00%
MEDIO REGULAR - TOTAL 50,00% 40,00% 10,00%
12 SERIE 50,00% 40,00% 10,00%
MEIDA 67,3% 26,05% 6,6%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educacéao

TABELA 33 - ANEXO 2

: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. JOSE DE ANCHIETA

Ensino/Série

Rendimento Escolar — Ano 2008

Taxa de Aprovagao

Taxa de Reprovacao

Taxa de Abandono

FUNDAMENTAL - TOTAL 82,60% 16,90% 0,30%
52 SERIE 83,90% 16,00% 0,00%
62 SERIE 81,50% 18,40% 0,00%
72 SERIE 80,00% 19,20% 0,70%
82 SERIE 85,30% 13,80% 0,70%
MEDIO REGULAR - TOTAL 77,40% 21,50% 1,00%
12 SERIE 66,30% 32,60% 1,00%
22 SERIE 76,70% 22,40% 0,70%
32 SERIE 92,10% 6,50% 1,30%
MEDIA 80% 19,2% 0,65%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educacéao

TABELA 34 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR E. E. JUDITH SIMAS CANELLAS

Rendimento Escolar — Ano 2008

Ensino/Série

Taxa de Aprovacao | Taxa de Reprovacao | Taxa de Abandono
FUNDAMENTAL - TOTAL 84,20% 14,90% 0,80%
52 SERIE 80,60% 19,30% 0,00%
62 SERIE 81,40% 14,80% 3,70%
72 SERIE 87,50% 12,50% 0,00%
82 SERIE 87,50% 12,50% 0,00%
MEDIA 84,20% 14,90% 0,80%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educagéao
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TABELA 35 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. LAURO MULLER SOARES

135

Ensino/Série Rendimento Escolar — Ano 2008
Taxa de Aprovagédo | Taxa de Reprovagao| Taxa de Abandono
FUNDAMENTAL - TOTAL 68,70% 14,10% 17,00%
52 SERIE 84,30% 3,10% 12,50%
62 SERIE 67,50% 21,60% 10,80%
72 SERIE 58,10% 18,60% 23,20%
82 SERIE 68,90% 10,30% 20,60%
MEDIO REGULAR - TOTAL 74,20% 3,00% 22,70%
12 SERIE 75,50% 4,00% 20,40%
22 SERIE 73,10% 2,40% 24,30%
32 SERIE 73,80% 2,30% 23,80%
ED. PROFISSIONAL - TECNICO 79,00% 8,10% 12,70%
MEDIA 73,96% 8,4% 17,47%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educagéao

TABELA 36 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. NEUSA DOMIT

Ensino/Série

Rendimento Escolar — Ano 2008

Taxa de Aprovacao | Taxa de Reprovacgao | Taxa de Abandono

FUNDAMENTAL - TOTAL 86,20% 12,00% 1,70%
52 SERIE 89,20% 10,00% 0,70%
62 SERIE 84,30% 13,40% 2,10%
72 SERIE 86,50% 12,60% 0,70%
82 SERIE 84,80% 11,70% 3,30%
MEDIO REGULAR - TOTAL 73,80% 11,50% 14,50%
12 SERIE 72,20% 18,50% 9,20%
28 SERIE 65,50% 13,90% 20,40%
32 SERIE 84,00% 1,00% 14,80%
MEDIA 80% 11,75% 8,1%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educacéao

TABELA 37 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. PEDRO STELMACHUK

Ensino/Série

Rendimento Escolar — Ano 2008

Taxa de Aprovacao | Taxa de Reprovacgao | Taxa de Abandono
FUNDAMENTAL - TOTAL 84,60% 13,20% 2,10%
52 SERIE 82,00% 16,80% 1,10%
62 SERIE 79,10% 19,70% 1,00%
72 SERIE 86,50% 12,30% 1,10%
82 SERIE 90,10% 4,90% 4,90%
MEDIO REGULAR - TOTAL 80,10% 3,90% 15,80%
12 SERIE 83,70% 4,60% 11,60%
22 SERIE 82,30% 1,90% 15,60%
32 SERIE 75,40% 5,20% 19,20%
MEDIA 82,35% 8,55% 8,95%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educagéao



TABELA 38 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. RIO VERMELHO

Rendimento Escolar — Ano 2008

Ensino/Série

Taxa de Aprovacao | Taxa de Reprovacao | Taxa de Abandono
FUNDAMENTAL - TOTAL 94,50% 2,70% 2,70%
52 SERIE 95,20% 4,70% 0,00%
62 SERIE 95,20% 0,00% 4,70%
72 SERIE 94,10% 0,00% 5,80%
82 SERIE 93,30% 6,60% 0,00%
MEDIO REGULAR - TOTAL 86,80% 7,80% 5,20%
12 SERIE 61,50% 23,00% 15,30%
22 SERIE 100,00% 0,00% 0,00%
32 SERIE 100,00% 0,00% 0,00%
MEDIA 90,65% 5,25% 3,95%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educacéao

TABELA 39 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. SAO CRISTOVAO

Rendimento Escolar — Ano 2008
Ensino/Série Taxa de Taxa de Taxa de
Aprovagéo Reprovacao Abandono

FUNDAMENTAL - TOTAL 78,40% 18,40% 3,10%
52 SERIE 82,80% 17,10% 0,00%
62 SERIE 88,80% 11,20% 0,00%
72 SERIE 70,50% 24,80% 4,50%
82 SERIE 73,00% 19,10% 7,80%
MEDIO REGULAR - TOTAL 72,60% 14,30% 12,90%
12 SERIE 67,20% 19,70% 12,90%
22 SERIE 73,30% 12,20% 14,30%
32 SERIE 78,80% 9,70% 11,30%
ED. PROF - NIVEL TECNICO 56,40% 19,30% 24,10%
MEDIA 69,13% 17,3% 13,36%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educagéao

TABELA 40 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. SAO DOMINGOS

Rendimento Escolar — Ano 2008

Ensino/Série

Taxa de Aprovacao | Taxa de Reprovacao | Taxa de Abandono
FUNDAMENTAL - TOTAL 92,60% 7,30% 0,00%
52 SERIE 85,10% 14,80% 0,00%
62 SERIE 91,60% 8,30% 0,00%
72 SERIE 100,00% 0,00% 0,00%
82 SERIE 95,80% 4,10% 0,00%
MEDIA 92,60% 7,30% 0,00%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educagao
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TABELA 41 - ANEXO 2: RENDIMENTO ESCOLAR C. E. TULIO DE FRANCA

Ensino/Série

Rendimento Escolar — Ano 2008

Taxa de Aprovacao

Taxa de Reprovacao

Taxa de Abandono

FUNDAMENTAL - TOTAL 78,80% 20,50% 0,50%
52 SERIE 86,30% 13,60% 0,00%
62 SERIE 77,70% 22,20% 0,00%
72 SERIE 80,80% 17,00% 2,10%
82 SERIE 69,20% 30,70% 0,00%
MEDIO REGULAR - TOTAL 63,10% 20,30% 16,40%
12 SERIE 55,00% 23,10% 21,70%
22 SERIE 70,40% 18,00% 11,40%
32 SERIE 64,70% 19,70% 15,40%
NORMAL/MAG - TOTAL 76,20% 10,60% 13,10%
12 SERIE 59,70% 13,80% 26,30%
22 SERIE 82,00% 12,80% 5,10%
32 SERIE 94,70% 5,20% 0,00%
42 SERIE 96,60% 3,30% 0,00%
MEDIA 72,7% 17,13% 10%

FONTE: SERE - Portal Dia-a-dia Educagéao
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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