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RESUMO

Estudos tém demonstrado que um grande percentual da carga global de doencas em
seres humanos pode ser atribuido a falta de acesso a abastecimento de agua e esgotamento
sanitario ¢ a condi¢des inadequadas de higiene. Alguns poucos estudos tem avaliado a
qualidade ambiental. Diante da necessidade de se avaliar a qualidade ambiental urbana em
areas especificas da cidade do Salvador, esta dissertacdo propde uma metodologia para
classificagdo de 8 bacias de esgotamento sanitario e suas respectivas 23 micro-areas, através
de seus indicadores sanitario-ambientais, utilizando a técnica estatistica de Analise de
Agrupamentos (Cluster Analysis). Para tanto, foi utilizado banco de dados do Projeto de
Avaliagao de Impacto Epidemioldgico do Programa de Saneamento Ambiental da Baia de
Todos os Santos — Programa Bahia Azul, elaborado pelo Instituto de Satde Coletiva da
UFBA (ISC/UFBA), relativo ao ano 2000. Esses indicadores referem-se as seguintes
categorias de analise: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem das aguas
pluviais, infra-estrutura urbana, limpeza urbana e tipologia construtiva. O resultado da
classificagdo pela técnica de Analise de Agrupamentos indicou que as micro-areas e bacias de
esgotamento que abrigam populagdo com as melhores condi¢des de infra-estrutura sanitaria,

apresentaram melhores e mais consistentes resultados para os diferentes indicadores.

Palavras-chave: Saneamento, Indicadores Ambientais, Analise de Agrupamentos, Bahia Azul.



ABSTRACT

A great percent of global burden of disease in human beings can be attributed to poor
access to clean water, sewage services and adequate hygiene conditions. Only a few studies
have focused on environmental quality. This dissertation deals with the evaluation of urban
environment quality in Salvador City. A methodology for classifying the 8 sanitary drainage
basins and their respective 23 microareas is proposed, based on sanitarium-environmental
indicators, by using cluster analysis technique. The data bank from Project Evaluation of the
Program of Environmental Sanitation of Todos os Santos Bay - Bahia Azul Program - created
by the Collective Health Institute of Federal University of Bahia, with informations
concerning the year 2000, was used. The proposed indicators referred to the following
analyses categories: water suppling, sanitary exhaustion, rain water draining, urban infra
structure, public area cleaning and types of housing. Cluster analyses results indicate that
wealthy basins and micro-areas showed better and more consistent results concerning the

several indicators investigated.

Key words: Sanitation, Environmental Indicators, Cluster Analysis. Bahia Azul
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1 INTRODUCAO

A utilizagdo de indicadores sanitario-ambientais ¢ de grande importancia para a
vigilancia ambiental, sendo ainda instrumento valioso na anélise de informagdes sobre saude e
ambiente, colaborando para a execuc¢do de acdes de controle de fatores ambientais que
contribuem para a ocorréncia de doengas e agravos em popula¢cdes humanas.

A importancia da provisdo de adequados servicos de saneamento basico — aqui
entendidos como servigos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, gerenciamento de
residuos solidos, manejo de aguas pluviais e controle de vetores transmissores de doengas —
para a protecdo da saude da populagdo ¢ atualmente indiscutivel na literatura cientifica
(MURRAY e LOPEZ, 1997). A avaliagdo da Qualidade Ambiental Urbana constitui-se em
um desafio no campo da saude ambiental, oferecendo subsidios para a formulagdao e o
desenvolvimento de novas politicas publicas para o setor (BORJA e MORAES, 2003).

No Brasil, observa-se que o numero de problemas enfrentados na 4rea ambiental vem
aumentando ao longo do tempo, sendo necessario, portanto, desenvolver novos estudos das
relagdes entre ambiente e saude. Esses estudos devem promover a constru¢do de metodologias
que possibilitem estabelecer um didlogo cada vez maior entre as diversas areas, a exemplo de
biologia, quimica, medicina, etc. e que possam ser utilizados na resolucdo dos problemas na
arca ambiental e da saude. Para realiza¢do desses estudos, a utilizacdo de indicadores sdo um
instrumental precioso podendo colaborar e possibilitando subsidiar ou detalhar o
conhecimento de inimeros fatos e processos, ndo tdo simples de serem compreendidos, frente
a complexa rede de interagdes que os envolve.

Os efeitos sobre a saude relacionados ao meio ambiente se transformam cada vez mais
em uma preocupagao maior para todos, nos levando a uma nova reflexao e necessidade de
informag¢des melhoradas, que possa dar suporte a uma nova forma de pensar e abordar os
inimeros problemas (MACIEL FILHO et.al, 1999). E nesse processo de busca de
informagdes os indicadores sdo instrumentos de avaliagdo importantes para o publico e os
gestores em geral, servindo de alerta para os diversos problemas nas mais diversas areas. Em
particular, os indicadores sanitario-ambientais podem ser utilizados amplamente nas areas de
saude e ambiente, tendo papel importante na identificacdo de tendéncias, contribuindo no
estabelecimento de prioridades e na formulacdo de politicas em prol da melhoria das

condi¢des de vida da populagdo e do meio ambiente.
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Desde 1995, o Plano Nacional de Saude e Ambiente no Desenvolvimento Sustentavel,
elaborado como contribuigdo brasileira a Conferéncia Pan-Americana sobre Saude e
Ambiente no Desenvolvimento Humano Sustentdvel (COPASAD), ressaltava a importancia
de se estruturar um Sistema de Informagao, com a incorpora¢do de metodologias com enfoque
quantitativo e qualitativo, na avaliagdo dos indicadores de nocividade ambiental e de impacto
sobre a saude da populacdo. Esse Plano sinaliza para a necessidade da produgdo de
informagdes, que relacionem indicadores de satde, ambiental, saneamento e recursos
hidricos, permitindo a anélise detalhada, além de tratd-las de modo que possam ser
assimiladas pela populagdo em geral, contribuindo para um processo de fortalecimento da
cidadania (BRASIL, 1995, p.71).

A area de saneamento no Brasil atravessa momentos de ricas possibilidades de novas
formulagdes tedricas conceituais e metodologicas, apods a promulgagdo da Lei 11.445/2007
(BRASIL, 2007). A respectiva Lei estabelece as diretrizes e politica nacional para o
saneamento bdasico, apontando para a necessidade da utilizagdo de indicadores
epidemioldgicos e de desenvolvimento social no planejamento, implementacdo e avaliagdao
das suas agoes de saneamento basico (HELLER ¢ CASTRO, 2007).

Os servigos de saneamento basico sdo de grande importancia para a prote¢ao da saude
das populagdes e do meio ambiente. A auséncia de acesso a esses servigos pela populagao,
freqlientemente resulta em sérias conseqiiéncias para as condi¢des de satde dos individuos,
elevando os indicadores de incidéncia e prevaléncia de doengas. Um exemplo concreto
encontra-se em estudo publicado por Murray e Lopes (1997) que apontam ser a diarréia a
segunda mais importante na carga global de doencas em paises em desenvolvimento e esta
patologia, segundo vdrios estudos na literatura estd associada a condi¢des de saneamento
basico (FEWTRELL et al., 2005).

E no contexto de uma grande e complexa cidade brasileira, a cidade de Salvador no
estado da Bahia, foi adotada a estratégia de monitoramento de “areas sentinelas” com o
objetivo de avaliar o impacto sobre a satide da populagdo resultante da implantacdo de um
extenso projeto de interven¢do ambiental, centrado em esgotamento sanitario, ampliacdo da
rede de abastecimento de agua e melhoria do sistema de coleta de lixo denominado de
Programa Bahia Azul (ANDRADE, 1997). E no decorrer dessa experiéncia, foram-se
constatando a riqueza de informagdes que estavam sendo obtidas e as possibilidades de
utilizagcdo desses espacgos para responder a algumas perguntas demandadas pela equipe de
vigilancia epidemioldgica e de gestdo operacional do sistema de esgotamento sanitario da

cidade de Salvador.
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Diante da necessidade de se obter registros sistematicos sobre os episddios e duracao
de diarréias infantis agudas, a prevaléncia de geohelmintoses e a influéncia dessas condi¢des
sobre o crescimento e desenvolvimento infantil para se proceder a avaliagdo de impacto na
saude e ambiental, do Programa Bahia Azul, foi constatado a importancia de se instituir um
sistema de coleta de dados primarios. Em virtude da extensdo geografica e da densidade
populacional da cidade que ndo permitiam a implantacdo de um sistema universal, elegeu-se a
utilizacdo de um conjunto limitado de areas intra-urbanas denominadas areas sentinelas ou
micro-areas, para se efetuar o monitoramento de doencas e agravos a saude de interesse, por
ser mais simples, e apresentar sensibilidade para avaliacdo do impacto de uma intervengao no
padrao de saude e ser de custo operacional compativel com os recursos disponiveis para a
avaliagdo (BARRETO et al, 2006).

Para a selecdo das micro-areas, no contexto de avaliacdo do impacto epidemioldgico
do Programa Bahia Azul, predominantemente direcionado para a expansdo da rede de
esgotamento da cidade, considerou-se as variaveis condi¢des sanitarias do domicilio e renda a
nivel de agregados espacos-populacionais constituindo-se um proxy das condigdes de vida
da populagao (BRASIL, 1998).

Essa experiéncia trouxe importantes contribui¢des ao sistema de satide da cidade de
Salvador, como o acompanhamento de ocorréncia de diarréia na populacao de 0 a 3 anos nas
micro-areas, mostrando a ndo uniformidade na distribuicdo da prevaléncia e da incidéncia
desses episddios nas diferentes areas, sendo encontrados valores mais baixos em criancas
residentes nas areas com melhores condigdes de saneamento (STRINA et al., 2000).

Em particular, este trabalho originou-se de algumas questdes vivenciadas na pratica
durante o processo de acompanhamento do Sub-Projeto que avaliou o impacto ambiental do
Projeto de Avaliagdo do Impacto Epidemiolégico do Programa de Saneamento Ambiental da
Baia de Todos os Santos (Bahia Azul), cujos resultados ja estdo publicados com destaque na
literatura cientifica (BARRETO et al., 2007). O referido projeto teve como objetivo basico
avaliar o impacto das a¢gdes do Programa Bahia Azul, sobre os niveis de saide da populacao-
alvo, da cidade do Salvador e em outros municipios do entorno da Baia de Todos os Santos.

Uma das questdes demandadas pela Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (SEMARH), Orgdo gerenciador do Programa Bahia Azul, foi a necessidade de
identificar 4reas com piores indicadores sanitdrio-ambientais. Além deste desafio, os
pesquisadores precisariam utilizar uma metodologia de facil aplicacdo e baixo custo para
avaliar areas especificas através de componentes do saneamento basico e assim investir nas

melhorias da infra-estrutura, colaborando com a demanda da SEMARH.
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Neste contexto surgiu a motivagdo para este estudo o qual possui como objetivo
principal propor uma abordagem metodologica a partir de indicadores para classificar areas
urbanas, no caso bacias de esgotamento sanitario e micro-areas da cidade de Salvador, através
de seus componentes sanitario-ambientais. Os indicadores desenvolvidos referem-se aos
seguintes componentes de andlise: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem
das aguas pluviais, infra-estrutura urbana, limpeza publica e tipologia construtiva. Para a
construcao destes indicadores foram utilizadas as técnicas estatisticas de Andlise Exploratoria
de Dados e de Agrupamentos.

Os indicadores sanitario-ambientais, desenvolvidos no presente estudo, além de
auxiliar no processo de planejamento e de alocacdo de recursos do setor saneamento
contribuindo para a promog¢do da saude, poderdo permitir aos gestores do setor de saude e
ambiental, avaliar as vulnerabilidades sanitarias dos componentes sanitario-ambientais
analisados por areas especificas, alertando aos prestadores de servicos de saneamento quanto

a eventuais fatores de risco a saude humana.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral

Desenvolver uma abordagem metodologica para classificar bacias de esgotamento
sanitario da cidade de Salvador, e suas respectivas micro-areas, através de componentes

sanitario-ambientais.

1.1.2 Objetivos especificos

. Identificar, descrever e comparar indicadores sanitario-ambientais relativos aos
seguintes componentes: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem das aguas
pluviais, infra-estrutura, limpeza publica e tipologia construtiva;

o Classificar as micro-areas e bacias de esgotamento sanitario, de acordo com os
componentes sanitdrio-ambientais analisados.

o Identificar as areas prioritarias para investimentos em melhorias
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2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 A QUESTAO AMBIENTAL E O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A interdependéncia da questdo ambiental com o processo de desenvolvimento imp0s,
no ambito governamental dos paises, a necessidade de se avaliar as implicagdes sanitarias-
ambientais no planejamento e sua devida compatibilizagdo com os propdsitos de um
desenvolvimento socialmente justo e ecologicamente sadio, 0 desenvolvimento sustentavel
(AGRA FILHO et al., 2005).

Um dos maiores estimulos para o uso de indicadores de desenvolvimento na area de
saude e ambiente foi o surgimento do desenvolvimento sustentavel, como principio guia para
a politica e a adocdo da Agenda 21, construida em 1992 na Conferéncia Ambiental e
Desenvolvimento das Nagdes Unidas. O principio 1 da declara¢dao do Rio/92 diz que: “O fator
humano ¢ de importancia fundamental para o conceito de sustentabilidade, mais precisamente
que os seres humanos estdo no centro da preocupacdo com o desenvolvimento sustentavel,
tendo direito a uma vida saudéavel e produtiva, em harmonia com a natureza” (ONU, 1993).

Agra Filho e outros (2005) alertam a respeito do compromisso com a promogao da
sustentabilidade ambiental a qual impde o conhecimento de novos processos de apreensao da
realidade, que permitem a percepcdo integrada dos diferentes fatores sociais, econdmicos e
ecoldgicos que determinam a qualidade ambiental. A conducdo dessa perspectiva, segundo
esses autores, exige entre outros mecanismos, a defini¢do de indicadores que relacionem as
condig¢des de sustentabilidade ambiental com os diferentes setores da producao social.

Esses autores observam que a determinagdo desses indicadores ndo ¢ um processo tao
simples, envolvendo diversos fatores, em virtude dos niveis de desenvolvimento econdmico e
social, assim como os niveis de organizagdo das instituigdes governamentais € as
caracteristicas do ambiente natural, os quais sdo bastante distintos entre as nagdes e dentro
delas, entre as suas regides e localidades. Para tanto, torna-se necessario ndo apenas a
definicdo de uma abordagem tedrico-metodologica coerente, como também a utilizagdo de
adaptacoes dos modelos de acordo com as especificidades de cada localidade onde devera ser

aplicado.
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A Organizagdo Mundial da Saude — OMS — tem promovido estudos com o intuito de
melhor entender a relagdo ambiente-saude, de maneira a subsidiar a definicao de politicas e
estratégias para estes setores. Nesse esforgo, destaca-se o projeto HEADLAMP (Health and
Environment Analysis for Decision-making), ou Analise da Satde e do Meio Ambiente para a
Tomada de Decisdao que tem por objetivo “a melhoria do apoio a informagao para as politicas
de saude ambiental e a disponibilizacao de informagdes sobre os impactos da satide ambiental
em varios niveis a tomadores de decisdo, profissionais de saude e ao publico” (VON
SCHIRNDING, 1998, p.23).

O Projeto Milénio (Millennium Project) — Rede de pesquisa global, sediada em Nova
York, que colabora com as Nagdes Unidas no desenvolvimento de estratégias para alcangar os
objetivos do Milénio — Millennium Development Goals (MDGs) — vem desenvolvendo nos
ultimos anos, esforgos no sentido de elevar o grau de acesso dgua e esgotamento sanitario a
nivel mundial, tendo como um dos objetivos a ser alcangados: reduzir a metade a proporgao
de pessoas sem acesso a dgua e esgotamento sanitario (UNDP, 2006).

A sustentabilidade ambiental e, dentro desta, a satide ambiental, reconhecida como
essencial para a promogao da saude, sdo consideradas atualmente como uma das metas para o
desenvolvimento do Milénio. O acesso a agua, esgoto e destino adequado dos residuos
solidos, sdo alguns dos indicadores monitorados mundialmente, inclusive pelo Brasil, para o
cumprimento dessas metas.

A formulagdo de indicadores sanitario-ambientais constitui atividade que converge e
busca aprimorar o acompanhamento operacional dos Objetivos do Milénio, servindo como
importante ferramenta para a vigilancia ambiental e epidemioldgica e na orientacdo de
programas e planos de alocagdo de recursos. O Objetivo 7 de um relatdrio nacional sobre as
metas do Milénio (Garantia da Sustentabilidade Ambiental) no que se refere as metas de 10 a
14, onde estdo incluidos aspectos ligados ao Saneamento Basico refere-se a “Outro desafio
importante que ¢ melhorar a quantidade e qualidade das avaliagdes de politicas e programas e
das informacdes existentes sobre as condi¢cdes de habitacdo e saneamento no Brasil, pois as
fontes disponiveis, da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios — PNAD — e CENSO,

trazem um nimero limitado de informagdes sobre esses quesitos ”(BRASIL, 2007).
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2.2 INDICADORES

Segundo Von Schirnding, o termo “indicador” deriva da palavra latina “indicare” cujo
significado corresponde ao de anunciar, apontar ou indicar. A autora cita o “Chambers
Dictionary” que define um indicador como sendo “ ... alguma coisa que da uma indicagao,
uma sugestdo... qualquer dispositivo para exibir as condi¢des presentes”. (VON
SCHIRNDING, 1998, pg.15).

A Organizacion de Cooperacion y Desarollo Econémico (OCDE) definiu, no ano de
1978, o conceito de indicadores ambientais urbanos, estabelecendo que os mesmos devem
“(...) dar uma informacion cuantitativa integrada que permita mejorar la formulacion,
evaluacion y puesta em marcha de las politicas de médio ambiente urbano” ( OCDE, 2002).

Os indicadores sanitario-ambientais podem ser considerados, em geral, como medidas-
sintese que contém informacao relevante sobre determinados atributos do ambiente. Esses
indicadores devem refletir a situacdo sanitaria de uma populacdo e servir para a vigilancia das
condicdes tanto do ambiente como da saude.

A constru¢do de um indicador € um processo que pode variar desde a simples
contagem direta de casos até indices mais sofisticados. A qualidade de um indicador depende
das propriedades das componentes utilizadas em sua formulacdo e da precisao dos sistemas de
informagdes empregados. O grau de exceléncia de um indicador deve ser definido por sua
validade (capacidade de medir o que se pretende) e confiabilidade (reproduzir os mesmos
resultados quando aplicados em condigdes similares). Em geral, a validade de um indicador ¢
determinada pelas caracteristicas de sensibilidade (medir as alteragdes do fendmeno) e
especificidade (medir somente o fenomeno analisado) (REDE, 2002).

Além desses atributos de qualidade desejaveis para os indicadores pode-se considerar
ainda: a sua mensurabilidade (basear-se em dados disponiveis ou faceis de conseguir),
relevancia (responder as prioridades), custo-efetividade (os resultados justificam o
investimento de tempo e recursos?), ser facilmente interpretados pelos usuarios da
informagao, ter integridade (dados completos) e ter consisténcia interna (valores coerentes e

nao contraditérios) (REDE, 2002).
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2.3 OS INDICADORES SANITARIO-AMBIENTAIS NA QUALIDADE DE VIDA

Nos paises em desenvolvimento o interesse sobre os impactos sanitario-ambientais e
as conseqiiéncias do processo de desenvolvimento na saude vem crescendo, tendo sido dada
énfase a necessidade de se obter uma melhor compreensdo das associagdes entre
desenvolvimento, meio ambiente e saide humana. Indicadores ambientais tém sido
amplamente utilizados, tendo um importante papel na identificacdo de tendéncias e na
contribui¢cdo do estabelecimento de prioridades, formulacdo de politicas e avaliagcdo do estado
do meio ambiente (HACON, SCHUTZ, BERMEJO, 2005).

A primeira tentativa de desenvolvimento de indicadores ambientais urbanos teve
lugar no inicio dos anos 70, através de estudos concluidos pela Organizagao de Cooperagdo e
Desenvolvimento Economico (OCDE). Essa tentativa ndo deu bons resultados em virtude dos
projetos terem sido considerados demasiadamente ambiciosos e mal enfocados, além da falta
de vontade politica para realizd-los. Entretanto, no contexto do final dos anos 80,
principalmente dos anos 90, foram desenvolvidas novas tentativas sobre o tema indicadores
ambientais urbanos constituindo-se varios grupos de trabalho internacionais (FORGE, 1994).

Segundo Borja e Moraes (2001), o interesse por sistemas de indicadores para o
planejamento e avaliacdo de politicas publicas no Brasil aumentou bastante na ultima década.
Entretanto, por meio da analise critica da literatura, os autores observaram que o corpo tedrico
e metodologico da construgdo de modelos de sistemas ainda esta para ser concebido. Esses
autores referem-se ainda aos programas e politicas publicas que tém privilegiado as
dimensdes quantitativa e objetiva da realidade, o que corresponde a uma limitacdo perante a
complexidade da realidade contemporanea. Além disso, os pesquisadores chamam a atengao
para as diversas metodologias de agrega¢ao utilizadas na construgdo de indicadores, as quais
se ressentem de respaldo teodrico, em virtude da subjetividade das ponderacodes realizadas na
construcdo, sendo preciso considerar os limites existentes nos modelos propostos, quando se
tenta avaliar a realidade social, assim como a qualidade de vida ou ambiental.

No referente aos diversos sistemas de indicadores propostos, Borja e Moraes (2003)
referem-se aos esforgos existentes para a sua construgdo, que tém se concentrado na avaliagao
da qualidade de vida em sua dimensdo social e ambiental. Além disso, os autores alertam
sobre as questdes metodoldgicas da construcdo de sistemas de indicadores que vém se

estabelecendo com uma forte tendéncia para a criagdo de sistemas compostos por uma série
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de indicadores setoriais, ndo existindo ainda estudos suficientes que possam comprovar a
validade e relevancia da utilizagao desses indicadores.

Os indicadores sao instrumentos de informagdes preciosos para subsidiar ou detalhar o
conhecimento de inimeros fatos e processo, entretanto ¢ necessario ter cautela na sua
elaboragdo, buscando sempre informagdes que tragam novos elementos e esclarecam o que
ndo conseguimos perceber. Segundo Heller (2002), os indicadores “retnem a sintese e a
fragilidade do empobrecimento da informagdo” e por isso podem esconder realidades e
ressaltar significados enviesados, exigindo em seu uso, a adequada qualificagdo em sua
interpretacao.

Com relacdo aos objetivos de um sistema de indicadores, os autores Will e Briggs
(1995), acreditam que os mesmos sejam um meio de prover as politicas com informacdes, de
modo a demonstrar seu desempenho ao longo do tempo e a realizar previsdes, podendo ser
utilizados para a promocao de politicas especificas e monitoragdo de variagdes espaciais e
temporais das agdes publicas. O proposito dos indicadores € dar uma resposta a um problema

definido, envolvendo o melhor conhecimento disponivel sobre o mesmo.

2.4 ATRIBUTOS DE QUALIDADE DOS INDICADORES

Em virtude da existéncia de uma gama de indicadores utilizados pelos diversos
sistemas, sem justificativa para sua adocao, alguns autores a exemplo de Will e Briggs (1995)
procuraram estabelecer algumas caracteristicas que devem ser apresentadas para que possam
compor um sistema:

e ser confiaveis, simples, faceis de interpretar e baseadas em padrdes
(parametros) internacionais;

e ter validade consensualmente reconhecida e sua aplicagdo deve
apresentar ‘“taxas satisfatorias de custo/beneficio”;

e prover uma base para comparagdes internacionais, mas ser nacionais no
escopo ou aplicaveis a emissdes regionais;

e exibir as tendéncias ao longo do tempo;

e cumprir os principios éticos na elaboragao dos mesmos.
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De acordo com Borja e Moraes (2001), no processo de construgdo de um sistema de

indicadores ambientais € preciso considerar uma série de decisoes:

o objetivos do sistema de indicadores;

° marco teodrico/conceitual;

. campos disciplinares que participarao da avaliagdo;
° técnicas e instrumentos de coleta de dados;

o métodos de ponderagdo e agregacgao dos indicadores

Alertam esses pesquisadores para a necessidade de se estabelecer os procedimentos
operacionais de obtencdo dos indicadores, as formas de medicdo e os procedimentos de
analise e de avaliagdo. Segundo os autores, os indicadores podem permitir adquirir novos
conhecimentos e/ou transmitir os conhecimentos existentes, ndo s6 aos investigadores, mas
principalmente para aos tomadores de decisdo e ao publico em geral, podendo ser utilizados
para descrever os provaveis resultados das politicas em curso, ou da sua auséncia, e identificar
a adaptacdo e defini¢do de novas politicas.

Segundo Forge (1994), ao se propor um sistema de indicadores ambientais, deve-se,
de inicio, buscar responder as seguintes questoes:

e Quais os objetivos dos indicadores? Alertar, definir tendéncias ou avaliar impacto?

e Qual o tipo? Avaliagdo do estado do ambiente, verificagdo das pressdes que sobre
ele incidem ou avaliacdo das respostas dadas pelo Poder Publico e pela sociedade, quanto a
melhoria do meio ambiente urbano?

e Qual a escala da avaliagao? Global, regional, nacional ou local?

e Quais os usuarios da informacao? Tomadores de decisdo, politicos, economistas,
publico em geral ou técnicos?

A autora alerta que os indicadores devem responder as necessidades dos tomadores de
decisdo; ser quantificaveis com medi¢des direta ou indireta; qualitativos e relacionados com
um sistema de valor; validos cientificamente; coerentes no tempo e no espago; passiveis de
integracdo em um sistema; sintéticos; reproduziveis e consensualmente interpretaveis.

As consideracdes da autora sdo validas para qualquer sistema de indicadores, no
entanto o que se observa ¢ que os modelos de indicadores, nem sempre sdo tdo simples de se
construir, em virtude da complexidade exigida na constru¢do objetiva das relagdes causais,
devendo-se considerar a pertinéncia com a cadeia causal, bem como a logistica disponivel na

sistematizagdo das informacoes necessarias.
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O Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente — PNUMA (2001) —
reconhece a necessidade dos indicadores para a gestdo urbana e a gestdo ambiental, face a
importancia das cidades como centros de poder, onde se concentra a maior parte do poder
econdmico, politico e cultural.

Desta forma, baseando-se na idéia de ‘“cidades sustentaveis” que alia o aspecto
determinante do desenvolvimento as estratégias de preven¢dao do meio ambiente, estabeleceu-
se o ponto central da analise como sendo a pressdo que o desenvolvimento urbano exerce
sobre 0 meio ambiente (recursos naturais e ecossistemas) PNUMA (2001). E para a
concep¢do do modelo matricial denominado PER — “Pressdo-Estado-Resposta”, o ponto de
partida foi o surgimento das seguintes perguntas independentemente da escala territorial
adotada:

e O que esta acontecendo ao meio ambiente? (estado)

e Por que esta acontecendo? (pressdo)

e O que pode ser feito e o que esta sendo feito ou poderd ser feito? (resposta).

Através deste modelo, sdo propostas trés categorias de indicadores, sendo estas:

e Indicadores de estado ou situacao

e Indicadores para as causas dos problemas ambientais (“indicadores de pressao”)

e Indicadores de resposta

Os indicadores de estado ou situagdo compreendem a qualidade ambiental e os
aspectos quantitativos e qualitativos dos recursos naturais, podendo ser definidos de forma a
retratar uma visao geral do estado ou condigdes do meio ambiente e da sua evolugdo ao longo
do tempo. Os mesmos descrevem uma caracteristica fisica mensuravel do meio ambiente ou
da parcela da sociedade afetada. Eles de fato devem responder a pergunta “O que estd
acontecendo com o meio ambiente ou com a sociedade?”. Os “indicadores de pressdo”,
retratam como o meio ambiente ¢ afetado pelas atividades humanas, podendo ser separados
em dois tipos:

Diretos - relacionados a pressao exercida diretamente sobre o meio ambiente, expressa
normalmente em termos de emissao de poluentes ou consumo de recursos naturais.

Indiretos - relacionados a atividades sociais e econdmicas que levam a pressdo sobre o
ambiente, a exemplo do desenvolvimento econdmico e crescimento da populacdo dentre
outros. A variavel pressdao deve expressar ou determinar a causa do problema, a qual pode
existir ou resultar de uma intervencao direta do homem. Portanto, respondem a pergunta “Por

que isto estd acontecendo?”’. Os indicadores de resposta, que avaliam os esforgos
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desenvolvidos pela sociedade para melhorar o ambiente e minimizar a degradagdo ou
compensar a parcela da sociedade afetada, retratam o grau de envolvimento da sociedade para
responder as mudangas e preocupagdes com o meio ambiente e os esfor¢os empreendidos para
a solugdo dos problemas sanitario-ambientais. Os mesmos devem responder a pergunta sobre
“O que a sociedade esta fazendo para resolver?”. Vale salientar que o conceito de impacto
deve ser entendido como todo efeito produzido no meio ambiente ou na sociedade referentes
aos mais diversos aspectos tais como: qualidade de vida e saude humana, a economia urbana
local a exemplo da erosdo da terra, enchentes, diminui¢cdo na producao de alimentos, polui¢ao

ambiental dentre outros (CARDOSO, 2002).

2.5 INDICADORES AMBIENTAIS E DE SAUDE

As condi¢des ambientais desempenham papel importante na determinagdo das
condig¢des e vida, principalmente na protecao a saude, que resulta dos servigos de esgotamento
sanitario, aporte adequado de dgua e coleta de lixo (TAVARES e MONTEIRO, 1994).

Um estudo ecoldgico, desenvolvido por Texeira e Guilhermino para avaliar a
associagcdo entre condi¢des de saneamento e indicadores epidemioldgicos, para todas as
idades, nos estados brasileiros, utilizando dados secundarios do banco de dados Indicadores e
Dados Basicos para a Saude 2003 - IDB 2003- do Ministério da Saude, verificou que a
mortalidade infantil, a mortalidade proporcional por doenga diarréica aguda em menores de
cinco anos de idade e a mortalidade proporcional por doengas infecciosas e parasitarias para
todas as faixas de idade, ainda encontram-se associadas com a inexisténcia ou precariedade
dos servicos de saneamento (TEXEIRA e GUILHERMINO, 2006).

De acordo com o Manual de Saneamento da Fundacao Nacional de Saude (FUNASA),
as camadas mais pobres da populagdo sdo as que mais sofrem as conseqiiéncias da baixa
infra-estrutura dos sistemas de tratamento e distribui¢do de agua, coleta e tratamento de
esgoto e residuos solidos. Nessa camada da populagdo, ¢ mais freqiiente a ocorréncia de
doencas como colera, febre tifoide, giardias, amebiase, hepatite, diarréia, evidenciando a
iniqliidade social existente nos locais onde residem, contribuindo para a diminui¢do da
qualidade de vida da populacao (BRASIL, 2004).

Os indicadores sejam ambientais ou de saude sdo instrumentos importantes no
processo de tomada de decisdo. Os mesmos tém como propdsito produzir evidéncias da
situacdo sanitaria e de saude e suas tendéncias, inclusive documentando as desigualdades.

Esta evidéncia deve servir de base empirica para determinar grupos humanos com maior
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necessidade, estratificar o risco epidemiologico e identificar areas criticas, constituindo assim,
insumos para o estabelecimento de politicas e prioridades melhor ajustadas as necessidades de
satde da populagao (REDE, 2002). Na medida em que as acdes de saneamento impactam o
ambiente e tém como principal objetivo atuar sobre a satide ptblica e ambiental, estabelece-se
o inextricavel trindmio saneamento-saude-ambiente, envolvendo, portanto, em seu bojo os

setores saude e ambiente (CEZARINA, 2007).

2.6 SANEAMENTO

A definigdo classica de saneamento baseia-se na formulagao da Organizacdo Mundial
da Satde (OMS): saneamento constitui o controle de todos os fatores do meio fisico do
homem, que exercem ou podem exercer efeitos deletérios sobre seu estado de bem estar
fisico, mental ou social. De acordo com esse conceito, fica clara a articulacdo do saneamento
com o enfoque ambiental, ao situd-lo no campo do controle dos fatores do meio fisico, € com
a abordagem preventiva da satide, assumindo que a propria OMS considera o bem estar fisico,
mental e social como definicdo de satde. Esta conceituacdo mais geral contribui para a
delimitagdo das a¢des compreendidas sob a terminologia saneamento, a partir do campo de
intervengdes a elas associados - fatores do meio fisico - e das conseqiiéncias esperadas -
prevenc¢ao dos efeitos deletérios sobre a satide (HELLER, 1998).

Segundo Heller (1998), o conceito de saneamento admite amplas interpretacdes sobre
as acOes abrangidas e disciplinas envolvidas, sendo que para efeito de padronizagdo, a
tendéncia predominante no Brasil tem sido a de considerar como integrantes do saneamento
as agOes de: abastecimento de agua, caracterizando como o fornecimento as populagdes de
agua em quantidade suficiente e com qualidade que a enquadre nos padrdes de potabilidade;
Esgotamento sanitario, compreendendo a coleta dos esgotos gerados pelas populacdes e sua
disposicao de forma compativel com a capacidade do meio ambiente em assimila-los;
Limpeza publica, incluindo todas as fases de manejo dos residuos s6lidos domésticos, até sua
disposicao final, compativel com as potencialidades ambientais; Drenagem pluvial,
significando a conducdo das aguas pluviais, de forma a minimizar seus efeitos deletérios
sazonais sobre as populacdes e as propriedades; Controle de vetores de doencgas
transmissiveis, especialmente artropodes e roedores.

Segundo Cezarina (2007), o conceito de saneamento sob a dtica da promogao da saude
o coloca como uma agao positiva para a saude, por compartilhar com o setor satude, € com os

demais setores ligados aos determinantes da saude, a responsabilidade de erradicar as
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doencas, ou pelo menos elimina-las de forma duradoura. Segundo a pesquisadora, os projetos
de saneamento como promocdo da saude, devem ter como objetivos contribuir para que
ocorram mudangas na situagdo dos individuos e de seu ambiente por meio dos sistemas de
engenharia, tendo como preocupagdo essencial ndo apenas a implantacao desses sistemas, mas
principalmente seu funcionamento pleno, duradouro e acessivel a toda a populagdo
irrestritamente.

O setor de saneamento vive atualmente no Brasil um momento que pode ser
considerado auspicioso, € com ricas possibilidades, com o estabelecimento da mais recente
Lei 11.441, de 5 de janeiro de 2007 (BRASIL, 2007), que estabelece as diretrizes nacionais
para o saneamento basico e para a politica federal de saneamento bésico a qual no seu Art. 3°
considera:

I - saneamento basico: conjunto de servicos, infra-estruturas e instalacdes operacionais
de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infra-estruturas e
instalacdes necessarias ao abastecimento publico de 4dgua potdvel, desde a captacdo até as
ligagdes prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infra-estruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente;

¢) limpeza urbana e manejo de residuos soélidos: conjunto de atividades, infra-
estruturas ¢ instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino
final do lixo doméstico e do lixo origindrio da varricdo e limpeza de logradouros e vias
publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infra-
estruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte,
detencao ou retengdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢ao final
das aguas pluviais drenadas nas 4reas urbanas.

No Capitulo IX, Art. 48°, no estabelecimento de sua politica de saneamento basico,
observar-se-ao as seguintes diretrizes:

I - prioridade para as agdes que promovam a eqiiidade social e territorial no acesso ao
saneamento basico;

IT - aplicacdo dos recursos financeiros por ela administrados de modo a promover o
desenvolvimento sustentavel, a eficiéncia e a eficacia;

III - estimulo ao estabelecimento de adequada regulagdo dos servigos;
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IV - utilizagdo de indicadores epidemioldgicos e de desenvolvimento social no
planejamento, implementagao e avaliacdo das suas acdes de saneamento basico;

V - melhoria da qualidade de vida e das condi¢des ambientais e de satde publica;

VI - colaboragdo para o desenvolvimento urbano e regional;

VII - garantia de meios adequados para o atendimento da populagao rural dispersa,
inclusive mediante a utilizagao de solugdes compativeis com suas caracteristicas econdomicas
e sociais peculiares;

VIII - fomento ao desenvolvimento cientifico e tecnologico, & adocao de tecnologias
apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados;

IX - adogdo de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade, levando em
consideracdo fatores como nivel de renda e cobertura, grau de urbanizagdo, concentracdao
populacional, disponibilidade hidrica, riscos sanitarios, epidemioldgicos e ambientais;

X - adogdo da bacia hidrografica como unidade de referéncia para o planejamento de
suas acgoes;

XI - estimulo a implementacdo de infra-estruturas e servigos comuns a Municipios,
mediante mecanismos de cooperacdo entre entes federados.

Estudos tém revelado que acgdes de saneamento basico refletem diretamente nas
condi¢gdes ambientais e, consequentemente, no bem estar humano, produzindo a reducao na
morbidade e mortalidade (FEWTRELL et al., 2005; REGO, 2002; BARRETO et al., 2007).

O desenvolvimento de indicadores tanto de saide como sanitario-ambientais tem sido
uma das alternativas utilizadas como forma de se traduzir os resultados dos estudos
epidemiologicos com o estabelecimento de estratégias preventivas. As acdes de saneamento
basico refletem diretamente nas condigdes ambientais e, consequentemente no bem estar
humano, produzindo a redugcdo na morbidade e mortalidade e estando diretamente
relacionadas com a saude da populacdo. Essas acdes além de ser fundamentalmente uma acao
de saude publica e de protecdo ambiental, ndo deixam de ser também um bem de consumo
coletivo, um servigo essencial ¢ um direito do cidaddo ¢ um dever do Estado (BRASIL,
2004).

Os efeitos sobre a satde relacionados ao ambiente tém gerado uma grande
preocupagdo para os gestores publicos, levando-os a busca de informacdes que déem suporte
aos processos de avaliagdo dos problemas relativos ao mesmo. As agdes na area de vigilancia
sanitario-ambiental em satide requerem uma compreensdo ampla das questdes ambientais e
epidemioldgicas. As evidéncias encontradas em varios estudos apontam para a importancia

dos beneficios das condi¢des adequadas de saneamento sobre alguns indicadores de saude
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(FEWTRELL et al., 2005). Sendo assim, a analise da situa¢do sanitaria precisa incorporar
outras dimensdes do estado de saude, medidas por dados de morbidade, incapacidade, acesso
a servicos, qualidade da atencdo, condi¢cdoes de vida e fatores ambientais Os indicadores
sanitario-ambientais podem ser utilizados como ferramentas importantes nos estudos
epidemioldgicos, como forma de se estabelecer estratégias preventivas, principalmente para
as populagdes mais expostas a riscos.

Como a maioria dos eventos na area ambiental e da satde apresentam multiplas
causas, o processo de elaboracdo de indicadores ndo ¢ tdo simples, surgindo a necessidade da
utilizagdo de técnicas estatisticas de andlise multivariada. Os métodos estatisticos
univariados, multivariados, de regressdo dentre outros, sdo importantes ferramentas, no
processo de elaboragdo de indicadores, podendo possibilitar uma melhor interpretacdo do
comportamento dos dados.

Quando o objetivo dos estudos é a descricdo simultdnea das varidveis, torna-se
necessario o emprego de métodos estatisticos multivariados.Esses métodos tém sido
utilizados em diversos estudos tanto na area ambiental quanto na de saude (MILROY et al,
2001, DIAS et. al. 2004, REGO, 2002).

No presente estudo utilizou-se a técnica estatistica de Analise de Agrupamentos

apresentada na se¢do 3.2.
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2.7 - PROGRAMA DE SANEAMENTO AMBIENTAL DA BAIA DE TODOS OS
SANTOS - PROGRAMA BAHIA AZUL

No inicio dos anos 90, o Governo da Bahia iniciou a formulacdo de projetos para
solicitagao de financiamentos para agdoes de saneamento ambiental, os quais no seu conjunto,
passaram a compor o intitulado Programa Bahia Azul. O programa foi concebido tendo como
objetivo principal “mudar o quadro de degradacdo ambiental” na Bahia de Todos os Santos
(BTS), assim como nos centros urbanos do seu entorno (BAHIA, 1995). Para atingir esse
objetivo, foi prevista a execucao de obras e agdes de sanecamento em Salvador e cidades do
entorno da Bahia, no valor de US$ 600 milhdes, contemplando uma regido de 2.205km2,
composta por 12 municipios, situados no entorno da Bahia de Todos os Santos, com
populacio total estimada em 2.312.602 habitantes (BRASIL, 2004).

O “Bahia Azul” foi composto pelo Programa de Saneamento Ambiental da Bahia de
Todos os Santos, com financiamento do Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID),
pelo Projeto de Modernizagdo do Setor de Saneamento (PMSS) e o Projeto Metropolitano,
ambos com financiamento do Banco Mundial, tendo sido considerado como o maior
programa governamental em saneamento da Bahia, desde os anos 70, época do apogeu do
Plano Nacional de Saneamento (PLANASA) (IBGE,1991, BAHIA, 1992).

O Projeto de Modernizag@o do Setor de Saneamento e o Projeto Metropolitano foram
concluidos nos anos de 1994 e 1996, respectivamente enquanto o Programa BTS, o qual
estava previsto para terminar no ano 2000, foi concluido em agosto de 2004, tendo
contemplado uma série de agdes de saneamento ambiental, com a maior parte dos recursos
destinada para o componente esgotamento sanitario (BRASIL, 2004).

O programa BTS, considerado como o carro chefe do Bahia Azul, tinha como
objetivos:
(i) despoluir a Baia de Todos os Santos e¢ a area adjacente através de agdes de
saneamento e controle da poluicdo industrial; (ii) melhorar a qualidade de vida da
populacdo que vive no entorno da Baia de Todos os Santos; (iii) reforgar as

instituigdes governamentais locais que desempenham atividades que possam ter

impacto positivo no meio ambiente da Baia (BAHIA; BID, 1996).
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Para fins de avaliacdo do impacto sanitario-ambiental do Programa Bahia Azul
foram conduzidos estudos envolvendo componentes do abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem das aguas pluviais e limpeza publica entre outros. O programa BTS
contemplou uma série de agdes de saneamento ambiental, sendo que o componente
esgotamento sanitario envolveu a maior valor dos recursos cerca de 53%. Cerca de 10% dos
recursos foram destinados ao fortalecimento institucional da Empresa Baiana de Aguas e
Saneamento (EMBASA). Um total de US$ 14,7 milhdes foi aplicado ¢ US$ 4,5 milhdes em
residuos solidos. O estudo da avaliagdo dos servicos de saneamento, relativos ao Programa
Bahia Azul em Salvador, envolveu inicialmente 30 micro-areas de estudo, que correspondiam
a agrupamentos de setores censitarios do IBGE, localizadas em 10 bacias de esgotamento
sanitario de Salvador, com caracteristicas diferenciadas em termos de renda da populagdo e
condicdo de saneamento. Foram selecionadas as mesmas micro-areas do Programa de
Avaliacdo do Impacto Epidemioldgico do Bahia Azul, coordenado pelo Instituto de Saude
Coletiva da UFBA (ISC, 1997), sendo que essas micro-areas foram acompanhadas durante
toda a implantacdo do Programa Bahia Azul, possibilitando comparar os dados antes e apos o
Programa, tendo envolvido inicialmente uma populagdo de 126.685 habitantes, distribuidas
em uma area de 684,4Ha. (BRASIL, 2004).

A experiéncia de Salvador na Bahia, com o Programa Bahia Azul, representa um
importante laboratorio, levando a uma reflexao sobre as diretrizes da politica de saneamento
no Brasil dos anos 90 (1990 a 2002), impulsionadas pelas Institui¢des Financeiras
Internacionais, e pelos governos Federal e do estado da Bahia. Essa experiéncia revela a
estratégia adotadas no estado da Bahia visando promover agdes de requalificacdo urbana e
ambiental de modo a qualificar a cidade de Salvador para se constituir em um importante pélo

turistico, de forma a inserir a cidade na economia do mundo globalizado ( BORJA, 2004).
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3.0 METODOLOGIA

Para desenvolvimento deste estudo foi utilizado o banco de dados do Projeto de
Avaliagdo do Impacto Epidemioldgico do Programa de Saneamento Ambiental da Baia de
Todos os Santos — Bahia Azul, elaborado pelo Instituto de Saude Coletiva da UFBA
(ISC/UFBA) relativo ao ano 2000 que correspondeu a segunda etapa dos estudos
desenvolvidos. O estudo desenvolveu-se em 3 etapas: 1* de 1997 a 1999; 2% de 2000 a 2002; e
a 3* de 2003 a 2004. A seguir um breve histérico do estudo desenvolvido pelo ISC (REGO
2002).

Em 1997, a equipe de pesquisa do ISC, definiu monitorar as condi¢des sanitdria-
ambientais e de saide em espacos intraurbanos, denominados de micro-areas posteriormente
denominados de “areas sentinelas” (TEXEIRA et al,2001).

Para a eleicdo das areas procedeu-se a selecao de diferentes areas ou micro-areas, com
base nos 1.735 Setores Censitarios (SC) do IBGE para o territorio geografico de Salvador.
Utilizando as informag¢des do Censo Demografico de 1991, os Setores Censitarios foram
classificados em trés niveis de saneamento: predominantemente saneado quando, 80% ou
mais dos domicilios do setor era saneado; moderadamente saneado, quando 50-79% dos
domicilios eram saneados; ndo saneados, quando menos de 50% dos domicilios eram
saneados. Além disso, considerou-se trés niveis de renda: alta, quando em mais de 50% dos
domicilios a renda familiar era maior que 5 saldrios minimos; média, quando ndo havia
predominio de domicilios com renda alta ou baixa; e baixa, quando em mais de 50% dos
domicilios a renda familiar era inferior a um salario minimo. Essa classificagdo dos SC,
segundo niveis de renda e saneamento, resultou em 7 tipos de estratos de SC: a) renda familiar
alta e predominantemente saneado; b) renda familiar média e predominantemente saneado; c¢)
renda familiar média e moderadamente saneado; d) renda familiar média e ndo saneado; ¢)
renda familiar baixa predominantemente saneado; f) renda familiar baixa ¢ moderadamente
saneado; g) renda familiar baixa e ndo saneado.Cada um dos SC foi classificado em seu
respectivo estrato de renda e saneamento para em seguida, identificar-se em qual Bacia de
Esgotamento Sanitario ¢ Zona de Informagao pertencia. A partir dos Setores Censitarios assim
classificados, foram compostas as unidades amostrais, denominadas areas sentinelas ou

micro-aras. (TEXEIRA, 2001; REGO et al, 2004).



31

As micro-areas eram constituidas por um ou mais SC, tendo como critério de escolha
o numero de criancas residentes menores de 3 anos de idade as quais seriam investigadas
quanto ao estado de satude pela equipe de pesquisadores.Quando esta populacio era de 200 ou
mais criangas, a micro-area era constituida por um ou mais SC, caso o numero fosse menor
que 200 criancas, era feita a fusao de SC adjacentes e do mesmo estrato. Cada uma das micro-
areas assim obtidas foi classificada em seu respectivo estrato de renda e saneamento. Ao final
os 1.735 SC foram agrupados em 1.080 micro-areas, posteriormente sorteadas para o estudo.
Quanto ao procedimento de escolha do local, definiu-se estudar 30 unidades amostrais, trés
para cada Bacia de Esgotamento, sendo selecionadas 9 das 18 bacias a serem beneficiadas
pelo Programa Bahia Azul, e trés na area da Barra que apesar de ndo incluida pelo Bahia
Azul, ja estava saneada, sendo esta adotada como padrio ideal por se tratar de 4rea nobre da
cidade, localizada no estrato A (renda familiar alta e predominantemente saneado). Foram
entdo sorteadas 9 Bacias com trés micro-areas cada; Bacias de Calafate, Cobre, Lobato,
Mangabeira, Médio Camurujipe, Paripe, Periperi, Tripas e Armac¢do. Nas 30 micro-areas foi

realizado o estudo de acompanhamento das condi¢des ambientais (REGO, 2004).

3.1 AREAS DE ESTUDO

Para o desenvolvimento do presente estudo as informagdes pesquisadas foram
relativas a oito bacias de esgotamento sanitario da cidade do Salvador: Bacias do Calafate,
Médio Camurujipe, Lobato, Paripe, Periperi, Cobre, Mangabeira ¢ Armagao, compostas por 3
micro-areas cada, com excecdo da bacia de Armacdo com apenas duas. Foram utilizadas 23
micro-areas ao todo (Quadro 1).

A bacia de Armacao ¢ considerada como tendo melhores condigdes de infra-estrutura
e saneamento, enquanto que as demais bacias correspondem aos setores mais pobres da
cidade de Salvador. As bacias de Paripe, Periperi, Cobre e Lobato estdo situadas no Suburbio
Ferroviario da cidade, area tipicamente de populagdo carente), com condi¢des precaria de
moradia, infra-estrutura e saneamento. As bacias do Calafate, Médio Camurujipe estio
situadas em uma area mais consolidada e central da cidade, dispondo de infra-estrutura e
condi¢cdes de saneamento precdrias. A bacia de Mangabeira ¢ constituida de populagdo

carente.
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Apesar da bacia de Armacgao dispor de melhor infra-estrutura sanitaria e abrigar

possam abrigar populagdo de baixa renda (TEXEIRA et al., 2002).

populacdo de renda média a alta, isso ndo impede que algumas das micro-areas dessa bacia

O mapa localizando as bacias e micro-areas desse estudo encontra-se no Apéndice. Os

componentes sanitdrio-ambientais e variaveis utilizadas no estudo encontram-se na Tabela 1.

Quadrol - Relagao das Micro-areas de estudo segundo Bacias de Esgotamento Sanitario,

Bairro, Populagdo, Area e Densidade populacional. Salvador, 2000.

Bacia de . Populacéo | ; -
Esgotamento '\g'rcerg' Bairro (IBGE, '(A;_';g? ?ﬁgﬂ?:g;
Sanitario 2000)
Paripe 1054 Coqtos/Faz. Grande 6814 28.7 237.,4
1057 Paripe 3264 20,7 157,9
1072 Fazenda Coutos 4123 11,2 368,1
Periperi 1011 C01.1tos' 1504 10,6 141,9
1025 Periperi 2246 24,8 90,6
1026 Periperi, Coutos 2156 10,6 203.,4
191 Piraja 1391 4.8 289,8
Cobre 961 Parque Sao Bartolomeu 1471 8,4 175,1
Itacaré, Ilha Amarela,
062 Parque Sad Bartolomeu 2120 28,6 4.1
Lobato 118 Alagados 2229 3.4 655,6
205 Sdo Caetano 1428 6,6 216,4
208 Sdo Caetano, Uruguai 4714 17,8 264.,8
Calafate 204 Fazenda Grande 2301 7,5 306,8
263 Pero Vaz,IAPI 3103 6,4 484,8
323 Sta. Monica 4154 13,6 305,4
Meédio Camaragipe 322 IAPI,Sjca. Monica 5955 16,1 369,9
327 Pau Miudo 4682 12,1 386,9
330 Sta.Monica 5109 9,2 555,3
Mangabeira 672 Sdo Cristc')vf-lo 3851 47.4 81,2
677 Nova Brasilia 2951 11,4 2589
678 Itapua, Alto do Coqueirinho 5360 16,3 328,8
Armacio 571 | Jardim Armagio,Pituba, 4865 | 116,5| 41,8
Costa Azul
575 Stiep, Boca do Rio 2344 10,3 227,6

Fontes: Régo (2002), IBGE 2000
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Tabela 1 - Componentes e Variaveis do Estudo - Caracterizacdo dos trechos de Rua - Salvador - Bahia (2000)

Componente

Variaveis

Categorias

Abastepimento de
Agua

Tipo de Abastecimento

Rede publica associada (2 presenga de pogo e/ou "gato" e/ou torneira publica)

Rede publica exclusiva (apenas rede publica)

Estado Predominante de
Conservagao da rede

Rede com problema

Rede sem problema, em aparente bom estado

Regularidade do Servigo

De 3 a 4 vezes por semana

Todos os dias

24h por dia

Drenagem

Escoamento das Aguas Pluviais

Ocorrem riscos

(alaga toda a rua, parte das casas ou todas as casas; alaga parte da rua e parte
das casas; alaga so a rua; empoga agua e abre buracos na rua, sujeito a
deslizamentos; acontece mais de um risco)

Nao ocorrem riscos

Tipo de Rede de Drenagem

Nao possui

Escadaria ¢/ rampa drenante e outros

Galeria

Canal e canaleta

Conservagao da Rede de
Drenagem

Nao tem rede

Rede com problemas

Rede sem problemas em aparente bom estado

Existéncia/funcionamento

Nao tem rede

Rede fora de operagao

Rede em operacao

Esgotamento
Sanitario

Situagdo dos Esgotos

Nao tem rede

Outra rede ndo Bahia Azul

Outra rede Nao Bahia Azul + rede Bahia Azul

Rede exclusivamente Bahia Azul

Estado de Conservagao da Rede
de Esgoto

Nao tem rede

Rede com problemas

Rede em aparente bom estado

Condigdo de Funcionamento da
Rede de Esgoto

Nao tem rede

Rede do Bahia Azul fora de operagdo

Rede em operagao (Bahia Azul e outras)

Estado de Conservagao dos
Pogos de Visita

Nio tem rede/ndo pode observar

Pocos de visitas com problema

Pocos de visitas em aparente bom estado

Limpeza Urbana

Tipo de Coleta

Nio existe

Coleta de ponto de lixo e ou caixa estacionaria

Freqiiéncia da Coleta

Nao tem coleta

Tem coleta, mas ndo ¢ diaria

Coleta diaria

Existéncia de Ponto de Lixo

Tem ponto de lixo

Nio tem ponto de lixo

Existéncia de Ponto de Entulho

Tem ponto de entulho

Naio tem ponto de entulho

Tipologia
Habitacional

Habitacional Predominante

Horizontal 1 pavimento

Horizontal 1 e/ou 2 ou mais pavimentos

Vertical baixo e alto gabarito e combinagdes

Construtiva Predominante

Precaria (taipa, madeira, barro, palha e casas com ou sem alvenaria)

Intermediaria (alvenaria s/ revestimento, misto com e s/ revestimento, pré-fabricado)

Boa (alvenaria com revestimento)

Ocupacional Predominante

Na baixada

Na encosta

No platé/cumeada

Pavimentacéo

Tipo de Pavimentagao das Vias

Inadequado (palafitas, cascalho, terra, areia, ou combinagdo com estes)

Adequado (escada ou placa concreto, bloquete, argamassa, cimento)

Mais adequado (asfalto e paralelepipedo)

Tipo de Calgada

Inadequado (quando ndo tem)

Pouco adequado (terra batida, areia ou combinagdes ¢/ estes)

Adequado (placa, cimento/concreto, lajota, ceramica, cascalho, pedra
portuguesa, asfalto, paralelepipedo, marmore)
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3.2 ANALISE DOS DADOS

Inicialmente, foi realizada uma analise descritiva e exploratéria dos dados
disponiveis no banco do estudo, em relagdo a cada um dos componentes/varidveis descritas na
Tabela 1, e resultados apresentados no Apéndice. Em seguida foi realizado o processo de
recodificagdo das variaveis originais do banco, com juncao de algumas categorias.

Apoés esse procedimento, realizou-se a transformagdo das varidveis para varidveis
dicotomicas, com a finalidade de aplicagdo da técnica estatistica de Analise de Agrupamentos.
Essa técnica foi utilizada para classificar os trechos de rua e, baseado nesses Agrupamentos,
as bacias e micro-areas foram agrupadas e classificadas em relacdo a cada um dos seis
componentes sanitario-ambientais: abastecimento de dgua, drenagem, esgotamento sanitario,
limpeza urbana, tipologia habitacional e pavimentagao.

A Analise de Agrupamento foi utilizada por possibilitar agrupar os trechos de rua em
grupos homogéneos por bacias/micro-areas em relagdo as varidveis relativas aos
componentes sanitdrio-ambientais. Vale ressaltar que a técnica estatistica de Analise Fatorial
de Correspondéncia também foi utilizada anteriormente a Analise de Agrupamentos, porém
os resultados encontrados nao foram satisfatdrios, pois muitos dos graficos obtidos nao
possibilitavam uma boa interpretacao.

A Anélise de Agrupamentos ¢ o nome usado para denominar varios métodos de
classificagdo de elementos ou entidades segundo suas variaveis. Através da mesma, formam-
se grupos de elementos que, pelas suas caracteristicas, apresentam alta similaridade.

Os varios métodos de Agrupamentos pressupoem uma matriz de n casos ou elementos
(linha da matriz) e de p variaveis. As variaveis sdo as caracteristicas dos elementos que foram
escolhidos para medir o nivel de similaridade entre eles. Este nivel de similaridade envolve o
conceito de distdncia. Quando dois elementos pertencem a mesma categoria das variaveis
avaliadas, a distancia entre eles € zero, e os dois elementos sdo idénticos.

As seqiiéncias dos resultados das classificacdes da Analise de Agrupamentos sdo
usualmente representadas sob a forma de uma arvore de classificagdo chamada de
dendograma. O ponto central ¢ a escolha de uma linha de corte que identifique, no
dendograma, um conjunto significativo de grupos ou que coloque em evidéncia os cortes
naturais implicitos na estrutura dos dados. Um possivel corte devera ser realizado quando a
curva cresce mais rapido, havendo um salto entre os valores, salientando-se que a escolha

deste corte ¢ feita de forma subjetiva (BUSSAB et. al, 1990).
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Neste trabalho, utilizou-se a distancia euclidiana média para medir a distancia entre os
973 trechos de rua em relagdo as diversas variaveis de cada um dos seis componentes
sanitario-ambientais. Por exemplo, suponha que um componente ¢ composto por trés
variaveis dicotomicas (X1, X2 e X3). A distancia euclidiana média entre os trechos de rua A e

B, por exemplo, ¢ dada por:

1/2

d(A.B) = %Z(xi(m—xi(s»z

em que p ¢ o numero de varidveis, neste caso p =3. A varidvel pode ter duas ou mais
categorias (niveis). Quando a varidvel possui mais de dois niveis, o artificio usual é a
transformagdo em variaveis bindrias através da criagdo de variaveis ficticias (ver, por
exemplo, Bussab, Miazaki e Andrade (1990)). Para aplicacdo da Analise de Agrupamentos,
foram criadas novas varidveis ficticias a partir da recodificacdo das varidveis originais do
banco de dados. O pacote estatistico utilizado foi o SPSS versao 13.0.

Segundo Oliveira (2006), a modalidade de Analise de Agrupamentos hierarquica,
através da menor distancia euclidiana entre dois objetos, possibilita que os elementos sejam
agrupados de acordo com suas proximidades geométricas num processo interativo através da
jungdo inicial de dois elementos que formam um né de agregagdo. A andlise desses nos ¢
resumida no dendograma, no qual se observa todos os processos de agregacao e a construcao
dos Agrupamentos propriamente ditos.

Neste estudo adotou-se a classificagdo através de trés grupos por ser mais objetiva e
de simples interpretacdo. O pacote utilizado ndo permitiu a elaboragdo dos dendogramas,
como era esperado, em virtude do niumero elevado de informacgdes correspondentes aos 973
trechos de rua.

Apos a aplicagdo da Andlise de Agrupamentos, utilizando-se os trés grupos,
observou-se através da comparagdo dos resultados com a analise descritiva, que apenas uma
varidvel do componente avaliado discriminava os trechos de rua. Por exemplo, em relacdo ao
componente abastecimento de agua, foram utilizadas as variaveis sobre tipo de abastecimento,
estado predominante de conservagdo da rede e regularidade do servico em relagdo a cada um

dos 973 trechos de rua ( todos os trechos de rua foram classificados em trés grupos).
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No caso do componente abastecimento de agua, a varidvel que discriminou os trechos foi a
regularidade do servigo, sendo adotado o seguinte critério para classificacdo das bacias/micro-
areas:

Se o percentual de trechos com regularidade do servigo de abastecimento 24h/dia, que

representava a melhor condigdo, estivesse compreendido entre:

. 0 |—33,3%, a bacia/micro-area seria classificada como ruim;
. 33,4 |— 66,6%, a bacia/micro-area seria classificada como regular;
. 66,7 |—100,0%, a bacia/micro-area seria classificada como boa.

Essa classificagdo foi adotada por ser mais objetiva coerente e¢ de simples
interpretagdo. Em relacdo aos demais componentes; drenagem, esgotamento sanitario,
limpeza urbana, tipologia habitacional e pavimentagdo, a analise de Agrupamentos indicou da
mesma forma, uma varidvel que melhor discriminava os mesmos (Tabela 2). Foi adotado o
mesmo critério de classificacdo, selecionando-se a melhor condi¢do apresentada pela variavel
discriminante, ¢ os mesmos tipos de intervalos para agrupar e classificar as bacias/micro-

areas.
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Tabela 2.- Variaveis Discriminantes por Componente sanitario ambiental
Resultado da Anélise de Agrupamentos

Melhor condicéo
Componentes Variavel discriminante

Regularidade do servico:
3 a4 vezes por semana;

Abastecimento de dgua todos os dias; 24h/dia
24h/dia
Funcionamento/existéncia de rede:
nao tem rede; Rede em
Rede de Drenagem rede fora de operacao; operacao

rede em operagdo

Rede de esgoto/funcionamento
existéncia: Rede em
Esgotamento sanitario nao tem,; operacao
rede Bahia Azul fora de operagao;
rede em operagdo

Tipo de coleta: Porta-a-
nao tem; porta/cagamba/
Limpeza urbana coleta de ponto de lixo e ou caixa compactador/
estacionaria; alternativa
porta-a-porta/cagamba/compactador/
alternativa
Ocupacional predominante:
na baixada;
Tipologia habitacional na encosta; Plat6/cumeada

no platé/cumeada

Tipo de calcada:

inadequado (ndo tem);

pouco adequado (terra batida, areia ou
Pavimentagao combinagdo destes); Adequada
adequada (placa de cimento/concreto,
lajota, ceramica,  cascalho, pedra
portuguesa, asfalto, marmore)

Os resultados correspondentes aos 973 trechos de rua, utilizados para a classificacdo
das bacias/micro-areas analisadas, para cada um dos componentes sanitario-ambientais

encontram-se descritos nos resultados gerais.
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RESUMO

Objetivo: Classificar Micro-areas urbanas por indicadores sanitario-ambientais
utilizando-se analise de Agrupamentos. Métodos: Utilizou-se o banco de dados do Projeto de
Avaliacao do Impacto Epidemioldgico do Programa de Saneamento Ambiental da Baia de
Todos os Santos (Programa Bahia Azul) para classificar micro-areas urbanas segundo
indicadores sanitario-ambientais dos seguintes componentes: abastecimento de dagua,
esgotamento sanitario, drenagem das adguas pluviais, infra-estrutura urbana, limpeza publica e
tipologia construtiva. A classificagdo foi realizada pela técnica estatistica de Andlise de
Agrupamentos.

Resultados: Foram classificadas oito Bacias de Esgotamento Sanitario ¢ 23 Micro-
areas. A Analise de Cluster possibilitou a classificacdo das Bacias/Micro-areas, em relagao
aos componentes sanitario-ambientais, criando-se grupos homogéneos segundo as
caracteristicas de interesse através da variavel que melhor discriminava cada componente.

Concluséo: O resultado da classificagdo indicou que as areas consideradas nobres da
cidade, que abrigam populagdo com as melhores condi¢des de infra-estrutura sanitaria,
apresentaram melhores resultados, em relacdo as demais areas, que abrigam populagdo de

baixa renda.

Palavras-chave: Saneamento, Indicadores Sanitério-ambientais, Analise de Agrupamentos,

Micro-areas urbanas
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ABSTRACT

Objective: To classify the micro urban areas trough the environmental sanitarian
indicators, using the cluster analyses technique.

Methods: It was used the data bank of the Projeto de Avaliagdo de Impacto
Epidemiologico do Programa de Saneamento da Baia de Todos os Santos — Programa Bahia
Azul to classify the micro urban areas acord the environmental sanitarian indicators for these
components: water suppling, sanitary exhaustion, rain water draining, urban infra strtucture,
public area cleaning and types of housing.

Results: It was classified 8 drainage basins and 23 micro areas . The Cluster Analyses
was possibilited to classify of these basins trough their environmental sanitary components,
creating homogenous groups. According to the characteristics of interest trough the variable
that to explain each component.

Conclusions: The result of the classification has indicated that the city areas
considered “nobel”, which are inhabited by population with better sanitary infra structure
condition presents better results from the compared classification of those areas which are

inhabited by the lower economic-social class ones.

Key words: Sanitation, Environmental Sanitarian Indicators; Cluster Analyses,

Micro urban areas
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INTRODUCAO

A utilizagdo de indicadores sanitario-ambientais ¢ de grande importincia para a
vigilancia ambiental, sendo ainda de instrumento valioso na analise de informacdes sobre
saude e ambiente, colaborando para a execucao de acdes de controle de fatores ambientais que
contribuem para a ocorréncia de doengas e agravos em populagdes humanas. A importancia
da provisao de adequados servigos de saneamento basico — aqui entendido como os servigos
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, gerenciamento de residuos s6lidos, manejo
de aguas pluviais e controle de vetores transmissores de doengas — para a prote¢dao da saude
da populagdo e a melhoria de sua qualidade de vida ¢ atualmente indiscutivel na literatura
cientifica. Avaliar a Qualidade Ambiental Urbana - QAU ¢ ainda um desafio no campo da
saude ambiental e como subsidio para a formulagdo e o desenvolvimento de politicas
publicas.

A forma como o processo de urbanizagdo vem ocorrendo no mundo, tem trazido
sérias repercussoes ao meio ambiente e a qualidade de vida do homem, colocando em risco a
sua propria sobrevivéncia. Os problemas da urbanizagdo e do meio ambiente s3o crescentes,
atingindo diversos paises em todo o mundo Um relatorio nacional publicado recentemente
avalia o cumprimento pelo Brasil das Metas do Milénio® no que se refere ao objetivo sete
(Garantia da Sustentabilidade Ambiental) e metas de 10 a 14, onde estdo incluidos aspectos
ligados ao Saneamento basico (dgua, esgoto, lixo e habita¢do).O relatério aponta “ Outro
desafio importante que ¢ melhorar a quantidade e qualidade das avaliagdes de politicas e
programas e das informacdes existentes sobre as condi¢cdes de habitacdo e saneamento no
Brasil, pois as fontes disponiveis, da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios e
CENSO, trazem um numero limitado de informagdes sobre esses quesitos” .

A sustentabilidade ambiental, componente importante da saude ambiental, ¢
reconhecida como essencial para a promogao da satde e estd incluida para o desenvolvimento
humano, como uma das metas para o desenvolvimento do Milénio. O acesso a dgua, esgoto e
destino adequado dos residuos soélidos, s3o alguns dos indicadores monitorados
mundialmente, inclusive pelo Brasil, para o cumprimento dessas metas. A formulacao de
indicadores sanitario-ambientais constitui atividade que converge e busca aprimorar o
acompanhamento operacional dos Objetivos do Milénio, servindo como importante
ferramenta para a vigilancia ambiental e epidemioldgica ¢ na orientagdo de programas e

planos de alocagdo de recursos.
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Quanto a importancia da utilizagdo de indicadores ambientais ¢ de saude como
importante instrumento de informacgao para as politicas publica no Brasil, merece destaque a
Lei 11.441 de janeiro de 2007 °. Esta estabelece as diretrizes nacionais para a politica federal
de saneamento basico, considerando como uma de suas diretrizes a utilizacdo de indicadores
epidemioldgicos e de desenvolvimento social no planejamento, implementa¢dao e avaliagao
das agodes de saneamento basico. Os servicos de saneamento basico sdo de grande importancia
para a prote¢ao da saude das populagdes e do meio ambiente. Estudos revelam que a auséncia
de servigos de saneamento resulta em precarias condicdes de satide das populagdes,
principalmente as mais carentes. Nos locais com as mais baixas coberturas de servigos de
saneamento basico, também siao identificadas as mais altas incidéncias de doencas de
veiculagdo hidrica, como diarréia, colera, hepatite, parasitoses intestinais, febre tifoide dentre
outras (Bradley et al.4, 1992, Moraes, 1994a >, Régo 2002 ® Barreto et al., 2007 7, Fewtrell et
al.h).

Em recente revisdo sobre os estudos publicados em revistas nacionais sobre a
producdo cientifica a respeito do ambiente na saude coletiva, Freitas (2005) revela que as
questdes tedricas e metodologicas para a investigacdo e monitoramento dos problemas
ambientais apresentaram-se como o terceiro mais importante elemento dos estudos
brasileiros’. Segundo esta revisdo, parece evidente a necessidade de estudos que possibilitem
colaborar com metodologias que permitam a avaliacdo da qualidade ambiental urbana, com
enfoque na area de saneamento basico e o estudo aqui proposto vem de encontro a esta
demanda, pois tem como objetivo principal classificar areas urbanas, Bacias de Esgotamento
Sanitario e suas respectivas Micro-areas localizadas na cidade do Salvador, através de
indicadores sanitario-ambientais, permitindo assim a identifica¢do de areas mais criticas e que
necessitam de maiores intervengdes ambientais.

Este estudo originou-se de algumas questdes vivenciadas na pratica durante o processo
de acompanhamento do Sub-Projeto que avaliou o impacto ambiental do Projeto de Avaliagao
do Impacto Epidemiologico do Programa de Saneamento Ambiental da Baia de Todos os
Santos (BAHIA AZUL). Uma das questdes principais era a necessidade de classificar areas
especificas da cidade de Salvador (Bacias de Esgotamento Sanitario/Micro-areas) através de
seus indicadores sanitario-ambientais. Além disso, existia a necessidade de mensurar
quantitativamente os componentes do saneamento basico utilizando um nimero reduzido de
variaveis. Outro aspecto que motivou esta investiga¢do foi a busca de metodologia de facil
aplicacdo e baixo custo para avaliar areas especificas através de componentes do saneamento

basico, uma vez que se fazia necessario investir o escasso recurso disponivel nas areas com
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maior déficit de saneamento basico, de forma que estas pudessem servir de modelo para

melhorias em outras areas.

METODOLOGIA

A base de informagdes corresponde ao banco de dados do Projeto de Avaliagdo do
Impacto Epidemioldgico do Programa de Saneamento Ambiental da Baia de Todos os Santos
(Programa BAHIA AZUL), desenvolvido pelo Instituto de Satde Coletiva da UFBA
(ISC/UFBA) referente ao ano 2000. A base de dados continha informagdes relativas a
indicadores sanitario-ambientais das seguintes Bacias de Esgotamento Sanitario /Micro-areas
da cidade de Salvador:Bacia do Médio Camurujipe (MeC) - 322 (Sta.Monica, IAPI ) -
327(Pau Miudo) - 330 (Sta. Monica); Bacia do Calafate - 204 (Fazenda Grande) - 263 (Pero
Vaz, IAPI) - 323 (Sta. Monica, [API); Bacia de Lobato - 118 (Alagados) - 205(Sao Caetano)
- 208 (Uruguai, Sao Caetano); Bacia de Paripe - 1054 (Fazenda Grande, Coutos) 1057
(Paripe) 1072 (Fazenda Coutos); Bacia de Periperi - 1011(Coutos) - 1025 (Periperi) - 1026
(Periperi, Coutos); Bacia de Cobre - 191(Piraja) - 961(Parque Sao Bartolomeu) - 962 (Itacaré,
ITha Amarela, Parque Sao Bartolomeu); Bacia de Mangabeira - 672(Sao Cristovao) - 677 (
Nova Brasilia) - 678 ( Itapua Alto do Coquerinho);Bacia de Armacao - 571(Jardim Armagao,
Pituba, Costa Azul), 575 ( Stiep, Boca do Rio);

As micro-areas sao Agrupamentoss de setores censitarios do IBGE, localizadas nas
areas das Bacias de Esgotamento Sanitario, apresentando caracteristicas diferenciadas em
termos de renda da populagio e condi¢des de saneamento.

A seguir, breve historico do processo de selecao das areas do estudo.

Para monitorar as condi¢des sanitiria/ambientais e de satide em espagos intra-urbanos,
denominados de micro-areas ou areas-sentinela foi desenvolvida estratégias utilizando-se
dados obtidos para o Censo Demografico de 1991 para a cidade de Salvador, por Setores
Censitarios (SC) que ¢ a menor unidade amostral do IBGE. Estas micro-areas foram
classificadas inicialmente por critérios de renda e saneamento e compuseram as unidades
amostrais espaciais: as micro-areas constituidas por um ou mais Setores Censitarios, tendo
ainda como critério o nimero de criancas com menos de trés anos acompanhadas para
avaliacio de satde''. As micro-areas estavam localizadas geograficamente em unidades
espaciais maiores como Bacias de Esgotamento Sanitario, conforme detalhadamente descrito
por Régo (2002)°. Das micro-areas iniciais foram agrupadas 1.080 e selecionadas 23 através
de amostragem aleatoria simples. Nestas areas foram investigadas as condigdes sanitarias e

ambientais e de satde das criangas. Foram empregados “trechos de ruas” como unidade de
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analise ambiental, utilizando-se os componentes de abastecimento de dgua esgotamento
sanitario, drenagem urbana, limpeza publica, tipologia habitacional e pavimentacao das vias.
O trecho de rua foi definido como sendo a se¢do da rua com 100 metros de comprimento em
frente a moradia das criangas que estavam sendo investigadas quanto a aspectos de saude.

Nas 23 micro-areas sorteadas, foi realizado o estudo de acompanhamento das
condi¢des sanitarias ambientais. A aplicacdo da técnica foi desenvolvida por Borja (1997)'% e
aplicada por Régo (2002)°

No presente estudo a classificagdo das Bacias e Micro-areas foi feita a partir de
indicadores sanitario-ambientais referentes aos seguintes componentes: abastecimento de
agua, esgotamento sanitdrio, drenagem das aguas pluviais, infra-estrutura urbana, limpeza
publica e tipologia construtiva (Tabela 1).

Inicialmente, foram realizadas as estatisticas descritivas das varidveis (com
recategorizacdo das mesmas) e posteriormente, para classificar e agrupar os 973 trechos de
rua, segundo os componentes sanitario-ambientais relativo as bacias/micro-areas, utilizou-se a
técnica estatistica de Analise de Agrupamentos (em inglés, Cluster Analysis), e o software
estatistico SPSS versdo 13.0.

A Anélise de Agrupamentos ¢ o nome usado para denominar varios métodos de
classificagdo de elementos ou entidades segundo suas caracteristicas. Através da mesma,
formam-se grupos de elementos que, pelas suas caracteristicas, apresentam alta similaridade.
Os véarios métodos de Agrupamentos pressupdem uma matriz de n casos ou elementos (linha
da matriz) e de p varidveis. As variaveis sdo as caracteristicas dos elementos que foram
escolhidas para medir o nivel de similaridade entre eles. Este nivel de similaridade envolve o
conceito de distancia. Quando dois elementos pertencem a mesma categoria das variaveis
avaliadas, a distancia entre eles € zero, € os dois elementos sdo idénticos. A medida mais

13,14.

conhecida de distancia é a euclidiana Para o desenvolvimento deste estudo foi utilizada a

distancia euclidiana média.

Classificacao das areas

Para aplicagdo da Andlise de Agrupamentos, foram feitas as estatisticas descritivas e
posteriormente, a transformacgao das variaveis originais para variaveis dicotdmicas. A Analise
foi usada para a classificagdo das areas em relagdo a cada componente. Tomando como
exemplo o componente abastecimento de agua, utilizou-se as varidveis “tipo de
abastecimento”, “estado predominante de conservacdo da rede” e “regularidade do servi¢o”

relativas aos “trechos de rua”. Todos os trechos foram classificados em trés grupos. Apos
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comparagdo com a analise descritiva, foi possivel perceber que apenas uma das varidveis,
dentre as que compunham o componente “abastecimento de dgua” discriminava os trechos de
rua. Neste caso, a variavel que discriminou os trechos foi “regularidade do servigo”. Para esta
variavel foi observado que a melhor categoria correspondia a condigdo “24h por dia”, a
categoria “todos os dias” era a segunda melhor condicdo e categoria “de 3 a 4 vezes por
semana’ foi considerada a pior. A partir dai foi adotado o seguinte critério: Se o percentual de
trechos de rua com regularidade do servigo de abastecimento de agua 24h/dia estivesse

compreendido entre:

0 |— 33,3% a bacia/micro-area seria classificada como ruim
33,4 |— 66,6% a bacia/micro-area seria classificada como regular
66,7 |- 100,0% a bacia/micro-area seria classificada como boa

Em todos os outros componentes foi adotado o mesmo procedimento, utilizando-se o
mesmo critério descrito acima para a classificacdo das Bacias e micro-areas, sempre se
utilizando a variavel que melhor discriminou o componente avaliado. A Tabela 2 apresenta os
resultados da Analise de Agrupamentos, quanto a varidvel que melhor discriminou cada

componente.

RESULTADOS

Os resultados correspondentes aos 973 trechos de rua da area urbana de Salvador,
utilizados para a classificacio das Bacias/Micro-areas para cada um dos componentes

sanitario-ambientais encontram-se abaixo:

ABASTECIMENTO DE AGUA

ApoOs a realizagdo da Analise de Cluster obtiveram-se trés grupos de bacias,
relacionados a seguir: Grupo 1 - Bacia de Armagao; Grupo 2 - Bacias do Médio Camurujipe,
Lobato e Calafate;Grupo 3 - Bacias de Mangabeira, Cobre, Periperi e Paripe. O grupo 1,
composto pela Bacia de Armagdo foi o que apresentou o melhor resultado, contendo um
percentual elevado de  ‘trechos de rua” com abastecimento 24h/dia (78,5%), sendo
classificado como bom. O grupo 2, composto por Bacias contendo percentual de trechos com
servigo de abastecimento de 4gua 24h/dia, variando de 44,0% a 51,0% , foi classificado como
regular. O grupo 3, com percentual de trechos com abastecimento 24h/dia, variando de 4,0%

a 30,3%, foi classificado como o pior de todos (ruim).
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No referente as micro-areas os resultados indicaram resultados variando de ruim a
regular (variagdo de 0,0% a 66,1%) com exce¢do das micro-areas 571 (84,6%) (na Bacia de
Armagdo) e a 208 (72,9%) (na Bacia de Lobato), ambas classificadas como tendo servigos de

abastecimento 24h/dia bom (Tabela 3).

DRENAGEM

Em relagcdo ao componente drenagem, a varidvel que melhor discriminou o mesmo foi
a condicdo de funcionamento da rede. A classificacio das bacias/micro-areas foi feita
considerando a melhor condicao, correspondente a rede em operagdo. Os resultados indicaram
dois grupos de bacias sendo classificadas em relagdo a existéncia de rede em operagao:Grupo
1 - Armagdo, Médio Camurujipe, Lobato, Calafate, Mangabeira, Paripe; Grupo 2 - Cobre e
Periperi.

A classificagdo das bacias variou de ruim, com percentual de trechos com rede de
drenagem em operacdo variando de 13,7% a 28,6% , a regular com percentual de trechos
variando de 35,7% a 63,4 %. Nenhuma bacia foi classificada com bom atendimento quanto a
existéncia de rede de drenagem em operagao.

No referente as micro-areas, apenas duas apresentaram bons resultados: a micro-area
575 (na bacia de Armagdao) com 86,7% dos trechos de rua com rede de drenagem em
operacdo, e a micro-area 263 (na bacia de Calafate), com 72,2% dos trechos com rede de
drenagem em operacdo. As demais micro-areas apresentaram resultados variando de ruim a
regular (com percentual de trecho como rede de drenagem em operacdo variando de 3,3% a

62,7%) (Tabela 4).

ESGOTAMENTO SANITARIO

Quanto ao componente esgotamento sanitario, a varidvel que melhor discriminou foi a
condi¢do de funcionamento da rede de esgoto. A classificacdo das bacias/Micro-areas foi feita
considerando a melhor condigdo correspondente a rede de esgoto em operacdo. Os resultados
obtidos indicaram trés grupos de bacias classificadas em relagdo a existéncia de rede de
esgoto em operagdo:Grupo 1 - Armagdo; Grupo 2 - Médio Camurujipe, Lobato, Calafate;
Grupo 3 - Mangabeira, Cobre, Periperi e Paripe.

A classificagdo indicou a bacia de Arma¢dao como tendo a melhor classificagdo em

relacdo as demais apresentando um percentual elevado de trechos de rua com rede de esgoto
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em operacao (91,4%). As demais bacias apresentaram resultados variando de ruim a regular
(com percentual de trechos com rede de esgoto em operagdo variando de 10,5% a 63,6%).
Quanto as micro-areas, os melhores resultados corresponderam a: micro-area 575,
com percentual de trechos com rede de esgoto em operagdo igual a 100%, a micro-area 571,
com percentual de trechos com rede de esgoto em operagdo igual a 89,7% (ambas na bacia de
Armacgao), e a micro-area 327, com percentual de trechos com rede de esgoto em operagao
igual a 74,6% (na bacia do Médio Camurujipe). As demais micro-areas apresentaram
resultados variando de ruim a regular (com percentual de rede de esgoto em operacao

variando de 3,3% a 63,6%) (Tabela 5).

LIMPEZA URBANA

Quanto ao componente limpeza urbana, a varidvel que melhor discriminou foi o tipo
de coleta. A classificacdo das bacias/micro-areas foi feita considerando a melhor condi¢ao
correspondente a coleta de lixo porta-a-porta com cagamba, ou compactador ou alternativa.
Os resultados indicaram trés grupos de bacias, classificadas em relagdo ao tipo de coleta
especificado: Grupo 1 — Armacao; Grupo 2 - Lobato, Calafate, Mangabeira, Cobre, Periperi,
Paripe; Grupo 3 - Médio Camurujipe,

O grupo 1, composto pela bacia de Armagdo, foi o que apresentou o melhor
resultado, contendo um percentual elevado de ‘trechos de rua” (82,8%) com coleta de lixo
porta-a -porta com cagamba, ou compactador ou alternativa. O grupo 2, foi classificado como
regular com Bacias contendo percentual de trechos com esse tipo de servigo de coleta,
variando de 37,3% a 56,3%. O grupo 3 foi classificado como o pior de todos, com percentual
de trechos com o referido tipo de coleta correspondendo a 25,4%.

No referente as Micro-areas os melhores resultados corresponderam as seguintes:
Micro-area 571 (na bacia de Armacdo), com aproximadamente 95,0 % dos trechos de rua com
o tipo de coleta especificado; a Micro-areas 961 (na bacia de Cobre), com 78,3% dos trechos
de rua com esse tipo de coleta; a Micro-area 1057( na bacia de Paripe), com 72,9% dos
trechos de rua com o referido tipo de coleta; a Micro-area 672 (na bacia de Mangabeira),
com 71,4% dos trechos de rua com o referido tipo. As demais micro-areas apresentaram

resultados variando de ruim a regular (varia¢do 9,5 % a 59,0%) (Tabela 6).
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TIPOLOGIA HABITACIONAL

Quanto ao componente tipologia habitacional, a varidvel que melhor discriminou o
mesmo foi a tipologia ocupacional predominante. A classificagdo das Bacias/Micro-areas foi
feita considerando a melhor condi¢do quanto a possibilidade de acarretar um menor nimero
de riscos (desmoronamentos, alagamentos etc.), que correspondeu a localizacdo no
platé/cumeada. Os resultados obtidos indicaram dois grupos de bacias sendo classificadas em
relacdo a localizacdo no platé/cumeada:Grupo 1 - Armagdo, e Cobre; Grupo 2 - Médio
Camurujipe, Lobato, Calafate, Mangabeira, Periperi e Paripe.

O grupo 1 foi classificado como tendo percentual de trechos com tipologia
habitacional predominante no platd/cumeada, classificado como regular (correspondendo a
37,4% para a bacia de Cobre e 53,8% para a bacia de Armagdo). O grupo 2 composto das
demais bacias foi classificado como ruim em relagdo a esse tipo de tipologia habitacional
,com percentual de trechos variando de 6,1% a 32,5%.

No que se refere as Micro-areas, apenas duas dentre as 23, apresentaram percentual de
trechos com esse tipo de tipologia classificado como bom: Micro-area 575, na bacia de
Armacdo, com percentual elevado de trechos de rua com esse tipo de tipologia (80,0%) e a
Micro-drea 961, na Bacia de Cobre, com aproximadamente 74,0% dos trechos de rua com o
tipo especificado. As demais Micro-dreas apresentaram percentual de trechos variando de

ruim a regular (0,0% a 53,0%) (Tabela 7).

PAVIMENTACAO

Em relagdo ao componente pavimentacdo, a variavel que melhor discriminou foi o tipo
de calg¢ada. A classificacdo das bacias/micro-areas foi feita considerando a melhor condigao
que correspondeu a calcada cujo tipo foi classificado como mais adequado em relagdo aos
demais, constituido de placa de cimento, concreto, lajota, ceramica, cascalho, pedra
portuguesa, marmore ou asfalto. Os resultados indicaram dois grupos de Bacias classificadas
em relacdo ao tipo de calcada mais adequado:Grupo 1 - Armagdao, Médio Camurujipe e
Calafate e Grupo 2 - Lobato, Mangabeira, Cobre, Periperi e Paripe; O grupo 1 foi classificado
como regular, apresentando percentual de trechos de rua constituido por tipo de calgada mais
adequado, variando de 34,1% a 57,0%. O grupo 2 foi classificado com ruim, apresentando

percentual de trechos com esse tipo de cal¢cada variando de 1,7% a 27,8%.
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Em resumo, no que se refere as 23 Micro-areas classificadas, apenas a micro-area
575(na Bacia de Armacgdo), apresentou percentual de trechos com o tipo de cal¢cada mais
adequado, classificado como bom (93,3%). Cinco, apresentaram percentual de trechos
classificados como regular com varia¢do de 35,5% a 50,0%. A maior parte das Micro-areas
foi classificada como tendo percentual de trecho com o tipo de calcada mais adequado,
classificado como ruim. Com excec¢ao da Micro-area 575(em Armagdo),os resultados obtidos,
tanto para as Bacias quanto para as micro-areas variou de ruim a regular (variando de 1,7% a
57%) (Tabela 8).

A Tabela 9 apresenta uma sintese dos resultados para os seis componentes analisados.

CONCLUSAO

A metodologia utilizada para classificacdo das bacias/micro-areas quanto aos
componentes do campo relativo a condigdes sanitario-ambientais possibilitou, de uma forma
rapida e simples, a indicagdo de variaveis que melhor explicitou os mesmos.

A técnica de Andlise de Agrupamentos possibilitou a classificagdo das bacias/micro-
areas em relagdo aos seus componentes sanitdrio-ambientais, criando-se grupos homogéneos
segundo as caracteristicas de interesse, indicando as areas mais criticas que precisam de
intervengdes para melhorias, ou seja, a indicacdo de areas prioritdrias para a tomada de
decisdo. A mesma possibilitou a redugdo do nimero de variaveis indicando apenas uma para
explicitar cada componente. A metodologia utilizada permitiu o desenvolvimento do estudo
de forma mais simples e rapida, utilizando um banco de dado disponibilizado, envolvendo
desta forma um baixo custo.

A técnica de Andlise de Agrupamentos pode ser utilizada em outros estudos que
envolvam um grande numero de varidveis. A metodologia utilizada no presente estudo
podera servir como método de avaliagio ambiental, possibilitando a atuagdo dos mais
diversos gestores, no processo de tomada de decisdo, na tentativa de minimizar os efeitos
nocivos de variaveis ambientais, principalmente no campo da saude e do ambiente.

Em que pesem as mais diversas limitagcdes metodologicas, conceituais e inadequagdes
de uso de indicadores ambientais, no ambito das politicas publicas, sejam eles sintéticos ou
nao, ndo se pode deixar de reconhecer os efeitos positivos que a criagao, proposicao e uso dos
mesmos tém gerado nas esferas técnicas e politicas do nosso pais. O uso desses indicadores
serve para detectar situagdes de risco relacionados a problemas sanitirios/ambientais,
monitorar tendéncias no ambiente e identificar riscos potenciais a saude resultantes de

exposicao a fatores de risco, comparar condigdes ambientais em diferentes areas, permitindo a
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identificacdo de areas prioritarias para investimentos em melhorias, bem como avaliar o
impacto de politicas e intervencgdes sobre condi¢des de saude e do ambiente.

A metodologia aplicada neste trabalho apresenta uma importante contribui¢do
metodoldgica para uma avaliagdo das condigdes sanitario-ambientais de &areas urbanas,
significando, portanto importante instrumento complementar, que pode ser utilizado como
fundamento para a elaboracao de politicas publicas, uma vez que as condigdes ambientais

exercem um impacto direto sobre a saude humana.
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Tabela 1 - Componentes e Variaveis do Estudo - Caracterizag@o dos trechos de Rua - Salvador - Bahia (2000)

Componente

Variaveis

Categorias

Abastecimento de
Agua

Tipo de Abastecimento

Rede publica associada (a presenca de pogo e/ou "gato" e/ou torneira publica)

Rede publica exclusiva (apenas rede publica)

Estado Predominante de
Conservagao da rede

Rede com problema

Rede sem problema, em aparente bom estado

Regularidade do Servigo

De 3 a 4 vezes por semana

Todos os dias

24h por dia

Drenagem

Escoamento das Aguas Pluviais

Ocorrem riscos

(alaga toda a rua, parte das casas ou todas as casas; alaga parte da rua e parte
das casas; alaga so a rua; empoga agua e abre buracos na rua, sujeito a
deslizamentos; acontece mais de um risco)

Nao ocorrem riscos

Tipo de Rede de Drenagem

Nao possui

Escadaria c/ rampa drenante e outros

galeria

Canal e canaleta

Conservagao da Rede de
Drenagem

Nao tem rede

Rede com problemas

Rede sem problemas em aparente bom estado

Existéncia/funcionamento

Nao tem rede

Rede fora de operacéo

Rede em operacao

Esgotamento
Sanitario

Situagdo dos Esgotos

Nao tem rede

Outra rede ndo Bahia Azul

Outra rede Nao Bahia Azul + rede Bahia Azul

Rede exclusivamente Bahia Azul

Estado de Conservacao da Rede
de Esgoto

Nao tem rede

Rede com problemas

Rede em aparente bom estado

Condigdo de Funcionamento da
Rede de Esgoto

Nao tem rede

Rede do Bahia Azul fora de operagao

Rede em operagao (Bahia Azul e outras)

Estado de Conservagao dos

Nio tem rede/ndo pode observar

Pocos de visitas com problema

Limpeza Urbana

Pocos de Visita =
Pocos de visitas em aparente bom estado
Nio existe
Tipo de Coleta Coleta de ponto de lixo e ou caixa estacionaria

Coleta porta a porta com cagamba ou alternativa ou com compactador

Freqiiéncia da Coleta

Nao tem coleta

Tem coleta, mas ndo ¢ diaria

Coleta diaria

Existéncia de Ponto de Lixo

Tem ponto de lixo

Nio tem ponto de lixo

Existéncia de Ponto de Entulho

Tem ponto de entulho

Naio tem ponto de entulho

Tipologia
Habitacional

Habitacional Predominante

Horizontal 1 pavimento

Horizontal 1 e/ou 2 ou mais pavimentos

Vertical baixo e alto gabarito e combinagdes

Construtiva Predominante

Precaria (taipa, madeira, barro, palha e casas com ou sem alvenaria)

Intermediaria (alvenaria s/ revestimento, misto com e s/ revestimento, pré-fabricado)

Boa (alvenaria com revestimento)

Ocupacional Predominante

Na baixada

Na encosta

No platé/cumeada

Pavimentacao

Tipo de Pavimentagdo das Vias

Inadequado (palafitas, cascalho, terra, areia, ou combinagdo com estes)

Adequado (escada ou placa concreto, bloquete, argamassa, cimento)

Mais adequado (asfalto e paralelepipedo)

Tipo de Calgada

Inadequado (quando ndo tem)

Pouco adequado (terra batida, areia ou combinagdes ¢/ estes)

Adequado (placa, cimento/concreto, lajota, ceramica, cascalho, pedra
portuguesa, asfalto, paralelepipedo, marmore)
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Componentes

Variavel discriminante

Melhor condicéo

Abastecimento de dgua

Regularidade do servico:
3 a4 vezes por semana;

todos os dias;
24h/dia

24h/dia

Rede de Drenagem

Funcionamento/existéncia de rede:
nao tem rede;

rede fora de operacao;

rede em operagdo

Rede em
operacao

Esgotamento sanitdrio

Rede de esgoto/funcionamento
existéncia:

nao tem;

rede Bahia Azul fora de operagao;
rede em operagdo

Rede em
operacao

Limpeza urbana

Tipo de coleta:

nao tem;

coleta de ponto de lixo e ou caixa
estacionaria;
porta-a-porta/cagamba/compactador/
alternativa

Porta-a-
porta/cagamba/
compactador/
alternativa

Tipologia habitacional

Ocupacional predominante:
na baixada;

na encosta,

no platé/cumeada

Platé/cumeada

Pavimentagao

Tipo de calcada:

inadequado (ndo tem);

pouco adequado (terra batida, areia ou
combinagdo destes);

adequada (placa de cimento/concreto,
lajota, ceramica,  cascalho, pedra
portuguesa, asfalto, marmore)

Adequada




Tabela 3 - Abastecimento de Agua - Anélise de Agrupamentos

Regularidade dos servicos de abastecimento de agua (24h/dia)

Micro-
Bacia de esgotamento area n % Classificagao Classificagao
sanitario/ micro-areas cod. trechos trechos micro-area Bacia
571 78 84,6 Bom
Armacao 575 15 46,7 Regular Bom
Total 93 78,5
322 62 50,0 Regular
327 59 66,1 Regular
Médio Camarujipe 330 52 34,6 Regular Regular
(MeC) Total 173 50,9
118 17 23,5 Ruim
205 33 24,2 Ruim
Lobato 208 48 72,9 Bom Regular
Total 98 48,0
204 46 54,3 Regular
Calafate 263 36 41,7 Regular
323 44 36,4 Regular Regular
Total 126 44,4
672 56 35,7 Regular
Mangabeira 677 40 25,0 Ruim
678 46 28,3 Ruim Ruim
Total 142 30,3
191 23 0,0 Ruim
961 23 0,0 Ruim
Cobre 962 45 22,2 Ruim Ruim
Total 91 11,0
1011 58 5,2 Ruim
1025 36 13,9 Ruim
Periperi 1026 30 0,0 Ruim Ruim
Total 124 6,5
1054 46 0,0 Ruim
1057 48 10,4 Ruim
Paripe 1072 32 0,0 Ruim Ruim
Total 126 4,0

Obs: Critério para classificacdo das Bacias e micro-areas

Bom = % de trechos com abastecimento 24h/dia entre ( 66,7 |— 100)

Regular = % de trechos com abastecimento 24h/dia entre (33,4 |-66,6)

Ruim = % de trechos com abastecimento 24h/dia entre ( 0 |— 33,3)
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Bacia de esgotamento

Condicdes de funcionamento da rede de drenagem

Rede em operacéo

sanitario/micro-area micro-area
cod. n % Classificagdo Classificagdo
trechos trechos micro-area Bacia
571 78 59,0 Regular
Armacéo 575 15 86,7 Bom Regular
Total 93 63,4
322 62 46,8 Regular
327 59 62,7 Regular
Médio Camarujipe 330 52 442 Regular Regular
(MeC) Total 173 51,4
118 17 29.4 Ruim
205 33 36,4 Regular
Lobato 208 48 43,8 Regular Regular
Total 98 38,8
204 46 39,1 Regular
Calafate 263 36 72,2 Bom
323 44 36,4 Regular Regular
Total 126 47,6
1054 46 23,9 Ruim
1057 48 37,5 Regular
Paripe 1072 32 50,0 Regular Regular
Total 126 35,7
191 23 26,1 Ruim
961 23 17,4 Ruim
Cobre 962 45 35,6 Regular Ruim
Total 91 28,6
1011 58 8,6 Ruim
1025 36 30,6 Ruim
Periperi 1026 30 3,3 Ruim Ruim
Total 124 13,7
672 56 19,6 Ruim
677 40 15,0 Ruim
Mangabeira 678 46 10,9 Ruim Ruim
Total 142 15,5

Obs: Critério para classificagdo das bacias e micro-areas
Bom = % de trechos com rede de drenagem em operag@o entre ( 66,7 |- 100)
Regular = % de trechos com rede de drenagem em operagéo entre ( 33,4 |-66,6)
Ruim = % de trechos com rede de drenagem em operagao entre ( 0 |— 33,3)
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Bacia de esgotamento
sanitario/micro-area

Rede em operacao

Condicdes de funcionamento da rede de esgoto

micro-area n % Classificagdo Classificagdo
cod. trechos | trechos micro-area Bacia
571 78 89,7 Bom
Armacéo 575 15 100,0 Bom Bom
Total 93| 91,4%
322 62 61,3 Regular
327 59 74,6 Bom
Médio Camarujipe 330 52| 538 Regular Regular
(MeC) Total 173 | 63,6
118 17 47,1 Regular
205 33 42,4 Regular
Lobato 208 48 56,3 Regular Regular
Total 98 50,0
204 46 56,5 Regular
Calafate 263 36 55,6 Regular
323 44 63,6 Regular Regular
Total 126 58,7
672 56 5,4 Ruim
Mangabeira 677 40 20,0 Ruim
678 46 45,7 Regular Ruim
Total 142 22,5
191 23 8,7 Ruim
961 23 30,4 Ruim
Cobre 962 45 4,4 Ruim Ruim
Total 91 12,1
1011 58 3,4 Ruim
1025 36 27,8 Ruim
Periperi 1026 30 3,3 Ruim Ruim
Total 124 10,5
1054 46 8,7 Ruim
1057 48 16,7 Ruim
Paripe 1072 32| 53,1 |  Regular Ruim
Total 126 23,0

Obs: Critério para classificagdo das bacias e micro-areas

Bom = % de trechos com rede de esgoto em operagao entre ( 66,7 |— 100)
Regular = % de trechos com rede de esgoto em operagdo entre ( 33,4 |—66,6)

Ruim = % de trechos com rede de esgoto em operagdo entre ( 0 |— 33,3)
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Bacia de esgotamento

Tipo de coleta de lixo
Porta a porta/cacamba/ alternativa ou compactador

sanitario/micro-area Micro-area
cod. n % Classificagdo Classificagdo
trechos trechos micro-area Bacia
571 78 94,9 Bom
Armacao 575 15 20,0 Ruim Bom
Total 93 82,8
118 17 58,8 Regular
205 33 18,2 Ruim
Lobato 208 48 | 43,8 Regular Regular
Total 98 37,8
204 46 19,6 Ruim
Calafate 263 36 44 .4 Regular
323 44 50,0 Regular Regular
Total 126 37,3
672 56 71,4 Bom
Mangabeira 677 40 35,0 Regular
678 46 56,5 Regular Regular
Total 142 56,3
191 23 21,7 Ruim
961 23 78,3 Bom
Cobre 962 45 289 Ruim Regular
Total 91 39,6
1011 58 56,9 Regular
1025 36 41,7 Regular
Periperi 1026 30 16,7 Ruim Regular
Total 124 42,7
1054 46 13,0 Ruim
Paripe 1057 48 72,9 Bom Regular
1072 32 31,3 Ruim
Total 126 40,5
322 62 37,1 Regular
Médio Camurujipe 327 59 27,1 Ruim
(MeC) 330 52 9,6 Ruim Ruim
Total 173 25,4

Obs: Critério para classificagdo das bacias e micro-areas

Bom = % de trechos com coleta de lixo porta a porta/cagamba/compactador/alternativa (66,7 |- 100)
Regular = % de trechos com coleta de lixo porta a porta/cagamba/compactador/alternativa entre ( 33,4 |-66,6)
Ruim = % de trechos com coleta de lixo porta-a- porta/cagamba/compactador/alternativa entre ( 0 |— 33,3)
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Bacia de esgotamento
sanitario/micro-area

Tipologia ocupacional predominante
Platé/cumeada

micro-
area n % Classificagdo Classificagao
cod. trechos trechos micro-area Bacia
571 78 48,7 Regular
Armacao 575 15 80,0 Bom Regular
Total 93 53,8
191 23 21,7 Ruim
961 23 73,9 Bom
Cobre 962 45 26,7 Ruim Regular
Total 91 37,4
322 62 25,8 Ruim
Médio Camurujipe 327 59 25,4 Ruim
(MeC) 330 52| 462 Regular Ruim
Total 173 31,8
118 17 0,0 Ruim
205 33 0,0 Ruim
Lobato 208 48 12,5 Ruim Ruim
Total 98 6,1
204 46 34,8 Regular
Calafate 263 36 52,8 Regular
323 44 13,6 Ruim Ruim
Total 126 32,5
672 56 16,1 Ruim
Mangabeira 677 40 20,0 Ruim
678 46 37,0 Regular Ruim
Total 142 239
1011 58 44.8 Regular
1025 36 8,3 Ruim Ruim
Periperi 1026 30 6,7 Ruim
Total 124 25,0
1054 46 15,2 Ruim
1057 48 2,1 Ruim Ruim
Paripe 1072 32 31,3 Ruim
Total 126 14,3

Obs: Critério para classificacdo das bacias e micro-areas
Bom = % de trechos com tipologia habitacional ocupacional no Platé/cumeada entre ( 66,7 |— 100)
Regular = % de trechos com tipologia habitacional ocupacional no Platé/cumeada entre (33,4 |-66,6)
Ruim = % de trechos com tipologia habitacional ocupacional no Platé/cumeada entre ( 0 I- 33,3)
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Bacia de Esgotamento

Tipo de calcada adequado (*)

micro-
Sanitario/Micro-area area n % Classificagdo Classificagdo
cod. trechos trechos Micro-area Bacia
571 78 50,0 Regular
Armacao 575 15 93,3 Bom Regular
Total 93 57,0
322 62 35,5 Regular
327 59 42,4 Regular
Médio Camarujipe 330 52| 23,1 Ruim Regular
(MeC) Total 173 | 34,1
204 46 30,4 Ruim
263 36 50,0 Regular
Calafate 323 44 | 38,6 Regular Regular
Total 126 38,9
118 17 17,6 Ruim
205 33 27,3 Ruim
Lobato 208 48 31,3 Ruim Ruim
Total 98 27,6
672 56 12,5 Ruim
Mangabeira 677 40 15,0 Ruim
678 46 15,2 Ruim Ruim
Total 142 14,1
191 23 17,4 Ruim
961 23 17,4 Ruim
Cobre 962 45 11,1 Ruim Ruim
Total 91 14,3
1011 58 1,7 Ruim
1025 36 27,8 Ruim
Periperi 1026 30 3.3 Ruim Ruim
Total 124 9,7
1054 46 10,9 Ruim
1057 48 42 Ruim
Paripe 1072 32| 188 Ruim Ruim
Total 126 10,3

Obs: Critério para classificacdo das bacias e micro-areas
Tipo de calcada considerado adequado (*) (placa de cimento, concreto, lajota, ceramica, cascalho, pedra
portuguesa, marmore, asfalto ou paralelepipedo)
Bom = % de trechos com tipo de calgada considerado adequado entre ( 66,7 |- 100)
Regular = % de trechos com tipo de calgada considerado adequado entre (33,4 |—66,6)
Ruim = % de trechos com tipo de calgada considerado adequado entre (0 |— 33,3)
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Tabela. 9 - Tabela Sintese de Resultados da Classificacéo das Bacias de Esgotamento Sanitario e Micro-areas de Salvador (BA) -2000

Micro-area /
Bacia Esg. Sanit.

571 Regular Regular Regular
575 | Regular

Armagcao Regular Regular Regular

322 | Regular Regular Regular Regular Regular
327 | Regular Regular Regular
330 | Regular Regular Regular Regular

Médio Camurujipe Regular Regular Regular Regular

118 Regular Regular
205 Regular Regular
208 Regular Regular Regular

Lobato Regular Regular Regular Regular

204 | Regular Regular Regular Regular
263 | Regular _ Regular Regular Regular Regular
323 | Regular Regular Regular Regular Regular

Calafate Regular Regular Regular Regular Regular

672 | Regular
677 Regular
678 Regular Regular Regular

Mangabeira Regular

191
961
962 Regular

Cobre Regular Regular

1011 Regular Regular
1025 Regular
1026

Periperi Regular

1054
1057 Regular
1072 Regular Regular

Paripe Regular Regular
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5. RESULTADOS GERAIS

5.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

Ap0s a realizagdo da Analise de Agrupamentos, obtiveram-se trés grupos de bacias,

relacionados a seguir:
Grupo 1 - composto pela bacia de Armagao;
Grupo 2 - composto pelas bacias do Médio Camurujipe, Lobato e Calafate;
Grupo 3 - composto pelas bacias de Mangabeira, Cobre, Periperi e Paripe.

O grupo 1, composto pela bacia de Armagdo, foi o que apresentou o melhor resultado,
contendo um percentual elevado de “trechos de rua” com abastecimento 24h/dia (78,5%),
sendo classificado como bom. O grupo 2, composto por bacias contendo percentual de trechos
com servigo de abastecimento de dgua 24h/dia, variando de 44,0% a 51,0% , foi classificado
como regular. O grupo 3, com percentual de trechos com abastecimento 24h/dia, variando de
4,0% a 30,3%, foi classificado como ruim.

No referente as micro-areas os resultados indicaram resultados variando de ruim a
regular (variagdo de 0,0% a 66,1%) com excecdo das micro-areas 571 (84,6%) (na bacia de
Armagdo) e a 208 (72,9%) (na bacia de Lobato), classificadas como tendo servigos de

abastecimento 24h/dia bom (Tabela 3).



Tabela 3 - Abastecimento de Agua - Anélise de Agrupamentos

Regularidade dos servicos de abastecimento de dgua (24h/dia)

Micro-
Bacia de esgotamento area n % Classificagdo Classificagdo
sanitario/ micro-areas cod. trechos trechos micro-area Bacia
571 78 84,6 Bom
Armacao 575 15 46,7 Regular Bom
Total 93 78,5
322 62 50,0 Regular
327 59 66,1 Regular
Médio Camarujipe 330 52 34,6 Regular Regular
(MeC) Total 173 50,9
118 17 23,5 Ruim
205 33 24,2 Ruim
Lobato 208 48 72,9 Bom Regular
Total 98 48,0
204 46 54,3 Regular
Calafate 263 36 41,7 Regular
323 44 36,4 Regular Regular
Total 126 44 4
672 56 35,7 Regular
Mangabeira 677 40 25,0 Ruim
678 46 28,3 Ruim Ruim
Total 142 30,3
191 23 0,0 Ruim
961 23 0,0 Ruim
Cobre 962 45 22,2 Ruim Ruim
Total 91 11,0
1011 58 5,2 Ruim
1025 36 13,9 Ruim
Periperi 1026 30 0,0 Ruim Ruim
Total 124 6,5
1054 46 0,0 Ruim
1057 48 10,4 Ruim
Paripe 1072 32 0,0 Ruim Ruim
Total 126 4,0

Obs: Critério para classificacdo das Bacias e micro-areas

Bom = % de trechos com abastecimento 24h/dia entre ( 66,7 |- 100)

Regular = % de trechos com abastecimento 24h/dia entre (33,4 |-66,6)

Ruim = % de trechos com abastecimento 24h/dia entre ( 0 |- 33,3)
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As bacias de Médio Camurujipe (MeC), Lobato e Calafate, pertencentes ao Grupo 2,
foram classificadas com nivel de abastecimento 24h/dia regular, observando-se que as
micro-areas que constituem esse grupo apresentaram nivel de abastecimento 24h/dia,
variando de ruim a regular e bom. As bacias de Mangabeira, Cobre, Periperi e Paripe,
pertencentes ao Grupo 3, foram classificadas com nivel de abastecimento de agua 24h/dia
ruim, sendo que, todas as micro-areas desse grupo, com excecdo da 672, apresentaram
resultados insatisfatorios (ruim).

No referente a classificacdo das micro-areas, conclui-se que, das 23 analisadas, apenas
duas apresentaram melhores desempenhos em relacdo as demais (571 e 208), sendo
classificadas como tendo servigo de abastecimento de agua 24h/dia bom. Oito apresentaram
desempenho regular (575, 322, 327, 330, 204, 263, 323,672). A maior parte das micro-areas
apresentou desempenho ruim, no referente a regularidade dos servigos de abastecimento de
agua 24h/dia (118, 205, 677, 678, 191, 691, 962, 1011, 1025, 1026, 1054, 1057, 1072).

A partir dos resultados encontrados poderdo ser definidas prioridades para
investimentos com ampliagdo dos servigos de abastecimento 24h/dia, para as bacias/micro-

areas relacionadas nas figuras abaixo:

Fig.1 - Abastecimento de 4gua 24h/dia
Bacia/micro-areas Salvador Ba - 2000
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Figura .2 Abastecimento de dgua 24h/dia
Bacia/micro-areas Salvador Ba - 2000

13,9
14,0+
12,0
10,04
6,5
8,01 5,2
6,0
4,0
2,0 00
0,0 : : :
micro-area micro-area micro-area Bacia de
1025 1011 1026 Periperi
Fig. 3 Abastecimento de 4gua 24h/dia
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Fig. 4 Abastecimento de dgua 24h/dia
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Além dessas micro-areas deve-se também priorizar investimentos na micro-area 205,
localizada na bacia de Lobato a qual apresentou 24,2% dos trechos de rua com abastecimento
24h/dia e a micro-area 118 com 23,5% dos trechos de rua com esse tipo de abastecimento de

agua.

5.2. DRENAGEM

Em relagdo ao componente drenagem os resultados indicaram dois grupos de bacias
classificadas em relacdo a existéncia de rede em operagao :

Grupo 1 - Armagao, Médio Camurujipe, Lobato, Calafate, Mangabeira, Paripe

Grupo 2 - Cobre e Periperi

A classificagdo variou de ruim, com percentual de trechos com rede de drenagem em
operacdo, variando de 13,7% a 28,6% , a regular, com percentual de trechos variando de
35,7% a 63,4 %. E interessante observar que nenhuma bacia foi classificada com bom
atendimento quanto a existéncia de rede de drenagem em operacgao.

No referente as micro-areas, apenas duas apresentaram bons resultados: a micro-area
575 (na bacia de Armagdo) com 86,7% dos trechos de rua com rede de drenagem em
operacdo, € a micro-area 263 (na bacia de Calafate), com 72,2% dos trechos com rede de
drenagem em operagdo. As demais micro-areas apresentaram resultados variando de ruim a
regular (com percentual de trecho como rede de drenagem em operagdo variando de 3,3% a
62,7%). Onze micro-areas apresentaram percentual de trechos com rede de drenagem
classificado como regular (571, 322, 327, 330, 205, 208, 204, 323, 962, 1057, 1072).Dez
micro-areas apresentaram percentual de trechos considerado com nivel ruim (118, 672, 677,

678, 191, 961, 1011, 1025, 1026, 1054).(Tabela 4)



Tabela 4 - Funcionamento da Rede de Drenagem — Anélise de Agrupamentos
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Bacia de esgotamento

Condigdes de funcionamento da rede de drenagem

Rede em operacéo

sanitario/micro-area micro-area
cod. n % Classificagao Classificagao
trechos trechos micro-area Bacia
571 78 59,0 Regular
Armacao 575 15 86,7 Bom Regular
Total 93 63,4
322 62 46,8 Regular
327 59 62,7 Regular
Médio Camarujipe 330 52 442 Regular Regular
(MeC) Total 173 51,4
118 17 29,4 Ruim
205 33 36,4 Regular
Lobato 208 48 43,8 Regular Regular
Total 98 38,8
204 46 39,1 Regular
Calafate 263 36 72,2 Bom
323 44 36,4 Regular Regular
Total 126 47,6
1054 46 23,9 Ruim
1057 48 37,5 Regular
Paripe 1072 32 50,0 Regular Regular
Total 126 35,7
191 23 26,1 Ruim
961 23 17,4 Ruim
Cobre 962 45 35,6 Regular Ruim
Total 91 28,6
1011 58 8,6 Ruim
1025 36 30,6 Ruim
Periperi 1026 30 33 Ruim Ruim
Total 124 13,7
672 56 19,6 Ruim
677 40 15,0 Ruim
Mangabeira 678 46 10,9 Ruim Ruim
Total 142 15,5

Obs: Critério para classificacdo das bacias e micro-areas
Bom = % de trechos com rede de drenagem em operagdo entre ( 66,7 |— 100)
Regular = % de trechos com rede de drenagem em operagao entre ( 33,4 |—66,6)
Ruim = % de trechos com rede de drenagem em operagao entre ( 0 |- 33,3)
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A partir dos resultados encontrados, poderdo ser definidas prioridades para
investimentos, para melhorias nas condigdes de funcionamento da rede de drenagem nas

bacias/micro-areas relacionadas nas figuras abaixo:

Fig.5 - Rede de Drenagem em Operagéo
Bacias de Esgotamento Sanitario/micro-area
Salvador/BA- 2000
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Fig. 6 - Rede de Drenagem em Operagao
Bacias de Esgotamento Sanitario/micro-area
Salvador/BA- 2000
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Fig. 7 - Rede de Drenagem em Operacéo
Bacias de Esgotamento Sanitario/micro-area
Salvador/BA- 2000
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40,0+
26,1 28,6
30,0
17.4 W % de trechos com rede de
20,0- i drenagem em operagdo
10,04
0,0 : :

micro-area 962micro-area 19Imicro-area 961 Bacia de
Cobre



69

5.3 ESGOTAMENTO SANITARIO

Quanto ao componente esgotamento os resultados obtidos indicaram trés grupos de
bacias classificadas em relacdo a existéncia de rede de esgoto em operacao:

Grupo 1 - Armagao;

Grupo 2 - Médio Camurujipe, Lobato, Calafate;

Grupo 3 - Mangabeira, Cobre, Periperi e Paripe.

A classificagdo indicou a bacia de Armagao como tendo a melhor classificagdo em
relacdo as demais, apresentando um percentual elevado de trechos de rua com rede de esgoto
em operacao (91,4%). As demais bacias apresentaram resultados variando de ruim a regular
(com percentual de trechos com rede de esgoto em operacdo variando de 10,5% a 63,6%).

Quanto as micro-areas, os melhores resultados corresponderam a: micro-area 575(em
Armagao), com percentual de trechos com rede de esgoto em operagao igual a 100%, a micro-
area 571(Armacao), com percentual de trechos com rede de esgoto em operagdo igual a
89,7% , e a micro-area 327( no Médio Camurujipe),com percentual de trechos com rede de
esgoto em operagdo igual a 74,6%. As demais micro-areas apresentaram resultados variando
de ruim a regular, com percentual de rede de esgoto em operacdo variando de 3,3% a 63,6%

(Tabela 5).



Tabela 5 - Esgotamento Sanitario - Analise de Agrupamentos.
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Bacia de esgotamento
sanitario/micro-area

Condigdes de Funcionamento da Rede de Esgoto
Rede em Operacéo

micro-area n % Classificagao Classificagdo
cod. trechos trechos micro-area Bacia
571 78 89,7 Bom
Armacao 575 15 100,0 Bom Bom
Total 93 | 91,4%
322 62 61,3 Regular
327 59 74,6 Bom
Médio Camarujipe 330 52 53,8 Regular Regular
(MeC) Total 173 | 63,6
118 17 47,1 Regular
205 33 42,4 Regular
Lobato 208 48 | 56,3 Regular Regular
Total 98 50,0
204 46 56,5 Regular
Calafate 263 36 55,6 Regular
323 44 | 63,6 Regular Regular
Total 126 58,7
672 56 5,4 Ruim
Mangabeira 677 40 20,0 Ruim
678 46 | 45,7 Regular Ruim
Total 142 22,5
191 23 8,7 Ruim
961 23 30,4 Ruim
Cobre 962 45 4,4 Ruim Ruim
Total 91 12,1
1011 58 3.4 Ruim
1025 36 27,8 Ruim
Periperi 1026 30 3,3 Ruim Ruim
Total 124 10,5
1054 46 8,7 Ruim
1057 48 16,7 Ruim
Paripe 1072 32| 53,1 |  Regular Ruim
Total 126 23,0

Obs: Critério para classificacdo das bacias e micro-areas

Bom = % de trechos com rede de esgoto em operagao entre ( 66,7 |— 100)
Regular = % de trechos com rede de esgoto em operagdo entre ( 33,4 |—66,6)

Ruim = % de trechos com rede de esgoto em operagdo entre ( 0 |— 33,3)
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A partir dos resultados obtidos pode-se estabelecer prioridades para investimentos para

melhorias das redes de esgotos nas bacias/micro-areas apresentadas nas figuras abaixo:

Fig. 8 - Rede de Esgoto em Operacéo
Bacia de Esgotamento Sanitario/micro-areas
Salvador/BA- 2000
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Fig. 9 - Rede de Esgoto em Operagéo
Bacia de Esgotamento Sanitario/micro-areas
Salvador/BA- 2000
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Fig. 10 - Rede de Esgoto em Operacao
Bacia de Esgotamento Sanitario/micro-areas
Salvador/BA- 2000
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Fig. 11 - Rede de Esgoto em Operacao
Bacia de Esgotamento Sanitario/micro-areas
Salvador/BA- 2000
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5.4 LIMPEZA URBANA

Quanto ao componente limpeza urbana, os resultados indicaram trés grupos de bacias,
classificadas em relacao ao tipo de coleta especificado:

Grupo | - Armagao

Grupo 2 - Lobato, Calafate, Mangabeira, Cobre, Periperi, Paripe,

Grupo 3 - Médio Camurujipe,

O grupo 1, composto pela bacia de Armagdo, foi o que apresentou o melhor
resultado, contendo um percentual elevado de ‘trechos de rua” (82,8%) com coleta de lixo

porta-a-porta com cagamba, ou compactador ou alternativa.
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O grupo 2 foi classificado como regular com bacias contendo percentual de trechos
com esse tipo de servico de coleta, variando de 37,3% a 56,3%. O grupo 3 foi classificado
como o pior de todos, com percentual de trechos com o referido tipo de coleta
correspondendo a 25,4%.

No referente as micro-areas, os melhores resultados para o tipo de coleta de lixo
especificado corresponderam as seguintes:
micro-area 571 (na bacia de Armagdo), com 94,9% dos trechos de rua com o tipo de coleta
especificado; a micro-drea 961 (na bacia de Cobre), com 78,3% dos trechos de rua com esse
tipo de coleta; a micro-area 1057( na bacia de Paripe), com 72,9% dos trechos de rua com o
referido tipo de coleta; a micro-drea 672 (na bacia de Mangabeira), com 71,4% dos trechos
de rua com o referido tipo.

As demais micro-areas apresentaram resultados variando de ruim a regular (variagdo
9,6% a 58,8). Observou-se ainda que a bacia de Armacao, considerada area nobre, apresentou
uma de suas micro-areas classificadas com percentual de trechos classificados como ruim
quanto ao tipo de coleta especificado.E interessante observar que apesar dos resultados
indicarem apenas a bacia do Médio Camurujipe como sendo aquela que apresentou o pior
resultado na classificagdo quanto ao tipo de coleta de lixo especificado, um grande nimero de
micro-areas nas demais bacias (classificadas como regular e boa quanto a esse tipo de coleta)

apresentaram resultados insatisfatorios (Tabela 6).



74

Tabela 6 - Limpeza Urbana — Andlise de Agrupamentos.

Tipo de coleta de lixo
Bacia de esgotamento Porta a porta/cacamba/ alternativa / compactador
sanitario/micro-area Micro-area
cod. n % Classificagdo Classificagdo
trechos trechos micro-area Bacia
571 78 94,9 Bom
Armacao 575 15 20,0 Ruim Bom
Total 93 82,8
118 17 58,8 Regular
205 33 18,2 Ruim
Lobato 208 43 43,8 Regular Regular
Total 98 37,8
204 46 19,6 Ruim
Calafate 263 36 44 .4 Regular
323 44 50,0 Regular Regular
Total 126 37,3
672 56 71,4 Bom
Mangabeira 677 40 35,0 Regular
678 46 56,5 Regular Regular
Total 142 56,3
191 23 21,7 Ruim
961 23 78,3 Bom
Cobre 962 45 289 Ruim Regular
Total 91 39,6
1011 58 56,9 Regular
1025 36 41,7 Regular
Periperi 1026 30 16,7 Ruim Regular
Total 124 42,7
1054 46 13,0 Ruim
Paripe 1057 48 | 729 Bom Regular
1072 32 31,3 Ruim
Total 126 40,5
322 62 37,1 Regular
Médio Camurujipe 327 59 27,1 Ruim
(MeC) 330 52 9,6 Ruim Ruim
Total 173 25,4

Obs: Critério para classificagdo das bacias e micro-areas

Bom = % de trechos com coleta de lixo porta a porta/cagamba/compactador/alternativa (66,7 |- 100)
Regular = % de trechos com coleta de lixo porta a porta/cagamba/compactador/alternativa entre ( 33,4 |-66,6)
Ruim = % de trechos com coleta de lixo porta-a- porta/cagamba/compactador/alternativa entre ( 0 |— 33,3)
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A partir dos resultados encontrados, pode-se estabelecer prioridades para
investimentos para a ampliagao dos servigos de coleta do tipo porta-a-porta com cagcamba

alternativa ou com compactador, nas bacia/ micro-areas apresentada na figura abaixo:

Fig. 12 - Limpeza Urbana
Bacia de Esgotamento Sanitario/micro-areas
Salvador/BA- 2000

37,1
40,0
35,0+ 271 -
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' alternativa/compactador
15,0 9,6 P
10,0
5,0
0,0 : : ‘
micro-area  micro-area  micro-area Bacia de
322 327 330 Médio
Camurujipe

5.5 TIPOLOGIA HABITACIONAL

Quanto ao componente tipologia habitacional, os resultados obtidos indicaram dois
grupos de bacias classificadas em relagdo a localizagdo no platd/cumeada:

Grupo 1 - Armagao e Cobre

Grupo 2 - Médio Camurujipe, Lobato, Calafate, Mangabeira, Periperi ¢ Paripe

O grupo 1 foi classificado como tendo percentual de trechos com tipologia
habitacional predominante no platd/cumeada, classificado como regular (correspondendo a
37,4% para a bacia de Cobre e 53,8% para a bacia de Armagdo). O grupo 2 composto das
demais bacias foi classificado como ruim em relagdo a esse tipo de tipologia habitacional,

com percentual de trechos variando de 6,1% a 32,5%.
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No referente as micro-areas, apenas duas dentre as 23, apresentaram percentual de
trechos com esse tipo de tipologia classificado como bom: micro-drea 575, na bacia de
Armagao, com percentual elevado de trechos de rua com esse tipo de tipologia (80,0%) ¢ a
micro-area 961, na bacia de Cobre, com 73,9% dos trechos de rua com o tipo especificado. As
demais micro-areas apresentaram percentual de trechos variando de ruim a regular (0,0% a
52,8%) (Tabela 7).

Tabela 7- Tipologia Habitacional - Anélise de Agrupamentos

Tipologia ocupacional predominante
Bacia de esgotamento Platd/cumeada
sanitario/micro-area micro-
area n % Classificagdo Classificagao
cod. trechos trechos micro-area Bacia
571 78 48,7 Regular
Armacao 575 15 80,0 Bom Regular
Total 93 53,8
191 23 21,7 Ruim
961 23 73,9 Bom
Cobre 962 45 | 26,7 Ruim Regular
Total 91 37,4
322 62 25,8 Ruim
Médio Camurujipe 327 59 25,4 Ruim
(MeC) 330 52| 462 Regular Ruim
Total 173 31,8
118 17 0,0 Ruim
205 33 0,0 Ruim
Lobato 208 48 12,5 Ruim Ruim
Total 98 6,1
204 46 34,8 Regular
Calafate 263 36 52,8 Regular
323 44 13,6 Ruim Ruim
Total 126 32,5
672 56 16,1 Ruim
Mangabeira 677 40 20,0 Ruim
678 46 37,0 Regular Ruim
Total 142 23,9
1011 58 44.8 Regular
1025 36 8,3 Ruim Ruim
Periperi 1026 30 6,7 Ruim
Total 124 25,0
1054 46 15,2 Ruim
1057 48 2,1 Ruim Ruim
Paripe 1072 32 31,3 Ruim
Total 126 14,3

Obs: Critério para classificacdo das bacias e micro-areas

Bom = % de trechos com tipologia habitacional ocupacional no Platé/cumeada entre ( 66,7 |— 100)
Regular = % de trechos com tipologia habitacional ocupacional no Platé/cumeada entre (33,4 |-66,6)
Ruim = % de trechos com tipologia habitacional ocupacional no Platé/cumeada entre ( 0 I- 33,3)
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No referente a tipologia ocupacional predominante especifico a localizagdo no
platé/cumeada pode-estabelecer prioridades para investimentos nas seguintes bacias/micro-

areas apresentadas nas figuras abaixo:

Fig. 13 - Tipologia Habitacional Predominante no Platé/cumeada
Bacia de Esgotamento Sanitario/micro-areas
Salvador/BA- 2000
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Fig. 14 - Tipologia Habitacional Predominante no Platé/cumeada
Bacia de Esgotamento Sanitario/micro-areas
Salvador/BA- 2000
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Fig. 15 - Tipologia Habitacional Predominante no Platé/cumeada
Bacia de Esgotamento Sanitario/micro-areas
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Fig. 16 - Tipologia Habitacional Predominante no Platé/cumeada
Bacia de Esgotamento Sanitario/micro-areas
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Fig. 17 - Tipologia Habitacional Predominante no Platd/cumeada
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Fig. 18 - Tipologia Habitacional Predominante no Platé/cumeada
Bacia de Esgotamento Sanitario/micro-areas
Salvador/BA- 2000
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5.6 PAVIMENTACAO

Quanto ao componente pavimentagdo, os resultados indicaram dois grupos de bacias
classificadas em relacao ao tipo de calgada mais adequado:

Grupo 1 - Armacdo, Médio Camurujipe e Calafate

Grupo 2 - Lobato, Mangabeira, Cobre, Periperi e Paripe

O grupo 1 foi classificado como regular, apresentando percentual de trechos de rua
constituido por tipo de calgada mais adequado, variando de 34,1% a 57,0%. O grupo 2 foi
classificado com ruim, apresentando percentual de trechos com esse tipo de calgada variando
de 1,7% a 27,8%.

No referente as micro-areas classificadas, apenas a 575 (na bacia de Armacao)
apresentou percentual de trechos com o tipo de calcada mais adequado, classificado como
bom (93,3%). Cinco apresentaram percentual de trechos classificados como regular, com
variagdo de 35,5% a 50,0%. A maior parte das micro-areas foi classificada como tendo
percentual de trecho com o tipo de cal¢ada mais adequado, classificado como ruim, com
excecao da micro-area 575(em Armagdo). Em resumo, os resultados obtidos, tanto para as
bacias quanto para as micro-areas, variou de ruim a regular (variagdo de 1,7% a 57%).

(Tabela 8).



Tabela 8 - Pavimentagao — Analise de Agrupamentos.

Bacia de Esgotamento

Sanitario/Micro-area

Armacéo

Médio Camarujipe

(MeC)

Calafate

Lobato

Mangabeira

Cobre

Periperi

Paripe

micro-
area n
cod. trechos
571 78
575 15
Total 93
322 62
327 59
330 52
Total 173
204 46
263 36
323 44
Total 126
118 17
205 33
208 48
Total 98
672 56
677 40
678 46
Total 142
191 23
961 23
962 45
Total 91
1011 58
1025 36
1026 30
Total 124
1054 46
1057 48
1072 32
Total 126

Obs: Critério para classificagdo das bacias e micro-areas
Tipo de calgada considerado adequado (*) (placa de cimento, concreto, lajota, ceramica, cascalho, pedra
portuguesa, marmore, asfalto ou paralelepipedo)
Bom = % de trechos com tipo de calgada considerado adequado entre ( 66,7 |— 100)

Regular = % de trechos com tipo de calgada considerado adequado entre ( 33,4 |—66,6)

%

trechos

50,0
93,3
57,0
35,5
42,4
23,1
34,1
30,4
50,0
38,6
38,9
17,6
27,3
31,3
27,6
12,5
15,0
15,2
14,1
17,4
17,4
11,1
14,3
1,7
27.8
33
9,7
10,9
42
18,8
10,3

Tipo de calcada adequado (*)

Classificagao
Micro-area

Regular
Bom

Regular
Regular
Ruim

Ruim
Regular
Regular

Ruim
Ruim
Ruim

Ruim
Ruim
Ruim

Ruim
Ruim
Ruim

Ruim
Ruim
Ruim

Ruim
Ruim
Ruim

Ruim = % de trechos com tipo de calgada considerado adequado entre (0 |- 33,3)
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Classificagao
Bacia

Regular

Regular

Regular

Ruim

Ruim

Ruim

Ruim

Ruim
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A partir dos resultados encontrados pode-se estabelecer prioridades para investimentos
quanto ao tipo calcada mais adequado nas seguintes bacias/micro-areas apresentadas nas

figuras abaixo:

Fig. 19 - Tipo de Calgada mais Adequado*
Bacia de Esgotamento Sanitario/micro-areas
Salvador/BA- 2000
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Fig. 20 - Tipo de Calcada mais Adequado*
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Fig. 21 - Tipo de Calcada mais Adequado™*
Bacia de Esgotamento Sanitario/micro-areas
Salvador/BA- 2000
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Fig. 22 - Tipo de Cal¢ada mais Adequado™
Bacia de Esgotamento Sanitario/micro-areas
Salvador/BA- 2000
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Fig. 23 - Tipo de Calcada mais Adequado*
Bacia de Esgotamento Sanitario/micro-areas
Salvador/BA- 2000
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(*) Tipo de calgada mais adequado: (placa de cimento, concreto, lajota, ceramica, cascalho, pedra portuguesa,

marmore, asfalto ou paralelepipedo
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6. DISCUSSAO

A técnica de andlise de Agrupamentos possibilitou a classificagdo das bacias/micro-
areas da cidade de Salvador em relagdo aos seus componentes sanitario-ambientais, criando-
se grupos homogéneos de bacias/micro-areas segundo as caracteristicas de interesse,
indicando as areas mais criticas que precisam de intervengdes para melhorias. A técnica
permitiu a redugdo do nimero de varidveis indicando apenas uma para explicitar cada
componente. As variaveis que explicitaram cada componente sdo consideradas importantes
para a avaliac¢do de riscos para a saide e o ambiente.

A metodologia adotada para classificacdo das bacias/micro-areas, possibilitou o
desenvolvimento do estudo de forma simples e rapida, visto que se trabalhou com banco de
dados disponibilizado, além disso, o estudo foi desenvolvido envolvendo baixo custo.

No referente ao procedimento adotado para a classificagdo das bacias/micro-areas, a
partir de varidveis de componentes sanitario-ambientais os resultados indicaram que no ano
2000, a bacia de Armacao foi aquela que apresentou os melhores e mais consistentes
resultados em relacdo as demais bacias. Os resultados corresponderam de certa forma ao
esperado, visto que Armagao possuia melhores condi¢des sanitario-ambientais em relacdo as
demais, sendo considerada area nobre da cidade de Salvador (TEXEIRA et al, 2002).

Quanto aos componentes analisados, no que se refere ao abastecimento de agua a
varidvel que discriminou o mesmo pela Andlise de Agrupamentos foi a regularidade dos
servigos, sendo adotado para critério de classificacdo o tipo de abastecimento 24h/dia,
verificando-se que a bacia de Armagdo se destacou das demais sendo classificada com bom
nivel de abastecimento 24h/dia.

Dados do IBGE (1991; 2000) referentes a populagdo atendida em Salvador, por rede
de abastecimento de agua nos anos de 1991 e 2000, indicaram que houve um aumento
significativo da cobertura da populagdo com esse servico, passando de 84,3% para 96,1%.
Quanto a distribui¢ao espacial dessa cobertura, verificou-se que, em 1991, os bairros melhor
atendidos estavam situados nas 4reas nobres da cidade. Os resultados encontrados neste
estudo indicaram que as dreas que abrigavam populacdo de baixa renda, ndo apresentaram
resultados satisfatoérios quanto ao tipo de abastecimento 24h/dia.Vale salientar que os dados
coletados pelo IBGE apresenta metodologia diferente daquela adotada no presente estudo.

No referente ao componente drenagem a varidvel que discriminou o mesmo pela

Andlise de Agrupamentos foi o funcionamento/existéncia da rede de drenagem, tendo sido
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adotado para a classificagdo das bacias/micro-areas a rede de drenagem em operagdo, sendo
que os resultados encontrados neste estudo variou de regular a ruim. Um estudo realizado por
Borja e outros (1997,2002), sobre a avaliagdo quali-quantitativa dos servigos de saneamento
da cidade de Salvador, que avaliou as mesmas bacias/micro-areas deste estudo, dentre outras,
nos anos de 1997 e 2002, indicou que a drenagem das dguas pluviais era muito precaria nessas
micro-areas, sendo que entre os anos estudados, houve um decréscimo significativo do
percentual de trechos que ndo tinha rede de drenagem (BRASIL, 2004, p.52).

O estudo desenvolvido por Borja e outros (1997, 2002) constatou que na época em que
foi realizado, ndo se dispunha de dados que pudessem fornecer um cenario mais preciso sobre
a situacdo da drenagem urbana da cidade do Salvador, referindo-se aos registros da
Coordenagdo de Defesa Civil, da Prefeitura Municipal de Salvador, durante o periodo
chuvoso e as tragédias, ocorridas nesses periodos, que revelavam a situagdo calamitosa
enfrentada pela mesma. O referido estudo indicou ainda, que a micro-area de Armacao era
uma das que tinha melhor atendimento quanto ao sistema de drenagem das aguas pluviais, e
que, nas demais micro-areas avaliadas, a rede de drenagem apresentava-se mal conservada e
fora de operacdo, existindo problemas de escoamento das dguas pluviais.

No referente ao esgotamento sanitario a variavel que discriminou o mesmo foi o
funcionamento/existéncia da rede de esgoto, sendo adotado para a classificagdo a rede de
esgoto em operagdo. Os resultados do presente estudo indicaram a Bacia de Armagdo como
sendo a que apresentou o melhor resultado em relacdo as demais bacias. Quanto a esse
componente em 1997, algumas pesquisas revelaram que a maior parte da rede de esgoto
existente nas micro-areas analisadas foi implantada pela Prefeitura ou pelos proprios
moradores, sendo que em 2002 a situagdo se altera quando cerca de 90% das redes passaram a
ser da Empresa Baiana de Aguas e Saneamento — EMBASA (BRASIL, 2004, p.50).

Pesquisas constataram que, entre os anos de 1991 e 2000, houve um incremento
significativo da populacao servida por “rede geral de esgoto” (classificada pelo IBGE como
todas as solucdes relacionadas a rede separadora absoluta e as de drenagem das aguas
pluviais) com variagdo de 24% em 1991 para 74% em 2000. Foi observado ainda que, apesar
de ter havido uma diminui¢do do lancamento de esgotos a céu aberto no mesmo periodo,
cerca de 103.000 metros cubicos de esgotos continuavam sendo langados todos os dias no
meio ambiente (BRASIL, 2004, p.40).

Segundo dados do IBGE (2000), cerca de 70% dos bairros da cidade estavam com
cobertura da populagdo com rede geral de esgoto acima de 80%, entretanto, a universaliza¢ao

ndo foi atingida, sendo que cerca de 30% dos bairros possuiam cobertura abaixo de 80%.
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Considerando-se o componente limpeza urbana, o tipo de coleta e a regularidade dos
servicos sao considerados como variaveis importantes para a prevengdo de doencas. O
acimulo do lixo no ambiente doméstico e publico deve ser evitado, caso contrario esse
acimulo acarreta a presenca de vetores transmissores de doencas. Estudos indicam a
associagdo do lixo com doengas a exemplo da diarréia dentre outras (REGO, 2007). Quanto a
esse componente, a variavel discriminante pela Analise de Agrupamentos foi relativa ao tipo
de coleta, sendo adotado para a classificagdo das bacias/micro-areas a coleta porta-a-porta, ou
com cacamba, compactador ou alternativa. Os resultados do presente estudo também
indicaram a bacia Armacdo como sendo a que apresentou o melhor resultado em relagdo as
demais.

Dados do IBGE relativos ao periodo entre 1991 a 2000, indicaram que a cobertura da
populacdo da cidade de Salvador, com servico de coleta de lixo, aumentou de 77% para 93%.
Ainda segundo dados do IBGE, no mesmo periodo, houve a quase universalizacdo dos
servicos. Mas, apesar de os dados indicarem um bom desempenho nos servigos de coleta de
lixo, o que se podia observar em areas periféricas da cidade era uma situagdo bem diferente do
que as estatisticas do IBGE revelavam (BRASIL, 2004, pg.42).

O estudo realizado por Borja e outros (1997, 2002) sobre a avaliagdo quali-
quantitativa dos servigos de saneamento da cidade do Salvador, realizado em 1997 e 2002
sobre o servigo de limpeza publica das micro-areas avaliadas no presente estudo dentre outras,
indicou que o servico de limpeza das mesmas era muito deficiente nos dois anos pesquisados.
O respectivo estudo constatou ainda que o percentual de vias com coleta de lixo porta-a-porta,
ndo foi estatisticamente significativo, passando de 51,6% para 53,1% nesse periodo.
Verificou-se também que, em 2002, cerca de 34% das vias das micro-areas pesquisadas, nao
tinham coleta de lixo, sendo que cerca de 30% das vias ndo tinham pavimentagdo, o que
dificultava a coleta de lixo de forma adequada (BRASIL, 2004, pg.51).

A utilizacao de indicadores na area ambiental com enfoque para o saneamento basico,
deve ser analisada como sendo uma intervencdo positiva para a satde, pois tem por fim
interromper ou comprometer fortemente o ciclo vital de agentes biologicos causadores de
doengas na populagdo residente no ambiente (espaco fisico).

O saneamento ndo deve ser considerado como apenas uma intervengdo ambiental da
alcada exclusiva da engenharia, uma vez que cabe a esta implantar os sistemas responsaveis
por manter limpo e salubre o ambiente, afastando a doeng¢a dos individuos e,
consequentemente, melhorando a performance dos indicadores epidemioldgicos e sanitario-

ambientais na localidade alvo, mas também deve ser uma agdo que deve envolver a
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participagdo de todos, desde engenheiros gestores € a populagdo em geral, sendo necessario,
desenvolver agdes de educagdo sanitaria e ambiental e a criacdo de politicas reguladoras e
uma estrutura de gerenciamento.

No que se refere aos indicadores sanitario-ambientais utilizados nesse estudo, ¢
interessante salientar as consideracdes levantadas por Borja e Moraes (2001) referentes as
diversas metodologias de agregagao de indicadores “as quais se ressentem de respaldo teorico,
em virtude da subjetividade das ponderagdes realizadas”, sendo necessario considerar os
limites existentes nos modelos propostos, quando se tenta avaliar a qualidade ambiental.
Sendo assim ¢ preciso ter muita cautela, na aplicagdo desses modelos, procurando sempre
incorporar novas dimensodes no processo de avaliagdes por indicadores.

Quanto aos atributos desejaveis para um sistema de indicadores, sugeridos por Forge
(1994), os indicadores do presente estudo podera servir para alertar, definir tendéncia e
avaliar impactos tanto na area ambiental como da satde. Além disso, os mesmos devem
responder as necessidades dos tomadores de decisdo, sao sintéticos, validos cientificamente
sendo passiveis de integragdo em um sistema, além de ser de fécil interpretagao.

E indiscutivel que existe um elevado grau de complexidade dos fendmenos que
envolvem a avaliagdo ambiental, e que nao ¢ tdo facil construir modelos para sistemas de
indicadores que atendam os principios tedricos propostos pelos diversos autores citados neste
trabalho. Os mesmos representam um sinal de alerta para que possam ser estabelecidas agoes
de controle no sentido de resolver ou minimizar os mais diversos problemas enfrentados nessa
area.

A classificagdo das bacias de esgotamento sanitario e suas respectivas micro-areas,
através de varidveis dos componentes sanitdrio-ambientais, possibilitou a identificacdo de
diferengas expressivas entre as dreas analisadas. Entende-se que ao se analisar as condigdes
sanitario-ambientais dessas areas, pode-se observar os resultados das politicas publicas que
direta ou indiretamente estdo associadas as questOes relacionadas a falta de saneamento
basico, evidenciando-se a necessidade de maiores investimentos do poder publico de forma a

reduzir as desigualdades socio espaciais.
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7. CONCLUSAO

O trabalho desenvolvido que resultou na classificagdo das 8 bacias de esgotamento
sanitario e suas respectivas micro-areas a partir dos seis componentes sanitario-ambientais
mostra importantes potencialidades para os indicadores, podendo assegurar novas
possibilidades para adequada compreensdo do quadro sanitdrio de areas urbanas especificas
da cidade de Salvador na Bahia.

O emprego desses indicadores pode colaborar para um processo articulado de
avaliagcdo-planejamento, onde as possibilidades em uma primeira analise, seriam: avaliacao de
componentes do saneamento basico por areas urbanas especificas, verificagdo da associagao
das condigdes de saneamento basico com outras varidveis a exemplo de indicadores de saude,
avaliar eficiéncia de modelos de gestdo, além de servir para avaliagdo da evolugao temporal
dos indicadores.

Os indicadores propostos neste estudo servem para responder as necessidades dos
tomadores de decisdo e passiveis de integragdo em um sistema; sdo sintéticos; sdo
reproduziveis e consensualmente interpretaveis.

A metodologia aplicada podera ser de grande importancia para a vigilancia em satde,
devendo servir como instrumento a ser utilizado no processo continuo de andlise de
informagdes sobre ambiente e satide, sempre com o intuito de orientar a execucao de acdes de
controle de fatores ambientais que interferem na saude e contribuem para a ocorréncia de
doengas e agravos. Os resultados apresentados na tabela 9 (pg. 61) poderdo servir como
instrumento de avaliagdo importante para os gestores em geral, no processo de tomada de
decisdo. A metodologia adotada ¢ de facil aplicacdo, envolve baixo custo, podendo ser
utilizada em outros estudos.

Este estudo poderd colaborar com as pesquisas desenvolvidas para avaliar as
caracteristicas de areas delimitadas, possibilitando procedimentos com andlise de grande
nimero de varidveis, importantes para a orientagdo dos processos de intervencdes nas mais

diversas areas de pesquisa.
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Calafafate TVLAITY 204 Count T 15 45
MiCToares %% within num microarea " 24 B 100, I
praiz] Coant 8 e i
¥ within num microarea TTE% 100,0%
323 Couant 31 44
% within num microarea T0,5% 1060, 0%
Total Count ] 126
%% within num microarea T7.5% 1060, 0%
Mangsbsira  nuwm 872 Count 21 i)
MiCToares % within num microsrea 7. 5% 100, 0%
BTT oot 4 40
%% within mwm microarea 10,0% 100, 0%
BTE Coant 17 45
¥ within num microarea AT7.0% 100.0%
Total Couant 4z 142
¥ within num microarea Z58% 1060, 0%
Armagso LI 5T Count 58 T8
microarea %% within num microarea T4,4% 1060, 0%
ETE Count i3 15
%L within num microsres s T 100, I
Total Coant ZZ 71 k]
%% within num microarea 23 T% TE, 3% 100, 0%
Cobre THLET 1591 Coant 10 13 z3
miCroares % within num microarea 43 5% iRy 1060, 0%

o Count 4 ] 2
%% within num microarea 1T,4% Ll 1060, 0%
BEZ Coount 15 30 45
%% within nwm microares 33,3% B, T 1060, 0%
Taotal Coount = B2 a1
%% within mwm microarea 31,59% &8, 1% 100, 07%:
Lobato THLET 118 Coant 11 ] iT
micToares % within num microarea 24, 7% 35,3% 100, 0%
208 Count 13 20 13
%% within num microarea 15.4% B0,6% 1060, 0%
208 Count 16 12 45
%% within num microarea 33,3% B, T 100, 0%
Taotsl Coount 40 ] 1]
%% within nusm microares 40, B% L By 100, I
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Tipo de rede de drenagem

arendyescad.

NEo tem rede | morad./ mais Cansl 2

Bacias de drenagem 1 =zol. Galeria canalets Tatal
Farip= L 10564  Count a5 2 -] 3 43
microares % within num microarea TG 1% 4.3% 13,0% B,5% 100,0%
1057  Count 30 1 10 T 45
% within num microarea B2,5% 2% 20,5% 14,8% 100,0%
1072 Count 16 1] 10 ] iz
% within num microarea B0L0% SO 31,3% 18,8% 100,0%
Total Cownt 21 3 ] [i] 125
% within num microares 54,3% 24% 20,6% 12.7% 100,0°%
Periperi VLA 1011 Count 53 4] ] i hE
microares % within num microarea 31 .4% % B.6% % 100,0%
1025 Count 25 1] 4 T £l ]
% within num microarea B3, 4% SO 11.1% 19,4% 100,0%
1026  Count ez 1 1] 4] 30
% within num micreanea 55, T 33% Sk iy 100,0%
Taital Count 107 1 2 T 124
% within num microarea B, 3% B T.3% B.8% 100, 0%
Medio VLTS 12z Cownt 0 4 i 1 i)
Camaryjipe  microares % within num microarea 4543 6,55 43,5% B% | 100,0%
3ZT Count 21 13 Z1 4 ]
% within num microarea 35, 6% 22,0% 35, 6% B,8% 100,0%
330 Cownt = 12 10 1 B2
% within num microares 55, 5% 231% 19,2% S 100,0%
Totsl Count ] ] ] 3] i3
% within num microarea 45, 2% 16,8% 33.5% 15% 100,00%
Calafate VLA 204 Count i} 4 14 z 45
microares % within num microarea 56, 5% BT% 30,4% 4,3% 100,0%
263 Cownt 7 17 ] 3 £l 3]

% within num microares 19,4% 47, 2% 25,0% B 3% 100.0%

123 Count 25 4 12 4] 44
% within num microarea 9,1% 2TA% O 100,0%

Totsl Cownt 25 a5 5 128

% within num microarea 45 4% 19,8% 2T ER 4,0% 100,0%

Mangabeira  num G672 Count 44 3 4 5 ]
MiCTOaIes % within num microarea TR 6% B 4%, T.1% B2 100,09

BIT Count iz 2 1] ] 40

% within num microarea 80,0% 5.0% S 15,0% 100,0%

GTE Count 41 1 3 1 45

% within num microares B2 1% 2.2% B.5% 2% 100,0%

Taotal Count 117 [} T 12 142

% within num microarea EZ 4% 47% 4 5% B.5% 100,0%

Armacio mm ET Count iz 1 44 1 T8
microares % within num microarea 41,0% 1.3% BG4 1.3% 100,0%

BT Coownt 1 1] 14 1] 15

% within num microarea 6, 7% S 3,3% e 100,0%

Taotal Count 33 1 58 1 53

e within num microarea 35,5% 1,1% BZ,4% 1,1% 100,0%

Cobre LA 19 Count 17 1 4 1 23
MCTOSIeS % within num microarea 73.5% 4,3% 17.4% 4 33 100,09

Ba1 Count 19 i 2 1 23

% within num microares BZ 5% 4,3% BT% 4,3% 100,0%

SE2 Count 7 4 13 45

% within num microarea 80,0% 2.7% Bo% 255 100,0%

Totsl Coownt 3 3 10 5 91

% within num microares B3,2% 3.3% 11,0% 8,5% 100,0°%

Lobato VLA 118 Count 12 4] 4 iT
microares % within num microares T, 6% % 23.5% 5.5% 100,0%

205 Count 20 3 ] 2 33

% within num microares B0,5% 31% 24,7% B 1% 100,0%

208 Count ] 2 11 ] 45

% within num microanea 54.7% 4.7% 12.5% 18.8% 100,0%

Tatal Count 58 5 23 2z o8

% within num microanea B9, 2% 1% 23, 5% 2,.2% 100,0%




Conservagiofexisténcia

da rede de drenagem

Con aer'.'aaiﬂ 0a nede oe

arensagem

Red= em

MEo tem Rede com Fparents
Bacias rede problemas | bom estado Tatal

Parips nm 1054  Couwnt 15 5] 5 45
MiCToEres %o within num microarea T8 1% 13,0% 10.5% 100, 0%
1057  Count £ ] 1z i} 48
% within num microarea B2,5% 250% 12.5% 100,0%
1072 Count 16 ) T 32
% within num microanea R, 0% 2B 1% 21.5% 100,0%
Tatal Count B1 T 18 126
%% within num microares B4, 3% 21,4% 4 3% 100,0%
Periperi VLA 1011 Count 53 i 5 58
miCroares % within num microares o1, 4% O BE% 100,0%
1025  Couwnt 25 T 4 K}
% within num microarea E5,4% 19,43 11.1% 100,0%
1028  Count jeez] 1] 1 ki
%% within num microarea B0, TH e 33% 100,0%

Total Coount 107 T 10 12
%o within num microarea BEL 3% 5.6% B.1% 100, 0%
Madio num 122 Count k] E] 13 82
Camarujipe  micrearea % within num microares 48, 4% 30 6% 21.0% | 100.0%
32T Count 21 21 i7 58
e within num microarea 35,6% 35,6% 2B 8% 100,0%
330 Count ez 11 12 v
% within num microares REB% 21.2% 231 100,0%
Taital Count B0 51 42 173
%o within num microarea 48 5% 25 5% 24 3% 100, 0%
Calafate VLA 204 Count 26 9 11 45
MiCToares %o within num microarea iy 19.6% 23.5% 100, 0%
3 Coount T i7 12 & ]
% within num microanea 19.4% 4T, 2% 13.3% 100,0%
3123 Count ] 10 44
¥ within num microanea 136% 22 T% 100, 0%
Total Count iz 33 128
%o within num microarea 25 4% 2820 100,0%
Mangsbeira  num 672 Ciount 1 11 ]
microarea % within num microares 1.8% 19,6% 100, 0%
77 Count T 1 40
% within num microarea 17.5% Z2.5% 100,0%
BTE Coount 1 4 45
%o within num microarea 2.2 B.T% 100, 0%
Total Coount ] 18 142
%o within num microarea 6,3% 1.3% 1060, 0%
Armacio numn ET1 Count 14 32 78
mMiCToarea % within num microanea iT5% 41,0% 100,0%
BTE Count 1 B 3] 15
%o within num microarea B, 7% RI.3% 40,0% 100, 0%
Taital Count 13 iz B o3
% within num microsres 15 5% 23,7% 40,57 100, 0%
Cobre VLA 121 Count i7 5 3
MiCToares % within num microsres 73,5% M.7% 4.3% 100, 0%
o6 1 Count 13 1 3 23
%% within num microarea B2 B4 4,3% 13.0% 100,0%
< in Coount 27 i1 T 45
% within num microarea B50,0% 24,47 15,6% 100,0%

Tatsl Count B3 i7 11 ot
¥ within num microanea B9, 7% 18 7% 12.1% 100,0%
Lobato VLA 118 Coount 12 3 z 17
microarsa %% within num microarea 70,6% 17.6% 11.8% 100, 0%
205 Count T i] 33
% within num microares 21.2% 18,2% 100,0%
208 Count 26 12 10 45
%% within num microares B4 2% 25 0% 20,8% 100, 0%
Total Coount it 2z 18 o8
%o within num microarea e 22 4% 18 4% 100, 0%
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Condigies de funcionaments da rede de
drenagam
N3o tem Rede fora d2 | Reds em

Bacizs rede operagio OPEra{E0 Totsl
Farips VLI 1054  Count 1F 00 i 48
microares % within num microarea 76, 1% | 0,0% 23.9% 1060, 0%
1057 Count 30 00 18 48
% within num microares 82,5% | 0.0% T 5L 100,0%
072  Count [5] i) 18 2
% within num microarea 50.0% | 0.0% 50.0% 100, 0%
Total Ciount Bt K] 45 128
% within num microares B4,3% | 00% 35, T% 100,0%
Periperi TVLE 1011 Count E3 K] E ]
MiCroarea % within num microares o1.4% | 0.0% BE% 100, 0%
025 Couwnt 25 D 1 5
% within num microares B2 4% | 00% 30,6% 100, 0%
028  Count ez i) 30
% within num microarea T | 0.0% 33% 100, 0%
Total Ciount 107 K] i7 124
% within num microarea BE,3% | 0,0% 13,7% 100, 0%
Medio i 12z Count 0 1 ) 62
Camarujipe  microarsa % within num microarea 45 4% 4 5% 45 5% 100,0%
327 Ciount 21 ar i ]
% within num microares 35.6% 1.7T% 82, 7% 100, 0%
330 Count ez [i] i B2
% within num microarea 55 8% 0% 44, 7% 100,0%
Total Ciount i) 4 ] 173
% within num microares 45, 7% 2.3% E1,4% 1060, %%
Calafate TVLE 204 Count ] 2 18 45
MiCroarsa % within num microarea B 5% 4.3% 33 1% 100, 0%
3 Ciount T 3 i £ i]
% within num microares B B3% T22% 100, 0%
323 Count [i] 18 44
% within num microarea O 35, 4% 100, 0%
Total Ciount ] [iCi] 126
% within num microares 4 0% 4T 6% 1060, %%
Mangabeirs  num 872 Count i FR
microsrss % within num microares 1,8% 19,6% 100,0%
T Ciount 2z i 40
% within num microares SO 5O% 15,0% 100, 0%
GTE Count 41 [i] 45
% within num microarea BB 1% O 10.9% 100, 0%
Total Ciount 17 3 rz 142
% within num microares BZ 4% 21% 15,5% 1060, %%
Armagao VLT ET1 Count 1z [i] 45 78
MiCToarea % within num microarea 41,0% e 58.0% 100,0%
T Ciount 1 1 13 15
% within num microarea B,T% B,7T% 8BS, T% 100, 0%
Tatal Count 33 58 e
% within num microares 35, 5% 1% B3, 4% 100, 0%
Cobre THLAIT 191 Ciount iT [i] [} 3
TiCroaras % within num microares T3.5% O 281 100, 0%
551 Count i3 [i] 4 i
% within num microares iy 1T 4% 100,0%
in Ciount el [ 45
% within num microares 4 4% a5,6% 100, 0%
Tatal Count 2 o1
% within num microares 2% 28 6% 100, 0%
Lobato THLAIT 118 Ciount [i] 5 i7
Microarsa % within num microares K8 5,45 1060, %%
205 Count 1 12 33
% within num microares 3.0% 15.4% 100,0%
208 Ciount 21 48
% within num microares 21% 43 8% 100, 0%
Tatal Count 2 38 o8
% within num microares 2.0% 38, 85% 100, 0%




Situagiolexisténcia dos esgotos
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Baciaz

sgotamento sanitario

M3o tem

nesie

Ourtra
r=de NBA

Owrtra rede

Exclusivamente
RBA

Taital

MNBA+ RBA

Parips m 1084  Count 4 4 [¥] 45
micToares % within nurn microares 89.1% 8.T% 2.2% A 100,0%

1057  Count &l 4 iz 1 45

% within num microarea 18.8% E3% 88, 7% 68,3% 100,07%

1072  Count ] 10 G T 32

% within num microarea 2B 1% 31.3% 18.8% 21.5% 06,0

Tatal Count ] 18 £ ] 10 126

% within num microanes 45, 8% 14,3% 31,0% T.5% 100,07%

Periperi v 1011 Couwnt [ A5 ER
microanes % within num microarea 13,0% iy 73,3% 1,7% 1060, 0%

1025  Count El g [ 15

% within num microanes 25,0% 3 4% E2.8% 2.5% 100, 0%

1026  Couwnt ] 24 i ki

% within num microanes 18, 7% 3.3% 80.0% iy 100,0%

Taital Count Z5 B ] Zz 124

¥ within mwm microares 20,2% B.5% 71.8% 1.6% 100,05

edio T 332 Count 1 7 b 71 B2
Camarujipe  microares % within num microarea 4,8% an 45,85 a7A% | 100,0%
32T Count [ [ 7T 0 )

% within num microanes 1.7% 1.7% 45 B B8 1060, 0%

330 Count B 23 20 B2

% within num microares 15,4% 44 7 38 5% 1.5% 06D, 0

Total Ciount 1z 31 Fii] R 173

% within nusm microarea B8,9% T.5% 43,5% 31,7% 100,0%

Calafate vEm 204 Count 1] el T i7 45
microares % within nurn microares Ry 4,3% 5B, T% 37.0% 100,0%

] Ciount 12 13 E [ 15

% within num microanes 33.3% W5 1% 13.5% 16, 7% 060,10

1zZ3 Count 2 ) iz 16 44

% within nmum microanea 4 BiL 5 1% 50,.0% 35 4% 06,0

Total Count 14 13 B4 ) 126

¥ within num microarea 11,1% 15,1% 42,5% 3,0% [ 100,0%

Mangsbeira  num Gz Couwnt E3 2 4] 1 A
micreares % within num microarea 94 6% 15% 0% 1.5% 10,0

grr Count iz T i 0 40

% within num microares B0,0% T.E5% 2.5 A 00,0

G678 Count Z5 20 | 45

% within num microanea B4 3% 43 8% 2,.2% SO 100,05

Totsl Cownt 110 e z 1 142

% within num microanes TT.5% 20,4% 1.4% T% 100,07%

Armacao VLB 51 Count 2] B4 4 4 78
miCroares % within num microanes T.7% B2 1% E 1% 5 1% 100,0%

T Connt 2 2 1 15

% within num microarea Ot 3.3% 13.3% 73.3% 100, 0%

Tatal Count 3] il 3] 15 53

% within num microarea B,5% 71.0% B,5% 16, 1% 1060, 0%

Ciobre VEm 191 Ciount 2 10 1] o]
microares % within num microanes 47 B% B T% 43 B O 106,10

o1 Cownt 1 [i] 0 2 s

% within num microanss 4,35 LS BT.0% B.T% 100,0%

ez Count ] i 35 [i] 45

% within num microanes 20,0% 22% TT.E% SO 100,07

Total Ciount 21 ks i1 z o1

% within nusm microarea 23.1% 3,3% T1,4% Z2.2% 100,05

Lobato mum 118 Count T ] i7
microares % within mum microares B.59% 41,2% 47 1% B.9% 100,05

205 Ciount 12 4 £l B 17

% within num microanes I5,4% 12,1% IT.3% 24, 7% 100,07%

208 Count ] 3 24 12 45

% within num microarea 18.8% B,2% B0 25,0 06,0

Taotal Count X2 14 41 21 oh

% within num microanea ZZ2.4% 4,3% 41,8% 27.4% 100,07




Condigdes de funcionamento/existéncia da rede de esgoto

Condigbes de funcionamento da rede de
esgoto
Mao tam BA fors de | Feds em
Bacias rede operapEe | operagic Total
Farips mism 1054  Count 41 1 4 43
milCroares % within num microares B3 1% BT% 100, 0%
1057 Count ] ] 48
T within nuwm microares 18.8% 168, 7% 1060, 0%
1072  Count ] i7 £
% within mum microarea 2B 1% B3 1% 100,0%
Totsl Count A ez 124
% within num microarea 48 8% 23.0% 100, 0%
Periperi LA 1011 Ciount 11 2z ]
milCroares % within num microares 19,0% TT.6% 3,4% 100, 0%
1025 Count ] 17 10 ki
% within mum microarea 25,0% 47 2% ITE% 100,0%
1025  Count ] 2 1 30
% within mum microarea 168, 7% 80.0% 3.3% 100,0%
Tatal Ciount 25 i 13 124
% within num micrearea 20,2 55.4% 10,5% 100.0%
Medio M Fz Count 1 21 iz 62
Camarujipe  microares %, within nuny microares 4,85 13 9% B1,3% 100,00
2T Count 1 14 44 i)
% within mum microarea 1.7% 23 T% T4,6% 100,0%
i ] Count ] 18 25 B2
% within num microarea 15, 4% 30.8% 53.8% 100,0%
Totsl Count 12 51 110 ima
% within num micrearea 6,5% 5.5% 635% 100,0%
Cslafate mism 204 Count [4] 20 il 43
milCroares % within num microarea iy 43 B3 R B 100, 0%
i Count 12 4 20 k3]
% within mum microarea 33.3% 11, 1% iy 100,0%
323 Count 2 14 28
% within num microarea 4 5% 8% B3,6%
Totsl Count 14 8 T4
% within mum microarea 1.1% 30.7% BB T%
Mangabsira  num 872 Count A3 i) 3
microarea % within num microares o4 6% | 0,0% E 4%
arT Count 3z i) ]
% within mum microarea BD,O0% | 0.0% 20,0%
BTE Count 25 0 21
% within num microarea B4 3% | 0,0% 45, T%
Tatal Cownt 110 0D iz
% within num microarea Tr.E% | 0.0% iy 100, 0%
Armagao nm 5T Count [3] z 70 T&
MiCToEres % within num microares T.T% 2E% 20T 100,0%
BTS Count [i] i i5 i5
T within num microsrea SO O 100, 0% 100, 0%
Tatal Count 5] 2 BE o3
% within num microarea B, 5% e o1.4% 100,0%
Cobre LA 191 Ciount 11 10 2z 23
milcroarnes % within num microarea 47,834 43 3L BT% 100, 0%
il Ciount 1 15 T 23
% within num microares 4 3% BB 2 20,4% 100,0%
7y Count ] 14 2z 45
% within num microarea 20,0% TE B% 4 4% 100,0%
Total Count 21 ) 11 21
% within num microarea 23 1% 54 5% 12.1% 100,0%
Lobato nim 118 Count 1 B ] i7
microares % within num microarea 55% 47, 1% 47, 1% 100,0%
205 Count 12 T 14 33
% within num microares 15 4% 21,2 42 4% 100,0%
208 Count ] 12 7 48
% within num microarea 18.8% 25,05 B8, 3% 100,0%
Total Count X2 27 43 ]
% within num microarea > 4% 2T &% 50, 0% 1060, 0%




Estado de conservagic dos pogos de visita
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Conservacio dos pogos de visita

N3o tem PV em bom
ra:a-r{:".{:u PV com estado de
Bacias observavel | problemas CONSETV 3030 Totsl
Parips MLEn 1054  Count 41 Z 3 45
MiCTOaNes % within num microanea B9.1% 4.3% &,5% 100, 0%
1057  Count 11 i3 18 45
% within num microarea 5 i 100,0%
1072 Count 1z
%% within num microares 100,0%
Tatal Count 128
% within num microarea 100, 0%
Periperi MiLem 1011 Count i
miCroarea % within num microarea 100,0%
10256 Count 35
% within num microarea 100,0%
1026 Count 0
%% within num microares 100,0%
Totsl Count 124
% within num microarea 100, 0%
Medio nam ) Count g2
Camarujipe  microarea %, within num microarea 100,0%
32T Count i)
% within num microarea 100,0%
330 Count 52
% within num microares 100, 0%
Totsl Count 173
% within num microarea 100, 0%
Czlafate L 204 Count 45
miCroarea % within num microarea 100,0%
3 Count 35
% within num microarea 100,0%
123 Count 44
% within num microares 100, 0%
Totsl Count 128
% within num microarea
Mangsbeira num BT2 Count
microanes % within num microarea 100,0%
BT Count 40
% within num microarea 100,0%
LiTE] Count il
% within num microares 100, 0%
Totsl Count 142
% within num microarea 100, 0%
Armac3o nim ET1 Count T8
miCroarea % within num microarea 100,0%
ETE Count 15
% within num microarea 100, 0%
Tatal Count k]
% within num microares 100, 0%
Cobre mm 121 Count 23
microarea % within num microarea 100,0%
i) Count 2z
% within num microarea 100,0%
< in Count 45
% within num microarea 100, 0%
Tatal Count 91
% within num microares 100,0%
Lobato mm 112 Count 17
microarea % within num microarea 100,0%
205 Count 33
% within num microarea 100,0%
i Count 48
% within num microarea 100, 0%
Tatal Count oh
% within num microares A 25 B3 R2, 0% 100,0%




101

Tipo de coleta
Tipe de coleta
Coleta porta
Colsta de porta cf
ponto de o | cagamiba ou
MNao &/ ou catea | alternativa ou
Bacias existe estzciondris | compactador Toital

Parips mLm 1054  Count = 1 3] 465
MiCTOares % within num microares B3, 0% o 13.0% 100,00
1067  Count ii Z a5 48
& within num microarea 22.9% 4,.2% T2.5% 100,0%
1072  Count 15 3 10 32
= within num microarea 53 4% 3,4% 31,3% 100,0%
Totsl Count i) 16 51 125
%% within num microaraa 48 8% 2 T% 40, 5% 1060, 0%
Periperi LA 1011 Count 21 4 33 nE
MiCTOaEres %% within num microarea 5.2 8,05 ER o% 1060, 0%
025  Count 4 T 15 ki
& within num microarea 38.9% 9.4% 41,7% 100,0%
1028  Count 24 ] 30
%% within nwm microarea B0,0% 3,3% 8, 7% 100,0%
Tatal Count ) 12 e 124
%% within num microaraa AT 8% 3, T% 42 T% 100, 0%
Medio v 132 Ciounit 4 ] 23 62
Camaryjipe  microarza % within num microares 54,5% 1% 7% | 100.0%
327 Count 40 3 16 i)
e within num microarea 67.8% B A% IT 1% 100,0%
330 Count 42 5 5 5z
% within nam micrearsa 80.8% 5.6% 5.6% 100,0%
Totsl Count h[:] 3 44 ima
%% within nwm microarea BT, 1% T.5% 25, 4% 1060, 0%
Calafate T 204 Ciounit 30 T 2 lil
miCroarss & within num micrearea 88,2% B.2% 9.6% 100,0%
iz Ciount 13 T jLi} ki
% within num microares 5. 1% S 4%% 44 4% 1060, 0%
323 Count 18 [} Zz 44
o within num microarea 15,47 3.6% 50,0% 100,0%
Totsl Count o] 20 47 128
%% within nwm microarea 48 8% 5o iy 100,0%
Mangabeira  num 72 Count 5 40 ]
microarsa % within num microares 15,6% BS% T1.4% 100, 0%
ifis Ciounit ] 8 14 40
% within nusm microsres 45,0% 20.0% 35.0% 100,0%
8T8 Count 12 3 268 45
% within num microares 6, 1% T. 4% iy 1060, 0%
Tatal Count 41 21 B0 142
e within num microarea 28.5% 4,58% 5E,3% 100,0%
Armacic s M1 Count 1 2 74 ]
miCToares % within mum microares 1.3% 2.8% 24 T 100,0%
575 Count 12 3 i5
% within num microarea Ky % B0, 0% 20,0% 100,0%
Tatal Ciounit 15 T e
% within num microares 1.1% 16, 1% E2E% 1060, 0%
Cobre num 191 Count 18 1] 5 23
miCroarea & within num microarea T8,3% e 100,0%
il Count 4 23
%% within num microarea 17.4% 4,3% 1060,0%
iy Count ] 4 45
% within mum microares B2, 2% 5% 10D,0%
Totsl Count ] 5 51
" within num microarea 54,59 5.5% 100,0%
Lobate T 118 Ciount T 4] iT
miCroarea e within num microarea 41,2% ke 100,0%
205 Count 27 1] 33
%% within num microarea B1.8% i % 1060,0%
20 Ciount 21 i} 21 48
% within msm microarsa 43,5% Z2.5% 43 5% 100,0%
Tatal Ciounit it} Li] ar 58
% within num microares % B1% LY 100, 0%




Fregiéncia da coleta de lixo
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Fregikéncia da coleta de lixo

Mo tam Coleta Coleta

Bacizs colets n&o didris digriz Total
Farips TLA: 1064  Count ez T L] 43
miCToaras ¥ within numn microarea B3.0% 15.7% 21.7% 100,0%
1057  Count 11 iz 15 45
¥ within numn microarea ) 45 B3 31.3% 100, 0%
1072  Count 13 i} 13 32
% within musm microanea 59,4% i 40, 6% 100,0%
Total Count ] 5 318 125
%L within num microanea 46 5% 23, 0% 10,2% 100,0%
Periperi THLAT 1011 Count 21 Y 3 5B
microarea % within num microares I5,7% 53 4% 0,3% 100,0%
1025 Cowunt 14 1 21 el
% within num microarea 38,5% 2.8% 58, 3% 100.0%
1026  Count 24 3] i} 30
%% within num microarea 8D, 0% 20,0% SO 100,0%
Tatal Count 58 38 T 124
% within numn microsnea 4T 5% 30 5% 21,8 100, 5%
Medio i 22 Count 34 2 25 B2
Camarujipz  micrearsa % within num microares 4 B 1,0 415% | 1000%
32T Count 40 i 19 i ]
& within num microanes BT 8% SO 12,70 100,05
330 Count 42 o L] B2
%% within num microarea 8D E% % 19,.2% 100,0%
Tatal Count 116 2 L] 173
% within num microarea BT 1% 1.7% 31.8% 100,0%
Calafate LA 204 Count 30 4] i L] 43
miCToaras ¥ within numn microarea il 0 34 8% 100, 0%
263 Count i3 4 i3 k]
% within num microsrea 1% 11,19 B2 8% 100,0%
3zZ3 Count 18 T 44
% within musm microanea I5,4% 2.3% B1,4% 100,0%
Total Count ] 5 g2 126
%% within num microanea 46 5% 4 0% 49 2% 100, 0%
Mangsbeirs  num GT2 Count 11 8 T i)
miCToarea %L within num microanea 19,8% B7.5% 250 100,0%
817 Couwnt 18 2 [i] 40
%% within num microarea 45 0% 56, 0% SO 100,0%
GT8 Count i T T 45
¥ within numn microarea il BB T% 5% 100, 0%
Tatal Count 41 BT 14 142
% within numn microsnea Z8.5% 81,3% BB 100, 0%
Armag3o nm 571 Count 1 48 et TE
microares % within num microsrea A% 61,5% 1T 100, 0%
BTE Count i 3 1z 15
% within num microanea iy 20,0% B0, 0 100,0%
Tatal Count 1 ) 41 53
% within num microarea 1% B4 B 44 1% 100,0%
Cobre LA 19 Count 15 4] ] 23
MiCToaras %o within num microarea T8 3% 0% 1.7% 100,0%
BE1 Count 4 3 i L] 23
¥ within numn microarea 1T 4% 13,0% [l iy 100, 0%
82 Count 2B 5 1z 45
% within num microsrea B2,2% 11,1% 8. T% 100,0%
Tatal Count ] B 33 81
%% within num microarea B4 5 B.B% 8,3% 100,0%
Lobato THLA 118 Count T el 5 i7
microares % within musm microanea 41,7% 11.8% 4T 1% 100,0%
206 Count 27 i ] 33
%% within num microarea B1.8% e 18,7% 100,0%
208 Count 21 i i ] 45
%% within num microarea 43 5% 2,13 B4, % 100,0%
Tatal Count L] 40 58
¥ within numn microarea B6 1% 3.1% 40 8% 100, 0%
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Existéncia de ponto de lixo

Existéncia de ponto de o
Tam
ponta de Nio tem
Bacias Ioeo ponto de looo
Paripe mum 1054  Count 15 27
miCroaraa e within num microares 41,3% RE T4%
1057  Coount 4 44
% within num microarea Ba% 21, 7%
1072 Couwnt 5 T
% within num microarea 15,6% B4.4%
Tatal Count 28 o8
e within num microares 22 2% TT.8%
Peripsri L 1011 Ciownt ] 45
microares % within num microarea 15, 5% B4 B3
1025 Count 11 5
% within num microarea 30,6% 33,4%
1025  Couwnt 14 18
% within num microarea 45, T% 53.3%
Tatal Ciouant 4 50
%% within mum microares 2T A% T2 8% 100,0%
Medio num 12z Counit 18 44 g2
Camaryjipe  microares %L within num microares 28,00% TIOW | 100.0%
32T Coount i8 41 i)
% within num microarea 30.5% 64, 5% 100,0%
330 Ciouant 132 38 52
%% within mum microares 25.0% TE.0% 100,0%
Taital Ciouant 43 124 i3
e within num microarea 28.3% T8 100,0%
Calafate LB 204 Coount i7 e 45
MiCToaEres % within num microarea I7.0% a3,0% 100, 0%
283 Ciouant ] 2T £l 3]
% within num microarea 25,0% TE0% 100,0%
323 Ciouant 5 k] 44
% within num microarea 11,4% 88 6% 100,0%
Taital Caount a1 a5 128
% within num microarea 24,6% TH.4% 100,0%
Mangabeira  num 872  Count 12 44 56
microarsa %% within mum microares 21 4% TEE% 100, 0%
877 Ciouant 15 25 40
% within num microarea IrE% E2,5% 100,0%
BT8 Caount i8 B 43
% within num microarea 19 1% 80,.9% 100, 0%
Tatsl Count 45 o7 142
¥ within mum microarea .75 B8,3% 100, 0%
Armacao num 5T Count iz T8
microares %% within mum microares 15, 4% B45% 100, 0%
BT Caount B T i5
% within num microarea B33% 45, 7T% 100,0%
Total Count 20 73 Sk
¥ within mum microarea .5% T8 5% 1060, 0%
Cobre MvLam 191 Ciouant 5 i5 2
MiCToEres % within numn microares 21.7% TEA% 100,0%
i) Coount 3 20 3
% within num microarea 13.0% BT.0% 100,0%
52 Count 12 33 45
e within num microares . T% T3A% 1060, 0%
Tatal Ciouant 2 Ti 51
% within numn microares 20% T80 100,0%
Lobato LB 118 Coount 4] i7 i7
microarsa % within mum microarea O 100,0% 100,0%
205 Count T 2B 13
% within num microarea 21.2% TEE% 100,0%
208 Ciouant 10 Kk 45
% within num microares 20,8% T9.7% 100,0%
Total Coount 17 21 o
% within num microarea 17.3% B2 T% 100,0%




Existéncia de pento de entulho

Existéncia

de ponto de

entulho
Mao tem
Tem ponte | ponto de
Bacias de entulho entulho Taital
Paripa v 1054 Count 13 3 43
microarsa %% within num microarea 28,3% 1. T% 100,0%
1057  Count 15 33 48
% within num microares 31,3% BB B% 100,08
1072  Count 11 21 32
& within num microarea 34.4% 85,6% 100,0%
Totsl Count 39 BT 128
% within num microarea 31.0% 89,0% 100,0%
Periperi e 1011 Count 3 E& 2]
microarea % within num microarea E2% o4.8% | 1000%
1025  Count 12 24 £ 3]
% within num microsres 133% 88, T% 100,00
102  Count 4 i} 30
% within num microarea 13,3% BE T 100,0%
Tatal Count i3 105 124
% within num microsres 5,3% B4 T% 100,0%
Medio nim izz Count i7 45 B2
Camarujipe  microarea %, within num microarea 2T 4% 72 5% 100, 0%
ZT Count 23 k3] ]
% within num microarea 35.0% 81,0% 100,0%
330 Count 10 42 EZ
% within num microares 19,7% 80 B% 100,0%
Totsl Count i) 123 i3
%% within num microarea 2B.5% 1, 1% 100,0%
Calafat= nim 204 Count 11 a5
miCroaras % within num microsrea 23.5% T8, 1%
iz Ciunt B 28
% within num microarea 22.2% 8%
323 Count 8 ki
& within num microarea 18,2% B1.8%
Tatal Ciunt 2T o9
% within num microarea 21,4% T8 5%
Mangabeira  num Gr2 Count B 45
microarea % within num microarea 14,3% BE TH%
BT Count 15 25
% within num microarea a7 5% B2 5%
GT8 Count 17 e
%% within num microarsa I7.0% 83,0%
Taotsl Count 42 102
% within num microarea 28,20 T1,8%
Armacso ML 51 Count 20 ]
MiCroarea % within num microarea 25,6% T4,4%
T Count 5 10
% within num microsrea 33,3% B8, T%
Tatal Count 25 i3
% within num microarea 28,5% T3 1%
Cobre nim 191 Count ] 15
MiCTOErEa % within num microares 34 B3 85.2% 100,08
i Ciunt 3 20 23
% within num microarea 3.0% BT.0% 100,0%
62 Count 12 33 45
%% within num microarsa 8, T% T3, A% 100,0%
Totsl Count 22 i 51
%% within num microarea 25,3% T4, T% 100,0%
Lobato LA 118 Ciount 1 18 i7
microarea % within num microarea 55 24 1% 100,0%
205 Count T ] 33
& within num microarea 21,2% T8B% 100,0%
208 Count 14 4 45
%% within num microarsa 28, 7% T0.8% 100,0%
Tatal Count 22 TH o
% within num microarea 2247 77 6% 100,0%
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Tipolegia construtiva

Tipologia construtiva

Bacizs Frecaria | Intzrmediiria Boa Total
Parips THLAM: 1054  Count 14 30 2 43
MiCroarea % within num microarea 30,4% B8, 2% 4,2% 100, 0%
1057  Count i 4 13 48
% within mum microares 2.1% T0,8% 2T A% 100,0%
1072  Count 4 28 i} 2
% within mum microares 12.5% BT 5% e 100,0%
Total Cownt 15 qz 15 126
%% within num microarea 15, 1% T3.0% 1.5% 100,0%
Periperi THLAN: 1011 Count 4 B3 1 i
miCroarea %% within num microares 8,5% - 1.7% 100,0%
1025 Couwnt 1 ] 35
% within num microarea 2% 25,00 100, 0%
1026  Couwnt G 1 30
% within num microarea 20,0% 3% 100,0%
Total Count 11 1 124
% within mum microares E5% B 100,07
Medio num 122 Cownt i) 2 a2
Camarujipe  microares % within num microarza ;2 13.9% | 100.0%
IZT Count Z 4 RE
%% within num microares 3.4% 8.85% 100,0%
330 Count 1] T £2
%% within num microarea L BG, 5% 35% 100,0%
Taotal Count 2 129 3z i3
% within mum microares 1.7% B0, 3% B.5% 100,0%
Calsfate VLA 204 Cownt li] a7 8 45
miCcroarsa %% within num microarea SO ED, 4% 3.6% 100,0%
263 Count i} 33 3 £l
% within num microarea SO 81,T% B3% 100,0%
323 Count 3 7 14 44
%% within num microarea B.0% B1.4% 31.8% 100, 0%
Taotal Count 3 a7 28 126
% within mum microares 2.4% TT.0% 20,6% 100, 0%
Mangsbeira  num G672 Count 1 40 i5 il
microarsa % within num microarea 1.8% T1,4% it 100, 0%
BTT Count G 30 4 40
% within num microares 15,0% T5,0% 0.0 100,0%
BT8 Count i 1 4 45
% within num microarea 2.7% B9.1% B.T% 100,0%
Tatsl Count B 11 23 142
% within num microarea E B T8, 7% B.2% 100, 0%
Armacio num ET1 Count [ T [+ T8
microarss % within num microarea T.0% 3.0% 83,3% 100,0%
ETE Count 4] 4] i5 i5
% within mum microares SO i 100,0% 100,00
Total Cownt ] T ED 33
% within num microarea B,5% T.5% i 100, 0%
Caobre VLA 191 Cownt 1 2z i} 3
MiCroarea % within num microarea 4 3% OF T% e 100, 0%
261 Count 1] 20 3 23
%% within num microares SO BT, 0% 3.0% 100,0%
262 Count 2z 42 45
% within mum microares 4, 4% o3,3% 2.7 100,0%
Total Cownt 3 Ed 4 21
% within num microares 1.3% 52,35 4 4% 100,0%
Lobato VLA 118 Couwnt 3 11 i} 17
MiCroanea % within num microarea 15,3% B4 T e 100, 0%
2085 Count 5 20 ] 33
%% within num microares 15,2% B0,6% 24, 7% 100,0%
208 Count Z 35 ] 45
% within num microarea 4,7% 79.2% 6.7% 100,0%
Taotal Count 12 [ix] i L] e
% within mum microares 13,3% TO, 4% 8,3% 100, 0%
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Tipologia ccupacional

106

Tipologia ocupacional

Baciss Baocads Encosts Platd/cumesds Taotal
Parips VLI 1054  Couwnt 18 21 T 45
miCToares % within num micrearea 38, 1% 45, T% 15,2% 100, 0%
1057  Count 47 i 45
%, within num microares 57 5% D% 21% | 100.0%
1072 Count X 10 2
% within num microares 3% 66, 6% 31.3% 100, 0%
Total Count 0] 4z 18 126
% within num microares B2 4% 33,3% 14,3% 100, 0%
Periperi VLI 1011 Count 12 2 28 BB
micToares % within nwm micrearsa Z2.4% 32,8% 44 Bt 1060, 0%
1025  Cownt 0 3 3 5
% within num microarea B33 3% B3% 100, 0%
1026  Count B 20 2z ki)
%= within num microares 28, T B0, T &8, 7% 100, 0%
Tatal Couwnt ] 42 31 124
% within num microares 41, 1% 131.5% 25,00 100, 0%
Medic v 122 Count i4 32 6 82
Camaryjipe  microares %L within num microarss 72 51,8% 258 | 100,0%
IZT Count 21 3 15 )
% within num microarea 35,55 39,0% Z25.4% 100, 0%
330 Count T 21 24 52
% within num microares 13.5% 40, 4% 45, 2% 100, 0%
Total Count 4z Fii] L] i3
% within num micrearea 24,3% 43,5% 31,8% 100, 0%
Calafate T 204 Couwnt B o4 18 45
microares % within num microares 12.0% B2 2% 34,83 100,0%
283 Coownt T 10 1% ki
% within num microares 19,4% 2T.8% 2 E% 100,0%
323 Count i8 20 G 44
e within num microarea 40,50 45, 5% 13.6% 100, 0%
Total Count kS Ed 41 126
% within num microarea 24 5% 42 5% 32,5% 100, 0%
Mangsbeira  num -1 Count ki 11 3 il
miCroares % within num microares B4,3% 19.8% 16,1% 100, 0%
BT7 Count iz i li] ] 40
% within num microares 5,05 25,0% 20,0% 100, 0%
&TE Count F3 5 T e
% within num microares 45 T4 17, 4% 37,05 100, 0%
Taotal Count 3 = 4 42
% within num microarea 5B 20,4% 23.5% 1050, 0%
Armacio T BT Count 33 T i T&
microanes %% within num microarea 42, 3% 5, 0% 48, 7% 100,0%
ETE Count ] 4] 12 15
% within num microarea 20,0% 0% 80,00 1050, 0%
Total Count k! i] T ] 23
% within num microarea 38, T% T.5% B3 B 106, 0%
Cobre LI 191 Count a 18 ] 23
miCroares % within num microares S TE 3% M.7% 100, 0%
iy Count 5 7 23
% within num microares 4,.3% 21.7% T3.5% 100, 0%
62 Count T 28 12 45
%L within num microsres 15.6% 57.8% 28,T% 100, 0%
Taotal Count ] 43 4 21
% within num micreares B.E% 51.8% 3T 4% 100, 0%
Lobata TeLan: 118 Couwnt 17 [i] [i] i7
microares % within num microarea 100, 0% o SO 1060, 0%
206 Count i5 18 4] ki
%= within num microares 45 5L B4 B SO 100, 0%
208 Coownt 16 28 i 4
% within num microares 33,3% B4 2% 12,55 100, 0%
Total Count 43 44 [} g
% within num microanes 45 05t 44 o 6,1% 1060, 0%
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Tipo de pavimentagio das vias

Tipo de pavimentacso

Maiz

Bacizs Inadequado | Adequade | adeguado Total
Farips VLAY 1054  Count ke B 4 45
miCroares & within num microanes 7B, 3% 13.0% B.T% 100, 0%
1057  Count 42 2z 4 45
% within num microares BT F% 4 % B.3% 100, 0%
1072 Couwnt 10 16 [} 32
% within num microares N.3% B0 18.8% 100,05
Tatal Count B8 24 14 126
% within num microanes £9.5% 19,0% 11,1% 1060, 0%
Periperi VLA 1011 Cownt ET 1 a BB
microares % within num microanes BE 3% 1,7% SO 1060, 0%
1025  Couwnt 25 1 10 k]
% within num microares B, 4% Z8% IT B 100, 0%
1026  Count T 3 i} ki ]

% within num microares 50,0% 10,0% SO 100, 0%

Tatal Count j L] ] i Li] 124

& within mum microares BT 5% 4.0% B.1% 100, 0%

Medic nm 322 Count B 22 iz a2
Camarujipe  microarsa % within mum microares 12,5% 15, 5% 6% 1060, 0%
127 Cipunt 5 £y 3 ]

% within num microarea B5% EZ 5 15,0% 100,0%

330 Count 5 T 20 5z

% within num microanes 9.6% B1.9% 38, 5% 100, 0%

Tatal Count i8 2D 5 73

% within num microarea 10,4% 48, 7% 43 4% 100, 0%

Cslafate THLA 204 Cipunt 12 15 15 465
MiCTOarea % within num microarea 26.1% 41,3% 32 6% 100, %%

263 Count 1 16 15 5

% within num microarea Z2.8% 44 47% 5Z28% 100, 0%

1z3 Count B 13 23 44

% within num microares 18.2% 25850 B2 3% 100,05

Tatal Count Z1 45 5T 126

% within mum microares 18, 7% 18 1% 45 % 100, 0%

Mangsbeirs  num 672 Count 42 T [} B
microaraa " within num microanea 76 8% 12,5% 10, 7% 100, 0%

BTT Ciount ki) T 3 40

% within num microanes 75, 0% iT.5% T.5% 100, 0%

G678 Count i 4] ] 45

%L within num microares B0, 4% O 19.6% 100, 0%

Tatal Count 110 14 18 142

& within mum microares TT.5% b 12.7% 100, 0%

Armagie num BT Count ] 3 T T8
MiCToaras % within mum microares B.4% 1,85 B3 T% 100, 0%

Tl Count 4] ] G i5

% within num microanes SO 0,0 40,0% 100,00

Tatal Count 5 j bl TS 3

" within num microanea E 4% 12,5% B1,7T% 100, 0%

Cobre THLAT 191 Cipunit 11 ] T 3
microarea e within mum microanes 4T B% 21, 7T% 10, 4% 100, 0%

a1 Count 12 3 T 23

% within num microarea B 5 13.0% 30, 4% 100, %%

ez Count 15 i5 5 45

% within num microarea 313.3% 13.3% 313.3% 100, 0%

Tatal Count k] 23 ez ] 21

% within num microarea 42 5% 25.3% 21,5% 100, 0%

Lobato LA 118 Count 3] G ] iT
microarea % within num microarea 353% 15, 3% 5.4% 100,0%

205 Count 12 16 ] 33

% within num microanes 35 ,4% 48 5% 18,2% 100, 0%

208 Count 18 B iz 45

% within num microanes T 5% 18, 7% 45 8% 100, 0%

Total Cipunt 15 5] 17 of
% within num microares 35, 7% 10,65 12, T% 100, 0%
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Tipo de calgada

Tipo de calgada
Pouco

Bacias Inadequado | adeguado | Adeguado Tatal
Paripe VLA 1054  Count 41 [i] ] 45
MiCToarea % within num microarea Dt % 10,9% 100, 0%
1057  Count 44 2z 2z 48
% within num microsres 21,7% 4 % 4 I 106,00
1072  Count 4 2 3] 12
% within num microarea T5.0% G8,3% 18,8% 100,0°%
Tatal Count 108 4 12 128
% within num méicroarea iy 3,7% 10,3% 100, 0%
Periperi WA 1011 Count 5T 1] 1 58
MiCTOarea % within num microarea B8, 1% 0L 1,7% 100, 0%
1025 Couwnt 24 2 10 ki)
% within num microarea B8, T% E B T B% 100, 0%
1026  Count ez [i] 1 30
% within num microarea BE.T% SO 3,3% 100,0%
Tatal Count 110 2 12 124
% within mum microares 55 T% 1.6% 9.7% 100.0%
Medio s £ Count 3 4 Iz 82
Camarujipe  microarea % within num microares 58, 1% &, 5% 5% | 100,0%
327 Count 14 [} 5 i ]
% within num microarea AT 6% K 47 4% 1060, 0%
330 Count k] 1 12 B2
% within num microarea T5.0% 1,5% 231% 100,0%
Taital Count 105 5 B8 173
% within num microarea B3,0% 2.9% 4 1% 100,07
Calafats TV 204 Count 1z [} 14 45
MCTOEres % within num microarea i iy O 20,4% 1060, 0%
283 Count i7 i 18 ki
% within num microarea 47.2% ZE% 50,0% 100,0°%
3Z3 Count it 4 7 44
% within num microarea BZ 3% 81% 38 6% 100, 0%
Total Count T2 ] 43 126
% within num microarea AT 1% 4,0% 18.9% 100,00
Mangsbeira  num 872 Count 43 1] T i)
MCTOEres % within num microarea BT 5% O 12 5% 1060, 0%
BIT Count 24 4] 3] 40
% within num microarea BE 0% SO 15,0% 100,0%
G678 Count 3B 1 T 43
% within mum microgrea Ll 2% 15,.27% 100,07
Total Count 121 1 20 142
% within mum microsrea L T% 14, 1% 106,00
Armagio i 571 Count 4 35 a5 T8
MiCTOEres e within num microarea 5 A% 44 % 50,0% 100,0%
LT Count [i] 1 14 15
% within num microarea SO 8,T% 53.3% 100,0%
Total Count 4 £ i] 53 43
% within num microarea 4,3% 18, T% 5T.0% 100,0%
Cobre THLATY 191 Count 18 1 4 23
MCTOEres % within num microarea TE,3% 4,3% 17, 4% 100, 0%
551 Count iT Z 4 i
% within num microarea T3,5% B.T% 17 4% 100, 0%
ez Count £} ] ] 45
% within num microarea i 20,0% 11,1% 100, 0%
Taital Count 65 12 12 21
% within num microarea T2 5% 1.7% 14,3% 100,00
Lobato TV 118 Count 14 1] 3 7
MiCTOEres % within num microarea BZ 4% O 17 8% 100, 0%
205 Count ZZ z ] 33
% within num microarea B8, 7% B,1% 27,3% 100,0%
208 Count 33 [i] 15 48
% within num micrearea i K 4 i 1.3% 100, 0%
Tatal Count ] 2z T o8
% within num microsres T0,4% 2.0% 27 8% 100, 0%




Cluster Abastecimento de agua

Cluster abasteciments micro

Baciss 2 3 Tatsl
Parips VLA 1084  Count 18 4] 28 43
MiCToares %= within num microares I3 1% % 80, 9% 100,0%
1057  Couwnt 30 ] i3 45
% within num microarea B2, 5% 10, 4% 2T A% 100, 0%
1072 Count 4 4] ] 2
% within num microarea 12.5% i BT 5% 100, 0%
Tatal Ciount 5z ] L] 126
% within num microarea 41,3% 4 0% 54 B 1060, 0%
Periperi VLA 1011 Count 4 3 21 BB
MiCToares % within num microanea BB B3 36, 2% 106D, 0%
1025  Couwnt 3 7z k]
% within num microarea 26 0% 81.1% 1060, 0%
1026  Count 10 20 30
% within num microsrea 133% 88, T% 100, 0%
Tatal Count 53 [i2:] 124
% within num microares 42 T% 5D.B% 100, 0%
Medio num 122 Couwnt k] i a2
Camarujipe  microarea % within num microarea 45 435 B 100, 0%
kv Count k] 1 i ]
% within num microsrea 2T 88, 1% 1.7% 100, 0%
330 Count 30 B 4 52
%= within num microares T T 14 8% T.T% 100, 0%
Total Count TS RS 3] 173
%o within num microgres 45 T9% 5D, 9% 3.5 100, 0%
Csalafate LA 204 Count 20 25 43
microarea e within rum microares 43, 5% 54, 3% 2.2% 100.0%
283 Count 21 15 4] 35
%= within num microares RE3% 41, 7% e 100, 0%
323 Count 22 16 3] 44
% within num microarea 5D, 0% 6, 4% 13.8% 100, 0%
Total Count &3 ] T 128
" within num microarea 5D 0% 44 4% iy 1060, 0%
Mangsbeira  num G672 Coounit 21 20 ] i)
MiCroarnea %o within num microares BE 43 35, T% RO 1060, 0%
877 Count 5 10 ] 40
% within num microarea B2 5% 25,0% 12,5% 100, 0%
678 Count 5 i3 ] 45
e Within mum microarea 60,59% 28,3% 10,5% 100,0%
Taital Count B4 43 15 142
%o within num microares it o 30,3% 10,85 1060, 0%
Armacio num ET1 Count 10 z TR
microares % within mem microares i28% B4 E% 2E% 106D, 0%
ETS Count T T 15
%o within num microgres B T% 46, T 46 T% 106, 0%
Taital Count i 73 ] 23
%o within num microsres 11.8% T8 5% ST 1060, 0%
Cobr= s 191 Count 18 4] 5 23
microarsa % within num microarea TE 2% Kie s 21,7% 100, 0%
o1 Cowant 1 0 12 23
e within num microarea 47 B% i B2I% 1060, 0%
62 Count 20 10 15 45
% within num microarsa 44 4% 22.2% 33.3% 100.0%
Taital Count 43 10 iz 21
% within num microarea BT B 11,0% IR % 106D, 0%
Lobato LA 118 Ciount 2 4 4 7
microares %= within num microarea EZ A 23.5% 23.5% 100, 0%
205 Count 13 B [i] 33
% within num microarea BT 6% 24, 2% 18.2% 100, 0%
208 Count 10 35 3 48
%o within num microares 20,8% T25% 8,35 1060, 0%
Tatal Coount 318 4T 13 1]
" within num microarea 1B B 48 05 13,3% 1060, 0%
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Cluster Drenagem

Cluster drensgem micro
Bacizs 1 2 3 Totsl

Paripe THLET 1054 Count 11 15 ] 46
MiCTares % within num microares 73.5% T8, 1% | 0.0% 100, 0%
1057 Count 18 30 0 45
% within num microarea 17 5% 62.5% | 0.0% 100, 0%
1072  Count 16 ] ] iz
% within num microsres R, 0 BD,0% | 0,0% 100,05
Taotsl Count 45 B il 126
% within num microarea 15, T% B4,3% | 0,0% 100,0%
Periperi THLA: 1011 Count ] 53 00 BE
MiCroanss % within num microarsa BB o1,4% | 0,0% 100, 0%
1025  Count 11 25 Rii] 35
¥ within num microarea 30.5% 34% [0.0% 100,0%
1026 Count 1 ] 00 30
%= within num microarea 3.3% 98,7 | 0,065 100,0%
Tatal Count i7 107 0D 124
% within num microares 13, 7% BS, 3% | 0.0% 100, 0%
Medio num ] Count ez ] 3 82
Camaryjipe  microarss %L within num microares 45,55 42 4% 485 | 100,00%
12T Count a7 21 [ ]
% within num microares B2, 7% 35, 6% 1.7% 100,05
330 Count 23 ] 4] B2
% within num microarea 44 I RE B% i A 100,07%
Taotal Count ] ] 4 73
% within num microares B 4% 45, 2% 2.3% 100,0%
Calafate THLA: 204 Ciount 15 28 2 45
microares % within num microsres 18 1% B, 5% 4,33 100, 0%
283 Count i i] T 3 ki ]
% within num microsres TZI% 15,4% 1% 100,05
323 Count 16 2B 4] 44
% within num microsrea 15, 4% B3, 6% s 100, 0%
Taotsl Count [i21] a1 ] 126
% within mum microarea 47 B 45 4% 4 0% 100,0%
Mangabeira  num &72 Count 11 44 1 5]
MiCTaares % within num microarea 19,6% T8 % 1.85% 1060, 0%
877 Count G z 2 40
%= within num microarea 15,0% B0, 0% R 100, 0%
678 Count ] 41 1] 45
% within num microares 10,5% BES 1 i 100, 0%
Taotal Count 2z 117 3 142
% within num microarea 15,5% EZ 4% 1% 100,0%
Armacso MU Eit Count 46 3z 1] T8
micToares % within num microares 59, 0% 41,0% i3 100,0%
LTE] Ciount i3 1 1 15
%= within num microarea BEL, T B8,7% 6,7% 100, 0%
Taotal Count ] 13 1 a3
% within num microares B3, 4% 35, 5% 1.1% 100, 0%
Cobre VLA 191 Ciount & 17 4] 23
MiCToares % within num microarea 26, 1% Ti5% iy 1060, 0%
51 Count 4 13 1] 23
% within num microares 1T.4% BZ B SO 100,05
o652 Count 16 27 2 45
% within mum microarsa 15,6% B0, 0% 4.4% 100,0%

Taotal Count lix} 2 ]
% within num microarea ZB,6% £5,2% 2% | 100,0%
Lobato VL 118 Count R 2z [i] 17
MiCTaares % within num microarea 5. 4% T, 6% e 1060, 0%
205 Count 12 20 1 Kk
% within num microsres 5, 4% B0, 6% 3.0% 100,05
208 Count 21 il i 45
¥ within num microarea 43.5% 54.2% 2% | 100.0%
Taotsl Count iz ER Z og
% within num microarea 18, 5% B2 T 0% 100,0%




Cluster Esgotamento sanitario
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Cluster esgotamento sanitaro micro

Bacizs 1 2 3 Taital
Paripe L 1054  Couwnt 4 41 45
microares % within num microarea BT% B3 1% 270 100,0%
1057  Count B ] 45
% within num microarea B.7% BE% B4 8% 100,07%
1072  Count T ] ] 32
%% within num microarea B31% ZB1% 18.8% 100, 0%
Total Count 5 i ] 8 126
% within num microarea 3,00 45 B3 30, 5% 100, 0%
Periperi v 1011 Count 2 1 45 BE
microarea % within num microarea 3.4% 9.0% T7T.6% 100,0%
1025  Count 4] 8 T £ ]
%% within num microarea IT.E% 25,0% 4T % 100,0%
1026 Count i ] 24 30
% within num microarea 3,3% B,7% B0, 0% 100,0%
Tatal Count 3 Z5 il 124
%% within num microarea 0,5% 20,2% B9, 4% 100,0%:
Medio num 12z Count el 3 2 B2
Camaryjips  microares % within num microares 61,3% 4,8% 13e% [ 100,0%
IZT Count 44 i 4 )
% within num microares T4,6% T 21T 100, 0%
330 Count 2B B 16 B2
% within num microarea B3, E% B4% 30.8% 100, 0%
Tatal Count 110 12 ] 73
% within num microarea 3,8% 8,5% 25 5% 100,0%
Cslafate TV 204 Count 268 1] 20 46
micToares % within num microarea 585, 5% 0% 42 5% | 100.0%
2683 Count 20 12 4 £ ]
% within num microarea BB, 6% 33.3% 11.1% 100, 0%
323 Count 25 Z 4 44
% within num microarea B31,6% 4 5% 31.8% 100,0%
Tatsl Count T4 14 18 126
% within num microares BB T9% A% i e 100, 0%
Mangsbeirs  num a72 Cownt 3 53 L11] i
MiCToanes % within num microares 4% o4 83 | 0,0% 100,0%
877 Coount B 1z il 40
e within num microares 20,0% B0,0% | 0,0% 100,07%
678 Count 21 25 i i 45
% within num microarea 45 7% B4, 3% | 0,0% 100,0%
Tatsl Count 2 110 il 142
% within num microarea 2 B TrE% | 0.0% 100,07%
ArmacEo num ET1 Count 70 3] z 75
microarea % within mum microares 55,7 T.T% ZE% 100,0%
ETS Count ] 4] i 15
% within num microarea 1060, 0% [ i 100,0%
Total Count BR i} z a3
% within num microarea o1, 4% 5% 250 100,0%
Cobre s 191 Count 2z 11 i 23
MiCToarea % within num microarea BT 47 B 43 B3 1060, %%
o5 Count T i 5 23
% within num microarea 30,4% 4,3% 35,2% 100,0%
o652 Count 2 3 14 45
%% within num microarea 4,4% 20,0% 75, B% 100,0%
Tatal Count 11 Z1 ] 21
% within num microares 21% Z31% B4, 8% 100, 0%
Lobato v 118 Count B 1 B 7
microares % within num microarea 47 1% BB 4T 1% 100, 0%
205 Count 14 12 T 33
% within num microarea 47, 4% 5.4% 21.7% 100, 0%
208 Count T 8 2 45
% within num microarea Ly 18,8% 25.0% 100,0%
Tatal Count 43 22 T oE
% within num microarea R, 0% 77 4% 2T 6% 100,0%




Cluster Limpeza urbana

Baciss

Cluster

limipeza wbana micro

2 3 Tatal
Parips VLA 1084  Couwnt 5] 1 ez 43
microarnes % within num microarea 1.0% 23.5% &3,0% 100,0%
1057  Count 5 Z 1 45
% within num microarea TZ2.5% 4.2% 25% 100, 0%
1072  Count 10 3 i3 32
% within num microarea 31.3% 3.4% B3 4% 100, 0%
Tatsl Count 51 18 B8 128
% within num microarea 40 5% 2.7T% 45 B 100, 0%
Periperi L 1011 Count 13 4 21 BB
microares %L within num microarsa BE, B,5% 15, 7% 100,0%
025  Count 15 T 14 k]
% within num microarea 41, 7% B,4% 185% 100, 0%
028  Cownt ] 1 24 30
% within num microares 18, 75% 13% B0, 0% 1060, 0%
Tatsl Count A3 12 58 124
% within num microares 42 T% B.T% AT B% 100, 0%
Madic rvum 122 Cownt i) 5 34 g2
Camarujipe  microarea %L within num microarea a7 1% 8.1% 54 5% 1060, 0%
e Count 3] 3 40 58
% within num microarea ZT 1% 1% BT, 8% 100,0%
330 Count ] ] 42 52
% within num microarea B8% B.6% BD B% 100,0%
Total Count 44 3 116 173
% within num microares 25, 4% T.5% BT 1% 1060, 0%
Calzfate v 204 Count a T 0 45
microarea % within num microarea 19,68% = B5,2% 100,0%
283 Count 16 i3 ki)
% within num microarea 44 473 1% 100,0%
123 Count Zz [i] 44
% within num microarea 50,0% 15 4% 100,0%
Tatsl Count 47 ] 125
% within num microarea 17.3% 45 8% 106D, 0
Mangsbeira  num 672 Count 40 1 i)
miCroanes % within num microarea T1.4% 19,6% 106D, 0
BT7 Count 14 B 18 40
% within num microarea 35,0 20,0% 45, 0% 100, 0%
BTE Count 28 B 12 45
¥ within num microarea ES B iT.4% 100, 0%
Taotal Count 20 21 142
% within num microanea £G 3% 4 8% 10D, 0%
Armagio num 571 Count T4 1 i)
micToansa % within mum microarea o4 5% 3.8% 1.3% 100, 0%
ETE Count 3 12 4] £
% within num microarea 20,0% 5D, 0% % 1060, 0%
Tatsl Count Ik 15 1 53
% within num microarea EZ.8% 18,1% g% 1060, 0%
Cobre L 191 Count 5 [i] 18 23
microares % within num microarea 21,7% SO TE A% 100, 0%
o1 Count 18 1 4 23
% within num microarea T8 3% 4.3% T.4% 100,0%
62 Count 3 2B 45
% within num microarea 28,5% B2,2% 100, 0%
Tatsl Count 5 i) 91
% within num microarea 15,85 54 5% 100, 0%
Lobato s i8 Count 10 T 17
MiCToarnes % within num microarea EE.E% 41,7% 100,07%
205 Count 3] 2T 33
%% within num microarea 18,2% B1.8% 100,0%
208 Count Z1 Fa | 45
%% within mum microarea 43 8% 41 8% 100,0%
Tatsl Count T ] o8
%% within mum microarea I7.8% B8, 1% 100,0%
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Clustar habitzcso micro

Bacias i z 3 Tatsl
Paripe LA 1054  Couwnt i8 T 21 45
miCroarea % within num microarea 39, 1% 18,2% 45 T% 100, 0%
1057  Count 47 1 i 45
e within num microarea 575 2. 1% Ky 100, 0%
1072  Count 1 [i} 21 12
%= within num microarea 31.3% &5 &% 100, 0%
Tatal Count B 42 126
% within num microarea 14 3% 13.3% 100,0%
Periperi v 1011 Count 25 ) ]
MiCIOares % within num microarea 44 B3 32,8% 100,0%
1025 Count 3 3 k!4
% within num microarea B3% B3% 100, 0%
1026  Count 2z 20 30
% within num microares 8.7% 88,7 100,0%
Total Count 17 42 124
% within num microarea 25.0% 33.9% 100, 0%
Medio nLinn 32z Cont 16 1z a2
Camarujipe  micrearsa % within num microsres 25 ,8% 51 6% 100,0%
327 Count 15 23 ]
%= within num microarea 25 4% 18,0% 100, 0%
330 Count 24 21 52
% within num microarea 45, 2% 40, 4% 100,0%
Taotal Count L] TE 73
e within num microarea 180 43 5% 100, 0%
Calafate TiLEm 204 Count & 24 45
MiCTOETES %o within num microarea 14 &% 520 100, 0%
piix] Cownt i) 10 5
% within num microares B2 B% ZT.8% 100,0%
323 Count B G 20 44
% within num microarea 40,9°% 13.6% 45 5% 100, 0%
Taotal Count a1 41 B 128
e within num microarea 24.5% 312.5% 42 T 100, 0%
Mangsbsira  num G672 Coount Kls} 2 1 i)
MiCIOares % within num microarea B4,3% 16,1% 19.6% 100,0%
87T Coownt iz B i li] 40
% within num microarea 55, 0% 20,0% 250% 100,0%
G6TE Count 21 17 ] 45
e within num microarea 45, T% I7.0% T.4% 100,0%
Tatal Count 3 14 =2 142
% within num microarea LRy ) 235% 20.4% 100, 0%
Armagao L 571 Cownt 33 18 T T8
microares % within num microares 47 3% 45 T 3.0% 100,0%
BTE Count 3 12 i 15
%= within num microarea 20,00 80,0 S 100,0%
Tatal Count k! 2] i ] T B3
%o within num microarea 38, 7% 53 B T.5% 100,0%
Cobire L 151 Coount 0 5 B i
MiCIOares % within num microarea o 21.7% T8, 3% 100,0%
261 Count 1 17 5 z3
% within num microarea 4,3% T3.5% 21.T% 100,0%
62 Count T 12 ] 45
e within num microarea 15.6% 6. T% ET.B% 100,0%
Tatal Count B 34 43 =)
%o within num microarea BB 17 4% 53.8% 100, 0%
Lobato LI 118 Count i7 i} i 7
microanea %= within num microarea 00,05 Ky Ky 100,07
208 Count 15 1] 18 33
%= within num microarea 45 5 iy G Y 100, 0%
208 Count 16 & ] 45
% within num microarea 33.3% 12.5% 54 2% 100,0%
Totsl Coownt 48 ] 44 o
% within num microarea 49 0 B.1% 44 oo 100, 0%
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Cluster Pavimentagio

Cluster pavimentacio micro
Bacias 1 2z 3
Farips i 1054  Count 5 [}
microdrea %% within num microanes 10,5% SO
1057  Couwnt 2 z
% within mum microarea 4 % 4 7%
1072 Count i} 2z
% within num microanes 18.8% B.3%
Taital Count 13 4
% within num microanes 10,3% 3.5%
Periperi i 1011 Count 1 [i]
micToaras % within num microanea 1.7% S
1025 Count 10 2
%o within num microares 2T.8% iy
10286 Count 1 i}
% within num microanea 33% S
Taital Count 12 2z
% within num microanes BT 1.6% 100,0%
Medio num £ Count 22 4 g2
Camarujipe  microarsa % within num microanea 15 5% B, 5% 1060, %
Z7 Count 25 ] i
% within num microanes 42 4% S 100, 0%
330 Count 12 1 g2
%% within num microanes 2i 1% 1.9% 100,0%:
Total Count 58 ] 73
% within num microanea 34 1% 5% 100, %%
Calafate v 204 Count 14 [i] 45
microansa % within mum microarea 30 4% RS 106,00
283 Count i8 1 ki ]
% within num microanea 50,0% 2% 100, 0%
323 Count 17 4 44
% within num microanes 1B 31% 100,105
Total Count 43 ] 128
% within num microanea I8 5% 4 I 1060, %
Mangabsira  num 672 Count T i
miCToares % within num microanes 12,5% i 060, 0
BIT Cownt i} ] 40
%% within num microanes 15,0% iy 100,0%:
G678 Count T 1 45
% within mum microarea 15,2% % 106, 0%
Taital Count 0 1 142
%o within num microares 14,1% T 100, 1%
ArmagEo num 571 Count a5 a5 T8
mizroanes % within num microarea 50,0% 44 T% 100,0%
LT e Count 14 1 15
% within mum microanea 23 3% 6, T% SO 100,0%
Tatal Coouant x| k! ] 4 o3
% within num microanea ET.0% 318 T% 4.3% 1060, 0%
Cobre v 191 Count 4 1 18 3
MiCroansa % within num microanes 7. 4% 435 TE 3% 1060, 0%
o1 Count 4 Z T Zz
%% within num microanes 17.4% 2T T1.5% 100,0%:
oE2 Count ] ) 45
% within mum microarea 11,1% 20,00 i i 106, 0%
Taital Count 13 12 )
%o within num microares 14,3% 13,7% T2 5% 1060, 0%
Lobato miam 118 Count 3 i) 14 iT
miCroarea % within mum microanea 17.6% i BZ 4% 100,05
205 Count ] Z ZZ 33
%% within num microanes IT.3% B.1% 68, 7% 100, 0%
208 Count 15 1] 33 45
% within num microanea 31,3% K B8 8% 100, %%
Taital Count 27 2z [ii:] o8
% within num microanes 27 6% 20 TO, 4% 1060, 0%
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Figura 24. Mapa de localizacédo de micro-areas/bacias Salvador /Ba -2000
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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