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PLASMA E OU EXTRATO DE LEVEDURA EM DIETAS DE LEITOES NOS
PERIODOS PRE E POS-DESMAME

RESUMO - Objetivou-se avaliar dietas contendo plasma e ou extrato de levedura,
sobre o desempenho (GDP-ganho diario de peso, CDR-consumo diario de racao e CA-
conversao alimentar) e a morfologia intestinal de leitdes dos 7 aos 63 dias de idade.
Foram utilizados 288 leitdbes de 7 dias de idade e 2,57 £ 0,05 kg de peso, distribuidos
no delineamento em blocos casualizados, com quatro dietas experimentais, seis
repeticdes e doze leitdes por unidade experimental. As dietas experimentais pré-inicial |
(7 a 21 dias), pré-inicial Il (22 a 35 dias) e inicial | (36 a 49 dias de idade) foram: dieta
controle (DC)—sem inclusdao de plasma e ou extrato de levedura; dieta plasma (PL)-
inclusdes de 6, 4 e 2% de plasma; dieta extrato de levedura (EL)-inclusbes de 6, 4 € 2%
de extrato de levedura, e dieta plasma + extrato de levedura (PL+EL)-inclusées de 3, 2
e 1% de plasma e extrato de levedura, respectivamente. Dos 50 aos 63 dias de idade,
todos os leitdes receberam uma mesma dieta. Aos 28 e aos 49 dias de idade, foram
abatidos seis animais de cada dieta experimental, para avaliagdes da estrutura e ultra-
estrutura do duodeno e jejuno. Observou-se que de 7 a 21 e de 7 a 28 dias de idade,
nenhuma variavel de desempenho foi afetada (P>0,05), mas de 7 a 35 dias, o GDP foi
maior (P<0,05) nos leitdes que receberam a dieta PL + EL. De 7 a 49 e de 7 a 63 dias,
notou-se maiores (P<0,05) GDP e CDR nos animais que receberam a dieta PL+EL,
quando comparados aos que consumiram a dieta DC. A estrutura e a ultra-estrutura
nao foram afetadas (P>0,05). Conclui-se que a combinacdo de plasma e extrato de
levedura promove ganho diério de peso superior, mas ndo afeta a morfologia intestinal

dos leitdes dos 7 aos 63 dias de idade.

Palavras-chave: desempenho, leitdes, morfologia intestinal



PLASMA AND OR YEAST EXTRACT ON PIGLETS’ DIET ON THE PRE AND POST
WEANING

SUMMARY - The aimed was to evaluate diets containing plasma and or yeast
extract on performance (DWG - daily weight gain, DFI - daily feed intake and FC -feed
conversion) and the intestinal morphology of the piglets from 7 to 63 days of age. There
were used 288 piglets from 7 days of age and 2.57 = 0.05 kg, distributed in a
randomized block design with four treatments, six replicates and twelve piglets in each
experimental unit. The experimental units pre-initial | (from 7 to 21 days of age), pre-
initial 1 (from 22 to 35 days of age) and initial | (from 36 to 49 days of age) were: control
diet (CD) - without including plasma and / or yeast extract, plasma diet (PL) - inclusions
of 6, 4 and 2% plasma; yeast extract diet (YE) - inclusions 6, 4 and 2% of yeast extract,
and plasma diet + yeast extract (PL + YE) - additions of 3, 2 and 1% of plasma and
yeast extract, respectively. From 50 to 63 days of age, all animals received the same
diet. At 28 and 49 days of age, were killed six animals of each experimental diet for
evaluations of the structure and ultra structure of the duodenum and jejunum. It was
observed that from 7 to 21 and from 7 to 28 days of age, no variable performance was
affected (P> 0.05), but from 7 to 35 days of age, the DWG was higher (P <0.05) on the
piglets fed with diet PL + YE. From 7 to 49 and from 7 to 63 days of age, it was noted (P
<0.05) DWG and DFI in the animals fed with diet PL + YE compared to those fed with
the diet CD. The structure and ultra structure were not affected (P> 0.05). We conclude
that the combination of plasma and yeast extract promotes a superior weight gain, but

does not affect the intestinal morphology of pigs from 7 to 63 days of age.

Keywords — intestinal morphology, performance, piglets



CAPITULO 1 —- CONSIDERAGCOES GERAIS

A suinocultura atual exige, cada vez mais, o uso adequado das tecnologias de
producdo disponiveis. Novas técnicas, desenvolvidas por nutricionistas, geneticistas,
sanitaristas e demais profissionais envolvidos, trazem a necessidade de se buscar
maior eficiéncia na atividade, com a adocédo de tecnologias e procedimentos que
maximizem o desempenho do animal, ao menor custo de producao possivel, tendo em
vista que a alimentacdo € o componente de maior participagdo no custo total de
producdo. Isto implica na escolha cuidadosa dos ingredientes a serem utilizados, na
formulagao precisa das dietas, e também, na correta mistura.

Os desafios da fase de creche precisam ser superados, uma vez que O
desempenho nesse periodo da vida dos leitdes, afeta as fases subsequentes, de
crescimento e terminacao, no que diz respeito ao tempo requerido para atingir o peso
de abate e também em relacdo a qualidade da carcaga produzida. Portanto, revela-se
ai o impacto econémico do desempenho observado na creche sobre a lucratividade da
producdo suinicola como um todo. Segundo MAHAN (1991), o desenvolvimento dos
leitbes na fase de creche, é um indicador do desempenho posterior e da rentabilidade
do sistema de producao de suinos.

Sabe-se que as fontes proteicas de origem animal, representam maior risco
quando comparadas as de origem vegetal, considerando-se as doencas infecciosas, e
uma alternativa para tal, € substituir na alimentacdo animal estes ingredientes de
origem animal pelos de origem “vegetal” e ou fungica, como os derivados do extrato de
levedura, que sao ingredientes ricos em glutamina e acido glutdmico, o qual melhora a
palatabilidade da dieta, apresentam elevados teores de inositol, um promotor de
crescimento natural, e também em nucleotideos, que possuem diversas fungdes, como
promover maior crescimento, melhorar a resposta imune e a palatabilidade, e reduzir a

ocorréncia de problemas intestinais (TIBBETTS, 2002).



O perfeito entendimento da quantidade diaria de nutrientes que os animais
necessitam para maximo desempenho, e o controle constante do consumo diario
destes nutrientes, dardo os subsidios necessarios para a formulacdo das dietas e a

adocao de programas alimentares que permitam sucesso na producao de suinos.

OBJETIVOS

Objetivou-se com este trabalho avaliar os efeitos de dietas fornecidas com
plasma e ou extrato de levedura, nos periodos pré e pds-desmame, dos leitdes
desmamados aos 21 dias de idade, sobre o desempenho e a morfologia intestinal.

REVISAO DE LITERATURA

Adaptacoes fisioldgicas do trato digestorio dos leitoes

Durante a fase de aleitamento, os leitbes estdo submetidos a um alimento com
alta digestibilidade, rico em gordura, lactose e caseina. Consomem o leite, sob a forma
liguida e em espagos regulares de tempo. Antes da desmama, a principal fonte de
energia para os leitdes é a lactose, a qual é facilmente digerida pelas enzimas do trato
gastrintestinal. Dessa forma, as mudancas na acidez estomacal sdo minimas e o pH
pode ser mantido em niveis 6timos, sendo isso assegurado nao sO pela sintese de
acido cloridrico pelas células parietais do estbmago, mas também pela presenca de
bactérias produtoras de acido lactico, que tém como substrato principal a lactose. A
presenca dessas bactérias, contribui para a acidificacao natural do estdmago, ajudando
a manter o pH 6timo para a atividade enzimatica, além de prevenir o crescimento de

microrganismos patogénicos (FONTAINE, 1994).



O trato digestorio dos leitdes, estd completamente adaptado a digestdo e
utilizacdo do leite da porca, sendo a digestdo aparente da gordura nesta fase de 96%
(JENSEN et al., 1997). Porém, uma importante modificacdo na natureza da dieta ocorre
ao desmame e requer a presenca de secregdes apropriadas do estdmago, pancreas e
intestino, as quais, geralmente, ndo sdo produzidas durante o periodo de aleitamento.
Como consequéncia, 0 desmame estd associado aos estresses fisioldgico e nutricional,
0 que leva a redugbes na ingestdo de alimento e no ganho de peso. Apds o desmame,
o sistema digestério dos leitdes tem que se adaptar ao novo regime alimentar, no que
diz respeito ao pH, a secrecao de enzimas e a motilidade intestinal.

A primeira fase da digestao ocorre no estbmago, onde sao produzidos o &cido
cloridrico e a pepsina, enzima esta responsavel pela digestdo parcial das proteinas da
dieta e que tem como precursor o pepsinogénio. Logo apds o nascimento, a producao
desta substancia & pequena, porém, evolui gradativamente, a ponto de atingir
quantidades satisfatérias na época do desmame. As funcdes de digestao exercidas pela
pepsina, s6 sao suficientes quando o pH do estbmago atinge valores menores do que
dois. Nesse pH, o HCI converte o pepsinogénio em pepsina (ROPPA, 1998).

Nas duas primeiras semanas de vida, o leitdo esté fisiologicamente apto a digerir
proteina (caseina), acgucar (lactose) e gorduras do leite. As enzimas necessérias a
digestdo, como a amilase, a sacarase e as proteases, desenvolvem-se de forma mais
significativa, a partir da segunda ou terceira semanas de vida do leitdo (TARDIN, 1985).
As atividades enzimaticas proteoliticas gastrica e pancreatica sdo inconsistentes antes
da terceira semana de idade e o desmame tende a induzir maior atividade dessas
enzimas (EFIRD et al., 1982). As baixas atividades, devem-se a nao liberagdo de
zimbégenos no estdbmago e duodeno, com baixa producdo de acido cloridrico, o que
contribui também para a deficiéncia proteolitica gastrica (LINDEMANN et al., 1986).

Enquanto sdo lactentes, ndo ha necessidade de grandes quantidades de HCI,
pois os leitdes consomem pequenas quantidades de leite, varias vezes ao dia, o qual é
bastante digestivel. Ap6s o desmame, o animal tem dificuldade em manter baixo o pH
do estbmago, o que compromete a eficiéncia de producdo da pepsina. Além disso,
existem ingredientes que entram na composicao das dietas fornecidas no periodo pés-



desmame, como o leite em pd, o soro de leite, o calcério, entre outros, que tém a
capacidade de neutralizar os acidos e dificultam a obtencdo do pH=2. O péancreas
também contribui para a digestdo dos alimentos ingeridos, produzindo o suco
pancreatico, o qual possui enzimas que atuam nas digestdes do amido (amilase), das
proteinas (tripsina e quimotripsina) e das gorduras (lipase). A produgdo do suco
pancreatico é praticamente constante durante o periodo de aleitamento, porém diminui
ao desmame, devido a queda no consumo de alimento (ROPPA, 1998).

A utilizagado de acidificantes na dieta, baseia-se na incapacidade dos leitbes em
manter o pH géstrico apropriado nesse periodo, o que, consequentemente, diminui o
aproveitamento do alimento fornecido. A acidificacdo da dieta inicial, melhora o
desempenho dos leitdes recém desmamados (MEDEIROS et al., 1999). Assim, existe a
preocupacado em estudar fontes proteicas de alta qualidade, visando a substituicdo da
proteina do leite da porca, que representa aproximadamente, 33% de sua matéria seca
(TRINDADE NETO et al., 1994). O fornecimento aos leitbes em aleitamento, dietas
formuladas com ingredientes de alto valor biolégico, principalmente os proteicos. Estas
dietas contém altos teores de nutrientes como, proteina, lisina e energia, e sao
fornecidas a partir de 7 a 10 dias apés o nascimento (FERREIRA et al., 1992).

O uso desta prética, deve-se ao fato de que o consumo de ragédo a partir desta
idade poderia estimular o desenvolvimento do sistema digestério, induzindo a secrec¢ao
de enzimas digestivas, aumentando, por conseguinte, a secre¢cdo de HCI no estébmago,
preparando dessa maneira, o leitdo para o desmame, quando passa a receber ragao
seca, composta principalmente por cereais e tendo em sua composicao, proteina de
origem vegetal. Esta preparacéao induz o leitdo a apresentar melhor aproveitamento da
racao apos o desmame (BARTELS & PENZ Jr., 1996).

SOARES (1995) estudou o comportamento do péancreas, com relacdo as
producdes de tripsina e quimotripsina em leitdes até 35 dias de idade e concluiu que as
atividades destas proteases aumentaram com a idade do animal, e o fornecimento de
ragao, a partir do sétimo dia de idade, teve efeito positivo sobre estas atividades. Os
teores das enzimas pancreaticas dependem da composicao dos ingredientes que

compbéem o alimento, tendo em vista que leitdes alimentados com dieta contendo



proteina da soja, apresentaram o pancreas mais desenvolvido e maiores atividades da
tripsina e da quimotripsina no conteudo intestinal (LINDEMANN et al., 1986).

Antes do desmame, a quantidade diaria de leite consumida é de
aproximadamente 900 g/dia (597 kcal de energia metabolizavel). Em termos de
ingestdo de energia, esses valores sdo comparaveis a quantidade consumida nos
primeiros cinco dias pds-desmame 223 g/dia (645 kcal de energia metabolizavel) e isso
sugeriu que a energia consumida ndo determina o nivel de secregdo pancreatica.
Entao, a dieta no que diz respeito a sua composi¢cdo em proteina e matéria seca e a
viscosidade que determina no intestino, parecem ser os fatores responsaveis por essas

mudancas na secrecao pancreatica (EFIRD et al., 1982).
Alteracoes morfologicas no trato digestério dos leitoes desmamados

A eficiéncia no ganho de peso dos leitdes, esta positivamente associada ao
comprimento do intestino, pois quanto mais comprido, maior sera sua area para
absorcao. Um leitdo de 3 kg de peso corporal, tem o intestino delgado com a superficie
de absor¢do correspondente a uma area de 114 m? (ROPPA, 1998). Assim, uma area
de superficie luminal extensa, é de grande importancia para o crescimento dos animais
jovens, pois dessa forma eles tém capacidades digestiva e absortiva maximas.
Consequentemente, fatores que afetam adversamente o desenvolvimento morfologico
do tecido intestinal, podem prejudicar o desempenho dos leitdes (CERA et al., 1988).

Nestes animais, logo ap6s o0 nascimento, os tecidos do trato gastrintestinal
desenvolvem-se a taxas relativamente maiores do que o restante do corpo. Sendo
assim, a area absortiva do intestino delgado dobra nos primeiros 10 dias de vida dos
leitdes (CERA et al., 1988).

No intestino delgado, os nutrientes, eletrdlitos e agua sdo absorvidos pelos
enterdcitos das vilosidades, porém, estes enterécitos sdo originados pelas células da
cripta. Diminui¢gdes na altura das vilosidades e aumentos na profundidade das criptas,
estdo relacionados com os numeros de enterdcitos nas vilosidades e nas criptas,

respectivamente. Com as vilosidades mais curtas e as criptas mais profundas, tem-se



menor absor¢cdo e maior secrecdo. Por isso, diz-se que 0 encurtamento das vilosidades
predispde as mas digestdo e absorgcdo, o que pode estar envolvido na patogénese da
diarreia pés-desmame (HAMPSON, 1986).

Quanto maior o tamanho das vilosidades, maior € a capacidade de digestao e de
absorcao de nutrientes, pois sdo produzidas varias enzimas digestivas em suas bordas
e por onde os nutrientes digeridos sao transportados até a circulagdo sanguinea. O
tamanho das vilosidades é maior nos recém-nascidos, diminuindo durante o
aleitamento, mas a maior reducdo ocorre por ocasido do desmame, o qual afeta
seriamente a estrutura das vilosidades, reduzindo em até 63% seu tamanho nos
primeiros dias (ROPPA, 1998).

PLUSKE et al. (1996) verificaram que o encurtamento das vilosidades e a
reducdo na atividade das enzimas digestivas apés o desmame, podem estar mais
relacionados a falta de suprimento continuo de substrato, do que a algum efeito
antigénico da dieta ou a baixos niveis das dissacaridases. Estes autores sustentaram a
hipétese de que, mantendo a alimentagdo dos leitdbes em niveis adequados apos o
desmame, ha prevencao da atrofia das vilosidades e do aumento na profundidade das
criptas, o qual esta relacionado a elevacdao na producdo de células, visando a
renovacao dos enterdcitos nas vilosidades do intestino delgado.

Consumo de racao no periodo pré-desmame e tipos de dietas

O consumo de alimento pelos leitbes € fator limitante no desempenho
subsequente, tendo em vista que a dieta pés-desmame é essencialmente diferente do
leite da porca, com relagdo a composicéo (tipo de proteina e fonte de energia), a forma
fisica e a temperatura. As atividades das proteases (tripsina e quimotripsina) do
pancreas e do intestino delgado (dipeptidases), estdo positivamente relacionadas ao
consumo de alimento na primeira semana ap6s o desmame (MAKKINK et al., 1994).

O consumo médio de racao pelos leitdes, antes do desmame realizado aos 21
dias de idade, é pequeno, sendo menos de 10g/leitdo/dia (LUCAS & LODGE, 1961;
LOPES et al., 1986). Além de ser baixo, este consumo antes do desmame sofre



variacoes individuais marcantes, que estao relacionadas a competicao entre os leitdes
da leitegada pelo leite da porca (APPLEBY et al., 1991). Esses autores verificaram
consumos de 60 e 250 g/leitdo, nas terceira e quarta semanas de idade,
respectivamente, para leitbes desmamados aos 27 dias de idade.

O leite, apesar de ser um dos alimentos mais completos para os mamiferos
lactentes, € inconstante em quantidade e qualidade durante o periodo de lactagdo. No
caso especifico dos suinos, o leite supre as exigéncias energéticas dos leitbes somente
até trés semanas de idade, momento em que sua producado atinge o ponto maximo,
declinando posteriormente. Entretanto, as exigéncias em energia pelos leitdes
aumentam rapidamente, necessitando de suplementagdo para atendé-las. Com isso,
dois aspectos devem ser considerados: o primeiro é relativo a variacdo na qualidade e
na quantidade de leite da porca e o segundo, as particularidades do sistema digestério
dos leitdbes (ROPPA, 1985).

Na tentativa de aumentar o consumo de racao pelos leitdes antes do desmame,
e melhorar a qualidade da dieta, a fim de melhorar também os resultados de
desempenho dos leitdes, tem-se estudado algumas alternativas alimentares, bem como

ingredientes alternativos ou combinacdes proteicas (FERREIRA, 1999).

Peso ao desmame

Dentro de um grupo de desmame, ha ampla variedade de peso dos leitdes,
particularmente quando o conceito “todos dentro/todos fora” € empregado. Dados de
mais de 6.000 leitbes desmamados aos 21 dias de idade, demonstraram que 0s 25%
mais leves tinham peso inferior a 5,1 kg e 0s 25% mais pesados, apresentavam mais de
6,9 kg de peso corporal ao desmame (MAHAN, 1991). Estes mesmos autores
observaram que os leitdes mais leves ao desmame, também eram os menores ao
nascimento. Por consequéncia, o desmame de leitdes mais leves é atribuido a
combinagdo de menor peso ao nascimento, somado a amamentacdo em uma teta
traseira, de mais baixa producao de leite. Verificaram também que peso elevado ao

desmame, resultou em maior ganho diario de peso nas fases subsequentes.



Leitdbes pesando menos de 5 kg ao desmame com 21 dias de idade, precisaram
de 15 dias a mais para atingirem o peso de abate de 105 kg, em relacdo aqueles que
pesavam 7,3 kg. Aos 55 dias de idade, leitdes que pesaram mais de 7 kg ao desmame,
ganharam 7 kg a mais do que aqueles que apresentaram peso inferior a 5 kg. Além
disso, leitdes que pesaram menos de 5 kg precisaram de 10 dias a mais de creche para
atingirem peso superior a 27 kg. Essas diferencas no ganho de peso foram
correlacionadas aos efeitos do peso ao desmame sobre o consumo de racao, pois 0s
leitbes que pesavam mais de 7 kg ao desmame, consumiram 26,8% de ragdo a mais,
do que os que pesaram menos de 5 kg. Observaram também, que os animais que
pesaram mais de 7 kg ao desmame, consumiram, no minimo, 1 kg de ragéo na primeira
semana apds o desmame, enquanto, os menores que 5 kg, raramente consumiram esta

quantidade no mesmo periodo (MAHAN, 1991).

Ingredientes para dietas de desmame

Plasma

O sangue foi por muito tempo considerado um subproduto das industrias
frigorificas, com baixo valor nutricional, pois, nos processos convencionais de
desidratacdo em rolos secadores ou tambores, o produto obtido era inconsistente
quanto a qualidade. O surgimento do processo de “spray dryer”, aliado a maiores
cuidados na manipulacdo, melhorou substancialmente a qualidade do produto e,
consequentemente, a utilizacdo das proteinas sanguineas na alimentacao dos leitdes
(KATS et al., 1994). O conteudo de globulinas no plasma varia entre 20% e 30% e
dentro das globulinas, as imunoglobulinas do tipo G constituem a fragao funcional mais
importante. Os outros tipos de imunoglubulinas, IgM, IgA, IgD e IgE, existem em
menores quantidades (BOSI et al., 2001).

A proteina do plasma é rica em lisina, triptofano e treonina, no entanto é
deficiente em isoleucina e, principalmente, em metionina. Segundo o NRC (1998), a

metionina se torna o primeiro aminoacido limitante em dietas com quantidades



superiores a 6,0% de plasma. Assim, respostas positivas no desempenho dos leitdes
foram obtidas com altas concentracdes de plasma, quando quantidade suficiente de
metionina sintética foi adicionada as dietas (OWEN et al., 1993; KATS et al., 1994).

Quando os leitdes sdo desmamados, as imunoglobulinas maternas sao
removidas da dieta, sendo uma de suas fungbes proteger o intestino delgado dos
leitbes (WILSON, 1974). Esta remogao pode ser a responsavel pelo atraso no
crescimento, que normalmente é verificado em leitbes desmamados cedo, com
aproximadamente trés semanas de idade, tendo em vista que o sistema imune somente
alcanca maturidade apéds seis semanas de idade (STEIN, 1996). Assim, em decorréncia
da presenca de imunoglobulinas ativas, € possivel que o plasma fornega alguma
imunidade local no trato gastrintestinal do leitdo, na primeira semana pds-desmame
(GATNAU & ZIMMERMAN, 1991; NOFRARIAS et al., 2006).

DEPREZ et al. (1996) e NOLLET et al. (1999) observaram diminuicado no niumero
de E.coli nas fezes de leitdes alimentados com dietas contendo plasma diante de uma
infeccao induzida. Imunoglobulinas presentes no plasma melhoram o desempenho dos
animais apés o desmame, visto que essas proteinas podem prevenir os danos
causados por patégenos a parede intestinal, mantendo as caracteristicas digestérias e
absortivas do intestino (COFFEY & CROMWELL, 1995). NOFRARIAS et al. (2006)
encontraram menor ativagdo do sistema imune, em leitdes alimentados com dietas
contendo plasma.

Uma possivel razdo para o desempenho superior de leitbes consumindo dietas
contendo plasma, poderia ser a presenga de IgG neste ingrediente (RODAS et al.,
1995). Estas proteinas funcionais podem melhorar a sobrevivéncia, a saude e o
desempenho dos animais. Tém sido propostos varios modos de agéo, sugerindo que o
consumo de plasma reduz o estimulo ao sistema imune, conservando assim recursos
da resposta imune (PEREZ-BOSQUE et al.,, 2004). A adicdo de plasma as dietas
melhorou a funcionalidade da mucosa intestinal, especialmente na primeira semana pos
desmame (CHAE et al., 1999).

A utilizacao de plasma na dieta pode aumentar o consumo de ragéo, e os efeitos
sobre a mucosa intestinal e o sistema imune dos leitdes, podem estar relacionados ao
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estimulo direto a maior ingestao de alimento ou a presenca de fatores e ou nutrientes
especificos no plasma, como as imunoglobulinas (GADD, 1995).

BUTOLO et al. (1999) e GRINSTEAD et al. (2000) avaliaram quatro (0; 2,5; 5,0 e
7,5%) e duas (2,5 e 5,0%) concentracbes de plasma em dietas para leitdes
desmamados aos 19 dias de idade, respectivamente, e verificaram que o consumo
diario de ragdo aumentou de forma linear com 0s aumentos nas concentragdes do
produto. CHAE et al. (1999) observaram maior ganho diario de peso durante a primeira
semana pos-desmame, nos animais alimentados com dietas contendo 9,4% de plasma,
quando comparados aos que consumiram dieta sem este ingrediente. Diversos autores
(ERMER et al., 1992; HANSEN et al., 1993; ERMER et al., 1994; PIERCE et al., 2005),
atribuiram a melhora no desempenho dos animais durante esse periodo, ao maior
consumo de alimento. GRINSTEAD et al. (2000) avaliaram a inclusdo de trés niveis de
plasma (0, 2,5 e 5,0%) nas dietas e verificaram aumento linear no ganho de peso dos
leitbes conforme aumentaram estes niveis. van DIJK et al. (2001) concluiram que a
utilizagdo de plasma na dieta de leitdes, exerceu efeitos positivos sobre o desempenho,
a mucosa intestinal e a imunidade dos leitdes.

O efeito estimulador do plasma sobre a ingestdo de alimento, contribui para a
manutencao das vilosidades intestinais dos leitdes, o que pode ocorrer devido a agao
do préprio plasma ou ao estimulo que exerce sobre o consumo de alimento
(TOUCHETTE et al.,, 1997), tendo em vista que sua presenca na dieta determinou
aumentos na altura das vilosidades e na relacdo altura das vilosidades/profundidade
das criptas, principalmente nas porgées do jejuno e ileo destes animais (SPENCER,
1997).

Extrato de Levedura

O conteudo celular ou extrato de levedura é utilizado como fonte alternativa
proteica em substituicdo a produtos de origem animal. Derivado de processo industrial,
em que o conteudo intracelular da levedura é separado de sua parede celular, contém

substancias de importancia nutricional, como inositol, glutamina e nucleotideos.
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TIBBETTS (2002) demonstrou diversas vantagens da utilizagao do extrato de levedura
em dietas e entre elas estdo: melhorias nos metabolismos energético e do nitrogénio,
na morfologia intestinal, na resposta imune, na fungdo dos tecidos de rapido
crescimento, no maior crescimento corporal € na taxa de maturagdo das vilosidades
intestinais.

COMBS (1998) descreveu algumas fungoes fisioldgicas do inositol presente no
extrato de levedura, tais como: participar da estrutura e fungdo das membranas, fonte
de acido araquiddnico para a producao de eicosandide, e mediador das respostas
celulares a estimulos externos. Sob certas condigdes, como disturbios da microbiota
intestinal, dietas contendo gorduras ou fatores ambientais causadores de estresse
fisioldégico, os animais podem apresentar necessidade de inositol; cendrio comum aos
leitdes no momento do desmame.

INGLEDEW (1999) e TIBBETTS (2002) observaram que o extrato de levedura
contém alta concentracao de nucleotideos, cuja restricao na dieta animal, pode resultar
em acumulo de lipideos hepaticos, e redugdes na altura das vilosidades e na espessura
da parede intestinal (CARVER, 1994).

Os animais tém continua exigéncia em nucleotideos, especialmente em sistemas
que apresentam altas taxas de renovacao celular, como o imune (ROMANO, 2007).
Estes compostos podem tornar-se nutrientes essenciais sob certas circunstancias,
como no periodo de desmame, devido a sintese enddgena ser insuficiente para atender
a demanda para manutencao.

Leitdes recebendo dietas contendo ingredientes a base de peptideos, associados
com extrato de levedura, apresentaram consumos semelhantes aqueles ingerindo
dietas com plasma (MAHAN, 1995). Leitdes que consumiram extrato de levedura nas
dietas, apresentaram maior consumo de rag¢do, quando comparados aos que
receberam a dieta controle ou aquelas contendo outras fontes proteicas de origem
animal (MARIBO, 2000). Da mesma forma, o fornecimento de extrato de leveduras para
leitdes, dos 14 dias pds-desmame até 12 semanas de idade, propiciou maior ganho de
peso, comparativamente aqueles que ndo o consumiram extrato de levedura (MARIBO,
2003).
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MIYADA (1992) avaliando o efeito de trés niveis de levedura integral (0, 15 e
30%), como fonte proteica para suinos na fase inicial, verificaram piora na conversao
alimentar dos animais com o aumento dos niveis e sugeriram que 10% foi o mais
adequado. No entanto, maiores consumos de racdo foram observados em leitdes
recebendo dietas contendo este produto (TIBBETTS, 2002; MARIBO, 2003). O efeito
positivo do extrato de levedura no consumo, provavelmente indicou sua agao
palatabilizante, atribuida ao acido glutdmico e aos acidos nucleicos presentes em sua
composicao (ROSE, 1987).
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CAPITULO 2 — EFEITOS DO PLASMA E OU EXTRATO DE LEVEDURA SOBRE O
DESEMPENHO DE LEITOES

RESUMO - Este trabalho objetivou avaliar dietas contendo plasma e ou extrato de
levedura, sobre o desempenho de leitdes dos 7 aos 63 dias de idade. Foram utilizados
288 leitdes de 7 dias de idade e 2,57 + 0,05 kg de peso corporal, distribuidos no
delineamento em blocos casualizados, com quatro dietas experimentais, seis repeticoes
e doze leitdes por unidade experimental. O bloco foi constituido em funcado do peso
inicial dos leitbes (leve, médio e pesado). As dietas experimentais pré-inicial | (7 a 21
dias de idade), pré-inicial 1l (22 a 35 dias de idade) e inicial | (36 a 49 dias de idade)
foram: dieta controle (DC) — sem inclusdo de plasma ou extrato de levedura; dieta
plasma (PL) - inclusdes de 6, 4 e 2% de plasma; dieta extrato de levedura (EL) -
inclusdes de 6, 4 e 2% de extrato de levedura, e dieta plasma + extrato de levedura
(PL+EL) - inclusbes de 3, 2 e 1% de plasma e extrato de levedura, respectivamente.
Dos 50 aos 63 dias de idade, todos os leitdes receberam uma mesma dieta. Os animais
foram pesados aos 7, 21, 28, 35, 49 e 63 dias de idade, bem como as sobras de racao,
obtendo-se o consumo diario de racdao (CDR), o ganho diario de peso (GDP) e a
conversao alimentar (CA). Observou-se que nos periodos de 7 a 21 e de 7 a 28 dias de
idade, nenhuma variavel de desempenho foi afetada (P>0,05), enquanto de 7 a 35 dias
de idade, o GDP foi maior (P<0,05) nos leitdes que receberam a dieta PL + EL, em
relacdo aos que consumiram as dietas DC e EL. Nos periodos de 7 a 49 e de 7 a 63
dias de idade, verificou-se-se maiores (P<0,05) GDP e CDR nos animais que
receberam a dieta PL+EL, quando comparados aqueles que consumiram a dieta
controle. Conclui-se que a combinacao do plasma com o extrato de levedura nas dietas,
promove ganho didrio de peso superior nos leitdes, no periodo de 7 a 63 dias de idade,
com relagdo a auséncia ou uso isolado dos ingredientes. Uso das fontes PL e EL
provem ganho diario de peso superior frente a dieta controle.

Palavras-chave: consumo de racdo, conversao alimentar, ganho de peso, leitdes
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INTRODUCAO

Ao nascimento, o trato digestério dos leitdbes esta completamente adaptado a
digestao e utilizagao do leite da porca, sendo que a digestdo aparente da gordura nesta
fase é de 96% (JENSEN et al., 1997). Porém, uma importante modificacdo na natureza
da dieta ocorre ao desmame e requer a presenca de secregcOes apropriadas do
estbmago, pancreas e intestino, as quais, geralmente, ndo sdo produzidas durante o
periodo de aleitamento. Como consequéncia, o desmame esta associado aos estresses
fisiolégico e nutricional, o que leva as redug¢des na ingestao de alimento e no ganho de
peso. Apds o desmame, o sistema digestério dos leitdbes tem que se adaptar ao novo
regime alimentar, no que diz respeito ao pH, a secre¢cdo de enzimas e a motilidade
intestinal (MAKKINK et al., 1994).

Apesar do leite ser um dos alimentos mais completos para os mamiferos
lactentes, apresenta quantidade e qualidade inconstantes durante o periodo de
lactacdo. No caso especifico dos suinos, o leite supre as exigéncias energéticas dos
leitbes somente até trés semanas de idade, momento em que a producao pela porca
atinge o ponto maximo, declinando posteriormente. Entretanto, as exigéncias
energéticas dos leitbes aumentam rapidamente, necessitando de suplementacao para
atendé-las. Com isso, dois aspectos devem ser considerados: o primeiro relaciona-se a
variagao na qualidade e na quantidade de leite produzido pela porca e o segundo, as
particularidades do trato digestorio dos leitdes (ROPPA, 1985).

Quando os leitdes sdo desmamados com aproximadamente trés semanas de
idade, deixam de receber as imunoglobulinas maternas do leite, as quais protegem o
intestino delgado (WILSON, 1974). Esta perda pode ser a responsavel pelo atraso no
crescimento, que € normalmente verificado em leitdes desmamados precocemente,
visto que o sistema imune somente alcanga a maturidade com aproximadamente seis
semanas de idade (STEIN, 1996).

Na tentativa de aumentar o consumo de ragao pelos leitdes, antes do desmame,
e melhorar a qualidade da dieta, a fim de melhorar também os resultados de
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desempenho dos animais, tem-se estudado algumas alternativas alimentares, bem
como ingredientes alternativos ou combinagdes proteicas (FERREIRA, 1999).

OBJETIVOS

Objetivou-se avaliar os efeitos de dietas formuladas com plasma e ou extrato de
levedura, nos periodos pré e pdés-desmame, de leitdes desmamados aos 21 dias de
idade, sobre o desempenho até 63 dias de idade.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado nas instalagbes da Granja Paraiso em Patos de
Minas - MG, sendo utilizados 288 leitdes machos castrados, da genética Agroceres PIC,
os quais foram alimentados com dieta seca durante todo periodo experimental,
envolvendo duas fases de manejo, sendo a primeira na maternidade e a segunda na
creche apds o desmame.

Aos 7 dias de idade, com peso inicial de 2,57 + 0,05 kg, os leitbes foram
distribuidos entre as dietas experimentais e mantidos nas gaiolas com as porcas até o
desmame realizado aos 21 dias de idade, quando os mesmos foram alojados em baias
da creche, as quais apresentavam piso parcialmente vazado, medindo 1,60 x 1,25 x
1,65 m, dotadas de comedouros semi-automaticos e bebedouros do tipo chupeta. O
experimento teve duracdo de 8 semanas, sendo as 2 primeiras na maternidade e as 6

ultimas na creche.



25

As dietas experimentais pré-inicial | (de 7 a 21 dias de idade), pré-inicial Il (de 22
a 35 dias de idade) e inicial | (de 36 a 49 dias de idade) foram: dieta controle (DC) —
sem inclusdo de plasma ou extrato de levedura; dieta plasma (PL) - inclusdes de 6, 4 e
2% de plasma; dieta extrato de levedura (EL) - inclusGes de 6, 4 e 2% de extrato de
levedura, e dieta plasma + extrato de levedura (PL+EL) - inclusdes de 3, 2 e 1% de
plasma e extrato de levedura, respectivamente. De 50 a 63 dias de idade, todos os
leitbes receberam uma mesma dieta (ragéo inicial Il).

Estas dietas foram formuladas para atender as exigéncias nutricionais minimas
dos leitées, de acordo com ROSTAGNO et al. (2005) e cujas composi¢des percentuais,
nutricionais e energéticas estao apresentadas nas Tabelas 1, 2, 3 e 4.

Os leitdes foram distribuidos no delineamento em blocos casualizados, com
quatro dietas experimentais, seis repeticoes e doze leitdes constituiram a unidade
experimental, provenientes de 24 porcas de 3° e 4° ciclos de producdo. O bloco foi
constituido em funcéo do peso inicial dos leitdes (leve, médio e pesado).

As racbes e a agua foram fornecidas a vontade durante todo o periodo
experimental. As temperaturas maxima e minima e a umidade relativa do ar, foram
registradas duas vezes ao dia, as 8h e as 17h. Os term6metros foram colocados em
uma posigao proxima a altura dos leitdes.

Os animais foram pesados aos 7, 21, 28, 35, 49 e 63 dias de idade, bem como
as sobras de ragao, obtendo-se o consumo diario de ragao (CDR), o ganho diario de
peso (GDP) e a conversao alimentar (CA).

Como nao foi realizada a redistribuicdo dos animais nos blocos de acordo com o
peso ao final de cada fase, os resultados de desempenho foram analisados nos
seguintes periodos: 1 —de 7 a 21dias de idade; 2 — de 7 a 28 dias de idade; 3—de 7 a
35 dias de idade; 4 —de 7 a 49 dias de idade, e 5 — de 7 a 63 dias de idade.

As andlises estatisticas dos dados foram realizadas utilizando-se o programa
Sistema de Andlises Estatisticas e Genéticas — SAEG. Os dados obtidos foram
submetidos a analise de variancia e as médias dos tratamentos foram comparadas pelo
teste Student Newman Keuls (SNK), ao nivel de 5% de significancia. Foram verificadas

as pressuposicoes para a analise de variancia.
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Tabela 1. Composicdes percentuais, nutricionais e energética das dietas experimentais pré-
iniciais |, fornecidas aos leitdes de 7 a 21 dias de idade.
Dietas Experimentais

Ingredientes Dieta Plasma Extrato de  Plasma+Extrato
controle levedura de levedura
Milho, 7,8% PB 26,982 33,785 27,730 30,740
Farinha de soja, 52% PB 12,000 - 6,000 3,650
Farelo de soja, 45% PB 9,000 9,000 9,000 9,000
Extrato de levedura - - 6,000 3,000
Bolacha 10,000 10,00 10,000 10,000
Plasma bovino - 6,000 - 3,000
Soro de leite 17,900 17,900 17,900 17,900
Farinha de ossos (16% PB) 0,850 0,350 0,250 0,300
Acucar 5,000 5,000 5,000 5,000
Conc. Granja Pré | 20' 10,000 10,000 10,000 10,000
Conc. Granja Pré 11 1° 5,000 5,000 5,000 5,000
Bentonita sddica 0,300 0,300 0,300 0,300
Oleo de soja degomado 2,950 2,650 2,800 2,100
DL-Metionina 99-MI - - 0,005 -
L-Lisina 80-MI 0,015 0,015 0,015 0,010
L-Treonina 98% 0,003 - - -
TOTAL, kg 100,000 100,000 100,000 100,000
Niveis Nutricionais?
Energia metabolizavel, kcal/kg 3.500 3.500 3.500 3.500
Proteina bruta, % 19,53 18,10 19,50 18,91
Lactose total, % 16,00 16,00 16,00 16,00
Gordura, % 7,11 6,25 6,91 6,35
Fibra Bruta, % 1,81 1,59 1,67 1,75
Calcio, % 0,85 0,64 0,68 0,67
Fésforo total, % 0,65 0,62 0,62 0,62
Fosforo disponivel, % 0,52 0,52 0,52 0,52
Sédio, % 0,39 0,55 0,40 0,48
Lisina total, % 1,63 1,61 1,64 1,63
Lisina digestivel, % 1,50 1,50 1,50 1,50
Metionina total, % 0,61 0,60 0,61 0,60
Metionina digestivel, % 0,58 0,58 0,58 0,58
Metionina + Cistina total, % 0,92 0,94 0,90 0,92
Metionina + Cistina digestivel, % 0,85 0,87 0,86 0,85
Treonina total, % 1,05 1,06 1,06 1,07
Treonina digestivel, % 0,96 0,96 0,95 0,95
Triptofano total, % 0,26 0,25 0,25 0,25
Triptofano digestivel, % 0,22 0,22 0,22 0,22

"Niveis de garantia por kg de dieta: Vit. A — 4.000 U.I.; Vit. D3 — 220 U.l.; Vit. E — 22 mg; Vit. K— 0,5 mg; Vit B2 — 3,75 mg; Vit. B12 —
20 mcg; Pantotenato de célcio — 12 mg; Niacina — 20 mg; Colina — 60 mg; lodo — 140 pg; Selénio — 300 pg; Manganés — 10 mg;
Zinco — 100 mg; Cobre — 10 mg; Ferro — 99 mg. 2Valores nutricionais dos ingredientes, propostos por ROSTAGNO et al. (2005).
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Tabela 2. Composicdes percentuais, nutricionais e energética das dietas experimentais pré-
iniciais Il, fornecidas aos leitdes de 22 a 35 dias de idade.

Dietas Experimentais

Ingredientes Dieta Plasma Extrato de = Plasma+Extrato
controle levedura de levedura
Milho, 7,8% PB 39,943 42,915 41,130 40,870
Farinha de soja, 52% PB 8,280 2,5000 3,300 3,975
Farelo de soja, 45% PB 12,000 12,000 12,000 12,000
Extrato de levedura - - 4,000 2,000
Bolacha 7,000 7,000 7,000 7,000
Plasma bovino - 4,000 - 2,000
Soro de leite 14,140 14,150 14,100 14,150
Farinha de ossos, 16% PB 0,850 0,700 0,600 0,650
Acucar 5,000 5,000 5,000 5,000
Conc. Granja Pré 11 1" 10,000 10,000 10,000 10,000
Bentonita sodica 0,300 0,300 0,300 0,300
Oleo de soja degomado 2,320 1,420 2,300 2,975
DL-Metionina 99-Mi 0,022 - 0,050 0,010
L-Lisina 80-MI 0,095 0,015 0,150 0,050
L-Treonina 98% 0,050 - 0,070 0,020
TOTAL, kg 100,000 100,000 100,000 100,000
Niveis Nutricionais®
Energia metabolizavel, kcal/kg 3.450 3.450 3.450 3.450
Proteina bruta, % 18,00 18,00 17,37 18,00
Lactose total, % 12,00 12,00 12,00 12,00
Gordura, % 6,44 5,65 6,39 6,12
Fibra bruta, % 2,02 1,91 2,00 2,02
Calcio, % 0,76 0,70 0,70 0,70
Foésforo total, % 0,64 0,66 0,64 0,65
Fosforo disponivel, % 0,50 0,53 0,52 0,52
Sédio, % 0,31 0,43 0,32 0,37
Lisina total, % 1,52 1,52 1,52 1,52
Lisina digestivel, % 1,40 1,40 1,40 1,40
Metionina total, % 0,59 0,58 0,60 0,59
Metionina digestivel, % 0,56 0,56 0,57 0,56
Metionina + Cistina total, % 0,88 0,89 0,88 0,88
Metionina + Cistina digestivel, % 0,81 0,82 0,81 0,81
Treonina total, % 0,99 1,00 0,99 0,99
Treonina digestivel, % 0,88 0,89 0,88 0,88
Triptofano total, % 0,20 0,20 0,20 0,20
Triptofano digestivel, % 0,18 0,18 0,18 0,18

"Niveis de garantia por kg de dieta: Vit. A —4.000 U.l.; Vit. D3 — 220 U.l.; Vit. E — 22 mg; Vit. K- 0,5 mg; Vit B2 — 3,75 mg; Vit. B12 —
20 mcg; Pantotenato de célcio — 12 mg; Niacina — 20 mg; Colina — 60 mg; lodo — 140 pg; Selénio — 300 pg; Manganés — 10 mg;
Zinco — 100 mg; Cobre — 10 mg; Ferro — 99 mg. 2Valores nutricionais dos ingredientes, propostos por ROSTAGNO et al. (2005).
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Tabela 3. Composi¢bes percentuais, nutricionais e energética das dietas experimentais iniciais
|, fornecidas aos leitdes de 36 a 49 dias de idade.
Dietas Experimentais

Ingredientes Dieta Plasma Extrato de  Plasma+Extrato
controle levedura de levedura
Milho, 7,8% PB 48,160 49,585 47,910 48,530
Farinha de soja, 52% PB 6,250 3,200 4,500 4,000
Farelo de soja, 45% PB 18,000 18,000 18,000 18,000
Extrato de levedura - - 2,000 1,000
Bolacha 7,000 7,000 7,000 7,000
Plasma bovino - 2,000 - 1,000
Soro de leite 9,720 9,720 9,700 9,650
Farinha de ossos, 16% PB 0,550 0,550 0,500 0,500
Acucar 2,000 2,000 2,000 2,000
Conc. Granja Inicial | 5' 5,000 5,000 5,000 5,000
Bentonita sddica 0,300 0,300 0,300 0,300
Oleo de soja degomado 2,900 2,480 2,980 3,015
DL-Metionina 99-Mi 0,040 0,025 0,050 0,002
L-Lisina 80-MI 0,010 0,100 - -
L-Treonina 98% 0,070 0,040 0,060 0,003
TOTAL, kg 100,000 100,000 100,000 100,000
Niveis Nutricionais?
Energia metabolizavel, kcal/kg 3.400 3.400 3.400 3.400
Proteina bruta, % 18,00 18,00 18,06 19,01
Lactose total, % 7,00 7,00 7,00 7,00
Gordura, % 6,36 6,00 6,41 6,44
Fibra bruta, % 2,44 2,38 2,39 2,49
Calcio, % 0,70 0,70 0,70 0,70
Foésforo total, % 0,59 0,61 0,60 0,61
Fosforo disponivel, % 0,42 0,44 0,44 0,44
Sadio, % 0,28 0,34 0,28 0,31
Lisina total, % 1,42 1,42 1,42 1,42
Lisina digestivel, % 1,30 1,30 1,29 1,29
Metionina total, % 0,55 0,54 0,55 0,54
Metionina digestivel, % 0,52 0,51 0,52 0,51
Metionina + Cistina total, % 0,84 0,84 0,84 0,84
Metionina + Cistina digestivel, % 0,77 0,77 0,77 0,77
Treonina total, % 0,94 0,94 0,94 0,95
Treonina digestivel, % 0,83 0,83 0,83 0,83
Triptofano total, % 0,20 0,21 0,20 0,21
Triptofano digestivel, % 0,17 0,18 0,17 0,18

"Niveis de garantia por kg de dieta: Vit. A — 4.000 U.I.; Vit. D3 — 220 U.l.; Vit. E — 22 mg; Vit. K— 0,5 mg; Vit B2 — 3,75 mg; Vit. B12 —
20 mcg; Pantotenato de célcio — 12 mg; Niacina — 20 mg; Colina — 60 mg; lodo — 140 pg; Selénio — 300 pg; Manganés — 10 mg;
Zinco — 100 mg; Cobre — 10 mg; Ferro — 99 mg. 2Valores nutricionais dos ingredientes, propostos por ROSTAGNO et al. (2005).
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Tabela 4. Composi¢bes percentuais, nutricionais e energética das dietas experimentais iniciais
II, fornecidas aos leitdes de 50 a 63 dias de idade.

_Ingredientes Dieta Experimental
Milho, 7,8% PB 59,800
Farelo de soja, 45% PB 34,050
Fosfato bicalcico 1,260
Calcério calcitico, 39% 0,700
Sal comum 0,610
Suplemento vitaminico-mineral’ 0,500
Bentonita sddica 0,300
Oleo de soja degomado 2,490
DL-Metionina 99-Mi 0,090
L-Lisina 80-MI 0,150
L-Treonina 98% 0,050
TOTAL, kg 100,000
Niveis Nutricionais®
Energia metabolizavel, kcal/kg 3.264
Proteina bruta, % 20,20
Gordura, % 5,20
Fibra bruta, % 3,25
Calcio, % 0,80
Foésforo total, % 0,61
Fosforo disponivel, % 0,42
Sédio, % 0,27
Lisina total, % 1,23
Lisina digestivel, % 1,10
Metionina total, % 0,39
Metionina digestivel, % 0,36
Metionina + Cistina total, % 0,73
Metionina + Cistina digestivel, % 0,65
Treonina total, % 0,81
Treonina digestivel, % 0,70
Triptofano total, % 0,23
Triptofano digestivel, % 0,20

"Niveis de garantia por kg de ragdo: Vit. A — 4.000 U.l.; Vit. D3 — 220 U.l.; Vit. E — 22 mg; Vit. K — 0,5 mg; Vit B2 — 3,75 mg; Vit. B12
— 20 mcg; Pantotenato de calcio — 12 mg; Niacina — 20 mg; Colina — 60 mg; lodo — 140 ug; Selénio — 300 pg; Manganés — 10 mg;
Zinco — 100 mg; Cobre — 10 mg; Ferro — 99 mg. 2Valores nutricionais dos ingredientes, propostos por ROSTAGNO et al. (2005).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As temperaturas maxima e minima e a umidade relativa do ar, durante o periodo

experimental, registrada as 8h e 17h, estdo demonstradas na Tabela 5.

Tabela 5. Médias das temperaturas maxima e minima e umidade relativa do ar e seus
respectivos desvios padrao, registradas durante o periodo experimental.

Temperaturas (2C) Umidade Relativa
Horarios Maxima Minima (%)
8h 27,3+£3,5 14,7+2,8 64,8 £9,2
17h 30,5+3,6 21,4+£25 38,1£17,3

No periodo dos 7 aos 21 dias de idade (Tabela 6) ndo foram observados efeitos
(P>0,05) das dietas experimentais sobre o ganho diario de peso, o consumo diario de
ragdo e a conversdo alimentar dos leitdes. Estes resultados estdo coerentes com
aqueles obtidos por CARLSON & VEUM (2001), os quais também ndo encontraram
efeitos da utilizacdo de plasma e de extrato de levedura de cepa especifica (PYE), em
dietas de leitdes dos 7 aos 21 dias de idade sobre estas varidveis. No entanto,
FERREIRA et al. (1992) verificaram que o fornecimento de dietas complexas, a partir do
sétimo ou décimo dias apdés o nascimento, pode estimular o desenvolvimento do
sistema enzimatico digestivo, favorecendo o melhor aproveitamento das dietas.

O consumo de ragdo durante o periodo de aleitamento sofre variagdes
individuais marcantes, que estdo relacionadas a competicdo entre os leitdbes da
leitegada pelo leite da porca (APPLEBY et al., 1991). Variagdes no consumo de ragao
pre-desmame de 13 a 191g/leitdo, dos 10 dias até o desmame realizado aos 28 dias de
idade, foram registradas por PAJOR et al (1991).

O consumo de racao pelos leitdes até os 21 dias de idade pode ser um fator
limitante para o desempenho subsequente. LOPES et al. (1986) revisando resultados
de pesquisa, as quais utilizaram dietas sélidas, encontraram consumo inferior a 10
g/leitdo/dia durante o periodo de aleitamento. Estes resultados foram inferiores aos

encontrados no presente experimento.
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Tabela 6. Médias observadas para ganho diario de peso (GDP), consumo diario de ragao
(CDR) e conversao alimentar (CA) dos leitdes, no periodo de 7 a 21 dias de idade
alimentados com as diferentes dietas experimentais.

Variaveis
Dietas Experimentais GDP, g CDR, g CA
Dieta controle 317 44 0,14
Plasma 322 45 0,14
Extrato de levedura 326 46 0,14
Plasma + Extrato de levedura 324 46 0,14
P 0,18935 0,36652 0,48935
cV', % 9,84 6,00 5,43

T Coeficientes de variagao.

O ganho diario de peso (GPD), o consumo diario de racao (CDR) e a conversao
alimentar (CA) dos leitdes, no periodo de 7 a 28 dias de idade (Tabela 7), nao foram
alterados (P>0,05) pelas diferentes dietas experimentais. O baixo consumo apés o
desmame, € um dos principais fatores associados com atrofia intestinal. Qualquer
ingrediente incluido na dieta de creche, que melhore o consumo neste periodo, melhora
a digestao e a absorgéao intestinal. Notou-se que houve certo aumento no ganho diério
de peso e no consumo diario de ragdo, quando o plasma e ou o extrato de levedura

foram incluidos nas dietas, embora de maneira néo significativa.

Tabela 7. Médias observadas para ganho diario de peso (GDP), consumo diario de racao
(CDR) e conversao alimentar (CA) dos leitdes, no periodo de 7 a 28 dias de idade
recebendo os diferentes tratamentos experimentais.

Variaveis

Dietas Experimentais GDP, g CDR, g CA
Dieta controle 238 65 0,27
Plasma 249 69 0,28
Extrato de levedura 250 69 0,28
Plasma + Extrato de levedura 251 71 0,28
P 0,36264 0,39939 0,41563
cV', % 5,90 9,36 10,49

TCoeficientes de variagao.

Os leitbes que receberam a dieta PL+EL (Tabela 8), apresentaram maior
(P<0,05) ganho diario de peso, quando comparados aqueles consumindo as dietas DC
e EL, no periodo de 7 a 35 dias de idade. Estes resultados discordaram dos observados
por COSTA (2006), que ndo encontrou efeito sobre o ganho diario de peso dos leitdes
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aos 35 dias de idade, quando utilizou dietas complexas. Neste periodo o consumo
diario de racdo e a conversdo alimentar, ndo foram afetados (P>0,05) pelas dietas
experimentais, o que ndo concordou com os resultados verificados por HANSEN et al.
(1993) e KATS et al. (1994), que observaram maior consumo diario de ragao pelos
leitbes que consumiram dietas complexas, quando comparados aos que receberam a
dieta controle.

Tabela 8. Médias observadas para ganho diario de peso (GDP), consumo diario de ragao
(CDR) e conversao alimentar (CA) dos leitdes, no periodo de 7 a 35 dias de idade
alimentados com as diferentes dietas experimentais.

Variaveis
Dietas Experimentais GDP, g CDR, g CA
Dieta controle 268 b 154 0,57
Plasma 278 ab 167 0,60
Extrato de levedura 271 Db 156 0,57
Plasma + Extrato de levedura 288 a 169 0,59
P 0,01293 0,21633 0,34523
cV', % 3,46 9,34 7,82

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao diferem entre si pelo teste de SNK (P>0,05); ' Coeficientes de variagao.

No periodo de 7 a 49 dias de idade (Tabela 9), o maior (P<0,05) ganho diério de
peso foi encontrado nos leitdes que receberam a dieta PL+EL e o menor (P<0,05)
naqueles que consumiram a dieta controle (DC). O consumo diario de ra¢do dos leitdes
foi maior (P<0,05) quando ingeriram as dietas contendo plasma e plasma + extrato de
levedura, comparados aqueles recebendo as dietas controle e extrato de levedura.
Leitdes consumindo dieta contendo EL apresentaram consumo diario de racéo
semelhante aqueles consumindo PL. Os leitdbes submetidos a dieta controle
apresentaram em valores absolutos o menor consumo diario de racdo nao diferindo
estatisticamente daqueles consumindo EL. A conversdao alimentar ndo foi afetada
(P>0,05) pelas diferentes dietas experimentais.

Estes resultados discordaram com os observados por COSTA (2006), o qual
notou maiores ganho diario de peso e consumo diario de racao neste periodo, nos

leitdes que consumiram plasma nas dietas, quando comparados aos que receberam
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dietas contendo extrato de levedura. Este autor também nao encontrou efeitos das

dietas, sobre a conversao alimentar dos animais.

Tabela 9. Médias observadas para ganho diario de peso (GDP), consumo diario de ragao
(CDR) e conversao alimentar (CA) dos leitdes, no periodo de 7 a 49 dias de idade
recebendo os diferentes tratamentos experimentais.

Variaveis
Dietas Experimentais GDP, g CDR, g CA
Dieta controle 295 ¢ 266 ¢ 0,90
Plasma 319 ab 295 ab 0,92
Extrato de levedura 310b 283 bc 0,91
Plasma + Extrato de levedura 330 a 307 a 0,93
P 0,00021 0,00292 0,39621
CcV', % 3,46 5,70 4,23

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de SNK (P>0,05); ' Coeficientes de variagao.

No periodo de 7 a 63 dias de idade (Tabela 10), observou-se que o ganho diario
de peso dos leitées, foi maior (P<0,05) quando receberam a dieta PL+EL, seguidos
(P<0,05) pelos que consumiram as dietas PL e EL e o menor (P<0,05) foi apresentado
pelos animais da dieta DC. Quanto ao consumo diario de racdo, observou-se que 0s
animais recebendo a dieta PL+EL, apresentaram os maiores valores (P<0,05), quando
comparados aos que consumiram a dieta controle. Entre os leitbes submetidos as
dietas contendo EL ou PL e controle ndo se observou diferenga estatistica significativa
sobre 0 consumo diario de racao. Embora em valores absolutos os leitdes submetidos a
dieta controle tenham apresentado consumo diario de ragéo 5,26% e 4,5% inferiores
aqueles submetidos as dietas com PL ou EL. A conversédo alimentar ndo foi alterada

(P>0,05) pelas dietas experimentais.
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Tabela 10. Médias observadas para ganho diario de peso (GDP), consumo diario de ragao
(CDR) e conversao alimentar (CA) dos leitdes, no periodo de 7 a 63 dias de
idade alimentados com as diferentes dietas experimentais.

Variaveis
Dietas Experimentais GDP, g CDR, g CA
Dieta controle 486 ¢ 594 b 1,22
Plasma 502 b 627 ab 1,25
Extrato de levedura 501 b 622 ab 1,24
Plasma + Extrato de levedura 519 a 647 a 1,24
P 0,00060 0,01704 0,35267
cV', % 2,14 411 3,34

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de SNK (P>0,05); ' Coeficientes de variagao.

Os resultados observados nesse experimento estdo de acordo com os
encontrados por CARLSON & VEUM (2001), que avaliaram os efeitos das inclusdes de
plasma e ou extrato de levedura, em dietas para leitdes na fase de creche, e
observaram que o desempenho foi maior quando utilizaram os dois produtos na dieta.
Estes autores notaram que os animais que receberam plasma ou extrato de levedura
nas dietas, apresentaram desempenhos semelhantes, considerando o ganho de peso, o
consumo de ragao e a eficiéncia alimentar.

Os resultados observados no periodo experimental revelaram que o uso das
fontes protéicas combinadas EL e PL favorecem o estimulo ao consumo diério de ragao
dos leitbes no periodo poés desmame influenciando positivamente o ganho de peso
diario.

Uma vez que as dietas eram isonutritivas os beneficios observados com o uso
das fontes PL e EL combinadas e ou isoladas estao relacionadas a fatores presentes
neste ingredientes que ndo sdo considerados como nutrientes essenciais na formulagao
de uma dieta.

Durante o periodo experimental, ndo foi observada qualquer doenca ou morte de
leitbes, ndo havendo também manifestacdo de diarréia, de fezes moles ou que

caracterizassem enterites.
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CONCLUSOES

Uso de plasma ou extrato de levedura promovem beneficios sobre o ganho de
peso diario dos leitdes quando utilizados nas dietas de pré e p6s desmame.
Plasma e extrato de levedura apresentam efeito sinérgico no favorecimento do

ganho de peso diario dos leitdes dos 7 aos 63 dias de idade.
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CAPITULO 3 — EFEITOS DO PLASMA E OU EXTRATO DE LEVEDURA SOBRE A
MORFOLOGIA INTESTINAL DE LEITOES

RESUMO - Objetivou-se com este trabalho avaliar dietas contendo plasma e ou extrato
de levedura, sobre a morfologia intestinal de leitbes aos 28 e aos 49 dias de idade.
Foram utilizados 288 leitbes de 7 dias de idade e 2,57 + 0,05 kg de peso corporal,
distribuidos no delineamento em blocos casualizados, com quatro dietas experimentais,
seis repeticbes e doze leitdes por unidade experimental. As ditas experimentais pré-
inicial | (7 a 21 dias de idade), pré-inicial Il (22 a 35 dias de idade) e inicial | (36 a 49
dias de idade) foram: dieta controle (DC) — sem inclusdo de plasma ou extrato de
levedura; dieta plasma (PL) - inclusGes de 6, 4 e 2% de plasma; dieta extrato de
levedura (EL) - inclusbes de 6, 4 e 2% de extrato de levedura, e dieta plasma + extrato
de levedura (PL+EL) - inclusbes de 3, 2 e 1% de plasma e extrato de levedura,
respectivamente. Foram abatidos seis leitdes de cada dieta experimental aos 28 e aos
49 dias de idade (7 e 28 dias p6s-desmame), para as avaliagdes da estrutura e da ultra-
estrutura do duodeno e do jejuno. Aos 28 e aos 49 dias de idade, a altura das
vilosidades (AV), a profundidade das criptas (PC) e a relacdo AV/PC, nao foram
alteradas (P>0,05) pelas dietas experimentais. Aos 28 dias de idade, os leitdes que
receberam a dieta PL+EL, apresentaram maior (P<0,05) densidade de vilosidades no
jejuno, quando comparados aqueles que consumiram a dieta DC. Porém, aos 49 dias
de idade, esta variavel ndo foi afetada (P>0,05) no duodeno e no jejuno pelas dietas
experimentais. Conclui-se que, de modo geral, a utilizagdo de plasma e ou extrato de
levedura, ndo altera a estrutura e a ultra-estrutura do intestino delgado de leitbes na

fase de creche.

Palavras-chave: criptas, leites, vilosidades
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INTRODUCAO

Nos leitdes, logo apdés o0 nascimento, os tecidos do trato gastrintestinal
desenvolvem-se a taxas relativamente maiores do que o restante do corpo. Sendo
assim, a area absortiva do intestino delgado dobra nos 10 primeiros dias ap6s o
nascimento (CERA et al., 1988).

O consumo de racdo até 21 dias de idade pode ser fator limitante no
desempenho de leitdes. A dieta pés-desmame é essencialmente diferente do leite da
porca com relagdo a composicao (tipo de proteina e fonte de energia), a forma fisica e a
temperatura. As atividades das proteases, tripsina e quimotripsina do pancreas e das
dipeptidases do intestino delgado, estdo positivamente relacionadas ao consumo de
alimento na primeira semana pés-desmame (MAKKINK et al., 1994).

No intestino delgado, os nutrientes, eletrdlitos e agua sao absorvidos pelos
enterdcitos das vilosidades, 0os quais sado originados pelas células da cripta. Diminuigao
na altura das vilosidades e aumento na profundidade das criptas, estdao relacionados
com modificagbes no numero de enterdcitos nas vilosidades e nas criptas,
respectivamente. Com as vilosidades mais curtas e as criptas mais profundas, tem-se
menor absor¢cdo e maior secre¢cdo. Por isso, o encurtamento das vilosidades predispde
as mas digestao e absorcao, o que pode estar envolvido na patogénese da diarreia pds-
desmame (HAMPSON, 1986).

Quanto maior o tamanho das vilosidades, maior € a capacidade de digestao e de
absorcao de nutrientes, pois sdo produzidas varias enzimas digestivas em suas bordas
e por onde os nutrientes sdo transportados até a circulagdo sanguinea. O tamanho das
vilosidades é maior nos recém-nascidos, diminuindo durante o periodo de aleitamento.
Entretanto, a maior reducéo ocorre por ocasiao do desmame, o qual afeta seriamente a
estrutura das vilosidades, reduzindo em até 63% seu tamanho nos primeiros dias
(ROPPA, 1998). As condi¢des das vilosidades e das criptas dependem, diretamente, do
tipo de alimento ingerido e da fase em que o animal se encontra (CERA et al., 1988).
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OBJETIVOS

Objetivou-se avaliar a morfologia intestinal de leitdes alimentados com dietas
contendo plasma e ou extrato de levedura a partir de 7 dias de idade, desmamados aos
21 dias e abatidos aos 28 e 49 dias de idade.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado nas instalacbées da Granja Paraiso em Patos de
Minas - MG. Foram utilizados 288 leitdbes machos castrados, da genética Agroceres
PIC, os quais foram alimentados com dieta seca durante todo periodo experimental,
envolvendo duas fases de manejo, sendo a primeira na maternidade e a segunda na
creche apds o desmame.

Aos 7 dias de idade, com peso vivo inicial de 2,57 + 0,05 kg, os leitdes foram
distribuidos entre as dietas experimentais e mantidos nas gaiolas com as porcas até o
desmame realizado aos 21 dias de idade, quando os mesmos foram alojados em baias
de creche, as quais apresentavam piso parcialmente vazado, medindo 1,60 x 1,25 x
1,65 m, dotadas de comedouros semi-automaticos e bebedouros do tipo chupeta. O
experimento teve duracdo de 6 semanas, sendo as 2 primeiras na maternidade e as 4
ultimas na creche.

As dietas experimentais pré-inicial | (de 7 a 21 dias de idade), pré-inicial Il (de 22
a 35 dias de idade) e inicial | (de 36 a 49 dias de idade) foram: dieta controle (DC) —
sem inclusédo de plasma ou extrato de levedura; dieta plasma (PL) - inclusdes de 6, 4 e

2% de plasma; dieta extrato de levedura (EL) - inclusbes de 6, 4 e 2% de extrato de
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levedura, e dieta plasma + extrato de levedura (PL+EL) - inclusbes de 3, 2 e 1% de
plasma e extrato de levedura, respectivamente.

As composigdes percentuais, nutricionais e energética das dietas experimentais
encontram-se nas Tabelas 1, 2 e 3, as quais foram formuladas para atender as
exigéncias nutricionais minimas dos leitdes, de acordo com ROSTAGNO et al. (2005).

Os leitdbes foram distribuidos no delineamento em blocos casualizados, com
quatro dietas, seis repeticoes e doze leitdes por unidade experimental, provenientes de
24 porcas de 3° e 4° ciclos de produgédo. O bloco foi constituido em fungdo do peso
inicial dos leites (leve, médio e pesado).

As racbes e a agua foram fornecidas a vontade durante todo o periodo
experimental. As temperaturas maxima e minima e a umidade relativa do ar, foram
registradas duas vezes ao dia, as 8h e as 17h, com os equipamentos colocados a altura
dos leitges.

Para as avaliagcdes da estrutura e da ultra-estrutura das mucosas do duodeno e
jejuno, foram abatidos 48 leitdes com peso vivo proximo a média de cada repeticdo, aos
28 e aos 49 dias de idade (7 e 28 dias pos-desmame), sendo seis animais por
tratamento/abate. Os leitdes foram abatidos por meio de dessensibilizagao por eletro-
choque, seguida por perfusdo cardiaca e sangramento. Apos o abate, as visceras foram
retiradas sendo colhidos dois segmentos de 1 cm, de cada uma das duas por¢des do
intestino, correspondentes ao duodeno e jejuno.

Para as avaliagbes da estrutura do intestino delgado, colheu-se amostras (+ 3
cm) do duodeno e da porcdo média do jejuno, que foram abertas pela borda
mesentérica, fixadas com grampos em papelao e acondicionadas em liquido fixador de
Bouin. As amostras foram encaminhadas ao Laboratério de Histologia do Departamento
de Morfologia e Fisiologia Animal da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias-
Unesp, Campus de Jaboticabal, para confeccédo das laminas, onde foram realizadas as
analises morfométricas do epitélio intestinal por microscopia de luz.

Para confecgao das laminas, as amostras permaneceram em solucéo de Bouin
por 24 horas. Apés este periodo, foram lavadas em agua corrente e alcool etilico 70%
para retirada do fixador e posteriormente, desidratadas em séries crescentes de alcodis,
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70 a 100%, diafanizadas em xilol e incluidas em parafina. A microtomia das mesmas foi
realizada a espessura de 5um, sendo feitos de 12 a 14 cortes semi-seriados para cada
segmento de cada animal. A coloracdo dos cortes foi realizada com hematoxilina-
eosina.

Para as leituras das laminas histoldgicas, utilizou-se microscépio de luz modelo
Olympus BX41, acoplado a um sistema para captura de imagens Olympus DP11-N e
sistema analisador de imagens por meio do programa Image Pro-Plus® 4.1., com
aumento de 125 vezes, para avaliar a altura das vilosidades (AV), e a profundidade das
criptas (PC), sendo realizadas 30 leituras por amostra para cada varidvel e o valor
utilizado correspondeu a média destas 30 leituras. De posse dos resultados de altura
das vilosidades (AV) e profundidade das criptas (PC), calculou-se a relacédo AV/PC.

Para as analises da ultra-estrutura do intestino delgado, amostras (+ 1 cm) do
duodeno e por¢cdo média do jejuno, também foram colhidas e imediatamente apds,
foram lavadas em solucao tampéo fosfato (0,1M e pH 7,4), fixadas em glutaraldeido e
encaminhadas ao Laboratério de Microscopia Eletrénica da Faculdade de Ciéncias
Agrérias Veterinarias-Unesp, Campus de Jaboticabal, onde foram lavadas com tampao
fosfato varias vezes. Em seguida, foram desidratadas em série crescente de alcool
etilico, secas em secador de ponto critico, usando CO,, montadas, metalizadas com
ouro paladio, observadas e elétron-micrografadas em microscopio eletrdnico de
varredura modelo JEOL, JSM, operado em 15kv. Foram realizadas elétron-micrografias
de cinco areas de cada amostra, para estimar a densidade de vilosidades (niumero de
vilosidades/pum®).

As andlises estatisticas dos dados foram realizadas utilizando-se o programa
Sistema de Analises Estatisticas e Genéticas — SAEG. Os dados obtidos foram
submetidos a analise de variancia e as médias dos tratamentos foram comparadas pelo
teste Student Newman Keuls (SNK), ao nivel de 5% de significancia. Foram verificadas

as pressuposicoes para a analise de variancia.
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Tabela 1. Composi¢des percentuais, nutricionais e energética das dietas experimentais pré-
iniciais |, fornecidas aos leitdes de 7 a 21 dias de idade.
Dietas Experimentais

Ingredientes Dieta Plasma Extrato de  Plasma+Extrato
controle levedura de levedura
Milho, 7,8% PB 26,982 33,785 27,730 30,740
Farinha de soja, 52% PB 12,000 - 6,000 3,650
Farelo de soja, 45% PB 9,000 9,000 9,000 9,000
Extrato de levedura - - 6,000 3,000
Bolacha 10,000 10,00 10,000 10,000
Plasma bovino - 6,000 - 3,000
Soro de leite 17,900 17,900 17,900 17,900
Farinha de ossos (16% PB) 0,850 0,350 0,250 0,300
Acucar 5,000 5,000 5,000 5,000
Conc. Granja Pré | 20 10,000 10,000 10,000 10,000
Conc. Granja Pré 11 1" 5,000 5,000 5,000 5,000
Bentonita sddica 0,300 0,300 0,300 0,300
Oleo de soja degomado 2,950 2,650 2,800 2,100
DL-Metionina 99-MI - - 0,005 -
L-Lisina 80-MI 0,015 0,015 0,015 0,010
L-Treonina 98% 0,003 - - -
TOTAL, kg 100,000 100,000 100,000 100,000
Niveis Nutricionais®
Energia metabolizavel, kcal/kg 3.500 3.500 3.500 3.500
Proteina bruta, % 19,53 18,10 19,50 18,91
Lactose total, % 16,00 16,00 16,00 16,00
Gordura, % 7,11 6,25 6,91 6,35
Fibra Bruta, % 1,81 1,59 1,67 1,75
Calcio, % 0,85 0,64 0,68 0,67
Foésforo total, % 0,65 0,62 0,62 0,62
Fosforo disponivel, % 0,52 0,52 0,52 0,52
Sédio, % 0,39 0,55 0,40 0,48
Lisina total, % 1,63 1,61 1,64 1,63
Lisina digestivel, % 1,50 1,50 1,50 1,50
Metionina total, % 0,61 0,60 0,61 0,60
Metionina digestivel, % 0,58 0,58 0,58 0,58
Metionina + Cistina total, % 0,92 0,94 0,90 0,92
Metionina + Cistina digestivel, % 0,85 0,87 0,86 0,85
Treonina total, % 1,05 1,06 1,06 1,07
Treonina digestivel, % 0,96 0,96 0,95 0,95
Triptofano total, % 0,26 0,25 0,25 0,25
Triptofano digestivel, % 0,22 0,22 0,22 0,22

"Niveis de garantia por kg de dieta: Vit. A —4.000 U.l.; Vit. D3 — 220 U.l.; Vit. E — 22 mg; Vit. K- 0,5 mg; Vit B2 — 3,75 mg; Vit. B12 —
20 mcg; Pantotenato de célcio — 12 mg; Niacina — 20 mg; Colina — 60 mg; lodo — 140 pg; Selénio — 300 pg; Manganés — 10 mg;
Zinco — 100 mg; Cobre — 10 mg; Ferro — 99 mg. 2Valores nutricionais dos ingredientes, propostos por ROSTAGNO et al. (2005).
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Tabela 2. Composi¢des percentuais, nutricionais e energética das dietas experimentais pré-
iniciais ll, fornecidas aos leitoes de 22 a 35 dias de idade.
Dietas Experimentais

Ingredientes Dieta Plasma Extrato de  Plasma+Extrato
controle levedura de levedura
Milho, 7,8% PB 39,943 42,915 41,130 40,870
Farinha de soja, 52% PB 8,280 2,5000 3,300 3,975
Farelo de soja, 45% PB 12,000 12,000 12,000 12,000
Extrato de levedura - - 4,000 2,000
Bolacha 7,000 7,000 7,000 7,000
Plasma bovino - 4,000 - 2,000
Soro de leite 14,140 14,150 14,100 14,150
Farinha de ossos, 16% PB 0,850 0,700 0,600 0,650
Acucar 5,000 5,000 5,000 5,000
Conc. Granja Pré 11 1° 10,000 10,000 10,000 10,000
Bentonita sddica 0,300 0,300 0,300 0,300
Oleo de soja degomado 2,320 1,420 2,300 2,975
DL-Metionina 99-Mi 0,022 - 0,050 0,010
L-Lisina 80-MI 0,095 0,015 0,150 0,050
L-Treonina 98% 0,050 - 0,070 0,020
TOTAL, kg 100,000 100,000 100,000 100,000
Niveis Nutricionais?
Energia metabolizavel, kcal/kg 3.450 3.450 3.450 3.450
Proteina bruta, % 18,00 18,00 17,37 18,00
Lactose total, % 12,00 12,00 12,00 12,00
Gordura, % 6,44 5,65 6,39 6,12
Fibra bruta, % 2,02 1,91 2,00 2,02
Calcio, % 0,76 0,70 0,70 0,70
Foésforo total, % 0,64 0,66 0,64 0,65
Fosforo disponivel, % 0,50 0,53 0,52 0,52
Sadio, % 0,31 0,43 0,32 0,37
Lisina total, % 1,52 1,52 1,52 1,52
Lisina digestivel, % 1,40 1,40 1,40 1,40
Metionina total, % 0,59 0,58 0,60 0,59
Metionina digestivel, % 0,56 0,56 0,57 0,56
Metionina + Cistina total, % 0,88 0,89 0,88 0,88
Metionina + Cistina digestivel, % 0,81 0,82 0,81 0,81
Treonina total, % 0,99 1,00 0,99 0,99
Treonina digestivel, % 0,88 0,89 0,88 0,88
Triptofano total, % 0,20 0,20 0,20 0,20
Triptofano digestivel, % 0,18 0,18 0,18 0,18

"Niveis de garantia por kg de dieta: Vit. A — 4.000 U.I.; Vit. D3 — 220 U.l.; Vit. E — 22 mg; Vit. K— 0,5 mg; Vit B2 — 3,75 mg; Vit. B12 —
20 mcg; Pantotenato de célcio — 12 mg; Niacina — 20 mg; Colina — 60 mg; lodo — 140 pg; Selénio — 300 pg; Manganés — 10 mg;
Zinco — 100 mg; Cobre — 10 mg; Ferro — 99 mg. 2Valores nutricionais dos ingredientes, propostos por ROSTAGNO et al. (2005).
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Tabela 3. Composi¢bes percentuais, nutricionais e energética das dietas experimentais iniciais
|, fornecidas aos leitdes de 36 a 49 dias de idade.
Dietas Experimentais

Ingredientes Dieta Plasma Extrato de  Plasma+Extrato
controle levedura de levedura
Milho, 7,8% PB 48,160 49,585 47,910 48,530
Farinha de soja, 52% PB 6,250 3,200 4,500 4,000
Farelo de soja, 45% PB 18,000 18,000 18,000 18,000
Extrato de levedura - - 2,000 1,000
Bolacha 7,000 7,000 7,000 7,000
Plasma bovino - 2,000 - 1,000
Soro de leite 9,720 9,720 9,700 9,650
Farinha de ossos, 16% PB 0,550 0,550 0,500 0,500
Acucar 2,000 2,000 2,000 2,000
Conc. Granja Inicial | 5' 5,000 5,000 5,000 5,000
Bentonita sddica 0,300 0,300 0,300 0,300
Oleo de soja degomado 2,900 2,480 2,980 3,015
DL-Metionina 99-Mi 0,040 0,025 0,050 0,002
L-Lisina 80-MI 0,010 0,100 - -
L-Treonina 98% 0,070 0,040 0,060 0,003
TOTAL, kg 100,000 100,000 100,000 100,000
Niveis Nutricionais?
Energia metabolizavel, kcal/kg 3.400 3.400 3.400 3.400
Proteina bruta, % 18,00 18,00 18,06 19,01
Lactose total, % 7,00 7,00 7,00 7,00
Gordura, % 6,36 6,00 6,41 6,44
Fibra bruta, % 2,44 2,38 2,39 2,49
Calcio, % 0,70 0,70 0,70 0,70
Foésforo total, % 0,59 0,61 0,60 0,61
Fosforo disponivel, % 0,42 0,44 0,44 0,44
Sadio, % 0,28 0,34 0,28 0,31
Lisina total, % 1,42 1,42 1,42 1,42
Lisina digestivel, % 1,30 1,30 1,29 1,29
Metionina total, % 0,55 0,54 0,55 0,54
Metionina digestivel, % 0,52 0,51 0,52 0,51
Metionina + Cistina total, % 0,84 0,84 0,84 0,84
Metionina + Cistina digestivel, % 0,77 0,77 0,77 0,77
Treonina total, % 0,94 0,94 0,94 0,95
Treonina digestivel, % 0,83 0,83 0,83 0,83
Triptofano total, % 0,20 0,21 0,20 0,21
Triptofano digestivel, % 0,17 0,18 0,17 0,18

"Niveis de garantia por kg de dieta: Vit. A — 4.000 U.I.; Vit. D3 — 220 U.l.; Vit. E — 22 mg; Vit. K— 0,5 mg; Vit B2 — 3,75 mg; Vit. B12 —
20 mcg; Pantotenato de célcio — 12 mg; Niacina — 20 mg; Colina — 60 mg; lodo — 140 pg; Selénio — 300 pg; Manganés — 10 mg;
Zinco — 100 mg; Cobre — 10 mg; Ferro — 99 mg. 2Valores nutricionais dos ingredientes, propostos por ROSTAGNO et al. (2005).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram registradas as temperaturas maximas e minimas e as umidades relativas

do ar, durante o periodo experimental, as 8h e 17h, demonstradas na Tabela 4.

Tabela 4. Médias das temperaturas maxima e minima e umidade relativa do ar e seus
respectivos desvios padrao, registradas durante o periodo experimental.

Temperaturas (2C) Umidade Relativa
Horarios Maxima Minima (%)
8h 22,8 + 3,1 16,8+ 1,6 62,8 + 8,7
17h 29,2+ 3,9 23,6 £1,7 35,0 + 15,1

Estrutura do duodeno e jejuno de leitoes

A altura das vilosidades (AV), a profundidade das criptas (PC) e a relacao altura
das vilosidades e profundidade das criptas (AV/PC) no duodeno e no jejuno, dos leitdes
abatidos aos 28 dias de idade (Tabelas 5 e 6, respectivamente) ndo foram afetadas
(P>0,05) pelas diferentes dietas experimentais. Estes resultados estdo de acordo com
0s observados por BERTOL (2000) e CASTILLO (2004), que nao encontraram efeitos
de fontes proteicas sobre a AV, a PC e a relacdo AV/PC e com os verificados por
JIANG et al. (2000), que néo observaram efeito da utilizagcdo de plasma nas dietas de
leitbes sobre as mesmas variaveis no jejuno de leitdes abatidos aos 8 dias pos-
desmame. Também estdo de acordo com os resultados de van DIJK et al. (2001), os
quais nao observaram efeito da utilizacdo de 15% de plasma ou caseina nas dietas,
sobre a AV e PC no jejuno dos leitdes abatidos aos 28 dias de idade.

CARLSON & VEUM (2000) também nao observaram efeito da utilizacdo de
plasma ou extrato de levedura sobre as AV do duodeno e do jejuno nos leitdes abatidos
aos 28 dias de idade. No entanto, encontraram menores profundidades das criptas e
tendéncia para maiores relacées AV/PC nos leitdes que consumiram dietas com plasma

e extrato de levedura, frente aqueles que receberam a dieta controle sem plasma ou
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extrato de levedura. No presente trabalho, os resultados observados discordaram dos
encontrados por DOMENEGHINI et al. (2004), que avaliaram dietas suplementadas
com 0,05% de nucleotideos e observaram que leitdes abatidos aos 28 dias de idade
apresentaram maiores AV, menores PC e maiores AV/PC.

De acordo com HANCOCK (1990), a profundidade das criptas € um indicativo do
nivel de hiperplasia das células epiteliais, o que esté relacionado, entre outros fatores,
com o grau de antigenicidade da dieta. A redugado na profundidade das criptas indica
menor nivel de agressao a morfologia da parede intestinal provocada pelas dietas (LI et
al., 1991). Maior relacdo AV/PC indica maior capacidade de digestdo e de absorgao
pelas vilosidades intestinais, ratificando o efeito positivo do plasma e do extrato de

levedura sobre a mucosa intestinal.

Tabela 5. Médias observadas para altura das vilosidades (AV), profundidade das criptas (PC)
em um e relagdo AV/PC, no duodeno dos leitdes abatidos aos 28 dias de idade
alimentados com as diferentes dietas experimentais.

Dietas Experimentais AV PC AV/PC
Dieta controle 450,65 196,65 2,31
Plasma 480,35 210,50 2,30
Extrato de levedura 474,15 201,35 2,36
Plasma + Extrato de levedura 489,35 201,15 2,43
P 0,09802 0,12356 0,11987
CV', % 5,47 8,82 9,90

T Coeficientes de variagao.

Tabela 6. Médias observadas para altura das vilosidades (AV), profundidade das criptas (PC)
em um e relagdo AV/PC no jejuno dos leitdes abatidos aos 28 dias de idade
alimentados com as diferentes dietas experimentais.

Dietas Experimentais AV PC AV/PC
Dieta controle 438,50 175,00 2,59
Plasma 449,15 182,85 2,50
Extrato de levedura 446,35 176,85 2,54
Plasma + Extrato de levedura 482,65 188,85 2,61

P 0,10526 0,14589 0,12365
cV', % 6,85 14,98 18,46

T Coeficientes de variagao.

Nas Tabelas 7 e 8 observou-se que a AV, a PC e a relacado AV/PC dos leitdes
abatidos aos 49 dias de idade nao foram afetadas (P>0,05) pelas dietas experimentais.
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Estes resultados sao discordantes dos observados por CERA et al. (1988), CLINE
(1992), MAKKINK et al. (1994), PLUSKE et al. (1996), McCRACKEN et al. (1999) e
KLURFELD (2002), os quais verificaram efeito significativo do total de nutrientes
ingeridos sobre o desenvolvimento do trato gastrintestinal, estando a altura das

vilosidades diretamente relacionada aos consumos de matéria seca e energia.

Tabela 7. Médias observadas para altura das vilosidades (AV), profundidade das criptas (PC)
em um e relagdo AV/PC, no duodeno dos leitdes abatidos aos 49 dias de idade
alimentados com as diferentes dietas experimentais.

Dietas Experimentais AV PC AV/PC
Dieta controle 510,35 175,15 2,92
Plasma 548,35 183,50 3,00
Extrato de levedura 542,00 181,00 3,01
Plasma + Extrato de levedura 550,15 187,00 2,97
P 0,14016 0,13698 0,09856
cV', % 5,89 11,48 6,09

T Coeficientes de variagao.

Tabela 8. Médias observadas para altura das vilosidades (AV), profundidade das criptas (PC)
em pum e relagdo AV/PC, no jejuno dos leitdes abatidos aos 49 dias de idade
alimentados com as diferentes dietas experimentais.

Dietas Experimentais AV PC AV/PC
Dieta controle 498,65 170,15 2,95
Plasma 526,65 178,00 3,00
Extrato de levedura 520,35 171,15 3,06
Plasma + Extrato de levedura 539,35 173,15 3,15
P 0,33168 0,18563 0,11256
CV', % 7,24 13,16 10,87

" Coeficientes de variagao.

Entre o0s nutrientes presentes no plasma, que podem estimular o
desenvolvimento das vilosidades intestinais, encontram-se as imunoglobulinas, os
peptideos e os aminoacidos especificos e os efeitos benéficos do plasma estariam
associados a presencga de imunoglobulinas. Entretanto, a absor¢do de proteina intacta
apoés o desmame € pouco provavel, podendo os efeitos favoraveis estarem
relacionados a peptideos obtidos apds a hidrdlise das proteinas presentes na fracao
das imunoglobulinas e ou pelas concentracées de aminoacidos especificos, liberados
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apoés a hidrolise total das proteinas, os quais exercem efeito estimulante sobre os
enterdcitos intestinais.

Nucleotideos dietéticos aumentam o crescimento e a maturacdo das células
epiteliais intestinais, conforme evidenciado pelo aumento da formagédo de proteina na
mucosa, DNA, vilosidades no intestino delgado e aumento das atividades das enzimas
maltase e lactase (UAUY et al., 1990; CARVER, 1994). Nucleotideos dietéticos também
estimulam a diferenciagdo celular (SANDERSON & HE, 1994) e a suplementacéo de
dietas com acido nucleico estimula a proliferacdo das células da mucosa (KISHIBUCHI
et al., 1997; TSUJINAKA et al., 1999). O desenvolvimento do trato gastrintestinal afeta
diretamente os graus de digestdo e de absorcdo de nutrientes e consequentemente, o
desempenho do animal. Em fungéo dos efeitos que os nucleotideos apresentam sobre
a manutencdo e a maturacdo da mucosa intestinal, sua presenca na dieta parece ser
importante, principalmente ap6s o desmame, para manutengdo da estrutura e
crescimento do trato intestinal.

Segundo HALL & BYRNE (1989), o decréscimo na taxa de producao de células
da cripta, com consequente atrofia das vilosidades, € um mecanismo atribuido a
ingestoes deficientes de energia e proteina. HANCOCK (1990) e LI et al. (1991)
concluiram que ha correlacdo positiva entre a altura das vilosidades no intestino

delgado e a taxa de crescimento em leitoes.

Ultra-estrutura do duodeno e jejuno de leitoes

Aos 28 dias de idade (Tabela 9), as densidades de vilosidades no duodeno nao
foram afetadas (P>0,05) pelas dietas experimentais, porém, no jejuno esta variavel foi
maior (P<0,05) nos leitdes que receberam a dieta PL+EL, quando comparados aos que
consumiram a dieta controle. Estes resultados concordaram com os observados por

CERA et al. (1988), que reportaram alteragdes visiveis nas vilosidades intestinais de
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leitbes apds o desmame, sendo estas influenciadas por nutrientes ou fontes de proteina
utilizadas nas racoes.

Nos leitdes abatidos aos 49 dias de idade (Tabela 10), ndo foram verificados
efeitos (P>0,05) das dietas experimentais sobre as densidades de vilosidades no
duodeno e no jejuno. De acordo com ARGENZIO (1984), as pregas ou dobras
aumentam a superficie de absorcdo em 10 vezes, as vilosidades em 150 vezes e as

microvilosidades em 600 vezes.

Tabela 9. Médias observadas para densidade de vilosidades (n%um?2), no duodeno € no jejuno
dos leitbes aos 28 dias de idade alimentados com as diferentes dietas
experimentais.

Dietas Experimentais Duodeno Jejuno
Dieta controle 79,00 63,50 b
Plasma 76,85 76,35 ab
Extrato de levedura 65,85 73,15 ab
Plasma + Extrato de levedura 77,65 88,35 a
P 0,12536 0,04933
CV', % 21,89 18,69

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de SNK (P>0,05); ' Coeficientes de variagao.

Tabela 10. Médias observadas para densidade de vilosidades (n%um2) no duodeno e no jejuno
dos leitbes aos 49 dias de idade alimentados com as diferentes dietas
experimentais.

Dietas Experimentais Duodeno Jejuno
Dieta controle 36,00 50,85
Plasma 44,50 54,50
Extrato de levedura 40,50 54,15
Plasma + Extrato de levedura 45,65 56,35
P 0,14332 0,10569
CcV', % 15,52 17,42

" Coeficientes de variagao.

As elétron-micrografias das porcdes do duodeno e do jejuno dos leitdes, aos 28 e
aos 49 dias de idade, alimentados com as diferentes dietas experimentais, estdo
apresentadas nas Figuras 1, 2, 3 e 4. Analisando-se as elétron-micrografias do duodeno
(Figura 1) dos leitdes abatidos aos 28 dias de idade e alimentados com a dieta controle,
verificou-se que as vilosidades encontravam-se ligeiramente achatadas e sem

uniformidade, indicando que os animais podem ter apresentado pior aproveitamento
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dos nutrientes contidos na racdo, quando comparados aos demais. Porém, como a
primeira semana apds o desmame € considerada critica para os leitdes nenhuma delas
apresentava vilosidades perfeitas.

Na porcdo do jejuno dos leitdes abatidos aos 28 dias de idade (Figura 2), a
analise visual das vilosidades mostrou maiores alteragcées, em que aquelas dos animais
que consumiram as dietas DC e PL, apresentaram-se ligeiramente afinadas nas pontas
e bastante danificadas, enquanto nos leitdes que receberam as dietas EL e PL+EL, a
mucosa intestinal apresentou vilosidades integras e com formato de digitos,
demonstrando maior preservacao e ou manutencao do epitélio intestinal.

Aos 49 dias de idade, foram observadas deformagdes na superficie das
vilosidades do duodeno (Figura 3), as quais apresentaram formato de lingua e
ocorréncia de fusdes, principalmente nos leitdes que consumiram a dieta DC. Aqueles
que receberam as demais dietas, apresentaram vilosidades com maior integridade
visual e formato digitiforme, caracterizando vilosidades mais preservadas e
provavelmente com maiores capacidades de digestdo e de absor¢ao.

No jejuno dos leitdes abatidos aos 49 dias de idade (Figura 4), e que receberam
as dietas PL, EL e PL+EL, as vilosidades estavam com formato de lingua e compridas,
enquanto nos leitdes que consumiram a dieta DC, as vilosidades estavam mais curtas e
achatadas, indicando que os animais podem ter apresentado menor aproveitamento
dos nutrientes contidos na dieta.

Os resultados observados para desempenho (Capitulo 2), e a andlise visual das
elétron-micrografias do duodeno e jejuno, permitiram inferir que a dieta PL+EL foi a
melhor, seguida por aquelas contendo PL e EL e a pior foi a dieta controle.
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Figura 1. Elétron-micrografias do duodeno de leitdes abatidos aos 28 dias de idade e
alimentados com as dietas controle (a), plasma (b), extrato de levedura (c) e

plasma+extrato de levedura (d). A=150X
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Figura 2. Elétron-micrografias do jejuno de leitdes abatidos aos 28 dias de idade e
alimentados com as dietas controle (a), plasma (b), extrato de levedura (c) e

plasma+extrato de levedura (d). A=150X
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Figura 3. Elétron-micrografias do duodeno de leitdes abatidos aos 49 dias de idade e
alimentados com as dietas controle (a), plasma (b), extrato de levedura (c) e

plasma+extrato de levedura (d). A=150X
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Figura 4. Elétron-micrografias do jejuno de leitdes abatidos aos 49 dias de idade e
alimentados com as dietas controle (a), plasma (b), extrato de levedura (c) e

plasma+extrato de levedura (d). A=150X
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CONCLUSOES

De modo geral, a utilizacdo de plasma e ou extrato de levedura, ndo altera a
estrutura e a ultra-estrutura do intestino delgado de leitdes na fase de creche.
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