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RESUMO
Dissertacédo de Mestrado
Programa de Pés-Graduacao em Disturbios da Comunicacéo
Humana

Universidade Federal de Santa Maria, RS, Brasil

DISCRIMINACAO FONEMICA, PROCESSAMENTO
AUDITIVO E REFLEXO ACUSTICO EM CRIANCAS
COM DESENVOLVIMENTO DE FALA NORMAL E
DESVIANTE

AUTOR: TIAGO MENDONCA ATTONI
ORIENTADORA: Profa. Dra. HELENA BOLLI MOTA
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 2009.

Este estudo teve por objetivo avaliar a capacidade de discrimina¢éo fonémica,
as habilidades do processamento auditivo e os limiares do reflexo acustico em
criangcas com desvio fonolégico e analisar uma possivel associacdo entre
estas vertentes. Além disso, os resultados foram comparados ao de criangas
sem altera¢des fonoldgicas. A amostra foi composta por 46 criangas, sendo
24 com desenvolvimento de fala normal e 22 com desenvolvimento de fala
desviante, com idades compreendidas entre 5:0 e 7:4. Na avaliagdo de
discriminagcéo fonémica foi utilizado o Teste de Figuras para Discriminagao
Fonémica. Para as avaliagdes do processamento auditivo foram utilizados a
Avaliacdo Simplificada do Processamento Auditivo, Teste Pediatrico de
Inteligibilidade de Fala (PSI), Teste Fala com Ruido, Teste de Dissilabos
Alternados (SSW) e o Teste Dicético de Digitos. Os limiares do reflexo
acustico foram mensurados pelo imitancibmetro nas frequéncias de 500,
1000, 2000 e 4000 Hz. Para o tratamento estatistico foi utilizado o programa
SAS user’s guide: statistical, Analysis System Institute, Inc., Cary, NC, 2001;
teste de correlacdo de coeficientes de Pearson, considerando-se p<0,05. Os
resultados indicaram que criangas com desvio fonoldgico apresentam déficits
na capacidade de discriminagdo fonémica, alteragbes em habilidades do
processamento auditivo e reflexos acuUsticos fora dos padrbes de
normalidade. A conclusdo deste estudo é que alteraces na discriminagdo
fonémica, no processamento auditivo e reflexo acustico estdo associados ao
desvio fonolégico e possivelmente podem ser responséveis pelo seu
aparecimento.

Palavras-chave: desvio fonoldgico; audi¢ao; criangas.



ABSTRACT
Master’'s Thesis
Post Graduation Program in Human Communication Disturbance

Federal University of Santa Maria, RS, Brazil

PHONEMIC DISCRIMINATION, AUDITORY PROCESSING AND
ACOUSTIC REFLEX IN CHILDREN WITH NORMAL SPEECH
DEVELOPMENT AND DEVIANT

Author: TIAGO MENDONCA ATTONI
Advisor: Profa. Dra. HELENA BOLLI MOTA

Date and Place of Examination: Santa Maria, 2009.

This study had aim to assessment the ability to phonemic discrimination, the
auditory processing and acoustic reflex thresholds in children with
phonological and analyze a possible association between these aspects.
Furthermore, the results were compared to children without phonological
disorders. The sample consisted of 46 children, 24 with normal speech
development, and 22 with deviant speech development, aged between 5:0
and 7:4. In the assessment of phonemic discrimination test was used for
Figures for Phonemic Discrimination. For the evaluation of auditory processing
were assessed using the Simplified Evaluation of Auditory Processing Test,
Pediatric Speech Intelligibility (PSI), Speech in Noise Test, Test spondaic
(SSW) and the dichotic listening test. The acoustic reflex thresholds were
measured by the audiometer the frequencies 500, 1000, 2000 and 4000 Hz for
the statistical analysis was performed using the SAS user's guide: statistical,
Analysis System Institute Inc., Cary, NC, 2001; Spearman's correlation
coefficients of Pearson, considering p <0.05. The results indicated that
children with phonological deficits as the ability to phonemic discrimination,
changes in auditory processing and acoustic reflections off the normal
standards. The conclusion of this study is that changes in phonemic
discrimination, auditory processing and acoustic reflex are associated with
phonological and possibly may be responsible for his appearance.

Keywords: speech disorders; Hearing; children.
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1 INTRODUCAO

Em nossa sociedade, a comunicacdo verbal é de extrema
importancia. O convivio pessoal gera possibilidades de desenvolvimento das
habilidades comunicativas, com isso, o falar permite ao sujeito se inserir
efetivamente em um ndcleo social. O simples ato de emitir algumas palavras
e possuir a capacidade de entender uma solicitagdo requer uma organizagao
organica equilibrada, e qualguer desmedida referente a este fator,
possivelmente contribuira de forma negativa para o bom desempenho da
comunicagao.

O desenvolvimento da fala geralmente possui caracteristicas comuns
entre os falantes e acontece de forma gradativa. Aos 5 anos de idade, as
criangcas sdo capazes de realizar produgdes do sons da lingua ambiente, pois
adquiriram os contrastes do sistema fonémico adulto, sendo capazes de
dominar o sistema fonoldgico da lingua alvo (LAMPRECHT, 2004).

No periodo compreendido como a fase de aquisicdo da fala, é
possivel observar a presenca de processos fonoldgicos, estes podem alterar
a estrutura silabica das palavras. Sua manifestagdo é vista na reducdo de
estruturas silabicas a forma consoante-vogal, na substituicdo de um som por
outro e na ocorréncia de transposicdo ou reordenagdo de elementos
consonantais. Conforme o desenvolver da fala, estes processos tendem a
desaparecer (WERTZNER, 2004).

Segundo Leonard (1995), a persisténcia desses processos
caracteriza uma fala com caracteristicas fonologicas desviantes. Ao se
analisar a fala de criancas, com desvio fonolégico, observa-se uma
semelhanca ao aspecto fonolégico de criancas mais novas com
desenvolvimento de fala normal.

O desvio fonoldgico é designado como uma alteracéo linguistica, que
pode ser vista pelo uso inadequado dos padrbes da lingua falada, na
auséncia de fatores etioldgicos detectaveis. As caracteristicas clinicas que
evidenciam o desvio fonolégico sdo as seguintes: dificuldades na

conversagao espontdnea com o uso incorreto dos sons consonantais; idade a
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partir dos 4 anos, pois, nesse periodo, a maioria das criancas apresentam fala
inteligivel; audicdo dentro dos padrdes para normalidade; sem alteracdes
anatbmicas ou fisiolégicas de estruturas que estejam envolvidas com a
producéo da fala; capacidades intelectuais adequadas para a idade; sem
alteracdes de linguagem compreensiva e expressiva (GRUNWELL, 1990).

Em alguns trabalhos desenvolvidos no Rio Grande do Sul (MOTA et
al., 2002; SANTOS, 2005), é descrito uma relacéo entre o desvio fonoldgico e
as dificuldades na discriminagdo fonémica. A discriminacdo fonémica é a
capacidade de diferenciar os sons da fala, com possibilidades de melhora
conforme aumente o processo de maturagao e aprendizagem (RODRIGUES,
1981).

Algumas pesquisas (ROGGIA, 1997; FINGER, 2000; MUNIZ et al.,
2007; CAUMO & FERREIRA, 2009), sugerem uma ligagéo entre os desvios
fonologicos e as alteragBes no processamento auditivo. Para estes autores,
as habilidades envolvidas no processamento do sinal acustico de fala, estao
comprometidas em criangas diagnosticadas com desvio fonoldgico. O
processamento auditivo é um termo utilizado para se referir aos mecanismos
e processos do sistema auditivo responsaveis pelos seguintes fendmenos:
localizagéo sonora e lateralizagéo, discriminagdo auditiva, reconhecimento do
padrédo auditivo, aspectos temporais da audicdo, desempenho auditivo com
sinais acusticos degradados e desempenho auditivo com sinais acusticos
competitivos. Essas habilidades auditivas permitem ao sujeito criar um
reconhecimento sobre o sinal auditivo. Alteragdes em uma destas habilidades
podem ser vistos como transtorno no processamento auditivo e representar
um obstaculo na forma como o sujeito lida com a mensagem que lhe é
direcionada (American Speech Language Hearing Association - ASHA, 1996).

H&a indicios que alteragcbes do processamento auditivo sejam
igualmente acompanhadas de alteragbes nas respostas dos limiares do
reflexo acustico (MAROTTA et al., 2002). O reflexo acustico ou reflexo do
musculo estapédio é definido como uma contracdo dos musculos da orelha
média em resposta a um estimulo acustico (KATZ, 1989).

Dentro do apresentado, este estudo teve por objetivo investigar as
relacbes entre o desempenho de criangas com desenvolvimento de fala

normal e desviante em testes comportamentais, que avaliam as habilidades
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do processamento auditivo e a capacidade de discriminagédo fonémica, bem
como analisar os limiares do reflexo acustico. Além de se avaliar essas
funcdes separadamente, também se buscou encontrar uma possivel
associacao entre elas.

Sobre estas vertentes, justificamos a producgdo deste trabalho, na
necessidade de se investigar os fatores que possam estar envolvidos e
contribuindo para o aparecimento dos desvios de fala. A pesquisa destes
potenciais em criangas com desenvolvimento fonol6gico normal servird como
um norte para o trabalho, sendo possivel a mensuragéo de alguns achados. O
pensamento € que qudo maior for o conhecimento sobre os fatores
associados ao desvio, melhor e mais efetiva poderd se tornar a terapia
fonoaudioldgica, além de refletir sobre possiveis fatores etiol6gicos do desvio
fonolégico.

No primeiro capitulo, é postulado o tema do trabalho desta
dissertagéo, o objetivo e a justificativa do estudo.

O segundo capitulo € uma revisdo de literatura tendo inicio pelos
esclarecimentos quanto a aquisicdo de fala normal e desviante.
Posteriormente, uma explanagcdo sobre os fatores relacionados ao desvio
fonologico, sobretudo no que se refere & discriminacdo fonémica e ao
processamento auditivo. Alguns estudos sobre o reflexo acustico ou reflexo
do musculo estapédio e sua funcionalidade dentro do processo comunicativo.
Por fim, a apresentacdo dos testes comportamentais que buscam avaliar a
capacidade de discriminagdo fonémica e as habilidades do processamento
auditivo.

Em seguida, no capitulo trés, €& apresentada a metodologia
empregada para a construgdo deste estudo, englobando as consideragdes
sobre 0 molde do estudo, os fatores relacionados aos aspectos éticos, a
selecédo e caracterizagdo da amostra e os procedimentos abordados para
coleta e analise dos dados.

No capitulo seguinte, é apresentado um artigo de pesquisa que teve
por objetivo avaliar a capacidade de discriminagéo fonémica em criangas com
desvio fonolégico e comparar os seus desempenhos com o0s de criangas com
desenvolvimento de fala normal. Este artigo serd submetido & Revista da

Sociedade Brasileira de Fonoaudiologia.
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O capitulo cinco trata de um artigo de pesquisa, que relaciona a
capacidade de discriminacdo fonémica, com as habilidades de
processamento auditivo em criangas com desvio fonol6gico e com
desenvolvimento de fala normal. Os resultados obtidos nas avaliagdes dos
dois grupos foram comparados entre si para se averiguar as possibilidades de
associacao entre os erros obtidos e o acometimento na fala. Este artigo sera
submetido ao Brazilian Journal of Otorhinolaryngology.

Para o capitulo seis, tem-se outro artigo de pesquisa que teve por
meta verificar a possivel relacdo entre os resultados da avaliacdo
comportamental do processamento auditivo, os limiares do reflexo acustico e
a forma expressiva de fala, em criancas com desenvolvimento fonoldgico
normal e desviante. Este artigo serd submetido ao Brazilian Journal of
Otorhinolaryngology.

O capitulo sete é constituido pelas consideragfes e conclusdes finais
obtidas pela verificagéo dos resultados deste estudo.

No dltimo capitulo, de nimero oito, séo apresentadas as referéncias

bibliogréficas que foram utilizadas na pesquisa.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aquisicéo fonolbgica

Por volta do quinto més de gestacéo, a crianga consegue perceber a
vOz materna, pois, neste periodo, estd com seu aparato auditivo constituido,
marcando o seu primeiro contado com o estimulo auditivo. Apos o
nascimento, iniciam as vocalizagcbes e em uma tentativa de se produzir as
primeiras palavras, o proximo acontecimento é o surgimento do balbucio. Em
uma escala perceptual, basicamente gradativa, aos seis meses de idade, a
crianga passa a emitir varias silabas, h4 uma maior interac@o entre ela e o
ambiente, sua percepcdo aos estimulos tende a ficar mais agucada,
favorecendo o aprendizado. Com esta evolugéo, proximo a um ano de idade,
os ganhos se estendem & produgdo de poucas palavras e na tentativa de
reproduzir o que se ouve, iSsO, Se a crianga estiver exposta a um ambiente
linguistico, recebendo constantemente estimulos auditivos do meio. Ao atingir
dois anos, o vocabulario encontra-se mais amplo, permitindo a producéo de
pequenas frases, além da nomeacdo de objetos de seu cotidiano. Aos trés
anos, as possibilidades comunicativas estdo bastante ampliadas. E possivel
entender praticamente tudo o que a crianga diz, havendo um grande aumento
da inteligibilidade de sua fala. Com quatro anos, praticamente todos o0s
fonemas estdo adquiridos, restando pequenas modificagbes em algumas
posicdes silabicas envolvendo a liquida ndo-lateral (NORTHENR & DOWNS,
1989; BRAZELTON, 1994; NICOLOSI, HARRYMAN & KRESCHER, 1996;
ROCHA, 1999; VAN RIPER, EMERICK, 1997).

O processo de aquisi¢édo fonoldgica comega logo apds o nascimento,
seu progresso ocorre de forma progressiva até a idade de quatro anos,
periodo em que é possivel para a crianga discriminar todos os sons. Por volta

do cinco anos, a criangca adquire estruturas mais complexas finalizando o
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periodo de aquisicdo fonémica (ACOSTA et al., 2003; OLIVEIRA et al,
2004).

Toda crianga € capaz de aprender uma lingua, desde que esteja
inserida em alguma comunidade linguistica. Contudo, para que ocorra as
fases do desenvolvimento da fala, é necessario que a crianga identifique o
seu sistema fonolégico, morfolégico, lexical, seméantico e como estes se
estabelecem. E interessante pensar nos mecanismos que levam a aquisic&o
da fala, ja que a crianca parte de um ponto sem qualquer base ou sinal de
comunicagdo e em um curto espago de tempo, consegue se integrar ao
padrdo da lingua falada (CORREA, 1999).

Ao se observar as bases neurofisiol6gicas e cognitivas da aquisi¢cao
da linguagem, percebe-se um periodo de amadurecimento que antecede o
tempo em que ocorrem as producgbes das palavras. A crianga aprende a
palavra antes mesmo que possa produzi-la. HA um amadurecimento dessas
bases, levando ao aprendizado sobre os sons da fala e a manifestagdo
através da producgdo vocal. A produgcdo fonémica gera uma programagao
motora e execug¢do neuromuscular (RONCADO & MARQUES, 1998; SOUZA,
1999).

Para que o desenvolvimento da fala ocorra de forma adequada, as
estruturas do sistema miofuncional oral, sistema nervoso central e as fungbes
auditivas devem estar em perfeito estado, caso contrario, ocorrerao
dificuldades no percurso de aquisicdo. Qualquer alteragcdo em um destes
pontos apresentados pode representar dificuldades eminentes nas
capacidades de perceber, reconhecer e organizar o sistema de sons da lingua
(POLIDO & WERTZNER, 1999; WERTZNER, 1995).

Sobre a aquisi¢éo fonolégica do portugués brasileiro, principalmente o
que é falado no Rio Grande do Sul, os resultados de algumas pesquisas
afirmam que aproximadamente aos 4-5 anos, as criangas conseguem fazer
uso do contraste do sistema fonémico adulto, sendo capazes de se comunicar
de forma efetiva. Pode-se dizer que a aquisicdo do sistema fonoldgico
acontece de forma gradual, onde a crianga usa de experimentagbes e
estratégias, até evoluir para o sistema fonolégico do nudcleo linguistico que
participa (YAVAS, 1988; LAMPRECHT, 1990; HERNANDORENA, 1990;
MOTA, 1990, 1996; RAMOS, 1996).
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Como dito, a aquisicdo fonologica acontece de forma gradual. O
interessante é que existe uma ordem de aparecimento dos fonemas. Os
primeiros fonemas a serem adquiridos séo os plosivos e nasais, em seguida,
os fonemas fricativos e fonemas liquidos.

Segundo Lamprecht (1990), a ordem de aquisicdo fonémica pelo
modo de articulagdo se inicia pelos labiais, seguidos pelos dentais e/ou
alveolares os fonemas palatais e/ou velares.

Existem diferencas entre os fonemas quanto a sonoridade de
producéo, sendo caracterizados como sonoros e surdos. Os fonemas sonoros
necessitam da vibragcdo das pregas vocais, 0s sons surdos ndo necessitam
desta acéo realizada pelas pregas vocais. E importante salientar que todas as
vogais Sdo sonoras, mas as consoantes se dividem em sonoras e surdas.

Existe um tempo previsto para que ocorra a aquisi¢do fonoldgica: por
volta de 1:6 a 1:8 de idade a crianga adquire os fonemas plosivos e nasais.
Em seguida, os fonemas fricativos no periodo de 1:8 a 2:10 de idade e
finalizando, as liquidas no tempo de 2:8 a 4:2 de idade (FREITAS, 2004;
HERNANDORENA, 1997; MIRANDA, 1998).

2.2 Aquisicéo fonoldgica desviante

Alteracdes fisiologicas e anatdbmicas em estruturas, que estdo
relacionadas com a comunicacdo oral, podem influenciar decisivamente na
aquisicdo e na producdo dos fonemas presentes na fala. Este fato pode
impossibilitar a crianga de perceber corretamente o som, de organiza-lo em
suas bases cognitivas e de produzi-los corretamente. No entanto, para
algumas criancas, o aparecimento de altera¢cdes na aquisicdo fonoldgica tem
causa idiopatica. Em avaliagbes de linguagem compreensiva e expressiva,
exames audioldgicos, avaliagbes neuroldgicas e psicoldgicas, os resultados
ndo se diferem de criancas com desenvolvimento de fala normal. Essas
criangas podem apresentar uma melhora espontanea significativa em sua
fala, mas com o passar dos anos, podem evidenciar baixos rendimentos e

desempenhos na fala, leitura e consciéncia fonémica (MOTA, 2001). Esses
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eventos sdo marcados pelo uso inadequado de sons que, geralmente,
envolvem erros na producdo, percepgdo ou organizagdo dos sons,
caracterizados por substituicoes, omissdes e ou distor¢des dos sons da fala.
Os sujeitos que utilizam de forma inadequada os sons da fala, sem a
presenca de fatores etiologicos detectéveis, sdo classificados como
portadores de desvio fonoldgico ou disturbio fonolégico (WERTZNER et al.,
2004, 2005).

Em estudos realizados na cidade de S&o Paulo, para se averiguar os
indices de incidéncia para as alteracdes de fala sem etiologia aparente em
criangas, os valores indicaram 4,19% de casos arremetidos para esta
alteracdo. Em outro estudo de mesmo cunho investigativo, na leitura de
prontuérios de criangas atendidas, 50% apresentavam alteracdo de fala com
este perfil (ANDRADE, 1997; BERGAMO et al., 1999).

As criancas que apresentam desenvolvimento fonolégico desviante
percorrem caminhos diferentes para a aquisicdo fonémica, pois ha uma
diferenciagdo na forma de assimilagdo do conhecimento linguistico e, como
resultado, temos um sistema fonoldgico distinto, caracterizado por normas
inadequadas do sistema alvo adulto.

Até a década de 70, situacdes como essas eram vistas como um
disturbio puramente articulatério, singularmente considerados como erros de
articulacdo e seu diagndstico era feito quando a crianca ndo apresentava ou
néo falava corretamente um ou mais sons esperados para a sua idade. Com a
adocdo de medidas de pesquisa voltadas para o enfoque mais linguistico, a
forma de apreciacdo dessa dificuldade para o uso dos sons mudou, sendo
incorporado, além do componente motor, 0s aspectos de percepc¢ao,
producdo e as habilidades cognitivas envolvidas na fala. Essa nova
abordagem modificou o nome pelo qual as alteracdes de fala eram
denominadas, desta forma, comegou-se a designar este tipo de alteragdo
como desvio fonoldgico evolutivo, distarbio fonolégico ou desvio fonoldgico. O
problema fonoldgico gera ininteligibilidade de fala e a crianga necessita de
tratamento fonoaudioldgico para tornar sua fala inteligivel e dentro do padrédo
fonologico esperado para a sua idade e para a sua comunidade linguistica
(INGRAM, 1976).
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Esta nova forma de se enxergar as dificuldades de fala classifica o
desvio fonoldgico com sendo uma desordem linguistica, que se manifesta
pelo uso de padrdes anormais no meio falado da linguagem. Uma dificuldade
especifica para o aprendizado da fala na auséncia de fatores etiologicos
conhecidos e detectaveis, como dificuldade geral de aprendizagem, déficit
intelectual, desordens neuromotoras, distarbios psiquiatricos ou fatores
ambientais. Criangas com desvio fonolégico apresentam um conjunto restrito
de consoantes, limitagbes no conjunto de tragos distintivos e restricbes de
estruturas sildbicas. Como caracteristicas clinicas e fechamento de
diagnoéstico devem ser levados em consideragé@o a idade (acima de 4 anos),
audicdo dentro dos padrées de normalidade, auséncia de alteragoes
anatbmicas e fisiologicas, perfil intelectual e linguagem expressiva e
compreensiva dentro do esperado para a idade, auséncia de alteragbes
neurologicas (GRUNWELL, 1990).

Existem processos que ocorrem na fala de criangas com desvio
fonologico, e estes alteram a estrutura sildbica com o uso inadequado dos
fonemas vistos em trocas, apagamentos, e insercao dentro das silabas. Entre
eles podemos perceber o processo de dessonorizagdo, anteriorizagao,
substituicdo, semivocalizagéo, plosivisagdo, posteriorizagdo, assimilagdo e
sonorizacdo pré-vocalica. Também ha o aparecimento de processos
fonologicos menos comuns, sendo classificados como nasalizagédo de liquida,
africacdo, desafricagdo, plosivizagdo de liquida e semivocalizagdo de nasal
(YAVAS, HERNANDORENA, LAMPRECHT, 1991).

As criancas com desvio fonoldgico apresentam em sua grande
maioria processos fonoldgicos inapropriados para a sua idade (WERTZNER &
OLIVEIRA, 2000).

Os processos fonoldgicos segundo Keske-Soares, Blanco e Mota
(2004), foram classificados em comuns e incomuns. Os comuns em
anteriorizacdo de fricativa, dessonorizacdo, semivocalizagdo de liquida,
substituicdo de liquida e reducdo de encontros consonantais. Os incomuns
em glotalizagdo, semivocalizagdo de plosiva ou nasal, preferéncia sistemética
por um som, fricatizacéo, plosivisacdo de liquida, anteriorizacdo de liquida,
fricativa aspirada substituida por liquida, nasalizagéo de plosiva, substituicdo

de nasal e nasalizacgéao.
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O desvio fonoldgico apresenta diferentes niveis de gravidade, estes
séo obtidos por meio do céalculo do percentual de consoantes corretas (PCC).
Esta proposta elaborada por Shriberg & Kwiatkowski (1982), através do
calculo das consoantes produzidas, determina o nivel de comprometimento
do desvio fonoldgico. A classificacdo se estende a severo (PCC<50%),
moderado-severo (50%<PCC<65%), meédio-moderado (65%<PCC<85%) e
médio (85%<PCC<100).

No ano de 2005 (WERTZNER, AMARO, TERAMOTO), foi realizado
um estudo com o objetivo de verificar a correlacdo entre o indice de
porcentagem de consoantes corretas e o nivel perceptual de juizes sobre a
gravidade do desvio fonolégico. Contou-se com a participacdo de 50 criancas,
devidamente diagnosticadas com desvio fonoldgico e 60 juizes que ouviram
as provas de fonologia de cada crianga. Os resultados levaram a concluséo
de que ha relacdo entre o julgamento perceptivo dos juizes e os valores

encontrados na avaliagéo sobre o percentual de consoantes corretas.

2.3 Fatores relacionados ao desvio fonoldgico

O fator etioldgico causador do desvio fonolégico ainda néo foi
descoberto ou definitivamente estabelecido, mas existem indicios e
evidéncias de alguns fatores que geralmente estdo associados. Ao submeter
essas criangas a determinados testes, é possivel perceber um déficit, quando
comparadas a criangas de desenvolvimento normal. Contudo, ainda néo se
pode dizer que a descoberta sobre a causa do desvio fonolégico tenha
acontecido.

Estudos relacionados com a discriminagao auditiva (SANTOS et al.,
2003, 2004; MOTA, COSTA & ROMERO, 2001; MOTA et al., 2002), por
exemplo, sugerem que criangas com desvio fonolégico apresentam
dificuldades para discriminar estimulos auditivos de fala. Para estes autores, a
discriminacdo dos estimulos de fala, mais especificamente 0s sons que
compdem as palavras, sado percebidos com mais dificuldades por estas

criangas.
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O processamento auditivo hoje é bastante investigado, também é
possivel detectar déficits consideraveis em criangas portadoras de desvio
fonologico. Os resultados apontam para alteracdes em habilidades do
processamento auditivo que estdo diretamente envolvidas com processos de
entendimento da fala e a percepgédo de seus componentes (FINGER, 2000;
ROGGIA, 2003; MUNIZ, et al, 2007; CAUMO & FERREIRA 2009).

O impedimento de vias &reas ou auditivas devido a algum
impedimento ou funcéo infecciosa, como quadros de otite, € apontada como
fator de risco para desvio fonolégico. Grande parte das criancas que
configuravam estas anormalidades em vias auditivas, apresentava
desacordos no componente fonologico (WERTZNER, 2002).

Outros fatores como meméria de trabalho, consciéncia fonolégica séo
igualmente apontados como deficitarios quando explorados e associados ao
comprometimento fonoldgico. Estes fatores s&8o importantes para o
desenvolvimento da fala pela crianca, além de participarem do processo e
mecanismo de aquisicdo da leitura e escrita. Outro fator que também pode
estar ligado ao desvio fonologico € a hereditariedade. Grande parte das
criangas diagnosticadas com desvio fonolégico apresenta algum histérico
familiar com alteragdes no aspecto comunicativo (LINASSI, 2002; AVILA,
2004; VIEIRA, 2001; FREITAS & SANTOS, 2003; OLIVEIRA et al.,, 2004;
VIEIRA, MOTA & KESKE-SOARES, 2004; STACKHOUSE, 2004).

2.4 Discriminagé&o auditiva (fonémica)

O termo discriminacdo auditiva é referido para se explicar o evento
em que O sujeito consegue distinguir e diferenciar os sons e palavras,
reconhecido pelo sistema nervoso central. A discriminagdo fonémica € a
identificac&o objetiva dos sons que pertencem a fala (STACH, 1997).

Para MacWhinney (1998), o desenvolvimento da fala se inicia de
forma bastante precoce, ou seja, logo nos primeiros periodos de vida. Aos
seis meses surgem as primeiras produgdes vocais chamadas de balbucio, e

este se estende até os nove meses. Se a crianga possuir um aparato auditivo
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capaz de proporcionar um retorno auditivo adequado, o caminho evolutivo da
fala prossegue, caso contrério, se houver dificuldades ou impedimentos para
se perceber o som, o balbucio tende a desaparecer e, possivelmente,
ocorrerdo prejuizos no desenvolvimento da fala. Logo ao nascimento, o bebé
jA consegue detectar alguns contrastes consonantais, sendo esta uma
habilidade pertencente ao sistema auditivo. Sua seletividade para a
discriminagdo dos estimulos tende a evoluir e ocorre uma reorganizagdo
perceptual sobre os estimulos auditivos a que esta exposta (KUHL, 1979,
1993).

O sistema auditivo em sua forma periférica, encontra-se formado no
periodo fetal. A crianga, mesmo no ventre materno, é capaz de captar
estimulos auditivos, principalmente os que sdo produzidos pela voz materna,
e suas respostas podem ser percebidas de forma comportamental. Bebés
conseguem responder a estimulos de fala. Por volta dos seis meses,
conseguem reconhecer muitos sons da fala e, a partir dai, continuam
catalogando esses sons (NORTHERN & DOWNS, 1989).

Segundo Ruben (1992), a discriminacdo fonémica de criangas se
difere da dos adultos em alguns pontos: Maior suscetibilidade ao
mascaramento de fonemas e processamento temporal mais lento. Isto sugere
que o ambiente acustico deve ser favordvel a crianga para que o seu
desenvolvimento das capacidades discriminativas de fala evolua de forma
adequada.

Os processos de desenvolvimento da discriminagcdo fonémica séo
importantissimos para o desenvolvimento da fala. O sujeito extrai do meio
externo, informagdes que sdo incorporadas ao sistema cognitivo, desta forma,
sua discriminagéo para os estimulos de fala tende a se tornar mais dilatada
(GAMA, 1994).

Os sons sao distinguidos por varidveis como a frequéncia, duracdo e
as diferencas em niveis de intensidade (RUSSO & BEHLAU, 1993). A
discriminagcéo fonémica tende a melhorar com o passar dos anos, com a
maturacédo e experiéncia (RODRIGUES, 1981).

Existem alguns trabalhos envolvendo a capacidade de discriminagao
fonémica e as dificuldades apresentadas nos sons da fala, representados pelo

desvio fonol6gico. Em um destes estudos (RVACHEW, 1994), foi realizado
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um treinamento da discriminagdo fonémica em criangcas com desvio
fonologico utilizando-se um programa de computador. O resultado apontou
melhora no processo discriminativo gragas ao treinamento proposto. Outro
estudo que relaciona o desvio fonolégico com a discriminagdo fonémica
procurou analisar a relacdo entre os fonemas alterados na fala e o percentual
de acertos e erros em um Teste de Figuras Para Discriminagdo Auditiva
(MOTA, KESKE-SOARES & VIEIRA, 2000). As autoras concluiram que o0s
percentuais de erros encontrados no teste podem ser um indicativo para a
associagdo entre alteracbes de fala e da capacidade de discriminagao
fonémica (KESKE-SOARES, MOTA & COSTALMILAN, 2001).

Mota e cols. (2002) utilizando o mesmo teste mencionado
anteriormente, averiguou as correspondéncias entre o sistema fonoldgico
alterado e a potencialidade para discriminar sons. Seus resultados
comprovaram uma ligacdo bastante proxima entre os dois fatores avaliados.
Portanto, inabilidades para se discriminar os sons podem influenciar o
desenvolvimento natural da fala.

Santos e cols. (2003, 2004, 2005), relacionou algumas variaveis como
sexo, idade, gravidade do desvio fonolégico, ao avaliar a discriminacdo
fonémica de criangas com desenvolvimento de fala desviante. Seus
resultados levaram a crer que existe uma relagdo significante entre a
aquisicdo de fala e a capacidade de se discriminar os sons. A autora
considera que o fator causador do desvio fonolégico possa ser o impedimento
para se discriminar corretamente os sons da fala. Assim, quando a
informagédo auditiva alcanga o aparato auditivo, a crianga que apresenta
desvio fonolégico, ndo é capaz de tomar parte de todos os constituintes
acusticos da informacdo auditiva. Isso gera uma perspectiva quanto do

processo de aquisi¢cao de fala desviante.

2.4.1 Voice Onset Time (VOT)

As criangas, nos primeiros anos de vida sdo capazes de discriminar

alguns sons presentes na fala. Essa capacidade discriminativa s6 se torna
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possivel gragas a percepg¢do auditiva sobre o inicio da sonorizagéo, ou seja, 0
periodo entre a soltura da eclosdo fonémica e o inicio da sonorizagéo, o que
hoje é chamado de VOT (Voice — Onset — Time). E descrito com base no
tempo de emissdo e na acdo fisiolégica das pregas vocais (vibracdo e
auséncia de vibrag&o). Esta capacidade € fundamental para a aquisi¢cdo da
linguagem falada, pois possibilita a crianca que esta exposta a uma lingua,
perceber as diferengas sonoras constituintes de cada som (KOENING, 2001).

As diferengas basicas presentes no VOT estdo entre as emissdes
sonoras longas e nas curtas. Uma crianga com aproximadamente dois anos,
pode possuir esta capacidade de diferenciagdo dos sons, além disso, as
primeiras aquisi¢cdes relacionadas ao VOT estdo nos sons com emissao mais
longa, os sons de caracteristicas oclusivas. Com o aumento da idade e da
experiéncia, a crianca tende a aumentar as suas potencialidades relacionadas
ao VOT, aumentando sua capacidade contrastiva e seguindo para os valores
do alvo-adulto (GILBERT, 1977).

Tyler e cols. (1993), realizaram um estudo com um grupo de sete
criangas com desvio fonologico. As falas destas criangas foram devidamente
gravadas ao exame, que aconteceu por meio de palavras que
representassem pares minimos. O VOT foi analisado através da analise
acustica com o intuito de se medir as diferenciacbes sonoras. No final das
avaliagBes, os pesquisadores concluiram que as criangas que percebiam com
menos clareza as distingdes acusticas, obtiveram melhores desempenhos
terapéuticos, alcangando resultados mais rdpidos na aquisicdo de novos
sons. As criangas, com piores distingdes, tiveram maiores dificuldades e,
consequentemente, um maior prolongamento nas sessfes terapéuticas. Os
resultados conclusivos apontam para a importancia da capacidade de
distingdo das propriedades acusticas no processo de aquisicdo dos sons da

fala.
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2.5 Processamento auditivo

A associagdo Americana de Audicdo Fala e Linguagem (American
Speech-Language-Hearing Association - ASHA) no ano de 1996, definiu que
0S processos e mecanismos auditivos centrais sdo responsaveis pelos
fendmenos comportamentais de localizacdo e lateralizacdo sonora;
discriminacdo auditiva; reconhecimento do padrdo auditivo; aspectos
temporais da audicdo (resolugcdo temporal, mascaramento temporal,
integracao temporal e ordenagéo temporal); desempenho auditivo com sinais
acusticos competitivos e desempenho auditivo com sinais acusticos
degradados.

Pereira (1997) classifica o desempenho do processamento auditivo
em trés categorias:

Decodificagdo: Refere-se a habilidade de atribuir significado aos
estimulos sonoros, em relacdo aos aspectos fonémicos da linguagem.
Responséavel pela habilidade de integragcdo auditiva e informacdo dos sinais
acusticos em formas de memoria sensorial. Possui uma relagdo com a
discriminacdo dos fonemas, sendo de certa forma responsavel pelo bom
desempenho e desenvolvimento das habilidades de leitura e escrita.
Codificagao: Integragdo das informac¢fes auditivas com fatores sensoriais e
visuais. Tem uma relagdo de proximidade com os aspectos e conhecimento
sobre fonologia, sintaxe, semantica, etc. Pode ser representada por episodios
onde exista o entendimento de solicitagdo verbal para se fazer alguma
atividade. Organizagdo: Podemos entender esta capacidade como
responsavel pela organizacdo, ou seja, dar sequéncia e planejar eventos
sonoros no tempo. Acredita-se estar relacionada a memaria audio verbal.

Em um encontro chamado consenso de Dallas, a resolugdo sobre o
nome processamento auditivo central, levou os pesquisadores e estudiosos
da &rea a repensar neste conceito. A denominagdo central exclui a
participagcdo de estruturas periféricas. Assim, optando-se pelo nome
processamento auditivo, engloba-se, toda a complexidade auditiva em sua
localidade anatémica central e periférica (JERGER & MUSIEK 2000).
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O processamento auditivo é a acao conjunta das habilidades auditivas
que permitem ao sujeito receber e compreender a mensagem auditiva
(ALVAREZ et al., 2000).

E fundamental considerar os aspectos de neuromaturacio e a
plasticidade do sistema auditivo. Estes aspectos tém implicagdes importantes,
pois sofrem modificagbes com o aumento da idade e experiéncias, tornando-
se relevantes para a avaliagdo e a terapia de individuos com alteracdo do
processamento auditivo. O sistema auditivo deve proporcionar o perfeito
desenvolvimento de habilidades auditivas, como: localizar e determinar onde
esta a fonte sonora; identificar a mensagem sonora em meio a competicdo de
outros sons; reconhecer estimulos auditivos apresentados de forma
simultanea ou alternados em ambas as orelhas; reconhecer o sinal acustico
quando h& reducdo da redundancia; diferenciar as caracteristicas sonoras;
armazenamento e retencao do estimulo acustico; direcionar a atencdo por
determinado periodo de tempo; formar palavras com a presenca de alguns
fonemas; compreenséo do sinal acustico (BELLIS 1996). Com isso, temos a
presenca da capacidade de deteccgéo, discriminagdo, sensacgao, localizagao,
reconhecimento, compreensdo, atencdo e memoria (SANTOS & RUSSO,
1993).

Segundo Musiek (1994), o sistema auditivo também é responséavel
pela capacidade de perceber as diferencas de tempo, reconhecer as ordens e
seguéncias sonoras.

Para que o sujeito possa desenvolver suas habilidades auditivas, é
necessario que haja integridade de fatores psicodindmicos, fungcbes do
sistema periférico e fungdes do sistema nervoso central. E forcoso também
considerar as variaveis relacionadas as capacidades sensoriais, intelectuais,
fungbes motoras e ambiente social (JOHNSON & MYKLEBUST, 1987).

As pesquisas indicam que as estruturas centrais e periféricas se
relacionam e atuam de forma conjunta para que ocorra o pleno desempenho
das habilidades auditivas. As fungdes auditivas dependem do bom
desempenho anatomo-fisiolégico (BALEN, 1998).

O processo de percepcdo da mensagem de fala é de
responsabilidade do processamento auditivo e este, por sua vez, analisa a

mensagem por um periodo de tempo, desde sua entrada pelo conduto
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auditivo externo até o seu conhecimento pelo ouvinte em nivel cerebral
(SLOAN, 1991).

O processamento auditivo também é referido como uma série de
eventos que o sistema auditivo realiza para interpretar as variagfes acusticas
percebidas (PEREIRA, 1993).

Em relacdo ao processamento auditivo, Schochat (1996), referiu-se
ao processo de decodificacdo das ondas sonoras, em um percurso da orelha
externa até o cortex cerebral. Sendo enfatizado que a sensagéo sonora € uma
atividade realizada pelo sistema periférico e a sua percepgéo, uma atividade
analisada em vias centrais.

Bellis (1996) também salienta que, apesar do processamento auditivo
ser um processo tipicamente inconsciente, a percep¢do dos estimulos
auditivos exige experiéncia consciente do estimulo, sendo realizada a
incorporagdo de uma nova informagéo. Para esta autora, 0s mecanismos de
funcionalidade do processamento auditivo trabalham sobre um exame da
informacéo auditiva, sendo didaticamente possivel dividir suas func¢des, o que
no meio cientifico é conhecido por habilidades do processamento auditivo.
Estas habilidades possibilitam a identificagdo do sinal acustico em situa¢des
de auséncia ou presenca de fatores que agem como diminuidores da
redundancia da mensagem. Entre elas podemos citar: figura-fundo, atengéo
seletiva, fechamento auditivo, localizacdo sonora, associagdo audiovisual,
sintese e organizacao da informacao, integragéo biaural.

Essas ocorréncias, no sistema auditivo, geram uma grande ativacao
de ondas cerebrais, sendo formada uma grande rede de informagOes
singpticas. Esses processos, apesar de complexos, acontecem de forma
ordenada, sendo possivel os ter em desacordo nos casos de desordens do
processamento auditivo (CHERMAK & MUSIEK,1997).

Sendo assim, o processamento auditivo envolve, em sua magnitude,
a atividade das habilidades auditivas que permitem ao sujeito interpretar os
sinais acusticos. Este evento é dependente da estruturacdo auditiva em sua
parte periférica e central e tende a melhorar com a maturagdo e

aprendizagem.
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2.6 Desordens do Processamento Auditivo

As desordens do processamento auditivo podem ser entendidas como
uma incapacidade do sistema auditivo no ato de processar as informagdes
auditivas (QUEIROZ, 2004).

O fato de um individuo apresentar limiares para tons puros e
inteligibilidade de fala dentro dos padrdes de normalidade, ndo implica que
este possa estar seguramente pronto, para interpretar corretamente as
mensagens a que tem acesso em sua vida diéria (PEREIRA, 1997).

As alteragdes encontradas no processamento da informacéo auditiva
possuem um carater totalmente auditivo, formando uma categoria ampla e
bem diversificada dentro dos distdrbios da audicdo, e podem estar
relacionadas a lesbes do Sistema Nervoso Auditivo ou a outros mecanismos
de ordem funcional (JERGER & MUSIEK, 2000).

Desordens do processamento auditivo podem ter relagdo com
alteragGes neurolodgicas, atraso da maturagdo do sistema nervoso central e
associacao a disturbios de outros processos do desenvolvimento (BAMIOU et
al., 2001).

Existe um grande numero de individuos que, mesmo apresentando
auséncia de alteragBes ou anormalidades em avaliagbes audiologicas, se
queixam de dificuldades em compreender o que é dito.

Desordens do processamento auditivo correspondem a alteragdes
nas habilidades auditivas que executam a leitura do sinal auditivo. Estas
alteragcdes impossibiltam que o sujeito possa captar, discriminar e
compreender de forma correta e precisa o sinal acustico (American Speech-
Language-Hearing Association — ASHA, 1996).

As queixas mais comuns que o individuo pode apresentar se
manifestam nas dificuldades em manter a atengdo; dificuldades para
compreender a mensagem; dificuldades de leitura e escrita; confusdo com
determinadas informagdes auditivas, levando o sujeito a requerer repeticdo da
mensagem,; dificuldade de se manter alerta e concentrado em uma mesma
atividade; procurar pistas visuais antes de iniciar alguma tarefa; desatencéo

em momentos que esteja dialogando; problemas respiratérios concomitantes;
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histérico de otite; dificuldades de localizagao sonora; dificuldades em ouvir em
ambiente ruidoso; dificuldade de memdbria; alteragdes na pronudncia,;
alteragdes no desenvolvimento da linguagem; dificuldade para aprender
musicas; dificuldade em associar o estimulo acustico ao visual; vocabuléario
pobre; hiperatividade ou hipoatividade; dificuldade na associagdo fonema-
grafema; comportamentos inadequados, como agressividade; lentiddo para
responder a informagfes auditivas; tempo de atencdo reduzido. Além destes
indicativos, existe outra caracteristica que resolvemos destacar
separadamente, por se tratar de um processo de discriminagdo fonémica.
Criangas com desordens do processamento auditivo podem apresentar
dificuldades na discriminacdo fonémica em situagbes que a distingdo de
algumas palavras s6 se dé por um segmento fonémico. Estas palavras sdo
denominadas de pares minimos, como por exemplo: faca / vaca e gato / gado
(SOUZA & SOUZA, 2002).

Pereira (1996), menciona que sujeitos com desordens do
processamento auditivo podem apresentar problemas de produgdo da fala;
dificuldades com a gramética; dificuldades de compreensdo em ambientes
ruidosos; dificuldades para compreender palavras com sentidos ambiguos;
problemas de leitura e escrita; distragdo; hiperatividade ou passividade;
tendéncia a apresentar dificuldades escolares.

Para Katz e Wilde (1994) referiram que esses disturbios podem estar
relacionados com fatores como sexo, lateralidade, perdas auditivas
periféricas, otite média ou alteragcbes nas estruturas de orelha média,
condi¢ao socioecondmica, hereditariedade.

Bellis e Ferre (1999), ao analisar as nuancas das alteragcdes em
habilidades do processamento auditivo, apontam para a necessidade de se
observar todos os aspectos alterados em concordancia com o processamento
auditivo, com o fim de se explorar ao maximo as caracteristicas envolvidas e
para um correto fechamento diagnéstico.

Um estudo que se propOs revisar todos os achados quanto as
desordens do processamento auditivo, foi concluido que mais pesquisas séo
necessarias envolvendo estas implicagbes em dificuldades do
desenvolvimento e neuroldgicas, considerando-se a importancia de se

conhecer as faces dessa desordem (BAMIOU et al., 2001).
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Em um estudo realizado com criangas com desvio fonoldgico em
idade escolar (FINGER, 2000), os resultados apo6s aplicacdo da avaliacdo
simplificada do processamento auditivo, indicaram comprometimento em
tarefas de localizagdo, memoria sequencial verbal e ndo-verbal para essas
criangas.

Roggia (2003) identificou alteracdes consideraveis ao comparar 0
desempenho de criangas com alteracbes no componente fonolégico em
tarefas que envolviam o processo de ativagdo do processamento auditivo.
Para esta autora, o tempo de respostas auditiva destas criancas é maior,
guando comparadas a criangas com desenvolvimento para fala normal. Este
trabalho sugere a existéncia de um déficit no processamento temporal
limitado ao funcionamento do hemisfério cerebral esquerdo.

Muniz e cols. (2007), sugere que criangas com desvio fonoldgico
apresentam dificuldades na capacitacdo da mensagem auditiva com relacéo
ao tempo.

Em outro estudo, envolvendo criancas com desvio fonolégico em
idade escolar (CAUMO & FERREIRA, 2009), essas criangas apresentaram
alteracdo nas capacidades de decodificagéo, codificagdo e organizagdo do
sinal acustico de fala, além de impedimentos em habilidades do
processamento auditivo como figura-fundo, associagdo audiovisual,
fechamento auditivo.

Estes dados possibilitam crer em reais disfungdes relacionadas ao
empenho do sistema auditivo, na captacado e leitura da informacéo auditiva,

em casos de criangas que apresentam desvios fonolégicos.

2.7 Teste de Figuras para Discriminagdo Fonémica

Para a verificacdo da capacidade de discriminagéo fonémica, existem
algumas propostas para este tipo de avaliagdo.
Carvalho (2007), em seu trabalho, refere-se a sete testes que buscam

avaliar as potencialidades discriminativas. A autora propds um instrumento
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com o objetivo de se extrair ao maximo a capacidade da crianga em situagfes
gue se devem diferenciar estimulos auditivos de fala.

Na elaboracdo do teste, alguns pontos foram julgados importantes,
como: utilizagéo de figuras (as figuras ajudam a suprir uma falha de memoria,
além de criar um ambiente ladico para a investigagdo); treino prévio (o
treinamento em pelo menos dois itens favorece o aprendizado da tarefa,
evitando surpresas e erros relacionados ao entendimento da tarefa e ndo por
uma deficiéncia aparente); motivagao verbal ao sujeito testado (a crianga
deve se sentir em um ambiente tipicamente agradavel, sem se sentir forcada
ou obrigada a responder a uma serie de perguntas. Deve-se favorecer a
investigacdo com palavras motivacionais sem deixar transparecer momentos
de erros ou acertos por parte da crianga); avaliacdo qualitativa do
desempenho dos sujeitos (a maioria dos testes favorece apenas os dados
quantitativos, uma abordagem qualitativa possibilita avaliar aspectos do
desempenho de cada crian¢a individualmente); Caracteristicas do ambiente
de testagem (E importante que o ambiente para a avaliac&o seja silencioso e
tranquilo para que a crianga receba o estimulo de forma adequada, sem
fatores ambientais que possam prejudicar a mensagem).

A autora utiliza como base a geometria de tragos para confec¢ao do
seu trabalho (CLEMENTS & HUME, 1996). Nesta teoria, os segmentos s&o
apresentados como configuracdes de ndés, hierarquicamente organizados,
cujos nés terminais sdo valores de tragcos e nos intermediarios representam
constituintes. Os principios béasicos desta teoria sdo: regras fonologicas
desempenham somente operacfes simples e a organizagdo dos tragos €
universalmente determinada. E utilizado um sistema binario para indicar
caracteristicas opostas, ou seja, usa-se apenas um trago distintivo antepondo
a ele um sinal positivo (+) ou negativo (-), que indica se o tributo se faz
presente ou ndo. Com excegao dos tragos dos articuladores que apresentam
apenas um valor (sendo chamados privativos), pois ndo hé regras fonologicas
operando nos valores negativos destas categorias. Os tragos dos
articuladores sao: [labial], envolvendo os labios como articulador ativo;
[coronal], envolvendo a frente da lingua como articulador ativo e [dorsal],
envolvendo o corpo da lingua como articulador ativo. O fato de ser usado um

sistema binario de representacdo dos tracos distintivos indica que os tracos
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sdo abstracdes idealizagbes de capacidades articulatorias e acusticas dos
fonemas.

De acordo com o apresentado, foi concretizada a elaboragéo do Teste
de Figuras Para Discriminagdo Fonémica. O seu objetivo € avaliar através de
pares minimos devidamente selecionados pela oposicdo dos fonemas em
relagdo ao valor binario de cada trago distintivo e as combinagfes possiveis
pelos tracos de lugar, além de oposi¢cbes de estruturas sildbicas. Os pares
minimos foram escolhidos, pois se acredita que este seja o melhor tipo de
estimulo para se investigar a discriminacdo fonémica, sendo possivel utilizar
palavras com significado, favorecendo o reconhecimento. Com base na
representacdo geomeétrica de tracos, existe a proposta a Matriz Fonoldgica
dos Segmentos Consonantais do Portugués (MOTA, 1997).

Os valores binarios apresentados na representagdo geomeétrica
consideram um N6 de Raiz, com os tracos [soante], [aproximante] e [vocoide];
um NO Laringeo, com o trago [voz]; um N6 de Cavidade Oral, com o traco
[continuo] e o NO de Lugar de Consoante, com os tracos [labial], [coronal] (a
ele ligado o traco [anterior]) e [dorsall.

A faixa etéria sugerida para aplicagdo do teste € a partir de quatro
anos, onde a maioria das criangas ja possui uma fala inteligivel e como data
limite foi apontado um teto de oito anos.

Assim, o Teste de Figuras Para Discriminacdo Fonémica é composto
por 30 pares minimos (60 palavras). Os pares foram organizados em 40
apresentagdes, sendo que existe um sistema de repeticdes e diferengas nas
apresentacdes das figuras. Assim, a crianga ndo sera levada a pensar que
sempre tera que escolher as figuras que sdo diferentes.

O Teste de Figuras Para Discriminacdo Fonémica contém 132
cartelas ilustrativas, manual de aplicagéo, um protocolo de apresentagéo e um
protocolo de respostas. Para cada apresentagéo séo utilizadas trés cartelas.

O examinador deve tomar todos os cuidados ja mencionados, além de
deixar as cartelas conforme o ritmo proposto para apresentacdo. A sala onde
sera aplicado o teste de estar sem brinquedos ou objetos que possam
interferir na atencé@o do entrevistado. O entrevistador emite dois estimulos e a
crianga deve apontar para a figura correspondente. E importante marcar o

inicio e fim do teste para se medir o tempo de aplicacao.
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Os dados quantitativos séo calculados mediante a marcagdo do
protocolo de respostas. Nao existe um valor mensuravel para se dizer qual o
percentual que possa determinar alteragbes na capacidade de discriminagao
fonémica, sendo interessante utilizar grupo controle e experimental para efeito
de comparacdo. E importante salientar que esta proposta de avaliaco
também permite a verificagdo de valores qualitativos e este deve ser
analisado conforme descrito, pois permite a verificacdo de fatores especificos
do desempenho de cada crianca, além de uma melhor verificacdo aos

resultados quantitativos.
2.8 Testes comportamentais para avaliagdo do Processamento Auditivo

S&8o inumeros os testes que avaliam o PA no Sistema Nervoso
Central. Eles visam avaliar o desempenho auditivo dos individuos em
situacbes mais proximas da realidade, ou seja, na presenca de sinais
acusticos competitivos ou degradados.

Alguns testes séo capazes de medir as alteragbes que interferem nas
habilidades auditivas pertencentes ao processamento auditivo. Contudo, sdo
necessarios outros procedimentos para que esta avaliacdo se torne
verdadeiramente Util ao pretendido diagnostico. Antes de se partir para a
aplicac@o de testes, € interessante investigar alguns aspectos do paciente
pelo recurso da anamnese. Pontos como a presenga de outro membro na
familia com queixa semelhante, sexo, lateralidade, etc.

A avaliagdo audioldgica também se faz necessaria, pois a presenca
de perda auditiva pode representar um obstaculo para a perfeita manifestagédo
do processamento auditivo, devendo ser descartada para que seja possivel
uma avaliacdo minuciosa e o RA investigado pelo recurso da emitancia
acustica, pois um indicativo para alteragbes do PA. Apés investigacdo destes
fatores, deve-se dar inicio a aplicacdo de testes para avaliagdo do
comportamento auditivo (CARVALLO, 1997).

Na avaliagdo do processamento auditivo é interessante usar uma

bateria de testes para que o diagndstico seja fidedigno, e levar em conta a
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complexidade deste sistema, pertencente ao sistema nervoso central
(MUSIEK & BORNSTEIN 1992).

Agora, iremos citar alguns testes que s&o capazes de avaliar as
habilidades pertencentes ao processamento auditivo.

Teste de escuta didtica (PEREIRA & SCHOCHAT, 1997):

Avaliacéo Simplificada do Processamento Auditivo: E um teste de facil
aplicacdo, ndo sendo necesséario nenhum equipamento sofisticado para
aplici-lo. Basta estar em ambiente silencioso e tranquilo para que os
estimulos possam ser percebidos sem interferéncias. O teste € constituido de
trés etapas; localizagdo sonora: a crianga deve identificar de qual dire¢cdo o
estimulo sonoro esta vindo. Neste caso, a crianca deve acertar pelo menos 4
direcbes de 5 apresentadas e se espera que 0s erros sejam ou a frente ou
acima da cabeca. A proxima etapa é chamada de memdria sequencial verbal:
S&o apresentados silabas e espera-se que a crianca seja capaz de repetir
pelo menos duas sequéncias de trés apresentadas. Por fim, temos a memoria
sequencial ndo verbal: essa tarefa a crianga deve escutar o som de
instrumentos j& pré-determinados (guizo, agog0l, sino, coco) e repetir
corretamente a sequéncia apresentada. De trés sequéncias, espera-se que
acertem duas (PEREIRA, 1993).

Testes de escuta monotica (PEREIRA & SCHOCHAT, 1997):

Fala com Ruido: Teste que avalia e comparam o reconhecimento de
fala sem ruido e com fala na presenca de ruido, na presenca ipsi e
contralateral. Sao apresentados vocabulos monossilabos em diferentes niveis
de intensidade. Ao se apresentar o material de fala, sem estimulo competitivo,
a mensagem torna-se clara, mas ao se adicionar o ruido, a um decréscimo na
redundancia, aumenta a dificuldade para se reconhecer a fala. Pacientes com
leséo de tronco cerebral tendem a apresentar dificuldades neste teste. Pode
mostrar uma disfuncdo auditiva em criancgas, além de demonstrar dificuldades
de aprendizagem. As habilidades auditivas avaliadas s&o fechamento auditivo
e atencao seletiva. Nao existe ainda uma padronizagéo para este teste, sendo
possivel ao avaliador utilizar algumas variaveis, como diferentes tipos de
estimulos. E possivel utilizar diferentes tipos de estimulos de fala;
monossilabos, sentengas; diferentes tipos de ruido: branco, rosa, burburinho,

etc. Além de diferentes niveis de sinal/ruido de -10 a + 20 dB. E aconselhavel
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que cada clinico estabeleca a sua condi¢@o de avaliagdo sobre as condigbes
do teste.

PSI portugués (Logoaudiometria Pediatrica): Pode ser apresentado
nas modalidades ipsi e contralateral, sdo testadas duas condigbes MCI (duas
estimulacdes distintas na mesma orelha) e MCC (duas estimulagdes distintas,
uma em cada orelha). Os estimulos verbais utilizados na aplicacdo do PSI
sdo dez frases ou palavras que devem ser identificadas através da indicagédo
das figuras que representam a situacao da sentenca ou palavra. A mensagem
competitiva € uma historia infantil. Permite verificar a habilidade de
fechamento auditivo e figura-fundo associado a identificacdo visual. O
intervalo de tempo entre a apresentacdo de cada uma das sentencas é de
dez segundos. E esperado que a criancas obtenha porcentagem de 90% de
acertos, em uma intensidade de 40 dBNA. A mensagem competitiva deve
estar a +5 dBNA.

Testes de escuta dicotica (PEREIRA & SCHOCHAT, 1997):

Testes dicotico de digitos: Permite a investigagdo de respostas a
partir de estimulagdo dicética, ou seja, a apresentacdo simultanea de
diferentes estimulos, sendo um estimulo em cada orelha. E constituido de
vinte pares de digitos, que buscam avaliar as tarefas de integracdo biaural e
separagdo biaural. O sujeito deve agrupar os componentes do sinal acustico
se fazendo valer da figura-fundo e reconhecé-los. O teste Dicoético de Digitos
possibilita avaliar a atengéo direcionada, pois em uma de suas modalidades,
0 sujeito é orientado a dizer somente os estimulos de uma orelha. Tem sido
utilizado principalmente em alteracGes corticais hemisféricas e inter-
hemisféricas. Este teste tem se mostrado de facil aplicacdo, sendo que os
jovens avaliados costumam apresentar uma média de acertos maior que 90%
nas trés etapas de avaliacdo do estimulo. O processamento correto, por meio
desta avaliagéo, indica uma correta comunicacao inter-hemisférica em nivel
de regifes subcorticais. Alteracdes em ambas as orelhas sugerem alteragao
no hemisfério esquerdo.

Dissilabos Alternados — SSW: Teste de Reconhecimento de
Dissilabos em Tarefa Dicoética, criado em 1962 por Katz e adaptado para o
portugués em 1986 por Borges. Um teste muito bem aceito na comunidade

cientifica, principalmente por ser de facil aplicacdo, sendo possivel aplica-lo
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em variados tipos de pacientes, com patologias diversas, idades variadas,
execucao rapida, além de possuir um padréo de resultados para sujeitos de 5
a 70 anos. E um teste dicGtico com estimulos em formas de palavras,
dissilabos da lingua portuguesa, sendo apresentadas na forma direita ndo
competitiva, direita competitiva, esquerda competitiva e esquerda nao
competitiva. O primeiro e ultimo item representam palavras livres de estimulos
competitivos, j& o segundo e terceiro sdo apresentados com competi¢do da
orelha contralateral. As habilidades testadas sdo as de figura-fundo
(identificacdo de um som na coexisténcia de outro, competitivo), Memoria
sequencial (habilidade em estocar e recuperar estimulos na ordem em que
foram apresentados), avalia a comunicagéo inter-hemisférica no corpo caloso.

A intensidade recomendada para aplicacdo do SSW € de 50 dB acima
do limiar médio (frequéncias de 500, 1000 e 2000 Hz). Esta intensidade pode
ser modificada caso haja desconforto por parte do avaliado. E interessante se
realizar um treino, para que o paciente compreenda perfeitamente a tarefa
exigida. Deve-se levar em conta ao analisar os erros o niumero de omissoes,
substituicdes e distorcbes. O SSW permite ter uma analise quantitativa e
qualitativa dos resultados. No caso de criangas de 5 a 11 anos de idade, é
recomendado avaliar somente as etapas direita e esquerda competitivas ou
analisar segundo o numero de erros. Também é recomendado para criangas

menores a aplicagéo apenas de 20 itens, devido a fatores como cansaco.

2.9 Reflexo acustico

O reflexo acustico ou reflexo do muasculo estapédio é caracterizado
como uma contracdo involuntaria dos musculos da orelha média em resposta
a um estimulo auditivo. Essa contragdo muscular ocorre bilateralmente,
mesmo que o estimulo auditivo seja conferido em apenas uma das orelhas
(OLIVEIRA, 1994).

Anatomicamente, o musculo estapédio situa-se na parede posterior
(regido da mastoide) da orelha média, inserindo-se no colo posterior do

estribo, sendo inervado por um ramo do nervo facial (VII par craniano). Como
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a contracdo muscular ocorre de forma bilateral, torna-se viavel a investigacao
de forma ipsi (mesmo lado) e contralateral (lado oposto) a orelha que esta
sendo avaliada (METZ, 1952).

As vias e conexdes neurais do mecanismo responséavel pelo reflexo
acustico estao localizadas no tronco encefalico, em sua por¢cdo mais baixa,
exatamente na regido denominada de ponte. A passagem da informacao
ipsilateral ocorre quando a informagdo da céclea é arremetida ao nervo
acustico, este para os nucleos cocleares ventrais ipsilaterais e, através do
corpo trapezoéide, a informacdo € computada pelo nervo facial, por fim, a
contracdo muscular ipsilateral. Na via contralateral, a transmissao parte dos
nucleos cocleares ventrais para o complexo olivar superior medial, cruza para
0 nucleo motor do facial, para o nervo facial e estapédio contralateral. Este
mecanismo de contragdo muscular contralateral é descrito como arco reflexo
estapediano. As conexdes descritas envolvem grande rede de agles
sindpticas bastante complexas. Este fato sugere que as vias auditivas
superiores tenham controle motor sobre a acdo do reflexo acustico, sendo
capazes de alterar os seus limiares (ROBINETTE & BREY, 1978;
NORTHERN & DOWNS, 1989).

Foi constatado que patologias ou lesdes nas vias auditivas
ascendentes podem influenciar no mecanismo de acéo do reflexo acustico,
sendo esta atividade regulada por regibes corticais e subcorticais. Desta
forma, o trato olivococlear e o reflexo acustico podem ter influéncia nos centro
auditivos superiores (COLLETTI, 1992).

Para que ocorra a contracdo reflexa do musculo estapédio, é
necessario integridade das vias aferentes e eferentes, caso contrario, havera
significativa mudanga no seu potencial de agédo. A presencga ou auséncia do
reflexo acustico pode estar sujeita a perdas auditivas, paralisia facial,
anormalidade de tronco encefalico (LOPES FILHO, 1972, 1973).

O limiar minimo, que é necessario para desencadear um resposta do
reflexo acustico, € de 70 dBNA, tendo como padrdo normativo a delimitacéo
de 70 a 90 dBNA em casos de orelhas sem patologias (KOHEN, 1985).

Russo & Santos (1993), referem que os limiares do reflexo acustico,
pesquisados entre os indices de 70-90 dBNA podem apresentar por médias

os valores de 85 dB, para tons tidos como puros.
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Os valores ou limiares referentes a pesquisa do reflexo acustico
podem ser obtidos pelo Imitancidmetro, nas frequéncias de 500, 1000, 2000,
e 4000 Hz. Este aparelho permite a captagdo dos resultados na mesma
orelha, onde a sonda foi inserida (ipsi) ou na orelha oposta a orelha avaliada
(contra). O reflexo acustico pode ser observado presente com limiares
normais, presente com limiares elevado e ausente, conforme a localizacéo da
lesé@o no arco reflexo estapediano (CARVALLO, 1996).

Os limiares do reflexo acustico podem ser influenciados por diferentes
niveis de intensidade, frequéncia, duragédo, amplitude de contracdo e registro
ipsi versus contra. Sua amplitude eleva-se com o aumento do estimulo, sendo
similar em todas as frequiéncias para tons puros, mas aumentada para ruido
branco. O estimulo ndo deve ser curto nem longo, em torno de 1 a 2
segundos, pois sons menores que 300 m/seg requerem maior intensidade
para compensar a redugdo de tempo (NORTHERN, GABBARD, KINDER,
1989).

Existe uma tendéncia em se atribuir ao reflexo acustico o papel de
protecdo da orelha média, sendo considerada hoje, a funcdo mais elementar.
A complexidade neural deste mecanismo, associadas a linhas inovadoras de
pesquisas e raciocinios atribuidos a partir de analises experimentais em
humanos e cobaias, confere ao reflexo acustico outras fungcbes além do
simples fato de protecédo (ANASTASIO & MOMENSOHN-SANTOS, 2005).

Com a observacgéo cientifica, chegaram-se as seguintes conclusdes
sobre a funcionalidade do reflexo acustico: melhora do estado de atengéo
auditiva para sons continuos, da percepcdo de alteracbes da intensidade
acima do limiar auditivo, da separac¢@o de um sinal auditivo do ruido de fundo;
atenuacgdo de ruidos produzidos por atividades de mastigacdo, movimentos
da cabega, articulagdo da mandibula durante a fala e a mastigagéo;
diminuicdo do mascaramento de baixas frequéncias de sons sobre os de altas
frequéncias estendendo a faixa dindmica do sistema auditivo com relagéo a
intensidade; participagdo integrante no ato de vocalizar, sem diferenga de
tempo entre o inicio da ativacdo do RA e o aumento da intensidade de voz do
individuo ou o inicio da vocalizacdo; melhora na discriminacdo de fala em
altas intensidades e na seletividade de frequéncia; participagdo na reagéo de

alerta; melhora na localizagdo ou senso de dire¢do do som pela interagao
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binaural do RA. Esta dinamica efetuada pelo reflexo acustico tem papel
bastante importante nos processos comunicativos (BORG, 1973; CARVALLO,
1996; SIMMONS, 1962; CARMEL & STARR, 1963; BORG & ZAKRISSON,
1974; LIBERMAN & GUINAN, 1998; COLLETTI et al., 1992; WODMALD et
al., 1995).

Em prética clinica, é possivel encontrar um nimero consideravel de
individuos com exames audiométricos normais, mas com reflexos acusticos
aumentados ou ausentes. Esses individuos geralmente apresentam queixas
quanto a inteligibilidade de fala, como dito, sem comprometimentos auditivos
com excecao dos limiares do reflexo acustico (ANASTASIO & MOMENSOHN-
SANTOS, 2005).

A amplitude do reflexo acustico tende a diminuir quando o sujeito esta
em estado de atencédo, desta forma, o sinal auditivo pode ser separado dos
ruidos do ambiente. Este mecanismo favorece a atencé@o para a presenca de
sons continuos (COROCORAM, 1980).

O processamento auditivo somente se torna eficiente se houver
integridade de todo sistema auditivo, desde sua por¢do mais periférica até as
regibes corticais. Como a contragdo da musculatura da orelha média é
regulada pelo complexo olivar superior, pode ser envolvida também em outras
habilidades como escuta binaural, reconhecimento de estimulos de fala em
presenca de mensagem competitiva e na seletividade de frequéncias, todas
relativas ao processamento auditivo (CARVALLO, 1996).

Colletti (1992), ao estudar sujeitos com lesdo no musculo estapédio,
verificou que a capacidade de discriminagcdo auditiva destes sujeitos se
apresentava consideravelmente reduzida ao se comparar com sujeitos sem
lesdo nesse musculo. Conclui-se que o reflexo acustico melhora a
discriminacéo da fala.

Em estudos que verificaram a capacidade de discriminagdo auditiva
em individuos que apresentavam paralisa facial e alteragdo no reflexo
acustico, quando comparados com individuos normais, obtiveram resultados
bastante significativos, podendo afirmar que alteracdes no reflexo acustico
influenciam negativamente no processo de discrimina¢ao do sinal auditivo de
fala (KINDER, 1989).
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Como a via de regulagdo do reflexo acuUstico e de algumas
habilidades do processamento auditivo sdo mediadas na mesma estrutura
(complexo olivar superior), sugere-se que alteragbes na ativagdo do reflexo
acustico possam ser um indicativo para alteragdes do processamento auditivo
(CARVALLO, 1997).

Marota e cols. (2002) investigaram o processamento auditivo por meio
do Teste SSW, versdo em portugués em ouvintes normais, com e sem
alteracbes do reflexo acustico. Os resultados encontrados sugerem que
alteragbes nos limiares do reflexo acustico ou auséncia destes, estdo
associados a diminuicdo do potencial referente a analise da informacéo
auditiva.

Esses achados também foram pesquisados em sujeitos de 7 a 18
anos sem alteracdes auditivas, com queixas de dificuldade para entender a
mensagem falada. Os pacientes foram submetidos & avaliagdo do
processamento auditivo e pesquisa do reflexo acustico. Os resultados
confirmaram a relacéo existente entre alterag6es do processamento auditivo e
do reflexo acustico (MENEGUELLO, 2001).

Linares e Carvallo (2004), pesquisaram o tempo de laténcia do reflexo
acustico, ou seja, o tempo de aparecimento do estimulo e o tempo de
resposta ou acao reflexa do musculo estapédio em criangas com alteragdo do
processamento auditivo. Os valores obtidos no tempo de laténcias dessas
criangas foram maiores, quando comparadas a criangas sem alteragdes do
processamento auditivo. O sistema auditivo superior nesses casos parece
necessitar de uma parcela de tempo maior para informatizar o sinal acustico.
Esses dados reafirmam o controle regulador que o complexo olivar superior
exerce sobre a ativacdo do reflexo acUstico e sobre habilidades do

processamento auditivo.
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3 METODOLOGIA

3.1 Desenho da pesquisa

Este estudo é transversal, observacional, contemporaneo.
Os fatores avaliados foram o processamento auditivo, a discrimina¢éo
auditiva e o limiares do reflexo acustico em criangas com desenvolvimento de

fala normal e desviante.

3.2 Considerac0es éticas

O nome do projeto que este estudo estd vinculado € “Estudo de
desvio fonoldgico: classificagdo e avaliagcdo”, aprovado pelo comité de ética
em pesquisa da UFSM com o nimero de processo: 23081.006440/2009-60.

Duas instituicdes da cidade de Santa Maria participaram deste estudo.
Uma escola de fins filantropicos e o Servigo de Atendimento Fonoaudiolégico
(SAF) da Universidade Federal de Santa Maria. Foram feitos todos os
esclarecimentos devidos quanto aos objetivos da pesquisa e posteriormente a
obtencédo do Termo de Consentimento Institucional (ANEXO I).

Em seguida, apos obtencédo do Termo de Consentimento Institucional
e a aprovacio deste estudo no Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Federal de Santa Maria, foi passado aos pais ou responsaveis o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (ANEXO 1), onde se encontram
discriminados os objetivos desta pesquisa, os procedimentos adotados e 0s
riscos e beneficios que envolvem a participacdo neste trabalho. Como
condicdo de participagdo, a assinatura do documento permitindo a
participagéo da crianca.

A direc@o da escola convidou 0s pais ou responsaveis a participarem

de uma reunido onde o préprio pesquisador apresentou a proposta
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informando e explicando a importancia desta pesquisa, e solicitando que,
aqueles que tivessem interesse que seu filho (a) participasse, preenchessem
os dados solicitados (nome da crianga, nome do responsavel e telefone para
contato). Em seguida, o pesquisador entrou em contato, por telefone, com os
pais, e realizou os agendamentos quando foi obtida a assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido. As avaliagdes realizadas foram todas
feitas na Clinica Escola do Curso de Fonoaudiologia e sdo descritas no item
3.4. SO participaram deste estudo as criangas que se enquadrassem nas
exigéncias j& determinadas. As criangas selecionadas na escola formaram o
grupo controle.

Com o intuito de se formar o grupo experimental desta pesquisa, foi
providenciada uma lista no setor de triagem, com todos os pacientes
portadores de desvio fonolégico em lista de espera, do Servico de
Atendimento Fonoaudiolégico. Os pais ou responsaveis receberam
notificagdo por telefone sobre a possibilidade de participagdo das criangas na
pesquisa. Demonstrado interesse, foi feito agendamento para todos o0s
esclarecimentos cabiveis quanto ao que seria enfatizado na pesquisa e
estando ciente e de acordo, 0s pais ou responsaveis assinaram o Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido.

3.3 Amostra

A amostra desta pesquisa foi constituida pelos sujeitos selecionados
no setor de triagem Servigo de Atendimento Fonoaudiol6gico da Universidade
Federal de Santa Maria e de uma escola filantropica da cidade de Santa
Maria. Os sujeitos selecionados foram divididos em dois grupos: um grupo
formado por criangas com diagndstico de desvio fonologico (grupo
experimental) e o outro grupo formado por criangas com desenvolvimento de
fala normal (grupo controle).

Na selecdo da amostra, o0s sujeitos deveriam ter idades

compreendidas entre 5:0 e 7:4, ndo estar em terapia fonoaudiologica e



44

apresentar o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido assinado pelos
pais ou responsaveis.

Todos os sujeitos passaram por uma triagem fonoaudiol6gica que
constou de avaliagbes dos 6rgdos fonoarticulatérios, da linguagem
compreensiva e expressiva oral e da audigéo.

A avaliacdo dos orgéos fonoarticulatérios foi realizada com exames
intra e extra-orais. Foram avaliadas as estruturas do sistema miofuncional oral
(dentes e estruturas 0sseas, lingua, labios e bochechas) por meio de luvas
descartaveis. Também foram avaliadas as fungbes do sistema
estomatognatico (respiragdo, mastigacéo e degluticdo). Para as avaliacfes de
mastigacéo e degluticdo foi utilizado um pedacgo de pao francés e agua; uma
bolacha doce ou salgada. A avaliagdo da respiracdo foi feita por meio de
observacdo do modo respiratorio do sujeito. Esta avaliacdo permite a
verificagéo de alteragGes em estruturas relacionadas com a producéo de fala.

A avaliacdo da linguagem foi realizada por meio de uma apresentacéo
de quatro fatos fora de ordem (ilustragdo de um aniversério) que representam
uma sequéncia logica. A crianga, além de organizar corretamente os fatos
representados nas figuras, deveria contar uma estdria com coeréncia e
coesdo e responder adequadamente alguns questionamentos relativos as
ilustracdes. Além disso, foram observados também aspectos relativos a
fonologia, & seméantica e & morfossintaxe. Esta avaliagdo possibilita uma
andlise sobre os aspectos de linguagem compreensiva e expressiva das
criangas.

Para a avaliagdo auditiva foram pesquisados os limiares auditivos nas
modalidades tonal e vocal, pesquisa da curva timpanométrica e do reflexo
acustico nos seguintes aparelhos: Audidmetro Clinico Fonix FA — 12, fone
TDH 39 (calibragdo ANSI S3.6/96: ANSI S343/92).Todos os estimulos
aplicados ocorreram em cabina acusticamente tratada. Para a pesquisa do
RA ipsi e contralateral nas freqiéncias de 500 a 4000 Hz foi utilizado o
Impedancidmetro AZ7, fone TDH 39, com tom de sonda de 220 Hz a 70 dB
(calibragdo ANSI S3.6/96: ANSI S343/92). Este procedimento permitiu que so
participassem da pesquisa 0s sujeitos com audiometria tonal e vocal, e curva
timpanométrica dentro dos padrées de normalidade. As Unicas alteragbes

relacionadas ao sistema auditivo que as criangas poderiam apresentar para a
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participacdo do estudo deveriam ser as que estivessem presentes no
processamento auditivo.

A avaliagdo do sistema fonolégico e fonético foi realizada por meio do
instrumento proposto por Yavas, Hernandorena e Lamprecht (1991) -
Avaliacdo Fonologica da Crianga. O instrumento € constituido de cinco
ilustracdes tematicas (banheiro, cozinha, sala, veiculos, e zooldgico) que
possibilita ao avaliador obter uma amostra de fala da crianga, através da
nomeacdo e fala espontanea. E possivel detectar nesta avaliagdo todos os
fonemas e seus contrastes, em diferentes estruturas silabicas que sejam
possiveis no portugués brasileiro.

Toda ou qualquer alteracdo referente a doengas neuroldgicas,
queixas escolares de dificuldade de aprendizagem, criancas que falhassem
na triagem auditiva e que apresentassem alterag6es na avaliagdo dos 6rgédos
fonoarticulatdrios ou alterages de linguagem, seriam excluidas da pesquisa.

Os sujeitos que apresentaram qualquer alteragdo quanto o sistema
auditivo foram encaminhados ao servico de atendimento Otorrinolaringolégico
da Universidade Federal de Santa Maria.

A amostra desta pesquisa foi constituida por 46 criancas de ambos os
géneros, assim dividida:

Grupo controle (GC): formado por 24 criangas com desenvolvimento
de fala normal, sendo 8 do género masculino e 16 do género feminino.

Grupo experimental (GE): formado por 22 criangas com desvio

fonoldgico, sendo 12 do género masculino e 10 do género feminino.

3.4 Coleta de dados

A coleta teve inicio no segundo semestre de 2009, mais precisamente
no més de agosto, sendo no Servico de Atendimento Fonoaudiolégico e na
escola selecionada.

As criancas de ambos os grupos, GE e GC, foram submetidas a

avaliagcdo da discriminagdo fonémica e do processamento auditivo.
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Foi aplicado o Teste de Figuras Para Discriminagdo Fonémica a
proposto por Carvalho (2007) (ANEXO Ill). Este instrumento avalia a
discriminacdo fonémica por meio de pares minimos, abrangendo todos os
fonemas do Portugués Brasileiro e utilizando-os em palavras que possam ser
facilmente representadas por figuras. A autora procurou fazer um teste que
fosse de facil aplicagdo, podendo ser utilizado em qualquer local de trabalho
dos fonoaudidlogos. Os pares minimos selecionados contrastam nos fonemas
em relacdo ao valor bindrio de cada trago distintivo e as combinacgdes
possiveis entre os tracos de lugar ([labial], [coronal], [dorsal]) bem como pelas
oposicdes de estruturas silabicas. H4 no teste figuras que representam as
palavras dos pares. E composto por 30 pares minimos (60 palavras). Os
pares foram organizados em 30 apresentag¢des, sendo que existe um sistema
de repeticbes e diferengcas nas apresentacdes das figuras. Nestas 30
apresentagdes, os tragos distintivos [+/- soante], [+/- aproximante], [+/-
continuo], [+/- voz], [coronal, +/-ant], [labial] x [coronal], [dorsal] x [coronal] e
[labial] x [dorsal] aparecem de forma a se oporem. Igualmente foram opostas
as seguintes estruturas silabicas: V x CV, CV x CCV, CV x CVC. O sujeito
deve escutar os estimulos e apontar para a figura correspondente. Os dados
podem ser coletados de forma qualitativa, representando o valor real de
acertos pelo sujeito ou de forma qualitativa, sendo que esta possibilita a
descricéo de potenciais relativos a tempo, forma de resposta, etc.

Para as avaliagbes do Processamento Auditivo, optou-se pela
realizacdo de testes que avaliassem as habilidades auditivas por meio de
escuta diética, mondtica e dicética.

Escuta didtica:

Para a Avaliacdo Simplificada do Processamento Auditivo foram
utilizados agogb, coco, guizo e sino. Este teste n&o requer nenhum
mecanismo sofisticado, sendo facil e bastante pratica sua aplicacdo. E
constituido de trés etapas: localizagdo sonora, memoria sequencial verbal e
memoria sequencial ndo verbal. Na localizacdo sonora, a crianca deve
identificar de qual direcdo o estimulo sonoro esta vindo. Neste caso, a
crianga, deve acertar pelo menos 4 diregcdes de 5 apresentadas e se espera
que os erros sejam ou a frente ou acima da cabeca. A proxima etapa é

chamada de memoria sequencial verbal: sdo apresentados silabas e espera-
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se que a crianga seja capaz de repetir pelo menos duas sequéncias de trés
apresentadas. Por fim tem-se a memoria sequencial ndo verbal: nessa tarefa
a crianca deve escutar o som de instrumentos pré-determinados (guizo,
agogo, sino, coco) e ao fim repetir corretamente a sequéncia apresentada. De
trés sequéncias espera-se que acerte duas.

Escuta monotica:

O teste PSI possibilita avaliar as habilidades de figura-fundo e
associagéo audiovisual. Sdo apresentadas frases com mensagem competitiva
ipsi ou contralateral. O participante foi instruido de que ouviria uma estdria, ao
mesmo tempo, e que deveria apontar um dos desenhos apresentados em um
quadro a sua frente. A intensidade de apresentagcdo do sinal de fala deve
estar em 40 dBNA, conforme a média dos limiares das frequéncias de 500,
1000 e 2000 Hz. A mensagem competitiva deve estar nas seguintes
relages: 0 dB e -10 dB. Além das relacdes -15 dBNA e -20 dBNA.

No teste Fala com Ruido, as criancas foram orientadas de que
ouviriam uma série de palavras juntamente com ruido, sendo que deveriam
repetir as palavras que ouvissem. Este teste avalia a habilidade de figura-
fundo. A variacao sinal/ruido pode variar entre -10 a + 20 DB.

Escuta dicotica:

O Teste Dicético de Digitos (etapa atencdo livre e direcionada)
consiste em quatro apresentacdes de uma lista de digitos dissilabos do
portugués brasileiro, em que quatro digitos diferentes s&o apresentados
simultaneamente, dois em cada orelha, caracterizando uma tarefa dicética.
Através deste teste € possivel identificar as habilidades de atencdo seletiva
(direcionar a escuta). A primeira etapa consiste na atencgéo livre, onde o
sujeito é instruido a repetir todos os numeros que sdo apresentados. A seguir
é instruido novamente a repetir todos os numeros que sdo ditos em sua
orelha direita e a ignorar os numeros da orelha esquerda. Por fim, a instrugdo
é realizar o inverso da segunda tarefa. O limiar para aplicacéo deste teste gira
em torno de 50 dBNA.

O teste SSW, que possibilita a avaliagdo da habilidade de analise-
sintese auditiva e memoria, envolve a identificacdo de quatro dissilabos
diferentes apresentados simultaneamente nas duas orelhas. A instrucdo €

que repita as quatro palavras apresentadas. A intensidade para a aplicagao
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do teste € de 50 dB acima do limiar de audibilidade médio, retirado da média
entre os limiares de 500, 1000 e 2000 Hz. Os dados foram observados de
forma quantitativa pela analise SSW-S nas condicbes DNC (direita néo
competitiva); DC (direita competitiva); EC (esquerda competitiva); ENC
(esquerda ndo competitiva). Para a analise qualitativa foi verificado a
ocorréncias quanto ao numero de omissdes, substituicbes e distor¢des.

O reflexo acustico nas modalidades ipsi e contralateral foi pesquisado
nas frequéncias de 500, 1000, 2000 e 4000 Hz. Como padréo de normalidade
foi adotado os limites tidos entre 70-90 dB. Valores acima de 90 dB e/ou

ausentes foram caracterizados como alterados.

3.5 Anédlise dos dados

De acordo com a amostra pesquisada, buscou-se analisar
estatisticamente os resultados e encontrar suas varidveis dentro dos valores
médios, desvio padrao, valores minimos e maximos.

As correlagdes entre as varidveis obtidas foram investigadas pelo
Teste de coeficientes de Pearson (SAS user’'s guide: statistical, Analysis
System Institute, Inc., Cary, NC, 2001;).

O nivel de significancia estabelecido foi o de 5% (P<0.05).
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4 ARTIGO DE PESQUISA 1

AVALIACAO DA DISCRIMINACAO FONEMICA EM CRIANCAS
COM DESENVOLVIMENTO FONOLOGICO NORMAL E
DESVIANTE

ASSESSMENT OF PHONEMIC DISCRIMINATION IN CHILDREN
WITH NORMAL AND DEVIANT PHONOLOGICAL
DEVELOPMENT

RESUMO

Objetivos: Analisar a capacidade de discriminagdo fonémica em criangas
com desenvolvimento fonolégico normal e desviante, além de comparar os
seus desempenhos por idade, género e gravidade do desvio fonoldgico.
Método: Participaram do estudo quarenta e seis criangas, sendo vinte e duas
diagnosticadas com desvio fonoldgico e vinte e quatro com desenvolvimento
de fala normal. Todas as criancas foram submetidas a avaliacdo da
discriminacéo fonémica. Resultados: N&ao se constatou relagdes significativas
quanto o género nos dois grupos. Nas criancas com desvio fonoldgico, as
mais velhas, obtiveram os melhores indices de acertos quando comparadas
as mais novas. Quanto maior o nivel de gravidade do desvio, maior o nimero
de erros. Todas as criangas com desenvolvimento de fala normal obtiveram
escores maximos. As Unicas criangas que apresentaram erros na avaliagdo
da discriminagdo fonémica foram as com desvio fonologico. Conclusdes:
Criancas com desvio fonoldgico apresentam maiores dificuldades na
discriminagcéo fonémica e essa dificuldade tende a ser amenizada com a

maturacéo e experiéncia e agravada conforme a gravidade de erros na fala.

PALAVRAS-CHAVE: percepcéo da fala, crianca, idade.
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ABSTRACT

Purpose: to analyze the capacity of phonemic discrimination in children with
normal and deviant phonological development and compare their performance
by age, gender and severity of phonological disorders. Methods: participated
in the study forty-six children, being twenty-two diagnosed with phonological
disorder and twenty-four with normal speech development. All children
underwent assessment of phonemic discrimination. Results: There was no
significant relationship regarding gender in both groups. In children with
phonological disorders, the oldest have the best rates when compared to the
youngest. The higher the severity of deviation the greater the number of
errors. All children with normal speech development scored maximum. The
only children who had errors in the assessment of phonemic discrimination
were those with phonological disorders. Conclusions: Children with
phonological disorders have more difficulty in phonemic discrimination and the
difficulty tends to be tempered with maturity and experience, according to the

severity of errors in speech.

KEY WORDS: speech perception, child, age.
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Introducéo

Ainda na fase gestacional, o sistema auditivo, em sua porgao
periférica, consegue atingir o seu periodo de formag&o, permitindo que a
crianca seja capaz de perceber alguns estimulos acusticos, como a voz de
sua mée *.

ApGs 0 nascimento, a crianca apresenta a capacidade de notar
diferengas sonoras presentes em sons consonantais. Posteriormente, h4 uma
evolugdo dessa capacidade que permitird a crianca discriminar os fonemas
presentes na fala de uma forma seletiva, mas isso somente ocorrera sobre

Y

duas condigbes: A primeira diz respeito a integridade das estruturas
anatomofisiolégicas relacionadas a comunicagdo, pois 0 seu bom
funcionamento permite a crianga estar atenta aos sons, a captar a mensagem
auditiva e a interpreta-la. A segunda condig&o é estar exposta a um ambiente
linguistico adequado **.

Esses requisitos sdo indispensaveis para a aquisicdo da fala, que
somente acorrera, se a crianca for capaz de discriminar os sons da fala >”.

No entanto, em situagBes de ordem idiopética, é possivel presenciar
alteracdes de fala em algumas criangas. Estes eventos sdo classificados
como desvio fonolégico e sua caracteristica principal € o uso incorreto dos
sons, através de substituicbes, omissdes e distor¢des fonémicas #°.

Quanto a gravidade, o desvio fonolégico pode ser classificado pelo
percentual de consoantes corretas (PCC) produzidas pelo falante. Este indice
divide os desvios em diferentes niveis: severo (PCC<50%), moderado-severo
(50%<PCC<65%), medio-moderado (65%<PCC<85%) e médio
(85%<PCC<100) *°.

Alguns estudos procuram associar o desvio fonolégico a outras
alteracdes envolvidas no processo comunicativo. Parte destas pesquisas
relaciona as dificuldades fonolégicas a alteragbes na capacidade para
discriminar os sons da fala ***%.

Conforme apresentado, existe a necessidade de se investigar de

forma mais aprofundada as interagbes entre o desempenho fonoldgico e a
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capacidade de discriminagédo fonémica, consequentemente a influéncia que o
segundo fator possa exercer sobre o primeiro. Estes achados podem criar um
determinismo sobre a forma de como se pensar na causa do desvio
fonologico, além de auxiliar a postura terapéutica.

Desta forma, o objetivo do presente estudo foi o de estudar as
medidas obtidas através da aplicacdo de um teste, que se propdem a avaliar
a discriminagdo fonémica em criangas com desenvolvimento fonoldgico
normal e desviante.

Foram feitas correlagbes entre as varidveis género e idade. Além
disso, também foram correlacionados a gravidade do desvio fonolégico com o

percentual de acerto no teste de discriminagéo fonémica.

Métodos

Participaram desta pesquisa 46 criancas de ambos os géneros, com
idades compreendidas entre 5 e 7 anos, sendo 22 diagnosticadas com desvio
fonologico (GE) e 24 (GC) com desenvolvimento de fala normal.

O referido trabalho foi aprovado no comité de ética e pesquisa com o
ndamero do protocolo 23081.006440/2009-60 e 0s pais ou responsaveis
assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, permitindo a
participacéo das criancas no estudo.

Todas as criangas passaram por triagem fonoaudiologica, onde se
avaliou: sistema estomatognético, avaliacdo da linguagem, inspec¢éo
otoldgica, avaliagdo audiolégica (audiometria tonal, limiar de recepcéo de fala
e indice perceptual de reconhecimento de fala), pesquisa do reflexo acustico
e curva timpanométrica, avaliacdo da fala.

O sistema fonologico foi avaliado por meio do instrumento Avaliagdo
Fonolégica da Crianca (AFC) **, que possibilita a obtencéo e analise de uma
amostra de fala. E apresentado a crianca algumas ilustracdes tematicas. E

possivel por meio de fala espontanea e perguntas referentes aos desenhos,
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captar algumas producdes do sistema fonoldgico e fonético pertencente ao
portugués brasileiro.

As criangas foram divididas e organizadas da seguinte forma:

* GC: grupo controle, formado por 24 criangas com desenvolvimento
de fala normal, sendo 8 do género masculino e 16 do género feminino.

* GE: grupo experimental, formado por 22 criangas com desvio
fonoldgico, sendo 12 do género masculino e 10 do género feminino.

Critérios de inclusdo na amostra para o GC:

1) ndo apresentar desvio fonoldgico;

2) ndo apresentar alteragbes neurolégicas, emocionais e/ou
perceptivas aparentes, alteragbes anatdmicas e fisiolégicas dos Orgaos
fonoarticulatdrios, de linguagem expressiva e compreensiva;

3) ter audigéo dentro dos padrdes de normalidade

Como critério de exclusdo para o GC foi estabelecido qualquer
alteracdo de estruturas anatémicas ou fisiologicas relacionadas a producéo da
fala, além de comprometimentos de ordem neurolégica ou auditiva.

Critérios para inclusdo na amostra para o GE:

1) apresentar desvio fonolégico;

2) ndo apresentar alteragbes neurolégicas, emocionais e/ou
perceptivas aparentes, alteragbes anatdmicas e fisiolégicas dos Orgaos
fonoarticulatdrios, de linguagem expressiva e compreensiva;

3) ter audicéo dentro dos padrdes de normalidade;

4) ndo ter recebido ou estar em tratamento fonoaudioldgico.

Os critérios de exclusdo para o GE se limitaram a qualquer
contradicdo aos fatores de inclusdo. Era necessario que somente o
componente fonologico apresentasse alteragbes, sem o agravante de
qualquer fator etiolégico detectavel.

Os equipamentos utilizados para a pesquisa foram: Audidmetro
Clinico Fonix FA — 12, fone TDH 39 (calibracdo ANSI S3.6/96: ANSI
S343/92).Todos os estimulos aplicados ocorreram em cabina acusticamente
tratada; Para a pesquisa do RA contralateral nas frequiéncias de 500 a 4000
Hz foi utilizado o Impedanciometro AZ7, fone TDH 39, com tom de sonda de
220 Hz a 70 dB (calibragdo ANSI S3. 6/96: ANSI S343/92).
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Foi aplicado o Teste de Figuras Para Discriminagdo Fonémica
(TFDF). Este instrumento foi desenvolvido como uma proposta para se avaliar
a discriminacdo fonémica de criangas com idade compreendidas entre 4 a 8
anos. O TFDF apresenta 60 palavras, compondo 30 pares minimos (palavras
com mesma estrutura sildbica que se diferem apenas por um fonema),
organizados em 40 apresentacfes. Cada apresentacdo contém 3 cartelas,
cada uma contendo dois desenhos. A crianga deve ouvir dois estimulos
auditivos (duas palavras) e apontar para a figura correspondente **.

Para o tratamento estatistico foi utilizado o programa SAS user’s
guide: statistical, Analysis System Institute, Inc., Cary, NC, 2001; teste de

correlacdo de coeficientes de Pearson.

Resultados

Os componentes do grupo controle (GC) obtiveram resultados
maximos (100%) no Teste de Figuras para Discriminacdo Fonémica. Para o
grupo experimental (GE), foi possivel constatar niveis de erro nesta avaliagéo.

Os valores referentes as tentativas de correlagbes entre as varidveis

idade e género, com o percentual de acertos no TFDF.

TABELA 1 - Desempenho no TFDF com media de erros e a relacdo com a idade e género

Variaveis GC Média DP Minimo Maximo P
TFDF Erros

Idade 24 0.00 0.00 40.0 40.0 0.00
Género - F 0.00 0.00 40.0 40.0 0.00
Género -M 0.00 0.00 40.00 40.0 0.00
Variaveis GE Média DP Minimo Maximo P
TFDF

Idade 22 09.55 5.10 32.00 37.00 78.05*
Género - F 08.42 4.79 33.00 37.00 07.12
Género -M 09.17 4.98 32.00 37.00 08.15

*Correlacéo de Coeficientes de Pearson significante (p<0.05).

N&o existe diferenca significativa entre as variaveis analisadas e comparadas.
TFDF=Teste de Figuras para Discriminagdo Fonémica; DP= desvio padréo; N GE= sujeitos grupo controle; N GE=
sujeitos grupo experimental
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Os resultados da correlacdo entre a gravidade do desvio fonoldgico,

juntamente com o percentual para erros do TFDF, estdo expressos na tabela

2.

TABELA 2 - Relagdo da Gravidade do Desvio Fonoldgico e a Discriminagdo Fonémica.

GDF N Média de erros DP erros em p
no TFDF comum
Severo 3 6.55 4.45
Mod-Severo 3 6.14 4.28
Médio-Mod. 9 3.75 3.12 69.45
Médio 7 2.05 2.04

*Correlacdo de Coeficientes de Pearson significante (p>0.05) — GDF= Gravidade do Desvio Fonolégico; DP=
desvio padrdo; TFDF= Teste de Figuras para Discriminagdo Fonémica.

Para a andlise dos acertos obtidos no TFDF das criangas com desvio

fonoldgico, optou-se por analisar separadamente cada trago distintivo que o

teste se prop0e a investigar. Esses dados se encontram na tabela 3.

TABELA 3 - Resultado do Teste de Figuras para Discrimina¢do Fonémica por tragos distintivos

Varidveis GE Média DP Minimo Méximo
[Soante] 22 3.27 0.88 1.0 4
[Aproximante] 22 1.00 0.72 0 1
[Continuo] 22 3.36 0.90 2.0 4
[Voz] 22 3.85 1.43 2.0 7
[Coronal]/[anterior] 22 3.13 0.99 1.0 4
[Labial]/[coronal] 22 3.36 0.78 2.0 4
[Dorsal]/[coronal] 22 154 0.67 0 2
[Dorsa]l/[labial] 22 4.22 0.15 2.0 5
V xCV 22 2.40 0.66 1.0 3
CV xCVC 22 1.80 0.50 0 2
CV x CCV 22 3.04 0.78 1.0 4

N° G2= Sujeitos grupo experimental; DP = desvio padrao; V = vogal; CV = consoante e vogal; CVC = consoante,
vogal e consoante; CCV = consoante, consoante e vogal.
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Discussao

Dentre os achados deste estudo, os valores obtidos pelo grupo
controle e experimental sinalizam para uma possivel redu¢édo na capacidade
de discriminagdo fonémica em criancas portadoras de desvio fonoldgico. O
fato € que as criangas com desenvolvimento fonoldgico normal atingiram os
valores méaximos permitidos no teste, ndo apresentando qualquer dificuldade.

Tarefas que exigem da crianga discriminar sinais auditivos
consonantais requerem grande concentragdo e as dificuldades tendem a

1517 E sugestivo pensar

diminuir com a maturagéo e aumento da experiéncia
que ha uma diminuicdo na capacidade de discriminagdo fonémica em
criangcas com desvio fonolégico, desta forma, uma possivel diminuicdo dos
fatores que auxiliam na redundancia deste processo discriminativo. E possivel
que exista um atraso maturacional nas estruturas envolvidas com o processo
de discriminagéo fonémica.

Nao foram encontrados valores significativos referentes a analise por
género em nenhum dos grupos. No entanto, nas comparagdes feitas por
idade no grupo experimental, foi possivel encontrar valores significantes. As
criangas mais velhas obtiveram um melhor desempenho. O avango da idade
influencia positivamente na capacidade de discriminag&o fonémica ’.

Em uma pesquisa em que se procurou investigar a discriminagao
fonémica em criangas com desvio fonoldgico '8, levando-se em considerag&o
as variaveis género e idade, os resultados sugeriram melhor desempenho
para as criangas mais velhas e para as do género feminino.

Ao se observar os resultados da comparacdo entre a gravidade do
desvio fonoldgico e os erros do TFDF, quanto maior o acometimento na fala,
maior a dificuldade em se discriminar os fonemas. Nossos dados estdo de
acordo com outro estudo de mesmo cunho investigativo, em que as criangas
com desvio fonologico de gravidade médio obtiveram melhores resultados,
comparadas aquelas de gravidade do desvio médio-moderado ou

moderadamente-severo®?.



57

O percentual de acertos para cada trago distintivo a que o TFDF se
presta avaliar, apresentou-se bastante homogéneo e sem altos niveis de
erros para todo o grupo experimental. Somente em relagéo ao trago [+/-voz]
as criangas cometeram o maior nimero de erros. Este traco distintivo se
refere a distingdo de sonoridade entre os fonemas. Os pares de palavras se
diferem pelo movimento de pregas vocais (som sonoro) e pela sua nao
movimentagdo (som surdo). E provavel que esta tarefa exija uma
sensibilidade discriminativa que criancas com desvio fonolégico ndo a
possuam ou esteja presente em certo nivel de alteragéo.

Estima-se que esta capacidade para diferir um som sonoro de um
som surdo seja parte integrante do processo de discriminagdo fonémica,
sendo basicamente diferenciado pela prolongac¢éo do tempo. As criangas logo
nos estagios iniciais do desenvolvimento da fala ja a possuem. Contudo,
qualquer prejuizo na etapa de discriminagdo de sons, pode gerar uma

1920 Os sons tidos como surdos e

inabilidade de fala, de leitura e escrita
sonoros séo basicamente diferidos por uma capacidade descrita na literatura
como VOT 2!, Este recurso permite a verificagcdo por parte do ouvinte dos
componentes presentes nos sons em que exista movimentagcdo de pregas
vocais, analisado basicamente por pistas acUsticas de tempo. Essa
sensibilidade acustica pode ter a capacidade reduzida ou imatura em criancas
com desvios de fala %,

O processo de generalizag@o na terapia para os desvios fonologicos
tende a ser maior em criangas que apresentam certo conhecimento produtivo
do VOT. Em contrapartida, a auséncia desta percepgéo pode representar um
aumento na atuagéo terapéutica .

Com isso, uma das hip6teses sobre os achados deste estudo, é que
possa existir uma diminuicdo ou maturagdo incompleta na capacidade de
discriminagcdo fonémica, desta forma, interferindo na otimizagdo do

desenvolvimento de aquisi¢cdo dos sons da fala.
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Conclusao

Criancas com desenvolvimento fonolégico desviante apresentam
capacidades de discriminacdo fonémica inferiores as de criangas com
desenvolvimento normal de fala.

As criangas mais velhas, com desvio fonoldgico, apresentaram
melhores indices de acertos, quando comparadas as criangas mais novas.
N&o houve relagdo entre a pesquisa por género.

A gravidade do desvio fonologico apresentou relacdo estatisticamente

significante ao ser relacionada com o percentual de erros no TFDF.
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5 ARTIGO DE PESQUISA 2

AVALIACAO DO PROCESSAMENTO AUDITIVO E DA
DISCRIMINACAO FONEMICA EM CRIANCAS COM
DESENVOLVIMENTO FONOLOGICO NORMAL E DESVIANTE

EVALUATION OF AUDITORY PROCESSING AND PHONEMIC
DISCRIMINATION IN CHILDREN WITH NORMAL AND
DISORDERED PHONOLOGICAL DEVELOPMENT

RESUMO

Introducdo: O processamento auditivo e a discriminagdo fonémica sao
imprescindiveis para 0 processo comunicativo. Objetivo: Analisar as
respostas encontradas na avaliagdo do processamento auditivo e da
discriminagéo fonémica em criangcas com desenvolvimento normal de fala e
com desvio fonoldgico. Material e Método: Este estudo constitui-se da
avaliacdo de 46 criancas, sendo 22 com desvio fonolégico e 24 com
desenvolvimento normal de fala. Foram aplicados os testes de escuta diotica,
monotica e dicGtica para avaliar o processamento auditivo e um teste que
avalia a capacidade de discriminagcdo fonémica. Desenho Cientifico:
Transversal, contemporaneo. Resultados: As criangas normais obtiveram
valores considerados normais em todos os testes do processamento auditivo
e indices maximos no teste de discriminacdo fonémica. As criangas com
desvio fonoldgico foram piores neste ultimo, além de apresentarem alteragfes
no processamento auditivo. Conclusdo: Criangas com desvio fonoldgico

apresentam alteracdes de processamento auditivo e discriminagéo fonémica.

Descritores: Disturbios de fala; Crianga; Audicao.
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ABSTRACT

Introduction: The auditory processing and phonemic discrimination are
essential to the communication process. Objective: To analyze the
performance in the evaluation of auditory processing and phonemic
discrimination in children with normal and disordered phonological
development. Material and Methods: This study is the evaluation of 46
children, 22 with phonological disorders and 24 normally developing speech.
Diotic , monotic and dichotic tests were applied to assess auditory processing
and a test that assesses the ability of phonemic discrimination. Desing:
Cross-sectional, contemporary. Results: The normal children's values were
normal in all tests of auditory processing and they obtained maximum rates in
the test of phonemic discrimination. Children with phonological disorders were
worse in the latter, in addition to alterations in auditory processing.
Conclusion: children with phonological disorders have changes in auditory

processing and phonemic discrimination.

KEY WORDS: speech disorders, child, hearing.
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Introducéo

Para que uma crianca possa adquirir os sons presentes na fala, é
necessario que as estruturas do sistema miofuncional oral, sistema nervoso
central e auditivo, estejam em condicdes de funcionamento normal, caso
contrario, uma alteracdo em um destes pontos poderd representar um
obstéculo para a aquisicéo e correta utilizagéo do sistema fonoldgico 2.

Ao nascer o bebé j4 é capaz de detectar contrastes presentes em
sons consonantais. Posteriormente, torna-se hébil a discriminar seletivamente
os fonemas da lingua que estd exposta. Neste periodo, h4 uma melhora e
reorganizagao perceptual para novos sons, reorganizagao fundamental para o
aprendizado da fala que s6 ocorrera se a crianga possuir a capacidade de
discriminar os fonemas. Esta tende a melhorar com idade, sendo auxiliada
pela experiéncia e maturagéo *°.

Existem criangas que apresentam dificuldades no uso correto dos
sons da fala, na auséncia de fatores etiol6gicos detectaveis. Essa dificuldade
na fala € denominada de desvio fonolégico ou desordem fonol6gica e é
caracterizada como o0 uso inadequado dos sons, expresso em substituigcdes,
omissoes e distor¢des dos fonemas °©’.

A gravidade do desvio fonoldgico pode ser determinada pelo calculo
do percentual de consoantes corretas (PCC) que classifica o desvio em
severo (PCC<50%), moderado-severo (50%<PCC<65%), médio-moderado
(65%<PCC<85%) e médio (85%<PCC<100) ®.

Algumas pesquisas **°

, através da andlise sobre a discriminacéo
auditiva em criancas com desvio fonoldgico, sugerem que estas criancas
portadoras de alteracbes fonoldgicas apresentam dificuldades na capacidade
de discriminagdo fonémica, que permite ao sujeito diferenciar, por exemplo,
dois sons presentes na fala com diferencas acusticas minimas.

Outra metodologia, que esta sendo utilizada para se buscar respostas
quanto aos fatores que possam estar envolvidos com o desvio fonologico, € a
aplicacdo de testes comportamentais que avaliam o processamento auditivo

113 E responsavel pela leitura eficiente que o sistema auditivo é capaz de
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fazer com as informagfes auditivas, através de mecanismos e processos
responsaveis pelas capacidades de discriminagdo auditiva; localizagdo e
lateralizagdo do som; reconhecimento de padrdes auditivos; aspectos
temporais da audigéo (integragdo temporal, discriminagéo temporal, ordem e
mascaramento temporal); percepcdo a sinais acusticos competitivos e com
baixa redundancia; sendo que o transtorno do processamento auditivo
corresponde a uma dificuldade em alguma das habilidades citadas **.

Por meio dos preceitos apresentados, tivemos por objetivo pesquisar
o desempenho de criangas com desenvolvimento fonoldgico normal e
desviante, em tarefas que envolvam o0 processamento auditvo e a
discriminacéo fonémica. Além disso, verificar se h4 uma possivel associa¢do
entre as duas vertentes analisadas.

O estudo de populagdes especificas, que apresentem dificuldades na
representacdo comunicativa, pode ser um recurso valioso para a
compreensao dos processos envolvidos na utilizagdo da fala. Justifica-se a
necessidade de mais estudos sobre como as criangas com desvio fonoldgico
lidam com os estimulos auditivos, competéncia aparentemente fundamental

para a aquisi¢cdo dos sons da fala.

Material e Método

Participaram desta pesquisa 46 criangas dos dois géneros, com
idades compreendidas entre 5 e 7 anos, sendo 22 diagnosticadas com desvio
fonologico (Gl) e 24 (Gll) com desenvolvimento de fala normal.

O referido trabalho foi aprovado no comité de ética e pesquisa com o
namero do protocolo 23081.006440/2009-60, e 0s pais oOu responsaveis
assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, permitindo a
participagdo das criangas no estudo.

As avaliagbes dos dois grupos aconteceram na clinica escola de uma

instituicdo de ensino superior e foram realizadas pelo proprio pesquisador.
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Todas as criangas passaram por triagem fonoaudiologica, onde se
avaliou: sistema estomatognético, avaliacdo da linguagem, inspecéo
otoldgica, avaliagdo audiolégica (audiometria tonal, limiar de recepcéo de fala
e indice perceptual de reconhecimento de fala), pesquisa do reflexo acustico
e curva timpanométrica, avaliacdo da fala.

O sistema fonologico foi avaliado por meio do instrumento Avaliagdo
Fonoldgica da Crianca (AFC) ™, que possibilita a obtenco de uma amostra
de fala e sua andlise. Através desse instrumento tém-se a possibilidade de
coletar situacédo de fala espontanea e nomeacdo e detectar as producgdes
referentes aos fonemas do portugués brasileiro.

Para as avaliagbes do processamento auditivo foram utilizados a
avaliacdo simplificada do processamento auditivo, Teste Pediatrico de
Inteligibilidade de Fala (PSI), Teste Fala com Ruido, Teste de Dissilabos
Alternados (SSW) e Teste Dicético de Digitos *°.

As criangas selecionadas foram divididas e organizadas da seguinte
forma:

* Grupo controle (GC): formado por 24 criangas com desenvolvimento
de fala normal, sendo 8 do género masculino e 16 do género feminino.

* Grupo experimental (GE): formado por 22 criangas com desvio
fonoldgico, sendo 12 do género masculino e 10 do género feminino.

Critérios de inclusdo na amostra para o GC:

1) ndo apresentar desvio fonoldgico;

2) ndo apresentar alteragbes neurolégicas, emocionais e/ou
perceptivas aparentes, alteragbes anatdbmicas e fisiolégicas dos Orgaos
fonoarticulatdrios, de linguagem expressiva e compreensiva;

3) ter audicéo dentro dos padrdes de normalidade;

4) ser destro;

5) ndo apresentar queixa de alteragédo no processamento auditivo.

Os critérios de exclusdo para o GC foram quaisquer alteracdes
relacionadas ao desempenho da comunicagdo. As criangas deste grupo
deveriam ter bom desempenho em todas as avaliagbes de 6&rgaos
fonoarticulatdrios, auditivas e de linguagem e fala.

Critérios para inclusdo na amostra para o GE:

1) apresentar desvio fonolégico;
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2) ndo apresentar alteragbes neurolégicas, emocionais e/ou
perceptivas aparentes, alteragbes anatdbmicas e fisiolégicas dos Orgaos
fonoarticulatdrios, de linguagem expressiva e compreensiva;

3) ter audicéo dentro dos padrdes de normalidade;

4) ser destro.

5) néo ter recebido ou estar em tratamento fonoaudioldgico.

Para este grupo foram considerados como fatores de exclusédo
qualquer alteracao perceptivel relacionada ao desempenho comunicativo. O
desvio fonolégico deveria aparecer em sua forma mais pura, sem fator
etiologico aparente.

Os equipamentos utilizados para a pesquisa foram: Audidmetro
Clinico Fonix FA — 12, fone TDH 39 (calibracdo ANSI S3.6/96: ANSI
S343/92).Todos os estimulos aplicados ocorreram em cabina acusticamente
tratada; Para a pesquisa do RA contralateral nas frequéncias de 500 a 4000
Hz foi utilizado o Impedanciometro AZ7, fone TDH 39, com tom de sonda de
220 Hz a 70 dB (calibracdo ANSI S3.6/96: ANSI S343/92); CDs volume 1 e
volume 2, com a gravagdo dos testes, e os posters com as ilustragdes das
respostas para os testes Pediatric Speech Inteligibility (PSI); conforme
indicacdes do manual de aplicagdo *°

Nas avaliacdes do Processamento Auditivo, foram utilizados testes
que avaliam as habilidades por meio de escuta di6tica, monética e dicotica.

Escuta didtica:

Para a Avaliacdo Simplificada do Processamento Auditivo foram
utilizados agogb, coco, guizo e sino. Este teste n&o requer nenhum
mecanismo sofisticado, sendo facil e bastante pratica sua aplicacdo. E
constituido de trés etapas; localizag@o sonora: a crianca deve identificar qual
direc@o do estimulo sonoro. Neste caso, a crianga deve acertar pelo menos 4
direcdes de 5 apresentadas e se espera que 0s erros sejam em frente ou
acima da cabeca. A proxima etapa é chamada de memdria sequencial verbal:
Sao apresentados silabas e espera-se que a crianga seja capaz de repetir
pelo menos duas sequéncias de trés apresentadas. Por fim temos a memoria
sequencial ndo verbal: essa tarefa a crianga deve escutar o som de

instrumentos ja pré-determinados (guizo, agogd, sino, coco) e ao fim repetir



67

corretamente a sequéncia apresentada. De trés sequéncias espera-se que se
acertem duas.

Escuta monotica:

Teste Pediatrico de Inteligibiidade de Fala com mensagem
competitiva ipsilateral (PSI/MCI). E um teste de reconhecimento de frases por
meio de figuras. A mensagem competitiva € uma historia que a crianga deve
desprezar. A atencdo deve se prender ao comando para indicar a figura
correspondente. As habilidades auditivas avaliadas foram figura-fundo e
associacdo audiovisual.

O teste Fala com Ruido, a uma reducdo ou degradacdo da
mensagem, causada pelo ruido competitivo. As criancas foram orientadas de
que se ouviria uma série de palavras juntamente com ruido, sendo que
deveria repetir as palavras que ouviria. Este teste avalia a capacidade de
figura- fundo.

Escuta dicotica:

O teste de dissilabos alternados — SSW que consiste na
apresentacdo de 40 itens. Esses estimulos sdo formados por quatro
dissilabos paroxitonos, totalizando 160 vocébulos. Sdo apresentadas duas
palavras em cada orelha, onde ha uma sobreposi¢éo entre a segunda silaba
da segunda palavra e a primeira silaba da terceira palavra, que foram
enviadas simultaneamente as orelhas opostas. Desta forma, podemos
verificar quatro condigbes para os estimulos: DNC (Direita ndo competitiva),
DC (Direita competitiva), EC (Esquerda competitiva), ENC (Esquerda n&o
competitiva). No entanto, iremos adotar a sugestdo do manual *°, ao se
analisar somente as condi¢cbes com competicdo. A orientacdo é que sejam
repetidas todas as palavras na ordem em que foram apresentadas. As
habilidades avaliadas foram as de andalise e sintese auditiva, ordenacao
temporal e memodria.

O Teste Dicético de Digitos (etapa atencdo livre e direcionada)
consiste em quatro apresentacdes de uma lista de digitos dissilabos do
portugués brasileiro, em que quatro digitos diferentes sdo apresentados
simultaneamente, dois em cada orelha, caracterizando uma tarefa dicética.
Através deste teste € possivel identificar as habilidades de atencdo seletiva

(direcionar a escuta).
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Foi aplicado o Teste de Figuras Para Discriminagdo Fonémica
(TFDF). Este instrumento foi desenvolvido como uma proposta para se avaliar
a discriminagéao fonémica de criangas com idades compreendidas entre 4 a 8
anos. O TFDF apresenta 60 palavras, compondo 30 pares minimos (palavras
com mesma estrutura sildbica que se diferem apenas por um fonema),
organizados em 40 apresentacfes. Cada apresentacdo contém 3 cartelas,
cada uma contendo dois desenhos. A crianga deve ouvir dois estimulos
auditivos (duas palavras) e apontar para a figura correspondente *’.

Para o tratamento estatistico foi utilizado o programa SAS user’s
guide: statistical, Analysis System Institute, Inc., Cary, NC, 2001; teste de

correlacéo de coeficientes de Pearson.

Resultados

O teste PSI na modalidade (PSI/MCI) foi realizado com pleno éxito
pelos grupos controle e experimental. Ndo houve margem de erros para
nenhum dos grupos, ou seja, todos tiveram 100% de acertos. Também néo foi
possivel identificar diferencas relativas a tempo ou a qualquer outro tipo de
fator que pudesse caracterizar um grupo diferentemente do outro.

Com relacdo ao teste de Fala com Ruido, os resultados se
assemelham aos do teste PSI. O mesmo pode-se dizer para os resultados
encontrados no TFDF para o grupo controle.

Desta forma, ndo ha possibilidades reais de se investir em analises
estatisticas, pois ndo existem diferengas ou erros que possam ser analisados
estatisticamente.

A seguir, os dados que serdo apresentados apresentam significancia
estatistica.

No teste SSW, na avaliagdo quantitativa e qualitativa para o grupo
GC, os resultados se mantiveram dentro do esperado para a normalidade.

Para o GE, os dados quantitativos foram bastante abaixo do esperado

para o padrdo de normalidade, além disso, identificou-se grande nimero de
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omissodes, trocas e padrédo de resposta tipo A presentes nas duas condigbes
analisadas (Direita competitiva e Esquerda competitiva). Além disso, as
criangas necessitaram de um tempo maior para emitir as respostas.

Os valores quantitativos dos grupos GC e GE podem ser vistos na
tabela 1.

TABELA 1-Resultado do teste SSW do GC e GE com base no nimero de erros.

Variaveis GC Média DP Minimo Maximo
DC 24 7.68 5.13 0 17.0
EC 24 8.68 6.46 0 15.0
Variaveis GE Média DP Minimo Maximo
DC 22 65.50 10.39 40.0 75.0
EC 22 58.50 10.01 40.0 75.0

DC=direita competitiva; EC= esquerda competitiva; DP= desvio padrdo.

No teste Dicoético de Digitos, na tabela 2, é possivel visualizar os
valores referentes aos numeros de erros dentro de cada grupo, pela média,
desvio padréo, nivel minimo e maximo. Nas etapas de atenc¢do livre, a direita
e a esquerda os indices de respostas ndo apresentaram diferencas
estatisticas entre as duas orelhas, nos dois grupos. Somente 0 grupo

experimental obteve valores fora dos padrdes tidos para normalidade.

TABELA 2-Resultados do teste Dicético de Digitos em nimero de erros do grupo controle GC e
experimental GE.

Variaveis GC Média DP Minimo Maximo
AL 24 4.33 2.47 2.0 8.0
AOD 24 1.66 3.44 0 9.0
AOQOE 24 0.16 0.81 0 4.0
Variaveis GE Média DP Minimo Maximo
AL 22 39.22 8.70 20.0 56.0
AOD 22 20.27 10.12 2.0 34.0
AOQOE 22 19.77 8.10 0 36.0

AL-= atencdo livre; AOD= atencdo orelha direita; AOE= atengdo orelha esquerda; DP= desvio padrdo.

Para a Avaliacdo Simplificada do Processamento Auditivo, somente
os resultados do grupo experimental se apresentaram alterados, mas com

relacdo significante para erros nas etapas de sons ndo-verbais e sons
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verbais. Esses dados do desempenho das criangas dos grupos controle e

experimental podem ser verificados nas tabelas 3 e 4.

TABELA 3-Distribuicdo dos valores da Avaliagcdo Simplificada do Processamento Auditivo.

Variaveis GC Média DP Minimo Maximo
| 24 2.91 0.28 2.0 3.0
5\ 24 5.29 0.46 5.0 6.0
TLS 24 4,91 0.40 4.0 6.0
Variaveis GE Média DP Minimo Maximo
| 22 1.81 1.00 0 3.0
5\ 22 4,90 1.19 3.0 6.0
TLS 22 4,04 0.95 2.0 5.0

Sl= Sons instrumentais; SV= Sons verbais; TLS= Teste de localiza¢do sonora; DP=  desvio padréo.

TABELA 4-CorrelagOes entre as trés variaveis com base nos erros.

Variaveis GC Sl sV TLS
| 24 - -0.46 0.31
5\ 24 -0.46 - -0.55
TLS 24 0.31 -0.55 -
Variaveis GE Sl sV TLS
| 22 - 0.58* -0.19
5\ 22 0.58* - -0.12
TLS 22 -0.19 -0.12 -

Sl= Sons instrumentais; SV= Sons verbais; TLS= Teste de localiza¢do sonora.
* Significativo a P<.0.05.

Os valores obtidos no TFDF pelos GC e GE estéo representados na

tabela 5, com a média, desvio padréo, valores minimos e maximos.

TABELA 5-Resultado do Teste de Figuras para Discriminagdo Fonémica

Variaveis N Média DP Minimo Maximo
GC 24 40.0 0.00 40.0 40.0
GE 22 34.0 0.78 34.0 37.0

DP = desvio padrao; N= sujeitos.
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Discussao

A um nivel neurobiol6gico, duas vias paralelas tém sido descritas
como estando diretamente implicadas ao processamento auditivo. Uma delas
tem a ver com os estimulos auditivos que s&o discriminados, neste caso, 0s
que estéo relacionados aos sons da fala. A segunda seria a forma como o
sujeito lida com as faculdades linguisticas, mais especificamente, com o seu
sistema fonoldgico 819 .

Este trabalho se baseia praticamente nestes preceitos. Se existe uma
ligacdo entre as interfaces apresentadas, uma alteracdo em uma destas vias
pode repercutir em um possivel desacordo em outra via associada.

Ao se observar os resultados, o grupo controle apresentou valores
maximos para os testes TFDF, PSI, Fala com Ruido e padrdes de
normalidade para o SSW, Dicético de Digitos e na Avaliacdo Simplificada do
Processamento Auditivo. O mesmo ndo se pode dizer para 0 grupo
experimental, que apresentou valores alterados para os testes de escuta
dicética e padrbes de erros para o TFDF. Alteracbes no processamento
auditivo conduz a alteragdes perceptivas em tarefas que envolvam
discriminagéo fonémica e utilizagdo dos sons da fala.

No entanto, um dado que chamou bastante a atencéo foi a igualdade
de valores obtidos pelos dois grupos nos testes de Fala com Ruido e PSI. As
criancas dos dois grupos obtiveram valores maximos. Ao analisar as
habilidades auditivas envolvidas nesta tarefa, a conclusao € que criangcas com
desvio fonolégico ndo apresentam dificuldades na capacidade de codificagdo
da mensagem auditiva (déficit na atencdo seletiva; linguagem expressiva,;
dificuldade de compreensdo; distragcdo; problemas comportamentais;
disgrafias), pois foram capazes de assimilar a mensagem em situagdes de
mensagem degradada, separar sinais acusticos diferentes, focar a atencéo,
além de criar associagfes audiovisuais *°. N&o foi possivel observar nestes
dois testes nenhuma diferenga de valores entre as criangas. Em outro estudo
2L em que se utilizaram os testes PSI e Fala com Ruido em avaliacdo de

criancas com dificuldades escolares, na modalidade monética, foram
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encontradas correlagdes significativas ao se analisar o percentual de acertos
com o aumento da idade.

Na andlise dos resultados dos testes de escuta dicGtica, os valores
para o grupo experimental no teste SSW, apresentaram-se alterados na
quantificagdo dos dados, acrescido ao alto percentual de erros em sua parte
qualitativa, sugerindo que criancas, com desvio fonolégico, apresentam
dificuldades nas habilidades auditivas relacionadas a andlise e sintese
auditiva, ordenacdo temporal e memdria. Sugere-se que essas habilidades
sdo importantes para aquisicdo fonoldgica e responsaveis pela associagédo
fonema-grafema 2. Estes dados se assemelham a outros estudos que se
valeram da utilizagcdo do teste SSW para pesquisar estas habilidades em
criangas *%,

Para o teste Dicotico de Digitos, os resultados do GE apresentaram
valores com alto nivel de comprometimento. As criancas, de uma forma geral,
ndo foram capazes de separar o sinal acustico por meio da atencédo seletiva.
Contudo, foi possivel observar uma pequena vantagem em relagdo ao
namero de acertos do teste SSW. As respostas através de digitos parecem
ser melhor compreendidas e memorizadas, quando comparadas ao estimulo
por meio de sentencas com estruturas silabicas. Fato que pode ser explicado
pelo componente da memoéria de trabalho, referido como executivo central,
sendo responsavel pela aquisicdo do vocabulario, processamento,
armazenamento e evocacdo de informagées . Como os digitos ou nimeros
possuem menor carga semantica, € natural existir uma vantagem sobre
palavras.

Na Avaliagcdo Simplificada do Processamento Auditivo, os resultados
também se apresentaram alterados no grupo experimental, mas com relagdo
significante entre sons né&o-verbais e sons verbais. Uma relacdo diretamente
proporcional para erros. A capacidade de memorizar estas sequéncias se
apresentou bastante alterada principalmente ao se comparar com 0 grupo
controle. Resultados semelhantes foram encontrados em outro estudo ¢, em
criangas com desvio fonoldgico com idade escolar.

Ao se avaliar os dois testes dicoticos e o teste de escuta dibtica, é
possivel perceber que as criangas apresentaram dificuldades nas habilidades

avaliadas. Em vista disso, o tipo de alteragcdo do processamento auditivo pode
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ser determinado por déficits na capacidade de decodificagdo (déficit na
escrita; problemas na analise e sintese fonémica; integracdo dos aspectos
acusticos da fala) e organizacéo (responsavel por organizar eventos acusticos
no tempo, tendo participacdo na ordenacdo dos sons presentes na fala) da
informacdo auditiva °, que reafirmam as ligagdes entre dificuldades
fonoarticulatorias e alteragbes do processamento auditivo. As habilidades
auditivas prejudicadas impossibilitam o uso correto dos fonemas inseridos na
fala %.

O TFDF é uma proposta de avaliagdo, ainda ndo se tem a
possibilidade de mensurar algum valor para afirmar se a crianga apresenta ou
ndo dificuldades em tarefas que exijam discriminagcdo fonémica. No entanto,
os dados do grupo controle servem como um norte para se medir a influéncia
dos erros. Como relatado nos resultados, todos os participantes do grupo
controle conseguiram alcancar os resultados méaximos do instrumento. Ja o
grupo experimental, mesmo obtendo médias ndo tdo baixas, apresentou
erros. As tarefas sdo aparentemente simples, mas exigem atencgéo,
discriminacdo dos estimulos, acesso lexical e associagdo audiovisual. Para
adultos, essas investigacbes ocorrem de forma mais natural, com menos
esforgo por parte do participante, mas para as criangas normais, essas tarefas
possuem um baixo valor em sua redundancia, ou seja, as pistas acusticas sédo

menos perceptiveis

, percepcdo que parece se diminuir nos casos de
criangas com desvio fonoldgico.

E importante salientar que um dos tracos distintivos com menor média
de acertos foi [+/-voz]. Os pares de palavras, que se diferem por esse traco,
apresentam diferencas de sonoridade, sendo os fonemas surdos produzidos,
sem movimentagdo de pregas vocais € 0S sonoros, com a movimentagao de
pregas vocais. A principal forma para se discriminar os sons surdos dos
sonoros esta no intervalo de tempo entre a soltura da ocluséo do fonema e o
inicio da sonorizagdo, denominado de VOT (Voice Onset Time) *’. Em um
estudo, que se avaliou a discriminagdo auditiva e sua repercussao em
alteragcbes nas habilidades de fala e escrita, 0s resultados foram
estatisticamente significantes, e isso ficou demonstrado em situagdes que se

avaliava a funcionalidade do VOT 2.
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Ao analisar os resultados obtidos pela amostra estudada, em relagéo
aos valores dos testes de processamento auditivo e de discriminagao
fonémica, observou-se que o grupo controle construiu seus resultados de
forma bastante positiva, praticamente sem erros. O grupo experimental, por
sua vez, apresentou erros dentro de cada avaliagdo. Assim, h4 relacdo entre
as habilidades envolvidas com o processamento auditivo, a capacidade de
discriminacdo fonémica, e € claro, seu determinismo na assimilagdo e
utilizacdo dos sons fala. A incapacidade para se decodificar e organizar o0s
estimulos auditivos se associa aos problemas de fala, e este, por sua vez, é
acompanhado de redugdes na capacidade de discriminagdo fonémica em
criangas com desvio fonoldgico. E interessante ressaltar que as localizacdes
anatbmicas e as vias fisiolégicas envolvidas nestes processos sao
basicamente as mesmas 2°. Os dados se assemelham a outro estudo em que
se investigaram essas relacdes em criangas pré-escolares de alto-risco para
dislexia *°.

Sobre uma viséo logica, deficiéncias processuais e discriminativas
relacionadas ao periodo de aquisicédo fonoldgica, podem vir a comprometer a
incorporagdo e reorganizagao dos sons da fala.

Desta forma, torna-se sugestivo que, nos casos que envolvam
aquisicéo de fala desviante, as avaliagbes das habilidades do processamento
auditivo e discriminagédo fonémica possam acontecer de forma conjunta, a fim
de se conseguir uma hipétese diagndstica mais segura e uma conduta

terapéutica mais eficaz.

Conclusao

Criancas com desvio fonologico apresentam dificuldades no
processamento auditivo e de discriminagao fonémica.

Déficits nas habilidades do processamento auditivo acarretam
prejuizos & capacidade de se discriminar os fonemas, e o0s sinais destas

anormalidades podem repercutir na utilizagdo dos sons da fala.
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6 ARTIGO DE PESQUISA 3

PROCESSAMENTO AUDITIVO, REFLEXO ACUSTICO E
EXPRESSAO FONOLOGICA

AUDITORY PROCESSING, ACOUSTIC REFLEX AND
PHONOLOGICAL EXPRESSION

RESUMO

Introducédo: Estima-se que haja uma estreita relagéo entre o acometimento
nas habilidades do processamento auditivo, do reflexo acustico e na fala.
Objetivo: Avaliar estas trés vertentes em criangcas com e sem desvio
fonologico e ver se ha relagdo entre elas. Material e Método: Neste estudo
participaram 46 criancas, 24 sem comprometimento de fala e 22 com desvio
fonologico. Todas as criangas foram submetidas a testes do processamento
auditivo e pesquisa dos limiares do reflexo acustico Desenho Cientifico:
transversal e contemporaneo. Resultados: Todas as criangas com desvio
fonologico apresentaram alteragcbes no processamento auditivo e nos limiares
do reflexo acustico. O mesmo ndo ocorreu com as criangas tidas como
normais para o desempenho de fala. Concluséo: Alteragdes no
processamento auditivo e nos limiares do reflexo acustico estédo intimamente
ligados as dificuldades de fala.

Descritores: Audicéo; Reflexo Acustico; crianga; Disturbios de fala.
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ABSTRACT

Introduction: It is estimated that there is a close relationship between the
auditory processing, the acoustic reflex and the speech. Aim: To evaluate
these three aspects in children with and without phonological disorders and
see if there is any relationship between them. Material Methods: this study
involved 46 children, 24 with normal speech abilities and 22 with phonological
disorders. All children were submitted to tests of auditory processing and
research of acoustic reflex thresholds. Design: Cross and contemporary.
Results: All children with phonological disorders showed alterations in the
auditory processing and acoustic reflex thresholds. This did not occur with the
children regarded as normal for the performance of speech. Conclusion:
Changes in the auditory processing and acoustic reflex thresholds are closely
related to speech difficulties.

KEY WORDS: hearing; acoustic reflex; child, speech disorders
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Introducéo

A aquisicdo da fala é um processo aparentemente simples. Criangas
aprendem sua lingua materna rapidamente e esse desenvolvimento €
bastante semelhante independentemente da cultura. As criangas sao
capazes de discriminar e compreender estruturas de fala antes mesmo de
conseguir emiti-las, isso se torna possivel pelo amadurecimento de bases
neurofisiolégicas e cognitivas que ocorre antes que a crianca seja capaz de
realizar a producéo de palavras *.

Para que o processo de aquisicdo de fala ocorra de forma natural, é
preciso que o sistema miofuncional oral, sistema nervoso central e auditivo
estejam em condigbes normais. Caso exista qualquer alteracdo em uma
destas estruturas, poderd levar a crianca a dificuldades na percepcao,
organizacao e producéo do sistema fonolégico 23

No entanto, existem criangas que, mesmo com auséncia de fatores
etiologicos detectaveis, apresentam alterag6es no sistema fonoldgico, isso
pode ser evidenciado pelo uso incorreto do padrdo da lingua falada. Criangas
que se enquadrem neste perfil sGo denominadas como portadores de
disturbio fonolégico ou desvio fonoldgico °. O nivel de gravidade do desvio
fonologico € descrito pelo percentual de consoantes corretas (PCC)
produzidas pela crianga e classifica-se em severo (PCC<50%), moderado-
severo (50%<PCC<65%), médio-moderado (65%<PCC<85%) e médio
(85%<PCC<100) °.

A busca por respostas sobre os fatores que possam estar envolvidos
com alteracdes de fala, tem conduzido a pesquisas que relacionam o desvio
fonolégico com possiveis alteracdes do processamento auditivo ™° .

O processamento auditivo é responsavel pela leitura do sinal acustico.
Suas atribuicbes sédo verificadas pela capacidade de localizar a fonte sonora,
focar, discriminar, reconhecer ou compreender estimulos auditivos. Para que
sua funcionalidade se apresente de forma natural e ampla, € necessério que
estruturas auditivas relacionadas ao sistema nervoso central e periféricas

estejam preservadas, caso contrario, verificaremos alteracées em habilidades
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do processamento auditivo, expressas pelas dificuldades no recebimento,
anélise e organizacéo da informacéo auditiva 2,

Sobre o funcionamento de estruturas periféricas, h& indicios de uma
estreita e combinada relacdo entre o reflexo acustico (RA) ou contragdo do
musculo estapédio e a atuacdo do processamento auditivo, sendo as
alteragcbes no reflexo acustico apontadas como indicativo para alteragdes no
comportamento do processamento auditivo ***°,

A verificacdo dos limiares do reflexo acustico tem se tornado uma
importante ferramenta, pois possibilita avaliar as vias eferentes e obter

informacdes quanto & regido de tronco encefalico *°.

Suas fungbes se
estendem a melhora da atencdo auditiva para sons continuos; separacao do
sinal auditivo do ruido de fundo; percepcdo de alteracdes de intensidade
acima do limiar auditivo; atenuacdo de ruidos produzidos por atividades de
mastigacdo e movimentos de mandibula durante a fala; participacéo no ato de
vocalizar; melhora na discriminacdo de fala em altas intensidades e
seletividade de frequéncias; melhora na localizagdo ou senso de direcdo do
som pela interagéo binaural "%,

O nivel de intensidade ou limiar de resposta do reflexo acustico para
padrdo de normalidade estd compreendido entre 70-90 dBNA, valores acima
de 90 ou/e auséncia de respostas séo classificados como alteragdo do reflexo
acustico %2,

Conforme apresentado, o objetivo deste estudo foi verificar e analisar
as habilidades do processamento auditivo e os limiares do reflexo acustico em
criangas com desenvolvimento de fala normal e desviante. Em um segundo
momento, procurou-se correlacionar a gravidade do desvio fonolégico com as
variaveis encontradas no processamento auditivo e no reflexo acustico.
Também foram correlacionados os resultados encontrados na pesquisa do
reflexo acustico com o sistema fonoldgico de criangas com desvio fonoldgico.

A justificativa deste estudo esta na necessidade de se entender os
motivos pelos quais algumas criangas apresentam uma fala fora dos padroes
de seu dialeto local, sem circunstancias etiologicas aparentes. Isso gera uma
possibilidade de esclarecimento sobre causas do desvio, 0s mecanismos
fisioldgicos que possam estar envolvidos com a discriminagdo dos sons e sua

aquisicdo, além de nortear e aumentar 0s recursos terapéuticos.
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Material e método

Este trabalho foi submetido ao Comité de Etica e Pesquisa, sendo
protocolado e aprovado com o nimero 23081.006440/2009-60.

A amostra desta pesquisa foi constituida de 46 criangas de ambos os
géneros, com idades compreendidas entre 5 e 7 anos, que forma divididas em
dois grupos:

Grupo Controle (GC): formado por 24 criangas com desenvolvimento
de fala normal, sendo 8 do género masculino e 16 do género feminino.

Grupo experimental (GE): formado por 22 criangas com desvio
fonoldgico, sendo 12 do género masculino e 10 do género feminino.

Os critérios de inclusdo na amostra para o GC foram os seguintes:

Nao apresentar desvio fonolégico; n&do apresentar alteracdes
neuroldgicas, emocionais e/ou perceptivas aparentes, alteracfes anatdmicas
e fisiolégicas dos o6rgdos fonoarticulatorios, de linguagem expressiva e
compreensiva; ter audicdo dentro dos padrdes de normalidade; ser destro;
nao apresentar queixa de alteragéo no processamento auditivo.

Os critérios considerados como de exclusdo para este grupo foram a
presenca de alteracdes de estruturas anatdémicas e fisioldgicas relacionadas a
comunicacao, e/ou presenca de alteragfes relacionadas a compreenséo e ou
expressédo da linguagem.

Os critérios de inclusdo na amostra para o GE foram os seguintes:

Apresentar diagnéstico de desvio fonologico; ndo apresentar
alteragBes neuroldgicas, emocionais e/ou perceptivas aparentes, alteracdes
anatbmicas e fisiologicas dos oOrgdos fonoarticulatérios, de linguagem
expressiva e compreensiva; ter audicdo dentro dos padroes de normalidade;
ser destro; nao ter recebido ou estar em tratamento fonoaudiolégico.

Os fatores de exclusdo se restringiram a qualquer fator perceptivel
gue pudesse ser diretamente responsavel pelo desvio fonolégico ou contribuir

de forma decisiva para seu agravamento ou permanéncia. Desta forma, so
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foram selecionadas as criangas que apresentaram o desvio fonoldgico
evolutivo.

O GC foi obtido por meio de contato com uma escola de uma
instituicdo filantrépica da cidade de Santa Maria (RS). A direcdo da escola
convidou 0s pais ou responsaveis a participarem de uma reunido, onde 0s
pais e responsaveis assinaram o termo de consentimento livre e esclarecido e
foram elucidados quanto aos procedimentos da pesquisa.

Para a obtencdo do GE, foi providenciada uma lista, no setor de
triagem, com todos os pacientes portadores de desvio fonoldgico em lista de
espera.

Os equipamentos utilizados para a pesquisa foram: Audidmetro
Clinico Fonix FA — 12, fone TDH 39 (calibracdo ANSI S3.6/96: ANSI
S343/92).Todos os estimulos aplicados ocorreram em cabina acusticamente
tratada; Para a pesquisa do RA ipsi e contralateral nas frequéncias de 500 a
4000 Hz foi utilizado o Impedanciometro AZ7, fone TDH 39, com tom de
sonda de 220 Hz a 70 dB (calibracdo ANSI S3.6/96: ANSI S343/92); Para
emissao do parecer quanto ao processamento auditivo foram aplicados os
testes: avaliagdo simplificada do processamento auditivo ( instrumentos guizo,
agog0, sino e coco), teste dicotico de digitos, teste de fala no ruido, teste de
dissilabos alternados (Staggered Spondaic Word - SSW), teste Pediatric
Speech Inteligibility (PSI) e os posters com as ilustragbes das respostas.
Foram utilizados os CDs volume 1 e volume 2, com a gravacao dos testes,
aplicados conforme manual de aplicagdo **.

As avaliagBes dos dois grupos aconteceram na clinica escola de uma
instituicdo de ensino superior e foram realizadas pelo proprio pesquisador.

Todas as criangas passaram por triagem fonoaudiologica, onde se
avaliou: sistema estomatognético, avaliacdo da linguagem, inspecéo
otoldgica, avaliagdo audiolégica (audiometria tonal, limiar de recepcéo de fala
e indice perceptual de reconhecimento de fala), pesquisa do reflexo acustico
e curva timpanométrica, avaliacdo da fala.

O sistema fonoldgico foi avaliado por meio do instrumento Avaliagdo
Fonolégica da Crianca (AFC) %, que possibilita a obtencédo e analise de uma

amostra significativa de fala contendo todos os contrastes fonémicos
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presentes no portugués brasileiro em diferentes posicdes e estruturas
silabicas.

Nas avaliagdes do Processamento Auditivo, optou-se pela realizagdo
de testes que avaliassem as habilidades auditivas por meio de escuta diotica,
monotica e dicotica.

Escuta didtica:

Para a Avaliacdo Simplificada do Processamento Auditivo foram
utilizados agog0b, coco, guizo e sino. Este teste ndo requer nenhum
mecanismo sofisticado, sendo facil e bastante pratica sua aplicacdo. E
constituido de trés etapas; localizac@o sonora: a crianca deve identificar qual
direcdo do estimulo sonoro. Neste caso, a crianga deve acertar pelo menos 4
direcdes de 5 apresentadas e se espera que 0s erros sejam em frente ou
acima da cabeca. A proxima etapa é chamada de memdria sequencial verbal:
Sao apresentados silabas e espera-se que a crianga seja capaz de repetir
pelo menos duas sequéncias de trés apresentadas. Por fim temos a memoria
sequencial ndo verbal: essa tarefa a crianga deve escutar o som de
instrumentos ja pré-determinados (guizo, agogd, sino, coco) e ao fim repetir
corretamente a sequéncia apresentada. De trés sequéncias espera-se que se
acertem duas.

Escuta monotica:

O teste PSI possibilita avaliar a capacidade de Figura-fundo e
associacdo audio-visual. S&o apresentadas frases com mensagem
competitiva ipsi e/ou contralateral. O participante foi instruido de que ouviria
uma estéria, a0 mesmo tempo, e que apontasse um dos desenhos
apresentados no quadro a sua frente.

No teste Fala com Ruido, as criancas foram orientadas de que se
ouviria uma série de palavras juntamente com ruido, sendo que deveria
repetir as palavras que ouviria. Este teste avalia a capacidade de fechamento
auditivo.

Escuta dicotica:

O Teste Dicdtico de Digitos (etapa atencdo livre e direcionada)
consiste em quatro apresentacdes de uma lista de digitos dissilabos do
portugués brasileiro, em que quatro digitos diferentes sdo apresentados

simultaneamente, dois em cada orelha, caracterizando uma tarefa dicética.
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Através deste teste € possivel identificar as habilidades de atencdo seletiva
(direcionar a escuta).

Para o teste SSW, que possibilita a avaliagdo da habilidade de
analise-sintese auditiva e memoria. Envolve a identificacdo de quatro
dissilabos diferentes apresentados simultaneamente nas duas orelhas. A
instrucd@o € que se repetissem as quatro sentencas apresentadas.

Na andlise dos resultados, foram feitas correlacdes entre os achados
do PA, do RA e da fala, dentro de cada grupo. Para tratamento estatistico foi
utilizado o programa SAS user’s guide: statistical, Analysis System Institute,

Inc., Cary, NC, 2001; teste de correlagéo de coeficientes de Pearson.

Resultados

Para a Avaliagdo Simplificada do Processamento Auditivo somente 0s
resultados do grupo experimental se apresentaram alterados, mas com
relacdo significante entre sons nao-verbais e sons verbais, com significancia
diretamente proporcional. Esses dados, além do desempenho das criangas

dos grupos controle e experimental podem ser verificados nas tabelas 1 e 2.

TABELA 1- Distribuicdo dos valores da Avaliagdo Simplificada do Processamento Auditivo.

Variaveis GC Média DP Minimo Maximo
| 24 2.91 0.28 2.0 3.0
5\ 24 5.29 0.46 5.0 6.0
TLS 24 4,91 0.40 4.0 6.0
Variaveis GE Média DP Minimo Maximo
| 22 1.81 1.00 0 3.0
5\ 22 4,90 1.19 3.0 6.0
TLS 22 4,04 0.95 2.0 5.0

Sl= Sons instrumentais; SV= Sons verbais; TLS= Teste de localiza¢do sonora; DP=  desvio padréo.
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TABELA 2 - Correlagdes entre as trés varidveis com base nos valores de acerto.

Variaveis GC Sl sV TLS
| 24 - -0.46 0.31
5\ 24 -0.46 - -0.55
TLS 24 0.31 -0.55 -
Variaveis GE Sl sV TLS
| 22 - 0.58* -0.19
5\ 22 0.58* - -0.12
TLS 22 -0.19 -0.12 -

Sl= Sons instrumentais; SV= Sons verbais; TLS= Teste de localiza¢&o sonora.
* Significativo a P<.0.05.

Os resultados referentes aos testes PSI e Fala com Ruido ndo serdo
expostos, pois ndo existiram variabilidades dentro de cada grupo, tdo pouco
entre os dois grupos, ou seja, todos os sujeitos obtiveram o maximo de
aproveitamento nos dois testes. Desta forma, ndo existe magnitude para se
fazer anélises estatisticas.

Para a andlise qualitativa do SSW, as criangas do grupo experimental
obtiveram de uma forma geral, altos valores em trocas e omissdes, além
disso, os sujeitos deste grupo, em andlise de respostas comportamentais
relacionadas ao desempenho temporal, necessitaram de um tempo maior
para emitir as respostas.

Na obtencdo dos resultados quantitativos do teste SSW, as criangas
do grupo controle obtiveram valores dentro do padréo para normalidade. Para
o grupo experimental foi possivel realizar anlise estatistica por género,
sendo assim, procurou-se verificar a preponderancia para acertos através de
correlagbes entre as condicdes de apresentacdo dos estimulos. Houve
significancia de acertos na mesma etapa entre as condi¢cdes direita
competitiva e esquerda competitiva para os dois géneros. Esses dados
podem ser vistos na apresenta¢do da tabela 3. Na tabela 4 é possivel ver os

valores em média, desvio padrdo, indices minimos e maximos.



TABELA 3- Resultado do teste SSW do grupo controle GC e experimental GE pelo nimero de erros.

Variaveis GC Média DP Minimo Maximo
DNC 24 6.37 5.25 0 17.0
DC 24 7.68 5.13 0 17.0
EC 24 8.68 6.46 0 15.0
ENC 24 9.25 5.29 0 17.0
Variaveis GE Média DP Minimo Maximo
DNC 22 45.30 15.30 37.0 75.0
DC 22 65.50 10.39 40.0 75.0
EC 22 58.50 10.01 40.0 75.0
ENC 22 48.89 17.12 40.0 65.0

DNC= direita ndo competitiva; DC= direita competitiva; EC= esquerda competitiva; ENC= esquerda ndo
competitiva; DP= desvio padrdo.
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TABELA 4- Resultados do SSW nos grupos controle GC e experimental GE na correlagdo de acertos
entre as condigdes de apresentacdes dos estimulos, e a relagdo de erros do GE com a gravidade do
desvio fonologico.

M -GC DNC DC EC ENC F-GC DNC DC EC ENC
DNC - 0.97 0.75 0.87 DNC - 0.95 0.87 0.76
DC - - 0.81 0.90 DC - - 0.82 0.81
EC - - - 0.72 EC - - - 0.75
ENC - - - - ENC - - - -
M- GE DNC DC EC ENC F-GE DNC DC EC ENC
GDF 0.05 0.40 0.32 0.07 GDF 0.24 0.07 0.09 0.36
DNC - 0.27 0.15 0.13 DNC - 0.43 0.22 0.41
DC - - 0.67* 0.29 DC - - 0.72* 0.31
EC - - - 0.18 EC - - - 0.42
ENC - - - - ENC - - - -

M — GC= masculino grupo controle; M — GE= masculino grupo experimental; F — GC= feminino grupo controle; F
— GE= feminino grupo experimental; DNC= direita ndo competitiva; DC= direita competitiva; EC= esquerda
competitiva; ENC= esquerda ndo competitiva; GDF= gravidade do desvio fonoldgico.

M - GC e F — GC: todos os valores significativos a P<.0.05.

M - GE e F — GE: *Significativos a P<.0.05.

No teste Dicoético de Digitos, na tabela 5, é possivel visualizar os

valores referentes aos numeros de erros dentro de cada grupo, pela média,

desvio padréo, nivel minimo e maximo. Nas etapas de atencdo livre, a direita

e a esquerda os indices de respostas foram semelhantes entre as duas

orelhas, de forma equivalente em cada grupo. Somente o grupo experimental

obteve valores fora dos padrdes tidos para normalidade.
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TABELA 5- Resultados do teste Dicdtico de Digitos em nimero de erros do grupo controle GC e
experimental GE.

Variaveis GC Média DP Minimo Maximo
AL 24 4.33 2.47 2.0 8.0
AOD 24 1.66 3.44 0 9.0
AOQOE 24 0.16 0.81 0 4.0
Variaveis GE Média DP Minimo Maximo
AL 22 39.22 8.70 20.0 56.0
AOD 22 20.27 10.12 2.0 34.0
AOQOE 22 19.77 8.10 0 36.0

AL-= atencdo livre; AOD= atencéo orelha direita; AOE= ateng8o orelha esquerda; DP= desvio padréo.
Resultados das correlagdes obtidas pelo cruzamento entre as varidveis de atencéo no teste Dic6tico de Digitos.

Nas tabelas de 6 a 9 é possivel ver a representacdo dos valores
correspondentes aos achado do RA ipsi e contralateral dos grupos controle e
experimental, em média, coeficiente de variagdo, desvio padrdo, minimo e

maximo.

TABELA 6- Resultados da avaliagdo do reflexo acustico ipsilateral do grupo controle GC.

Variaveis GC Média DP CV% Minimo Maximo
0d500 24 84.20 7.39 8.79 75.0 90.0
0e500 24 83.10 6.40 6.71 75.0 90.0
0d1000 24 82.80 6.57 7.52 80.0 90.0
0e1000 24 82.15 6.27 7.32 70.0 85.0
0d2000 24 82.10 8.25 8.49 70.0 85.0
0e2000 24 83.40 7.30 8.77 80.0 90.0
004000 24 84.20 9.05 6.93 80.0 90.0
0e4000 24 82.60 8.89 7.95 70.0 85.0

DP= desvio padréo; CV%= coeficiente de variacéo.

TABELA 7- Resultados da avaliagdo do reflexo acustico contralateral do grupo controle GC.

Variaveis GC Média DP CV% Minimo Maximo
0d500 24 85.70 8.23 8.89 80.0 90.0
0e500 24 84.30 7.54 7.81 80.0 90.0
0d1000 24 83.20 6.57 6.25 80.0 90.0
0e1000 24 82.40 6.72 7.23 75.0 85.0
002000 24 81.20 8.42 7.94 70.0 85.0
0e2000 24 85.60 7.23 6.78 75.0 90.0
004000 24 82.30 8.98 8.63 75.0 90.0
0e4000 24 81.40 8.35 8.75 70.0 85.0

DP= desvio padréo; CV%= coeficiente de variacéo.



TABELA 8-Resultados da avaliagdo do reflexo acustico ipsilateral do grupo experimental GE.

Variaveis GE Média DP CV% Minimo Maximo
0d500 22 93.82 6.48 6.88 75.0 120
0e500 22 94.68 7.38 7.82 75.0 110
0d1000 22 94.31 7.76 7.26 80.0 120
0e1000 22 95.10 7.73 6.24 75.0 110
0d2000 22 94.47 7.51 7.95 75.0 120
0e2000 22 95.38 6.32 8.79 80.0 110
004000 22 95.17 8.05 8.64 80.0 120
0e4000 22 93.24 7.89 8.76 70.0 120

DP= desvio padréo; CV%= coeficiente de variac&o.

TABELA 9-Resultados da avaliagdo do reflexo acustico contralateral do grupo experimental GE.

Variaveis GE Média DP CV% Minimo Maximo
0d500 22 95.40 6.99 7.60 90.0 115
0e500 22 95.60 6.80 6.70 90.0 120
0d1000 22 94.23 5.83 7.25 85.0 120
0e1000 22 94.22 6.84 6.40 85.0 120
0d2000 22 95.51 7.74 7.86 85.0 120
0e2000 22 95.10 7.07 7.49 90.0 110
004000 22 93.25 7.95 7.51 90.0 120
0e4000 22 93.39 6.31 6.85 85.0 115

DP= desvio padréo; CV%= coeficiente de variagdo

dados do RA e a gravidade do desvio fonologico. Valores igualmente

significativos foram obtidos na correlagdo efetuada entre a alteragcdo fonémica

Foram encontrados valores representativos na correlagdo entre os

da fala e os achados do RA. Esses resultados sao visiveis na tabela 10.

TABELA 10- Resultados das correlagdes dos achados do reflexo aclstico com a gravidade do desvio

fonologico e com as alteragdes fonémicas da fala.

Fonemas GE RA-A RA-P
GDF 22 0.87** 0.91***
Ip/ 22 -0.21 -0.15
It/ 22 -0.13 -0.32
Ikl 22 -0.01 -0.23
/bl 22 0.93* -0.17
/d/ 22 0.89* -0.11
/gl 22 0.95* -0.32
/vl 22 0.36 -0.21
[T/ 22 0.45 -0.40
lz/ 22 0.51 -0.31
/s/ 22 0.53 -0.29
IS/ 22 0.65* 0.89*
12/ 22 0.93* 0.92*
I/ 22 0.13 -0.19
L/ 22 0.95* 0.34
/r/ 22 0.49 0.39

IR/ 22 0.11 -0.12

GDF= Gravidade do desvio fonoldgico; RA — A= Reflexo acustico ausente; RA — P= Reflexo acUstico presente.

* Significante a P<.0.05

** Significante a P<.0.05 para o nivel de gravidade do desvio fonol6gico moderado-severo e severo.
***Sjignificante a P<.0.05 para o nivel de gravidade do desvio fonol6gico médio.
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Discussao

A auséncia de fatores etiolégicos detectaveis, principalmente no que
se refere & audicdo, desperta a atengdo para a pesquisa sobre as causas do
desvio fonolégico. O fato de que essas criangas apresentam tipicamente uma
estruturagdo anatdmica e fisiolégica em mesmas condigdes que criangas com
desenvolvimento de fala normal, remete ao raciocinio que o fator causador
desse desvio esteja presente nas estruturas responsaveis pela discriminagéo
do estimulo auditivo.

Com o surgimento das primeiras producdes vocais, se as estruturas
auditivas estiverem preservadas, possibilitando um feedback adequado, ha
continuagdo do caminho evolutivo da fala 26 assim, os sons da fala devem ser
corretamente percebidos, discriminados e processados por todo o complexo
auditivo para que ocorra a aquisicao fonémica.

Neste estudo, identificou-se duas ocorréncias bastante significativas
relacionadas ao sistema auditivo de criangcas com desvio fonologico. A
primeira est4 no fato de que todas as criancas apresentaram alteracfes em
determinados testes do processamento auditivo. Em segundo, os resultados
da avaliacdo do reflexo aclstico se apresentaram alterados em todas as
criangas, ou seja, todos os valores encontrados se mantiveram acima de 90
dBNA e/ou ausentes. Um fato importante é que as criancas tidas como
normais para a fala ndo apresentaram valores alterados nas avalia¢cdes do
processamento auditivo, além de resultados dentro da normalidade para a
avaliacdo do reflexo acustico. Os dados encontrados sugerem que O
processamento auditivo e o reflexo acuUstico desempenham um papel
importante na condugé&o dos processos de aquisigéo dos sons da fala.

Estes achados confirmam, ainda, a relacdo existente entre alteragbes
do processamento auditivo e RA **'°. N&o foi possivel mensurar até que
ponto as alteragbes possam estar associadas, mas estéo diretamente ligadas
ao comprometimento do desenvolvimento de fala.

Nas avaliagdes do processamento auditivo, foram detectados padrdes

considerados normais e alterados para as criangas do grupo experimental.
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Na Avaliagcdo Simplificada do Processamento Auditivo, os resultados
se apresentaram alterados, mas com relagdo significante entre sons néo-
verbais e sons verbais. N&o foi identificado correlagdo entre o desempenho
por idade ou género.

Nos testes PSI e Fala com Ruido, todas as criangas dos dois grupos
conseguiram 100% de aproveitamento. Diferentemente de um estudo '°, que
encontrou diferencas significativas com relagdo a idade de criancas com
desvio fonoldgico no teste PSI. Em outro estudo ', onde se avaliou criancas
com dificuldades escolares, por meio dos testes PSI e Fala com Ruido, as
correlagbes se mostraram significativas na andlise feita por idade.

Os resultados destes dois testes identificam o ndo comprometimento
ou dificuldade nas habilidades auditivas de figura-fundo, associacédo &audio-
visual e fechamento auditivo e podem ajudar a detectar alteragdes
relacionadas a codificagdo auditiva, sendo assim, as criangcas com desvio
fonologico ndo apresentam dificuldades em integrar a informacgéo auditiva, o
que é chamado de agnosia auditiva integrativa.

A avaliagdo do SSW apresentou resultados bastante alterados. Nao
foi possivel identificar um melhor desempenho em alguma condicdo em
especial, nem com relagdo ao género ou idade.

Para o teste Dicético de Digitos, os erros computados ndo geraram
diferencas significativas entre as orelhas, mesmo se apresentando bastante
alterado em todas as etapas.

Ao se avaliar os trés testes (didtico e dicoéticos), percebe-se que as
criangcas apresentaram dificuldades em habilidades de atencdo seletiva,
analise e sintese-auditiva e memoria. Em vista disso, o tipo de desacordo do
processamento auditivo pode ser determinado por déficits em decodificacéo e
organizagdo da informacdo auditiva . Esses dados reafirmam as ligacoes
entre dificuldades fonoarticulatérias e alteragbes do processamento auditivo,
impossibilitando o uso correto dos fonemas .

Na correlagéo dos coeficientes coletados, sobre o reflexo acustico e a
fala de criangas com desvio fonolégico, os valores obtidos foram bastante
representativos. As criancas que apresentaram reflexo acustico preservado
em todas as frequéncias testadas, porém com valores acima do limiar para

normalidade, demonstraram um sistema fonol6gico menos afetado. De forma
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inversa, a auséncia de respostas para o RA, em alguma das frequéncias
testadas, representou maior acometimento a expressao fonoldgica.

A auséncia do RA, em pelo menos uma frequéncia, parece indicar
uma maior dificuldade da crianga em adquirir os sons. Em contrapartida,
guando encontramos apenas valores alterados, sem auséncia de respostas, a
capacidade fonol6gica expressiva estd menos prejudicada.

Quanto a relacdo do RA e gravidade do desvio fonoldgico, a auséncia
em uma das frequéncias manteve valor significante com o nivel de gravidade
moderado-severo e severo. Os niveis de gravidade do desvio médio tiveram
relagcdo significante com a presenca do RA em valores aumentados. Esses
resultados reforcam as hipoteses sobre a participagdo do RA no
processamento dos estimulos sonoros %°.

E possivel perceber a expressdo do componente fonolégico logo nos
periodos iniciais do desenvolvimento infantil. A aquisicdo dos fonemas ocorre
de forma gradual, que obedece a uma periodicidade. Primeiro a crianga tende
a adquirir os fonemas plosivos e nasais. Em um momento inicial, os fonemas
Ipl, It/, IK/. Em um segundo momento, torna-se perceptivel o aparecimento
dos fonemas /b/, /d/. Por fim, o fonema /g/. Os fonemas nasais /n/ e /m/
despontam no mesmo periodo dos fonemas plosivos, entre 1:6 a 1:8 de
idade. A nasal /ii/ aparece a partir de 1:7 de idade. A seguir, no periodo de
1:8 a 2:10 de idade, a crianga adquire os fonemas chamados de fricativos. A
ordem de aquisicdo é a seguinte: /v/, /fl, Iz/, Isl, ISI, /Z]. No periodo de 2:8 a
4:2 de idade, a crianga adquire os fonemas /I/, /R/, IL/, Ir/, nesta ordem de
apresentacgéo %2,

Na auséncia do RA, o sistema fonoldgico estava mais comprometido.
Isso ficou evidente no alto valor significante entre a auséncia do RA e o
acometimento sobre alguns fonemas, principalmente nos de aquisi¢éo inicial,
os plosivos.

Ao se analisar as estruturas fonémicas prejudicadas e as alteragdes
do RA, os sons mais comprometidos sdo 0s que possuem tragco de
sonoridade, ou seja, aqueles que exigem vibragéo das pregas vocais.

Para alguns autores

, a diferenciagdo dos sons surdos e sonoros
seria uma faculdade inata ao ser. O fato € que os bebés, com um més de

vida, j& conseguem discriminar alguns sons. No entanto, esses autores
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afirmam existir um ponto béasico para que ocorra esta discriminagdo, que é o
tempo de inicio de sonorizacdo, mais conhecido como VOT (Voice Onset
Time). O VOT € o intervalo de tempo entre a soltura da oclusdo do fonema e
o inicio da sonorizacdo. A discriminagdo auditiva € um requisito importante
para a diferenciagdo dos sons, pois possibilita a diferenciagcdo entre os sons
sonoros e surdos. Os processos de fala denominados de dessonorizagao (a
crianga substitui um som sonoro por um surdo) estéo intimamente ligados ao
baixo potencial para a discriminagéo fonémica **.

Em um estudo *°, onde se avaliou o VOT por meio de analise acustica
em criangas com desvio, os resultados indicaram que esta capacidade esta
defasada nestas criangas, o que pode vir a gerar impossibilidades no
processo de aquisi¢cdo dos fonemas.

O RA é ativado antes e durante a vocalizacdo. A contracdo do RA
atenua os sons por via 0ssea e por via aérea, pois o nivel sonoro emitido pela
vocalizag&o do proprio falante que atinge a coclea € muito alto em frequéncias
graves, o que dificulta a recepgdo simultanea da fala de outra pessoa. Esse
efeito diminuiu durante a vocalizacdo a amplitude do proprio sinal de fala. A
atenuacgdo dos componentes de baixa frequéncia dos sons do proprio falante,
realizada pela ativagdo do RA, parece influenciar a propria percepgdo do som,
e a inteligibilidade de fala externa °.

As alteragdes do RA podem representar uma dificuldade presente no
ponto discriminativo dos fonemas, e uma de suas representagdes pode estar
na ndo percepgao do VOT. Se ndo houver um retorno auditivo adequado,
fatalmente o percurso de aquisi¢do dos sons da fala estara prejudicado.

E importante salientar a significancia entre os fonemas /S/, /1Z/ e IL/
com as alteracdes no reflexo acustico. Os dois primeiros séo sons fricativos e
0 Ultimo uma liquida lateral, todos s&o sons mais complexos de aquisicdo
mais tardia e os trés fonemas compartilham o trago distintivo [-ant]. E provéavel
que alteragbes no reflexo acustico representem um obstaculo para a perfeita
identificacdo dos componentes destes sons bem como sua assimilagdo ao
sistema fonologico.

O processo de mielinizagédo das fibras nervosas acontece de forma
caudal para cefalica, sendo assim, as habilidades auditivas relacionadas com

a regido de tronco encefdlico sdo mielinizadas mais precocemente
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comparadas com as que exigem a participacdo de é&reas corticais. E €
exatamente no tronco encefalico que encontraremos as vias responsaveis
pelo reflexo acustico **3’.

As experiéncias que a crianga passa durante os estagios iniciais de
sua vida, especialmente no primeiro ano, representam um momento decisivo
para o aparecimento da fala *®. Se a estrutura especializada em proporcionar
a leitura sobre os sinais acusticos de fala estiver reagindo de forma inferior ao
esperado, existira, certo nivel de privagdo sensorial, e isso levara o sistema
nervoso a se auto-organizar, um fendmeno de suma importancia conhecido
como plasticidade cerebral *°. Talvez esse seja 0 caminho que a crianga com
desvio fonoldgico percorra durante as fases iniciais do periodo de aquisicdo
da fala.

Para que possa produzir um fonema, as representacfes mentais
sobre as sensacdes cinestésicas e auditivas devem ser exercitadas. Se existe
uma producdo incorreta, a sensagdo cinestésica reforcard a permanéncia da
producao errada “°.

Esse pode ser o motivo pelo qual as criangas com desvio fonolégico
se apropriam de regras erradas para a produgéo de alguns fonemas, mas séo
capazes de perceber e compreender esses mesmos fonemas em situagdes
de conversa espontanea. Pois, quanto mais velha, maior tende a ser sua
experiéncia e, logicamente, seu desenvolvimento maturacional levando a uma
melhor discriminacéo e entendimento dos padrdes dos sons **,

Desta forma, a participagdo do reflexo acustico nos periodos iniciais
do desenvolvimento infantil e sua relagdo com o processamento auditivo,
possibilitam a crianga discriminar corretamente os fonemas e a incorpora-los
em seu discurso.

Em conformidade com o apresentado, a forma expressiva do sistema
fonologico, a ativagdo do reflexo acustico e a disposicdo do processamento
auditivo, estéo intimamente ligados. Se um destes estiver fora dos padrdes
tidos para a normalidade, existird uma correspondéncia em nivel de alteragéo
nos dois outros, conduzindo a um baixo potencial para a capacidade

comunicativa e utilizagé@o e assimilagéo do sistema fonoldgico.
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Conclusao

Todas as criangas com desvio fonoldgico apresentaram alteragdes no
RA.

Somente os casos com desvio fonoldgico apresentaram alteragfes do
processamento auditivo. Isto ficou provado nas avaliagdes de escuta didtica e
dicética que avaliam as capacidades de decodificacdo e organizagéo
fonémica.

Os fonemas, com perfil sonoro, séo mais afetados que os surdos
quando se encontram auséncias do RA. A manifestacdo fonoldgica sofre
menos desalinhos quando o RA est4 apenas com o limiar aumentado.

O nivel de gravidade do desvio fonologico médio manteve correlagédo
significativa com as criangas que apresentavam somente RA aumentados. Os
niveis moderado-severo e severo tiveram valores significativos em
circunstancias onde havia auséncia de RA.

Existe uma estreita ligacdo entre a expressdo fonoldgica, o RA e o

processamento auditivo.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Por fim, ao término deste estudo, que buscou avaliar as habilidades
do processamento auditivo, a capacidade de discriminagdo fonémica e o
reflexo acustico em criangas com desvio fonolégico e compara-las a outras
criangas com desenvolvimento fonolégico normal, é possivel tragar algumas
consideragOes sobre os achados desta pesquisa.

O processamento auditivo apresenta-se alterado em criangas com
desvio fonolégico e as habilidades processuais auditivas e fonologicas
parecem estar bastante interligadas. As habilidades que exigem ordenacéo e
seletividade s@o as mais prejudicadas. No entanto, as tarefas que exigiram
separacdo da mensagem do sinal de competicédo, na forma ipsilateral, foram
desempenhadas com pleno éxito por estas criangas. As capacidades de
decodificagcdo e organizagdo da informacdo auditiva se apresentaram
alteradas.

Quanto a discriminagdo fonémica, pode-se dizer que mesmo nao
obtendo resultados baixos, as criangcas com desvio fonoldégico ao serem
comparadas com criangas sem alteracbes fonoldgicas, tiveram um
desempenho menor. Esses achados confirmam um déficit na capacidade de
discriminar os fonemas presentes na fala. Houve relagdo direita envolvendo
os indices de acertos com o progresso na idade e com a gravidade do desvio
fonologico, ou seja, quanto mais velha a crianca, melhor seu desempenho e
quanto mais grave o desvio fonoldgico, pior o seu desempenho na avaliagdo
da discriminagéo fonémica.

Estes dois dados confirmam a relagéo existente entre alteragbes na
discriminac&o fonémica e do processamento auditivo.

Foi constatada uma associacao entre alteragfes do reflexo acustico e
do processamento em criangcas com desvio fonoldgico. As alteragbes do
reflexo acustico tiveram relagdo significante com os fonemas alterados na
fala. Isso leva a crer no papel que o reflexo acustico e o processamento
auditivo desempenham no processo de aquisi¢cao da fala.

Pensando nas relacdes fisiolégicas e comunicativas que

circunstanciam as alteragbes fonoldgicas, torna-se viadvel e importante a
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abordagem avaliativa dos aspectos mencionados clinicamente, tendo em vista
que a discriminacédo fonémica, o processamento auditivo e o reflexo acustico
estdo intimamente ligados & comunicacdo, mais precisamente a fala. Um
desacordo em um destes aspectos pode repercutir no outro, neste caso,

possibilitando o aparecimento do desvio fonoldgico.
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ANEXO | - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARESCIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CENTRO DE CIENCIAS DA SAUDE

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DISTURBIOS DA
COMUNICACAO HUMANA

PROJETO DE PESQUISA
“A RELACAO O PROCESSAMENTO AUDITIVO E A DISCRIMINAGAO

FONEMICA EM CRIANGCAS COM DESENVOLVIMENTO DE FALA NORMAL E
DESVIANTE”

Esta pesquisa foi analisada e aprovada pelo Comité de Etica em

Pesquisa da Universidade Federal de Santa Maria/RS, em / / , €
conta com a orientacdo da Dra Helena Bolli Mota, sendo conduzida pelo

Fonoaudi6logo Tiago Attoni.

Justificativa: O déficit do processamento Auditivo Central (PA) pode
ser um possivel causador de trocas de sons na fala (Desvios Fonoldgicos).
Além disso, se esta relagdo estiver presente, permitira a elaboracdo de
processos terapéuticos mais eficazes e rapidos na area de fala, propondo
uma terapia que envolva a estimulagéo do PA.

Objetivos: Verificar a relagdo do Processamento Auditivo com o

desenvolvimento de fala.

Procedimentos: Serd realizada uma avaliag@o para verificar o modo
como a crianga fala (se faz trocas de letras), por meio de conversa, e dos
orgdos fonoarticulatorios, ou seja, labios, lingua, bochechas, dentes, céu da
boca, olhando essas partes e usando luvas para tocar nelas, sem qualquer
desconforto ou dor. A seguir sera realizado um teste que avaliara as
habilidades do processamento auditivo, ou seja, capacidades que uma

pessoa precisa para entender o que escuta.

Desconfortos e riscos esperados: N&o existe risco ou desconforto
previsiveis. Poderd ocorrer certo cansago por parte da crianca devido ao
nimero das sessdes de avaliagdo serem de aproximadamente 2, com

duragéo de 45 minutos cada uma.
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Beneficios para os examinados: As criangas terdo sua fala, boca e
garganta examinadas, bem como, sua capacidade de perceber e entender o0s

sons.

Informacdes adicionais: Os dados de identificagéo séo sigilosos e
as criangas ndo terdo seus nomes expostos em nenhum momento. H&
liberdade de retirar o consentimento, a qualquer momento, de solicitar
explicagbes sobre a pesquisa, e de deixar de participar do estudo, sem que

isto traga prejuizo a crianga.

Eu, , portador(a) da

carteira de identidade no. , responsavel por

, certifico que, ap6s a leitura

deste documento e de outras explica¢cdes dadas pelo Fonoaudidlogo Tiago
Attoni (fone: 8139-6681), sobre os itens acima, estou de acordo com a

realizagdo deste estudo, autorizando a participagdo de meu/minha filho(a).

Assinatura do responsavel

Santa Maria, __ /| [/

Contato com a instituicdo, Universidade Federal de Santa Maria/
Programa de Pds-Graduacdo em Disturbios da Comunica¢cdo Humana pode
ser feito pelo telefone (55) 3220 — 8348.

Duvidas e consideragbes sobre Etica em Pesquisa entre em contato

com:
Comité de Etica em Pesquisa — CEP -UFSM

Avenida Roraima, 1000 — Prédio da Reitora — 7° andar — campus
universitario Cep: 97.105-900 Santa Maria — RS (55) 3220 - 9362
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ANEXO Il - TERMO DE CONSENTIMENTO INSTITUCIONAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CENTRO DE CIENCIAS DA SAUDE

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DISTURBIOS DA
COMUNICACAO HUMANA

PROJETO DE PESQUISA
“A RELACAO O PROCESSAMENTO AUDITIVO E A DISCRIMINAGAO

FONEMICA EM CRIANGCAS COM DESENVOLVIMENTO DE FALA NORMAL E
DESVIANTE”

Esta pesquisa foi analisada e aprovada pelo Comité de Etica em

Pesquisa da Universidade Federal de Santa Maria/RS, em / / , €
conta com a orientacdo da Dra Helena Bolli Mota, sendo conduzida pelo
Fonoaudiologo Tiago Attoni, e tem como objetivo verificar a relagdo do

Processamento Auditivo Central com o desenvolvimento de fala.

Sera realizada uma avaliagdo para verificar o modo como a crianga
fala (se faz trocas de letras), por meio de conversa, e dos Orgaos
fonoarticulatérios, ou seja, labios, lingua, bochechas, dentes, céu da boca,
olhando essas partes e usando luvas para tocar nelas, sem qualquer
desconforto ou dor. A seguir sera realizado um teste que avaliara a audigdo
das criancas, além das habilidades do processamento auditivo, ou seja,
capacidades que uma pessoa precisa para entender o que escuta. Todas
essas avaliacBes serdo realizadas na prépria instituicdo, entretanto, algumas
destas criangas poderdo ser encaminhas ao Servico de Atendimento

Fonoaudioldgico, para uma completa avaliacdo do processamento auditivo.

Estes procedimentos ndo causardo qualquer dano ou risco a saude
da crianga, e serdo realizados por mim ou por profissional autorizado e

capacitado, devidamente identificado.

A participacdo da instituicdo ser4 assegurada, e todos os dados
obtidos serdo mantidos em sigilo. Serdo analisados estatisticamente, e
futuramente publicados em peridédicos de carater cientifico. A instituicdo

poderd se assim desejar, retirar a autorizacdo e assim suspender a
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participacdo das criangas em qualquer momento da pesquisa, sem prejuizo

ou custo para as criangas ou para a instituigao.

Qualquer davida, o executor do projeto estara disponivel para
respondé-las, no telefone (55) 8139-6681, ou pelo e-mail

tiagoattoni@yahoo.com.br.

Eu, responsével

legal da instituicdo autorizo a

participacdo das criancas na presente pesquisa. Estou ciente da finalidade
deste estudo, e por isso dou consentimento a pesquisa, contribuindo, assim,

para melhor qualidade de vida das criancas.

Assinatura do responsével pela instituicdo

Assinatura do pesquisador

Santa Maria, __ /| [/
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ANEXO IV — PROTOCOLODE AVALIACAO DA DISCRIMINACAO
FONEMICA
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Nome:

Data:__ /[

DN.__ [/ 1

Examinador:

Idade: Hora inicio:

Hora de término:

Oposigao de trago distintivo/ Estrutura
silabica

Apresentagao —
Par minimo

Resposta

[+/-soante]

1- mala x mala

2-mar x bar

3- cabelo x camelo

4-mala x bala

[+/-aproximante]

5-cara x casa

[+/-continuo]

6- praca x prata

7-rosa x roda

9-filha x pilha

8-cabelo x cabelo

[+/-voz]

10-bomba x pomba

11-filha x filha

12- queixo x queijo

13-quadro x quatro

14-faca x vaca

15- prego x preso

16- torta x torta

[coronal+/-anterior]

17- vela x velha

18- galo x galho

19- sono x sonho

20- quadro x quadro

Oposigao de traco distintivo/ Estrutura
silabica

Apresentacéo -

Par minimo

Resposta

A

[

[labial] x [coronal]

21-porta x torta

22- cavar x casar

23- pata x pata

24-bola x bola

[dorsal] x [coronal]

25- carreta x careta

26- dado x gado

[dorsal] x [labial]

27-sapo x saco

28- bola x gola

29- cano x pano

30-prato x prato

31- escada x espada

VxCV

32- uva x luva

33- ovo x povo

34-carreta x carreta

CvxCvC

35- pote x poste

36-pata x pasta

CVvxCCVv

37- pato x prato

38-sapo x sapo

39-banco x branco

40- fio x frio

PONTUAGAO: pontos

ANALISE QUALITATIVA:




Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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