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< PQ RS > %)2"T

• P 6 /#' &"2" 2" G"!&- #'&*'2'
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+
⋃

BW × UV

+
⋃

∞W
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∪
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• S",DRJ 7DR × VDR → {0, 1} F   .+#- 51( ', #/-#'Z/-#  /!,"#(" ! + A%,J
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@ Voutα\TD

[(%!" ) -(;$#/ 5],) ', +%3 "^!" /)#51( )1( #3% #)  4,"(\6

• S()DRJ 7DR × VDR → {0, 1} F   .+#- 51( ', #/-#'Z/-# .()!,"#(" ! + A%,J
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KDR[XD\T;D , KDR[7(DR)α
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 %(%)>#!@ 3?(#3!@ (%0%@@A)#!@ <!)! %B%0=CD* $!@ !"#$!$%@ &75
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 !"! # $%&$'&# () $#*+,+-.*$,! /&#0!& (!+ ()1!,+ !-,2,(!()+3 0!+-! -"#$!" #+ 2!&#")+

45 ) 46 (#+ 7!"81)-"#+ (#+ 7"#$)(,1)*-#+  !" #$%#&'"(!#)%*%)! 9&,*:!+ ;< !-= >?@ )
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$%&$'&#+ (! 2)",K$!HD# () $#*+,+-.*$,! &#$!& 9&)2!*(# )1 $#*+,()"!HD# # $",-=",# () )+$#&:!

(#+ ()&-!+@ +#0") ! (!-! () ,*M$,# !# 1!,+ $)(# 9"i@ (!+ !-,2,(!()+ L> ) LN (# !*!"%,(! &'

-'./% ' 0',1E

 !"! ! !-,2,(!() +23 7#()O+) #0+)"2!" C') p∆
i P5;EA> = 1)*#" (# C') +'! ('"!HD#

1M*,1! 7mini
P5>Q &#/# )J,+-) '1! ,*$#*+,+-.*$,! &#$!& +#0") )+-! !-,2,(!()E R1 7!"-,O

$'&!"3 # G!-# () ! ('"!HD# )C',2!&)*-) *#∆ )+-'(!(# 9p∆
i @ +)" 1)*#" C') ! ('"!HD# 1M*,1!

(! !-,2,(!() )1 C')+-D# 97mini
@ +,/*,K$! C') # ")$'"+# +*!"%,(! &' -'./% ' 0',1 $#*+)/')



   !"#$%&' () *+',&-.! /- -01!&'2!.-2$' /'0 030$-.!0 /- 4-+-213!.-2$' /-  !"#$! 

 !"#$%$" $#$"&'( )("( ( (*'+',(,$  ! ,-"(#*$ ./012 -#',(,$3 ,$ *$4)!5 3$#,! 6-$ (

,-"(78! 49#'4( ,$3*( (*'+',(,$ %!""$3)!#,$ ( .2 -#',(,$3 ,$ *$4)!5 %("(%*$"':(#,!5

(33'4 -4( '#%!#3'3*;#%'( <!%(<5 => 6-$ ( ,-"(78! ,$ ,'3)!#'?'<',(,$ ,! "$%-"3! @ '# $"'!"

A ,-"(78! 49#'4( #$%$33>"'( )("( ( "$(<':(78! ,$3*( (*'+',(,$0

" → BC B.

∆ DE.5F.G DE15F1G

H

∆
IF. J E.K × CLL M .LLL IF1 J E1K × CLL M .LLL

W∆
A1 N8! 3$ ()<'%( OL × L M L

W∆
A2 OL × L M L N8! 3$ ()<'%(

W∆
A3 /L × L M L /L × 2 M .LL

W∆
A4 /L × L M L /L × L M L

W∆
A5 /L × L M L /L × L M L

W∆
A6 /L × L M L /L × L M L

∑n

j=1,j 6= i W∆
j L .LL

B

∆
i .LLL J L M .LLL .LLL J .LL M CFLL

p∆
i
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30

M EE01
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.L .L
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PQ PQ
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∆ DE.5F1G DE15R.G

H

∆
IF1 J E.K × CLL M .2LL IR. J E1K × CLL M .2LL

W∆
A1 OL × L M L OL × 2 M C2L

W∆
A2 OL × L M L OL × L M L

W∆
A3 N8! 3$ ()<'%( /L × CL M /LL

W∆
A4 /L × L M L N8! 3$ ()<'%(

W∆
A5 /L × L M L /L × 2 M .LL

W∆
A6 /L × L M L /L × L M L
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j=1,j 6= i W∆
j L 12L
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W∆
A1 1* × ! 0 +!* 1* × ' 0 "*

W∆
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W∆
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W∆
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W∆
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W∆
A6 2* × * 0 * 345 67 89:;<8
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 !" #$%#&'(&)*%+$&,(,(,$-.*$%/ .*$%/ .*$%/ .*$%/ .*$%/ .*$%/ .*$%0

1 )*2(3(456 )6 7.*)(#$)6 7$.$ 6 #8%#9%6 )$ *3*.:($ ,;3(,$ #63<9,()$

1 76. 9,$ $+(=()$)* )*3+.6 )* 9, (3+*.=$%6 )*%+$"

 >" #$%#&<6,$+6.(6&*3*.:($&,(3(,$-.*$%/ .*$%/ .*$%/ .*$%/ .*$%/ .*$%/ .*$%0

1 )*2(3(456 )6 7.*)(#$)6 7$.$ 6 #8%#9%6 )6 <6,$+$+?.(6 )$< *3*.:($<

1 ,;3(,$< #63<9,()$< 7*%$< $+(=()$)*< -)(2*.*3+*< )$ $+(=()$)* *,

1 @9*<+560 )*3+.6 )* 9, (3+*.=$%6 )*%+$"

 A" #$%#&*3*.:($&,$B(,$&)(<763(=*%-.*$%/ .*$%/ .*$%0 1 )*2(3(456 )6

1 7.*)(#$)6 7$.$ 6 #8%#9%6 )$ *3*.:($ ,8B(,$ )(<763;=*% 36

1 (3+*.=$%6 )*%+$ -$7?< $ *B*#9456 )$< )*,$(< $+(=()$)*<0 7$.$

1 *B*#9456 )$ $+(=()$)* *, @9*<+56"

 C" #$%#&)9.$#$6&,$B(,$&*@9(=$%*3+*-.*$%/ .*$%/ .*$%0 1 )*2(3(456 )6
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1 7$.$ $ =*.(2(#$456 )* #63<(<+E3#($ %6#$%"

F " #%$9<*<

FF" ,(3(,6-G/ H(3/ H$B0IJ 1 (3;#(6 )$ .*:.$ 7$.$ #$%#9%$. $ )9.$456

1 ,;3(,$ )* 9,$ $+(=()$)* )*3+.6 )* 9, (3+*.=$%6 )*%+$ -@9$3)6 6

1 =$%6. )$ =$.(8=*% H(3 26. ,*36. @9* 6 =$%6. )$ =$.(8=*% H$B0"

FK" H(3 L H$B/

FM" G N H(3/O" 1 2(3$% )$ .*:.$ 7$.$ #$%#9%$. $ )9.$456 ,;3(,$ )*

1 9,$ $+(=()$)* )*3+.6 )* 9, (3+*.=$%6 )*%+$ -@9$3)6 6 =$%6.

1 )$ =$.(8=*% H(3 26. ,*36. @9* 6 =$%6. )$ =$.(8=*% H$B0"

FP" ,(3(,6-G/ H(3/H$B0IJ 1 (3;#(6 )$ .*:.$ 7$.$ #$%#9%$. $ )9.$456

1 ,;3(,$ )* 9,$ $+(=()$)* )*3+.6 )* 9, (3+*.=$%6 )*%+$ -@9$3)6 6

1 =$%6. )$ =$.(8=*% H(3 26. ,$(6. @9* 6 =$%6. )$ =$.(8=*% H$B0"

F!" H(3 Q H$B/O/

F>" G N H$B/O" 1 2(3$% )$ .*:.$ 7$.$ #$%#9%$. $ )9.$456 ,;3(,$ )*

1 9,$ $+(=()$)* )*3+.6 )* 9, (3+*.=$%6 )*%+$ -@9$3)6 6 =$%6.

1 )$ =$.(8=*% H(3 26. ,$(6. @9* 6 =$%6. )$ =$.(8=*% H$B0"

FA" ,(3(,6-&&/&&/&&0" 1 .*:.$ 7$.$ #$%#9%$. $ )9.$456 ,;3(,$ )* 9,$

1 $+(=()$)* )*3+.6 )6 9, (3+*.=$%6 )*%+$ -@9$3)6 6 =$%6. )$

1 =$.(8=*% H(3 26. (:9$% $6 =$%6. )$ =$.(8=*% H$B0"

FC" ,$B(,6-R/ H(3/H$B0IJ 1 (3;#(6 )$ .*:.$ 7$.$ #$%#9%$. $ (3+*.<*456
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 &"#!$'()% *! !+!,-./% *( (#&'&*(*! ! % &"#!$'()% *!)#( 01-("*%

 % '()%$ *( '($&2'!) 3&" 4%$ &A-() (% '()%$ *( '($&2'!) 3(+67

<K7 ,(),JLJ*!)#(0LJ*!)#(; M; N<; N86DE  &"F,&% *( $!A$( B($(

 ,(),-)($ ( !"!$A&( 4%$"!,&*( B%$ -5 $!,-$C% !5 -5 *(*%

 &"#!$'()% *!)#(7

<O7 LJ*!)#( ? MP0N< E N86;@7  4&"() *( $!A$( B($( ,(),-)($ (

 !"!$A&( 4%$"!,&*( B%$ -5 $!,-$C% !5 -5 *(*% &"#!$'()%

 *!)#(7
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<T7 R($,!)(J8 ? N< E N8;
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H=7 R($,!)(JH ? N< E SH U R;

H87 5&"&5%0M; R; R($,!)(J86;

H<7 5&"&5%0V; M; R($,!)(J<6;
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A1 AB! "# &C$*-& D= × = @ =

W∆
A2 D= × 2 @ 52= AB! "# &C$*-&

W∆
A3 E= × 5= @ E== E= × 2 @ 6==

W∆
A4 E= × 5= @ E== E= × 5= @ E==

W∆
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W∆
A6 E= × = @ = E= × 6 @ <=
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W∆
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W∆
A6 1' × ( / 2' 345 67 89:;<8

∑n

j=1,j 6= i W∆
j &!0' &"'

 

∆
i (!'' - &!0' / *$' (!'' - &"' / (01'

p∆
i

970
40
/ (1=(!

2340
40

/ !2=!

9mini
(! (!

p∆
i ≥ 9mini

>?<5?6;6@A?<;8 B5<8: CD

E8F7:8 1="G <H:<I:56 98J8 K7J;L<8J 8 <5?6;6@A?<;8 :5<8: 65FJ7 86 M8@86 M7 ;?N<;5 85 O8;6

@8JM7 M86 8@;K;M8M76  ! 7  " M5 !"#$ %&# '( )(*+ ,( -(%.

P8J8 86 8@;K;M8M76 !/ 7 !0% 95M7-67 5F67JK8J QI7 6I86 MIJ8RS76 7QI;K8:7?@76 p∆
i ,(1=(!.

645 O7?5J76 M5 QI7 6I86 MIJ8RS76 ON?;O86 9mini
/,(!.T :5U5 7V;6@7 IO8 ;?<5?6;6@A?<;8

:5<8: 65FJ7 76686 8@;K;M8M76=

W5O5 5 <J;@XJ;5 M7 76<5:Y8 M56 M7:@86 98J8 5 76@IM5 M8 <5?6;6@A?<;8 :5<8: 8M5@8M5 ?76@7

@J8F8:Y5 <5FJ7 7V8@8O7?@7 8 MIJ8R45 ON?;O8 M7 <8M8 IO8 M86 8@;K;M8M76% <5O7R8?M5 ?8

M8@8 si ,?5 <865 M5 ∆ K7J;L<8J 8 <5?6;6@A?<;8 :5<8: M8 M8@8 M7 ;?N<;5 85 O8;6 @8JM7.% X 956-

6NK7: @7?@8J IO M76:5<8O7?@5 M56 M7:@86 Z 76QI7JM8 5?M7 [5J8O M;8U?56@;<8M86 <5?M;RS76

M7 ;?<5?6;6@A?<;8 :5<8:= \8 O76O8 [5JO8 QI7 ?5 M76:5<8O7?@5 Z M;J7;@8% 5 K8:5J M5

M76:5<8O7?@5 M5 ∆ Z 76QI7JM8 X <8:<I:8M5 6IF@J8;?M5-67 5 K8:5J M8 MIJ8R45 ON?;O8 M8

8@;K;M8M7 ,9mini
. M5 K8:5J M8 6I8 MIJ8R45 OHV;O8 7QI;K8:7?@7 65FJ7 5 ∆ ,p∆

i .=

\7668 [5JO8% 98J8 86 8@;K;M8M76 !/ 7 !0 @7O-67G

• P8J8 8 8@;K;M8M7 !/ G

" \76:5<8O7?@5 M5 ∆ / (! - (1=(! / '=$!

" 35K5 ∆/#$"=(!% &'&=(!)

" +

∆
/,&'&=(! - $"=(!. × &'' / (!''

" W∆
A1/0' × !=$! / &$(=!

" W∆
A2/0' × *=(! / ($$=!

" W∆
A3/1' × &'=$! / 10'

" W∆
A5/1' × &1=(! / !$'

" W∆
A6/1' × &=(! / !'

"

∑n

j=1,j 6= i W∆
j /&!''

"  

∆

i /(!'' - &!'' / &'''



 !  !"#$%&' () *+',&-.! /- -01!&'2!.-2$' /'0 030$-.!0 /- 4-+-213!.-2$' /-  !"#$! 

" p∆
i  

1000
40
 !"

" #mini
 !"

• $%&% % %'()(*%*+  ! ,

" -+./01%2+3'0 *0 ∆  !" 4 !56!"  768"

" 90)0 ∆ :8;6!"< =7=6!">

" ?

∆
 @=7=6!" 4 8;6!"A × =77  !"77

" W∆
A1 B7 × "68"  =8!6"

" W∆
A2 B7 × C6!"  !886"

" W∆
A3 57 × =768"  5B7

" W∆
A4 57 × =56!"  "87

" W∆
A6 57 × =6!"  "7

"

∑n

j=1,j 6= i W∆
j  ="77

" D

∆

i  !"77 4 ="77  =777

" p∆
i  

1000
40
 !"

" #mini
 !"

E(FG&% 56==, D'G%/(H%IJ0 *% *%'% *+ (3K1(0 %0 2%(. '%&*+ *%. %'()(*%*+.  " +  ! *0

 #$%&'($ )* +*,-&.* /*'0



 !"! #$%&'() (*+ ,)(-,'./)( +0()010 )2 32 405'*56$'* 7$),89-'5* 0:&'501* 0*( ('(-)20( 1)

8),)$5'02)$-* 1)  !"#$!   

 !"! # $%&#'(! ")*+"# ,-%+.#/,01, 2!3&, ! ∆ 4p∆
i 5678 $, #"3#2 #1+.+$#$,2 9 +:%#/

;2 2%#2 &,2<,=1+.#2 $%&#'>,2 "?0+"#2 4<mini
5678@ # +0=!02+21A0=+# /!=#/ $,+*# $, ,*+21+&

, #2 $#1#2 $, +0?=+! #! "#+2 1#&$, $, #"3#2 <#22#" # 2,& +:%#/ # BCD67 4.#/!& $, E∆ $!

F/1+"! ∆8D

G, H#1!@ =!",'#0$! # ,*,=%'(! $#2 #1+.+$#$,2  ! ,  " 0,22# $#1#@ 9 <!22?.,/ -%, ,/#2

2,I#" ,*,=%1#$#2 2," +01,&&%<'(! <!& <#&1, $! &,=%&2! ,0.!/.+$! 4J0#/+21# $, #$%&'($

)$#*8D

J K:%&# LDMM +/%21&# ! $,2/!=#",01! ; ,2-%,&$# $#2 $#1#2 $, +0?=+! #! "#+2 1#&$, $#2

#1+.+$#$,2  ! ,  " $! ,*,"</! =!02+$,&#$!D

N#&# !2 &,=%&2!2 $! 1+<! $+2=&,1!@ ! O#=+!=?0+! P0,&:91+=! <!$, 2,& #</+=#$! $# ",2"#

H!&"# -%, 0!2 &,=%&2!2 $! 1+<! =!01?0%!D G, H#1!@ %" &,=%&2! $+2=&,1! 9 %" =#2! <#&1+=%/#&

$, &,=%&2! =!01?0%! ," -%, -%#/-%,& #1+.+$#$, <&,=+2# $, MQQR $# +01,02+$#$, ,0,&:91+=#

$! &,=%&2!D





 !"#$%&' (

)*$%+' +,  !*'

 !" #$%&'&()*+,-

 !"#$%!&'( )$#)#*+! ,'*+! %-**'$+!./# *'$0 !)1-2!%! !# )$#2'**# %#  !"#$%& '! (!)*+,

-+%.!/ !)$'*',+!%# )$-('-$!(',+' )#$  !1*+ 3 !1*+ 4 5''6 78879:  ;!,+!&'( %'**'

)$#2'**# < =>' '1' (#*+$! #* )$-,2-)!-* $#+'-$#* '?-*+',+'* '( *-*+'(!* %' &'$',2-!(',+#

%' 0&"12&0 @ # $#+'-$# *'=>',2-!16 # $#+'-$# )!$!1'1# ' # $#+'-$# !1+'$,!+-;#:

A'**' )$#2'**#6 )$-('-$# >(! $'21!(!./# < $'&-*+$!%!: B')#-*6 # 21-',+' =>' C'D ! $'21!E

(!./# ' # %')!$+!(',+# !C'+!%# )'1! $'21!(!./# */# 2#,+!2+!%#*: F 21-',+' < 2#,+!2+!%#

! G( %' *' #"+'$ (!-* -,C#$(!.H'*: F %')!$+!(',+# < -,C#$(!%# *#"$' ! $'21!(!./# '

< =>'*+-#,!%# *#"$' >(! $'!./# -,-2-!1: I**!* %>!* !+-;-%!%'* %';'( *'$ '?'2>+!%!* '(

)!$!1'1#: B')#-* %-**#6 !* -,C#$(!.H'* */# 2#1'+!%!* ' >(! %'2-*/# < +#(!%!: B')',%',%#

%! %'2-*/#6 #> >( )!&!(',+# < C'-+#6 #> >(! 2!$+! < ',;-!%! !# 21-',+': J-,!1(',+'6 !

$'21!(!./# < !$=>-;!%!:

 !. /-0&1*2&3 4*'&*0* &3 %&0&' 0& 5&)%6 $7)&3$-%*6'

 !"!# $%&'()*+ ,% -+.%(/+0

F (#%'1# %' $'%' %' K'+$- )!$! # )$#2'**# %'  !"#$%& '! (!)*+-+%.!/ < (#*+$!%# ,!

G&>$! L:M:  * !+-;-%!%'* %# )$#2'**# */# $')$'*',+!%!* )'1#* 1>&!$'*  i N)!$! -OM !+< PQ

' #* +'()#* %' '*)'$! */# $')$'*',+!%#* )'1#* 1>&!$'* Ij N)!$! RO8 !+< M8Q:

 ! 



 !"  !"#$%&' () *+$%,' ,-  !+'

 !"#$% &'() *+,-.+ ,- $-,- ,- /-0$! 1%$% +  !"#$%& '! (!)*+,+%-!.

 !"!" #$%&'()% *+ ,+&-./%/

2 1$34!5+ 1%66+ 7 % %.+8%9:+ ,+6 $-8#$6+6 #0!.!;%,+6 1%$% 0$%0%$ %6 %0!<!,%,-6' 26

5-8%=!65+6 ,- %.+8%9:+ ,- $-8#$6+6 1%$% + 1$+8-66+ ,-  !"#$%& '! (!)*+,+%-!. -60:+ $->

1$-6-=0%,+6 =% ?"#$% &'@' A  !)"!/0"$+B + 12+*$./+ "!)*+,+%-!.B + 342)$&20"$& 52+2%+. -

+  $./!,+ 6:+ $-1$-6-=0%,+6 8+5+ $-8#$6+6 ,!68$-0+6' C60-6 $-8#$6+6 0$%0%$:+ %6 %0!<!,%,-6

-5 #5% +$,-5 1#$%5-=0- 6-D#-=8!%.' /+$ -4-51.+B %  !)"!/0"$+B $-1$-6-=0%,% 1+$ #5%

?8E% -5 F(B 1+,- 6+5-=0- $-"!60$%$ +6 ,%,+6 ,- #5 8.!-=0- ,- #5% 5%=-!$% =:+ 1$->

-510!<% G6-5 !=0-$$#19:+H' A+ 8+=0$I$!+B + J#=8!+=I$!+ ,+ K-1%$0%5-=0+ ,- F-8.%5%9L-6

7 $-1$-6-=0%,+ 1-.+ =M5-$+ (NN -5 F@' C66- $-8#$6+ 8+=0O=#+ 1+,- 6-$ #6%,+ 1%$% 0$%0%$

%6 %0!<!,%,-6) )&2/+)/+" )*$!2/!B )&2/+)/+" '!6+"/+,!2/& - !2#$+" )+"/+' A %0!<!,%,-

)&2/+)/+" )*$!2/! !$I 1$-8!6%$ ,- PNQ ,% ,!61+=!R!.!,%,- ,-66- J#=8!+=I$!+B % %0!<!,%,-

)&2/+)/+" '!6+"/+,!2/& !$I 1$-8!6%$ ,- SNQ -B ?=%.5-=0-B % %0!<!,%,- !2#$+" )+"/+ !$I

1$-8!6%$ ,- &NQ ,- 6#% ,!61+=!R!.!,%,-' T66+ 6!"=!?8% D#-B ,- 8-$0% 5%=-!$%B + J#=8!+=I$!+

$-1$-6-=0%,+ =+ .#"%$ F@B 1+,-$I 1$+8-66%$ 5%!6 ,- #5% %0!<!,%,- -5 #5 ,%,+ -61%9+

,- 0-51+' /+$ -4-51.+B -.- 1+,-$I -68$-<-$ #5% 8%$0% G&NQ ,% 6#% ,!61+=!R!.!,%,- 1%$%



 !"! #$%&'()&* +(,&(%( &* -&%&, %& .&/-0 12/&*1$-(0,  !"

  !"#"$ $%  !"#$% &$%'$& %'  ( )%*)( !%)+(' !%,! - ."/ - + - 0) $%+ -! )%,!( 1234

$ *0 $"*+(,"5"."$ $% + -   !"#"$ $% &(!'$&'$% ) *$%'$+ !'(&6

7"/0- 869: ;($%.( $% -%$% $% <%!-" =()  .(= >?( $% -%=0-*(* @A5-"$(* + - ( , %"#-( ) 

. &/$+$-0 1

 !"!# $%&'(% )'*+%,-(

B C) $% -%+-%*%,! -  * %D+.A="! * -%*!-">E%* $% !%)+( %D"*!%,!%*' 0) ",!%-# .( $%

!%)+( +($% *%-  !-"50A$(  = $  !"#"$ $%' -%+-%*%,! ,$( 0) !%)+( )A,")( % 0) !%)+(

)FD")( + -  $0- >?( $ *  !"#"$ $%*6

G )($%.( +H!%)+(- . + - ( +-(=%**( $( , %"#-( ) . &/$+$-0 1 I )(*!- $( , 

C/0- 86J6 B* $0- >E%* K(- ) %*!"+0. $ *  +%, *  !A!0.( $% %D%)+."C= >?(6 B* $0H

- >E%* $ *  !"#"$ $%* 2(/ '$% 3!4(%+$-0 1 B2 % 5%67#"$% BL *?( "/0 "*  M%-( +(-N0%

*0 * $0- >E%* *?( $%*+-%MA#%"* *% =()+ - $ =()  * (0!- *  !"#"$ $%* $( , %"#-( ) 

% &/$+$-0 16



 !"  !"#$%&' () *+$%,' ,-  !+'

 !"#$% &'() *+,-.+ ,- $-,- ,- /-0$! 120-31+$%. 4+3 %.+4%56+ ,- $-4#$7+7 89:$!,+7 1%$%

+  !"#$%& '! (!)*+,+%-!.

 !" #$%&'()*+ ,$ -.+-&/&01+ ,$ .$)2.(03$)

;+<7!,-$%<,+ =#%0$+ 4%7+7 % 7-$-3 0$%0%,+7 1-.+ 1$+4-77+ ,+  !"#$%& '! "!)*+,+%-!.>

? 1+779@-. %1.!4%$ %7 0?4<!4%7 ,+ 3-4%<!73+ ,- 1$+1%"%56+ ,- $-70$!5A-7 <+7 $+0-!$+7' /%$%

4%,% 4%7+> B+! 4+<7!,-$%,+ =#- % ,#$%56+ 3CD!3% 1-$3!0!,% -$% ,- EF& #<!,%,-7 ,- 0-31+'

G% $-,- ,- /-0$! ,% H"#$% &'I> 76+ 4+<7!,-$%,+7 +7 =#%0$+ 4%7+7> $-1$-7-<0%,+7 1+$ I

H48%7 <+ .#"%$ JF' K 1$!3-!$+ 4%7+ 1+,- 7-$ !<!4!%,+ <% ,%0% F =#- ? $-1$-7-<0%,% 4+3+

% :+$,% 39<!3% ,+ !<0-$@%.+ ,- @!7!:!.!,%,- LE -3 JF' K 7-"#<,+ > + 0-$4-!$+ - + =#%$0+

4%7+7 1+,-3 7-$ !<!4!%,+7> $-71-40!@%3-<0-> <%7 ,%0%7 E(> EM - N( =#- 76+ $-1$-7-<0%,%7

4+3+ %7 :+$,%7 39<!3%7 ,+7 !<0-$@%.+7 ,- @!7!:!.!,%,-7 LN> L( - LI> $-71-40!@%3-<0-> -3

JF' ;+3+ % ,#$%56+ 3CD!3% 1-$3!0!,% 1%$% 4%,% 4%7+ ? ,- EF& #<!,%,-7 ,- 0-31+> %

:+$,% 3CD!3% ,+ !<0-$@%.+ ,- @!7!:!.!,%,- %77+4!%,% %+ O.0!3+ .#"%$ PJEFQ ,+ 1$+4-77+

7-$C !"#%. % F P,%0% ,- !<94!+ %+ 3%!7 4-,+ ,+ 4%7+ EQ R EF& P3CD!3% ,#$%56+ ,- #3 4%7+Q

S EF& P3CD!3% ,%0% 1%$% % -<0$-"% ,+ 4%7+ EQ 1%$% + 1$!3-!$+ 4%7+' /%$% +7 +#0$+7 0$T7

4%7+7> %7 ,-3%!7 ,%0%7 3CD!3%7 ,- -<0$-"% B+$%3 4%.4#.%,%7 ,% 3-73% B+$3%> +# 7-U%>

.-@%<,+27- -3 4+<7!,-$%56+ % ,%0% ,- !<94!+ %+ 3%!7 4-,+ - % 3CD!3% ,#$%56+ ,- 4%,%



 !"! #$%&'()*+ ,$ -.+-&/&01+ ,$ .$)2.(03$)  !"

 !"#$

%&'()! *$+, -./.  #0 !" /!1!" 023&0!" . 045&0!" 6!)! # &32 &# . 17)0&3# /#"  !"#"

8" 9#)/!" /#" #(1)#" &31.):!;#" /. :&"&9&;&/!/. !""# &!/!" !#"  !"#" 3#" ;('!)." /.

."6.)! <#)!0  !; (;!/!" !6;& !3/#=". !" 17 3& !" /. 6)#6!'!>?# /. )."1)&>@." !6).".31!/!"

3#  !621(;# + . # )."(;1!/# 7 /!/# 6.;! A'()! *$*$



 !"  !"#$%&' () *+$%,' ,-  !+'

 !"#$% &'&( )$*+%"%,-* .%/ $0/1$!,20/(  !"#$%& '! (!)*+,+%-!.

 !" #$%&'()*+ $(,*('( -% .(/0%/1-0% 2-*&)340/%

3 %+4!5%,-* .* 6%5!*578!* 980$":1!5* /*;$0 * +$*50//*  !"#$%& '! (!)*+,+%-!. !8!5!%<

/0 5*= % >0$!?5%,-* .0 5*8/!/1@85!% "4*;%4 /*;$0 1*.%/ %/ %1!>!.%.0/ $04%5!*8%.%/ 5*=

5%.% #= .*/ /0#/ $0/+051!>*/ $05#$/*/' A-* /08.* .!%"8*/1!5%.% 808B#=% *5*$$@85!%

.0 !85*8/!/1@85!% "4*;%4 : +*//7>04 +%//%$ +%$% * +$CD!=* +%//* E#0 : % >0$!?5%,-* .0

5*8/!/1@85!% 4*5%4F 8% E#%4 /0$G >0$!?5%.% % +*//!;!4!.%.0 .0 %1#%4!H%,-* .%/ .%1%/ .0 !875!*

%* =%!/ 50.* 0 %* =%!/ 1%$.0 .0 5%.% #=% .%/ %1!>!.%.0/' I*=* 0D+4%8%.* 8* 5%+71#4* JF

1%!/ %1#%4!H%,20/ *5*$$0= E#%8.* % .#$%,-* =GD!=% 0E#!>%40810 .0 #=% %1!>!.%.0 /*;$0

* ∆ K*$ =08*$ .* E#0 % .#$%,-* =78!=% .0//% =0/=% %1!>!.%.0'

3+C/ %+4!5%.* * =05%8!/=* .0 %4*5%,-* .0 $05#$/*/ B7;$!.*/ 0 * =05%8!/=* .0 +$*+%<

"%,-* .%/ $0/1$!,20/ 8*/ $*10!$*/ .* +$*50//* 5*8/!.0$%.*F : +*//7>04 5*8/1$#!$ #=% 1%;04%

+%$% 5%.% #= .*/ $05#$/*/ 08>*4>!.*/ 5*= % 0D05#,-* .%/ %1!>!.%.0/' I%.% #=% .0//%/



 !"! #$%&'()*+ $(,*('( -% .(/0%/1-0% 2-*&)340/%  !"

 !"#$!% &'()#*#+ !$,-+!% .!(/0.#/% 1# (#% (/23#% 1' 4('*#%%' (#$!*/')!1!% *'+ ' (#*-(%'

#+ 5-#% 6'7 8')&'(+# ' 5-# &'/ !4(#%#) !1' )' *!49 -$' :; !$,-+!% 1#%%!% .!(/0.#/% 1#

(#% (/23#% %6'<

• (i< /)9*/' !' +!/% *#1' 1# -+! ! /./1!1#=

• si !"#$!% &% '&!( )&*+, +, -'& &)!.!+&+,/

• 0mini
 +-*&12% '#"!'& +, -'& &)!.!+&+,/

• 0maxi
 +-*&12% '34!'& +, -'& &)!.!+&+,/

• +i 5"&6 &% '&!( )&*+, +, -'& &)!.!+&+,/

• &i !"),"(!+&+, ,",*78)!$& ",$,((3*!& 0&*& & $%'06,)& ,4,$-12% +, -'& &)!.!+&+,9

:( )&;,6&( <9=> <9?> <9@> <9A , <9< &0*,(,")&' &( .&*!3.,!( +, *,()*!1B,( +, $&+& -'&

+&( &)!.!+&+,( *,6&$!%"&+&( & $&+& -' +%( *,$-*(%( +% 0*%$,((%  !"#$%& '! (!)*+,+%-!.9

$ *i si 0mini
0maxi

+i &i

:= C D&(% = E < < =E ?E =EE

:= C D&(% ? =@ =F < =E @@ =EE

:= C D&(% @ =F ?@ < =E @F =EE

:= C D&(% A ?@ ?F < =E A@ =EE

G&;,6& <9= H&*!3.,!( I*,()*!1B,(J +&( &)!.!+&+,( *,6&$!%"&+&( &% *,$-*(% K= IL,$*,)3*!&J

$ *i si 0mini
0maxi

+i &i

:? C D&(% = < ?E ?E @E <E @E

:? C D&(% ? =F @@ ?E @E M@ @E

:? C D&(% @ ?@ @F ?E @E MF @E

:? C D&(% A ?F A@ ?E @E N@ @E

:@ C D&(% = < =< ?< @< <E AE

:@ C D&(% ? =F ?F ?< @< M@ AE

:@ C D&(% @ ?@ @@ ?< @< MF AE

:@ C D&(% A ?F @F ?< @< N@ AE

:N C D&(% = A< N< ?E @E =E< <E

:N C D&(% ? <F FF ?E @E ==F <E

:N C D&(% @ M@ O@ ?E @E =?@ <E

:N C D&(% A MF OF ?E @E =?F <E

G&;,6& <9? H&*!3.,!( I*,()*!1B,(J +&( &)!.!+&+,( *,6&$!%"&+&( &% *,$-*(% K? IP-"$!%"3*!%

K,$6&'&1B,(J



 !"  !"#$%&' () *+$%,' ,-  !+'

  i si !mini
!maxi

"i #i

$% & '#() * +, -, , , -, *,,

$% & '#() . %+ /+ , , /+ *,,

$% & '#() + %0 /0 , , /0 *,,

$% & '#() % -+ 1+ , , 1+ *,,

$0 & '#() * -, *,- , , *,- *,,

$0 & '#() . /+ **0 , , **0 *,,

$0 & '#() + /0 *.+ , , *.+ *,,

$0 & '#() % 1+ *.0 , , *.0 *,,

2#345# -6+7 8# 9:;49( < 4(= 9>?4(@ "#( #=9;9"#"4(  45#A9)B#"#( #)  4AC () D+ <E9(=4F#@

  i si !mini
!maxi

"i #i

$- & '#() * +, -, *- .- G, *,,

$- & '#() . %+ /+ *- .- *,+ *,,

$- & '#() + %0 /0 *- .- *,0 *,,

$- & '#() % -+ 1+ *- .- **+ *,,

2#345# -6%7 8# 9:;49( < 4(= 9>?4(@ "#( #=9;9"#"4(  45#A9)B#"#( #)  4AC () D% <$B#59(=#

D4A5#F#>?4(@

  i si !mini
!maxi

"i #i

$/ & '#() * %- G, - *- *,- *,,

$/ & '#() . -0 *,+ - *- **0 *,,

$/ & '#() + /+ *,0 - *- *.+ *,,

$/ & '#() % /0 **+ - *- *.0 *,,

2#345# -6-7 8# 9:;49( < 4(= 9>?4(@ "#( #=9;9"#"4(  45#A9)B#"#( #)  4AC () D- <HCBA9)B: 9)

H9B#B>#(@

I# # )(  4AC ()( "9(A 4=)( <D*J D+J D% 4 D-@ A)B(9"4 )C&(4 KC4 (C#( #=9;9"#"4( B4A4(&

(9=#;#F "4 *,,L "# 9B=4B(9"#"4 4B4 MN=9A# "4 A#"# CF "4((4(  4AC ()(6 2#5 A)B(9"4 #>O)

!)"4 (4 P49=# 4F PCB>O) "# B#=C 4Q# "4((4(  4AC ()(6

$ ;4 9RA#>O) "4 A)B(9(=SBA9# M5)3#5

 

N P49=# "# P) F# A)F) P)9 #! 4(4B=#"# B) A#!T=C5)

% B) 4U4F!5) ") !"#$ %&# '( )(*+ ,( -(%.6

V# =#345# -6/ (O) #! 4(4B=#")( )(  4(C5=#")( ")( A:5AC5)( A)B(9"4 #")( B# ;4 9RA#>O) "4

A)B(9(=SBA9# M5)3#5 =4B") 4F A)B=# #( #=9;9"#"4( 4B;)5;9"#( A)F )  4AC () D* <E4A 4=: 9#@6

 

 ! "#$%&'()*#! +# ',-!%./-'%( 01,2(1 # 1,'(1 ',-!%+#$( , '$%.3$%, +# #!',14( +,! +#1.(! (5$#!#-.(+, -,

'(56.71, 8



 !"! #$%&'()*+ $(,*('( -% .(/0%/1-0% 2-*&)340/%  !"

 →  ! " #$%& !  ! " #$%& '

∆ ()*')+ (!,*,,+

-

∆
.') " )/ × !)) 0 '))) .,, " !,/ × !)) 0 ')))

W∆
A1−Caso1 !)) × 1 0 1)) !)) × ) 0 )

W∆
A1−Caso2 !)) × ) 0 ) !)) × 1 0 1))

W∆
A1−Caso3 !)) × ) 0 ) !)) × ) 0 )

W∆
A1−Caso4 !)) × ) 0 ) !)) × ) 0 )

∑4
i=1 W∆

i 1)) 1))

∑4
i=1 W∆

i ≤ -

∆
23 23

 →  ! " #$%& ,  ! " #$%& 4

∆ (!5*,5+ (4,*',+

-

∆
.,5 " !5/ × !)) 0 '))) .4, " ',/ × !)) 0 ')))

W∆
A1−Caso1 !)) × ) 0 ) !)) × ) 0 )

W∆
A1−Caso2 !)) × ) 0 ) !)) × ) 0 )

W∆
A1−Caso3 !)) × 1 0 1)) !)) × ) 0 )

W∆
A1−Caso4 !)) × ) 0 ) !)) × 1 0 1))

∑4
i=1 W∆

i 1)) 1))

∑4
i=1 W∆

i ≤ -

∆
23 23

6$789$ 1:;< =>9=?9&% @$A$ B8ACD=$A $ =&E%C%FGE=C$ H9&7$9 %&7A8 $% $FCBCI$I8% I& A8=?A%& J!

.K8=A8F>AC$/

L$% F$789$% 1:M* 1:5 8 1:N %O& $@A8%8EF$I&% &% A8%?9F$I&% I&% =>9=?9&% E$ B8ACD=$PO& I8

=&E%C%FGE=C$ H9&7$9 =&E%CI8A$EI& $% $FCBCI$I8% 8EB&9BCI$% =&Q & A8=?A%& J' .R?E=C&E>AC&

J8=9$Q$PS8%/:



  !  !"#$%&' () *+$%,' ,-  !+'

 →  ! " #$%& '  ! " #$%& !

∆ ()*)+, ('-*./,

0

∆
1)+ " )2 × '++ 3 4)++ 1./ " '-2 × '++ 3 4)++

W∆
A2−Caso1 /+ × !+ 3 .++ /+ × 5 3 !'+

W∆
A2−Caso2 /+ × 5 3 !'+ /+ × !+ 3 .++

W∆
A2−Caso3 /+ × ! 3 .+ /+ × ') 3 4)+

W∆
A2−Caso4 /+ × + 3 + /+ × '+ 3 /++

W∆
A3−Caso1 4+ × !) 3 '+++ 4+ × '! 3 4-+

W∆
A3−Caso2 4+ × '! 3 4-+ 4+ × !) 3 '+++

W∆
A3−Caso3 4+ × 5 3 !-+ 4+ × !+ 3 -++

W∆
A3−Caso4 4+ × ! 3 -+ 4+ × ') 3 .++

W∆
A7−Caso1 )+ × + 3 + )+ × + 3 +

W∆
A7−Caso2 )+ × + 3 + )+ × + 3 +

W∆
A7−Caso3 )+ × + 3 + )+ × + 3 +

W∆
A7−Caso4 )+ × + 3 + )+ × + 3 +

∑12
i=1 W∆

i !5'+ 444+

∑12
i=1 W∆

i ≤ 0

∆
67 67

 →  ! " #$%& /  ! " #$%& 4

∆ (!/*.-, (!-*5/,

0

∆
1.- " !/2 × '++ 3 4)++ 15/ " !-2 × '++ 3 4)++

W∆
A2−Caso1 /+ × ! 3 .+ /+ × + 3 +

W∆
A2−Caso2 /+ × ') 3 4)+ /+ × '+ 3 /++

W∆
A2−Caso3 /+ × !+ 3 .++ /+ × ') 3 4)+

W∆
A2−Caso4 /+ × ') 3 4)+ /+ × !+ 3 .++

W∆
A3−Caso1 4+ × 5 3 !-+ 4+ × ! 3 -+

W∆
A3−Caso2 4+ × !+ 3 -++ 4+ × ') 3 .++

W∆
A3−Caso3 4+ × !) 3 '+++ 4+ × !+ 3 -++

W∆
A3−Caso4 4+ × !+ 3 -++ 4+ × !) 3 '+++

W∆
A7−Caso1 )+ × + 3 + )+ × + 3 +

W∆
A7−Caso2 )+ × + 3 + )+ × + 3 +

W∆
A7−Caso3 )+ × + 3 + )+ × + 3 +

W∆
A7−Caso4 )+ × + 3 + )+ × + 3 +

∑12
i=1 W∆

i 444+ /-/+

∑12
i=1 W∆

i ≤ 0

∆
67 67

8$9:;$ )<5= >?;>@;&% A$B$ C:BDE>$B $ >&F%D%GHF>D$ I;&9$; %&9B: $% $GDCDJ$J:% !" # $%&' (*

!" # $%&'"* !" # $%&' ) : !" # $%&' * J& B:>@B%& K! 1L@F>D&F?BD& K:>;$M$NO:%2



 !"! #$%&'()*+ $(,*('( -% .(/0%/1-0% 2-*&)340/%    

 →  ! " #$%& '  ! " #$%& (

∆ )*+*,- )'.+/!-

0

∆
1*, " *2 × ',, 3 4*,, 1/! " '.2 × ',, 3 4*,,

W∆
A2−Caso1 !, × (, 3 /,, !, × 5 3 (',

W∆
A2−Caso2 !, × 5 3 (', !, × (, 3 /,,

W∆
A2−Caso3 !, × ( 3 /, !, × '* 3 4*,

W∆
A2−Caso4 !, × , 3 , !, × ', 3 !,,

W∆
A3−Caso1 4, × (* 3 ',,, 4, × '( 3 4.,

W∆
A3−Caso2 4, × '( 3 4., 4, × (* 3 ',,,

W∆
A3−Caso3 4, × 5 3 (., 4, × (, 3 .,,

W∆
A3−Caso4 4, × ( 3 ., 4, × '* 3 /,,

W∆
A7−Caso1 *, × , 3 , *, × , 3 ,

W∆
A7−Caso2 *, × , 3 , *, × , 3 ,

W∆
A7−Caso3 *, × , 3 , *, × , 3 ,

W∆
A7−Caso4 *, × , 3 , *, × , 3 ,

∑12
i=1 W∆

i (5', 444,

∑12
i=1 W∆

i ≤ 0

∆
67 67

 →  ! " #$%& !  ! " #$%& 4

∆ )(!+/.- )(.+5!-

0

∆
1/. " (!2 × ',, 3 4*,, 15! " (.2 × ',, 3 4*,,

W∆
A2−Caso1 !, × ( 3 /, !, × , 3 ,

W∆
A2−Caso2 !, × '* 3 4*, !, × ', 3 !,,

W∆
A2−Caso3 !, × (, 3 /,, !, × '* 3 4*,

W∆
A2−Caso4 !, × '* 3 4*, !, × (, 3 /,,

W∆
A3−Caso1 4, × 5 3 (., 4, × ( 3 .,

W∆
A3−Caso2 4, × (, 3 .,, 4, × '* 3 /,,

W∆
A3−Caso3 4, × (* 3 ',,, 4, × (, 3 .,,

W∆
A3−Caso4 4, × (, 3 .,, 4, × (* 3 ',,,

W∆
A7−Caso1 *, × , 3 , *, × , 3 ,

W∆
A7−Caso2 *, × , 3 , *, × , 3 ,

W∆
A7−Caso3 *, × , 3 , *, × , 3 ,

W∆
A7−Caso4 *, × , 3 , *, × , 3 ,

∑12
i=1 W∆

i 444, !.!,

∑12
i=1 W∆

i ≤ 0

∆
67 67

8$9:;$ *<.= >?;>@;&% A$B$ C:BDE>$B $ >&F%D%GHF>D$ I;&9$; %&9B: $% $GDCDJ$J:% !" # $%&' (+

!" # $%&')+ !" # $%&' " : !" # $%&' * J& B:>@B%& K( 1L@F>D&F?BD& K:>;$M$NO:%2



  !  !"#$%&' () *+$%,' ,-  !+'

 →  ! " #$%& '  ! " #$%& (

∆ )*+,'-+. )+/,''/.

0

∆
1'-+ " *+2 × '-- 3 4--- 1''/ " +/2 × '-- 3 4---

W∆
A2−Caso1 5- × - 3 - 5- × - 3 -

W∆
A2−Caso2 5- × - 3 - 5- × - 3 -

W∆
A2−Caso3 5- × - 3 - 5- × - 3 -

W∆
A2−Caso4 5- × 5 3 6- 5- × - 3 -

W∆
A3−Caso1 *- × - 3 - *- × - 3 -

W∆
A3−Caso2 *- × - 3 - *- × - 3 -

W∆
A3−Caso3 *- × 5 3 '(- *- × - 3 -

W∆
A3−Caso4 *- × / 3 5(- *- × - 3 -

W∆
A7−Caso1 +- × (- 3 '--- +- × ! 3 5+-

W∆
A7−Caso2 +- × ! 3 5+- +- × (- 3 '---

W∆
A7−Caso3 +- × ( 3 '-- +- × '+ 3 !+-

W∆
A7−Caso4 +- × - 3 - +- × '- 3 +--

∑12
i=1 W∆

i '6/- (4--

∑12
i=1 W∆

i ≤ 0

∆
78 78

 →  ! " #$%& 5  ! " #$%& *

∆ )45,'(5. )4/,'(/.

0

∆
1'(5 " 452 × '-- 3 4--- 1'(/ " 4/2 × '-- 3 4---

W∆
A2−Caso1 5- × - 3 - 5- × - 3 -

W∆
A2−Caso2 5- × - 3 - 5- × - 3 -

W∆
A2−Caso3 5- × - 3 - 5- × - 3 -

W∆
A2−Caso4 5- × - 3 - 5- × - 3 -

W∆
A3−Caso1 *- × - 3 - *- × - 3 -

W∆
A3−Caso2 *- × - 3 - *- × - 3 -

W∆
A3−Caso3 *- × - 3 - *- × - 3 -

W∆
A3−Caso4 *- × - 3 - *- × - 3 -

W∆
A7−Caso1 +- × ( 3 '-- +- × - 3 -

W∆
A7−Caso2 +- × '+ 3 !+- +- × '- 3 +--

W∆
A7−Caso3 +- × (- 3 '--- +- × '+ 3 !+-

W∆
A7−Caso4 +- × '+ 3 !+- +- × (- 3 '---

∑12
i=1 W∆

i (4-- ((+-

∑12
i=1 W∆

i ≤ 0

∆
78 78

9$:;<$ +=6> ?@<?A<&% B$C$ D;CEF?$C $ ?&G%E%HIG?E$ J<&:$< %&:C; $% $HEDEK$K;% !" # $%&' (,

!" # $%&'), !" # $%&' * ; !" # $%&' + K& C;?AC%& L( 1MAG?E&G@CE& L;?<$N$OP;%2

L;$<EQ$GK&"%; $ D;CEF?$OR& K; ?&G%E%HIG?E$ J<&:$< ?&G%EK;C$GK& $% $HEDEK$K;% ;GD&<DE"

K$% ?&N & C;?AC%& L5 1SE%H;N$2

 

, H;N"%;

∑8
i=1 W∆

i 3- B$C$ ?$K$ AN$ K$% / $HEDEK$K;%

1!+ # $%&' (, !+ # $%&' ), !+ # $%&' *, !+ # $%&' +, !- # $%&' (, !- # $%&' ), !- #

$%&' * . !- # $%&' + 2 ;GD&<DEK$% ?&N ;%%; C;?AC%&=

T$ H$:;<$ +='- %R& $BC;%;GH$K&% &% C;%A<H$K&% K&% ?@<?A<&% ?&G%EK;C$K&% G$ D;CEF?$OR&

 

 ! "#$%&'(! "%! %)*+*"%"(! $(,%-*./%"%! %. $(-#$!. 01 !2. *3#%,%"%! % 4($.5 67 8#( !2. "(!9$(4:+(*!

,(+%/". (; -./)% %! "#$%&'(! "%! "(;%*! %)*+*"%"(!



 !"! #$%&'()*+ $(,*('( -% .(/0%/1-0% 2-*&)340/%   !

 ! "#$%&%'($"&) *+#,)+ '!$ # !- "#$') )% )'&.& ) !% !$.#+.& )% "#- # /!"0/%# 12 34$)+&%')

1!"+)-)56!%78

 → 49 : ;)%# < 49 : ;)%# =

∆ >?@AB@C >2?A<@?C

D

∆
3B@ : ?@7 × <@@ E F@@@ 3<@? : 2?7 × <@@ E F@@@

W∆
A5−Caso1 <@@ × <9 E <9@@ <@@ × = E =@@

W∆
A5−Caso2 <@@ × = E =@@ <@@ × <9 E <9@@

W∆
A5−Caso3 <@@ × @ E @ <@@ × <@ E <@@@

W∆
A5−Caso4 <@@ × @ E @ <@@ × 9 E 9@@

∑4
i=1 W∆

i <G@@ ?=@@

∑4
i=1 W∆

i ≤ D

∆
HI HI

 → 49 : ;)%# ? 49 : ;)%# 2

∆ >2JA<@JC >9?A<<?C

D

∆
3<@J : 2J7 × <@@ E F@@@ 3<<? : 9?7 × <@@ E F@@@

W∆
A5−Caso1 <@@ × @ E @ <@@ × @ E @

W∆
A5−Caso2 <@@ × <@ E <@@@ <@@ × 9 E 9@@

W∆
A5−Caso3 <@@ × <9 E <9@@ <@@ × <@ E <@@@

W∆
A5−Caso4 <@@ × <@ E <@@@ <@@ × <9 E <9@@

∑4
i=1 W∆

i ?9@@ ?@@@

∑4
i=1 W∆

i ≤ D

∆
HI HI

K),!+) 98<@L "M+"0+#% N)/) .!/&O")/ ) "#$%&%'($"&) *+#,)+ %#,/! )% )'&.& ) !%  # /!"0/%#

12 34$)+&%') 1!"+)-)56!%7

P) '),!+) 98<< %Q# )N/!%!$') #% #% /!%0+') #%  #% "M+"0+#% "#$%& !/) #% $) .!/&O")5Q#

 ! "#$%&%'($"&) *+#,)+ +!.)$ # !- "#$') )% )'&.& ) !% !$.#+.& )% "#- # /!"0/%# 19 3R0$:

"&#$M/&# R&$)$5)%78



  !  !"#$%&' () *+$%,' ,-  !+'

 →  ! " #$%& '  ! " #$%& (

∆ )*+,'-+. )+/,''/.

0

∆
1'-+ " *+2 × '-- 3 !--- 1''/ " +/2 × '-- 3 !---

W∆
A6−Caso1 '-- × + 3 +-- '-- × - 3 -

W∆
A6−Caso2 '-- × - 3 - '-- × + 3 +--

W∆
A6−Caso3 '-- × - 3 - '-- × - 3 -

W∆
A6−Caso4 '-- × - 3 - '-- × - 3 -

∑4
i=1 W∆

i +-- +--

∑4
i=1 W∆

i ≤ 0

∆
45 45

 →  ! " #$%& 6  ! " #$%& *

∆ )!6,'(6. )!/,'(/.

0

∆
1'(6 " !62 × '-- 3 !--- 1'(/ " !/2 × '-- 3 !---

W∆
A6−Caso1 '-- × - 3 - '-- × - 3 -

W∆
A6−Caso2 '-- × - 3 - '-- × - 3 -

W∆
A6−Caso3 '-- × + 3 +-- '-- × - 3 -

W∆
A6−Caso4 '-- × - 3 - '-- × + 3 +--

∑4
i=1 W∆

i +-- +--

∑4
i=1 W∆

i ≤ 0

∆
45 45

7$89:$ +;''< =>:=?:&% @$A$ B9ACD=$A $ =&E%C%FGE=C$ H:&8$: %&8A9 $% $FCBCI$I9% I& A9=?A%&

J+ 1K?E=C&E>AC& KCE$EL$%2

M$FC%N9CF$ $ =&EICLO& I9 =&E%C%FGE=C$ H:&8$: 10

∆ ≥
∑n

i=1 W∆
i 2 @&A F&I$% $% $FCBCI$I9%

9EB&:BCI$% =&P &% A9=?%&% I& @A&=9%%& !"#$ %& '" (")*+,+%-"., & @AQRCP& @$%%& S B9ACD=$A

%9 $% $FCBCI$I9% @&I9P, 9N9FCB$P9EF9, %9A9P CEC=C$I$% $& P$C% =9I& E$% I$F$% Ai 9 $& P$C%

F$AI9 E$% I$F$% si @&A P9C& I$ B9ACD=$LO& I$ =&EICLO& I9 =&E%C%FGE=C$ :&=$:;

T9ACD=$EI&"%9 $ =&EICLO& I9 =&E%C%FGE=C$ :&=$: 1p∆
i ≥ @mini

2 9 =&E%CI9A$EI& $ I$F$

I9 CEU=C& $& P$C% =9I& 1Ai2 I$% $FCBCI$I9% 9EB&:BCI$% =&P &% A9=?A%&% (/0 (10 (2 9

(3, S @&%%UB9: IC$HE&%FC=$A V?9 EO& &=&AA9 E9EW?P$ =&EICLO& I9 CE=&E%C%FGE=C$ :&=$:;

X%%& %CHECD=$ V?9, =$%& F$C% $FCBCI$I9% CEC=C9P %?$% 9R9=?LY9% E$% %?$% A9%@9=FCB$% I$F$%

I9 CEU=C& $& P$C% =9I&, W$B9A> 9E9AHC$ %?D=9EF9 I& A9=?A%& 9P V?9%FO& @$A$ =&P@:9F$

9R9=?LO& I$% P9%P$%;

 % F$89:$% +;'(, +;'6, +;'*, +;'+, +;'!, +;'Z $@A9%9EF$P &% =>:=?:&% I$ B9ACD=$LO& I9

=&E%C%FGE=C$ :&=$: %&8A9 $% I$F$% I9 CEU=C& $& P$C% =9I& 1Ai2 I9 =$I$ ?P$ I$% $FCBCI$I9%

9EB&:BCI$% =&P & A9=?A%& J( 1456) &67# & (")*+,+%-".2;



 !"! #$%&'()*+ $(,*('( -% .(/0%/1-0% 2-*&)340/%   !

 →  ! " #$%& '  ! " #$%& !

∆ ()*!)+ (',*-,+

.

∆
/!) " )0 × '11 2 !111 /-, " ',0 × '11 2 !111

W∆
A2−Caso1 34& %5 $6789$ -1 × : 2 !'1

W∆
A2−Caso2 -1 × 1 2 1 34& %5 $6789$

W∆
A2−Caso3 -1 × 1 2 1 -1 × 1 2 1

W∆
A2−Caso4 -1 × 1 2 1 -1 × 1 2 1

W∆
A3−Caso1 ;1 × 1 2 1 ;1 × '! 2 ;,1

W∆
A3−Caso2 ;1 × 1 2 1 ;1 × 1 2 1

W∆
A3−Caso3 ;1 × 1 2 1 ;1 × 1 2 1

W∆
A3−Caso4 ;1 × 1 2 1 ;1 × 1 2 1

W∆
A7−Caso1 )1 × 1 2 1 )1 × 1 2 1

W∆
A7−Caso2 )1 × 1 2 1 )1 × 1 2 1

W∆
A7−Caso3 )1 × 1 2 1 )1 × 1 2 1

W∆
A7−Caso4 )1 × 1 2 1 )1 × 1 2 1

∑n

j=1,j 6= i W∆
j 1 <=1

 

∆
i !111 " 1 2 !111 !111 " <=1 2 '-'1

p∆
i

2000
30

2 <<>:

1310
30

2 ;->:

6mini
!1 !1

p∆
i ≥ 6mini

?@ ?@

A$B57$ )>'!C #D79E7&% 6$F$ G5F8H9$F $ 9&I%8%JKI98$ 7&9$7 %&BF5 $% L$J$% L5 8IM98& $& N$8%

95L& L$% $J8G8L$L5% !" # $%&' (* !" # $%&' " L& 6F&95%%& )*+, -' .* /*01%2%-3*&



  !  !"#$%&' () *+$%,' ,-  !+'

 →  ! " #$%& '  ! " #$%& (

∆ )!'*('+ )!,*(,+

-

∆
.(' " !'/ × 011 2 !111 .(, " !,/ × 011 2 !111

W∆
A2−Caso1 '1 × ! 2 31 '1 × ! 2 31

W∆
A2−Caso2 '1 × 1 2 1 '1 × 4 2 041

W∆
A2−Caso3 56& %7 $89:;$ '1 × 1 2 1

W∆
A2−Caso4 '1 × 1 2 1 56& %7 $89:;$

W∆
A3−Caso1 (1 × < 2 !,1 (1 × ! 2 ,1

W∆
A3−Caso2 (1 × 4 2 !11 (1 × 01 2 (11

W∆
A3−Caso3 (1 × 1 2 1 (1 × 4 2 !11

W∆
A3−Caso4 (1 × 1 2 1 (1 × 1 2 1

W∆
A7−Caso1 41 × 1 2 1 41 × 1 2 1

W∆
A7−Caso2 41 × 1 2 1 41 × 1 2 1

W∆
A7−Caso3 41 × 1 2 1 41 × 1 2 1

W∆
A7−Caso4 41 × 1 2 1 41 × 1 2 1

∑n

j=1,j 6= i W∆
j 4(1 ,=1

 

∆
i !111 " 4(1 2 0(31 !111 " ,=1 2 0001

p∆
i

1460
30

2 (,><

1110
30

2 '<

8mini
!1 !1

p∆
i ≥ 8mini

?@ ?@

A$B79$ 4>0'C #D9;E9&% 8$F$ G7F:H;$F $ ;&I%:%JKI;:$ 9&;$9 %&BF7 $% L$J$% L7 :IM;:& $& N$:%

;7L& L$% $J:G:L$L7% !" # $%&' ( 7 !" # $%&' ) L& 8F&;7%%& *+,- .' /+ 0+12%3%.4+&



 !"! #$%&'()*+ $(,*('( -% .(/0%/1-0% 2-*&)340/%   !

 →  ! " #$%& '  ! " #$%& (

∆ )*+!,- )'.+/!-

0

∆
1!, " *2 × ',, 3 (*,, 1/! " '.2 × ',, 3 (*,,

W∆
A2−Caso1 !, × , 3 , !, × 4 3 (',

W∆
A2−Caso2 !, × , 3 , !, × , 3 ,

W∆
A2−Caso3 !, × , 3 , !, × , 3 ,

W∆
A2−Caso4 !, × , 3 , !, × , 3 ,

W∆
A3−Caso1 56& %7 $89:;$ /, × '( 3 /.,

W∆
A3−Caso2 /, × , 3 , 56& %7 $89:;$

W∆
A3−Caso3 /, × , 3 , /, × , 3 ,

W∆
A3−Caso4 /, × , 3 , /, × , 3 ,

W∆
A7−Caso1 *, × , 3 , *, × , 3 ,

W∆
A7−Caso2 *, × , 3 , *, × , 3 ,

W∆
A7−Caso3 *, × , 3 , *, × , 3 ,

W∆
A7−Caso4 *, × , 3 , *, × , 3 ,

∑n

j=1,j 6= i W∆
j , <=,

 

∆
i (*,, " , 3 (*,, (*,, " <=, 3 '.',

p∆
i

2500
40

3 <(>*

1810
40

3 /*>(

8mini
(* (*

p∆
i ≥ 8mini

?@ ?@

A$B79$ *>'/C #D9;E9&% 8$F$ G7F:H;$F $ ;&I%:%JKI;:$ 9&;$9 %&BF7 $% L$J$% L7 :IM;:& $& N$:%

;7L& L$% $J:G:L$L7% !" # $%&' ( 7 !" # $%&' ) L& 8F&;7%%& *+,- .' /+ 0+12%3%.4+&



  !  !"#$%&' () *+$%,' ,-  !+'

 →  ! " #$%& !  ! " #$%& '

∆ ()!*'+, ()+*-!,

.

∆
/'+ " )!0 × 122 3 )-22 /-! " )+0 × 122 3 )-22

W∆
A2−Caso1 !2 × ) 3 42 !2 × 2 3 2

W∆
A2−Caso2 !2 × - 3 1-2 !2 × 12 3 !22

W∆
A2−Caso3 !2 × 2 3 2 !2 × - 3 1-2

W∆
A2−Caso4 !2 × 2 3 2 !2 × 2 3 2

W∆
A3−Caso1 '2 × 5 3 )+2 '2 × ) 3 +2

W∆
A3−Caso2 '2 × 12 3 '22 '2 × 1- 3 422

W∆
A3−Caso3 67& %8 $9:;<$ '2 × 12 3 '22

W∆
A3−Caso4 '2 × 2 3 2 67& %8 $9:;<$

W∆
A7−Caso1 -2 × 2 3 2 -2 × 2 3 2

W∆
A7−Caso2 -2 × 2 3 2 -2 × 2 3 2

W∆
A7−Caso3 -2 × 2 3 2 -2 × 2 3 2

W∆
A7−Caso4 -2 × 2 3 2 -2 × 2 3 2

∑n

j=1,j 6= i W∆
j +=2 1-!2

 

∆
i )-22 " +=2 3 1412 )-22 " 1-!2 3 =52

p∆
i

1610
40

3 '2>)

970
40
3 )'>)

9mini
)- )-

p∆
i ≥ 9mini

?@ AB<&B%;%CDB<;$ E&<$:

F$G8:$ ->1-H #I:<J:&% 9$K$ L8K;M<$K $ <&B%;%CDB<;$ :&<$: %&GK8 $% N$C$% N8 ;BO<;& $& P$;%

<8N& N$% $C;L;N$N8% !" # $%&' " 8 !" # $%&' ( N& 9K&<8%%& )*+, -' .* /*01%2%-3*&



 !"! #$%&'()*+ $(,*('( -% .(/0%/1-0% 2-*&)340/%   !

 →  ! " #$%& '  ! " #$%& (

∆ )*+,-+. )+/,!/.

0

∆
1-+ " *+2 × '33 4 (333 1!/ " +/2 × '33 4 (333

W∆
A2−Caso1 53 × 3 4 3 53 × 3 4 3

W∆
A2−Caso2 53 × 3 4 3 53 × 3 4 3

W∆
A2−Caso3 53 × 3 4 3 53 × 3 4 3

W∆
A2−Caso4 53 × 3 4 3 53 × 3 4 3

W∆
A3−Caso1 *3 × 3 4 3 *3 × 3 4 3

W∆
A3−Caso2 *3 × 3 4 3 *3 × 3 4 3

W∆
A3−Caso3 *3 × 3 4 3 *3 × 3 4 3

W∆
A3−Caso4 *3 × 3 4 3 *3 × 3 4 3

W∆
A7−Caso1 67& %8 $9:;<$ +3 × 3 4 3

W∆
A7−Caso2 +3 × 3 4 3 67& %8 $9:;<$

W∆
A7−Caso3 +3 × 3 4 3 +3 × 3 4 3

W∆
A7−Caso4 +3 × 3 4 3 +3 × 3 4 3

∑n

j=1,j 6= i W∆
j 3 3

 

∆
i (333 " 3 4 (333 (333 " 3 4 (333

p∆
i

2000
50

4 *3

2000
50

4 *3

9mini
(+ (+

p∆
i ≥ 9mini

=> =>

?$@8:$ +A'-B #C:<D:&% 9$E$ F8E;G<$E $ <&H%;%IJH<;$ :&<$: %&@E8 $% K$I$% K8 ;HL<;& $& M$;%

<8K& K$% $I;F;K$K8% !" # $%&' ( 8 !" # $%&' ) K& 9E&<8%%& *+,- .' /+ 0+12%3%.4+&



 !"  !"#$%&' () *+$%,' ,-  !+'

 →  ! " #$%& '  ! " #$%& (

∆ )*'+,'- )*,+,,-

.

∆
/,' " *'0 × 122 3 4222 /,, " *,0 × 122 3 4222

W∆
A2−Caso1 '2 × 2 3 2 '2 × 2 3 2

W∆
A2−Caso2 '2 × 2 3 2 '2 × 2 3 2

W∆
A2−Caso3 '2 × 2 3 2 '2 × 2 3 2

W∆
A2−Caso4 '2 × 2 3 2 '2 × 2 3 2

W∆
A3−Caso1 (2 × 2 3 2 (2 × 2 3 2

W∆
A3−Caso2 (2 × 2 3 2 (2 × 2 3 2

W∆
A3−Caso3 (2 × 2 3 2 (2 × 2 3 2

W∆
A3−Caso4 (2 × 2 3 2 (2 × 2 3 2

W∆
A7−Caso1 52 × 2 3 2 52 × 2 3 2

W∆
A7−Caso2 52 × 2 3 2 52 × 2 3 2

W∆
A7−Caso3 67& %8 $9:;<$ 52 × 2 3 2

W∆
A7−Caso4 52 × 2 3 2 67& %8 $9:;<$

∑n

j=1,j 6= i W∆
j 2 2

 

∆
i 4222 " 2 3 4222 4222 " 2 3 4222

p∆
i

2000
50

3 (2

2000
50

3 (2

9mini
45 45

p∆
i ≥ 9mini

=> =>

?$@8:$ 5A1!B #C:<D:&% 9$E$ F8E;G<$E $ <&H%;%IJH<;$ :&<$: %&@E8 $% K$I$% K8 ;HL<;& $& M$;%

<8K& K$% $I;F;K$K8% !" # $%&' ( 8 !" # $%&' ) K& 9E&<8%%& *+,- .' /+ 0+12%3%.4+&

 GNDE$ 5A* ;:D%IE$ & OE$NM8HI& K$ E8K8 K8 P8IE; <&M $% $I;F;K$K8% E8:$<;&H$K$% <&M

& E8<DE%& 05 /QDH<;&HCE;& E8<:$M$RS8%0A

Q;NDE$ 5A*B QE$NM8HI& K$ E8K8 K8 P8IE; $9E8%8HI$HK& $% $I;F;K$K8% 8HF&:F;K$% <&M &

E8<DE%& 6781 '89, ' # ,+12%3%.4+&

P$E$ $ $I;F;K$K8 !( # $%&' )+ 9&K8"%8 &@%8EF$E TD8 p∆
i 34(A4 U M8H&E K& TD8 %D$

KDE$R7& MLH;M$ 9mini
345V :&N&+ 98:$ K8%;ND$:K$K8 p∆

i W 9mini
+ 8X;%I8 DM$ ;H<&H%;%IJH<;$

:&<$: %&@E8 $ K$I$ K8 ;HL<;& $& M$;% <8K& K8%%$ $I;F;K$K8A Y8%%$ O&EM$+ U H8<8%%CE;& I8HI$E

DM K8%:&<$M8HI& Z K;E8;I$ K& ∆ /∆3)4,+5'-0 $ GM K8 8H<&HI$E DM$ H&F$ K$I$ K8 ;HL<;&

$& M$;% <8K& 9$E$ 8%%$ $I;F;K$K8A

#&HIDK& U ;M9&EI$HI8 H&I$E TD8 & F$:&E K8 Q∆ /H8%I8 <$%& 9$EI;<D:$E I8M"%8 Q∆35'0

H7& 9&K8EC %D98E$E & F$:&E K8 Ki <&EE8%9&HK8HI8 Z $I;F;K$K8 8M TD8%I7& /H8%I8 <$%&

9$EI;<D:$E I8M"%8 Ki3!'0A #$%& <&HIECE;&+ H7& %8EC 9&%%LF8: N$E$HI;E TD8 %8[$ <DM9E;K& &

9E$\& K8 8HIE8N$ 9$E$ & <$%& <&H%;K8E$K&A



 !"! #$%&'()*+ $(,*('( -% .(/0%/1-0% 2-*&)340/%  ! 

 !"! #!$ %&'()(*+%,! *! -%&.+/0! 12 ! 3%0!' ,! ,()0!-%"(*+! ,!∆ 4 -%0-/0%,! )/5+'%$*,!6

)( ! 3%0!' ,% ,/'%78! ".*$"% ,% %+$3$,%,( 9&mini
: ,! 3%0!' ,% )/% ,/'%78! ";<$"%

(=/$3%0(*+( )!5'( ! ∆ 9p∆
i :> ?))$"2 &%'% % %+$3$,%,(  ! " #$%& '2 +("6)(@

• A◦ B()0!-%"(*+! ,! ∆ C DE 6 D1>D C F>G

• H!3! ∆CIDG>G2 EJ>GK

• L∆
C9EJ>G 6 DG>G: × AFF C DEFF

• W∆
A2−caso1CJF × F C F

• W∆
A2−caso2CJF × M>D C DNO

• W∆
A2−caso3CJF × E>G C AN1

• W∆
A2−caso4CJF × F>G C D1

• W∆
A3−caso1C1F × A>D C 1G

• W∆
A3−caso3C1F × A1>D C EOG

• W∆
A3−caso3C1F × AF>G C 1JD

• W∆
A7−caso1CEF × F C F

• W∆
A7−caso2CEF × F C F

• W∆
A7−caso3CEF × F C F

• W∆
A7−caso4CEF × F C F

•
∑n

j=1,j 6= i W∆
j CAEDD

• ?
∆

i CDEFF 6 AEDD C MNG

• p∆
i C

978
40
C D1>1

• &mini
C DE

B())% #!'"%2 &!,(6)( !5)('3%' =/( p∆
i CD1>1 %$*,% 4 "(*!' ,! =/( % ,/'%78! ".*$"%

&mini
CDE ,% %+$3$,%,(  ! " #$%& ' P 0!Q!2 &(0% ,()$Q/%0,%,( p∆

i R &mini
2 %$*,% (<$)+( /"%

$*-!*)$)+S*-$% 0!-%0 )!5'( % ,%+% ,( $*.-$! %! "%$) -(,! ,())% %+$3$,%,(> ?))$" #%T6)(

*(-());'$! -!*+$*/%' +(*+%*,! /" ,()0!-%"(*+! U ,$'($+% ,! ∆ %+4 =/( )(V% (*-!*+'%,%

/"% -!*,$78! ,( -!*)$)+S*-$% 0!-%0>

? )(Q/$'2 )8! %&'()(*+%,!) !) ,()0!-%"(*+!) U ,$'($+% ,! ∆ %+4 !*,( #!$ (*-!*+'%,% %

-!*,$78! ,( -!*)$)+S*-$% 0!-%0@

• D◦ B()0!-%"(*+! ,! ∆ C DE 6 D1>1 C F>O

" H!3! ∆CIDM>12 E1>1K

" L

∆
C9E1>1 6 DM>1: × AFF C DEFF

" W∆
A2−caso1CJF × F C F



 !!  !"#$%&' () *+$%,' ,-  !+'

" W∆
A2−caso2 !" × #$%  &'#

" W∆
A2−caso3 !" × %$(  )*&

" W∆
A2−caso4 !" × )$(  (&

" W∆
A3−caso1 (" × "$%  &(

" W∆
A3−caso3 (" × )!$%  '((

" W∆
A3−caso3 (" × ))$(  ('%

" W∆
A7−caso1 '" × "  "

" W∆
A7−caso2 '" × "  "

" W∆
A7−caso3 '" × "  "

" W∆
A7−caso4 '" × "  "

"

∑n

j=1,j 6= i W∆
j  )')%

" +

∆

i  &'"" , )')%  *#(

" p∆
i  

984
40
 &($%

" -mini
 &'

./012 p∆
i  &($% 3/024 56/ -mini

 &'7 8 89:;:181/  ! " #$%& ' 0<2 -21/ =/4 :0:>:818

82 38:= >/12 08 1898 4i &*$( ?4i 8@248 A :@68B 82 02;2 .∆C$ D232 2 ;8B24 12 02;2

E∆ '($( 0<2 =6-/426 2 ;8B24 1/ 1i F!7 A 0/>/==G4:2 9/0984 26942 1/=B2>83/092 12

∆ H 1:4/:98 89A 56/ =/I8 /0>2094818 638 >201:J<2 1/ >20=:=9K0>:8 B2>8BL

• !◦ M/=B2>83/092 12 ∆  &' , &($%  "$(

" N2;2 ∆ O&*$#7 '($#P

" Q

∆
 ?'($# , &*$#C × )""  &'""

" W∆
A2−caso1 !" × "  "

" W∆
A2−caso2 !" × #$&  &(%

" W∆
A2−caso3 !" × %$#  &"(

" W∆
A2−caso4 !" × )$#  '(

" W∆
A3−caso1 (" × "$&  #

" W∆
A3−caso3 (" × )!$&  '&#

" W∆
A3−caso3 (" × ))$#  (F&

" W∆
A7−caso1 '" × "  "

" W∆
A7−caso2 '" × "  "

" W∆
A7−caso3 '" × "  "

" W∆
A7−caso4 '" × "  "

"

∑n

j=1,j 6= i W∆
j  )')&

" +

∆

i  &'"" , )')&  *##



 !"! #$%&'()*+ $(,*('( -% .(/0%/1-0% 2-*&)340/%  !"

# p∆
i  

988
40
 !"#$

# %mini
 !&

'() p∆
i  !"#$ )*+(, -.* %mini

 !&/ 0 01232404*  ! " #$%& ' +5( %(4* 6*, 2+272040

0( )026 7*4( +0 4010 ,i !8#9 :,i 0;(,0 < 2;.0= 0( +(3( >∆?# '()( ( 30=(, 4( +(3(

@∆ &"#9 +5( 6.%*,(. ( 30=(, 4* 4i $A/ < +*7*66B,2( 1*+10, (.1,( 4*6=(70)*+1( 4(

∆ C 42,*210 01< -.* 6*D0 *+7(+1,040 .)0 7(+42E5( 4* 7(+6261F+720 =(70=G

• "◦ H*6=(70)*+1( 4( ∆  !& I !"#$  J#A

# K(3( ∆ LAJ#M/ &&#MN

# O

∆
 :&&#M I AJ#M? × MJJ  !&JJ

# W∆
A2−caso1 AJ × J  J

# W∆
A2−caso2 AJ × $#8  !A$

# W∆
A2−caso3 AJ × $#M  !MA

# W∆
A2−caso4 AJ × !#M  PA

# W∆
A3−caso1 "J × J  J

# W∆
A3−caso3 "J × M!#8  &MP

# W∆
A3−caso3 "J × M!#M  "9"

# W∆
A7−caso1 &J × J  J

# W∆
A7−caso2 &J × J  J

# W∆
A7−caso3 &J × J  J

# W∆
A7−caso4 &J × J  J

#

∑n

j=1,j 6= i W∆
j  M&MA

# Q

∆

i  !&JJ I M&MA  89$

# p∆
i  

987
40
 !"#$

# %mini
 !&

'() p∆
i  !"#$ )*+(, -.* %mini

 !&/ 0 01232404*  ! " #$%& ' +5( %(4* 6*, 2+272040

0( )026 7*4( +0 4010 ,i AJ#M :,i 0;(,0 < 2;.0= 0( +(3( >∆?# '()( ( 30=(, 4( +(3(

@∆ &&#M +5( 6.%*,(. ( 30=(, 4* 4i $A/ < +*7*66B,2( 1*+10, (.1,( 4*6=(70)*+1( 4(

∆ C 42,*210 01< -.* 6*D0 *+7(+1,040 .)0 7(+42E5( 4* 7(+6261F+720 =(70=G

• &◦ H*6=(70)*+1( 4( ∆  !& I !"#$  J#A

# K(3( ∆ LAJ#"/ &&#"N

# O

∆
 :&&#" I AJ#"? × MJJ  !&JJ

# W∆
A2−caso1 AJ × J  J

# W∆
A2−caso2 AJ × $#P  !!9



 !"  !"#$%&' () *+$%,' ,-  !+'

# W∆
A2−caso3 !" × #$%  &&&

# W∆
A2−caso4 !" × &$%  #&

# W∆
A3−caso1 %" × "  "

# W∆
A3−caso3 %" × '&$(  )"%

# W∆
A3−caso3 %" × '&$%  %*(

# W∆
A7−caso1 )" × "  "

# W∆
A7−caso2 )" × "  "

# W∆
A7−caso3 )" × "  "

# W∆
A7−caso4 )" × "  "

#

∑n

j=1,j 6= i W∆
j  ')&&

# +

∆

i  &)"" , ')&&  *#-

# p∆
i  

978
40
 &%$%

# .mini
 &)

/01 p∆
i  &%$% 12304 562 .mini

 &)7 8 89:;:<8<2  ! " #$%& ' 3=0 .0<2 >24 :3:?:8<8

80 18:> ?2<0 38 <898 4i !"$% @4i 8A048 B :A68C 80 30;0 D∆E$ /010 0 ;8C04 <0 30;0

F∆ ))$% 3=0 >6.2406 0 ;8C04 <2 <i #!7 B 32?2>>G4:0 923984 06940 <2>C0?812390 <0

∆ H <:42:98 89B 562 >2I8 23?03948<8 618 ?03<:J=0 <2 ?03>:>9K3?:8 C0?8CL

• (◦ M2>C0?812390 <0 ∆  &) , &%$%  "$(

# N0;0 ∆ O!'7 )(P

# Q

∆
 @)( , !'E × '""  &)""

# W∆
A2−caso1 !" × "  "

# W∆
A2−caso2 !" × #  &'"

# W∆
A2−caso3 !" × -  &%"

# W∆
A2−caso4 !" × !  *"

# W∆
A3−caso1 %" × "  "

# W∆
A3−caso3 %" × '&  %-"

# W∆
A3−caso3 %" × '!  )&"

# W∆
A7−caso1 )" × "  "

# W∆
A7−caso2 )" × "  "

# W∆
A7−caso3 )" × "  "

# W∆
A7−caso4 )" × "  "

#

∑n

j=1,j 6= i W∆
j  ')%"

# +

∆

i  &)"" , ')%"  *("

# p∆
i  

960
40
 &%



 !"! #$%&'()*+ $(,*('( -% .(/0%/1-0% 2-*&)340/%  !"

#  mini
! "#

$%& p∆
i !"' &()%* +,(  mini

!"#- . ./0102.2(  ! " #$%& ' )3%  %2( 4(* 0)050.2.

.% &.04 5(2% ). 2./. *i!67 8*i .9%*. : 09,.; .% )%1% <∆=> $%&% % 1.;%* 2% )%1%

?∆!#@ )3% 4, (*%, % 1.;%* 2( 2i!A6- : )(5(44B*0% /()/.* %,/*% 2(4;%5.&()/% 2% ∆

C 20*(0/. ./: +,( 4(D. ()5%)/*.2. ,&. 5%)20E3% 2( 5%)404/F)50. ;%5.;G

• A

◦
H(4;%5.&()/% 2% ∆ ! "# I "' ! 7

# Novo∆!J6"- #AK

# L

∆
!8#A I 6"= × 7MM ! "#MM

# W∆
A2−caso1!6M × M ! M

# W∆
A2−caso2!6M × @ ! 7NM

# W∆
A2−caso3!6M × O ! "AM

# W∆
A2−caso4!6M × ' ! 7"M

# W∆
A3−caso1!'M × M ! M

# W∆
A3−caso3!'M × 77 ! ''M

# W∆
A3−caso3!'M × 7' ! #@M

# W∆
A7−caso1!#M × M ! M

# W∆
A7−caso2!#M × M ! M

# W∆
A7−caso3!#M × M ! M

# W∆
A7−caso4!#M × M ! M

#

∑n

j=1,j 6= i W∆
j !7#AM

# P

∆

i !"#MM I 7#AM ! O6M

# p∆
i !

930
40

! "6>"

#  mini
! "#

$%& p∆
i !"6>" &()%* +,(  mini

!"#- . ./0102.2(  ! " #$%& ' )3%  %2( 4(* 0)050.2.

.% &.04 5(2% ). 2./. *i!6" 8*i .9%*. : 09,.; .% )%1% <∆=> $%&% % 1.;%* 2% )%1%

?∆!#A )3% 4, (*%, % 1.;%* 2( 2i!A6- : )(5(44B*0% /()/.* %,/*% 2(4;%5.&()/% 2% ∆

C 20*(0/. ./: +,( 4(D. ()5%)/*.2. ,&. 5%)20E3% 2( 5%)404/F)50. ;%5.;G

• N

◦
H(4;%5.&()/% 2% ∆ ! "# I "6>" ! 7>N

# Q%1% ∆!J66>N- #N>NK

# L

∆
!8#N>N I 66>N= × 7MM ! "#MM

# W∆
A2−caso1!6M × M ! M

# W∆
A2−caso2!6M × '>" ! 7"@

# W∆
A2−caso3!6M × O>" ! "A@



 !"  !"#$%&' () *+$%,' ,-  !+'

# W∆
A2−caso4 !" × #$%  &%'

# W∆
A3−caso1 '" × "  "

# W∆
A3−caso3 '" × ($)  !*#

# W∆
A3−caso3 '" × &'$)  +*#

# W∆
A7−caso1 +" × "  "

# W∆
A7−caso2 +" × "  "

# W∆
A7−caso3 +" × "  "

# W∆
A7−caso4 +" × "  "

#

∑n

j=1,j 6= i W∆
j  &+&)

# ,

∆

i  )+"" - &+&)  (##

# p∆
i  

988
40
 )'$%

# .mini
 )+

/01 p∆
i  )'$% 12304 562 .mini

 )+7 8 89:;:<8<2  ! " #$%& ' 3=0 .0<2 >24 :3:?:8<8

80 18:> ?2<0 38 <898 4i !!$# @4i 8A048 B :A68C 80 30;0 D∆E$ /010 0 ;8C04 <0 30;0

F∆ +#$# 3=0 >6.2406 0 ;8C04 <2 <i %!7 B 32?2>>G4:0 923984 06940 <2>C0?812390 <0

∆ H <:42:98 89B 562 >2I8 23?03948<8 618 ?03<:J=0 <2 ?03>:>9K3?:8 C0?8CL

• (◦ M2>C0?812390 <0 ∆  )+ - )'$%  "$!

# N0;0 ∆ O!'$&7 +($&P

# Q

∆
 @+($& - !'$&E × &""  )+""

# W∆
A2−caso1 !" × "  "

# W∆
A2−caso2 !" × !$(  &&%

# W∆
A2−caso3 !" × #$(  )*%

# W∆
A2−caso4 !" × *$&  &#!

# W∆
A3−caso1 '" × "  "

# W∆
A3−caso3 '" × #$(  !+*

# W∆
A3−caso3 '" × &!$(  ++*

# W∆
A7−caso1 +" × "  "

# W∆
A7−caso2 +" × "  "

# W∆
A7−caso3 +" × "  "

# W∆
A7−caso4 +" × "  "

#

∑n

j=1,j 6= i W∆
j  &'%(

# ,

∆

i  )+"" - &'%(  &")&

# p∆
i  

1021
40
 )+$+

# .mini
 )+



 !"! #$%&'()*+ $(,*('( -% .(/0%/1-0% 2-*&)340/%  !"

 !"! p∆
i #$%&% ' "()!* ( +,*(-.! "/0)"( 1mini

#$% +( (2)3)+(+4  ! " #$%& ' 402.! (

)05!06)62705)( 8!5(8 +4)9( +4 49)62)* 4 ( +(2( +4 )0/5)! (! "()6 54+! +466( (2)3)+(+4 1(66(

( 64* ):,(8 ( ;<&= !,> (1*!9)"(+("4024> ;<& ? @:,*( %&A )8,62*( ! +468!5("402! B +)*4)2(

+( +(2( +4 )0/5)! (! "()6 54+! +466( (2)3)+(+4&

C):,*( %&AD E468!5("402! +( +(2( +4 )0/5)! (! "()6 54+! +( (2)3)+(+4 ?; *48(5)!0(+( (!

5(6! <

? @:,*( %&F )8,62*( ! G*(:"402! +( *4+4 +4 H42*) 5!" (6 (2)3)+(+46 *48(5)!0(+(6 5!" !

*45,*6! () IC,05)!0J*)! K458("(-L46M (1N6 ( (2,(8)O(-.! +( +(2( +4 )0/5)! (! "()6 54+!

+( (2)3)+(+4  ! " #$%& '&

C):,*( %&FD C*(:"402! +( *4+4 +4 H42*) (1N6 ( (2,(8)O(-.! +( +(2( +4 )0/5)! (! "()6 54+!

+( (2)3)+(+4 ?; *48(5)!0(+( (! 5(6! <

P4*)@5(0+!Q64 ( 5!0+)-.! +4 5!06)62705)( 8!5(8 Ip∆
i ≥ 1mini

M 4 5!06)+4*(0+! ( +(2( +4

)0/5)! (! "()6 2(*+4 IsiM +(6 (2)3)+(+46 403!83)+(6 5!" 2!+!6 !6 *45,*6!6 (*+ ()+ (!+ (' 4

(, +! 1*!5466! -./012& 3. (.45$6$27.%> ' 1!66/348 +)(:0!62)5(* R,4 0.! !5!**4 040S,"(

5!0+)-.! +4 )05!06)62705)( 8!5(8& T66! 6):0)@5( R,4> 5(6! 466(6 (2)3)+(+46 )0)5)4" 6,(6

4945,-L46 0(6 6,(6 *461452)3(6 +(2(6 +4 )0/5)! (! "()6 2(*+4> S(34*J 404*:)( 6,@54024 +!

*45,*6! 4" R,462.! 1(*( ( 5!"1842( 4945,-.! +(6 "46"(6&

?1N6 ( (2,(8)O(-.! +! )024*3(8! +4 3)6)U)8)+(+4 8' 4" 9) *48(5)!0(+! B (2)3)+(+4

 ! +! 5(6! < I@:,*( %&FM> ' 045466J*)! (18)5(* 0!3("4024 ! "45(0)6"! +4 1*!1(:(-.! +(6



 !"  !"#$%&' () *+$%,' ,-  !+'

 !"# $%&!" #!'() *$" *) +),-) .)"  )#!$ )" .) ( )/!"") /)'(+!#) .)  !"#$%& '! "!()*+*%,!-0

1!""! ').)2 */),#!/!' *#3*+$4*%&!" ,)" $,#! 5*+)" .! 5$"$6$+$.*.!" *"")/$*.)" *)" +3-* !"

./0 .10 .20 .30 .4 ! .5  !7! !,#!" *) /*") 8 /),7) '! $+3"# *.) (!+* 9-3 * :0;<=>0

?*$" *#3*+$4*%&!" /)  !"(),.!'2  !"(!/#$5*'!,#!2 @" .*#*" .! $,A/$) *) '*$" /!.) .*"

*#$5$.*.!" 6/0 610 620 63 ! 64  !+*/$),*.*" /)' ) /*") 80 B *#3*+$4*%C) .* 6) .*

'A,$'* .) $,#! 5*+) .! 5$"$6$+$.*.! *"")/$*.) * .78  !+*/$),*.* *) /*") 8 /)  !"(),.! @

.*#* .! #D '$,) *) '*$" /!.) .!""! /*")0

B 9-3 * :0; *( !"!,#* ) ( )/!"") .)  !"#$%& '! 9!()*+*%,!- *,#!" <E$-3 * <*>> ! *(F"

<E$-3 * <6>> * *(+$/*%C) .* *6) .*-!' 6*"!*.* ,) G*/$)/A,$) H,! -D#$/)0

E$-3 * :0;I B(+$/*%C) .* *6) .*-!' 6*"!*.* ,) G*/$)/A,$) H,! -D#$/) ")6 ! ) ( )/!"")

.)  !"#$%& '! "!()*+*%,!- J B,#!" .* *(+$/*%C) <E$-3 * <*>> ! .!()$" .* *(+$/*%C) .*

*6) .*-!' <E$-3 * <6>>



 ! ! "#$%&'()*+,(% %#-)( .#$/&0# $# .#$0(10# '*% )('(% '( 2(0)& 340(53#)*6 ( '# 7#8*'#) '( )('(% '(

2(0)&  !"

 ! "#$%&'()*+,(% %#-)( .#$/&0# $# .#$0(10# '*% )('(%

'( 2(0)& 340(53#)*6 ( '# 7#8*'#) '( )('(% '( 2(0)&

 ! "#$ %&#%'$()#$ "* *+#&"*,-! %&#%#$)* . /#&0-1-& !-23#&-$ (0)-&4*2#$ "- 4($(+(2(5

"*"- *# 6#,*"#& "- &-"-$ "- 7-)&( %5)-!%#&*2 8)(2(9*"# 0# )&*+*23# "- :2(4-(&* ;"- :2(4-(&*<

=>>?@< ;AB2(*  ! "#$< =>>C@< #8 $-6*< (0)-&4*2#$ "- 4($(+(2("*"-$ D8- ,-&-! !-0#$ 1#0E()#$

/8)8&#$F

7&(!-(&*!-0)-< . %&-1($# "-G0(& # D8- . 8! 1#0E()# %*&* 8!* &-"- "- 7-)&( %5)-!%#&*2F

H- *1#&"# 1#! :2(4-(&* ;"- :2(4-(&*< =>>?@< %*&* 8!* &-"- "- 7-)&( #&"(0I&(*< $#!-0)-

(0/#&!*JK-$ D8*2()*)(4*$ "# )-!%# $L# &-%&-$-0)*"*$M %#& -N-!%2#< "8*$ *)(4("*"-$ -N-5

18)*"*$ *# !-$!# )-!%# O%*&*2-2($!#P #8 "8*$ *)(4("*"-$ -! -N128$L# !B)8* O)&*0$(JK-$

-! 1#0E()# %*&* 8!* "*"* !*&1*JL#PF Q# 1*$# "*$ &-"-$ "- 7-)&( %5)-!%#&*($ -! D8- *

&-%&-$-0)*JL# "- )-!%# 0# !#"-2# . -N%2R1()*< # %&#+2-!* . !8()# !*($ 1#!%2-N#F Q*$

&-"-$ "- 7-)&( %5)-!%#&*($< #$ 1#0E()#$ $L# 4($R4-($ "8&*0)- 8! (0)-&4*2# "- )-!%# - 0L#

$#!-0)- 08! "*"# (0$)*0)-F S$$(!< . %#$$R4-2 ,-&*& !*($ $-D8T01(*$ "- "($%*&#$ D8-

%#"-! 2-4*& * !-23#&-$ $#28JK-$F

S $-,8(&< $L# *%&-$-0)*"*$ *$ "-G0(JK-$ 0-1-$$I&(*$ %*&* -0)-0"-& * 0#JL# "- 1#0E()#

"- 8!* &-"- "- 7-)&( %5)-!%#&*2U

• #$%&'()*+ ,& -&$-#.#*#/)01+ ,& 23) %')$-#01+4 # (0)-&4*2# "- $-0$(+(2(9*JL# "-

8!* )&*0$(JL# ) . # (0)-&4*2# &-$82)*0)- "* (0)-&$-JL# "#$ (0)-&4*2#$ "- 4($(+(2("*"-

"*$ G13*$ D8- %*&)(1(%*! "# "($%*&# "- )M

• #$%&'()*+ ,& 5+$6#%+4 $-0"# )V - )= "8*$ )&*0$(JK-$ D8- -$)L# -! 1#0E()# -/-)(4#<

# (0)-&4*2# "- 1#0E()# . "-G0("# %-2* (0)-&$-JL# "#$ (0)-&4*2#$ "- $-0$(+(2(9*JL# "-

)V - )=F

• 5+$6#%+ &-%'2%2')*4 "8*$ )&*0$(JK-$ )V - )= -$)L# -! 1#0E()# -$)&8)8&*2 $- *!+*$

%#$$8-!< %-2# !-0#$< 8! 28,*& "- -0)&*"* -! 1#!8!M

• 5+$6#%+ &7&%#(+4 "8*$ )&*0$(JK-$ -$)L# -! 1#0E()# -/-)(4#< 0# 1#0)-N)# "- 8!* &-"-

"- 7-)&( %5)-!%#&*2< D8*0"# *!+*$ -$)L# -! 1#0E()# -$)&8)8&*2 - D8*0"# -N($)- 8!

(0)-&4*2# "- 1#0E()# OD8*0"# * (0)-&$-JL# "#$ $-8$ (0)-&4*2#$ "- $-0$(+(2(9*JL# .

"(/-&-0)- "- 4*9(#PF

W#0$("-&*0"#5$-< %#& -N-!%2#< *%-0*$ "#($ 1*$#$ * $-&-! )&*)*"#$ %-2# %&#1-$$# "#

% &'()* + , -#".")/ 0 *%&-$-0)*"# 0# -$)8"# "- 1*$#M 1#0$("-&*0"#5$- )*!+.! D8-

# 1*$# V . (0(1(*"# 0* "*)* > - # 1*$# = . (0(1(*"# 0* "*)* X>M * G,8&* ?FV> (28$)&*

8! /&*,!-0)# "# %&#1-$$# "# % &'()* + , -#".")/ 0 1#0$("-&*"# 0-$)- -N-!%2# -!

%*&)(182*&F

Q# /&*,!-0)# "- &-"- "- 7-)&( %5)-!%#&*2 "* G,8&* ?FV>< # &-18&$# 1#!%*&)(23*"#

Y= -$)I -04#24("# -! 1#0E()#F : (0)-&4*2# "- 1#0E()# *$$#1(*"# *#$ %*&-$ "- )&*0$(JK-$



 !"  !"#$%&' () *+$%,' ,-  !+'

 !"#$% &'()*  $%"+,-./ 0, $,0, 0, 1,.$! 23.,+2/$%4 ,-5/45!0/ ,+ 6/-7!./

8.9:.(;< , 8.;:.(;< =>/ 0%0/= 2,4%= !-.,$=,?@,= 0/= !-.,$5%4/= 0, 5!=!A!4!0%0, B;&:C)D5E ∩

B;&:F&D5( G B;&:C)D(t3,t14) , B;&:C)D5E ∩ B;&:F&D5( G B;&:C)D(t4,t14)' H==/ =!"-!I6% J#, #+

6/-7!./ ,K,.!5/ ,-.$, .9 , .(; , ,-.$, .; , .(; 2/0, /6/$$,$ 0#$%-., / !-.,$5%4/ 0, 0%.%=

B;&:C)D'

L#%-0/ #+ 6/-7!./ ,=.$#.#$%4 M 0,.,6.%0/ ,-.$, 0#%= /# +%!= .$%-=!?@,=: #+ +,6%3

-!=+/ 0, ./+%0% 0, 0,6!=>/ 0,5, 5,$!I6%$: ,+ #+ -N5,4 4/6%4: %= 6/-=,J#O-6!%= 0, #+%

0,6!=>/ ,+ 2%$.!6#4%$' 1/$ ,P,+24/: 6/-=!0,$%-0/3=, / K$%"+,-./ 0, $,0, 0, 1,.$! 0%

I"#$% &'(): 2%$,6, -/$+%4 0!=2%$%$ .(; .>/ 4/"/ =,Q% 2/==N5,4: QR J#, /= +,6%-!=+/= 0,

=!+#4%?>/ ",$%4+,-., .,-.%+ 0!=2%$%$ %= .$%-=!?@,= %==!+ J#, ,4%= =, ./$-%+ S%A!4!.%0%='

T, M ./+%0% % 0,6!=>/ 0, 0!=2%$%$ .(; -% 0%.% δG;&: ,-.>/: #+% I6S% %2%$,6, ,+ UF

6/+ / !-.,$5%4/ 0, 5!=!A!4!0%0, BE)V;&: 9)V;&DGBC&:F&D5( , / -W+,$/ $,%4 8!-.,-=!0%0,

,-,$"M.!6% 0/ $,6#$=/ XE< ./$-%3=, !"#%4 % ())3&)G&): 6/+/ 2/0, =,$ 5!=./ -% I"#$% &'((

 !"#$% &'((* Y!=2%$/ 0, .(; -% 0%.% δG;&

U 2%$.!$ 0,==% -/5% =!.#%?>/: M KR6!4 2,$6,A,$ J#, #+% 5!/4%?>/ 0, $,=.$!?>/ .,+2/$%4

!$R /6/$$,$ ,+ #+ 0/= !-.,$5%4/= 0, 5!=!A!4!0%0, %==/6!%0/= Z= I6S%= ,+ [( , [E' Y, K%./:

%2\= / 0!=2%$/ 0, .(;: =, .9 K/$ 0!=2%$%0% %-.,= 0, .;: #+% I6S% =,$R 2$/0#]!0% -/ 4#"%$

UE 6/+ / !-.,$5%4/ 0, 5!=!A!4!0%0, B;&VE): ;&V9)DGBC&:F&D5E , / -W+,$/ $,%4 8!-.,-=!0%0,

,-,$"M.!6% 0/ $,6#$=/ XE< ./$-%$3=,3R &)39)GE)' ^,==, 6%=/: % .$%-=!?>/ .; ->/ 2/0,$R

=,$ 0!=2%$%0% %-.,= 0% 0%.% C): J#, M % A/$0% +RP!+% 0/ !-.,$5%4/ 0, 5!=!A!4!0%0, ,+

[E: 2/$J#, / -W+,$/ $,%4 8!-.,-=!0%0, ,-,$"M.!6/ 0/ $,6#$=/ XE< I6%$R !"#%4 % E) 8J#, M

+,-/= J#, / 2,=/ -,6,==R$!/ 2%$% 0!=2%$%$ .;< %.M % 0%.% C& 8A/$0%= +N-!+%= 0/ !-.,$5%4/

0, 5!=!A!4!0%0, ,+ UE , UF< 6%#=%-0/ #+% 5!/4%?>/ 0, $,=.$!?>/ .,+2/$%4' _ 2/==N5,4

+/=.$%$ J#,: %2\= / 0!=2%$/ 0, .(; -% 0%.% δG;&: =, .; K/$ 0!=2%$%0% %-.,= 0, .9: #+%

5!/4%?>/ 0, $,=.$!?>/ .,+2/$%4 /6/$$,$R 0% +,=+% +%-,!$% 6/+ / !-.,$5%4/ 0, 5!=!A!4!0%0,

B;&:C)D5E ,+ [(' 1/0,3=, 6/-64#!$: ,-.>/: J#, / 0!=2%$/ 0, .(; -% 0%.% δG;&: %==!+ J#,

% I6S% ,+ [` =, ./$-%$ 0!=2/-N5,4: ->/ 0,5,$R =,$ 2,$+!.!0/ 2,4/ +,6%-!=+/ 0, ./+%0%

0, 0,6!=>/'



 ! ! "#$%&'()*+,(% %#-)( .#$/&0# $# .#$0(10# '*% )('(% '( 2(0)& 340(53#)*6 ( '# 7#8*'#) '( )('(% '(

2(0)&  ! 

 !"##$%"&'$ ()" *"#%+'" #"*#","&'$# '-.$, $, "/-0)12", *-,,3/"+, ." )%$ #"." ." 4"'#+

'"%*-#$0 5*6'"%*-#$0 -) '6'"%*-#$07 8 - 9#$!- .$, :0$,,", ;<=$&,$> ?@@AB> ;C"&$,:=">

?@DEBF G- '#$H$0=- ." I0+/"+#$ ;." I0+/"+#$> EJJKB> 8 $*#","&'$.- - *#+&:3*+- HL,+:- *$#$

9"#$# - 9#$!- .$, :0$,,",> ()$&.- :-&,+."#$.- $, #".", ." 4"'#+ *6'"%*-#$+,F

M-%- !-+ $*#","&'$.- &- :$*3')0- N> )% .-, -HO"'+/-, .$ $H-#.$9"% *#-*-,'$ &",'"

'#$H$0=- 8 - ." $*0+:$# - P$:+-:3&+- Q&"#98'+:- &- :-&'"R'- .- *#-H0"%$ ." ",:$0-&$%"&'-

'"%*- #"$0 .-, ,+,'"%$, ." 9"#"&:+$%"&'- ."  !"#$! > $ S% ." "/+'$# :-%H+&$12", ."

:-&T+'-, ()" *-."#U- ,"# #",-0/+.-, *"0- O-9$.-# ." #".", ." 4"'#+ *6'"%*-#$0F M-&').->

"% $09)&, :$,-,> - P$:+-:3&+- Q&"#98'+:- *-." &U- ,"# "S:$V &",," ,"&'+.-F W-%$&.-6,">

:-%- "R"%*0- *$#'+:)0$#> - :-&T+'- $*#","&'$.- &$ S9)#$ KF?J> 8 *-,,3/"0 /"#+S:$# ()"

&U- =L $')$0+V$1U- .$, .$'$, ." +&3:+- ." &"&=)% .-, .-+, :$,-, "&/-0/+.-, &- :-&T+'-

)'+0+0+V$&.- $ '8:&+:$ .- P$:+-:3&+- Q&"#98'+:-F X,,- *-." ,"# "R*0+:$.- *"0- !$'- ." ,"

'#$H$0=$# :-% )%$ '8:&+:$ ." X&'"0+9Y&:+$  #'+S:$0 "% ()" $ ()$&'+.$." ." #",'#+12",

"&/-0/+.$, &- *#-H0"%$ *-." +&T)"&:+$# &-, #",)0'$.-,F Q% *$#'+:)0$#> &- "R"%*0- .$

S9)#$ KF?J> $*"&$, .-+, :$,-, #"0$:+-&$.-, $ '#Y, $'+/+.$.", ",'U- ,"&.- '#$'$.-, *"0-

*#-:",,- ."  !"#$! F  )%"&'$&.-6," $ ()$&'+.$." ." :$,-, " $'+/+.$.",> $)%"&'$6,"

'$%H8% $ ()$&'+.$." ." #",'#+12", "&/-0/+.$, &- *#-H0"%$> ,"&.- *-,,3/"0> .",,$ %$&"+#$>

:-&,"9)+# %"0=-#", #",)0'$.-, :-% $ '8:&+:$ .- P$:+-:3&+- Q&"#98'+:-F

Z%$ .$, '8:&+:$, ()" *"#%+'" $ "R":)1U- .+&[%+:$ .$, #".", ." 4"'#+ *6'"%*-#$+, 8 -

$09-#+'%- .- O-9$.-# ." #"." ." 4"'#+ *6'"%*-#$0 ;." I0+/"+#$> EJJKB> ;\",]"> EJJ^B> ;\_0+$

%& '()> EJJAB> ()" *-." ,"# ),$.- *$#$ $ #",-0)1U- .- *#-H0"%$ ." ",:$0-&$%"&'- ." ,+,6

'"%$, ." 9"#"&:+$%"&'- ."  !"#$! "% '"%*- #"$0F M-%- !-+ $*#","&'$&.- &- :$*3')0-

`> - O-9$.-# ." #"." ." 4"'#+ *6'"%*-#$0 '#$'$6," ." )% %":$&+,%- ." +&!"#Y&:+$ ",*"6

:+$0+V$.- ()" *"#%+'" $ ,+%)0$1U- ." )%$ #"." ." 4"'#+ *6'"%*-#$0F a)$&.- - %-."0- 8

H$,"$.- &- %-."0- ." #"." ." 4"'#+ *6'"%*-#$0> - $09-#+'%- .- O-9$.-# ."/" #",-0/"# $,

,+')$12", ." :-&T+'- "% '"%*- #"$0 ." !-#%$ $ &U- *"#%+'+# $ *-,,+H+0+.$." ." /+-0$1U-

." #",'#+1U- '"%*-#$0 ()" *-." ,"# :$),$.$ *"0$ *!"&% ." )%$ S:=$F

I O-9$.-# *-,,)+ )% :$0"&.L#+- .-, "/"&'-, 5H-#.$, %3&+%$, " %LR+%$, ." '-.-,

-, +&'"#/$0-, ." /+,+H+0+.$."7 ",:$0-&$.-, &- '"%*-F  :$.$ /"V ()" )%$ H-#.$ %3&+%$

8 $0:$&1$.$> )%$ S:=$ '-#&$6," .+,*-&3/"0F b" ",,$ S:=$ ,"&,+H+0+V$# )%$ '#$&,+1U- "

," &U- =-)/"# :-&T+'- "!"'+/-> $ '#$&,+1U- ,"#L .+,*$#$.$c :$,- :-&'#L#+-> - :-&T+'- ,"#L

+,-0$.- " - %":$&+,%- ." '-%$.$ ." .":+,2", ,"#L $'+/$.- *$#$ /"#+S:$# ," $ '#$&,+1U-

*-." ,"# .+,*$#$.$ &$ .$'$ %3&+%$F b" $ .":+,U- !-# - .+,*$#-> )%$ &-/$ %$#:$1U- ,"#L

9"#$.$ " &-/-, +&'"#/$0-, ." /+,+H+0+.$." ,"#U- ."S&+.-,c :$,- :-&'#L#+-> ,"#L '#$'$.- -

*#dR+%- "/"&'- .- :$0"&.L#+-F b" )% 0+%+'" %LR+%- 5H-#.$ %LR+%$ ." )% +&'"#/$0- ."

/+,+H+0+.$."7 !-# $'+&9+.-> "&'U- $ S:=$ *!""%"+> #"*#","&'$&.- )% :-%*-#'$%"&'- &U-

*"#%+'+.-F G",," :$,-> &U- =$/"#L 9$#$&'+$ ." ()" -, *#$V-, ." "&'#"9$ ,"#U- #",*"+'$.-,F



 !"  !"#$%&' () *+$%,' ,-  !+'

 ! "#!$"%&'#! $#()*"+%! ,%-$#".+/*! 0# .%!%1%/%0+0#2 3+/34/+0+! )*" (#%* 0* (#3+-%!(*

0# )"*)+5+&6* 0*! "*$#%"*! # "#7-+0+! )*" (#%* 0* 8+3%*39-%* :-#"5;$%3* 0#.#( !#"

"#)+!!+0+! +* <*5+0*" 0# "#0#! 0# =#$"% )>$#()*"+/? :!!+! "#!$"%&'#! !#"6* "#!)#%$+0+!

)#/* <*5+0*" 0# "#0#! 0# =#$"% 04"+-$# + #/+1*"+&6* 0# 4(+ !*/4&6* 0# #!3+/*-+(#-$* #(

$#()* "#+/?



 !"#$%&' (

 ')*&%+,'

 !"#! #$%&%'()* +), %-$!"!.#%/% 01% -$)-)"#% -%$% ")'023) /) -$)&'!1% /! !"4%')5

.%1!.#) #!1-) $!%' /)" ","#!1%" /! 6!$!.4,%1!.#) /!  !"#$! 7 8%," !"-!4,94%1!.#!

% %&)$/%6!1 -$)-)"#% 4)."!60! !"#%&!'!4!$ $!"#$,2:!" #!1-)$%," /! ,.;4,) /! !<!4023)

/%" %#,=,/%/!" '!=%./) !1 4).",/!$%23) )" -$%>)" /! !.#$!6% /)" 4%")"* %" /!9.,2:!"

/)" $)#!,$)" !<,"#!.#!" ! % /,"-).,&,',/%/! /)" $!40$")" !.=)'=,/)"7 ?)"#!$,)$1!.#!* 01%

%&)$/%6!1 &%"!%/% !1 01 @)6%/)$ /! $!/!" /! ?!#$, -5#!1-)$%' 0#,',>% %" $!"#$,2:!"

4%'40'%/%" -)$ 1!,) /) 1!4%.,"1) /! -$)-%6%23) /! $!"#$,2:!" .)" $)#!,$)" ! $!9.%/%"

-!') A%4,)4;.,) B.!$6C#,4)* % 91 /! !.4).#$%$ 01% "!D0E.4,% /! !<!4023) /%" %#,=,/%/!"

D0! $!"-!,#!1 %" $!"#$,2:!" /,"@0.#,=%" F1!4%.,"1)" /! %')4%23) /! $!40$")"G ! %" $!"#$,2:!"

#!1-)$%," F,.#!$=%')" /! /%#%"G7

H%"!)05"! % %&)$/%6!1 -$)-)"#% 4).",/!$%./) )0#$%" /0%" %&)$/%6!."I 01% $!'%5

4,).%/% J -$)-%6%23) /! $!"#$,2:!" #!1-)$%," %) ').6) /)" $)#!,$)" /)" -$)4!"")" /!

 !"#$! ! % )0#$% &%"!%/% .01 #,-) /! A%4,)4;.,) B.!$6C#,4) D0! '!=% !1 4).",/!$%23)

% /,"-).,&,',/%/! /)" $!40$")" -%$% !<!4023) /%" %#,=,/%/!"7

K 1%,)$ 4).#$,&0,23) /!"#! #$%&%'() +), % 1!'()$,% /% &%"! /! 4).(!4,1!.#) D0! /!9.!

) 4).@0.#) /! $!"#$,2:!" D0! 01 @)6%/)$ /! $!/!" /! ?!#$, -5#!1-)$%' /!=! $!"-!,#%$

/0$%.#! % !'%&)$%23) /! 01% ")'023) /! !"4%').%1!.#) !1 #!1-) $!%'7 B1 -%$#,40'%$* )

A%4,)4;.,) B.!$6C#,4) 9'#$)0 % &%"! /! 4).(!4,1!.#) F4%'40'%/% ,.,4,%'1!.#! -)$ 1!4%5

.,"1)" /! -$)-%6%23) /! $!"#$,2:!" &%"!%/)" !1 6$%+)" "!1 4,$40,#)"* D0! .3) 4).",/!$%=%

$!"#$,2:!" /) #,-) /,"@0.#,=%"G ! 4)."!D0!.#!1!.#!* 1!'()$%./) )" ,.#!$=%')" /! !"-!$%

F,.#!$=%')" /! =,",&,',/%/!G !.#$! %" %#,=,/%/!" /)" -$)4!"")" /!  !"#$! 7

L0#$) -).#) D0! 1!$!4! /!"#%D0! +), D0! ) A%4,)4;.,) B.!$6C#,4) 4)."!60,0 -$!5

,/!.#,94%$ !"4%').%1!.#)" ,.%/1,"";=!," .) 4).#!<#) /)" ","#!1%" /! 6!$!.4,%1!.#) /!

 !"#$! /!=,/) J ,./,"-).,&,',/%/! /)" $!40$")" !.=)'=,/)"7 M"") "!1 .!4!"",#%$ /! %'6)5

$,#1)" /! .%#0$!>% 4)1&,.%#)$,%' D0! -)""0!1 .)$1%'1!.#! 01% 4)1-'!<,/%/! /) #,-)

!<-).!.4,%' @N D0! ) -$)&'!1% /! !"4%').%1!.#) C 01 -$)&'!1%  ?54)1-'!#)7

O)$1% $!"0'#%/)" /!"#! #$%&%'() .3) "P % !"4$,#% /!"#% /,""!$#%23)* 1%" #%1&C1 % !"5

4$,#% /) %$#,6) %&'()*+ *!, "+*-")./+* ,0*+010 +2 32 "04)!45&)! +&+"67-)4! 80"0 ! 8"!,(+20

 !!



 !"  !"#$%&' ()  '*+&%,-'

 ! !"#$%&'$(!')& )!(*& +!$%  ! ",")!($"  ! -!+!'#,$(!')&  ! .&+/0&. !"#$%& '#(& )*

+,-) .//0 1 1,(*2",& 3+$",%!,+&  ! 45)&($67& 8')!%,-!')! 23# !"&4%#"#56 #7 8#%#795&

:# .//0 #7 ,5!8;($!<

=8%# %5!9!(>& 3%$($?&3 %!79@7 &8 5#"358&8 :# '5&A5!7!BC& '&5 5#8%5$BD#8 :! ($4A3!A#7

9+&%&- 23# '#57$%$3 ! $7'(#7#4%!BC& :# 37 '5&%E%$'& :! !9&5:!A#7 '5&'&8%!< F8 7@%&1

:&8 :# '5&'!A!BC& :# 5#8%5$BD#8 '5&'&8%& '&5 F($G#$5! H:# F($G#$5! .//IJ K&5!7 K&57!1

($?!:&8 '!5! 8#5#7 :$5#%!7#4%# #L'5#88!:&8 4! K&57! :# 5#8%5$BD#8 8#4:& !88$7 '!88;G#8

:# $7'(#7#4%!BC&< M35!4%# & :#8#4G&(G$7#4%& :& '5&%E%$'& &98#5G&318# 23# & "&7'$1

(!:&5 9+&%&- 4C& "&48#A3# %5!9!(>!5 "&7 37 A5!4:# 4N7#5& :# G!5$6G#$8< M#'#4:#4:& :&

%!7!4>& :& '5&"#88& :# .&+/0&. ! 8#5 !4!($8!:& # :& 4N7#5& :# "!8&8 ! 8#5#7 %5!%!:&8 

'5&G!G#(7#4%# 8#56 4#"#8865$& 5##8"5#G#5 &8 !(A&5$%7&8 :# '5&'!A!BC& :# 5#8%5$BD#8 #7

37! ($4A3!A#7 7!$8 #O"$#4%# "&7& PQQ '&5 #L#7'(&<

P&7& %5!9!(>& K3%35& @ '&88;G#( $4%#A5!5 & 7#"!4$87& :# '5&'!A!BC& :# 5#8%5$BD#8

!& R&A!:&5 :# 5#:#8 :# S#%5$ '1%#7'&5!( $7'(#7#4%!:& '&5 T!7&8 HUN($! !) $%: .//VJ #

3%$($?61(& '!5! ! A#8%C& :# '5&R#%& #4G&(G#4:& '5&:3BC& :# "&;).$+!< F "&;).$+! '5&'&8%&

'&:#5$! '&5 #L#7'(& 8#5G$5 '!5! 7&4$%&5!5 #7 %#7'& 5#!( & "$"(& :# #L#"3BC& :# 37

'5&"#88& :# :#8#4G&(G$7#4%& :& %$'& TWS X<$),&'$% =',>! 9+&#!""Y<



 !"!#$%&'() *'+,'-.#/0&()

 !"#$% & '(() *++*, !"#$%) -. /. 0.) & '(() 1. /. *++*.  !"#$!% &'(')*+*(,- &!.*/01

&*,2!.0 '(. 340,*+0. 23( 452 67($.

 !"#$% *, '/5) 899:, !"#$%) -;# /"< 0(7) '(() 1(($ /"<) & '=>?(<) @((7%AB"<. 899:. 4=CA

(##;<D E=7FG=E H"<"D(H(<% $I$%(H$ E;%3 3;D3A#(J(# 6(%7; <(%$. 3*6!(.  !"#02!7 !(

8!+79,*":3977!",*. 8!!7*"',;<*  !"#1 =*,"; (*,0 '(. "*/',*. >!"+'/;0+05 ="!6**.;()0)

K8LM+.

 !NF=O & P"$;(<;) 89QQ, !NF=O) R>$$(# S.) & P"$;(<;) 4">7;N( -. 89QQ. =*0?9;0' @7*"':

6;!('/. S;J=7$ 2(N. ( T;(<%UVN=$.

 !#=<$= *, '/5) 899Q, !#=<$=) @.) !D7"E"#) 0.) !??"C;) !.) !??"C;) !. W#) & 4=3"<)

T. 899Q. X><N%;=<"#;%I "<C #;H;%"%;=<$ =Y N>77(<% -=7FG=E 4"<"D(H(<% PI$%(H$.

39A+;,,*. ,! BCCC CD7*",.

 !ZZ#(D"%( & T==F) 8998, !ZZ#(D"%() 0.) & T==F) -. 8998. ! N=HZ>%"%;=<"# $%>CI =Y

[=? $3=Z $N3(C>#;<D. E*0*'"62 "*7!", 8&F:83) 9+L8:M.

 \"NN(##; *, '/5) 899*, \"NN(##;) S. X.) T=3(<) @.) ]#$C(7) @. B.) & ^>"C7"%) B. 6. 899*.

34(62"!(;G',;!( '(. H;(*'";,4- '( '/)*A"' >!" .;06"*,* *<*(, 040,*+0.

 T"7#;(7 & 6;<$=<) 899:, T"7#;(7) B.) & 6;<$=<) W. 899:. !C[>$%H(<% =Y 3("C$ "<C %";#$

Y=7 %3( [=? $3=Z $N3(C>#;<D Z7=?#(H. C9"!7*'( I!9"('/ !> @7*"',;!('/ E*0*'"62)  !)

8:_L8_8.

 T"$"%; *, '/5) 899`, T"$"%;) X.) T(7;) P.) 6(7<;N;) \.) & 6=aa;) @. 899`. -=7FG=E WJ=#>A

%;=<. 37*6;'/ ;009* !( CEJKL) "#) *88L*K`.

 C( ]#;J(;7") *++M, C( ]#;J(;7") X(7<"<C" X7"<N;(##(. *++M. ="!A/*+' .! C06'/!('+*(,!

*+ M*+7! E*'/ .!0 3;0,*+'0 .* N*"*(6;'+*(,! .*  !"#$!% A'0*'.! *+ 9+ +!.*/! .*

E*.* .* =*,"; 2OA";.' 7:,*+7!"'/. 0;$$(7%"bc= C( 4($%7"C= A X"N>#C"C( C( T=HZ>%"bc=.

d<;J(7$;C"C( X(C(7"# C( d?(7#e<C;".

 C(# X=I= & P;#J") *++K, C(# X=I=) 6. @.) & P;#J") B. R. *++K. 2=E"7C$ " ><;V(C J;(E =Y

6(%7; <(%$ "<C =?[(N% =7;(<%(C H=C(#;<D. PQ ,2 B(,*"(',;!('/ 8!()"*00 !> &*62'(;6'/

C();(**";()5 ="!66*.;()0 !> 8@RC&.

 0(7;a) *++Q, 0(7;a) !. T#">C;". *++Q. F+ +S,!.! .* A906' 90'(.! '/)!";,+! )*(S,;6!

7'"' 7"!)"'+'TU! "*',;<' .' 7"!.9TU! .* 0;0,*+'0 .* +'(9>',9"' 6!+ "*69"0!0 6!+:

7'",;/2'.!0. 0;$$(7%"bc= C( 4($%7"C= A d<;J(7$;C"C( X(C(7"# C( Pc= T"7#=$.

$%&



 !"  !"!#$%&'() *'+,'-.#/0&()

 !"#$% & '()%*+,+- .//01 !"#$%- 2$34(5- & '()%*+,+- 63*7"3 '8 28 9+38 .//08 :2;

6<*=>=*? !=$@3$#% $% $ A(3BC(D EF+<=G<$*=(5 ;$5@"$@+8  !"#$$%&'() *" +,$ -+, .'/

+$!'0+&"'01 2"'*$!$'#$ "' 3,$ 4'&5$% 6"%$1&'( 70'(80($9 6"%$1&'( 70'(80($)9 2"'/

#$:+)9 0'% 3""1)- HIJK/8

 L3%<74+3 & ;(F+M- 0KK/1 L3%<74+3- N8- & ;(F+M- O8 0KK/8 L5+3@? P$%+, $FF3($<7 )(3 *$%B

%<7+,"4=5@ "5,+3 *=#+ $5, 3+%("3<+ <(5%*3$=5*%8 ;$#"'% .'+$!'0+&"'01 <"!=),": "'

 !">$#+ 60'0($?$'+ 0'% ;#,$%81&'(- 00QJ0.08

 L3%<74+3 $+ 01@- 0KK01 L3%<74+3- N8- ;(F+M- O8- & 97"3=(*- R8 0KK08 S$=%(55+#+5* *+#F(3+4

%("% <(5*3$=5*+% ,+ 3+%%("3<+% +* F3(P4T#+% ,U(3,(55$5<+#+5*8 A$B8$ %C.'+$11&($'#$

D!+&5#&$11$- #VWX- HJWI8

 L%7"=%- .//.1 L%7"=%- '8 .//.8 ;$?0'+&#) 0'% E$!&5#0+&"' "* 467 D#+&B&+F G&0(!0?0)

*"! <"!=*"H 6"%$11&'(8 9+%+ ,+ !("*(3$,( Y :5=>+3%=*? () 9D+5*+8

 L%Z"=3(4- 0K[H1 L%Z"=3(4- O8 0K[H8 AI(1$) $+ :!"#$))8) %C&'*J!$'#$ :"8! 1C0&%$ K

1C"!%0''0'#$?$'+ %$ +L#,$) $' :!J)$'#$ %$ #"'+!0&'+$)8 9+%+ ,+ !("*(3$,( Y :5=>+3%=*\

O$"4 E$P$*=+38

 L%Z"=3(4 & ;(F+M- 0KKK1 L%Z"=3(4- O8- & ;(F+M- O8 0KKK8 7C"!%"''0'#$?$'+8 O$3=%8

 L%Z"=3(4 $+ 01@- 0KKQ1 L%Z"=3(4- O8- '"@"+*- 28 N8- & ;(F+M- O8 0KKQ8 2(,+4=5@ $5, #$5Y

$@=5@ ,=%]"5<*=(5% =5 %<7+,"4=5@ F3(P4+#%8 M"8!'01 "* .'+$11&($'+ 60'8*0#+8!&'( N-

0WWJ0^^8

 _$3@=+3- 0KK^1 _$3@=+3- '8 0KK^8  !"O1I?$) %$ )0+&)*0#+&"' %$ #"'+!0&'+$) P$Q&O1$) 0:/

:1&#0+&"') K 1C"!%0''0'#$?$'+ %$ :!"%8#+&"'8 9+%+ ,+ !("*(3$,( Y `U:5=>+3%*=\ O$"4

E$P$*=+3 ,+ 9("4("%+8

 a=4 $+ 01@- .//^1 a=4- b8- !++4#$5- L8- c4?*7+- N8- d+%%+4#$5- R8- & 9$5@#"5$3"5B=*-

'8 .//^8 63*=G<=$4 `5*+44=@+5<+ $5, a3=,%e A(3BC(D O4$55=5@ $5, c+?(5,8 .RRR

.'+$11&($'+ ;F)+$?)-  $V0X- .IJWW8

 a(5,3$5 & 2=5(f- 0K[^1 a(5,3$5- 28- & 2=5(f- 28 0K[^8 S!0:,$) $+ 01("!&+,?$)8

 '+55+*- .//.1 '+55+*- N+$5YR4$",+8 .//.8 2"'#$:+) $+ "8+&1) :"8! 1$) )F)+I?$) %$ :!"/

%8#+&"'8

 '(44=5@%D(3*7- 0K[Q1 '(44=5@%D(3*7- !8 0K[Q8 3,$ <"!=P"H A$*$!$'#$ 6"%$18 9+<78 3+F*8

A(3BC(D 2$5$@+#+5* R($4=*=(5 Y 9R//Y0//W8

 '3"P?- 0KK[1 '3"P?- O8 0KK[8 EF+<=G<$*=(5 () A(3BC(D 2$5$@+#+5* E?%*+#% D=*7 :2;8

<"!=),": "' .?:1$?$'+0+&"' 0'% D::1&#0+&"' "* TO>$#+/"!&$'+$% <"!=P"H 60'0($/

?$'+ ;F)+$?)9  !"##$%&'() "* +,$ UVVW TT ;7D8

 N+%B+- .//I1 N+%B+- N(%4$=5+ R3=%*=5$8 .//I8 6$#0'&)?" %$ 01"#0XY" %$ !$#8!)" *8ZZF

:0!0 )&)+$?0) %$ ($!$'#&0?$'+" %$ H"!=P"H8 !=%%+3*$gh( ,+ 2+%*3$,( Y _$<"4,$,+

,+ R(#F"*$gh(8 :5=>+3%=,$,+ _+,+3$4 ,+ :P+34i5,=$8

 Nj4=$ $+ 01@- .//H1 Nj4=$- E8- k$4+**+- S8- N"5=(3- E8 c8- ,(% E8 E($3+%- 28- N+%B+- N8 R8-

,+ l4=>+=3$- _8 _8- & S$#(%- 68 ;8 c8 .//H8 4?0 0O"!%0($? 467[A$%$) %$  $+!& :0!0

0 B$!&5#0XY" %$ #$'\!&") %$ ;&)+$?0) 3$?:" A$018 9+<78 3+F*8 _"5,$gh( ,+ 6#F$3( m

O+%Z"=%$ ,( L%*$,( ,+ 2=5$% a+3$=% Y 6"fn4=( G5$5<+=3(8



 !"!#$%&'() *'+,'-.#/0&()  !"

 !"#$% & '() *%+,() *(%-.)/ 01123 !"#$%/ *4/ & '() *%+,() *(%-.)/ 54 01124 6.-$78%,$(+

(9 -.%# ,$:. ;5< )=.8$78%,$(+) ,>-("?> % )=.8$%#$@.' $+9.-.+8. :.8>%+$): A%).' (+ %

,(B.+ =#%C.- %#?(-$,>: %+' ,>. ).D".+, 8%#8"#") (9 #$+.%- #(?$84  !"#$$%&'() "* +,$ -.+,

/0!"1$2' 3&4052+&"' 3641")&04/ EFGH14

 !"#$% & 6%#.,,./ 01113 !"#$%/ *4/ & 6%#.,,./ I4 01114 I.%# ,$:. )8>.'"#$+? (9 A%,8> *C)J

,.:)4 *$:"#%,$(+ K-%8,$8. %+' L>.(-C4 /5)$7&$! 3#&$'#$/ 21HG2MN4

 O>%+)%/ MNNH3 O>%+)%/ P4 MNNH4 89)$20: %$  $+!& 1;+$41"!$5) <"'+!&=0+&"' 2 5>9+0%$

%$) )6)+$4$) 2 979'$4$'+) %&)#!$+)4 L.). '. Q(",(-%'( J ;+$R.-)$,S '. *%R($./ T-%+U%4

 <%8(::. $+ 25?/ 01123 <%8(::./ K4/ K-$+)/ V4/ & *.R%"W/ 54 01124 @5("!&+,4$) %$

(!21,$)4

 <.. & Q$V.)%-./ MNNX3 <../ Q4 Y4/ & Q$V.)%-./ T4 MNNX4 *8>.'"#$+? Z.W$A#. :%+"9%8,"-J

$+? )C),.:) ")$+? K.,-$ +.,) %+' >."-$),$8 ).%-8>4 A/// B!2')2#+&"') "' 8"="+&#) 2'%

@0+"42+&"'/ M02GM204

 <$ $+ 25?/ 01123 <$/ !4/ T-%+/ Y4/ & [>("/ 54 01124 L$:$+? V(+),-%$+, P(-BZ(\ ].,)

9(- P(-BZ(\ ^+%#C)$)4 A/// B!2')2#+&"') "' 36)+$4)C D2' 2'% <6=$!'$+&#)?  2!+ @E

36)+$4) 2'% F042')/ !!_0`4

 <(=.@ & a)D"$-(#/ MNNE3 <(=.@/ K$.--./ & a)D"$-(#/ K%,-$8B4 MNNE4 V(+)$),.+8C a+9(-8$+?

$+ )8>.'"#$+?b ^ ?.+.-%# 9(-:"#%,$(+ A%).' (+ .+.-?.,$8 -.%)(+$+?4 .+, A'+$!'2+&"'25

G"!H),"1 "'  !"I$#+ D2'2($4$'+ 2'% 3#,$%05&'(4

 <"'.-)/ 011M3 <"'.-)/ I4 011M4 <"'+!"5$ D05+&72!&J7$5 %$ 3&)+$42) 2 /7$'+") K&)#!$+")

$4 K&L&%$)4 L.). '. Q(",(-%'( J ;+$R.-)$'%'. '. V%:=$+%) J ;]cV^5K4

 5%#8(: $+ 25?/ MNFN3 5%#8(:/ Q4 d4/ I().A((:/ !4 e4/ V#%-B/ V4 a4/ & T%@%-/ P4 MNFN4

^==#$8%,$(+ (9 % ,.8>+$D". 9(- -.).%-8> %+' '.R.#(=:.+, =-(?-%::. .R%#"%,$(+4 M1)

8$)? N/ EXEGEEN4

 5%--$(,, & *,"8B.C/ MNNf3 5%--$(,,/ O4/ & *,"8B.C/ K.,.- !4 MNNf4  !"(!244&'( O&+,

<"')+!2&'+)E 2' A'+!"%0#+&"'4

 5.$'%+$) $+ 25?/ MNNE3 5.$'%+$)/ !4/ 6()).+/ d4/ & P.)B./ 54 MNNE4 ;)$+? P(-BZ(\

5%+%?.:.+, $+ Q]^ *.D".+8$+?4 A'E  !"#$$%&'()E P&!)+ A'+$!'2+&"'25 <"'*$!$'#$ "'

<""1$!2+&7$ A'*"!42+&"' 36)+$4)4

 5.+%)8>./ MNf03 5.+%)8>./ 54 MNf04 @'256)$ %$) 89)$20: %$  $+!& B$41"!&)9) $+ @15&;

#2+&"' 20) 36)+Q4$) K&)+!&=09)4 L.). '. Q(",(-%'( J ;+$R.-)$,S K%"# *%A%,$.-4

 5.-#$+/ MNHX3 5.-#$+/ K4 MNHX4 @ 3+0%6 "* 8$#"7$!2=&5&+6 "* <"410+$! 36)+$4)4 L.). '.

Q(",(-%'( J ;+$R.-)$,C (9 V%#$9(-+$%4

 5(-%.)/ 01113 5(-%.)/ V4 54 01114 /)#25"'24$'+" %$ )&)+$42) %$ 1!"%0RS" ,T=!&%")

0)2'%" 042 !$%$ %$  $+!& 1;+$41"!25 #"4 4$#2'&)4" %$ !$+!"#$))" &'+$5&($'+$4 Q$)).-J

,%Ug( '. 5.),-%'( J T%8"#'%'. '. V(:=",%Ug(4 ;+$R.-)$'%'. T.'.-%# '. ;A.-#h+'$%4

 ]$8(#%(/ MNNf3 ]$8(#%(/ 54 MNNf4 D"%$52($4 %$ G"!HU"O 0+&5&V2'%" 04 D"%$5" %$ K2%")

B$41"!25 M!&$'+2%" 2 M=I$+") #"4  219&)4 Q$)).-,%Ug( '. 5.),-%'( J ;+$R.-)$'%'.

T.'.-%# '( I$( d-%+'. '( *"#4



 !"  !"!#$%&'() *'+,'-.#/0&()

 !"##$#% &''() !"##$#% *+,-" ."/-" 0$"/1#2 &''(2  !"#$%&'$()! *+ ,!"-.!, /+01 20&%&'$/*!

%34&5$ %&/+$"6 7/8%&1+ 92$%&0$0&:$ + 92$/0&0$0&:$2 3-##1/4"56$ 71 .1#4/"7$ 8 9":;<7"71

71 =$>?;4"56$2 @A-B1/#-7"71 9171/"< 71 @C1/<DA7-"2

 !<1#;>#% &''&) !<1#;>#% =E"/<1#2 &''&2 ;!"-.!, <$/*=!!-2

 F">:E"A7"A-% G(HI) F">:E"A7"A-% =2 G(HI2 7/$%>1&1 !? $11>/5@"!/!21 5!/52""+/0 1>1A

0+#1 => 0&#+* B+0"& /+0 C!*+%12 J1#1 71 3$;4$/"7$ 8 .KJ2

 F1L1# +0 $%D% &''G) F1L1#% M2% N;% O2% P *<$L7% 02 &''G2 MA 1B$<;4-$A"/L ELC/-7 #:E17;<1/

C"#17 -A ?14/- A14 #4/;:4;/1# Q$/ 9.0 #:E17;<-A,2 EFFF E/0+"/$0&!/$% G!/?+"+/5+ !/

H>10+#1 C$/ $/* G>=+"/+0&51% #% &RGST&R&G2

 F$L% G(S') F$L% U2 G(S'2 =$A4/-C;4-$A 71 <" 4EV$/-1 71# ,/"?E1# W <XV4;71# 71# ?/$C<Y>1#

7X$/7"AA"A:1>1A42 I+1 J"!=%K#+1 *L !"*!//$/5+#+/0M $JJ%&5$0&!/1 +0 #+0@!*+1% G'(T

G&R2

 01AZ;< P J$/$#<;% &''R) 01AZ;<% !2% P J$/$#<;% K#>"-< O2 &''R2 MA "/:E-41:4;/1 Q$/ [$/Z8

\$[ #:E17;<-A, ;A71/ /1#$;/:1 "<<$:"4-$A :$A#4/"-A4#2 F%1+:&+" A E/?!"#$0&!/ H>10+#1%

!$% ]((TI&&2

 0-Q"Z-#% G(HH) 0-Q"Z-#% ^2 G(HH2 @#1 $Q !14/- A14# Q$/ ?1/Q$/>"A:1 1B"<;"4-$A2 E/6 N@&"*

E/0+"/$0&!/$% H>#J!1&2# !/ C!*+%&/4 $/* B+"?!"#$/5+ F:$%2$0&!/ !? G!#J20+" H>1A

0+#12

 0-<B" P _"<<141% G(`() 0-<B"% .2% P _"<<141% F2 G(`(2 !14/- A14# "A7 9<1a-C<1 ."A;Q":4;/8

-A,2 7*:$/5+1 &/ B+0"& /+01 OPD Q!'+#=+"4M F*DRM I+502"+ S!0+1 &/ G!#J20+" H5&+/5+D

OHJ"&/4+" T+"%$4R2

 J"Z"E"#E- +0 $%D% G((S) J"Z"E"#E-% b2% N">">;/"% .2% P b$C"L"#E-% 02 G((S2 M cM

"??/$":E 4$ #$<B-A, /1":E"C-<-4L ?/$C<1># Q$/ ?14/- A14#2 EFEGF N"$/1$50&!/1 !/  2/A

*$#+/0$%1 !? F%+50"!/&51M G!##2/&5$0&!/1 $/* G!#J20+" H5&+/5+1% %&'(dGGe% GHHIT

GH`'2

 J"ff"% G(`H) J"ff"% .2 G(`H2 g;"A4-4"4-B1 MA"<L#-# $Q " /1#$;/:1 "<<$:"4-$A ?/$C<1>h "

A14 4E1$/L C"#17 ?/$?$#"<2 HJ"&/4+"AT+"%$4% RGGTR]&2

 J/">$A4-A" +0 $%D% &''I) J/">$A4-A"% c2 U2% i"-A1/% ^2% P j<<-#% =2 &''I2 M??<L-A,

0:E17;<-A, J1:EA-k;1# 4$ .-A->-f1 4E1 l;>C1/ $Q *"41 ^$C# -A i$/Z\$[ 0L#41>#2 E/6

7GC H>#J!1&2# !/ 7JJ%&+* G!#J20&/42



Livros Grátis
( http://www.livrosgratis.com.br )

 
Milhares de Livros para Download:
 
Baixar livros de Administração
Baixar livros de Agronomia
Baixar livros de Arquitetura
Baixar livros de Artes
Baixar livros de Astronomia
Baixar livros de Biologia Geral
Baixar livros de Ciência da Computação
Baixar livros de Ciência da Informação
Baixar livros de Ciência Política
Baixar livros de Ciências da Saúde
Baixar livros de Comunicação
Baixar livros do Conselho Nacional de Educação - CNE
Baixar livros de Defesa civil
Baixar livros de Direito
Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia
Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educação
Baixar livros de Educação - Trânsito
Baixar livros de Educação Física
Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmácia
Baixar livros de Filosofia
Baixar livros de Física
Baixar livros de Geociências
Baixar livros de Geografia
Baixar livros de História
Baixar livros de Línguas

http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1


Baixar livros de Literatura
Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matemática
Baixar livros de Medicina
Baixar livros de Medicina Veterinária
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC
Baixar livros Multidisciplinar
Baixar livros de Música
Baixar livros de Psicologia
Baixar livros de Química
Baixar livros de Saúde Coletiva
Baixar livros de Serviço Social
Baixar livros de Sociologia
Baixar livros de Teologia
Baixar livros de Trabalho
Baixar livros de Turismo
 
 

http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1

