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RESUMO

Armesto, Lucia Helena Gimenez. Gerenciamento de residuos buscando a
sustentabilidade industrial; estudo de caso: indUstrias petroguimicas localizadas no
estado do Rio de Janeiro. 2009.126f.

Dissertacdo( Mestrado em Engenharia Quimica), Faculdade de Ciéncias,
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2009.

Este estudo tem como objetivo avaliar os sistemas de gestdo ambiental em cinco
industrias petroquimicas no Estado do Rio de Janeiro, com foco no gerenciamento
de residuos sdélidos e liquidos, gerados no processo produtivo, considerando-se a
legislacdo brasileira aplicada ao meio ambiente. Acompanhando a evolugédo do
sistema de gestdo ambiental adotado pelos diferentes segmentos produtivos,
observa-se cada vez mais a importancia da adequacdo do processo a condi¢cdes
que permitam a sustentabilidade ambiental. As industrias em questdo sé&o
consideradas como referéncia no setror petroquimico de transformagdo, com
atividades altamente impactantes ao meio ambiente. O objetivo geral deste estudo €
conhecer a metodologia empregada por cada uma destas industrias, na busca da
melhoria continua de gestéo, face aos desafios de utilizagcdo de recursos renovaveis
e nao renovaveis, tratamentos de seus residuos soélidos e liquidos, em
compatibilidade com melhores e mais eficientes resultados de produg&o, bem como,
a sustentabilidade do negécio. Para o desenvolvimento deste trabalho procedeu-se
a Pesquisa Aplicada e em seguida ao Estudo de Caso. Primeiramente foram
realizadas visitas as industrias, utilizando-se um questionario para avaliar questdes
relativas ao gerenciamento de residuos solidos e liquidos do processo produtivo.
Como Estudo de Caso selecionou-se uma das industrias, que ndo possui todas as
certificacdes relativas as normas ambientais e também ndo apresenta estacao de
tratamento de agua e de efluentes na sua unidade industrial. Esta empresa foi
comparada as demais como referéncia para a identificacdo das iniciativas que as
indastrias petroquimicas vem adotando, relacionadas com a preservacdo dos
recursos naturais e minimizagdo da geracao de residuos. Esta andlise comparativa
permitiu incluir neste estudo recomendacgOes para implementagcdo ou melhoria em
aspectos do processo considerados impactantes ao meio ambiente e que,
porventura, ainda ndo se encontravam em conformidade com atendimento as leis
ambientais, e/ou, que ndo tenham atingido um nivel de minimizagéo de residuos de
forma a promover sua sustentabilidade ambiental.

Palavras-chave: Gestdo Ambiental; Minimizacdo de Residuos; Legislacdo
Ambiental; Sustentabilidade Ambiental;
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ABSTRACT

This research has the aim of evaluating environmental management systems’ of five
petrochemical industries in the State of Rio de Janeiro. This study’s main focus is on
the management of solid and liquid wastes which are generated during producing
processes and the commitment with Brazilian laws applied to environmental
protection. Following the development on environmental management systems used
by different producing market segments, it is noticed that more and more importance
is given to adapt a production process to limits and conditions that allows its
environmental sustainability. The five above-mentioned studied industries are
reference in the transformation sector, with productive activities which may cause
critical impacts on the environment. The general target of this study is to give a closer
look on the methodology used by each of those industries on their efforts for
continuous management improvement, facing the challenges of the use of renewable
and not renewable resources, solid and liquid waste treatment, in agreement with
more efficient production results, as well as the business sustainability. For the
development of this study it was divided in two parts: Applied Research and Case
Study. First, the industries were visited and the questionnaire was applied to evaluate
issues concerning management of solid and liquid waste generated during the
process. One of the five industries was selected as Case Sudy, once it does not have
all the certifications complying environmental norms and also it does not have
wastewater treatment at its facility. This industry was compared to the others as a
reference to identify the efforts that are being followed by petrochemical industries,
concerning natural resources preservation and residues minimization. This
comparative analysis allowed recommendations to improve process steps
considered highly harmful to the environment, and, by the way are not still
accomplishing to Brazilian environmental laws, and/or that have not yet achieved an
accepted waste minimization level in order to assure its environmental sustainability.

Key words: Environmental Management; Waste Minimization; Environmental Laws;
Clean Technologies
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INTRODUCAO

No cenério mundial varios eventos se tornaram marcos historicos para a questao
ambiental e grandes empresas passaram a considera-la de grande importancia. "A
maioria dos problemas ambientais mais elementares ainda persiste, uma vez que seu
tratamento requer uma transformacédo nos meios de produgdo e consumo, bem como
de nossa organizacéo social e de nossas vidas pessoais” (CASTELLS, 1999).

Na década de 60, o Clube de Roma em seu relatério “Limites do Crescimento
Econdmico” ja apontava a necessidade de reducéo da poluicdo, com enfoque apenas
na diminuicdo da producéo, rompendo com a filosofia de crescimento ilimitado e
apontando para um limite de crescimento global antes de cem anos, caso nao

houvesse mudancgas econdmicas e sociais da populagao (BRUNACI, 2005).

Fazendo-se uma retrospectiva cronoldgica para as relagbes das empresas com
0 estado e a sociedade, tém-se como caracteristicas do panorama industrial na década
de 60, uma regulamencdo minima, ou seja, poucas leis que tratam de aspectos
relativos a poluicdo ambiental e preservacdo do meio ambiente. Caracteriza-se também
pelo conhecimento limitado, por parte das empresas, a respeito da periculosidade dos
residuos gerados nos seus processos, com total auséncia de responsabilidade

corporativa, e interferéncia livre no ambiente.

Nas décadas de 70 e 80, de acordo com Callenbach et al. (1993) verifica-se
reacdo das empresas, voltadas apenas para o cumprimento de normas, € no que se
refere & escala produtiva, passam-se aos controles “end of pipe”. Tecnologias “end of
pipe” ou fim de tubo sdo aquelas utilizadas para o tratamento e controle de residuos no
final do processo produtivo. Neste momento observa-se o inicio de estudos de
desenvolvimento de tecnologias limpas, que passam a ser consideradas como
vantagem competitiva no cenario empresarial.

Nestas duas décadas a responsabilidade corporativa ainda é exercida de forma
isolada por algumas empresas, mas a regulamentacdo de multas por danos

ambientais, marca o inicio da internalizacdo de custos ambientais.
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Nesse periodo grandes desastres ambientais como aqueles registrados em
Seveso, Bhopal, Chernobyl e Basel levaram ao inicio da conscientizagdo ambiental em
toda a Europa, seguida da mobilizacdo nos Estados Unidos, onde houve
derramamento de toneladas de 6leo no mar do Alasca, que vazaram do navio Valdez
(VALLE e LAGE, 2003).

A Conferéncia Mundial sobre Meio Ambiente Humano e Desenvolvimento,
realizada em Estocolmo de 5 a 16 de junho de 1972, atenta as necessidades e critérios
para preservar e melhorar o meio ambiente, elaborou um documento com 21 principios
gue norteiam comportamento e responsabilidade ambiental. Através de sua Declaragéo
numero 1, "o homem €, a um tempo, resultado e artifice do meio que o circunda, o qual
Ihe da sustento material(...)”, lanca a base da proposta de desenvolvimento
sustentavel. Em 1987, o Relatério Bruntland da Organiza¢cdes das Nacdes Unidas
(ONU), ou “Nosso Futuro Comum” dispds sobre estratégias e definicbes cunhando o
termo desenvolvimento sustentavel, com a seguinte conceituagdo: E o0
desenvolvimento que satisfaz as necessidades das gera¢des atuais sem comprometer
a capacidade das geracOes futuras de satisfazer as suas proprias
necessidades”(CALLENBACH et al.,1993).

Em 1992, durante a Il Conferéncia Mundial sobre Meio Ambiente Humano e
Desenvolvimento — Rio - 92, sediada no Rio de Janeiro, foi elaborada e aprovada no
contexto da Agenda 21, a Declaracdo do Rio sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento

e as Convencgdes do Clima e Biodiversidade.

No ano de 2002, foi realizada a Conferéncia Rio+10 em Johannesburgo na
Africa do Sul, onde foram discutidas as acOes em defesa da sustentabilidade nos anos
gue sucederam a ECO - 92 e o que poderia ser feito para o futuro (BIDONE e
MORALES, 2004).

Cabe ressaltar que a Agenda 21, transformada em Programa 21 pela ONU, é
um plano de agao para estabelecer diretrizes no processo de crescimento econdémico e
desenvolvimento social, com o objetivo de se alcancar o desenvolvimento sustentavel.
Ela é uma consolidacdo de diversos relatorios, tratados, protocolos e outros
documentos elaborados durante décadas na esfera da ONU. S&o 40 capitulos, cada
um deles abordando um tema e suas respectivas areas-programa a serem
implementados. Este conjunto de documentos serve como uma diretriz para nagoes e

comunidades sobre uma nova concepgdo de sociedade, pautada na busca do
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crescimento sustentavel. Segundo Barbieri (2005), € um plano de intencfes nao
mandatorio, cuja implementacdo depende da vontade politica dos governantes e da
mobilizac&o da sociedade.

No Brasil, em 1994, houve uma tentativa para criar a Agenda 21 Brasileira,
através da Comissao Interministerial para o Desenvolvimento Sustentavel (CIDES), que
assessoraria a Presidéncia da Republica nos assuntos referentes a planos e politicas
para o desenvolvimento sustentavel, mas esta comissao foi extinta, antes mesmo de
cumprir seu propaosito.

Em 1997, criou-se a Comissdo de Politicas de Desenvolvimento Sustentavel e
da Agenda 21 e os temas selecionados passaram a fazer parte da Agenda 21
Brasileira — Bases para Discussao, sendo langada, entdo, em 2001 (BARBIERI, 2005).
Fazem parte desses documentos 0s seguintes temas: Agricultura Sustentavel, Cidades
Sustentaveis, Ciéncia e Tecnologia para Desenvolvimento Sustentavel, Gestdo de
Recursos Naturais, Infra-Estrutura e Integracéo Regional, Reducdo das Desigualdades

Sociais.

A partir de 2003, a Agenda 21 Brasileira entrou em fase de implementacéo
assistida pela Comisséo de Politicas de Desenvolvimento Sustentavel (CDPS), fazendo
parte do Programa Plurianual do governo federal para o periodo de 2004 a 2007 sob a
responsabilidade do Ministério do Meio Ambiente. A partir de entdo, entre as ac¢bes
prioritarias da Agenda 21 Brasileira, para a concretizacdo do desenvolvimento
sustentavel, estdo os programas de ética politica, de sustentabilidade urbana e rural,
de conservacgao dos recursos naturais e, de incluséo social.

De acordo com Novaes (2003), a Agenda 21 Brasileira ndo se constitui em um
plano de governo, e nem se configura como um instrumento de implementacdo de
politicas em curto prazo. Representa, acima de tudo, um compromisso de todos o0s
setores da sociedade para que sejam feitos esforgos conjuntos para garantir o futuro do
planeta, de todas as espécies e, das futuras geracfes. Seu objetivo € introduzir
compromissos a médio e longo prazo, e sua pratica deve ir além dos ambitos federal,
estadual e municipal do governo. Segundo o autor, as mudancas de atitude devem
comecar pelo individuo como consequéncia de sua conscientiza¢do, assim como, 0
compartiihamento da responsabilidade em todas as é&reas que causam impacto

ambiental.
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1. AQUESTAO AMBIENTAL NO BRASIL

Atitudes proativas, e desempenho superior as normas sao comportamentos que
pautam a década de 90 e este inicio do século XXI. Muitas empresas comegam a
implementar sistemas de gestdo ambiental e procuram trabalhar sistematicamente com
foco na prevencdo a poluicdo, incluindo em seus programas, a seguranca de seus
processos produtivos, salde e seguranca do trabalhador, preparacéo e atendimento a
emergéncias, e dialogo com a comunidade. No ambito legal, leis mais severas
determinam a responsabilidade administrativa e criminal por atos danosos ao meio
ambiente. Entende-se, entdo, que o meio ambiente esta integrado com todas as
atividades inerentes ao processo, e 0s custos ambientais internos e externos, passam
a ser contabilizados, uma vez que as multas por danos ambientais séo
regulamentadas, e o ndo cumprimento a estas leis tem efeito fortemente negativo na
imagem das empresas, com conseqlente impacto nos negaécios.

Segundo Junior e Maglio (2005) a questdo ambiental de apropriacdo dos
recursos naturais pelo homem quase sempre foi feita de forma predatoria. A exemplo
do que ocorria no panorama mundial, ele cita que, no Brasil, os ciclos econémicos
como pau-brasil, cana-de-agUcar, pecuaria extensiva, mineragdo do ouro, extrativismo
da borracha e de madeiras nobres depauperou o meio natural que € o fornecedor de
materiais e energia para a sociedade.

Sachs (2002) considera que o desenvolvimento sustentavel € um desafio e, 0
seu conceito esta em evolucao. O ponto de partida foi 0 compromisso politico, com um
modelo de desenvolvimento em novas bases, em nivel internacional, que
harmonizasse as necessidades de crescimento com a reducdo da pobreza e a
conservagdo ambiental. A sua delicada implementacdo parte de premissas
experimentais, que dependem de uma total participagdo e compromisso de todas as
partes envolvidas, tendo como objetivo principal, a conservagdo de um planeta que
seja saudavel e habitavel para todas as espécies, incluindo futuras geracgoes.

Para o desenvolvimento da atividade econfGmica, a natureza que lhe fornece
desde recursos materiais a energéticos ndo deve estar comprometida. Desta forma, os

critérios de eficiéncia ndo poderdo ser baseados unicamente em ganhos de
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produtividade, mas sim, na capacidade de atender as necessidades das pessoas, sem
que para isto seja preciso esgotar os recursos naturais (NOVAES, 2008).

De acordo com estudos de Pedrini e Pelliccione (2007), que analisaram algumas
empresas brasileiras, apesar da responsabilidade ambiental destas, existem ainda
muitas questdes pendentes, como por exemplo, identificar se a retdrica da empresa
gue afirma seguir os preceitos de preservacdo ambiental, de fato representa suas
verdadeiras praticas. Estes autores consideram também, que a dinamica dos
processos de producdo e da comercializagdo dos produtos deve ser compativel com a
utilizacdo de matérias primas sem que haja destruicdo dos recursos naturais. Além
disso, questionam também como o0s custos ambientais podem ser redistruibuidos, em
um mundo onde ha desigualdade social e econdmica, e onde a capacitacao
empresarial para as questdes relativas ao meio ambiente é, ainda, muito variada. Para
estes autores as preocupacdes empresariais com relagdo ao meio ambiente se
apresentam, muitas vezes, em ac¢des fragmentadas e desarticuladas para o publico de
seu entorno, como reciclagem, caminhadas em trilhas, hortas, e que na verdade soam
muito mais como sensibilizagbes do que atitudes concretas em relagéo ao tema. Outras
vezes sdo respostas a Termos de Ajustes de Conduta em funcdo de acidentes
ambientais, necessidade de obtencdo de certificacdo I1ISO 14001, ou atendimento as

condicionantes para a obtencao de diversos licenciamentos ambientais.

Segundo Adams (2005, apud Pedrini e Pelliccione, 2007), em trabalho de
pesquisa sobre questdes ambientais com algumas empresas brasileiras certificadas
com a ISO 14001, foi verificado que certificacOes e prémios eram identificados apenas

como estratégias de marketing empresarial.

Na visdo de Sarkis (1998, apud Gamero et al.,2008), regulagcdes e pressodes de
mercado impulsionam as organizacbes para praticas de controle e prevengdo da

poluicdo, apesar dos muitos obstaculos ao conceito de responsabilidade ambiental.

Com base neste cenario de mudancgas, e de diferentes percepcdes, onde o0s
recursos naturais sdo convertidos para satisfazer as necessidades humanas, as
empresas que desejam ser economicamente viaveis e que queiram garantir a
aceitacao de seus produtos pela sociedade, precisam considerar verdadeiramente suas
responsabilidades sociais e ambientais. E com este foco que o presente trabalho visa
obter informacgdes relevantes ao gerenciamento ambiental em industrias petroquimicas

no que diz respeito a aspectos como prevencdo, mitigagdo e compensacdo de
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impactos gerados ao meio ambiente inerentes a geracdo de residuos em seus

processos produtivos.
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Analisar a gestdo dos residuos solidos e efluentes liquidos e gasosos, em
diferentes industrias do setor petroquimico, buscando identificar como elas estdo se
preparando para atender aos principios que compdem as bases para o
desenvolvimento sustentavel.

Este estudo compreende cinco industrias e seus respectivos processos de
gestdo ambiental. Destas, uma sera selecionada para servir de base para o estudo
comparativo. Seus processos voltados para o controle ambiental serdo comparados
aos processos adotados pelas demais, como base para a identificagdo das iniciativas
que as industrias petroquimicas vem adotando, relacionadas com a preservacao dos

recursos naturais e minimizacao da geracao dos residuos solidos e liquidos.
O objetivo final serd o levantamento de uma série de proposicdes visando

avaliar o desempenho ambiental da empresa objeto de estudo, em comparagdo com as

demais.

1.2.2 Objetivos Especificos

Analisar as evolugbes normativas e legais com foco nos residuos sélidos e

liquidos de origem industrial.

Selecionar, no segmento petroquimico do Estado do Rio de Janeiro, cinco

industrias para compor o estudo.

Elaborar questionario para identificar a situacdo do sistema de gestdo ambiental
e dos programas de minimizacao de residuos em cada uma das cinco industrias

petroquimicas.

Realizar a pesquisa de campo visando avaliar os sistemas de gestdo ambiental

(SGA) das empresas estudadas, a fim de selecionar uma empresa a ser
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utilizada como base comparativa dos aspectos ambientais pesquisados,

compondo assim, o estudo de caso.

Identificar as questdes relativas ao atendimento legal e normativo da empresa

estudo de caso.

Identificar as questdes relativas aos aspectos operacionais que podem causar

impacto ambiental pela empresa estudo de caso.

Propor acdes de melhoria dos processos operacionais visando a

sustentabilidade ambiental para a indulstria utilizada como estudo de caso.

1.3 Estrutura do Trabalho

O capitulo | apresenta como introducdo a contextualizacdo do tema, com
enfoque na questdo da preservacdo do meio ambiente, assim como, 0s objetivos que
desejam ser alcangados com este estudo.

No capitulo Il foi feita uma revisédo bibliografica sobre a evolugdo da legislagéo
ambiental no Brasil, incluindo o desenvolvimento dos marcos legais atualmente em
vigor e que servem de orientagdo para no setor industrial.

No capitulo 11l sdo abordados conceitos de sustentabilidade, fazendo-se também
uma incursdo sucinta nos sistemas de gestdo existentes e nas principais normas
aplicaveis as industrias, seguida da conceituagcéo e classificacdo de residuos.

No capitulo IV apresenta-se a metodologia adotada para a realizacdo do
presente estudo, com a caracterizacdo da estrutura metodologica da pesquisa, como
também o delineamento da mesma, e a apresentacao sucinta do estudo de caso.

Prosseguindo, no capitulo V, descreve-se a pesquisa aplicada as industrias,
questionando o gerenciamento de residuos quimicos e buscando avaliar o grau de
comprometimento destas indUstrias petroquimicas frente as diretrizes estabelecidas
pelas normas vigentes, como também para a sustentabilidade do negécio.

O estudo de caso que se desenvolve no capitulo seguinte ajudou a fundamentar

as percepcdes da pesquisa. Neste capitulo, foram apresentados diversos aspectos
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relativos ao gerenciamento de residuos sélidos e liquidos referentes a empresa
utilizada como estudo de caso.

Dando sequéncia a proposta do trabalho, o capitulo VI discorre sobre a analise
comparativa entre os dados coletados a partir dos questionarios aplicados nas
indastrias pesquisadas e a situacéo apresentada na empresa objeto do estudo de caso.
Cabe ressaltar que estes dados foram tratados qualitativamente, servindo como
embasamento para as conclusdes detalhadas no capitulo seguinte.

No capitulo VII sdo apresentadas as conclusdes deste estudo, levando a
correlagdes entre os objetivos e as observacdes em relagdo ao contexto abordado. Séo
apresentadas, entdo as recomendac¢fes para a industria petroquimica objeto de estudo
de caso.

Fazem também parte deste trabalho, as referéncias bibliograficas utilizadas
cComo suporte a pesquisa e 0s anexos, contendo o modelo de questionario aplicado,

bem como as legislagbes pertinentes ao tema.
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2. AQUESTAO AMBIENTAL NA EMPRESA

Neste capitulo sdo abordados os temas de sustentabilidade e sustentabilidade
ambiental empresarial que fundamentam esta pesquisa, mostrando aspectos relativos
a importancia do controle e prevencdo de poluicdo e como estas questdes sdo
incorporadas a estratégia empresarial através da implementacdo de sistemas de

gestao.

2.1 Sustentabilidade Ambiental

A guestéo da sustentabilidade ambiental tornou-se um dos grandes desafios do
homem moderno. Ela ganhou um caréater de urgéncia em razdo dos sinais de crescente
degradacdo do meio ambiente, advindos do impacto causado pelas atividades
humanas predatorias praticadas, infelizmente, século apés século. A tentativa de
garantir a sustentabilidade ambiental, a Gnica forma efetiva de evitar a destruicdo do
planeta, preocupa cidaddos conscientes, autoridades, organizagbes militantes e
empresas ecologicamente corretas.

Existem inidmeras definicdes para desenvolvimento sustentavel. Porém, a mais
utilizada é aquela que foi concebida pela Comissdo Mundial de Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CMMAD), também conhecida como comissao Brutland. A CMMAD
faz referéncia ao relatério Nosso Futuro Comum, de 1987, que estabelecia parametros
entre desenvolvimento e meio ambiente, colocando o “desenvolvimento sustentavel”
definitivamente na agenda politica de diversos paises. Para a CMMAD o

desenvolvimento sustentavel ficou definido como:

“Desenvolvimento que busca atender as necessidades do presente, sem

comprometer a capacidade de futuras gerag6es de buscar suas proprias necessidades”.

Desde entdo, houve a partir desta definicdo inUmeros refinamentos, adicdes e

alteracdes para conceituar “desenvolvimento sustentavel”.
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Segundo Almeida (2003), o desenvolvimento sustentavel pode ser entendido
como um movimento abrangente e transformador, que teve inicio em meados da
década de 80, apresentando o paradigma sociedade, economia e meio ambiente. A
integragcdo entre empresa, governo e sociedade civil seria o0 caminho para o sucesso da
sustentabilidade a partir do planejamento de determinado empreendimento ou de uma
politica de desenvolvimento, até sua execucdo e avaliacdo. Sendo um processo
transformador, a resisténcia e lentiddo sao previsiveis, fazendo com que a busca pela
sustentabilidade seja um mecanismo de larga escala levando décadas para a
obtencado de resultados. Prosseguindo, o autor comenta ainda, que 0s governos nao
sabem lidar com um conceito cuja aplica¢éo pratica demanda alto grau de integracao e
interdisciplinaridade. Ressalta também, que os meios académicos, predominantemente
cartesianos, oferecem poucas oportunidades de integracdo de disciplinas, e também
que a populagéo, de modo geral, ndo se apresenta muito interessada por um tema que
resiste a simplificagBes reducionistas, dificultando sua divulgagdo pela midia para a
grande massa.

De acordo com De Vries e Petersen (2008), a idéia de desenvolvimento
sustentavel refletia em estabelecer valores limites para a preservacdo dos recursos
naturais, desenvolvendo-se indicadores que pudessem mensurar a diferenca entre
uma determinada variavel ecolégica atualmente, e compara-la a alguma citacao preé-
industrial, ou seja, antes de qualquer intervencdo humana. Ainda, segundo 0s mesmos
autores, a idéia de desenvolvimento sustentavel e uma das maiores aspiracdes da
humanidade para o século XXI, assim como foi 0 socialismo no inicio do século XX, e
a Declaracdo dos Direitos Humanos ap6s a Segunda Guerra Mundial. Para estes
autores as palavras “sustentabilidade” e “desenvolvimento sustentavel” apresentam o
risco de se tornar palavras muito difundidas, estigmatizadas, e, portanto é preciso que
se operacionalize seu conceito em agdes efetivas que envolvam empresa, governo e
sociedade civil.

Segundo Almeida et al.,(2004), na medida em que estudiosos passaram a
incorporar outros aspectos de relagdes sociais, 0 desenvolvimento sustentavel passou
a ter multiplas dimensd@es, que sdo aqui consideradas:

“Sustentabilidade Ecolégica: refere-se a base fisica do processo de crescimento
e tem como objetivo a manutengcdo de estoques de capital natural incorporados as

atividades produtivas.”
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“Sustentabilidade Ambiental: refere-se a manutencdo da capacidade de
sustentacao de ecossistemas, o que implica a capacidade de absorgéo e recomposicao

de ecossistemas em face das interferéncias antrépicas.”

“Sustentabilidade Social: tem como referéncia o desenvolvimento e como objeto
a melhoria da qualidade de vida da populagdo. Em paises com desigualdades, implica
na adocdo de politicas distributivas e/ou redistributivas e na universalizacdo do
atendimento na area social, principalmente na saude, educacdo, habitacdo e

seguridade social.”

“Sustentabilidade Politica: refere-se ao processo de constru¢cdo da cidadania,
em seus varios angulos, e visa garantir a plena incorporacdo dos individuos ao

processo de desenvolvimento.”

“Sustentabilidade Econd6mica: implica em gestéo eficiente dos recursos em geral
e carateriza-se pela regularidade de fluxos e investimento publico e privado — o que

guer dizer que a eficiéncia pode e precisa ser avaliada por processos macrossociais.”

“Sustentabilidade Demografica: revela os limites da capacidade de suporte de
determinado territério e de sua base de recursos; implica cotejar 0os cenarios ou
tendéncias de crescimento econémico com as taxas demograficas, sua composi¢ao

etaria e contingentes de populacdo economicamente ativa.”

“Sustentabilidade Cultural: relaciona-se com a capacidade de manter a
diversidade de culturas, valores e praticas no planeta, no pais e/ou em uma regido,

gue compdem ao longo do tempo a identidade dos povos.”

“Sustentabilidade Institucional: trata de criar e fortalecer engenharias

institucionais e/ou intituicdes que considerem critérios de sustentabilidade.”

“Sustentabiidade Espacial: norteada pela busca de maior equidade nas relagbes

inter-regionais.”
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Para a construcdo de estratégias que envolvam equilibrio entre as dimensdes
econbmicas, sociais e ambientais que caracterizam o desenvolvimento sustentavel, é
preciso dispor de instrumentos tecnolégicos e juridicos, eficazes o bastante para a

levar a construcdo da cidadania e a definicdo de papéis dos diferentes atores sociais.

Felizmente, a necessidade essencial de garantir a sustentabilidade ambiental ja
€ entendida por muitos, tanto no nivel individual quanto no empresarial. E,
gradativamente, este novo paradigma vem impulsionando iniciativas, acdes e politicas,
para garantir a implementacdo da sustentabilidade ambiental em todos os setores da

sociedade.

As industrias petroquimicas tém um potencial poluidor bastante elevado. Os
sistemas de controle da poluicdo devem abranger um numero consideravel de
elementos incluindo a coleta, o tratamento e disposicéo final de efluentes, o transporte,
a incineracdo de residuos perigosos, a disposicdo dos residuos soélidos, além do

monitoramento do ar, das aguas superficiais e subterraneas.

Por outro lado, a preocupacao ambiental nos setores industriais € considerada,
por muitos autores, como um diferencial, uma verdadeira estratégia de marketing,
porque a pressdo da propria sociedade faz da atitude ecologicamente correta um
verdadeiro trunfo na manga na luta ferrenha que € ganhar a simpatia do publico. O
indice Dow Jones, da Bolsa de Nova York, mostra que as empresas com bom

desempenho ambiental s&o mais valorizadas no mercado.

2.2 Sustentabilidade Ambiental Empresarial

Conforme descrito na parte inicial deste trabalho, com o aumento da
preocupacdo com o0 meio ambiente na década de 1980 e a conscientizardo mundial
sobre este problema, as empresas comegaram a investir na prevencgéo da poluigao.

De acordo com Callenbach et al.,(1993) os gastos com prote¢cdo ambiental em
grandes empresas, ndo eram considerados custos, mas sim como investimentos
futuros e vantagem competitiva. Houve com isso, uma mudanca de atitude passando
de defensiva e reativa para ativa e criativa em relacdo aos investimentos para protecao
ambiental.
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Ainda segundo os mesmo autores, as empresas passam adotar um modelo de
gestdo dos interessados. Através deste modelo a empresa se relaciona basicamente
com dois grupos para 0s quais existe interligacdo de suas atividades: um interno e o
outro externo. O grupo interno é formado por funcionarios, gerentes, acionistas e
conselho administrativo, e 0 outro grupo por clientes, sindicatos, fornecedores, agentes
reguladores governamentais, midia, cidaddos que residem no entorno da empresa,
concorrentes. Desta forma a empresa tem a possibilidade de ampliar o conhecimento
destas interligagcdes e também perceber areas que nao eram até entdo, de sua
responsabilidade. Este processo, além das fronteiras de previsdo e prevencao de
riscos, permite criar abordagens conjuntas a problemas empresariais que podem
causar algum impacto aos dois grupos de interessados, anteriormente mencionados.

Para Barbieri (2007), de acordo com a figura 1 as preocupac¢des ambientais das

empresas sao influenciadas por trés conjuntos que interagem: governo, sociedade e

mercado.

Meo Govemos
AMBIENTE

NN

=l

Figura 1: Preocupagfes ambientais das empresas Fonte: Barbieri (2007)

Caso nédo houvesse pressdo da sociedade e medidas governamentais, as
empresas nao estariam, nos dias de hoje, tdo preocupadas com as questbes

ambientais. Observa-se a crescente atuacdo de organizagbes da sociedade civil que
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atuam tanto nas areas sociais, como ambientais, e que se manifestam através de
denuncias, de pressdes politicas em diferentes esferas de governo.

Com relacdo ao mercado em virtude da expansdo da abertura comercial, os
problemas ambientais passaram a ter maior importancia, refletindo na competitividade
de paises e de suas empresas, tendo como consequéncia 0 aumento da

competitividade em ambito mundial.

Para investidores que procuram sempre minimizar os riscos de seus investimentos,
esta pressao ocorre sobre tudo que possa comprometer a rentabilidade futura, como
por exemplo, a geracdo de passivos ambientais devido a ndao observancia das leis

ambientais, uma vez que estes passivos poderdo ser objetos de ac¢des judiciais futuras.

Devido a importancia desta questéo foi criado pela Dow Jones e Sam Group, em
1999, o indice Dow Jones de Sustentabilidade. No Brasil foi criado em 2005, pela
BOVESPA (Bolsa de Valores de S&o Paulo), o indice de Sustentabilidade Empresarial
(ISE), que inclui dados de empresas que apresentam os melhores desempenhos em
termos econdmicos, sociais e ambientais. Através deste indice e possivel conhecer o
retorno de uma carteira de agcbes de empresas com reconhecido comprometimento
com a responsabilidade social e a sustentabilidade empresarial, e também atuar como
promotor das boas praticas no meio empresarial brasileiro. Dentre os critérios relativos
para a avaliagdo ambiental, social e econdmico-financeira e a escolha das empresas a

participar do ISE anual estéo:

a) politicas (indicadores de comprometimento);

b) gestéo (indicadores de programas, metas e monitoramento);
c) desempenho;

d) cumprimento legal;

De acordo com Croshi e Knight (1995, apud Barbieri, 2007) a empresa
considerada sustentavel é capaz de criar valores de longo prazo para acionistas e
mantém-se comprometida com a solugdo de problemas ambientais e sociais. Dando
continuidade ao pensamento destes autores, podem ser condideradas empresas

sustentaveis aquelas que:

Estabelecem equilibrio em relagdo ao meio ambiente natural, com base

em tecnologias limpas, relso, reciclagem ou renovagao de recursos;

Restauram danos que tenham causado;
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Contribuem para solucionar problemas sociais;

Satisfazem as necessidades atuais usando recursos de modo

sustentavel;

Além disso, a empresa vem buscando na implantagdo dos sistemas de gestédo
ambiental, as técnicas adequadas para minimizar os impactos causados pela sua
atividade, com a finalidade de obter o desempenho ambiental correto.

Entende-se por sistema de gestdo: "Conjunto de pessoal, recursos e
procedimentos, dentro de qualquer nivel de complexidade, cujos componentes
associados interagem de uma maneira organizada para realizar uma tarefa especifica
e, atingem ou mantém um dado resultado” (JUNIOR,1998).

A década de 90 foi marcada por este movimento, onde as empresas
mobilizaram-se para a implantacao da série de normas ISO 14000: Sistema de Gestao
Ambiental - SGA. Os ganhos deste sistema estdo na forma como as empresas
administram suas atividades de producao e servigos, e 0 meio ambiente na qual estdo
inseridas.

De acordo com De Martini et col., (2005), dentre estes ganhos destacam-se 0s
seguintes:

. Beneficios financeiros: reducdo de desperdicio de materiais e energia,
inserida em um planejamento de eficiéncia energética.

. Beneficios para os empregados: melhoria das condi¢cdes de trabalho e
seguranca, das oportunidades de didlogo entre os colaboradores e gerentes e da
gualidade dos treinamentos e qualificagdo dos empregados.

. Beneficios comerciais: Ganho de novos clientes e satisfagcdo dos ja

existentes, além de descontos junto as seguradoras.

E importante mencionar que as normas da série 1ISO 9000 (Qualidade), ISO
14000 (Meio Ambiente) e OHSAS 18000 (Saude e Seguranga do Trabalho) possuem
todas a mesma base, sendo fundamentadas no principio da melhoria continua de
resultados ambientais e econGmicos.

Ha uma tendéncia a unificacdo das diferentes areas de gerenciamento dentro

das empresas, e tendo como resultado o “Sistema de Gestdo Integrado - SGI”. Neste
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caso, ha o compartilhamento de algumas partes dos sistemas de gestao, relacionadas
com procedimentos e processos, porém continuam sendo sistemas separados em
varias outras areas. O grau de integracdo, em geral, dependera da prépria organizacao
(DE MARTINI et col., 2005).

Nenhuma empresa, nos dias de hoje, pode ignorar a necessidade premente de
fazer o que for necessario, para obter a tAo necessaria sustentabilidade ambiental. E
uma questdo basica de sobrevivéncia. Para a empresa, para 0 meio ambiente,
incluindo fauna e flora e, para nés, seres humanos. O aquecimento global, que trouxe
mudancas radicais no clima de todo o planeta é sintoma de uma devastacdo sem
precedentes. A conscientizacdo, a mudanca de habitos em nivel individual e, préaticas
ecologicamente corretas em nivel empresarial podem nos levar a sustentabilidade em

todos os niveis, ambiental, social e empresarial.

Conseguir atingir os parametros estabelecidos pela legislacdo ambiental €, sem
duvida, uma conquista em termos de sustentabilidade ambiental. A verdade € que, hoje
em dia, a real necessidade, além da importancia que os consumidores dao as questdes
ambientais, fazem das politicas, que garantem a sustentabilidade empresarial em
relacdo ao meio ambiente, uma condi¢cao béasica para qualquer tipo de empreendimento

obter sucesso.

2.3 Normas do Sistema de Gestao

Normas de aplicacéo facultativa

As normas ISO 14001 e OHSAS 18001 séao instrumentos que facilitam o caréater
preventivo e integrado dos mecanismos de gestdo ambiental e de saude e seguranca

em empresas.
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2.3.1 Norma ISO 14001

O Sistema de Gestdo Ambiental — SGA foi formulado pela International
Standartization Organization — ISO, que € uma federagcao mundial, ndo governamental,
na Suica.

E definida como norma internacional para o meio ambiente, tendo sido baseada

na norma britanica BS 7750 da BSI - British Standarts Institution.

No Brasil, a ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas, sendo um férum
nacional de normalizacéo, através de seus comités, elaborou a Norma Brasileira NBR-
ISO 14.001:1996. A finalidade desta Norma € equilibrar a protecdo ambiental e a
prevencao de poluicdo com as necessidades socioeconomicas. Trata-se de uma norma
de aplicacdo voluntaria que tem por objetivo a certificacdo ambiental do processo da
empresa, objetivando um método de gestdo que vise a melhoria continua dos
resultados e o desenvolvimento sustentavel. Esta norma ndo estabelece valores
especificos de desempenho, ou mesmo limita niveis, mas exige comprometimento da

organizacao relativos a desempenho ambiental.

As empresas reconheceram que esta nova abordagem de gestdo ambiental
demandava a implementagdo por toda a organizagdo, e assim poderiam oferecer
solucBes integradas e mais eficazes. Desta forma possiveis riscos ambientais que
poderiam se transformar em riscos para o negdcio sdo evitados. Cabe ressaltar que a
ISO 14001 nédo define o SGA ideal para cada empresa. Ela orienta porém, para
praticas empresariais minimamente aceitaveis, fazendo com que as empresas
respeitem o meio ambiente. Na figura 2, sdo listados alguns dos principais riscos
ambientais enfrentados pelas industrias, e os riscos para 0 hegdcio decorrentes da falta
de mecanismos de prevencgéo de poluicdo. Estes vao desde paraliza¢des indesejadas,
perda clientes, barreira para entrada em mercados, podendo até levar a multas e

condenacgoes, afetando drasticamente a imagem da empresa.
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Riscos Ambientais

»Efluentes de dguas servidas sem »Locais contaminados

controle »Disposicao final de residuos sem
»Emissdes atmosféricas de fuga controle

»Desperdicio no uso de energia »Produto com imagem ambiental pobre
»Manuseio de substancias quimicas »Ruido ou odor excessivos resultantes
com probabilidade de acidente da operacdo

Riscos para os Negdcios

el Barreiras para

clientes Paralisagdes entrada no
mercado

Responsabilidades Condenagoes
ambientais e multas

Figura 2: Riscos Ambientais Fonte:Harringon & Knight, 2001

Este sistema de gestdo ambiental pode ser representado esquematicamente pelo
desenho de uma espiral continua (figura 3), contendo cinco principios:
1. Politica Ambiental — A empresa deve definir sua politica ambiental e assegurar o

comprometimento e lideranca da alta administracéo.

2. Planejamento — E importante para a identificacio de aspectos ambientais e dos

impactos associados.

3. Implementacéo e operagcdo — A organizacado deve desenvolver os mecanismos de
apoio necessarios para atender a politica ambiental, como assegurar a capacitacdo de

seus funcionarios.

4. Verificagdo e acdo corretiva — O monitoramento € uma etapa fundamental na

implantac&o desta norma, pois permite agcdes corretivas e preventivas.
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5. Andlise critica pela administracdo e melhoria continua - E imprescindivel que haja a

analise critica do SGA com o objetivo de melhoria continua do desempenho ambiental.

Melhoria
continua

Anélise critica
pela

(dministragéo

Verificacgdgoe | Politica
agdo corretiva ambiental

I1SO 14001

Implementagdo
€ operacao

Planejamento

A

Figura 3: Melhoria Continua (SGA) Fonte: Fonte:Harringon & Knight, 2001 adaptado pela autora

Este sistema de gestdo, também conhecido como PDCA (Plan-Do-Check-Act),
conforme a figura 4, envolve atividades de Planejamento e Definicdo da Politica de
Gestdo Ambiental, Desenvolvimento, Controle e Avaliagdo do Desempenho Ambiental.
Este ciclo permite a elaboracdo de planos para resolver problemas em qualquer area

da empresa.
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® Executar acdes para : ( e Estabelecer objetivos e
promover a melhoria metas e programar as
continua agoes

0 o - g
Agir Planejar
Checar Fazer R
Yy . Organizar

* Monitorar e mediros ™. . pessoas, treinar e
resultados alcancados, T S | implementar as
corrigir agoes e auditar ; (’ acoes propostas

Figura 4: Ciclo PDCA Fonte:Harringon & Knight, 2001

A importancia dos mecanismos de gestdo nas empresas se da, na pratica,
quando estas instituicbes vislumbram que ao invés de lhe propiciar despesas, 0
gerenciamento ambiental transforma-se em instrumento de mensuracdo, que permite
oportunidades de reducao de custos em diferentes etapas da producao, seja através do
reaproveitamento de residuos, seja pela implementacdo de matérias primas menos
poluentes, ou até mesmo pela substituicdo das técnicas de producdo convencionais,
por tecnologias mais limpas (DONAIRE, 1999).

De acordo com Harrington e Knight (2001) é importante que seja feita a
avaliacdo sistematica e atualizacdo constante do SGA a fim de que os aspectos
ambientais sejam adequadamente administrados para garantir a viabilidade futura da
organizacao.

Segundo Jr. Philippi e Maglio (2005) uma empresa que se propde a aplicar a
série ISO 14000 deve atender alguns requisitos em relacdo ao gerenciamento

ambiental. Sao eles:
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Aspectos ambientais em normas e produtos — Devem ser identificados o0s
aspectos ambientais de todas as atividades da empresa como produtos e
servigos, para que sejam monitorados.

Desempenho Ambiental — Obter resultados mensuraveis do sistema de gestdo

ambiental.

Auditoria Ambiental — A organizacdo deve estabelecer e manter programas e
procedimentos para auditorias periodicas.

Rotulagem Ambiental — Selo ecoldgico de produtos que utilizam processos de
menor impacto ambiental.

Ciclo de vida de produto — Contabiliza os impactos ambientais em todas as

etapas de producdo, desde a extragdo da matéria prima até a disposi¢ao final do

produto manufaturado.

Para Layrargues (2000), o que é apresentado como mudancas, pelo discurso

das empresas, representa uma forma de adequacdo as novas realidades em

conformidade com as mudancas no mercado internacional. Segundo este autor, a

incorporagdo do constrangimento ambiental provocado no meio industrial pela norma

ISO 14001, representa apenas uma etapa de um processo longo em diregcdo a uma era

de sustentabilidade.

2.3.2 NORMA OHSAS 18001:2007

As normas OHSAS 18001 sao instrumentos de gestdo para implementacéao

de sistemas de gestdo de seguranca e higiene ocupacional. As organizagfes que

optam pela sua aplicacdo pretendem demonstrar acdes relativas a seguranca e

saudes ocupacionais, controlando os acidentes e doencas do trabalho, e

consequentemente 0S  custos econdmicos e, sobretudo humanos.

As normas desta série visam a:

1. Eliminar e/ou minimizar riscos de acidentes;

2. Adotar boas préticas de Higiene, Seguranga e Saude no trabalho;
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3. Cumprir requisitos, legais, contratuais, sociais de seguranca e higiene no

trabalho.

2.4 Controle Ambiental de Residuos

“No campo industrial, a expressdo Gestdo Ambiental na Industria designa o
processo de administracdo dos recursos de producdo de forma a obter maior
produtividade” (DE MARTINI et col., 2005).

Esses recursos de producdo englobam matérias primas, uso de recursos
naturais (agua, solo, ar), equipamentos e insumos diversos, que devem ter seu uso de
forma eco-eficiente para que o processo produtivo atinja eficiéncia, viabilidade
econOmica e sem custos ambientais. Os aspectos mencionados anteriormente fazem
com que a busca por processos de minimizagdo de residuos, como também, seu

reaproveitamento torne-se cada vez mais importantes dentro das organizagodes.

A opcdo disponivel de reutilizacdo de residuos industriais é limitada a
recuperacdo de alguns materiais, ou a utilizagdo dos mesmos como fonte de energia
antes do descarte final em aterros industriais ou incineragdo, dependendo de suas
caracteristicas fisico-quimicas. Segundo Hester e Morrison (2002), as técnicas
aplicadas ao tratamento dos residuos variam em func¢ao do tipo de constituinte deste
residuo, do sistema de gerenciamento aplicado, bem como das oportunidades de
mercado. A selecdo das técnicas aplicaveis sao fungbes da politica de gerenciamento

de residuos adotada dentro da empresa.

E importante ressaltar que a minimizacdo de residuos é a mais importante
técnica de gerenciamento aplicavel a residuos soélidos e liquidos, porque uma vez que

esta geracao de residuo € evitada, nao ha impactos no meio ambiente.

Desta forma torna-se importante a Gestdo Integrada de Residuos na qual
politicas e préticas ligadas a destinacao final dos residuos de determinada empresa
leva em consideracgdo as diferentes corrente geradoras, os procedimentos referentes a
coleta e disposigéo, contabilizando beneficios ambientais, a otimizacdo econdmica e

aceitabilidade social.
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De acordo com Hester e Morrison (2002), a Gestdo Integrada de Residuos

engloba os seguintes aspectos:
Eficiéncia ambiental, efici€ncia econdmica, aceitabilidade social;
Economia de escala adequada;
Transparéncia de custos do gerenciamento de residuos;
Orientacdo de mercado para reciclagem e recuperacéo;

Responsabilidade compartilhada entre fabricantes, distribuidores, consumidores e

acionistas;

Para uniformizar as informagdes e procedimentos cabiveis para a destinacdo de
residuos soélidos gerados em seu parque industrial, as empresas utilizam a NBR

10004:2004, cujo conteudo resumido vem descrito a seguir.

2.4.1 DEFINICAO DE RESIDUOS SOLIDOS SEGUNDO A NBR 10004:2004:

“Os residuos nos estado sélido e semi-sélido, que resultam de atividades de origem

industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servi¢os e de varri¢&o, incluindo
os lodos provenientes de sistema de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados
em equipamentos e instalacdes de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou corpos d’'agua, ou exijjam para isso solu¢des técnicas e economicamente

invidveis em face de melhor tecnologia possivel’.

2.4.2 CLASSIFICACAO DE RESIDUOS SOLIDOS — NBR 10004:2004

Esta norma apesar de néo ter cunho legal é de extrema importancia para a gestao
de residuos, uma vez que estabelece critérios de classificagdo segundo seus riscos
potenciais a saude e ao meio ambiente, servindo de orientagdo para empresas quanto
a destinacao de residuos sélidos gerados dentro de suas unidades.

A NBR 10004 foi publicada em 31 de maio de 2004 e comegou a vigorar em
novembro do mesmo ano, tendo sido elaborada no ambito da Associagéo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) em substituicdo a NBR 10.004/87. A importancia desta NBR

se justifica também a partir da melhoria na aplicacdo dos conceitos empregados na
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classificagcdo dos residuos e de seu entendimento de maneira geral. O objetivo da
norma é classificar os residuos solidos quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente
e a saude publica, para que estes possam ter gerenciamento compativel com suas
caracteristicas fisico-quimicas e receba tratamento adequado. A utilizacdo desta norma
é facultativa por parte das industrias, mas na pratica € um instrumento imprescindivel

para o gerenciamento de residuos no Brasil.

Para a elaboracdo da NBR 10004 foram utilizadas algumas referéncias normativas
em vigor na data de sua publicacdo que sdo as seguintes:
Portaria n°® 204/1997 do Ministério dos Transportes
ABNT NBR 10005:2004 — Procedimento para obtengcdo de extrato lixiviado de

residuos sélidos

ABNT NBR 10006:2004 — Procedimento para obtencdo de extrato solubilizado

de residuos solidos
ABNT NBR 10007:2004 — Amostragem de residuos sélidos
ABNT NBR 12808:1993 — Residuos de servigo de saude — Classificacao

ABNT NBR 14598:2000 — Produtos de petréleo — Determinagdo do ponto de
fulgor pelo aparelho de vaso fechado Pensky- Martens

No quadro 2 descreve-se a classificacdo de residuos sdlidos de acordo com a
NBR10004:2004.
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Residuos Classe |
Perigosos

Oferecem risco presente ou potencial a saude publica, provocando mortalidade,
incidéncia de doencas sérias;

Riscos ao meio ambiente quando o residuo for gerenciado inadequadamente;

Apresentem caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade;

Constar dos anexos A e B da norma.

Residuos Classe Il
N&o Perigosos
Residuos nao Inertes Residuos Inertes
Classe Il A Classe Il B

<
o
o
N
b
o
S
o
—
@
o0
pd

Quaisquer residuos que, quando
amostrados de uma forma
representativa, segundo a ABNT NBR
Ndo se enquadram nas classificacées dos | 10007, e submetidos a um contato
residuos classe | perigosos, ou de residuos | dinAmico e estadtico com &agua

classe I, inertes; destilada ou deionizada, a

temperatura ambiente, conforme
Biodegradabilidade ABNT NBR 10006, nao tiverem
Combustibilidade nenhum de seus constituintes
Solubilidade em agua solubilizados a concentracdes

superiores aos padrbes de
potabilidade de &agua, excetuando-se
aspecto, cor, turbidez, dureza e
sabor, conforme anexo G.

Figura 5:Classificacdo de Residuos Soélidos segundo NBR 10004:2004
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Esta norma apresenta oito anexos que fornecem listagem com informacdes e
referéncias sobre uma gama de residuos e substancias cujos impactos ambientais ja
sao conhecidos.

Anexo A - Residuos perigosos de fontes nédo especificas

Anexo B - Residuos perigosos de fontes especificas

Anexo C - Substancias que conferem periculosidade aos residuos

Anexo D - Substancias agudamente toxicas

Anexo E - Substancias toxicas

Anexo F - Concentracdo — Limite maximo no extrato obtido no ensaio de

lixiviagao

Anexo G - Padrbes para o ensaio de solubilizagao

Anexo H - Codificagdo de alguns residuos classificados como ndo perigosos

A gestédo de residuos Classe |, perigosos, merece especial atengdo, uma vez
gue o transporte de substancias perigosas pode ocasionar grandes e graves acidentes,
podendo até alcancar locais distantes do ponto de geracao destes residuos.

O Comité Preparatério da Conferéncia das Na¢des Unidas sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento, que aconteceu em 1992 no Rio de Janeiro, propds algumas

medidas relativas a gestao de residuos perigosos, a saber:

prevenir ou minimizar a geracdo de residuos através de procedimentos de
producdo limpa, evitando sempre que for possivel a utilizacdo de substancias
perigosas, ou buscar a sua substitituicdo por outras, ou até mesmo pela

reciclagem, recuperagao ou reutilizagao;

melhorar os processos de informac¢ao sobre os aspectos econdmicos inerentes a
gestdo de residuos perigosos e aos efeitos causados por estas substancias

sobre a salde humana e meio ambiente;

promover e fortalecer a cooperacdo internacional referente a gestdo de
deslocamentos fronteiricos de residuos perigosos, com aspectos de

monitoramento e controle, onde acidentes com tais residuos possam envolver
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mais de um pais, cabendo, portanto, mecanismos legais regionais e

internacionais.

Em estudos realizados por Reyes-Cérdoba et al.,(2008) a minimizacdo de
residuos pode ser definido como:” A reduc¢do ou eliminacdo da geracéo de residuo
na fonte, através do uso eficiente de matérias primas, energia e agua”. Para estes
autores, a geracado de residuos envolve as etapas de producdo, mas também outros
estagios do ciclo de vida do produto tal como estocagem de materiais, preparacéo,

distribuicdo do produto e toda a logistica inerente a esta cadeia produtiva.

De acordo com Envirowise (2007, apud Coérdoba-Reyes, 2008), os custos
para a minimizacdo de residuos sdo, de forma geral, bem superiores, aos que as
empresas imaginam, e também afirma que ainda ha muito desconhecimento sobre
este tema, bem como, certa resisténcia por parte das organizagbes em investir.
Segundo este autor a resisténcia por parte das empresas se da devido a fatores
como falta de conhecimento, razdes econdmicas, tempo, tecnologias e recursos

humanos gerenciados de maneira inadequada.

Reyes propBe uma metodologia para a minimizacdo de residuos que €
esquematizada na figura 5, e pela qual as empresas devem decompor seu processo
em areas e sub areas, identificar atividades a serem desenvolvidas, as pessoas
responsaveis, os recursos disponiveis, as metas a serem atingidas e atividades

necessarias para atingir estes objetivos.
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Definir todo o processo

DESCRICAO

AESAIAYA NA Decompor em tarefas e

PBQ;F%Q subtarefas

Identificar objetos, atores,
atividades e variaveisnas
tarefas

. — ; Definir requisitos
Legislacao ambiental ey

Fases dos recursos Identificar recursos
disponiveis

m—  Identificar a metodologia de
Minimizagdo de residuos minimizacio de residuos de
acordo com as informagdes

Figura 6: Metodologia para Minimizacdo de Residuos  Fonte:Cérdoba- Reyes, (2008)

2.5 Diagnostico Ambiental das Industrias do Estado do Rio de Janeiro

Desde de 2006 o sistema FIRJAN - Federacgéo das Industrias do Rio de Janeiro
promove uma pesquisa entre as industrias do estado com o objetivo de elaborar um
diagndstico ambiental visando ao planejamento de a¢des ambientais no estado, além
de ser um instrumento de incentivo a pratica de responsabilidade social e ambiental.

De acordo com o ultimo relatério elaborado em 2008, foram pesquisadas 374
industrias de grande, médio e pequeno porte, onde foram aplicados questionarios
estruturados pela Diretoria de Inovacdo e Meio Ambiente da Firjan .
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Foram abordados varios temas relativos a questdo ambiental industrial, dos
quais serdo destacados neste capitulo apenas seis temas, considerados mais
relevantes em funcdo da Pesquisa Aplicada as quatro empresas petroquimicas e
aquela que compde o estudo de caso deste trabalho. Os temas sé&o relativos a:

1. Aspectos ambientais
Aspectos econdmicos
Dificuldades para melhoria ambiental
Usos de recursos naturais

Tipos de residuos gerados pelas empresas

2 e

indice de conhecimento de temas relativos a preservagédo ambiental, bem como

de instituicbes ambientais no ambito federal e estadual

2.5.1. Aspectos ambientais:

No figura 7, os principais aspectos ambientais analisados foram:
Residuos solidos ndo perigosos
Vibracgdes e ruidos
Efluentes
Uso intenso de energia ou combustivel
Uso intenso de agua
Emissdes atmosféricas
Residuos solidos perigosos
Odor
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0,0%
0,4%

Residuos solidos ndo perigosos

Vibracdese ruidos

Efluentes

Uso intenzo de energia ou combustivel

Uzo intenzo de dgua

Emissdes atmosféricas

Residuos zalidos perigosos

Mo ha guestdes ambientais

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B0%

M PequenoPorte B MédioPorte B Grande Porte

Figura 7: Principais Aspectos Ambientais — por porte Fonte: Firjan, (2008)

Observando-se a figura 7 o0s aspectos ambientais abordados relacionados as
atividades destas industrias, indicam, segundo o relatério da Firjan, a consolidagdo da
conscientizacdo ambiental nas industrias do estado. Constata-se também que a
preocupacdo com geracdo e destinacdo de residuos sélidos ndo perigosos é um
aspecto ambiental preponderante entre as empresas. A responsabilidade pelo manejo
e destinacdo destes residuos € sempre da empresa geradora, que continua sendo
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responsavel por este material até que ele se transforme em outro produto. Além disso
a pesquisa também aponta que as empresas grandes reconhecem mais aspectos

ambientais do que as médias e pequenas.

2.5.2. Aspectos econdmicos

Os dados deste relatdrio em relagdo aos investimentos para o controle ambiental foram
considerados inferiores aos registrados nos anos anteriores, possivelmente em virtude
da crise econdbmica mundial que se desenhava ja no inicio de 2008 (Figura 8).
Observa-se contudo, que nos anos 2005, 2006 e 2007 o percentual de empresas que

optaram por investir na area ambiental, aumentava a cada ano.

2008

2007

2006

2005

0% 20% A40% 60% 80% 100%

H Empresas que investiram
B Empresas que ndo investiram
ld N3o sabe / ndo respondeu

Figuira 8: Percentual de Investimentos na Area Ambiental em Relagdo ao Total
Investido — amostra total Fonte: Firjan, (2008)
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M Menosde 1%
1% a 5%
5% a 10%

M Maisde 10%
il Ndosabe

Figura 9: Investimentos na Area Ambiental nos Ultimos 12 Meses — amostra total

Fonte: Firjan, (2008)

Os investimentos para area ambiental sdo aqueles relativos a manutencéo, compra de
novos equipamentos, analises fisico-quimicas, monitoramento e operagdo de

equipamentos (Figura 9).

2.5.3. Dificuldades para melhoria ambiental

Neste quesito, a conscientizagdo ambiental é citada por todas as empresas, grandes,
meédia e pequenas. Porém o maior percentual de conscientizagdo é verificado nas
grandes empresas. Observa-se na figura 10 que as médias empresas apresentam
dificuldade no atendimento as exigéncias dos 6rgdos ambientais, seguido da falta de
recursos financeiros. Para as empresas de pequeno porte, conseguir licenciamento ou

orientacdo de 6rgaos publicos foram as dificuldades apontadas no relatério.
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M Atender exigéncias de
orgdos ambientais

25,4%
Grande porte

M Conscientizacdo
ambiental de pessoal e

Medio porte zociedade

B Falta de recursos
financeiros

Pequeno porte
M Conseguir licenciamento

-~ ou orientacdo de drgdos
publicos

0% 10% 20% 30%

Figura 10: Principais Dificuldades para Melhoria Ambiental Fonte: Firjan,(2008)

2.5.4. Usos de recursos naturais

O levantamento sobre a utilizacdo de recursos naturais demonstra que 0s mais

utilizados pelas industrias correspondem a:

- energia elétrica - 89,8%

-agua—82,9%

- combustiveis fésseis — 25,4%

Quanto a ac¢des desenvolvidas com relacdo aos recursos naturais, destacam-se
aguelas referentes ao consumo de agua. Cerca de 65% das empresas estimularam
campanhas de conscientizacao de funcionarios com relacdo uso racional de agua.

Para o relso de agua, 29,7% das indlstrias apontam que adotam esta pratica em

alguma etapa do processo de producéo.
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No figura 11 podem ser observadas as principais acdes desenvolvidas por empresas

que utilizam agua.

Campanha de conscientizacdo dos

colaboradores 84,7%

Monitoramento com indicadores

Meta de reducdo

Reuso

Empresza ndo desenvolve acdes
especificas

Pl #
T 1 1

0% 20% 40% 60% B80% 100%

W PequenoPorte B MeédioPorte B Grande Porte

Figura 11: Acbes Desenvolvidas por Empresas que Utilizam Agua
Fonte: Firjan, 2008

2.5.5.Tipos de residuos gerados pelas empresas
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Neste quesito foram identificados os residuos solidos, efluentes liquidos, ruidos, e
emissfes atmosféricas.

Na figura 12, observa-se que os residuos solidos lideram a geracdo nas industrias
pesquisadas, seguido dos efluentes liquidos.

Quanto aos efluentes liquidos, os pontos mais significativos foram em relacdo a
manutencdo de unidades de tratamento préprias nas industrias pesquisadas, bem

como o monitoramento de parametros analiticos.

Residuos salidos

Efluentes liquidos

Ruidos e vibracdes

Emissdes atmosféricas

e

0% 20% 40% B0% 80%  100%

i Pequeno Porte B Médio Porte B Grande Porte

Figura 12: Tipos de Residuos Gerados pelas Empresas — por porte Fonte: Firjan, (2008)

2.5.6. indice de conhecimento de temas relativos a preserva¢éo ambiental
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Com relacéo a este topico da pesquisa que inclui também o indice de conhecimento de
instituicbes ambientais no ambito federal e estadual, optou-se por reportar os dados
apontados no relatério de 2007, comparados aos de 2006, ja que estes dados ndo
foram mencionados no relatério de 2008.

Para a elaboracao da figura 13 foram atribuidos indices de 1 a 4 que correspondem ao
grau de informagédo que as empresas tém sobre as instituicdes ambientais estaduais e
federais.

Os indices da figura 13 correspondem as seguintes informacdes:

1- ndo sabem

2- sabe muito pouco

3- tém uma ideia

4- estd bem informado

1,30

Q T T T T T T T 1

Licenciamento Leide Crimes ANA MDL Feema Ibama Qutorga para  Comité de
Ambiental Ambientais usoda dgua Bacia

-8-2006 -Hl-2007

Figura 13: indice de Conhecimento dos Temas Fonte: FIRJAN, (2007)



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

38

Observando-se a figura 13, é possivel verificar que o conhecimento de temas relativos
a legislacdo ambiental e instituicbes de fiscalizagdo estadual e federal atingem indices
altos, entre 3 e 4, indicando que as empresas tém algum conhecimento sobre eles. A
informacdo sobre a FEEMA é a que atinge o indice mais alto devido ao fato de

corresponder ao 6rgao ambiental fiscalizador do Estado do Rio de Janeiro.

J& quando consideram-se os temas relativos a agua, tanto em relacéo a instituicdes,
como a ANA, quanto aos procedimentos de outorga para uso e a existéncia de Comités
de Bacias, os indices mostram pouco conhecimento destes temas por parte das

empresas.
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3. ASPECTOS LEGAIS

Neste capitulo serd abordada a evolucdo da legislacdo ambiental brasileira,
priorizando aquelas que levaram a mudancas da postura empresarial em relagcdo a
preservacdo ambiental, sendo entdo destacadas leis federais e estaduais.

O conceito de Tostes (1998, apud Cunha e Guerra, 2003) sobre legislagao,
consiste de um conjunto integrado de normas juridicas, leis, decretos e resolucdes.
Com referéncia a legislacdo ambiental, o autor afirma que esta é disciplinada pelas
normas de defesa dos bens ambientais, como também por aquelas que tém a
finalidade de orientar usos e atividades que causem alguma interferéncia nestes bens.
Como exemplo de atividades que configuram esta necessidade disciplinar sdo citadas
as industrias, de geracao de energia e a urbanizacao.

Sabemos que muitas leis promulgadas no pais acabam ndo sendo aplicadas
para resolu¢cédo das causas que motivaram sua criagcdo, e muitas nem sequer saem do
papel. Com relacdo aos textos legais da questdo ambiental no Brasil, nossa atual
legislacdo foi elaborada em diferentes momentos sociais, politicos e de
desenvolvimento econdémico. Apesar da cronologia observada, sdo leis que se
sucedem e ndo ha substituicdo de uma pela outra, e, além disso, elas representam

interesses diversos, e nem sempre convergentes.

3.1. LEGISLACAO FEDERAL

Vérias leis, decretos e resolucdes federais vém sendo promulgados no Brasil,
desde a década de 60, para tratar do meio ambiente e da sua preservacdo. Entre todos

este dispositivos legais, destacam-se sete marcos desta evolugéo legal no pais:

3.1.1 Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981 - Lei da Politica Nacional do Meio

Ambiente
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Esta Lei dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus mecanismos
de formulacéo e aplicacédo, declarando o meio ambiente como patrimdnio publico a ser
assegurado e protegido para o uso coletivo. Institui o0 SISNAMA (Sistema Nacional do

Meio Ambiente), e estabelece os principios da politica ambiental no pais.

No seu artigo 2°, a Lei n° 6.938 estabelece que a Politica Nacional do Meio
Ambiente tem por objetivo a preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade
ambiental propicia a vida, visando assegurar condicdes ao desenvolvimento socio-
econbmico, aos interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida
humana, no Pais. No seu artigo 3° explica o seguinte:
| — meio ambiente € o conjunto de condicdes, leis, influéncias de ordem fisica, quimica
e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas;

Il — degradacdo da qualidade ambiental e alteracdo adversa das caracteristicas do
meio ambiente;

Il — poluicdo, a degradacgéo da qualidade ambiental resultante de atividades que direta
ou indiretamente prejudiquem a saude, a seguranca e o bem-estar da populacao; criem
condicdes adversas as atividades sociais e econdmicas; afetem desfavoravelmente a
biota; afetem as condi¢gdes estéticas ou sanitarias do meio ambiente; lancem matérias
ou energia em desacordo com os padrdes ambientais estabelecidos.

IV — poluidor, a pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, responsavel,
direta ou indiretamente, por atividade causadora de degradacdo ambiental,

V — recursos ambientais: a atmosfera, as aguas interiores, superficiais e subterraneas,
0s estuarios, o mar territorial, o solo, o subsolo, os elementos da biosfera, a fauna e a
flora.

Esta Lei € muito importante, pois tem como objetivos a compatibilizagcdo do
desenvolvimento sdcio - econdmico com a manutencdo da qualidade do meio ambiente
e, 0 equilibrio ecoldgico; estabelecimento de critérios e padrdes de qualidade ambiental
e normas de uso e manejo dos recursos ambientais entre outros ( MEDAUAR, 2008).

3.1.2 Lei n® 7.347, de 24 de julho de 1985 — Lei da A¢ao Civil Publica

Esta Lei disciplina a A¢do Civil Publica de responsabilidade por danos morais e

patrimoniais causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor
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artistico, estético, historico, turistico e paisagistico. A Lei n°® 7.347 de 1985, é uma Lei
gue tem como um de seus objetivos a protecédo dos direitos difusos, entre os quais se
inclui a protecdo ao meio ambiente. Esta protecdo se da na busca de decisGes
judiciais, de natureza obrigacional, no sentido de obrigar o proprietario a fazer ou nao
fazer, ou a indenizar pelos danos ambientais. Através desta Lei, a responsabilidade por
danos ambientais tornou-se objetiva. Quem adquire uma propriedade devastada nas
areas com restricdo de wuso, por exemplo, fica obrigado a recupera-la
independentemente da existéncia de culpa, ou da relacdo de causa e efeito em fungao

ao cometimento das infragbes e danos ambientais.

3.1.3 Resolugcdo CONAMA n° 1, de 23/01/1986 - Relatdrio de Impacto Ambiental

Esta Resolugcdo é de suma importancia, pois institui critérios basicos e diretrizes
gerais para uso e implementacdo da Avaliagdo de Impacto Ambiental, assim como,
estabelece normas para o licenciamento ambiental. O CONAMA n° 1 coloca a
aprovacao o licenciamento de diversas atividades modificadoras do meio ambiente, e

dentre elas estdo incluidas as unidades industriais (petroquimicas,siderurgicas,etc).

No seu artigo 6°, o CONAMA n° 1 estabelece que o estudo do impacto ambiental tera
como objetivo desenvolver tecnicamente:

| — diagnéstico ambiental da area do projeto com a descri¢do dos recursos ambientais e
suas intera¢des considerando o meio fisico (subsolo, 4guas, ar e clima), o meio
biolégico e os ecossistemas naturais (fauna e flora) e o0 meio sécio-econémico (uso e
ocupacdo do solo, 4gua e socio-economia incluindo o relacionamento entre a
sociedade, os recursos e a futura utilizagao deles);

Il — analise de impactos ambientais do projeto;

Il — definicdo das medidas mitigadoras dos impactos negativos;

IV — elaboragdo do programa de monitoramento, com a indicacdo dos fatores e

parametros a serem seguidos;
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3.1.4 Constituicdo Federal, de 5 de outubro de 1988

7

O Capitulo IV da Carta Magna brasileira é dedicado ao meio ambiente,
garantindo sua preservacdo e estabelecendo principios de desenvolvimento
sustentavel.

O artigo 225 estabelece: "Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial & sadia qualidade de vida,
impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
as presentes e futuras geracoes”.

Este direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, constitui um direito
indisponivel e, com poderes de titularidade coletiva. Este direito ndo beneficia um ou
outro grupo em particular. Ele pertence a coletividade e, se for respeitado sera o
passaporte que permitird as futuras geracdes herdar um planeta saudavel e habitavel
para todas as espécies. O eminente Capitulo 225 da Constituicdo Federal assegura
nao apenas o direito a vida, mas o direito a sadia qualidade de vida. Neste caso, 0
conceito de saude se expande e, leva em conta o estado dos elementos da natureza,
agua, solo, ar, fauna, flora e paisagem, como elementos essenciais para a salude dos

seres humanos.

O referido texto constitucional reconhece a coletividade como proprietaria dos
recursos naturais e impde o principio usuario-pagador, que significa que o utilizador do
recurso deve pagar as despesas oriundas da utilizagdo do mesmo. O 6nus financeiro e

ambiental passou a ser daquele que se utilizar dos recursos.

Além dos principios do direito a sadia qualidade de vida, do acesso equitativo,
do usuério-pagador, este texto constitucional encerra os principios poluidor-pagador, o
da precaucao, da preservacgao, da reparagao, da informacéo e o da participagao.

O Principio poluidor-pagador obriga o poluidor a indenizar pela poluicdo causada
ou que possa causar dano ao meio ambiente. Ainda assim, o fato de pagar nao lhe da
o direito de poluir o ambiente. A verdadeira meta deste principio € a prevengédo. O
Principio da precaucédo se refere a ameaca de danos sérios ou irreversiveis ao meio
ambiente. Quando houver ameaca de danos sérios ao meio ambiente, devem-se usar
medidas eficientes para prevenir a degradacdo ambiental, mesmo na auséncia de

comprovacado cientifica. O Principio da prevencdo se refere ao dever juridico e na
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obrigacao de evitar-se a consumacgado de danos ao meio ambiente. Esta previsto no
preambulo da Convencdo de Basiléia de 1989. Este principio se atém ao
gerenciamento de residuos perigosos e outros tipos de residuos como medida eficaz
na protecdo da saude humana e do meio ambiente. O Principio da reparagéo
estabelece a responsabilidade e indenizacdo por efeitos adversos decorrentes de
danos ambientais. Impde a indenizacdo as vitimas da poluicdo por parte das
autoridades. O Principio da informacédo estabelece a disponibilizacdo das informacgdes
relativas ao meio ambiente. Com o Principio da participagdo, o texto constitucional

assegura a todos os cidadaos o direito de participar das questdes do meio ambiente.

O direito ambiental no Brasil, de fundamental importancia tanto para a presente
geracao, como para as futuras, ainda esta em permanente processo de consolidagdo

de politicas ambientais no pais (SILVA, 2006).

3.1.5 Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 — Lei de Crimes Ambientais

A Lei de Crimes Ambientais € uma lei de perfil inovador, em sintonia com um
ideal de exercitar-se a cidadania e, ao mesmo tempo, despertar-se para os valores que
0 meio ambiente representa. Esta lei representa o sonho de se ter um novo Brasil, um
Brasil que lute pela conscientizagdo de todos 0s seus setores, principalmente o social,
o politico e, o econdmico. A Lei de Crimes Ambientais coloca o meio ambiente como
prioridade, pois extingue a punibilidade mediante a repara¢céo do dano. A reparacao do
dano ambiental, com esta Lei, tornou-se mais importante que a prépria pena de
privagdo da liberdade. Segundo o artigo 17 desta Lei, 0 juiz pode deferir a suspenséao
condicional da pena, se for atestada a reparacdo do dano ambiental. Ainda assim,
dispbe sobre sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente, especificando os crimes ambientais e suas respectivas

penas.

A Lei 9.605 contextualiza formas de crimes ao meio ambiente e, representa um
grande avango para o pais, uma vez que uniformiza as penas, atribuindo a elas
periodos de duragdo mais justos e compativeis com o delito cometido, delimitando seus
agravantes e atenuantes. “Outro aspecto da maior importancia e enfatizado pela Lei de

Crimes Ambientais diz respeito a figura da responsabilidade penal das pessoas
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juridicas, que responderdo pela infragdo ambiental, seja ela cometida por decisdo de
seu representante legal, contratual, ou de seu 6rgdo de colegiado no interesse ou
beneficio da entidade, ou a quem de qualquer forma tenha concorrido para a pratica do

crime, na medida e proporgéo de sua culpabilidade” (SILVA, 2006).

Esta Lei criminaliza os maus tratos contra os animais domésticos e exdticos; as
praticas destrutivas contra as florestas; a compra de madeira e outros produtos de
origem vegetal sem licenca; a transformagcdo de madeira de lei em carvéo. Por esta
razdo, a Lei de Crimes Ambientais € bastante rigorosa no aspecto relativo ao
langamento de residuos solidos, liquidos e gasosos, que possam causar poluicdo de
qualquer natureza que resulte em danos a salde humana, mortandade de animais e
destruicéo da flora, prevendo, portanto, a punicdo com pena de recluséo de um a cinco

anos.

A partir do seu artigo 70, a Lei de Crimes Ambientais, estabelece as sancbes
administrativas de competéncia dos érgaos ambientais integrantes do SISNAMA, a
partir do art.70. De acordo com este art.70, caput, constitui-se infragdo administrativa
toda acdo ou omissdo que viole as regras da Lei de Crimes Ambientais e, demais
regulamentos de protecdo ambiental e, consequentemente, passivel de punicao,
mediante a lavratura de auto de infragdo, via exercicio do poder de policia conferido
aos oOrgdos de meio ambiente. Um processo administrativo interno, para efeito de

cobrangca do mesmo, decorre da lavratura do auto de infragéo.

As sancg0es, referentes as infragdes cometidas contra 0 meio ambiente estdo
estabelecidas no artigo 72 da Lei de Crimes Ambientais, estando entre elas, a
adverténcia, a multa simples, a multa diaria, apreensdo de animais, suspensao de

venda e fabricacdo de produto, além de sanc¢des restritivas de direitos.

A Lei 9.605, contra crimes ambientais, é, potencialmente, uma esperanca de
mudanca da consciéncia da populagéo brasileira, num contexto de impunidade, onde
falta, em primeiro lugar, educacdo e, onde criancas, mulheres, deficientes fisicos,

negros e animais sao constantes alvos da discriminagéo, crueldade e maus tratos.

Assim, induUstrias com processos industriais que possam provocar graves
impactos ambientais, caso ndo sejam realizados os tratamentos para adequacgao de
seus rejeitos a legislagcao vigente, buscam implementar sistemas de gestdo ambiental,
visando a melhoria continua, e administrando as relagdes entre suas atividades e a
preservacdo do meio ambiente.
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Espera-se, que a aplicagédo desta lei seja tdo eloquente quanto a sua formulagéo
legal. Os diferentes meios de comunicacdo nos informam constantemente sobre a
multiplicagdo dos crimes de cunho ambiental em todo o territério, € ndo vemos 0s
culpados serem punidos no rigor da lei, havendo sim, um descompasso entre as leis,

sua aplicagdo, a punicao legal cabivel e a preservacao efetiva do meio ambiente.

Além dos dispositivos legais anteriormente citados podemos destacar também
mais duas outras regulamentacdes federais pertinentes a este estudo que estdo
relacionadas ao uso e gestdo de aguas e efluentes: Politica Nacional de Recursos
Hidricos e Resolucdo CONAMA 357.

3.1.6 Lei n © 9433, de 8 de janeiro de 1997 — Politica Nacional de Recursos

Hidricos

Esta lei cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, que
tem como objetivos coordenar a gestéo integrada das aguas, preservar e recuperar 0S

recursos hidricos, além de planejar, regular e controlar seu uso.
Baseia-se em seis principios:

a 4gua € um bem publico

a agua é um recurso finito e tem valor econdmico

em escassez, a prioridade é o abastecimento humano

0 gerenciamento deve contemplar usos multiplos

0 manancial representa a unidade territorial para fins gerenciais

@ a0k~ w0 bd PR

0 gerenciamento hidrico deve se basear em abordagens participativas que

envolvam governo, usuarios e cidadaos.

S&o instituidos os seguintes instrumentos para viabilizar a Politica Nacional de

Recursos Hidricos:
1. Planos de Recursos Hidricos

2. Enquadramento dos corpos de agua em classes, em funcdo de seu uso

preponderante
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A outorga de direitos de uso de recursos hidricos
A cobrancga pelo uso dos recursos hidricos

Compensacao aos municipios

o g &~ W

Sistema de Informac¢fes de Recursos Hidricos

Uma questdo muito relevante desta lei é que ela obriga o pagamento pelo uso
da agua, que é um recurso natural vastamente utilizado pelas industrias pesquisadas

gue foram objeto de estudo deste trabalho.

A Agéncia Nacional de Aguas é a responsavel pela emissdo de outorgas de
direito de uso de recursos hidricos em corpos hidricos de dominio da Unido. Em corpos
hidricos de dominio dos Estados e do Distrito Federal, a solicitacdo de outorga deve
ser feita as respectivas autoridades outorgantes estaduais. No Estado do Rio de
Janeiro compete ao INEA operacionalizar a cobranca pelo uso dos recursos hidricos
de dominio estadual, ou seja, daqueles rios ou demais corpos d'agua que tém o seu
curso inteiramente contido na area de abrangéncia do estado. Os recursos recolhidos
sdo destinados ao Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FUNDRHI e aplicados de
acordo com o estabelecido pelos respectivos Comités de Bacia Hidrografica do Estado,

além da agua subterranea subjacente ao seu territorio.

A outorga deve ser solicitada nos seguintes casos:

- derivacdo ou captacdo de parcela da agua existente em um corpo d'agua para

consumo final, inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo produtivo;

- extracdo de agua de aquifero subterraneo para consumo final ou insumo de processo

produtivo;

- lancamento em corpo de agua de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos,

tratados ou ndo, com o fim de sua diluicdo, transporte ou disposicdo final,

- uso de recursos hidricos com fins de aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

- outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua existente em

um corpo de agua;



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

47

Segundo Rebougas (2004) a outorga e cobranca pelo direito de uso da &gua se
tornam garantias de desenvolvimento sustentavel.

De acordo com Tundisi (2005) os problemas referentes a quantidade e a
qualidade dos recursos hidricos do Brasil apresentam situacdes diferentes e com um
grau de complexidade, exigindo avangos tecnoldgicos para a recuperacao e protecao,
como também visdes para a gestao preditiva, integrada e adaptativa.

Para Urkiaga et al.,(2006) em estudos relativos a efeitos ecolédgicos de reuso , a
poluicdo das aguas aumentardo devido a interferéncia humana, como por exemplo,
efluentes industriais, poluicdo pelas praticas agricolas e esgotos domésticos. Ainda
neste século serdo necessarios cerca de 41% do volume de &agua atualmente
disponivel para atender ao aumento estimado da populagdo. Portanto para este
cenario, a solucéo seré fechar o circuito entre a 4gua que é consumida e a agua que é
considerada como rejeito, fazendo uso de tecnologias avangadas, com o devido
planejamento, aliando a isto estudos de viabilidade econdomica. Desta maneira,
reafirmam estes autores o relso de aguas engloba duas func¢des principais: o efluente
passa a ser usado como agua para um propésito de utilidade, e este mesmo efluente é

retirado de rios, lagos, reduzindo a poluicdo da agua superficial e subterranea.

Em funcéo do que foi exposto acima, e também dos efeitos econdmicos e legais
da cobrangca do uso, muitas inddstrias tém investido em projetos de relso da agua,
para fins ndo-potaveis, visando esta reutilizacdo em diferentes setores de sua unidade

industrial.

3.1.7 Resolucédo CONAMA 357, de 17 de marco de 2005

O Conselho Nacional do Meio Ambiente, CONAMA é o 6rgao consultivo e
deliberativo do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA).

Esta resolucao dispbe sobre a classificagcdo de corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, estabelecendo seus usos preponderantes, bem
como, condicbes e padrbes de lancamentos de efluentes. Os corpos de agua sao
divididos em aguas doces, salinas e salobras, sendo cada uma delas subdividida em
classes de acordo com seu uso. Desta forma as aguas podem ser classificadas como
adequadas ao consumo humano, a protecdo das comunidades aquaticas, a recreagao

Y

de contato primario, a agricultura, a aquicultura, a dessedentacdo de animais, a
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navegacdo, a harmonia paisagistica. Esta resolucdo considera que a saude e o bem-
estar humano, assim como o equilibrio ecolégico aquético, ndo devem ser afetados
pela deterioracdo da qualidade das aguas. Torna entdo possivel, criar instrumentos
para avaliar a evolugdo da qualidade das aguas, de acordo com o enquadramento
estabelecido, visando a fixacdo de metas para se atingir objetivos de redugdo da
poluigéo.

O capitulo IV desta resolucédo dedica-se integralmente as condi¢des e padrbes

de langamentos de efluentes.

"Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser langcados, diretos ou
indiretamente, nos corpos de agua, apds o devido tratamento e desde que obedegam as
condigBes, padrbes e exigéncias dispostos nesta Resolugdo e em outras normas
aplicaveis™.

Cabe ressaltar também, que esta resolucao dispde que o nao cumprimento ao

disposto, sujeitara os infratores as sanc¢des previstas na Lei de Crimes Ambientais.

3.1.8 Resolucdo CONAMA 382, de 26 de dezembro de 2006

Estabelece os limites maximos de emissdo de poluentes atmosféricos para
fontes fixas, regulamentando em todo o pais o limite para lancamento de gases nocivos
a saude humana. O monitoramento da emissdo de gases como como Oxidos de
enxofre, 6xidos de nitrogénio, monéxido de carbono e material particulado (fumaca,
poeira e fuligem) oriundos das empresas cabera aos 6rgads ambientais estaduais. Esta
resolucéo prevé o monitoramento de 13 fontes de emissdao em diferentes industrias,
como refinarias de petroleo, fabricacdo de papel, cimenteiras, entre outras. O nao
cumprimento a esta resolucdo podera acarretar em multas e até mesmo o impedimento

da operacéo da empresa.

3.2 Legislacao Estadual

3.2.1 Legislacdo Estadual para Lancamento de Efluentes Liquidos
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Com referéncia a legislacdo ambiental para lancamento de efluentes liquidos
que deve ser adotada pelas industrias do Estado do Rio de Janeiro, existem quatro

diplomas legais importantes:

3.2.1.1 DZ 942 .R -7 da FEEMA de 10 de outubro de 1990

Institui como instrumento de gest&o o Procon Agua, através do qual a FEEMA é
regularmente informada por meio do Relatério de Acompanhamento de Efluentes
Liquidos, as caracteristicas qualitativas e quantitativas dos efluentes liquidos das

industrias.E a diretriz de Programa de Autocontrole de Efluentes.

3.2.1.2 NT 205.R — 4 da FEEMA de 24 de outubro de 1991

E a diretriz que estabelece o controle de carga organica de efluentes liquidos de
origem industrial. Tem como objetivo o controle da poluicdo, visando a reducdo de
matéria organica biodegradavel e ndo biodegradavel oriundas de industrias, e também
de compostos organicos que possam interferir nos ecossistemas dos corpos d’agua.

Compreende-se por despejo industrial aqueles provenientes de estabelecimento
industrial, incluindo efluentes de processo, esgotos sanitarios, aguas pluviais

contaminadas com matéria organica.

3.2.1.3DZ.215.R - 1 — da FEEMA de 26 de abril de 1994

Trata-se da diretriz de controle de carga organica biodegradavel em efluentes
liquidos de origem n&o industrial. E aplicavel ao despejo de esgotos sanitarios pelas

industrias.

-------- ! Instituto Estadual do Meio Ambiente (INEA) foi criado através da Lei n°® 5.101, de 04 de outubro de 2007, e
instalado em 12 de janeiro de 2009, para unificar e ampliar a a¢@o dos trés 6rgaos ambientais vinculados & ecretaria
de Estado do Ambiente (SEA): a Fundagédo Estadual de Engenharia e Meio Ambiente (Feema), a Superintendéncia

Estadual de Rios e Lagoas (Serla) e o Instituto Estadual de Florestas (IEF).
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3.2.1.4 NT202.R — 10 da FEEMA de 04 de dezembro de 1986

A finalidade desta norma é a de estabelecer critérios e padrbes para o
lancamento de efluentes liquidos, sendo aplicada aos lancamentos diretos ou indiretos
de efluentes liquidos, oriundos de atividades poluidoras, em aguas interiores ou
costeiras, superficiais ou subterraneas do Estado do Rio de Janeiro, através de

quaisquer meios de lancamento, inclusive da rede publica de esgotos.

3.2.2 Legislagéo Estadual para Controle de Emissdes Atmosféricas

Este trabalho também contempla alguns aspectos de poluicdo atmosférica nas
industrias pesquisadas, e, portanto, cabe aqui contextualizar a legislagdo ambiental

estadual relativa ao mesmo.

3.2.2.1 DZ-545-R.5 — da FEEMA de 7 de julho de 1986 PROCON AR

O Controle de Emissdes faz parte do PROCON AR, regulamentado pela
FEEMA, atual INEA, e é chamado de Programa de Autocontrole de Emissdes para a
Atmosfera - Procon Ar. Trata-se de um instrumento de gestdo, por meio do qual os
responsaveis pelas atividades efetiva ou potencialmente poluidoras do ar informam
regularmente ao INEA, por intermédio de relatérios especificos, os resultados das
amostragens periddicas e continuas em chaminés e da qualidade do ar efetuadas
segundo condicdes pré-determinadas. Este instrumento é parte integrante do Sistema
de Licenciamento de Atividades Poluidoras - SLAP e a DZ-545-R.5, Diretriz de
Implantagéo do Programa de Autocontrole de Emissdes para a Atmosfera Procon Ar.

Os poluentes atmosféricos sdo classificados em primarios e secundarios.
Consideram-se primarios aqueles lancados diretamente no ar, e como exemplo, tém-se
dioxido de enxofre - SO,, 6xidos de nitrogénio - NOy, mondxido de carbono - CO, e

material particulado. J& os secundarios sdo formados na atmosfera como produto de
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reacOes quimicas em determinadas condicdes fisicas. A qualidade do ar estéa restrita a

este grupo de poluentes quer pela sua maior freqiéncia de ocorréncia, quer pelos

efeitos adversos causados ao meio ambiente.

Para melhor compreenséo dos poluentes atmosféricos e seu controle, eles sédo

divididos em trés grupos, de acordo com a origem das fontes de emisséo:

Fontes Estacionarias — Compostas pela poluicdo dos processos
industriais, com variedade e/ou intensidade de poluentes emitidos; ou
representada por processos néo industriais como queimadas, lavanderias,

gueima de combustiveis em padarias, hotéis, hospitais.

Fontes Moveis — Representadas pelos meios de transporte aéreo,
maritimo e terrestre, com especial destaque para veiculos automotores
gue pela quantidade, sdo fontes de destaque de poluicdo nos grandes

centros urbanos.

Fontes Naturais — S&o 0s processos naturais de emisséo caracterizados
pela atividade de vulcdes, do mar, da poeira césmica, do arraste edlico,

etc.

Os objetivos de monitoramento da qualidade do ar pelos 6rgdos ambientais

encontram-se descritos no Quadro 1:

1. Acompanhar sistematicamente a qualidade do ar em determinada &rea,
comparando os resultados obtidos com os limites preconizados como padrdes na
legislac&o em vigor;

2. Viabilizar a elaboracdo de diagnostico e/ou prognéstico da qualidade do ar,
subsidiando agdes governamentais no que diz respeito ao controle de emissoes;

3. Identificar os aspectos meteorolégicos da regido e sua interacdo com a
gualidade do ar;

4. Indicar a eficacia das estratégias de controle implantadas;

5. Auxiliar o processo de licenciamento ambiental;

6. Testar e aferir modelos de disperséao;

7. Implementar programas de gestédo de qualidade em areas degradadas;

Quadro 1: Objetivos de monitoramento da qualidade do ar Quadro 1: Fonte FEEMA
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[ by ~ . - . . . . - ~
Quanto a questdo institucional e legal brasileira, podemos afirmar que as leis sédo

avancadas, apesar de faltarem ainda mecanismos para o seu cumprimento. H4 a
mobilizacdo e participagdo crescente dos cidadaos, que ja tomam parte no processo de
gestdo participativa em muitos estados. Existe boa capacidade técnica instalada,
comprometida com a questdo soOcioambiental e com uma maior eficiéncia no
gerenciamento dos recursos hidricos. Muito ha ainda por divulgar, comunicar, mobilizar,
organizar e realizar. E a participagdo de cada um e de todos é fundamental’(SENRA,
2001).

4. METODOLOGIA

Neste capitulo é apresentada a metodologia utilizada neste trabalho, sendo
delineadas etapas, como também as ferramentas empregadas que permitiram
alcancar o objetivo deste trabalho.

A metodologia aplicada na elaboracéo deste trabalho foi a investigacdo através de
pesquisa exploratdria do desempenho de industrias petroquimicas, a fim de avaliar se

estas atendem aos requisitos basicos para a busca da sustentabilidade ambiental.

4.1 Definicdo dos critérios para escolha das empresas e delimitacao do estudo

Foram selecionadas para objeto de estudo, cinco industrias petroquimicas do setor
de petroquimica de transformacdo. Foram utilizados dois critérios de selecao: a
localizagdo geogréafica e a importancia na cadeia produtiva de petroleo e derivados,
.Quanto a localizagéo optou-se pelo Estado do Rio de Janeiro, mas especificamente o
Grande Rio para as cinco empresas. Considerando-se o critério de importancia na
cadeia produtiva, foram selecionadas as cinco principais empresas atuantes no setor
de acordo com o Cadastro Industrial do Estado do Rio de Janeiro, da Federagédo das
Industrias do Estado do Rio de Janeiro. Além disso, a importancia deste estudo esta

relacionada a possibilidade de recomendacdes referentes a adequacfes de aspectos
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operacionais, atendendo a regulagbes e legislagbes ambientais, assim como a
pressdes competitivas.

Neste estudo foi utilizado um método qualitativo para obtencdo de dados com
foco inicial na pesquisa bibliografica para avaliar os contetdos relevantes ao tema, e
investigados na pesquisa de campo. Os instrumentos utilizados para isto foram
pesquisa bibliografica, questionario exploratério com entrevistas e posterior analise de
dados. O estudo foi fundamentado em trés etapas: referencial teérico, pesquisa

exploratdria, coleta e andlise dos dados, seguida de conclusfes e recomendacdes.

4.2 Referencial Tedrico

O referencial tedrico possibilitou fundamentar o trabalho, e para isto foram
pesquisados 0s seguintes temas: Gestdo Ambiental nas Industrias, Sustentabilidade

Ambiental, Gerenciamento de Residuos Industriais, e Aspectos Normativos e Legais.

Como os temas relativos a questdo ambiental sdo muito abrangentes, objetivou-se
delimitar a pesquisa bibliografica aos assuntos pertinentes ao meio ambiente na
industria petroquimica brasileira, abordando-se a evolucdo da legislacdo, as normas de
atendimento voluntario, o tratamento de aguas e efluentes, o relso de &gua, a

destinacéo de residuos sélidos, entre outros.

4.3 Pesquisa Exploratéria

A pesquisa exploratéria, utilizada como elemento de pesquisa qualitativa para
prover os critérios de compreensao do objeto de estudo, estd estruturada em quatro
etapas que abordam os seguintes elementos:

Elaboragéo de questionario exploratorio;
Aplicacdo do questiondrio nas cinco industrias petroquimicas;
Estudo exploratorio:

Andlise dos dados;
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4.3.1 Elaboragéo de questionario exploratério

Foram realizados, preliminarmente, ensaios para a adequacdo dos questionarios
quanto ao numero e tipo de perguntas a serem elaboradas para o trabalho. Os
questionarios incluem perguntas objetivas e subjetivas, abertas e fechadas, a partir de
uma abordagem qualitativa. A parte objetiva ficou limitada aos aspectos legais,
normativos e processos de controle ambiental. A parte subjetiva abordou diferentes

guestdes de processo produtivo que sdo impactantes ao meio ambiente.

7

O questionario é composto de trinta e duas perguntas abordando aspectos
institucionais, legais e normativos, o processo produtivo, e o gerenciamento ambiental
(Anexo A). O questionério foi aplicado as cinco industrias no primeiro semestre de
2008.

4.3.2 Aplicacdo do questionario as cinco industrias

Os questionarios foram aplicados aos funcionarios que ocupam cargo de
Gerente de Meio Ambiente nas empresas estudadas. Inicialmente estes gerentes foram
contatados para a elucidagao do objetivo do presente trabalho.

Em seguida, os questionarios foram enviados para que o0s entrevistados
pudessem avaliar seu contetado. Foram entdo agendadas as entrevistas individuais

para a aplicacdo do questionario.

4.3.3 Estudo exploratdrio

Apbés a coleta de dados foi realizada a comparacdo destes dados para
estabelecer semelhancas, tendéncias e padrfes importantes. Esta etapa foi
fundamental para este estudo, ja que tornou possivel a formulacao de questdes sobre o
tema, e o delineamento significativo do comportamento ambiental das industrias
petroquimicas frente a sustentabilidade ambiental.

Foi realizada uma avaliagao preliminar dos dados coletados para a definicdo da

empresa a ser utilizada como objeto de estudo de caso.
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O estudo exploratério foi dividido em duas etapas: a Pesquisa Aplicada,
referentes ao capitulo V e o Estudo de Caso, referente ao capitulo VI.

Na Pesquisa Aplicada foi avaliado o desempenho ambiental das quatro maiores
industrias, que se encontram no mesmo nivel de adequacdo e comprometimento em
relacdo a varios quesitos de relevancia para a sustentabilidade ambiental,

possibilitando o estudo comparativo.

Para o Estudo de Caso foi selecionada a industria quimica de menor porte
comparada as demais, que ndo apresenta o0 mesmo grau de desempenho ambiental

observado naquelas mencionadas na Pesquisa Aplicada.

4.3.4 Andlise dos Dados

Os dados obtidos foram analisados comparativamente, elaborando-se graficos
gue ilustram o padrdo de informagOes obtidas, para posterior interpretacdo. Foram
também estabelecidos critérios de aceitagdo com o objetivo de atribuir conceitos como
alto, médio e baixo para as situacdes de atendimento total, parcial e ndo atendimento
dos quesitos considerados para a busca da sustentabilidade ambiental.

Para a andlise dos dados relativos a sustentabilidade ambiental das industrias
selecionadas foram estabelecidos os critérios listados a seguir: aspectos relativos a
atendimento a normas de aplicacdo voluntéria; aspectos relativos a atendimento de
requisitos legais; aspectos operacionais de tratamento de efluentes liquidos; aspectos
operacionais de reuso de &gua; aspectos operacionais relativos a controle de
emissdes; aspectos relativos a destinacdo de residuos solidos oriundos da ETE;
aspectos relativos a destinacdo de residuos solidos oriundos de outra etapa do

processo de produgéo.

4.3.4.1 Considera-se o item “Alto”, se a empresa atende totalmente aos seguintes
itens:
Aspectos relativos a atendimento a normas de aplicagdo voluntaria
Aspectos relativos a atendimento de requisitos legais
Aspectos operacionais de tratamento de efluentes liquidos
Aspectos operacionais de relso de agua

Aspectos operacionais relativos a controle de emissoes
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Aspectos relativos a destinacao de residuos solidos oriundos da ETE
Aspectos relativos a destinacao de residuos solidos oriundos de outra etapa do

processo de produgéo

4.3.4.2 Considera-se o item “Médio”, se a empresa atende parcialmente aos seguintes
itens:

Aspectos relativos a atendimento a normas de aplicagao voluntaria

Aspectos relativos a atendimento de requisitos legais

Aspectos operacionais de tratamento de efluentes liquidos

Aspectos operacionais de relso de agua

Aspectos operacionais relativos a controle de emissdes

Aspectos relativos a destinacao de residuos solidos oriundos da ETE

Aspectos relativos a destinacao de residuos sélidos oriundos de outra etapa do

processo de produgéo

4.3.4.3 Considera-se o item “Baix0”, se a empresa ndo atende aos seguintes itens:
Aspectos relativos a atendimento a normas de aplicagdo voluntaria
Aspectos relativos a atendimento de requisitos legais
Aspectos operacionais de tratamento de efluentes liquidos
Aspectos operacionais de relso de agua
Aspectos operacionais relativos a controle de emissoes
Aspectos relativos a destinacao de residuos solidos oriundos da ETE
Aspectos relativos a destinacdo de residuos sélidos oriundos de outra etapa do

processo de produgéo

Foi realizado um diagndstico das quatro empresas que compdem a Pesquisa
Aplicada e recomendacdes referentes a empresa utilizada como estudo de caso,
apontando as questfes ambientais relevantes que precisam ser incorporadas a

cultura da empresa.
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5. PESQUISA APLICADA

Participaram da pesquisa aplicada cinco industrias petroquimicas do estado do
Rio de Janeiro, cujos aspectos relevantes relativos a sua estrutura e processo
produtivo estdo descritos a seguir. Por motivo de privacidade, os nomes destas
empresas serdo mantidos em sigilo, e a para identificacdo das mesmas usaremos
numeros arabicos. As empresas serdo entdo denominadas de: Empresa 1, Empresa 2,
Empresa 3, Empresa 4 e Empresa 5.

Como fluxograma genérico de operacdo para as cinco empresas podemos
considerar a figura 14, onde sdo observadas as etapas de suprimento de material,

reacdo, utilidades, tratamento de residuos e impactos ao meio ambiente.

Produtos

Processo principal

s Emisstes

Tratamentode
efluentes

—

Reagdo

Impactos

Plantade
Fornecedores

—  Utilidades

Figura 14 — Fluxograma genérico de operagao Fonte: Reyes-Cérdoba,(2008)

Para todas estas etapas de produc&o € necessario o gerenciamento, procurando
reduzir a geracao de efluentes, emissdes e residuos, buscando o uso sustentavel dos
recursos, com o objetivo de controlar a poluicdo. A prevencéo da poluicdo ( figura 15)

exige mudangcas em produtos e processos produtivos, com a finalidade de reduzir ou
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eliminar os residuos gerados na fonte, antes que eles sejam lancados no meio

ambiente.

Prevengao da Poluigdo - Prioridades
Redugdo na fonte / p——

. 4 sustentavel
Reuso e reciclagem dos

recursos

Recuperagao
energética

Tratamento/4
\ Controle da

Disposicag ' poluicao

Figura 15: Prevencgéo da Poluicado Fonte: Barbieri, (2007)

De acordo com a metodologia apresentada no capitulo IV, foi aplicado
questionario para avaliar dentro de cada uma das empresas, 0s controles ambientais
estabelecidos que incluem:

5.1 Aspectos relativos a atendimento a normas

5.2 Aspectos relativos a atendimento de requisitos legais

5.3 Aspectos operacionais de tratamento de efluentes liquidos

5.4 Aspectos opercionais relativos a controle de emissdes

5.5 Aspectos relativos a destinacéo de residuos solidos oriundos da ETE

5.6 Aspectos relativos a destinacdo de residuos solidos oriundos de outra etapa do

processo

Buscando, ordenar e organizar a apresentacdo dos resultados qualitativos

obtidos durante o estudo, foi utilizado software Excel para a elaboracdo de desenhos
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esquematicos, tendo sido utilizado as palavras ‘SIM’ e ‘NAO’ como critério para

avaliacdo de cumprimento aos controles ambientais pesquisados.

5.1 DESCRITIVO DAS EMPRESAS

5.1.1 Empresa 1

Esta empresa apresenta quatro unidades fabris localizadas em trés estados da
federacéo, sendo a unidade estudada localizada em um dos polos industriais do Estado
do Rio de Janeiro. Esta unidade é uma planta industrial nova, implantada nesta area ha
cerca de 10 anos, tendo sido projetada e concebida dentro de padrdes tecnologicos
mais avancados, constituindo-se de um parque industrial com concepgao visando
produzir com o minimo de interferéncia no meio ambiente, buscando sempre as
principais inovacdes na area de sustentabilidade.

No Brasil, seu quadro de funcionarios é de 950 colaboradores e na unidade
pesquisada sao 450.

E uma industria que se caracteriza por oferecer solugdes em plastico produzindo
petroquimicos basicos (etileno, propileno etc.) e resinas termoplasticas (polietilenos e
polipropileno), além de solventes aroméaticos e alifaticos.

Considerando-se 0s aspectos relativos as estratégias empresariais para
cumprimento dos padrdes ambientais, a empresa possui certificacdo ISO 14001 e
OHSAS 18001, além de participar de projetos envolvendo as comunidades que

circundam as diferentes unidades fabris.

5.1.2 Empresa 2

E uma empresa mundialmente consolidada com presenca nos continentes latino
americano, norte americano, europeu, asiatico africano e , no Oriente Médio. No Brasil
atua ha pouco mais de cem anos com quatro unidades fabris, sendo um delas no Rio
de Janeiro, onde foi realizada a pesquisa.

Mundialmente o seu quadro de funcionarios perfaz cerca de 3500
colaboradores, e na unidade objeto de estudo totalizam 900.

Ela atua globalmente nos setores de Agronegocio, Saude e Materiais

Inovadores, possuindo trés unidades de negoécios que operam individualmente,
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alinhadas aos objetivos do grupo, que apresenta base tecnoldgica forte, com
investimentos macigos em pesquisa e desenvolvimento.

Da linha de Agronegdcios fazem parte produtos de protecdo ao cultivo,
englobando fertilizantes, inseticidas e reguladores de crescimento. Com relacdo a
unidade de Negocios Saude, sdo produtos dedicados a saude humana e animal. A
divisdo de Materiais Inovadores € composta por policarbonatos, poliuretanos, adesivos
e especialidades quimicas em geral. Além das trés unidades de negdcio anteriormente
mencionadas, fazem parte do grupo trés outras unidades de servigco, sendo que uma
delas, tem como finalidade oferecer servicos a induUstria quimica, como o
gerenciamento de residuos, servicos de suporte em andlise de efluentes, seguranca e
treinamento.

Considerando a responsabilidade corporativa, a Empresa 2 apdia programas
nos diversos continentes, nos setores de meio ambiente, esporte, cultura, educacgéo e
ciéncia, elaborando, divulgando e veiculando, anualmente, em sua pagina na internet
Relatérios Anuais de Sustentabilidade, desde de 2004.

Através destes relatérios sdo disponibilizados dados referentes a
Responsabilidade Corporativa com objetivos e indicadores de desempenho, contendo
informagOes sobre meio ambiente, direitos humanos, responsabilidade social e
corporativa e colaboradores. Desta forma, politicas e programas que visam a
sustentabilidade como prote¢éo aos recursos hidricos, redu¢cdo do consumo de agua e
energia, reducdo de emissdes de CO, séo divulgados. Também sdo contemplados
outros programas mais especificos de reducdo da poluicdo, como reducdo das
descargas de TOC (Carbono Orgéanico Total), VOC (Carbono Orgéanico Volatil),
emissdes de CO,, minimizagéo do volume de efluentes perigosos.

Dentro do contexto da busca da qualidade e sustentabilidade a empresa possui
a certificagdo ISO 14001 ou EMA (Eco- Management and Audit Scheme) em cerca de

um terco (1/3) das unidades em todo o mundo.

5.1.3 Empresa 3

A Empresa 3 utiliza tecnologia de ponta para a producdo de aditivos e
catalizadores para industrias de refino de petroleo.

Seu quadro de funcionarios € composto de 520 colaboradores.
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Esta envolvida com ac¢des e programas voltados para a comunidade local como,
por exemplo, projetos de educacdo ambiental com foco em reciclagem, preservagao de
solos e agricultura orgéanica, promovendo constantemente a conscientizagdo para
guestdes ambientais, e estimulando a capacidade multiplicadora dos atores envolvidos.

Por conta da preocupacdo com o meio ambiente duas importantes a¢cdes foram
implementadas. Uma delas estd relacionada a recuperacdo de area de passivo
ambiental no pélo industrial onde esta empresa se situa, onde foi construido um horto,
e sdo produzidas mudas de diferentes espécies de Mata Atlantica, e que sdo doadas
para municipios vizinhos, objetivando a recuperacéo de areas degradadas. A outra, se
refere a parceria com empresa fornecedora de matéria prima fundamental para seu
processo produtivo, que passou a fabrica-la em area proxima, e a transfere para a area
de producdo da Empresa 3 através de dutos. Com isso, sdo evitados possiveis
acidentes por transporte rodoviario.

Esta empresa detém a certificacdo nos trés principais sistemas da qualidade:
ISO 9001, ISO 14001 e OHSAS 18001, reconhecidos internacionalmente.

5.1.4 Empresa 4

E uma empresa de atuac&o mundial espalhada por 44 localidades em 21 paises,
e estd presente no mercado brasileiro desde a década de 50. No Brasil, a empresa
tem hoje cerca de 900 funcionérios alocados nas cinco unidades fabris, sendo que 360
trabalham na unidade pesquisada em pdlo industrial do Estado do Rio de Janeiro.

Sua linha de produtos é composta por produtos para quimica béasica e fina,
pigmentos organicos e inorganicos, quimicos para borracha e borrachas sintéticas,
produtos quimicos para couros, produtos de conservagcdo de material, e resinas para o
tratamento de aguas. Esta empresa patrocina diversos projetos sociais no entorno das
diferentes unidades, e no Rio de Janeiro vem desenvolvendo projeto de incluséo digital,
ministrando aulas em instalagdes proprias de seu parque, concebidas especialmente
para este projeto, para jovens da comunidade local.

Utilizam um sistema mundial integrado de gestdo, orientado a processos,
segundo as normas internacionais 1ISO9001 e ISO14001 para o gerenciamento de

gualidade e ambiental.
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5. 2 ANALISE DOS RESULTADOS

5.2.1 Atendimento as normas

De acordo com Lépez-Gamero et al. (2008) as questdes relativas as exigéncias
impostas pela legislagdo ambiental, tém forte influéncia na forma de planejamento das
empresas. O peso destas regulamentagbes, como as que requerem técnicas de
controles de poluicdo para atingir determinados niveis legais, imp6em custos a
organizagcdo e sugerem constante inovacdo com desenvolvimento de tecnologias
alternativas. A legislacdo ambiental ndo afeta somente os niveis de emissdo de
poluentes, mas também os investimentos em pesquisa e desenvolvimento, novas
plantas industriais, novos equipamentos, e consequentemente, a definicdo clara das

proridades nas estratégias competitivas do negdcio.

A responsabilidade ambiental ndo é uma tarefa facil para muitas industrias, e
muitos gerentes acreditam que 0 minimo atendimento aos requisitos legais é suficiente,
desde que o meio ambiente ndo impacte diretamente nas prioridades competitivas das
empresas. Segundo Handfield et al.(2001, apud Lopez-Gamero et al. 2008), muitas
indUstrias ndo estdo suficientemente seguras de como lidar com os obstaculos
introduzidos por politicas de responsabilidade ambiental em um ambiente fabril de

grande complexidade, como é o caso das industrias petroquimicas.

A implantagédo do SGA - Sistema de Gestdo Ambiental, segundo a norma ISO
14001 possibilita que uma organizacédo faca uma analise critica de seu desempenho
ambiental e estabeleca objetivos e metas para a melhoria continua. Quando uma
empresa ou organizagdo aplica voluntariamente esta norma aos Seus processos, ela
passa a ser reconhecida pelos paises signatarios da 1SO, e seus respectivos
mercados. Além de uma ferramenta para estruturar programas de autocontrole e
automonitoramento das empresas, ela também se constitui em um sistema de gestéo
direcionado para o setor produtivo, funcionando como um apelo positivo para a imagem
das empresas, principalmente aquelas que s&o expotadoras e, portanto, pressionadas
por mercados globalizados a adotarem sistemas de certificacao ambiental (JR
PHILIPPI, 2005).

Na figura 16 pode ser observado o atendimento aos requisitos normativos das

quatro industrias petroquimicas.
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Atendimento a Requisitos Normativos

4
3
SIM 2
1

Im plantou Implantou Implantou

NAO OHSAS 180012 SGA ? NBR 10004?

Figura 16: Atendimento a Requisitos Normativos — Empresas 1,2,3,4

Esta parte do questionario tem como objetivo verificar se as industrias estudadas
estdo orientadas sistematicamente ao atendimento de normas, e sistemas de gestao
ambiental. Observou-se que as quatro empresas responderam positivamente a todos
0S requisitos, cabendo ressaltar que sédo todas normas de aplicacdo voluntaria, e sua
adocao significa que estas empresas estdo alinhadas num compromisso de melhoria
continua de seus processos, no atendimento a aspectos relativos a salde, seguranca e
meio ambiente de seus colaboradores, e também que busca mecanismos adequados

de destinacao de residuos sélidos.

5.2.2 Atendimento a Requisitos Legais — Langamento de Efluentes

Com relacdo ao atendimento aos requisitos legais, ou seja, se as empresas
cumprem com a legislagdo ambiental vigente no que se refere a langcamento de

efluentes liquidos, a figura 17 nos mostra a situagdo das quatro empresas.
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Atendimento a Requisitos Legais
Lancamento de Efluentes

4 4
3 3
SIM 2 2
1 1
Segue Segue Segue o Segue o Segue
- Conama
NAO NT 2027 DZ 2052 DZ 215? DZ 9427 3577

Figura 17: Atendimento a Requisitos Legais — Langamento de Efluentes — Empresas 1,2,3,4

Com relacéo ao atendimento a requisitos legais para o langamento de efluentes
liquidos observa-se que todas as quatro empresas buscam cumprir o disposto tanto na
lei federal — CONAMA 357, como nas leis estaduais - FEEMA NT 202, DZ 205, DZ 215
e DZ 942.

Cabe ressaltar que as leis estaduais para langcamento de efluentes sdo mais
restritivas para alguns parametros de controle do que a lei federal correspondente.
Sendo assim, as industrias no Estado do Rio de Janeiro, lancam mao das duas
regulacdes, mesmo porque o Conama 357 além de ser mais recente em relacdo as
diretrizes da FEEMA, também contempla mais detalhes com relagcdo ao
monitoramento, incluindo maior numero de parametros fisico-quimicos a ser em
monitorados.

O conhecimento e atendimento a legislacdo que regula o lancamento de
efluentes em corpos hidricos pode ser traduzido através da DZ 942, que dispde sobre
relatério de analise de efluentes que as empresas devem enviar periodicamente ao
orgdo ambiental estadual, e que contém parametros fisico-quimicos que s&o
indicadores da qualidade de agua de rejeito que é lancada no corpo hidrico préximo a

cada instalagao industrial.
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5.2.3 Atendimento a Requisitos Leais — Controle de Emiss6es Atmosféricas

Ainda com relagdo aos Requisitos Legais, o atendimento ao Procon AR
representa uma ferramenta de gestdo muito importante para a sustentabilidade do

negocio. A figura 18 faz esta representacao.

Atendimento a Requisitos Legais
Controle de Emissoes

4
3
SIM 2
1
Segue
NAO Procon AR?

Figura 18: Atendimento de Requisitos Legais — Controle de Emissées — Empresas 1,2,3,4

A poluicdo do ar vem sendo considerada como o principal agente de
degradacdo do planeta, causando danos a saude humana, a fauna, a flora, pelo
aumento do efeito estufa e pela reducdo da camada de ozonio. As mudancas
climaticas que vem ocorrendo nas Ultimas décadas sdo atribuidas as atividades
humanas, contribuindo para o aumento de emissdes de poluentes para a atmosfera
com consequéncias catastroficas para a humanidade.

No quesito Controle de Emissdes todas as empresas pesquisadas responderam
positivamente, sendo que duas delas estdo situadas no mesmo distrito industrial e
participa portanto, de um programa conjunto de autocontrole de emissdes, 0 PROCON
— AR, conforme detalhado no capitulo Il. Estas industrias devem implantar e operar
sistemas de controle de poluentes para atendimento aos padres que constam da
norma DZ-545.R5. Através de instrumentos e softwares adequados avaliam-se,

separadamente, as emissfes das industrias estudadas, bem como outras variaveis,
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como proximidade a rodovias, obras de construcao civil de grande porte no entorno da
regido, correntes de ar, entre outras. Tanto as emissdes das industrias individualmente
sao medidas, como também de todo o complexo industrial deste pélo.

Todas as atividades vinculadas a esse sistema de monitoramento devem fazer
amostragens periédicas e/ou continuas nas fontes de emissdo, como também da
qualidade do ar da sua area de influéncia. A empresa tem a obrigatoriedade de
informar com regularidade, através de relatérios especificos, ao 6érgao ambiental, os
resultados obtidos deste monitoramento.

Como mencionado no capitulo Il, o controle da poluicdo de industrias se da
através das fontes fixas, e um dos objetivos do autocontrole é ampliar os dados sobre
controle da poluicdo atmosférica, proveniente do setor industrial. Isto pode ser feito por
meio dos resultados obtidos pelo monitoramento das fontes de emissdo nas chaminés,
verificando se o sistema adotado pela empresa possui eficiéncia necessaria para

garantir o padrdo ambiental das areas de influéncia, tanto diretas, como indiretas.
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5.3 ASPECTOS OPERACIONAIS

O uso eficiente e integrado da agua surge como um fator competitivo de
mercado e cada vez mais frequente no mundo. No Brasil, apesar da grande
disponibilidade hidrica, distribuida de forma desigual em relacdo a densidade
populacional, é grande atualmente, a preocupacdo das empresas do setor
petroquimico e de outros setores, com esse recurso natural. Segundo Reboucas
(2004), a globalizac&o implica que empresas que ndo conseguirem oferecer qualidade
total, produtividade e confiabilidade irdo a faléncia. Este autor acrescenta que a agua
abundante em uma determinada regido, ndo significa que possa ser mal utilizada, ou
mesmo desperdicada, ou que tenha sua qualidade degradada. Assim podera ser
utilizada, de forma inescrupulosa, como instrumento de “dumping” ambiental.
“(Exploragao e utilizagdo do recurso hidrico com custo inferior ao vigente no mercado
para manter uma posicao priviligeliada em relagdo a concorréncia)”.

O uso industrial € uma das atividades humanas com forte impacto nos recursos
hidricos, tanto quantitativos, como qualitativos, alterando o ciclo hidrolégico e de
qualidade da agua (Tundisi, 2005). De acordo com Characklis (1999), uma empresa
pode quantificar os poluentes que libera para um corpo de agua, mas terd muito mais
dificuldade em interpretar o impacto desta poluicdo no ecossistema e seus efeitos na
saude humana.

Com relacao as diretrizes ambientais que envolvem o uso e tratamento da agua,
foram pesquisados o0s seguintes itens nas induastrias, relativos aos aspectos
operacionais:

1. Tratamento de efluente — Refere-se ao tipo de tratamento utilizado e seu objetivo.
Tratamento Preliminar — para eliminagéo de sélidos grosseiros;
Tratamento Primario — para eliminacdo de sélidos em suspensédo
sedimentaveis e DBO em suspensdo que corresponde a matéria organica
componente dos solidos em suspensado sedimentaveis;
Tratamento Secundario — para reduzir o teor de matéria organica soluvel e

em suspensao;
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2. Tratamento de agua captada - Refere-se ao tipo de tratamento utilizado e seu
objetivo.
Tratamento de 4gua captada — A agua é captada de rios préximos a estas
industrias, e é entdo submetida a remocdo de solidos grosseiros,

coagulagéo, filtracédo e ajuste do valor de pH.

3. Reliso de agua — Refere-se a utilizacdo de agua da ETE ou de outras etapas do

processo, apés tratamento.

4. Pagamento de outorga — Refere-se ao pagamento devido a utilizacdo do recurso

hidrico.

A figura 19 mostra o comportamento das quatro industrias em relacdo a estes aspectos

operacionais.

Aspectos Operacionais

4
3
SIM 2
1
NAO Ha Trat. De b5 LE 2 Ha Reliso Paga-se
H,0 on- Efluente de Agua? outorga?
site? on-site? e -

Figura 19: Aspectos Operacionais — Empresas 1,2,3,4

Quanto ao tratamento de efluente, as quatro indlstrias possuem estacdo de
tratamento de efluentes.

Quanto a éaguas tratadas, necesséarias as diferentes etapas do processo
produtivo das empresas, bem como sua utilizacdo nas demais dependéncias das

fabricas (cozinhas industriais, banheiros), todas as empresa apresentam estacédo de
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tratamento de agua (ETA) propria, captando agua de rios proximos as suas plantas.
Utilizam complementarmente agua da CEDAE, e em alguns casos agua de pocos
artesianos perfurados dentro de seu terreno.

A agua ocupa papel central no desenvolvimento sustentavel e técnicas de relso
vem sendo cada vez mais frequente nas empresas, de forma a reduzir desperdicios,
minimizar a quantidade de insumos quimicos usados para o tratamento nas ETAS, uma
vez que a agua de relso € em geral usada em atividades onde ndo ha necessidade de
requisitos de qualidade mais rigidos que aqueles impostos pelas normas. Cabe
também lembrar, conforme descrito no capitulo Il deste trabalho, que as indlstrias
devem pagar pelo uso da dgua captada dos mananciais. Portanto, a pratica do redso €
uma importante ferramenta de gestédo ambiental para a sustentabilidade industrial.

Neste quesito verificamos que a empresa 4 ainda ndo faz relso de agua, porém
h& um projeto em andamento com provavel implantagdo para o ano de 2009 ou 2010.

Com relagcdo a figura 20 onde sdo demonstrados dados do tratamento de
efluentes industrias, as empresas 1, 2, 3 e 4 apresentam sistemas de tratamento

primario e tratamento secundario para posterior descarte no corpo de agua.

Tratamento de Efluentes Industriais

SIM

NAO Ha Tratamento Ha Tratamento
Biol6gico? Fisico-Quimico?

Figura 20: Tratamento de Efluentes Industriais — Empresas 1,2,3,4
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5.4 DESTINACAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS ORIUNDOS DA ETE

A disposi¢do indiscriminada de residuos solidos é um dos fatores de origem
antrépica, mais importantes de poluicao do solo. Segundo Ginter (2005), atualmente o
gerenciamento adequado de residuos solidos € um grande desafio para os governos
municipais. Complementando a afirmacao da autora, este desafio também é enfrentado
pelas industrias petroquimicas, que pela diversidade, quantidade, toxicidade e/ou
periculosidade sdo responsaveis pelo seu monitoramento, desde a fonte geradora
dentro da sua unidade produtiva, até a disposicao final.

Portanto, é cada vez mais frequente a busca por tecnologias alternativas, mais
limpas que visam a reducdo na geracdo de residuos. Nas industrias estudadas todas
apresentam estudos para minimizagcdo de residuos para alguma etapa do processo,
alguns ja implementados, outros por implementar. Na verdade, pode ser observado nas
entrevistas que esta atitude € uma busca constante, e ja faz parte do pensamento
corporativo da empresa porque residuo gerado representa custo, e destinagcdo
inadequada ou incorreta representa multas e prejuizo para a imagem da empresa.

Apbs o tratamento do efluente liquido, a parte do lodo gerado que néo retorna ao
processo, € recolhida do decantador e levada para aterro industrial, localizado na
cidade do Rio de Janeiro, e parte € direcionada para empresas que fazem co-
processamento, em geral para as cimenteiras no interior do Estado, conforme mostrado
na figura 21. Para a destinacdo de residuos solidos todas as empresas estudadas
seguem a norma ABNT 10004:2004, descrita no Capitulo Ill, apesar de seu carater
facultativo.
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Destinacdo de Residuos Sdélidos
Residuos Oriundos da ETE - Lodo de Tratamento

4
3
SIM 2
1
Séo destinados em sdo destinados para
NAO Aterro Industrial? co-processamento?

Figura 21: Destinac@o de Residuos Sdlidos da ETE — Empresas 1,2,3,4

5.5 RESIDUOS DE DIFERENTES ETAPAS DO PROCESSO PRODUTIVO

Todas as empresas estudadas apresentam algum tipo de destinagcdo para os
residuos sélidos oriundos de outras etapas do processo produtivo. Verifica-se que 0s
diferentes residuos gerados, provenientes do uso de matérias primas para 0 processo
de fabricacdo, residuos laboratoriais e residuos finais, liquidos e sélidos sé&o
classificados segundo a norma NBR:ABNT 10004.

A estes residuos sélidos é dado destino diferenciado, ora para reciclagem
(seguindo um mecanismo de oferta de mercado), ora aterro industrial ou sanitario,
como também a possibilidade de retorno ao fabricante. As quatro petroquimicas
elaboram listas com os residuos que sdo habitualmente produzidos, indicando outras
empresas que atuam ou diretamente no setor de recilagem, ou através de terceiros,

aguelas que geralmente tem interesse em compra-los para manufaturar outros itens.
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Existéncia de Residuos Solidos nas Diferentes Etapas do
Processo Produtivo

SIM

NAO Existem residuos em

outras etapas do processo?

Figura 22: Residuos Sélidos de Diferentes Etapas do Processo Produtivo — Empresas 1,2,3,4

Com base na analise da figura 22 é possivel constatar que todas as quatro
indastrias petroquimicas estudadas apresentam um sistema de gerenciamento de
residuos integrado, pois através de tecnologias disponiveis no mercado brasileiro,

planejam seu descarte, visando a sustentabilidade ambiental e do seu negdcio.

Estas empresas podem destinar os residuos solidos provenientes de seus
processos produtivos para: co-processamento, aterro industrial e reciclagem. A escolha
dos tratamentos para destinagéo final destes materiais ocorre em fungcéo do tipo de
residuo gerado. As empresas estudadas ja conhecem a destinacdo mais adequada
para cada um deles, devido as suas caracteristicas e, para isto, consideram a¢cdes de
descarte ambientalmente corretas e respaldadas por regulamentacbes e normas,

considerando também o enfoque econdmico desta etapa de descarte.

5.6 DADOS OBTIDOS NA PESQUISA APLICADA DAS EMPRESAS 1,2,3,4

Na Tabela 1 estdo compilados os dados obtidos na Pesquisa Aplicada nas Empresas
1,2,3,4 de acordo com os critérios descritos no item 4.3.4 do capitulo IV referente a

Metodologia.
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Tabela 1. Dados obtidos das empresas que fazem parte da Pesquisa Aplicada -

Empresas 1,2,3e4

Empresas
Aspectos

1 2 3 4

Aspectos relativos a
atendimento de requisitos

legais Alto Alto Alto Alto

Aspectos relativos a
atendimento a normas Alto Alto Alto Alto

Aspectos operacionais de
tratamento de efluentes

liquidos Alto Alto Alto Alto

Aspectos operacionais de
reuso de agua Alto Alto Alto Médio

Aspectos operacionais
relativos a controle de

emissdes Alto Alto Alto Alto

Aspectos relativos a

destinacao de residuos soélidos
oriundos da ETE Alto Alto Alto Alto

Aspectos relativos a
destinacdo de residuos sdlidos
oriundos de outra etapa do
processo de producéo Alto Alto Alto Alto




Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

74

6. ESTUDO DE CASO — ANALISE COMPARATIVA DA EMPRESA 5 COM AS
INDUSTRIAS DA PESQUISA APLICADA

Neste capitulo é feita a apresentacdo da Empresa 5, objeto do estudo de caso
que é comparada com as outras quatro industrias descritas no capitulo V - Pesquisa
Aplicada, em relacdo aos mesmos quesitos ambientais analisados no capitulo anterior,
que incluem:

Aspectos relativos a atendimento a normas

Aspectos relativos a atendimento de requisitos legais

Aspectos operacionais de tratamento de efluentes liquidos

Aspectos opcionais relativos a controle de emissdes

Aspectos relativos a destinacé@o de residuos solidos oriundos da ETE

Aspectos relativos a destinacéo de residuos sélidos oriundos de outra etapa do

processo

6.1 EMPRESA S5

A Empresa 5 esta no mercado nacional desde a década de 70 e fazem parte de
sua linha de produtos, resinas, elastémeros, copolimeros com alto teor de estireno. Sao
150 funcionarios em unidade fabril em pélo petroquimico do estado. Comparada as
quatro industrias, a Empresa 5 € a de menor porte, fabricando alguns produtos
derivados de petrdleo que concorrem no mercado com os da Empresa 4. Elas estao

situadas no mesmo pélo petroguimico e sdo adjacentes uma a outra.

6.2.ATENDIMENTO A REQUISITOS NORMATIVOS

Com relagédo ao atendimento a requisitos normativos, a Empresa 5, como as

demais segue algumas das normas de aplicacao voluntaria em sua unidade, exceto a
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OHSAS18001, de acordo com o que observamos na figura 23. Ainda ndo hé& projetos

de implantagé&o desta norma previstos a curto prazo.

Atendimento a Requisitos Normativos

SIM

HI\)OO-bI

NAO Implantou Implantou Implantou

NBR 10004? OHSAS 18001?  SGA?

Figura 23: Atendimento a Requisitos Normativos — Estudo de Caso

6.3 ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS - LANCAMENTO DE
EFLUENTES

Com relacao aos requisitos legais, analisando-se diretamente o gréfico referente
a figura 24 poderia ser deduzido que a Empresa 5, ndo segue as normas estaduais e
federais para lancamento de efluentes. No entanto, € uma analise equivocada, pois,
como ela ndo apresenta estacdo de tratamento de efluentes em sua unidade, o
atendimento a esta legislacdo ndo é pertinente. Os residuos liquidos gerados no
processo sdo submetidos a peneiramento para remocdo de solidos, seguido de
neutralizacéo, e depois este efluente é conduzido por bombeamento para a estacédo de
efluente da Empresa 4, situada em area adjacente a Empresa 5.

Na verdade, a Empresa 5 ndo desobedece a legislacdo referente a langcamento
de efluentes, uma vez que ela os destina para tratamento em outra planta industrial, da

Empresa 4 mediante contrato de prestacao de servico.
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Atendimento a Requisitos Legais
Lancamento de Efluentes

SIM
Segue Segue Segue Segue Segue
Conama
NAO NT 2027 Dz 205? Dz 2157 DZ 9427 3577

Figura 24: Atendimento a Requisitos Legais — Langcamento de Efluentes - Estudo de Caso

6.4 ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS - CONTROLE DE EMISSOES

A Empresa 5 atende ao Procon Ar, fazendo o Controle de Emissdes e mantendo

em sua planta, amostradores de ar para monitoramento (figura 25).

Atendimento a Requisitos Legais
Controle de Emissdes

SIM

Hl\)w-bl

Segue
NAO Procon AR?

Figura 25: Atendimento a Requisitos Legais — Controle de Emissdes
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6.5 ATENDIMENTO A ASPECTOS OPERACIONAIS

Além de tratar os efluentes gerados em sua unidade de producéo, a Empresa 4
também trata os efluentes da Empresa 5, como servico remunerado, e também de
outra empresa que nao é objeto de estudo neste trabalho. Para isto, além do volume
(m®) gerado, utiliza-se o parametro de DQO (Demanda Quimica de Oxigénio), e que
em funcdo de concentracdo em mg/L é taxado um valor para tratamento, que a
Empresa 5 se compromete a pagar mensalmente, e a Empresa 4 de atender aos
padroes de lancamento de efluentes descritos na resolugio CONAMA 357 e nas
resolucdes da FEEMA.

A Empresa 5 néo apresenta ETA, nem ETE, de acordo com a figura 26. Nao ha
pagamento de outorga neste caso, uma vez que a agua utilizada para o abastecimento
desta planta industrial ndo é captada do rio, mas, proveniente da companhia de
abastecimento de aguas municipal. Também ndo faz relso de agua do processo

produtivo, e ndo ha planejamento de projetos com esta finalidade.

Aspectos Operacionais

SIM
NAO
Ha Trat. De Ha Trat. De H4 Reliso Paga-se
H,0 on- Efluente <
. . de Agua? outorga?
site? on-site?

Figura 26:Aspectos Operacionais - Estudo de Caso

A questao de tratamento primario e secundario (figura 26) como ja comentado
anteriormente, ndo se aplica @ Empresa 5 por ndo apresentar ETE em sua unidade
fabril, conforme demonstrado na figura 26. Como as empresas estudadas geram carga

organica alta, torna-se necessario o tratamento primario, seguido do tratamento
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secundario para a adequacao dos parametros analiticos de controle de acordo com as
NT 202, DZ 205, DZ 215, DZ 942 e CONAMA 357.

Tratamento de Efluentes Industriais

SIM

» Ha Tratamento Ha Tratamento
NAO Primario? Secundario?

Figura 27: Tratamento de Efluentes Industriais — Estudo de Caso
6.6 DESTINACAO DE RESIDUOS SOLIDOS ORIUNDOS DA ETE

A Empresa 5 ndo apresenta residuos solidos oriundos de ETE devido ao
tratamento de efluentes terceirizado na Empresa 4, conforme mencionado

anteriormente (Figura 28).

Destinacédo de Residuos Sdlidos
Residuos oriundos da ETE- Lodo de Tratamento

SIM

IHI\)OO-b

Séo destinados
para co-
Processamento?

Séo destinados em
= ial?
NAO Aterro Industrial?

Figura 28: Destinagdo de Residuos Sélidos oriundos da ETE- Estudo de Caso
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6.7 DESTINACAO DE RESIDUOS SOLIDOS ORIUNDOS DE OUTRAS
ETAPAS DO PROCESSO PRODUTIVO

De acordo com Gomes et al.(2006), o gerenciamento de residuos envolve
prevencao e eliminagéo de efeitos danosos das atividades humanas. Ele considera que
a empresa tem duas dificuldades: como identificar de forma correta as opgdes mais
adequadas para resolver a questédo da disposi¢céo de residuos sélidos, e como fazer a
priorizacdo de acdes, envolvendo aspectos quantitativos e qualitativos. O autor
menciona ainda, que nosso século tem sido marcado por acfes de planejamento,
operacao e controles que envolvem o retorno de produtos, ou seus residuos para as
unidades nas quais foram produzidos, como efeito do ciclo de vida do produto, e que a
logistica representa um papel importante nesta questdo. Ele considera que este

movimento, de ciclo reverso é muito importante para o controle de residuos sélidos.

A Empresa 4 mantém politica de destinacéo de residuos sélidos de acordo com
as normas. Nos ultimos cinco anos houve muitas mudancgas no processo de producao,
com estudo criterioso das fontes geradoras, mas o maior residuo gerado consiste de
coagulos de borracha que ficam nos reatores apos a reacao quimica. Estes coagulos

sao, entdo, encaminhados para reciclagem ( Figura 29).

Existéncia de Residuos Sdlidos nas Diferentes Etapas
do Processo Produtivo

SIM

NAO Existem residuos em

outras etapas do processo?

Figura 29: Residuos Sélidos de Diferentes Etapas do Processo Produtivo — Estudo de Caso
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6.8 DADOS OBTIDOS NA AVALIACAO COMPARATIVA — ESTUDO DE CASO

Nesta tabela estdo compilados os dados obtidos na Pesquisa Aplicada,
Empresas 1,2,3,4 e no Estudo de Caso, Empresa 5 de acordo com os critérios

descritos no item 4.3.4 do capitulo IV referente a Metodologia.

Tabela 2: Dados obtidos das empresas que fazem parte da Pesquisa Aplicada -

Empresas 1,2,3e4

Empresas
Aspectos

1 2 3 4 5

Aspectos relativos a
atendimento de requisitos
legais

Alto Alto Alto Alto Alto

Aspectos relativos a Alto Alto Alto Alto Médio
atendimento a normas

Aspectos operacionais de
tratamento de efluentes
liguidos

Alto Alto Alto Alto Baixo

Aspectos operacionais de Alto Alto Alto Médio Baixo
redso de agua

Aspectos operacionais
relativos a controle de
emissoes

Alto Alto Alto Alto Alto

Aspectos relativos a
destinacdo de residuos
sélidos oriundos da ETE

Alto Alto Alto Alto Alto

Aspectos relativos a
destinacao de residuos
soélidos oriundos de outra Alto Alto Alto Alto Alto
etapa do processo de
producéo
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7. CONCLUSAO:

Podemos identificar que a questdo ambiental ja faz parte de uma realidade
incorporada as empresas modernas, deixando de ser assunto de ambientalistas. Na
verdade trata-se de uma estratégia de negdécios, em uma sociedade globalizada,
altamente competitiva, onde a minimizagdo dos impactos ambientais e as melhorias
continuas dos resultados ambientais se tornam desafios constantes para a
sustentabilidade. Devido a normas, regulamentagcfes e também pressédo competitiva do
mercado, as empresas tém se tornado mais ambientalmente responsaveis.

Considerando os diferentes aspectos estudados e os dados levantados nesta
pesquisa, foi possivel avaliar tanto o grau de comprometimento das empresas
estudadas, como também os esforcos que sao necessarios para conciliar a estratégia
de seu neg6cio em um mercado bastante competitivo, com todos os requisitos que a
atividade produtiva demanda, e atendendo ao desempenho ambiental acima das metas
indicadas pelos requisitos normativos e legais.

A Empresa 1, por ser a empresa com parque industrial novo e moderno,
comparada as demais, com apenas, cerca de 10 anos, entre projeto, instalacdo e
operacdao, ja foi projetada atendendo a todos os requisitos legais e de produgdo com
tecnologias mais limpas, visando a sustentabilidade do processo. Estdo em andamento
projetos internos para controle de emissdes fugitivas, com a finalidade de melhoria
continua de seu desempenho ambiental.

Ja& a Empresa 2, possui um grande parque instalado, e ao longo dos anos
passou por algumas alteragcdes de producdo, em funcéo da diversidade das unidades
de negodcio. Apesar disto, uma das empresas do grupo, também instalada na mesma
area fabril, tem como funcéo a terceirizagdo do tratamento de residuos liquidos para
outras empresas, e também a disposicdo de residuos sélidos industriais em aterro
industrial especifico para esta finalidade. Portanto a preocupagédo com um desempenho
ambiental acima das normas, e busca por alternativas tecnoldgicas mais modernas é
uma pratica totalmente incorporada dentro desta organizagao.

Com a mesma preocupacdo das duas empresas anteriormente citadas, a
Empresa 3 estd também alinhada com os aspectos relativos ao desempenho
ambiental, pois além de atender normas e legislagbes, também se preocupa

constantemente em estudar novas alternativas para a destinagdo final de seus
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residuos, e participa, no pélo industrial onde esta instalada de um programa de
destinacao final de residuos, em que as industrias em parceria, verificam os residuos
comuns para que estes tenham uma destinacdo uniforme, tanto atendendo aos

requisitos legais, como também estabelecendo uma relagéo custo-beneficio adequada.

A Empresa 4, assim como as anteriores atende a todos os requisitos legais e
também tem a preocupacédo de buscar melhorias nos seus projetos e processos. Atua
como uma empresa que € capaz de gerenciar 0os seus residuos liquidos, como também
de outras duas situadas no mesmo pélo petroquimico. Contudo, esta organizacao deixa
claro que honrara os contratos de prestacdo deste tipo de servi¢o, por se tratar até o
momento, de uma atividade lucrativa, e para a qual apresenta instalagbes em

condi¢cOes de suprir esta demanda.

Com relacdo a Empresa 5, existem dois pontos que a destacam negativamente
das demais: ndo atendimento a OHSAS 18001, que corresponde a sistemas de gestao
referentes a melhoria continua de salde e seguranca do trabalhador, e o fato de nédo
tratar os efluentes liquidos gerados em sua planta na prépria unidade. Também nao
apresenta projeto de relso de agua, ja que abastece de agua fornecida pela CEDAE,

pagando por este insumo.

A terceirizagdo do tratamento de efluentes, a torna muito vulneravel a processos
de fusdes, aquisi¢des, tdo comuns nos dias de hoje na esfera corporativa, por parte da
Empresa 4, que é contratada como terceirizada para realizar este servigo. Nao se pode
descartar a possibilidade que em algum momento, ndo interesse mais a Empresa 4
tratar efluentes, sendo aqueles gerados dentro de sua prépria unidade. O repasse de
atividades de manufatura é uma pratica crescente entre empresas que procuram
concentrar esforgcos na realizacdo de suas atividades essenciais. Contudo, este
repasse de atividades que envolvam risco ao meio ambiente devem ser criteriosamente
analisados a fim de ndo comprometer o desenvolvimento estratégico da empresa, nem
a sua imagem. Fazendo-se entdo uma analise, como a Empresa 5 ndo tem autonomia
sobre a gestéo dos residuos liquidos gerados no seu processo produtivo, a questdo da
sustentabilidade ambiental fica comprometida.

Com este trabalho pode ser constatado que, apesar da minimizacéo de residuo
ser um desafio constante para as indulstrias petroquimicas, envolvendo o
comprometimento de diversos profissionais, ndo € mais possivel dissociar a questao da

responsabilidade ambiental da estratégia de negocios da empresa. A gestdo ambiental
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esta cada vez mais incorporada no plano de negdcios das empresas, consistindo em
investimentos para inovacdo tecnolégica, mudancas nas matrizes energéticas e
modificacdo de processos produtivos, substituicdo de matérias primas de forma a
reduzir ou evitar danos ao meio ambiente, e sem dlvida se tornando uma vantagem

competitiva.

Em consequéncia de toda a abordagem deste trabalho é possivel fazer uma
avaliacdo do desempenho ambiental das cinco empresas com foco em sua
sustentabilidade ambiental. Podemos mencionar que as Empresas 1, 2 e 3 estdo em
um mesmo patamar em funcdo do nivel de preocupacdo e medidas que adotam
constantemente para minimizacdo de residuos. A Empresa 4, apesar de estar bem
estruturada no que se refere a condi¢cdes de tratabilidade de efluentes industriais e
demais residuos, necessita de implementar seu projeto para retiso de dgua. Como a
questdo de tratamento de efluentes industriais é de fundamental importancia em
processos de producdo em diferentes segmentos, em plantas petroquimicas torna-se
muito preocupante a ndo existéncia de uma ETE propria para a Empresa 5. O
tratamento terceirizado é, sem duvida uma alternativa, mas sob o aspecto de
sustentabilidade esta organizacao deve se planejar para demandas mais restritivas dos
orgdos de controle ambiental, como também alia-lo a estratégia mais independente

dentro de sua prépria unidade industrial.
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8. RECOMENDACAO

1. De forma a suprir uma futura dificuldade que a terceirizagc&o do tratamento de
efluentes liquidos podera lhe impor, e também de obter autonomia ambiental, propde-
se que a empresa 5 estabeleca como objetivo de curto a médio prazo, a construgao de

estacdo de tratamento de efluentes liquidos dentro do seu parque industrial.

2. Propor e avaliar indicadores de priorizagdo dos residuos e analise de risco de
residuos solidos gerados dentro do ambito das empresas para colaboradores, como
também, para 0 meio ambiente de um modo geral. Verificar constantemente se ha
ocorréncia de danos a saude, reclamagdes de comunidades do entorno, ou de outras

empresas.

3. Ampliar a pesquisa quantificando através de valor de mercado, a analise do
residuo por valor, verificando que tipo de residuo representa lucro para a empresa, e

qguando representa prejuizo.

4. Propor estudo de relso de agua para a Empresa 5, avaliando-se nos
diferentes setores desta industria esta possibilidade, uma vez que utilizam agua da

CEDAE para o processo industrial.

5. Existe hoje no estado do Rio de Janeiro empresas licenciadas para

terceirizacdo de tratamento e disposicao final de residuos industriais sélidos e liquidos.

Como proposta para um trabalho futuro, estudar a gestdo ambiental deste tipo de
empresa avaliando e quantificando a variedade de residuos recebidos para tratamento
em sua unidade, tentando identificar por segmento de mercado que tipo de empresa
destina seus residuos para ela; se todas as que enviam os residuos ndao tem como
tratd-los em suas unidades por falta de ETE, ou por desempenho insuficiente de

alguma ja existente.
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http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/recursosnaturais/default.shtm

http://www.firjan.org.br/data/pages/2C908CE921AC42820121C6CC8A1ALESE.htm
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ANEXO A

QUESTIONARIO USADO NA PESQUISA Pagina 1/3

1 — Nome da empresa:

2 — Localizacéo:

3 — NUmero de funcionarios:

4 — Produtos produzidos:

5 — Possui Sistema de Gestdo Ambiental Implantado (NBR14001)? Sim [ | Nao [ |

6 — Possui BS 8000 implantado? Sim [ ] Nzo [ |
7 — Captacéo de agua: rio [ ] poco artesiano [ | CEDAE [ ]
8 — Possui ETA?  Sim [_] Nao [ ]

9 — Qual o volume de &gua tratada consumida no processo produtivo?

10 — H& pagamento de outorga pelo uso da agua? Sim [_] Nao [ ]

11 — Possui ETRI?  Sim [_] Ndo [ ]

12 — Qual o tipo de tratamento do efluente?
fisico [ | fisico-quimico [ ] biolégico [ |

13 — Qual o volume de efluente tratado?

14 — Qual a quantidade de residuos gerados na ETRI?

15 — O efluente é tratado em conformidade com a legislagdo ambiental?

Sim [] N&o [ |

16 — Hareuso da agua? Sim D Nao D

17 — Em caso positivo, qual o volume reutilizado, e qual a finalidade do reuso?
Aplicac&o industrial: Sim [] Nao [ ]
Aplicacdo sanitaria: Sim [ ] N&o [ ]
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Jardinagem: Sim [ ] Nzo [ ]
18 — Qual a forma de disposic¢ao do residuo sélido da ETDI?
Aterro sanitario:  Sim D Nao D
Incineracéo: Sim [ ] Nao [ ]

19 — Qual a quantidade de residuo sélido da ETDI?

20 — Ha residuo solido proveniente do processo produtivo? ~ Sim [ ] Nzo [ ]

21 — Qual o tipo de residuo e a quantidade?

22 — Qual a relacdo entre a producédo e a geragao de residuos de processo?

23 — A empresa realiza algum tipo de controle ou trabalho para quantificar os custos
da disposicéo de residuos? Em caso positivo, descreva.

Sim D Nao D

24 — Qual a relacdo entre o custo de comercializagdo dos residuos x disposi¢cao?

25 — Quais as técnicas que foram empregadas para minimizar ou otimizar a
geracao/disposicao dos residuos ao longo dos ultimos 5 ou 10 anos?

26 — Ha controle de emissdes atmosféricas?

sim [] N&o [ ]

27 — Que parametros sao controlados?

28 — Existe legislacdo ambiental aplicavel aos parametros que séo controlados?

sim [] Nzo [ ]

29 — Em caso positivo, informar se as emissdes atendem as legislagdes e limites
estabelecidos.

sim [ ] Nao [ ]

30 — As emissfes atmosféricas sdo destinadas para o queimador?




Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

92

Sim [] Nao [ ]

31 — Quais sao os mecanismos empregados para a minimizagao das emissoes
atmosféricas?

sim [ Nao [ ]

32 — Na licenca de operacgao emitida pelo 6rgao ambiental existe alguma

condicionante ou obrigatoriedade especifica sobre gestao de residuos sélidos, liquidos
OU gasosos.

Sim [ ] Nao [ ]

Em caso positivo, qual a condicionante estabelecida?

ELABORADO POR : Lucia Helena Gimenez Armesto
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ANEXO B - NT-202.R-10 - CRITERIOS E PADROES PARA LANCAMENTO DE
EFLUENTES LIQUIDOS

Notas:
Aprovada pela Deliberagcdo CECA n°® 1007, de 04 de dezembro de 1986.
Publicada no DOERJ de 12 de dezembro de 1986.

1 OBJETIVO

Estabelecer critérios e padrdes para o lancamento de efluentes liquidos, como
parte integrante do Sistema de Licenciamento de Atividades Poluidoras - SLAP.

2 APLICACAO

Esta Norma Técnica aplica-se aos lancamentos diretos ou indiretos de efluentes
liquidos, provenientes de atividades poluidoras, em aguas interiores ou
costeiras, superficiais ou subterraneas do Estado do Rio de Janeiro, através de
quaisquer meios de lancamento, inclusive da rede publica de esgotos.

3 CRITERIOS PARA LANCAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS

3.1 Os efluentes liquidos, além de obedecerem aos padrdes gerais, ndo deverdo
conferir a0 corpo receptor, caracteristicas em desacordo com 0s critérios e
padrdes de qualidade de agua adequados aos diversos usos benéficos previstos
para o corpo d’agua. No caso de existéncia ou previsdo de tais caracteristicas, a
Fundacdo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente - FEEMA estabelecera
limites mais restritivos do que aqueles vigentes na lista de concentracdes
maximas desta Norma Técnica.

3.2 A fim de assegurar os padrbes de qualidade previstos para o corpo d’agua,
todas as avaliagdes deverdo ser feitas para as condigcbes mais desfavoraveis.

3.2.1 No caso de lancamento em cursos d’agua considera-se condicbes mais
desfavoraveis, para os calculos de diluicdo ou de outros possiveis efeitos,
aquelas de vazdo méaxima dos efluentes e vazdo minima dos cursos d'agua.

3.2.2 Adota-se para esta Norma Técnica, vazdo minima de um curso d’adgua como a
minima meédia de sete dias consecutivos com intervalo de recorréncia de dez
anos ou,na inexisténcia desta informag¢ao, como a minima média mensal com
periodo de recorréncia de um ano ou ainda na inexisténcia desta , a vazao
minima estimada em estudos baseados nos dados pluviométricos da regiao.

3.3 Nao sera permitida a diluicdo de efluentes industriais para atendimento aos
padrées constantes desta Norma Técnica.

Na hipotese de fonte de poluicdo geradora de diferentes despejos ou
langcamentos individualizados, as concentra¢cdes maximas vigentes nesta Norma
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Técnica aplicar-se-do a cada um deles ou ao conjunto, apés a mistura, a critério
da FEEMA.

O regime de langcamento deve ser tal que a vazao maxima seja até uma vez e
meia a vazdo media do periodo de atividade diaria do poluidor.

Nos casos em que o0s lancamentos impliquem em infiltracdo e,
conseqlientemente, contaminagdo de aguas subterrdneas, a FEEMA
estabelecera condi¢des especiais, inclusive valores mais restritivos.

A FEEMA podera estabelecer exigéncias quanto a reducdo de toxicidade dos
efluentes liquidos, ainda que o0s mesmos estejam dentro dos padrbes
preconizados por esta Norma Técnica.

Os métodos de coleta e analise deverao ser aqueles aprovados pela Comissao
Estadual de Controle Ambiental - CECA. Outros métodos poderdo ser
considerados, desde que previamente submetidos & aprovagdo da FEEMA.

PADROES PARA LANCAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS

Os efluentes liquidos poderéo ser langados desde que obedecam aos seguintes
padrdes:

pH entre 5,0 e 9,0
Temperatura inferior a 40 °C
Materiais sedimentaveis até 1,0 ml/l, em teste de 1 hora em “Cone Imnhoff”.

Auséncia de materiais sedimentéaveis em teste de 1 hora em “Cone Imnhoff’ para
langamentos em lagos, lagoas, lagunas e reservatorios.

Em casos de langamentos subaquéticos em mar aberto ou em rios e estuérios
onde se possa assegurar o transporte dos solidos o limite para materiais
sedimentéveis seré fixado em cada caso pela FEEMA.

Materiais flutuantes: virtualmente ausentes

Cor: virtualmente ausente

Oleos e graxas

Oleos minerais até 20 mg/l

Oleos vegetais e gorduras animais até 30 mg/I.

Concentragdo maxima das seguintes substancias:
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SUBSTANCIA CONCENTRACAO MAXIMA
4.7.1 Aluminio total 3,0 mg/l Al
4.7.2 Arsénio total 0,1 mg/l As
4.7.3 Baério total 5,0 mg/l Ba
4.7.4 Boro total 5,0 mg/I B
4.7.5 Cadmio total 0,1 mg/l Cd
4.7.6 Chumbo total 0,5 mg/l Pb
4.7.7 Cobalto total 1,0 mg/l Co
4.7.8 Cobre total 0,5 mg/l Cu
4.7.9 Cromo total 0,5 mg/l Cr
4.7.10 Estanho total 4,0 mg/l Sn
4.7.11 Ferro soluvel 15,0 mg/l Fe
4.7.12 Manganés soluvel 1,0 mg/l Mn
4.7.13 Mercdrio total 0,01 mg/l Hg
4.7.14 Niquel total 1,0 mg.1 Ni
4.7.15 Prata total 0,1 mg/l Ag
4.7.16 Selénio total 0,05 mg/l Se
4.7.17 Vanadio total 4,0 mg/l vV
4.7.18 Zinco total 1,0 mg/l Zn
4.7.19 Amobnia 5,0 mg/IN
4.7.20 Cloro ativo 5,0 mg/I CI
4.7.21 Cianetos 0,2 mg/l CN
4.7.22 Indice de fenois 0,2 mg/l C¢HsOH
4.7.23 Fluoretos 10,0 mg/l F
4.7.24 Sulfetos 1,0 mg/l S
4.7.25 Sulfitos 1,0 mg/l SO3

4.7.26 Pesticidas organofosforados e carbamatos

0,1 mg/l (por composto)

4.7.27 Pesticidas organofosforados e carbamatos

1,0 mg/l

totais (somatdrio dos pesticidas analisados
individualmente)
4.7.28 Hidrocarbonetos alifaticos halogenados | 0,1 mg/l (por composto)

volateis, tais como: 1,1,1-tricloroetano;
diclorometano; tricloroetileno e tetracloroetileno.

4.7.29 Hidrocarbonetos alifaticos halogenados
volateis totais

1,0 mg/I CI
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4.7.30 Hidrocarbonetos halogenados néo listados
acima tais como: pesticidas e ftalo-ésteres

0,05 mg/I (por composto)

4.7.31 Hidrocarbonetos halogenados totais, | 0,5 mg/I Cl

excluindo os hidrocarbonetos alifaticos halogenados

volateis

4.7.32 Sulfeto de carbono 1,0 mg/l

4.7.33 Substancias tensoativas que reagem ao azul | 2,0 mg/I

de metileno

4.7.34 Outras substancias limtes para cada caso

especifico a serem fixados pela

CECA
FEEMA.

por indicacdo da

4.8 Nos lancamentos em trechos de corpos d’agua contribuintes de lagoas, além
dos itens enumerados, obedecidas as diretrizes especificas da CECA para cada
bacia hidrografica, serdo observados os limites méximos par as seguintes

substancias:

Fosforo total 1,0 mg/l P
Nitrogénio total 10,0 mg/I N

5 CRITERIOS PARA LANCAMENTO DE CARGA ORGANICA EXPRESSA EM

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO - DBO

Seréo estabelecidos pela FEEMA através de Diretrizes especificas.
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ANEXO C- DZ-215.R-4 - DIRETRIZ DE CONTROLE DE CARGA ORGANICA
BIODEGRADAVEL EM EFLUENTES LIQUIDOS DE ORIGEM SANITARIA

Aprovada pela Deliberacdo CECA n° 4886, de 25 de setembro de 2007
Publicada no DOERJ de 05 de outubro de 2007.

OBJETIVO
Estabelecer exigéncias de controle de poluicdo das aguas que resultem na
reducdo de carga orgéanica biodegradavel de origem sanitaria, como parte

integrante do Sistema de Licenciamento de Atividades Poluidoras — SLAP.

ABRANGENCIA

Abrange as seguintes atividades e inclui disposicbes para comunidades de
baixa renda:

a) atividades néo industriais - loteamentos, edificacdes residenciais
multifamiliares, grupamentos de edificagbes residenciais multifamiliares,
centros comerciais, pequenas e grandes estruturas de apoio e
embarcacfes de pequeno e médio portes, (PEAs e GEAs), edificios
publicos, estabelecimentos de servicos de saude, escolas, hotéis e
similares, restaurantes, mercados, hipermercados, centro de convencgoes,
portos, aeroportos, autddromos, atividades agropecudrias, canteiros de
servigos, sistemas de tratamento de esgotos sanitarios e ETEs de
Concessionérias de Servicos de Esgotos.

b) esgotos sanitarios gerados em industrias com sistema de tratamento
independente.

INTRODUCAO

A luz da experiéncia obtida na FEEMA nos Uultimos anos, na area de controle
de efluentes liquidos de origem sanitaria, com base no que vem sendo
recomendado pela ABNT (NBR-7229, que estabelece exigéncia de fossa
séptica seguida de tratamento complementar e/ou dispositivo final) e também
na estratégia de controle ja adotada por outros paises, em consequéncia dos
acentuados riscos de comprometimento dos recursos hidricos nas regides de
maiores concentracdes populacionais, passa a ser adotado, pela CECA e pela
FEEMA, o enfoque de niveis minimos de remoc¢ao de carga organica e soélidos
em suspensdo para dimensionamento de tratamento de efluentes sanitarios,
baseados em niveis da tecnologia existente, independentemente da
capacidade assimilativa dos corpos receptores.

Exigéncias adicionais serdo feitas sempre que for necessaria a
compatibilizacdo dos lancamentos com os critérios e padrdes de qualidade de
agua estabelecidos para o corpo receptor, segundo seus usos benéficos (DZ-
101) ou segundo classes que agrupam determinados usos preponderantes
(Resolugdes CONAMA n°® 357, de 17.03.05 e 274, de 29.11.00). Esses usos e
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classes estéo relacionados a limites e condi¢cbes estabelecidas na legislacéo
em vigor, que definem teor de oxigénio, pH, auséncia de cor, valores maximos
de poluentes e outras caracteristicas associadas ao impacto de esgotos e
outros efluentes sobre os ecossistemas aquéticos.

A disponibilidade de abastecimento de &gua no interior do Estado é inferior a
da Regido Metropolitana, dai terem sido adotados valores “per capita” menores
para o interior, para 0 mesmo padrao de habitacdo (Tabela 2)

LEGISLACAO BASICA
LEGISLACAO FEDERAL

Resolugdo CONAMA n° 274, de 29 de novembro de 2000 — Estabelece as
categorias em que serdo avaliadas as aguas doces, salobras e salinas
destinadas a balneabilidade.

Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 — Dispbe sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condigbes e padrdes de langamento
de efluentes, e da outras providéncias.

RDC n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 - Dispde sobre o Regulamento Técnico
para planejamento, programacéo, elaboracéo e avaliacdo de projetos fisicos de
estabelecimentos assistenciais de saude.

Lei no 6.766, de 19 de dezembro de 1979 - DispOe sobre o Parcelamento do
Solo Urbano e dé& outras Providéncias, e alteracdes impostas pela Lei n® 9785
de 29 janeiro de 1999.

Resolugcdo CNRH no 65, de 07 de dezembro de 2006 - Estabelece diretrizes
de articulagédo dos procedimentos para obtencdo da outorga de direito de uso
de recursos hidricos com os procedimentos de licenciamento ambiental.

LEGISLACAO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Decreto-Lei n°® 134, de 16 de junho de 1975 — Dispde sobre a prevencdo e o
controle da poluicdo do meio ambiente no Estado do Rio de Janeiro, e da
outras providéncias.

Lei n® 2.661, de 27 de dezembro de 1996 - Regulamenta o disposto no art. 274
(atual 277) da Constituicdo do Estado do Rio de Janeiro no que se refere a
exigéncia de niveis minimos de tratamento de esgotos sanitérios, antes de seu
lancamento em corpos d'agua e da outras providéncias, e suas alteracdes
introduzidas pela Lei n°® 4.692/05.

Lei n® 3.467, de 14 de setembro de 2000 — Dispbe sobre as sancdes
administrativas derivadas de condutas lesivas ao meio ambiente do Estado do
Rio de Janeiro, e da outras providéncias.
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Decreto n° 1.633, de 21 de dezembro de 1977 — Regulamenta em parte o
Decreto-lei n°® 134, de 16 de junho de 1975, e institui o Sistema de
Licenciamento de Atividades Poluidoras.

Portaria SERLA n°® 567, de 07 de maio de 2007 - Estabelece critérios gerais e
procedimentos técnicos e administrativos para cadastro, requerimento e
emissdao de Outorga de Direito de Uso de recursos hidricos de dominio do
Estado do Rio de Janeiro, e da outras providéncias.

Legislacéo aprovada pela Comissédo Estadual de Controle Ambiental — CECA,
com base no Decreto-lei n°® 134/75 e Decreto n® 1.633/77:

DZ-101 — Corpos d'Agua — Usos Benéficos;

NT-202 — Critérios e Padrdes para Lancamento de Efluentes Liquidos;
DZ-205 — Diretriz de Controle de Carga Organica em Efluentes Liquidos de
Origem Industrial,

MF-402 — Método de Coleta de Amostras de Efluentes Liquidos Industriais;
MF-438 — Método de Determinacéo de Residuos Néao Filtraveis Total, Fixo e
Volatil (Método Gravimétrico);

MF-439 — Método de Determinacdo de Demanda Bioquimica de Oxigénio —
DBO,;

DZ-942 — Diretriz de Implantacdo do Programa de Autocontrole — PROCON.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

NBR-7.229 - Projeto, construcdo e operacdo de sistemas de tanques
sépticos.

NBR-12.209 — Projeto de estacdes de tratamento de esgoto sanitario.
NBR-13.969 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposicéo final dos efluentes liquidos - Projeto, construcao e operacao.
NBR-8.160 - Sistemas prediais de esgotos sanitarios - Projeto e execuc¢ao.

DEFINICOES

Para os efeitos desta Diretriz s&o consideradas as seguintes definicdes:

MATERIA ORGANICA BIODEGRADAVEL — é a parcela de matéria organica
de um efluente suscetivel a decomposicdo por acdo microbiana, nas condicdes
ambientais. E representada pela Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO e
expressa em termos de concentragéo (mg O2/L) ou de carga (kg O2/dia).

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO (DBO) — quantidade de oxigénio
utilizada na oxidagao bioquimica de matéria organica. Para efeito desta Diretriz
serd considerado o teste de DBO em 5 dias (MF-439).

A DBO é expressa em mg O,/L (concentracdo). Pode também ser expressa em
kg O./dia (carga), considerando-se a concentracdo medida e a vazao média
diaria do efluente:
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carga (kg Oz/dia) = DBO (mg O2/L) x vazéo (m*/dia) / 1000

RESIDUOS NAO FILTRAVEIS TOTAIS (RNFT) OU SOLIDOS EM
SUSPENSAO TOTAIS (SST) — quantidade de solidos que fica retida no meio
filtrante quando se submete um volume conhecido de amostra a filtragem (MF-
438).

Expressa em mg RNFT/litro (concentragdo), ou kg RNFT/dia (carga), ou mg de
SST/litro (concentragao), ou kg SST/dia (carga).

EFLUENTES ORGANICOS DE ORIGEM SANITARIA — esgotos sanitarios,
domésticos e outros despejos contendo matéria organica biodegradavel
provenientes de atividades poluidoras nao industriais e 0s esgotos sanitarios
gerados em industrias com sistema de tratamento independente.

POPULACAO RESIDENTE — aquela que habita no domicilio urbano em pelo
menos 70% do ano.

POPULACAO FLUTUANTE - aquela que habita 30% do ano em dois
domicilios, em época de férias, feriados e fins de semana.

EXIGENCIAS DE CONTROLE

A quantificacdo da carga organica produzida sera feita levando-se em conta a
atividade como um todo, independentemente do numero de pontos de
langamento no corpo receptor.

Deveréo ser considerados os parametros constantes das Tabelas 1 e 2 para
esgoto sanitario de residéncias e da Tabela 3 para esgoto sanitario de
atividades industriais.

TABELA 1

PADRAO DA RESIDENCIA, CONSIDERANDO-SE
A AREA CONSTRUIDA E A AREA DO LOTE

PADRAO AREA EDIFICADA OU AREA DO LOTE

Residéncias com éarea edificada igual ou
ALTO superior a 250 m? ou lotes com &rea igual
ou superior a 500 m?.

Residéncias com éarea edificada igual ou
MEDIO superior a 50 m? e inferior a 250 m? ou

lotes com area igual ou superior a 150 m? e
inferior a 500 m?

Residéncias com area edificada inferior a

BAIXO 50 m? ou lotes com area inferior a 150 m?.
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TABELA 2

VAZAO PER CAPITA DE AGUA E CONTRIBUICAO PER CAPITA DE ESGOTO EM
FUNCAO DO PADRAO DA RESIDENCIA, EM BACIAS ONDE NAO HOUVER
VALORES DE CONTRIBUICAO PER CAPITA MEDIDOS PELA CONCESSIONARIA
DE AGUA E ESGOTO LOCAL, CONSIDERANDO-SE O COEFICIENTE DE RETORNO
AGUA/ESGOTO IGUAL A 0,80

vgégo CONTRIBUICA | CONTRIBUICA | CONTRIBUICA
- O PER CAPITA| OUNITARIA | O UNITARIA
PADRAO CAEéTLfADE DE ESGOTO DE ESGOTO | DE ESGOTO
(litro/dia) (litro/dia) (g DBO/dia) | (mg/L de DBO)
ALTO 300 250 60 240
MEDIO
Regido 250 200 54 270
Metropolitana
MEDIO 200 160 50 310
Interior
BAIXO
conjuntos 150 120 45 375
habitacionais
BAIXO
ocupagao 120 100 40 400
desordenada
TABELA 3

CONTRIBUICAO PER CAPITA DE ESGOTO E CARGA ORGANICA SANITARIA
UNITARIA, EM ATIVIDADES INDUSTRIAIS, ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS E
CANTEIRO DE OBRAS

) CONTRIBUICAO PER | CONTRIBUICAO UNITARIA
PADRAO CAPITA DE ESGOTO DE CARGA ORGANICA
(litro/dia) (g DBO/dia)

Atividade ndo

. ; 70 25
residencial em geral
Atividade nao
residencial com
refeitério dotado de 95 50

cozinha

7.3 As atividades geradoras de efluentes sanitarios localizadas em logradouros
desprovidos de sistemas publicos de esgotamento sanitario ou que possuam
rede de esgotos sem tratamento adequado deverdo ter os seus efluentes
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tratados antes do seu langamento, atendendo ao que dispde esta Diretriz.

Os niveis minimos de remocédo de carga organica estabelecidos correspondem
as tecnologias em uso corrente no Pais e variam de 30 a 85%, conforme
disposto na Tabela 4.

O dimensionamento da unidade de tratamento deverd preconizar o
atendimento da eficiéncia minima de remoc¢do de DBO estabelecida nas
Tabelas 4,5 e 6.

TABELA 4

EFICIENCIA DE REMOGAO PARA DIMENSIONAMENTO
DA UNIDADE DE TRATAMENTO

CARGA ORGANICA BRUTA (C) EFICIENCIA MINIMA DE
N (D) REMOCAO de DBO

(kg DBO/dia) @)
(%)

CES 30"
5<CE£25 65
25<CE£80 80
C>80 85

Notas:

1 Carga organica produzida por dia.

2 Eficiéncias minimas do sistema projetado, em termos de remog¢éo de
DBO e RNFT(ou SST)..

3 Condigéo valida considerando-se a possibilidade de infiltragdo adequada
do efluente da fossa séptica no solo ou a existéncia de rede coletora;
caso contrario, devera ser implantado tratamento complementar através
de filtro anaerobio, ou similar de eficiéncia equivalente.

TABELA 5

EFICIENCIA DE REMOGCAO PARA DIMENSIONAMENTO DA UNIDADE DE

TRATAMENTO DE ESGOTOS SANITARIOS DE ATIVIDADES INDUSTRIAIS,

ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS E CANTEIRO DE OBRAS — ATIVIDADES NAO

RESIDENCIAIS COM COZINHA

Contribuicdo/pessoa = 0,050 kg DBO/ dia

CARGA NUMERO DE EFICIENCIA EXEMPLO DE
ORGANICA FUNCIONARIOS | MINIMA DE TIPO DE
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BRUTA TOTAL (C) REMOCAO DE TECNOLOGIA
kg DBO/dia Y DBO (%) ®
C<5 até 100 30 fossa séptica
5< C <25 de 101 a 500 65 fossa septica + filtro
anaerobio
reator de manta de
25<C=<80 de 501 a 1.500 80 lodo + biofiltro aerado
C>80 acima de 1.500 85 lodos ativados
Notas:

1 Carga orgéanica produzida por dia.

2 Eficiéncias minimas do sistema projetado, em termos de remocdo de DBO e
RNFT(ou SST).

3 Condicao valida considerando-se a possibilidade de infiltragdo adequada do efluente
da fossa séptica no solo ou a existéncia de rede coletora; caso contrario, devera ser
implantado tratamento complementar através de filtro anaerdbio, ou similar de
eficiéncia equivalente.

TABELA 6
EFICIENCIA DE REMOGCAO PARA DIMENSIONAMENTO DA UNIDADE DE
TRATAMENTO DE ESGOTOS SANITARIOS DE ATIVIDADES INDUSTRIAIS,
ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS E CANTEIRO DE OBRAS — ATIVIDADES NAO
RESIDENCIAIS SEM COZINHA

Contribuicdo/pessoa = 0,025 kg DBO/ dia

CARGA EFICIENCIA
ORGANICA NUMERO DE MINIMA DE EXEI'\P"SLSEDE
BRUTA TOTAL (C) | FUNCIONARIOS | REMOCAOQO DE
kg DBO/dia DBO (%) @ TECNOLOGIA
c<5 até 200 300 fossa septica
5<C <25 de 201 a 1000 65 fossa septica
+ filtro anaerébio
reator de manta
25< C <80 de 1001 a 3000 80 de lodo+ bidfiltro
aerado
C>80 acima de 3000 85 lodos ativados

Notas:

1 Carga organica produzida por dia.

2 Eficiéncias minimas do sistema projetado, em termos de remoc¢éao de DBO e RNFT(ou
SST).

3 Condicao valida considerando-se a possibilidade de infiltracdo adequada do efluente
da fossa séptica no solo ou a existéncia de rede coletora; caso contrario, devera ser
implantado tratamento complementar através de filtro anaerdbio, ou similar de
eficiéncia equivalente.
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7.6 O grau de remocédo sera exigido dentro desta faixa, em funcdo da carga
organica das atividades poluidoras, expressa em kg DBO/dia, assim como o
lancamento de efluentes sanitarios de atividades residenciais, em DBO e
RNFT(ou SST)., dever& atender as concentragcdes maximas estabelecidas na
Tabela 7.

TABELA 7
CONCENTRAGCOES MAXIMAS DE MATERIA ORGANICA, EM DBO E RNFT,
PERMITIDAS PARA O LANCAMENTO DE EFLUENTES SANITARIOS DE
ATIVIDADES RESIDENCIAIS
CARGA CONCENTRACOES MAXIMAS EM
ORGANICA DBO E RNFT(ou SST).
BRUTA (C) @
(kg DBO/dia) (mg/L) @
Padrédo da Residéncia
Médio : :
Regido Médio Baixo Balxo~
Alto Metropolitan | Interior conjuntos octpacao
a habitacionais | desordenada
CES 170 @ 180 © 210 ® 260 © 280 @
5<CE£25 85 100 110 130 140
25<CE£80 60 60 60 60 60
C>80 40 40 40 40 40
Notas:

1 Carga orgéanica produzida por dia, calculada em fungdo do ndmero de domicilios e
contribuicdo unitaria, considerando-se as seguintes taxas de utilizacao:

a)

b)

populacéo residente:

sala/quarto, sem dependéncias — 2 pessoas/domicilio

sala/quarto, com dependéncias — 3 pessoas/domicilio

sala/2 quartos ou maior, sem dependéncias — 4 pessoas/domicilio

sala/2 quartos ou maior, com dependéncias — 5 pessoas/domicilio

populacéo flutuante: 4 pessoas /quarto

Em areas de populagéo flutuante soma-se a populacdo residente a populacéo
flutuante e considera-se que, em pelo menos 20% dos lotes, os proprietarios
residam no local.

2 Concentra¢cdes maximas permitidas de DBO e RNFT (ou SST) no efluente tratado.

3 Condicao valida considerando-se a possibilidade de infiltracdo adequada do efluente
da fossa séptica no solo ou a existéncia de rede coletora; caso contrério, sera
exigido o langamento com concentra¢cdes maximas de matéria organica de 85 a 140
mg/L, conforme o padréo da residéncia.

7.7

O lancamento de efluentes sanitarios de industrias, estabelecimentos
comerciais e de canteiro de obras, em DBO e RNFT(ou SST), devera atender
as concentracfes maximas estabelecidas na Tabela 8.
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TABELA 8

CONCENTRACOES MAXIMAS DE MATERIA ORGANICA EXIGIDAS, EM DBO E
RNFT(ou SST)., PARA O LANCAMENTO DE EFLUENTES SANITARIOS DE
INDUSTRIAS, ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS, CANTEIROS DE OBRAS E
ETEs DE CONCESSIONARIAS DE SERVICOS DE ESGOTOS.

7.8

7.9

7.10

CARGA ORGANICA BRUTA (C) @ CONCENTRACOES
MAXIMAS EM DBO E
RNFT(ou SST) @

(kg DBO/dia) (mg/L)
CES 180 @
5<CE£25 100
25<C£80 60
C >80 40
Notas:
1 Carga organica bruta por dia.

2 Concentragbes méximas permitidas de DBO e RNFT(ou SST) no efluente

3

tratado.

Condicdo valida, considerando-se a possibilidade de infiltracao
adequada do efluente da fossa séptica no solo ou a existéncia de
rede coletora; caso contrario, devera ser implantado tratamento
complementar através de filtro anaerdbio, ou similar de eficiéncia
equivalente.

Para qualquer porte e tipo de empreendimento localizado nas seguintes areas
especiais, sera exigido o langcamento com concentracbes maximas de matéria
organica de 85 a 140 mg/L, conforme o padréo da residéncia constante da
Tabela 7:

a)

b)

c)
d)

A

Zona Especial 5 (ZE-5) — Baixada de Jacarepagua e Barra da Tijuca, do
Municipio do Rio de Janeiro (Decreto Municipal n°® 3.046, de 27 de abril de
1981 — limites definidos pelo PA 5596);

Zona de Lagoas — limites correspondentes aos das bacias contribuintes
aos sistemas lacunares;

Vertentes contribuintes para o mar, nos Municipios de Mangaratiba, Angra
dos Reis e Parati;

Unidades de Conservagdo de uso direto e indireto e seus entornos,
definidos por legislacédo especifica.

determinacdo das concentracdes finais de DBO e RNFT(ou SST) sera

realizada através de amostragem composta, cujos critérios estdo definidos na
DZ-942.

Ficam dispensados do atendimento ao item 7.9 as atividades geradoras de
carga organica bruta de origem sanitaria inferior a 25 kg DBO/dia.
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Ndo sera considerada no calculo das concentracbes maximas permitidas a
diluicdo dos efluentes com aguas de abastecimento, do mar e outras.

Em se tratando de despejos cujas caracteristicas sejam diferentes das
comumente encontradas no esgoto sanitario (por exemplo: excesso de
gordura, de sangue, de solidos), dever4d ser implantado tratamento
complementar que garanta ao sistema o langcamento com as mesmas
concentragdes maximas de DBO e RNFT(ou SST).

A FEEMA poderd exigir a implantacdo de tratamento para remocdo de
nutrientes das atividades contribuintes aos sistemas lacunares, de modo a
controlar as condi¢cbes de eutrofizacdo das aguas interiores e costeiras.

No caso da implantacdo, de forma progressiva, de grandes atividades para as
quais seja previsto o tratamento dos efluentes em etapas, podera ser exigida,
na construgdo do primeiro modulo de tratamento, a unidade para remocao
complementar de nutrientes.

A FEEMA exigira o condicionamento e/ou pré-tratamento dos efluentes liquidos
de atividades de servicos de saude, de origem nao sanitéria, conforme disposto
na Resolugcdo RDC n° 50/02 da ANVISA.

A FEEMA exigird a desinfeccao dos esgotos de atividades de servigos de
saude tratados por ETE e podera exigi-la das demais ETEs, no caso em que
for necesséaria a compatibilizagdo dos lancamentos com os usos da agua e
seus respectivos critérios e padrdes de qualidade.

Para as atividades localizadas em areas ndo dotadas, diretamente, de corpo
receptor, a FEEMA fara exigéncias adicionais quanto ao lancamento final, seja
por infiltragdo no solo, ou pela construcdo de emisséario que conduza o esgoto
até um corpo receptor, no caso de inviabilidade de coleta e tratamento pela
Concessionéria de Servigos de Esgotos local.

O langamento de efluentes liquidos devera atender, ainda, aos critérios e
padrOes estabelecidos pela NT-202, Portaria Serla 567 e pela Resolucéo
CNRH n°65.

A FEEMA estabelecera, caso a caso, a exigéncia para disposicdo do lodo
gerado nos sistemas de tratamento, que devera sofrer tratamento prévio.

No caso de implantagdo de loteamentos, o sistema de tratamento de esgoto
podera ser individual ou coletivo.

Seré coletivo quando o loteamento for implantado juntamente com as suas

edificacdes, em etapa Unica, pelo mesmo empreendedor.
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Neste caso, quando da solicitacdo da Licenca de Instalacdo, o empreendedor
devera apresentar planta do loteamento com os projetos da rede e da unidade
de tratamento, esta devidamente dimensionada e localizada em area particular
do loteamento, atendendo as concentracdes da Tabela 7, conforme o padréo
da residéncia.

O empreendedor sera responsavel pelo projeto e implantacdo da rede coletora
e da unidade de tratamento coletiva, de acordo com a Lei n° 6766.

Entende-se por empreendedor o requerente do processo de Licenca de
Instalacdo do empreendimento.

A operacdo e a manutencdo do sistema de esgotamento sanitario serdo de
responsabilidade do Poder Concedente, ou dele delegado.

Nos demais casos sera obrigatoria a implantacdo de sistema de tratamento

individual.

Quando da solicitagdo da Licenca de Instalacdo, o empreendedor devera
apresentar planta do loteamento, com o projeto da rede coletora e da unidade

de tratamento individual.

O empreendedor sera responsavel pelo projeto e implantacao da rede coletora,
a menos da necessidade de infiltragdo do efluente do conjunto fossa
seéptica/filtro anaerdbio no solo, pela inexisténcia de corpo d’agua, rede de
esgoto ou de drenagem, nas proximidades do empreendimento, conforme
declaracdo da Concessionaria de Servigos de Esgotos local.

No caso de infiltragcdo do efluente, deverdo ainda ser atendidas as condi¢gbes
de infiltrac&o no solo, estabelecidas nas normas NBR-7.229 e NBR-13.969, da
ABNT.

O proprietario da unidade autbnoma sera responsavel pela construcao da
unidade de tratamento individual.

Devera constar nas escrituras de compra e venda a necessidade de
implantacdo de sistema de tratamento para cada lote, dimensionado para
alcancar eficiéncia de remocao de DBO de, pelo menos, 65%, de acordo com a
Tabela 4, construido com materiais que garantam sua estanqueidade e
impermeabilidade, atestados pelo empreendedor, e o langamento de efluente
com concentracdes maximas de 85 a 140 mg/L, conforme o padrdo da
residéncia, de acordo com a Tabela 7, de modo que a Licenca de Instalacdo
tenha validade.
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No caso de implantagcao de condominios, cuja carga organica gerada seja até 5
kg DBO/dia, poderé ser utilizado sistema de tratamento de esgoto individual. A
partir dessa carga organica, devera ser implantado sistema coletivo, em area

particular do condominio, atendendo ao disposto na Tabela 7.

Nos empreendimentos a serem localizados em areas contiguas ou que tenham
sido objeto de desmembramento de um mesmo proprietario, o nivel de
eficiéncia exigido para o projeto do sistema de tratamento de esgotos devera
levar em conta a carga organica total produzida pelas atividades dessas areas.

Para os condominios localizados em areas de populacéo flutuante e com este
perfil de ocupacdo, ndo serd necessaria a implantacdo de ETE em nivel
secundario, tendo em vista a dificuldade de operacdo intermitente. Devera
constar, tanto na convengdo do condominio como nas escrituras de compra e
venda, a necessidade de implantacdo de sistema de tratamento para cada lote,
dimensionado para alcancar eficiéncia de remogéo de DBO de, pelo menos,
65%, de acordo com a Tabela 4, construido com materiais que garantam sua
estanqueidade e impermeabilidade, atestados pelo empreendedor, e o
lancamento de efluente com concentracbes maximas de 85 a 140 mg/L,
conforme o padrédo da residéncia, de acordo com a Tabela 7, de modo que a
Licenga de Instalagéo tenha validade.

Ndo serd permitida a instalacdo de unidade de tratamento de esgoto em
logradouro sujeito ao trafego de veiculos, a excecdo de urbanizacdo em areas
de populacao carente, desde que comprovada a inexisténcia de espaco fisico.

PRAZO DE ADEQUACAO

As atividades ja em operacao terdo prazo de 12 (doze) meses, a partir da data
de publicacéo desta Diretriz, para se enquadrarem.
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ANEXO D - DZ - 205.R-5 - DIRETRIZ DE CONTROLE DE CARGA ORGANICA EM
EFLUENTES LIQUIDO DE ORIGEM INDUSTRIAL

NOTAS:

Revisdo aprovada na CECA pela Deliberagéo n°® 2491 de 05.10.91,
publicada no D.O.E.R.J. de 24.10.91.

Processo E-07/201715/86

OBJETIVO:

Estabelecer, como parte integrante do Sistema de Licenciamento de Atividades
Poluidoras - SLAP, exigéncias de controle de poluicdo das aguas que resultem na
reducéo de:

- Matéria organica biodegradavel de origem industrial

- Matéria organica ndo biodegradavel de origem industrial; e

- Compostos organicos de origem industrial que interferem nos mecanismos
ecologicos dos corpos d'agua e na operacdo de sistemas biolégicos de tratamento
implantados pelas industrias, pela CEDAE e pelos Servigcos Autbnomos de Esgoto dos
Municipios.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Documentos aprovados pela Comissdo Estadual de Controle Ambiental -
CECA e publicado nos Diéarios Oficial do Estado do Rio de Janeiro:

- NT - 202.R-10 - Critério e padrées para lancamento de Efluentes Liquidos.

- DZ - 205.R-4 - Diretriz de controle de Carga Organica em Efluentes Liquidos
Industriais.

- NT - 213.R-4 - Critérios e padrdes para controle de toxidade em efluentes
liquidos Industriais.

- MF - 402.R-1 - Método de coleta de amostras em efluentes liquidos
Industriais.

- DZ - 942.R-7 - Diretriz de implantagdo do programa de autocontrole -
PROCON.

DEFICIENCIAS
Para efeito desta Diretriz, sdo adotadas as seguintes defini¢coes:

3.1.MATERIA ORGANICA BIODEGRADAVEL
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E a parcela de matéria organica de um efluente suscetivel a decomposi¢cao
por acdo microbiana, nas condicdes ambientais. E representada pela Demanda
Bioquimica de oxigénio (DBO), e expressa em termos de concentracdo (mg02/1)
ou carga (Kg de DBO/dia). Sua reducdo serd exigida em termos de percentual de
remocéo de DBO.

3.2.MATERIA ORGANICA NAO BIODEGRADAVEL

E a parcela de matéria organica pouco suscetivel & de composicdo por acéo
microbiana, nas condicdes ambientais ou em condi¢cdes pré estabelecidas. A
existéncia e magnitude da matéria organica néao biodegradavel, em relacdo a
parcela biodegradavel, sdo avaliadas através do calculo da relacéo entre a Demanda
Quimica de Oxigénio (DQO) e a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), em
concentracdo ou carga negativa ao mesmo periodo de tempo. Um efluente tera mais
caracteristicas de nao biodegradabilidade quanto maior for sua relacdo DQO/DBO. A
DQO é expressa em termos de concentracao(mg02/1) ou carga (Kg de DGQ/dia). A
reducdo de matéria organica ndo biodegradavel sera exigida em termos de reducgao
da DQO e/ou de reducéo da relacdo DQO/DBO.

3.3.EFLUENTES ORGANICOS DE ORIGEM INDUSTRIAL

Despejos provenientes do estabelecimento industrial, compreendendo
efluentes de processo industrial, esgotos sanitarios, aguas pluviais contaminadas e
outras aguas contaminadas com matéria organica.

4 ABRANGENCIA

A presente diretriz é pertinente as atividades industriais.

5.FILOSOFIA DE CONTROLE

5.1.REDUCAO DE MATERIA ORGANICA BIODEGRADAVEL

Todas as atividades poluidoras industriais que gerem efluentes contendo
matéria organica biodegradavel deverdo reduzi-la através das tecnologias de
tratamento internacionalmente consagradas e disponiveis. Este é o enfoque de
controle por niveis minimos de remocdo de carga organica.

As tecnologias podem ser divididas em dois grupos, a saber:

- Nivel béasico(eficiéncia de remocdo de DBO minima de 70%) : valor de
oxidacao, reator anaerdbico de fluxo ascendente, fossa séptica seguida de filtro

anaerobico de leito fluidizado, filtro bioldgico, etc.

- Processos biolégicos convencionais( eficiéncia de remocdo de DBO minima
de 90%): lodo ativado convencional, are¢éo prolongada, reatores anaerobicos, etc.
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O nivel minimo de eficiéncia a ser exigido (70% ou 90%) dependera da
carga organica total lancada pela atividade poluidora.

O estabelecimento de exigéncias de remogé&o de carga organica em fungédo das
tecnologias aqui citada ndo implica necessariamente na implantagdo das
mesmas, mas na exigéncia de que essas remoc¢des sejamatingidas.

Exigéncias adicionais serdo feitas sempre que for necessaria a compatibilizacéo
dos langamentos com os critérios e padrdes de qualidade de &gua estabelecidos
para 0 corpo receptor, segundo seus usos benéficos(regulamentacdo estadual)
ou segundo classes que agrupam determinados usos preponderantes
(regulamentacéo federal).

No caso de lancamento em rede coletora dotada de tratamento, a licengca da
atividade poluidora ficara condicionada & comprovacdo pelo orgdo responsavel pela
operacdo, da capacidade de escoamento e tratamento da carga organica
biodegradavel. Sendo tal capacidade insuficiente, cabera unicamente & atividades
poluidora para lancamento em rede coletora ndo dotada de tratamento. De qualquer
forma, a remocédo de soélidos grosseiros devera ser feita por estas atividades, como
medida indispensavel de protecdo da rede coletora.

Fica a critério da FEEMA o estabelecimento de exigéncias especificadas de
remocdo de DBO para as atividades poluidoras industriais localizadas em areas
dotadas de rede coletora sem tratamento, cuja contribuicdo de matéria organica
seja exclusivamente de esgotos sanitarios, e cujo numero de funcionarios seja
inferior a 50(cinquenta).

REDUCAO DE MATERIA ORGANICA NAO BIODEGRADAVEL E DE
COMPOSTOS QUE INTERFEREM NA BIOTICA AQUATICA E NOS SISTEMAS
BIOLOGICOS DE TRATAMENTO.

Todas as atividades poluidoras industriais deverdo implantar tecnologia menos
poluentes e/ou sistemas de pré-tratamento de controle da matéria organica nao
biodegradavel e da carga de poluentes que interferem no metabolismo da flora e
fauna aquatica e na operacdo dos sistemas biolégicos de tratamento.

No caso de lancamento em rede coletora dotada de tratamento bioldgico,
cujo orgdo operador seja a CEDAE ou servico Autbnomo de um Municipio ou um
orgao responsavel pelo tratamento conjunto de efluentes de origem industrial, sera
exigido da atividade industrial, para cada lancamento, a implantacdo de pré -
tratamento ou tecnologia menos poluente, de modo a compatibilizar o langamento
com o sistema de tratamento biolégico com os usos benéficos do corpo receptor.

Os poluentes organicos que passam tratamento biolégico sem serem removidos,
sendo portanto nao biodegradaveis, e aqueles que interferem nos sistemas biolégicos
naturais, podem causar diversos danos e, por isso, ndo poderdo ser introduzidos
nestes sistemas sem a adocado de pré - tratamento ou de tecnologias menos poluentes.

Dentre eles destacam-se
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- poluentes que causam inibicdo & atividade dos microorganismos de sistemas
biolégicos de tratamento,

- poluentes que geram riscos de incéndio e explosdo nos sistemas de
tratamento.

- poluentes que causam danos de corrosdo nas estruturas de estacdo de
tratamentos,

- poluentes lancados, em volume ou carga tal, que ocasionem interferéncia
nos sistemas de tratamento biolégico, como por exemplo o0s que demandam alto
consumo de oxigénio.

EXIGENCIAS DE CONTROLE

MATERIA ORGANICA BIODEGRADAVEL

As atividades poluidoras industriais com carga de DBO igual ou superior a
100Kg/dia, deveréo atingir remocdo de DBO de no minimo 90%.

Para o restante das atividades, sera exigida remocao de sélidos grosseiros,
sedimentdveis materiais flutuantes e DBO, correspondendo ao nivel basico de
tecnologia de controle de carga orgéanica biodegradavel, ou seja, um minimo de 70%
de remocdo de DBO, auséncia de soélidos sedimentaveis inferiores a 0,5ml/1.

As indastrias novas que implantarem o nivel basico de tecnologia deverdo
reservar area para eventual implantacdo de tratamento com remocao de DBO de 90%.

No caso de industrias com carga bruta igual ou superior a 100KgDBO/dia, e
localizados nas bacias contribuintes ou a margem dos lagos, lagoas, lagunas e
reservatorios, deve ser reservada area paraimplantacdo de tratamento para remocao
de nutrientes.

CARGA ORGANICA NAO BIODEGRADAVEL

Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser langcados,
direta ou indiretamente, nos corpos d’agua desde que obedecam aos seguintes limites
de Demanda Quimica de Oxigénio.

- Industrias Quimicas(*) e Petroquimicas: <250mg/L

- Fabricacdo de Produtos Farmacéuticos e Veterinarios (exclusive unidades de
fabricacdo de antibidticos por processo fermentativo): <150mg/L

- Fabricacédo de Antibiéticos por processo fermentativo:< 300mg/L

- Fabricacdo de bebidas (cerveja, refrigerantes, vinhos, aguardentes,
exclusive destilarias de &lcool): < 150mg/L
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- Fabricacdo de tintas, vernizes, esmaltes, lacas, ipermeabilizantes,
secantes, e rezinas/massa plasticas: < 300mg/L

- Cortume e processamento de couros e peles: < 400mg/L

- Operacgdes unitérias de tratamento de superficies(efetuados em industria do
género metallrgico, siderdrgico mecanico, material de transporte, material elétrico,
eletrdnico e de comunicagdes, editorial e grafico, material plastico, borracha, aparelho
instrumentos e materiais fonograficos, fotograficos e 6ticos): <200mg/L

- Industria Alimenticias (exclusive pescado):<400mg/L

- Industria de Pescado:<500mg/L

- Fabricacéo de Cigarros, charutos e preparacdo de Fumo:<450mg/L

- Industria Téxtil: < 200mg/L

- Industria Siderurgicas e Metallrgicas:

Coqueira, Carboquimica e Alto Forno: <200mg/L

Aciaria e Laminagéo: <150mg/L

Demais Unidades(exceto setor de tratamento de superficies): <100mg/L
- Papel e Celulose: <200mg/L

No ramo quimico incluem-se: producdo de elementos quimicos e produtos
quimicos organicos e inorganicos, fabricacdo de corantes e pigmentos, producédo
de Oleos, esséncias vegetais e outros produtos da destilacdo da madeira, fabricagcdo
de concentrados aromaticos, fabricacdo de matérias plasticas, plastificantes, fios e
fibra artificiais e sintética e de borracha e latex sintético (inclusive polimerizacdo
de matérias plasticas para extrucdo de fios), fosforo de seguranca e artigos
pirotécnicos, fabricacdo de para limpeza e polimentos, desinfetantes, inseticidas,
herbicidas.

As atividades poluidoras industriais cujos efluentes s&o encaminhados a um
sistema biolégico de tratamento( da prépria indUstria ou da CEDAE, Servico Autdnomo
de Municipio ou ainda de complexo industrial), e cuja relacdo a DQO/DBO seja igual
ao superior a 4:1, deverdo implantar tecnologia menos poluente ou sistema de pré -
tratamento de controle da carga organica nao biodegradavel.

Para as atividades com tratamento na propria industria a relagdo DQO/DBO
devera ser determinada no efluente que entra na Estacdo de Tratamento,
considerando o efluente de origem industrial como um todo, ou em locais
representados de efluentes individuais - por unidade de producdo ou  correntes
isoladas de efluente - ficando a critério da FEEMA identificar o(s) ponto(s) de
amostragem.
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Para as atividades que lagam em redes coletoras com sistema de tratamento,
determinacéo de relacdo DQO/DBO devera ser feita no efluente que sai da fébrica.
Neste mesmo ponto de amostragem deverdo ser atendidos os critérios e padrdes da
NT-202-R.10 e da NT-213-R.4.

As indastrias quimicas cujos efluentes sdo encaminhados a sistema
biol6gicos de tratamento, além de se enquadrarem no limite de langcamento de DQO
e na relagdo DBO/DQO, deveréo limitar a DQO na saida de cada fabrica ou unidade
de producao a um valor menor ou igual a 4000mg/1. Se necessario, a FEEMA podera
limitar a DQO na saida de uma Unica linha de producéo.

Em nenhuma hipotese serd permitida a diluigdo dos efluentes liquidos com o
objetivo de atender aos limites de lancamento. Na hipétese de fonte geradora de
diferentes despejos ou lancamentos individualizados, as concentragcbes maximas
vigentes nesta Diretriz aplicar-se-d0 a cada um deles ou ao conjunto, apés a mistura, a
critérios da FEEMA.

Todas as atividades poluidoras industriais que utilizem refeitério em suas
dependéncias deverao instalar sistema de remocdo de soélidos e gordura antes de sua
destinagao.

PRAZO DE ADEQUACAO

As atividades industriais ja implantadas terdo prazo de 18 meses, a partir da
data de publicacdo desta Diretriz, para se enquadrarem as novas exigéncias previstas
nesta revisdo da DZ-205.

As atividades industriais que ja estdo cumprindo exigéncias estabelecidas na
DZ-205.R-4 e que foram mantidas nesta revisdo, deverao cumprir 0S prazos ja
estabelecidos.

As atividades industriais ja implantadas que tenham DQO superior aos limites
estabelecidos nesta Diretriz, ou relagdo DQO/DBO igual ou superior a 4:1, terdo
prazo de 6(seis) meses, a partir da data de publicacdo desta Diretriz, para
apresentarem a FEEMA o projeto de pré- tratamento ou de implantacéo de tecnologia
menos poluentes.
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ANEXO E - DZ-942.R-7 - DIRETRIZ DO PROGRAMA DE AUTOCONTROLE DE
EFLUENTES LIQUIDOS - PROCON AGUA

Notas:
Aprovada pela Deliberagdo CECA n° 1.995, de 10 de outubro de 1990.
Publicada no DOERJ de 14 de janeiro de1991.

1 OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes do PROGRAMA DE AUTOCONTROLE DE
EFLUENTES LIQUIDOS - PROCON AGUA, no qual os responsaveis pelas
atividades poluidoras informam regularmente a Fundacdo Estadual de
Engenharia do Meio Ambiente - FEEMA, por intermédio do Relatério de
Acompanhamento de Efluentes Liquidos - RAE (Anexo 1), as caracteristicas
qualitativas e quantitativas de seus efluentes liquidos, como parte integrante do
Sistema de Licenciamento de Atividades Poluidoras - SLAP.

2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1 DOCUMENTOS APROVADOS PELA COMISSAO DE CONTROLE AMBIENTAL
CECA E PUBLICADOS NO DIARIO OFICIAL DO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO:

- NT-202 - CRITERIOS E PADROES PARA LANCAMENTO DE
EFLUENTES LIQUIDQOS;

- DZ-205 - DIRETRIZ DE CONTROLE DE CARGA ORGANICA EM
EFLUENTES LIQUIDOS DE ORIGEM INDUSTRIAL;

- NT-213 - CRITERIOS E PADROES PARA CONTROLE DA TOXICIDADE
EM EFLUENTES LIQUIDOS INDUSTRIAIS;

- MF-402 - METODO DE COLETA DE AMOSTRA EM EFLUENTES
LIQUIDOS INDUSTRIAIS.

2.2 OUTRO DIPLOMA LEGAL

- Resolugdo CONAMA n° 20/86, de 18 de junho de 1986.

3 DEFINICOES

Para os efeitos desta Diretriz sdo adotadas as seguintes definigdes:

3.1 Atividades Poluidoras - sdo aquelas que causam qualquer alteragcdo das
propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas do meio ambiente através de
qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que
direta ou indiretamente: seja nociva ou ofensiva a saude, a seguranca e ao bem-
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estar das populagdes; crie condicdes inadequadas de uso do meio ambiente
para fins publicos, domésticos, agropecuarios, industriais, comerciais e
recreativos; ocasione danos a fauna, a flora, ao equilibrio ecoldgico, as
propriedades publicas e privadas ou a estética e ndo esteja em harmonia com os
arredores naturais.

Efluentes Liquidos - sdo despejos liquidos provenientes de estabelecimentos
industriais e comerciais, de condominios e loteamentos em suas fases de
implantagdo ou de operagdo tais como: efluentes de processos industriais,
aguas pluviais e aguas de refrigeracao passiveis de contaminacédo e esgotos
sanitarios.

Compostos Organicos Toxicos - sdo substancias organicas causadoras dos
Seguintes efeitos: toxicos agudos ou cronicos no homem e em organismos
aguaticos; carcinogénicos, teratogénicos ou mutagénicos ao homem ou aos
animais; bioacumulativos na cadeia alimentar; de concentracdo em sedimentos
de rios, estuarios e mares; de persisténcia no meio ambiente; sinergéticos; e
outros adversos aos ecossistemas aquaticos. Sdo substancias identificadas
principalmente nos  seguintes grupamentos  quimicos:  compostos
organoclorados, aminas aromaticas, compostos aromaticos polinucleares,
pesticidas, nitrosaminas, ftalo-ésteres, éteres, arométicos e compostos organo-
metalicos.

Toxicidade - é a capacidade de um efluente liquido provocar um efeito
observavel em um organismo aquatico vivo.

Monitoramento - € a atividade que compreende a medicao de vazao, coleta de
amostra, andlise de campo e laboratorial e interpretacéo dos dados.

ABRANGENCIA

Estdo sujeitas ao PROCON AGUA todas as atividades efetivas ou
potencialmente poluidoras de agua.

PARAMETROS

Na ocasido da vinculagcdo da atividade ao PROCON AGUA, a FEEMA
especificara os parametros que deverdo ser determinados e reportados através
do RAE. Novos Parametros poderdo ser incluidos quando constatada a
necessidade por parte da FEEMA.

CONDICOES GERAIS

Todas as atividades vinculadas ao PROCON AGUA deverdo atender:
- a Resolugdo CONAMA n° 20/86, de 18 de junho de 1986;

- aos instrumentos normativos sobre efluentes liquidos estabelecidos pela
Comisséo Estadual de Controle Ambiental - CECA,
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- as condi¢cdes especificadas na Licenca de Operacéo - LO.

O RAE podera ser exigido a qualquer atividade efetiva ou potencialmente
poluidoras em qualquer fase do licenciamento.

As analises de efluentes liquidos para atendimento ao PROCON AGUA dever&o
ser efetuadas por laboratérios credenciados pela FEEMA.

Nas andlises para atendimento ao PROCON AGUA deverdo ser adotados o0s
métodos de coleta e os principios dos métodos de andlises estabelecidos pela
Comissdo Estadual de Controle Ambiental - CECA. Outros principios poderao
ser adotados desde que previamente aprovados pela FEEMA.

Os boletins de analises feitas pelos laboratérios deverdo ser arquivados na
atividade poluidora, ficando a disposicdo da FEEMA.

A atividade poluidora deverd estar dotada de um sistema que permita, a
gualquer momento, um monitoramento simultdneo ao realizado pela FEEMA.

FREQUENCIAS

As frequéncias para monitoramento dos diversos parametros dos efluentes
liquidos estéo estabelecidas na Tabela 1.

Os parametros ndo citados na Tabela 1 terdo suas frequéncias determinadas
pela FEEMA para cada caso especifico.

Na ocasido da vinculagcdo a FEEMA determinara a frequéncia do envio do RAE.

A FEEMA podera, a seu critério, fixar frequéncias, datas ou épocas para
monitoramento de qualquer parametro ou para apresentacado do RAE, diferentes
das fixadas, para atender a casos de acidentes, de condi¢des atipicas de
funcionamento, de caracteristicas sazonais dos corpos receptores e de
caracteristicas especificas da atividade.

A frequiéncia diaria corresponde aos 7 (sete) dias da semana, ou em caso do
ndo funcionamento da atividade nos fins de semana, sem geracao de efluentes
nestes dias, a frequencia correspondera ao numero de dias de funcionamento
na semana.

COLETA DE AMOSTRAS

A coleta de amostras dos efluentes liquidos, quer das atividades industriais quer
das atividades néo industriais devera ser feita de acordo com o MF-402.

As amostras poderao ser simples ou compostas tal como definido no  MF-402.
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As amostras deverdo ser representativas nas condicdes operacionais da
atividade ou de situacdes especialmente desfavoraveis de seu efluente no
tocante a poluicao hidrica.

A excecdo das amostras simples coletadas para analise de cloro residual, pH,
temperatura, 6leos e graxas, sulfetos, oxigénio dissolvido e compostos orgéanicos
volateis, as demais deverdo ser compostas num espaco de tempo superior a 1
(uma) hora e inferior a 24 (vinte e quatro) horas, a critério da FEEMA. Para
atividades industriais que tenham paralisacdo ou reducdo de producdo no
periodo noturno a primeira por¢do da amostra deverd ser coletada apds o
reinicio normal do lancamento dos efluentes provenientes do processo de
fabricacao.

Para efluentes gerados por tratamento em regime bateladas, o nimero de
aliquotas (porcdo de amostras) sera igual ao de bateladas realizadas no dia.
Para efluentes continuos o nuimero de aliquotas sera funcdo do tempo de
amostragem (pré-fixado) e o volume de cada aliquota proporcional a vazdo no
instante da coleta.

Quando houver varias coletas diarias elas deverao ser feitas em intervalos de
tempo iguais de forma a se obter uma amostra que represente as condigbes
médias do ciclo de funcionamento da atividade. No caso de frequéncia semanal
(1/7) ou duas vezes por semana (2/7), as coletas deverao ser realizadas em dias
sucessivos abrangendo o ciclo mensal de producdo. Exemplo: frequéncia 1/7
realizar na primeira semana a coleta na segunda-feira; na segunda semana na
terca-feira; na terceira semana na quarta-feira, etc.; frequéncia 2/7 realizar na
primeira semana as coletas na segunda-feira e na quinta-feira, na segunda
semana na terca-feira e na sexta-feira, na terceira semana na quarta-feira e no
sédbado, e assim sucessivamente.

MEDICAO DE VAZAO

No caso dos efluentes liquidos do processamento industrial estarem misturados
com os de esgotos sanitarios para serem encaminhados a um tratamento para
remocédo de carga organica, considerar-se-a a vazao total.

As medicdes de vazao deverdo resultar de medidas instantédneas, simultaneas a
coleta de amostras ou a leitura de um medidor totalizador, de modo a se obter
uma estimativa da vazdo média no periodo de coleta da amostra completa.
Recomenda-se que a leitura da vazéo seja efetuada a cada 15 minutos para
vazOes relativamente constantes e a cada 10 minutos para vazbes muito
variaveis.

Em casos especiais a FEEMA podera determinar a instalagdo de um registrador
acoplado ao medidor de vazao do efluente liquido, ao equipamento de andlise
de pH ou de outros parametros cuja leitura continua se faca necessaria.

DETERMINACAO DOS VALORES MEDIOS MENSAIS

Os valores médios mensais deverdo ser calculados da seguinte maneira:
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10.1 EFLUENTES CONTINUOS

10.1.1 Vazéao (Q): média aritmética simples

a Qi

Qi -vazao diaria do i- ésimo dia do més.

N - numero de dados de vazao obtidos no més.

10.1.2 Concentracdo (C): média aritmética ponderada com a vazao

a CjQjj

Cj - concentracdo da amostra composta, j, num periodo de x horas.

Q i vazdo média no periodo de x horas de coleta da amostra composta j (m3/h).

M - nimero de amostras coletadas no més.

10.1.3 Carga (W) : média aritmética simples

OI\/| OI\/|
a Cj] Q] a W j
W o
M M

Wj — carga individual obtida a partir da concentragao Cj - e a vazao correspondente Q
j (m3/dia)
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NOTA : Na transformacédo do valor da vazdo média do periodo de X horas (Qj ) em

m3/h para m3/dia deve ser adotado o seguinte critério:

Q j (m3/dia) =Q i (m3/h) x tempo de operacéo diario de sistema de tratamento (h)
No caso de amostra composta de 24 horas considerar :

Q j (m3/dia) = vazdo diaria do i - ésimo dia= Q j (m3/dia)

10.1.4 Temperatura : faixa de variagao

10.1.5 pH : faixa de variacdo
10.2 EFLUENTES EM BATELADA

10.2.1 Vazdo diaria (Qj)
X

Qi= & Vk
a

1
Vk - volume do efluente tratado na batelada k.
X - nUmero de bateladas realizadas no i- ésimo dia do més.
10.2.2 Concentracao diaria (Cj)

Cj = concentracdo da amostra j composta por x aliquotas representativas das x
bateladas de tratamento realizadas no dia.

-
10.2.3 Concentracdo média mensal (C ): média aritmética ponderada com a vazao.

Cj - concentracgdo diaria da amostra j ( definida em 10.2.2).
Qj - vazao diaria Qi correspondente ao dia de coleta da amostra j.

M - nimero de amostras coletadas no més.

10.2.4 Vaz&o média mensal (3): média aritmética simples
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Q = ==

Qi - vazao diaria do i- ésimo dia.

N - nimero de dados de vazao obtidos no més.
10.2.5 Carga diaria (Wj)

Wj=CjQj

-
10.2.6 Carga média mensal (W)

o’vI o’vI

a C ] Q] a W
—: 'Izl — I:l
w M M

10.3 EXEMPLOS
No anexo 2 apresentamos exemplos de preenchimento do RAE e

demonstragdo do célculo dos valores médios para “efluentes continuos” e para
“efluentes bateladas”.

11 IRREGULARIDADES

O responsével pela atividade ao observar que o valor de um ou mais parametros
monitorados estdo acima dos permitidos, devera informar no campo numero 18
do RAE as providéncias tomadas para corregéo das irregularidades.

12 PENALIDADES

12.1 O nado atendimento ao disposto nesta Diretriz sujeitard a atividade as
penalidades previstas na legislacdo vigente.

12.2 O atendimento ao determinado nesta Diretriz ndo exime a atividade das
penalidades previstas por estar com seus parametros fora dos padroes.
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FREQUENCIA(1) DE MEDICOES E DE COLETA DE AMOSTRAS DE EFLUENTES

VAZAO (m*/dia)
" Acima
PARAMETROS Até 100 | 100 a 1000 11%%%8‘ de
10000
pH® 717 717 717 717
Temperatura 717 717 717 717
Condutividade 1/7 217 717 717
Cloretos 1/30 1/15 1/7 1/7
Residuos sedimentaveis 1/7® 1/7® 7179 717
1/7 1/7 717 717
Residuo nao filtravel total 1/7® 2179 2/7% 717%
1/15 1/7 1/7 2[7
Residuo n&o filtravel volatil 1/79 2/7% 2/7% 7/7%
1/15 1/7 1/7 2[7
Oxigénio dissolvido 1/79 1/79 717% 7/7®
Oleos e graxas 1/7% 1/7% 2179 7/7%
1/15 1/7 1/7 2/7
DBO (afluente/efluente) 1/15®) 1/15®) /7% /79
1/30® 1/30® 1/15 1/7
DQO (afluente/efluente) 1/7® 1/7® 1/7 717
1/15© 1/7© 1/7®
Metais 1/15 1/7 1/7 2[7
Indice de fendis 1/15 1/7 1/7 2/7
Fenois 1/15 1/7 1/7 2[7
Sulfetos 1/15 1/7 1/7 1/7
Fluoreto 1/15 1/7 1/7 1/7
Sulfato 1/30 1/30 1/15 1/15
Surfactantes 1/15 1/7 217 217
Cloro Residual 1/7 217 717 717
Nitrogénio Amoniacal 1/15 1/15 1/7 1/7
Nitrogénio Nitrito 1/15 1/15 1/7 1/7
Nitrogénio Total 1/15 1/15 1/7 1/7
Fésforo Total 1/30 1/30 1/15 1/7
Compostos Orgéanicos 1/30 1/30 1/15 1/15
Toxicos
Toxicidade 1/30 1/30 1/30 1/15
Coliformes Fecais 1/7 1/7 1/7 717
NUmero minimo de por¢des
de amostras em efluentes 2 4 8 12
continuos.
(1) Frequéncia: 717 = diaria
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1/7 = semanal

2/7 = 2 vezes por semana

1/15 = quinzenal

1/30 = mensal
Controle nos afluentes e nos efluentes
Tanque de aeracao de sistemas de tratamento por lodos ativados
Industrias cuja atividade principal envolva o refino de petréleo, produtos
similares, fabricacédo de sabdo, coque, ferro, aco e industrias mecanicas e navais
InduUstria com sistema de tratamento biolégico de efluentes
Industria dotada somente de sistema de tratamento fisico - quimico
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ANEXO F

DZ-545.R-5 DIRETRIZ DE IMPLANTACAO DO PROGRAMA DE AUTOCONTROLE
DE EMISSOES PARA A ATMOSFERA - PROCON AR.

1. OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes gerais para implantacdo de um programa denominado
PROGRAMA DE AUTOCONTROLE DE EMISSOES PARA A ATMOSFERA -
PROCON AR, no qual os responsaveis pelas atividades poluidoras informam
regularmente a Fundacdo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente - FEEMA, por
intermédio de relatdrios especificos os resultados das amostragens periddicas e
continuas em chaminés e da qualidade do ar efetuadas segundo condi¢des
predeterminadas, como parte integrante do Sistema de Licenciamento de Atividades
Poluidoras - SLAP.

O PROCON AR tem as seguintes finalidades:

a ) ampliar a acao fiscalizadora da FEEMA no controle da poluicdo do ar;

b ) verificar o atendimento aos padrdes de emisséo para poluentes do ar;

¢ ) formular exigéncias de controle;

d ) subsidiar o estabelecimento de padrdes e de fatores de emissédo adequados ao
Estado do Rio de Janeiro;

e) subsidiar a elaboracdo de estratégias de controle de emissdes para a atmosfera,
através de identificagdo das fontes mais significativas de emisséo, e da quantidade de
poluentes emitidos.

2. ATIVIDADES POLUIDORAS SUJEITAS AO PROCON AR

Estdo sujeitas ao PROCON AR todas as atividades efetiva ou potencial mente
poluidoras do ar.

3. CONDICC)ES A SEREM ATENDIDAS PELA ATIVIDADE
Todas as atividades vinculadas ao PROCON AR deveréo:

3.1 Atender aos padrbes de emissdo para a atmosfera, aprovados pela Comisséo
Estadual de Controle Ambiental - CECA.

3.2 Atender as condic¢des especificadas na Licenca de Operacéao - LO.
3.3 Adotar os métodos de amostragem e analise aprovados pela CEGA. Outros

métodos poderdo ser considerados, desde que previamente submetidos a aprovacao
da FEEMA.
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3.4 Calibrar os varios componentes do trem de amostragem em firmas ou entidades
aceitas pela FEEMA, ou excepcionalmente, na prépria FEEMA.

3.5 Realizar as amostragens quando a atividade estiver operando entre 95% e 100%
de sua capacidade nominal, ou em outras condicdes, desde que aprovadas
previamente pela FEEMA

4. AMOSTRAGEM PERIODICA DAS EMISSOES

A atividade obrigada a realizacdo de amostragens peridédicas de emissfes para a
atmosfera devera enviar & FEEMA os seguintes relatoérios:

4.1 RELATORIO PRELIMINAR DE AMOSTRAGEM EM CHAMINE OU DUTO - REP - a
ser preenchido e enviado a FEEMA, 30 dias antes da realizacdo de cada amostragem,
conforme modelo apresentado no anexo 1.

RELATORIO DE AMOSTRAGEM PERIODICA DE EMISSOES PARA A ATMOSFERA -
RAP a ser preenchido e enviado a FEEMA, até 30 dias ap6s o término da amostragem,
conforme modelo apresentado no anexo 2.

5. AMOSTRAGEM CONTINUA DAS EMISSOES

A atividade obrigada a realizacdo de amostragem continua de emissdes para a
atmosfera devera enviar 8 FEEMA o RELATORIO DE AMOSTRAGEM CONTINUA DE
EMISSOES PARA A ATMOSFERA - RAC - cuja forma e prazo de apresentacéo seréo
determinados para cada situacéo especifica.

6. AMOSTRAGEM DA QUALIDADE DO AR

A atividade obrigada a realizacéo de amostragem da qualidade do ar , devera enviar A
FEEMA a cada 30 dias seus resultados, segundo modelo descrito no Método FEEMA
de medicdo de cada parametro.

7. FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

7.1 A FEEMA, observadas as condi¢des estabelecidas na LO, definird a época e a
frequéncia das amostragens.

7.2 A FEEMA podera fixar datas, épocas e frequéncias diferentes das previamente
determinadas para atender a condi¢cdes atipicas de funcionamento da atividade
poluidora.

8. FISCALIZACAO

A FEEMA podera supervisionar a execu¢cdo da amostragem, assim como executar
outras, quando julgar necessario.

9. JUSTIFICATIVA
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O responsavel pela atividade poluidora, ao observar que o valor da amostragem de
pelo menos um dos parametros medidos esta acima do permitido informara a FEEMA a
ocorréncia da irregularidade e as providéncias tomadas para sana-la, utilizando, para
isso, o campo especifico do relatério. Este procedimento podera suscitar diminuigdo ou
suspensao da penalidade, por esta infragao.

10. PENALIDADES

O nao atendimento ao disposto nesta Diretriz sujeitara a atividade poluidora as
penalidades previstas na legislagéo vigente.
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