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RESUMO

A avaliagio de inteligéncia de criangas surdas tem sido um desafio para psicélogos uma vez que a
surdez traz inumeras conseqiiéncias para o desenvolvimento cognitivo destas criangas. A caréncia
de instrumentos adequados a esta populagdo tem feito com que os surdos sejam considerados
deficientes quando comparados com os ouvintes. Deste modo, estudos que considerem o0 impacto
da surdez no desenvolvimento cognitivo destas criangas sdo importantes, pois podem trazer uma
nova compreensio sobre as particularidades cognitivas destes individuos. Este trabalho teve por
objetivo buscar evidéncias de validade do Teste de Inteligéncia Nao-verbal (TONI-3) para
escolares surdos pelos seguintes critérios de validade: do instrumento em relagdo as variaveis
externas. idade, escolaridade, género, tipo de surdez e comunicagdo; do indice de correlagdo entre
0s itens e pontuagdo no teste; e correlagdo entre a versdo lapis e papel com a computadorizada.
Foram examinados 205 surdos de ambos 0s sexos, com idade média de 14 anos e que
fregiientavam o ensino fundamental de 4 escolas publicas. Resultados mostraram ndo haver
diferencas para o sexo nas duas versdes do teste. Foi observada fungdo crescente na pontuagdo
total nas duas versdes do teste com o aumento da idade e da Série escolar, indicando evidéncia de
validade desenvolvimental. Quanto ao tipo de surdez, nio foram encontradas diferencgas
significativas na pontuagio do teste. Com relagdo ao modo de comunicagdo utilizado, embora os
surdos que oralizavam tenham obtido pontuagdo maior no TONI-3, esta diferenca nao foi
significativa. Os resultados evidenciaram também, boa consisténcia dos itens quando comparados
as normas brasileiras para ouvintes, e correlagdes positivas entre as duas versdes do teste. Deste
modo, os dados encontrados mostram a viabilidade do TONI-3 para avaliagdo de inteligéncia de

Criangas surdas.

Palavras-chave: Inteligéncia, Surdos, Testes Nao-verbais, Testes Computadorizados, TONI-3



ABSTRACT

The assessment of intelligence in deaf children has been a challenge for psychologists since
deafness bring many consequences for the cognitive development of these children. The lack
of appropriate tools to this population has done with the deaf are considered disabled when
compared with hearing pairs. Thus, studies that consider the impact of deafness in the
cognitive development of these children are important, as they may bring a new
understanding of the cognitive peculiarities of these subjects. This work was aimed at seeking
validity evidences of the Test of Nonverbal Intelligence (TONI-3) for deaf schools by the
following criteria of validity: the instrument in relation to external variables: age, education,
gender, type of deafness and communication; the index of correlation between the items and
the test scores, and correlation between the version pencil and paper with the computer. 205
deaf people were examined of both sexes, with average age of 14 years and that attended the
fundamental classes of 4 public schools. Results showed no differences in sex for the two
versions of the test. Growing function was observed in total score in the two versions of the
test with increasing age and school series, indicating evidence of developmental validity. As
to the type of deafness, nonsignificant differences were found in the test scores. With regard
to the mode of communication used, but the deaf that speech has obtained higher scores on
TONI-3, this difference was nonsignificant. The results also showed good consistency of the
items when compared to Brazilian standards for hearing, and positive correl ations between the
two versions of the test. Thus, the data found show the viability of the TONI-3 to evaluate the
intelligence of deaf children.

Keywords: Intelligence, Deaf, Nonverbal Tests, Computer Tests,TONI-3
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1 INTRODUCAO

Testes psicol6gicos devem prover dados seguros que avaliem adequadamente os fendmenos
psiquicos. Aqui estdo inseridos os testes de inteligéncia que sdo instrumentos uteis quando
possuem medidas validas e confiaveis, para isso ¢ necessario o aumento da investiga¢do e do
conhecimento sobre como Se processa 0 desenvolvimento e a expressio das varias dimensdes
psicolégicas com diferentes individuos (ALMEIDA, 1999). Populagdes especiais, como surdos,
tém sido historicamente prejudicadas na avaliagdo de inteligéncia por causa da utilizacdo de
instrumentos inadequados que ndo consideram as diferentes habilidades e limitagdes apresentadas
por esses individuos.

Considerando as peculiaridades presentes no desenvolvimento cognitivo de criangas surdas
e a auséncia de instrumentos adequados para a avaliagdo de inteligéncia dessas criangas, estudos
que investiguem aeficacia dos instrumentos de avaliagdo podem contribuir para a compreensao das
dificuldades enfrentadas por esses sujeitos e propor novas estratégias de intervengdo educativa.

Para que o0 objetivo da avaliagdo psicoldgica seja cumprido ¢é necessario que o instrumental
utilizado pelo psicologo esteja adequado ao que se pretende avaliar, assim como a populagdo ao
gual se destina. Instrumentos estrangeiros foram utilizados no Brasil por muito tempo sem a
adequada adaptagio a populagdo. Noronha, Sbardelini e Sartori (2001), realizaram estudo com 21
manuais de testes de inteligéncia verificando se continham os requisitos basicos relacionados a
validade, padronizagdo e precisdo dos itens, os resultados mostraram que nenhum dos testes
pesquisados preencheu todos os critérios avaliados, indicando a problematica situagdo dos testes
psicologicos. Atento as falhas nos instrumentos de avaliagdo psicologica o Conselho Federal de
Psicologia publicou a Resolugio n°. 025/2003 a qual determina critérios basicos a serem seguidos
pelos instrumentos comercializados no Brasil, que Sio apresentagdo da fundamentagdo tedrica do
instrumento, estudos de validade e precisio, sistema de corregdo e interpretagdo dos dados, entre
outros. Caracterizando falta ética o uso de instrumentos fora dos padroes estabelecidos (CFP,
2003).

O presente estudo foi realizado com o objetivo de oferecer um instrumento que possibilite a
adequada avaliagio de inteligéncia de estudantes surdos para desta forma, avangar na compreensao
dos processos cognitivos implicados no desenvolvimento desses individuos. Assim, esta
dissertagdo inicialmente delineia os aspectos tedricos subjacentes a pesquisa conduzida. A seguir

aborda 0 método utilizado para a execugdo deste projeto, com a descricdo detalhada dos
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participantes, material e procedimentos adotados. Por fim estio delineados os resultados

encontrados e a discussio pertinente a esses dados.
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1.1 JUSTIFICATIVA

Considerando que a avaliagdo psicologica permeia toda pratica profissonal do psicologo
devemos adequa-la aos novos tempos e problemas. Dentro desse contexto o presente trabalho visa
contribuir para a melhor qualificagdo do instrumental utilizado pelo psicologo na avaliagdo de
populagdes especiais, permitindo uma melhor compreensio do desenvolvimento cognitivo de

criangas surdas.
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2- PRESSUPOSTOS TEORICOS




20

2 PRESUPOSTOS TEORICOS

2.1 A AVALIACAO DA INTELIGENCIA

Conceitos de Inteligéncia

A discussio sobre a inteligéncia nao é nova, na Antiguidade Platdo ja tentava compreender
a inteligéncia por meio de conceitos como capacidade de fazer relagdes e raciocinio. Aristoteles
entendia a inteligéncia como um sistema de leis psiquicas que compreendiam a capacidade de
pensamento e raciocinio. Na Idade Média a adequada adaptagdo a vida escolar nos monastérios era
vistacomo sinal de inteligéncia, surgiu também a tentativa de distinguir entre inteligéncia passiva e
ativa, denominadas posteriormente de inteligéncia sensoria e cognitiva, respectivamente, que
configurou a busca pela compreensio das diferengas individuais (RICHARDSON, 1999).

Com as mudangas sociais ¢ politicas no Século XVI e a busca por liberdade e igualdade,
emerge uma nova classe dominante e ,com isto, novas mudangas no conhecimento cientifico.
Cresce aidéia de que a inteligéncia era igualmente distribuida entre todos os homens sendo que as
diferencas eram decorrentes da forma como cada individuo utilizava-se da mesma. No Século XIX,
firmou-se a teoria da hereditariedade da inteligéncia, que explicava convenientemente, para a
ordem socia vigente, as desigualdades sociais e a idéia de ragas superiores. (RICHARDSON,
1999). Galton (1869, p. 26) propds “classificar os homens de acordo com suas capacidades
naturais, colocando-o0s em classes separadas por graus de mérito”, afirmou ainda que a eugenia era
a chave para melhorar as capacidades mentais da raga humana por meio de uma agdo seletiva
(GARDNER; KORNHABER; WAKE, 1998).

Muitos pesquisadores tém considerado a definigdo de um conceito de inteligéncia um tema
polémico. Como ilustragdo, cita-se 0 famoso simposio de 1921, em que os editores do Journal of
Educational Psychology perguntaram a proeminentes pesquisadores da area o que eles consideravam
“inteligéncia”. A diversidade de respostas e a auséncia de concordancia entre elas tém sido citadas
sempre que se menciona o tema. Em 1986, Sternberg e Detterman refizeram a pergunta a 24
psicologos considerados expoentes na area, novamente surpreendeu a diversidade de opinides acerca

do tema. No entanto, 0s autores reuniram as respostas em comum e resumiram que:

A inteligéncia é a capacidade para aprender através da experiéncia, usando

processos metacognitivos para melhorar a aprendizagem, e a capacidade de
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adaptar-se ao ambiente circundante, que pode exigir diferentes adaptacdes dentro
de diferentes contextos sociais e culturais (STERNBERG, 2000, p.400).

Atualmente, o termo inteligéncia tem sido usado de acordo com duas principais orientagdes,
sendo uma geral e uma diferencial. A orientagdo geral centra suas investigagcdes nos aspectos
comuns presentes em diferentes individuos, definindo a inteligéncia como a “capacidade de
eficientemente/adaptativamente resolver uma situagdo problematica trabalhando com uma
representagdo mental do problema’ (CORNOLDI, 2006, p. 2), enfatiza-Se aqui a capacidade de
abstragio, raciocinio, apreensdo de relagdes, capacidade de julgamento ¢ de formar associagdes
complexas. Na orientagdo diferencial a énfase se da na pesquisa sobre as diferengas individuais na
inteligéncia ¢ suas relagdes com diferentes fungdes cognitivas como, memoria de trabalho e
velocidade de processamento. (CORNOLDI, 2006).

A inteligéncia ¢ um construto teoérico e, como tal, ndo pode ser diretamente observado ou
medido, uma vez que sua manifestagdo varia no proprio individuo e entre individuos, trazendo
dificuldades para sua defini¢ao. Assim as investigagdes sobre a estrutura da inteligéncia tém
buscado uma forma de verificagdo segura acerca do tema que garanta a adequada avaliacdo da
inteligéncia (FLORES-MENDONZA; NASCIMENTO, 2001).

A Estrutura da Inteligéncia: a abordagem fatorial

Muitas teorias tentam explicar a estrutura da inteligéncia. Para o objetivo do presente
estudo serdo apresentadas as Teorias Fatoriais cujos principais expoentes Sio Spearman, Thurstone,
Cattel e Carrol.

Segundo Spearman (1927) todas as habilidades do homem tém um fator geral (fator g) e um
fator especifico para cada uma delas (fator e). O fator g ¢ quantitativo ¢ constante em todas as
habilidades de um mesmo individuo e varidvel de um individuo a outro, envolvendo trés fungdes
psicologicas: apreensdo das experiéncias (rapidez e acuidade com que a pessoa percebe os
estimulos), educdo de relagdes (capacidade de estabelecer relagdes entre duas ou mais idéias) e
edugdo de correlatos (capacidade de criar novas idéias a partir de uma idéia e uma relagdo).
Spearman identificou estas fungdes psicologicas a partir da construgdo de um procedimento
estatistico de analise fatorial cujo objetivo é descobrir os fatores psicologicos comuns avaliados
(ANASTASI, 1977). A analise fatorial ajuda a entender, por exemplo, a relagdo entre diferentes
testes, ou sga, se dois testes medem a mesma capacidade, individuos com bom desempenho no

primeiro teste deverdo ter desempenho equivalente no segundo (PRIMI, 2003). De acordo com
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Colom e Fores-Mendonza (2006), o Fator g pode ser entendido como uma fonte comum de
diferencas individuais nos testes mentais e estaria associado a diversos fendémenos
comportamentais e sociais, tais como, rendimento ocupacional, saude, interesses, lideranca ou
renda econdmica.

Em oposigdo a teoria de Spearman, Thurstone, estabeleceu a Teoria das Aptiddes Primarias
gue postula a inexisténcia de um fator geral, mas de um conjunto de habilidades basicas ou
primarias. Definiu entdo essas habilidades como: compreensdao verbal, fluéncia verbal, aptiddo
numérica, velocidade perceptiva, aptiddo espacial, memoria, raciocinio dedutivo e indutivo
(FLORES-MENDONZA; NASCIMENTO, 2001). Em estudos posteriores, Thurstone admitiu uma
alta correlagdo entre as habilidades identificadas como fatores isolados e reconheceu a semelhanga
de sua proposta com a de Spearman, passando a explicar a inteligéncia por um modelo hierarquico
que tem um fator geral (g) como elemento abrangente (SANTOS; NORONHA; SISTO, 2005).

A teoria de Thurstone ¢ considerada uma excegdo entre os psicometristas uma vez que a
maioria dos analistas fatoriais propunha analises que produzissem um padrao hierarquico de fatores
grupais, padrio, este, que inclui g 0 qual explica parte da variancia em todos os testes e no qual os
fatores grupais explicam a variancia em determinados testes (GARDNER; KORNHABER;
WAKE, 1998). Considerando este modelo, Cattell (1971, 1987) identificou no fator g, dois fatores
gerais da inteligéncia denominados inteligéncia fluida e inteligéncia cristalizada. A inteligéncia
fluida esta associada a componentes ndo verbais e ndo depende de conhecimentos previamente
adquiridos ou de aspectos culturais. Ja a inteligéncia cristalizada esta associada a experiéncias
culturais e educacionais, tendendo a progredir com a idade. Este modelo foi expandido por Horn
(1991), que acrescentou outras capacidades como, memoria de curto prazo, processamento visual,
velocidade de processamento e armazenamento e recuperagdo a longo prazo, processamento
auditivo e outros.

Posteriormente, McGrew e Flanangan (1998) propuseram a integragdo das duas teorias
anteriormente citadas, com a de Carrol (1993 Apud PRIMI, 2003) que propde a Teoria dos Trés
Extratos na qual postula a existéncia de uma hierarquia: a camada I sendo formada por um
conjunto de habilidades especificas; a camada II formada por fatores amplos ou gerais, e a camada
Il formada por uma habilidade geral (o fator g). A Teoria das Capacidades Cognitivas de Cattell-
Horn-Carroll (modelo CHC) ¢ considerada uma evolugdo dos modelos anteriormente existentes e
integra as concepgdes de inteligéncia desenvolvidas pelos autores que ddo nome ao modelo. Assim,
0 modelo CHC apresenta uma visio multidimensional com dez fatores ligados a areas amplas do
funcionamento cognitivo, que Sdo: Inteligéncia Fluida, Conhecimento Quantitativo, Inteligéncia

Cristalizada, Leitura e Escrita, Memoria a curto prazo, Processamento Visual, Processamento
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Auditivo, Armazenamento e Recuperagio a longo prazo, Velocidade de Processamento,
Vel ocidade de decisio-reagao-tempo-vel ocidade (PRIMI, 2003).

Primi (2000) coloca que a Teoria CHC ¢ considerada pelos pesquisadores como uma das
mais completas descrigdes de inteligéncia disponiveis. No entanto, Flores-Mendonza, Nascimento
e Castilho (2002) afirmam que a Teoria Bifatorial de Spearman ¢ até hoje a mais aceita e utilizada
na construcdo de testes psicologicos, principalmente os nao-verbais.

As teorias expostas aqui tém servido de base para a constru¢ao de iniimeros testes que se
propde a avaliar a inteligéncia, para que isto ocorra de forma apropriada ¢ necessario que os

principios descritos a seguir sejam observados.

Construcio de Testes Psicologicos: a teoria classica dos testes

Anastasi e Urbina (2000) afirmam que o teste psicologico ¢ aquele que fornece uma medida
objetiva e padronizada de um comportamento. Neste mesmo sentido Cronbach (1996) coloca que o
teste ¢ um método sistematico para observagdo do comportamento e descricdo por meio de escalas
numéricas ou categorias fixas. Para que os testes psicologicos atinjam os objetivos anteriormente
referidos deve-se considerar em sua construgdo a eliminagdo de tendenciosidades que
comprometam a compreensio adequada do fendémeno avaliado (SATTLER, 2001), bem como,
observar 0s padroes estabelecidos para elaboragdo destes instrumentos que devem envolver
procedimentos tedricos, empiricos e analiticos (CFP, 2003).

Os procedimentos tedricos contém a definicdo da teoria que fundamenta o construto
investigado e a operacionalizacdo deste construto em itens. Nesta etapa deve-se fazer um
levantamento de toda a evidéncia empirica sobre o construto ¢ sistematiza-la, delineando uma
teoria que contribua na elaboragido do instrumento (PASQUALI, 1999). Ainda segundo Pasquali
(2003) ¢ neste aspecto que se encontram as maiores dificuldades, uma vez que a teoria psicoldgica
se acha destituida de axiomatizagdo, resultando em postulados muitas vezes contraditorios. Disto
resulta a produgao de instrumentos precarios, pois sendo construidos de forma intuitiva, torna-se
dificil formular hipdteses precisas e uteis para testar.

Com relagdo aos procedimentos empiricos, o teste deve passar por trés etapas basicas:
validade, precisio e padronizagdo. A validade refere-Se a capacidade do teste medir aquilo que se
propde. O processo de validagdo envolve multiplos procedimentos, empregados seqiiencialmente
durante a construgdo do teste, comegando com a defini¢ao detalhada do construto a partir da teoria
psicologica, preparacao dos itens adequados ao construto, analise dos itens com a sele¢do dos mais

adequados, analises internas de agrupamento de itens ou subtestes e finalmente, analises para
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combinagdes interpretativas dos escores (ANASTASI, 2003). A validade de um teste pode ser
encontrada por meio de varios procedimentos, dentre os quais se destacam as buscas por evidéncias
baseadas no conteado do teste, nos processos de resposta, na estrutura interna dos itens, nas
relagdes com outras variaveis e nas conseqiiéncias da testagem, estas evidéncias dao suporte as
interpretagoes e descrevem aspectos do construto a ser medido (AERA; APA; NCME, 1999).

Evidéncias baseadas em contetido estdo geralmente relacionadas com o ambiente
educacional e se referem a selecdo do contetido do teste ser representativo do dominio que se
pretende avaliar (ANASTASI; URBINA, 2000). No caso das evidéncias fundamentadas nos
processos de resposta, 0 significado psicologico para a escolha do item relaciona-Se com seus
componentes cognitivos, gerando mais informagdes e conseqiiente validade (EMBRETSON,
1994). Para as evidéncias baseadas na estrutura interna dos itens deve-se investigar qual a
contribuigdo de cada item individualmente para o escore total do teste verificando desta forma, se
os itens sio adequados a medida global do construto (AERA; APA; NCME, 1999).

As evidéncias fundamentadas nas relagdes com outras variaveis pretendem oferecer uma
predi¢io do comportamento futuro ou uma descri¢do de uma condic@o atual, para isso, deve-se
estabelecer uma relagio entre os resultados do teste e um critério externo (ANASTASI; URBINA,
2000). Evidéncia de validade baseada nas consegiiéncias da testagem refere-se aos resultados
produzidos pela utilizagdo de um instrumento na avaliagdo, ou seja, Se O instrumento consegue
diagnosticar corretamente ou sugerir umaintervencao adequada agregando, deste modo, evidéncias
de validade (AERA; APA; NCME, 1999).

A precisio, por seu termo, mostra se os resultados obtidos pelo individuo sdo consistentes
em diferentes oportunidades ou com diferentes conjuntos de itens equivalentes (ANASTASI;
URBINA, 2000). Estimar a precisio de um instrumento ¢ uma tentativa de se demonstrar que as
variagdes encontradas sdo variagdes legitimas do fendmeno psicologico em questdo e em qual
proporcio estio presentes os erros (MUNIZ, 1994). Por fim, a padronizagio diz respeito a
uniformidade de aplicagdo e avaliagdo de um teste, a observancia destes procedimentos
padronizados garante o0 desempenho dos examinandos e conseqiientemente a validade preditiva dos
escores do teste (HISKEY, 1966).

Quanto aos critérios analiticos devem-se considerar os procedimentos estatisticos
necessarios para garantir a fidedignidade do instrumento. Aqui temos duas técnicas basicas que sao
a correlagdo simples e a técnica alfa. O coeficiente de correlagao se refere ao nivel de relagao que

existe entre dois eventos. Por exemplo:
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Se aplico um teste a 100 sujeitos num dia e o aplico novamente depois de
decorridos 30 dias, e se a classificagdo dos 100 sujeitos for idéntica nas duas
ocasides, isto €, os mais fortes sairam os mais fortes e os mais fracos os mais fracos
em ambas as aplicagdes, existe uma correspondéncia de 100% entre as duas
aplicagdes e o coeficiente de correlagdo sera de 1, isto é, perfeito (PASQUALI,
2003, p.197).

O resultado da correlagao determina a correspondéncia entre os dois eventos, ou entre dois
testes que se julga semelhantes, garantindo a predigao dos resultados do teste. Por outro lado, a
técnica alfa trabalha com a analise da variancia dos itens de um teste. O que significa dizer que esta
analise mostra se os itens de um teste t€ém maior ou menor variancia entre si determinando a
precisio do teste.

Segundo Cronbach (1996) com a analise de itens ¢ possivel verificar os parametros dos
itens que compde 0 instrumento, que sio a modalidade, a saturagdo, a dificuldade, a discriminagdo
e viés de resposta. A modalidade refere-se a forma pela qual os itens sdo apresentados, ja a
saturagdo diz respeito a0 grau em que a resposta correta ao item represente a influéncia do
congtruto. A dificuldade dos itens esta relacionada a magnitude do trago, ou seja, quanto maior for
aexigéncia de representagdo do traco latente ma dificil € o item. A discriminagdo esta ligada a sua
capacidade em separar sujeitos com pequenas diferencas no construto. Por fim, os vieses de
resposta mostram a relagdo com interferéncias que afetem a resposta do sujeito como uma
representacao adequada do construto em avaliagdo.

Uma vez que testes psicologicos sdo utilizados em situagdes que necessitam de uma coleta
de informagdo precisa ¢ de uma elaboragdo de inferéncia valida com base no dado colhido, a
observagdo destes principios garante a qualidade do instrumento e seu uso adequado. Assim,
estudos que considerem as propriedades psicométricas dos testes sdo importantes, pois contribuem
para um maior conhecimento dos construtos medidos, trazendo beneficios aos envolvidos uma vez
gue possibilitam resultados mais precisos e uteis para diagnostico e tomadas de decisdo
(CAMPQOS, 2005).

2.2 TESTES DE INTELIGENCIA NAO-VERBAL
A demanda por instrumentos que apresentassem uma significativa redugdo do impacto de

habilidades lingiiisticas fez com que os testes ndo-verbais alcangassem um grande desenvolvimento

nos anos 1990. Testes de inteligéncia nao-verbal medem habilidades como organizagio perceptual,
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raciocinio abstrato, resolugdo de problemas e se propdem a avaliar a inteligéncia sem demanda de
linguagem verbal por parte do examinador ou examinando. Estes testes Sio uteis para avaliagdo de
individuos que apresentam obstaculos referentes a cultura, linguagem verbal ou dificuldades
motoras severas que podem introduzir erros significativos nos escores de QI dos testes
tradicionalmente utilizados. (BISHOP, 2005).

Segundo Mackinson e outros (1997), alguns critérios devem ser observados nos testes nao-
verbais:

1. A natureza dainstrugdo dada pelo examinador: instrucdo lingiiistica versus instru¢do nao-
verbal; ainstrugdo nido-verbal ndo necessita que examinador ou examinando dominem um codigo
lingiiistico especifico;

2. A natureza da resposta dada pelo examinando: resposta motora intensa ou nao-intensa, com
tempo livre ou restrito;

3. Conteado cultural dos itens; este critério refere-se ao fato dos itens necessitarem ou ndo de
informagdes associadas a uma determinada cultura ou nivel académico para serem compreendidos.

E importante mencionar a controvérsia existente na afirmagdo de que testes ndo-verbais
podem ser utilizados independente da cultura a qual esta vinculado ou do nivel educacional do
individuo avaliado. Segundo Rosselli e Ardila (2003) a cultura pode afetar 0 desenvolvimento de
habilidades nao-verbais uma vez que demandas ambientais e praticas culturais sdo significativas no
desenvolvimento de habilidades cognitivas

Estudo conduzido por Mulenga, Ahonen e Aro (2001) comparando o desempenho de
criangas zambianas com as normas para criangas norte-americanas no NEPSY, mostrou que o
desempenho das criangas zambianas foi inferior nas tarefas de linguagem, atencdo e fungdes
executivas, no entanto foi superior nas tarefas visuo-espaciais. Outro dado relatado pelos autores
mostra que essas Criangas apresentam um desempenho mais lento na execugdo das tarefas apesar
dasinstrugdes em contrario, o que comprova, segundo eles, que em muitas culturas o “desempenho
rapido” altamente valorizado pelos norte-americanos ndo esta presente. Este mesmo resultado foi
encontrado por Ledn-Carrion (1989) relacionando o desempenho de criangas espanholas e norte-
americanas no Trail Making Test. Rosselli, Ardila, Bateman e Guzman (2001) avaliaram o
desempenho de criangas colombianas em relagdo as normas norte-americanas em diversos testes
verbais e nao-verbais. Na maioria dos instrumentos o desempenho entre os dois grupos foi
semelhante, entretanto no Seashore Rhythm Test 0 desempenho das criangas colombianas foi
significativamente superior fazendo os autores levantarem a hipotese de que o aprendizado musical

¢ um valor cultural importante para as criangas colombianas. Dados semelhantes foram
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encontrados por Bernard (1989) utilizando o mesmo instrumento para comparar o desempenho de
individuos hispanicos, brancos e negros norte-americanos.

Em relagdo a influéncia da educagdo formal, atividades ndao-verbais de desenhar um mapa
ou copiar figuras tém sido consideradas habilidades universais na avaliagdo neuropsicoldgica de
adultos normais (LEZAK, 1995). No entanto, pesquisas mostram que estas atividades representam
habilidades ausentes em algumas culturas e altamente dependentes da instrugdo escolar (ARDILA;
MORENO, 2001; ARDILA; ROSSELLI; ROSAS, 1989). Ardila e Rosselli (2003) mostraram a
influéncia da escolaridade no desempenho do teste da Figura Complexa de Rey em um grupo de
colombianos (N= 824; |dade variando de 21 a 75 anos), os resultados apontam que a pontuagao dos
individuos ¢ maior, quanto maior ¢ o seu nivel de escolaridade. Os autores encontraram também
diferengas de género, com pontuag@o superior para os homens, quanto menor o grau de instrugdo
escolar, no entanto estas diferengas ndo sdo encontradas nos grupos com individuos com alto nivel
educacional. Em pesquisa realizada por Barber (2005) com 81 paises dos varios continentes tendo
a média de QI de cada pais comparada a média britanica, os resultados mostram que paises com
grande nimero de pessoas vivendo da agricultura e paises com baixo indice de letramento
apresentam escores menores, por outro lado, paises com altos niveis educacionais mostram altos
escores de QI. O que leva a conclusio de que o aumento do QI esta relacionado com o maior
nimeros de anos de escolaridade, ¢ finaliza dizendo que os dados confirmam os efeitos ambientais
nas habilidades cognitivas avaliadas pelos testes de QI.

Deste modo, testes ndo-verbais podem requerer estratégias especificas e estilos cognitivos
caracteristicos de individuos de classe média ocidental (COHEN, 1969). Assim, ¢ necessario
cuidado ao utilizar estes testes com individuos de culturas e situagdes educacionais diferentes ou
pertencentes a grupos minoritarios sem que se providenciem dados normativos referentes a esses
grupos (ROSSELLI; ARDILA, 2003). Considerando 0 exposto, testes nao-verbais podem ser tteis
a0 avaliar pessoas com limitagdes lingiisticas, como surdos, desde que os procedimentos

adequados de validagao, precisdo e padronizagao sejam seguidos.

2.3 FATORES QUE AFETAM A INTELIGENCIA DE CRIANCAS SURDAS

A surdez traz inmeras conseqiiéncias para o desenvolvimento cognitivo da crianga. Ouvir
¢ a modalidade sensorial que permite que a crianga perceba a fala, o universo de sons que permite
que individuos, familias e sociedade permane¢am unidos. Permite, também, a crianga realizar
correlagdes entre o que ouve e o mundo fisico, por exemplo, entender o som de passos que se

aproximam, o barulho da chuva e o latido de um cao. A principal conseqiiéncia da surdez ¢ o
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bloqueio do desenvolvimento da linguagem falada, abarcando aqui os atos de falar e compreender.
Os efeitos da surdez no desenvolvimento cognitivo Sio diversos trazendo implicagdes na aquisi¢do
do conhecimento académico, desenvolvimento da leitura e da linguagem, habilidades visuo-
espaciais e de memoria, e desempenho em testes de inteligéncia (MAYBERRY, 2002).

Historicamente, tem sido apresentada uma variedade de perspectivas sobre o impacto da
surdez no desenvolvimento intelectual, académico ¢ de organizagdo cerebral em criangas surdas,
Mykelbust (1960) propds que a privagdo sensorial traz limitagdes para a pessoa surda e impede seu
desenvolvimento psicolégico adequado. Nesta visdo a auséncia da audic@o altera a integragdo da
informagdo e o funcionamento de outras habilidades como percepgdo, imaginagdo e pensamento.
Esta perspectiva foi usada por muito tempo como justificativa para a concepgao de que criangas
surdas sio cognitivamente deficientes em relagdo a criangas ouvintes (CALDERON, 1998). No
entanto, pessoas surdas tém apresentado o mesmo escore de distribuigao de inteligéncia em relagdo
a pessoas ouvintes quando testes que considerem as habilidades lingiiisticas desta popula¢ao tém
sido aplicados (BRADEN, 1992).

O Cérebro Humano: desenvolvimento e plasticidade

A surdez interfere no desenvolvimento de habilidades verbais e de linguagem da crianga
trazendo dificuldades de aprendizagem e efeitos sobre sua evolugdo social, emocional, cognitiva e
académica (OLIVEIRA; CASTRO; RIBEIRO, 2002). De acordo com Rodrigues (1993) a
maturagdo do cérebro depende de estimulos externos e existe um periodo em que eles sdo
indispensaveis: se nesta fase critica tais estimulos ndo estiverem presentes, as estruturas cerebrais
desenvolvem-se fora do curso norma e tais mudangas sdo irreversiveis. Esta afirmacdo é
condizente com os postulados de Ramén y Cajal (1928) que considerava que com O
desenvolvimento cerebral completo, as vias nervosas seriam fixas e imutaveis. Contudo, as
pesquisas mais recentes em neurociéncia levaram a teoria da neuroplasticidade que afirma a
capacidade do tecido nervoso adulto em aterar sua anatomia em resposta a estimulos externos e
internos (KEMPERMANN, 2000). Essa capacidade de plasticidade permite ao cérebro um
potencial de mudanga durante imposi¢des circunstanciais normais € anormais (AQUINO, 2002).

O cérebro humano desenvolve-se a partir de uma tinica célula fertilizada, transformando-se
numa estrutura com bilhdes de neurénios que formam as intimeras sinapses, trajetos e circuitos
congtituintes do cérebro adulto (THOMPSON, 2005). Neste processo de desenvolvimento,
influéncias genéticas e ambientais estimulam o crescimento, a migragdo e a diferenciagdo das

células. Alguns destes processos se completam no periodo intra-uterino, enquanto outros
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continuam durante o0s primeiros anos apos o nascimento (LUNDY -EKMAN, 2004). O processo de
maturagdo cerebral esta estreitamente relacionado com as condi¢des socio-ambientais
experimentadas pelo individuo, ja que estas condigdes favorecem fatores nutricionais, sociais e de
aprendizado que podem modificar a atividade neural (KANDEL; SCHWARTZ ; JESSEL, 2000).

Um componente importante para o adequado funcionamento do cérebro ¢ a atuagdo dos
sistemas sensoriais que Sio responsaveis pela condugdo da informagdo a areas especificas do
sistema nervoso gque promovem a integracdo e interpretagdo do estimulo recebido (KANDEL;
SCHWARTZ; JESSEL, 2000). Dentre os sistemas sensoriais (somestésico, visual, auditivo,
olfatorio, gustatorio) sera destacado o sistema auditivo. Este sistema é formado pelos receptores,
vias ascendentes, nucleos e areas corticais relacionados a audi¢do. Os receptores auditivos sdo as
células ciliadas, e estdo situados dentro do ouvido interno, na coéclea. As fibras aferentes pertencem
aneuronios bipolares situados no ganglio espiral, ¢ formam o nervo auditivo. Os ntcleos auditivos
formam uma seqiiéncia de estagios sinapticos até o cortex. As areas corticais auditivas sdo a area
auditiva primaria, a area auditiva secundaria ¢ a area de Wernicke (LENT, 2001).

O cortex cerebral compreende a camada de substancia cinzenta que reveste os hemisférios
cerebrais e costuma ser dividido em grandes regides, denominadas, lobos frontal, parietal, temporal
e occipital, além da insula. O cortex cerebral recebe conexdes relacionadas com as diferentes
modalidades sensoriais (COSENZA, 2004). A area auditiva primaria possui multiplas areas de
delimitagao controvertida que realizam fung¢des complexas ligadas a percepgdo auditiva. Destaca-
se entre elas, a area de Wernicke reconhecida como a regido do cortex cerebral especializada em
interpretar os sons dafalahumana (LENT, 2001).

Nos surdos congénitos o processo de maturagdo cortical encontra-se modificado uma vez
gue existe a auséncia ou diminui¢ao significativa da entrada dos estimulos auditivos (DURAN,
2006). No entanto, sabe-se que 0 cortex volta a se desenvolver apos a reintrodugdo do estimulo
acustico por meio de implante coclear ou pos-estapedectomia, tanto na crianga quanto no adulto
(AQUINO, 2002).

Pesguisas tém demonstrado que ouvintes e surdos percebem e interpretam o mundo de
forma distinta (WOLFF, et. al., 1989), essas diferencas sdo evidentes em estudos de organizagao
cerebral, funcionamento cognitivo compensatério e privagdo sensorial (BELLUGI; POIZNER;
KLIMA, 1989; WOLFF, THATCHER, 1990). Usando o EEG para criar mapas da fungao cortical
Wolff e Thatcher (1990) estudaram 79 criangas divididas entre surdas e ouvintes de 6 a 16 anos.
Criangas surdas mostraram uma maior diferenciagdo neuronal nas regides occipitais do que as
criangas ouvintes, no entanto as criangas surdas apresentaram menor diferenciagdo neuronal nos

lobos frontais direito e esquerdo em relagao as criangas ouvintes. Em estudo realizado por Neville
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e Lawson (1987) sobre mecanismos compensatorios em surdos congénitos adultos usuarios da
Lingua de Sinais Americana (ASL) foram comparadass as areas de ativag¢@o cerebrais em surdos e
ouvintes, foi encontrado que estes surdos Sio mais rapidos ¢ mais acurados na deteccdo de
movimentos na Vvisio periférica do que os ouvintes. Os resultados revelaram ainda que os
potenciais relacionados a eventos eram de Cinco a Seis vezes maiores nos surdos tanto para a regiao

occipital direita quanto para a esguerda.

Abordagens Educacionais

Segundo Allen (1994), os dados coletados pelo Gallaudet Research Institute mostram que
criangas surdas ndao apresentam diferencas significativas na compreensao de simbolos abstratos e
relagdes simbdlicas comparadas as criangas ouvintes, no entanto, apresentam atraso importante na
aquisi¢ao de habilidades de leitura. Estes dados mostram que alunos surdos de 15 anos que estao na
7 série demonstram desempenho matematico equiparado ao de alunos ouvintes da 10* série,
entretanto nas habilidades de leitura os alunos surdos entre 17 e 21 anos que concluem o ensino
secundario tém execucdo semelhante a de alunos ouvintes da 4 série. Para Mayberry (2002) 0s
atrasos na aquisi¢ao da leitura podem ser entendidos como conseqiiéncia da pouca exposigdo a
algum tipo de linguagem, faada ou de sinais, pois estudos tém demonstrado que criangas
precocemente expostas a aguma dessas formas de linguagem tém apresentado melhores
habilidades de leitura

A escolha da abordagem educacional a ser adotada no ensino de surdos traduz uma
polémica historica que se divide entre os defensores do oralismo, da comunicagdo total e do
bilingiiismo. O oralismo defende a possibilidade de que a aprendizagem da lingua oral aproxime o
surdo do ouvinte integrando-o socialmente (BRITO, 1993). A partir do século X VI surgem relatos
de pedagogos apresentando diferentes resultados obtidos com o uso da lingua falada na educagio
dos surdos, neste periodo existia um consenso de que o surdo deveria aprender a lingua da
sociedade a qual estava inserido. Esta pratica s6 foi abalada com o trabalho do abade Charles M. de
L’Epée que desenvolveu um método educacional unindo a lingua de sinais usada na comunidade
de surdos e 0 ensino da lingua falada e escrita (LACERDA, 1998). De L’Epée treinou iniimeros
professores para surdos e na época de sua morte, em 1789, ja haviam criado vinte e uma escola
para surdos na Franga e Europa. Apesar do sucesso do uso de sinais na educagio de surdos, durante
0 Congresso Internacional de Educadores de Surdos, realizado em 1880 em Milao, foi determinado
0 uso exclusivo do oralismo nas escolas, 0 que acarretou numa deterioragdo no aproveitamento
educacional das criangas surdas (SACKS, 2000).
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Segundo Capovilla e Capovilla (2002) apesar das boas intengdes, 0 método oralista
produziu um efeito discutivel tanto para o desenvolvimento da fala quanto da leitura e escrita em
estudantes surdos. Em fun¢ao disso, uma nova tentativa de permitir ao surdo a aquisi¢do e o
desenvolvimento normais da linguagem surgiu. A filosofia da comunicagio total ¢ uma destas
tentativas e propde o uso dos mais variados meios para facilitar a comunicagdo, desde a fala
sinalizada, uso de sistemas artificiais até a lingua de sinais. Para Ciccone (1996) a premissa basica
da comunicagdo total ¢ a utilizacdo de qualquer instrumento que seja necessario para o surdo
realizar a comunicagdo: oralizagdo, protese auditiva, gestos naturais, linguagem de sinais,
expressio facial, alfabeto digital, leitura labial, leitura escrita, a fim de possibilitar o
desenvolvimento do vocabulario, da linguagem e o conceito de idéias. De acordo com Lacerda
(1998) a comunicagio total favoreceu o contato dos surdos com os sinais, que era proibido pelo
oralismo, e esse contato permitiu que esses individuos aprendessem a lingua de sinais
externamente ao trabal ho escolar.

Com a disseminagdo das pesquisas e o aprofundamento da compreensdo da complexidade
lingiiistica das linguas de sinais, a lingua falada sinalizada ndo parecia mais suficiente para a
comunidade que acabava por descobrir ariqueza da lingua de sinais, emergindo a posi¢do de que a
comunicagdo total deveria ser substituida pelo bilingiiismo (CAPOVILLA; CAPOVILA, 2002).
Model o este, que segundo Lacerda (1998), propde que sejam ensinadas duas linguas, a de sinais e,
secundariamente, a lingua majoritaria, tratando-se de uma aprendizagem que envolve canais de
comunicagdo diversos. Nesta proposta o uso de duas linguas procura oferecer a crianga surda um
desenvolvimento cognitivo e lingiiistico semelhante ao da crianga ouvinte (GARCIA, 2001).

Assim, na decisio por um modelo educacional é importante salientar a escolha de praticas
que estggam adaptadas as possibilidades da crianga surda, que utilizem diferentes recursos
comunicativos, as quais contribuam para sua socializagdo e que nao coloquem a crianga a margem
do mundo dos ouvintes ou do mundo dos surdos (MARCHES!, 1995).

Fatores Socioeconomicos

Além dessas questdes anteriormente levantadas ¢ importante considerar os dados
socioeconémicos como fatores adicionais que interferem no desenvolvimento dessas criangas.
Estudo conduzido por Geers e Moog (1989) mostrou que criangas surdas de classes baixas tém
desenvolvimento atrasado em relagdo a criangas surdas de classe média. Mostrou, também, que
esta condi¢do tem maior impacto sobre criangas surdas do que sobre criangas ouvintes, uma vez

que estas podem naturalmente adquirir a linguagem ouvindo a familia. Segundo Allen (1994),
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dados demograficos dos Estados Unidos mostram que criangas surdas hispanicas ¢ negras mostram
nivel de leitura significativamente inferior ao de criangas surdas brancas.

O status socioeconémico tem uma grade influéncia por que muitas vezes criangas surdas
Nao sdo expostas a nenhum tipo de linguagem e ndo sdo estimuladas precocemente ja que ndo tém
acesso a pré-escola ou atendimento clinico na idade adequada. Fatores como o diagnéstico precoce
da perda auditiva, programas apropriados de creches e pré-escolas, uso de prétese auditiva ou
implante coclear, programas que promovam o aprendizado da lingua de sinais pelos pais sdo agdes
que dependem do nivel socioeconomico familiar ou de politicas publicas adequadas
(MAYBERRY, 2002).

Segundo Sternberg (1989) ainteligéncia inclui fatores como percep¢do, memoria, formagao
de conceitos, resolugdo de problemas, conhecimento académico e condugdo da vida diaria. Assim,
a perda auditiva produz profundo impacto no desenvolvimento cognitivo dessas criangas, que
acarreta atrasos académicos, sociais e lingiiisticos. Este fato deve ser considerado na utilizagdo de
testes de inteligéncia para surdos, sendo necessaria a existéncia de normas adequadas ao perfil

cognitivo desta popul agio.

2.4 AVALIANDO A INTELIGENCIA DE CRIANCAS SURDAS

A avaliagdo de inteligéncia de criangas surdas ou com deficiéncia auditiva vem
acompanhada de uma érie de dificuldades que incluem a falta de instrumentos validados para essa
populagdo, falha nos pressupostos tedricos, preconceitoS € pouco conhecimento acerca do seu
funcionamento cognitivo (BLENNERHASSETT; TREXLER, 1999). Uma das conseqiiéncias do
uso de instrumentos inadequados estd na compreensdo de que criangas surdas t€ém habilidades
cognitivas inferiores as de criangas ouvintes, tendo muitas vezes o QI equivalente ao de criangas
com deficiéncia mental (KRIVITSKI, 2000).

Pesguisa realizada por Levine (1974) identificou a freqgiiéncia com que alguns problemas
Sdo identificados nos testes aplicados a individuos surdos, falta de testes, auséncia de normas,
problemas de interpretacdo e avaliagdo, dificuldades na sele¢do de testes e administracdo sdo
considerados os problemas mais recorrentes.

No classico estudo de Pintner (1924), considerado o primeiro estudo sistematico sobre a
inteligéncia da crianga surda, ele afirma que métodos verbais de aplicagdo de testes sdo

inapropriados para criangas surdas. Sugere, entdo, a utilizagdo de métodos ndo verbais de aplicagdo
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além do uso de testes de inteligéncia nao-verbais uma vez que as escalas de testes ndo consideram
o efeito da privagio sensorial na inteligéncia dessas criangas.

Em 1968, Vernon publicou um artigo em que discutia os achados de pesquisas sobre
inteligéncia em surdos entre os anos de 1900 a 1967. Até 1930 os estudos mostram que oS surdos
apresentam déficit de dois anos em comparag¢do com individuos ouvintes, no entanto estes estudos
mostram também a inadequacdo dos instrumentos verbais para a avaliagdo da inteligéncia de
surdos e deficientes auditivos, assim como, erros ha selecdo e administragdo dos testes.

Apods 1930 foram encontrados 37 estudos com énfase na utilizagdo de testes ndo-verbais,
como 0 Goodenough Draw-A-Man Test € 0 Chicago Nonverbal Examination, € ecaas de
desempenho, como o0 WISC Performance. Estas pesgquisas mostram que os testes de desempenho
sdo medidas validas da habilidade de aprender e que criancas surdas sem comorbidades apresentam
QI semelhante ao de criangas ouvintes nestes testes. Outro achado desta revisdo ¢ que criangas
surdas sofrem privagdes culturais com pouca exposicdo a linguagem o que implica num
desenvolvimento inadequado da inteligéncia (VERNON, 2005).

Mais recentemente, Braden (1992) realizou estudo de meta-analise com 376 publica¢des
entre os anos de 1900 e 1990. Foi encontrado nestes estudos um total de quinze testes de
inteligéncia, sendo onze de desempenho e os mais utilizados foram os Wechsler Performance
Scales. Apenas cinco destes testes possuiam normas disponiveis para surdos. Outro dado
encontrado foi a mudanga na administragdo do teste, passou-se a utilizar sinais, gestos e escrita o
gue ocasionou um melhor desempenho das criangas, uma vez que passaram a compreender as
instrugdes. Estes estudos mostram também que, utilizando-se teste de desempenho ou nao-verbais,
adistribuigao do QI em criangas surdas ¢ similar ao de criangas ouvintes. Os resultados apontam,
ainda, que testes ndo-verbais sio mais adequados do que as escalas de desempenho quando além da
surdez o individuo apresenta comorbidades que o impedem de realizar atividades motoras ou dar
respostas com tempo determinado.

A revisio da literatura indica que as Escalas de Desempenho de testes tradicionais de
inteligéncia tém sido geralmente aceitas como indicadores de habilidades cognitivas em criangas
surdas. No entanto, Sattler (2001) afirma que as adaptagdes utilizadas para sua aplicagdo fogem
dos procedimentos de testagem-padrao, o que permite questionar a fidedignidade e validade dos
resultados. Esta revisio também indica que testes de desempenho e que requerem uma
manipulagdo motora intensa talvez avaliem diferentes aspectos da inteligéncia do que os nao-
verbais, uma vez que testes nio-verbais necessitam de um bom desenvolvimento da “linguagem
interna” (internal language) (BRADEN,1994).



Braden (1994) reporta outros achados como, o fato de que criangas surdas filhas de pais
surdos obtém pontuagdes acima das normas para criangas sem prejuizo em testes de desempenho,
as razoes para este resultado, entretanto, ainda ndo sdao conhecidas. A etiologia, a extensdo, a idade
de inicio e da detecgdo da perda auditiva, assim como a exposi¢do precoce a linguagem,
escolarizagdo, status auditivo dos pais e a presenga de comorbidades sdo fatores que contribuem
para o desempenho cognitivo diferenciado dessas criangas, o que mostra o quanto a surdez é uma
variavel complexa.

No Brasil ha uma caréncia de instrumentos apropriados para avaliar o desenvolvimento
académico, cognitivo e lingiiistico de criangas surdas. Com a preocupacdo de melhor compreender
0 desenvolvimento dessas criangas foi desenvolvida a Bateria de Avaliagdo de Leitura, Escrita e
Lingua de Sinais (Bales) que avalia o desenvolvimento de leitura e escrita em portugués, bem
como a compreensio de sinais na populacdo escolar surda por meio de 11 testes devidamente
validados e normatizados (CAPOVILLA; RAPHAEL, 2004a; 2004b). Esta bateria ja foi utilizada
com 7.500 estudantes surdos 0 que trouxe importantes achados, por exemplo, que alunos com
perda auditiva pré-lingual profunda se desenvolvem melhor em ensino bilinglie ministrado em
Libras e em meio a uma comunidade de colegas igualmente surdos, sendo que alunos com perda
auditiva pos-lingual ou menos severa desenvolvem-se melhor com ensino ministrado em Portugués
e em meio a aunos ouvintes em escolas comuns (CAPOVILLA et al, 2006).

Macedo e colaboradores (2004) computadorizaram a Bales que em sua versio online esta em
processo de teste para validagao e normatizagao e resultados preliminares com alunos ouvintes ja
foram publicados (MACEDO et a., 2005; NIKAEDO et a., 2006). Recentemente Penna (2006)
utilizou a Bales Online na avaliagdo de 44 alunos surdos de 1 e 2 anos do ciclo II de trés escolas
publicas regulares do estado de Sdo Paulo. Foram encontradas correlagdes positivas entre as duas
versdes da bateria e que os resultados da Bales Online Sa0 validos para discriminar entre séries
escolares, além de ter as vantagens do uso da tecnologia que sdo a possibilidade de analise
automatica dos resultados, a economia na aplicag@o, a coleta a distdncia por meio da Internet e
aumento da motivagio do testando.

Estes instrumentos contribuem para ampliar 0 dominio da leitura e escrita em estudantes
surdos e ouvintes por meio de dados refinados e concretos do desempenho desses alunos. No
entanto ¢ necessario o desenvolvimento de instrumentos que avaliem adequadamente a inteligéncia
de criangas surdas. Uma vez que testes podem tornar uma avaliagdo mais fidedigna identificando
as necessidades do individuo e orientando para melhores formas de atendimento a essas

necessidades.
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2.5. A TECNOLOGIA NA AVALIACAO DE POPULACOES ESPECIAIS

As primeiras experiéncias com os testes psicologicos computadorizados ocorreram na
década de 30 com o objetivo de agilizar a corre¢do, determinando escores sem a contaminagao por
parte do examinador (OLEA; HONTANGAS, 1999). Com o surgimento da Internet na década de
1960 cresceu 0 acesso as mais variadas informagdes em todas as partes do mundo, com a premissa
do acesso rapido, facil e barato. Estas mudangas trouxeram modificagdes também na forma de
pensar e redlizar a avaliagdo psicologica, possibilitando construir instrumentos para avaliar
diversas dimensdes psicologicas. Hoje sdo encontrados instrumentos validados para a avaliagdo
vocacional, forense e clinica (KALDO et al., 2004), atitudes de professores (JOLY; SILVEIRA,
2003), além de fun¢des neuropsicologicas (ERLANGER et a., 2003) e para recursos humanos
(SALGADO; MOSCOSO, 2003).

As avaliagdes computadorizadas trazem muitas vantagens, entre elas, a elevada
acessibilidade e o baixo custo material e humano; alta precisio por causa de caracteristicas como a
padronizagao das instrugdes, intera¢do entre o contetido do teste e seu delineamento podendo ser
feita por meio de redes conectadas. Além de proporcionar a analise automatica dos resultados por
meio da aplicacdo de tabelas de dados normativos, previamente armazenadas (BIRNBAUM, 2004;
EPSTEIN; KLINKEBERG, 2001). Alguns criticos também levantam empecilhos ao uso dos testes
computadorizados como a necessidade de recursos tecnologicos que muitas vezes ndo estio
disponiveis para a maior parte da populagdo, a ansiedade gerada no contexto de aplicacdo ¢ a falta
de familiaridade com o computador (BUCHANAN, 2002). Estes fatores podem ser minimizados a
medida que as pessoas tém maior contato com a tecnologia. Outros problemas apontados dizem
respeito a confidencialidade, integridade e uso dos dados coletados (NAGLIERI et al., 2004). Na
verdade esses problemas ndo sdo novos na testagem psicoldgica ¢ ¢ necessario que principios
¢éticos utilizados em testes de lapis e papel também sejam considerados na testagem via
computador, além de assegurar as medidas necessarias para a seguranga das informagdes contidas
na maquina.

No Brasil, ja existe o desenvolvimento de varios instrumentos de avaliagdo
neuropsicoldgica, tais como, teste informatizado de inteligéncia fluida (PRIMI, 2000), software de
reabilitacio cognitiva (OLIVEIRA;FISCHER, 2000), avaliagao de habilidades de leitura e escrita
em surdos (MACEDO et al., 2004), avaliagdo de fungdes cognitivas (MACEDO et a., 1998) e
teste de raciocinio numérico (ANDRIOLA, 2003). Recentemente Duduchi e outros (2007)
utilizaram o Teste de Matrizes Progressivas de Raven Computadorizado e o Teste de Inteligéncia
Nao-verba R1 Forma B Computadorizado (MACEDO; LUKASOVA; DUDUCHI, 2006) para
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avaliar estudantes universitarios de cursos de tecnologia com o objetivo de compreender como
problemas de raciocinio 16gico se correlacionam com o ensino de disciplinas de programagao de
computadores e na capacidade de desenvolvimento de algoritmos. Os resultados encontrados
sugerem que a capacidade de criar algoritmos parece se relacionar com a inteligéncia fluida. Os
autores concluem que os testes de inteligéncia computadorizados sdo uteis na medida que
permitem identificar logo no inicio do curso os alunos com potencial problema em raciocinio
[6gico proporcionando a criagdo de programas especificos que evitem a reprovagdo ou desisténcia
na disciplina

A tecnologia traz inimeras possibilidades de acesso a procedimentos de avaliagdo e
reabilitagdo para pessoas com reduzidas habilidades por causa de privagdes diversas sejam elas
motoras ou sensoriais. Assim, pessoas com paralisia cerebral, por exemplo, podem ser beneficiadas
por versdes computadorizadas de testes de raciocinio categorial e seqiiencial, discriminagdes
visuais finas, prontidao para leitura e vocabulario receptivo o que proporciona novas formas de
intervencao e possibilidades educativas adequadas (CAPOVILLA, et a., 1998)

Alchieri e Nachtigall (2003) apontam algumas caracteristicas dos materiais informatizados
disponiveis, podendo ser classificados em aplicativos de correcio, que Sio softwares que auxiliam
a correcao dos dados coletados de forma tradicional; testes convencionais informatizados,
versdes informatizadas de testes ja utilizados na forma de lapis e papel; testes adaptativos
informatizados, a aplicagdo ¢ realizada por meio de um programa que gerencia desde a escolha ¢
apresentacdo do item até a pontuacdo da resposta, possibilitando a realizagdo de um teste
personalizado; e construgio automatizada de testes por meio de softwares especificos, este ¢ o
material mais complexo onde psicologo fornece ao programa as caracteristicas técnicas de um item
gue desga usar e, a partir destas, o software auxilia na elaboragdo de um item por meio do

conjunto de especificagdes técnicas definidas a priori.

Embora inumeras vantagens sejam encontradas no uso de instrumentos informatizados, eles
ainda sio poucos e carecem de dados de padronizagdo ¢ validagdo o que faz seus dados serem
discutiveis (ALCHIERI; NACHTIGALL, 2003). Assim, estudos que considerem as bases
psicométricas dos instrumentos informatizados vém contribuir para a maior confiabilidade dos

mesmos.
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3- OBJETIVOS
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Buscar evidéncias de validade do Teste de Inteligéncia Nao-verbal (TONI - 3) para
escolares surdos.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Buscar evidéncias de validade do Teste de Inteligéncia Nao-verbal (TONI - 3) em
escolares surdos, versao lapis e papel;

2. Verificar evidéncia de validade do Teste de Inteligéncia Nao-verbal (TONI-3) baseada
nas relagdes com outras variaveis, analisando se houve diferenga de desempenho no teste com a
idade, série escolar e género.

3. Correlacionar aversio lapis e papel com a versdao computadorizada.

4. Correlacionar a pontuagdo nos itens do teste com pontuagio total.
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4 METODO

4.1 Participantes

Participaram do estudo 205 surdos, dos sexos feminino (86) e masculino (119), sendo 167
criangas, 76 jovens e 28 adultos. Asidades variaram de 6 a 25 anos com média de 14 anos (dp= 4, 4).
Os participantes eram estudantes de 1° a 9° ano do ensino fundamental, provenientes de uma escola
estadual de ensino regular de Sao Paulo, duas escolas municipais de educagio especial de Sdo Paulo,
e uma escola municipal de educagdo especial de Recife. Foram excluidos participantes com
dificuldades motoras evidentes, com dificuldades de compreensio do teste ou com multiplas
deficiéncias. Além disso, foram excluidos surdos que ndo usavam nenhum tipo de comunicagéo.

A tabela 1 sumaria a distribuigdo destes estudantes em cada uma das séries escolares nas

respectivas unidades de ensino, bem como o total de estudantes por escola e por Srie escolar.

Tabela 1. Distribuigio dos estudantes de acordo com as séries e escolas e escola: 1) Escola estadua de ensino
regular — SP; 2) Escola municipal de educagao especial — SP; 3) Escola municipa de educagio especial — SP;
4) Escola municipal de educagio especial — Recife;

Escola 1°ano 2°ano 3°ano  4°ano 5°ano_ 6°ano  7°ano  8°ano  9°ano  Total
1 - - - - 1 2 2 1 8 14

2 7 16 22 12 10 8 15 6 5 101
3 - - 1 1 4 1 6 2 - 15

4 - 11 10 9 14 5 16 2 8 75
TOTAL 7 27 33 22 29 16 39 11 21 205

A Tabela 2 mostraa distribui¢do de freqiiéncia dos participantes por idade, em anos, em cada

uma das Séries escolares, bem como o total dos estudantes por idade e série escolar.
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Tabela 2. Distribui¢do dos estudantes de acordo com a idade (em anos) e série escolar.

Idade 1°ano0  2°ano  3°ano 4°ano  5%°ano  6°ano  7°ano 8°ano  9° ano Total
6 4 1 - - - - - - - 5
7 2 4 - - - - - - - 6
8 1 8 - - - - - - - 9
9 - 8 4 1 - - - - - 13
10 - 3 8 1 - - - - - 12
11 - 1 12 2 4 - - - - 19
12 - 1 8 2 7 1 1 - - 20
13 - 1 - 6 4 2 4 - - 17
14 - - 1 6 5 2 4 1 - 19
15 - - - - 7 3 3 - - 13
16 - - - 1 1 2 8 2 1 15
17 - - - 2 - 1 3 2 1 9
18 - - - 1 1 1 6 1 4 14
19 - - - - - 1 3 - 2 6
20 - - - - - 1 4 2 3 10
21 - - - - - - - - 3 3
22 - - - - - - 1 3 2 6
23 - - - - - - 2 - 2 4
24 - - - - - 1 - - 2 3
25 - - - - - 1 - - 1 2
Total 7 27 33 22 29 16 39 11 21 205

A tabela 3 representa a idade média, em anos e desvio padrdo, em fungdo da série escolar para o total
da amostra de estudantes surdos.

Tabela 3. Idade média, em anos, e desvio padrdo, em fungdo da série escolar.

Série Idade média N dp

1° ano 6,57 7 0,78
2° ano 8,74 27 1,55
3° ano 10,84 33 1,12
4° ano 13,40 22 2,21
5° ano 13,41 29 1,74
6° ano 16,62 16 3,77
7° ano 16,84 39 2,78
8° ano 18,54 11 2,77
9° ano 20,42 21 2,50
Total 13,93 205 4,61

A Tabela 4 mostra a distribui¢ao dos participantes por género de acordo com a série para o

conjunto das quatro escolas.
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Tabela4. Distribui¢do dos estudantes de acordo com o género e série escolar.

Género 1°ano 2°ano 3Pano 4°ano 5°ano 6°ano 7°ano 8°ano 9ano Totd
Masculino 7 18 21 12 15 8 22 8 8 119
Feminino - 9 12 10 14 8 17 3 13 86
TOTAL 7 27 33 22 29 16 39 11 21 205

Em relagdo a perda auditiva, dos 205 estudantes avaliados 156 tinham grau de perda auditiva
mencionada nos prontuarios das escolas de acordo com avaliagao audioldgica. Assim, 49 criangas
nao puderam ser classificadas de acordo com a escala de severidade de perda auditiva que variava de
1 a 4;. Ndo foi encontrada nenhuma crianga com o nivel 1 (leve). No entanto, a medida em que
aumentava o grau de perda, era também observado aumento do niimero de participantes. Assim, 11
criangas foram classificadas como 2 (moderada); 47 como tendo surdez no nivel 3 (severa) e 98
criangas com perda considerada do nivel 4 (profunda). Segundo os registros dos prontuarios, dos 205
estudantes, 84 utilizam aparelho auditivo e 93 ndo usavam a protese. Informagdes de 28 participantes
nao puderam ser obtidas. Dos 84 estudantes que utilizam aparelho auditivo, 5 possuem perda
moderada, 25 possuem perda severa e 40 possuem perda profunda. Entre os 93 participantes que nao
utilizam aparelho, 5 tém perda moderada, 20 tém perda severa e 57 tém perda profunda. Na Tabela 5

encontra-se a distribuigdo dos estudantes de acordo com a perda auditiva e série escolar.

Tabela . Distribui¢do dos estudantes de acordo com a perda auditiva e série escolar.

Perda Auditiva 1°ano 2°ano 3°ano 4°ano 5°ano 6°ano 7°ano 8 ano 9 ano Totdl
1. Leve - - - - - - - - - -

2. Moderada - 2 1 - 3 3 2 - - 11
3. Severa - 4 8 8 6 3 10 4 4 47
4. Profunda 1 14 22 10 15 6 17 5 8 98
Nio Identificada 6 7 2 4 5 4 10 2 9 49
Total 7 27 33 22 29 16 39 11 21 205

Em termos do momento de aquisi¢do da perda auditiva, congénita ou adquirida, dos 205
estudantes, apenas 103 possuem tipo de perda auditiva declarada. Perda auditiva congénita foi
relatada em 84 surdos, sendo que 2 casos eram de perda moderada, 14 de perda severa e 59 com
perda profunda e 9 ndo informado. Os 19 restantes que apresentavam perda auditiva adquirida, foi
observado que apenas 1 tinha perda moderada, 3 com perda severa e 12 com perda profunda e 4 nao

informado.
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O modo de comunicagio usado pelos participantes variou. A Tabela 6 apresenta a freqiiéncia

de ocorréncia de utiliza¢do dos diferentes modos de comunicag¢do: sinaliza¢do, oraliza¢do e ambos.

Tabela 6. Distribui¢ao dos estudantes de acordo com o modo de comunicagdo e série escolar.

Modo de Comunicagio
1°ano 2°ano 3°ano 4°ano 5°ano 6°ano 7°ano 8°ano 9 ano Tota

Sinalizac¢io 3 25 31 21 25 14 31 8 19 175
Oralizacio - 7 12 9 19 10 19 6 14 96
Sinalizac¢io e - 7 11 9 19 9 19 5 14 93
oralizacao

4.2 Caracterizaciao das Escolas

A caracterizagdo das 4 escolas foi feita a partir de informagdes colhidas com os

coordenadores pedagogicos.

Escola 1

Escola de ensino regular com proposta de inclusio de alunos com deficiéncias diversas.
Adota a abordagem educacional do bilingiiismo, os professores e auxiliares de patio sdo ouvintes
sinalizadores. Os alunos surdos participam das aulas regulares e contam com professores de apoio
em classes de recursos no horario oposto ao da aula, para esclarecer duvidas em relagdo a matéria

dada ou paratrabalhar conteados que estdo defasados em relagdo a série.

Escola 2

Escola de ensino especial para surdos com uma equipe composta por uma diretora, uma vice-
diretora, uma coordenadora pedagogica, uma secretaria, doze professores e quatorze funcionarios,
todos ouvintes sinalizadores. Adota a abordagem educacional do bilingiiismo. A escola atende 140
estudantes distribuidos entre Educagao Infantil, Ensino Fundamental | e Il. Além das atividades
regulares a escola promove semana mente aulas de capoeira, judo, danga, oficina de artes e jogos o
gue segundo a coordenadora pedagogica favorece a socializa¢do ¢ a expressdo da criatividade destes

alunos. Oferece ainda, a comunidade curso gratuito de Libras ministrado pelos professores da escola.

Escola 3

Escola de ensino especial para surdos que conta com uma equipe constituida por uma

diretora, uma coordenadora pedagogica, duas auxiliares de periodo e dezenove professores, todos



ouvintes sinalizadores, segundo a coordenadora a escola oferece periodicamente cursos de
atualizagdo em Libras para os funcionarios. Possui 165 alunos distribuidos em 3 periodos, manha,
tarde e noite, divididos em Educagdo Infantil, Ensino Fundamental | e Il, e Educagio de Jovens e
Adultos. Aceita um nimero maximo de 8 alunos por sala na educagdo infantil e de 8 a 10 alunos nas

salas de Ensino Fundamental. Adota a abordagem educacional do hilingiiismo.

Escola 4

Adota a abordagem educacional do bilingiiismo. Possui uma equipe formada por uma
diretora, um vice-diretor, trés coordenadores pedagogicos, vinte e um professores e dez estagiarios
de curso de Pedagogia, todos ouvintes sinalizadores, além de trés professores surdos que ministram
aulas de Libras para a comunidade. A escola possui 250 alunos divididos em trés turnos, manha,
tarde e noite, compreendendo turmas do Ensino Fundamental | e I, Ensino Médio e Educacdo de
Jovens e Adultos. Possui 12 salas especiais para surdos, 1 sala para surdos com multiplas
deficiéncias ¢ 10 salas com alunos surdos e ouvintes. As salas de Ensino Fundamental I contam com
a presenca de um professor e um estagiario, os alunos tém o apoio de um professor especializado no
horario oposto ao da aula para tirar davidas referentes ao contetido trabalhado. Possui servigo de
atendimento psicologico e estabeleceu uma parceria com um posto de satide nas proximidades da

escola onde os aunos tém prioridade no atendimento fonoaudidlogico.

4.3 Material

Utilizou-se nesta pesguisa uma Carta de Informagdo a Instituicdo (Anexo A), uma Carta de
Esclarecimento e um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Anexo B) para os participantes
da pesquisa ou seus responsaveis legais e, ainda, uma Ficha de Cadastro (Anexo C) contendo
informagdes pessoais dos participantes; O Teste de Inteligéncia Nao-verbal (TONI-3) na versio
papel e lapis com seus respectivos cadernos de aplicagdo e folhas de respostas ¢ na versdo

computadorizada.

Teste de Inteligéncia Nao-verbal (TONI-3)

O Teste de Inteligéncia Nao-verbal (TONI-3) ¢ um teste independente de aspectos
lingiiisticos que avalia a habilidade de resolver problemas abstratos. Pode ser utilizado em individuos

com idades a partir de 6 anos até 89 anos. E destinado a pessoas com reduzidas habilidades de
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linguagem, leitura, escrita, ou motoras por ter sido desenvolvido com o intuito de minimizar
possiveis fatores lingiiisticos, motores e culturais, tornando-se adegquado para 0 uso com populagdes
especiails como surdos, afasicos, paralisados cerebrais, estrangeiros e outros. (BROWN,
SHERBENOU, JOHNSEN, 1997).

Janse (1980) sugere que testes independentes de aspectos lingiiisticos e culturais devem
contemplar alguns critérios: avaliagdo de desempenho independente de habilidades motoras; prover
instrugdo com pantomimas, nem verbais nem escritas; inclusio de itens praticos, sem limite de
tempo; possuir conteido abstrato que permita a avaliagdo de raciocinio e resolu¢do de novos

problemas sem necessidade de aprendizado prévio. Estes critérios estdo contemplados no TONI-3.

O TONI-3 é composto de 5 paginas de treino e 45 paginas de teste. Acompanha também uma
folha de respostas na qual o avaliador deve anotar os itens escolhidos pelo avaliado. As paginas de
treino sAo usadas para a instru¢do por meio de pantomimas sobre como 0 sujeito deve proceder no
teste.

De acordo com Brown, Sherbenou e Johnsen (1997) os problemas estao organizados por

nivel de complexidade e categorizados em:

1 Combinagdo Simples: todas as figuras mostram o mesmo numero de atributos. Ndo ha

diferencas entre as figuras do estimulo (Figura 1).

D | £k v coeT

Figura 1. llustragdo de pagina do TONI-3 com exemplo de problema com Combinagdo Simples.

2. Analogia as relagdes entre as figuras de uma linha ou coluna ¢ a mesma relagdo entre as

figuras da outralinha ou coluna. Esta categoria pode variar entre:



46

A) Combinagao: ndo existe diferenga entre as figuras (Figura 2).
& | L
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Figura 2. llustragdo de pagina do TONI-3 com exemplo de problema com Anal ogia/ Combinagao.

B) Adigao: as figuras mudam pela adi¢do de um novo atributo ou figura adicional (Figura 3).

vl WA oAt A

Lo | | ‘—I_ll AR

T
Rt /-.v_.-

Figura 3. llustragio de pagina do TONI-3 com exempl o de problema com Analogia/Adicao.

C) Subtragio: as figuras mudam pela subtragdo de um ou mais atributos (Figura 4).
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Figura4. llustragdo de pagina do TONI-3 com exemplo de problema com Analogia/Subtragdo

Alteragao: um ou mais dos atributos ou figuras é modificado (Figura 5).
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Figura5. llustragdo de pagina do TONI-3 com exemplo de problema com Anal ogia/Alteragio.

3. Classificagdo: a figura do estimulo é parte de um grupo de figuras nas aternativas de

respostas (Figura 6).
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Figura 6. llustragdo de pagina do TONI-3 com exemplo de problema com Classificagio.

Interseccdo: uma nova figura ¢ formada pela juncao de partes das figuras em linhas e colunas

(Figura7).
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Figura 7. llustragdo de pagina do TONI-3 com exemplo de problema com Intersecgio.

Progressio: hd uma mudanca continua entre as figuras (Figura 8).
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Figura 8. llustragio de pagina do TONI-3 com exemplo de problema com Progressio.

TONI-3 versao computadorizada

Para a versio computadorizada do teste utilizou-se o programa IBV (MACEDO,;
CAPOVILLA, 1998), que permite a implantacao de testes psicométricos para a avaliagdo de
habilidades como raciocinio categorial e seqiiencial, de compreensdo auditiva, maturidade para
alfabetizagdo, e outras. Este sistema permite a configuragdo para o uso de pessoas com severos
comprometimentos motores. Nesta versio do Teste de Inteligéncia Nao-verbal (TONI-3) as paginas
Sdo apresentadas na tela do computador (Figura 9). Os sujeitos véem um modelo por vez e as
respectivas respostas na mesma tela. Apontando e clicando com o mouse o0 programa registrara a

opcao selecionada e o tempo decorrido desde o aparecimento da tela até o clique no mouse.

Figura 9. llustragdo de uma das telas do TONI-3 versio computadorizada
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Na Figura 10, temos um exemplo da tela inicial do teste onde ¢ possivel selecionar a opgdo
desgjada, dentre iniciar, configuragdo, resultado e sair.

iz oorfigdscSc handosds Lan

Figura 10. Tela de apresentagido do TONI-3 versio computadorizada

Clicando na op¢ao iniciar, abrira uma janela de salvamento de arquivo onde deve ser escrito

0 nome ou codigo do participante que serd avaliado, os dados entdo serdo salvos no computador.

Selecionando com 0 mouse ateclaok inicia-se o teste (Figura 11).
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Figura 11. Janela de salvamento de arquivo do TONI-3 versio computadorizada.

Finalmente, a Figura 12 ilustra a tela de resultados do teste, onde temos na 1* coluna o item
correto, na 2* coluna o item selecionado pelo sujeito e na 3* coluna o0 tempo que o sujeito levou

para selecionar a aternativa desde o aparecimento da tela até o clique no mouse. Neste espago ha
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ainda a opgdo de preencher os dados do participante com outros detalhes como idade, série,

escola, enderego e ainda fazer observagdes qualitativas que se julguem pertinentes.

Figura 12. Tela de resultados do TONI-3 versio computadorizada.

Como na versio lapis e papel, a instrucdo ¢ dada de maneira ndo verbal, por meio de
apresentagdo de video que simula a realizagdo do teste (Figura 13). O video foi elaborado por meio
de um programa AV (Audio Video Interleave) que permite a criagdo de arquivos de audio e video
por meio da captura de imagens na tela do computador e Sio compativeis com o programa Microsofi

Media Player, disponivel na maioria dos computadores pessoais (PC).

Figura 13. llustragio do video de instru¢do do TONI-3 versio computadorizada.

O TONI-3 apresenta algumas vantagens como 0s itens de treino que permitem ao sujeito se
familiarizar com o teste, e que podem ser repetidos caso o individuo ndo compreenda; estes itens

representam todos os tipos de problemas que serdo encontrados durante o teste; seu conteudo é



52

abstrato (figuras geométricas) e ndo possui limite de tempo. A base do TONI-3 ¢ a resolugdo de
problemas, assim apenas um componente da inteligéncia ¢ avaliado, sendo esta a principal
desvantagem na utilizagdo do teste, caso ele seja usado de forma inadequada. Outra desvantagem ¢ a
auséncia no manual de dados normativos para populagdes especiais.

No Brasil o TONI-3 foi validado numa populagio de escolares com desenvolvimento tipico
de cidades proximas a cidade de Sdo Paulo (n=382) e ja foi recomendado pelo Conselho Federd de
Psicologia (SANTOS; NORONHA; SISTO, no prelo). A literatura aponta outros estudos realizados
com populagdes diversas, entre elas, autistas (EDELSON, 2005), afasicos (CHRISTY &
FRIEDMAN, 2005), criangas brasileiras (NIEHAUS et. al., 2002), criangas hispanicas sem fluéncia
no Inglés (BROWN, et al, 1997), criangas urbanas pertencentes a minorias étnicas (SAMAHA E
DELISI, 2000) e estudantes jamaicanos (BARRETT, 2000).

4.4 Procedimento

Inicialmente realizou-se contato com as escolas para apresentagdo do projeto de pesquisa e
aprovagdo pela diregdo. Apds aprovagdo do projeto uma Carta de Esclarecimento sobre a pesquisa
foi encaminhada aos responsaveis pelos alunos juntamente com o Termo de Consentimento Livre ¢
Esclarecido, aprovado pelo Comité de Etica da Universidade Presbiteriana Mackenzie (CEP/JUMP n°
969/04/07 e CAAE-0019.0.272.000-07). Foi solicitado, também, aos responsaveis pelos participantes
gue preenchessem uma Ficha de Cadastro com dados pessoais, dados sobre o tipo de surdez e
periodo de aparecimento bem como os dados socioecondmicos do aluno. Os estudantes cujos
responsaveis consentiram a participacdo na pesquisa receberam explicacdo sobre a mesma e foram
avaliados apenas os que concordaram voluntariamente.

A administragdo dos testes ocorreu nas escolas em horario previamente acertado com os
professores. As aplicacdes das duas versdes do teste foram feitas individualmente, sendo a ordem de
aplicagdo aleatoria, com sessdes de dura¢do de 15 minutos em média e intervalo de duas semanas
entre as duas aplicagdes.

A versio lapis e papel foi aplicada por meio de caderno préoprio de aplicagdo ¢ o sujeito
deveria apontar a resposta que considerasse correta e 0 aplicador anotava a escolha feita na
respectiva folha de resposta. Na versio computadorizada o sujeito deveria posicionar o cursor do
mouse sobre a alternativa que considerasse correta e pressionar o botao do mouse. A fim de evitar
efeito do conhecimento prévio na utilizagdo do computador, explicagdes eram dadas, mostrando

COmo movimentar e pressionar o botao do mouse.
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Ao término das avaliagdes, reunides foram realizadas com professores e pais que desgjaram

conhecer os resultados das avaliagdes.

4. 5 Analise dos Resultados

Para a analise dos resultados foi utilizado o programa SPSS 13.0 for Windows. Foram
conduzidas analises de variancia (ANOVA) para verificar se havia diferenga de desempenho entre
o0s participantes de acordo com a idade, escolaridade e género, além do tipo de surdez, uso ou ndo
de prétese auditiva e modo de comunicagdo. Teste ¢ para amostras pareadas foi feito a fim de
verificar o efeito da versio do teste no desempenho dos participantes, assm como Teste ¢ para
amostras independentes para avaliar o efeito da ordem de aplicagdo do teste sobre o desempenho
dos aunos. Realizou-se, ainda, calculo do coeficiente de dificuldade dos itens, calculo do

percentua de alternativas escolhidas como resposta correta e o coeficiente de correlagio item-total.



5. RESULTADOS
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S RESULTADOS

5.1 Analise de variaveis externas sobre o desempenho

A fim de analisar o efeito da versio do teste sobre o desempenho dos participantes,
teste ¢+ para amostras pareadas foi conduzido. Resultados indicam diferenca significativa (tjoo4)
= 4,993; p< 0,000) de dois itens corretos a mais na versio lapis e papel (M= 18,20; DP=
5,998) do que na computadorizada (M= 16,60; DP= 6, 660). Embora a pontuagdo no teste
tenha sido diferente em fungio da versdo, teste de correlagdo de Pearson indicou correlagGes
positivas (r=0,742; p=0,000). A Figura 14 ilustra o grafico de dispersdo dos resultados na

versio lapis e papel (Ip_total) e computadorizada (cp_total) do teste.
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Figura 14. Correlograma da pontuagio obtida na versdo lapis e papel (Ip_total) com o da versdo
computadorizada (cp_total).

Anova unifatorial foi conduzida, sendo a idade agrupada de dois em dois anos usada
como co-variante, para verificar se havia diferenca entre homens e mulheres. Embora os
homens tenham acertado (M=18,412; dp=6,421) em média 2 pontos a mais que as mulheres
(M=17,895; dp=5,382) na versio lapis e papel, esta diferenca ndo foi significante. Ja na
versio computadorizada a média dos homens (M=16,563; dp=7,117) e das mulheres
(M=16,640; dp=6,010) foi parecida. Conforme mostraa Tabela 7.
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Tabela 7. Numero médio de acertos na versdo lapis e papel para mulheres (LP_F) e homens (LP_M) e
naversio computadorizada para os dois sexos (CP_F e CP_M) de acordo com a idade agrupada.

6-7 8-9 10-11 12-13 14-15 16-17 18-19 20-21 22-23  24-25 Total

LP_F - 15556 14,154 17,444 20364 19,273 21,444 18,857 188 155 17,895
dp - 4,391 4,14 5,873 4,884 5,368 5,833 3848 6,261 0,707 5,382
LP.M 12364 14923 17,222 17,789 19,857 22,154 22,727 17,833 24 154 18412
dp 3,776 3,861 5,897 5,798 7,045 5,814 6,635 6,735 4528 1,14 6,421
CP_F - 13,333 12,692 15,778 19,364 17,727 1833 19571 22,6 13 16,64
dp - 2,55 3,924 6,264 7,553 5,867 5,568 4,65 6,066 2,646 6,01

CP.M 11,18 14231 15444 15895 16,476 23,077 20,455 16 17,4 145 16,563
dp 3,601 44 7,358 7,015 7,012 7,205 7,98 6,099 7537 0,707 7117

A Figura 15 apresenta as médias de acerto nas duas versdes do teste para os homens e

mulheres. Observa-se que a média de acertos para a versdo lapis e papel foi superior para os

homens apesar de nio haver diferenga significante entre homens e mulheres. Na versdo

computadorizadaa média de acertos foi semelhante para os dois sexos.
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Figura 15. Grafico da pontuagdo média obtida por mulheres (0) e homens (1) nas versdes lapis e papel (Ip_total)
e computadorizada (cp_total) do teste.

Com a finalidade de verificar o efeito da Série escolar na pontuagdo dos dois testes,

ANOVA unifatorial foi conduzida. Analise dos pontos obtidos ao longo das séries revela que

apontuagido aumentou tanto para a versao lapis e papel (Fig 204 =8,330; p<0,000) quanto para
a versio computadorizada (Fjgo04 =6,211; p<0,000). A Tabela 8 apresenta a média de

acertos, e o desvio padrio, para as versoes lapis e papel (LP) e computadorizada (CP) do

teste ao longo das Séries escolares.
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Tabela 8. Média de acertos e desvio padrdo, para as versdes lapis e papel (LP) e computadorizada
(CP) do teste, ao longo das Séries escolares.

1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° Total

LP 11 14,63 15,788 17,227 18,172 19 20,667 24909 21,286 18,195
dp 4,243 4,03 4,948 5,07 6,302 4,719 5,308 6,332 5,943 5,998
Cp 9857 13,704 13,818 15 17,31 15,688 19 21,545 21,238 16,595

dp 3,716 3,604 6,297 4,731 6,492 5,919 6,633 8,287 7,049 6,66

Analise Post Hoc (LSD) foi conduzida a fim de identificar diferengas entre as séries.
Na versio lapis e papel, observa-se aumento linear do 1° ao 8° ano, sendo que os
participantes do 1° ano obtiveram pontuagdo menor dos do 2°, ja os do 2° ano pontuaram
menos do que os do 3° ¢ assim sucessivamente. Este padrdo linear s6 ndo foi observado nos
aunos do 9 ano, pois pontuaram menos do que os do 8°. Resultados da versdo
computadorizada do teste também mostram uma fungao linear crescente, mas apenas do 1° ao
5° ano. A pontuag@o dos alunos do 6° ano foi menor que a dos alunos do 5° ano. No entanto,
observa-se novamente uma fungéo de crescimento do 6° a0 8° ano. A Figura 16 apresenta a

pontuagdo média nas duas versdes do teste ao longo das séries escolares.
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Figura 16. Pontuagdo média e barra de desvio padrdo na versdo lapis e papel (Ip_total) e computadorizada
(cp_total) do teste ao longo das Séries escolares.

Para verificar se as duas versdes do teste discriminam os sujeitos em fungdo da idade,

ANOVA unifatorial foi conduzida. Asidades foram agrupadas de dois em dois anos afim de
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aumentar 0 niimero de participantes para cada um dos grupos. Desta forma, 0s sujeitos com 6
e 7 anos foram agrupados em uma tinica categoria, os de 8 ¢ 9 em outra categoria e assim
sucessivamente. Resultados revelam, de modo geral, aumento significativo na pontuagao ao
longo das idades, tanto para a versio lapis e papel (Fg 195 =5,445; p<0,000), quanto para a
versio computadorizada (Fg 195 =4,098; p<0,000). A Tabela 9 apresenta 0s nimeros médios
de acerto e desvio padrao nas versdes lapis e papel (LP) e computadorizada (CP) do teste em

funcao da idade agrupada de dois em dois anos.

Tabela 9. Nimero médio de acertos e desvio padrao dos participantes nas versdes lapis e papel (LP) e
computadorizada (CP) do teste em fun¢io da idade agrupada de dois em dois anos.

6-7 8-9 10-11 12-13 14-15 16-17 18-19 20-21 22-23  24-25

N 11 22 31 37 32 24 20 13 10 5
LP 12,364 15182 15935 17,622 20,031 20,833 22,15 18,385 21,4 154
dp 3,776 3,996 5,379 5,756 6,307 5,685 6,158 5,157 5,835 114
Cp 11,182 13,864 14,29 15,838 17,469 20,625 19,5 17,923 20 13,6
dp 3,601 3,707 6,225 6,568 7,216 7,033 6,909 5,454 7,008 2,074

Anélise Post Hoc (LSD) revela aumento linear na pontuacdo das idades 6-7 anos até
18-19 anos na versio lapis e papel e até 16-17 anos na versio computadorizada. Os dados
dos participantes com mais de 20 anos de idade variaram igualmente para os resultados das
duas versdes, nao sendo observada a partir desta idade uma fungdo crescente. De fato, o
desempenho dos estudantes com mais de 20 anos nao foi significativamente diferente dos
demais participantes, indicando valores proximos a média. A Figura 17 ilustra a pontuagdo
média nas versdes lapis e papel (Ip_total) e computadorizada (cp_total) do teste em funcdo da

idade.
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Figura 17. Média de acertos e barra com erro padrdo para a versdo lapis e papel (Ip_total) e computadorizada
(cp_total) em fungdo da idade.

A analise Post Hoc (LSD) da versdo lapis e papel mostrou que os participantes com 6
e 7 anos de idade acertaram menos do que os participantes com mais de 12 anos. Os aunos
com idades entre 8 e 9 anos pontuaram menos do que agueles com idades superiores a 14
anos. Estudantes com idades entre 10 e 11 anos obtiveram pontuagdo inferior aqueles com
mais de 14 anos. Ja os estudantes com idades de 12 ¢ 13 anos pontuaram menos do que os
com mais de 14 anos, mas pontuaram mais do que os participantes com mais de 24 anos.
Estudantes de 14 e 15 anos pontuaram menos do que os com idade de 18 e 19 anos, bem
como dagueles com idade de 22 e 23 anos. Surdos com 16 e 17 anos obtiveram pontuagao
inferior aos de 18 e 19 anos. A partir dos 20 anos a pontuagao foi ndo linear, mostrando que
0s participantes com idades entre 20 e 21 anos obtiveram pontuagdo menor do que os de 22 e
23, no entanto conseguiram pontuagao superior aos de 24 ¢ 25 anos.

Analise Post Hoc (LSD) da versdo computadorizada indicou que os participantes com
6 e 7 anos acertaram menos do que os com mais de 12. Aqueles com idade de 8 e 9 anos
acertaram menos dos que os com idade superior a 14. Estudantes com 10 e 11 anos também
apresentaram uma pontuagdo menor do que os que tinham mais de 14 anos. Alunos com 12 e
13 e agueles com 14 e 15 anos obtiveram pontuagdo menor que os de 16 e 17 anos. A partir

dos 16 anos, ndo foram observadas diferengas significativas.
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Teste ¢ para amostras independentes foi conduzido a fim de verificar se a ordem de
aplicagdo do teste produziu diferenga no desempenho dos participantes. Resultados revelam
que para a versio lapis e papel os participantes que realizaram primeiro a versdo
computadorizada (M=19,02;dp=6,32) obtiveram melhor pontuagdo do que fizeram primeiro a
versio lapis e papel (M=17,65;dp=5,66), e para a versio computadorizada os participantes
gue se submeteram primeiro a esta versio (M=17,49;dp=7,19) pontuaram mais do que 0s que
fizaram primeiro a versao lapis e papel (M=15,91;dp=6,20), no entanto esta diferenca nao foi
significativa.

A distribuicdo do nimero de sujeitos em fungdo da pontuagdo obtida foi feita para a
versio lapis e papel. A média de acertos foi de 18, 20 pontos (mediana de 17 e moda de 16),
com desvio padrao de 5,998 (erro padrdo de 0,419). Sendo a pontuagdo minima obtida de 4
pontos e amaxima de 36 pontos. As pontuagdes de 10 a 22 explicaram 75,1% dos resultados,
enquanto 3,4% dos participantes acertaram de 4 a 9 itens e 21,5% dos participantes
obtiveram de 23 a 36 pontos. A Figura 18 apresenta a fregiiéncia de distribui¢do na versao
lapis e papel do TONI-3.
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Figura 18. Distribui¢do das pontuagdes na versao lapis e papel para todas as idades.

Graficos com a distribui¢do do numero de sujeitos em fungdo da pontuagdo obtida
foram feitos para cada um dos grupos etarios. Na versio lapis e papel, observa-se que para o
grupo de 6 e 7 anos a mediana foi de 14 e amoda de 13 pontos, a menor pontuagio foi obtida
por apenas um sujeito que acertou 4 itens (9,1%) e a maior foi de 17 pontos obtida por 3

sujeitos (27,3%). As pontuagdes de 10 a 14 explicaram 63,6% dos resultados (Figura 19).
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Figura 19. Distribuicio das pontuagdes na versao lapis e papel (Ip_total) para as idades de 6-7 anos.

Para as criangas de 8 ¢ 9 anos a mediana foi de 14 e amoda de 13, a menor pontuagio
foi de 8 eamaior foi de 25 pontos, conforme ilustrado na figura 20. As pontuagdes de 12 a
17 englobaram 68,2% dos resultados, enquanto as pontuagdes de 8 a 11 correspondem a
13,6% e de 20 a 25 referem-se a 18,2%.
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Figura 20. Distribuigdo das pontuagdes na versdo lapis e papel (Ip_total) para as idades de 8-9 anos.

Em relagdo as criangas de 10 e 11 anos (Figura 21), a mediana foi de 15 pontos ¢ a

moda de 13. A menor pontuagao foi de 4 e a maior de 28 pontos. As pontuagdes de 13 a 21
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corresponderam a 61,3% dos resultados, enquanto 25,8% pontuaram de 4 a 12 e 12,9%
pontuaram de 22 a 28.
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Figura 21. Distribui¢do das pontuagdes na versdo lapis e papel (Ip_total) para as idades de 10-11 anos.
A Figura 22 mostra a pontuagio dos participantes de 12 ¢ 13 cuja mediana foi de 17 e
moda de 15. A menor pontuagido foi de 8 e a maior de 30. As pontuagdes de 13 a 21 se
referiram a 67,6% dos resultados, enquanto as de 8 a 12 se referiram a 13,5% e as de 22 a 30

foram obtidas por 18,9% dos participantes.
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Figura 22. Distribui¢ao das pontuagdes na versdo lapis e papel (Ip_total) para as idades de 12-13 anos.
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Por sua vez, o grupo de 14 e 15 anos (Figura 23) obteve mediana de 19,50 e moda de

19. A menor pontuacdo alcangada no teste foi de 10 pontos e a maior de 36 pontos. As

pontuagdes de 15 a 26 corresponderam a 59,4% dos resultados, enquanto 25% pontuaram de

10 a 14 e 15,6% pontuaram de 27 a 36.
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Figura 23. Distribui¢ao das pontuagdes na versdo lapis e papel (Ip_total) para as idades de 14-15 anos.

Os participantes de 16 e 17 anos obtiveram mediana de 20 e moda de 16. A menor

pontuagdo foi de 9 e a maior de 34 pontos, como ilustrado na Figura 24. As pontuacdes de 16

a 27 descreveram 78,3% dos resultados, enquanto 8,7% dos participantes pontuaram entre 13

e 14 pontos e 13% pontuaram de 28 a 34.
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Figura 24. Distribuigdo das pontuagdes na versdo lapis e papel (Ip_total) para as idades de 16-17 anos.

Para os participantes do grupo de 18 e 19 anos (Figura 25) a mediana foi de 21 e

moda de 22. Sendo a menor pontuagdo alcangada de 14 pontos e a maior de 35. As

pontuagdes de 17 a 28 mostraram 65% dos resultados, ja as de 14 a 16 mostram 20% e as de

29 a 35, 15% dos resultados.
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Figura 25. Distribui¢ao das pontuagdes na versdo lapis e papel (Ip_total) para as idades de 18-19 anos.

Para os jovens entre 20 e 21 anos (Figura 26) a mediana foi de 17 e a moda de 16. A

menor pontuagdo para este grupo foi de 11 e a maior de 30 pontos. As pontuacdes de 16 a 22
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descreveram 69,2% dos resultados, enquanto as de 11 a 13 se referem a 15,4% e as

pontuagdes de 26 a 30 descrevem 15,4%.
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Figura 26. Distribuigdo das pontuagdes na versdo lapis e papel para as idades de 20-21 anos.

Entre os participantes de 22 e 23 anos (Figura 27) a mediana foi de 22 e a moda de
17. A menor pontuacdo para este grupo foi de 9 e a maior de 28 pontos. As pontuagdes de 20
a 26 explicaram 50% dos resultados, enquanto as de 9 a 17 explicam 30% e as entre 27 e 28,
20% dos resultados.
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Figura 27. Distribuigdo das pontuagdes na versdo lapis e papel (Ip_total) para as idades de 22-23 anos.
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Em relagdo ao grupo de 24 e 25 anos (Figura 28) a mediana foi de 15 e a moda de 15.
A menor pontuacdo obtida foi de 14 pontos e a maior foi de 17. As pontuagdes de 15 a 16
englobaram 60% dos resultados, enquanto 20% dos participantes pontuaram 14 e 20%

pontuaram 17.
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Figura 28. Distribuigio das pontuagdes na versdo lapis e papel para as idades de 24-25 anos.

Em relagdo a todos os participantes avaliados na versdo computadorizada (Figura 29),
a mediana foi de 16 e a moda de 11. Sendo a pontuagdo minima obtida de 2 pontos ¢ a
maxima de 34 pontos. As pontuagdes de 8 a 17 englobaram 60% dos resultados, enquanto

3,9% dos participantes atingiram de 2 a 7 pontos e 36,1% obtiveram de 18 a 34 pontos.
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Figura 29. Distribuigio das pontuagdes na versdo computadorizada (cp_total) para todas as idades.

As criangas do grupo de 6 e 7 anos obtiveram mediana de 11 ¢ moda de 8. A
pontuagdo minima foi de 6 pontos e a pontuacdo maxima foi de 17, como ilustrado na Figura
30. As pontuagdes de 8 a 12 corresponderam a 54,5% dos resultados, enquanto 18,2%

pontuaram entre 6 e 7, e 27,3% pontuaram de 15 a 17.
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Figura 30. Distribui¢io das pontuagdes na versdo computadorizada (cp_total) para as idades de 6-7 anos.

Para as criangas do grupo de 8 ¢ 9 anos (Figura 31) a mediana foi de 14 ¢ a moda de

14. A menor pontuagdo foi de 8 pontos e a maxima de 24. As pontuagdes entre 11 e 18
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mostraram 71,8% dos resultados, enquanto 18,2% dos participantes obtiveram pontuacio de
8 a 10 e 9,1% pontuaram de 19 a 24.

0809

Frequencla

I T T
1n o n 47

=T

cp_total
Figura 31. Distribui¢io das pontuagdes na versdo computadorizada (cp_total) para as idades de 8-9 anos.

Em relagdo ao grupo de 10 e 11 anos (Figura 32) a mediana foi de 13 ¢ a moda de 9.
A menor pontuagdo para este grupo foi de 6 pontos e a maior foi de 29 pontos. As
pontuagdes de 11 a 20 explicaram 71% dos resultados, enquanto 12,9% dos participantes

alcangaram pontuagao de 6 a 10 e 16,1% conseguiram de 21 a 29 pontos.
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Figura 32. Digtribuigio das pontuagdes na versio computadorizada (cp_total) para as idades de 10-11 anos.
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Para os participantes com idades de 12 e 13 anos (Figura 33) a medianafoi de 14 e a
moda de 12. A pontuagdo minima foi de 2 pontos e a maxima foi de 31. As pontuagdes de 12
a 17 englobaram 51,4% das respostas, enquanto 21,6% pontuaram de 2 a 11 e 27% obtiveram
pontuagdo entre 18 e 31.
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Figura 33. Distribuigio das pontuagdes na versdo computadorizada (cp_total) para as idades de 12-13 anos.

O grupo com as idades de 14 e 15 anos (Figura 34) obteve mediana de 17 e moda de
11. A menor pontuacdo obtida foi de 6 e a maior de 32 pontos. As pontuacdes de 11 a 25 se
referiram a 68,8% dos resultados, enquanto 12,5% dos participantes atingiram de 6 a 9

pontos e 18,7% pontuaram de 26 a 32.
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Figura 34. Digtribuigio das pontuagdes na versdo computadorizada (cp_total) para as idades de 14-15 anos.

Os participantes com 16 e 17 anos (Figura 35) obtiveram mediana de 21 e moda de
13. A menor pontuacdo obtida foi de 9 e a maior de 34 pontos. As pontuacdes de 13 a 25
corresponderam a 69,6% dos resultados, enquanto 8,7% dos participantes acertaram de 6 a 11

pontos e 21,7% pontuaram de 28 a 34.
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Figura 35. Digtribuigio das pontuagdes na versao computadorizada (cp_total) para as idades 16-17 anos

Por sua vez, participantes de 18 e 19 anos (Figura 36) obtiveram mediana de 18,50 e

moda de 14. A menor pontuagdo foi de 7 e a maior de 34. As pontuagdes de 14 a 19
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explicaram 50% das respostas, enquanto 10% dos participantes pontuaram de 7 a 10 e 40%

conseguiram de 20 a 34 pontos.
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Figura 36. Distribuigio das pontuagdes na versdo computadorizada (cp_total) para as idades 18-19 anos.

Para o grupo de 20 e 21 anos (Figura 37) a mediana foi de 20 e moda de 11. A menor
pontuagdo obtida foi de 10 pontos ¢ a maior pontuacdo foi de 26. As pontuacdes de 16 a 22
englobaram 53,8% dos resultados, enquanto 23,1% pontuaram de 10 a 13 e 15,4 conseguiram entre
25 e 26 pontos.
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Figura 37. Digtribuigio das pontuagdes na versdo computadorizada (cp_total) para as idades de 20-21anos.
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Os participantes da faixa etaria de 22 ¢ 23 anos (Figura 38) tiveram mediana de 19 ¢ moda de
14. A menor pontuagao foi de 9 e a maior de 29 pontos. As pontuagdes de 14 a 21 explicaram 50%

dos resultados, enquanto 10% obtiveram 9 pontos e 40% pontuaram de 22 a 29.
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Figura 38. Digtribui¢io das pontuagdes na versdo computadorizada (cp_total) para as idades de 22-23anos.

No caso dos participantes de 24 e 25 anos (Figura 39) a mediana foi de 14 e amoda de 14. A
pontuagdo minima foi de 10 pontos e a maxima de 15. 40% dos participantes obtiveram 14 pontos,

enquanto 10% pontuaram 10 e 40% conseguiram pontuar 15.
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Figura 39. Distribuigio das pontuagdes na versdo computadorizada (cp_total) para as idades de 24-25 anos.
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5.2 Analise dos itens

Foi realizada também uma analise do indice de dificuldades dos itens na pontuagdo geral e

por faixa etaria de acordo com a versao do testes.

Na versio lapis e papel (Tabela 10) a analise mostra que os itens 1 ¢ 2 foram acertados pela
maioria dos participantes e considerados os itens mais faceis. Ja os itens 40 ¢ 43 foram os mais
dificeis, sendo respondidos corretamente por apenas 6% e 7% dos participantes, respectivamente. No
grupo com idade de 24 e 25 anos dos 45 itens, 15 nao foram pontuados por nenhum dos

participantes.
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Tabela 10. Porcentagem de sujeitos que responderam corretamente cada um dos itens em fungio da faixa
etaria na versao lapis e papel.

Itens Geral 6-7 89 10-11 12-13 14-15 16-17 18-19  20-21  22-23  24-25

1Q) 100 100 100 97 100 100 100 100 100 100 100
2Q2) 100 100 100 97 100 100 100 100 100 100 100
303) 97 100 9 ) 92 100 100 100 100 100 100
4(4) % 73 9% o7 97 94 9% 100 100 100 100
5(5) 3 73 86 87 95 97 9% 100 100 100 100
6(12) 68 27 45 61 59 78 79 80 92 % 80
7(7) 83 45 77 77 89 81 83 100 100 % 80
8 (8) 80 45 73 61 78 97 83 9 92 % 80
9 (11) 70 27 64 65 73 69 71 9 92 80 60
10 (9) 78 55 55 77 81 88 83 75 8 100 80
11 (6) 87 3 77 84 84 94 9% 100 100 100 100
12 (14) 4 9 23 29 35 47 54 65 38 80 60
13 (10) 74 18 77 58 78 83 71 85 92 70 80
14 (16) 3B 18 18 26 24 47 58 45 15 80 0
15 (14) 4 3% 9 ) 49 47 50 45 46 50 60
16 (28) 19 0 0 10 19 25 38 30 15 30 0
17 (20) 31 45 18 13 33 34 46 45 8 20 60
18 (17) 34 9 27 39 19 28 54 45 46 50 20
19 (19) 2 0 18 19 33 38 42 40 54 30 20
20 21) 30 18 9 23 24 34 50 50 15 60 20
21(27) 27 3% 9 19 24 28 42 35 23 60 0
22 (34) 2 o0 23 13 5 13 25 5 8 10 20
23 (13) 59 55 55 58 54 69 54 80 54 50 20
24 (18) 33 9 36 32 27 34 42 50 38 30 0
25 (29) 7 9 14 13 27 25 0 15 15 20 20
26 (26) % 271 23 26 30 31 38 20 15 20 0
27 (31) 5 9 5 10 19 13 17 30 23 20 0
28 (15) 37 3% 36 39 35 53 29 35 8 60 20
29 (29) 7 0 5 6 16 16 29 40 8 40 20
30 (17) 4 36 27 26 22 38 38 55 46 50 0
31(32) 14 9 18 6 14 13 25 20 15 0 0
32(27) 24 9 23 23 22 31 29 30 31 10 20
33(22) 28 9 9 16 ) 28 46 40 31 50 0
34 (28) 19 18 9 3 14 22 25 35 15 60 0
35 (35) 8 0 0 3 5 13 17 10 8 30 0
36 (19) R 27 R 16 27 38 42 50 23 50 20
37 (28) 19 18 18 19 22 16 17 25 15 10 20
38 (16) B 3B R 39 27 34 29 50 31 50 20
39 (30) 6 0 9 16 19 13 25 25 0 20 20
40 (37) 6 27 5 10 5 6 4 0 0 10 0
41 (31) 5 0 14 16 8 16 17 25 23 20 0
42 (33) 3 9 9 6 14 9 21 30 15 10 0
43 (36) 7 9 18 10 0 16 4 5 0 0 0
44 (29) 17 27 14 16 16 31 4 15 8 10 20
45 (34) 2 9 9 10 8 16 17 20 0 10 20

*Entre parénteses encontra-se a ordem de dificuldade dos itens (no geral), sendo 1 o mais facil e 37 o mais dificil.
** A's porcentagens em negrito correspondem aos itens mais dificeis para cada faixa etaria.

Na versio computadorizada (Tabela 10) a analise revela que nenhum dos itens foi acertado

por todos os participantes. Ja os itens 44 e 45 foram os mais dificeis, sendo respondidos corretamente
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por apenas 5% e 6% dos participantes, respectivamente. Na faixa etaria de 24 e 25 anos, 13 itens do
teste ndo obtiveram pontuacdo correta por nenhum dos participantes.

Tabela 10. Porcentagem de sujeitos que responderam corretamente cada um dos itens em fungio da faixa
etaria na versdo computadorizada.

Itens Geral 6-7 8-9 10-11 12-13  14-15 16-17 18-19 20-21 22-23 24-25

1) 97 o1 o1 100 97 100 100 95 100 100 80
2(2) % 73 86 97 84 01 % 85 100 100 80
3(4) 87 45 86 81 89 01 88 100 100 9 80
4(5) 85 64 73 87 81 %4 % 95 85 9 60
503) 88 55 01 81 86 %4 9% 95 92 100 80
6 (11) 59 9 45 55 59 59 83 70 62 80 40
7(6) 71 27 45 65 70 81 79 % 92 9 40
8(7) 67 64 55 55 70 69 67 80 85 80 60
9(9) 64 36 50 52 65 72 71 85 77 60 80
10 (10) 61 36 55 45 62 66 75 70 77 9 20
11 (12) 52 18 55 52 57 34 50 65 77 70 60
12 (13) 49 18 a1 32 43 59 63 75 69 50 0
13 (8) 66 36 64 68 76 66 63 70 62 70 60
14 21) 29 0 9 13 27 a4 54 30 38 60 0
15 (15) M 27 9 32 43 53 54 60 38 40 60
16 (26) 22 0 27 10 24 25 33 35 8 30 20
17 (20) 34 18 18 19 27 4 54 50 31 50 40
18 (14) 44 27 36 42 7 41 58 70 46 60 40
19 (18) 36 0 18 23 35 50 46 45 46 60 40
20 (23) 26 0 5 16 24 34 54 35 31 40 0
21 (25) 23 0 9 19 24 28 50 20 15 30 20
22 (28) 20 18 23 29 19 9 21 20 15 30 40
23 (19) 35 9 5 29 38 34 58 40 46 70 20
24 (17) 38 45 55 32 7 28 46 30 54 60 0
25 (29) 17 18 9 19 14 19 21 20 8 20 40
26 (30) 15 9 5 13 19 16 17 25 15 0 40
27 (32) 10 0 0 3 16 13 17 20 0 0 20
28 (22) 27 36 45 16 27 19 25 30 23 30 40
29 (31) 14 9 5 10 14 16 25 25 8 20 0
30 (24) 24 18 32 26 14 19 29 40 15 30 20
31(20) 34 27 9 16 14 28 42 10 23 40 0
32(23) 26 55 27 32 19 16 33 20 23 30 20
33(29) 17 9 5 16 11 16 25 15 38 40 0
34 (24) 24 27 14 13 19 25 33 40 31 40 0
35(33) 9 9 5 0 16 13 17 0 0 10 20
36 (16) 40 27 50 26 24 47 71 40 46 30 40
3727 21 27 27 6 14 22 33 35 15 10 40
38 (20) 34 0 59 32 43 25 33 35 23 40 0
39 (32) 10 18 5 3 5 19 13 20 0 10 0
40 (34) 8 18 5 13 3 13 13 5 0 0 0
41 (29) 17 27 9 13 19 13 29 20 23 0 20
42 (30) 15 27 14 16 11 19 8 10 31 0 20
43 (31) 14 36 9 16 11 19 21 5 8 10 0
44 (36) 5 0 0 3 5 3 4 15 8 10 0
45 (35) 6 0 5 3 0 13 4 10 8 10 20

*Entre parénteses encontra-se a ordem de dificuldade dos itens (no geral), sendo 1 o mais facil e 36 o mais dificil.
** A's porcentagens em negrito correspondem aos itens mais dificeis para cada faixa etaria.
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Comparando as dificuldades dos itens nas versdes lapis e papel e computadorizada do teste,
verifica-se que os itens entre 39 e 45 apresentam a maior concentragao de erros, observa-se também,
gue ha uma diminui¢do da dificuldade conforme aumentou a idade dos participantes, com excegdo

do grupo de 24 e 25 anos.

5.3 Analise do tipo de alternativa

Em relagido ao percentual de resposta por alternativa dos itens a analise revela que na versdo
lapis e papel dos 45 itens. Em 22 deles a alternativa correta foi a mais escolhida e 15 deles foram os
itens iniciais do testes. Nesta analise ¢ possivel verificar que os itens considerados mais dificeis
foram os 22, 35, 40, 43 e 45. A Tabela 11 apresenta a fregiiéncia de ocorréncia de escolha da
alternativa correta e das incorretas. A freqiiéncia de escolha da alternativa correta em comparagao
com as incorretas poderia ser: 1) a alternativa correta escolhida com percentual 3 vezes maior do que
a segunda alternativa escolhida; 2) alternativa correta escolhida com percentual até duas vezes maior
do que a segunda alternativa escolhida; 3) alternativa correta teve o percentual de escolha semelhante
ao de outra aternativa; 4) a alternativa correta teve o percentual inferior ao de uma alternativa
incorreta. Apresenta também a categoria em que cada item se enquadra de acordo com a seguinte
legenda: & combinagdo simples; b-analogia/combinagdo; c- analogia/adigio; d- analogia/subtragio;
e- analogia/alteragio; f- classificagdo; g- intersecgéo; h- progressio.

De acordo com as categorias utilizadas para classificar os itens, o de nimero 22 enquadra-se
na de Analogia (Adicdo), o 35 em Analogia (Alteracdo), o item 40 insere-Se na categoria
Classificagdo, o item 43 e 0 45 em Analogia (Alteracdo). Para os itens 35, 40 e 45 a alternativa mais
escol hida mostra que os participantes utilizaram a logica exigida para os problemas de Combinagio

Simples.



Tabela 11. Percentud de respostas por alternativas dos itens naversio lapis e papel.
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Itens Respostas Freqiiéncia
1 2 3 4 5 6 De escolha
1(2) - - 99,51 0,49 - - 1
2(a) - - 0,49 - 99,51 - 1
3(a) 0,49 - 0,49 96,59 1,95 0,49 1
4 (a) 0,49 95,61 0,00 1,95 0,98 0,98 1
5 (a) 0,49 2,44 0,98 2,44 0,49 93,17 1
6 (b) 67,80 24,88 1,46 2,44 1,95 1,46 1
7 (a) 83,41 1,95 8,78 341 - 2,44 1
8 (b) 16,10 79,51 2,93 0,49 - 0,98 1
9 (b) 2,44 341 20,98 2,44 0,49 70,24 1
10 (b) 11,71 341 78,05 2,93 0,98 2,93 1
11 (f) - 4,39 8,29 87,32 - - 1
12 (¢) 33,17 16,59 3,90 3,90 41,46 0,98 3
13 (b) 14,15 73,66 6,83 1,95 1,95 1,46 1
14 (¢) 24,39 33,17 7,32 34,63 0,00 0,49 3
15 (e) 15,12 18,05 16,59 537 40,98 3,90 2
16 (g) 7,80 20,00 2,44 7,80 43,41 18,54 4
17 (f) 5,85 38,05 31,22 24,88 - - 4
18 (¢) 33,66 20,98 2,44 25,85 8,29 8,78 3
19 (b) 6,34 10,73 3,90 44,39 2,93 31,71 4
20 (e) 3,90 341 42,44 15,61 30,24 4,39 4
21 (e) 6,83 14,63 27,32 24,88 24,39 1,95 3
22 (¢) 12,20 38,05 21,95 15,12 5,37 7,32 4
23 (a) 6,34 341 19,02 58,54 8,29 4,39 1
24 (g) 17,56 33,17 7,32 14,63 4,88 22,44 2
25 (e) 12,68 6,83 10,73 16,59 52,68 0,49 4
26 () 43,41 25,85 26,34 4,39 - - 4
27 (d) 11,22 43,90 14,63 10,24 15,12 4,88 4
28 (f) 341 37,07 54,15 5,37 4
29 (¢) 13,66 13,17 6,83 16,59 32,68 17,07 4
30 (b) 9,76 11,71 33,66 23,41 14,63 6,83 3
31 (g 13,66 16,59 20,98 6,83 1,46 40,49 4
32 (f) 13,66 24,39 51,71 10,24 - - 4
33 (b) 13,66 19,02 15,12 19,02 27,80 5,37 3
34 (e) 17,56 18,54 17,07 19,51 12,20 15,12 3
35 (e) 42,44 6,83 19,51 16,10 6,83 8,29 4
36 (f) 32,20 12,68 15,12 40,00 - - 4
37(f) 5,85 18,54 31,22 44,39 - - 4
38 (c) 21,95 2,93 34,63 17,07 7,80 15,61 3
39 (e) 7,32 7,80 47,32 10,73 15,61 11,22 4
40 (f) 26,83 25,85 40,98 6,34 - - 4
41 (g) 19,02 20,98 15,61 10,24 19,02 14,63 4
42 (e) 36,59 13,17 24,88 7,80 8,78 8,78 4
43 (e) 9,27 41,46 7,32 5,37 17,56 19,02 4
44 (h) 14,63 13,17 9,27 16,59 12,20 34,15 4
45 (e) 29,76 6,83 13,17 11,71 27,32 11,22 4

*QOs valores em negrito se referem as alternativas corretas.
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Para a versio computadorizada (Tabela 12), dos 45 itens a resposta escolhida correspondeu a
correta em 22, sendo 13 os itensiniciais do testes. Os itens considerados mais dificeis foram: 35, 39,
40, 44 e 45, sendo que 4 deles envolviam Anaogia (Alteracao), e apenas um (40) envolvia

Classificagdo. Escolhas incorretas indicam utilizagao da estratégia de Combinagdo Simples.
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Tabela 12. Percentua de respostas por dternativas dos itens naversio computadorizada.

Itens Respostas Freqiiéncia
1 2 3 4 5 6 De escolha
1(a) 0,49 0,49 97,07 0,49 - 1,46 1
2 (a) 0,49 2,93 537 0,49 89,76 0,98 1
3(a) 1,46 341 0,98 86,83 6,83 0,49 1
4 (a) 6,83 85,37 341 0,98 0,98 2,44 1
5 (a) 341 341 1,95 1,46 1,95 87,80 1
6 (b) 59,02 29,76 5,37 1,46 1,46 2,93 2
7 (a) 70,73 18,05 7,32 1,95 0,98 0,98 1
8 (b) 27,80 67,32 341 0,98 - 0,49 2
9 (b) 5,85 3,90 22,93 1,95 0,98 64,39 1
10 (b) 13,17 3,90 61,46 6,34 11,71 341 1
11 (f) 4,88 36,10 6,83 52,20 - - 3
12 (¢) 20,00 21,95 4,88 1,95 48,78 2,44 2
13 (b) 20,49 65,85 5,85 1,46 4,88 1,46 1
14 (¢) 20,49 38,54 7,80 28,78 2,44 1,95 4
15 (e) 16,10 17,56 15,12 6,34 41,46 341 2
16 (g) 5,85 19,51 341 7,80 40,98 22,44 4
17 (f) 6,34 45,85 33,66 14,15 - - 4
18 (¢) 44,39 2341 4,88 10,73 6,34 10,24 2
19 (b) 4,39 27,32 8,78 20,98 2,44 36,10 3
20 (e) 7,32 12,20 40,49 9,27 26,34 4,39 4
21 (e) 11,22 18,05 23,41 24,88 19,02 341 4
22 (¢) 20,49 45,37 13,66 9,27 8,29 2,93 4
23 (a) 11,71 13,66 24,39 35,12 8,78 6,34 3
24 () 17,56 38,05 8,29 8,78 7,80 19,51 1
25 (e) 13,66 15,12 9,27 17,07 41,95 2,93 4
26 () 36,59 41,95 15,12 6,34 - - 4
27 (d) 11,22 47,32 19,51 7,80 9,76 4,39 4
28 (f) 16,10 26,83 51,22 5,85 - - 4
29 (¢) 13,17 29,27 7,32 14,63 21,46 14,15 4
30 (b) 11,71 39,51 23,90 4,88 14,63 537 4
31 (g 34,15 17,07 21,46 4,39 1,95 34,15 3
32 (f) 19,51 25,85 45,85 8,78 0,00 0,00 4
33 (b) 18,05 36,10 14,15 9,27 16,59 5,85 4
34 (e) 16,59 23,90 19,02 9,76 19,02 11,71 3
35 (e) 45,85 9,27 20,98 9,27 5,85 8,78 4
36 (f) 40,00 20,49 4,88 34,63 - - 3
37(f) 8,29 20,98 41,46 29,27 - - 4
38 (c) 29,76 7,32 33,66 7,32 8,78 13,17 3
39 (e) 9,76 13,17 38,05 13,17 9,76 16,10 4
40 (f) 44,39 27,32 20,49 7,80 - - 4
41 (g) 14,63 29,27 12,68 7,32 18,54 17,07 4
42 (e) 38,54 14,63 20,00 7,80 8,78 10,24 4
43 (e) 13,17 37,07 14,15 9,27 13,66 12,68 4
44 (h) 17,56 25,37 24,39 4,88 6,83 20,98 4
45 (e) 33,66 14,63 18,54 5,85 21,46 5,85 4

*QOs valores em negrito se referem as alternativas corretas.
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5.4 Analise dos coeficientes de correlacao

Foi realizada, também analise dos coeficientes de correlagdo item-total para as duas versdes
do teste. Estes dados foram interpretados como indice de discriminagdo dos itens utilizando o critério
de 0,30 ou mais para que o item sgja considerado aceitavel (ANASTASI, 1988).

Assim, na versio lapis e papel, dos 45 itens do instrumento, 17 deles ndo alcangaram o
critério. Para as criangas de 6 ¢ 7 anos o nimero de itens que nao alcangou o critério foi 16, no caso
das criangas de 8 ¢ 9 anos este nimero correspondeu a 18 e para as criangas de 10 ¢ 11 anos o
numero de itens foi 21. Aos 12 ¢ 13 anos foram 20 itens, aos 14 ¢ 15 anos foram 17 ¢ aos 16 ¢ 17
anos registrou-se 17 itens. Com 18 e 19 anos o nimero dos itens abaixo do critério foi 13, com 20 ¢
21 anosfoi de 12, com 22 e 23 anos este numero foi de 17 itens e com 24 ¢ 25 correspondeu a 17 dos
itens. No que se refere as medias das correlagdes, para os grupos de 6 € 7 anos, 8 ¢ 9,22 ¢ 23,24 ¢
25 anos, foram inferiores ao critério estabelecido. Observa-se ainda, que os itens com o maior
namero de correlagdes abaixo do critério sdo os 38 e 44. A Tabela 13 apresenta os coeficientes de

correlagdo dos itens na versao lapis e papel.



Tabela 13. Coeficientes de correlagio item-tota nhaversio lapis e papel.
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item-total Geral 67 89 10 11 12 13 1415 16_17 1819 2021 2223 24-25
1 0,17 (a KE) 0,41 (a (a .(a (3 (3 (3 (a
2 0,17 (a KE) 0,41 (a (a .(a (3 (3 (3 (a
3 0,23 (@ 0,23 0,39 0,28 .(a) (3 (a (a) () (a)
4 032 040 040 041 0,11 0,42 0,44 (a .(a (3 (a
5 0,26 040 046 0,27 -0,16 0,23 0,44 (a .(a (3 (a
6 041 045 024 032 0,40 0,40 0,28 0,22 0,43 043  -0,29
7 03 040 039 0,29 0,25 0,44 0,23 (a (3 043  -0,29
8 040 041 0,6 058 0,50 0,15 0,23 0,20 0,14 043  -0,29
9 048 051 0,18 055 0,44 0,58 0,54 0,20 0,43 064  -0,48
10 041 060 0,28 055 0,28 0,15 0,63 0,50 0,55 .(a) -0,78

11 034 034 044 0,28 0,11 0,25 0,44 KE) .(a (3 (a
12 061 -0,03 0,1 063 0,64 0,61 0,65 0,54 0,70 0,64 0,32
13 047 -0,05 047 046 0,51 0,41 0,51 0,43 0,31 084  -0,29
14 066 0,08 052 0,69 0,68 0,73 0,67 0,48 0,66 0,64 (a
15 047 050 071 048 0,46 0,41 0,31 0,55 0,52 0,74  -0,08
16 0,49 (a) (3 0,40 0,13 0,53 0,55 0,77 0,66 0,18 (3
17 037 026 043 0,22 0,58 0,31 0,16 0,56 0,44 0,59 0,72
18 040 -0,21 0,00 046 0,54 0,67 0,03 0,40 0,52 0,00 -0,20
19 0,51 (@ 070 058 0,50 0,46 0,44 0,56 0,26 056  -0,20
20 062 035 051 059 0,80 0,57 0,66 0,51 0,01 0,74 0,29
21 053 0416 035 036 0,40 0,67 0,63 0,59 0,62 0,64 (a
22 0,16 .@ -030 0,15 0,10 042 052 -020 068 -043 -0,20
23 037 024 030 055 0,45 0,26 0,45 0,18 0,23 0,74 0,78
24 030 041 -025 0,01 0,36 0,51 0,51 041  -0,09 0,24 (a
25 035 041 -0,05 0,19 0,49 0,62 .(a 0,81 0,27 0,22 0,29
26 021 035 034 0,19 0,30 045  -0,30 0,32 0,10 -0,09 (a
27 037 -0,21 055 0,09 0,28 0,38 0,31 0,57 0,66 0,47 (a
28 021 -0,13 -0,11 0,27 0,46 035 0,15 03L -0,08 -0,71 078
29 0,31 (& -0,07 0,28 0,31 0,36 0,15  -0,02 0,68 0,11 0,78
30 039 071 047 041 0,59 0,03 0,18 0,36 0,52 0,88 .(a
31 0,18 041 043 -0,12 0,14 0,15 0,47 0,03 -0,03 . (3
32 023 0,4 034 0,08 0,12 0,25 0,38 0,47 0,15 -043 0,78
33 054 032 0,03 049 0,52 0,59 0,45 0,54 0,72 0,44 (a
34 045 041 035 038 0,53 0,34 0,47 0,40 066  -0,11 (3
35 0,32 .(a (3 0,21 0,21 0,55 0,25 0,05 0,21 0,18 (a
36 027 045 034 -0,13 0,22 0,30 0,33 0,13 0,47 0,20 0,29
37 0,14 0,08 034 -0,02 -0,07 0,36 0,21 0,45 040 -043 0,29
38 0,08 -0,23 -0,11 0,23 0,08 0,01 -0,13 0,19 042 -0,15 -0,69
39 0,42 (@ 05 0,25 0,72 0,53 0,40 0,31 (3 -0,27 0,29
40 0,01 028 027 031 -0,05 -0,13 0,16 (3 (3 0,07 (a
41 032 .@ 029 045 0,19 0,19 044 0,25 040 034 (a
42 026 032 0,11 0,13 0,17 0,10 0,03 0,64 057  -0,02 (a
43 0,07 006 061 -0,08 (3 0,15 0,12 -0,01 (a) .(a (d
44 -0,06 -0,06 -0,09 0,02 -0,06 -0,08 -0,07 0,01 -0,31  -0,02 0,78
45 0,14 -0,03 0,07 0,21 -0,10 033  -0,25 0,66 (3 039 -0,20
média 033 024 027 031 0,32 0,36 0,32 0,36 0,38 0,25 0,10

.(a) analise ndo realizada, pois os valores sdo constantes.
*0s itens em negrito correspondem aos que nao alcangaram o critério minimo de 0,30.
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Para a versio computadorizada, dos 45 itens do instrumento, 20 ndo alcangaram o critério
estabelecido. Para os alunos de 6 e 7 anos 0 nimero de itens que ndo alcangou o critério foi 23, no
caso das criangas de 8 e 9 anos este nimero foi 27 ¢ para as criangas de 10 e 11 anos o nimero de
itens foi 18. No grupo com 12 e 13 anos foram 16 itens, com 14 e 15 anos foram 17 e aos 16 e 17
anos registrou-se 16 itens. No caso dos participantes com 18 e 19 anos o numero dos itens abaixo do
critério foi 12, com 20 e 21 anos foi de 20, com 22 e 23 anos este numero foi de 11 itens e com 24 e
25 correspondeu a 17 dos itens. Em relagao as médias das correlagdes, apenas para os grupos de 6 ¢
7 anos, 8 € 9, 24 e 25 anos, foram inferiores ao critério estabelecido. Observa-se ainda, que os itens
com o0 maior numero de correlagdes abaixo do critério sdo os 42 e 43. A Tabela 14 apresenta 0s

coeficientes de correlagdo dos itens na versdo computadorizada.



Tabela 14. Coeficientes de correlagio item-total naversio computadorizada.
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item-total  Gera 67 89 1011 1213 1415 1617 1819 2021 2223 2425
1 0,18 029 016 (3 036 .@a @ 015 .3 e @
2 027 075 020 025 023 043 035 011 .3 IC) @
3 041 075 035 042 041 043 053 . @ -006 .3
4 035 059 020 043 032 031 029 043 0,06 024 .(3
5 038 026 -006 053 043 033 047 005 044 (3 @
6 059 008 064 054 053 077 037 057 044 061 -0,29
7 045 009 049 055 045 042 031 012 044 024 0,29
8 053 -029 042 058 049 066 065 050 060 061 -0,29
9 059 029 061 065 054 066 058 057 076 055 -0,48
10 048 018 049 060 051 029 053 039 031 053 -0,78
11 022 032 037 033 046 -0,03 -0,04 -001 024 043 (3
12 060 032 039 064 057 042 08 061 066 053 032
13 050 029 062 045 045 070 050 052 08 046 -0,29
14 072 (@ 032 072 061 079 078 073 043 08 .3
15 050 021 027 043 043 051 038 061 046 087 -0,08
16 045 (3 005 036 047 057 059 041 017 050 .(a
17 049 -0,09 -008 046 052 072 030 065 026 030 072
18 049 056 029 063 055 035 046 045 031 073 -0,20
19 061 (3 051 071 050 060 075 038 048 076 -0,20
20 071 (@ 061 077 073 068 070 037 071 084 029
21 051 .(a -029 056 043 055 056 050 029 08 .(a
22 0,08 032 -004 012 033 028 0,19 015 037 041 -020
23 046 044 025 033 050 055 022 0,18 051 063 078
24 031 -005 009 025 0,13 065 033 053 028 073 .3
25 041 018 062 044 050 051 065 006 022 068 0,29
26 026 035 025 028 0,18 032 035 049 -0,03 . e
27 030 .(a .@& 026 036 028 035 037 .(a @ @)
28 018 0,29 024 018 045 015 030 0,15 025 005 078
29 025 -0,02 025 027 000 048 020 047 -038 -0,17 078
30 021 0,8 005 026 016 016 030 048 -020 018  .(a
31 027 0,09 014 014 007 018 064 0,02 039 042 (3
32 022 031 -017 027 054 017 009 058 0,15 063 078
33 048 044 025 048 051 047 060 047 074 -001 .(a
34 047 021 042 034 026 038 055 065 055 08 .3
35 015 -002 013 (@ 021 001 051 .3 @ -014 .3
36 0,26 026 -016 006 021 054 006 042 028 002 0,29
37 0,00 050 -003 -029 0,13 001 001 046 025 -024 029
38 020 .@& 045 023 002 027 005 047 008 048  -0,69
39 0,18 0,04 -017 -025 026 043 0,17 0,19 .& -0,14 029
40 0,16 073 -017 041 006 009 0,15 043 .3 @ e
a1 028 026 045 012 066 017 023 028 029 .(a .3
42 0,02 -0,57 -0,06 -0,08 008 -0,02 015 022 026 .3 3
43 0,02 -026 -021 007 016 009 -0,05 -005 -0,11 040 (3
44 011 & .& -019 -025 022 013 041 027 045 078
45 014 .(& -011 044 (& 024 -035 037 022 -029 -020

média 035 023 021 034 035 038 036 037 03l 040 010

.(a) analise ndo realizada, pois os valores sdo constantes.
*0s itens em negrito correspondem aos que nao alcangaram o critério minimo de 0,30.



5.5 Analise do tipo de surdez e comunicac¢io

Com o objetivo de avaliar o efeito da oralizagdio e do uso de protese auditiva sobre o
desempenho no TONI 3, teste ¢ de medidas independentes foi conduzido para verificar o efeito da
série e da idade sobre a oralizacdo e uso de protese. Resultados indicam ndo haver diferenca
significativa para série ¢ idade entre aquelas que usam ou ndo aparelho. Ja para a oralizagdo, foi
observado nao existir diferenga de idade, mas sim de série (t[13=2,185; p<0,031), sendo que as
criangas que oralizam estdo, em média, uma série escolar na frente.

Anovaunifatorial, tendo a Serie escolar como co-variante, foi conduzida a fim de verificar ser
havia diferenca na pontuagdo nas duas versdes do teste em fungdo do uso de protese e da oralizagao.
A unica diferenca significativa encontrada (Fj1,126) =6,978; p<0,009) foi entre surdos que oralizam
(M=18,46; dp=6,557) e ndo oralizam (M=14,56; dp=6,064) na versdo computadorizada do teste,
sendo que a pontuagdo dos que oralizam foi em média 4 pontos a mais do que aqueles que nao
oralizam.

Com relagdo ao tipo de perda auditiva, nao foram encontradas diferencas significativas entre
0s trés grupos (moderada, severa e profunda) para idade e série escolar. Além disso, os trés grupos

nao diferiram com relacdo a pontuacao nas duas versodes do teste, conforme sumariado na Tabela 15.

Tabela 15. Média da pontuagdo e desvio padrdo de acordo o tipo de perda auditiva (2=moderada; 3=severa;
4=profunda) e o total paraas versdes lapis e papel (LP) e computadorizada (CP) do teste.

2 3 4 Total
LP 16,909 19,511 17,439 18,026
dp 4,277 6,389 5,195 5,582
Cp 15,545 16,894 16,735 16,699
dp 6,699 7,185 5,987 6,384

N 11 47 98 156
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6. DISCUSSAO
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6 DISCUSSAO

A presente dissertacdo apresenta os dados de avaliagdo de inteligéncia de surdos com a
versio lapis e papel e computadorizada do Teste de Inteligéncia Nao-verbal (TONI-3). Para busca
de evidéncias de validade do TONI-3 foram conduzidas analises sobre as relacdes entre as
variaveis sexo, idade e escolaridade e as pontuagdes tanto para a versdo lapis e papel quanto para a
versio computadorizada do teste. Resultados mostram que nao houve diferenga significativa em
relacdo ao género, ou sgja, homens e mulheres apresentaram desempenho similar no teste. A
auséncia do efeito de género estd de acordo com os dados de Santos, Noronha e Sisto (no prelo)
gue utilizaram o TONI-3 para avaliar 382 criangas brasileiras ouvintes, sendo 191 do sexo
masculino e 191 do sexo feminino. Assim, os resultados obtidos com surdos brasileiros por meio
do TONI-3 apontam para evidéncia de validade de constructo do instrumento.

Analise dos resultados mostrou efeito de idade e escolaridade nas duas versdes do testes
TONI-3, sendo observada uma fungao crescente na pontuagdo obtida em relagdo com 0 aumento da
idade e escolaridade. Resultados similares foram encontrados em ouvintes com o TONI-3. Santos e
outros (no prelo) avaliando criangas brasileiras com o mesmo teste encontraram padrao similar de
crescimento, mas com pontuagdes maiores do que as observadas neste estudo com surdos. Este
resultado pode ser interpretado como evidéncia de validade relacionada a mudanga
desenvolvimental, uma vez que, uma das caracteristicas das habilidades cognitivas, por exemplo, é
seu aumento com a idade (ANASTASI; URBINA, 2000). E importante destacar, também, a
influéncia da escolaridade na pontuagdo dos participantes no teste, uma vez que teoricamente, o
desempenho em testes nao-verbais deveria ser independente de conhecimento académico. Este
achado concorda com um estudo de caso relatado por Morford (2001) no qual apresenta o caso de
uma garota de 13 anos que nunca havia ido a escola, a avaliagdo no Raven acusou um percentil 5,
apods 32 meses de experiéncia educacional ela alcangou percentil 50. Concorda, ainda, com as
consideragdes levantas por Barber (2005) de que o aumento de QI esta relacionado com o maior
nimero de anos de escolaridade.

Embora tenha sido observada uma fungido crescente na pontuagdo em relagdo a idade e
escolaridade, em alguns casos, a média de acertos de alunos mais novos foi maior do que a dos
mais velhos. Tais discrepancias podem ser explicadas em fun¢ao do tamanho da amostra para cada
uma das séries e do modo como os participantes foram selecionados. Em estudo com grandes
amostras, esta funcédo linear tem sido melhor estabelecida. Giacometi (2007) avaliou mais de 5000
surdos em prova de leitura e escrita e observou fungéo crescente linear ao longo das séries e das

idades. Com relacdo a selegdo da amostra, a auséncia de fungéo linear perfeita pode ser explicada
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pelo fato dos alunos mais velhos ainda estarem na escola fregiientando o ensino fundamental.
Assim, estes alunos mais velhos podem ter tido acesso a escolarizagao tardiamente, pouca
estimulagdo precoce, falta de acesso a pré-escola, deteccdo tardia da surdez entre outras causas que
fazem com que eles precisem de mais tempo para concluir o ensino fundamental.

Foram realizadas trés analises de acordo com a Teoria Classica dos Testes. A primeira
analise se refere ao calculo do coeficiente de dificuldade dos itens, o que permitiu hierarquizar os
itens, dos mais faceis para os mais dificeis, possibilitando verificar quais itens sio melhores
descritores do construto a ser avaliado e quais podem ser descartados (PASQUALI, 1996). Nesses
resultados as médias de dificuldades dos itens apresentaram uma diminuigdo conforme aumentou a
idade dos participantes. Os itens mais dificeis na versdo lapis ¢ papel, para os estudantes surdos,
conforme o grau de dificuldade, foram 40, 43, 35, 45, 42, 31, 41, 27, 39 e 44. Alguns itens
continuam dificeis para estes estudantes mesmo com o aumento da idade e escolaridade que Sio os
itens 40 e 43. No caso das criangas ouvintes avaliadas, os itens mais dificeis foram 35, 29, 41, 39,
22, 31, 42, 43, 33 e 16 Ositens que permaneceram dificeis com o aumento da idade e escolaridade
foram 35 e 29 (SANTOS, et al., no prelo). Considerando as categorias em que os itens estao
classificados (BROWN, et al., 1997) as criangas surdas apresentam uma concentra¢do de erros, 5
dos 10 itens mais dificeis, na categoria analogia/alteragao .Ja as criangas ouvintes apresentaram 4
erros categorizados como anaogia/alteragio. Novos estudos conduzidos com surdos e ouvintes
poderriam explicar a origem desta dificuldade no TONI-3.

Comparando os resultados obtidos pelos surdos na versio lapis e papel com os do manual
da amostra brasileira, para criangas ouvintes de 6 a 10 anos (SANTOS, et al., no prelo), as criangas
ouvintes tiveram maior facilidade para resolugao do teste em relagdo as criangas surdas. Assim,
criangas surdas de 6 e 7 anos surdas alcangaram em média 12,36 pontos no TONI-3 e as ouvintes
13,95 pontos. Ja as criangas de 8 ¢ 9 anos surdas obtiveram em média 15,18 pontos e as criangas
ouvintes de mesma idade pontuaram em média 17, 20. As criangas surdas com 10 e 11 pontuaram
15,93 em média ¢ as criangas ouvintes de 10 anos obtiveram média de 19,04 pontos. A partir dos
10 anos 0 manua (SANTOS, et al., no prelo) nao apresenta mais dados para criangas ouvintes. OS
surdos com idades de 12 e 13 anos obtiveram média de acertos inferior a das criangas ouvintes de
10 anos, apenas a partir de 14 anos os surdos, do presente estudo, possuem pontuagdo maior que as
criangas ouvintes com 10 anos. NO entanto ¢ importante cautela com os resultados desta
comparagdo uma vez que os grupos possuem caracteristicas diferentes e uma discrepancia em
termos do nimero de participantes . Faz-Se necessaria, portanto, a realiza¢do de novas avalia¢des,

com um grupo mais amplo e diferenciado tanto para surdos quanto para a amostra de ouvintes.
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A segunda analise conduzida referiu-se as alternativas escolhidas como resposta correta
pelos participantes. Os itens do TONI-3 foram formados em fungdo de diferentes estratégias de
resolucao de problemas, 0s quais estdo classificados de acordo com as seguintes categorias
(BROWN, et a., 1997): combinagdo simples (todas as figuras apresentam os mesmos atributos),
analogia (as relagoes entre as figuras de uma linha ou coluna ¢ a mesma relagdo entre as figuras da
outra linha ou coluna; subdivide-se em combinagio, adigdo, subtragio e alteragdo), classificacdo (a
figura do estimulo ¢é parte de um grupo de figuras nas alternativas de resposta), interseccdo (uma
nova figura é formada pela jungdo das figuras em linhas ou colunas) ¢ progressao (apresenta uma
mudanga continua entre as figuras). Os resultados obtidos pelos surdos mostram 0s que os itens
mais faceis foram os de combinagao simples €, 0s mais dificeis foram 0s que envolviam analogia
alteracdo. As respostas mais escolhidas como corretas nos problemas de analogia-ateragio
apontam para um raciocinio tipico para a resolu¢do de problemas de combinagdo simples o que
sugere a necessi dade de novos estudos gque apontem as causas deste tipo de pensamento.

Por fim, foi conduzida a analise dos coeficientes de correlagdo item-total. Esta analise
mostrou que dos 45 itens, 17 itens (1,2,3,5,22,26,28,31,32,36,37,38,40,42,43,44,45) obtiveram
coeficiente abaixo do critério-padrao utilizado (0,30). Embora tenha sido observado este padrdo
para os participantes surdos, isto parece ser caracteristico do teste, e ndo do processamento
cognitivo do surdo, uma vez que este padrio também foi observado na amostra brasileira. No
estudo de Santos e outros (no prelo) os itens que obtiveram coeficiente menor que 0,30 foram 26
dos 45 itens (1,2,3,4,5,10,17,22,23,26,27,28,29,30,31,32,35,36,37,38, 40, 41, 42,43,44,45). Desta
forma, a avaliagdo dos surdos revelou melhor consisténcia dos itens. Estes resultados sugerem a
realizacao de novos estudos para investigar se o numero alto de itens ¢ caracteristico das amostras
utilizadas.

A comparagdo das duas versdes do teste mostraram correlagdes altas e significativas,
embora a pontuagdo da versdo lapis e papel tenha sido mais facil. No entanto, a versio
computadorizada do teste apresentou vantagens como o registro do tempo para a realizagio do
teste, bem como o registro do tempo por problema o que proporciona a realizagdo de outras
analises, como o tempo gasto nos diferentes itens que envolvem estratégias diferentes de resolugao.
Além disso, deve ser considerada a forma de apresentacdo das instrugdes nas duas versdes.
Enquanto a versao lapis e papel demanda uma apresentagdo com pantomimas, a computadorizada
utiliza um video. A utilizagdo deste video se mostrou eficiente uma vez que foram observadas
correlagdes nas das duas versdes do teste. Analise do efeito do tipo de ordem indicou que os
participantes compreenderam adegquadamente o procedimento para realizagdo da prova tanto com a

instrugao tradicional, quanto com o video..
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Outro resultado importante a ser discutido ¢ o fato de que os participantes que oralizam
encontram-se uma série escolar a frente daqueles que ndo oralizam 0 que pode ser explicado.pela
evidéncia cotidiana que o surdo que é capaz de articular a fala, 1€ ¢ escreve com maior corregio e
fluéncia que o surdo que apenas sinaliza (CAPOVILLA, 2001). Assim, o oralismo tem encontrado
suporte tedrico-conceitual nas pesquisas da neuropsicolingiiistica da leitura e escrita, especialmente
nos estudos sobre aimportancia da consciéncia fonoldgica no ouvinte ¢ articulatoria no surdo para
a aguisicao da leitura e escrita (CAPOVILLA; CAPOVILLA, 2002). Embora ja tenha sido
demonstrada a superioridade de surdos que oralizam, sobre aqueles que apenas sinalizam, em
provas de leitura e escrita, a diferenga encontrada, neste estudo, em relagdo ao desempenho no
TONI-3 nao foi significativa apesar dos surdos que oralizam terem obtido uma maior pontuagao.
Novos estudos conduzidos com amostras maiores podem confirmar ou nao o efeito da oralizagdo
no desempenho em testes de inteligéncia nao-verbal, o que possibilitaria verificar a necessidade da

mediacao de elementos lingiiisticos nas estratégias utilizadas para a resolu¢do de problemas.



90

7. CONCLUSAO




91

7 CONCLUSAO

Este estudo buscou evidéncias de validade do Teste de Inteligéncia Nao-verbal (TONI - 3)
para escolares surdos. Os resultados mostraram evidéncias de validade de desenvolvimento quando
a pontuagdo no teste foi comparada com outras variaveis como idade e escolaridade, no entanto
ndo mostrou diferenca significativa quando comparada com 0 sexo dos participantes. Resultados
dos coeficientes de correlagio item-total indicaram melhor consisténcia dos itens quando
comparados com os resultados relatados no manual para criangas brasileiras ouvintes (SANTOS, et
a., no prelo ). Foram obtidas, ainda, correlagdes significativas entre a versdo lapis e papel e a
versio computadorizada do TONI-3.

No entanto, ainda Sio necessarios estudos com amostras maiores, para cada idade, com a
finalidade de investigar a adequagio dos itens do TONI-3 de acordo com a teoria de resposta ao
item. Também ¢ necessaria a inclusdo de estudantes surdos de ensino médio e universitario a fim
de melhor observar o impacto educacional sobre a execugdo do teste. E importante, além disso,

comparar o desempenho de criangas ¢ jovens surdos em diferentes contextos culturais
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