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Resumo do Trabalho Final apresentado ao PEAMB/UERJ como parte dos requisitos

necessarios para a obtencao do grau de Mestre em Engenharia Ambiental.

Gestao Sustentavel de Bacias Hidrograficas — Base Conceitual e Proposicoes

para a Recuperagao Ambiental do Municipio de Sao Jos¢ de Uba (RJ).

Orientador: Adacto Benedicto Ottoni.
Co-orientador: EImo Rodrigues da Silva.

Area de Concentragdo: Saneamento Ambiental - Controle da Polui¢io Urbana e Industrial.

A administragdo e o gerenciamento dos recursos naturais nas microbacias hidrograficas de
regides predominantemente agricolas sdo tdo importantes quanto as de regides industriais e
urbanizadas, pois dependem da atividade agropecudria a economia de diversos municipios,
bem como as familias brasileiras que vivem desta producgdo. A falta de um planejamento na
utilizacdo dos solos e das aguas nestas microbacias rurais compromete o abastecimento da
populacdo com agua de qualidade, podendo ocasionar uma situacdo de escassez, além de
comprometer o desenvolvimento de uma agricultura sustentavel e o bem-estar da populagao,
que se vé pressionada a migrar para as cidades grandes. Num caso particular, o municipio de
Sdo José de Uba, localizado no Noroeste do Estado do Rio de Janeiro, possui um quadro de
degradacdo ambiental acarretado pela falta da gestdo sustentavel de microbacias. Portanto, ¢
extremamente urgente o estabelecimento de bases conceituais e proposi¢des para impedir a
continua degradacdo municipal. Assim, objetivou-se desenvolver neste trabalho, propostas
que se baseiam no restabelecimento da cobertura florestal, na adequagdo dos processos
produtivos, € no tratamento de efluentes, seguido de reuso. A implementagdo e a melhoria
continua destas medidas propostas visam, além da recuperagdo ambiental, a retomada do

desenvolvimento econdmico regional.

Palavras-Chave: Uso ¢ Ocupacdo dos Solos, Escassez Hidrica, Gestdo Sustentavel de

Microbacias, Recuperagdo Ambiental.
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Abstract of The Work showed to PEAMB/UERIJ. It is one of the necessary requirements to

get the Master Degree in Environmental Engineering course.

Sustainable Basin Management — Conceptual Bases and Proposals for The

Environmental Recovery of Sao José de Uba (RJ).

Advisor: Adacto Benedicto Ottoni.
Assistant Guide: Elmo Rodrigues da Silva.

Subject: Environmental Sanitation - Urban and Industrial Pollution Control.

The natural resources administration and management at hydrographic micro-basins of
predominantly agricultural regions have much importance as those of urban and industrialized
areas. The economy of many municipalities depends on the farming activity, as well as the
Brazilian families that also depend on such production. The lack of planning as to what
regards the soil and water use of such rural micro-basins, compromises the water supply to the
population, in good quality, with possibilities to lack water become. The sustainable
agriculture development is compromised, as well as the well-being of such population, which
is forced to migrate to larger cities. The municipality of Sdo José de Uba4, located at Northeast
of Rio de Janeiro State, bears an environmental degradation scene caused directly by the lack
of sustainable management of micro-basins. So, establish conceptual basis is extremely
urgent, to stop the municipal degradation. This work objectified the boarding on the forests
canopy re-establishment, the productive processes adequacy and the wastewater treatment
followed by re-use. The implementation and continuous improvement of these measures, with

the environmental recovery, will retake the regional economic development.

Keys-Words: Land Use and Land Cover, Hydric Shortage, Sustainable Basin Management,

Environmental Recovery.
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CAPIiTULO I — INTRODUCAO, OBJETIVOS E METODOLOGIA

1.1 - CONTEXTUALIZACAO DO TEMA

As mudangas ocorridas em toda a sociedade, com o advento da revolucdo industrial e,
principalmente, apds a segunda guerra mundial, com o plano de reconstrucdo européia,
intensificaram a urbanizacao, originando maior demanda por 4gua, localizada e centralizada.
Este processo também ocorreu no Brasil e, em particular, no estado do Rio de Janeiro, que
hoje tem uma populagao tipicamente urbana.

Neste processo historico, é importante destacar que foi a partir da revolugao industrial,
que a populagdo mundial comecou a crescer de forma acelerada. Como os alimentos
produzidos e a agua doce s@o fundamentais para a manutencao da vida humana na biosfera, o
crescimento populacional e a expansdo da fronteira agricola vém ocorrendo até os dias de
hoje, de forma acelerada e desorganizada, particularmente nos paises em desenvolvimento
como o Brasil. A maior demanda de agua para usos agricolas e industriais provocou um
aumento geométrico nos padrdes de consumo deste indispensavel recurso.

Dentro deste contexto, o Brasil detém a maior diversidade biologica do planeta, com
40% das florestas tropicais ¢ 20% da agua doce disponivel no mundo. Um volume
significativo do PIB brasileiro esta associado diretamente aos recursos naturais. A gestdo para
o uso adequado deste imenso patriménio ambiental ¢ fundamental para o desenvolvimento
sustentavel do pais e para a conseqiiente melhoria da qualidade de vida dos cidadaos
(BRASIL - PLANO PLURIANUAL, 2000-2003, apud LIMA, 2001).

Em termos mundiais, a agricultura utiliza 69% da agua disponivel, a industria consome
23% e as residéncias 8%. Em paises em desenvolvimento, a utilizagdo de agua pela
agricultura chega a atingir 80% do uso total deste recurso (BANCO MUNDIAL, 1994 apud
LIMA, 2001).

Apesar da reconhecida importancia ecoldgica, ainda mais evidente nesta mudanga de
século e milénio, em que a 4gua vem sendo caracterizada como o recurso natural mais
importante para a humanidade, os diversos tipos de formacdes florestais continuam sendo
eliminados, cedendo lugar para pastagens, agricultura e especulacdo imobiliaria; e em alguns
casos sendo transformadas apenas em areas degradadas, sem qualquer tipo de protegdo
(MARTINS, 2001).

Nao ha davida de que a irrigacdo proporciona ganhos significativos em produtividade.
As culturas irrigadas respondem com uma produgao elevada. Por isso, as regides que devido a

posicdo geografica, possuem grandes periodos de estiagem, devem conservar boas areas de
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cobertura vegetal, proporcionando a recarga dos aqiiiferos, para assegurar a utilizacdo das
aguas subterraneas nos periodos sem chuva. Quando isto ndo ¢ feito, as variagdes climaticas e
as atividades humanas podem degradar o solo de forma extrema, num fendmeno chamado de
desertificagio (ARAUJO et al., 2005).

O municipio de Sao José de Ub4, localizado na regido Noroeste Fluminense, possui 90%
de pastagens, as quais na maioria encontram-se degradadas pelo mau uso do solo,
prejudicando o abastecimento dos aqiiiferos. As condigdes climaticas também ndo favorecem,
devido a posi¢do geografica do local e a falta de cobertura florestal. A principal atividade
economica da regido Noroeste Fluminense € a agropecudria, a qual possui uma estreita
relacdo com os recursos hidricos, cuja disponibilidade vem tornando-se cada vez menor na
regido, comprometendo seu uUsSO na agropecudria € mais recentemente 0 Uuso para
dessedentacdo humana e animal, nos locais que ndo contam com redes de abastecimento.
Entende-se entdo que as medidas conservacionistas devem ser tomadas o quanto antes para
que o quadro ndo seja agravado.

Contudo, a implementacdo de medidas conservacionistas requer propostas concretas,
justificadas por uma base conceitual relevante. Logo, este trabalho aborda algumas bases
conceituais, bem como algumas proposicdoes, as quais serdo bem sucedidas, se a
implementagdo das mesmas for com a cooperacdo € comprometimento dos pequenos
produtores e demais proprietarios rurais de Sao José de Uba. As questdes aqui apontadas sao
de carater interdisciplinar envolvendo conhecimentos das engenharias agrondmica, sanitaria e
ambiental, bem como da zootecnia. Logo, exigem o empenho de profissionais qualificados e
habilitados para os fins propostos.

Assim, este estudo ora apresentado foi subdividido em cinco capitulos, além do
primeiro, que € a Introducdo e do ultimo que ¢ a Conclusao.

O Capitulo II realiza uma andlise critica de algumas legislacdes brasileiras e
fluminenses, que possuem relacdo direta ao tema, ressaltando a importancia de cada uma
delas e os aspectos mais relevantes das mesmas.

O Capitulo III ¢ referente a Gestdo de Bacias Hidrograficas, tratando a questdo do
gerenciamento e da gestdo, ressaltando a importancia primordial do planejamento no ambito
das microbacias hidrograficas, de modo a respaldar o que consta do Capitulo VI.

O Capitulo IV trata do assunto pertinente a cobertura florestal e as suas relagdes com os
recursos hidricos e os solos, sobretudo no que se refere aos seus beneficios.

O Capitulo V caracteriza a socioeconomia da regido Noroeste Fluminense e do
municipio de Sao José de Uba. Posterioemente, ¢ feita uma abordagem do uso e ocupacdo dos

solos na regido, além das decorrentes alteracdes ambientais nos diferentes ecossistemas. O
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foco principal é nas conseqiiéncias socioambientais acarretadas pelo mau uso do solo,
destacando-se ainda o caso particular da degradacdo das matas ciliares. Depois, foram
destacados separadamente o clima, os solos e a bacia hidrografica do principal curso d’agua
que atravessa Sao José de Ub4, que ¢ o rio Sdo Domingos. Por fim, sdo elucidadas a relagao
entre o uso do solo e dos recursos hidricos, bem como os problemas ambientais decorrentes.
Isto foi feito para que pudesse ser visualizada a atividade economica regional e sua
dependéncia direta dos solos e recursos hidricos, concluindo com os efeitos no meio
ambiente.

O Capitulo VI tece as recomendagdes e algumas solugdes passiveis de implementagéo,
para que haja uma mudanga significativa em médio prazo, no quadro de degradacdo
ambiental, objetivando ainda um crescimento econdmico regional, bem como o

desenvolvimento social da populagao.

1.2 — OBJETIVOS

Este trabalho procurou estabelecer as bases conceituais e propostas de medidas
conservacionistas, as quais sdo importantissimas para reverter o atual quadro de degradacgao
na regido de Sao José de Uba, proporcionando melhorias ambientais gradativas.

Além disso, este trabalho pretende contribuir para a tomada de decisdes por parte dos
orgdos governamentais e demais entidades que de alguma forma estdo relacionadas com o
tema.

Este documento visa, ainda, incentivar outros estudiosos a desenvolverem trabalhos de
aplicagdo pratica, propondo diretrizes para a solu¢do dos problemas das microbacias

hidrograficas brasileiras.

1.3 — ABORDAGEM METODOLOGICA

O trabalho consistiu numa abordagem predominantemente teorica, sendo desenvolvido

por meio da realizagdo das seguintes etapas:

a) Revisdo bibliografica dos temas envolvidos: a revis@o bibliografica foi feita através
de pesquisas nas bibliotecas da UFRJ e da UERJ, bem como através da Internet em
diversos sites de publicagdo cientifica como CNPq e Scielo, além de sites dos
Governos Federal e Estadual. Além disso, algum material consultado foi adquirido
em livrarias. Logo, foram investigados assuntos relativos as palavras-chave

apresentadas no resumo.
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b) Levantamento e analise do uso e ocupagdo do solo na regido noroeste fluminense e
as conseqiiéncias atuais: esta etapa contou com o auxilio das publicagdes do Centro
de Informag¢des e Dados do Rio de Janeiro (CIDE), das publicagdes do Tribunal de
Contas do Estado do Rio de Janeiro (TCE).

¢) Levantamento do quadro atual do ambiente natural de Sao José¢ de Uba: esta etapa
também contou com o auxilio das publica¢cdes do Centro de Informacdes e Dados do
Rio de Janeiro (CIDE), das publicagdes do Tribunal de Contas do Estado do Rio de
Janeiro (TCE). Além disso, foram realizadas visitas de campo.

d) Analise critica do uso do solo e conseqiiéncias em Sdo José de Uba: realizado a
partir do confronto dos itens descritos acima.

e) Propostas de implementacao de medidas sustentaveis para gestao das microbacias de
Sdo José de Uba: estas propostas foram elaboradas tomando os conceitos levantados

no trabalho, aplicando-os para a realidade de Sao José de Uba.

1.4 — CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo localiza-se no Noroeste do Estado do Rio de Janeiro. Esta regido ¢é a
menos desenvolvida do Estado, cuja populacdo sofre com os problemas ambientais e
econdmicos. Foram abordados temas relacionados ao uso e forma de ocupagdo dos solos e
suas conseqiiéncias ao meio ambiente e a sociedade de um modo geral.

O municipio de Sdo José de Uba (Figura 1.1), cuja area é de 251,3 km®, até novembro
de 1995 era distrito do municipio de Cambuci, hoje com 563,2 km® de 4rea. O municipio
possui como principais atividades econdmicas a agropecuaria e a horticultura, principalmente
a do tomate e do pimentdo. A origem do municipio de S3o Jos¢ de Uba encontra-se ligada a
de Cambuci, municipio ao qual pertencia quando foi emancipado, face a edicdo da Lei
Estadual n.° 2.495, de 28 de dezembro de 1995, e instalado em 1° de janeiro de 1997.

Esta regido era ocupada inicialmente pelos indios puris, tendo suas terras devassadas em
principios do século XIX. A primeira denominag¢do municipal foi a de Bom Jesus do Monte
Verde, formado a partir do territério desmembrado dos municipios de Sdo Fidélis e Itaperuna.
Posteriormente, Bom Jesus do Monte Verde, que possuia o distrito de Cambuci, cedeu parte
do territorio para elevagdo deste distrito a municipio. A municipalidade de Cambuci teve sua
origem vinculada a expansdo cafeeira ¢ a construgdo da antiga ferrovia serrana "Estrada de

Ferro Santo Antonio de Padua" (SECPLAN/FIDERI, 1978 apud TCE-RJ, 2004).
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Figura 1.1 — O municipio de Sao José de Uba — Localidades e Vizinhangas.

Fonte: TCE-RIJ, 2004.
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J& a municipalidade de S3o José¢ de Uba estd ligada a crescente importancia da
horticultura do tomate, pois a0 mesmo tempo em que representava significativa fonte de
arrecadagdo para o municipio de Cambuci, criava as condigdes de transformagdo deste
distrito: inicia-se em 1994 o movimento emancipatério. Como era de se esperar, 0 processo
foi embargado na justica pela prefeitura de Cambuci. Finalmente, em novembro de 1995, com
a realizagdo de plebiscito, foi criado o municipio. O desenvolvimento desta atividade, entdo,
promoveu mudangas que se refletem na organizagao da cidade (TCE-RJ, 2004).

A decadéncia do café como produto basico da economia regional levou a estagnacdo
relativa da sede municipal, criando um vazio econdmico critico, e cada area do municipio
passou a se relacionar com as sedes municipais vizinhas, deixando a regido a margem do
processo de integracao municipal (SECPLAN/FIDERIJ, 1978 apud TCE-RJ, 2004).

A regido em questdo ¢ a que possui uma das menores populagdes, apesar de ndo possuir
a menor area, em relagdo as demais regides. Este nitido isolamento e esvaziamento foram
acarretados justamente pela implantagdo, em larga escala, de pastagens e da pecuaria, as quais
ocasionaram o forte éxodo rural, resultando no quadro atual de populagdo dos municipios do

Noroeste Fluminense.
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CAPITULO II — ABORDAGEM E DISCUSSAO DOS ASPECTOS LEGAIS
RELACIONADOS AO TEMA

A legislag@o ¢ sem duvida uma importante ferramenta para que se estabelecam medidas
legais visando o ordenamento e a utilizagdo sustentavel dos recursos naturais. Porém, vale
ressaltar que ndo somente uma solida e rigida legislagdo € suficiente para garantir a
sustentabilidade dos diversos usos destes recursos.

E necessario que as autoridades responsaveis pela conservagio ambiental adotem uma
postura rigida no sentido de preservarem as florestas que ainda restam, mas € necessario
também que promovam incentivos para o restabelecimento de cobertura florestal, onde ja ndo
existe. Os produtores rurais ¢ a populacdo em geral devem ser conscientizados sobre a
importancia da conservagao e recuperacao desta vegetacao.

A primeira legislagdo protegendo as florestas e formacdes ciliares data de 1965, sendo
chamada de Codigo Florestal. Porém, a inadequagdo e incoeréncia das politicas publicas
brasileiras, além do descaso do poder publico para as questdes ambientais, bem como a falta
de uma atuagdo mais significativa por parte dos 6rgdos ambientais, resultaram e resultam na
eliminagdo e conseqliente fragmentagdo das florestas, o que vem comprometendo suas
principais caracteristicas e funcdes.

Com relagao a legislacao referente aos recursos hidricos, a lei mais atual trata-se da lei
n° 9433 de 1997 que serd abordada com maior profundidade neste Capitulo. Quanto a sua
base legal, esta lei gerou bastante discussao por ser espelhada no modelo francés.

As legislagdes nacionais e fluminenses relatadas a seguir demonstram que os
instrumentos legais existem e devem ser cumpridos. Estes instrumentos estdo diretamente
relacionados ao tema deste estudo e constituem-se em importantes ferramentas para a Gestao

do Uso do Solo e dos Recursos Hidricos.

2.1 — CONSTITUICOES NACIONAIS E LEIS FEDERAIS

Para abordagem deste assunto, as constituigoes federais serdo discutidas primeiramente,
em ordem cronoldgica. Posteriormente, serdo as leis federais, também em ordem cronoldgica.
Tanto a Constituicdo Politica do Império do Brasil de 1824, como a primeira
Constituigao Republicana, de 1891, ndo fazem qualquer mengao a temas ambientais. Somente
na Constitui¢do de 1934 surge, na esfera constitucional, o registro de preocupagdes com

questdes relacionadas ao meio ambiente. Assim, no art. 5°, inciso XV daquela Carta, define-se
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como competéncia privativa da Unido: “organizar defesa permanente contra os efeitos da seca
nos estados do norte”. J& no inciso XIX do mesmo artigo reserva-se & Unido a competéncia de
legislar sobre “bens do dominio federal, riquezas do subsolo, mineragdo, metalurgia, aguas,
energia hidroelétrica, florestas, caca e pesca e a sua exploracdo”. O art. 20, inciso II, desta
mesma constituicdo, considera de dominio da Unido, os lagos e quaisquer correntes em
terrenos do seu dominio, ou que banhem mais de um Estado, que sirvam de limite com outros
paises ou que se estendam até um territério estrangeiro (CAMPANHOLE &
CAMPANHOLE, 1971 apud LIMA, 2001).

LIMA (2001) afirma que a Constituicdo de 1937 representou um retrocesso na area
ambiental, mas menciona a retomada do assunto na Constituicdo seguinte de 1946. Todavia,
somente a Constituicdo de 1988, tao aspirada pelos setores reacionarios, mas sem duvida a
mais democratica e socialmente avancada de nossa historia, deu ao meio ambiente o carater
de direito fundamental da pessoa humana, dedicando-lhe todo um capitulo no titulo reservado
a ordem social e impregnando todo o conjunto da Carta de numerosos conceitos e referéncias
atinentes as questoes ambientais.

Portanto, a Constituicdo de 1988 foi o resultado de uma conjuntura politica em que a
grande maioria dos brasileiros expressava a vontade de ampliar os espagos democraticos
recém-conquistados e construir mecanismos institucionais de controle do Estado pela
sociedade. Este momento caracterizava-se também pela emergéncia, no cenario mundial, da
questdo ambiental como um dos temas de maior destaque nas relagdes econdmicas € nas
politicas internas e externas de cada nag¢do (LIMA, 2001).

Assim, este documento estabelece em seu titulo VIII, capitulo VI, art. 225, que todos
tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de

defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes.

2.1.1 — LE1 6938/81: POLiTICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

Os primeiros diplomas republicanos envolvendo dispositivos de protecio ao meio
ambiente foram posteriores a Revolugdo de 1930, sendo eles: o Codigo Florestal - Decreto n°
23793, de 23/01/34, 0 Cédigo de Aguas - Decreto n® 24643, de 10/07/34, e o Codigo de Pesca
- Decreto-Lei n° 794, de 19/10/38 (LIMA, 2001).

Ap6s a realizacdo da Conferéncia de Estocolmo em 1972, criou-se o primeiro 6rgao no
Poder Executivo Federal dedicado as questdes ambientais: a Secretaria de Meio Ambiente,

instituida pelo Decreto n° 73030, de 30/10/73. Em 1985 o tema adquiriu status ministerial
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quando foi criado o Ministério de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente, tornando-se
em 1999, apds numerosas transformagdes, Ministério do Meio Ambiente, sob a sigla MMA.

Juridicamente, foi através da Politica Nacional de Meio Ambiente, que o conceito de
meio ambiente foi expresso, mais especificamente em seu art. 3°, inciso I, definindo-o como
“o conjunto de condicdes, leis, influéncias e interagcdes de ordem fisica, quimica e biologica,
que permitem, abrigam e regem a vida em todas as suas formas”. Tal lei, entdo, ndo se
preocupa apenas em aplicar multas aquelas pessoas ou empresas que, de alguma forma,
venham a prejudicar o ecossistema, mas sim salvaguarda-lo, tentando preservar areas virgens
ou que ainda ndo foram totalmente prejudicadas pela acdo do homem.

A legisla¢do determina em seu art. 2°, que a Politica Nacional do Meio Ambiente tem
por objetivos a preservacao, melhoria e recuperagao da qualidade ambiental propicia a vida,
visando assegurar ao pais, condicdo de desenvolvimento socioecondmico, os interesses da
seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana.

Vale ressaltar que em seu art. 4°, ficam estabelecidos dentre outros objetivos
importantes, estes, a saber:

a) a compatibilizagdo do desenvolvimento econdmico-social com a preservacdo da

qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecologico;

b) a defini¢ao de areas prioritarias de agdo governamental relativa & qualidade e ao
equilibrio ecoldgico, atendendo aos interesses da Unido, dos Estados, do Distrito
Federal, e dos Municipios;

c) o estabelecimento de critérios e padrdes da qualidade ambiental e de normas
relativas ao uso e manejo de recursos ambientais;

d) o estabelecimento de pesquisas e de tecnologias nacionais orientadas para uso
racional dos recursos ambientais;

e) a difusdo de tecnologias de manejo do meio ambiente, a divulgacdo de dados e
informacdes ambientais ¢ a formag¢do de uma consciéncia publica sobre a
necessidade de preservacdo da qualidade ambiental e do equilibrio ecologico;

f) a preservacdo e restauracdo dos recursos ambientais com vistas a sua utilizacdo
racional e disponibilidade permanente, concorrendo para a manutencao do equilibrio
ecologico propicio a vida;

g) a imposicdo ao poluidor e ao predador da obrigacdo de recuperar e/ou indenizar os
danos causados e, ao usuario, da contribuicdo pela utilizacdo dos recursos
ambientais com fins econdmicos.

Desta forma, a partir da lei 6938/81, outras leis, decretos, portarias, resolucdes, foram

criadas para colocar em pratica, o que consta na Constituigdo Nacional de 1988 e na Lei
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6938/81, tais como: Lei de Crimes Ambientais (9605/98), Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo (9985/00), Lei de Proteg@o a Fauna (14241/02), dentre outras.

2.1.2 — LE14771/65: CODIGO FLORESTAL

A lein® 4771, de 15 de setembro de 1965, instituiu o Codigo Florestal e estabeleceu que
as florestas existentes no territorio nacional e as demais formas de vegetagdo, reconhecidas de
utilidade as terras que revestem, sdo bens de interesse comum a todos os habitantes do pais,
exercendo-se os direitos de propriedade, com as limitagdes que a legislagio em geral da
mesma forma estabelece. Esta lei foi um grande avango na conservagao dos recursos florestais
e do meio ambiente de um modo em geral.

Contudo, ja em 1817, o decreto de D. Jodao VI determinou o fim do corte de arvores
junto aos mananciais e nas beiras dos riachos nas proximidades da capital, em vao, pois a
historia registra quatro secas severissimas em 1824, 1829, 1833 e 1844. Somente na década de
1860 seria empreendido o esfor¢o de reflorestamento do Macico da Tijuca, com o plantio de
72.000 mudas (DRUMMOND, 1997, apud LIMA, 2001).

No que ¢ pertinente a conservagdo dos recursos hidricos e das matas, a redagdo dada
pela lei n° 7803, de 18 de julho de 1989, acrescenta ao Codigo em questdo, a caracterizagdo
das florestas e demais formas de vegetagdo natural, que estiverem situadas ao longo dos rios
ou de qualquer curso d’agua desde o seu nivel mais alto em faixa marginal, como areas de
preservacdo permanente. Foi determinado também, que a largura minima destas areas de
preservagdo seria variavel, e que estas variacdes seriam de acordo com a largura do curso
d’agua.

Dentro deste aspecto legal, foi a Resolugdo CONAMA n°. 303, de 20 de margo de 2002,
que finalmente determinou os parimetros, as defini¢des e os limites das Areas de Preservagio
Permanente.

Associada a esta lei, um outro instrumento legal entrou em vigor em 2001. A Medida
Proviséria n° 2166-67 estabeleceu novas restrigdes para o uso das florestas de dominio
privado, as quais sdo suscetiveis de exploragdo, desde que ndo se enquadrem no regime de
utilizagdo limitada, nem nas areas de preservagdo permanente (APP), resguardando entdo a
vegetagdo existente nestas areas.

E importante acrescentar que a lei n® 7803/89 instituiu ainda a Reserva Legal, a qual ¢
definida como uma area de tamanho variavel, onde nao ¢ permitido o corte raso da vegetagao.

Estas areas deverao ser averbadas a margem da inscri¢do de matricula do imovel, no registro
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de imodveis competente, sendo vedada, a alteracdo de sua destinacdo, nos casos de
transmissdo, a qualquer titulo, ou de desmembramento da éarea.

De acordo com o escopo deste trabalho e considerando que a regido Noroeste
Fluminense se enquadra no Leste Meridional do pais, as derrubadas de florestas nativas,
primitivas ou regeneradas, s6 serdo permitidas, desde que sejam, em qualquer caso,
respeitados os limites minimos de 20% das areas das propriedades com cobertura arborea
(Reserva Legal), a critério da autoridade competente. Contudo, estes 20% nao incluem as
APP’s, que sdo areas a serem preservadas além da Reserva Legal.

Nas areas ainda ndo ocupadas, sujeitas ao desbravamento, as derrubadas de florestas
primitivas, nos trabalhos de instalagdo de novas propriedades agricolas, s6 serdo toleradas até

no maximo 30% da area total da propriedade.

2.1.3 — RESOLUCAO CONAMA 303/02

Esta Resolugdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) ¢é outra
ferramenta legal muito importante e que esté relacionada diretamente a regulamentacao do art.
2° do Codigo Florestal.

Esta resolugdo dispde sobre os parimetros, definicdes e limites das Areas de
Preservagdo Permanente (APP), considerando as mesmas de relevante interesse ambiental,
integrando o desenvolvimento sustentavel.

Logo, o art. 3° desta resolugdo declara como APP as areas situadas em faixa marginal,
medidas a partir do nivel mais alto do rio, que é alcangado nas cheias sazonais, seja o rio
perene ou intermitente, em projecdo horizontal, com as larguras minimas especificas,
conforme se encontra descrito na Tabela 2.1, a qual demonstra as larguras dos rios e as

respectivas areas de preservacdo permanente compreendidas em ambas as margens:

Tabela 2.1 — Larguras dos cursos d’agua e respectivas APP, segundo a Resolucdo 303/02.

LARGURA DO CURSO D’AGUA AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE
<10 metros 30 metros em cada margem
de 10 a 50 metros 50 metros em cada margem
de 50 a 200 metros 100 metros em cada margem
de 200 a 600 metros 200 metros em cada margem
> 600 metros 500 metros em cada margem

Fonte: CONAMA, 2002.
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Além das areas marginais aos cursos d’agua, existem outras areas que também sdo de
preservacgdo permanente segundo esta Resolucdo. Estas se localizam:

e ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios d’agua naturais ou artificiais;

® nas nascentes perenes, nas nascentes intermitentes e nos olhos d’dgua num raio de

50 metros;

® nos topos de morros, montes, montanhas ¢ serras;

® nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°, equivalente a 100%

na linha de maior declive;

e nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo, em

faixa nunca inferior a 100 metros em projegdes horizontais.

2.1.4 — LEI19433/97: LEI DAS AGUAS

Em janeiro de 1997, foi sancionada a Lei Federal n° 9.433, conhecida como Lei das
Aguas, que dispde sobre a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos, preconizando em seus fundamentos que "a bacia
hidrografica é a unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e atuag@o do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos".

Esta lei consagra os principios da moderna gestdo dos recursos hidricos: a bacia
hidrografica ¢ a unidade fisico-territorial de planejamento; o uso prioritario dos recursos
hidricos ¢ o consumo humano e a dessedentagdo animal; devem ser contemplados os usos
multiplos da dgua; a gestdo deve ser descentralizada e participativa; o reconhecimento da agua
como bem econdmico (KETTELHUT & MENDONCA, 2002).

Assim, a politica de recursos hidricos € uma politica de estado que inicia um projeto de
participagdo democratica, descentralizada, objetivando a recuperag@o dos corpos hidricos com
a introdugdo de um novo modelo de planejamento, com garantindo a quantidade e qualidade
das aguas por consenso, a partir de deliberacdes feitas pelo Comité de Bacia a ser instituido
para cada bacia hidrografica (RODRIGUES, 2002).

Na realidade esta lei foi o primeiro esforco efetivo do governo para fundamentar,
objetivar e criar diretrizes de acdo em termos politicos relativos a agua. As grandes
dificuldades para adocdo de mudancas no uso da dgua estdo relacionadas a praticas
centenarias e convicgdes culturais e religiosas que tratam a agua como um bem livre e
inesgotavel na natureza, além da existéncia de interesses enraizados, que se beneficiam dos
sistemas de subsidios existentes. Acrescenta-se ainda a distribuicdo erronea que ¢ feita, em
total desconsideracao ao aproveitamento integrado e isento dos recursos hidricos existentes.
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Existe ainda um ponto muito debatido que nao foi levado em consideragdo nesta lei.
Apesar de uma razoavel énfase legislativa, incidindo na racionalizagdo do uso da &gua,
estabelecendo principios e instrumentos para sua utilizagdo, pouca preocupacdo legislativa
ocorreu para fixacdo de principios e critérios para a reutilizacdo da agua no Brasil
(HESPANHOL, 2003).

Segundo HESPANHOL (2003), a importancia especial ao reuso foi dada na Agenda 21,
a qual recomendou aos paises participantes da ECO-92 a implementa¢do de politicas de
gestdo dirigidas para o uso e reciclagem de efluentes, integrando protecdo de saude publica de
grupos de risco, com praticas ambientais adequadas.

Para abordarmos a questdo do gerenciamento, em referéncia ao Sistema Nacional de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos devemos diferenciar este conceito, daquele referente a
gestdo. O gerenciamento estd mais ligado a um procedimento administrativo, verticalizado,
que busca otimizar um processo, dentro de um sistema hierarquizado. O topo do sistema ¢
ocupado pelo gerente ou administrador que conta, a seu favor, com relagdo de subordinagdo e
conseqiientemente de poder. Ja a gestdo ¢ um processo horizontal, menos hierarquizado em
que a maioria dos envolvidos nd3o estd ligada por uma relagdo de subordinagdo ou
dependéncia social, politica ou econdmica. Neste caso, a convergéncia de agdes sé pode ser
feita através de negociagdo (BARROS et al., 2002).

Logo, segundo KETTELHUT & MENDONCA (2002), a implantagdo do Sistema de
Gerenciamento de Recursos Hidricos vem apresentando diversos desafios ao longo do
processo, a maioria vinculada ao fato deste sistema ser algo muito novo. Constata-se de certa
forma um entrave cultural brasileiro, com duas vertentes: a primeira ¢ responsabilizar o
governo por tudo; a segunda ¢ a pouca tradicdo de associagdo entre as pessoas com objetivos

comunitarios.

2.2 — CONSTITUICAO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO E LEIS ESTADUAIS

A Constitui¢ao do Estado do Rio de Janeiro, em seu Titulo VII (da Ordem Economica,
Financeira e do Meio Ambiente), e especificamente o que consta no Capitulo VIII (do Meio
Ambiente), demonstra o desejo do Poder Publico Estadual em zelar pelo meio ambiente,
fiscalizando a utilizagdo dos recursos naturais, para que seja feita de forma racional e
sustentada, além de proteger e restaurar as diversidades bioldgicas, ecoldgicas, paisagisticas,
dentre outras.

E interessante mencionar a adogio das 4reas das bacias e sub-bacias hidrograficas como

unidades de planejamento e execucdo de planos, programas e projetos. Ressalta-se ainda a
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criacdo do Fundo Estadual de Conservacdo Ambiental e Desenvolvimento Urbano (FECAM),
que tem como prioridades os investimentos para, dentre outros projetos e programas, em:

e defesa dos recursos hidricos, incluindo a implantagdo dos comités de bacias

hidrograficas, na forma da lei;

e recuperagdo de areas degradadas e de reflorestamento ecologico, incluindo a

producao de mudas;

e fiscalizagdo e recuperagdo da Mata Atlantica e protecdo da biodiversidade;

e prevengdo e combate a incéndios em florestas.

Além disso, em consonancia com o que esta determinado em lei federal, a constitui¢do
em seu art. 268 considera de preservagdo permanente, dentre outros ecossistemas, as
nascentes e as faixas marginais de protecdo de aguas superficiais. Complementando o
pensamento, o art. 273 afirma que as coberturas florestais nativas existentes no Estado sdo
consideradas indispensaveis ao processo de desenvolvimento equilibrado e a sadia qualidade
de vida de seus habitantes e ndo poderao ter suas areas reduzidas.

Vale mencionar o que consta no Capitulo V, da Constitui¢do Estadual, o qual dispde
sobre Politica Agraria e define no art. 247, que tal politica sera orientada no sentido de
promover o desenvolvimento econdmico e a preservacdo da natureza, mediante praticas
cientificas e tecnoldgicas, propiciando a justi¢a social e a manutengdo do homem no campo,
pela garantia as comunidades do acesso a formacgdo profissional, educagdo, cultura, lazer e

infra-estrutura.

2.2.1 —LEI11315/88: POLIiTICA FLORESTAL DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

A Politica Florestal do Estado do Rio de Janeiro compreende o conjunto de diretrizes
administrativas e técnicas, destinadas a fixar a agdo governamental na utiliza¢ao racional dos
recursos florestais, cumprindo o que est4 disposto na Constituicdo Estadual.

Segundo o art. 9°, o Instituto Estadual de Florestas (IEF) é o 6rgédo técnico e executor da
Politica Florestal, tendo como principais objetivos:

e realizar, promover, assistir e fomentar pesquisas e experimentacdo dos recursos
florestais;

e promover, orientar, assistir e fomentar o reflorestamento econdmico, o de fins
ecologicos e o de protecao, a utilizacdo racional da flora e da fauna e colaborar para a
protecdo do solo e dos recursos hidricos;

e produzir sementes e mudas de esséncias florestais;
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e propor a criacdo e administrar as unidades de conservacao do Estado do RJ;

e fiscalizar, por delegacdo ou convénio, a utilizagdo dos recursos da flora e da fauna,
incluindo a reposicdo, exploragdo, consumo e circulagdo de matéria-prima florestal, de
seus produtos e de exemplares da fauna em todo o territério do Estado.

e promover atividades educativas vinculadas a conservacdo da natureza;

e prestar servicos na area de seu conhecimento em todo o territério nacional e no
exterior, desde que as expensas do 6rgdo ou institui¢do solicitante quando se tratar de

servigos fora do Estado do Rio de Janeiro.

2.2.2 —LEI3239/99: PoLiTICA ESTADUAL DE RECURSOS HiDRICOS

A partir da lei 3239/99 a Politica Estadual de Recursos Hidricos foi criada e juntamente
com esta politica surgiu o sistema estadual de gerenciamento de recursos hidricos,
regulamentando a Constitui¢do Estadual, em seu artigo 261, paragrafo 1°, inciso VIL.

Assim como a Politica Nacional, esta lei considera a 4gua como um recurso essencial a
vida, de disponibilidade limitada, dotada de valor economico, social e ecologico,
compreendida em todos estados fisicos, circulantes no ciclo hidrologico. Da mesma forma, a
Politica Estadual objetiva a promoc¢ao da harmonizagao entre os multiplos e competitivos usos
da agua e a limitada e aleatéria disponibilidade, temporal e espacial da mesma, de modo a:

e garantir, a atual e as futuras geragOes, a necessaria disponibilidade dos recursos

naturais, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos;

e assegurar o prioritario abastecimento da populagdao humana;

e promover a prevencao e a defesa contra eventos hidrologicos criticos, de origem

natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais;

e promover a articulagdo entre Unido, Estados, Municipios, usuarios e sociedade civil

organizada, visando a integragdo de esfor¢os para solugdes regionais de protecdo,

conservagdo e recuperacdo dos corpos de agua;

e buscar a recuperagdo e preservacdo dos ecossistemas aquaticos ¢ a conservacao da

biodiversidade dos mesmos;

e promover a despolui¢do dos corpos hidricos e aqiiiferos.

Outro ponto interessante desta lei € a determinagdo de que os recursos provenientes da
cobranga pelo uso dos recursos hidricos terdo que ser aplicados na area onde esta receita foi
gerada, ou seja, na area de competéncia de um Comité de Bacia Hidrografica. A aplicagdo

destes recursos deve focar na despoluicao, recuperacdo e preservagao dos corpos hidricos.

23



O Plano Estadual de Recursos Hidricos, cuja competéncia de realizagdo ¢ da
Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas (SERLA), ainda ndo existe formalmente.
Todavia, a lei estadual 3239/99 prevé dentre outras diretrizes a serem estabelecidas pelo
Plano, estas a saber:

* metas de curto, médio e longo prazos, para atingir indices progressivos de melhoria

da qualidade, racionalizacdo do uso, protecdo, recuperacdo e despoluicdo dos recursos

hidricos;

¢ medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos a serem

implantados, para o atendimento das metas previstas;

e propostas para a criacdo de areas sujeitas a restricdo de uso, com vistas a protecao

dos recursos hidricos;

e regras suplementares de defesa ambiental, na exploracdo mineral, em rios, lagoas,

lagunas, aqiiiferos e dguas subterraneas;

e protecdo das areas marginais de rios, lagoas, lagunas e demais corpos de agua.

A lei estadual de recursos hidricos cria ainda em seu art. 11 o Programa Estadual de
Conservacao e Revitalizacdo de Recursos Hidricos (PROHIDRO), que dentre outros objetivos
visa proporcionar a revitalizacdo quando necessaria e a conservagdo onde possivel, dos
recursos hidricos como um todo, sob a otica do ciclo hidrologico, através do manejo dos
elementos dos meios fisico e bidtico, tendo a bacia hidrografica como unidade de
planejamento e trabalho.

Outro ponto deste instrumento legal a ser destacado ¢ o enquadramento dos corpos
d’agua em classes, objetivando assegurar as aguas qualidade compativel com os usos
prioritarios a que forem destinadas, diminuindo os custos de combate a poluicdo mediante
acoes preventivas permanentes, estabelecendo ainda, as metas de qualidade da agua, a serem
atingidas. Logo, atualmente este enquadramento mencionado ¢ determinado pelo que consta
na Resolu¢io CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005.

O orgao gestor dos recursos hidricos fluminenses ¢ a Superintendéncia Estadual de Rios
e Lagoas (SERLA), criada como autarquia pelo Decreto-Lei n® 39, de 24 de marco de 1975, e
transformada em Fundagdo através do Decreto-Lei n® 1671, de 21 de junho de 1990. A
SERLA deve zelar pelo cumprimento da Politica Estadual de Recursos Hidricos, de forma

participativa, presente e responsavel.

24



CApriTuLO 1III — BACIAS HIDROGRAFICAS: UNIDADES DE ESTUDO,
PLANEJAMENTO E GESTAO

3.1 — BACIAS HIDROGRAFICAS

3.1.1 — CONCEITOS

Segundo o que cita BARROS et al. (2002), o conceito de bacias hidrogréficas, significa
o conjunto de terras drenadas por um rio e seus afluentes. Seu contorno ¢ delimitado pelas
partes mais altas do relevo, conhecidas como divisores de aguas. As aguas das chuvas ou
escoam superficialmente formando riachos e rios, ou infiltram no solo para formagdo de
nascentes € do lencol fredtico. As aguas superficiais, assim como as aguas subsuperficiais
escoam para as partes mais baixas do terreno, formando cursos d’agua de diversos tamanhos.
Em condicdes naturais, podem-se observar variagdes continuas ao longo do curso de um rio,
ja que as cabeceiras sdo formadas por riachos que brotam nos terrenos ingremes das serras e
montanhas e na medida em que estas aguas dos riachos descem, juntam-se com as de outros
riachos, aumentando o volume de agua a ser escoado, formando assim os rios.

Este conceito foi, por muitos anos, difundido entre cartdgrafos, gedlogos e hidrélogos,
sem que atingisse outros segmentos académicos. Porém, a partir do momento em que a bacia
hidrografica passa a ter o status de unidade de planejamento, para efeito da Politica Nacional
de Recursos Hidricos, a nova regionalidade passou a ter uma relagdo direta com as questoes
econdmicas, sociais € ambientais da populacdo que a integra (BARROS et al., 2002). Além
disso, a politica em questdo criou um novo ente deliberativo, o Comité de Bacia Hidrografica,
que congrega o poder publico e a sociedade civil, sendo o verdadeiro 6rgdo de gerenciamento

e controle de uma bacia hidrografica (RODRIGUES, 2002).

3.1.2 - GESTAO

De fato, historicamente, o manejo das bacias nunca apresentou uma preocupagdo com a
conservagdo dos recursos naturais renovaveis para uma exploracdo sustentavel. A idéia era de
que os recursos abundantes eram considerados como inesgotdveis e por isto o ambiente
poderia ser explorado livremente, sem nenhuma restricdo. Os resultados deste processo € suas
conseqiiéncias ambientais tornam-se evidentes em todas as bacias hidrograficas do planeta.
Para rever tal situacao, ¢ preciso a tomada de medidas de preservagdo ambiental em planos de
desenvolvimento regionais ou nacionais. Todas as maneiras de prevenir ou mitigar os
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desequilibrios ambientais, bem como a elabora¢do de planos de desenvolvimento auto-
sustentaveis, dependem tanto da obtencdo dos conhecimentos cientificos, como também da
sua divulgagdo ao publico em geral. Isto permite que toda a sociedade fique esclarecida e
capaz de escolher o caminho de seu futuro. A vegetacao, a agua potavel e os demais recursos
naturais sdo explorados de forma intensa e ¢ justamente o manejo adequado destes recursos
que permitira a sua exploragao duradoura.

As modificagdes naturais e artificiais na cobertura vegetal das bacias hidrograficas
influenciam o seu comportamento hidrolégico, produzindo os mais variados impactos sobre o
meio ambiente e a disponibilidade dos recursos hidricos. O impacto do uso do solo sobre o
comportamento hidrologico de bacias rurais ¢ fundamental na preservag@o e uso dos recursos
hidricos (TUCCI, 2002).

A lei 9433/97 foi resultante de movimentos que impulsionaram maior descentralizagao,
para que a gestdo fosse feita adotando como unidade a bacia hidrografica, o que deveria
significar maior peso dos agentes locais, principalmente do poder ptblico municipal e dos
usuarios.

Num caso particular, no estado do Rio de Janeiro, a Secretaria de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Urbano (SEMADUR) incentivou a criagdo e participa de dois Consdrcios
Intermunicipais de Gestdo Ambiental, em que o poder de decisdao ¢ dos agentes locais. Muito
do que deveria ser feito para o controle e recuperacdo ambiental das bacias e ndo contava com
recursos financeiros, comeca a ser viabilizado por estes consorcios (BARROS et al., 2002).

A descentralizagdo da gestdo de bacias hidrograficas rompe com as tradicionais
fronteiras politico-administrativas do pais, implicando como num processo participativo da
sociedade e usuarios das aguas, em decisdes compartilhadas entre esferas de poder publico e
destes com a sociedade, na gestdo no ambito de bacias hidrograficas e na necessidade de
articulagdes interestaduais e intermunicipais (MONTICELI, 2002).

As alteragdes que ocorrem na composi¢do ambiental de certa por¢do de uma bacia
hidrografica podem afetar outras areas situadas a jusante. Este aspecto deve ser considerado
no planejamento das formas de intervencdo humana. Logo, a bacia hidrografica revela-se
como uma unidade conveniente ao entendimento da agdo dos processos hidrolégicos e
geomorfologicos e das ligagdes espaciais entre areas distintas que podem afetar tanto o
planejamento local como o regional.

Dentro desta realidade, considerar a bacia hidrografica como unidade de planejamento
tem o grande mérito de fortalecer a idéia de nacdo, estimulando o desenvolvimento local
dentro do contexto regional. As bacias ndo respeitam os limites municipais ou estaduais e

favorecem o estabelecimento de uma politica Unica para determinada regido, independente da
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unidade administrativa, na qual estd inserida. Por outro lado, um grande problema para a
implementagdo dessa politica no Brasil, ¢ o fato da base legal que a instituiu ser originaria na
Franga, um pais unitario, ndo federativo. A auséncia de estados independentes, com legislagéo
propria e a centenaria cultura democratica e participativa da Franga, ao contrario daqui,
facilitam em muito o modelo de gestdo daquele pais (BARROS et al., 2002).

A Figura 3.1 demonstra claramente, segundo GOMES et al. (2003), o manejo dos
recursos hidricos, numa seqiiéncia logica de gestdo. Os autores elucidaram a importancia de
cada componente do manejo de bacias e de aguas, mostrando ainda a dindmica na passagem
da agua pelo sistema.

Os mananciais, para serem fontes permanentes de agua precisam ser gerenciados
adequadamente, respeitando as condi¢des naturais, econdmicas ¢ sociais das bacias que os
suportam. Assim, em razdo da complementaridade hidrologica entre as aguas subterraneas e
superficiais, a gestdo destes recursos deve se dar de forma integrada, contemplando a

utilizacdo da dgua subterranea numa perspectiva de otimizacdo de uso, no espaco € no tempo.

Manejo de Bacias Manejo de ﬁguas
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Figura 3.1 — Gestdo dos Recursos Hidricos.

Fonte: GOMES et al. (2003).

Analisando a seqiiéncia da Figura 3.1. pode-se aplicar a mesma os comentarios tecidos
por LEOPOLD et al. (1964) e por GREGORY & WALLING (1973), definindo
ecologicamente a bacia hidrografica como um sistema geomorfologico aberto, que recebe
matéria e energia através de agentes climaticos e perde através do deflavio. Como sistema
aberto, a bacia hidrografica possui varias variaveis interdependentes, que oscilam em torno de
um padrdo. Logo, caso haja um distirbio no sistema, ocorrerdo mudancas de forma a
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compensa-lo, para que haja a minimizacdo da perturbagdo, restaurando assim o equilibrio
dinamico do sistema.

Verifica-se que no “Manejo de Bacias” os componentes: climatologia, solos, vegetagdo
e hidrologia sd3o importantes para a gestdo de uma bacia hidrografica, e justificam o foco
especifico do trabalho. A conservacdo de bacias hidrograficas ¢ uma estratégia que visa
proteger e restaurar a qualidade ambiental e os recursos hidricos. Esta abordagem baseia-se na
constatagdo de que muitos dos problemas de qualidade e quantidade de agua sdo evitados ou
resolvidos de maneira eficaz por meio de a¢des que focalizem a bacia hidrografica como um

todo, as atividades desenvolvidas em sua area de abrangéncia e os atores envolvidos.

3.2 — MICROBACIAS HIDROGRAFICAS E SUAS PARTICULARIDADES

O conceito de microbacia ¢ um tanto vago, pois ndo ha um limite de tamanho para a sua
caracterizacdo. Do ponto de vista hidrologico as bacias hidrograficas sdo classificadas em
grandes e pequenas ndo com base em sua superficie total, mas nos efeitos de certos fatores
dominantes na geracdo do defluvio. Define-se microbacia como sendo aquela cuja area € tao
pequena, que a sensibilidade as chuvas de alta intensidade e as diferengas de uso do solo nao
seja suprimida pelas caracteristicas da rede de drenagem. O limite superior, neste sentido,
pode ser considerado como variando entre 10 e 100 km? (JENKINS et al., 1994). As
chamadas microbacias experimentais por outro lado, usualmente nio ultrapassam os 5 km’
(MOLDAN & CERRY, 1994).

O estabelecimento de areas geograficamente limitadas - as microbacias hidrograficas -
para intervencdo e analise, permite o inicio, de forma mais facil, de um processo de mudancas
no padrdo de comportamento social humano. A eficacia do planejamento conservacionista
considerando microbacias hidrograficas depende, em parte, da adequagdo desta escala como
unidade de planejamento e gestdo. Logo, de maneira geral os problemas a serem solucionados
sdo uniformes, permitindo recomendagdes gerais, vinculadas a origem dos processos,
facilitando ainda a percepg¢do dos mesmos pelos agricultores.

Assim, devem ser considerados os espacos ambientais especificos, como ecossistemas e
biomas. As bacias hidrograficas sdo consideradas unidades de referéncia espacial e as
microbacias hidrograficas unidades de intervengao.

Numa microbacia hidrografica a populagdo ¢ avaliadora das condigdes ambientais e
socioecondmicas. Esta avaliagdo permite a percepcao, em conjunto, de quais deveriam ser as
praticas produtivas a serem alteradas, qual a importancia de cada acdo, e responsabilidade de

cada um na preservagdo dos recursos naturais, além da necessaria participagdo organizada da
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comunidade para a solucdo definitiva dos problemas. Compreende-se que uma mudanga numa
microbacia é muito mais facil de ocorrer, ja que os interesses da comunidade podem
prevalecer, sem qualquer interesse politico, pois serdo os proprios proprietarios rurais, no caso
das microbacias rurais, os tomadores de decisdo.

Portanto, perante a crescente degradacdo dos recursos hidricos, € em contrapartida, o
aumento da necessidade de utilizagdo dos mesmos para diferentes fins, € preciso que se
administre a sua disponibilidade por meio de um planejamento e gerenciamento integrado e
participativo, buscando a solu¢@o dos problemas pela aplicagdo de tecnologias alternativas,
manejando os solos de forma adequada, preservando os recursos naturais e reduzindo a
entrada de poluentes nos cursos d’agua (PRADO et al., 2004). Assim, o diagnostico dos
problemas, em nivel local, permite uma melhor avaliagao daqueles que devem ser priorizados,
bem como suas respectivas causas.

Outras importantes atividades que sdo necessarias para o diagndstico ambiental de uma
regido sdo os monitoramentos e os levantamentos de campo. Quando estas atividades
mencionadas sdo realizadas no ambito de uma microbacia, as mesmas sdo de elaboracdo mais
simples e facil, devido a menor area que tais unidades geograficas possuem, quando
comparadas as sub-bacias e bacias hidrograficas nas quais estao inseridas.

Além disto, ¢ preciso também iniciar trabalhos dentro do enfoque da microbacia, na
busca da caracterizacdo da zona riparia, de sua variagdo com as condi¢des locais, de sua
interacdo com a geomorfologia, com a geologia e com o regime de chuvas, e principalmente
com a vegetacdo. Este enfoque tem importancia por pelo menos uma razao simples: ele ¢ de
conotacdo pratica imediata, ja que as informagdes serdo, sem duvida, uteis para nortear o
manejo dos recursos naturais, ou seja, o uso da terra para atender as necessidades do homem,
dentro de normas ambientais, isto é, garantindo a perpetuacdo de valores hidrolégicos
(qualidade e quantidade de agua), ecoldgicos (biodiversidade) e estéticos de paisagem (LIMA
& ZAKIA, 2004).

3.3— A QUALIDADE DAS AGUAS NUMA BACIA HIDROGRAFICA

Nao se pode pensar numa bacia hidrografica levando-se em consideracdo apenas os
processos que ocorrem no leito dos rios, porque grande parte dos sedimentos que eles
transportam ¢ oriunda de areas situadas mais a montante, vindos das encostas, que fazem
parte da propria bacia. Portanto, qualquer dano que ocorra, ird proporcionar conseqiiéncias

diretas e indiretas sobre os canais fluviais.
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A agua tem uma alta capacidade de dissolver outras substancias, o que lhe confere uma
gama quase infinita de distintas peculiaridades. Entretanto, o crescente lancamento de esgotos
e substancias toxicas na agua compromete todo o ecossistema aquatico, afetando inclusive o
proprio homem. No entanto, a caracterizacdo e interpretacdo da qualidade da agua nao devem
ser vistas apenas como dependentes do grau de polui¢do ou contaminagdo a que possam estar
expostos os seres aquaticos. Deve-se considerar que ocorre uma variabilidade espacial e
temporal bastante significativa dos pardmetros de qualidade da agua e isto varia também
dependendo das peculiaridades de cada sistema hidrico (PRADO et al. 2004).

SPERLING (2002) salienta que a qualidade de uma é4gua ¢ resultante dos inimeros
processos que ocorrem na bacia de drenagem do corpo hidrico e que os organismos aquaticos,
em sua atividade metabdlica, ndo s6 recebem influéncia do meio, mas podem também
provocar alteracdes fisicas e quimicas na agua. Portanto, o estudo das caracteristicas da agua
deve ser feito obtendo-se uma série de informacdes fisicas, quimicas e biologicas que
permitam inferir a respeito da qualidade da agua. Como as caracteristicas da agua sao
usualmente expressas por meio de concentragdes ou de outros valores numéricos, elas podem
ser mais convenientemente designadas como parametros.

As diversas utilizacdes que o homem faz da 4gua resulta em residuos liquidos, os quais
sdo langados nos cursos hidricos, causando a sua polui¢do. A partir de meados deste século,
ndo s6 o crescimento industrial, juntamente com a urbanizagdo desenfreada, mas também o
uso inadequado dos solos, inclusive nas areas rurais, aumentaram significativamente a
quantidade de polui¢do, resultando desta forma, na degrada¢do da qualidade ambiental. A
degradagdo da qualidade da agua tem sido um problema constante, principalmente, nas
regides mais ocupadas e exploradas pelo homem e tem sido motivo de grandes preocupagoes
em todos os niveis da sociedade. A adequacdo dos sistemas de abastecimento de agua, de
esgotos sanitarios, de coleta e destinagdo adequada de residuos solidos estdo diretamente
ligados a qualidade de vida da populagao (PRADO, 2005)

A poluicdo das aguas pode ser descrita como o um processo de adi¢ao de substancias ou
de formas de energia (chamados de poluentes) que, direta ou indiretamente, alterem a
natureza de um corpo hidrico, de tal forma, que venha a prejudicar os legitimos usos que dele
sdo feitos. Dentro deste processo, a forma da entrada de poluentes pode ocorrer de forma
pontual e difusa (SPERLING, 2002).

A poluicdo por fontes pontuais ¢ aquela onde os poluentes atingem o corpo d’agua de
forma concentrada no espaco. Este tipo pode ser identificado e controlado mais facilmente e
se caracteriza pelos lancamentos de esgotos domésticos e efluentes industriais nos cursos

d’agua, além de outros possiveis langamentos pontuais de poluentes (SPERLING, 2002).
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Ja a poluigdo por fontes difusas ¢ aquela onde os poluentes adentram o corpo d’agua de
forma distribuida ao longo de parte de sua extensdo. Este tipo de polui¢do € um problema
multidisciplinar que envolve processos quimicos e fisicos que ocorrem numa escala espacial e
temporal, pois atinge grandes areas, relativamente em pequenas concentracdes, mas com
conseqiiéncias cronicas ao ambiente e saude. A poluicdo difusa ¢ caracterizada,
principalmente, pelos langamentos de poluentes nos cursos d’agua provindos das atividades
agricolas e pastagens degradadas, por meio do escoamento superficial e sub-superficial, cujo
controle eficiente ainda ¢ um desafio (SPERLING, 2002).

Segundo SPERLING (2002), o principal efeito ecologico da poluigdo por cargas
organicas em um curso d’agua é o decréscimo dos teores de oxigénio dissolvido, o qual é
consumido por bactérias aerobicas como combustivel para degradagdo da matéria organica
contida nos esgotos. A quantidade ou carga de poluicdo que um despejo possui € medida pelo
consumo de oxigénio que ele acarreta, ou Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), definido
como a quantidade de oxigénio requerida para estabilizagdo, por processos bioquimicos, da
matéria organica carbonacea.

O monitoramento da qualidade da 4gua em microbacias ¢ importante para que seja
possivel a tomada de decisdes e medidas, visando o enquadramento dos cursos d agua nas
classes que representam os usos mais nobres, como a dessedentacdo humana. Logo, a partir de
analises da agua, os resultados dos parametros sdo comparados com os limites que estdo
estabelecidos na Resolugio CONAMA n° 357/05, para estes par6ametros, levando em conta a
classe ao que o curso d’agua se enquadra.

A qualidade da agua é um dos principais instrumentos de sustentagdo de uma politica de
planejamento e gestdo de recursos hidricos. Constitui-se num sensor, que possibilita o
acompanhamento dos processos de utilizagdo dos cursos d’agua, delineando seus efeitos sobre
as caracteristicas qualitativas das aguas de forma a subsidiar as a¢des de controle ambiental
(PRADO et al., 2004).

A percep¢ao que se tem, € que o monitoramento qualitativo fornece a base para decisoes
de aproveitamento multiplo e integrado dos recursos hidricos, bem como a minimizacao de
impactos ao meio ambiente, diante da possibilidade de avaliar conjuntamente as
caracteristicas da agua com sua adequag@o aos usos previstos, ou por meio da definicdo de
projetos de recuperagdo e identificacdo dos niveis de poluicao.

Independente do tipo e situagdo de monitoramento este tem que ser planejado e
executado por uma equipe multidisciplinar, sempre com uma continuidade ao longo do
tempo, para constatacdes de melhorias ou ndo. Muitas vezes a falta de um planejamento

experimental pode ocasionar um desperdicio grande de tempo, trabalho e recursos financeiros.
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CAPITULO IV — AS RELACOES ENTRE FLORESTAS, SOLOS E RECURSOS

HiDRICOS

As relagOes existentes entre a cobertura florestal, os solos e os recursos hidricos sdo
muito complexas e de dificil mensuragdo. Este capitulo visa elucidar algumas questoes, dando
um enfoque principal na importancia da cobertura florestal e no correto uso dos solos, como
componentes primordiais para a qualidade e quantidade de recursos hidricos, e para as
propriedades fisicas e quimicas dos solos.

De acordo com PEREIRA (1973, apud LIMA, 1986), a conservagao da agua nao pode
ser conseguida independentemente da conservacdo dos outros recursos, estando o
comportamento na fase terrestre do ciclo hidrologico, refletido diretamente pelas condicdes e
usos do solo e vegetagdo, de onde ela emana.

De fato, as florestas tropicais desenvolveram mecanismos para conservarem minerais
essenciais em resposta as altas velocidades de decomposi¢cdo da matéria organica e dos fluxos
de agua através do sistema florestal. Assim, uma ciclagem eficiente dependera do equilibrio
entre as quantidades de nutrientes que entram no sistema (agua das chuvas e intemperismo
das rochas) e a quantidade destes nutrientes que saem (lixiviagdo dos nutrientes presentes na
serrapilheira e no solo) (PAGANO & DURIGAN, 2004).

SALATI & VOSE (1983, apud MOLION, 1985) comentam um estudo que demonstra o
efeito da remocao de 65% da vegetagdo natural da bacia do rio Montagua, na Guatemala, no
aumento inicial dos picos de enchentes, mas que depois de dois anos, a vazdo havia
estabilizado com um volume médio 50% inferior ao que tinha antes do desmatamento.

A instalagdo de uma floresta em area anteriormente descoberta provoca certas alteragdes
no processo de transformagao da agua da chuva e no balango hidrico da bacia hidrografica.
Do ponto de vista da floresta, isto significa que ela modifica as propriedades de escoamento

da bacia, retendo, armazenando e controlando a saida de agua.

4.1 — A DEGRADACAO DOS SOLOS: O FENOMENO DA EROSAO HiDRICA

A degradagdo dos solos se apresenta de diversas formas, sendo a mais conhecida a
erosdo do solo. Grande parte da erosdo, aproximadamente 2/3, ¢ causada pelas dguas que
lavam a camada superficial do solo no momento das chuvas, enquanto 1/3 ¢ causado pela

erosio edlica (WRI et al., 1992 apud ARAUJO et al., 2005).
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Portanto, a erosdo consiste no processo de desprendimento e arraste das particulas de
solo causado pela acdo da agua (erosdo hidrica) ou do vento (erosdo eolica). No Brasil,
localizado em grande parte na regido tropical, a erosdo hidrica se apresenta com maior
freqiiéncia, processando-se com maior rapidez e causando grandes prejuizos ndo s6 ao setor
agricola, como também as diversas outras atividades econdmicas e ao proprio meio ambiente
(PEREIRA et al., 2003).

A suscetibilidade de um solo a erosdo ¢ conhecida como erodibilidade. Alguns solos sao
naturalmente mais erodiveis do que outros. Em geral, o aumento do conteudo orgénico e do
tamanho da fracdo argila de um solo diminui a sua erodibilidade. Ela também depende de
parametros, tais como textura do solo, teor de umidade antecedente, troca de ions, pH e
composi¢do ou forca idnica da dgua que causa erosdo. Os parametros climaticos mais
importantes que controlam a erosdo pluvial sdo a intensidade e a duracdo da precipitacdo. As
gotas de chuva indo de encontro ao solo desprotegido ndo somente causam a erosdo, mas
também tendem a compactar o solo e diminuir a capacidade de infiltragio (ARAUJO et al.,
2005).

As terras cultivadas podem ser degradadas de diversas outras formas além da erosdo. A
degradacao fisica das praticas agricolas (mecanizagdo) pode levar a compactagdo e selagem
do solo. O cultivo excessivo sem os periodos de pousio suficientes ou ainda sem a reposigao
de nutrientes com culturas de cobertura, adubos organicos ou fertilizantes industriais podem
esgotar os nutrientes naturais dos solos. Além disso, a aplicacdo exacerbada de produtos
quimicos agricolas pode matar os organismos benéficos ao ecossistema (WRI et al., 1992
apud ARAUJO et al., 2005).

A erosdo hidrica comeca com a incidéncia das precipitagdes pluviométricas no solo.
Com a continuidade da a¢do da chuva, ocorre a desintegra¢do dos agregados em particulas
menores, principalmente quando atingidas por impacto direto das gotas de chuva. A
quantidade de solo desestruturado aumenta com a intensidade da precipitagcdo, velocidade e
tamanho das gotas (CARDOSO et al., 2004).

As formas mais extremas de erosdo sdo as deformagdes que ocorrem nos terrenos,
aparecendo na forma de sulcos (erosdo laminar) e ainda na forma de ravinas e vogorocas
(buracos com grandes profundidades). Contudo, os riscos de erosdo dependem tanto das
condi¢des naturais quanto dos modelos de uso da terra. O clima, especificamente a
intensidade das chuvas, ¢ um grande agente influenciador das intensidades de ocorréncia do
fenomeno da erosdo. E muito comum a ocorréncia de perda da camada superficial dos solos

pela acdo dos ventos, sobretudo, nos climas aridos e semi-aridos. Todavia, o fendmeno do
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escoamento superficial, onde a agua carrega a camada superior do solo, ocorre na maioria em
condi¢des mais umidas.

Outros fatores também influenciam a maior ou menor probabilidade de ocorréncia do
fendmeno em questdo, atuando como promotores ou nao destes eventos, sendo eles: a
topografia do terreno, o indice de cobertura vegetal e as caracteristicas fisicas (textura e
estrutura) e mineraldgicas do solo.

As atividades do setor primario da economia, especificamente a agricultura e a pecuaria,
em determinadas regides do pais, como o sudeste e nordeste, obtiveram uma redugdo
consideravel nas ultimas décadas, em relagdo a produtividade. Esta constante reducdo tem
sido atribuida principalmente a erosdo hidrica e ao manejo inadequado dos solos.

A erosao hidrica € um dos critérios a serem considerados quando se avalia a
sustentabilidade do solo em ambientes sob floresta. O impacto direto das gotas de chuva
causando a quebra dos agregados e o escoamento superficial das dguas sdo os agentes ativos,
e o solo, o agente passivo no processo de erosdo hidrica. A resisténcia dos solos a erosao
hidrica apresenta grande amplitude, devido a variabilidade climatica, a qual influencia a
capacidade das chuvas em causar erosdo e a variagdo de classes de solos com atributos
diferenciados e manejo (MARTINS et al., 1995).

Entende-se que as areas onde existe uma cobertura vegetal consideravel, os solos
apresentardo uma fertilidade natural maior, além do fendmeno da erosdo ser minimizado.
Numa relagdo entre a cobertura florestal, a erosao e a disponibilidade hidrica, CARDOSO et
al. (2004) explica que além de ocasionar a liberagdo de particulas que irdo obstruir os poros
do solo, os impactos das gotas de chuva propiciam o adensamento natural do solo,
ocasionando o selamento de sua superficie e, conseqiientemente, a compactacdo e
impermeabiliza¢do que sdo extremamente prejudiciais ao pleno desenvolvimento do sistema
radicular dos vegetais.

A Tabela 4.1 ¢ resultado do estudo de CARDOSO et al. (2004) e identifica que os
valores de perda de solo em locais onde o mesmo se encontra totalmente descoberto sdo muito
superiores aos valores de perdas em solo com plantio de eucaliptos e mais ainda quando
comparados aqueles sob mata nativa. Os valores podem variar de acordo com o tipo de solo, o
que indica que os mesmos sao afetados de forma diferenciada e que isto depende obviamente
do tipo de textura, estrutura, composi¢cdo mineralogica, dentre outros atributos relativos. Os
autores do estudo ressaltaram ainda, que o menor arraste na mata nativa é devido a presenca
de serrapilheira, a qual possui um extrato vertical muito diversificado, protegendo o solo do

impacto direto da gota de chuva, evitando assim o salpicamento do solo.
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Tabela 4.1 — Valores médios anuais de perdas de solo em Aracruz — ES, 2004.

PERDAS DE SOLO
SoLOo | COBERTURA mg. ha™. ano™
2000 | 2001 | 2002
Eucalipto 0,33 0,20 | 0,03
Solo A Mata 0,09 0,04 | 0,03
Descoberto 3,61 3,97 0,87
Eucalipto 0,25 0,10 | 0,01
Solo B Mata 0,09 0,05 0,00
Descoberto 0,77 1,65 1,21
Eucalipto 2,04 0,28 0,04
Solo C Mata 0,07 0,01 | 0,00
Descoberto | 66,37 | 43,14 | 18,26

Fonte: CARDOSO, 2004.

A degradacido das condi¢des do solo ¢ muito mais séria no sentido de que ndo ¢é
facilmente reversivel, uma vez que processos de formagao e regeneragdo dos solos sdo muito
lentos.

A perda da camada superior dos solos compromete seu bom nivel de conservagao, pois
ocorre uma drastica reducdo da fertilidade natural. Esta perda acontece basicamente em trés
situagoes tipicas de climas tropicais:

® caso o solo seja pouco profundo (como ocorre em muitas areas de Sdo José de Uba)

0 mesmo vai se tornando mais denso e mais fino em espessura, tornando-se menos

penetravel as raizes, ndo exercendo seu papel de substrato fixador dos vegetais;

¢ mesmo que o solo possua uma profundidade razoavel, sua capacidade de retencdo de

agua ¢ reduzida, ja que a auséncia de cobertura vegetal proporciona a compactagdo do

solo pelo impacto direto da agua das chuvas e posteriormente da radiacao solar;

® 0s macro e micronutrientes do solo, os quais sdo essenciais para o estabelecimento

de vegetacdo superior, sdo lixiviados e lavados pelo escoamento superficial, junto com

as particulas erodidas, tornando o solo pobre e nao fértil.
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4.2 — AS MATAS CILIARES

A expressdo matas ciliares envolve todos os tipos de vegetacdes arboreas vinculadas as
margens de rios. E um conceito que se confunde com o amplo sentido de matas beiradeiras ou
matas de beira-rio. Fitoecologicamente trata-se da vegetacdo florestal as margens de cursos
d’agua, independentemente de sua area ou regido de ocorréncia e de sua composigdo
floristica. Neste sentido, o leque de abrangéncia do conceito de florestas ou matas ciliares ¢é
quase total, para o territorio brasileiro, ja que elas ocorrem, de uma forma ou de outra, em
todos os dominios morfoclimaticos e fitogeograficos do pais (AB’SABER, 2004).

AB’SABER (2004) relata ainda, que a ocorréncia das matas ciliares, esta associada
especificamente aos dominios e subespacgos caracterizados por formacdes abertas do tipo
cerrado. Portanto, este termo ndo se aplica ao ambiente do ecossistema regional da area de
estudo.

Levando em conta a integridade das microbacias hidrograficas, as matas ciliares ocupam
as areas mais dinadmicas da paisagem, tanto em termos hidroldgicos como ecologicos e
geomorfologicos. A figura 4.1 mostra o esquema conceitual de uma zona riparia, conduzindo

ao conceito da mesma como um ecossistema.
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Figura 4.1 — Ecossistema da Zona Riparia.

Fonte: RODRIGUES, 2004.
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A zona ripéria esta intimamente ligada ao curso d’agua, mas os seus limites ndo so
facilmente demarcados. Em tese, os limites laterais se estenderiam até o alcance da planicie
de inundagdo. Todavia, os processos fisicos que moldam continuamente os leitos dos cursos
d’agua, que vao desde intervalos de recorréncia curtos das cheias anuais, até fenomenos mais
intensos das enchentes decenais e seculares, impdem também, a necessidade de se considerar
um padrao temporal de variagdo da zona riparia (GREGORY et al., 1992).

As informagdes disponiveis na literatura mostram que as zonas riparias, apenas pelo
aspecto de sua fung@o hidrologica, como elemento indispensavel para a manuten¢do do
funcionamento hidrolégico da microbacia, assim como da estabilidade do ecossistema
aquatico, e de valores ecologicos da paisagem, deveriam ter prioridades em termos de
alocacdo de recursos para pesquisas e recuperagao (LIMA & ZAKIA, 2004).

Sdo muitas as relagdes existentes entre os sistemas terrestres e aquaticos. As areas
riparias e suas matas ciliares possuem importantes fungdes na dinamica dos ecossistemas,
destacando-se a formagdo de habitat, corredores de migragao, areas de reproducdo, constancia
térmica, regulagem de entrada e saida de energia, fornecimento de material organico,
contenc¢do de ribanceiras, diminui¢do da entrada de sedimentos, sombreamento, controle da
vazdo e do fluxo de corrente, além da influéncia na concentracdo de elementos quimicos na
agua.

Outro ponto em questdo ¢ a fixacdo do solo proporcionada pelas matas, impedindo que
grande quantidade de sedimentos sejam levados para os rios por intermédio do escoamento
superficial, causando a erosdo, o assoreamento e a degradacdo dos cursos d’agua. Conforme
determina a legislacdo, as matas ciliares sdo areas de preservagdo permanente € possuem
largura fixada de acordo com o mesmo parametro do curso d’agua que ela margeia.

No entanto, CLINNICK (1985, apud LIMA & ZAKIA, 2004) elaborou uma revisao
exaustiva sobre o uso ¢ a eficacia de diferentes larguras de faixa ciliar, visando a protecdo do
curso d’4gua em areas florestais da Austrdlia. Embora encontrando grande variacdo de
critérios e larguras utilizadas, o autor concluiu que a largura mais recomendada para tal
finalidade ¢ de no minimo 30 metros.

Contudo, se formos pensar nas diversas fungdes que a mata ciliar desempenha,
podemos concluir que esta medida ¢ muito pequena, quando comparada ao potencial
beneficio que esta formagao vegetal pode proporcionar.

Conforme afirmam LIMA & ZAKIA (2004), um outro critério para delimitagdo da
extensdo da zona riparia seria o ecoldgico, considerando-a como corredor de fluxo génico ao

longo da paisagem, atendendo as dimensdes minimas que garantam a sua sustentabilidade.
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Com relacdo a conservagdo dos solos e a ciclagem de nutrientes, a dindmica da adgua
no solo atua como um componente que participa da defini¢do das caracteristicas edaficas e
vegetacionais da faixa ciliar. No entanto, varios trabalhos tém mostrado a atuacdo de outros
fatores na composicdo do mosaico vegetacional em formacgdes ciliares, indicando que o
encharcamento do solo e as conseqiientes alteracdes edaficas na faixa ciliar ndo sdo os Unicos
€ muitas vezes nem os mais importantes fatores definidores das caracteristicas e da dindmica
de matas ciliares (RODRIGUES & SHEPHERD, 2004).

A maior parte dos nutrientes liberados dos ecossistemas terrestres chega aos cursos
d’agua através de seu transporte em solu¢do no escoamento subsuperficial. Ao atravessar a
zona ripdria, tais nutrientes podem ser eficazmente retidos pela absor¢do exercida pelos
sistemas radiculares da mata ciliar (LIMA & ZAKIA, 2004). Esta fun¢ao de retencao de
nutrientes e sedimentos, de importancia direta na ciclagem de nutrientes e na qualidade das
aguas, ¢ justamente o critério hidrolégico de dimensionamento da faixa riparia. No entanto,
ndo existe ainda nenhum método definitivo para o estabelecimento da largura minima da faixa
riparia que possibilite uma prote¢ao satisfatoria do curso d’agua (BREN, 1993).

Nao existem também muitas informagoes detalhadas sobre a ciclagem de nutrientes em
florestas tropicais e, menos ainda, especificamente em matas ciliares. Em linhas gerais, estas
florestas sdo caracterizadas como ecossistemas dotados de grande produgdo de biomassa,
grande reservatorio de nutrientes minerais, apresentando ainda uma répida ciclagem entre os
componentes organicos € o substrato (GOLLEY et al., 1978 apud PAGANO & DURIGAN,
2004).

Em se tratando de matas ciliares, freqiientemente restritas a uma pequena faixa ao longo
dos cursos d’agua, estas relacdes de adicdo e perda de nutrientes do sistema sdo, além de
complexas, de dificil quantificacdo. A grande propor¢do entre a zona perimetral da mata
riparia em relagdo a area total do ecossistema, aliada a sua posigéo fisiografica, resulta em um
sistema profundamente envolvido com multiplas relacdes de troca com os ambientes
aquaticos e terrestres adjacentes, atenuando forcas erosivas, perenizando cursos d’agua e
controlando a passagem de elementos essenciais do meio terrestre para o aquatico (DELITTI,
1989 apud PAGANO & DURIGAN, 2004).

Ha alguns processos de transferéncia importantes, exclusivos de matas ciliares. O
primeiro ¢ a entrada de sedimentos a partir das areas adjacentes, transportados pelas aguas das
chuvas, sendo retidos pela faixa florestal, que atua como filtro. Outro processo importante
corresponde a perda de nutrientes com o arrastamento da serrapilheira pela agua dos rios em
areas inundaveis. As areas riparias sujeitas a estes processos tém suas comunidades vegetais

freqlientemente perturbadas, permanecendo indefinidamente em estagios sucessionais

38



intermediarios. Além disso, a ciclagem de nutrientes entre os diversos compartimentos do
ecossistema passa a ser totalmente aberta e imprevisivel (PAGANO & DURIGAN, 2004).

A fungdo de filtragdo dos sedimentos e nutrientes pelas formagdes florestais de um
modo geral, além de proporcionar beneficios diretos aos solos onde as mesmas se inserem,
impedem ainda a entrada de grandes quantidades de areia, silte e argila, componentes da
textura dos solos, os quais s3o capazes de provocar o assoreamento de cursos d’agua,
sobretudo aqueles inseridos em microbacias hidrograficas, cuja vazdo ¢ muito pequena, e
onde as caracteristicas do uso do solo s@o inadequadas e prevalecem.

Outro ponto importante a ser mencionado ¢ que em determinadas areas onde existem
acimulos de agua, provocados principalmente por intervengdes antropicas com ocorréncia
tipica em microbacias hidrograficas, como nos lagos de represas para irrigacdo, ou ainda
naqueles formados pela construcdo de PCH’s, os nutrientes retidos pela vegetacdo florestal,
minimizam a possibilidade do processo de eutrofizacdo das aguas, o que pode comprometer,

principalmente sua qualidade, bem como o processo de escoamento na calha do curso d’agua.

4.2.1 — BENEFICIOS DA COBERTURA FLORESTAL AOS SOLOS E RECURSOS HIDRICOS

A qualidade da agua dos rios de areas naturais ¢ resultado da influéncia do clima,
geologia, fisiografia, solos e vegetacdo da bacia hidrografica (ARCOVA & CICCO, 1999).

O efeito direto das florestas na manutencdo da qualidade da d4gua da microbacia tem sido
demonstrado em diversos experimentos. Esta funcdo da zona riparia €, sem duvida, de
aplicacdo pratica e imediata para o manejo de microbacias (KUNKLE, 1974). Tem sido
demonstrado que a recuperagdo da vegetagdo contribui para com o aumento da capacidade de
armazenamento da dgua na microbacia, inclusive ao longo da zona riparia, o que contribui
para o aumento da vazdo na estacdo seca do ano (ELMORE & BRESCHTA, 1987). Esta
verificacdo permite concluir a respeito do reverso, ou seja, a destruicdo de vegetacao pode, a
médio e longo prazos, pela degradacdo da zona riparia, diminuir a capacidade de
armazenamento da microbacia, e conseqiientemente a vazao na estagdo seca (LIMA &
ZAKIA, 2004).

Os estudos elaborados por ARCOVA & CICCO (1999), indicaram que a agua em
microbacias com agricultura tem temperatura, turbidez e cor aparente superiores aos
registrados nas microbacias florestadas. A auséncia de vegetagdo e a presenca de lagos, nas

microbacias com agricultura, proporcionam maior aquecimento das aguas.
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Tabela 4.2 — Valores médios e variagdo (minimo e maximo) da temperatura, oxigénio
dissolvido, turbidez cor aparente e condutividade especifica da é4gua de microbacias

estudadas.

MICROBACIA S

PARAMETRO Floresta Agricultura
Méd. | Min. | Max. | Méd. | Min. | Méx.
Temperatura (°C) 16,3 | 11,6 | 19,3 | 17,8 | 12,1 | 21,6
OD (mg/L) 84 | 6,2 | 11,8 | 85 | 56 | 124
Turbidez (FTU) 5,1 2 28 | 11,6 | 3,0 | 119
Cor aparente (UC) 25 5 160 62 16 | 500

Condutividade(uS/cm) | 13,3 | 9.2 | 18,4 | 12,8 | 88 | 17,5

Fonte: Modificado de ARCOVA & CICCO, 1999.

AB’SABER (2004) cita em seus estudos que ja em 1957, o entdo professor Jean Tricart,
em uma palestra na Universidade de Sao Paulo, dizia que a eliminacdo de florestas,
interrompe a vinculacdo interativa entre o crescimento do suporte ecologico e o
desenvolvimento de uma cobertura vegetal acoplada, fato que poderia esfacelar todo o modelo
fisiografico e geoecologico de uma planicie aluvial tropical.

MARTINS (2001) relata que o processo de degradagao de florestas, inclusive das matas
ciliares, além de desrespeitar a legislacdo, que torna obrigatoria a preservacdo das mesmas,
resulta em varios problemas ambientais. As matas, de um modo geral, funcionam como
filtros, retendo defensivos agricolas, poluentes e sedimentos que seriam transportados para os
cursos d’agua afetando diretamente a quantidade e qualidade da agua e conseqiientemente a
fauna aquatica e a populacdo humana. Em regides com topografia acidentada, exercem a
protecao do solo contra 0s processos erosivos.

As fungdes ecoldgicas das matas ja sdo, sem duvida, razdo suficiente para justificar a
necessidade da sua conservagdo. A isto, devem-se somar as suas fun¢des hidrologicas, que
serdo estudadas no Capitulo IV, na manuten¢do da integridade da microbacia hidrografica,
representada por sua acdo direta numa série de processos importantes para a estabilidade da
microbacia, para a manutengdo da qualidade e da quantidade de dgua, assim como para a

manuten¢do do proprio ecossistema aquatico (LIMA & ZAKIA, 2004).
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4.2.2 — O BALANCO HiDpRICO

Nas bacias com cobertura de floresta natural, a vegetacdo promove a prote¢do contra a
erosdo dos solos, a sedimentagdo, a lixiviacdo excessiva de nutrientes ¢ a elevacdo da
temperatura da agua (SOPPER, 1975, apud ARCOVA & CICCO, 1999). Estas areas sdo
reconhecidas como mananciais da mais elevada qualidade para o abastecimento doméstico,
para a protecdo das comunidades aquaticas e outros beneficios (BROWN, 1988, apud
ARCOVA & CICCO, 1999).

VALCARCEL (1984) concluiu que a floresta ¢ um componente de grande importancia
no balan¢o hidrico das bacias hidrograficas, podendo auxiliar na conservacdao dos solos,
abastecimento e estabilizagao do ciclo hidroldgico. O folhedo e as raizes propiciam condigoes
ecologicas para o estabelecimento de fauna, que atua no desenvolvimento estrutural do solo,
facilitando a infiltracdo, diminuindo o escoamento superficial e estabilizando os solos da
bacia hidrografica.

O balango hidrico rege todo o comportamento regional frente aos processos erosivos de
uma regio. E definido como a contabilidade de entrada e saida de 4gua do solo. A entrada de
agua ¢ representada pela precipitacdo e a saida, pela evapotranspiragdo potencial.

Desta forma, o célculo do balanco hidrico ¢ o método que melhor se adapta para
quantificar o potencial hidrico de uma regiao, uma vez que hd uma interagdo entre os efeitos
edaficos, através do conhecimento do armazenamento de dgua no solo, e efeitos climaticos
através da entrada e saida mencionados.

A Figura 4.2 demonstra o Balango Hidrico num sistema com cobertura vegetal,

juntamente com os fendmenos de interceptacao e precipitagédo efetiva.
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Figura 4.2 — Balango Hidrico num sistema com cobertura vegetal.

Fonte: RODRIGUES, 1982.

4.2.2.1 — O FENOMENO DE INTERCEPTACAO

A cobertura vegetal possui uma estreita relagdo com o ciclo hidrolégico de uma bacia
hidrografica, interferindo no movimento da dgua em varios compartimentos do sistema,
inclusive nas saidas para a atmosfera e para os rios. Uma das principais influéncias da floresta
ocorre ja no recebimento das chuvas pelas copas das arvores, quando ocorre o primeiro
fracionamento da agua, onde uma parte ¢ temporariamente retida pela massa vegetal e em
seguida evaporada para a atmosfera, processo denominado de interceptacdo. O restante
alcanga o piso como gotejamento, a chamada “precipitacdo interna”, e como fluxo que escoa
pelo tronco das arvores. A soma dos dois fluxos descritos anteriormente, que penetram no
dossel da floresta, sio denominados precipitagdo efetiva. E justamente a precipitacio efetiva,
a responsavel pela dgua que abastece o lencgol freatico e os rios, bem como pela transpiragao,
a qual segundo a teoria de Dixon proporciona uma maior absor¢do de agua pelas raizes dos

vegetais (ARCOVA et al., 2003).
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Segundo MARTINS et al. (1995) os processos naturais como os de interceptacdo da
chuva pelo dossel florestal, sdo importantes ndo s6 para o enriquecimento de nutrientes destes
ecossistemas, mas também contribuem para a regulacao do regime hidrico e producdo de agua
numa bacia hidrografica, tornando ainda mais evidente, a participagdo do componente vegetal
deste ecossistema.

Em geral, a interceptacdo pela copa ¢ variavel, dependendo da chuva. Baseando-se em
medigdes primdrias, a interceptacdo pela copa em areas de sucessdo primaria €
consistentemente maior que numa area de sucessdo secundaria. A grande quantidade de
interceptacdo por uma vegetacdo de um ano de sucessd@o pode ser atribuida ao rapido
desenvolvimento de uma area foliar, o que indica a recuperacdo funcional muito rapida da
comunidade florestal (RAICH, 1983).

Em seus estudos num trecho de floresta de Mata Atlantica, ARCOVA et al. (2003)
chegaram a um resultado, o qual afirma que em média, 16,8% da precipitagdo foi interceptada
pela floresta secundaria de Mata Atlantica de determinada microbacia, retornando a atmosfera
na forma de vapor. Um montante de 81,2% alcangou o piso como precipitacdo interna e
apenas 0,2% como escoamento pelo tronco das arvores.

Ao analisarmos os dados anteriores, podemos nos precipitar em afirmar que cerca de
16,8% de agua nao chega aos rios e aqiiiferos, caracterizando uma perda para o abastecimento
de mananciais. Contudo, sabe-se que a interceptag@o diminui a energia potencial gravitacional
das gotas de chuvas, reduzindo assim o efeito erosivo das mesmas, contribuindo entdo para
uma conservagdo dos solos de forma mais efetiva e assim para o perfeito processo de
infiltracdo.

Podemos concluir entdo que o tipo de cobertura vegetal, bem como o uso da terra sdo
fatores que influenciam drasticamente a maior ou menor interceptacdo das chuvas e,
conseqiientemente, a recarga ou nao do lengol freético.

Contudo, estudos realizados na década de 40 ja haviam demonstrado que as gotas de
chuva atingem 95% de sua velocidade maxima apods cairem 8 metros. Portanto, se as copas
das arvores ultrapassam esta altura, o efeito protetor da cobertura florestal sobre a velocidade
de queda da chuva € minimo, evidenciando o importante efeito da serrapilheira e da vegetagao
de sub-bosque na interceptacao das chuvas (LAWS, 1941 apud LIMA, 1986). A interceptagao
da precipitagdo pode sofrer grandes variagdes, de acordo com a intensidade da precipitagdo, o
tipo do dossel, estagio que se encontra a cultura, espagamento ¢ tipo de manejo. Todavia, a
liteira pode ser considerada a principal responsavel pelo efeito de permeabilidade da
superficie por dois motivos: mantém a estrutura fisica do solo e proporciona maior

permeabilidade de 4gua (PENMAN, 1963).
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Portanto, com o recobrimento do terreno por uma densa camada de vegetagdo e pela
serrapilheira, o impacto direto das gotas de chuva ¢ atenuado, havendo maior infiltra¢do, pois
a dgua nao pode escoar diretamente sobre o solo. O escoamento superficial ocorrera somente,
quando o solo estiver saturado de dgua, ou seja, quando a capacidade de campo do solo for

atingida.

4.2.2.2 — A INFILTRACAO DE AGUA NO SOLO

Denomina-se infiltragio o processo pelo qual a dgua entra no solo. E uma variavel de
extrema importancia dentro do ciclo hidrolégico, pois sua taxa ou velocidade ¢ fator
determinante para a producao de dgua da bacia, alimentando o lengol fredtico, bem como na
quantidade de deflavio superficial, regulando também o balango de 4gua na zona das raizes.
Logo, o conhecimento do processo e suas relagdes com as propriedades do solo sdo
fundamentais para o eficiente manejo do solo e da agua (PENMAN, 1963).

Os fatores mais importantes que influenciam a infiltracdo de forma direta ou indireta
sdo: permeabilidade dos solos e textura dos mesmos, presenca de rochas aflorando,
quantidade de matéria organica, declividade, rugosidade do terreno, duracao e intensidade da
chuva e tipo de cobertura florestal (MOLION, 1984). Ap6s um desmatamento de floresta
nativa primaria, as condi¢des de infiltracdo ficam deterioradas, pois o solo fica compactado
em decorréncia dos impactos das gotas de chuva, reduzindo entdo a capacidade de infiltragao
e aumentando o escoamento superficial, com redu¢ao da recarga do aqiiifero (TUCCI, 2002).

Com relacdo a infiltracdo, a 4gua acumulada por efeito deste fenomeno, em parte retorna
a superficie na forma de nascentes e outra parte ¢ restituida a atmosfera por meio da
evaporagdo. A vegetacdo tem importante fungdo de acelerar o processo de evapotranspiragdo,
contribuindo para o equilibrio do clima e da atmosfera, assim como para a mitigacdo dos
fendmenos de erosdo provocados pela agdo mecanica da dgua no solo. A capacidade de
infiltracdo, por sua vez, constitui uma propriedade integradora de caracteristicas e das
propriedades intrinsecas do solo, fruto da interacdo entre atributos quimicos, fisicos, e
bioldgicos, os quais sdo modificados pela intervengdo antropica através do uso e do manejo
(FREITAS et al., 2003).

MOLION (1984) afirma, baseado em estudos que mediram a permeabilidade de solos
do mesmo tipo, sob duas coberturas vegetais diferentes, que o solo sob a floresta apresentou

uma taxa de infiltragdo cerca de 10 vezes superior aquela medida no solo sob pastagens.
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4.2.2.3 — OS ESCOAMENTOS SUPERFICIAL, SUB-SUPERFICIAL E SUBTERRANEO

A agua que flui por um rio alcanga a calha do mesmo através de varios fluxos. Parte
desta agua escoa superficialmente (runoff) e alcanga o canal, logo apds a ocorréncia da chuva.
Outra parte infiltra no solo e escoa sub-superficialmente, movendo-se de forma mais lenta em
relacdo ao rumoff, mas contribuindo também para o deflavio do rio. O terceiro e mais
importante fluxo, em termos de manutencdo da perenidade dos rios, ¢ conhecido como
escoamento subterraneo ou basico. Entende-se que do total da precipitagdo que chega a
superficie terrestre, uma parte flui pela superficie (escoamento superficial), integrando um
curso d’agua em regides proximas, e outra parte penetra no solo. A dgua que infiltra no solo,
escoa por seus diferentes horizontes, desembocando posteriormente em corpos d’agua
proximos ou distantes. Existe ainda uma parte desta agua que infiltrou que atinge niveis mais
profundos, infiltrando-se pelas camadas de depositos de areia, seixos e fragmentos de rocha,
sendo chamada de 4gua de fissura. E justamente esta agua que constitui a 4gua subterranea, a
qual se movimenta constantemente pelas camadas subsuperficiais, atingindo posteriormente
os rios (escoamento subterraneo), que ¢ o fluxo dominante em rios perenes, processo
conhecido como vazdo de seca, fundamental nos periodos de estiagem (LINSLEY et al.,
1975).

Geralmente se reconhece que os fluxos d’agua nos canais comegam em nascentes que
mudam de posi¢ao ao longo do tempo. As nascentes sdo afloramentos que possuem
caracteristicas hidrologicas particulares, j& que a alternancia de épocas secas e imidas gera a
subida e descida do nivel do lencol freatico, ocasionando a alteragdo fisica dos locais de
nascentes. Isto fica mais claro ao analisarmos o que ocorre num periodo com muita chuva,
onde os canais tendem a alongar-se a0 maximo para dar vazao ao volume de agua que entra
no sistema. Na situagdo inversa, quando ha um prolongado periodo de estiagem, os canais
drenam a agua retida no solo, provocando o abaixamento do nivel do lencol. Com isto, as
nascentes migram para jusante, até que haja um reabastecimento de agua nos solos (FARIA,
1996).

Segundo LIMA (1986), o deflivio pode ser considerado como a integracdo de todos
fatores hidrolégicos numa bacia hidrografica, incluindo caracteristicas topograficas, clima,
solo, geologia e uso do solo. A vazdo ¢é referida ao volume d’agua escoado por segundo,
enquanto que o defluvio € o volume escoado num determinado intervalo de tempo, como dia ,
més e ano.

Nem toda precipitagdo que incide numa bacia ¢ transformada prontamente em defluvio,

pois boa parte pode ficar retida. Nos ecossistemas florestais, a propor¢ao de deflavio €
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derivada dos escoamentos de base e sub-superficial, os quais apresentam tempos maiores de
residéncia, resultando em regime uniforme da vazao do curso d’agua. Além disso, pelo fato da
agua ter percolado antes pelo solo, pois cerca de 91% que chega a superficie se infiltra, esta
apresenta boa qualidade, livre de sedimentos e outras impurezas que o escoamento superficial
normalmente carrega para os rios (LIMA, 1986).

Logo, o uso do solo e o tipo de cobertura da terra afetam a formacdo do deflivio pela
sua influéncia na evapotranspiragao, na infiltragdo de agua e na percolagdo da agua na bacia.
Este fator, sem duavida, ¢ um dos mais relevantes a ser considerado no manejo de bacias
hidrograficas, pois dependendo do tipo de vegetacdo e das praticas utilizadas pelo homem, o
deflivio pode ser modificado de maneira favoravel ou prejudicial aos usuérios da bacia
(ARCOVA et al., 1992).

O estudo de hidrogramas de microbacias experimentais de regides montanhosas
permitiu o estabelecimento, no inicio da década de 60, do conceito de “area variavel de
influéncia”, ou simplesmente A.V.A. (HEWLETT & HIBBERT, 1967). O desenvolvimento
deste conceito foi proporcionado pelo fato de que nestas microbacias revestidas de boa
cobertura vegetal o deflivio ndo ¢ produzido ao longo de toda a superficie da microbacia. Ao
contrario, o deflivio nestas condigdes esta sob a influéncia de uma area de origem dindmica,
uma vez que sofre expansdes e contragdes, e que normalmente representa apenas uma fracao
pequena da area total da microbacia (LIMA & ZAKIA, 2004).

A A.V.A. ¢ dinamica e tende a se expandir com a continuidade da chuva. Como o
escoamento superficial € o principal agente erosivo do solo e, conseqiientemente, da turbidez
e lavagem de nutrientes para os rios, estas areas devem ser consideradas criticas quanto a
exploragdo florestal, devendo ser tomado o maximo cuidado quanto as praticas adotadas
(ARCOVA et al., 1992).

Desta forma, durante uma chuva que incide numa darea com cobertura vegetal
significativa, as areas da microbacia que contribuem para a formagao do defliivio resumem-se
aos terrenos que margeiam a rede de drenagem, sendo que nas por¢des mais altas das encostas
a dgua da chuva tende principalmente a infiltrar-se e escoar até o canal mais proximo através
de processo subsuperficial (LIMA, 1995).

LIMA & ZAKIA (2004) afirmam que em microbacias de clima timido (principalmente
naquelas com cobertura vegetal) o escoamento superficial raramente ocorre, a ndo ser em

partes isoladas da microbacia, onde existem condigdes de baixa infiltragao.
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4.3 — A FRAGMENTACAO FLORESTAL E AS CONSEQUENCIAS ECOLOGICAS

As florestas tropicais sdo biodiversas, estando adaptadas a conviver com os diversos
tipos de solos, o microclima quente ¢ umido, € os eventuais transbordamentos das aguas no
caso das matas ciliares. E da maior importancia notar que junto com os detritos transportados
pelo rio e acumulados no dorso do dique marginal, vem o acréscimo bioldgico essencial,
constituido por sementes e propagulos (AB’SABER, 2004).

O processo de fragmentacdo florestal interfere com os mecanismos naturais de auto-
regulagdo de abundancia e raridade de espécies e leva ao isolamento de populagdes de plantas
e animais. A reversdo da fragmentagdo apodia-se, fundamentalmente, no reflorestamento dos
segmentos que unam as bordas dos fragmentos de floresta, vegetagdo secundaria. Esses eixos
conectores sdo denominados corredores. Além de viabilizar a troca genética entre populagdes,
eles possibilitam a integragdo dos fragmentos numa mancha continua, alavancando a
capacidade de suporte da biodiversidade regional (CIDE, 2003).

A conectividade pode ser definida como a capacidade da paisagem de facilitar os fluxos
biologicos de organismos, sendo essencial na medida em que a sobrevivéncia das espécies em
habitat fragmentados depende da capacidade das mesmas de atravessarem as areas sem
cobertura florestal, ficando relativamente expostas (METZGER, 2001).

As matas ciliares sdo protegidas por lei e constituem numa importante conexao dos
fragmentos florestais, formando os chamados corredores ecologicos. Os corredores
correspondem as estruturas lineares da paisagem de um determinado local, que ligam pelo
menos 2 fragmentos de habitat anteriormente unidos (METZGER, 2001).

A maioria dos trabalhos realizados em matas ciliares tem demonstrado que o mosaico
vegetacional observado nestas formagdes florestais ¢ resultado ndo s6 da performance
diferencial das espécies na dindmica sucessional destas areas, mas principalmente, em func¢ao
da heterogeneidade ambiental caracteristica das faixas ciliares, definida pelas variacoes
edaficas, topograficas, de encharcamento do solo, das formagdes vegetais de entorno, das
caracteristicas hidrologicas da bacia e do curso d’agua, definindo condi¢des ecoldgicas
distintas entre as areas (RODRIGUES & SHEPHERD, 2004).

Com relagdo as interagdes diretas com o ecossistema aquatico, pode-se afirmar que
existe uma interacdo funcional permanente entre a vegetagdo riparia, 0S processos
geomorficos e hidraulicos do canal e a biota aquatica. Esta interacdo decorre, em primeiro
lugar, do papel desempenhado pelas raizes na estabilizacdo das margens. A mata ciliar, por
outro lado, abastece continuamente o rio com materiais orgéanicos diversos, que sdo fontes

nutricionais para a biota aquatica. A rugosidade das margens, proporcionada pela mata ciliar e
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pela queda destes galhos e troncos (residuos grosseiros), favorece este processo de retencao,
por obstruirem o fluxo d’agua, criando zonas de turbuléncia e zonas de velocidade diminuida,
conseqiientemente, favorecendo o processo de deposicdo de particulas e sedimentos, e
criando, também, micro-habitat favoraveis para alguns organismos aquaticos. Um terceiro
aspecto desta interacdo resulta na atenuacao da radiacdo solar proporcionada pela mata ciliar,
favorecendo o equilibrio térmico da agua. Com base nisso, a dindmica da paisagem
determinou que as formacgdes ciliares ocupassem condi¢des geralmente mais favoraveis do
ambiente, principalmente quanto a disponibilidade hidrica e de nutrientes, mas com grande
heterogeneidade na distribuicdo espacial, favorecendo algumas caracteristicas como a elevada
diversidade (RODRIGUES & SHEPHERD, 2004).

Dentro de um processo de fragmentacao, existem mecanismos de recuperacao florestal,
que ocorrem naturalmente nas matas. Com a abertura natural de clareiras, decorrente de
quedas de arvores de grande porte, ¢ desencadeado um processo natural de sucessdo. Os
vegetais ora adaptados ao microclima da floresta fechada e ao sombreamento parcial sdo
suprimidos pela incidéncia direta dos raios solares e pelo microclima que ali se forma. Assim,
as espécies adaptadas a plena luz (pioneiras) e que estavam ali na forma de sementes e
propagulos, em estado de dorméncia, voltam a se desenvolver em razdo deste estimulo
externo.

As espécies florestais pioneiras ocorrem em pequeno numero de diversidade, mas com
grande numero de individuos. Possuem rapido crescimento, germinando e se desenvolvendo
em pleno sol, produzindo precocemente muitas sementes pequenas, normalmente com
dorméncia, as quais sdo predominantemente dispersadas por animais.

Ja as espécies florestais secundarias apresentam a capacidade de suas sementes
germinarem a sombra, mas requerem a presenca de luz para seu desenvolvimento. Ocupam o
dossel florestal e ocorrem em grande niumero de individuos por area, sendo responsaveis pela
alta diversidade das florestas tropicais.

Existe ainda um terceiro grupo, que ¢ o das espécies climax. Estas possuem
caracteristicas peculiares, ocupando o sub-dossel florestal. O crescimento ¢ relativamente
lento e a germinag@o e desenvolvimento ocorre em plena sombra. Suas sementes sdo grandes
e normalmente sem dorméncia.

Segundo MACEDO et al. (1993) a separagdo das espécies arboreas em grupos
ecologicos possibilita 0 manuseio do grande nimero de espécies da floresta tropical, mediante
seu agrupamento por fungdes semelhantes e exigéncias. Nao deve ser rigida e definitiva, pois
ainda ¢ restrita a compreensao sobre o processo de dinamica florestal, assim como também

sdo escassas as informacgodes silviculturais de muitas espécies em plantios mistos.
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CAPITULO V — A GESTAO AMBIENTAL EM SAO JOSE DE UBA

5.1 — CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA

5.1.1 — A REGIAO NOROESTE FLUMINENSE

A regido Noroeste do Estado do Rio de Janeiro abrange uma area de aproximadamente
5.388 km?, com predominancia de relevo forte ondulado e montanhoso, correspondendo a
12,3% da area total do Estado. Esta regido estd localizada entre os paralelos de 20°45' e
21°50' de latitude sul e entre os meridianos de 41°28' ¢ 42°23', a oeste de Greenwich, sendo
formada por treze municipios, a saber: Aperibé, Bom Jesus de Itabapoana, Cambuci, Italva,
Itaocara, Itaperuna, Laje de Muriaé, Miracema, Natividade, Porcitincula, Santo Antdnio de
Padua, Sao José de Uba e Varre-Sai (EMATER, 2005).

Na Figura 5.1 pode-se observar a localiza¢do da regido no territério Fluminense, bem
como a divisdo politico-administrativa regional.

O Noroeste Fluminense, desde a fase inicial do povoamento, no comego do século XIX,
caracterizou-se como uma extensao e uma area marginal da vizinha Zona da Mata de Minas
Gerais, ndo deixando de sofrer, contudo, influéncia da zona canavieira de Campos nas
porcoes leste e sul (CEZAR, 2001).

De acordo com o que descreve CEZAR (2001) em seus trabalhos, o desbravamento da
regido ocorreu por duas vias principais de penetracdo: a partir da Zona da Mata de Minas
Gerais, no inicio do século XIX, pelo vale do rio Pomba e, na década de 1830, através do vale
do Muriaé. Instalaram-se fazendas de grandes extensdes com algum plantio de café, ao
mesmo tempo em que sdo conhecidas tentativas de mineragdo de ouro, extracdo de madeira e
ervas medicinais. Pelo rio Paraiba do Sul, estabeleceu-se uma via de penetracdo de menor
importancia. O periodo aureo da cafeicultura no Noroeste Fluminense se estende do tltimo
quarto do século XIX até a Crise Internacional de 1929, quando a situagdo econdmica
mundial atingiu este setor produtivo provocando a quebra financeira de varios cafeicultores.

A Crise de 1929, bem como outras menores, que ocorreram décadas seguintes,
impossibilitaram a cafeicultura em larga escala. Dai em diante a pecuaria extensiva foi se
tornando, entdo, a principal atividade econdmica regional, com as pastagens ocupando as
colinas e grande parte das varzeas, dando a tonica da atual organizacdo do espaco agrario

(CEZAR, 2001).
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Figura 5.1 — Divisdo Politico-Administrativa da Regido Noroeste Fluminense.

Fontes: Mapa do Estado do Rio de Janeiro — CIDE (1998) e Mapa do Noroeste Fluminense — EMATER-RIO (2005).
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A crise da pecuaria leiteira, que vem ocorrendo mais recentemente, pode ser explicada
por sua progressiva perda de competitividade, perdendo a concorréncia para outras regides
produtoras, além da queda dos pregos pagos ao produtor. O mais importante a ser relatado ¢
que os diagnosticos apontam a baixa produtividade na regido, o que pode ser resultado da
falta de recuperacdo das pastagens degradadas, ocasionando a falta de alimento em
quantidades adequadas aos rebanhos, bem como pela acdo de fatores naturais e ambientais,
em particular a deteriorag¢ao da oferta de recursos hidricos (TCE-RJ, 2004).

E correto afirmar que a degradagio ambiental tem exercido grande influéncia na
situacdo econdmica atual, bem como no quadro de evasdo demografica da regido. Isto porque,
os processos utilizados e preconizados pela Revolugdo Verde, resultaram em impactos sociais,
econdmicos e ambientais negativos.

Em ambito estadual o PIB da regido Noroeste Fluminense, apresentado na Tabela 5.1,
representa apenas 0,7% do total do Estado. Isto pode demonstrar que a principal atividade
produtiva da regido, que ¢ a agropecuaria, vem sendo desenvolvida de forma incipiente, com
poucos investimentos. A degradagdo ambiental generalizada na regido, os fatores climaticos e
a limitacdo dos recursos hidricos e das tecnologias utilizadas constituem-se em fatores

limitantes para a producéo local.

Tabela 5.1 — Produto interno bruto das regides do Estado, 2003.

REGIAO PIB (em RS 1.000) %

REGIAO METROPOLITANA 115.281.012,08 65,77
REGIAO NORTE FLUMINENSE 5.717.864,51 20,13

REGIAO DO MEDIO PARAIBA 11.651.383,21 6,65

REGIAO SERRANA 4.546.908,43 2,59

REGIAO DAS BAIXADAS LITORANEAS 3.378.166,09 1,93

REGIAO DA COSTA VERDE 2.545.534,53 1,44

REGIAO CENTRO-SUL FLUMINENSE 1.318.709,83 0,79

NOROESTE FLUMINENSE 1.238.728,71 0,70
ESTADO—RJ 175.244.892,85 100,00

Fonte: CIDE, 2003.

O processo de evasdao do Noroeste Fluminense, particularmente o da zona rural, pode ser
entendido como uma resultante da substituicdo gradativa da cafeicultura — base da economia

agraria regional desde fins do século XIX — pela pecudria leiteira. Em funcdo da evasdo
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demografica, subseqiiente ao crescimento da pecuaria, a paisagem natural reflete, além da
dispersdo, uma marcada fragmentacdo do habitat natural. As constru¢des mais comuns sao as
sedes das fazendas e das pequenas propriedades e, com menos freqiiéncia, casas
remanescentes de colonos. Com algumas excegdes, as casas das fazendas do Noroeste
Fluminense, menores e mais simples, raramente lembram a grandiosidade das antigas sedes
do Médio Paraiba do século passado. Isto retrata a menor importincia economica da regido,
ressaltando seu carater marginal (CEZAR, 2001).

Baseando-se na Tabela 5.1, onde consta a informagdo que o menor PIB do Estado do
Rio de Janeiro ¢ o da regido Noroeste Fluminense, e relacionando este dado com os dados
territoriais e populacionais existentes na Tabela 5.2., é razoavel afirmar que o esvaziamento
regional esta atrelado a condigdo economica (PIB), que por sua vez possui uma ligacao direta

com a qualidade ambiental.

Tabela 5.2 — Regides de governo do Estado do Rio de Janeiro: Territorio e Populagdo.

REGIOES DE GOVERNO TERRIT?RIO % POPULACAO %
(KM") RESIDENTE
TOTAL 43.864,30 100,00 14.392.133 100,00

NORTE FLUMINENSE 9.767,00 22,27 699.306 4,86
SERRANA 6.960,60 15,87 752.173 5,23
MEDIO PARAIBA 6.203,40 14,14 785.205 5,46
BAIXADAS LITORANEAS 5.427.90 12,37 637.303 4,43
NOROESTE FLUMINENSE 5.385,60 12,28 297.846 2,07
METROPOLITANA 4.686,50 10,68 10.710.511 74,42
CENTRO-SUL 3.036,80 6,92 254.092 1,76
COSTA VERDE 2.396,50 5,46 255.697 1,78

Fonte Populacdo: IBGE, 2000 apud CIDE, 2005.
Fonte Territério: CIDE, 2003.

As comunidades rurais localizadas na regido Noroeste do Estado do Rio de Janeiro
possuem, em sua maioria, familias que vivem abaixo da linha de pobreza. Sdo pequenos
produtores a margem do processo produtivo, vivendo na iminéncia do éxodo rural. A luta pela

sobrevivéncia econdmica desses produtores, considerando problemas de estrutura fundiaria,
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analfabetismo, infra-estrutura, saneamento, recursos para investimento na producao agricola e
renda familiar vém contribuindo para a degradacdo ambiental destas. Como resultado deste
quadro essas comunidades da regido vem sofrendo sérias restrigdes de abastecimento de agua
para consumo humano e dessedentagdo animal, em funcdo da escassez hidrica. Como
decorréncia, estabeleceu-se na regido um ciclo de decadéncia econdmica, baseada no bindmio
pobreza versus degradacdo ambiental, que contribuiram para que a regido apresente os
menores indices de desenvolvimento e maior taxa de indigéncia do Estado, comparaveis aos
do Nordeste Brasileiro, além do alto indice de desemprego, analfabetismo e evasdo rural

(BHERING et al., 2005).

5.1.2 — O MUNICIiPIO DE SAO JOSE DE UBA

O municipio de Sdo Jos¢ de Uba possui caracteristicas de empobrecimento e
esvaziamento mais significativas que outros municipios da mesma regido. Em termos de
populacdo a migragdo vem ocorrendo ao longo dos anos, pois a pecuaria demanda uma menor
quantidade de mao-de-obra, que atividades agricolas, ndo sendo capaz de agregar o antigo

contingente de pequenos produtores, principalmente colonos.

Tabela 5.3 — Populagdo estimada dos municipios do Noroeste Fluminense.

MUNICiPIOS POPULACAO ESTIMADA

Aperibé 8.893

Bom Jesus do Itabapoana 35.595
Cambuci 14.481

Italva 12.548

Itaocara 23.039
Itaperuna 91.194
Laje do Muriaé 8.137
Miracema 28.076
Natividade 15.375
Porciuncula 16.666

Santo Antonio de Padua 41.465
Sdo José de Uba 6.639
Varre-Sai 8.227

Regiao Noroeste Fluminense 310.335

Fonte: IBGE, 2005.
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Por outro lado, em fins da década de 70, ocorreram significativas transformagdes nos
mecanismos de comercializa¢do e na produgdo, bem como na dinamica territorial municipal.
Dois fatores ligados a participacdo do Estado na economia regional contribuiram para tais
mudangas: a construcdo do Mercado do Produtor do Norte Fluminense (Figura 5.2),
inaugurado em 1978 na antiga vila de Sdo José de Uba e a implantagdo ou melhoramento da
rede de estradas vicinais ligando areas produtoras e outras com potencial de producgdo as
estradas asfaltadas. Se por um lado, pode-se afirmar que o Mercado contribuiu para a
expansdo dos tomatais, por outro, deve-se reconhecer que a produgdo preexistente justificava

a iniciativa de ai se construir tal mercado (CEZAR, 2001).

Figura 5.2 — Vista geral do Mercado Produtor do Norte Fluminense.
Fonte: VELEDA, 2005.

O quadro natural favoravel ao plantio do tomate e a disponibilidade de mao-de-obra
constituiram condi¢des propicias ao desenvolvimento desta forma de horticultura. A lavoura
de tomate inseriu-se nas fazendas de gado, marcando a paisagem de forma pontual, onde se
pode observar as caracteristicas dos plantios, os quais possuem poucos hectares, encontrados
na maioria das vezes nas encostas, pois se plantados nas varzeas, além das inundagdes, ficam
mais susceptiveis as doengas provocadas por fungos e bactérias, devido a maior umidade do
solo, uma vez que existe a falta de recursos por parte dos agricultores para investirem em

drenagem das areas ou mesmo na correta utilizagdo de defensivos agricolas.
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Atualmente, o Noroeste Fluminense possui a pecudria como principal atividade
econdmica. As pastagens que compdem esta atividade estdo degradadas em muitos locais,
resultando num pasto de baixa qualidade, devido as praticas inadequadas de manejo, ao clima
e a escassez hidrica. Esta combinagdo de fatores faz com que a producdo média seja muito
pequena se considerarmos a quantidade enorme de pastagens nesta regido.

De acordo com o que pode ser visualizado na Tabela 5.4, dos 0,70% do PIB estadual,
(Tabela 5.1), o municipio de Itaperuna € o que mais se destaca no conjunto regional
totalizando 33,83% do PIB do Noroeste Fluminense, enquanto Sdo José de Uba representa

uma pequena parcela deste PIB, em 8° lugar, com 3,96%.

Tabela 5.4 — PIB dos Municipios do Noroeste Fluminense, 2003.

MUNICiPIOS AREA (KM?) PIB * %
Aperibé 89,5 27.750,42 2,24
Bom Jesus do Itabapoana 600,5 136.326,73 11,00
Cambuci 563,2 91.833,34 7,41
Italva 297 53.601,63 4,33
Itaocara 429,6 78.022,95 6,30
[taperuna 1.108,4 419.018,20 33,83
Laje do Muriaé 251,2 27.252,02 2,21
Miracema 302,2 74.010,50 5,97
Natividade 3873 46.621,50 3,76
Porciuncula 302,8 58.179,51 4,70
Santo Antonio de Padua 615,2 143.708,65 11,60
Sao José de Uba 2513 49.121,74 3,96
Varre-Sai 190,3 33.281,52 2,69
TOTAL NOROESTE FLUMINENSE 5.388,5 1.238.728,71 100,00

Fonte: CIDE, 2003.
* Valores Expressos em R$ 1.000.

Conclui-se entdo, que o PIB do municipio de Sao José¢ de Uba se deve, quase que

exclusivamente, a producdo e comercializagdo do tomate. Como um dos maiores produtores
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do estado e da regido, a oferta de produtos hortifrutigranjeiros da regido ja chegou a atingir
aproximadamente 36.562 toneladas, dos quais 53,7% eram do municipio em questdo. Falta,
contudo, um programa governamental mais dirigido e mais eficaz para o setor, traduzido em:
producdo programada, crédito orientado, programa de escoamento da produgdo, linhas de
crédito para compra de insumos e assidua assisténcia técnica aos pequenos produtores, na sua
totalidade (CEZAR, 2001).

Apesar de todos os problemas envolvidos, a Tabela 5.5 demonstra a quantidade de
tomate comercializada nos anos de 2000 a 2004, demonstrando a relevancia do municipio na

producdo estadual de tomate, ficando atras somente do municipio de Paty do Alferes.

Tabela 5.5 — Quantidade de tomate comercializado nos ultimos anos no Estado do RJ.

QUANTIDADE DE TOMATE
COMERCIALIZADA NOS ULTIMOS
MUNICIPIOS

ANOS, EM TONELADAS.
2000 | 2001 2002 2003
Sdo José de Ubd | 28.058 | 23.012 | 12.787 | 10.595
Paty do Alferes | 50.692 | 52.565 | 47.660 | 53.853
Cambuci 12.218 | 10.342 | 3.786 | 5.955
Vassouras 12.283 | 11.627 | 10.094 | 9.860

Fonte: CEASA-RJ, 2005.

De fato, o sistema agricola estd vinculado ao processo de trabalho, sendo uma
atividade econdmica do setor primario, onde um conjunto de técnicas desenvolvidas pelo
homem para obter produtos de origem vegetal resultam em renda para os produtores. Em Sao
Jos¢ de Ub4, ¢ a horticultura do tomate que tem proporcionado ao municipio, renda
significativa, a qual auxilia a sobrevivéncia da populacao, trazendo ganhos relativos para os

habitantes locais.

5.2 — CONSEQUENCIAS DO USO E COBERTURA DO SOLO NO NOROESTE FLUMINENSE

As inimeras atividades desenvolvidas pelo ser humano, tais como as exploragdes de
minérios e de recursos energéticos, bem como todo o beneficiamento das matérias-primas

feito pelas industrias dos diversos setores, além das atividades agropecuarias, exerceram e,
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ainda exercem, uma enorme pressao sobre os recursos naturais, e dentro deste contexto sobre
os recursos florestais e os recursos hidricos.

Segundo MARTINS (2001) o processo de ocupacdo do Brasil caracterizou-se pela falta
de planejamento e conseqiiente destruicao dos recursos naturais, particularmente das florestas.
Ao longo da historia do pais, a cobertura florestal nativa, representada pelos diferentes
biomas, foi fragmentando-se, cedendo espaco para culturas agricolas, pastagens, industrias e
cidades. Assim foram os ciclos econdmicos, notadamente da cana-de-acucar, do sal, da
mineracgdo, da agropecuaria, da pesca, da industrializacdo, do turismo e o do petroleo, que
propiciaram o desenvolvimento do Brasil, a partir da faixa litoranea, sobre o bioma da Mata
Atlantica.

Este processo de eliminacdo das florestas resulta num conjunto de problemas
ambientais, como a extin¢do de varias espécies da fauna e da flora, as mudancas climaticas
locais e globais, a erosdo dos solos, o assoreamento dos cursos d’agua e a poluicdo dos
ecossistemas de um modo geral.

As alteragdes ambientais provenientes da degradacdo dos ecossistemas, notadamente
pelo uso excessivo das terras, além de sua capacidade e/ou de sua aptiddo agricola, sdo cada
dia mais evidentes. Portanto, a recuperacao de areas degradadas torna-se, cada vez mais, uma
necessidade maior do ser humano frente ao ritmo crescente de degradacdo ambiental que se
impde aos diversos ecossistemas (MARTINS, 2001).

Por volta de 1990, praticas agricolas inadequadas contribuiram para a degradacdo de
562 milhdes de hectares, aproximadamente 38% dos 1,5 bilhdes de hectares de terras
agricultdveis no mundo todo (OLDMAN, 1994 apud ARAUJO et al., 2005). Algumas destas
terras s6 estavam levemente degradadas, mas uma quantidade apreciavel estava severamente
prejudicada, o bastante para danificar sua capacidade produtiva ou para se obter uma
producdo.

Apesar de toda sua importancia na manutencao quali-quantitativa dos recursos hidricos,
as formagdes florestais no Estado do Rio de Janeiro apresentam um longo historico de
devastacdo da Mata Atlantica. De 1500 até 1912 foram desmatados aproximadamente no
Estado 16 % da cobertura florestal. A partir dai iniciou-se uma devasta¢do do bioma de forma
acelerada, apresentando, ja em 1960, apenas 25% da cobertura original e em 1995 somente
21% (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA et al., 1998).

Os primeiros impactos ambientais significativos, que afetaram a regido do Noroeste
Fluminense, relacionam-se obviamente a cultura do café. Esta lavoura tipica de encosta, além
de esgotar a fertilidade dos solos, ja4 que ndo era feito nenhum manejo de adubagdo para

reposi¢do de nutrientes, intensificou também os processos erosivos, visto que a aragdo era
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realizada seguindo as linhas de maior declive (“morro abaixo™), pois assim a operagdo ¢
facilitada, quando o correto seria arar em curvas de nivel. Desta forma, a erosdo tornou-se
generalizada pelo abrupto das vertentes. A decadéncia da cafeicultura favoreceu um
progressivo aumento das areas de pastagem, dando continuidade & forte degradacao
ambiental. Este fato deriva da prevaléncia de sistemas pastoris rasticos, que nao respeitam a
topografia declivosa, nem a pressdo de pastejo.

Atualmente, a agropecudria exercida no Noroeste Fluminense, sem quaisquer medidas
conservacionistas, em declividades acentuadas e com o uso excessivo de agroquimicos
diversos, contribui em larga escala para a degradacdo dos solos e dos recursos hidricos. O
Quadro 5.1 elucida as conseqiiéncias ambientais negativas, decorrentes da utilizacdo de

processos produtivos inadequados.

Quadro 5.1 — Processos produtivos na agricultura convencional e os impactos socioambientais

negativos — NISHIZAWA et al., 2002.

PROCESSO PRODUTIVO CONSEQUENCIAS

- Exodo Rural;

_ _ i - Erosao dos Solos;
Mecanizagdo intensiva .
- Perda de fertilidade natural;

- Contaminagao de cursos d’agua.

- Aumento da suscetibilidade vegetal as pragas e doengas;

- Maior utilizagdo de fertilizantes industriais e - pesticidas;

Monoculturas
- Contaminagdo de cursos d’agua e dos lencgois freaticos;
- Salinizag¢do dos solos.
Irrigagdo excessiva e sem - Erosdo e salinizacdo dos solos;
planejamento - Assoreamento de pequenos cursos d’agua
- Desmatamentos;
Expansao da fronteira agricola | - Modificagdo do clima;

- Reducdo da interceptacao e infiltracdo de agua no solo.

Fonte: Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas do Estado de Sao Paulo, 2002.

Em sintese, pode-se dizer que os processos de degradacdo dos solos e,
conseqiientemente, dos recursos hidricos no Noroeste Fluminense, foram e sdo em
decorréncia dos desmatamentos para expansdo da fronteira agricola, da superexploragcdo da
vegetacao, do superpastoreio € do manejo agricola inadequado.
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Segundo o estudo elaborado pelo TCE-RJ (2004), o Noroeste Fluminense apresenta
diversos problemas ambientais, que se manifestam com diferentes graus criticos, conforme
estdo enunciados a seguir:

¢ insuficiéncia ou auséncia de infra-estrutura de saneamento ambiental (agua, esgoto e

disposi¢do inadequada de lixo) ocasionando a poluicdo das aguas dos rios e lengois

d’agua, além da proliferacdo de vetores;

e solos desnudos ou cobertos por pastagens subdesenvolvidas e degradadas,

provocando a erosdo acelerada e o comprometimento dos mananciais, ocasionando

poluicao hidrica e perdas de solo;

e praticas agricolas inadequadas, comprometendo a qualidade do solo e das adguas pelo

uso excessivo de agrotoxicos, pelo aumento do escoamento superficial e diminuicao do

processo de infiltracdo de 4gua no solo;

e métodos inapropriados de exploracdo mineral, ocasionando desperdicios, disposi¢ao

inadequada e sem o aproveitamento dos residuos.

O sistema tradicional de olericultura em relevo movimentado em declividades de até
70%, apresenta carater ndomade, onde os agricultores apds um periodo de plantio abandonam a
area. Os episodios nomades da olericultura sdo freqiientes e anuais, causando grandes perdas
de solo, associadas ao aporte de sedimentos nos corpos d’agua e nas estradas. Ndo ¢é rara a
ocorréncia de sulcos com mais de 1,5 metros de profundidade, causando transtornos a saude
do ambiente (MACEDO, 2005).

A inexisténcia ou insufici€ncia da oferta hidrica nos periodos de baixa precipitagao nas
zonas rurais do Estado do Rio de Janeiro tem como origem o processo de ocupacao das terras
no século XVI, a retirada da cobertura vegetal original e substituicdo por sucessivos ciclos de
monocultivos, desencadeando processos erosivos que deram origem a mudancas significativas
da oferta hidrica. Este quadro tem levando as situagdes extremas de escassez, acentuando os
periodos de estiagem, a migracdo de nascentes e o desaparecimento de pequenos rios
intermitentes pela falta de capacidade de suporte da vazao de base do aqiiifero, como mostram
reportagens exibidas na midia, em outubro de 1999.

Como reflexo desta situagdo, zonas montanhosas do sudeste brasileiro, a exemplo da
Noroeste do Estado do Rio de Janeiro, apresentam indices de desenvolvimento e de

indigéncias comparaveis aos do Nordeste Brasileiro (PRADO et al., 2004).
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5.3 — ASPECTOS CLIMATICOS, HiDRICOS E EDAFICOS DE SAO JOSE DE UBA

5.3.1 — O CLIMA DE SAO JOSE DE UBA

O Estado do Rio de Janeiro possui uma notavel diversidade climatica, ndo somente pelo
fato das temperaturas médias serem fortemente influenciadas pela topografia (altitude), mas
também por estar sujeito a grandes diferencas no que se refere ao regime e a distribuicdo das
chuvas.

De fato, as terras fluminenses estdo imediatamente ao norte do Trépico de Capricornio
e, devido a esta posi¢do latitudinal, em qualquer parte do estado, tem-se o sol no zénite duas
vezes ao ano, nas proximidades do solsticio de verdo do Hemisfério Sul, explicando entdo as
altas temperaturas desta estacao (CIDE, 1998).

O oceano Atlantico também exerce influéncia no clima, ja que as aguas sdo reguladoras
térmicas consideraveis, diminuindo as amplitudes térmicas, além de fornecer um aporte de
agua ao continente, seja pela elevada umidade do ar, bem como pelas grandes precipitagdes
junto ao litoral.

Contudo, o municipio de Sao José de Uba esta localizado mais ao interior do territorio
estadual, sendo fortemente influenciado ndo sé por esta interiorizacdo, mas também pelo
relevo acidentado, que varia entre 100 a 400 metros, acima do nivel médio dos mares.

Com base na classificacdo de Koppen, o clima caracteristico da regido ¢ o Aw, tropical
quente e umido com estacdes secas (inverno) e chuvosas (verdo) bem marcadas. No norte da
regido, especificamente na por¢do ocidental conhecida como Alto Noroeste, ocorre uma
pequena mancha do tipo Cwa, tropical de altitude com verdes quentes e umidos. Esta area que
abrange o municipio de Varre-Sai e parte dos municipios de Natividade, Porciuncula e Bom
Jesus do Itabapoana, se diferencia do restante dos municipios da regido por estar situada em
maiores altitudes, entre 500 e 800 metros (CEZAR, 2001).

Segundo o que consta no estudo do CIDE (1998), os relevos da regido onde se insere o
municipio foco do estudo, sdo representados em pequena parte, pelos depdsitos quaternarios
de origens continental e marinha, mas, sobretudo pelos terrenos colinosos das depressoes dos
rios Pomba, Muria¢ e Paraiba do Sul, juntamente com a baixa encosta da frente de escarpa de
bloco falhado da Serra do Mar.

Baseado nas condi¢des de relevo descritas anteriormente, CIDE (1998) ressalta que os
graus de aridez nas areas do Noroeste Fluminense se devem a posicdo destas areas em relagao

as trajetorias mais freqiientes das correntes perturbadas de sul e sudeste.
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Destacam-se na Figura 5.3 dois pontos importantes. O municipio de Sdo José¢ de Uba
estd quase que na totalidade inserido na mancha vermelho-rosea, a qual significa, segundo a
legenda, superficies térmicas quentes, com as temperaturas sempre acima dos 18°C. Outro
ponto, sendo este de maior importancia, enquadra parte do territdrio municipal na area de
deficiéncia hidrica de namero 4, caracterizada como uma regido seca, onde sdo verificados em
média de 7 a 10 meses secos ao ano. Ja a outra metade estd enquadrada na area de nimero 3,
caracterizada como uma regido semi-umida, com 4 a 6 meses secos ao ano.

Este quadro climatico ¢ justificado pelo fato da penetracdo do anticiclone polar no
territorio fluminense acompanhar a direcdo geral brasileira, que ¢ de sudoeste para nordeste.
Esta associagdo faz com que a linha de instabilidade das frentes frias acompanhe a diregéo
geral de orientacdo do relevo, cujas escarpas ao sul sdo maiores € mais abruptas, provocando,
portanto, uma maior turbuléncia do ar. Conseqiientemente, as superficies orientadas para o sul
e a barlavento sdo mais imidas e quando encontram as escarpas da Serra do Mar, precipitam
nesta vertente. Conseqiientemente, da linha de cumeada destes acidentes geograficos em
direcdo ao norte, as precipitacdes decaem em funcdo: do decréscimo da umidade carregada
pelos ventos, da diminui¢do das altitudes, e do aumento da distancia em relagdo a linha do
litoral (CIDE, 1998).

Deve-se salientar que o quadro climatico descrito ¢ maximizado pela degradacgdo
regional. A ausé€ncia de cobertura florestal e a conseqiiente nao retencdo de agua nas bacias

hidrograficas locais € o principal fator para a situagao climatica nesta regiao.

61



DIVERSIDADES TERMICAS E DE DEFICIENCIA HIDRICA
ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Legenda
Superficies Térmicas
quentes (acima de 18°C)
|| subguentes (entre 18°C e 15°C)
[ . mesotérmicas brandas (entre 15°C ¢ 10°C)
|| mesotérmicas (abaixa de 10°C)

Areas de Deficiéncia Hidrica
E superimidas (zero més seco)
|12] dmidas (1 a3 meses secos)
13| semi-umidas {4 a & meses secos)
|[4] secas (7 a 10 meses secos)
| |5| muito secas (11 a 12 meses secos)

CIDE
Centra de Informagdes & Dados 6o Rio de lanairo

Figura 5.3 — Clima do Estado do Rio de Janeiro e em especifico em Sao José de Uba.
Fonte: CIDE, 1998.
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5.3.2 — A BACIA HIDROGRAFICA DO R10 SA0 DOMINGOS

Em ambito regional o rio Sdo Domingos pertence a bacia do rio Paraiba do Sul, ja que
desagua num de seus afluentes, o rio Muriaé. Em ambito nacional, estes rios fazem parte da
regido hidrografica Atlantico Sudeste, a qual é conhecida nacionalmente pelo elevado
contingente populacional e pela importancia econdmica de sua indastria. Ao mesmo tempo
em que apresenta uma das maiores demandas hidricas do pais, a bacia também possui uma
das menores disponibilidades relativas. Esta regido hidrografica possui 214.925 km? de érea, o
equivalente a 2,5% do pais. Os seus principais rios sdo o Paraiba do Sul ¢ o Doce, com
respectivamente 1.150 e 853 km de extensdo. Além destes, a regido hidrografica também ¢
formada por diversos e pouco extensos rios que formam as seguintes bacias: Santa Maria,
Reis Magos, Benevente, Itabapoana, Itapemirim, Jacu, Ribeira e litorais do Rio de Janeiro e
Sao Paulo (ANA, 2005).

Com a criagdo da Politica Nacional dos Recursos Hidricos, a qual definiu a necessidade
de planejamento, considerando como unidade territorial a bacia hidrografica, o governo
fluminense através do Decreto Estadual n® 26058/00, tornou oficial a divisdo geografica do
Estado do Rio de Janeiro em 7 macrorregides de acordo com as bacias hidrograficas
estaduais.

A bacia do rio Muriaé esta incluida na Macrorregido 6 ¢ ¢ uma sub-bacia contribuinte da
bacia do Paraiba do Sul. O rio Muria¢ nasce no municipio de Mirai - MG, na serra das
Perobas, sendo um afluente do rio Paraiba do Sul, o qual tem a foz em Campos dos
Goytacazes — RJ. Ao longo do seu percurso, atravessa 8 municipios: Mirai (MG), Muriaé
(MQ), Patrocinio do Muria¢ (MG), Laje do Muriaé (RJ), Itaperuna (RJ), Italva (RJ), Cardoso
Moreira (RJ) e Campos dos Goytacazes (RJ).

O rio Muriaé ha anos vem sofrendo com a degradagdo de suas aguas, em virtude de
praticas irresponsaveis como o desmatamento de suas margens, recebimento de efluentes
industriais, esgoto sanitario in natura e lixo. Este rio desagua no Paraiba do Sul, com polui¢éo
advinda da Zona da Mata Mineira; do Rio Carangola, que banha Porcitincula e Natividade,
recebendo seus esgotos, somando-os aos de Itaperuna, Italva e Cardoso Moreira ja no leito do
rio Muriaé (RIOB, 2005).

Recentemente, alguns municipios que compdem a bacia do Muriaé, com o compromisso
de recupera-lo, criaram um Consorcio Intermunicipal, visando a elabora¢do do Plano Diretor
da Bacia do Rio Muriaé, definindo assim, o proprio desenvolvimento da regido. Algumas

medidas importantes ja vem sendo praticadas por este consorcio, as quais abrangem trechos
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do rio Muriaé ainda em Minas Gerais, bem como no Rio de Janeiro. Assim, podemos destacar
as medidas no Estado do Rio de Janeiro, de acordo com a publicacdo da RIOB (2005):

e Recomposicdo de taludes em terras do municipio de Cardoso Moreira (proprietarios

ribeirinhos) e da Usina Sapucaia S.A.(aproximadamente 25 Km de recomposicdo de

mata ciliar com 45.000 espécies nativas e frutiferas);

e Doagao de sementes de espécies nativas, do viveiro da Usina Sapucaia S.A. ao

viveiro de mudas de Laje do Muriaé (Viveiros de Cardoso Moreira - Pr6-agua);

e (Construgao de Viveiros de Mudas na Fricampos (Campos dos Goytacazes);

e Colocacdo de Réguas de Medi¢do e Pluviometros em Laje do Muriaé e Cardoso

Moreira;

¢ Institucionalizagdo - Adesao de Novos Socios.

¢ Plano de Arborizacdo Urbana, para os municipios que compdem a bacia.

e Participagcdo, em conjunto com diversos Orgaos publicos para recuperacdo de

microbacias hidrograficas, contemplando duas sub-bacias do Muriaé.

A bacia hidrografica do rio Sdo Domingos (Figura 5.4), que abrange quase a totalidade
do municipio de S@o José de Ub4, exceto sua foz que fica em Itaperuna, possui uma area de
aproximadamente 280 km®. O sistema hidrico predominante ocorre na forma de agiiiferos
fissurais - depositos subterrdneos alojados nas fraturas de rochas cristalinas, em equilibrio
com as aguas superficiais e bastante propicios ao armazenamento de agua. Esses sistemas
controlam o nivel de base regional e sdo abastecidos pela d4gua que infiltra verticalmente nas
areas chamadas zonas de recarga (FREITAS et al., 2003).

A bacia do rio S@o Domingos ¢ uma das regides mais secas e degradadas do Noroeste do
Estado do Rio de Janeiro, cuja populagcdo vem enfrentando problemas relacionados a escassez
de agua (Figura 5.5). Esta escassez se deve ao desmatamento excessivo da vegetacao natural,
erosdao dos solos e assoreamento dos corpos d’agua (Figura 5.6) como conseqiiéncia da
ocupacdo ndo planejada das terras e dos sistemas agricolas ndo preservacionistas que tém
vigorado até o momento. Desta forma, o ciclo hidrologico se encontra alterado e a reposi¢ao
dos aqiiiferos se encontra prejudicada, provocando a escassez de dgua (PRADO et al., 2004).

Em face a forte pressdo de uso e a falta de alternativas técnicas validadas, sdo escassas
as praticas conservacionistas apropriadas a realidade da bacia, acarretando uma acelerada
degradagdo dos recursos naturais. Logo, a paisagem predominante ¢ dominada por pastagens

degradadas (Figura 5.7) e fragmentos isolados de mata secundaria.
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UNIDADES HIDROGRAFICAS
ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Legenda

Bacia do Rio Itabapoana

Bacias contribuintes &

Lagoa Feia

Bacias contribuintes aos nos
Macaé, Sio Jodo e Una
Complexos Lagunares de:
Araruama, Saquarema Marica
& Piratininga/ltaipu

Bacias contribuintes 4 Baia de
Guanabara

Bacia do Paraiba do Sul
Complexo Lagunar de

Jacarepagud

L ix oo La 5 _
5 Baia de Sepetiba Macd  Gebmarn Bacias contribuintes a Bala de
f-"’ﬁ Sepetiba

Bacias contribuintes & Baia da
= liha Grande

£

Baia da liha Grandg

Alagado

Contro de Informagbes o Dades do Ric de Janein

Figura 5.4 — Unidades Hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro, com Sao José de Uba no detalhe.
Fonte: CIDE, 1998.
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Figura 5.5 — Drastica reducéo da calha do rio Sio Domingos.

Fonte: VELEDA, 2005.
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Figura 5.6 — Leito do rio Sdo Domingos na época da estiagem.

Fonte: VELEDA, 2005.
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Figura 5.7 — Paisagem de uma pastagem degradada na época de estiagem.

Fonte: VELEDA, 2005.

Alguns esforcos vém sendo feitos por pesquisadores que atuam na bacia. Em seus
estudos PRADO et al. (2004), a partir de analises de agua de cursos d’ dgua que compdem a
bacia do Sdo Domingos, verificou que os parametros mais freqiientes em nao conformidade
com os limites estabelecidos pela legislacdo sdo o manganés, o aluminio e o boro.

Contudo, as instituicdes governamentais que foram criadas para monitorar a qualidade
ambiental e a situacdo de degradagdo e qualidade dos recursos hidricos fluminenses, como a
FEEMA e a SERLA, vém desenvolvendo trabalhos ainda muito incipientes, de forma que
hoje, ndo € possivel obter-se ao menos os dados fundamentais para qualidade da agua da bacia

do rio Sao Domingos, nem dados de variacdao no nivel do lengol freatico.

5.3.3 — OSs SOLOS DE SAO JOSE DE UBA

A morfologia regional estd caracterizada por um conjunto de colinas e vales, quase
sempre ocupados por varzeas ora mais amplas ora mais estreitas, conforme os acidentes do
relevo. Os processos climaticos referentes ao Quaternario, responsaveis pela escultura dos
mares de morros, resultaram na decomposi¢@o profunda das rochas e na génese dos latossolos
e dos solos podzolicos (CEZAR, 2001).

Os solos do Noroeste Fluminense se formaram sob um recobrimento de mata tropical,

tipica de clima umido ou sub-umido. Deve ser ressaltada, ainda, a ocorréncia de solos
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hidromorficos associados as numerosas varzeas, antes ocupadas pela rizicultura e hoje, mais
comumente, por pastagens e capineiras. A vegetagdo primitiva da regido, a Floresta Estacional
Semidecidual, ocupava as areas com mais de 60 dias secos. A porcentagem de espécies
arboreas caducifélias, em relagdo ao niimero total de arvores nos grupamentos remanescentes
¢ de 20% a 50% durante a época de estiagem (CIDE, 1998). Esta vegetacdo hoje esta
totalmente descaracterizada, pois predominam as capoeiras em diferentes estagios, as escassas
matas secundarias, que pontilham algumas vertentes e topos de elevagdes, e em 90% as
pastagens, que em muitos casos estdo abandonadas e degradadas.

Existe a predominancia de trés solos no municipio de Sao José de Ub4, sendo eles o
podzolico, o litdlico e o latossolo (Figura 5.8).

Os solos podzoélicos e os latossolos compreendem uma grande variedade de solos que
apresentam horizonte A moderado e horizonte B textural (acimulo de material lavado
proveniente do horizonte superficial). Ambos os tipos sdo geralmente profundos, bem
drenados e bastante suscetiveis a erosdo. Contudo, como a localidade alvo deste estudo esta
inserida numa area com muitos acidentes geograficos e com muitos afloramentos rochosos,
sdo muitos os terrenos aonde a profundidade destes solos mal chegam a 2,0 m, caracterizando
entdo os solos litolicos.

Os solos litolicos agrupam solos minerais bastante incipientes, onde o horizonte A
assenta-se diretamente sobre a rocha matriz (Figura 5.9), pouco ou ainda nao intemperizada,
podendo apresentar um horizonte B razoavelmente desenvolvido, porém pouco espesso.
Podem também compreender solos que apresentam grande quantidade de calhaus e cascalhos,
proximos a superficie e em maior volume do que o de terra. Sdo encontrados em areas de
relevo bastante acidentado, sendo muito suscetiveis a erosdo. Dado as suas caracteristicas, ndo
sdo indicados para o cultivo.

J& os solos do tipo latossolo possuem uma argila de atividade baixa, a excecdo do que
ocorre no municipio de Itaperuna e Sdo José de Ub4, em areas de relevo ondulado e forte

ondulado, podendo ser observado em relevo montanhoso e, até, suave ondulado.
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Figura 5.8 — Solos do Estado do Rio de Janeiro e em especifico em Sdo José de Uba.

Fonte: CIDE, 1998.
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Figura 5.9 — Solo litolico em Sao José de Uba.

Fonte: VELEDA, 2005.

De acordo com MACEDO (2005) os solos da regido sdo de alta fertilidade natural,
tendo como constituintes na sua formacao geologica, rochas igneas e metamorficas ricas em
bases, como calcio, magnésio, potassio, entre outros. Os solos apresentam saturacdo de bases
superiores a 60%. Entretanto, o uso indiscriminado de corretivos de solo e fertilizantes
quimicos sdo praticas usuais entre os produtores, encarecendo os custos de producdo e,
possivelmente, poluindo o Sistema Aqiiifero do Cristalino da Regido, que abrange grande
parte da regido Sudeste do Brasil.

A implementacdo de sistemas agricolas de producdo em Sao José de Uba sdo limitados
ndo por causa da fertilidade dos solos, mas sim por outros fatores limitantes, como a
deficiéncia hidrica e a inviabilidade de mecanizagdo. Logo, a implementacao destes sistemas
fica ndo s6 dependente das limitagdes inerentes a cada um, assim como dos fatores
socioeconomicos de ordem estrutural, como, por exemplo, condigdes de escoamento da
produgdo, questdes de ordem fundiaria, e principalmente a utilizacdo de técnicas mais
modernas de manejo.

Vale ressaltar, que as condigdes econdomicas dos agricultores de Sdo José de Uba, lhes
permitem apenas o emprego de técnicas rudimentares no cultivo agricola, € que ndo permitem

investimentos em melhorias necessarias as pastagens e ao melhor aproveitamento da terras.
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A Figura 5.10 foi retirada do Mapa de Aptiddo Agricola do Estado do Rio de Janeiro.
Nesta figura podemos notar que boa parte do territério de Sdo José e Uba possui uma aptidao
restrita para praticas agricolas. Por outro lado, boa parte do territorio estd relativamente apto
para as pastagens e a pecuaria. Contudo, as técnicas utilizadas devem ser melhoradas e as
solugdes para o manejo nas propriedades locais podem ser obtidas, implementando as
recomendacoes contidas no item 6.3 deste trabalho.

Nota-se ainda que por¢des razoaveis do municipio devam ser preservadas, ou podem ser
relativamente utilizadas pela silvicultura. Nestas areas, a recuperagdo da cobertura florestal ¢

fundamental.

|:| Uso agricola restrito (15%)

|:| Pastagens com restricdo (50%)
|:| Pastagem natural e silvicultura (15%)

|:| Areas para Conservacao (20%)

Figura 5.10 — Aptidao Agricola do municipio de Sdo José de Uba
Fonte: EMBRAPA, 2005.
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5.4 — O USO DO SOLO E SUAS CONSEQUENCIAS EM SAO JOSE DE UBA.

5.4.1 — O BINOMIO: USO DO SOLO E RECURSOS HIiDRICOS

Os sistemas aquaticos, de acordo com PRADO et al.(2004), podem softrer alteragdes por
interferéncia de processos naturais, porém, a disposicdo do uso e ocupagdo da terra pelo
homem ao longo de uma determinada bacia hidrografica sera, definitivamente, o fator
determinante do equilibrio ou desequilibrio dos ecossistemas aquaticos. Devido a isto, quando
se pensa em monitoramento dos recursos hidricos ¢ indispensavel o levantamento dos tipos de
usos desta mesma bacia, considerando os procedimentos adotados na realizacdo das varias
atividades, bem como a proximidade com os cursos d’agua.

Segundo o CIDE (2003), a principal atividade depredadora das florestas nativas
fluminenses, apontada pelo satélite, tem sido a pratica de queimadas para ampliacdo ou
limpeza de pastos ou como estratégia de produtores rurais empobrecidos para evitar a
aquisi¢do de adubos e fertilizantes para suas terras com baixa produtividade, recorrendo as
queimadas como forma de ampliar areas produtivas devido as cinzas da propria floresta
queimada. Logo, como estd demonstrado na Figura 5.11, pouco restou da cobertura florestal

original em Sao José de Uba.
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Figura 5.11 — Fragmentos de Mata Atlantica remanescentes em Sao José de Uba.

Fonte: FUNDACAO SOS Mata Atlantica, 2005.
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Apenas como um retrospecto, em 1994 o municipio possuia sua area distribuida da
seguinte forma: 10% de vegetacdo secundaria, 86% de pastagens e 4% de afloramento
rochoso e campos de altitude, enquadrando-se assim num grupamento de municipios com
predominio de pastagens, com presenca de vegetagdo secundaria. J& em 2001, ocorreu
redugdo de vegetagdo secundaria para apenas 5% do territério municipal, contra aumento de
campo/pastagem para 90% e de é4rea degradada, de 0% para 2%. Observa-se, ainda, a
inexisténcia de formagoes florestais e pioneiras.

Do ano de 1994 até o ano de 2001 os campos e pastagens cresceram 11%, o que ndo
corresponde ao aumento da producdo pecudria. Isto levou obviamente ao decréscimo das
formacdes florestais em 42% de sua area original e as formagdes pioneiras foram reduzidas
em 16%. Contudo, houve um acréscimo da vegetacao secundaria em 19%, fato que pode ser
associado a criacdo de diversas Unidades de Conservagdo e também pelo rigor da Lei de
Crimes Ambientais, inibindo novas devastacdes em grande escala. Nao houve expressividade
no aumento das areas agricolas e as areas urbanas aumentaram seu tamanho em 50% (CIDE,
2001).

Na tabela 5.6, pode-se observar que o municipio de S3o José de Uba ¢ um dos que
possui a menor quantidade de vegetagcdes secundarias, ressaltando-se que o mesmo nao
possuia ou possuia em quantidades pouco significativas, formagdes florestais, bem como
formagdes primarias.

Nota-se ainda o relevo extremamente acidentado, que coloca a localidade em 3° no
Ranking Estadual. Acrescenta-se ainda o fato do municipio possuir a segunda maior area de

pastagens do estado, além de ser o que mais possui areas degradadas no Noroeste Fluminense.
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Tabela 5.6 — Ranking dos municipios do Noroeste Fluminense em relagdo aqueles do Estado

do Rio de Janeiro, segundo o tipo de uso e cobertura dos solos, 2001.

MUNICIPIOS DO . .
Formacées | Vegetaciao | Afloramentos Area Area Campo /
NOROESTE
Florestais | Secundaria Rochosos Degradada | Agricola | Pastagem
FLUMINENSE
Aperibé - 74° - - 7°
Bom Jesus
- 54° - - 46° 8°

Itabapoana
Cambuci - 40° 29° 18° 56° 15°
Italva 44° 81° 29° - - 1°
Itaocara 56° 60° - - - 5°
Itaperuna 50° 62° - - 52° 6°
Laje do Muriaé - 34° 23° - 40° 20°
Miracema 43° 35° 22° 16° 44° 22°
Natividade - 27° - - 33° 26°
Porcitncula - 13° 19° - 43° 35°
Santo Antonio de

49° 65° 32° - - 3°
Padua
Sdo José de Ubd - 80° 3° 5° - 2°
Varre-Sai 51° 6° - - 48° 37°

Fonte: CIDE, 2003.

Legenda: (—) Nao possui, Nao Identificado ou Insignificante.

Na Tabela 5.7 confirma-se a predominancia esmagadora de pastagens em 90,22% do

municipio, além do detalhe de ser o que possui menor porcentagem de cobertura florestal,

representada pelas formagdes secundarias, com minguados 4,61%.
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Tabela 5.7 — Percentuais das Areas, por tipo de uso e

municipios da regido Noroeste Fluminense, 2001.

cobertura do solo, segundo os

MUNICIiPIOS DO . .
Formacdes | Vegetacao | Afloramentos Area Area Campo /
NOROESTE
Florestais | Secundaria Rochosos Degradada | Agricola | Pastagem
FLUMINENSE
Aperibé - 6,40 - - - 85,51
Bom Jesus
- 13,69 - - 0,75 83,88

Itabapoana
Cambuci - 17,76 0,05 0,03 0,33 80,71
Italva 0,53 4,48 0,05 - - 92,38
Itaocara 0,02 10,24 - - 0,01 87,09
Itaperuna 0,24 9,59 - - 0,41 86,47
Laje do Muriaé - 20,04 0,12 - 1,30 77,82
Miracema 0,58 19,49 0,14 0,14 1,06 77,69
Natividade - 27,32 - - 2,58 69,56
Porcitncula - 37,57 0,18 - 1,10 60,28
Santo Antonio de

0,34 9,08 0,03 - - 88,44
Padua
Sdo José de Uba - 4,61 2,32 2,09 - 90,22
Varre-Sai 0,15 39,96 - - 0,71 58,42

Fonte: CIDE, 2003.

Legenda: (—) Nao possui, Nao Identificado ou Insignificante.

Analisando o impacto do homem no setor agricola, constata-se a destruicdo das

vegetacdes nativas sem o replantio, a contaminacdo do solo por meio de pesticidas, a

implantacao indiscriminada de pastagens e a ndo rotatividade de culturas. Adiciona-se, ainda,

o infringimento das leis ambientais, principalmente no tocante as reservas legais e matas

ciliares (PRADO et al., 2004).

Neste sentido, o uso do solo influencia consideravelmente a condi¢do de escassez de

agua na regido. Conforme os estudos realizados pelo FREITAS et al. (2003), a maior parte da

agua regional disponivel estd em depositos subterraneos, os quais sdo abastecidos pela agua

que infiltra em determinados pontos da bacia, em areas chamadas zonas de recarga. Estes

sistemas mencionados compreendem uma vasta regido de relevo movimentado que ocorrem
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na Regido Sudeste, geralmente ocupadas por pequenas propriedades com agricultura familiar,
de baixo nivel tecnoldgico de manejo. Face a descapitalizagdo dos produtores e¢ da falta de
orientacdo técnica, sdo escassas as praticas conservacionistas, onde a paisagem ¢ dominada,
principalmente por pastagens degradadas e poucos fragmentos da mata secundéria nas zonas
de recarga. Sendo assim, como resultados destes usos, os solos apresentam baixa taxa de
infiltracdo perdendo grande parte da agua pluvial por escoamento superficial, ocasionando
enchentes no periodo chuvoso e falta de agua no periodo seco, até mesmo para dessedentagio
humana e animal.

A condigdo de instrugdo dos agricultores de Sdo José de Uba, apesar dos esfor¢os da
EMATER-RIO, contribui de certa forma para que os mesmos utilizem suas terras de forma
indevida, pelo cultivo ndo apropriado a determinadas topografias, pelas condi¢des climaticas
adversas, pelo manejo e tratos culturais incorretos e pela qualidade do solo sendo cultivado.

Sdo José de Uba apresenta atividades agropastoris semelhantes as da maioria dos doze
outros municipios da regido Noroeste. S0 municipios que tem a sua economia baseada no
bindémio: producdo de olericolas, principalmente do tomate, associada a exploragdo de
pecuaria extensiva de leite e carne. Esse sistema de producdo € comum a outras regides do
Rio de Janeiro, bem como em outros Estados do pais, que tem o sistema de producdo de
olericolas baseados na tomaticultura de mesa em relevo movimentado. Apesar da
tomaticultura representar uma baixa taxa de ocupagao do solo, geralmente em torno de 10%, o
sistema ndomade de producao do tomate promove intensa degradagao dos recursos naturais —
solo, 4gua e vegetagdo — pois a cultura € plantada no maximo durante duas safras na mesma
area e, em seguida, transfere-se para outra area, deixando a anterior degradada (MACEDO,
2005).

MACEDO (2005) elucida que o sistema ndmade de producao do tomate apresenta como
conseqiiéncia:

e apossibilidade de infestagdo de doencas de solo;

e adegradagdo do solo por causa das praticas inadequadas de preparo do solo (aragdo)

e plantio no sentido da declividade (morro abaixo), favorecendo o processo de erosao

hidrica, deixando cicatrizes no solo na forma de sulcos, ravinas ¢ vogorocas;

e corroborando para a degradacdo do solo e da agua estdo a facilidade de

movimentagdo dos implementos de preparo do solo e os equipamentos de irrigagédo

(mangueirdo), que s@o facilmente transportados de uma regido para outra;

e as relagdes de exploracdo da terra (meeiros e patrdes), onde ndo ha um vinculo do

produtor com o seu maior bem, a terra. Quando a terra se degrada, simplesmente, o
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produtor retira seus equipamentos e arrenda uma outra area, abandonando a area

degradada.

Outros fatores que contribuem para a degradagdo ambiental estdo relacionados a intensa
aplicacdo de agrotdxicos e de fertilizantes quimicos. No caso da aplicacdo dos agrotoxicos,
sabe-se que os sistemas de producdo de hortalicas envolvem, de modo geral, a aplicagdo
intensiva de agrotoxicos. A falta de rigidez no controle da comercializacdo e do emprego
desses produtos, e, também o despreparo dos agricultores sobre sua utilizacdo tem causado
sérios danos ao meio ambiente e 4 satide humana (MOREIRA, 1995 apud MACEDO, 2005).

De acordo com RUEGG et al. (1991) apud MACEDQO, (2005) a falta de informagdes
precisas sobre as medidas de seguranca nas aplicagdes dos agrotoxicos e seus efeitos sobre o
ambiente predomina no meio rural, resultando na degradacdo lenta dos recursos naturais,
como a morte de animais silvestres, de insetos uteis e de peixes, a contaminacdo da agua, do
solo e dos alimentos, com implicacdes diretas na saide humana.

A realidade socioecondmica e cultural destas regides faz com que sistemas de uso e de
manejo de baixo nivel tecnologico estejam sendo adotados (Figura 5.12), implicando em
perdas superficiais significativas de solo (Figuras 5.13, 5.14, 5.15, 5.16), matéria organica,

nutrientes e, em especial, de agua (Figuras 5.17, 5.18 ¢ 5.19).

Figura 5.12 — Horticultura do tomate com linhas de plantio seguindo a topografia do terreno,

com as entrelinhas desnudas, favorecendo a erosdo dos solos.

Fonte: VELEDA, 2005.
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Figura 5.13 — Erosdo em sulcos e inicio de vogorocas em pastagens de Sao José de Uba.

Fonte: VELEDA, 2005.

Figura 5.14 — Solo com erosao generalizada pela acdo das chuvas em pastagens degradadas.

Fonte: VELEDA, 2005.
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Figura 5.15 — Erosdo generalizada em pastagens de Sao José de Uba.

Fonte: VELEDA, 2005.

Figura 5.16 — Solo desnudo sendo preparado para cultivo em declividade acentuada.

Fonte: VELEDA, 2005.
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Figura 5.17 — Lago artificial para armazenamento de dgua, eutrofizado.

Fonte: VELEDA, 2005.

Figura 5.18 — Vista geral da fisionomia vegetal da bacia do rio Sdo Domingos.

Fonte: VELEDA, 2005.
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5.4.2 — OS PROBLEMAS AMBIENTAIS DE SAO JOSE DE UBA

5.4.2.1 — A ESCASSEZ HIDRICA

A falta de conhecimento das caracteristicas edafo-ambientais de Sdo José de Uba, ao
longo dos anos, contribuiu para o comprometimento da recarga plena dos aqiiiferos da regido,
principalmente pela auséncia dos beneficios que a cobertura florestal propicia aos recursos
hidricos, sendo traduzidos no desfavorecimento da infiltragdo de agua no solo, tornando a
recarga do aqiiifero abaixo dos niveis criticos, prejudicando a disponibilidade de agua
superficial e subsuperficial nos periodos de estiagem, quando hd uma alta demanda para
irrigacao, dessedentacao dos animais, € outros usos.

Segundo PRADO et al. (2005), a degradacdo da 4dgua na regido encontra-se bastante
relacionada ao cultivo do tomate, que além de requerer grandes quantidades de fertilizantes e
pesticidas, utiliza grandes volumes de agua para a irrigagdo. Neste sentido, os produtores
rurais, tém encontrando varios problemas na viabilizagdo da produgdo de tomate, pois a agua
superficial j4 ndo ¢ mais suficiente para atender a demanda. Desta forma, para suprir a
demanda hidrica, ¢ comum na regido a constru¢do de pequenas barragens, interferindo no
fluxo natural dos corpos d’agua, aumentando as perdas por evaporagdo e diminuindo o
potencial hidrico dos mananciais. A maior parte da populacdo rural ¢ abastecida, para as
necessidades domésticas de dgua, por pogos rasos e profundos, pois a dgua superficial além de
insuficiente encontra-se poluida.

Assim, os cursos d’agua antes perenes, agora se tornaram intermitentes. A vazdo média
na época das chuvas € razoavel para a utilizacdo, mesmo com a grande carga de sedimentos.
Contudo na época da estiagem ocorre uma severa diminui¢ao da vazao, até mesmo com a seca
do leito dos rios, indisponibilizando o uso de dgua superficial. Logo, além da baixa
precipitacdo nesta época a ausé€ncia de cobertura vegetal ndo favorece a retencdo de agua na
bacia.

Segundo MACEDO (2005), os sistemas de produgdo de hortalicas envolvem, de modo
geral, a construcdo de pequenas barragens sucessivas ao longo das linhas de drenagem (valdes
e corregos) que abastecem o Rio Sdo Domingos, formando pequenos agudes, possibilitando o
armazenamento de agua de superficie, que € utilizada para irriga-la as lavouras. Porém esta
pratica prejudica, em um primeiro momento, os agricultores a jusante e, finalmente, as vazdes

para perenizar o rio Sdo Domingos, principal manancial do Municipio de Sao José de Uba.
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Na Figura 5.19 pode-se observar a utilizagdo de pequenas barragens visando o acimulo
das aguas em represas, aumentando a temperatura das mesmas. Além disso, devido a grande

carga de sedimentos e nutrientes os lagos artificiais estdo praticamente eutrofizados.

RIO EUTROFIZADO BARRAGEM

. MONTANTE JUSANTE

Figura 5.19 — Eutrofiza¢do em curso d’agua represado.

Fonte: VELEDA, 2005.

O municipio de Sdo José de Uba possui um grande potencial para a producdo de
olericolas, as quais necessitam de uma irrigacdo freqiiente para que haja um incremento na
produtividade. Contudo, existe hoje uma baixa disponibilidade de dgua superficial (Figuras
5.20 e 5.21), nos meses de estiagem. Além disso, com o problema na recarga dos aqiiiferos, a
perfuragdo de pogos para a irrigacdo quase sempre ndo ¢ bem sucedida, pois a 4gua encontra-
se em grandes profundidades e, quando esta ¢ alcancada, apresenta restricdes para utilizagdo

na agricultura, devido aos problemas relativos a qualidade.
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Figura 5.20 — Indisponibilidade de agua superficial no Corrego Santa Maria, 2004.
Fonte: VELEDA, 2005.

Figura 5.21 — Indisponibilidade de agua superficial no Corrego Santa Maria, 2005.
Fonte: VELEDA, 2005.
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De fato o problema ndo se restringe unicamente a questdo das aguas superficiais.
Conforme foi afirmado anteriormente, cerca de 56% da populagio depende da agua
subterranea para seu consumo didrio. Logo, a cobertura florestal que se apresenta
extremamente reduzida, ndo atua como facilitadora da infiltragdo de agua no solo e

conseqiientemente na recarga do lengol freatico da regido.

5.4.2.2 — A DEGRADACAO DOS SOLOS

O sistema convencional com desmatamento e queimadas freqiientes, aragdo morro
abaixo, irrigag¢@o do tipo "molhamento", aplicagdo excessiva de fertilizantes inorganicos e de
agrotoxicos, além de resultarem em perdas intensas de solos, contaminam os corpos d’agua
com fertilizantes e agrotoxicos, provocando danos irreparaveis a regido e a saude dos
municipes. O manejo do solo nesses moldes traz modificacdes na sua estrutura natural e
promove uma série de transformagdes (MACEDO, 2005).

Geralmente, quando o clima e as atividades humanas se combinam tornando um solo
anteriormente sadio em area devastada, a degradagdo aparentemente ¢ irreversivel. Entretanto,
muitas formas de degradagcdo podem ser remediadas pela reconstrugcdo das propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas dos solos. Contudo, vale salientar que a degradacdo das
condigdes do solo ¢ muito mais séria no sentido de que nao ¢ facilmente reversivel, uma vez
que os processos de formagao e regeneragao do solo sdo muito lentos.

Segundo BLAIKIE & BROOKFIELD (1987, apud ARAUIJO et al., 2005), as terras
erodidas se tornam mais vulneraveis as variagdes climaticas e a fertilidade pode diminuir
vertiginosamente apos um ano de seca. Além disso, quando as condi¢des de producdo sdo
adversas, a margem de produtividade ou de sobrevivéncia para um produtor numa area
degradada é menor que a de um produtor num solo bem manejado. Além disso, a degradagéo
dos solos consome diretamente a base do trabalho e o aporte de capital na producao.

O principal efeito da degradagc@o dos solos no meio rural ¢ o declinio da produtividade
ou a necessidade crescente do aporte de nutrientes para que sejam mantidos 0s mesmos
padrdes de producdo, o que aumenta obviamente os custos deste processo. Nos locais onde a
degradagdo ¢ grande, tanto as terras podem ser abandonadas temporaria ou permanentemente,
quanto convertidas para usos menos nobres, como as pastagens.

A regido alvo deste estudo apresenta solos com degradagdo quimica e fisica. A
degradacao quimica ocorre pelo processo de perda de nutrientes do solo através do fenomeno
da erosdo, ou ainda pelo esgotamento causado pelos cultivos sucessivos em solos pobres ou

com fertilidade moderada, sem qualquer aplicacdo de adubagdo. Ja4 a deterioracdo fisica
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ocorre pela compactagdo do solo, freqlientemente resultante do pisoteio do gado, ou ainda
pelo impacto das chuvas e posterior radiacdo solar direta, em solos desnudos ou naqueles com
pastagem degradada.

Os tipos de solos descritos e que fazem parte da litologia de Sao Jos¢ de Uba, se
mostram muito suscetiveis a erosdo, a qual ¢ maximizada pelo mau manejo agropecuario,
onde os solos ficam a maior parte do tempo sem cobertura vegetal ou ainda com uma
cobertura vegetal com pouca densidade. Desta forma, entende-se que a auséncia de cobertura
florestal, apesar de ndo ser a unica causadora dos processos erosivos, ¢ um fator que, sem
duvida, determina a maximizagdo destes processos.

No caso das pastagens em Sdo José de Uba e de acordo com o que foi relatado
anteriormente, além das condi¢des climaticas, intensificadas pela degradacdo dos recursos
hidricos e dos solos, os problemas relativos as pastagens também sdo causados pelo mau
manejo da atividade pecuaria. Isto ocorre basicamente devido ao pastoreio continuo, o qual
pode acarretar duas situacdes muito desfavoraveis ao bom desenvolvimento das forrageiras,
resultando na degradagdo e baixa produtividade.

A primeira situacdo ¢ o superpastoreio, onde a pastagem se mantém sempre nos
primeiros estagios de crescimento, ndo ocorrendo o acimulo das substincias de reserva, que
possibilitam o rapido crescimento da forrageira logo apdés um periodo de pastoreio. Com a
persisténcia deste quadro, a pastagem fica com o porte ralo e as raizes cada vez mais
reduzidas, diminuindo a quantidade de massa verde disponivel e tornando as plantas cada vez
menos capazes de extrair do solo a agua e os nutrientes necessarios (MELADO, 2003).

A outra situagdo ¢ o sub-pastoreio, quando a pastagem € pouco consumida e ocorre
excessiva sobra de massa, que envelhecendo e secando, prejudica novas brotagdes. Este
problema ainda ¢ remediado com uso de fogo, método que esgota rapidamente os solos
(MELADO, 2003). Além disso, quando este manejo ¢ feito sem autorizacdo do IBAMA,
constitui-se um Crime Ambiental, porém, pode-se encontrar este tipo de crime em larga escala

em Sao José de Uba (Figura 5.22).
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Figura 5.22 — Area recém queimada em S&o José de Uba.

Fonte: VELEDA, 2005.

Com a degradacao da pastagem, os produtores ja descapitalizados em Sao José de Uba,
agarrados aos sistemas de manejo ja ultrapassados, utilizam o fogo como método de reforma
de suas pastagens, ou aqueles que ainda possuem algum capital gastam muitas vezes nas
operacdes convencionais de aracdo, todo o lucro acumulado pela atividade nos anos

anteriores.

5.4.2.3 — O SANEAMENTO AMBIENTAL E A POLUICAO HiDRICA

As fontes pontuais de poluicdo das dguas em Sdo José de Uba sdo os langamentos de
esgotos domésticos das comunidades rurais e do pequeno aglomerado urbano (Figuras 5.23 e
5.24). Com relagdo as fontes difusas, encontram-se os residuos provindos, principalmente da
agricultura, como fertilizantes e pesticidas, sedimentos provindos de terras erodidas, que
atingem os corpos d’agua pelo escoamento superficial, sendo este processo intensificado

devido ao desmatamento, irrigacdo e construgdo de pequenas represas.
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Figura 5.23 — Vala de esgoto a céu aberto na comunidade de Santa Maria.

Fonte: VELEDA, 2005.

Figura 5.24 — Obra de saneamento na comunidade de Santa Maria, paralisada pela falta de
planejamento.

Fonte: VELEDA, 2005.

Segundo o TCE-RJ (2004) — Quadro 5.2, a questdo da poluicdo hidrica em S3o José de
Uba é muito significativa. Isto porque aproximadamente 80% dos domicilios lancam seus
esgotos nos corpos hidricos da regido. Do universo total, 28,2% das residéncias possuem rede

coletora de esgoto sanitario, a qual langa os mesmos direto nos rios, sem qualquer tratamento
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prévio. Logo, nota-se que ha um incremento significativo de polui¢do nos corpos hidricos
locais, acrescentando-se ainda o fato de 10% dos domicilios, utilizarem fossas rudimentares,

que na maioria das vezes pode estar contaminando o lencol freatico.

Quadro 5.2 — Destinacdo dos Esgotos Sanitarios de Sao José de Uba.

Porcentagens dos tipos de destina¢ao dos
esgotos sanitarios em Sao José de Uba, 2000.

80%

M Rios
O Fossa Séptica

O Fossa Rudimentarn

10% 10%

Fonte: TCE-R1J, 2004.

Esta situacdo vai de encontro com as legislagcdes ambientais vigentes, que estabelecem
as condi¢des e padrdes de langamento de efluentes, sendo que os mesmos somente poderdo
ser descartados em corpos d’agua se os seus parametros apresentarem valores aceitaveis pela
Resolugdo CONAMA n° 357/05.

Os problemas relativos a polui¢ao hidrica sdo visualizados claramente ao relatarmos que
a questdo de abastecimento de dgua em S@o José de Uba ¢ preocupante. Os corpos hidricos
com grande carga de matéria organica advinda de esgotos inviabiliza a irrigacdo das areas
plantadas, pela proliferagdo de algas toxicas, pela eutrofizacdo e pelo risco de disseminagao
de doengas tendo em vista que a producdo na regido ¢ sobretudo de olericolas, cujo consumo
muitas vezes € in natura.

De acordo com TCE-RJ (2004) - Quadro 5.3, a maioria da populagdo, cerca de 56%,
depende da agua subterranea para seu consumo diario, o que pode ficar comprometido pela

constante polui¢do em potencial, mas, sobretudo, pela pequena taxa de recarga dos aqiferos.
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Em torno de 37% da populagdo recebe dgua da rede de abastecimento, com o tratamento

diario de 596 m’ por dia. Contudo, esta vazdo é captada no rio Muriaé, onde a degradagio

também ¢é muito clara.

Quadro 5.3 — Residéncias e o abastecimento de agua em Sao José de Uba, 2000.

37%

7%

Porcentagens das residéncias e o tipo de
abastecimento de agua em Sao José de Uba,

2000.

B Rede
O Pogo / Nascente
O Outros

Fonte: TCE-R1J, 2004.
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CAPITULO VI — PROPOSICOES PARA RECUPERACAO AMBIENTAL DE SAO JOSE

DE UBA

A deterioracdo ambiental ocorre pela auséncia de planejamento e gerenciamento do uso
e ocupacao dos solos e dos processos agricolas. O planejamento ¢ uma ferramenta que se
utilizada adequadamente pode minimizar desequilibrios regionais causados pelas politicas e
acoes adotadas de forma equivocada e que se apoiaram em modelos de desenvolvimento
visando a maximiza¢do do beneficio monetario. Conseqiientemente, os resultados sdo: as
mudangas microclimaticas, a escassez hidrica, o esgotamento dos solos, a decadéncia
econdmica e o éxodo rural.

A prote¢ao do bioma Mata Atlantica, na regido Noroeste Fluminense, esta diretamente
associada a adocdo de sistemas agroecoldgicos integrados a dindmica do meio ambiente e a
estrutura fundidria local. As experiéncias existentes em outras areas degradadas com a
integracao olericultura/pastagens, nas Regides, Serrana e do Médio Vale do Paraiba, podem
ser aproveitadas para o Noroeste Fluminense (MACEDO, 2005).

O primeiro passo para a resolucdo dos problemas socioambientais, os quais foram
gerados ao longo dos anos, pela ma gestao da ocupagdo do solo e do manejo dos recursos
naturais, ¢ o desenvolvimento de metodologias adequadas a realidade da regido. Segundo
BUSS et al. (2003) o capitulo 18 da Agenda 21 sugere que a protegdo da qualidade e do
abastecimento dos recursos hidricos seja feita a partir da aplicacdo de critérios integrados para
o desenvolvimento, manejo e uso dos mesmos.

Pelo fato dos recursos hidricos estarem diretamente relacionados com outros recursos
naturais, num processo extremamente complexo e dinamico, os critérios integrados devem ser
estendidos aos demais componentes do meio natural.

Vale mencionar entdo, que além das metodologias a serem desenvolvidas e
posteriormente aplicadas, ¢ necessario o cumprimento das legislacdes ambientais. Neste
contexto, vale mencionar o que esta preconizado na Politica Nacional de Recursos Hidricos,
especificamente nas diretrizes gerais de agdo, constantes no art. 3°, incisos III ¢ V, as quais
direcionam as acdes sobre a integracdo entre a gestdo de recursos hidricos e a gestdo
ambiental, além da articulagdo da gestdo de recursos hidricos com a gestdo do uso do solo,
respectivamente. Outro ponto importante ¢ o art. 31, determinando que o poder publico
municipal promova a integragdo de, dentre outras politicas locais, as de uso, ocupagdo e
conservagao dos solos e do meio ambiente, com as politicas federais e estaduais de recursos

hidricos.
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Atualmente existe o Comité da bacia do rio Muria€, o qual vem desenvolvendo alguns
programas de recuperagdo ambiental. Logo, as comunidades e principalmente a prefeitura de
Sdo José de Uba poderiam requerer uma participagdo neste consorcio, ja que o rio Sdo
Domingos ¢ afluente do rio Muriaé. Esta participagdo proporcionaria um envolvimento formal
municipal de Sdo José de Ub4, levantando seus problemas, de forma a obter beneficios por
meio de convénios e tratados de cooperacdo entre membros da sociedade civil organizada,
empresas, institui¢des de pesquisa e governantes.

No combate a desertificacdo em pastagens e areas degradadas ¢é preciso adotar medidas
preventivas nas areas ainda levemente afetadas pelo processo em questdo. Estas medidas sdo
divididas em dois tipos. O primeiro ¢ a ado¢do de medidas corretivas para sustentar a
produtividade de terras moderadamente desertificadas, j& o segundo ¢ composto pelas
medidas regeneradoras para recuperar as areas mais degradadas. Uma cobertura vegetal em
expansdo haveria de promover e estabilizar o equilibrio hidrolégico nas areas de terras sob
razoaveis periodos de estiagem (ARAUJO et al., 2005).

A recarga dos sistemas hidricos depende diretamente das formas de intervengdo do
homem e do conhecimento do comportamento edafo-ambiental dos solos em diferentes
modelos de exploragao. Programas de desenvolvimento rural sustentavel, como os programas
estaduais de Microbacias Hidrograficas, vém incentivando ha mais de duas décadas modelos
de exploragao baseados no emprego de praticas conservacionistas no manejo agricola das
terras, com resultados expressivos sobre os recursos naturais, principalmente na recuperagao e
conservagdo dos aspectos quantitativos e qualitativos dos recursos hidricos superficiais. O
planejamento conservacionista compreende o conjunto de tecnologias e praticas que permitem
otimizar sua capacidade de infiltragdo e conseqiientemente de recarga dos sistemas hidricos
(FREITAS et al., 2003).

E de fundamental importincia a viabilizagdo de sistemas de tratamento dos esgotos
sanitarios e de reuso dos efluentes em Sao José de Ub4, pois isso implicard em significativos
beneficios ambientais, seja por aumentar a oferta de agua potavel e disponivel nos
mananciais, seja por aumentar os niveis de tratamento dos efluentes liquidos, diminuindo os
langamentos nos corpos d’agua. E importante ressaltar que além dos beneficios ambientais, a
implantacdo de sistemas de reuso apresenta também significativos impactos positivos em
termos sociais € econdmicos.

O art. 263 da Constitui¢do do Estado do Rio de Janeiro autorizou a criagdo, na forma da
lei, do fundo destinado a implementacdo de programas e projetos de recuperacdo e
preservagdo do meio ambiente, bem como de desenvolvimento urbano. E de fundamental

importancia, que os recursos do Fundo Estadual de Conservacio Ambiental e
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Desenvolvimento Urbano — FECAM (Lei Estadual 1.060/86) auxiliem a recuperagdo de Séo
José de Uba, pela implementacdo de projetos de reflorestamento e viveiros florestais,
recuperagdo de areas degradadas, educacdo ambiental e saneamento ambiental. A aplicagéo
deste fundo poderia ser feita por 6rgdos estaduais como o Instituto Estadual de Florestas
(IEF), a Empresa de Pesquisa Agropecuéria do RJ (PESAGRO-RIO) e a Superintendéncia
Estadual de Rios e Lagoas (SERLA).

De fato o poder publico e as diversas instituicdes cientificas devem incrementar suas
atengOes a regido, principalmente as atividades agricolas, que sdo a base da economia local, e
que conseguem captar, de certa forma, alguns recursos para a regido, sobretudo decorrentes
do plantio de tomate ¢ da pecuaria. Estas atengdes devem ser tomadas de modo a evitar a
proliferagdo de areas degradadas, ja que os cultivos feitos de forma erronea ndo sao
sustentaveis e levam a erosdo e ao esgotamento dos solos, que vao de fato piorar a situacdo
dos recursos hidricos na regido. Para as atividades de reflorestamento, as atividades devem
seguir uma ordem logica de trabalhos.

As solucdes propostas foram determinadas de acordo com a realidade do municipio de
Sao José de Uba. As medidas buscam a adequacdo dos manejos nas atividades agropecuarias
e o restabelecimento de cobertura florestal para reverter o atual quadro de degradagado
ambiental, econdmica e social.

Dentro deste contexto ¢ de acordo com as potencialidades e limitagdes da populagdo
local, procurar-se-4 a adogdo de praticas adaptadas as condigdes agro-socio-ambientais,

permitindo o engajamento dos pequenos produtores e da sociedade de um modo geral.

6.1 — RESTABELECIMENTO DA COBERTURA FLORESTAL - AREAS DE PRESERVACAO

PERMANENTE

O aumento de cobertura vegetal pode ser proporcionado pela restauragdo das matas
remanescentes, principalmente as ciliares, sendo esta acdo conservacionista um fator crucial
para a recuperacdo e conservacdo dos recursos hidricos em quaisquer microbacias
hidrograficas. Contudo, vale ressaltar que os diversos usos do solo devem ser estudados e
analisados previamente, de acordo com cada caso, a fim de que as agdes nestas microbacias
ndo representem e ndo resultem na maximizagdo da degradag@o das bacias regionais, as quais
devem ser as unidades territoriais de planejamento para as agdes de restauragao.

Os programas de reflorestamento devem, sempre que possivel, localizar as areas de
plantio de forma estratégica para terem uma funcdo ecologica mais eficiente. As areas que

devem ser priorizadas para o aumento da cobertura florestal em Sao José de Uba sdo aquelas
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ja protegidas pelo Cddigo Florestal de 1965, mas que na pratica estdo muito degradadas na
bacia do rio Sdo Domingos ¢ em outras bacias que compdem a grande bacia do rio Muriaé.

Segundo o CIDE (2003), Sao José de Uba necessitaria implantar 486 hectares de
corredores ecoldgicos, o que representa 1,9% da area total do municipio, ressaltando a
necessidade do aprimoramento do conhecimento do uso do solo, bem como das agdes
possiveis para sua recuperacdo e preservacao a curto, médio e longo prazos. A atuacdo das
formagdes ciliares como corredores ecoldgicos interligando diferentes unidades
fitogeograficas e permitindo as extensdes e o contato floristico pretérito e atual de fragmentos
de mata sdo extremamente importantes.

Sendo assim a recuperag@o da cobertura florestal deve ser feita, a principio nas areas de
preservacdo permanente, que sdo os topos € encostas ingremes dos morros, nas areas
proximas as nascentes e nas faixas marginais de protecdo dos rios perenes e intermitentes.

Os resultados dos estudos ja iniciados pela equipe do PRODETAB, indicando as zonas
de recarga dos sistemas hidricos da bacia hidrografica do rio Sdo Domingos, também devem
ser considerados e estas areas exigem conservacdo, enriquecimento com outras espécies e
recuperagio.

Entendendo que ¢ melhor promover a infiltracdo das aguas pluviais para o aqiiifero, o
qual funciona como um grande reservatorio, do que deixar que esta dgua saia da microbacia
pelo leito dos rios, a estratégia de restabelecimento da cobertura florestal, além de outros
beneficios, permite a manutencdo de niveis de base suficientes para disponibilidade de uso
das 4aguas subterraneas.

Estas medidas de recuperagdo proporcionardao aumento da absor¢do da agua das chuvas
pelo solo, abastecendo o lengol freatico, evitando o escoamento superficial e a erosdo, fixando
0 solo e os nutrientes minerais, impedindo o assoreamento e eutrofizacdo dos mananciais
hidricos, revitalizando-os e perenizando-os.

Em razdo da diversidade e complexidade das matas tropicais, ¢ fundamental o uso de
conceitos e modelos especificos, com a finalidade de apoiar iniciativas e acdes de revegetagao
de areas degradadas. A proposta dos modelos buscam, além de possibilitar uma recuperagao
dos recursos hidricos e dos solos de Sao José de Ub4, que as areas de preservacdo permanente
sejam corredores de ligacdo dos fragmentos florestais que ainda restam na bacia hidrografica
do Sdo Domingos.

O primeiro passo no estabelecimento dos modelos € o conhecimento prévio da area a ser
revegetada, o que pode ser obtido mediante o levantamento de informagdes tais como:

e Jevantamento historico de uso do solo;
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e caracterizacao do local a ser revegetado, quanto as condi¢des de clima, fertilidade,

textura, permeabilidade e profundidade do solo, topografia e presenga ou ndo de agua;

e caracterizagdo do tipo de formacdo vegetal existente originalmente e afericdo das

espécies de ocorréncia regional;

e selecdo das espécies nativas regionais adaptaveis ao local a ser revegetado;

e determinacdo do percentual de participagdo de cada grupo ecoldgico vegetal.

A necessidade de modelos diferenciados para as areas proximas aos rios e nascentes
(faixa marginal de protecdo), daquelas localizadas em topos de morro e encostas, se justifica
por estes 2 grupos representarem ambientes distintos, cada um com suas especificidades e
necessidades, principalmente com relagao aos solos e a situacdo atual de degradacgao.

Especificamente para as areas anteriormente ocupadas por matas ciliares, os modelos de
revegetacdo sdo baseados no processo de regeneracdo na floresta natural. Ja para os topos de
morro e encostas serdo utilizados modelos especificos para areas com pastagens abandonadas

e degradadas, pois esta ¢ a fisionomia predominante destas areas.

6.1.1 —MODELO DE REVEGETACAO: FAIXA MARGINAL DE PROTECAO

De acordo com os conhecimentos teéricos abordados no Capitulo IV, para as faixas
marginais de protecdo das microbacias de Sao José¢ de Ub4, foram desenvolvidos 2 modelos
principais, baseados em recomendagdes de diversas bibliografias. Contudo, as espécies climax
ndo serao utilizadas, pois as condi¢des atuais nestas microbacias impossibilitam a implantagao
de modelos de revegetagdo que as considere, além dos aspectos ambientais também serem
desfavoraveis.

De acordo com MACEDO et al. (1993), as espécies do estagio inicial de sucessdo
(pioneiras) sdo importantes para que as espécies secundarias tenham condigdes adequadas
para seu desenvolvimento. Os resultados de experimentos e observa¢des de campo, em
plantios mistos de espécies nativas, permitem algumas generaliza¢des sobre a silvicultura, que
podem ser assim resumidas:

e As pioneiras devem ser plantadas em numero restrito de espécies (de 2 a 5),

envolvendo os dois subgrupos, com grande nimero de individuos por area (de 200 a

500/ha);

e As espécies secundarias deverdo ocupar os diferentes graus de sombreamento

promovido pelas pioneiras. Deverdo ser plantadas em um grande numero de espécies

(mais de 30), com pequeno numero de individuos por area (de 5 a 20/ha).
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6.1.1.1 - MODELO SIMPLIFICADO

Sua metodologia consiste na implantagdo de uma linha de espécies pioneiras, alternada
com uma linha de espécies nao pioneiras, conforme esta demonstrado na Figura 6.1.

O plantio pode ser simultdneo ou em épocas diferentes. A distribuicdo das plantas pode
ser aleatoria, sem a obrigatoriedade de seguir uma seqiiéncia pré-estabelecida. A principal
vantagem deste método esta na facilidade de implantagdo, pois divide os grupos em 2, so
exigindo o cuidado alternar os grupos numa mesma linha. Como desvantagem, se for utilizado
o plantio simultaneo, as plantas ndo pioneiras levardo mais tempo para receber

sombreamento.

SYAOYAROYA

SYAXOYAROYA\ e
ANONOAD
JAROYARNONANG]
ONONAO N

Figura 6.1 — Modelo Simplificado.
Fonte: VELEDA, 2005.

6.1.1.2 — MODELO ALTERNADO

Neste modelo os grupos de pioneiras e secundarias sdo alternados na linha de plantio

(Figura 6.2). Na linha seguinte, altera-se a ordem em relacdo a linha anterior. Dentro de cada
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um dos grupos, pode-se distribuir as espécies ao acaso ou sistematicamente, da mesma forma
que no modelo anterior. A grande vantagem desse modelo ¢ a distribui¢do mais uniforme dos
dois grupos na area, promovendo um sombreamento mais regular. No entanto, exige um

cuidado maior na implantagao.

SYAROYAROFA
NONO NG | w
ONONAO N
ANOYANOVA G2 pows
ONONON

Figura 6.2 — Modelo Alternado.
Fonte: VELEDA, 2005.

6.1.2 — MODELO DE REVEGETACAO: TOPOS DE MORRO E ENCOSTAS

Para os topos de morro, com cobertura de pastagens ralas e degradadas, com grande
compactagdo dos solos e baixa fertilidade, deve-se utilizar um modelo de alta densidade de
pioneiras agressivas e sombreadoras para recobrir rapidamente o solo, visando minimizar os
processos erosivos. Estas pioneiras devem ser preferencialmente pertencentes a familia das
leguminosas, pois se adaptam melhor as condi¢des adversas.

A distribuicdo destas espécies deve ser aleatdria na area, as quais podem ser plantadas
numa densidade de 2.000 a 2.500 plantas por hectare, o que representa espagamentos

aproximados de 2m x 2m.
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Apods o estabelecimento das pioneiras devem ser introduzidas as secundarias. Se ao
longo do primeiro ano, ap6s a introducdo das pioneiras, os locais revegetados estejam bem
desenvolvidos e com sombreamento adequado, no segundo ano podem ser plantadas as
secundarias.

Ja para as encostas, assim com em areas pedregosas, deve-se primeiro recuperar o solo
com espécies pioneiras agressivas, preferencialmente leguminosas. A densidade de individuos
deve ser superior a 3.000 plantas por hectare, o que representa espagamentos aproximados de
2m x 1,5m. Nas encostas o plantio deve ser feito em curva de nivel ou ainda com terragos,
caso a declividade seja muito acentuada, quando for o caso.

Em éareas de afloramento de rochas se devem plantar gramineas, ciperaceas e

leguminosas herbaceas, como, por exemplo, as dos géneros Stylosanthe e Indigofera.

6.1.3 — ESCOLHA DAS ESPECIES

Segundo MACEDO et al. (1993), num processo de revegetacao deve-se levar em conta
a alta diversidade, bem como outros procedimentos gerais que sdo pertinentes a escolha das
espécies a serem utilizadas:

¢ uso exclusivo de espécies nativas de ocorréncia regional, visando a dispersao natural

das espécies plantadas pela fauna;

e existéncia de informagdes silviculturais sobre as espécies;

e utilizagdo do maior nimero de espécies, dentro do que preconizam os modelos, para

promover a diversidade e a conservagdo dos recursos genéticos;

e utilizagdo de material propagativo de no minimo 10 arvores para cada espécie,

colhidas se possivel de fragmentos de florestas que ainda restam em Sdo José de Uba,

para minimizar os efeitos de consangiiinidade.

Existem, atualmente, inumeras bibliografias que indicam as espécies de matas ciliares
que podem ser utilizadas no estado do Rio de Janeiro. A publicagdo intitulada: “Manual para
recuperacdo de areas ciliares e microbacias.” foi desenvolvida pela Secretaria de Estado e
Desenvolvimento Sustentavel em 2001, possuindo uma lista de aproximadamente 144
espécies, separadas por grupo ecologico. Todavia, a escolha das espécies devem obedecer a
fisionomia e ocorréncia regional de espécies em Sdo Jos¢ de Ub4, o que poderia ser

viabilizado por levantamentos de campo.
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6.2 — ADEQUACAO DOS PROCESSOS PRODUTIVOS E RESTAURACAO DE PASTAGENS

Ao longo dos anos, a adogdo de pacotes tecnologicos preconizados pela Revolugdo
Verde, com uso ostensivo de agroquimicos € mecanizagdo desenfreada ndo acarretaram
melhorias para do homem no campo, e a cada ano aumenta o contingente de produtores
marginalizados e empobrecidos. Um dos erros envolve os gastos com a condugdo das
lavouras, visando um incremento de produtividade, sem se preocupar com a lucratividade.
Logo, o que ocorre ¢ o aumento da produgdo, as custas de um endividamento do produtor e
perda do poder aquisitivo. O resultado ¢ a descapitalizagao.

As areas de agricultura e pastagens possuem uma capacidade produtiva muito baixa na
regido de estudo. A baixa produtividade da pecudria ¢ um reflexo da degradacdo das
pastagens e, principalmente, da escassez de alimento no inverno, quando a pastagem perene
praticamente cessa a producdo de forragem por causa da seca. As areas cultivadas com
tomate, ano apds ano, geram enormes perdas de solo. Este quadro permite a conclusdo de que
¢ imprescindivel a aplicacdo de técnicas modernas de recuperagdo de baixo custo,
principalmente se tratando de uma regido de pouca expressividade econdmica.

A cultura do tomate ¢ cultivada anualmente, com técnicas inadequadas como a limpeza
total da area a ser plantada, deixando o solo desnudo e mais susceptivel & erosdo, processo
este maximizado pelos plantios em declividades acentuadas nos locais onde € cultivada.

Apesar da importiancia dos aspectos técnicos de manejo, visando o aumento da
produtividade da agropecudria fluminense como instrumento de preservacdo ambiental, as
solucdes para os processos produtivos agropecudrios de Sao José de Uba devem ser
analisados de forma mais ampla.

Dados comprovam que o agribusiness abastece 40% do produto interno bruto, cerca de
40% das exportagdes e 60% de saldo na balanca comercial. Este segmento potencialmente
forte ¢ formado pelos seguintes setores: insumos agricolas, producao, agroindustria e logistica
e distribui¢ao (LOPES, 2001).

E preciso reverter o quadro econdmico da agricultura fluminense. Ao longo dos anos,
as propriedades agricolas foram tornando-se improdutivas e abandonadas, com diminuigéo
continua da renda bruta real. Portanto, medidas governamentais de incentivos fiscais e
investimentos em assisténcia técnica sdo imprescindiveis, buscando acgdes conjuntas de
valorizacdo da agricultura em especial, mas conseqlientemente, de todos os setores que
compdem o segmento do agribusiness.

Ao analisarmos o que consta no estudo realizado pelo Instituto Brasileiro de Economia

da Fundacdo Getllio Vargas, referente a produgdo e as perspectivas do setor primario do
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Estado, o mesmo relata que Sao José do Uba tem boa produgdo de olericolas, especialmente
de tomate e pimentdo, com potencial para desenvolver seu processamento industrial, como o
empacotamento a vacuo, desidratacdo e fabricacdo de conservas. Para a pecuaria extensiva ¢é
recomendavel a adocdo de melhorias genéticas e das técnicas de manejo do rebanho para
incrementar o potencial de crescimento desta atividade (TCE-RJ, 2004).

Neste contexto, as politicas agricolas de auxilio aos agricultores surtem efeitos
importantes ¢ no caso do Rio de Janeiro, acdes de incentivo proporcionariam uma
remuneragdo dos agricultores, pela valorizagdo dos produtos agricolas, colaborando para a
manuten¢do do agricultor no campo, diminuindo o éxodo rural, o inchaco dos centros urbanos
e a favelizacdo. Enquanto isto ndo ocorre, o financiamento temporario surge como agao
emergencial, permitindo uma rapida capitalizacdo da agricultura.

Por fim, ¢ importante ressaltar que para o escoamento da produgdo agropecuaria, €
fundamental a manutengdo e melhoramento das rodovias do Noroeste Fluminense, pois nao
ha vantagem em produzir bons produtos, com medidas conservacionistas responsaveis, se nao
ha um modo de escoar esta produgdo. E de igual importancia as boas condi¢des das estradas
rurais, que devem ser dimensionadas e configuradas de tal forma que atendam, em longo
prazo, as demandas de trafego e possibilitem o acesso as areas cultivadas nas diversas
estagdes do ano nas mais adversas condi¢oes climaticas. Na abertura de novas estradas ¢
importante a utilizagdo de técnicas conservacionistas, bem como a aplicagdo de técnicas da
engenharia civil, como canaletas de drenagem, declividade da via, dentre outras, visando a

protecdo ambiental e a adequada conducao das aguas de chuva.

6.2.1 — ADOCAO DE TECNICAS CONSERVACIONISTAS NA TOMATICULTURA

O principal problema da agricultura convencional em 4reas tropicais ¢ a perda da
fertilidade dos solos, que est4 relacionada com a duracdo da sua exploracdo e com o preparo
do solo antes da semeadura e plantio das culturas, e ¢ uma das principais causas da queda de
producdo. O sistema convencional de manejo dos solos, que se caracterizam por uma intensa
movimentacdo do solo, envolvendo as etapas de aracdo e gradagem, expondo os mesmos a
uma degradagdo continua e acelerada, conduz o solo a um quadro parcial de esterilidade, pois
os plantios realizados sob este manejo necessitam de doses excessivas de adubos.

No cultivo convencional de tomate, quantidades significativas de defensivos agricolas
(fungicidas, inseticidas, dentre outros) sdo aplicadas, na maioria das vezes de forma
indiscriminada e em excesso, significando que os residuos destes produtos ficardo retidos no

solo e, posteriormente, serdo transportados até os corpos d’agua na época das chuvas,
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causando a sua contaminagdo. Os produtores rurais tém encontrando varios problemas na
viabilizagdo da produgdo de tomate, sendo a maioria deles relacionados ao uso inadequado da
agua. A cultura do tomate requer irrigagdo freqiiente e grande volume de 4gua, portanto, para
suprir a demanda hidrica, ¢ comum na regido, a constru¢do de pequenas barragens ao longo
dos corregos para o aproveitamento da agua superficial, interferindo no fluxo natural dos
corpos d’agua, causando alagamentos de grandes extensdes que incrementam as perdas por
evaporagdo e diminui¢do do potencial hidrico dos mananciais (MACEDO, 2005).

Os sistemas conservacionistas ou agroecologicos podem ser definidos como aqueles que
garantem a qualidade ambiental e a preservagao dos recursos naturais, atendendo as demandas
de producdo sustentavel de alimentos e fibras, sendo economicamente viavel e promovendo a
melhoria da qualidade de vida da sociedade. Entre as possiveis estratégias para o
desenvolvimento de uma agricultura sustentavel, destacam-se o controle da erosdo, o manejo
dos restos culturais e da fertilidade do solo, a reciclagem de nutrientes e a utilizacdo de
plantas de cobertura e leguminosas em rotacdo com outras culturas. Todas essas agdes sdao
passiveis de serem executadas nos sistemas de producdo de tomate para o municipio de Sao
José do Uba, pois os solos sdo de média a alta fertilidade, porém, altamente suscetiveis a
erosdo (MACEDO, 2005).

Além da implementacdo das técnicas conservacionistas, ¢ necessaria também a
eficiéncia no cultivo do tomateiro, que depende da utilizacdo de variedades de cultivares de
tomate, desenvolvidas pelo melhoramento genético, adaptadas a regido e que proporcionem
uma maior durabilidade pos-colheita e resisténcia a pragas e doengas. Outro ponto ¢ o
conhecimento de técnicas de adubacdo racional, sem aplicagdes insuficientes e sem
desperdicios, bem como a utilizag@o correta dos defensivos de ultima geragdo, menos toxicos

e mais seletivos aos inimigos naturais das pragas.

6.2.1.1 — O CONSORCIO

O uso de técnicas de consorcio na agricultura, que € o plantio da espécie a ser explorada
economicamente, com outra espécie plantada nas entrelinhas de cultivo, possibilitam uma
minimizagdo da erosdo, além de proporcionar outros beneficios a cultura principal.

Os principais tipos de técnicas de consorcio consistem na utilizagdo de espécies que sao
fixadoras de nitrogénio, conhecidas como leguminosas. Este tipo vegetal estabelece uma
relacdo de simbiose com bactérias, as quais conseguem assimilar o nitrogénio atmosférico,

transformando-o em nitrogénio organico e mineral.
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Existem ainda, espécies que sdo atrativos naturais para muitas pragas. E interessante a
escolha daquelas que servem de alimento a pragas como a traga-do-tomateiro (Tuta absoluta),
considerada a mais importante, bem como a broca-grande (Helicoverpa zea). Logo, através de
um controle natural proporcionado pelo consorcio, o uso de agrotdoxicos ¢ minimizado. O
cultivo das entrelinhas garante a cobertura do solo, evitando a erosdo e o crescimento de ervas
daninhas.

A espécie a ser escolhida ndo deve possuir uma relagdo de parentesco com a espécie

econdmica principal, para que nao haja uma facilitacdo da disseminagdo de pragas e doengas.

6.2.1.2 — O PLANTIO DIRETO

O cultivo de culturas que exijam um revolvimento constante do solo, ou que o deixem
em boa parte do processo de cultivo parcial ou totalmente desnudo devem ser evitados.

Uma das medidas conservacionistas que estdo sendo implantadas com maior amplitude
nas propriedades rurais do Brasil é o Plantio Direto. Este tipo de manejo é definido como o
processo de semeadura ou plantio de mudas, em solo ndo revolvido, através de sulcos ou
covas, com largura e profundidade suficientes para a adequada cobertura e contato do material
de propagagdo com a terra. E hoje também entendido como um sistema em que,
necessariamente, ha manutencdo da cobertura morta pela nao destruicdo dos residuos
culturais, que fornecem protegao fisica ao solo (RUEDELL, 1998).

Em suas pesquisas, RUEDELL (1998) comprovou o efeito de diferentes niveis de
residuos culturais na infiltragdo e perda de solo, em declividade de 5%, como pode ser

visualizado na Tabela 6.1..

Tabela 6.1 — Efeitos positivos do Plantio Direto numa plantagdo de trigo.

EFEITOS SOBRE A AGUA E O SOLO
RESIDUOS (T/HA)
Infiltracdo (%) | Perda de Solo (T/ha)

0 54,7 13,69
0,550 74,7 1,56
1,102 99,5 0,33
2,205 99,9 0
4,410 100,0 0

Fonte: RUEDELL, 1998.
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Portanto, com o recobrimento do terreno por uma densa camada de vegetagdo e pela
serrapilheira, o impacto direto das gotas de chuva ¢ atenuado, havendo maior infiltra¢do, pois
a agua nao pode escoar diretamente sobre o solo. O escoamento superficial ocorrerd somente,
quando o solo estiver saturado de dgua, ou seja, quando a capacidade de campo do solo for
atingida.

Neste contexto o plantio direto representa um grande avango no que diz respeito a
produgdo agropecuaria sustentavel, pois permite reduzir de forma consideravel a erosio,
aumentando ainda a infiltragdo de agua no solo, recarregando o lengol freatico.

Existem ainda outras vantagens deste sistema, destacando:

e o aumento da matéria organica dos solos e seus beneficios;

e o0 maior armazenamento de 4gua no solo, proporcionando maior tolerdncia das

culturas a estiagem;

e o aumento da fertilidade dos solos ao longo dos anos, devido as condi¢des fisicas,

quimicas e bioldgicas e, conseqiiente, aumento da produtividade e renda do produtor;

e o menor desgaste de maquinas, pois as operagdes exigem menor esforco;

e 0 ganho de tempo na instalagdo da proxima cultura, pois envolve um menor nimero

de atividades no preparo do solo.

6.2.1.3 — O MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS (MIP)

Aplicacdes constantes de inseticidas para o controle de pragas e doencas na cultura do
tomate causam diversos problemas, como a selecdo de populagdes de traga-do-tomateiro
resistentes aos produtos utilizados, a alteragdo do comportamento de inimigos naturais das
pragas, além de problemas ambientais. Por essa razdo, medidas que viabilizem a redugdo da
aplicacdo desses produtos nas lavouras devem ser implementadas.

Na agricultura convencional, as praticas de campo se direcionam para o efeito do
desequilibrio ecoldgico existente. Este desequilibrio gera a reproducao exagerada de insetos,
fungos, acaros e bactérias, que acabam se tornando "pragas e doencas" das lavouras.

O MIP ¢ um processo de tomada de decisdes que envolvem encontrar e monitorar as
pragas, além de estabelecer limites para a acdo e selegdo de métodos de manejo. Para se fazer
isso, os habitos e ciclos de vida de muitas pragas devem ser entendidos e as medidas
apropriadas para resolver estes problemas devem ser implementadas. Quando uma populagao
de pragas ja esta estabelecida, o objetivo mais comum dos programas de controle adotados ¢ a

eliminacao desta populacdo. Porém, esta atividade sé tera sucesso se as condic¢des iniciais que
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permitiram a ocorréncia da infestagdo sejam eliminadas ou o acesso destas seja
completamente bloqueado.

Neste sistema, se devem conciliar diversos métodos de controle, levando-se em
consideragdo o nivel de dano a cultura, através de uma amostragem da populacdo dos
organismos prejudiciais numa das vistorias das plantas. Além do nivel de dano, considera-se
também o custo de produgdo e o impacto sobre o ambiente, reduzindo ao maximo o uso de
agroquimicos, que poderdo ser utilizados com base nas caracteristicas da praga ou doenca e
nas condigdes meteorologicas regionais.

Com relacdo as doengas, a profilaxia ¢ um dos componentes mais importantes. Apds a
poda, raleio e colheita, os restos vegetais devem ser destruidos, triturados e a seguir retirados
do pomar ou incorporados ao solo da entrelinha de cultivo.

O MIP inclui ainda a ado¢do de métodos de controle ndo quimicos ou alternativos tais
como feromonios, biopesticidas, erradicagdo de hospedeiros alternativos, retirada e queima
das partes vegetais afetadas.

E essencial o planejamento da adubagdo do solo, com base no resultado de analises
quimicas do mesmo, através de coletas de amostras que reflitam a realidade da area e que
sejam analisadas em laboratorios confidveis. A partir do resultado procede-se entdo, quando
necessario, a aplicacdo de calcario no solo com no minimo um més antes ¢ a adubagao
mineral na ocasiao do plantio. As informacdes apresentadas, referentes a extragdo e doses de
nutrientes para a cultura do tomateiro sdo importantes ferramentas, auxiliando na tomada de
decisoes na condugdo da cultura.

Para melhorar a qualidade e eficiéncia dos tratamentos realizados, assim como diminuir
os desperdicios de produtos e contaminagdo do ambiente, os materiais precisam de limpeza,
manutengdo ¢ cuidados especificos. No manejo dos agroquimicos devem ser cumpridas
integralmente as normas de seguranca individual, de receituario agronémico e de prote¢do ao
consumidor e ao meio ambiente.

O momento da colheita dos tomates também ¢ importante, os quais devem ser colhidos
adequadamente, com eliminagdo de fontes de indculo no pomar. As etapas posteriores de
manipulagdo e acondicionamento devem bem desenvolvidas evitando danos pos-colheita aos

frutos.

6.2.1.4 — A IRRIGACAO POR GOTEJAMENTO

Na regido de Sao José de Uba ¢ bastante expressivo o uso de irrigagdo por mangueirao,

utilizando grandes quantidades de agua, molhando uma superficie maior da area plantada
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daquela necessaria. Logo, ¢ necessaria uma maior difusdo de tecnologias que utilizem uma
menor quantidade de 4gua, mas que sejam eficientes e incrementem a produgao.

Neste contexto, a irriga¢do por gotejamento pode ser uma alternativa viavel, devido a
possibilidade de trabalhar em locais com pouca disponibilidade hidrica, menor custo de
energia associado com bombeamento e potencial para minimizar os impactos negativos da
irrigacdo sobre o solo. Por outro lado, o investimento inicial e a exigéncia de mao-de-obra
especializada sdo fatores significativos que impedem uma difusdo ainda maior deste sistema
de irrigagdo na regido.

O gotejamento ¢ o sistema de irrigacdo pelo qual a dgua ¢ transportada gota-a-gota até a
base da planta, sobre ou sob o solo, sendo absorvida pelas raizes nas quantidades adequadas.
Pela uniformidade de sua vazao, € possivel se levar a planta somente a quantidade de agua
necessaria, evitando-se a sua falta ou o seu excesso.

O gotejamento vem se tornando, com a redu¢@o do custo do sistema nos ultimos anos,
uma opcao viavel para a irrigagdo do tomateiro. A viabilidade econdmica, todavia, esta
condicionada a um manejo racional da agua de irrigagao.

Segundo BERNARDO (1995), as principais vantagens de utilizagdo do gotejamento
sdo:

® maior eficiéncia no uso da agua, pois a aplicacdo na area total cultivada é menor

quando relacionada a outros métodos. Diminuem as perdas por evaporacdo, pois ndo ha

movimento da dgua no ar, as superficies dos vegetais ndo sao molhadas e apenas a area
onde se encontra o sistema radicular ¢ molhada. As perdas por percolagdo e escoamento
superficial sdo minimas.

¢ maior produtividade, principalmente para culturas que respondem a maiores niveis

de umidade no solo, como é o caso do tomate. A maior freqiiéncia de irrigacdo é

inerente ao proprio método de irrigagdo por gotejamento. Devido a menores variagdes

do nivel da agua no solo, os frutos, em geral, desenvolvem-se melhor e sdo mais
uniformes.

® maior eficiéncia na adubacdo, pois ao concentrar a aplicacdo de agua no sistema

radicular, a aplicacdo da adubagdo de cobertura ¢ facilitada.

® maior eficiéncia no controle fitossanitario, pois ndo ha irrigagdo das ervas daninhas e

das partes aéreas dos vegetais, diminuindo uma condicdo ambiental umida favoravel a

proliferacdo de doencas e aumentando a eficiéncia no uso de defensivos, pois os

mesmos nao sdo lavados.

e melhor adaptacdo as condigdes topograficas irregulares e acidentadas, pois as

quantidades aplicadas sdo pequenas, minimizando a erosdo.
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e permite utilizacdo de irrigagdo mesmo com uma agua de baixa qualidade (dgua com
razoavel teor de salinidade), o teor de umidade na area de absorcao das raizes € elevado,
mantendo uma menor concentracdo de sais, ocorrendo uma maior concentracdo na
periferia das raizes.

Um ponto a ser considerado ¢ o espagamento das plantas e os espagamentos dos
gotejadores, pois estes fatores influenciam a eficiéncia da irrigagdo, a produtividade e o custo
do metro linear da irrigagdo. Segundo recomendagdoes da EMBRAPA, o sistema de plantio
deve ser realizado preferencialmente em fileiras simples com uma lateral de gotejadores por
linha de plantio. O espacamento entre gotejadores deve ser de 50% a 70% do didmetro do
bulbo molhado pelo emissor. Um espagamento superior a 80% do diametro molhado reduz a
produtividade em pelo menos 10%.

De maneira geral, as linhas laterais de gotejadores sdo instaladas na superficie do solo.
Para minimizar os danos mecanicos causados a tubulagdo, bem como facilitar as praticas
culturais e colheita, a linha lateral pode ser instalada entre 5-10 cm de profundidade.

Para que a irrigacdo por gotejamento seja eficiente, o dimensionamento agrondomico e
hidraulico deve ser adequado ¢ a manutengdo do sistema realizada de forma periddica e
preventiva. O principal problema do gotejamento ¢ o entupimento dos emissores, que deve ser

evitado com a utilizacdo de filtros apds a captagao.

6.2.1.5— O TOMATEC — TOMATE ECOLOGICAMENTE CULTIVADO

Atualmente, ja existe o sistema de producdo do tomate ecologicamente cultivado, o qual
foi desenvolvido por meio de acdes participativas, em fun¢do da saude do trabalhador, do
manejo e da conservacao de solo e dgua, da qualidade e producdo de alimentos.

Segundo MACEDO (2005), o sistema conservacionista proposto comecou com 2.500
pés de tomate. Na metade do ano de 2005 ja haviam cinco outros produtores plantando um
total de aproximadamente 20.000 pés de tomate. O sistema estd sendo denominado de
Tomatec, e esta fundamentado no conhecimento técnico dos recursos naturais, solo e agua. As
principais praticas de manejo introduzidas junto aos agricultores foram:

¢ aimplantacdo dos sistemas de plantio direto em nivel;

e o terraceamento em desnivel para diminui¢ao das perdas de solo e dgua;

¢ o tutoramento do tomate por fita;

® airrigacdo por gotejamento;

e arecomendacgdo da corregdo da acidez do solo e da fertilidade;
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e 0 MIP reduzindo os custos com defesa sanitaria;
e o ensacamento da penca do tomate, garantindo qualidade;
e a orientacdo técnica para o uso adequado de defensivos agricolas e dos

equipamentos de prote¢do individual — EPIs.

6.2.2 — A PASTAGEM ECOLOGICA E A ARBORIZACAO

Uma solucdo que vem sendo implementada em varias propriedades rurais do Brasil,
para um manejo adequado das pastagens, com boa produtividade animal, grande crescimento
e vigor das pastagens, além de adequada conservagao dos solos € dos recursos hidricos, ¢ a
adocdo de técnicas conservacionistas no manejo de pastagens pelo emprego do Sistema de
Pastoreio Racional Voisin. Estas técnicas se caracterizam principalmente pela exclusdo de
manejos convencionais como o desmatamento, o fogo e a aracdo do solo, mantendo o
ecossistema original com um minimo de alteragao.

A principal caracteristica, contudo, € o manejo das pastagens segundo o que preconiza o
sistema de pastoreio desenvolvido pelo pesquisador André Voisin, ja em meados de 1960,
com a primeira implementagdo em 1963 na fazenda Conquista, situada em Bagé — RS.
Segundo ROMERO (1998 apud MELADO 2003) ha mais de 40 anos esta propriedade ¢ o
principal exemplo de sustentabilidade da pecuaria. Dados atuais mostram uma média de 300
kg de ganho de peso vivo em bovinos por hectare/ano, sem usar qualquer processo de reforma
das pastagens ou adubacdo quimica, enquanto que as propriedades da regido obtém apenas
cerca de 70 kg.

Em seus estudos na fazenda ecolégica Santa Fé¢ do Moquém, no Mato Grosso,
MELADO (2003) afirma que se pode formar, sem qualquer desmatamento, aracdo do solo,
queimadas ou adubag¢do ¢ a um custo de menos de 30 % do usual, pastagens duas vezes mais
produtivas que quaisquer outras obtidas pelos métodos convencionais numa mesma regiao.
Este autor define como pastagens ecologicas aquelas de quaisquer regides que agreguem as
seguintes caracteristicas:

e diversificagdo de forrageiras;

e arborizacdo adequada ao desenvolvimento das forrageiras e ao conforto do gado;

¢ manejo segundo os conceitos do Pastoreio Racional de Voisin;

e cexclusdo de manejos convencionais como: uso de adubos altamente soluveis;

uso do fogo; uso de agrotoxicos que eliminam a fauna do solo; uso de rogadas

sistematicas.
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Atendendo as condi¢des descritas acima ¢é possivel a conversdo de uma pastagem, em
qualquer regido do Brasil, numa Pastagem Ecoldgica em poucos anos, utilizando gramineas
forrageiras adaptadas as condigdes de solo e clima da regido. Todavia, a implementacdo de
técnicas como estas, requer o conhecimento e dedicagdo permanente. Os estudos,
observagoes, reflexdes e decisdes sdo agdes que devem ser colocadas em pratica, para
solucionar questdes referentes ao planejamento, implantacdo e manejo de qualquer projeto
(MELADO, 2003).

O manejo que requer maior aten¢do e assisténcia técnica de profissionais das ciéncias
agrarias e que possui uma implementagdo mais complexa ¢ o Sistema de Pastoreio Racional
Voisin, que consiste basicamente em fornecer as forrageiras, condi¢des de se desenvolver
plenamente, possibilitando a sua colheita (pastejo), no ponto ou faixa ideal do
desenvolvimento, garantindo sua sustentabilidade e elevada produtividade.

Outro ponto em questdo e que deve ser considerado ¢ o beneficio da presenca de arvores
nas pastagens. Atualmente, a pequena presenca de arvores nas pastagens fluminenses, se deve
ao fato do sistema tradicional de formacao de pastagens e do desconhecimento dos beneficios

que as arvores proporcionam ao ecossistema da pastagem e ao rebanho.

6.2.2.1 — O PASTOREIO RACIONAL VOISIN

Diferente do que ocorre no pastoreio continuo, onde os animais exercem o seu
costumeiro “pastejo seletivo”, consumindo sempre as forrageiras de melhor qualidade e
favorecendo as piores, ou seja, uma selecdo negativa; no Pastoreio Racional Voisin, em
funcdo do curto periodo de ocupacdo das areas a serem pastadas, os animais passam a exercer
um “pastejo voraz”, consumindo todas as forragens, independente da palatabilidade,
permitindo uma justa competi¢do entre as espécies, o que acaba favorecendo aquelas de
melhor qualidade. Desta forma, a sele¢ao positiva das espécies forrageiras resultam em
melhorias para as pastagens (MELADO, 2003).

Os principios que motivaram VOISIN, sdo relacionados as gramineas forrageiras, as
quais possuem grande capacidade de rebrotar apds sucessivos cortes. O vigor e a
produtividade deste rebrote entretanto, depende da época em que este corte ¢ realizado. Logo,
VOISIN estudou e desenvolveu métodos de manejo, para que o capim obtivesse a maxima
produtividade e vigor na rebrotacdo. Para isto, ele notou que era necessario um determinado
tempo de repouso aos pastos, visando dois resultados que se complementam:

e desenvolvimento até a fase de armazenamento de reservas nutritivas nas raizes e

partes inferiores do caule, possibilitando uma nova rebrotacao vigorosa;
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e estagnagdo do crescimento intenso, garantindo a elevada produtividade.

De acordo com a pressao de pastejo que um rebanho exerce sobre o pasto, entre 2 cortes
consecutivos das forrageiras, ¢ necessario um tempo que permita ao pasto armazenar as
reservas necessarias ao rebrotamento vigoroso. Este periodo de pousio varia com a situagado
geografica, condi¢des climaticas e fertilidade do solo.

Enquanto determinados piquetes estdo em pousio, outros estardo ocupados. O tempo de
ocupagdo ndo pode ser prolongado, evitando a ocorréncia de situagdes desfavoraveis, como:

e sucessivos cortes das forrageiras, numa mesma ocupacdo, debilitando os pastos e

suas reservas de nutrientes, tornando-se ralo e com uma recuperagdo mais demorada;

e conforme passa o tempo de ocupacdo de um piquete, o gado colhe quantidades cada

vez menores, de um pasto com qualidade cada vez mais inferior, acarretando um

decrescente rendimento na nutricdo do animal, refletindo uma menor produgdo leiteira,
um menor crescimento e um ganho de peso mais lento.

Logo, no planejamento do sistema o numero de piquetes € de extrema importancia, pois
quanto mais piquetes houver, mais facilidade ter-se-a no planejamento ¢ manejo do pastoreio.

Para a ocupagdo dos piquetes, o rebanho deve ser dividido em 2 grupos. O primeiro
grupo (beneficiado) deve possuir animais com melhores caracteristicas produtivas, entrando
num piquete que estava em repouso e pastando com maior facilidade a melhor parte do
alimento (desnate). Este grupo deve possuir cerca de 30% do rebanho permanecendo durante
a metade do tempo normal de ocupagdo. Ja na segunda metade do tempo, coloca-se o segundo
grupo, com o restante do rebanho para pastar no mesmo piquete, consumindo o pasto até a
altura adequada (repasse).

Fica claro que para o atendimento destas recomendagdes, elevando a capacidade de
suporte das pastagens, permitindo a diversidade de forrageira (na mesma parcela) e tornando-
as auto-sustentaveis, os pastos devem ser divididos em um numero adequado de piquetes, o
que deve ser precedido por um projeto elaborado por técnico competente e habilitado, de

forma a maximizar as vantagens quanto ao manejo € minimizar os custos de implantagao.

6.2.2.2 — ARBORIZACAO DE PASTAGENS

Na recuperagdo das pastagens recomenda-se ainda a implementacdo de elementos
arbodreos, priorizando os individuos de espécies com caracteristicas favoraveis a pastagem e
ao rebanho. Conforme ja foi ressaltado nos capitulos anteriores as arvores protegem os solos e

auxiliam na disponibilidade de agua para as pastagens. Além disso, com a queda de suas
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folhas, galhos e frutos, parte dos nutrientes ali contidos sdo depositados sobre o solo,
aumentando sua fertilidade.

Quando a pastagem possui arvores de espécies leguminosas, as quais realizam a fixagao
biologica de nitrogénio, as forrageiras que crescem no entorno das mesmas apesar do
sombreamento, sdo beneficiadas pela disponibilidade deste nutriente, que € o mais importante
para o crescimento e rebrota das forrageiras. Assim, estes pastos apresentam maiores teores de
proteina bruta e minerais, que aqueles de areas ndo sombreadas. Além disso, muitas espécies
arboreas produzem frutos comestiveis apreciados pelo gado, que via de regra podem consistir
num suplemento natural de alimento no periodo seco. Vale ressaltar que a presenca de arvores
proporciona abrigo e disponibilidade de alimento para diversas espécies da fauna, sobretudo
das aves. Logo, isto pode trazer efeitos benéficos, como os controles de ectoparasitos do
rebanho e das pragas das pastagens, como a cigarrinha-das-pastagens e as lagartas
desfolhadeiras (CARVALHO, 1998).

A sombra de arvores ¢ considerada uma das mais eficientes para conferir conforto
térmico ao gado. Em pastagens com poucas arvores, ¢ comum observar grandes aglomeracdes
de animais sob a copa das arvores nas horas mais quentes do dia. Mesmo o gado nelore, bem
adaptado ao clima tropical, procura a sombra das arvores para fugir do calor excessivo. Para o
gado leiteiro criado a pasto, sabe-se que a falta de sombra nas pastagens pode causar queda de
10% a 20% na producao de leite (CARVALHO, 1998).

Uma importante medida, ¢ a substituicdo de moirdes mortos por moirdes Vvivos,
utilizando espécies apropriadas para isto. Atualmente ja sdo recomendadas e utilizadas as
seguintes espécies: Spondias mombim, Spondias dulcis, Gliricidia sepium, Erythrina spp.,
Bactris gasipaes.

A sombra ¢ considerada essencial para reduzir perdas na produgdo de leite e na
eficiéncia reprodutiva. Segundo TITTO (1998, apud EMBRAPA, 2005) o uso da sombra
acarreta aumentos de 12 a 15% na producdo de leite. H4 também um incremento no conforto
dos animais, constatado pela menor diferenca na temperatura retal e ritmo respiratorio entre a
manha e a tarde.

De acordo com os estudos de CARVALHO (1998), a introducdo de arvores deve ser
feita através de mudas, agilizando o processo de arborizagdo. As mudas plantadas de forma
isolada devem ser protegidas com arame farpado em espiral e aquelas que forem estabelecidas
nos piquetes, podem ser plantadas ao longo das cercas, com a protecdo de uma cerca
temporaria. Ao escolher as espécies arboreas para associacdo com pastagens, devemos buscar

as que reunam o maior niumero de caracteristicas desejaveis:
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e com relagdo ao desenvolvimento: facilidade de estabelecimento e rapido

crescimento;

e com relacdo a adaptacdo ao ambiente: espécies autdctones; tolerancia a ataques de

pragas e doengas;

e com relagdo aos beneficios ao gado: capacidade de fornecer forragem palatavel, boa

capacidade de rebrote, caracteristica perenifolia, auséncia de efeitos toxicos para os

animais, capacidade de fornecer sombra e abrigo;

e com relagdo aos beneficios a pastagem: auséncia de efeitos alelopaticos negativos

sobre as forrageiras do sub-bosque, apresentar uma arquitetura que permita a penetragao

da luz do sol até o estrato herbaceo.

Para o municipio de Sao José¢ de Ub4, existem algumas peculiaridades interessantes na
escolha de espécies para arborizagdo das pastagens. Apesar de estar na regido sudeste, o clima
regional justifica a utilizacdo de espécies de ocorréncia regional, bem como as que ocorrem
no Nordeste do pais. Logo, sdo adequadas a regido as seguintes espécies: Mimosa
caesalpiniaefolia, Zyziphus juazeiro, Piptadenia sp, Prosopis juliflora, Leucaena
leucocephala, Acacia mangium, Acacia angustissima, Acacia auriculiformis, Albizia lebbek,

Gliricidia sepium.

6.2.3 — A AGRO-INDUSTRIA COMO INCREMENTO DA RENDA RURAL

Os componentes mais importantes para que haja um desenvolvimento municipal efetivo,
gerando renda e emprego para os habitantes locais, fixando o homem e sua mao-de-obra no
campo, seja nas atividades diretas, aqui definidas, como a agricultura e a pecuaria, seja nas
atividades secundarias, aqui definidas, como as que sdo posteriores as diretas, como o
beneficiamento da matéria-prima pela agro-industria. A validacdo de tecnologias e praticas de
uso e manejo sustentavel e conservacionista do solo e da agua, de forma participativa,
permitirdo aumentar a competitividade e sustentabilidade do agronegocio local, com énfase a
agricultura familiar, permitindo a melhoria da qualidade de vida de agricultores, familiares e
da comunidade, gerando informagdes extrapolaveis para outras regides. Isto permitira definir
a importancia do planejamento de uso e manejo do solo e da 4gua e da ado¢do de tecnologias
e praticas que otimizem a recarga de sistemas hidricos como uma efetiva contribuicdo da
pesquisa agropecuaria para a atenuacao de crises e desastres ecologicos de degradagdo do solo
e da agua em ambito nacional.

Comungando com os levantamentos realizados pela Secretaria de Estado de

Planejamento, Desenvolvimento Economico ¢ Turismo (SEPDET), ndo s6 Sdo José de Uba
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como todo Noroeste Fluminense caracteriza-se economicamente pela importincia dada a
pecudria e a producdo agricola. Desta forma, a Agro-Industria de produtos alimentares ¢ o
ramo que desponta com maior potencialidade. O Centro de Tecnologia Agro-industrial de
Alimentos da EMBRAPA pode contribuir significativamente para o desenvolvimento de
tecnologias de beneficiamento aos principais produtos da regido. Um bom exemplo é o
prototipo de maquina desidratadora, que ja ¢ utilizada por pequenos produtores de tomate em
outras regides fluminenses, inclusive no municipio que mais produz esta olericola no estado,
Paty do Alferes. Este equipamento proporciona a producdo de tomates secos e deve ser
difundido pela EMATER-RIO, pois este produto surge como uma solu¢do para a fuga dos
baixos preg¢os que ocorrem eventualmente na comercializagdo do tomate in natura, possuindo
um maior valor agregado e grande aceitacao no mercado.

E importante que se faga um levantamento das possibilidades de crescimento econdmico
regional, com a utilizacdo de tecnologias e métodos de acondicionamento de produtos
agregando valor aos mesmos, garantindo melhorias na qualidade de vida para os produtores

rurais da regido, através da valorizacdo dos seus produtos, como o tomate e o leito bovino.

6.3 — TRATAMENTO DOS ESGOTOS E REUSO DAS AGUAS RESIDUARIAS

A estreita relagdo da saide com a provisao de medidas sanitarias ¢ bastante conhecida,
principalmente no que se refere a 4gua de abastecimento doméstico e ao destino de dejetos.
Cerca de 80% das doencgas de paises em desenvolvimento como o Brasil sdo provenientes da
agua de qualidade ruim. As enfermidades mais comuns que podem ser transmitidas pela agua
sdo: febre tifoide, disenteria, colera, diarréia, hepatite, leptospirose e giardiase (TCE-RJ,
2004).

A coleta e o tratamento do esgoto sanitdrio constituem em importantes medidas
preventivas de enfermidades. Apesar das empresas de saneamento ambiental exercerem
atividades consideradas nobres, elas sdo responsdveis por impactos ambientais significativos,
sentidos ndo so6 nas obras de implantag@o de tais sistemas, mas, principalmente, na operagao
destes.

Contudo, em Sao José de Uba os problemas referentes aos esgotos domésticos sdo a
falta de infra-estrutura no saneamento, em todos os ambitos, desde a coleta até a destinagdo
final, visto que apenas 10% das residéncias possuem fossa séptica adequada, como método de
tratamento primario.

O langamento sem qualquer tratamento prévio de aproximadamente 30% dos esgotos

coletados em Sao José de Uba nos rios da regido € um fato que retrata os antigos programas
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de saneamento, os quais privilegiavam somente agdes nos campos de abastecimento de agua e
de coleta de esgotos sanitarios, com langamento direto nos rios.

Nas areas rurais, quando a descarga de esgotos nao ¢ feita numa vala a céu aberto, com a
conducao dos efluentes até os cursos d’agua, o lancamento ¢ feito diretamente nos mesmos
pelas residéncias instaladas na faixa marginal de protecdo. Ja nas areas dotadas de galerias de
aguas pluviais (redes de drenagem pluvial), sobretudo aquelas localizadas no perimetro
urbano de Sao José de Uba, ¢ muito comum a utilizagdo destas redes como pontos de descarga
de esgotos.

Observa-se entdo que a situagdo no municipio encontra-se em desacordo com o que
consta na Politica Estadual de Recursos Hidricos. O artigo 35 deste documento veda as
instalagdes de aterros sanitarios e depositos de lixo as margens de rios, lagoas, lagunas,
manguezais € mananciais. O paragrafo 2° deste artigo, cita que os projetos de disposi¢do de
residuos solidos e efluentes, de qualquer natureza, no solo, deverdo conter a descri¢do
detalhada das caracteristicas hidrogeoldgicas e da vulnerabilidade do aqiiifero da area, bem
como as medidas de protecdo a serem implementadas pelo responsavel pelo empreendimento.

Portanto, a poluicdo decorrente da falta de saneamento ambiental, interfere de forma
significativa no abastecimento de agua para a populagdo regional, pois além da falta de
recursos para o tratamento da agua dos rios, este problema gera uma maior pressao no uso dos
aquiferos da regido, podendo comprometer a qualidade deste recurso em termos técnicos e
econdmicos.

A solucdo para os esgotos sanitarios de comunidades menores, quando ndo ha rede
coletora de esgotos, ¢ a utilizagdo de fossas sépticas, cuja obrigatoriedade deve ser exigida
pela administracdo local. J& os esgotos domésticos coletados, principalmente do centro
urbano, precisam ser tratados para estabilizacdo de sua matéria organica, tornando-a estavel e

indcua.

6.3.1 —LAGOAS DE ESTABILIZACAO

Como vimos no capitulo anterior, um dos problemas de Sao José de Ub4a ¢ o langamento
de esgotos domésticos nos rios, acarretando o consumo de oxigénio dissolvido, além
obviamente de propiciar a proliferacdo de doengas de veiculagdo hidrica. Por se tratar de um
municipio com grande problema financeiro, as lagoas de estabilizacdo sdo o tipo de
tratamento mais adequado para os esgotos coletados, pois este sistema constitui-se na forma

mais simples para o tratamento dos esgotos.
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De fato as lagoas de estabilizagcdo atendem perfeitamente as necessidades locais, por
apresentarem simplicidade operacional e custo relativamente baixo, além da condicionante de
disponibilidade de area ser atendida, por se tratar de um municipio predominantemente rural.

Neste processo de tratamento a matéria organica se apresenta de duas formas: em
suspensdo e dissolvida. A matéria em suspensdo tende a sedimentar na lagoa, formando o
lodo de fundo. Ja a matéria dissolvida, juntamente com aquela que estiver suspensa, mas que
for de pequenas dimensdes, permanecerdo na massa liquida.

A estabilizagdo do lodo de fundo ocorre por bactérias anaerdbicas, em grande parte num
meio anaerdbico, em virtude da dificuldade da penetragdo do oxigénio na camada de lodo. A
matéria organica suspensa ¢ estabilizada por bactérias aerdbicas, as quais diferentemente das
anaerdbicas, utilizam oxigénio para consumir a matéria organica. A principio pode-se
imaginar que este consumo de oxigénio levaria a lagoa inteira a uma situagdo de anaerobiose.
Contudo, a introducdo de oxigénio neste meio aquoso ocorre pela fotossintese, que ¢ o
processo utilizado por seres clorofilados, como as algas, para sintese da matéria organica
(SPERLING, 2002).

Dentro do grupo das lagoas de estabilizagdo, aquelas mais indicadas sdo as que ndo
exigem a utilizacdo de equipamentos para aeracdo dos esgotos, pois esta utilizacdo demanda
em maiores investimentos iniciais € operacionais. Sendo assim, acredita-se que os sistemas
chamados “Lagoa Facultativa” e “Lagoa Anaerobia, seguida de Lagoa Facultativa”
proporcionardo um desempenho bom, sem grandes gastos por parte dos cofres publicos.

Para que fique mais claro o motivo da indicacdo destes métodos de tratamento,
elaborou-se uma tabela modificada (Tabela 6.2).

Considerando a populagdo aproximada de Sdo José de Uba em 2005, que segundo o
IBGE ¢ de 6.700 habitantes, o custo de implantacdo dos sistemas de tratamento, considerando
o custo maximo de R$ 80,00 por habitante para Lagoa Facultativa e R$ 75,00 por habitante
para Lagoa Anaerobia — Facultativa, o custo de implantacdo destes sistemas de tratamento
seria de R$ 562.800,00 ¢ R$ 522.600,00 respectivamente. Além disso, a operagdo ¢
extremamente barata, considerando o maximo de R$ 4,20 por habitante, para ambos
tratamentos, obtemos um custo operacional de R$ 28.140 ao ano.

Desta forma, estes valores s3o muito razoaveis para um possivel financiamento e
pagamento em longo prazo. Além disso, se considerarmos que apesar de possuir um dos
menores PIB do Estado, o montante anual ¢ muito superior ao custo de uma obra, o que torna
tal empreendimento publico perfeitamente vidvel, ainda mais se considerarmos que ¢ uma

obra de infra-estrutura.
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Tabela 6.2 — Eficiéncias de Tratamento dos Métodos Indicados.

SISTEMA DE LAGOAS
EFICIENCIAS DE TRATAMENTO,
) ANAEROBIA -
REQUISITOS BASICOS E CUSTOS FACULTATIVA
FACULTATIVA
DBO (%) 75 a 85 75 a85
Soélidos Sedimentaveis (%) 70 a 80 70 a 80
Amonia (%) <50 <50
Nitrogénio (%) <60 <60
Fésforo (%) <35 <35
Coliformes 90 a 99 90 a 99
Area (m” / habitante) 2a4 1,5a3
Poténcia Requerida 0 0
Implantagdo (RS / habitante) * 42,00 a 84,00 32,00 a 78,00
Operagdo (RS / habitante / ano) * 2,10 4,20 2,10 24,20

Fonte: Modificado de SPERLING (2002). Lagoas de Estabilizagdo.

No que se refere a requisicio de 4rea, adotando-se a média de 3 m? por habitante, seria
necessario atualmente uma area de 20.000 m”, o que equivale a 2 hectares. E claro que para a
execucdo de um projeto como este, os calculos devem levar consideracdo o crescimento
populacional estimado, bem como os fatores de seguranca. Todavia, esta area mencionada da
uma idéia de que seria perfeitamente viavel a execugdo de um projeto de Lagoas de
Estabilizacdo em Sdo José de Uba.

Outro fator importante sdo as condicdes ambientais que influenciam e atuam
diretamente numa lagoa de estabilizacdo. Segundo JORDAO & PESSOA (1995) a radiagdo
solar influencia a velocidade da fotossintese, pois para que este fendmeno ocorra existe a
necessidade de energia luminosa por parte das algas. Ja a temperatura média elevada, como ¢
o caso do clima de Sao José de Ub4, além de influenciar este processo mencionado acarreta
um maior metabolismo bacteriano, proporcionando uma maior taxa de decomposicdo da
matéria organica.

E importante mencionar que ambos os sistemas possuem vantagens e desvantagens. A

Tabela 6.3 esclarece perfeitamente estes pontos, que sao de fundamental conhecimento.
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Tabela 6.3 — Vantagens e Desvantagens dos Tratamentos por Lagoa de Estabilizagao.

TiPO DE TRATAMENTO LAGOA FACULTATIVA

SISTEMA DE LAGOA ANAEROBIA —

LAGOA FACULTATIVA

Eficiente remog¢do de DBO

Eficiente na remocao de patdgenos . )
VANTAGENS Idem a Lagoa Facultativa
Construcao e operagdo simples

Auséncia de equipamentos mecanicos

Possivel crescimento de insetos Maior afastamento de residéncias
DESVANTAGENS Dependéncia do clima Remocdo de lodo em menor tempo
Possivel crescimento de vegetagdo Possibilidade de maus odores

Fonte: SPERLING, 2002.

Ao considerarmos que a lagoa de tratamento serd construida numa area
predominantemente rural, isolada de residéncias e que o clima conforme ja relatado ¢
favoravel, acrescentando ainda que o possivel crescimento de vegetacao possa ser controlado,
inclusive gerando emprego, acredita-se que as desvantagens mencionadas por SPERLING

(2002) nao sao significativas quando comparadas aos beneficios.

6.3.2— O REUSO DAS AGUAS RESIDUARIAS NA RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

De fato, seria muito vantajoso se os efluentes domésticos de Sao José de Uba pudessem
ser tratados, de forma a viabilizar a utilizacdo dos lodos e aguas residudrias na recuperacao
das areas degradadas.

O reuso apresenta diversas vantagens do ponto de vista econdmico, social e ambiental.
As aguas residudrias e lodos, resultantes do processo de tratamento, possuem boas
quantidades de elementos minerais presentes, tanto dos macronutrientes como dos
micronutrientes, necessarios ao desenvolvimento vegetal. E preciso destacar que o solo atua
como redutor do periodo de sobrevivéncia de patogenos e vetores de doencas ao ser humano,

O reuso planejado ocorre quando o mesmo resulta de uma ag¢do humana consciente,
adiante do ponto de descarga do efluente a ser usado.

Neste aspecto, a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) estabeleceu, em 1990 diretrizes

sanitarias para o uso de efluentes em irrigagdo, que podem ser aplicados as condi¢des de Sao
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José de Uba. Assim, a reutilizagdo de aguas residudrias e de lodos, na recuperagdo de areas
degradadas, de uma maneira geral, promove as seguintes vantagens:

® minimiza a polui¢do hidrica nos mananciais;

e permite evitar a tendéncia de erosdo do solo e controlar processos de degradagéo,

pois se constitui em incremento de nutrientes para recuperagao dos solos;

e possibilita a economia de dispéndios com fertilizantes e matéria organica.

A proposta de reuso para Sdo José de Uba ¢ do tipo ndo potavel para fins de recuperagao
de areas degradadas. Este tipo de reuso, quando praticado gera como subproduto a recarga do
lengol subterraneo, embora o objetivo principal seja a fertirrigagdo de mudas em dareas
degradadas e pastagens abandonadas.

Vale ressaltar, que de acordo com os sistemas de tratamento propostos para o municipio,
a utilizacdo como agua potavel e para a irrigacdo de cultivos agricolas ¢ inaceitavel, pois
existe o risco de proliferacdo de doengas para a populacido, ja que a tratabilidade dos métodos
ndo ¢ elevada. Para que isso fosse possivel, deveriam ser implementados sistemas de
tratamento mais dispendiosos, que inviabilizariam a implanta¢do, manuten¢do e operagdo do
proprio sistema, pois sdo inadequados a realidade econdmico-financeira de Sao José de Uba,
com um dos menores PIB do Estado do Rio de Janeiro.

Todavia, a utilizacdo dos lodos e aguas residuarias na recuperacdo das areas descritas ¢
viavel, j4 que os vegetais remanescentes e aqueles a serem introduzidos, ndo serdo
consumidos.

De acordo com o que foi analisado no Capitulo II, a Agenda 21 recomenda a
implementagdo de politicas de gestdo dirigidas para o uso e reciclagem de efluentes,
integrando protecao de saude publica de grupos de risco, com praticas ambientais adequadas.

Conforme HESPANHOL (2003), a ndo existéncia, no Brasil, de legislacao relativa ao
assunto, com base em varias referéncias tedricas, evidencia-se que ndo existe uma politica
estabelecida, arcabougo legal e institucional, ou parametros estabelecidos para a pratica de
reuso no pais. A legislacdo em vigor, ao instituir os fundamentos da gestdo de recursos
hidricos, cria condigdes juridicas e econdmicas para a hipotese do reuso de agua como forma
de utilizacdo racional e de preservagdo ambiental.

Assim, apesar de ja existir atividade de reuso de agua com fins agricolas em certas
regides do Brasil, a qual ¢ exercida de maneira informal e sem as salvaguardas ambientais e
de satde publica adequadas, torna-se necessario institucionalizar, regulamentar e promover o
setor por meio da criagdo de estruturas de gestdo, preparagao de legislagao, disseminacao de
informagdo, e do desenvolvimento de tecnologias compativeis com as condi¢des técnicas,

culturais e sdcio-econdmicas brasileiras.
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6.4 — A APLICACAO DAS SOLUCOES NO AMBITO DAS MICROBACIAS HIDROGRAFICAS

As solugdes para os problemas devem ser implementadas em sintonia com as defini¢cdes
dos orgaos publicos junto com a populacdo, identificando as areas prioritarias para
implementac¢do de praticas conservacionistas.

O trabalho desenvolvido por FREITAS ef al. (2003), com a selecdo de areas para
implantacdo de Unidades de Pesquisa Participativa e Demonstrativa, chamadas de
UPEPADEs, ¢ feita com base na identificagdo mencionada, bem como nas propriedades, nas
quais os produtores aprovam e apdiam o projeto atual e os futuros, mantendo e operando os
equipamentos de monitoramento e acompanhamento das atividades.

O monitoramento dos atributos fisico-hidricos dos solos sob o uso tradicional e sob o
uso alternativo servem como base para a introdugdo de praticas conservacionistas ja
conhecidas e implementadas na pratica, desde que para isto, estejam adaptadas as
caracteristicas socioeconomicas e ambientais dos locais, além do fator relacionado a aceitagdo
por parte dos produtores envolvidos.

A gestao dos recursos hidricos e do uso do solo deve ser encarada como um componente
importante para solugdes competentes e eficazes de boa parte dos problemas locais. Faz-se
urgente que a gestdo dos recursos hidricos se efetue de forma mais competente e eficaz do que
vem sendo feita até hoje. E necessario administrar a abertura ¢ bombeamento de pogos,
monitorar o rebaixamento do lengol freatico, o assoreamento e aterramento de brejais e lagos,
bem como a contaminag@o do lencol fredtico e as zonas de despejo de esgoto e lixo.

A implementa¢do do que consta nos item 5.5, depende do engajamento da populacdo de
cada microbacia, bem como das técnicas adequadas de analise dos solos, o que poderia ser
conseguido junto aos oOrgdos governamentais de pesquisa, visando doses adequadas de
corretivos de solo e adubos, na ocasido dos plantios. Existe a possibilidade da compra de
esterco dos pequenos produtores para utilizagdo na adubacao de plantio e de cobertura. O uso
de efluentes tratados também € uma possibilidade concreta. Vale ressaltar que todo manejo de
recuperagdo das areas de preservacdo permanente depende do trabalho de técnicos
competentes, para que o sucesso seja alcancado.

O diagnostico integrado dos recursos hidricos, dos solos, do clima e do planejamento
participativo, ¢ que devem definir as medidas diversas a serem tomadas numa microbacia, as
quais serdo importantes para a solu¢ao dos diversos problemas ambientais.

No Estado do Rio de Janeiro, o Programa de Desenvolvimento Rural Sustentavel em
Microbacias Hidrograficas, tem buscado o envolvimento de instituicdes de pesquisa para o

desenvolvimento e/ou adaptagdo de tecnologias e praticas que proporcionem a otimizagdo da
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recarga do principal sistema hidrico da regido de relevo acidentado formada pelos aqiiiferos
do cristalino, como subsidio ao planejamento integrado de uso ¢ de manejo dos recursos
naturais, voltada a maximiza¢do da infiltragdo de agua no solo (FREITAS et al., 2003).

E de fundamental importincia que as sub-bacias dos rios principais que compdem as
bacias hidrograficas existentes no Noroeste Fluminense sejam contempladas e inseridas ao
longo da execucdo do Programa de Recomposicao de Matas Ciliares em Bacias Hidrograficas,
lancado recentemente pelo IBAMA. Este programa ¢ financiado pelos recursos derivados do
“Plano de Conversdo de Multas” aplicadas pelo proprio Instituto, com escopo no processo de
expansdo humana no entorno de ambientes ribeirinhos, com as propostas de reflorestamento
das mesmas em acdes integradas pelo IBAMA do RJ, MG e SP, do Ministério do Meio
Ambiente, da Agéncia Nacional das Aguas, do CEIVAP, e pela sociedade civil organizada.

E de uma importantissima significincia e serve de exemplo para as microbacias de Sdo
José de Uba, o exemplo historico de Dom Pedro II e do grupo de escravos responsaveis pelo
reflorestamento do Macico da Tijuca, na cidade do Rio de Janeiro, nos idos do século XIX,
quando ja havia o comprometimento do fornecimento de agua para a populagdo carioca,
resultando tal empreitada nessa que ¢ hoje a maior floresta urbana do mundo, patrimonio e
orgulho de todos os brasileiros, serve como bom exemplo para o que se pretende em relagao
ao reflorestamento e a recomposicdo das matas ciliares das Bacias Hidrograficas Fluminenses.

Desta forma, com relagdao aos aspectos levantados e identificados na bacia do rio Sdo
Domingos, ¢ preciso iniciar de forma urgente, a recuperacdo desta bacia hidrografica,
superando os obstaculos burocraticos, € que se consiga a ades@o de toda a sociedade para esta
medida. Para tanto, ¢ necessaria a busca da integracdo dos diversos orgdos publicos
envolvidos, das instituicdes de ensino e de pesquisa, bem como da sociedade civil organizada,
que se encontra envolvida na gestdo dos recursos hidricos e florestais, somando esforgos ¢
formatando de modo consistente um planejamento que € necessariamente custoso e de longo
prazo.

As dificuldades na implementagdo das medidas propostas neste Capitulo sdo muitas,
pois as correntes de pensamentos nem sempre rumam para uma convergéncia de opinides.
Isto pode ser compreendido pela necessidade de se encontrar alternativas que sejam flexiveis
e capazes de dar, ao mesmo tempo, resposta as necessidades de controle e recuperagdo
ambiental de nossas aguas e as manifestagdes da vontade da comunidade de cada bacia.
Escrever um receitudrio para aplicacdo de diagnosticos participativos ¢ uma tarefa complexa,
pois se trata de participagdo ativa, em que membros das comunidades efetivamente definem

os rumos e a qualidade dos diagnosticos. Por isto, ¢ normal que cada bacia tenha suas
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particularidades, sua historia e uma forma propria de leitura dos dispositivos legais e da
maneira pratica de implementa-las.

Um grande problema de Sao José de Ub4, além da falta de capital de investimento, é a
auséncia de conhecimento e nivel de instru¢do dos proprietarios de terra para estarem
investindo em profissionais e equipamentos, de modo a realizar um perfeito planejamento na
utilizacdo das terras.

Segundo PRADO et al. (2004), os diversos problemas na bacia do rio Sdo Domingos
tém gerado conflitos relacionados ao uso da agua. Sendo assim, percebe-se que a sociedade
local ndo se encontra ainda articulada e preparada para solucionar tais problemas, conforme
prevé as leis federal 9.433/1997 e estadual 3.239/99, que instituiram as Politicas Nacional e
Estadual de Recursos Hidricos.

Da mesma forma, sdo necessarias medidas que evitem o descumprimento do que consta
no artigo 36, da Politica Estadual de Recursos Hidricos, que determina a exploracdo de
aqiiiferos devera observar o principio da vazao sustentavel, assegurando, sempre, que o total
extraido pelos pogos e demais captagdes nunca exceda a recarga, de modo a evitar a deplegao.

O envolvimento da sociedade como forma de garantir a participacdo social e
comunitéria ¢ fator essencial para a defini¢do de uma politica de reuso eficiente e condizente
com a realidade brasileira. O reuso de efluentes, proposto no item 6.3.3, ¢ um tema
multisetorial, que envolve as areas ambiental, hidrica, social e de satde. Necessita-se ainda,
além de uma boa articulagdo dos 6rgaos envolvidos nesses diferentes setores e a sociedade,
com responsabilidades bem definidas, um adequado estabelecimento de aspectos técnicos de
tratamento, de biossegurancga, satide, protecdo ambiental e informagdo ao publico em geral.

Ultimamente, as medidas de intervengdo em bacias hidrograficas tem enfrentado
diversos conflitos, que abrangem governantes, entidades e a populagdo de um modo geral. A
implementagdo de projetos de forma centralizada, sem consulta a populacdo, geralmente néo é
bem sucedida. Em estudos e projetos desenvolvidos ha algum tempo no Estado de Sao Paulo,
esta sendo comprovado o sucesso das medidas conservacionistas planejadas para uma
microbacia hidrografica, elaboradas e implementadas pela propria populagdo, junto com
técnicos extensionistas.

As diversas entidades e 6rgdos governamentais, bem como a sociedade organizada,
devem priorizar agdes de forma a conter os problemas ambientais nas causas € ndo nas
conseqiiéncias. Visando auxiliar a adoc¢do de tais medidas, este trabalho apresenta na Tabela

6.4, os problemas e agoes a serem priorizadas em Sao José de Uba.
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Tabela 6.4 — Problemas a serem priorizados em Sao José de Uba - RJ.

CAUSAS

ACOES

PASTAGEM DEGRADADA
- MANEJO INCORRETO
- AUSENCIA DE TECNICAS CONSERVACIONISTAS

- FALTA DE INVESTIMENTOS

SOLOS ACIDOS
- DESPREOCUPACAO / IGNORANCIA

- FALTA DE MAQUINARIOS AGRICOLAS

AUSENCIA DE MATA CILIAR

- DESCONHECIMENTO E FALTA DE CONSCIENTIZACAO

EROSAO DOS SOLOS
- MA CAPACITACAO DOS TRATORISTAS

- AUSENCIA DE TECNICAS CONSERVACIONISTAS

DESCONHECIMENTO DA QUALIDADE DA AGUA
- DESPREOCUPACAO E DESCONHECIMENTO COM

RELACAO A QUALIDADE DAS AGUAS

ASSOREAMENTO E EUTROFIZACAO DOS RI10S
- DESCONHECIMENTO DAS INTERACOES ENTRE SOLOS,

FLORESTAS E R10S.

ADOCAO DO PASTOREIO RACIONAL;
ARBORIZACAO DE PASTAGENS;
ADOCAO DE TECNICAS SUSTENTAVEIS;

CAPACITACAO E TREINAMENTO DE

PRODUTORES E TRABALHADORES ATRAVES DA
EMATER —RJ E DA UENF;

COMPRA DE IMPLEMENTOS E INSUMOS EM

ICONJUNTO (CREDITO RURAL);

EDUCACAO AMBIENTAL;
MONITORAMENTO DAS AGUAS;
RECOMPOSICAO DA MATA CILIAR;

USO RACIONAL DE INSUMOS AGRICOLAS.

Fonte: VELEDA, 2006.

As metas esperadas a partir da elaboracdo de solugdes, no ambito das microbacias,

incluem aspectos como:

® a minimizacdo da erosdao, do assoreamento de mananciais superficiais, ¢ da

destruicao da biodiversidade local, a partir da utilizagdo sustentavel e com qualidade

ambiental dos recursos naturais a partir do melhor conhecimento do comportamento

hidrolégico e edafo-ambiental da area da bacia hidrografica;

e o rompimento na compartimentacdo dos enfoques especialistas pela abordagem

integrada dos recursos hidricos, permitindo visdo sist€émica para a gestdo das

microbacias hidrograficas pelos pequenos produtores e habitantes locais, gerando

metodologia para a gestdo integrada de recursos hidricos com o uso dos solos;
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e dar enfoque a questdo do saneamento ambiental como importante componente para a
melhoria da qualidade de vida da populagdo, minimizando os impactos decorrentes da
auséncia deste componente na qualidade do solo e das 4guas;

Dentro deste contexto, para se atingir as metas itemizadas, ¢ importante o
acompanhamento das caracteristicas e processos que ocorrem ao longo do tempo nos corpos
hidricos constituintes das microbacias que compdem a bacia do rio Sdo Domingos, bem como
no seu entorno, ficando 6bvia a importancia de um sistema de monitoramento da qualidade da
agua, ja que estes sistemas podem avaliar, de forma conjunta, a qualidade da agua com a
adequagdo para os usos propostos ou defini¢des de projetos de recuperacdo e identificagdo de
niveis de poluicdo, além de registrar as variagdes espago temporais, considera os diversos
mecanismos de interagdes do sistema hidrico com toda a sua bacia de drenagem.

E importante frisar que a partir da analise dos dados obtidos no monitoramento de
qualidade da dgua nesta microbacia, no tempo e no espago, sera possivel identificar trechos de
cursos d’4dgua superficiais que merecem mais atengdo na gestdo de recursos hidricos,
incentivando um melhor direcionamento do uso ¢ ocupagdo das terras, assim como a adogao
de técnicas de manejo do solo e agua adequados, visando a sustentabilidade local.

Vale ressaltar, que os solos sdo um dos componentes mais importantes para que haja um
desenvolvimento municipal efetivo, assim como das microbacias, gerando renda e emprego
para os habitantes locais, fixando o homem e sua mao-de-obra no campo, seja nas atividades
diretas, aqui definidas como a agricultura e a pecudria, seja nas atividades secundarias aqui
definidas como as que sdo posteriores as diretas, como o beneficiamento da matéria-prima

pela agro-industria.

6.5 - A EDUCACAO AMBIENTAL

Existe uma real necessidade do desenvolvimento e abordagem da educagdo ambiental,
com uma contundente acdo por parte dos organismos envolvidos na regido, principalmente no
que ¢ referente a Lei Estadual n® 3325, de 17 de dezembro de 1999, a qual dispde sobre a
educacdo ambiental, instituindo a Politica Estadual de Educagdao Ambiental, criando ainda o
Programa Estadual de Educagdo Ambiental, complementando a Lei Federal n° 9795/99 no
ambito do estado do Rio de Janeiro.

Em primeira instancia, a urbanizacdo do Estado do Rio de Janeiro, formando a regido
metropolitana, juntamente com o éxodo rural ao longo dos anos, concentrou grande parte de

sua populagdo em areas urbanas. As novas geragoes de hoje ndo conhecem um sistema
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agropecuario produtivo, ¢ ndo se interessam pelo desenvolvimento do mesmo. Sendo assim,
atualmente o interior do Estado ¢ visto como uma grande roca, onde os habitantes das areas
rurais sdo vistos como caipiras, ignorantes e atrasados. E comum notar-se grande
desconhecimento e aversao ao estilo de vida no meio rural.

A grande massa urbana, pelo contrario, deveria estar consciente da importancia da
agricultura e do agricultor, para a garantia de harmonia social no Estado e no pais.
Atualmente, é necessario mostrar a todos os segmentos da sociedade que a agropecuaria ¢ a
base de sustentagdo da vida. Logo, um programa de valorizagdo da agricultura, utilizando
todos os meios possiveis de comunicagdo de massa, seria um importante instrumento para
respaldar as a¢des de fortalecimento no setor primario.

Em outros paises, os supermercados exibem folhetos e cartazes explicando ao
consumidor que os alimentos e produtos que ele estd comprando para consumo ndo nasceram
ali, mas estdo disponiveis pelo trabalho de agricultores e técnicos das ciéncias agrarias. Esta
propaganda positiva das areas rurais nas cidades, poderia ter o mesmo efeito positivo,
daqueles que ja conhecemos relacionados a ecologia e preservagao ambiental (LOPES, 2001).
Neste sentido, segundo o que se descreve em leis federais e estaduais, entende-se por
educagdo ambiental, os processos através dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, atitudes, habilidades, interesse ativo e competéncia voltados
para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Desta forma, através deste importante tipo de educacdo, objetivos essenciais podem ser
alcangados, como o desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio ambiente,
estimulando e fortalecendo uma consciéncia critica sobre a problematica ambiental e social,
incentivando também a participacdo comunitaria, ativa, permanente e responsavel, na
preservagdo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da qualidade ambiental
como um valor inseparavel do exercicio da cidadania.

A cultura para a pratica do reuso ainda ¢ um fator que dificulta a expansao dessa técnica,
podendo-se fazer desenvolver programas e projetos de educacdo ambiental que trabalhem
melhor o conceito, funcdes e utilidades desse tipo de pratica. A mudanca de comportamento
envolve iniciativas e programas de educacdo ambiental e capacitacdo, que podem contribuir
com o processo de conscientizagdo e internalizagdo da importancia dessa técnica de reuso.

Decisdes politicas ¢ as agdes de milhdes de individuos determinam diretrizes
fundamentais de longo prazo sobre o suprimento e demanda de 4gua e alimentos. Sendo
assim, cabe ressaltar a importancia que se deve dar ao envolvimento de atores sociais,

considerando individuos, setores e comunidades, na tomada de decisOes, desde a fase de
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formulagdo de resolucdes legais até a aplicacdo da pratica de reuso. Esse enfoque garantira o
valor da agua como fator econdomico de desenvolvimento social. Nesse sentido, cabe ressaltar
o importante papel da responsabilidade social na defini¢do de habitos e costumes utilizados na
pratica de uso e reuso de agua por cada cidaddo, podendo influenciar assim no processo de
desenvolvimento econdmico e social de um pais.

E fundamental a implementagdo de uma campanha que envolva toda a sociedade e as
mais diferentes instdncias do poder publico, municipal, estadual e federal, em prol da
recuperagdo de nossos rios, haja vista a situaco critica dos mesmos, que vem comprometendo
o fornecimento de agua para as populagdes e para as atividades econdmicas.

Algumas campanhas importantes desenvolvidas recentemente coincidem com as
solu¢des integradas propostas, sobretudo de conscientizagao, como a da CNBB em 2004
intitulada: “Agua, fonte de vida”; a da FIRJAN nomeada: “Pela Conservacdo e contra o
Desperdicio”, assim como a da Petrobras, chamada de: “Programa Ambiental”, envolvendo
cerca de quarenta milhdes de reais, com o tema “Aguas”. Ainda relata-se o expressivo
comprometimento da sociedade civil organizada no “Movimento Nacional Cidadania pelas
Aguas” e o “Programa Agua Doce” do Governo Federal para atender o Semi-Arido.

Também o Projeto Prodetab Aqiiiferos tem desenvolvido diversas agdes voltadas a
educagdo ambiental em Sao José de Uba. Estas acdes ocorrem pela elaboracdo e distribuigao
de cartilhas, apresentacdo de palestras e organizagdo de pecas de teatro, envolvendo as

criangas do ensino fundamental e seus familiares.
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CAPITULO VII — CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A atual legislacdo sobre meio ambiente e recursos hidricos possui instrumentos que
visam assegurar a ampla prote¢do aos mesmos. Contudo, na pratica falta o cumprimento das
mesmas por parte da populacdo, ora com pleno conhecimento de infragdo da lei, como ¢ o
caso de muitos empreendimentos, ora na ignorancia de existéncia de legislagdo, como € o
caso dos pequenos produtores de Sdo José de Uba. Além disso, os 6rgdos governamentais de
fiscalizagdo e controle ambiental ndo exercem seus poderes e deveres de forma ampla,
atuando ineficientemente.

Desta forma, as causas estruturais persistem na degradagdo do meio ambiente e se
traduzem em irresponsabilidade, impunidade, fiscalizacdo precaria, processo de licenciamento
imprevidente, burla da legislacdo, sonegacdo de informacdes sobre riscos, permissividade
ambiental de agéncias publicas, etc. Alega-se continuadamente que empregos precisam ser
criados e receitas publicas geradas através da implantagdo ou da continuidade de
empreendimentos poluidores, com complacéncia, tolerancia ou indulgéncia de autoridades, e
apoio das populagdes ignorantes de suas conseqiiéncias. E tempo de investimentos maci¢os no
saneamento ambiental e na mudanca de cultura do ser humano.

A educagdo ambiental € de fundamental importancia para a implantagdo de projetos, de
forma que os mesmos tenham uma maior possibilidade de obterem éxito, pois de certa forma
dependerdo da conscientizacdo das populacdes locais quanto a interagdo que ocorre entre as
acoes humanas e as conseqiiéncias diretas aos solos e as aguas. Assim a educagdo ambiental,
um componente essencial e permanente da educacio estadual e nacional, deve estar presente,
de forma articulada, em todos os niveis ¢ modalidades do processo educativo, em carater
formal e ndo-formal.

Este trabalho contempla as questdes de uso e cobertura dos solos e suas conseqiiéncias
atuais de degradacdo ambiental, principalmente na escassez hidrica. O tema abre caminho
entdo para um planejamento governamental, bem como para uma tomada de decisdes de
imediato por parte da sociedade civil, uma vez que ela esteja organizada e devidamente
conscientizada, portanto, conhecedora de seus problemas locais.

A implementagdo de medidas governamentais, guiadas pelas diretrizes de solucdo aqui
propostas, juntamente com a conscientizagdo ambiental possibilitard a promocao de acdes de
recuperagdo ambiental, econdmica e social de Sao José de Uba.

Neste contexto, ¢ fundamental o investimento em assisténcia técnica por parte dos

governos federal e fluminense, disponibilizando profissionais como engenheiros agrénomos,
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zootecnistas e veterinarios, devidamente treinados, para orientacdo dos pequenos
proprietarios, de forma a implementar o que foi proposto pelo Capitulo VI, nas microbacias
de Sdo José de Uba.

O Relatdrio de Debate do Estado do Rio de Janeiro do ano de 2001, sobre a Agenda 21
Nacional possui uma referéncia a Gestdo de Recursos Naturais e Reformulacdo de Agdes.
Neste documento existe a estratégia 4.1.4.3, que consiste na promocao por parte do Estado, da
recuperagdo de areas degradadas, resultantes do mau uso por atividades agricolas, mineracao,
obras de infra-estrutura e assentamentos urbanos.

Apesar de este trabalho identificar um quadro de grande degradagdo das bacias
hidrograficas locais, as possibilidades de recuperacdo sdo reais. Os mecanismos naturais
necessarios para a recuperagao ainda estao presentes.

O projeto intitulado “Planejamento Conservacionista das Terras Visando a Recarga do
Sistema Hidrico em Bacias Hidrograficas sobre o Embasamento Cristalino” que faz parte do
Programa de Apoio ao Desenvolvimento de Tecnologias Agropecuarias para o Brasil —
PRODETAB/EMBRAPA vem sendo desenvolvido ao longo dos ultimos anos na regido. Este
projeto ¢ desenvolvido pela equipe de pesquisadores da Embrapa Solos, em conjunto com
professores e pesquisadores da UFRJ, UERJ, PUC - Rio, Departamento de Recursos Minerais
do Rio de Janeiro (DRM-RJ) e Superintendéncia Estadual de Microbacias Hidrograficas do
Rio de Janeiro (SMH/SEEAPI). Visualiza-se desta forma, a relevancia dos estudos ja
iniciados pelo projeto em questdo, bem como os primeiros resultados ja obtidos, para o
planejamento e tomada de decisdes na recuperagdo ambiental regional. E fundamental ainda
que se faca o monitoramento continuo das aguas subterrneas e superficiais das microbacias
locais.

Desta forma, os resultados das pesquisas permitirdo apoiar decisdes sobre como investir
recursos para recuperacao de microbacias e permitir uma avaliagdo do custo beneficio destes
investimentos. Este tipo de informacao ¢ especialmente importante para direcionar o capital
obtido pela cobranga pelo uso da agua, prevista pela lei federal n® 9433/97 para os Comités de
Microbacias, que atualmente ndo dispdem de base técnica para a tomada de decisdo sobre
onde investir.

E certo que para um completo diagnéstico da situagdo dos municipios fluminenses,
principalmente no que se diz respeito aos recursos hidricos, em termos de qualidade e
quantidade, devem ser avaliados diversos parametros, dentre os quais vale ressaltar o efeito
sinergético das alteragdes antropogénicas ocorridas na bacia hidrografica, a integridade

ecologica na mesma, além obviamente das analises quimicas de agua por métodos
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laboratoriais que ofere¢am uma afericdo correta dos parametros qualitativos, assim como
medicdes pluviais e de vazdes dos rios.

Além do que foi abordado aqui, especificamente no Capitulo VI, ndo devem ser
negligenciadas outras técnicas importantes de conservagdo do solo e dos recursos hidricos ja
existentes e de comprovacao pratica em diversos outros locais do Brasil.

Cada vez mais temos a certeza de que a solucdo dos problemas que afetam o meio rural
sejam eles de ordem ambiental, social ou econdmica, ndo serd encontrada num segmento
1solado, isto é, ndo somente o mercado nem a extensdo rural, nem a assisténcia técnica
privada, nem os proprios produtores achardo novos rumos a serem seguidos. Somente com a
articulagdo de todos estes setores ¢ que conseguiremos alcangar o desenvolvimento
sustentavel para o campo e este ¢ o papel fundamental da extensao rural.

E necessério ainda que, paralelamente, sejam desenvolvidos os trabalhos de diagnéstico
participativo, visando o reconhecimento da realidade socioecondmica local, definindo as
praticas agricolas mais usuais, e estudando as alternativas viaveis a estas praticas, objetivando
entdo a conservagao dos solos e dos recursos hidricos.

Os dados levantados, assim como os ja existentes, devem ser comparados para que seja
feito um acompanhamento dos efeitos que as solugdes irdo causar na regido, através dos
indicadores de qualidade e quantidade de 4agua, do clima, do desenvolvimento
socioecondmico, do indice de cobertura florestal.

A otimizagdo da ocorréncia de recarga hidrica subterrdnea na Bacia Hidrografica do
Rio Sao Domingos, assim como de outras bacias hidrograficas de caracteristicas similares,
constitui um efetivo beneficio as populagdes locais e aquelas localizadas a jusante.
Igualmente, beneficiara a sociedade como um todo, minimizando gastos governamentais com
a prevencdo e correcdo dos efeitos ndo desejaveis da intervengdo antropica ndo planejada,
valorizando o solo e a 4gua da regido.

A utilizacdo de espécies nativas nos projetos de recuperagdo ciliar deve ser baseada e
caracterizada pelo amplo uso de diferentes espécies florestais. Conforme diversos estudos
mencionados, o uso de baixa diversidade na recuperacdo de areas ciliares contradiz os dados
cientificos ja disponiveis, que apontam para uma enorme complexidade dos fatores
definidores da composicdo floristica das formagdes ciliares. A ndo utilizacdo de espécies
nativas compromete a questdo ecologica, como por exemplo, de nichos especificos para
protecdo de comunidades vegetais e animais. Desta forma, os modelos de restauragdo devem
sempre ser baseados na utilizacdo de espécies nativas, visando nao s6 a melhoria na questao

da funcdo hidrolégica da zona riparia, como também na fungdo ecologica da mesma,
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importante, sobretudo nos dias de hoje, objetivando o estabelecimento de corredores
ecoldgicos entre as poucas reservas legais existentes.

A implementacdo de Pastagens Ecologicas proporcionard os seguintes ganhos socio-
ambientais: em primeiro plano as espécies forrageiras realizam a cobertura permanente do
solo, permitindo grande infiltracdo de 4gua e minimo escoamento superficial; num segundo
plano as arvores (leguminosas) numa pastagem, fixam nitrogénio, melhoram a ciclagem de
nutrientes, reduzem a eros@o do solo, protegem as nascentes e reduzem o estresse no rebanho,
0 que vale ao aumento da produtividade no gado leiteiro e de corte. A arborizacdo também
gera produtos como madeira, frutos, forragem, oOleos e resinas, colaborando para a
sustentabilidade dos sistemas de producdo. Além disso, o aumento da produtividade tem um
efeito positivo sobre a diminuigdo da demanda por novas areas para atender a expansao da
pecudria;

Outro aspecto importante para a reestruturacdo da producido leiteira regional ¢ a criagdo
de condicdes associativas e de financiamento para a melhoria da qualidade do leite. Como a
grande maioria dos produtores extrai pequenas quantidades de leite, o associativismo torna-se
uma condi¢do indispensavel, uma vez que a introducdo de diversas técnicas mais modernas se
faz necessarias, e s6 podem ser alcancadas em conjunto.

O reuso da agua, também apontado como uma boa medida para a regido, necessita,
contudo, de mecanismos administrativos e técnicos que a viabilizem. E preciso estabelecer
bases cientificas, politicas, institucionais e legais para o desenvolvimento de padrdes e
codigos de pratica nacional e/ou de reuso na agricultura de maneira sustentada,
ecologicamente compativel e isenta de riscos a saude publica. O envolvimento da sociedade
como forma de garantir a participacdo social e comunitaria é fator essencial dentro da
caracterizacdo de uma politica de reuso da agua, eficiente e condizente com a realidade
brasileira e regional.

Outros estudos devem ser desenvolvidos no local, procurando avaliar os custos que a
auséncia de medidas adequadas de protecdo ambiental impde a sociedade e ao sistema
publico, ou ainda estudos que procurem relacionar o beneficio que a natureza nos propicia, tal

como o beneficio florestal a melhoria de qualidade das aguas.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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