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O objetivo da pesquisa é avaliar as condicOes anaise e de seguranca dirigidos aos
laboratérios do Instituto de Quimica localizados Pavilhdo Haroldo Lisboa da Cunha, da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro. O estadsistiu em: escolha de dez laboratorios de
pesquisa do Instituto de Quimica, e aplicacdo destqpnario aos responsaveis entre margo e
agosto de 2006. Foram identificados problemasc@iso: manejo de substancias quimicas em
condi¢cbes inseguras; lancamento de rejeitos nas s pias; desinformacdo dos técnicos
guanto aos procedimentos em caso de acidentespfalreinamento e informacdes a respeito de
normas de biosseguranca; e falta de atendimentgpa@ae da Instituicdo as solicitacdes de
melhores condi¢Bes de infra-estrutura e de segaraA¢cmaior parte dos usuarios néo faz uso
adequado dos equipamentos de protecdo individudgseonhece os produtos e residuos do
laboratério. Deve ser destacada a estocagem inadeaqie cilindros de gases no interior de
alguns laboratorios. E imprescindivel a construddabrigo externo de residuos e a implantagéo
de plano de gerenciamento dos mesmos, bem comstimeato na prevencédo de acidentes com
produtos quimicos e combate a incéndio. Estudoteipoes poderdo ser realizados a fim de
propagar a prética de seguranca do ambiente dalltcalbp manejo adequado dos residuos e as
boas praticas em laboratérios. O estudo identfiemo Laboratorio de Engenharia e Tecnologia
de Petrdleo e Petroquimica o que mais se aproxemsabdas praticas em seguranca e meio
ambiente e poderia ser uma referéncia para ossolatroratérios da Universidade.
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The purpose of the research is to evaluate botlr@maental and security conditions related to
the Chemistry Institute laboratories of UniversifyState of Rio de Janeiro located at Haroldo
Lisboa da Cunha Pavilion.The research consistt@following: ten laboratories were chosen to
integrate the research of the Chemistry InstitQ@estionnaires were applied to the responsible
people for the labs between March and August 2B@@blems were identified, such as: dealing
with chemistry substances without secure condifitmewing rejections in the sink neck, lack of
knowledge as technical people were not aware on toproceed in case of accidents, lack of
training, lack of information on bio-security stamds, lack of response from the Institution on
requests for better conditions on infrastructurd aecurity. Most users do not use in a proper
way individual protection equipments and are noa@v(most of them) of the products and
residues on the labs contiguos. The inadequaté& sfarylinder gas in the inside of few labs also
needs to be highlighted. It is extremely necestatye built an external deposit for the residues
and to be implemented a management plan for themesitments to prevent accidents with
chemistry products and investments for firefightersgrams are also needed. Eventually other
research may be done to propagate the use of seoues in the work environment, to better
deal with residues and to apply the best practicebe labs. This research indicates that the
Engineering Lab and the Gas and Chemistry-gas kalth@se that are the most aligned to the
best practices on security and environment anddcbal a reference for the other labs of the
University.
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1. INTRODUCAO

O trabalho foi realizado em laboratorios de pesgues area de quimica com foco nas questdes
relacionadas a seguranca do trabalhador e meioeatabi Dentro desse capitulo seréo
apresentados os problemas identificados nessesemted)i 0 questionamento acerca da
problemética, a justificativa da escolha do temagbjetivo do trabalho e a descricdo da

metodologia utilizada.

A autora € bidloga, especialista em Gestdo Ambiesuaitora lider ISO 14001 com experiéncia

nas areas de educacdo ambiental, auditoria e ¢omngw@mbiental.

1.1 Colocacgéo do Problema

Os laboratérios que desenvolvem pesquisas ha aomémicq, mais especificamente o0s
laboratorios das instituicdes de Ensino e Pesqgséa,considerados ambientes potencialmente
poluidores. Nestes laboratérios, apesar de geramma pequena quantidade de residuos, se
comparados aos provenientes das industrias, halivesidade de produtos quimicos utilizados
e de residuos gerados, podendo tornar o traballigope ndo sé para os trabalhadores como

também para o meio ambiente.

7

Para minimizar ou evitar 0s riscos € preciso quaigigrios dos laboratérios entendam os
procedimentos e as praticas para o maior contadentesmos. Esses procedimentos incluem o
provimento dos meios adequados para realizacéoratmlho: equipamentos, materiais e

informacdes que devem ser disponibilizados por deiam programa de treinamento de pessoal
nas areas ambiental e de seguranca do trabalh®.skinda importancia que os usuarios saibam

reconhecer, avaliar e controlar os riscos apredestaor seus laboratorios.

Vale destacar que o trabalho deve ser cuidadasdg tem vista que a criagdo de novos produtos
guimicos é constante e, muitas vezes, de descalohgmtencial de risco. Os residuos

desconhecidos apresentam maiores dificuldadesopdeacarte.

Deve-se levar em consideracdo que apesar dos gesigkrados nas universidades e nas
instituicdes de pesquisa serem compostos por afdénados residuos perigosos, isto ndo pode
conduzir a uma despreocupacao dos usuarios cogdoetasua destinacao final. Alids, o fato de
apresentarem pequeno volume e grande diversidages dificulta a padronizacéo das formas de

1



tratamento e disposicdo adequada dos residuos, ahexgajar as instituicbes de pesquisas e
universidades a terem um programa de gerenciantEntgeus residuos quimicos levando em
conta suas peculiaridades (ALBERGUINI, 2005).

No caso da Universidade do Estado do Rio de Janwmird’avilhdo Haroldo Lisboa da Cunha,

localizado no Campus Francisco Negrdo de Lima, dadeionam os laboratorios de Ensino,

Pesquisa e Extensdo do Instituto de Quimica, varifise em alguns laboratérios diversas
praticas executadas em desacordo com as normagydeasca e do meio ambiente, sobretudo
com relacdo ao gerenciamento dos residuos geragdées como lancamento de substancias
guimicas nos ralos das pias, provocando a correségazamento das tubulacdes; manuseio e
armazenamento de substancias em condi¢fes insef@liasie equipamentos de seguranca; falta
de procedimentos e medidas preventivas e emergeraia caso de acidentes; dentre outros
também foram constatados pelo Grupo de GerencianttResiduos criado, em 2005, pela
Prefeitura do Campus da UERJ.

Este trabalho visa avaliar as condi¢cdes ambientdis seguranca dirigidos a dez laboratérios de
pesquisa do Instituto de Quimica, localizados nallf&o Haroldo Lisboa da Cunha, propondo

medidas corretivas.
No primeiro capitulo deste trabalho é apresentadatadologia utilizada no trabalho.

O segundo capitulo trata do embasamento teéricanpermédio de uma contextualizagdo do
tema ambiental, a base conceitual da gestdo arabietds boas praticas dirigidas aos
laboratorios, com destaque para a seguranca amlbiemt laboratorios, além dos aspectos
normativos e legais relacionados a questdo ambiesta particular, ao gerenciamento de
residuos.

No terceiro capitulo € aplicado o estudo de casgidid aos laboratorios de ensino e pesquisa do
Instituto de Quimica da UERJ.

No quarto capitulo sdo apresentados os resultadgaizada a discussdo sobre o estudo de caso.

No quinto capitulo sédo feitas as conclusdes e @€ipais recomendacdes para melhoria das

condicdes dos laboratoérios pesquisados.



1.2 Questionamento

A questdo principal a ser respondida pela pes@uipar que, em se tratando de uma Instituicdo
de Ensino e Pesquisa, alguns laboratérios se apaeseem condi¢cdes inseguras e nao tratam

convenientemente seus residuos?

Esse questionamento sera abordado ao longo ddhimaddiscutido na conclusao deste.

1.3 Justificativa

Dentre os diversos Institutos e Faculdades que éempa estrutura da UERJ, foi escolhido o
Instituto de Quimica para fins deste trabalho. Istoque os laboratdrios de quimica séo
ambientes considerados potencialmente poluidordaistiuto de Quimica é composto, dentre
outros, por laboratérios de graduacéo, pesquisavigss. Optou-se, nesse trabalho por analisar e
diagnosticar apenas os laboratorios de pesquistepan estes um maior controle dos residuos

gerados e estarem em condi¢cfes similares.

Do ponto de vista da Legislacdo, que rege a naaténbiental e de seguranca do trabalho, esta
possui diversos instrumentos regulatérios e puwstiComo exemplo, a Lei 9.605/98 (BRASIL-

A, 1998), que trata como crime ambiental, divecsaglutas lesivas ao meio-ambiente.

Desde a entrada em vigor da Lei 6.938/81 (BRASII®81), que estabelece a Politica Nacional
do Meio Ambiente, é reconhecida a responsabiliddalegerador de residuo quanto ao seu
descarte adequado, criando-se a responsabilidgettvalem caso de acidente, independente da
identificacdo da culpa do seu agente, bastandstabedecer um nexo de causa e efeito entre a

atividade e o dano ambiental para caracterizas@oresabilidade objetiva.

Especificamente, com relacdo a geracdo de resielmokboratérios de Ensino e Pesquisa, a
Resolucdo RDC 306/04 da Agéncia Nacional de VigiEnSanitaria (BRASIL-C, 2004)
estabelece a obrigatoriedade de elaboracdo e itapéande um Plano de Gerenciamento de
Residuos em Instituicdes de Servigos de Saudeindd os Laboratorios de Ensino e Pesquisa,
para proporcionar o seu manejo adequado e integrddan disso, a Resolucdo 358/05 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA (BRA4I, 2005) também estabelece

normas regulamentadoras a esse respeito.



No caso dos laboratérios da Universidade, o langgorde um residuo em corpos hidricos, ainda
gue dentro dos padrdes estabelecidos, poderamg@ctando o0 meio ambiente, face aos efeitos

sinérgicos com os residuos produzidos pelos olabasatorios.

E importante ressaltar que a Universidade, na ¢éodie formadora de profissionais, produtora
e propagadora de conhecimento, ndo pode estamabketondi¢cdes internas de seguranca dos
locais de trabalho, bem como com relacdo aos mesiderados nos diversos setores e

descartados no meio ambiente sem tratamento prévio.

As normas, leis e tecnologias disponiveis devenlesexdas em consideracdo pela Instituicdo,
pois o atendimento a legislacdo e a utilizacdo peiticas saudaveis” podem contribuir

efetivamente para o tdo disseminado conceito dengilelrimento sustentavel.

1.4 Objetivo

Avaliar as condigcbes ambientais e de segurancaatmsatorios de pesquisa do Instituto de
Quimica da UERJ, localizados no Pavilhdo Haroldebda da Cunha, e propor medidas

corretivas.

1.5 Metodologia

A primeira etapa do estudo consistiu na identificagos laboratérios do Instituto de Quimica da
UERJ. Essa identificacéo foi feita por meiosite da UERJ (UERJ, 2006), mas principalmente
pela pesquisa em campo. Foram identificados dexdadrios de pesquisa, a saber: Laboratorio
Fisico-Quimico; Laboratério de Quimica de Polimglasboratorio de Tecnologia Ambiental;
Laboratério de Catalise em Petréleo e Meio Ambieh&boratorio de Catalise — Avaliacao e
Desenvolvimento de Processos Cataliticos; Labocati&r Engenharia e Tecnologia de Petréleo e
Petroquimica; Laboratdrio de Quimica Organica; lratiwio de Polimerizacdo por Coordenacéo;
Laboratério de Tecnologia de Enzimas e Processadroglimicos; e Laboratério de

Espectrometria Atdbmica e Molecular.

Durante as visitas foram indentificados os professscesponsaveis por cada laboratorio. A partir
da identidade de cada um, esses foram localizadwa@dos dias especificos para a entrevista.
A entrevista consistiu de uma conversa, onde foiegne um documento oficial da Instituicdo

gualificando, a autora, como aluna do mestrado egeiharia Ambiental, além de apresentados,
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oralmente, o tema e o objetivo do trabalho. Em daakd casos houve aprovagdo do responsavel

em atender, apesar de algumas resisténcias erdasitra

Apoés a explanacéo, foi aplicado ao responsavel uestgpnario elaborado por meio do “Roteiro
de Inspecao de Seguranca” (MASTROENI, 2004), ema@n@ questionario consta de 11 secoes,
a saber: Instalacdes; Equipamentos de Protecéaduodl; Equipamentos de Protecdo Coletiva,;
Aspectos Ergonémicos; Prevencdo de Incéndio; Mamuse Descarte de Residuos;
Armazenamento e Estoque de Produtos; SegurancdeSBquipamentos; e Boas Praticas em
Laboratério; com quesitos excludentes (Sim/Naopm os quesitos do tipo Nao se aplica/Nao

satisfatério, totalizando 70 questdes.

Os questionérios foram aplicados entre marco etagies2006 sendo dirigidos aos professores
responsaveis pelo laboratério ou um a funcionandicado por este. As perguntas foram

relacionadas a seguranca do trabalhador e do mmdiizate.

A partir da obtencé@o dos dados gerou-se uma tabeftparativa entre os diversos laboratorios.
Todas as etapas de campo foram realizadas conrosdistogréaficos. O objetivo deste registro é
mostrar uma visdo geral do laboratério assim comidéacias de conformidades e néo

conformidades encontradas.

O referencial teérico sobre a tematica ambientalfédo por intermédio de publicacdes e
pesquisas bibliograficas, incluindo pesquisas @hétas nas diversas universidades brasileiras e

internacionais a fim de apresentar as diferentésdokgias utilizadas no que se refere ao tema.



2. REFERENCIAL TEORICO

A questdo da seguranca do trabalhador e do meideatebpermeiam diversas areas do
conhecimento. Optou-se, nesse trabalho, apresemt@requeno resumo sobre alguns temas que

de alguma forma auxiliaram a elaboracéo desselti@aba

O item 2.1 apresenta as “Boas Praticas em Lab@stpseguido pelo item 2.2 que apresenta
experiéncias em diversas universidades, mostrasdmbalhos desenvolvidos sobre o tema. No
item 2.3 serdo apresentados alguns aspectos neosiatiegais sobre seguranca e meio ambiente

gue devem ser consideradas pelos laboratériosaskiad

2.1 Boas Praticas em Laboratérios

Os laboratorios de quimica séo locais onde a pbdailte de ocorréncia de acidentes, devido,

principalmente, a presenca de produtos quimicogzenados e manuseados, é grande. Muitas
vezes, as pessoas que utilizam os laboratorioséd@anformadas dos riscos que esse ambiente
pode acarretar em consequéncia de uma ma utiliziggiequipamentos e produtos. No quadro 1
estdo listados pontos importantes que devem dmll@dos em todos os niveis hierarquicos do

laboratorio para se garantir melhores condigBesedaranca.

Quadro 1: Instru¢cbes de Seguranca em Laboratorios de Quimica

1- Todos devem trabalhar com o uso adequado do Egeitarde Protecdo Individual (EPI), incluindo néoosg
EPI's béasicos de um laboratério como 6culos deraega, avental de manga comprida, calca comprida e
sapatos fechados, como aqueles especiais pam detimaterial que se esta usando.

2- Utilizar a capela sempre que efetuar uma reacanamipular reagentes que liberem vapores.

3- Quando utilizar vidraria para experimentos ou aenamento verificar sua integridade fisica. Casej@stom
alguma irregularidade, comunicar ao responsavel fpanar as medidas cabiveis.

4- Quando houver contato direto da pele ou olhos ctguna produto quimico, utilizar o lava-olhos e/ou| o
chuveiro e posteriormente, caso necessario, pnosacarro médico.

5- Procurar orientagdo com respeito ao descarte derimiate produtos quimicos.

6- Proibir o habito de fumar, se alimentar e armazalarentos e bebidas dentro do laboratério.

7- Sempre usar peras de borracha na aspiragdo dioéquor pipetagem.

8- Conhecer, antes de utilizar, os riscos e as pmbgulies fisicas dos produtos que serdo utilizadosneds da

ficha de seguranca de cada produto.




9- Nao armazenar substancias incompativeis no mestabda abrir recipientes antes de reconhecer seie@to
pelo rétulo.

10- Na&o identificar um produto quimico pelo odor neshosabor.

11- Os cilindros de gases devem estar presos pomtesrginto a parede.

12- Sempre informar aos outros funcionaripsndo for efetuar uma experiéncia potencialmeatigpsa.

13- Ter conhecimento dos tipos de extintores de incénein como de sua localizagéo.

14- As bancadas devem estar sempre limpas e livresathriais estranhos.

15- Rotular, imediatamente, qualquer reagente ou solpggparada.

16- Usar pingas e materiais de tamanho adequado erfgitpestado de conservagao.

17- Limpar imediatamente qualquer derramamento de pogsdrireagentes.

Fonte: FARIAS (2006); DAS NEVES (2006); ANDRADE @8); USP (2004)

A fim de disciplinar a matéria, em 1994, foi publi@a a Portaria IBAMA %139, por uma
necessidade do IBAMA, junto com o INMETRO, de credar laboratorios que desenvolviam
testes para andlises em produtos agrotoxicos. édrdessa demanda o INMETRO instituiu uma
Comissdo Técnica de Boas Praticas de Laboratorans pliscutir, elaborar e publicar

documentos-guias para a adocéo das BPL no Bra&BA@BL-E, 2006).

Em 1995 foi publicado, pelo INMETRO, o documentBrificipio das Boas Préaticas de
Laboratérios”, tendo como referéncia o documen®ECD Series on Principles of Good

Laboratory Practice and Compliance Monitoriing

Partindo da publicacdo deste documento, outrasafasttambém foram publicadas como é o
caso da Portaria conjunta IBAMA/INMETRO®n66/97 que estabelece critérios para
credenciamento, por parte do INMETRO, de laboragdmacionais e reconhecimento de
laboratorios estrangeiros que realizam estudasofpilimicos, toxicolégicos e ecotoxicoldgicos,
para avaliacdo ambiental de produtos quimicos,ufinigos e biotecnoldgicos (Norma NIT-

DICLA — 028 set/03 — “Critérios para o Credenciamento de tabdo de Ensaio Segundo os
Principios das Boas Praticas de Laboratorios — BRBAMA-F, 2006).

Criado pelo IBAMA, o Programa de Boas Praticas embdratorios visa o credenciamento de
laboratérios que realizam estudos ambientais. Ecomjunto de principios que garante a
confiabilidade dos laudos emitidos por esses laboos, sendo também aplicado nos estudos

relacionados a saude humana, vegetal, animal eemoambiente (IBAMA, 2006).

O programa tem como principais objetivos:


http://www.inmetro.gov.br/kits/nitdicla028r01.doc
http://www.inmetro.gov.br/kits/nitdicla028r01.doc

» Possibilitar o reconhecimento internacional dostatdrios brasileiros que atuam na area
ambiental,

* Promover a elevacao do nivel de qualidade e caldiatle dos estudos ambientais;

» Implantar um sistema de controle de qualidade latieratorial e a definicdo de

laboratorios de referéncia na area ambiental.
2.2 Algumas Experiéncias de Gerenciamento de Resfmuem Universidades

Eventos cientificos internacionais comdnternational Symposium on Residue Managenrent
Universitiesvém contribuindo para a formagdo de uma nova postitica sobre o problema nas

universidades.

No Brasil, a gestdo de residuos perigosos é temBndentros Nacionais de Seguranca em
Quimica — ENSEQUI. O primeiro ocorreu na UNICAMP &ampinas — SP, em 2000, e o
enfoque principal foi a discusséo de estratégies ipgplementacdo de uma politica de seguranca

em laboratorios e o tratamento dos residuos quémas universidades.

No 2° ENSEQUI, em 2002, na UFRGS, Porto Alegre -tRiIScou-se a interacao entre industrias,
universidades e o poder publico, dentro de sudgladas na area de seguranca e gestdo de
residuos.

O 3° ENSEQUI, em 2004, na UFF, Niter6i — RJ, o féoba participacdo da administracdo
central das Instituicdes de Ensino Superior (IFE’8)implementacao de politicas de seguranca e
gestdo ambiental, especialmente de residuos pesigie Encontro foi discutido e elaborado um
documento intitulado “CARTA DE NITEROI”, que propua a implementacio de programas na
area de gerenciamento de residuos perigosos enbitoanais geral, da gestdo ambiental.

Dentre as recomendacfes feitas para transpor Iddides orcamentarias, de modo que as
InstituicBes de Ensino possam colocar em pratiGasague minimizem o impacto ambiental e o
risco aos envolvidos nas suas atividades de ersipesquisa e, para que sejam formados
profissionais com a consciéncia da necessidadetatecZ® a residuos que tragam riscos a
individuos ou ao ambiente, foram sugeridas as stguacdes aos orgaos de financiamento e

regulamentacdo do ensino e pesquisa no pais:

» Que sejam alocados fundos e lancados editais &spscpara Gestdo Ambiental e
Gerenciamento de Residuos Perigosos nas InstitudgEnsino e Pesquisa. Entendem-se
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como residuos perigosass residuos quimicos, biolégicos e radioativos dgganas
atividades de ensino e pesquisa,

= Que se crie um grupo de trabalho de especialistas gropor Normas de Seguranca em
Quimica para as Instituicdes de Ensino e Pesquisa;

= Que se crie um grupo de trabalho de especialisies gstruturar o gerenciamento dos
residuos perigosos visando o futuro Licenciamenti&ntal nas Instituicdes de Ensino
e Pesquisa e

= Que se inclua, como critério de qualidade paradmsvaliacdo por parte do MEC e da
CAPES, a existéncia, ou projeto em implantacdopmgrama de gestdo de residuos
perigosos em cursos de graduacéo e pés-graduagdiastituicoes de ensino e pesquisa.”
(GERBASE, 2004).

A aplicacdo das “Boas Préaticas em Laboratério” veendo cada vez mais utilizada pelos
laboratorios, principalmente dentro das universtdadd seguir sdo apresentados projetos de
gerenciamento de residuos e gestdo ambiental degelns em algumas universidades do pais e
do mundo. Posteriormente, sdo mostrados algunst®sajjue a UERJ ja vem desenvolvendo na
area de gerenciamento de residuos e reciclagemapgéisp apresentando alguns de seus

resultados.

2.2.1 Universidade de Sao Paulo - USP

Na USP, no Instituto de Quimica, foi criado um “Mahde Seguranca”’ que procura sistematizar
diretrizes quanto ao armazenamento e 0 manusepradieitos perigosos, procedimentos para
aperfeicoar métodos de seguranca pessoal e corglidago aos primeiros socorros de pessoas
acidentadas (USP, 2004).

O material ainda inclui a definicdo dos diferentpes de produtos utilizados em laboratérios de
guimica, diferenciando-os quanto a sua composigaoommpatibilidade. Trata das questdes dos
riscos que os funcionarios estéo sujeitos, da pgée desses riscos, além de equipamentos e

normas de seguranca laboratorial.

Além de mostrar a importancia de se ter afixadoammratério o mapa de risco, o Manual

enumera algumas regras basicas de seguranca corxepaplo:

= Nao entrar em locais de risco desconhecido;



» Nao permitir a entrada de pessoas alheias aoshesbdo laboratorio;
*= Nao fumar no laboratorio;

* Nao se alimentar e nem ingerir liquidos nos laldoiad;

» N&o armazenar substancias incompativeis no mesrab &

» Nao pipetar liquidos diretamente com a boca; upetgdores adequados.

O Manual também deixa claro que, em geral, os gsioinais independentes da area nao recebem
o treinamento adequado com relacdo as normas deaseg do trabalho, e que por essa razao,
estariam os chefes dos laboratérios responsavéstiamsmissao desses conhecimentos e das
técnicas corretas de trabalho, em caso de ocoarélecacidente, e principalmente com relacéo a

prevencéo desses acidentes.

O Manual é bem completo por ainda tratar de questadioldégicas e boas praticas em

laboratorios de microbiologia.

2.2.2 Campus da USP em Séao Carlos

Devido a grande preocupacéo dos professores dtutagle Quimica de Sao Carlos (IQSC) que
armazenavam os residuos gerados em seus labosatérforma inadequada, foi inaugurado, em
1997, um laboratorio especifico para o tratameesses residuos, denominado Laboratério de
Residuos Quimicos (LRQ) do Campus USP - Sdo Cardsgalmente foi criado um abrigo
provisério para armazenar todo o passivo ambientstente; depois todos os passivos foram
identificados e rotulados de acordo com suas ds@es e compatibiliidade para que entéao
fosse efetivamente construido o referido laboratdrie tinha como objetivo o tratamento dos
residuos quimicos liquidos gerados no Campus d€8dos.

Este obteve excelentes resultados, tanto assinemu&d99 foi criado o Programa de Gestéo e
Gerenciamento de Residuos Quimicos. Essa experignesta recebendo propostas, da prépria
universidade, para expandir o Programa para ogao®i da Universidade como é o caso de
Ribeirdo Preto, onde o Programa ja se encontraaeende implantacdo. Laboratério de residuos
quimicos do campus USP - Sdo Carlos — resultadogxgariéncia pioneira em gestdo e

gerenciamento de residuos quimicos em um campusraitério (BORGHESAN, 2003).
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2.2.3 Universidade de Campinas — UNICAMP

Em diversos laboratérios e cursos da UNICAMP, ac@esboas préaticas ja podem ser
encontradas incorporadas as atividades dos labioat®ara Instituto de Quimica foram criadas
Normas Internas de Seguranca/lQ que tiveram a apéovdo Conselho Interdepartamental da
UNICAMP que incluem os requisitos basicos paracggéo da vida e da propriedade nas suas
dependéncias, onde sdo manuseados produtos quarecpspamentos. Essas normas se aplicam
a todas as pessoas alocadas no Instituto de Quéngcabeém aquelas que néo estejam ligadas ao

mesmo, mas que tenham acesso ou permanéncia adésrias suas dependéncias.

Além disso, o Instituto criou uma Comissédo de Samga e Etica Ambiental, responsavel por

todas as questdes relacionadas ao meio ambieiistitato (UNICAMP, 2006).

O Laboratério de Quimica Ambiental — LQA, que faartp do Instituto de Quimica, acima
mencionado, além de seguir as Normas Internas ger&ea, criou um documento intitulado
“Gerenciamento de Residuos Quimicos”. Esse documémtlui 0 passo a passo para
implantacdo do gerenciamento, além de informac@ésesreciclagem, reuso, tratamento e

disposicgéo final dos residuos, entre outros (JARMGDG6).

2.2.4 Universidade Federal de Santa Catarina

A Universidade Federal de Santa Catarina, por mai€oordenadoria de Gestdo Ambiental —
GR criou um “Manual e regras basicas de seguraaga lpboratérios”, que inclui itens como:
regras basicas de seguranca; regras béasicas erdecas®ndio no laboratorio; cuidados com os
produtos; entre outros. Além do Manual, a Univexrda ja tem implantado, desde 1997, o
Programa de Gerenciamento de Residuos Quimicos, pqueura identificar e descartar
corretamente os residuos gerados (SANT’ANNA, 1998).

2.2.5 Universidade Estadual Paulista

O Campus de Sao José do Rio Preto - SP produinsohe¢nsais intitulados “Boletim Mensal da

Comissao Interna de Seguranca Quimica”. Estesilmlabrangem temas variados com relacao
as boas praticas em laboratérios como o uso des l(reeomendando o melhor material a ser
usado em acordo com o tipo do produto); instrugfiesito a importancia do uso adequado da

capela, ja que € um dos locais mais problematidescricdo de produtos quimicos e uso
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adequado destes; informag¢fes quanto ao armazermameméscarte dos residuos gerados; e

listagem contendo informacdes de seguranca de fm®duimicos (UNESP, 2003/2004)

2.2.6 Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ

Sempre houve no Instituto de Macromoléculas da UFRa preocupa¢do com a questao tanto da
educacdo ambiental de seus alunos e funcionarest@ueom relagdo aos residuos gerados em
seus laboratérios. Todavia, a questdo do tratantEgses residuos sempre esbarrava na questao

financeira ndo conseguindo concluir os estudos @aratrucao de um abrigo.

Foi entdo que surgiu a idéia de fazer uma paraia as empresas privadas Bayer S.A.,
posteriormente, a Tribel. A empresa, por um ladcaria responsavel pela incineracdo de
residuos clorados e nao-clorados, oelosos e sééidoswulados, e por outro lado o Instituto
colaboraria com o programa de educacdo ambientaénapresa, ministrando curso sobre
reciclagem de materiais solidos pos-consumo ecpzatia da "Semana de Meio Ambiente"

(evento anual organizado pela Bayer).

Essa parceria ja dura 10 anos, onde o Institutsegriu uma solucéo para o descarte de seus

residuos e a empresa p6de observar exemplos grdga@ciclagem de materiais.

7z

Esse caso é importante para servir como exempla @atras universidades que tém como
principio a defesa do meio ambiente e que por gmadersas ndo conseguem, pela prépria
universidade, resolver a questao do descarte dgaesiduos (PACHECO, 2003).

2.2.7 Universidade Estadual de Maringa - UEM (Casrfpede e Extensdes)

Foi criado o PRORESIDUOS, um Programa Instituciandfultidisciplinar, com a funcdo de
gerenciar todos os residuos (quimicos, biolégicosd@ativos) produzidos na universidade. E
um programa que esta em fase de implantagéo, neajg @presenta bons resultados. Tem como
um dos objetivos, montar uma unidade de tratameasproveitamento e desenvolvimento de
pesquisas na area (APARECIDA, 2006).

2.2.8 Universidade do Estado do Rio de Janeiro RUE

A partir de um historico de acidentes ocorridosaguns dos laboratorios do Pavilh&o Haroldo

Lisboa da Cunha (dados retirados de conversa c@dE®SAUDE), a Prefeitura do Campus
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instituiu um Grupo de Trabalho para elaborar o ®lale Gerenciamento de Residuos —
GERE/UERJ, em 2005, por intermédio da Assessorimfig-estrutura. Tal grupo compreende
alunos, funcionarios e professores e vem se eraualdr regularmente desde entdo, tendo ja

produzido alguns resultados préticos:

Em 2005, foi realizada uma pesquisa, com levantioné® dados sobre os residuos quimicos,
biolégicos e radioativos oriundos dos laboraténiosPavilhdo Haroldo Lisboa da Cunha — PHLC
(DA SILVA et al, 2006).

Na pesquisa constatou-se a desatualizacdo dasplbaixas e da identificacdo dos diversos
setores que compdem o Pavilhdo Haroldo Lisboa daén& A maior parte dos laboratorios deste
Pavilhdo armazena em seu interior, sob as bancadagntes utilizados nas pesquisas além dos
passivos quimicos. Também sdo comuns os recipi@uetendo gases, alguns inflamaveis,

colocando tais ambientes em situacgdo insegura.

E feito descarte de rejeitos quimicos e agua adaeta rede de esgotos, provocando desgaste
das tubulacdes e vazamentos. Acdes pontuais ocgroerparte de alguns pesquisadores que

recolhem seus rejeitos em bombonas para postestind final.

Quanto ao descarte de residuos biologicos, esséitwadiretamente nos corredores, muitas
vezes com residuos acondicionados em desacorda ®IDC 306/2004 e resolucdes dos 6rgaos

municipais.

O transporte de residuos biologicos era realiza@@tomovel proprio da UERJ néo equipado
para tal. Os residuos eram encaminhados a umdoddbspital Universitario em desacordo com

a resolucao citada.

O descarte de lampadas fluorescentes queimadafei®reem diversos locais do Campus de

forma inadequada, podendo provocar acidentes.

A auséncia de equipe de combate a acidentes edin¢c&®m como de um programa continuado
de capacitacdo sobre gerenciamento de residuogueasea do trabalho, agravam o quadro

apresentado.
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No Campus, os residuos comuns produzidos forammadtis em 70.000 kg por més. O Projeto
de Coleta Seletiva (COOPERE), implantado como @iéoh 1997, vem recolhendo uma parcela

ainda pequena de papéis para reciclagem.

Os outros rejeitos, muitos reciclaveis, sdo langats cacambas localizadas no estacionamento
do Campus e coletados por empresa contratadarpasporte até o Aterro Metropolitano. Isto
ocorre por falta de infra-estrutura atual paraizaela coleta seletiva destes rejeitos para

reciclagem.

Ao se confrontar com a situagao dos residuos, jpogle pesquisa, muitas vezes, se vé obrigado
a redirecionar o trabalho e propor intervencOestyzo® a fim de mitigar ou eliminar os

problemas apresentados, como descritos a seguir.

1) Necessidade de se atualizar as plantas baixasmfecciona-las em programa auto-cad. A
inexisténcia de sinalizacdo das salas impossikadita correta identificacdo dos geradores de
residuos. Todas as salas foram medidas e colopktas de identificacéao.

2) Havia necessidade de capacitar o grupo. Assiorf@nizado o | curso com carga horéaria de
80 h, intitulado: “Saude Ambiental e Gestéo de (Resd”.

3) Os funcionarios da empresa responsavel pelaefime retirada de residuos dos laboratérios
nunca haviam recebido treinamento, assim foi propos curso com duracao de 8 hosabre
manejo de residuos de laboratérios e segurangaldatio, aléem da elaboracdo de uma cartilha
sobre o tema.

4) Para divulgar a entrada em vigor da RDC 306/20D¢dealizada a | Semana de Residuos, em
2005, com distribuicdo de boletim informativo, (amel) entrega de recipientes para coleta de
seletiva de papel e de residuos quimicos; palestwasras atividades.

5) Quanto aos residuos bioldgicos, procedeu-se stibdiicdo de instrugcdes a todos o0s
departamentos sobre o correto manuseio de tagucessidesde a segregacdo, armazenamento,
coleta e disposicao temporaria no abrigo provisoério

6) Instalacdo do abrigo provisério de residuosdgicbs em local adaptado para receber os
contéineres de residuos.

7) Elaboracédo do projeto de licitagdo e contratad@ceempresa credenciada para a coleta de
residuos biologicos, bem como o projeto basico lotiga externo para Residuos Quimicos e

Biologicos.
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8) Solicitacdo aos setores responsaveis pela iagim dos prédios, um melhor
acondicionamento das lampadas fluorescente dedaan@ra posterior retirada.

9) Reestruturagéo do Programa de Coleta Seletividagel. Na Tabela 1 estdo apresentados os
resultados do programa durante os meses de jansegtembro de 2006. Os recursos arrecadados

estdo sendo utilizados para aplicacdo na implantégayerenciamento de residuos.

Tabela 1: Demonstrativo da Receita da Coleta Selei de Papel para Reciclagem

QUANTIDADE ARRECADADO (R$) DESPESA (R$) (** TOTAL (R$)

19.56Kg 4.11883 801,0C 3.317,8

(*) Venda do Papel para Reciclagem (**)\&go de Apoio ao Programa
Fonte: DA SILVAet al,2006

10) Esta sendo elaborado o Sistema de GerenciardenResiduos utilizando-se o Programa
SISPLANTE. Para aprimoramento do trabalho, segumd@to do grupo, é preciso
institucionalizar o Gerenciamento de Residuos n®JJpois a descontinuidade apresentada, as
vezes, compromete o andamento do mesmo. Desta,farmgaupo propds que a Instituicao

invista na criagdo de uma estrutura organizaciooafiorme apresentado na Figura 2.

PREFEITURA DOS CAMPI

SERVIGO DE CONTRATOS E COORDENAGAO GERAL SUPORTE E FISCALIZAGAO EM
FISCALIZAGAO DOS PARA A GESTAO SEGURANGA E MEDICINA DO
SERVICOI PIE H1GH=7A 2 AMBIENTAL TRABALHO
COLETA DE RESIDUOS I
; COORDENACAO RESPONSAVEL PELOS
RESPONSAVEL PELOS GERENCIAMENTO DE RESIDUOS ORGANICOS DAS
RESIDUOS QUIMICOS RESIDUOS DAS CANTINAS
UNIDADES GERENCIAIS
RESPONSAVEL PELOS DAUER) :
RESIDUOS RADIOATIVOS RESPONSAVEL PELOS _
RESIDUOS DE CONSTRUGAO
CIVIL
RESPONSAVEL PELOS
RESIDUOS BIOLOGICOS E
PERFUROCORTANTES RESP. PELOS RESIDUOS
ESPECIAIS: SUCATA DE
RESPONSAVEL PELOS RESIDUOS EQUIPAMENTOS E DOS
COMUNS E PELA COLETA SERVICOS DE MANUTENCAO
SELETIVA

Figura 2: Proposta Organizacional do Gerenciamgat@esiduos na UERJ
Fonte: DA SILVAet al, 2006
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Uma proposta para implantacdo de uma Politica Amdigpara a Universidade foi realizada por
MENDES (2005), na dissertacdo defendida no MestemdoEngenharia Ambiental da UERJ.

Quanto a estrutura de gerenciamento, indica-s@agdcor da Coordenacao de Gestdo Ambiental,
podendo ser presidida por um especialista da axéacelada a Prefeitura dos Campus, a qual

daria o suporte.

As coordenacBes de gerenciamento de residuos segaponsaveis pela elaboracdo e
implantacdo dos respectivos planos integrados sielues de cada unidade. E necessaria a
formacédo de equipe composta por técnicos e pestpuesicom responsabilidades definidas para
cada classe de residuo. E recomendavel que esipeeimga parte dos programas de pos-

graduacdes e que esta tematica faca parte destgamas.

O plano a ser elaborado por cada unidade gerethevalria ser aprovado no Conselho Superior
de Ensino e Pesquisa, prevendo dotacdo orcameptiaasua implantacdo e manutencdo. Na
Figura 3 € apresentada uma proposta esquematiemidmnizacao do fluxo dos residuos para o

Campus Francisco Negrao de Lima e dos seus regpedestinos finais.

~ GERADORES DE RESiQUOS: 5
ADMINISTRACAO CENTRAL, SECRETARIAS, LABORATORIOS, G RAFICA E REPROGRAFIAS,
SERVICOS DE MANUTENGAO, CANTINAS E RESTAURANTES, GA RAGEM, ETC.

ABRIGO EXTERNO || RESIDUOS | | RESIDUOS COLETA |[—1 RECICLAGEM
QUIMICOS COMUNS SELETIVA
RESIDUOS ATERRO SANITARIO
TRATAMENTO RESIDUOS —  ORGANICOS
EXTERNO H RADIOATIVOS |[—| DE CANTINAS
COMPOSTAGEM
RESIDUOS BIOLOGICOS E RESIDUOS DE
PERFUROCORTANTES CONSTRUCAO ATERRO ESPECIAL
T CIVIL
ABRIGO EXTERNO
I RESIDUOS ESPECIAIS: SUCATA -
DE EQUIPAMENTOS, MOBILIARIO COMERCIALIZACAO
ATERRO E DOS SERVICOS DE POR LICITAGAO OU
SANITARIO MANUTENCAO DOAGCAO

Figura 3: Esquema Proposto para o Fluxo de Resfiu@ampus
Fonte: DA SILVAet al,2006
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Além das experiéncias citadas, outras universidadesuem apenas materiais especificos para
uma boa seguranca dentro do laboratério, evitandooaréncia de acidentes, como € o caso da
Faculdade de Engenharia Quimica de Lorena, Sdo H2AS NEVES, 2006).

Ao longo de décadas, outras Instituicbes Intermaiso vém implantando o Programa de
Gerenciamento de seus Residuos como é o caso deerdittade Nova Lisboa, Portugal;
Universidade da Califérnia; a Universidade de Wasat, a Universidade do Estado do Novo
México; a Universidade de lllinois e a Universidatk Minnesota. Nessas duas Ultimas, foram
enumerados aproximadamente 2000 produtos quimitibzados em rotina, resultando em

ampla variedade de materiais residuais (NOLASCO620

A seguir serdo apresentadas algumas normas elgigsl que permeiam o tema da dissertacdo e
devem ser considerados pelos laboratorios estudsissomo as normas regulamentadoras de

seguranca e saude no trabalho e de protecdo aaibient

2.3 Aspectos Normativos e Legais

Aqui sdo apresentadas as principais normas e defist referentes ao tema. As NR séo as
Normas Regulamentadoras de Seguranca e Salude balhtrado Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE) (BRASIL-F, 2006)

NR 6 — Equipamento de Protecao Individual

Segundo a NR 6, Equipamento de Protecédo Individd®l € todo dispositivo ou produto, de uso
individual utilizado pelo trabalhador, destinadgratecdo de riscos suscetiveis de ameacar a
seguranca e a saude no trabalho. Afirma ainda, ag@enpresa € obrigada a fornecer aos
empregados, gratuitamente, EPI adequado ao risoope&rfeito estado de conservagédo e

funcionamento.

Além disso, cabe ao empregador, entre outros, reg@yi uso; orientar e treinar o trabalhador
sobre o uso adequado, guarda e conservacao; @wsulstediatamente, quando danificado ou
extraviado. Quanto ao empregado deve-se: usar,alRlando-o apenas para a finalidade a que
se destina; responsabilizar-se pela guarda e c@yser, comunicar ao empregador qualquer
alterac&o que o torne impréprio para uso; e, cumagrdeterminagdes do empregador sobre o uso

adequado.
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A NR é composta de trés anexos. No primeiro, emaotis a Lista de Equipamentos de Protecéo

Individual separados por categorias:

a) EPI para protecéo da cabeca: que inclui: capa&ceapuz.

b) EPI para protecdo dos olhos e face: que indkuios; protecdo facial; e mascra de
solda.

c) EPI para protecao auditiva: que inclui: protetoditivo.

d) EPI para protecéo respiratoria: que inclui: irasior purificador de ar; respirador de
aducéo de ar; e respirador de fuga.

e) EPI para protecdo de tronco: que inclui: vestia® de seguranca que fornecam
protecdo contra riscos de origem térmica, mecagigajica, radioativa e meteoroldgica e
umidade proveniente de operacdes com uso de agua.

f) EPI para protecdo dos membros superiores: qulaiinuva; creme protetor; manga,;
bracadeira; e dedeira.

g) EPI para protecédo dos membros inferiores: gelaiircalcado; meia; perneira; e calca.
h) EPI para protecdo de corpo inteiro: que inal@cacdo; conjunto; e vestimenta de
corpo inteiro

i) EPI para protecéo contra quedas com diferengaiad: que inclui: dispositivos trava-

gueda,; e cinturdo.

O anexo Il trata do cadastramento das empresasdatas ou importadoras, enquanto o anexo

Il apresenta o formulério Gnico para cadastramento

NR 4 - Servicos Especializados em Engenharia der8ega e em Medicina do Trabalho

Nessa NR, as empresas privadas e publicas, ossgpgéiticos da administracéo direta e indireta
e dos poderes Legislativo e Judiciario, que posserapregados regidos pela Consolidacdo das
Leis do Trabalho - CLT, manterdo, obrigatoriameBeryvicos Especializados em Engenharia de
Seguranca e em Medicina do Trabalho, com a finddéidde promover a salude e proteger a

integridade do trabalhador no local de trabalho.
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NR 5 - Comisséo Interna de Prevencéo de Acidentes

Essa NR cria a Comissao Interna de Prevencao dlertess - CIPA - que tem como objetivo a
prevencdo de acidentes e doencas decorrentes lbalhtva de modo a tornar compativel

permanentemente o trabalho com a preservacao ada& \dgromocao da saude do trabalhador.

NR 7 — Programa de Controle Médico de Saude ocopalci

A NR 7 estabelece a obrigatoriedade de elaborac@opkementacdo, por parte de todos os
empregadores e instituicbes que admitam trabalkadoomo empregados, do Programa de
Controle Médico de Saude Ocupacional - PCMSO, @m b objetivo de promocédo e

preservacdo da saude do conjunto dos seus trabedisadtla estabelece parametros minimos e

diretrizes gerais a serem observados na execucBGHISO.

NR 9 — Programas de Prevencdo de Riscos Ambientais

A NR 9 estabelece a obrigatoriedade da elaboracéopkementacdo, por parte de todos os

empregadores e instituicbes que admitam trabalkadoomo empregados, do Programa de
Prevencédo de Riscos Ambientais - PPRA, visandesepracdo da saude e da integridade dos
trabalhadores, por meio da antecipacdo, reconhatinavaliacdo e consequente controle da
ocorréncia de riscos ambientais existentes ou gukam a existir no ambiente de trabalho, tendo
em consideracdo a protecdo do meio ambiente eedassps naturais. Ela estabelece, ainda, os

parametros minimos e diretrizes gerais a serenmaiies na execugao do PPRA.

O PPRA ¢ parte integrante do conjunto mais ampfoidigiativas da empresa no campo da
preservacdo da saude e da integridade dos traba#isadievendo estar articulado com o disposto
nas demais NR, em especial com o Programa de @Gori¥tédico de Saude Ocupacional -
PCMSO previsto na NR 7.

NR 17 — Ergonomia

A NR 17 visa a estabelecer parametros que pernatataptacdo das condi¢cdes de trabalho as
caracteristicas psicofisiologicas dos trabalhadodes modo a proporcionar um maximo de
conforto, seguranca e desempenho eficiente. As igoesl de trabalho incluem aspectos
relacionados ao levantamento, transporte e descdegyamateriais, ao mobiliario, aos

equipamentos e as condi¢cdes ambientais do postalidgho, e a propria organizacao do trabalho.
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Para avaliar a adaptacdo das condi¢cdes de tralalhcaracteristicas psicofisioldgicas dos
trabalhadores, cabe ao empregador realizar a argtimnémica do trabalho, devendo a mesma

abordar, no minimo, as condi¢cfes de trabalho, cod@stabelecido nesta Norma.

NR 20 — Liguidos Combustiveis e Inflamaveis

A NR 20 estabelece as condi¢cdes de armazenament@udielos combustiveis e inflamaveis,

assim definindo: "liquido combustivel" como agugle possua ponto de fulgor igual ou superior
a 70°C (setenta graus centigrados) e inferior 8°G@3(noventa e trés graus e trés décimos de
graus centigrados) e "liquido inflaméavel" como tadoele que possua ponto de fulgor inferior a
70°C (setenta graus centigrados) e pressao de gaparao exceda 2,8 kg/cm2 absoluta a 37,7°C

(trinta e sete graus e sete décimos de graus ).

NR 23 — Protecdo Contra Incéndio

A NR 23 trata da Protecéo Contra Incéndio, inclajrehtre outros itens, saidas de emergéncia;

classificacéo de fogo; e tipos de extintores.

NR 25 - Residuos Industriais

Em seu primeiro item, trata dos residuos gasosds sua eliminacdo no meio ambiente. O
segundo trata dos residuos liquidos e solidos ahdadas questdes de tratamento, disposicéo e
eliminacdo desses residuos a partir dos limiteimdizstria, de forma a evitar riscos a saude e a

seguranca dos trabalhadores.

NR 26 — Sinalizacéo e Seguranca

A NR 26 objetiva fixar as cores que devem ser usada locais de trabalho para prevencado de
acidentes, identificando os equipamentos de segaratelimitando areas, identificando as

canalizacdes empregadas nas industrias para ag@nde liquidos e gases e advertindo contra
riscos. Deverdo ser adotadas cores para seguraneatabelecimentos ou locais de trabalho, a
fim de indicar e advertir acerca dos riscos existenA utilizacdo de cores nao dispensa o

emprego de outras formas de prevencédo de acidentes.

NBR 10004:2004 - Classificacdo de Residuos Sélidos
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Esta Norma classifica os residuos quanto aos s rpotenciais ao meio ambiente e a saude
publica, para que possam ser gerenciados adequaidani@s residuos radioativos ndo sao
objetos desta Norma, pois séo da competéncia exelda Comissao de Energia Nuclear. Para

efeito desta Norma, os residuos sao classificatios e

a) Residuos classe | — Perigosos;

b) Residuos classe Il — N&o Perigosos;
b.1) Residuos classe Il A — Nao inertes;
b.2) Residuos classe Il B — Inertes.

FEEMA - DZ 1310. R-6 — Diretrizes do Sistema de WN&sto de Residuos

O Sistema de Manifesto de Residuos € um instrumgatoontrole que, mediante o uso de
formulario préprio, permite conhecer e controlafoama de destinagcdo dada pelo gerador,
transportador e receptor de residuos. O Sistemarté po Programa de Gerenciamento de
Residuos que visa o controle mais eficiente ddslues industriais gerados no parque instalado
no Estado do Rio de Janeiro, e envolve o procesggerhcdo, manipulacdo, acondicionamento,

transporte, tratamento e disposicao final (FEEM#Q&).

NT-202: 86 - Critérios e Padrdes para Lancamentefidentes Liguidos

A NT-202. R- 10 estabelece os critérios e padr@es p lancamento de efluentes liquidos, como
parte integrante do Sistema de Licenciamento deidaiiies Poluidoras - SLAP. Aplica-se esta
norma aos lancamentos diretos ou indiretos de raflgeliquidos, provenientes de atividades
poluidoras, em aguas interiores ou costeiras, 8ojés ou subterraneas do Estado do Rio de

Janeiro, por intermédio de quaisquer meios de faagto, inclusive da rede publica de esgotos.

Esta Norma Técnica foi aprovada pela Deliberacd8AR® 1007, de 04 de dezembro de 1986, e
publicada no DOERJ de 12 de dezembro de 1986.

Lei 2011/92- Obrigatoriedade de Implantacao de farg de Reducao de Residuos

A Lei n°® 2011/92 dispOe sobre a obrigatoriedademdementacdo de Programa de Reducéo de
Residuos. Em seu art. 3°, estabelece que a Contist@aual de Controle Ambiental - CECA, da
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Projetgedimis - SENAMPE, determinara as
atividades e instalagbes geradoras de residuasplementacdo de programa de reducgdo, de

acordo com Plano de Acao especifico.
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Lei 6938/ 81 — Politica Nacional do Meio Ambiente

A Lei n° 6.938/ 81 dispbe sobre a Politica Nacia@lMeio Ambiente, seus fins e mecanismos
de formulagcéo e aplicacdo, e da outras providénEasseu artigol® estabelece que a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins, mecanismofatenulacdo e aplicacdo, constitui o
Sistema Nacional do Meio Ambiente e institui o Gaa Técnico Federal de Atividades e

Instrumentos de Defesa Ambiental.

Nessa Lei fica definido que a Politica Nacional Eeio Ambiente tem por objetivo a
preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidabesiatal propicia a vida, visando assegurar,
no Pais, condi¢cbes ao desenvolvimento socioecondris interesses da seguranca nacional e a
protecdo da dignidade da vida humana; além de @r@onselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA.

Lei 9433/97 — Lei de Recursos Hidricos

A LEI n°® 9.433/97 institui a Politica Nacional ded®rsos Hidricos e cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. Define a ago@ aecurso natural limitado, dotado de

valor econdmico, que pode ter usos mdultiplos. A tanbém prevé a criacdo do Sistema
Nacional de InformagGes sobre Recursos Hidricoa patoleta, tratamento, armazenamento e

recuperacao de informacdes sobre recursos hidzitaisres intervenientes em sua gestao

Lei 9605/98 — Lei de Crimes Ambientais

A Lei n°® 9605/ 98 dispde sobre as sancdes penadnenistrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente. Em seu aé.dtfo: “Quem, de qualquer forma, concorre
para a préatica dos crimes previstos nesta Leidénoas penas a estes cominadas, na medida da
sua culpabilidade, bem como o diretor, 0 admindstirao membro de conselho e de 6rgéo
técnico, o auditor, o gerente, o preposto ou mamnidatie pessoa juridica, que, sabendo da

conduta criminosa de outrem, deixar de impediragpsatica, quando podia agir para evita-la."

Além disso, as pessoas juridicas serdo resporrsadah, administrativa, civil e penalmente nos
casos em que a infracdo seja cometida por deces&eul representante legal, contratual, ou de
seu 6rgdo colegiado. Contudo, ndo serdo excluislgsessoas fisicas, autoras, co-autoras ou

participes do mesmo fato.

Resolucdo RDC 306/04 (Agéncia Nacional de Vigilar&anitaria)
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Estabelece a obrigatoriedade de elaboracéo e itapm de um Plano de Gerenciamento de
Residuos em Instituicdes de Servigos de Saudeindd os Laboratorios de Ensino e Pesquisa,

para proporcionar o manejo adequado e integradesies

Resolucéo 358/05 do Conselho Nacional do Meio Anitbie CONAMA
Estabelece normas regulamentadoras de residuandedS de Saude.

Convencdo 155/94 (Organizacdo Internacional do alnaf) - Seguranca e Saude dos

Trabalhadores e o Meio Ambiente de Trabalho

O Decreto 1.254 de 1994 promulga a Convencao n® d&50Organizacao Internacional do
Trabalho, sobre Seguranca e Saude dos Trabalhazlorbteio Ambiente de Trabalho, concluida

em Genebra, em 22 de junho de 1981.

A Il Parte da Convencéo trata dos principios de yamiiica nacional, tendo como objetivo
prevenir os acidentes e os danos a saude que fmeseqiéncia do trabalho, tenham relacéo
com a atividade de trabalho, ou se apresentareaniup trabalho, reduzindo ao minimo, na
medida em que for razoavel e possivel, as causagistios inerentes ao meio ambiente de
trabalho.

Convencdo 170/90 (Organizacdo Internacional do alna) — Seguranca na Utilizacdo de

Produtos Quimicos no Trabalho

O Decreto n° 2657 de 1998 promulga a Convencdo/@? da Organizacdo Internacional do
Trabalho, relativa & seguranca na utilizacdo deyios quimicos no trabalho, adotada pela 772

Reunido da Conferéncia Internacional do TrabalhmGenebra, em 1990.

A Convencéo é aplicada a todos os ramos da ateidednémica em que sao utilizados produtos
guimicos. Foi elaborada, entre outras fundamensaqiee observacdo de que: a protecdo dos
trabalhadores contra os efeitos nocivos dos prsdyiiémicos contribui também para a protecao
do publico em geral e do meio ambiente; o acessotrdbalhadores a informacéo acerca dos
produtos quimicos utilizados no trabalho respondensa necessidade e é um direito dos
trabalhadores; e de que € essencial prevenir ag@®e 0s acidentes causados pelos produtos

guimicos no trabalho ou reduzir a sua incidéncia.

A seguir sera apresentado o Estudo de Caso dirggiddaboratorios de Pesquisa do Instituto de

Quimica da Universidade do Estado do Rio de Janeiro
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3. DESCRICAO DOS LABORATORIOS DE ENSINO E PESQUISA —
INSTITUTO DE QUIMICA - UERJ

A histéria da UERJ teve inicio com a contratacaestwitorio de arquitetura Luiz Paulo Conde e
Flavio Marinho Rego Arquitetos Associados Ltda.e qurevia a construcdo em uma area de
150.000,00 m2 um prédio com 12 pavimentos, um pawgilde quatro pavimentos e mais cinco
construcdes de apoio: capela ecuménica, conchdica;iauditorio central, centro cultural e

restaurante universitario.

O projeto do Campus Universitario Francisco Negl@d.ima foi concluido em 1969, durante a
gestdao dos Reitores Haroldo Lisboa da Cunha (19R00®a&o Lyra Filho (1967/72), Oscar
Accioly Tendrio (1972/76) e Caio Téacito (1976/8Bf obras foram implementadas, iniciadas,
executadas e inauguradas ainda inacabadas. Aniasd para construcdo ocorreu na gestao do
Reitor Haroldo Lisboa da Cunha, porém foi na gestdidreitor Jodo Lyra Filho que houve o

maior impulso para a conclusdo do empreendimento.

Em 1970 o Pavilhdo Haroldo Lisboa da Cunha foi gnmado com quatro pavimentos e, em 1976,
foi inaugurado incompleto, o Pavilhdo Jodo Lyrah&ilcom 12 pavimentos, que € a parte
principal da Universidade do Estado do Rio de Jar{fMENDES, 2005).

Ainda em 1976, apos sete anos de conclusédo dot®rimeinaugurado o Campus Universitario
Francisco Negrdo de Lima pelo Reitor Caio Taciend® constituido por cinco edificacdes:
Pavilhdo Reitor Jodo Lyra Filho; Capela EcuméniCantro Cultural Reitor Oscar Tendrio;
Concha Acustica; Teatro Odylo Costa, filho e o P@a Reitor Haroldo Lisboa da Cunha.

O Pavilhdo Reitor Haroldo Lisboa da Cunha (popuéarta conhecido como “Haroldinho”) foi o
primeiro pavilhdo a ser construido. Tem sete asdar@eles sdo distribuidos salas de aula,
laboratorios de graduacgéo e laboratorios de pesguisle sdo desenvolvidas atividades nas areas
de quimica e biologia. Nesse pavilhdo foram esdothios laboratérios objetos de estudo dessa
dissertacdo. Foram selecionados apenas os labhosatiér pesquisa de quimica que totalizam dez

laboratdrios, concentrados nos 3° e 4° andaresadiopFigura 4).
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Figura 4: Pavilhdo Reitor Haroldo Lisboa da Curfh&o( autora)

O Departamento de Quimica é caracterizado pelééexia de sete grandes grupos de pesquisa.
Séo eles: (UERJ,2006)

» Grupo de Pesquisa em Bioprocessos e Tecnologia Aettal

O grupo de pesquisa de Bioprocessos e Tecnologiaieftal tem como objetivo desenvolver
processos no ambito das atividades biotecnolé@dadustriais que integram a Biotecnologia a
Engenharia Quimica. Inclui projetos de pesquisands o emprego de novos produtos e
processos que utilizam recursos naturais dispanivei pais, empregando tecnologias limpas,
bem como o desenvolvimento de processos para sotig@roblemas ambientais. Contempla a
melhoria da qualidade e produtividade de biopraglujmor intermédio dos conhecimentos
tedrico-praticos dos processos fermentativos, ct@tegia enzimatica, das técnicas de separacao,
extracdo e purificagdo de biomoléculas, assim condominio das técnicas de instrumentacao
analitica e de medidas utilizadas em Biotecnold@lgetiva, dentre outros, formar especialistas
gue possam conceber e solucionar problemas emsgax@seridos na industria e servicos em

uma perspectiva integrada em biotecnologia e nmalmente.

» Grupo de Pesquisa em Catalise

A existéncia de pesquisadores nas diferentes a@aasatalise - homogénea, heterogénea e
enzimatica na Universidade - aliada a politicaitingbnal de apoio a implantacdo do curso de
mestradaostricto sensuwno Instituto de Quimica, levou a formalizacdo dog® de Pesquisa em

Catélise da UERJ. O grupo reune professores deaut@equatro departamentos do Instituto de

Quimica que atuam na area de catélise e matefilags a

25



Embora o grupo tenha se formado em 2000, algunsede membros ja tém tradicdo em
pesquisas envolvendo catalisadores e/ou processafiticos, desde meados de 1990, em
associacao com pesquisadores de outras instituit@#SAT/COPPE/UFRJ, EQ/UFRJ e IME).

A infra-estrutura de pesquisas em catalise notinstide Quimica vem sendo gradativamente
melhorada gracas a projetos institucionais e iddais de pesquisadores do grupo e, atualmente,
conta com um laboratério para preparacdo e mogéwale catalisadores e outro para avaliagéo

catalitica.

As pesquisas, que contam com a participacdo deslda graduacao (iniciacdo cientifica e
estagio interno complementar) e de poés-graduacaestfadlo em engenharia quimica e
especializacdo em quimica ambiental), voltam-sea @arpreparacao, caracterizacao fisico-
guimica e avaliacdo de catalisadores a base dé&asedbeneiras moleculares mesoporosas,
metais suportados, hidrotalcitas e 6xidos massaossuportados. Além desses elementos,

enzimas e complexos de ruténio também tém sidoass.

» Grupo de Pesquisa em Ciéncia de Polimeros

O Grupo de Pesquisa em Ciéncia de Polimeros é dorn@or cinco professores dos
Departamentos de Processos Quimicos e de Quimgénioa. Todos sdo doutores e atuam na
area de concentracdo em polimeros do Programa sigr®duacdo em Quimica do IQ/UERJ.
Esse grupo se consolidou em 1999 quando a infrateist basica dos laboratérios comecgou a ser
montada. Atualmente, o0 grupo conta com laborat@udsiicos e de instrumentos.

= Grupo de Pesquisa em Engenharia de Processos

Os interesses em pesquisa do grupo se relaciomi@saéios cientificos e tecnologicos associados
ao projeto, operacdo, analise e gerenciamento aEss0s quimicos, congregando projetos de
pesquisa em fundamentos da engenharia quimicanwdgienento e analise de processos, e
gestdo ambiental. As atividades de pesquisa des®a® nesta linha envolvem o

desenvolvimento de modelos termodinamicos paraewig@io do comportamento de misturas
complexas; o desenvolvimento de processos de éwtregm fluido supercritico; a modelagem,

simulacao, otimizagdo e monitoramento de redesutiesgdo desenvolvimento de tecnologias
ambientais e aprimoramento das metodologias dé@eshbiental nas industrias quimicas; o

desenvolvimento de novos materiais para equiparsentiizados em industrias quimicas,
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incluindo estudos em corroséo, e desenvolvimentmel®branas para processos de separagao; o
desenvolvimento de processos cataliticos voltadasa @ industria petroquimica. Como
principais repercussdes sdo apontados os trab&lboigo-cientificos e a implantagédo de infra-
estrutura de pesquisa em remocéao de nitrogenadum@mtes de diesel, diminuicdo de emissbes
de contaminantes em gases de combustdo de ve&utm®otores, otimizacdo de separacao de
processos de extracdo com fluido pressurizado, ndeseémento de ligas metalicas e
desenvolvimento de membranas para separacdo de @gsma tratamento de agua por troca

ibnica.

» Grupo de Pesquisa em Estudos Ambientais

O Grupo de Pesquisa em Estudos Ambientais da U&Rirmado por doutores do Instituto de
Quimica. Esse grupo se formou no inicio da postgrgéiblato sensuem Quimica Ambiental,

em meados da década de 90. Atualmente, vém desendolsuas atividades de pesquisa na area
de gestdo ambiental e em novas tecnologias pa@ag@mmento, reducdo e tratamento de
efluentes. Por ser uma éarea interdisciplinar, axjyisas sao realizadas nos laboratérios de
pesquisa do 1Q. Os projetos de pesquisa contamacparticipacdo de alunos de graduacédo da
UERJ (iniciacdo cientifica e estagio interno) e -péuacdo (mestrado em quimica e
especializacdo em quimica ambiental). Os pesquissdda UERJ desenvolvem projetos e
trabalhos em conjunto com pesquisadores de outstisuicOes, tais como Instituto Militar de
Engenharia (IME), Universidade do Rio de JaneirBIRIO) e Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ), com publicacdes em periédicosjgiaat;do em eventos cientificos nacionais e
internacionais e co-orientacdes de alunos de Eidigcdo em nivel de especializagdo, mestrado

e doutorado.

» Grupo de Pesquisa — Nucleo de Ensino de Quimica

Uma das principais deficiéncias apontadas por pesdores em ensino de quimica é que 0s
estudos desenvolvidos ndo atingem de forma pldntakos professores que estdo nas salas de
aula nas escolas da educacéao basica. Uma promoateeperter este quadro esta na formacéo de
triades de interagdo profissional, envolvendo degsor-pesquisador universitario, o professor
da educacdo béasica e os alunos de dos cursosidicgac Em 1998, o Nucleo de Educacédo
Quimica (NEQ-UERJ) foi criado com o objetivo detm#par das discussdes que envolvem a

situacdo do ensino de quimica na educacéo bastagEipo foi concebido a partir do trabalho
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conjunto de professores do Instituto de Quimical@RrJ, que atuam na formacao inicial e

continuada de professores de quimica, professorésstituto de Aplicacdo da UERJ, que atuam
na educacdo basica e orientam os licenciando eneségio supervisionado, e os alunos do
curso de licenciatura em quimica da UERJ. Desde feumacdo, ja foram desenvolvidos

trabalhos de pesquisa nesta area orientados emlidbas basicas. A primeira destas linhas
busca o desenvolvimento e aplicacdo de atividaidiggichs contextualizadas, com o objetivo de
motivar 0 aluno para o ensino de quimica. A seguimdea visa a avaliagdo do Ensino de

Quimica em instituicdes de nivel médio e supermiEdtado do Rio de Janeiro. Os resultados
alcancados ja possibilitaram a apresentacdo dalti@em congressos cientificos, a publicacéo
de artigos em periodicos cientificos e a elaboratgaononografias de conclusdo de curso de
graduacao e pos-graduacéo.

» Grupo de Pesquisa em Polimeros e Meio Ambiente

O Grupo de Polimeros e Meio Ambiente concentra siasdades no estudo de diferentes

materiais poliméricos, englobando sintese, modifioaquimica, caracterizacdo e avaliacdo de
suas aplicagOes voltadas as questbes ambientaes Esteriais podem ser aplicados para a
eliminagdo de microorganismos patogénicos, remdedoetais pesados ou compostos organicos
de meios aquosos. Embora o grupo de pesquisa Podimd/leio Ambiente tenha se formado em

2006, os seus lideres ja vém trabalhando em canjdesde 1998, quando ingressaram no
Instituto de Quimica da UERJ.

Os professores responsaveis pelos dez laboratfigipesquisa do Instituto de Quimica, sao:

1. Laborat6rio Fisico-Quimico - Sala: 300

Professor responsavel: Anténio Lisboa

2. Laboratério de Quimica de Polimeros - Sala: 303

Professora responsavel: Luciana da Cunha

3. Laboratério de Tecnologia Ambiental - Sala: 304

Professora responsavel: Ménica Marques

4. Laboratorio de Catalise em Petroleo e Meio Ambige - Sala: 319/A

Professora responsavel: S@mara Montani

5. Laboratorio de Catalise — Avaliacdo e Desenvolviento de Processos CataliticosSala:
401
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Professora responsavel: Marcia Rocha

6. Laboratério de Engenharia e Tecnologia de Petréb e Petroquimica - Sala: 403
Professor responsavel: Alessandra Dias

7. Laboratério de Quimica Organica - Sala: 404

Professor responséavel: Ayres Dias

8. Laboratdério de Polimerizagéo por Coordenacéo -&a: 419

Professora responsavel: lvana Mello

9. Laboratério de Tecnologia de Enzimas e ProcessBetroquimicos - Sala: 427
Professora responsavel: Lilian Senna

10. Laboratorio de Espectrometria Atdmica e Molecudr

Professor responsavel: Aderval Luna

A localizacdo dos laboratorios estudados nos 3° andares do Pavilhdo Haroldo Lisboa da

Cunha estéo apresentado nas Figuras 5 e 6.
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Figura 5: Planta Baixa do 3° andar do Pavilhdo Haroldbdasda Cunha
Fonte: Prefeitura do Campus da UERJ
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Figura 6: Planta Baixa do 4° andar do Pavilhdo Haroldodastta Cunha
Fonte: Prefeitura do Campus da UERJ
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados que serdo apresentados sado, exclusivardasteespostas dadas pelos entrevistados.
N&o houve qualquer interferéncia por parte do eistiador.

Como mostrado no questionario, em anexo, no carapsefvacdes” foram feitos comentarios
dos préprios entrevistados, a fim de complementaseas respostas. Essas observacdes serdo
apresentadas nesse item pelo uso de aspas (“dlejdoram reproduzidas as proprias palavras
do entrevistado.

Para cada item apresentado foi atribuido um simal(#) (positivo em relagdo a norma

correspondente) e (-) (negativo, quando em desacord a norma correspondente).

4.1 Laborat6rio de Fisico-Quimica

O Laboratério foi criado em junho de 2006, a pattrdivisdo do laboratério de graduacédo e

ainda encontra-se em estagio de mudanca.

a) Instalacdes

= Com relagdo a ventilacdo, “esta se apresenta adi@gpelos trabalhadores (janelas
abertas ou ar condicionado)”. (+)

= As superficies das bancadas sao resistentes aoechwgranico, aos produtos quimicos e
ao calor. (+)

= N&o ha protecdo contra a entrada de insetos enesedo laboratério.(-)

= As superficies das bancadas séo revestidas cosj@zal assim como o piso, sao de facil
limpeza (Figura 7).(+)

Figura 7: Lab. de Fisico-quimica (detalhe das bancadas)
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Observamos que pias para a lavagem da vidné@gaapresentam protetor contra choque

mecéanico em seu interior (Figura 8).(-)

A
Figura 8: Detalhe das pias

b) Equipamentos de Protecao Individual

Nao ha EPI(s) disponiveis a todos os trabalhadt@esralmente é responsabilidade do
proprio usuario a aquisicédo dos EPI(s)". (-)

“O jaleco é de propriedade do usuario, ou sejaa tabalhador tem o seu, sendo de seu
interesse a higienizacao”. (-)

Os EPI(s) nado sao vistoriados periodicamente quast@ integridade fisica. (-)

O laboratério possui luvas especiais para manudgetos aquecidos.(+)

Os EPI(s) disponiveis sdo considerados confortdgpedas trabalhadores.(+)

Os jalecos ndo permanecem sempre dentro do amhienteabalho e sdo usados em

outros ambientes. (-)

c) Equipamentos de Protecdo Coletiva

Existe chuveiro de descontaminacéo (nao é testatdladicamente) (Figura 9). (-)
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Figura 9: Detalhe do Chuveiro de descontaminacao

= Ha lava-olhos (individual) dentro do ambiente @baiho. (+)
= N&o existe balde de areia ou solu¢é@o absorvergeldedes quimicas. (-)

d) Aspectos Ergondémicos
= N&o ha carrinho para o transporte de materiais. (-)

= Os bancos possuem descansos para 0s pés, “masus@s pe comparados ao humero de
usuarios”. (-)
= As pias para a lavagem dos materiais utilizadossamtam profundidade adequada. (+)

= Existem atividades repetitivas e monétonas no amwige trabalho. (-)

e) Saude

= Nao existe o registro das doencas e eventuaisraegide trabalho.(-)
= O laboratério tem material de primeiros socorros lenal visivel e de facil acesso.

(Figura 10) (+)
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Figura 10: Detalhe — material de primeiros socorros

f) Incéndio

Com relacdo a protecdo contra incéndio, podemostatan que o laboratorio ndo conta
com saidas de emergéncia, nem com extintores amemte locados, somente podendo
contar com os situados no corredor externo. (-)

N&o existe no prédio sistema de alarme de incéfWlio.

N&o existe qualquer treinamento periddico de comégirevencéo de incéndio. (-)

O andar conta com um sistema de mangueiras dedincgorém encontra-se no extremo
oposto deste laboratorio. (-)

O laboratoério ndo possui luzes de emergéncia.(-)

A porta do laboratério abre de fora para dentjo. (-

g) Manuseio e descarte de residuos

Os residuos quimicos gerados sdo separados erosfraguando atingem a quantidade
esperada ligam para a Empresa Tribel que os ranolkg

Os residuos sdo manipulados com EPI(s) adequajlos.(+

Os trabalhadores séo atualizados periodicamentg@aa descarte dos diferentes tipos
de residuos. (+)

N&o existe um local apropriado para o armazenanientporario dos residuos quimicos
fora do ambiente de trabalho, por isso sdo armdpsn@mporariamente em recipientes

apropriados dentro do laboratorio. (-)
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A coleta do lixo comum é realizada diariamente. (+)
Quando é necessario descartar vidros quebradaahavatorio pde em um recipiente
fechado e deixa o saco proximo aos elevadores gaeaa equipe de limpeza da

Instituicdo recolha. (-)

h) Armazenamento e estoque de produtos

O laboratorio trabalha apenas com um cilindro de Gdindro de Oxigénio, que na data
da visita ndo estava preso por correntes devigizdodo de obras.(-)

Os produtos quimicos sdo armazenados, de acordaocmympatibilidade quimica, em
armarios debaixo das bancadas.(+)

N&o ha sistema de exaustdo geral.(-)

Todos o0s produtos estdo devidamente rotulados robmtedados de validade,
periculosidade, precaucdes e fonte.(+)

Os produtos inflamaveis sdo armazenados e estodadfisma a estarem protegidos de
fontes de ignicéo. (+)

N&o séo desenvolvidos novos reagentes no dia-a-dia.

As prateleiras e estantes ndo possuem protecdalfommtra eventuais quedas, no entanto

evita-se colocar produtos.(-)

i) Equipamentos

As balancas nao estao em local adequado, (-) na@odesprotegidas da passagem de ar,

(-) mas estédo adequadas protegidas de vibracdo.(+)

Alguns equipamentos ou instrumentos estdo senliwadts em condicdes precérias. (-)

N&o existe um registro diario de uso dos equipanseH)

j) Boas Praticas de Laboratorio

No que tange a este aspecto, podemos registraragusdo observados habitos de fumar,
de beber ou de se alimentar no local de trabalho.(+

Comidas e bebidas ndo sdo estocadas dentro datétor (+)

Os procedimentos de pipetagem sdo efetuados conxiboade peras e pipetadores
automaticos.(+)

Existe a obrigatoriedade de que os usuarios facam de calcados fechados e
confortaveis para trabalhar (+), embora, “as veassnesmos utilizem sapatos abertos”.
)

Existe o habito de profissionais trabalharem dammo periodo noturno.(-)
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= N&ao ha manual de biosseguranca e materiais edosdtjv

= Ha& um registro diario de uso dos produtos quimfeds.

4.2 Laborat6rio de Quimica de Polimeros

a) Instalacdes
= Com relagdo a ventilacdo, esta se apresenta adequhos trabalhadores (uso do ar

condicionado). (+)
= As superficies das bancadas sdo resistentes aauechogcanico e aos produtos
quimicos,(+) porém ndo s&o resistentes ao caloE(possivel observar alguns defeitos

fisicos nas bancadas provocadas pelo excessoat€-géFigura 11).

Figura 11: Laboratério de Quimica de Polimeros (detalhebdasadas)

= Por problemas de seguranca as portas permanecead&sce o visor coberto (-).

= N&o ha protecdo contra a entrada de insetos enas@d.

= As superficies das bancadas sao revestidas coej@zel assim como o piso sao de facil
limpeza. (+)

= Observamos que pias para a lavagem da vidrariapm@sentam protetor contra choque

mecanico em seu interior (-)(Figura 12).
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Figura 12: Detalhe das pias

b) Equipamentos de Protecao Individual

= Apenas as luvas sdo comuns a todos os trabalhgdpres
= O jaleco é de propriedade do usuario, ou seja, tablalhador tem o seu, sendo de seu

interesse a higienizagéo (-)(Figura 13).

Figura 13: Detalhe das vestimentas apropriadas

= Os EPI(s) ndo séao vistoriados periodicamente quaastoa integridade fisica. Alguns nédo
se encontram dentro da validade.(-)

= O laborat6rio possui luvas especiais para manugetos aquecidos.(+)

= Os EPI(s) disponiveis sao considerados confortpediss trabalhadores.(+)

= Os jalecos ndo permanecem sempre dentro do amhienteabalho e sdo usados em

outros ambientes. (-)
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c) Equipamentos de Protecdo Coletiva

Existe chuveiro de descontaminacao (+), porém nisidastado (-) (em pelo menos um
ano, nunca houve teste de funcionamento).
N&o ha lava-olhos dentro do ambiente de trabajho.(-

N&o existe balde de areia ou solucéo absorvergeldedes quimicas.(-)

d) Aspectos Ergondémicos

N&o existe carrinho para o transporte de matgrpis.

Os bancos possuem descansos para os pes, (+) dpeaamaioria das atividades ser
realizada em pé.

As pias para a lavagem dos materiais utilizadossgmtam profundidade adequada. (+)

Existem atividades repetitivas e monotonas no amige trabalho. (-)

e) Saude

N&o existe o registro das doencgas e eventuaisrdeglde trabalho.(-)

O laboratério ndo tem material de primeiros soorf€

f) Incéndio

Com relacdo a protecdo contra incéndio, podemostaian que o laboratorio ndo conta
com saidas de emergéncia, nem com extintores amwmie locados (-), somente
podendo contar com os situados no corredor extéfio.

Neste andar existem cinco extintores de incéndi@s mo corredor deste laboratorio
existem apenas dois: extintor de agua pressurieadatro de Dioxido de Carbono.
Ambos precisam passar por hova renovagao de madiotér)

N&o ha no prédio sistema de alarme de incéndio. (-)

N&o existe qualquer treinamento periddico de coebairevencao de incéndio. (-)

O andar conta com um sistema de mangueiras dedioc§) porém encontra-se no
extremo oposto deste laboratério.(-)

O laboratoério ndo possui luzes de emergéncia.(-)

O laboratdrio esta fechado por duas portas. A eatabre de dentro para fora e a interna

abre de fora para dentro.(+)

g) Manuseio e descarte de residuos

Os residuos quimicos sao neutralizados antes e skyscartados.(+)
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Apenas alguns tipos de residuos sdo manipulado£&d(m) adequados.(-)

Os trabalhadores séo atualizados periodicamentetaja@ descarte dos diferentes tipos
de residuos. (+)

N&o existe um local apropriado para o armazenanientporario dos residuos quimicos
fora do ambiente de trabalho (-), por isso sdo aemados temporariamente em
recipientes apropriados dentro do laboratério.(+)

A coleta do lixo comum é realizada diariamente.(+)

Existe recipiente (caixa de papeldo sinalizada)usegara o descarte dos vidros

quebrados.(+)

h) Armazenamento e estoque de produtos

O laboratério nédo trabalha com cilindro de gas.

Os produtos quimicos sdo armazenadesacordo com a compatibilidade quimica, em
armarios debaixo das bancadas.(+)

N&o existe sistema de exaustao geral.(-)

Todos o0s produtos estdo devidamente rotulados rmtedados de validade,
periculosidade, precaucoes e fonte.(+)

Os produtos inflaméaveis sdo armazenados e estodadfisma a estarem protegidos de
fontes de ignicéo. (+)

Novos reagentes desenvolvidos no dia-a-dia sdaaesnte rotulados (+), porém nédo héa
mencao a sua periculosidade. (-)

O material armazenado fieezeresta rotulado com data, tipo de material e respefisa
assim como o material, o rotulo das embalagensnsenga protegido da acdo da
umidade, de modo que permanegam constantemenae @dix+)

As prateleiras e estantes ndo possuem protecatalfroontra eventuais quedas dos

produtos armazenados.(-)

i) Equipamentos

As balancas estdo em local inadequado (+), namdestarotegidas da vibracdo e
passagens de ar. (-)

Alguns equipamentos ou instrumentos estdo senliwadtts em condicdes precérias. (-)
A 4gua contida no banho-maria é trocada periodingnét)

N&o existe um registro diario de uso dos equipansent)
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j) Boas Praticas de Laboratorio

No que tange a este aspecto, podemos registrardguedo observados habitos de fumar,
de beber ou de se alimentar no local de trabalho.(+

Comidas e bebidas ndo sdo estocadas dentro datatior (+)

Os procedimentos de pipetagem sdo efetuados conxiboade peras e pipetadores
automaticos.(+)

Os produtos quimicos perigosos e nocivos a salmlsed@manipulados de acordo com as
respectivas fichas de seguranca.(-)

Ha a obrigatoriedade de que os usuérios facam eisaldados fechados e confortaveis
para trabalhar, (+) embora os mesmos, as vezen,sgmmtos abertos. (-)

Os demais equipamentos de protecdo individual s8ast rotineiro dos usuarios e
mostram-se adequados a cada atividade desenvdlv)da.

Os novos usuérios (bolsistas ou funcionarios) ®retseinamento antes de iniciarem as
atividades de trabalho.(+)

Existe o habito de profissionais trabalharem samnio periodo noturno.(-)

N&o ha manual de biosseguranca e materiais edos#t)v

N&o ha um registro diario de uso dos produtos auaisn(-)

4.3 Laboratorio de Tecnologia Ambiental

a) Instalacdes

Com relacao a ventilagdo do local de trabalho,nioraportados problemas quando da
manipulacdo de reagentes volateis (cloro-benzéo).

Por problemas de seguranca, as portas permaneckaués e o visor coberto. (-)
Existem quatro cilindros de gases dentro do labdma(-)

As superficies das bancadas sao revestidas comj@ze@ 0 piso com material plastico
antiderrapante, o que torna as primeiras resigenthoque mecanico, calor e produtos
quimicos e o segundo de facil limpeza com nenhwnasflade (+) (Figura 14).

As pias nao apresentam protetor contra choque noec@m seu interior.(-)
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Figura 14: Lab. de tecnologia Ambiental (detalhe das bargada

b) Equipamentos de Protecdo Individual

» Existem os seguintes EPI(s), dentro da validadspodiiveis aos trabalhadores: jaleco,
sapato fechado, luvas (com diferentes tamanho®miggs, inclusive para 0 manuseio
dos objetos aquecidos), mascaras para po quimisoanas para solventes e respectivos
filtros, usados de acordo com as atividades desadas.(+)

» Os mesmos ndo sao vistoriados periodicamente gaasua integridade fisica. (-)

= Os EPI(s) disponiveis ndo sé@o considerados coméastpelos trabalhadores.(-)

= As mascaras de protecdo respiratoria sdo subssitpigliodicamente. (+)

» Os jalecos ndo permanecem sempre dentro do amldenteabalho e sdo usados em

outros ambientes. (-)

c) Equipamentos de Protecdo Coletiva

» Existe chuveiro de descontaminacdo (+) (sem que seplizado seu expurgo
semanalmente), entretanto ndo existe lava-olhosradelo ambiente de trabalho (-)
(Figura 15).
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Figura 15: Detalhe do chuveiro de descontaminacéo

= E utilizada argila como absorvente de solugdes igasrdentro do ambiente de trabalho.
(+)

= Acontece o0 estoque de reagentes dentro das cal@rseguranca quimica. (+)

d) Aspectos Ergondémicos

= Na&o existe carrinho para o transporte de matdigis.

» Os bancos possuem descanso para 0s pés.(+)

» |gualmente, as pias para a lavagem dos materifimdbs ndo apresentam profundidade
adequada. (-)

» Ha atividades repetitivas e monétonas no ambienteathalho. (-)
e) Saude

» A instituicAo conta com ambulatério médico e pmifisais qualificados e disponiveis
para atendimento em caso de emergéncia.(+)
= NA&o existe o registro das doencas e eventuaisraegide trabalho.(-)

= O material de primeiros socorros encontra-se eal kasivel e de facil acesso. (+)
f) Incéndio

= Com relacdo a protecdo contra incéndio, constatgume® laboratorio ndo tem saidas de
emergéncia, nem extintores internamente locadodenum contar, somente, com 0s
situados no corredor externo. (-)
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Neste andar existem cinco extintores de incéndas no corredor apenas dois: extintor

de agua pressurizada e outro de Dioxido de Carbdmdos precisam passar por nova

renovacao de manutencao.(-)

N&o é implementado qualquer treinamento periédéecoainbate e prevencéo de incéndio.

Q)

O andar conta com um sistema de mangueiras dedincgorém encontra-se no extremo

oposto ao laboratério.(-)

O laboratério ndo possui luzes de emergéncia.(-)

O laboratorio esta fechado por duas portas. A eatabre de dentro para fora e a interna

abre de fora para dentro.(-)

g) Manuseio e descarte de residuos

Os residuos quimicos sao neutralizados antes e skyscartados.(+)

Os diferentes tipos de residuo sdo manipuladoskEfifs) adequados.(+)

Os trabalhadores séo atualizados periodicamentetaja® descarte dos diferentes tipos
de residuos. (+)

Os residuos sédo encaminhados para um abrigo tengperda uma sala do mesmo andar
do laboratorio.(+)

A coleta do lixo comum é realizada diariamente. (+)

Existe recipiente (caixa de papeldo sinalizada)usegara o descarte dos vidros

quebrados.(+)

h) Armazenamento e estoque de produtos

N&o existe o armazenamento de cilindro de gas mados cilindros que estdo sendo

utilizados. (+)
Os cilindros de gas estao dispostos verticalmeptesns por correntes junto a parede (+)

(Figura 16).
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Figura 16: Detalhe dos cilindros de gases

As tampas de protecdo dos cilindros de gas sdmadldis quando ndo estdo em uso ou
guando estédo sendo transportados. (+)

Os produtos quimicos sdo armazenadesacordo com a compatibilidade quimica, em
armarios debaixo das bancadas, e sédo protegidmsidados insetos e roedores.(+)

N&o existe sistema de exaustao geral.(-)

Todos o0s produtos estdo devidamente rotulados rodmtedados de validade,
periculosidade, precaucdes e fonte.(+)

Os produtos inflaméaveis sdo armazenados e estodadfisma a estarem protegidos de
fontes de ignicdo. (+)

O profissional responsavel pelo estoque dos predwjoimicos e gases possui
treinamento adequado para o desenvolvimento daadie. (+)

Novos reagentes desenvolvidos no dia-a-dia sédaaesnte rotulados (+), porém ndo ha
mencao a sua periculosidade. (-)

O material armazenado ffieezeresta rotulado com data, tipo de material e respahs
protegido da umidad (+), porém o rétulo das emledaghido se encontra protegido da
acao da umidade.(-)

As prateleiras e estantes possuem protecdo frootdéita eventuais quedas dos produtos

armazenados.(+)

i) Equipamentos

As balancas nao estdo em local adequado, nédo egiestégidas da vibracdo e passagens
de ar. (-)
Alguns equipamentos ou instrumentos estdo senliwadtts em condicdes precérias. (-)
A 4gua contida no banho-maria € trocada periodingnét)
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N&o existe um registro diario de uso dos equipansent)

j) Boas Praticas de Laboratorio

No que tange a este aspecto, ndo foram observathiteshde fumar, de beber ou de se
alimentar no local de trabalho (+), porém comiddebida sdo estocadas dentro do
laboratorio. (-)

Os procedimentos de pipetagem sdo efetuados cooxiboade peras e pipetadores
automaticos e os produtos quimicos perigosos evo®@ saude sdo manipulados de
acordo com as respectivas fichas de seguranca.(+)

N&o existe a obrigatoriedade de que os usuéricanfagso de calcados fechados e
confortaveis para trabalhar, embora os demais amqéptos de prote¢éo individual sejam
de uso rotineiro dos usuarios e mostrando-se adegwacada atividade desenvolvida. (-)
Os objetos perfuro-cortantes, apds sua utilizagdos objetos de vidro trincados ou
lascados sédo descartados em recipientes aprop(iedos

Os novos usuérios (bolsistas ou funcionarios) eretseinamento antes de iniciarem as
atividades de trabalho, quando lhes é apresentadanmal de biosseguranca e demais
materiais educativos disponiveis na instituicdo.(+)

Existe um registro diario de uso dos produtos quisi{+)

4.4 Laboratoério de Catalise em Petréleo e Meio Ambite

a) Instalacdes

Com relacédo a ventilacdo do local de trabalhoe§aada aosabalhadores. (+)
O laboratoério tem temperatura regulada pelo aricammhdo em 20° C.(+)
As superficies das bancadas séo resistentes aoechueganico, aos produtos quimicos e

ao calor (Figu-ra 17).(+)
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Figura 17: Lab. de Catalise em Petréleo (detalhe das basrada

Por problemas de seguranca, as portas permaneckauées.

Ha protecéo contra a entrada de insetos e roedoredoratorio.(+)

Existem nove cilindros de gases dentro do labdmtéete em uso.

As superficies das bancadas sdo de marmore e essim o piso sao de facil limpeza
com nenhuma porosidade. (+)

Observamos que pias para a lavagem da vidn@igaapresentam protetor contra choque
mecéanico em seu interior.(-)

Existe no prédio um sistema de seguranca contra. r@)

b) Equipamentos de Protecao Individual

Os EPI(s) encontram-se disponiveis a todos oslirathares.(+)

Com a excecao do jaleco, os EPI(s) sao descartesigio dentro do prazo de validade.
O jaleco é de propriedade do usuario, ou seja, tablalhador tem o seu, sendo de seu
interesse a higienizacgao. (-)

O laboratério possui luvas especiais para manudgeios aquecidos.(+)

Os EPI(s) disponiveis sédo considerados confortdpeds trabalhadores.(+)

Os jalecos permanecem sempre dentro do ambientabdgho.(+)

c) Equipamentos de Protecao Coletiva

Inexiste chuveiro de descontaminagéo dentro doentide trabalho.(-)

Nao ha lava-olhos dentro do ambiente de trabatho. (
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» Existe balde de areia ou solucao absorvente de@squimicas. (+)

d) Aspectos Ergondémicos

» Existe carrinho para o transporte de materiais.(+)

= Os bancos possuem descansos para os pés (+), dpesamaioria das atividades ser
realizada em pé.(-)

»= As pias para a lavagem dos materiais utilizadossgmtam profundidade adequada. (+)

= Existem atividades repetitivas e monotonas no ambige trabalho. (-)
e) Saude

» A instituicAo conta com ambulatério médico e pmifimais qualificados e disponiveis
para atendimento em caso de emergéncia.(+)
» N&o existe o registro das doencas e eventuaisraegide trabalho.(-)

* O laboratério ndo tem material de primeiros soorf€
f) Incéndio

= SO0 existe uma porta no laboratorio (entrada e yaida tendo saida de emergéncia.(-)

» Neste andar existem cinco extintores de incéndéoeirada do laboratério encontra-se o
extintor de agua pressurizada, necessitando deteradio.

» Nao existe no prédio sistema de alarme de incé(io.

» Nao h& qualquer treinamento peridédico de combatevencao de incéndio. (-)

= O andar conta com um sistema de mangueiras de dioc&ue estd proximo ao
laboratorio.O sistema é perto do laboratério.(+)

»= O laboratdrio ndo possui luzes de emergéncia.(-)

= A porta abre de dentro para fora.(+)

g) Manuseio e descarte de residuos

» Os residuos quimicos sdo armazenados em recipieapespriados, dentro do
laboratério.(+)

» Osresiduos sdo manipulados com EPI(s) adequaylos.(+

» Os trabalhadores séo atualizados periodicamentet@a@ descarte dos diferentes tipos
de residuos. (+)

= Na&o existe um local apropriado para o armazenantentporario dos residuos quimicos
fora do ambiente de trabalho, por isso sédo armdpsni@mporariamente em recipientes

apropriados dentro do laboratorio. (-)
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A coleta do lixo comum é realizada diariamente. (+)
Existe recipiente (caixa de papeldo sinalizada)Jureegpara o descarte dos vidros

guebrados. Eventualmente, a coleta desses videits §elo vidreiro.(+)

h) Armazenamento e estoque de produtos

Existe o armazenamento de cilindro de gas proxim® @lindros que estdo sendo
utilizados. (-)

Os cilindros de gas estao dispostos verticalmengeegos por correntes junto a parede.
(+)

As tampas de protecdo dos cilindros de gas sémadldis quando ndo estdo em uso ou
guando estéao sendo transportados. (+)

Os produtos quimicos sdo armazenados de acorda compatibilidade quimica.(+)
Existe sistema de exaustédo geral.(+)

Todos o0s produtos estdo devidamente rotulados rdbmtedados de validade,
periculosidade, precaucdes e fonte.(+)

Os produtos inflaméaveis sdo armazenados e estodadfisma a estarem protegidos de
fontes de ignicéo. (+)

N&o séo desenvolvidos novos reagentes no dia-a-dia.

i) Equipamentos

As balancas estdo em local adequado e protegiddbdezdo e passagens de ar (Figura
18).(+)

Todos os equipamentos utilizados estdo em perfaitadicoes fisicas.(+)

A &gua contida no banho-maria é trocada periodiognét)

N&o existe um registro diario de uso dos equipansent)

"k

Figura 18: Detalhe das balancas
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j) Boas Praticas de Laboratorio

* No que tange a este aspecto, ndo foram observathitedrde fumar, de beber ou de se
alimentar no local de trabalho.(+)

= Comidas e bebidas néo séo estocadas dentro datétor (+)

» Os procedimentos de pipetagem sdo efetuados cooxiboade peras e pipetadores
automaticos.(+)

= Existe a obrigatoriedade de que os usuarios facam de calgcados fechados e
confortaveis para trabalhar, embora os mesmoszesyusem sapatos abertos. (-)

= Os demais equipamentos de protecdo individual s8ost rotineiro dos usuarios e
mostram-se adequados a cada atividade desenvdiv)da.

= Os novos usuarios (bolsistas ou funcionérios) mretreinamento antes de iniciarem as
atividades de trabalho.(+)

= Existe 0 habito de profissionais trabalharem samnio periodo noturno.(-)

* N&o existe um manual de biosseguran¢a e matedacagvos.(-)

= N&o h& um registro diario de uso dos produtos auaisn(-)

4.5 Laboratorio de Avaliagdo e Desenvolvimento derécessos Cataliticos

O laboratorio é de uso comum de varios projetosqigpes diferentes. Os residuos gerados sao
enviados para o laboratorio de Fisico-Quimica (graéo).

a) Instalacdes

= Com relacdo a ventilacdo do local de trabalho, estaapresenta adequada pelos
trabalhadores (uso de ar condicionado).(+)

= As superficies das bancadas sao resistentes aoechweranico, aos produtos quimicos e
ao calor. (+)

= Ha protecdo contra a entrada de insetos e roedoradoratorio.(+)

» Existem 17 cilindros de gases dentro do laborat@®@mn todos os cilindros em uso estdo
presos por correntes) (-)(Figura 19).
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Figura 19: Detalhe dos cilindros de gases

» As superficies dos bancadas e o piso sdo deifapéta. (+)
= Observamos que pias para a lavagem da vidn@igaapresentam protetor contra choque

mecanico em seu interior.(-)

b) Equipamentos de Protecdo Individual

= Os EPI(s) encontram-se disponiveis a todos os llvatberes e dentro do prazo de
validade. Sdo apenas usadas luvas e mascaras.(+)

= O jaleco é de propriedade do usuario, ou seja, tatlalhador tem o seu, sendo de seu
interesse a higienizagéo. (-)

» O laboratorio possui luvas especiais para manugetos aquecidos.(+)

» Os EPI(s) disponiveis sdo considerados confortdpetas trabalhadores.(+)

» Os jalecos ndo permanecem sempre dentro do ambietrtabalho.(-)

c) Equipamentos de Protecdo Coletiva

» N&o existe chuveiro de descontaminagéo dentro deate de trabalho.(-)
» |nexiste lava-olhos dentro do ambiente de trabdHo.

» Na&o h& balde de areia por ndo ser necessariovatades realizadas. (-)

d) Aspectos Ergondémicos

= O laboratorio ndo possui carrinho para o transpdeteanateriais (-), mas sempre que
necessario pedem a Instituicdo que o atende.(+)

= O laboratério ndo tem bancos para as bancadas apahas com cadeiras para as mesas
de estudo (Figura 20).(-)
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Figura 20: Detalhe dos postos de trabalho

= As pias para a lavagem dos materiais utilizadossgmtam profundidade adequada (+),
mas nao possuem estantes para secagem desseaisi@leri

= Existem atividades repetitivas e mondétonas no ambige trabalho. (-)
e) Saude

» Nao ha o registro das doencas e eventuais aciddateabalho.(-)

*= O laboratério ndo tem material de primeiros so®(fp
f) Incéndio

= SO0 existe uma porta no laboratorio (entrada e yaida tendo saida de emergéncia.(-)

» Nao existe extintor de incéndio no laboratério.(-)

= Na&o hé& sistema de alarme de incéndio. (-)

» Neste andar existem quatro extintores de incémas, no corredor apenas dois: extintor
de Agua Gaés e outro sem identificagdo. Ambos esifioa carga vencida.(-)

» Existe sistema de mangueiras de incéndio, poréocomedor oposto ao laboratério.(-)

= O laboratério ndo possui luzes de emergéncia ersaspdos ambientes de trabalho abrem

de fora para dentro.(-)

g) Manuseio e descarte de residuos

» Uma parte dos residuos quimicos gerados é envia@daglaboratorio de graduacédo e
outra parte € recuperada.(+)

» Os residuos sdo manipulados com EPI(s) adequaplos.(+
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Os trabalhadores séo atualizados periodicamentetaja@ descarte dos diferentes tipos
de residuos.(+)

A coleta do lixo comum né&o é realizada diariameNi@:malmente € preciso solicitar o
servico. (-)

No caso de vidros quebrados os mesmos sédo coloeadsacos fechados e normalmente
enviados para um vidreiro da UERJ. As vezes, séegres para 0S proprios

funcionarios da limpeza da Institui¢édo.(+)

h) Armazenamento e estoque de produtos

Os cilindros de gas estdo dispostos verticalmends, a maioria esta solta, sem protecao
contra eventuais quedas. (-)

N&o ha tampas de protecédo dos cilindros de gasiqusio estdo em uso.(-)

Os produtos quimicos sdo armazenados de acorda compatibilidade quimica.(+)
Todos o0s produtos estdo devidamente rotulados rdmtedados de validade,
periculosidade, precaucoes e fonte.(+)

N&o existem prateleiras no laboratorio.

Os produtos inflamaveis sdo armazenados e estodadfisma a estarem protegidos de
fontes de ignicéo. (+)

N&o séo desenvolvidos novos reagentes no dia-a-dia.

i) Equipamentos

As balancas nao estdao em local adequado e protégidibracéo e passagens de ar. (-)
Todos os equipamentestdo em perfeitas condic¢des fisicas.(+)

Com relacéo ao registro diario de uso dos equiptyagmensalmente ha uma reuniao
entre os professores na qual decidem quem e quatidmrd os equipamentos do

laboratdrio, ja que diversos projetos sdo deseiaivao mesmo tempo.(+)

j) Boas Praticas de Laboratorio

No que tange a este aspecto, podemos registraréguedo observados habitos de fumar,
de beber ou de se alimentar no local de trabalho.(+

Comidas e bebidas ndo sdo estocadas dentro datatior (+)

Os procedimentos de pipetagem sdo efetuados cooxiboade peras e pipetadores
automaticos.(+)

Os trabalhadores ndo fazem uso de calgados fechadwgortaveis para trabalhar.(-)
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» Os demais equipamentos de protecdo individual sfast rotineiro dos usuarios e
mostram-se adequados a cada atividade desenvdlv)da.

= Os novos usuarios (bolsistas ou funcionérios) mretreinamento antes de iniciarem as
atividades de trabalho.(+)

» Os profissionais nunca trabalham sozinhos no pemoturno.(+)

= Nao existe um manual de biosseguranca e matedacagvos.(-)

= N&o h& um registro diario de uso dos produtos auaisn-)

4.6 Laboratorio de Engenharia e Tecnologia de Petléo e Petroquimica

a) Instalacdes

= Com relacdo a ventilagdo do local de trabalhopsesanta adequada pelos trabalhadores.
(uso de ar condicionado) (+)

» As superficies das bancadas sao resistentes aoechweranico, aos produtos quimicos e
ao calor. (+)

» H4 protecdo contra a entrada de insetos e roedoraboratorio.(+)

= Na&o existe cilindro de gas dentro do laboratério.

» As superficies dos bancadas e o piso sédo deifapiera. (+)

= Observamos que pias para a lavagem da vidndidaapresentam protetor contra choque
mecanico em seu interior.(-)

» Nao ha defeitos estruturais nos pisos, pareddbates.(+)

b) Equipamentos de Protecéo Individual

= Os EPI(s) encontram-se disponiveis a todos os llvatberes e dentro do prazo de
validade (+) (Figura 21).
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Figura 21: Lab. de Engenharia e Tecnologia de Petréleomdiétmica (detalhes dos EPI's)

= O jaleco é de propriedade do usuario, ou seja, tatlalhador tem o seu, sendo de seu
interesse a higienizagao. (+)

= O laborat6rio possui luvas especiais para manuggetos aquecidos. (+)

= Os EPI(s) disponiveis sdo considerados confortpedgsmaioria. (+)

= Os jalecos permanecem sempre dentro do ambiemtabddho. (+)

= Possui luvas especiais para manuseio de objetesidqs. (+)

c) Equipamentos de Protecdo Coletiva

= Existe chuveiro de descontaminacdo dentro do anebatrabalho e é testado uma vez

por semana (+) (Figura 22).
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Figura 22: Detalhe do chuveiro de descontaminagéo

» Existe lava-olhos dentro do ambiente de trabahp. (

» Hé&balde de areia ou solucdo absorvente de soluchescas. (+)

d) Aspectos Ergonémicos

» O laboratorio ndo possui carrinho para o transpietenateriais, mas quando necessario,
solicita a Instituicdo.(-)

= Os bancos possuem descansos para os peés (+), dpeaamaioria das atividades ser
realizada em pé.(-)

= As pias para a lavagem dos materiais utilizadossgmtam profundidade adequada. (+)

= Existem atividades repetitivas e monétonas no amwige trabalho. (-)

= H4, junto as estantes e armarios, bancos aproprigeo
e) Saude

» A instituicAo conta com ambulatério médico e pmibimais qualificados e disponiveis
para atendimento em caso de emergéncia. (+)

= O registro das doencas e eventuais acidentes dmalhoa sGo comunicados ao
DESSAUDE. (+)

*= O laboratoério ndo tem material de primeiros so&(fp
f) Incéndio
= SO existe uma porta no laboratorio (entrada e yaida tendo saida de emergéncia.(-)
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Existem dois extintores de incéndio no laboratériw prazo de validade. (+)
Inexiste sistema de alarme de incéndio. (-)
O laboratério ndo possui luzes de emergéncia.(-)

O laboratério possui uma porta pantogréfica e ayueaabre de dentro para fora. (+)

g) Manuseio e descarte de residuos

Os residuos quimicos sdo armazenados em recipagmgsriados, dentro do laboratorio,

e sdo entregues a uma empresa especializada yisadagpara recolher. (+)

Os residuos sdo manipulados com EPI(s) adequagos. (

Os trabalhadores séo atualizados periodicamentg@aa descarte dos diferentes tipos
de residuos. (+)

N&o existe um local apropriado para o armazenanientporario dos residuos quimicos
fora do ambiente de trabalho, por isso sdo armdpsni@mporariamente em recipientes
apropriados dentro do laboratorio.(-)

A coleta do lixo comum é realizada diariamente. (+)

Existe recipiente (caixa de papeldo sinalizada)usegara o descarte dos vidros

quebrados. (+)

h) Armazenamento e estoque de produtos

N&o existe armazenamento de cilindro de gas nod#drio. (+)

Os produtos quimicos sdo armazenatacordo com a compatibilidade quimica. (+)
Existe sistema de exaustao. (+)

Todos o0s produtos estdo devidamente rotulados robmtedados de validade,
periculosidade, precaucdes e fonte. (+)

Os produtos inflaméaveis sdo armazenados e estodadfisma a estarem protegidos de
fontes de ignicéo. (+)

O material armazenado ffieezeresta rotulado com data, tipo de material e respahs

(+)

i) Equipamentos

As balancas estdo localizadas dentro da capelategptas da vibragéo. (+)
Todos os equipamentos estdo em perfeitas condisiess. (+)
A 4gua contida no banho-maria € trocada periodingnét)

Existe um registro diario de uso dos equipamentes.
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j) Boas Praticas de Laboratorio

No que tange a este aspecto, ndo sdo observadibeshdd fumar, de beber ou de se
alimentar no local de trabalho. (+)

Comidas e bebidas ndo sado estocadas dentro dat@tor (+)

Os procedimentos de pipetagem sdo efetuados conxiboade peras e pipetadores

automaticos. (+)

Os trabalhadores usam calcados fechados e cordimtéy)

Os demais equipamentos de protecao individual €Aaist rotineiro dos usuarios e

mostram-se adequados a cada atividade desenvdiv)da.

Os novos usudérios (bolsistas ou funcionarios) eretseinamento antes de iniciarem as
atividades de trabalho. (+)

N&o ha trabalhadores realizando atividades no g@rioturno. (+)

Existe um manual de biosseguranca e materiais edoga(+)

Ha registro diario de uso dos produtos quimicak. (+

4.7 Laboratorio de Quimica Organica

a) Instalacdes

Com relacao a ventilagdo do local de trabalho, sstaapresenta adequada pelos
trabalhadores. (+)

O laboratério ndo possui ar condicionado e mant&anélacao pela abertura das janelas,
portas, ventiladores e sistema de exaustdo. (+)

As superficies das bancadas sao resistentes aoechwgganico, aos produtos quimicos e
ao calor (+) (Figura 23).
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Figura 23: Lab. de Quimica Orgéanica (detalhe da bancada)

Ha protecdo contra a entrada de insetos e roedoreboratorio. (+)

» Existem dois cilindros de gases.

» As superficies dos bancadas e o piso sédo deifapieta. (+)

» As pias para a lavagem da vidraria ndo apresentatatpr contra choque mecanico em

seu interior. (-)

b) Equipamentos de Protecdo Individual

= Os EPI(s) encontram-se disponiveis a todos os llvatberes e dentro do prazo de
validade. (+)

= O jaleco é de propriedade do usuario, ou seja, tatlalhador tem o seu, sendo de seu
interesse a higienizagéo.(-)

= O laboratorio possui luvas especiais para manudgetos aquecidos.(-)

» Os EPI(s) disponiveis sdo considerados confortdpetas trabalhadores (+).

» QOs jalecos permanecem sempre dentro do ambientabddho. (+)

c) Equipamentos de Protecdo Coletiva

» Existe chuveiro de descontaminacéao dentro do arngbdntrabalho. (+)
= Na&o hé& lava-olhos dentro do ambiente de trabaiho. (

» Existe balde de areia ou solucao absorvente de@squimicas. (+)

d) Aspectos Ergondémicos

» Existe carrinho para o transporte de materiais. (+)

» Os bancos possuem descansos para os pés (+), dpegamaioria das atividades ser
realizada em pé. (-)

»= As pias para a lavagem dos materiais contém prafadd adequada. (+)

» Na&o existem atividades repetitivas e monotonagmuente de trabalho. (+)
e) Saude

» A instituicAo conta com ambulatério médico e pmifimais qualificados e disponiveis
para atendimento em caso de emergéncia. (+)

» N&o existe o registro das doencas e eventuaisraegide trabalho.(-)

= O laboratorio tem material de primeiros socorrodasal visivel e de facil acesso. (+)
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f) Incéndio

S0 existe uma porta no laboratorio (entrada e yaida tendo saida de emergéncia.

Ha extintor de incéndio no laboratorio e no pragwalidade. (+)

N&o existe sistema de alarme de incéndio. (-)

O laboratoério ndo possui luzes de emergéncia, @R com o auxilio de gerador, caso
necessario.(-)

A porta do ambiente de trabalho abre de fora panéral.(-)

g) Manuseio e descarte de residuos

Os residuos quimicos sdo armazenados em recipagmgsriados, dentro do laboratorio.

(+)

Os residuos sdo manipulados com EPI(s) adequaylos.(+

Os trabalhadores ndo sdo atualizados periodicangersieto ao descarte dos diferentes
tipos de residuos. (-)

N&o existe um local apropriado para o armazenanientporario dos residuos quimicos
fora do ambiente de trabalho, por isso sdo armdpsni@mporariamente em recipientes
apropriados dentro do laboratorio.(-)

A coleta do lixo comum é realizada a cada dois.@ias

Existe recipiente (caixa de papeldo sinalizada)usegara o descarte dos vidros

quebrados.(+)

h) Armazenamento e estoque de produtos

Existe o armazenamento de cilindro de gas proxims autros que estdo sendo
utilizados.(-)

Os cilindros de gas estao dispostos verticalmengeegos por correntes junto a parede.
(+)

As tampas de protecdo dos cilindros de gas sdpadtils quando eles ndo estdo em uso
ou quando transportados. (+)

Os produtos quimicos sdo armazenados de acorda compatibilidade quimica.(+)
Existe sistema de exaustéo (ventilador; exausinelg aberta). (+)

Todos o0s produtos estdo devidamente rotulados rmtedados de validade,
periculosidade, precaucdes e fonte. (+)

As prateleiras e estantes ndo possuem protec&alfoomtra eventuais quedas.(-)
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» Os produtos inflamaveis sdo armazenados e estodadftsma a estarem protegidos de
fontes de ignicéo. (+)

= Os novos reagentes desenvolvidos no dia-a-dia sfitados de acordo com a sua
periculosidade. (+)

i) Equipamentos

»= As balancas estdo em local adequado, protegidabidgao e passagens de ar. (+)
» Todos os equipamentos utilizados estdo em perfatadicoes fisicas. (+)
» A agua contida no banho-maria é trocada periodintamét)

= Na&o existe um registro diario de uso dos equipansent)

j) Boas Praticas de Laboratorio

= No que tange a este aspecto, ndo sao observadibashdd fumar, de beber ou de se
alimentar no local de trabalho. (+)

= Comidas e bebidas néo séo estocadas dentro datétor (+)

= Os procedimentos de pipetagem sdo efetuados conxiboade peras e pipetadores
automaticos. (+)

= Os trabalhadores usam calgados fechados e corditéy)

» Os demais equipamentos de protecdo individual s8ost rotineiro dos usuarios e
mostram-se adequados a cada atividade desenvdlv)da.

= Os novos usuarios (bolsistas ou funcionérios) mretreinamento antes de iniciarem as
atividades de trabalho. (+)

= Eventualmente, no laboratorio, profissionais trahal sozinhos no periodo noturno(-).

= Na&o existe um manual de biosseguranca e matedasatvos (-), porém ha seminarios
promovidos pelo responséavel do laboratério.(+)

= N&o h& um registro diario de uso dos produtos aaisn(-)

4.8 Laboratorio de Polimerizacao por Coordenacéo
Esse laboratério possui duas salas sendo uma deaéma.

a) Instalacoes

= Com relacdo a ventilacdo do local de trabalho, estaapresenta adequada pelos
trabalhadores. A primeira sala mantém sua temperatinavés do ar condicionado e a

segunda mantém as janelas abertas.(+)
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As superficies das bancadas séo resistentes aoechwganico, aos produtos quimicos e
ao calor. (+)

Ha defeitos estruturais nos pisos, paredes e mdhasbse fator dificulta, em muitas vezes,
a limpeza no ambiente.(-)

Ha protecdo contra a entrada de insetos e roedoreboratério.(+)

Existem quatro cilindros de gases dentro do labdmat(-)

As pias para a lavagem da vidraria apresentamtpratentra choque mecéanico em seu
interior.(+)

Existe no prédio um sistema de seguranca contra. rt)

b) Equipamentos de Protecao Individual

Os EPI(s) encontram-se disponiveis a todos oslhadares, (+) porém nem todos se
encontram dentro do prazo de validade.(-)

O jaleco é de propriedade do usuario, ou seja, tatlalhador tem o seu, sendo de seu
interesse a higienizagéao. (-)

O laboratério possui luvas especiais para manudgetos aquecidos.(+)

Os EPI(s) disponiveis sédo considerados confortdpeds trabalhadores.(+)

Os jalecos permanecem sempre dentro do ambiemtatddho.(+)

c) Equipamentos de Protecdo Coletiva

N&o existe chuveiro de descontaminacéo dentro deaie de trabalho.(-)
N&o existe lava-olhos dentro do ambiente de trab&h

Existe balde de areia ou solucdo absorvente ded@dlgquimicas. (+)

d) Aspectos Ergondémicos

Ha carrinho para o transporte de materiais, masnsentra no subsolo do prédio do
laboratério.(+)

Os bancos possuem descansos para os pes, (+) dpeaamaioria das atividades ser
realizada em pé. (-)

As pias para a lavagem dos materiais utilizadossgmtam profundidade adequada. (+)

N&o existem atividades repetitivas e monétonasmuente de trabalho. (+)

e) Saude

A instituicdo conta com ambulatério médico e pwifisais qualificados e disponiveis
para atendimento em caso de emergéncia. (+)
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N&o existe o registro das doencas e eventuaisrdeglde trabalho. (-)

O laboratério tem material de primeiros socorrodasal visivel e de facil acesso. (+)

f) Incéndio

Existe uma saida de emergéncia que se encontrbstiesda. (+)

Ha extintor de incéndio e no prazo de validadeu@@4). (+)

Figura 24: Lab. de Polimerizagédo (detalhe do extintor)

N&o existe sistema de alarme de incéndio. (-)

Neste andar existem quatro extintores de incératiomeriodo de manutencéo vencido(-)
N&o ha treinamento periédico de combate e prevetediocéndio na Instituicao.(-)

Existe sistema de mangueiras de incéndio.(+)

O laboratério ndo possui luzes de emergéncia &3 portas dos ambientes de trabalho

abrem de dentro para fora. (+)

g) Manuseio e descarte de residuos

Os residuos quimicos sao neutralizados antes e skyscartados.(+)

Os residuos quimicos sao armazenados em recipiaptepriados e recolhidos pela
empresa Petroflex. (+)

Os residuos sdo manipulados com EPI(s) adequaplos.(+

Os trabalhadores séo atualizados periodicamentg@aa descarte dos diferentes tipos
de residuos.(+)

A coleta do lixo comum é realizada a cada dois.@ias
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= Existe recipiente (caixa de papeldo sinalizada)Jureegpara o descarte dos vidros
quebrados.(+)

h) Armazenamento e estoque de produtos

= Existe o armazenamento de cilindro de gas préxiosccdindros utilizados. (-)
= Os cilindros de gas estdo dispostos verticalmerieegos por correntes junto a parede
(Figura 25).(+)

Figura 25: Detalhe dos cilindros de gases

= As tampas de protecdo dos cilindros de gas sépadkils quando eles ndo estdo em uso
ou quando estao sendo transportados. (+)

= Os produtos quimicos sdo armazenados de acorda compatibilidade quimica.(+)

= Existe sistema de exaustdo.(+)

= Todos os produtos estdo devidamente rotulados mamtedados de validade,
periculosidade, precaucdes e fonte.(+)

= Os produtos inflamaveis sdo armazenados e estodadfitsma a estarem protegidos de
fontes de ignicédo. (+)

= Os novos reagentes desenvolvidos no dia-a-dia stitados de acordo com a sua
periculosidade.(+)

i) Equipamentos

= As balangas estdo em local adequado, protegidabi@dgao e passagens de ar. (+)
= Todos os equipamentos utilizados estdo em perfmitadicoes fisicas.(+)
= A 4gua contida no banho-maria é trocada periodiognét+)
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N&o existe um registro diario de uso dos equipanse)

j) Boas Praticas de Laboratorio

No gue tange a este aspecto, ndo sdo observadibgshdd fumar, de beber ou de se
alimentar no local de trabalho.(+)

Comidas e bebidas ndo sdo estocadas dentro datiatior (+)

Os trabalhadores fazem uso de cal¢cados fechadn¥a@téveis para trabalhar.(+)

Os demais equipamentos de protecdo individual €8ast rotineiro dos usuarios e
mostram-se adequados a cada atividade desenvdiv)da.

Os novos usuérios (bolsistas ou funcionarios) etetreinamento antes de iniciarem as
atividades de trabalho.(+)

N&o existe um manual de biosseguranca e matedaaBvos, (-) porém seminarios sao
promovidos pelo responsavel do laboratério. (+)

N&o ha um registro diario de uso dos produtos aquisni(-)

SETOR DE ANALISE QUIMICA, AMBIENTAL E MICROBIOLOGIC O

Esse setor inclui dois laboratérios de pesquisast&Exuma area comum a todos os

laboratorios, com um garrafdo de agua potavel pacados trabalhadores, bancadas onde é

possivel comer e beber e uma area, proxima a enmwade estéo localizados os cilindros em uso
(6) e fora de uso (3) (Figuras 26 e 27).
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Figura 26: Lab. de Tecnologia Enzimatica

Figura 27: Detalhe dos cilindros de gases

4.9 Laboratorio de Tecnologia Enzimatica e Processdeletroquimicos

a) Instalacdes

Com relacdo a ventilagdo do local de trabalho, sstaapresenta adequada pelos
trabalhadores.(+)

As superficies das bancadas séo resistentes aoechwgrénico, aos produtos quimicos e
ao calor. (+)

Ha protecéo contra a entrada de insetos e roedoredoratorio.(+)

N&o existe cilindro de gases dentro do laboratépenas na area comum.(+)

O piso nao possui defeitos estruturais, (+) mas difécil limpeza.(-)

N&o ha pia no laboratorio. (-)

Existe no prédio um sistema de seguranca contra. rg)

Existe dano fisico nas instalacfes elétricas geegmo vir a acarretar perigo de incéndio(-

b) Equipamentos de Protecao Individual

O Laboratério ndo possui mascaras, (-) utilizangenas as luvas que ndo sado
consideradas confortaveis pela maioria dos tratlates. (-)

O jaleco é de propriedade do usuario, ou seja, tabalhador tem o seu, sendo de seu
interesse a higienizagéo. (-)

O laboratério possui luvas especiais para manudgeios aquecidos.(+)
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Os jalecos permanecem sempre dentro do ambiemitabddho.(+)

c) Equipamentos de Protecdo Coletiva

N&o existe chuveiro de descontaminacéo dentro deate de trabalho. (-)
Inexiste lava-olhos dentro do ambiente de trabdHo.

Nao ha balde de areia ou solugcéo absorvente dedsslguimicas. (-)

d) Aspectos Ergondémicos

Existe carrinho para o transporte de materiais.(+)

N&o ha bancos para se trabalhar nas bancadapdrasacadeiras que sao utilizadas em
mesas de estudo (Figura 28).

Figura 28: Visao Geral do Laboratério

Existem atividades repetitivas e monétonas no amwbige trabalho. (+)

e) Saude

A instituicdo conta com ambulatério médico e psifisais qualificados e disponiveis
para atendimento em caso de emergéncia. (+)

N&o existe o registro das doencas e eventuaisrdeglde trabalho.(-)

O laboratério tem material de primeiros socorrodasal visivel e de facil acesso. (+)

f) Incéndio

Existe uma porta para entrada no departamentalgoodtorio € dividido por baia.
Existem duas portas que abrem de fora para de€gtro.
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N&o h& extintor de incéndio dentro do laboratGfipenas um de Dioxido de Carbono
com prazo de manutencao vencido localizado demti@epartamento.(-)

N&o existe sistema de alarme de incéndio. (-)

N&o ha treinamento peridédico de combate e preveshediacéndio na Instituicdo.(-)

O laboratério ndo possui luzes de emergéncia.(-)

Neste andar existem quatro extintores de incémdas no corredor apenas um: extintor
de Dioxido de Carbono, que precisa passar por ren@acao de manutencao.(-)

O andar conta com um sistema de mangueiras de diocélocalizada proximo ao

laboratdrio.(+)

g) Manuseio e descarte de residuos

Os residuos quimicos sédo neutralizados antes e shyscartados.(+)

Os residuos quimicos sdo armazenados em recipegmtegriados dentro do laboratdrio.

(+)

Os residuos sdo manipulados com EPI(s) adequaylos.(+

Os trabalhadores séo atualizados periodicamentg@aa descarte dos diferentes tipos
de residuos.(+)

N&o existe um local apropriado para o armazenanientporario dos residuos quimicos
fora do ambiente de trabalho, por isso sdo armdpsni@mporariamente em recipientes
apropriados dentro do laboratorio.(-)

A coleta do lixo comum é realizada diariamente. (+)

Existe recipiente (caixa de papeldo sinalizada)usegara o descarte dos vidros

quebrados.(+)

h) Armazenamento e estoque de produtos

Existe o armazenamento de cilindro de gas préxim® dlindros que estdo sendo
utilizados. (-)

Os cilindros de gas estao dispostos verticalmengeegos por correntes junto a parede.
(+)

Os produtos quimicos sdo armazenados de acorda compatibilidade quimica.(+)
Existe sistema de exaustéo (capela).(+)

A maioria dos produtos est4d devidamente rotuladatecdo dados de validade,

periculosidade, precaucoes e fonte.(+)
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Os produtos inflamaveis sdo armazenados e estodadfisma a estarem protegidos de
fontes de ignicéo. (+)

i) Equipamentos

As balancas estdo em local adequado e protegidibdaegdo e passagens de ar. (+)
Todos os equipamentos utilizados estdo em perfaitadicoes fisicas.(+)

N&o existe um registro diario de uso dos equipansent)

j) Boas Praticas de Laboratorio

Observa-se o habito dos trabalhadores se alimemtarde beberem na area comum dos
laboratdrios. (-)

Comidas e bebidas ndo sdo estocadas dentro dat@tor mas na area comum. (-)

Os procedimentos de pipetagem sdo efetuados conxiboade peras e pipetadores
automaticos.(+)

Existe a obrigatoriedade de que os usuéarios facam de calcados fechados e
confortaveis para trabalhar, (+) mas ndo é regpeim sua maioria, as vezes, sdo
utilizados sapatos abertos.(-)

Os novos usuarios (bolsistas ou funcionéarios) mrelreinamento antes de iniciar as
atividades de trabalho.(+)

N&o existe um manual de biosseguranca e matedacagvos.(-)

N&o ha um registro diario de uso dos produtos auaisn(-)

4.10 Laboratério de Espectrometria Atdmica e Moleciar

a) Instalacdes

~

Com relacdo a ventilacdo do local de trabalho, sstaapresenta adequada pelos
trabalhadores.(+)

As superficies das bancadas séo resistentes aaechwganico, aos produtos quimicos e
ao calor. (+)

N&o existe protecdo contra a entrada de insetosderes no laboratorio.(-)

N&o ha cilindro de gas dentro do laboratoério, ape@aarea comum.(+)

O piso néo possui defeitos estruturais, mas éft@l timpeza.(+)

Existe no prédio um sistema de seguranca contra. rgi)
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= N&o existe dano fisico nas instalacGes elétricas ppssam vir a acarretar perigo de

incéndio(+)

b) Equipamentos de Protecao Individual

» Existe EPI a todos os trabalhadores, (+) mas naoceésideradas confortaveis pela
maioria.(-)

= O jaleco é de propriedade do usuario, ou seja, tatlalhador tem o seu, sendo de seu
interesse a higienizagéo. (-)

»= O laboratorio possui luvas especiais para manugetos aquecidos.(+)

»= Os jalecos permanecem sempre dentro do ambiemtalddho.(+)

c) Equipamentos de Protecdo Coletiva

» N&o existe chuveiro de descontaminagéo dentro deate de trabalho.(-)
* Nao héa lava-olhos dentro do ambiente de trabatho. (

= Existe balde de areia ou solucdo absorvente de@dlquimicas. (+)

d) Aspectos Ergondémicos

» Existe carrinho para o transporte de materiais.(+)
»= Nao existem bancos apropriados para serem utikzade bancadas.(-)
» As pias para a lavagem dos materiais utilizadossgmtam profundidade adequada. (+)

= Existem atividades repetitivas e mondétonas no amige trabalho. (-)
e) Saude

» A instituicAo conta com ambulatério médico e pmibisais qualificados e disponiveis
para atendimento em caso de emergéncia.(+)
= NA&o existe o registro das doencas e eventuaisraeside trabalho.(-)

= O laboratdrio tem material de primeiros socorrodasal visivel e de facil acesso.(+)
f) Incéndio

» H& uma porta para entrada no departamento e oaldpior € separado por baia. Tem
apenas uma porta que abre de fora para dentro.(-)

= Na&o existe extintor de incéndio dentro do laborat®penas um de Dioxido de Carbono
com prazo de manutencao vencido localizado dewtiDapartamento.(-)

» Neste andar existem gautro extintores de incéndas no corredor apenas um: o de

Dioxido de Carbono, que precisa de uma manutengao.(
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» N&o existe sistema de alarme de incéndio. (-)
» Nao existe treinamento periédico de combate e pede incéndio na Instituico.(-)
= Existe sistema de mangueiras de incéndio e enesafpadximo ao laboratério(+)

= Na&o h& luzes de emergéncia.(-)

g) Manuseio e descarte de residuos

»= Os residuos quimicos sdo neutralizados antes el slgscartados. (+)

» Os residuos quimicos sdo armazenados em recipegmasriados, dentro do laboratério
e sdo descartados adequadamente (telefonam paespomsavel buscar).(+)

» Os residuos sdo manipulados com EPI(s) adequaplos.(+

= Apenas um tipo de residuo (metais pesados) € gesdddaboratorio.

»= A coleta do lixo comum é realizada diariamente. (+)

» Latas separadoras de lixo sdo visiveis, (+) masnaidnaria da instituicdo, quando o

recolhe, junta todas latas em um Unico saco ({)(&ig9).

Figura 29: Latas separadoras de lixo (Detalhe)

h) Armazenamento e estoque de produtos

» O armazenamento de cilindro de gés esta localimadoea comum aos laboratorios(+)

» Os cilindros de gas estdo dispostos verticalmenieegos por correntes junto a parede.
(+)

» Qs cilindros vazios estdo proximos aos em usotess)

» Os produtos quimicos sdo armazenadesacordo com a compatibilidade quimica.(+)

Eles sdo guardados dentro da capela.(-)
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» Existe sistema de exaustao (capela).(+)
» Todos os produtos estdo devidamente rotulados rmtedados de validade,

periculosidade, precaucdes e fonte.(+)

1) Equipamentos

» As balangas estdo em local adequado e protegidibdeado e passagens de ar. (+)
» Todos os equipamentos utilizados estédo em perfetadicdes fisicas.(+)

= Na&o existe um registro diario de uso dos equipanseng)

j) Boas Praticas de Laboratorio

= Observa-se o0 habito dos trabalhadores se alimemtarde beberem na area comum dos
laboratérios.(-)

= Comidas e bebidas ndo sao estocadas dentro dat@tor mas sim na area comum. (-)

» Os procedimentos de pipetagem sdo efetuados conxiboade peras e pipetadores
automaticos.(+)

» Existe a obrigatoriedade de que os usuarios facam de calgcados fechados e
confortaveis para trabalhar, (+) embora os mesasgezes, usem sapatos abertos. (-)

= Os novos usuarios (bolsistas ou funcionérios) mTetreinamento antes de iniciarem as
atividades de trabalho.(+)

» Nao existe um manual de biosseguranca, mas héiahaucativo.(-)

= N&o h& um registro diario de uso dos produtos auaisn(-)
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4.11 Analise Comparativa

Apoés a apresentagcdo das informagfes detalhada® e sdo apresentadas as Tabelas de 2 a
12 que representam a compilacdo das respostas (mlas entrevistados. Sao tabelas
comparativas que auxiliam na interpretacdo dos slape serdo discutidos na conclusdo do

trabalho. Os quesitos seguirdo a mesma ordem apaedseno questionario.

Tabela 2: Andlise comparativa com relacdo ao quesit'Instalacdes”

ITEM L1 |L2|L3|L4|L5|L6]|L7| L8| L9| L1
Temperatura confortavel no ambiente S S S S S S S S S S
Vestiario para guardar os objetos pessoais
dentro dos laboratérios N S S S S S S S S S
Local para refei¢des dentro dos laboratoriosn N N N N
Agua potavel dentro laboratério N N N N N
Ventilagdo adequada para manter o ar limpos S N S S S S S S S

Superficies das bancadas resistentes a
choque mecanico, calor e produtos quimicoss NS S S NA S S S S S
Piso do ambiente de trabalho de f4cil

limpeza com minima porosidade S N S S S S S N N N
Protegcdo contra a entrada de insetos e

roedores N S S S N
Defeitos estruturais nos pisos e paredes | N N N N N S N N

Espaco adequado para trabalho dom
seguranca NS S S S S S S S S S

Legenda: S=Sim N=N&o NA= N&o se AplicdhNS= Nao Satisfatério

LEGENDA DOS LABORATORIOS :

. 1 - Laboratério Fisico-Quimico

. 2 - Laborat6rio de Quimica de Polimeros

. 3 - Laboratério de Tecnologia Ambiental

. 4 - Laboratério de Catéalise em Petréleo e Meio Aents

.5 Laboratério de Catélise — Avaliacdo e Desenvadvito de Processos Cataliticos
. 6 - Laboratorio de Engenharia e Tecnologia de Pet@lBetroquimica
. 7 - Laboratério de Quimica Orgéanica

. 8 - Laboratorio de Polimerizacdo por Coordenacgao

.9 - Laboratorio de Tecnologia de Enzimas e ProcdsSktsoquimicos

. 10 - Laboratorio de Espectrometria Atdmica e Molecular.

rrrrrrr
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Tabela 3: Andlise comparativa com relacdo ao quesit “Equipamentos de Protecdo
Individual”

ITEM L1 | L2 | L3 | L4|L5| L6 L7 L8| L9| LIO
EPI(s) disponiveis a todos os trabalhadorgs
para os diferentes tipos de atividades
desenvolvidas N S S S S S S S S S
EPI(s) vistoriados periodicamente quanto|a
sua integridade fisica S S N S S S S S N S
EPI(s) dentro da validade S N S S S S S NS S S
EPI(s) disponiveis considerados
confortiveis S S N S S S S S NS N
Jalecos trocados e higienizados
periodicamente NS NS NS NS NS NS| NS NS NS NS
Luvas disponiveis de diferentes tamanho$ N S S S S S S S S S
Jaleco e demais EPI(s) permanecem senjpre
dentro do ambiente de trabalho N N N S N S S S S S
Luvas especiais para 0 manuseio dos objgtos
aquecidos S S S S S S S S S S

Legenda: S=Sim N=N&o NA= Nao se AplicdlS= Nao Satisfatorio

Tabela 4: Andlise comparativa com relacdo ao quesit “Equipamentos de Protecdo
Coletiva”

ITEM L1 | L2 | L3 | L4|L5]L6]| L7| L8| L9| L1
Chuveiro de descontaminagado proximo a
ambiente de trabalho S NS S N N S S N N N
Lava-olhos no ambiente de trabalho S N N N N S N N N N
Solugéo dos lava-olhos é trocada
periodicamente S N N N N NA N N N N
Balde de areia ou solugéo absorvente de
solugdes quimicas N N S S NA S S S N S

Legenda: S=Sim N=N&o NA= N&o se AplicdNS= Nao Satisfatério

Tabela 5: Andlise comparativa com relacdo ao quesit'/Aspectos Ergondmicos”
ITEM L1 | L2 | L3 | L4|L5|L6]|L7]| L8| L9| LI

Carrinho para o transporte de materiais NA N N S N N S S S S
Bancadas, mesas, cadeiras e bancos estfio na
altura e profundidade adequadas para o

trabalho S S N N S S N S N N
Os bancos tém descansos para 0s pés NS S N S NS S S S N

Pias para a lavagem dos materiais utilizaflos

apresentam profundidade adequada S S S S S S S S

Ha atividades repetitivas e monétonas S S S S S S N N S S

Legenda: S=Sim N=N&o NA= N&o se AplicdNS= N&o Satisfatério
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Tabela 6: Andlise comparativa com relacdo ao quesit'Prevencado contra Incéndio”

ITEM L1 | L2 | L3 | L4|L5|L6]|L7| L8| L9| LI
Saidos de emergéncia desobstruidas,
sinalizadas e em condi¢6es de uso N N N N N N N N N N

Extintores de incéndio sd&o em numero e {ipo
adequados aos diferentes ambientes de

trabalho segundo a NR-23 N N N N N S S S N N
Extintores de incéndio em locais visiveig e

sinalizados N

Extintores de incéndio dentro da validade| N

Laboratérios com luzes de emergéncia N N N N N N N N N N

Portas dos laboratérios dispostas, de mogio a

abrirem de dentro para fora N N N S N S N S N N

Legenda: S=Sim N=N&o NA= N&o se AplicthNS= N&o Satisfatério

Tabela 7: Andlise comparativa com relacdo ao quesitManuseio e Descarte de Residuos”

ITEM L1 | L2 | L3 | L4|L5]L6|L7| L8| L9| LI
Residuos quimicos neutralizados antes dg
serem descartados NA S S NA | NA | NA N S S S

Diferentes tipos de residuo manipulados
com EPI(s) adequados S NS S S S S S S S S

Local apropriado para o armazenamento
temporario dos residuos quimicos fora do
ambiente de trabalho N N N N NA | NA N N N N

Coleta do lixo comum realizada diariamente s S S S N S N N S S

Recipientes seguros para o descarte dos
vidros quebrados S S S S S S S S S NA

Legenda: S=Sim N=N&o NA= N&o se AplicdhNS= N&o Satisfatério

Tabela 8: Analise comparativa com relacdo ao quesit“Armazenamento e Estoque de
Produtos”

ITEM L1 | L2 | L3|L4|L5]|L6]|L7| L8| L9| LI
Armazenadas quantidades superiores a dois
kg de cada produto S S S N S S S S S N
Armazenamento de cilindro de gas préxinpo
aos cilindros utilizados N NA N S S NA S S S S

Central de gés localizada fora do ambiente
de trabalho e protegida pelas ag6es do

tempo NA | NA N NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA
Cilindros de gés dispostos verticalmente ¢

presos por correntes junto a parede N NA S S N NA S S NS| NA
Cilindros de gés estocados de acordo com a

compatibilidade S NA S S S NA S S S NA

Produtos quimicos armazenados em
ambiente escuro e fresco, e protegidos da

acdo dos insetos e roedores N S S S S S S S NS S
Produtos quimicos estocados de acordo gom
a compatibilidade quimica S S S S S S S S S S
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Sistema de exaustdo nos locais de
armazenamento e estoque de produtos

quimicos e gases NS N N S N S NS S NS S
Produtos rotulados contendo dados de
validade, periculosidode, precaugdes e fontes NS S N S S N S NS S
Produtos corrosivos e inflamaveis
armazenados e estocados na parte inferior
da estante S S S S S S S S S S
Reagentes desenvolvidos no dia-a-dia
devidamente rotulados de acordo com a sua
periculosidode NA | NS NS | NA| NA | NA S S NA| NA
Material armazenado rfeeeze rotulado
com data, tipo de material e responsavel | NA S S NA | NA S S S S S
Prateleiras e estantes com protecéo frontal
contra eventuais quedas dos produtos
armazenados N N S NA| NA| NA| N NA | NA | NA
Legenda: S=Sim N=N&o NA= N&o se AplicdhNS= Nao Satisfatério
Tabela 9: Andlise comparativa com relacdo ao quesit'Seguranca”
ITEM L1 | L2 | L3|L4|L5|L6]| L7| L8| L9| LI
Livre acesso de pessoas estranhas (ndo-
autorizadas) N N N N N N N N N N
Dano fisico nas instala¢des elétricas que
possa acarretar perigo de incéndio N S N N N S N
Mapa de risco do laboratério N N NS N N N
Legenda: S= sim; N= ndo; NA= ndo se aplica; NS=g@isfatorio
Tabela 10: Anédlise comparativa com relacdo ao quési“Saude”
ITEM L1 | L2 | L3|L4|L5]|L6| L7]| L8| L9| LI
Registro das doencas e eventuais acidentgs de
trabalho N N N N N S N N N N
Material de primeiros socorros em local
visivel e de facil acesso S N S N N N S S S S
Legenda: S=Sim N=N&o NA= N&o se AplicdhNS= Nao Satisfatério
Tabela 11: Andlise comparativa com relacdo ao quési“Equipamentos”
ITEM L1 |L2 | L3|L4|L5]|L6]| L7| L8| LO9| LI10
Balancas estdo em local fresco, protegidag da
vibracdo e passagens de ar NS N N S N S S S S S
Equipamentos ou instrumentos utilizados gm
condic¢des precarias S S S N N N N N N S
Agua contida no banha-maria trocada
periodicamente NA S S S NA S S S NA
Registro diario de uso desjuipamentos N N N N NS S N N N N

Legenda: S= sim; N= n&o; NA= ndo se aplica; NS=s#isfatorio
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Tabela 12: Andlise comparativa com relacdo ao quési‘Boas Praticas em Laboratério”

ITEM L1 | L2 | L3|L4|L5|L6| L7 L8| L9]| LI
Observados hébitos de fumar, de beber ou de
se alimentar no laboratério N N N N N N N N N N
Comida e bebida s&o estocadas dentro do
laboratério N N S N N N N N S N
Procedimentos de pipetagem efetuados cgm o
auxilio de peras e pipetadores automatico§ s S S S S S S NA S S
Os trabalhadores usam calgados fechados|e
confortiveis N N N N N S S N N N
EPI(s) sédo de uso rotineiro dos trabalhadoles
e adequados a cada atividade desenvolvidp NS S S S S S S S S S
Habito de algum profissional trabalhar
sozinho no periodo noturno S S N S N N S N N N
Novos estagiarios, bolsistas ou funcionéarios
recebem treinamento, antes de iniciarem als
atividades S S S S S S S S S S
Tém manual de biosseguranca e materiais
educativos N N S N N S N N N NS
Registro diario de uso dos produtos quimidoss N S N N S N N N N

Legenda: S=Sim N=N&o NA= N&o se AplicdhNS= Nao Satisfatério

4.12 Medidas Corretivas

A fim de que os laboratérios oferecam a seus ussivas condi¢des de trabalho com seguranca
e conforto e que a relacdo deste com 0 meio anebéefl a mais correta possivel, seguem abaixo

recomendacdes tanto a Instituicdo quanto aos lims

Recomendacdes de Carater Geral dirigidas aos Labdi@ios

» Manter a limpeza permanente;

= O transporte (carrinhos ou outro sistema adequdel@® ser feito com segurancga,

= O armazenamento das substancias quimicas precisaidadoso. E necessario haver um
local proprio e seguro para armazenar os produthsigos. Todos eles devem estar
guardados em embalagens resistentes, sem rachadlgfeitos e hermeticamente
fechados, ndo podendo ser armazenados juntos Haisitecompativeis.

» Todos os produtos devem ter rotulo, escrito enukiggm clara, idioma compreendido por

todos os usudrios e com simbolos indicativos dogsiarincipais que podem provocar.
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Os rétulos devem estar sempre limpos, procurandoasger, sempre que possivel, os
rétulos originais.

Em todos os locais onde houver produto quimicogpsed devem ser colocados sinais e
avisos que indiguem a sua presenca. Estes sirmis@s devem estar bem localizados,
visiveis e serem compreensiveis.

Colocar baldes contendo areia (ou outro materaténabsorvente) e cal nos laboratérios
para caso de acidentes.

Manter nos laboratérios uma caixa para guarda derias e produtos para atendimento
de primeiros socorros em casos de acidentes.

Vigilancia do ambiente para assegurar que as medidacontrole ja instaladas estejam
funcionando bem. Existem alarmes e outros sinaspgalem ser instalados, que indicam
guando ocorre vazamento ou outro problema com agusubstancias, quando a
guantidade delas no ar pode causar um efeito agudo.

Diminuir o tempo de uma atividade, quando houvessfimlidade de emanacdo de
produtos para o ambiente.

Remover residuos de produto, assim que termineoper@acao.

Fechar cuidadosamente equipamentos.

Manusear adequadamente produtos perigosos.

Ter chuveiro de emergéncia, onde o0 usuario possa tapidamente o corpo todo, caso
caia produto quimico sobre ele.

Lava olhos, colocados em locais adequados.

Recomendac®es Institucionais:

Melhorar a comunicacéao dos laboratérios entreceine a Instituicdo como um todo.

Os laboratérios devem investir para que a Insttuiproceda as melhorias estruturais
como consertos de tetos, paredes, encanamentogaddsg fornecimento de dgua com
guantidade e com controle de qualidade, etc.

O Instituto de Quimica poderia incentivar a rea@ade encontros e seminarios onde
todos os laboratorios pudessem participar (incluiptbfessores, alunos e funcionarios)
apresentando seus projetos, suas dificuldades ieiédefas para que, ao final, fosse
elaborado um relatério que seria encaminhado pafejpartamento responsavel da

Instituicdo. Com a confecgéo desse relatorio, losriorios apresentariam suas condi¢des
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de trabalho e também recomendariam certos tiposia#ancas que fariam com que a
possibilidade de ocorréncia de acidentes diminuisse

» Construcdo do abrigo de residuos quimicos e ingdaotdo Plano de gerenciamento de
residuos com o correto armazenamento temporarittoddn laboratério; coleta segura
dos residuos; encaminhamento e armazenamento t@mopao abrigo de residuos.

» Contratacdo de empresa credenciada para coletaregs residuos quimicos.

» O Grupo de Gerenciamento de Residuos (GERE) dexaaar promovendo encontros a
fim de identificar todos os tipos de residuos qoawigerados nos laboratérios de Quimica
e treinar os funcionarios, evitando assim os risigoacidentes.

= Com relacdo ao refeitorio, este deve estar sempy@ole atendendo as necessidades
minimas de higiene para seus usuarios, além dasidade de ter materiais de higiene
pessoal nos banheiros.

= Ainda com relacdo a Instituicdo, esta deveria impla treinamentos peridédicos de
combate e prevencdo de incéndio, além de ter extme hidrantes em namero suficiente
para atender todos os andares do prédio, fazentiosia da validade desses extintores
periodicamente.

= E necessaria a criagdo de uma Brigada de Incéndion egrupo especializado em

atendimento a emergéncia em caso de acidentesroolm@s quimicos.

E preciso evitar, minimizar; reaproveitar; tratar;dispor adequadamente os residuos. Caso
houvesse prevencdo na geracdo de residuos, por decioma educacdo dos usuarios;

minimizacdo na geragcdo de residuos, estudando medrtas atitudes antes de executa-las;
reutilizacdo de produtos; tratamento e disposigimaados dos residuos, muitos dos problemas

ambientais que enfrentamos hoje poderiam ser nEachos.

Durante toda a realizacdo da dissertacao, inclypedquisas, entrevistas, e registros fotograficos,
pbde-se constatar que muita coisa ainda deve #ar rfesses laboratorios para que sejam

considerados exemplos com relacdo a Segurancaatialiio e ao Meio Ambiente.

Detectou-se uma falta de atendimento da Instituogho relacdo a esses laboratorios, no que se

refere as solicitagfes feitas conforme depoimeagofancionarios. Casos como:

* Interrupcdo no fornecimento de agua por horas asmog laboratérios fossem avisados,

prejudicando, as vezes, irreversivelmente, pess@sxperimentos;
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» Solicitacdo ao DESSAUDE (Departamento de Segurargalide no Trabalho) de visitas
técnicas para andlise, vistoria de extintores @at@racdo de mapas de risco

» Todavia, as caréncias ndo sado exclusivas da Admaigi®, muitas sdo referentes aos
proprios laboratorios. Isto fica claro quando: peesse que a maioria das pessoas que ali
trabalha ndo esta fazendo uso dos equipamentootiedo individual basico, como uso
de calcados fechados, uso de jalecos, oOculos ®spubbservam-se circulando nos
corredores, lanchonetes, banheiros e outros lughrgsrédio, estudantes e professores
vestidos com os jalecos. E evidente o risco deaooinacio quando, por exemplo, se entra

em um banheiro com a mesma roupa que teve comat@ebstancias quimicas.

Foi observado um caso, dentro do mesmo laboratério,que alguns projetos vém sendo
desenvolvidos por diversas equipes, cujos partitgzando se conheciam e nem sabiam o que ali
estava sendo desenvolvido pelos outros, bem comdipos de produtos utilizados e,

consequentemente, os residuos gerados. Mais umeaolezse a questao do perigo da ocorréncia
de um acidente e impossibilidade de socorro diadde desconhecimento das atividades

desenvolvidas pelos demais.

Por essas razoes, € imprescindivel que seja iistializado um Grupo de Gerenciamento de
Residuos que dé continuidade aos trabalhos, aimdoros, pois 0 que foi constatado é que a
maioria dos laboratorios ndo conhece as atividddsenvolvidas pelos outros laboratérios, o que,
sem sombra de duavida, dificulta a elaboragdo e antptdo de qualquer trabalho global,

envolvendo todo o prédio. Além disso, é impreseielda construgcdo do abrigo temporario

externo de armazenamento de residuos.
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5. CONCLUSOES

Apoés a apresentacdo dos dados obtidos, exclusivanpmia entrevista, abaixo sdo apresentadas
as Tabelas 13 a 23 com os percentuais referentabelas apresentadas no resultado. Abaixo de
cada tabela séo feitos comentéarios a partir dossdfmnecidos pelos entrevistados somados as

observacdes feitas em campo.

Tabela 13: Percentual dos laboratérios com relacdao quesito “Instalacdes”

ITEM

S (%)

N (%)

NS (%)

NA (%)

Temperatura confortavel no ambiente

100

0

0

Vestiario para guardar os objetos pess
dentro dos laboratérios

Dais
90

10

Local para refei¢gdes dentro dos laboratorios

100

Agua potavel dentro laboratério

100

Ventilagdo adequada para manter o ar limp

D 90

10

o |O |Oo |o

o |O |O |o

Superficies das bancadas resistentes ao choque

mecanico, calor e produtos quimicos

80

Piso do ambiente de trabalho de facil limpgza

com minimo porosidade

60

40

Protegdo contra a entrada de insetos e roedores 60

40

Defeitos estruturais nos pisos e paredes

20

80

Espaco adequado para trabalho com segur

anga 90

0

10

o |O |O |o

Legenda: S= Sim  N= Nao

Nesse quesito, 90% dos laboratdrios consideramntlagio adequada. Nesses laboratérios a

tempertura é regulada pelo ar condic

Foram observados habitos de comer e beber aperraeitério exclusivo para o Departamento,

ionado.

gue foi considerado bom pelos entrevistados.

Tabela 14: Percentual dos laboratérios com relacdao quesito “Equipamentos de Protecéo

Individual”

NA= Nao se AplicAlS= Nao Satisfatorio

ITEM

S (%)

N (%)

NS (%)

NA (%)

EPI(s) disponiveis a todos os trabalhador
para os diferentes tipos de atividades
desenvolvidas

194
(]

90

10

EPI(s) vistoriados periodicamente quantola
sua integridade fisica

80

20

EPI(s) dentro da validade

80

10

10

EPI(s) disponiveis considerados
confortaveis

70

20

10

Jalecos trocados e higienizados
periodicamente

100

Luvas disponiveis de diferentes tamanho

90

10
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Jaleco e demais EPI(s) permanecem senm
dentro do ambiente de trabalho

pre

60

40

Luvas especiais para 0 manuseio dos obj

ptos

aquecidos

100

0

0

Legenda: S= Sim  N= Nao

NA= Nao se AplicAlS= Nao Satisfatorio

Explique-se que a questao dos 100% (NS) para anmgicdo dos jalecos se deve ao fato de ser

responsabilidade de cada funcionario/estudantatmiyatorio lavar o seu quando achar necessério,

ou seja, ndo ha um controle por parte dos respeissaa sua higienizacao.

Tabela 15: Percentual dos laboratérios com relacdao quesito “Equipamentos de Protecdo

Coletiva”

ITEM

S (%)

N (%)

NS (%)

NA (%)

Chuveiro de descontaminagdo proximo a
ambiente de trabalho

40

50

10

Lava-olhos no ambiente de trabalho

20

80

0

Solucéo dos lava-olhos é trocada
periodicamente

10

80

10

Balde de areia ou solugéo absorvente de
solu¢bes quimicas

60

30

0

10

Legenda: S= Sim N= N&o

NA= Nao se AplicthNS= Nao Satisfatorio

Apesar de 40% dos laboratérios, com algumas exse¢téem chuveiro de descontaminacao,

esses se encontram enferrujados e raramente, ge quaca, sdo testados. Além disso, ja ha

chuveiros mais modernos acoplados ao lava-olhos.

Tabela 16: Percentual dos laboratérios com relacéao quesito “Aspectos Ergondmicos”

ITEM

S (%)

N (%)

NS (%)

NA (%)

Carrinho para o transporte de materiais

50

40

0

10

Bancadas, mesas, cadeiras e bancos na alturg e

profundidade adequadas para o trabalho

50

50

0

bancos com descansos para 0s pés

50

30

20

Pias para a lavagem dos materiais utilizados

apresentam profundidade adequada

100

0

0

atividades repetitivas e monotonas

80

20

0

Legenda: S= Sim  N= Nao

NA= Nao se AplicAlS= Nao Satisfatorio

Os 40% que disseram ndo possuir carrinhos pargpimeie de materiais afirmaram que, quando

necessitam, solicitam a Universidade e, quase srs@o prontamente atendidos.
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Com relacdo ao item que indaga se 0os bancos térardespara 0s pés, 0s 20% correspondem
agueles que possuem poucos bancos, ndo sendaatéatisfpelo nimero de bancadas e

funcionarios.

Tabela 17: Percentual dos laboratérios com relacéao quesito “Prevencédo contra Incéndio”
ITEM S (%) N (%) NS (%) NA (%)
Saidos de emergéncia desobstruidas, sinalizadas

e em condi¢des de uso

0

100

0

0

Extintores de incéndio em numero e tipo
adequados aos diferentes ambientes de traba
segundo a NR-23

ho

30

70

Extintores de incéndio em locais visiveis
sinalizados

30

70

Extintores de incéndio dentro da validade

30

70

Laboratérios com luzes de emergéncia

100

Portas dos laboratérios dispostas, de modo a

abrirem de dentro para fora

30

70

0

Legenda: S=Sim N=N&o NA= N&o se AplicdhNS= N&o Satisfatério

Apenas 30% dos laboratorios tém extintores no s&wior enquanto o restante s6 pode contar
com os localizados nos corredores 0s quais, ermsi@ia, necessitam de vistoria com relagéo a

validade e a manutencéo.

70% dos laboratérios tém suas portas dispostasdabde fora para dentro, o que representa uma
dificuldade ndo s6 de espaco como, principalmetdgeseguranca para os trabalhadores em caso

de acidente.

Tabela 18: Percentual dos laboratorios com relacdao quesito “Manuseio e Descarte de

Residuos”

ITEM

S (%)

N (%)

NS (%)

NA (%)

Residuos quimicos neutralizados antes de se
descartados

em

50

10

0

40

Diferentes tipos de residuo manipulados com
EPI(s) adequados

90

10

Local apropriado para o armazenamento
temporario dos residuos quimicos fora do
ambiente de trabalho

0

80

20

Coleta do lixo comum realizada diariamente

70

30

Recipientes seguros para o descarte dos vidrd
quebrados

90

0

0

10

Legenda: S= Sim N= Nao

O valor de 40% (NA) dado ao item de neutralizagd® msiduos se deve ao fato de que alguns

dos laboratorios reutilizam seus residuos.
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Tabela 19: Percentual dos laboratérios com relacdo ao quésitbazenamento e Estoque de
Produtos”

ITEM S (%) N (%) NS (%) NA (%)
Armazenadas quantidades superiores aldpde
cada produto 80 20 0 0
Armazenamento de cilindro de gas préximo ags
cilindros utilizados 60 20 0 20
Central de gas localizada fora do ambiente de|
trabalho e protegida pelas a¢des do tempo 0 10 0 90
Cilindros de gas dispostos verticalmente e presos
por correntes junto a parede 40 20 10 30
Cilindros de gés estocados de acordo com a
compatibilidade 70 0 0 30

Produtos quimicos armazenados em ambiente
escuro e fresco, e protegidos da agéo dos insetos

e roedores 80 10 10 0
Produtos quimicos estocados de acordo com a
compatibilidade quimica 100 0 0 0

Sistema de exaustdo nos locais de
armazenamento e estoque de produtos quimic¢os e

gases 40 30 30 0
Produtos rotulados contendo dados de validade,

periculosidode, precaugdes e fonte 60 20 20 0
Produtos corrosivos e inflaméaveis armazenados e

estocados na parte inferior da estante 100 0 0 0

Reagentes desenvolvidos no dia-a-dia
devidamente rotulados de acordo com a sua

periculosidade 20 0 20 60
Material armazenado rfeeezerrotulado com

data, tipo de material e responsavel 70 0 0 30
Prateleiras e estantes com protegéo frontal contra

eventuais quedas dos produtos armazenados 10 30 0 60

Legenda: S=Sim N=N&o NA= Nao se AplicdlS= Nao Satisfatorio

Um item que deve ser chamado a atencéo € o gaedoaarmazenamento dos cilindros de gas.
30% estdo armazenados de forma inadequada, oungéejage encontram presos por correntes.

Além disso, o armazenamento correto desses cibrdkweria ser fora do laboratorio.

Outro ponto é que 30% dos laboratorios ndo témemmst de exaustdo nos locais de
armazenamento e estoque de produtos quimicos & gages € causa para a ocorréncia de novos

acidentes como exploséo.

Outro problema diz respeito aos produtos fora dielade e das prateleiras sem protecdo frontal
(30% n&o possuem). E imprescindivel que os prodestsjam dentro de seus periodos de
validade, e que aqueles que ficam em prateleiragsetecado sejam ou retirado das prateleiras ou

gue seja providenciado a protecao frontal adequada.
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Tabela 20: Percentual dos laboratérios com relacdao quesito “Seguranca”

ITEM S (%) N (%) NS (%) NA (%)
Livre acesso de pessoas estranhas (nao-
autorizadas) 0 100 0 0
Dano fisico nas instalag8es elétricas que posda
acarretar perigo de incéndio 20 80 0 0
Mapa de risco do laboratério 0 90 10 0

Legenda: S=Sim N=N&o NA= N&o se AplicdhNS= Nao Satisfatério

Os laboratérios devem solicitar ao DESSAUDE a regho do mapa de risco em seus
laboratorios, pois, assim, seria possivel idemtifios pontos exatos dos riscos, evitando a

ocorréncia de acidentes.

Tabela 21: Percentual dos laboratérios com relacéao quesito “Saude”
ITEM S (%) N (%) NS (%) NA (%)

Registro das doencas e eventuais acidentes de
trabalho 10 90 0 0

Material de primeiros socorros em local visivel e
de facil acesso 60 40 0 0

Legenda: S=Sim N=N&o NA= N&o se AplicdlS= Nao Satisfatorio

Foi observado que, geralmente, quando ocorrem raeslenos laboratorios, seus responsaveis
avisam ao DESSAUDE, que vai ao local, faz um regisvtografico e o deixa arquivado.
Todavia, nenhum laboratério faz seu proprio regidtuitos alegam que nunca houve acidente,

por essa raz&o n&o existe registro.

Tabela 22: Percentual dos laboratérios com relacdao quesito “Equipamentos”

ITEM S (%) N (%) NS (%) NA (%)
Balancas em local fresco, protegidas da vibra¢éo
e passagens de ar 60 30 10 0
Equipamentos ou instrumentos sendo utilizadgs
em condi¢des precarias 40 60 0 0
Agua contida no banha-maria trocada
periodicamente 70 0 0 30
Registro diario de uso das equipamentos 10 80 10 0

Legenda: S=Sim N=N&o NA= N&o se AplicdNS= N&o Satisfatério

E significativo o nimero de laboratérios que trhbal com equipamentos ou instrumentos em
condicOes precarias. Esse item deve ser melhoisada) pois trabalhar nessas condicfes

aumenta o risco da ocorréncia de acidentes.
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Tabela 23: Percentual dos laboratérios com relacd@o quesito “Boas Praticas em
Laboratério”

ITEM S (%) N (%) NS (%) NA (%)
Observados hébitos de fumar, de beber ou de|se
alimentar no laboratério 0 100 0 0
Comida e bebida s&o estocadas dentro do
laboratério 20 80 0 0
Procedimentos de pipetagem efetuados com {
auxilio de peras e pipetadores automaticos 90 0 0 10
Os trabalhadores usam cal¢ados fechados e
confortiveis 20 80 0 0
EPI(s) sédo de uso rotineiro dos trabalhadores e
adequados a cada atividade desenvolvida 90 0 10 0
Hébito de algum profissional trabalhar sozinhd
no periodo noturno 40 60 0 0
Novos estagiarios, bolsistas ou funcionarios
recebem treinamento, antes de iniciarem as
atividades 100 0 0 0
Tém manual de biosseguranca e materiais
educativos 20 70 10 0
Registro diario de uso dos produtos quimicos 30 70 0 0

Legenda: S=Sim N=N&o NA= Nao se AplicdlS= Nao Satisfatorio

100% dos laboratérios afirmaram que n&o existe tdhv@le comer e beber nos laboratorios,
porém, no Laboratério, localizado na sala 427, égfeito foi observado na area comum do
Departamento. Nesta area, também estdo estocadiindes de gases, mesa para refeicdes e

um recipiente para agua potavel.

Outro ponto importante a ser observado nessetquesi utilizacdo do uso de cal¢cados fechados
e confortaveis. Apenas dois laboratérios seguera esstodologia de trabalho, o que € um
percentual muito baixo se pensarmos em laboratdegesquisa na area de quimica, além do que

é uma exigéncia da Norma Reguladdté.n

O que se observa é que os registros de acidentdso dde laboratérios de quimica estédo
relacionados, quase sempre, com a impericia e dépoia dos proprios técnicos do laboratorio.
Esse comportamento poderia ser diferente se haiwesa preparacdo anterior com os técnicos,
gue sdo os agentes que atuam diretamente comaggsauimicos. Nao sé a imprudéncia, mas
também a falta de informacgéo, sdo motivos sufieemiara que ocorram acidentes que, em sua

maioria, poderiam ser evitados.

Quanto aos riscos em laboratorios, também deveestacada a forma de estocagem e manuseio
dos produtos quimicos. E um ponto de extrema irfipoid e, a0 mesmo tempo, um complicador

para os responsaveis. Isto porque, em laboratdeopesquisa de universidades, geralmente a
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guantidade dos produtos quimicos utilizados ndo uitomalta, mas, em contrapartida, a

diversidade dos produtos € imensa.

Para um maior controle do risco de acidentes, @itapte que o laboratorio tenha disponivel a
“Ficha de Informacfes de Seguranca de Produto QaisfrISPQ" dos produtos usados, a fim de
orientar 0s usuarios quanto aos aspectos rela@eraageguranca, a saude e ao meio ambiente.
Isto se faz necessario, ndo sO para se obter asnafdes quimicas dos produtos e de seus
impactos no meio ambiente, mas, sobretudo, parar snhecimento sobre a incompatibilidade
entre os diversos produtos, 0 que evitaria 0 senazgnamento indevido e diminuiria a

probabilidade de ocorréncia de acidentes.

Outro ponto € a falta de comunicacéo entre os &dwos. Fato é que os funcionarios de um
laboratorio desconhecem com quais produtos quintirebslha o contiguo, separado apenas por
uma parede. No caso de um acidente, as pessoasafjatham bem ao lado podem néo ter
condicbes de prestar socorro simplesmente por fEt@onhecimento das atividades que séo

realizadas no local.

Estudos posteriores poderao ser realizados emsdatyoratorios a fim de disseminar uma pratica

comum de seguranca do ambiente de trabalho, made@uado dos residuos e de boas praticas.

Para encerrar, apesar das limitacdes financeirasajpemos presentes nas Instituicdes Publicas
de Ensino e Pesquisa do Estado, o estudo idengifiea Laboratorio de Engenharia e Tecnologia
de Petrdleo e Petroguimica 0 que mais se aprox@sabdas praticas em seguranca e meio

ambiente e poderia ser uma referéncia a ser bupeadas outros laboratérios da Universidade.
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6. Recomendacoes

Devido a grande dificuldade encontrada em obterinécdes sobre os laboratorios na literatura e
ainda pela resisténcia dos funcionarios dos laboogt em receber a autora, muitas informacgoes

importantes deixaram de ser incluidas no trabalho.

Informacdes relevantes e basicas como as atividddssnvolvidas por cada laboratorio e a
listagem dos produtos usados e residuos geradosinsddos exemplos de itens que ndo foram

possiveis de serem identificados.

Propdem-se como recomendacdes, para trabalho®dutuma pesquisa mais aprofundada com
relacdo a seguranca nos laboratorios, a presengaséncia de extintores, portas de emergéncias,

treinamentos de funcionarios e outros.

E importante e essencial que o Grupo de GerencianerResiduos continue seus trabalhos, pois

com seus resultados sera possivel estuda-los mdérites melhor.
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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