UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

DOUTORADO EM CIENCIAS AMBIENTAIS

ECOLOGIA E CONSERVACAO DE ANFIBIOS ANUROS DO ESTADO DE GOIAS

Lorena Dall”Ara Guimarées

Goiania

2006



Livros Gratis

http://www.livrosgratis.com.br

Milhares de livros gratis para download.



ECOLOGIA E CONSERVACAO DE ANFIBIOS ANUROS DO ESTADO DE GOIAS

Lorena Dall"Ara Guimaraes

Orientador: Dr.Rogério Pereira Bastos

Tese apresentada ao Programa de
Doutorado em Ciéncias Ambientais da
Universidade Federal de Goiads, como
requisito parcial para obtencéo do titulo de

Doutor em Ciéncias Ambientais.

Goiania

2006



“...Mas se Deus é as flores e as arvores
E os montes e sol e o luar,
Entdo acredito Nele,
Entdo acredito Nele a toda a hora,
E a minha vida é toda uma ora¢do e uma missa,
E uma comunh&o com os olhos e pelos ouvidos.”

Fernando Pessoa



Dedicatoria

A minha avé Margarida pela firmeza

de caréter e for¢ca que sempre demonstrou,

Aos meus pais Carlos Alberto e Isménia

pelo amor com que conduziram minha educagéao,

Ao meu marido e companheiro Eduardo

pelo apoio, compreensao e amor.

A0S sapos, ras e pererecas por me

oferecerem a oportunidade de estuda-los.



Agradecimentos

Este trabalho ndo poderia ter sido realizado sajuda de inUmeras pessoas, e por
isso agradecimentos pela paciéncia, generosidaedesatdo, compreensao e boa vontade
de varias pessoas devem ser abundantemente dosbuNdo tenho palavras para
expressar minha gratiddo a todos que me apoiargueevarias vezes deixaram seus
compromissos para me ajudarem ao longo desse®oslanos.

Agradeco a Deus por permitir a realizacéo desta. obr

Ao meu orientador Rogério Bastos pela orientac@ojoa amizade, dedicacéao,
incentivo, paciéncia, e principalmente confianca&uMbrofundo reconhecimento pelo seu
COMpromisso com a pesquisa, ensino e transmisséonth@cimento. Vocé ndo imagina a
importancia de sua influéncia durante quase umad#ésob sua orientacdo. Agradeco
também a sua esposa Daniela e sua filhinha Ispdéwa momentos de descontracéo.

Aos amigos e colegas Cynthia Prado, Célio HaddRdrabal Jr. pelo aceite em
participar da banca de defesa, pela leitura, asticorrecdes e sugestdes.

A Diogo Costa (nem sei como te agradecer), Hélidah@, Teresa Cristina, Katia
Kopp, Miriam Plaza, Kleber Filho e Ludgero que tante ajudaram com a estatistica,
analise dos dados, Powerpoint. Pelas sugestdtisagriadverténcias e amizade as quais
contribuiram enormemente para a melhoria destaltrab

Aos inimeros alunos e colegas que participaranexiagsdes de campo durante a
realizacdo deste trabalho, em especial: Carolimee@s Thiago Barbosa, Hugo Antunes
(saudade daquelas coletas), Tais Borges, JulianaKklgber Filho, Diogo Costa, Hélida

Cunha.



Aos amigos Fabricio Oda pela confeccao do posteriaho Xavier pela confeccao
do mapa das localidades e Marcio Junior pelos tlesede abertura dos capitulos. A
Darius Tubelis e Eliane Corréa pela leitura, suigsse traducao para o inglés dos artigos.

Aos amigos e colegas herpetélogos Katia Kopp, LiedRedrosa, Wilian Vaz,
Robson Avila (Bronquinha), Luis Felipe Toledo, @ijvLuis Giasson, Denise Rossa-
Feres, Paulo Langdref, Masao Uetanabaro, Marcelainvidarcelo Kokubun, Henrique
Wogel, Patricia Abrunhosa, Cynthia Brasileiro, Bryuimenta, “Pardal’, Ulisses
Caramaschi, Augusto Abe, Reuber Brandao, Rafa8lajdrenato Feio, Marcelo Napoli,
Luciana Barreto, Fausto Nomura, 0os quais tive snsograzer em conhecer, e 0s quais
tém sempre me ajudado e encorajado, mesmo quetadiente.

Aos coordenadores Leandro Gongalves Oliveira e ddeBntoniosi Filho e ao
secretario Noé, do programa de Doutorado em Cigrgigbientais.

A Coordenadoria de Aperfeicoamento de Ensino SapgGAPES) pela bolsa
concedida e ao PRONEX, programa do CNPQ/SECTEC NARE pelos auxilios
financeiros. A Universidade Federal de Goias peliana realizacdo do trabalho. Aos
professores e funcionarios do Departamento de gimiGeral pelos auxilios.

Aos professores da UFG, aos quais tenho profundaragbo e respeito: José
Alexandre Diniz Filho, Divino Brand&o, Fausto Mima Agustina Echeverria, Luis
Mauricio Bini, Edgardo Latrubesse, Leandro Goncal\Benedito Baptista dos Santos.

Aos colegas do Doutorado Roberto, Cleuler, FalcBiayia, Mariana, Kleber,
Cleiber, Marilda, leda, “Bill”, Bernardo, Walterardini pela convivéncia. Em especial
aos colegas Neucirio e Harlen (por deixarem assaukis divertidas) e Hélida, Cida e
Teresa Cristina, as quais hoje considero muito masscolegas.

Aos colegas que j4 passaram, aos que estdo e adequentam o laboratorio de

Comportamento Animal-UFG: Mariana, Mara, Sandrajehe, Rafael, Rodrigo, Talita,

Vi



Tais, Juliana, Tatiana, Juliana UEG, Luciana Litatia, Fabricio (F.Oda), Neander,
Bruno, Marcel, Guilherme e Miriam, pela amizad®evivéncia.

A todos os proprietarios e trabalhadores ruraisfalzendas, sitios e chacaras que
permitiram nossas coletas.

Agradecimento especial a Marcela Franca, Danielmefda, Juliana Kott e
Gabriela Inacio minhas grandes amigas, pelos masdelizes e tristes.

Aos amigos e casais de amigos que sempre estiyesantes nas saidas de fim
de semana: Marcio e Marcela; Luciano e Lilian, sla@ristina e Léo Bigode, Jodo
Henrique e Edriana, Daniela e Aurélio, Pé e LetidMarcus e Claudia, Juliana e Jaime,
Jardel e Miriam, Gabi e Fabricio, Carol e Aurélitiriam e Rafinha, Lebncio e Rubia,
César e Silvia, Rodrigo e Tais, Katia e Kleber,ibdendonca, Eudénis Romao e Eline.

A minha familia por terem suportado os momentoau$€ncia e pelo grande apoio
gue sempre me deram. Em especial aos meus queato8etinho e Isménia e irmaos
Leticia e Marcus Vinicius pelo amor, dedicacaoreba.

A minha avo Margarida pela convivéncia e ensinaosnbs Gltimos anos. Aos
avos que ja partiram Brasilino, Nicanor e Nair geladade e pelas licdes de vida.

Aos meus queridos sobrinhos Igor, lzabela, Thidgmna e Mariana pelos
momentos felizes e de descontracdo, e ao Felipsg@Mateus? Decidam logo que ta
quase chegando).

A Familia Mesquita, em especial a Dona Zélia é02air, Dario e Graziela, André
e Leda pelo carinho e compreensdo. A Divina pelonita, deliciosos almogos e
sobremesas e longas discussdes sobre “dieta”.

Ao meu marido e companheiro Eduardo Luiz Mesquido pencorajamento,

estimulo, apoio moral, paciéncia, amor e carinho.

Vil



SUMARIO

Pagina
RESUMO GEIAL.......uiiiiiiiiiiiiie e ettt s e e e e es X
Y 6] 1 = T PP PP PPRP Xii
T goTo [N or=To €= - 1 SRR 1
(@] 0] =3 1170 1 7 USSR 9
Area de ESTUAO. ........coiviuiceiieee et cemeemes ettt ettt e eae st 10
Espécies de AnUros RegiStradas............ccceeeeeeiiiiie e i e e e 39
Referéncias BibliOgrafiCas. .......oouuui i i 66
CAPTTULO | ettt bbbt 86

ASSEMBLAGES OF ANURANS IN FOUR HABITATS IN THE CENRAL

CERRADO, BRAZIL

ADSIITACT. ...ttt e e e e e e e e e e e 88
INEFOTUCTION. ...ttt e e n e e e e e e e e e e e e e 89
Material and MEthOUS. ..........coooiiiiiiii e 90
RESUILS. ..ottt e e e e e e e e e e e e et e e e e e e aaeaeeas 92
DISCUSSION ... et ettt et et e e e e et et e et e e e e e e 95

REIEIBNCES. ..o e e e e e e e e e e e e 298

viii



CAPTTULOD Ll et e e e e e e e e e e e e i, 115

EFFECTS OF AGRICULTURE AND CATTLE RANCHING ON ANURNR SPECIES
RICHNESS.
ADSEIACT. .. et e e e e neee e LT
Yoo [FTo1 1 (o] o P PP 118
Material and Methods...........ccooieeiii i 2120
RESUITS ... e e 123
DS CUSSION ... et ettt ettt e e e e e e e e e e e e 125
REfEIENCES. ... e e e e 2. 13D

CONCIUSOES GBIAUS. .. en ettt e et e et e e e e e 149



ECOLOGIA E CONSERVACAO DE ANFIBIOS ANUROS DO ESTADO DE

GOIAS

Lorena Dall’Ara Guimaraes

Orientador: Dr. Rogeério Pereira Bastos

RESUMO

Este estudo objetivou examinar os padroes de rigdezespécies de anfibios anuros em
20 municipios do estado de Goias, no Brasil Centamo também comparar a
diversidade e riqueza de espécies de anuros,feaens padrdes de distribuicdo espacial
em quatro tipos de habitats (floresta de galergplassociado a floresta de galeria, brejo
associado a cerradensu strictee brejo situado em area antropizada) As coletasro
feitas entre 2001 e 2005. Em relacdo aos quatos tgfe habitats, um total de 6.491
individuos de 52 espécies foram registradas. Magboalizantes foram principalmente
encontrados no chéo, arbustos e gramineas. Brefuxiados a cerradgensu stricto
apresentaram a maior riqueza de espécies. Ao donfitarestas de galeria apresentaram
0s maiores valores para diversidade e equitab#did@dmaior nimero de individuos foi
encontrado em areas antropizadas e brejos asss@ammradeensu strictoO indice de
similaridade de Bray-Curtis mostrou que 0s habitetsareas abertas tém comunidades
mais similares, enquanto as comunidades mais digsds foram aquelas encontradas em
florestas de galeria e aquelas situadas em ard¢apiaadas. Sete espécies das familias
Leptodactylidae e Hylidae apresentaram valoresatlios significantes (bioindicadores)
de habitats particulares. Um total de 61 espéoia®fjistrado nos vinte municipios, o que
representa 43,26% da riqueza de espécies de ané@hamntrados no Cerrado. O maior

namero de espécies foi registrado no municipioibér8a, leste do estado e o menor em



Mundo Novo, noroeste goiano. Os resultados mostraraa correlacdo nao significativa
entre as variaveis socio-econdémicas e a compode@&spécies de anfibios. A riqueza de
espécies de anfibios parece sofrer influéncia @elkeas usadas para o estabelecimento de
pastagens e agricultura. Por outro lado, a riqierzde ser mais alta (provavelmente por
sucessao) em areas sem fatores antropogénicoes(litados desse estudo podem ser
considerados para o desenvolvimento de estratédgasnanejo, com enfoque na
conservacdo de anfibios das paisagens do Cerrddm Aisso, o conhecimento da
influéncia dos diferentes graus de fragmentacaohadstas naturais na diversidade de
anfibios, é importante para o entendimento do Gmanento das comunidades dos
anfibios do Cerrado, e consequientemente, para leoragtento no que diz respeito ao

manejo e conservacao dessa fauna.

Palavras-chave: Anuros; biodiversidade; Cerradompmsicdo da comunidade;

conservacdao; alteracdo de héabitat.
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ECOLOGY AND CONSERVATION OF ANURAN AMPHIBIANS IN TH E STATE

OF GOIAS, BRAZIL

Lorena Dall’Ara Guimaraes

Orientador: Dr. Rogeério Pereira Bastos

ABSTRACT

This study aimed to examine patterns of anuraniepeichness in twenty municipalities
in the State of Goias, central Brazil. We also cared richness of anuran species among
these localities and verified the patterns of gpadistribution for four habitat types
(gallery forests, ponds associated to gallery torpends associated to cerradensu
stricto, and ponds close to anthropic area). Surveys wemneducted between 2001 and
2005. Considering the four habitat types, a tofabd91 individuals from 52 anuran
species were registered. Calling males were foundhe ground, shrubs, and grasses.
Ponds associated to cerragknsu strictshowed the highest species richness. In contrast,
gallery forest assemblages exhibited the highestisp diversity and equitability. The
largest number of individuals was found in distarb@eas and ponds associated to
cerradosensu strictoSimilarity analysis showed that open habitats theedmost similar
communities, while the most dissimilar assemblagese observed between gallery
forests and ponds within disturbed are@sven species in the families Leptodactylidae
and Hylidae showed significant indicative valuemifidicators) for particular habitats. A
total of 61 species was registered in twenty mpaidies, representing 44.7% of the
anuran richness registered for the Cerrado. Thieesigspecies richness was found in the
municipality of Silvania, while the lowest richnesass registered in Mundo Novo. The

results showed a non-significant correlation betwe®cio-economics variables and
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anuran species composition. Anuran species richsessas to be lower close to areas used
for the establishment of pastures and agriculOrethe other hand, species richness tends
to be higher (likely through succession) in ared@hout human disturbance. Results of
this study could or should be considered duringetteyment of management strategies
focusing on amphibian conservation in the Cerradomb. Moreover, a better
understanding of how different fragmentation degredfect amphibian diversity is
important to access the influence of habitat qualit Cerrado’s amphibians, and also to

improve management programs focused on amphibiaseceation.

Key words Anurans; biodiversity; Cerrado; community compiosi; conservation; habitat

alteration.
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INTRODUCAO GERAL

Para a compreensdo e solugdo de problemas sOcierdaid, h4 consenso que
devemos reunir pelo menos duas das grandes dinseds@aber cientifico, as chamadas
Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias Humanas (Morin, 199w, 1998; Klein et al., 2001;
Klein, 2004). Este tipo de tratamento € inovadoBnasil, uma vez que tradicionalmente
tais ciéncias sao praticadas e tratadas em sepafadwetanto, atualmente, a
imprescindivel abordagem das questdes fundametdamalidade humana no que tange a
sua relacdo com o meio ambiente, além dele mesmoddste tema algo urgente e

complexo (Gibbons, 1994; Morin, 1997; Becker, 1998; 2001; Rocha, 2003).

Atendendo a uma crescente demanda da sociedadersasiv estudos tém
demonstrado a importancia da quantificacdo da wéosidade e as varias funcdes, em
diferentes escalas espaciais e temporais, deseagsnpela conservagéo bioldgica (e.qg.
Hanski, 1997; Lawton et al., 1998; Willians & HertQ98; Loreau, 2000; Liu, 2001;
Fazey et al., 2005a,b). Balmford & Gaston (1999 pxemplo, demonstraram que
levantamentos de espécies permitem, além do aumertonhecimento cientifico, que a
selecdo de areas protegidas (i.e. unidades derganée) seja feita com maior eficiéncia

econdmica.

Uma das estratégias mais utilizadas para a preserwda biodiversidade em um
bioma consiste no estabelecimento de unidadesrd®@cao para o mesmo. Entretanto,
raramente um sistema de reservas é definido segprmmisitos especificos para a
biodiversidade (Possinghanal., 2000).

A representacdo méxima da biodiversidade de urme associada a um menor
custo possivel, deveria ser o principal critérigapa demarcacdo de um sistema de

reservas. Esta otimizacdo envolve diferentes aspecomo a forma e a percentagem de
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habitats disponiveis (Cabeza & Moilan2Q01), além de fatores sécio-econdmicos,
associados ao desenvolvimento das populacées haraanascalas locais e regionais, que

sao igualmente importantes para as analises (Abhlt, 2000).

As maiores ameagcas a biodiversidade biologicaregidtam da atividade humana, sdo destruicéo, fagmao e degradagao do
habitat (incluindo poluicédo), superexploracédo dgseies para uso humano, introdugéo de espécitsaexé aumento de ocorréncias
de doencas. A maioria das espécies ameacadastanfrelo menos dois ou mais desses problemasstieacelerando a sua

trajetoria em diregéo a extingcdo e algumas vezsswbhdo os esfor¢os para protegé-las (Groombribig@?).

O Cerrado se transformou nas ultimas décadas reafrmwveira agricola do pais,

a ponto de ja ser hoje um dos maiores produtoregrdtes do Brasil e ser reconhecido
como a ultima grande fronteira agricola do mundaagD 1996). Infelizmente, esta
ocupacao economica do Cerrado tem ocorrido semdeguado planejamento: o Cerrado
€ visto pelos planejadores, financiadores e agoi®d apenas como chao a ser ocupado,
isto é, s6 se aproveita o Cerrado enquanto subgbteata atividades agrossilvopastoris
baseadas no plantio e criagdo de espécies exdtaras, se nada de aproveitavel houvesse
nesta enorme regiao (Dias, 1996).

Além da expansdo da fronteira agropecuaria, outto®menos ameacam a
integridade dos ecossistemas e recursos naturaigéeeis do Cerrado, como construcao
de grandes barragens e estradas, mineracdo, dgost@expansdo urbana. Os principais
tipos de pressdo sobre a fauna e a flora do Cemefdoem-se a conversdo de areas
naturais em agroecossistemas, a ampliacdo da éréafleéncia urbana, a erosédo e o
assoreamento de cursos d'agua. Ha também a prdss@aca e da pesca comercial
(Marinho-Filho, 1998).

Henriques (2003), salientou que o megaprograma ¢gavanasil (Plano Plurianual
de Desenvolvimento 2000-2003), lancado pelo govémasileiro em agosto de 1999,
prevé macicos investimentos em obras de infrates#rgjue terdo impactos diretos no que

restar do bioma, tais como rodovias, hidroviasyofgas, hidroelétricas, linhas de



transmissdo, e ndo consta que o0s 0Orgados goverra@mer@nham encomendado
especialistas das universidades nacionais qualgserdo prévio sobre os impactos

ambientais no Cerrado dos projetos financiadoegses investimentos.

O modelo adotado de exploragéo no Cerrado, emleonashicedido sob o ponto de vista macroeconémicpafetado, negativamente,
além de acarretar problemas sérios de eroséo,dé®gmambiental e perda da flora e fauna nativize(l1992). A caréncia de
informagdes, técnicas aliadas ao despreparo dsihgres, a falta de orientagéo e assisténciadoy®os governamentais, gerou um
tipo de ocupacéo do Cerrado que pouco se preo@mareservar, divulgar, valorizar ou explorar raalmente os recursos

floristicos, faunisticos, hidricos e minerais extisés (Ferreira et al., 1992).

Nos ultimos 40 anos o Cerrado tem sofrido intensacao antropica
(Mantovani & Pereira, 1998), o0 que pode estar levalo a uma perda de
biodiversidade, causando extingdes locais de esgacainda desconhecidas da ciéncia.
O Cerrado conserva cerca de 20% de sua vegetacadgmmal e conta com apenas
1,2% de area protegida (Myers et al., 2000; Primack Rodrigues, 2001). Se por um
lado o Ministério do Meio Ambiente - MMA trabalha para que o porcentual de areas
protegidas no Cerrado aumente para um patamar maigr o Ministério da
Agricultura trabalha com uma perspectiva de utilizegdo de aproximadamente 100
milhGes de hectares adicionais para a expansao dgr@ultura (Machado et al.,
2004).

Atualmente, o Cerrado € considerado como uma das 2®gides de alta
biodiversidade hotspot$ mais ameacadas do planeta (Mittermeier et al., 88; Myers
et al., 2000). De acordo com Primack & Rodrigues (®1), nos anos oitenta, iniciou-se
um esforco de pesquisa, que mostrou que o Cerrado abrigo de grande
biodiversidade, incluindo varios endemismos. Endersimo é o principal critério para
Hotspots(areas com alto grau de ameaca e com rica diverside e endemismo, por
iSso prioritarias para preservacado), pois espéciegndémicas sdo estritamente

dependentes de sua area para sobrevivéncia, além derem freqlentemente os



componentes mais vulneraveis de uma comunidade pentlar (Balmford & Long,
1994).

Segundo Mittermeier et al. (1998), cerca de 50% dwda biodiversidade
terrestre se encontra nessas 25 regifes, as quapnesentam cerca de apenas 2% de
toda a superficie do planeta. Aléem disso, nminimo 75% das espécies de animais
terrestres criticamente em perigo, em perigo e vubravel, definido pela IUCN para
espécies ameacadas globalmente, encontram-se nestaas (Groombridge & Baillie,
1996).

No Brasil, os trabalhos sobre biologia de anfildoaros ainda séo insuficientes,
sendo que, os estudos mais completos sobre ecalegiamunidades em anuros foram
feitos na regido Sudeste (Cardoso et al., 1989eHelyal., 1990; Haddad 1991; Pombal,
1995). A nao ser por trabalhos taxonémicos (e.gabi2d & Bastos, 1996), a anurofauna
do Cerrado permanece desconhecida, apesar daamtehficacdo ambiental provocada
pela acao antrépica.

Atualmente, os maiores problemas no estudo dosoarasileiros consiste na
identificacdo taxonémica., na grande riqueza déa@ep e no tamanho das areas coletadas
(Pombal, 1995). Haddad (1991), afirma que essddgmas taxondmicos ocorrem devido
aos seguintes motivos: descricdo original defieiemhaterial tipo mal-preservado ou
perdido e existéncia de espécies cripticas. Isstifipa a necessidade de investir em
pesquisas que resolvam problemas biolégicos e @emimos, ou seja na necessidade de
investir em pesquisa basica (Bastos et al., 2003).

Grande parte da Histéria Natural de anuros neataipeé incompleta e
fragmentada, sendo limitada a dados obtidos dutangeUnica estacao reprodutiva

(Kluge, 1981; Bastos & Haddad, 1996). Faltam infagdes basicas como diversidade e



distribuicdo, endemismo, dindmica populacional,jlamdade da fauna. Hadd&t991),

ressalta que o estudo dessas comunidades se &ssagc e urgente.

Em alguns ecossistemas os anfibios séo os vertebnaais abundantes, de modo
que, sua auséncia pode desestabilizar perigosamé&nteionamento do resto da
comunidade ecoldgica. E de vital importancia coehes mecanismos de interacéo das
comunidades de anfibios com seu ambiente, saber agiaspécies sdo mais resistentes a
interferéncia do homem e saber quais aquelas goesstem em ambientes preservados,
assim, sera possivel conhecer as espécies queseatimameacadas de extin¢ao, além de
caracterizar algumas outras como indicadoras diedgda ambiental (Feio, 1990;

Hartwell & Ollivier, 1998).

Estudos de biodiversidade de anfibios sdo, paaticdnte, importantes para a
deteccao de espécies indicadoras de mudancas aambi@eiswenger, 1988, Weygoldt,
1989, Vitt et al.,1990; Blaustein & Wake, 1995; 0al 2000), e sua sensibilidade talvez
explica porque muitas vezes declinios populaciona@rem sem quaisquer alteracdes
perceptiveis da paisagem. Os anfibios séo panticelde sensiveis a variacbes
ambientais, devido as suas particularidades comaperitais e fisioldgicas, tais como:
pele permeavel, pouca mobilidade, complexo ciclovida com dependéncia simultanea
de ambientes terrestres e aquéticos, grande diadiside modos reprodutivos, diferenca
na dieta entre girinos e adultos (Feder, 1983; & & Wake, 1990; Vitt et al., 1990;
Beebee, 1996; Alford & Richards, 1999; Caramasthl.e2000).

Estudos mostram que, com a diminuicdo ou perdamdas de florestas primarias,
ocorre uma diminui¢cdo da riqueza de espécie dearfdimmerman & Bierregard, 1986;
Demaynadier & Hunter, 1998; Tocher, 1998; Adam®9l%arris, 2001; Robert et al.,
2003; Stuart et al., 2004). Além disso, os anfiliée elementos importantissimos nas

cadeias ecoldgicas (Stebbins & Cohen, 1995) elgas,atualmente, de biopirataria, pois



na sua pele encontram-se compostos quimicos deesage das grandes industrias
farmacéuticas (Bastos et al., 2003). Portanto,esgmca de determinadas populacdes e
comunidades tem sido sugerida como objeto de estadormulacdo de planos de manejo
e conservacao de ecossistemas terrestres e agu&eswenger, 1988).

Nas ultimas duas décadas, o aparente decliniovdesds populacdes de anfibios,
tem sido observado em vérias partes do mundo,imtidias Américas, Australia e Europa
(e.g. Beebee et al., 1990; Blaustein & Wake, 19¥#Echura & Ingram, 1990; Crump et
al., 1992; Dunson et al. 1992, Fellers & Drost, 3;9Blaustein et al., 1994; Kuzmin 1994,
McCoy, 1994; Blaustein, 1995a,b; Duellman, 1995hrkpet al., 1995; Beebee, 1996;
Pechman & Wake, 1997; Lips, 1998; Alford & Richard999; Parris, 2001; Pounds,
2001; Hatch & Blaustein, 2003; Johnson et al., 20@8Callum, 2004; Ouellet et al.,

2004).

Para Blaustein e Wake (1995a,b), o desaparecinderdnfibios representa algo mais do que a simplelale animais atrativos do
ponto de vista estético ou etoldgico. Cientistascpalmente com o patrocinio da Declining AmphibPopulations Task Force, tém
convocado numerosas reunides durante a Ultima dgzad determinar as causas do declinio das p@eslag anfibios, definido

como rapido, substancial, e com uma grande redempédensidade populacional (Wake, 1991; Carey,e1%09). Através dessas
reunides e informacdes através de pesquisas puddicas herpetologistas tém identificado uma siérigrovaveis fatores responsaveis

pela destruicdo dos anfibios e tem demonstradsafidecientifico e politico para entender tal feredim ecologico.

Diversas causas sdo sugeridas: destruicdo de dewjiemlteracdes na
disponibilidade e na qualidade dos corpos d’aguegducédo de predadores, poluicdo por
pesticidas, chuva acida, variacdo climatica, patdgeaumento no nivel de radiagdo de
alta energia (raios UV) pela reducdo da camadazdei@ mortalidade em rodovias,
consumo humano, além de flutuagbes naturais daslggdes (e.g. Weigoldt, 1989;
Abelson, 1990; Barinaga, 1990; Heyer et al., 198@man, 1990; Peachmann et al.,
1991; Wake, 1991; Karns, 1992; Wissinger & WhitmaB@92; Blaustein et al., 1994;
Fahrig et al., 1995; Laurance, 1996; Pounds, 2G0é&en, 2003; McCallum, 2004; Ouellet

et al., 2004, Beard & O’Neill, 2005).



Em algumas areas do Cerrado, no Centro-Oeste dil,Brprovavel que esteja ocorrendo o empobredindas comunidades de
anuros, podendo ser atribuido a degradacéo doearebipela acdo antrépica (Bini et al., 2003; Etekeet al., 2005). Porém, poucos
dados existem sobre os efeitos da agropecuariemdagao de anfibios, e resultados de estudososrééib muitas vezes
contraditérios. E possivel que essas modificagdeduzem em dire¢do a uma uniformizagdo ambiergahseqiientemente ha uma

tendéncia para reducéo no nimero de algumas esgéaienento da abundancia de outras.

As areas de pesquisa deste estudo estédo toddasgddeslno Estado de Goias. A
escolha dos pontos de coleta para a realizacéda pestiuisa foi baseada em fatores como:
existéncia de diferentes fisionomias de Cerradaléenentes condi¢cdes de preservacao;
localizagc&o abrangendo varias regides do Estadrisi@ncia de trabalhos com relacéo a
comunidade de anfibios; e infraestrutura dispontye permite condicdes razoaveis para

a execucao dos trabalhos de campo.

A primeira parte deste trabalho corresponde a uma &racterizacdo geral do
bioma Cerrado, bem como a descricdo do Estado de f@s e dos municipios onde a
pesquisa foi desenvolvida. A segunda parte correspie a uma lista comentada, com
informacdes sobre historia natural das 61 espéciegualmente registradas para o
Estado de Goias, considerando as vinte localidad@aunicipios) amostradas.

No capitulo 1 é abordada a diversidade de anfémosos (riqueza e abundéancia)
comparando quatro tipos de ambientes (brejo ashwcia floresta de galeria, brejo
associado a cerradsensu strictpbrejo situado em ambiente antropizado e floresta
galeria) com diferentes graus de cobertura vegéettendeu-se ainda verificar a
existéncia de espécies bioindicadoras de qualidiandbéental.

No capitulo 2 analisamos a riqueza (através desddd@resenca e auséncia) em
20 municipios do Estado de Goias, com diferentassgde antropizacéo, verificando se
h& alguma relacéo entre a riqueza de anfibioSf&a@®s socioecondémicos predominantes
no Estado, no caso a agricultura e a pecuaria.

A realizacéo deste trabalho pretende desta forowdrilbuir com o conhecimento

da estruturacdo da comunidade de anfibios anurdSed@do, em especial nas regides
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estudadas, além dos fatores que eventualmentdenmst®er na reducdo da diversidade,

possibilitando a utilizacdo dos resultados em estul® conservacdo e monitoramento.



(1)

(@)
3)
(4)
(5)

OBJETIVOS

Geral:
O objetivo geral deste trabalho foi realizar o l@amento da fauna de anuros em

vinte municipios do Estado de Goias.

Especificos:

Estimar a riqueza de anfibios anuros em difereatabientes de Cerrado (brejo
associado ao cerradensu strictpbrejo associado a mata de galeria, mata de gaderi
brejo situado em area antropizada);

Determinar possiveis espécies bioindicadoras dédqda ambiental,

Elaborar um inventario das espécies de anfibiowidés localidades;

Avaliar padrées de endemismo e de mudanca na cigapa$a fauna;

Demonstrar, quantitativamente, a importancia ddibeysidade do Cerrado.



AREA DE ESTUDO

A éarea de estudo esta inserida dentro do bioma@®rgque forma um relevante
conjunto de ecossistemas com cerca de 2.000.00Ckitné 8 e 20 de latitude Sul e 45
a 60 de longitude Oeste, representando 25% do tewitdaicional, o segundo maior
bioma do pais, superado apenas pela Floresta Amcaztiten, 1994; Ribeiro & Walter,
1998; Figura 1). O Cerrado localiza-se principalteemo Planalto Central do Brasil e
como area continua, engloba os Estados de Goiaanfiias e Distrito Federal, parte dos
Estados da Bahia, Ceara, Maranhdo, Mato Grossa Medsso do Sul, Minas Gerais,
Piaui, Rondbnia e Sao Paulo. Além disso, o biomaraGe exerce importancia
fundamental, principalmente em funcdo da sua lpagdio geografica, uma vez que
conecta varios biomas sul-americanos, como a tmazonica, o Chaco, a Caatinga e

a Mata Atlantica.

Figura 1. Distribuicdo da area do bioma Cerrado.
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Todavia, podem-se encontrar areas disjuntas dexd@eno norte dos Estados do
Amapa, Amazonas, Para e, ao sul, em pequenas”itta®arana (Ribeiro & Walter,
1998; Sano & Almeida, 1998). No territério brasieiportanto, as disjuncdes acontecem
também na Floresta Amazonica, Floresta Atlanticaati@ga e no Pantanal (Adamoli,
1982; Allem & Valtes, 1987). Fora do Brasil ocupaa®s na Bolivia e Paraguai enquanto
paisagens semelhantes sdo encontradas na ColoBiiena, Suriname e Venezuela,
recebendo outras denominac¢des como Llanos, porpadRibeiro & Walter, 1998).

Diversos estudos tentam explicar a origem do Ceredéarias hipéteses foram
levantadas. Uma hipétese € a de que séao as cosdlodsolo, com alta concentracdo de
aluminio que permitiram a existéncia do CerradoréPo a hipdtese mais aceita
atualmente considera que a combinacdo da estadadel climatica, o baixo nivel
nutricional dos solos, e a ocorréncia de fogo se@@@ndeterminantes primarios da
vegetacado do Cerrado (WWF, 1995).

E um bioma diversificado no que se refere ao clsoy e topografia (WWF, 1995). O
clima é tropical sub-umido, com duas estacdes lefinidas, uma seca e outra chuvosa
(Nimer et al., 1989). O clima da regido Centro-@é&sinfluenciado pelo relevo e latitude,
0 que provoca uma diversificagdo térmica deterndoanmaximo de precipitacdo

pluviométrica no periodo da chuva e o minimo naquler da seca.

Aproximadamente 86% do Cerrado recebem entre 0@ 2.000 mm de chuva por
ano, o que coloca o Cerrado numa posicao intermadiatre a Floresta Amazonica e a
Caatinga em termos pluviométricos. Apresenta teatpexr média entre 30 a 32°C no
periodo de chuva, inferior a 20°C na seca, quasd@wtos do NE (Nordeste) e NW
(noroeste) promovem elevacgéo da temperatura e glzedaidade, podendo chegar a

15% (Nimer et al., 1989).
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Os solos do Cerrado originam-se de quase todogassde rocha, como arenito, ardosia,
granito, xisto e outros. De acordo com Ab’SabeBB)9os solos do Cerrado sao antigos,
profundos e bem drenados; nutricionalmente sa@acwkrca de 90%) e de baixa
fertilidade (pobres em matéria organica e nutrenteno calcio, fésforo, magnésio e

fosfato), com altos niveis de Ferro e Aluminio.

No que se refere ao relevo do bioma, cinco unidadefoestruturais sdo distintas:
Planaltos (Dissecados e Retocados), Alinhamentoar®es, Depressdes Intermontanas,
Escarpas Erosivas e Vales encaixados. Aproximadar®éfbo da area do Cerrado situa-se
em altitudes que ficam entre 300 m, a exemplo dealla Cuiabana (MT), e 900 m acima

do nivel do mar; apenas 5,5% véao além de 900 rbe{i®i & Walter, 1998).

Em relac&o a diversidade, a Provincia do Cerraatopalenominado por Eiten (1994), engloba 1/3 delimasileira.
Possui 0 segundo maior conjunto de animais da Eeem uma riqueza biolégica estimada em 160.00€cess de plantas e animais,

0 que corresponde a 5% da flora e fauna mundiads (996).

Apesar dessa exuberancia de vida, ha uma impress@mea de que o Cerrado €
um bioma biologicamente pobre. Estimativas apontais de 6.000 espécies de arvores e
800 espécies de aves, além de grande variedadeixies pe outras formas de vida.
Calcula-se que mais de 40% das espécies de plemiagsas e 50% das espécies de
abelhas sejam endémicas, sendo considerado jumaddata Atlantica um dos biomas
mais ricos e ameacados do planeta (Ministério dim Mmbiente, 2002).

Segundo o relatério Panorama do Cerrado e Panfandicado pelo Ministério do
Meio Ambiente (2002), o grau de endemismo do Cergéadignificativo, porém pouco se
conhece sobre a distribuicdo das espécies denthiodta, embora esfor¢cos importantes
de pesquisa tenham sido incrementados principatneepartir da década de 1980.

Dados recentes relatam a presenca de 194 espécieardiferos (Marinho-Filho
et al., 2002), 837 de aves (Macedo, 2002), 184égeeis (Colli et al., 2002), 142 de
anfibios (Bastos, 2006) e 802 de borboletas (Brdwn& Gifford, 2002). Porém, de
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acordo com Locke (1981), a fauna do Cerrado aieatesido pobremente estudada, sendo
gue novas espécies ainda séo coletadas e descritas.

No que diz respeito a composicao floristica, egs@d ocorre como um mosaico,
determinado por condicdes ambientais fisicas @pictrs como tipos de solo e frequéncia
de queimadas (Coutinho, 1990), constituido porrelifes fisionomias vegetais, como
cerradosensu latp florestas mesofiticas e florestas de galeriat@Rat Dargie, 1992;
Ratter et a].1997). O Cerradsensu latanclui uma formacéao fechada, cerradéo, e quatro
fisionomias vegetais abertas, cerradmsu strictpcampo cerrado, campo sujo e campo
limpo (Eiten 1993, Tubelis & Cavalcanti 2001). Asrhas fisiondbmicas savanicas, como
campo limpo, campo sujo, cerrado e cerraddo senglism entre si pela composicao
botanica e pela estrutura da vegetacao.

Ratter et al. (1996) estimam a biodiversidade do @ado em cerca de 5.000
espécies de plantas vasculares, sendo 80% de pdrabaceo/arbustivo. A paisagem
do bioma Cerrado é caracterizada por uma grande vaacdo no balango entre a
guantidade de arvores e de herbaceas, formando umagliente estrutural que vai do
cerrado completamente aberto, o campo limpo, vegetao dominada por gramineas,
sem a presenca de arvores e arbustos, ao cerradocHado, fisionomicamente
florestal, o cerraddo, com grande quantidade de aores e aspecto florestal. As
formas intermediarias sdo 0 campo sujo, 0 campo gado e 0 cerradosensu stricto
de acordo com uma densidade crescente de arvores.

O bioma Cerrado é considerado como hotspotsda biodiversidade mundial, por
possuir alto grau de endemismo de espécies, addivbrsidade e intensos conflitos,
provenientes principalmente da expansao da frentgricola e instalacdo de rodovias e
hidroelétricas. (Myers, 2000; Cavalcante & JolyQD20 Nas ultimas décadas, a ocupacéo

do Cerrado, além de modificar o perfil da regidsua relagdo entre as populacdes
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existentes e 0 meio, acelerou o processo de degmad@u perda) da diversidade
bioldgica.

As maiores ameacas a diversidade decorrem da creste ocupacdo das
paisagens naturais por atividades antrOpicas. As apacfes humanas, estimuladas
por uma seérie de politicas de cunho desenvolvimesta, tém transformado a regido
numa paisagem fragmentada, onde predomina o sistenagropastoril (Buschbacher,
2000). Muitas espécies raras, endémicas ou espeastas de habitats sdo extintas

dessa forma (Gentry, 1986).

Com a mecanizagdo da agricultura e a construcdodi®ias no Brasil Central a partir da década dg0.1® impacto
antrépico no Cerrado aumentou significativamentvé@anti, 1999). Os principais tipos de press&oesa fauna e flora do Cerrado
referem-se & conversdo de areas naturais em agsistemas, ampliacéo da area de influéncia urleansio e assoreamento de cursos
d"agua, construcdo de usinas hidroelétricas e agéer (Cordeiro, 1990; Laurence, 1990; Candido2D00; Ministério do Meio

Ambiente, 2002).

A década de 70 é o grande marco da expansdo dallaga e da pecuaria no
Cerrado. Fica para tras a idéia de que seu soldim@ capacidade de producao agricola,
muito menos comercial, que enfim, sé se prestaygcuaria extensiva. Crescem 0sS
investimentos do governo em infra-estrutura; asjyieas, principalmente realizadas pela
EMBRAPA, auxiliam nas mudancas do perfil dos sotoscria sementes e mudas
adaptaveis ao Cerrado; intensificam-se o uso dameagao, fertilizantes e agrotoxicos;
institui-se o programa POLOCENTRO,; facilita-se édito subsidiado, e, por extensao, o
programa de integracdo da Amazobnia, acaba portirefle regido do Cerrado (Leal,
1985).

A segunda metade da década de 1980 testemunhounaiéneel expansdo da soja
no Cerrado, expansao essa que se apoiou em algossia precos bons, na politica de
apoio a agricultura de fronteira, em especial naptsgcos minimos unificados, mas
fundamentalmente no desenvolvimento tecnoldgico aprimoramento de variedade de

alta produtividade e de formas de manejo cada \v@hanadaptadas ao agroecossistema
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regional (Cunha et al.,, 1994). Em 1990 a area dea@e respondia por 25,4% da
producao nacional de soja. (Sano & Almeida, 1998).

De acordo com Miziara (2000), a década de 90 reptes a consolidacdo da
Fronteira Agricola, assumindo uma nova caractesistbe até entdo a relacdo com as
agroindustrias estava se consolidando em tornerdeanganizacéo espacial que tinha por
fundamento e exportacdo dos produtos primarios pateas regides, nessa década a
chegada das agroindustrias muda esse panoramaadgstaltura intensiva ndo gera so
riqueza que atenda as necessidades humanas, emhbobrdistribuidas, pois a fome
aumenta nos paises do Sul, mas gera uma outrezratr producdo complementar de
dejetos, de poluicdo e de deplecéo ecoldgica (8hiki., 1997).

Além da expansdo agropecuaria, a regido do Cemexdosido alvo de intenso
processo imigratério. De acordo com os dados donsosedemograficos, a populacdo da
regido focalizada nesse estudo aumentou de 6,9asildle habitantes em 1970, para 9,1
milhdes em 1980 e 12,6 milhdes em 1991. Tal evolugirespondeu a taxas anuais de
crescimento de 3,4 % no primeiro periodo e 2,5%eagundo, ambas bem mais elevadas
que a média nacional em iguais periodos. Gracascipalmente a imigracdo, a
participacdo da regido na populagéo do pais paks@ 1% em 1970, para 8,4% em 1985
(Cunha et al., 1994).

Esta elevada taxa de destruicdo, visando a tranaf@o do Cerrado no grande
“celeiro do pais”, é decorrente de diversas cas§a®-econdmicas. Além disso, como o
movimento ambientalista, tanto a nivel nacional endil, preocupava-se, até
recentemente, somente com a Amazonia, esquecergleesmnceitualmente os Cerrados
sdo Unicos na Terra, pouco se fez para a cons@edth da populacdo acerca da

importancia desse bioma.
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O potencial do bioma Cerrado tem sido evidenciado \&rios trabalhos,
entretanto tem se observado uma bibliografia eaca8km disso, interesses mais
variados dificultam que medidas conservacionisggans tomadas e a ndo existéncia de
um programa que oriente os proprietarios ruraisremterem corredores de flora e fauna,
objetivando a migracdo e o fluxo génico entre agufagdes, também inviabilizam a
preservacao deste bioma.

A questdo ambiental ndo € apenas um detalhe desais de producdo, mas um
imperativo dentro do conceito de desenvolvimentstesuavel (Shiki et al., 1997).
Segundo esses autores, a discussdo de susteatdbikd basicamente uma forma de
entender a relacéo sociedade e natureza, de medwraguza o aumento da produtividade
vinculado ao crescimento da riqueza (dimensédo evma) da reparticdo social do
acréescimo de bem estar (dimensdo da equidade )seciaina relacdo com recursos
naturais (dimenséo ecoldgica) orientados paraurdut

A lista oficial de Unidades de Conservacdo (UC)efas para o Cerrado,
compreende um total de 5.565.051,9 ha preservadosfeema de UC, o que
correspondente a 2,8% da area core do bioma Ceqreelé 196.777.091,36 ha. Portanto,
é insuficiente para a conservacgdo da biodiversidada vez que pesquisadores apontam a
necessidade minima de 10% de &rea de protecacainpey bioma, para que as condi¢des
naturais minimas de manutencdo da diversidade dialosejam mantidas. Também
informa a situacdo das areas protegidas do biomiadte como sendo 29,27% de uso
sustentavel e 70,73% de protecao integral (IBAMZQ4A).

As ferrovias e as rodovias exerceram grande infiaémo aparecimento de cidades no
Estado de Goiéas. A ferrovia foi a principal resgwes pelo surgimento de diversas

cidades que tém sua histoéria vinculada a instaldgaoa férrea. Em relagéo a rede
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rodoviaria, Goias conta com cerca de 4.000 km dewvias federais e quase 20.000 km

estaduais (Anuario Estatistico do Estado de GaE33).

A populacao total do Estado até 2000 era de 5.283apresentando um alto ritmo de
crescimento a partir da década de 80 e a taxa rgédmétrica de crescimento anual de

2,49 entre 1991 e 2000 (Anuario Estatistico dodestie Goias, 2003).

A éarea total do Estado de Goias € de 34.128.95Ddwie total apenas 3,25% esta
protegida sob Unidades de Conservacao, o que expaet.813.213,55 ha. Em ambito
Federal, possui apenas duas Unidades de ProtaegoalnParque Nacional das Emas e
Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros) e cinmatles de Uso Sustentavel. Em
ambito Estadual possui oito Unidades de Proteg&gal e trinta Unidades de Uso
Sustentavel. Destas, apenas duas apresentam nifl6 del hectares (Agéncia

Ambiental, 2002).

Para esse trabalho foram escolhidos 20 municidsstido (Tabela 1, Figura 2),
localizados em diferentes regides, com diferergpgcos socio-econémicos (Tabela 2) e
com diferentes fisionomias (Figuras 3, 4, 5, 6sefuir uma breve descricao de cada um

desses municipios:
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Tabela 1.Municipios escolhidos para as coletas dos dadesergks a anurofauna no

Estado de Goias.

Municipios Longitude Latitude Altitude Microregiéo Mesoregido
(m)

Alto Paraiso de Goias 47°03'01” - 14°26'55" 1.186 Chapada Veadeiros Norte Goiano
Aporé 51°55'35” -18°57'55” 538 Sudoeste de Goias Sul Goiano
Aruana 51°04'59” - 14°55'13" 250 Rio Vermelho Nugste Goiano

Cabeceiras 46°55'36” -15°48'02" 926 Entorno deaBitia Leste Goiano
Caiapobnia 51°48'37" -16°57'24" 692 Sudoeste dedso Sul Goiano
Cocalzinho de Goias 48°46°33” - 15°47°40” 1.152 ntBrno de Brasilia Leste Goiano
Cristian6polis 48042'21" - 17°11'57” 802 Pires dRio Sul Goiano
Mambai 46°06'47" - 14°29'16" 709 Vao do Parana steeGoiano
Matrincha 50°44'46” - 15°26'37" 315 Rio Vermelho Noroeste Goiano
Mineiros 52033'04" - 17°34'10" 750 Sudoeste deig® Sul Goiano
Morrinhos 49°05'58™ - 17°43'52" 771 Meia Ponte ISEpniano
Mundo Novo 50°16'52" -13°46'34” 263 S0 M..Aragaa Noroeste Goiano
Pirenopolis 48°57'33” - 15°51'09” 770 Entorno drasilia Leste Goiano
Pontalina 49°26°50” - 17°31'30” 610 Meia Ponte |SEpiano
Quirinépolis 50°27'06” - 18°26'54” 541 Quirinépl Sul Goiano
Santa Rita do Novo Destino  49°07°13” -15°08'07" o Ceres Centro Goiano
Sao Miguel do Araguaia 50°09'46” - 13°16'30” 337 Sao M..Araguaia Noroeste Goiano
Serrandpolis 51°57'44" -18°18'22" 742 Sudoeste@oias Sul Goiano
Silvania 48°36'29” - 16°39'32” 898 Pires do Rio ulSGoiano
Uruagu 49008'27" - 14°31'29” 520 Porangatu No@®iano

Tabela 2. Aspectos socio-econémicos dos 20 mupgijpo Estado de Goias, escolhidos

para a coleta dos dados referentes a anurofauna.

Municipios area km2 % Lavouras % Pastagens % Matas Pop Total %PopUrbano %Poprural
Alto Paraiso de Goias 3.722,80 3,33 59,57 1768 73%6.1 67 33
Aporé 2.909,60 0,71 80,3 15,08 3.427 61 39
Aruand 3.061,00 0,61 73,84 22,45 5.010 76 24
Cabeceiras 1.117,40 13,44 71,2 8,85 6.757 73 27
Caiapbnia 8.682,00 3,29 81,74 7,25 14.648 74 26
Cocalzinho de Goias 1.794,30 5,78 81,82 7,85 14.600 41 59
Cristianopolis 226,10 11,75 65,38 15,25 2.921 81 19
Mambai 862,70 1,94 63,1 16,05 4.819 62 38
Matrincha 1.154,90 2,04 74,29 19,03 4.520 72 28
Mineiros 9.096,40 10,65 66,25 17,35 38.881 89 11
Morrinhos 2.855,30 12,36 68,56 15,45 36.926 84 16
Mundo Novo 2.154,70 0,51 72,83 19,47 8.132 60 40
Pirendpolis 2.189,40 6,87 74,93 9,33 21.220 59 41
Pontalina 1.442,80 11,65 69,61 13,44 16.564 81 19
Quirindpolis 3.792,00 7,57 78,79 9,64 36.511 84 16
Sao Miguel do Araguaia 6.167,90 0,64 68,26 26,71 .74 79 21
Santa Rita do Novo Destino959,10 - - - 3.037 35 65
Serranépolis 5.544,00 3,13 70,7 21,43 6.449 63 37
Silvania 2.869,80 12,35 70,19 10,34 20.331 51 49
Uruacgu 2.149,70 3,23 70,28 14,89 33.515 90 10

18



Figura 2. Mapa com os municipios selecionados gm@letas dos dados referentes a

anurofauna no Estado de Goias.
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Alto Paraiso

Alto Paraiso de Goias foi criado em 1953 tendo Calante como municipio de
origem. Estéa localizado na microrregidao da Chapadados Veadeiros e na mesoregiao
do Norte goiano. A 423 km de Goiania, ocupa uma 4aede 3.722,80 krha 1.186
metros de altitude, sendo 0 municipio mais alto dém os estudados.

A populacao total do municipio é de 6.173 habitansedos quais 67,5% vivem
na zona urbana. Sua taxa de urbanizacédo é de 70,278cdensidade demografica de
2,62 hab/knd.

O tipo de vegetacdo predominante nesta regido é errado sensu strictoe o
campo sujo. E uma regido dotada de montanhas, camy® cachoeiras e minas.
Conhecida como um municipio mistico em que religios, estudiosos, esotéricos e
misticos tém grupos instalados, a cidade é um pdlaristico, contando também com o
Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros com 65.513 hectares.Os tipos de
turismo passiveis a serem praticados sdo o ecoturie, devido a presenca de muitas

cachoeiras e do proprio parque.

Aporé
A 456 km de Goiania e préximo a divisa com Mato Grgso do Sul, Aporé localiza-se
na mesoregido do Sul goiano e na microrregido do &este de Goias. Tendo como
municipio de origem Jatai, foi emancipado em 1958.

Com uma populacdo de 3.427 habitantes, possui 61% 6abitantes na zona
urbana e 38,84% na zona rural. A taxa de urbanizagido municipio é de 60,94% e o
IDH é considerado médio, estando o municipio na 7@osicdo segundo o ranking do

IDH-M.
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A base econdmica do municipio é a pecuaria leiteir@ a agricultura,
destacando-se a producdo de milho (cujo rendimentmédio em 2003 foi de 5.400
kg/ha) soja, e arroz.

A llha do Pescador caracteriza-se como principal pdo turistico do
municipio.

Aruana
Localiza-se na microrregido do Rio Vermelho e ngaonegido do Noroeste Goiano a 250
metros de altitude (municipio com menor altitudetce os estudados) e a 324 km da
capital do Estado, ocupando uma area de 3.06°L Amiana teve como municipio de
origem a Cidade de Goias (também conhecido comasGéelho), datando do ano de
1958, anteriormente o municipio era conhecido cBano de Leopoldina.

Sua populagéo total é de 5.010 habitantes sen®2 %@&ssoas na zona urbana

(75,69%) e 1.218 pessoas na zona rural (24,31%4x& de urbanizacdo do municipio é
de 72,37% para dados de 2002, enquanto que, pdos da 1980 o valor obtido foi de
24,19%. No ranking do IDH-M, em 2000, o municipizentra-se em 170° lugar.

O numero de estabelecimentos de produtores ruadiastrados na Secretaria da
Fazenda em 2003 corresponde a 283, enquanto querodutores urbanos corresponde a
apenas trés. A pecuaria constitui a principal déiste econémica do municipio.

Com o rio Araguaia passando pela cidade, Aruand uemgrande potencial
turistico e na temporada de férias, recebe milhdeeturistas. No municipio também se
encontra a Reserva Indigena Aruand, com cerca @eh&6tares. Dentre os tipos de

turismo praticados estdo inclusos o ecoturismaignio esportivo.
Cabeceiras

Emancipado do municipio de Formosa em 1958, Cabers tem esse nome devido

inUmeras nascentes de cOrregos e rios passarem pelonicipio. Localiza-se a 344 km

21



de Goiania, na microregidao do entorno de Brasilia @a mesoregido do leste goiano,
fazendo divisa com Minas Gerais a leste e ao sul.

O municipio possui 6.757 habitantes, sendo 72,56% zona urbana. A taxa de
urbanizacao € quantificada em 71,92% e a posi¢cao manking do IDH-M € a de 213°.

No que se refere a agricultura, Cabeceiras destas® na producdo de alho
irrigado, café (em gréo beneficiado), feijdo em gi@ feijao irrigado, milho em gréao e
trigo em grao, sendo seus respectivos rendimento dié e posi¢cdo no ranking para
essas culturas: 8.000 kg/ha e 8° lugar; 320 kg/halé° lugar; 2.068 kg/ha e 4° lugar;
2.400 kg/ha e 5° lugar; 5.400 kg/ha e 14° lugar 800 kg/ha e 14° lugar. O efetivo do
rebanho bovino € de 37.368 cabecas.

Em relacdo ao turismo, se destaca o ecoturismo e paatica de esportes
nauticos. Os pontos turisticos de destaque sdo odaato da Cachoeira e a Lagoa do

Mato Grande.

Caiapbnia

Localizado na microrregido do sudeste de Goias e maesoregido do sul goiano, esta a
334 km da capital. Foi emancipado em 1873 tendo communicipio de origem Rio
Verde.

Ocupando uma &rea de 8.682,00 kin possui uma populacdo de 14.648
habitantes, com 74,71% localizados na zona urban&ua taxa de urbanizagédo é de
73,67% e para o ranking do IDH-M est4 na 125° posip.

No que se refere a agropecuaria o efetivo do rebantbovino do municipio é
de 362.299 cabecgas. Para o ranking dos municipiosnt maior producdo agricola,
Caiapobnia destaca-se na producao de abacaxi, arrem casca, feijdo em gréo, milho

em grao e soja em grao.
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Quanto aos tipos de turismo praticados no municipidestaca-se o ecoturismo.
Caiapobnia € um verdadeiro polo turistico no Estadessendo que dezenas de cachoeiras
€ o grande destaque do municipio. Dentre elas dessan-se: a cachoeira do Pantano,

do Vale, da Abdbora, de Sdo Domingos e do Saloméao.

Cocalzinho de Goias

Localizado na microrregido do entorno de Brasilia ema mesoregido do leste goiano,
com uma area de 1.794,30 kfre a 1.152 metros de altitude é o segundo mais alto
municipio dentre os estudados.

Tendo como municipio de origem Corumbéa de Goias, €alzinho de Goias é
um municipio novo cuja emancipacdo ocorreu em 199(ituado a 132 km de
Goiania, tem uma populacéo total de 14.600 habitaes dos quais 58,95% ocupam a
zona rural. A densidade demogréfica do municipio de 8,92 hab/ km. No ranking do
IDH-M, encontra-se em 206° lugar.

Conforme o Anuério Estatistico do Estado de Goias2003), a taxa de
urbanizacdo do municipio é de 38,11% o0 que enfatiza fato do municipio ter um
aspecto mais rural do que urbano. O efetivo do reldo bovino é de 77 mil cabecas.
O municipio destaca-se em 14° lugar no ranking desunicipios com maior produ¢ao
agricola de banana com um rendimento médio de 12@Kkg/ha e em 8° lugar na
producéo de limdo, cujo rendimento médio, em 20029i de 13.330 kg/ha. No que se
refere ao extrativismo mineral, possui 8 estabelenientos de extragdo mineral e fossil

cadastrados na Secretaria da Fazenda e 310 estalal@ntos de produtor rural.
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Quanto ao tipo de turismo praticado no municipio ten-se o ecoturismo,
turismo rural e parques. A Caverna do Eco, com 15fetros de profundidade e 1500

metros de extensédo e a proximidade do Parque Estaaludos Pireneus.

Cristianopolis

A 93 km de Goiania € um dos menores municipios deatos estudados, ocupa uma
area de 226,10 krhe localiza-se na microrregido de Pires do Rio e maesoregi&o do

Sul goiano a 802 metros de altitude. Com o antigopome de Gameleira 0 municipio

emancipou-se de Santa Cruz de Goias no ano de 1953.

Sua populacéo total € de 2.921 habitantes dos qudi8,79% encontram-se na
zona rural. A taxa de urbanizacdo do municipio € d82,48% e o IDH é considerado
como médio, estando 0 municipio na 39° posicdo nanking do IDH-M entre os
municipios goianos.

A agropecuéria é destaque no municipio, o efetivoodrebanho bovino € de
15.990 cabecas. Para a producao de soja em grao omcipio obteve um rendimento
médio de 3.000 kg/ha no periodo de 2001 a 2003 egpa producdo de milho em grao

tem-se um rendimento médio, para 0 mesmo periodoed.500 kg/ha.

Mambai
Com o antigo nome de Riach&o, o municipio foi elegta a distrito em 1958, j& com a
denominacdo de Mambai, tendo Posse como municipie drigem. Localizado a 709
metros de altitude e ocupando uma &area de 862,70 kmiista em 512 km da capital do
Estado.

Localiza-se na microrregido do Vao do Parand e na esoregido do Leste

goiano. A populacéo total do municipio é de 4.81%bitantes, dos quais 62,5% estdo
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na zona urbana. A taxa de urbanizacdo é de 66,49%aedensidade demografica € de
5,95 hab/knf, além do 234° lugar no ranking do IDH-M.

A base econdbmica de Mambai € a agropecuaria, tendm municipio 42
estabelecimentos de produtores agropecuarios cademios na Secretaria da
Fazenda. Os primeiros moradores trabalhavam com axgacdo de latex de
mangabeira. Atualmente além da criacdo de bovinos;om um efetivo de 5.995
cabecas, a agropecuaria é a base econémica do mipiw destacando-se a producao
de feijao, arroz e milho.

Matrincha

Conhecido antigamente como povoado de Santa Luziatendo como municipio de
origem Aruand, Matrincha tornou-se um municipio aubnomo em 1988, sendo assim
denominado em homenagem ao cérrego Matrincha.

Este municipio localiza-se na mesoregido do Noroestgoiano e na
microrregido do Rio Vermelho a 261 km de Goiania. & populacéo total é de 4.520
habitantes e 72% da mesma esta na zona urbana, nanking do IDH-M encontra-se
no 197° lugar. A taxa de urbanizagéo é de 74,15%eaedensidade demografica de 4,10
hab/km?,

A agropecuaria € a atividade econbmica de destaqueo municipio. No
ranking dos municipios com maior producéo agricolaMatrinchd encontra-se em 7°
lugar na producao de arroz irrigado, cujo rendiment médio foi 3.500 kg/ha; em 14°
para o feijao irrigado com um rendimento médio de 500 kg/ha; em 9° lugar na
producdo de milho em gréo, cujo rendimento médio 1.000 kg/ha e em 3° lugar na
producdo de soja irrigada em grdo, com um rendimet médio de 2.163 Kg/ha.

Matrinchd possui 386 estabelecimentos de produtoresurais cadastrados e 10
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estabelecimentos industriais. O efetivo do rebanhoovino no municipio é de 110.647
cabecas.
No que se refere ao turismo, as praias do Rio Verit® sdo o principal

atrativo turistico do municipio.

Mineiros

Localizado na mesoregidao do Sul goiano e na meg@o do Sudoeste de Goias a 430
km de Goiania, Mineiros tem sua origem do municiggoJatai, fundado em torno de
1905. A area do municipio é de 9.096,40%kiMineiros tem uma populacgéo total de
38.881 habitantes, sendo que 34.523 pessoas (88)@vétn na zona urbana e 4.358
(11,03%) na zona rural. Esse dado revela um procdssurbanizacdo acentuado no
municipio indicando uma taxa de urbanizacdo de68%4,® que provavelmente, esta
relacionado ao intenso processo de modernizacéolfggica que sua agricultura sofreu a
partir dos anos 80. No ranking do indice de dedgmaento humano, Mineiros encontra-

se na trigésima posi¢ao dentre os 246 municipidsstiado de Goiés.

A agricultura constitui a principal atividade preéida do municipio. Possui em
torno de 1.985 estabelecimentos rurais e 52 estbwintos urbanos cadastrados na
Secretaria da Fazenda. O efetivo do rebanho bavmaunicipio é de 321.879 cabecgas.

O carater empresarial da agricultura do municipidetonstrado pela sua alta
capacidade produtiva, o que o torna (juntamente RanVerde e Jatai) um dos principais
produtores estaduais de soja, milho e arroz. Al&sod em Mineiros sao obtidas altas
produtividades do Estado nessas culturas (2.94Bakdl.800 kg/ha e 4.763 kg/ha,
respectivamente). Para o ranking dos municipios c@ior producdo agricola em 2002,

no que se refere as culturas de soja em grao, raith@réo, sorgo granifero e trigo em
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grdo, Mineiros classifica-se em terceiro, sétimajmeiro e terceiro lugares,
respectivamente.
No que se refere ao turismo praticado no municipgiaca-se o ecoturismo, com a

presenca do Parque Nacional das Emas.

Morrinhos

Conhecida antigamente como Vila Bela do Paraiba eambém Vila Bela de

Morrinhos, foi elevado a categoria de municipio enl871, tendo como cidade de
origem Piracanjuba. A &rea total do municipio é d&.855,30 knf e a altitude é de 771
metros.

Localizado na mesoregidao do Sul goiano e na micragido do Meia Ponte, é
banhado pelos rios Piracanjuba e Meia Ponte e pelobeirdes Mimoso, Formiga, da
Divisa e Monjolinho. Esta a 132 km de Goiania e supopulacéo total € de 36.926
habitantes dos quais 83,63% vivem na zona urbanau& taxa de urbanizacdo é de
84,51% e para o ranking do IDH-M Morrinhos esta clasificado na sexta posicao.

O municipio apresenta jazidas, quase ndo exploradagomo de calcério,
cromita, talco, rutilo, barilo, caulim, argila e areia. O efetivo do rebanho bovino do
municipio € de 255.680 cabecas. A agricultura é Hhaste representativa, (o
municipio possui 2.420 estabelecimentos de produew rurais cadastrados na
secretaria da Fazenda), destacando-se a producéo mého, abacaxi, feijdo em gréo,
feijdo irrigado em grédo, laranja, mandioca, maracup, melancia irrigada, palmito,
tomate irrigado e trigo em grdo. Em termos de indusia, 0 municipio conta com

diversas de pequeno porte, merecendo destaque aaue laticinios.

Mundo Novo
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Integrante do Vale do Rio Araguaia e pertencente @nicroregido de Sao Miguel do
Araguaia e a mesoregiao do Noroeste goiano, foi ent@pado do municipio de Crixas
em 1980. Dista 429 km de Goiania.

A populacéo total é contabilizada em 8.132 habitaas dos quais 59,52% estéo
na zona urbana. No ranking do IDH-M o municipio enontra-se na 216° posicéo, sua
taxa de urbanizacéo corresponde a 39,74%.

A agropecuéaria € a atividade de destague no munidg@y cujo enfoque
principal esta na producédo de milho e arroz, em ques rendimentos médios em 2003
foram, respectivamente de 2.800 kg/ha e 1.800 kg/ha também na engorda de
bovinos sendo de 190.815 cabecas o efetivo do rdi@movino para 0 municipio em
2002. Outro tipo de atividade desenvolvida no munipio € o comércio de madeiras,

como o ipé, sucupira, jatoba e peroba.

Pirenodpolis

Localizado a 124 km de Goiania, na mesoregido do tmno de Brasilia e na
microrregido do este goiano, foi emancipado em 183Dcupando uma area de
2.189,40 knd possui uma populacdo total de 21.220 habitantes sl@uais 58,71%
localizam-se na zona urbana. A taxa de urbanizacddo municipio € de 68,21%, e
para o IDH-M ele encontra-se em 192° posigao.

No que se refere a producdo agricola, Pirendpolisedtaca-se principalmente
na producdo de frutos. No ranking dos municipios e¢o maior producdo agricola
destaca-se na producdo de abacaxi, alho irrigado,otracha (latex coagulado),
banana, mamao, manga e tangerina, sendo que o renwinto meédio e posicdo no
ranking séo, respectivamente: 25.000 frutos/ha e §bsicdo; 4.000 kg/ha e 14°; 3.000

kg/ha e 6° lugar; 10.000 kg/ha e 5° lugar; 24.000gkha e 6° lugar; 1.429 kg/ha e
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15.000 kg/ha e 4° lugar. Quanto ao efetivo do rebha bovino, tem-se para o
municipio, em 2002, um numero de 133.000 cabecasnldutro ponto de destaque € o
namero de estabelecimentos de extracdo mineral esBil cadastrados na Secretaria
da Fazenda em 2002, que chega a 35, o maior derdeemunicipios analisados.
Pirenopolis € uma cidade historica muito voltada pa o turismo, em que se
percebem tracos da arte barroca nas casas, além dea arquitetura colonial e sacra.
Com um cunho religioso tem-se a festa das Cavalhal@ que também atrai uma
grande demanda turistica. Além disso o municipio tabém conta com inumeras
cachoeiras e com a grande diversidade de fauna erth do Parque Estadual dos
Pirineus, criado em 1987, onde se encontra o picertral dos Montes Pirineus, com
1.385 metros de altitude. Entre os tipos de turism@raticados no municipio

destacam-se o ecoturismo, turismo histérico e tumso religioso.

Pontalina

Localizado na mesoregidao do Sul goiano e na micraggiao do Meia Ponte, Pontalina
ocupa uma area de 1.442,80 Kma uma altitude de 610 metros. Antigo distrito de
Morrinhos o povoado conhecido como Vila Santa Ritdo Pontal foi elevado a distrito
em 1935, tornando-se autbnomo em 1938.

Distando 122 km de Goiania, o municipio destaca-s@nto na producdo
industrial quanto na agropecuaria. Possui 1.151 estelecimentos de produtores
rurais cadastrados na Secretaria da Fazenda e umetfvo do rebanho bovino de
130.225 cabecas. No ranking do IDH-M encontra-se n8° lugar, com um IDH
considerado elevado segundo a classificacdo e sagat urbanizacédo é de 81,23%. Sua

populacédo € de 16.564, da qual apenas 19,18% habhita zona rural.
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Dentro do ranking dos municipios com maior producéaagricola 0 municipio
destaca-se na producao de feijao irrigado (em graaujo rendimento médio foi de
3.100 kg/ha; melancia irrigada, com um rendimento mdio de 20.000 kg/ha; milho
irrigado (em gréo) cujo rendimento foi de 8.500 kdia; tomate irrigado com um
rendimento de 90.000 kg/ha; trigo (em grdo) com P kg/ha de rendimento meédio e

trigo irrigado (em grédo) com o mesmo rendimento méd.

Quirinopolis

Conhecido como povoado de Abadia do Parnaiba e depaomo Freguesia Nossa
Senhora da Abadia, QuirinGpolis obteve sua autonorai em 1943, tendo como
municipio de origem Rio Verde.

A 290 km da capital do Estado, Quirinopolis localia-se na microregidao de
Quirinopolis, vertente goiana do Paranaiba, e na nseregido do Sul goiano. Sua
populacdo é de 36.511 habitantes estando 15,58% mana rural. A densidade
demogréfica do municipio é de 9,84 hab/kf sua taxa de urbanizacdo de 85,88% e
para o ranking do IDH-M encontra-se na 32° posicao.

A agricultura no municipio destaca-se pela producade milho, algodéo e soja,
sendo que para producdo de milho o rendimento médido municipio foi de 5.918
kg/ha em 2003. Para a pecuaria a criacdo de gado derte e de leite sdo destaques, o

efetivo do rebanho bovino, para o municipio, em 2@) foi de 37.5000 cabecas.

Santa Rita do Novo Destino
Municipio novo, Santa Rita do Novo Destino foi emasipado de Barro Alto em 1995.
E constituido de dois povoados Verdelandia e PlacA.203 km da capital, localiza-se

na microrregido de Ceres e na mesoregido do Centfaoiano.
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Ocupando uma area de 959,10 kfrsua populacéo total é de 3.037 habitantes,
sendo que 34,74% dos mesmos habitam a zona urbamataxa de urbanizacdo do
municipio é de 34,48% e no ranking do IDH-M o muniipio encontra-se na 221°
posicao.

Na agricultura o destaque é a producao de soja, j&o, arroz, cana-de-acgucar,
tomate, mandioca e milho. Na pecuaria o destaquep@ra o rebanho suino, caprino e
bovino (cujo efetivo é de 49.500 cabecas).

Em relacdo ao turismo, o lago formado pela UHE de e8ra da Mesa tem

atraido investimentos e turistas para a regiao.

Séao Miguel do Araguaia

Localizado na microrregido de Sado Miguel do Araguaina mesoregidao do Noroeste
Goiano a 480 km de Goiania. Emancipado em 14 dembko de 1958, conhecido
antigamente como Ponta de Linha, S&o Miguel do Jaigfoi nomeado assim em
homenagem a S&o Miguel Arcanjo. E o municipio stedporto de Luis Alves as margens
do rio Araguaia.

O municipio possui 22.746 habitantes dos quais4¥8,2ivem na zona urbana e
20,76% na zona rural. Sua taxa de urbanizacao,daa@s de 2003, foi de 77,53% e sua
densidade demogréfica é baixa, com o valor de 3&knf. Para o indice de
desenvolvimento humano (IDH-M) entre municipioskitado, Sdo Miguel do Araguaia
encontra-se no 120° lugar.

No que se refere a regido noroeste do Estado, $guweMlo Araguaia € um dos
municipios destacado como pélo de desenvolvimdxniro da producdo agropecuéria
encontra-se em 4° lugar no ranking dos municipims maior producao agricola em arroz

em casca, cujo rendimento médio foi de 2.994 kggha;2° lugar no ranking para arroz
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irrigado com um rendimento médio de 3.500 kg/hanebeém em 2° lugar na producao de
soja irrigada em grao cujo rendimento médio foP2.kg/ha. O municipio possui 1.224
estabelecimentos de produtores rurais cadastradosSetretaria da Fazenda e 32
estabelecimentos industriais, além de um efetiveedanho bovino, para o ano de 2002,
de 468.000 cabecas.

O rio Araguaia acaba sendo uma das atracdes ¢adstio municipio onde se
destaca entdo o porto de Luis Alves. Os tipos dento praticados no municipio sao:

ecoturismo, esportes nauticos e pesca.

Serranépolis

Localizado no Sudoeste de Goias e na mesoregiao%ld Goiano com o0 antigo nome
de Nuputira e tendo Jatai como municipio de origemfoi elevado a categoria de
municipio em 1958.

A 381 km de Goiania, com 6.449 habitantes, dos gqsab3,50% estdao na
cidade, Serrandpolis, tem sua economia baseada ngriaultura, seus rendimentos
médios na producéo de soja em grao, milho em gracaeroz em casca para o periodo
de 2001 a 2003, séo respectivamente, 3.420 kg/h&98 kg/ha e 1.800 kg/ha. O efetivo
do rebanho bovino é de 27.353 cabec¢as. Sua taxautbanizagdo é de 62,51% e o
IDH considerado médio estando o municipio na 102°ogicdo dentro do ranking do
IDH-M.

Em Serranépolis estéo localizados diversos sitiosgaeoldgicos, dentre eles o
Sitio Arqueolégico Manoel Braga, abrigando também mitas que contém pinturas
rupestres. [Estes aspectos acabam sendo bastante amipntes para o
desenvolvimento do ecoturismo na regido. O municipiconta também com serras,

cavernas, rios e cachoeiras. Dentre as principaidrac6es turisticas destacam-se as
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cachoeiras do Corcovado, da Barra do Douradinho eadCangacu, a Gruta da Casa
da Pedra, os Morros da Bandeira, do Bau e da Mesa, Serra Azul e a Ponte de

Pedra.

Silvania

Localizado na mesoregido do Sul goiano e na micragiao de Pires do Rio, da qual €
um dos municipios mais antigos, tem sua ocupacao tdda de meados do século
XVIIl. Tendo como municipio de origem Santa Cruz deGoias, Silvania, antes
conhecida como Vila de Bonfim, tem sua data de cgdo no ano de 1833, com 0 nome
substituido apenas em 1943.

A 81 km da capital do Estado, o municipio ocupa umarea de 2.869,80 ke
possui uma populacdo de 20.331 habitantes dos quai®,91% esta na zona urbana o
gue demonstra uma distribuicdo quase equitativa en¢ a zona urbana e a rural. A
taxa de urbanizacdo do municipio é de 51,87% e am®dade demografica de 8,11
hab/km?.

Dentro do aspecto da agropecuaria tem-se para o migfpio um efetivo do
rebanho bovino de 101.950 cabecas. Para o rankingpsl municipios com maior
producdo agricola destaca-se a producdo de café (ggréo beneficiado), feijdo (em
grao), feijao irrigado (em grao), goiaba, laranjalimdo, mandioca, maracuja, tomate
irrigado, trigo (em gréo) e trigo irrigado (em gréo). O respectivo rendimento médio e
posicdo no ranking sao: 4.50 kg/ha, e 9°; 1.954 kg/ e 9° lugar; 2.600 kg/ha e 9°
lugar; 19.000 kg/ha e 8° lugar; 16.000 kg/ha e 2tidar; 10.000 kg/ha e 4° lugar;
12.000 kg/ha e 2° lugar; 12.000 kg/ha e 7° lugard®11 kg/ha e 10° lugar; 4.800

kg/ha e 13° lugar e 4.800 kg/ha e 11° lugar.
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Com um subsolo rico em minerais, principalmente ow, as primeiras
ocupacdes no municipio foram feitas por mineradoresom a intencado de explorar
essas riquezas minerais que ainda hoje ainda existeno territério. O numero de
estabelecimentos de extracdo mineral e féssil catlaslos na Secretaria da Fazenda
corresponde a 11.

No municipio encontra-se a Floresta Nacional de 8#nia (Flona), que dista
sete quildmetros da sede do municipio e ocupa umeea de 466,55 ha, na qual podem
ser encontrados diferentes tipos de fitofisionomiague comp&em o bioma Cerrado.
Uruacu
O municipio de Uruacu ocupa uma area de 2.149,70°khocaliza-se na microrregido
de Porangatu e na mesoregido do Norte Goiano, digm287 km de Goiania. Em 1931
o distrito (conhecido antes como Maxombombo e Saajafoi elevado a categoria de
municipio, tendo como municipio de origem Pilar dgoids. Uruacu, que significa
passaro grande em Tupi Guarani, foi 0 nome adotadpartir de 1953.

Sua populacéo total € de 33.515 habitantes das gsid@9,82% encontra-se na
zona urbana e 10,18% na zona rural. A taxa de urbdmacdo do municipio é de
90,5% e para o IDH-M Uruacu encontra-se em 113° liag dentre os 246 municipios
de Goiés.

Além da atuacado na area da produc¢do agropecuaria s0777 estabelecimentos
de produtores rurais cadastrados na Secretaria dadzenda, Uruacu destaca-se na
area industrial com 41 estabelecimentos industriai€adastrados. Possui também
diversos tipos de minerais em seu territdrio, comaalcario, cobalto, cassiterita,

niquel, manganés, zinco, cobre, bentonita, cromohembo e berito.
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O principal atrativo turistico do municipio é o Lago artificial de Serra da
Mesa, formado pela construcdo da Usina Hidrelétricale Serra da Mesa. Dentre os

tipos de turismo praticado destaca-se 0 ecoturismesportes nauticos, pesca e praia.
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ESPECIES DE ANUROS REGISTRADAS

Foram registradas para os 20 municipios do Estadaoifis 61 espécies de anfibios anuros, distribigdocinco familias

(Bufonidae, Dendrobatidae, Hylidae, Leptodactylidadicrohylidae; tabela 3, Anexo 2).

Tabela 3 - Espécies de anuros registradas pamxalidades do Estado de Goias.

BUFONIDAE
Bufo granulosus$pix, 1824 (Figura 1)
Bufo rubescenkutz, 1925 (Figura 2)
Bufo schneiderWerner, 1894 (Figura 3)

DENDROBATIDAE
Colostethus goianuBokermann, 1975
Epipedobates flavopictytutz, 1925) (Figura 4)

HYLIDAE
Aplastodiscus perviridisutz & Lutz, 1950 (Figura 5)
Bokermannohyla pseudopseu(idiranda-Ribeiro, 1937) (Figura 6)
Dendropsophus araguay&lapoli & Caramaschi, 1998)
Dendropsophus cerradengiNapoli & Caramaschi, 1998)
Dendropsophus crugPombal & Bastos, 1998) (Figura 7)
Dendropsophus elianed®lapoli & Caramaschi, 2000)
Dendropsophugmi (Napoli & Caramaschi, 1999) (Figura 8)
Dendropsophus minut{Peters, 1872) (Figura 9)
Dendropsophus nanygBoulenger, 1889) (Figura 10)
Dendropsophus rubicundulReinhardt & Litken, 1862) (Figura 11)
Dendropsophus soareCaramaschi & Jim, 1983) (Figura 12)
Hypsiboas albopunctat$pix, 1824) (Figura 13)
Hypsiboas crepitanfNied-Neuwied, 1824)
Hypsiboas erica¢Caramaschi & Cruz, 2000) (Figura 14)
Hypsiboas goianuf_utz, 1968) (Figura 15)
Hypsiboas lundi{Bokermann & Sazima, 1973) (Figura 16)
Hypsiboas multifasciatu&tinther, 1859) (Figura 17)
Hypsiboagyr. pulchellus(Duméril & Bibron, 1841)
Hypsiboas punctatus$Schneider, 1799) (Figura 18)
Hypsiboas ranicepfCope, 1862) (Figura 19)
Lysapsus caray&allardo, 1964
Phyllomedusa hypochondrialipaudin, 1800) (Figura 20)
Phyllomedusa oreadddrandéo, 2002
Pseudis bolbodactylautz, 1925 (Figura 21)
Pseudis tocantin€aramaschi & Cruz, 1998
Scinax centrali®’ombal & Bastos, 1996 (Figura 22)
Scinax constrictukima, Giaretta & Bastos, 2004 (Figura 23)
Scinax duarte{Lutz, 1951) (Figura 24)
Scinax fuscomarginaty&utz, 1925) (Figura 25)
Scinax fuscovariuf_utz, 1925) (Figura 26)
Trachycephalus venulos(saurenti, 1768) (Figura 27)

LEPTODACTYLIDAE
Adenomera hylaedactyl@&ope, 1868)

Continuacao

Barycholos ternetAiliranda-Ribeiro, 1937 (Figura 28)
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Eleutherodactylus juipoc&azima & Cardoso, 1978 (Figura 29)
Eupemphix nattergiSteindachner, 1863) (Figura 30)
Leptodactylus fuscu$chneider, 1799) (Figura 31)
Leptodactylus labyrinthicuéSpix, 1824) (Figura 32)
Leptodactylus mystacinBurmeister, 1861)

Leptodactylus mystace(Spix, 1824) (Figura 33)
Leptodactylus ocellatu@.innaeus, 1758) (Figura 34)
Leptodactylus podicipinu€ope, 1862) (Figura 35)
Leptodactylus pustulaty®eters, 1870)

Leptodactylus syphaokermann, 1969 (Figura 36)
Odontophrysnus american@@®uméril & Bibron, 1841) (Figura 37)
Odontophrynus cultripeReinhardt & Litken, 1862 (Figura 38)
Odontophrynus salvatof£aramaschi, 1996 (Figura 39)
Physalaemus centralBokermann, 1962 (Figura 40)
Physalaemus cuvieHitzinger, 1826 (Figura 41)

Physalaemus fuscomaculaii@&eindachner, 1864) (Figura 42)
Proceratophrys cristicep@Mller, 1883) (Figura 43)
Proceratophrys goyanéMiranda-Ribeiro, 1937)
Pseudopaludicolaff. mystacaliqCope, 1887) (Figura 44)
Pseudopaludicolaff. saltica(Cope, 1887) (Figura 45)

MICROHYLIDAE

Chiasmocleis albopuncta{@oettger, 1885) (Figura 46)
Dermatonotus muelle(Boettger, 1885) (Figura 47)
Elachistocleis ovaligSchneider, 1799) (Figura 48)

Bufonidae

1. Bufo granulosus Essa espécie possui ampla distribuicdo ocorrerad@rgentina,
Bolivia, Brasil, Coldmbia, Guiana Francesa, GuidPanama, Paraguai, Suriname e
Venezuela. Individuos possuem tamanho médio de63®®. Espécie com ampla
distribuicdo no Estado de Goias. Possuem reprodeggatosiva formando densas
agregacdes. Provavelmente se escondam em tocaslaguenesmos cavam. Foram
encontrados proximos a corpos d’agua temporarpesrmanentes em areas de floresta

de galeria e em brejos associados a floresta deaal

2. Bufo rubescens Essa espécie é conhecida do Cerrado, ocorreggltec norte do
pais, nos Estados do Para e Piaui, até a regiimlcerns Estados de Goids e Minas
Gerais. Individuos possuem porte relativamentedgrasom machos atingindo cerca

de 100 mm e fémeas 120 mm. Possuem habitos nofugendo que durante o dia
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permanecem escondidos em abrigos. Apresentam reg@odexplosiva formando
densas agregacdes. No Estado de Goias reproduzem-sechos permanentes ou
temporarios associados a florestas de galeriapdbsgjuados em area antropizada ou

associados a floresta de galeria e/ou cerrado.

3. Bufo schneideri Essa espécie ocorre na Argentina, Bolivia, ReviadJruguai e no
Brasil, dos Estados do Ceara até o Rio Grande HoABimal de grande porte com
adultos atingindo tamanhos superiores a 100 mnmhdbéos noturnos, durante o dia
se refugia em frestas ou tocas. Possuem reprodexlosiva formando densas
agregacdes. A desova é depositada em corddesngstzi que fica aderida a
vegetacdo aquatica. Em Goias foram encontradosdepndo-se em corpos d’agua
I6ticos e lénticos associadas a floresta de galegilmado ou area antropizada. Possui

boa adaptacdo a ambientes antropizados sendo teastamum no Estado de Goias.

Dendrobatidae

4. Colostethugyoianus- Essa espécie é conhecida da sua localidadectigpada dos
Veadeiros em Goias e do municipio de Silvania. &spde habito diurno que habita a
serapilheira de florestas de galerias, proxima@aehos ou pogas. Colocam 0s ovos na
serapilheira, e os girinos sédo carregados no didosoadultos até os corpos d agua
onde completam seu desenvolvimento.

5. Epipedobates flavopictusEssa espécie é conhecida da regido sudesteq@ierais),
central (Goids e Tocantins), norte (Pard) e noed@¢taranhdo) do Brasil. E uma
espécie de pequeno porte sendo que machos e fatwegsm em média 30 mm.

Possuem habito diurno. Ocupa terrenos rochosos sadefugiam nas fendas das
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rochas durante o dia e saem para forragear no .00&smachos adultos apresentam
atividade acustica diurna, eventualmente noturripulRa¢des do norte do Estado

(Chapada dos Veadeiros) foram observadas vocabzamdfendas de rochas durante
o dia apos fracas chuvas, de outubro a abril. Awdeé depositada no chao, em frestas
ou tocas, sendo compostas por até 20 ovos. Oadatregam 0s girinos até a agua
onde completam seu desenvolvimento. E uma espémisiderada comum e

abundante em ambientes de cerrado rupestre nooEdgadoias.

Hylidae

6. Aplastodiscus perviridis Essa espécie se distribui na regido centraldeste do
Brasil, de Brasilia a Serra da Mantiqueira, nodgulEstado do Rio Grande do Sul e
extremo nordeste da Argentina. Individuos possuerte pmédio (machos: 39 a 46
mm; fémeas: de 43 a 47 mm). Na estacdo chuvosmachos foram encontrados
vocalizando a noite em areas abertas com vegetabéstiva baixa, mas ndo foram
encontrados em florestas fechadas. Desovas endagstemn riachos ou pocas de agua
limpa. Os ovos sao grandes e esbranquicados eingsggrandes se alimentam de

detritos no fundo dos riachos.

7. Bokermannohyla pseudopseudiEssa espécie € conhecida das regides montanhosas
do Brasil Central ocorrendo nos Estados de Goi&drild Federal e Minas Gerais.
Espécie de porte médio podendo atingir em médiandil A reproducdo é do tipo
prolongada, machos vocalizam a noite em ramos detagdo, a cerca de 10 cm de
altura, ou em frestas existentes entre rochasdsituaas margens de riachos. Os ovos

sao depositados em frestas ou sobre rochas desiackle os girinos se desenvolvem.
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10.

Os girinos possuem habito noturno e evitam sitios dorte correnteza para se
alimentar. E uma espécie considerada comum e abtendan ambientes de cerrado

rupestre no Estado de Goias.

Dendropsophus araguayaEssa espécie era até entdo conhecida apenasnicipio

de Alto-Araguaia, sua localidade-tipo, na divisa &stados de Mato Grosso e Goias.
Adultos possuem CRC meédio de 19,8 mm. Utiliza cengmporarios e permanentes
para a reproducao. Atividade reprodutiva esteneedusante toda a estacdo chuvosa,
caracterizando essa espécie como de reproducamgaola. Os machos vocalizam a
noite, sao territoriais sendo os sitios principaiteearbustos e gramineas, onde
vocalizam a alturas de aproximadamente 50 cm. Bossumplexo axilar e o nimero

médio de ovos é de 448,33.

Dendropsophus cerradensisEssa espécie era até entdo conhecida apenas para
localidade tipo (Ribas do Rio Pardo) no Estado dadviGrosso do Sul. Individuos
adultos apresentam CRC médio de 19,0 mm. Atividegedutiva estende-se durante
toda a estacdo chuvosa, caracterizando essa espéuiede reproducdo prolongada.
Os machos séo territoriais e utilizam ramos de tegge baixa, que circunda corpos
temporérios e permanentes, localizados em areamslw®mo sitios de vocalizacao.
O amplexo € do tipo axilar e a reproducdo ocorrebegips situados em ambientes
antropizados, brejos associados a cerrado e atthode galeria.

Dendropsophus cruzi Espécie com distribuicdo conhecida para o CerdidBrasil
Central e Bolivia. Individuos apresentam tamanhdionde 16,3 mm. Formam arenas
de exibicdo localizados em ramos de vegetacdo gmgal’agua permanentes ou

temporérios geralmente localizados em é&reas abeMtadesova provavelmente é
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depositada em folhas e os girinos ap0s a eclos8endelvem-se em agua de
ambientes |énticos. Individuos foram encontradosbeejos associados a floresta,

brejos associados a cerrado e/ou brejos situad@searantropizada.

11.Dendropsophus elianeaeA distribuicdo dessa espécie é conhecida parkewados

12.

13.

do centro e sul do Brasil nos Estados de Goiasp \@absso, Mato Grosso do Sul e
Séo Paulo. Individuos possuem pequeno porte (féemga@sentam CRC meédio de
25,75 mm e machos 23,59 mm). Atividade reprodu@istende-se durante toda a
estacdo chuvosa caracterizando essa espécie coreprdducao prolongada. Utiliza
corpos temporarios formados pela agua da chuva m@as dabertas e também
ambientes permanentes para a reproducao. Os ms@bdsrritoriais sendo 0s sitios
principalmente arbustos e gramineas onde vocalaaaturas de 50 cm a 1m. O

amplexo € do tipo axilar e 0 niumero de ovos é @eadB00 aproximadamente.

Dendropsophus jimi Essa espécie até entdo s6 havia sido registradhioma
Cerrado nos Estados de Sdo Paulo e Minas Gerdigidnos possuem pequeno porte
(fémeas apresentam CRC médio de 21,0 mm e machosn)8Atividade reprodutiva
estendeu-se durante toda a estacdo chuvosa cawauder essa espécie como de
reproducdo prolongada. Utiliza corpos temporérigemnanentes para a reproducao.
Os machos sao territoriais, sendo os sitios prattiente arbustos e gramineas, onde
vocalizam a alturas de aproximadamente 50 cm. Olexmpe do tipo axilar e o

nimero de ovos é de 400 a 500 em média.

Dendropsophus minutus Espécie de ampla distribuicdo ocorrendo na Amgan

Bolivia, Brasil, Colébmbia, Equador, Guiana France&uiana, Paraguai, Peru,
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Suriname, Trinidad e Tobago, Uruguai e Venezueidividuos possuem pequeno
porte (machos 21 a 25 mm; fémeas 23 a 28 mm). Mwoihoum no Estado de Goias,
ocorrendo em grande quantidade durante o ano todalgumas regides. Comecam a
vocalizar no inicio do ocaso, e foram encontradosaeeas abertas, ocupando ramos
de vegetacdo marginal, arbustos, gramineas, no, chicmas partes emersas de
vegetacdo aquatica no interior de lagoas ou p@caluras variadas de 0,2 a 1,0 m.
Ocupam também ambientes préximos a conglomeradoars. O coro € complexo
e combates fisicos entre machos sao frequentesv@®esao depositadas diretamente
em aguas lénticas onde os girinos se desenvolvenamFencontrados em corpos
d’agua localizados em todos os tipos de ambieflteegta de galeria, brejo associado

a floresta, brejo associado a cerrado, brejo sitead area antropizada).

14.Dendropsophus nanus Essa espécie ocorre do nordeste ao extremoos@rasil,
Paraguai, norte da Argentina, regido oriental davizg Uruguai e Bacia do Prata na
Argentina. Animal de porte pequeno (machos 19,8 .mRYssuem atividade
reprodutiva prolongada ocorrendo em pocas tempardipermanentes, localizadas
em areas abertas, em brejos associados a fldoesjas associados a cerrado e brejos
situados em area antropizada. Formam arenas dig&xié vocalizam na vegetacdo
marginal dos corpos d’agua, geralmente em gramimealustos até 40 cm de altura.
As fémeas depositam ovos agrupados aderidos aplagtiaticas.

15. Dendropsophus rubicundulusTodas as espécies desse grupo tém ampla digéibu
no territorio brasileiro, ocorrendo nas regidesestel, centro-oeste, nordeste e norte
sempre associado a ambientes de Cerrado, ocoraémdio no Paraguai e Bolivia. As
fémeas apresentam CRC médio de 23,65 mm e mach@9 2im. Atividade

reprodutiva estende-se durante toda a estacdo sduearacterizando essa espécie

42



16.

17.

como de reproducdo prolongada. Os machos saoot®ist sendo o0s sitios

principalmente arbustos e gramineas onde vocal&atturas de aproximadamente 50
cm. O amplexo é do tipo axilar. O numero médio daspassim como para as outras
espécies do grupo, € em torno de 400 a 500. Utbrpos temporarios e permanentes
para a reproducao tendo sido encontradas, no Edtadmias, em brejos associado a

floresta, a cerrado e a areas antropizadas.

Dendropsophus soaresi Essa espécie apresenta ampla distribuicdo no rmorte
nordeste do Brasil, do municipio de Manga, no ndad=stado de Minas Gerais, aos
Estados de Tocantins, Maranh&o e Paraiba. Utitigaos temporarios e permanentes
para a reproducdo. Os machos comecam a vocalites do pbér do sol, podendo
formar coros. A reproducdo inicia no comeco dagé@stada chuvosa, podendo se
estender durante todo esse periodo, sendo, podanteproducdo prolongada. S&o
encontrados em areas abertas, em vegetacdo maaginzh altura que varia de 1 até
mais de 3 m. Machos solitarios também foram enado# vocalizando em arvores

proximo a habitacdes.

Hypsiboas albopunctatusApresenta uma extensa distribuicdo geogréficarrendo

no centro, sul e sudeste do Brasil, nordeste denfirtp, oeste da Bolivia e leste do
Paraguai. Espécie de tamanho médio podendo alceegaa de 45 mm. Os machos
possuem habito noturno, sdo territoriais duranétivadade reprodutiva e defendem
seus sitios de canto através das vocalizac6esngodaramente ocorrer combates
fisicos. Como sitio de vocalizagdo, os machos cougasde o solo até arbustos. As
desovas sdo depositadas diretamente na agua enenémsblénticos nos quais 0s

girinos se desenvolvem. Individuos foram encongaéon todos os ambientes
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amostrados (floresta de galeria, brejo associafiiarésta, brejo associado a cerrado,

brejo situado em area antropizada).

18.Hypsiboas crepitans Espécie com distribuicdo que compreende o Br@silombia,
Guiana Francesa, Guiana, Honduras, Panama, Trinddatbbago, Suriname, e
Venezuela. Essa espécie ocupa uma grande variegi@atiabitats, que compreende
desde florestas tropicais Umidas, ambientes sadosir pastagens e ambientes
antropizados. E uma espécie arbdrea e de habitmnoptencontrada em folhas de
arvores, em arbustos ou outros tipos de vegetagdar@argeiam os corpos d’agua.
Provavelmente a reproducdo é prolongada e repregliean pocas temporarias. No

Estado de Goias foi registrada apenas na regide, mar municipio de Mambai.

19.Hypsiboas ericae Essa espécie é conhecida somente para localiggd€hapada
dos Veadeiros. Espécie de médio porte, possuichabitirno e os machos vocalizam
em arbustos na margem dos corpos d'agua. Essaieesmécre em florestas de
galeria, ao longo dos riachos onde provavelmentem®duz. No Estado de Goias,
foi registrada em Alto Paraiso de Goias, na Chapladaveadeiros, regido com alta

altitude e com predominancia de campo rupestre.

20.Hypsiboas goianus Essa espécie é conhecida do platd central déasGaiistrito
Federal e sudeste do Estado de Minas Gerais. thuigi possuem porte médio
(machos 33,6 mm; fémeas 37,7 mm). Individuos despacie ocorrem em grande
abundancia, em quase todos os meses do ano. Machos observados vocalizando
desde o solo até 2 m de altura sob gramineas esrdenarbustos, e desde proximo a

margem de corpos d’dgua até 6 m de distancia. ®degao é prolongada, os machos
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sao territoriais e apresentam comportamento agesapos o amplexo, os machos
permanecem no sitio de vocalizacdo. O Amplexo &arxds ovos Sdo0 postos em
massas gelatinosas contendo aproximadamente 208 megros com 1 mm de
diametro e, assim como 0s girinos, sdo encontradoambientes |énticos e I6ticos.
Individuos foram encontrados em floresta de galéneo associado a floresta, brejo

associado a cerrado e brejo situado em area ardd#pi

21.Hypsiboas lundii Espécie conhecida para os Estados de Goiasy@ar&ao Paulo,
norte do Brasil até o sul do Piaui. Individuos pess grande porte (machos e fémeas
variam de 65 mm a 75 mm). Sdo animais de habitdsrmms, podendo, porém
vocalizar esporadicamente durante o dia. Machasrfa@ncontrados em atividade de
vocalizacdo desde o chéo até alturas superior@sraeim florestas de galeria ou brejo
associado a floresta de galeria. Em algumas |ausl foram encontrados em
atividade de vocalizacdo durante todo o ano. Os dessa espécie sdo depositados
em uma estrutura construida com lama junto a madygeoorpo d’dgua com formato
circular (chamado panela) onde ocorre também a&uldPosteriormente a panela é

rompida e os girinos séo liberados em ambientagd&nou |Gticos.

22. Hypsiboas multifasciatus Essa espécie ocorre na Venezuela, na Bacia Amntaz6
nas Guianas e Amapa, norte do Para e norte do NeEwam BrasilEspécie de porte
médio com tamanhos variando de 42 a 61 mm. Ess&ciespertence ao grupo
albopunctatusocorre em areas abertas ou fechadas, associagetacdo da borda da
floresta. Em Goias, machos, geralmente em coreanf@ncontrados vocalizando em

arbustos e arvores, sendo também frequentementateados em areas de veredas,
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23.

24.

25.

associadas as nascentes de corpos d"agua. Osdovpsstos na agua léntica, onde os

girinos se desenvolvem.

Hypsiboasgr. pulchellus - Espécie que possui distribuicdo na ArgentinaasBr
Paraguai e Uruguai, sendo o primeiro registro para espécie do grupo no Estado de
Goias. Espécie de porte médio, machos possuem et 8,10 mm. Machos
vocalizam em arbustos nas margens dos corpos d’agiieiduos foram encontrados
em corpos d’agua lénticos associados a florestayaleria e brejos associado a
cerrado. E provavel que os ovos sejam depositatiosrejos ou lagoas permanentes
ou semipermanentes aderidos a vegetacdo aquabsayeinos vivam no fundo das

lagoas e brejos e se alimentem de matéria em s&pen

Hypsiboas punctatusEspécie de ampla distribuicdo ocorrendo na AnganBolivia,
Brasil, Colébmbia, Equador, Guiana Francesa, Gui#aaguai, Peru, Trinidad e
Tobago, Suriname e Venezuela. Essa espécie podesnmemtrada em pocas
permanentes e temporarias principalmente em aeeasrdadsensu strictoMachos
possuem habito noturno e podem utilizar arbustograanineas como sitios de
vocalizacdo. Ovos e girinos se desenvolvem na dgfuaegistros de que essa espécie
possa ocorrer em areas degradadas ou até mesnenggshirbanos.

Hypsiboas raniceps Espécie de tamanho médio (machos 68,4 mm; fémkdanm)

e que apresenta ampla distribuicdo, ocorrendo a® mi@a Regido Neotropical, na
Hiléia, e nas Savanas da Guiana, no Cerrado, @aatitoresta Atlantica, Pinheirais
de Araucéria e no Chaco argentino e paraguaio.izahi areas abertas como
ambientes para reproducéo que geralmente coincideacstacdo chuvosa. Apresenta

reproducdo prolongada, os machos séo territodafendendo seus sitios através de
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vocalizacdo e raramente podem entrar em combate.fidtilizam principalmente
ramos de vegetacao arbustiva e herbacea como ddétiescalizacao (altura média do
substrato=39 cm), mas também podem vocalizar solniedo, gravetos, montes de
terra ou em arvores. Esporadicamente podem vocalirante o dia. O amplexo é
axilar com o macho segurando firmemente o corpténeea, e pode durar até cinco
horas. A desova encontra-se agrupada e envolvidanpterial gelatinoso e os ovos
(em média 3349) com diametro médio de 1,48 mm,ysws$olo animal negro e poélo
vegetativo creme. Durante o estudo foram encorgradocorpos d agua permanentes

ou temporarios associados a floresta de galecerrado, e a areas antropizadas.

26.Lysapsus caraya Recentemente incluida na familia Hylidae comdfamilia
Pseudina€l, ysapus carayacorre nos Estados de Mato Grosso, Mato Grosstutie
regido sudoeste do Estado de Goias. Apresenta mpequoete. Como a maioria dos
pseudineos, apresenta habitos diurnos e noturagsnpom vocalizagdo mais intensa
durante a noite. Machos vocalizam dentro d"aguaeass apoiados na vegetacao ou
troncos e galhos flutuantes. Espécie aquética dasaimidas (geralmente pocas
temporarias e permanentes) e areas alagaveis midegraos, provavelmente utilizam

esses ambientes para oviposigao.

27.Phyllomedusa hypochondrialis Espécie de ampla distribuicdo ocorrendo na
Argentina, Bolivia, Brasil, Coldmbia, Guiana FrasgeGuiana, Paraguai, Suriname e
Venezuela. Espécie de porte médio podendo alcaecea de 33 mm, sendo que as
fémeas sdo maiores que os machos. Machos forammtesmbos vocalizando em
moitas de capim ou em vegetacdo marginal de caf@ggia, em alturas que variaram

entre 0,10 a 3 m de altura. Machos iniciam a aiedde vocalizacéo a partir das

47



28.

29.

20:00 h podendo se estender até as 5:00 h da mfsf@meas desovam segurando as
duas bordas da folha, formando uma espécie de [tw/e para evitar dessecacéo e
predacao, onde os ovos sao depositados. Estesgé@itos por substancia gelatinosa
que grudam na folha. Depois de aproximadamentea$, djirinos com branquias
externas desenvolvem-se e caem dentro da aguacontieua seu desenvolvimento.
Ocorreu em todos os tipos de ambiente estudadwe<fa de galeria, brejo associado

a floresta, brejo associado a cerrado e brejodstean area antropizada).

Phyllomedusa oreades Essa espécie € conhecida dos platés do Estadsoids
(Serra da Mesa, Chapada dos Veadeiros, Serra dosug) e Distrito Federal (ARIE
do Capetinga, Reserva Ecoldgica do IBGE). E enadatem elevacées acima de 900
m de altitude. Habitam principalmente areas deaderiaberto, de formacéo rupestre.
Machos utilizam arbustos e gramineas como sitiogodalizacdo a alturas de 20 até
150 cm. Provavelmente reproduzem-se em pequerasia 0s girinos, que podem
apresentar atividade diurna e noturna, se desezvoém regides de remansos dentro

desses riachos.

Pseudis bolbodactyla Espécie com distribuicdo conhecida para os Bstdd Goias,

Minas Gerais, Bahia e Espirito Santo. Individuosspem porte médio (machos: 33,9
a 45,9 mm; fémeas: 37,1 a 58,0 mm). Esta espécipaopocas permanentes ou
temporarias em brejos associados a cerrado, ondeapecem vocalizando dentro
dagua, semi-submergidos ou sobre plantas aquafadem emitir vocalizacdes

durante o dia e noite. A desova € depositada na @gumeio da vegetacao.
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30.Pseudis tocantins Essa espécie ocorre no Brasil Central nos Estaldo Goias,
Tocantins e Mato Grosso, ao longo das bacias @ssTrocantins e Araguaia. Sua
distribuicdo € ainda imperfeitamente conhecida, sa®e-se que ocorre em baixas
altitudes. E uma espécie aquatica, podendo semiada em pocas permanentes,
lagos e brejos, onde também se reproduzem. Duoaes¢éudo foram encontrados em

corpos d"agua associados a floresta de galer@gado.

31.Scinax centralis Essa espécie é conhecida apenas para o BrasihC@a localidade
tipo (Silvania), no municipio de Ipameri, no Estatk Goias, e no Distrito Federal.
Séo individuos de pequeno porte, sendo as fémeasei@gue os machos. Machos
variam de 17 a 22 mm. Ocorrem sempre em areasiadas@ florestas de galeria, no
seu interior ou areas abertas proximas as florestashos vocalizam na vegetacao
marginal, arbustos ou ramos de vegetacdo densamFobservadas vocalizando

durante varios meses do ano.

32.Scinax constrictus Espécie recentemente descrita, conhecida agmrasalgumas
localidades do Estado de Goias. Espécie de tampetoeno (machos 26,09 mm;
fémeas 31,93 mm). Machos formam arenas e vocalertarareas abertas geralmente
utilizando ramos de vegetacdo emergente, em altlgagté 80 cm, como sitio de
vocalizacdo. Possuem reproducdo prolongada eidatévreprodutiva € sazonal, com
pico reprodutivo ocorrendo no periodo das chuvassiem amplexo axilar, onde o
macho segura fortemente a fémea, podendo permaassien por varias horas. A
desova possui aproximadamente 200 ovos de coloesg@oa com diametro de 1,3

mm. Girinos sdo desconhecidos.
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33.Scinax duartet Essa espécie até entdo havia sido registradao@isnhas do sudeste
do Brasil, na Serra da Mantiqueira, Estado de $&rtoPe na Serra do Caraca, Estado
de Minas Gerais. Foi registrada em regido de d#itelevada com predominancia de
campo rupestre. Reproduzem-se em corpos d aguasoer I6ticos, permanentes e
temporarias, porém de baixa correnteza. Podem izacasobre o solo ou em
vegetacdo baixa préximo as pocas ou riachos. Asvdsescom cerca de 400 ovos,
ficam no fundo dos corpos d’agua, geralmente salwegetacdo submersa. No Estado
de Goias, essa espécie foi encontrada nos ambiflotesta de galeria e brejo

associado a floresta.

34. Scinax fuscomarginatusOcorre nas regides central, oriental e sul desiBrna regiao
oriental da Bolivia, no Paraguai e na regido oaledd Argentina. Espécie de pequeno
porte (machos 22,21mm; fémeas 23,17 mm), relatimggr@omum em areas de brejos
e pocas temporarias e permanentes associadoseatdlate galeria, cerrado e areas
antropizadas. Os sitios de vocalizagdo sdo ger&mamustos e gramineas com
alturas de até 30 cm que margeiam os corpos d'édgaehos formam coros ao redor
das pocas e defendem sitios de canto atravésetdagées acusticas e fisicas. Possuem

amplexo axilar e os ovos sdo depositados diretamenégua, no fundo de pogas.

35.Scinax fuscovarius Essa espécie se distribui nas regides sul, strde central do
Brasil, assim como na regido oriental da Boliviasaguai, norte da Argentina, e norte
do Uruguai. Individuos possuem médio porte, sent® machos podem atingir 43
mm. Vocalizam no solo ou vegetacdo arbustiva préaxancorpos d’agua e podem
invadir o interior de habitagBes. A desova é depdai sobre vegetacdo aquatica em

corpos d’agua |énticos temporarios ou permaneBs®cie abundante encontrada em
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floresta de galeria, brejo associado a floresigphassociado a cerrado e brejo situado

em area antropizada.

36. Trachycephalus venulosus Espécie de ampla distribuicdo ocorrendo no Brasi
Argentina, Belize, Bolivia, Colémbia, Costa Ricaquiador, El Salvador; Guiana
Francesa, Guatemala, Guiana, Honduras, Méxicor&joa, Panama, Paraguai, Peru,
Trinidad e Tobago, Suriname e Venezuela. Animagade porte (machos 48,0 a
68,0 mm; fémeas 60,0 a 75,0 mm). Durante a atieidegprodutiva formam
agregacdbes, mas fora da estacdo reprodutiva é commeontrar individuos
vocalizando isolados em arvores nas florestas @gigau até mesmo em habitacbes
humanas. Os ovos sdo depositados na superficiegu de pocas temporarias.
Individuos foram encontrados vocalizando em comgbagua temporarios em brejo

associados a cerrado e brejos localizados em ané@pizadas.

Leptodactylidae

37.Adenomera hylaedactyla Espécie de ampla distribuicAo ocorrendo no Brasil,
Argentina, Bolivia, Colébmbia, Equador, Guiana Fes®& Guiana, Paraguai, Peru,
Trinidad e Tobago, Suriname e Venezuela. Individimsamanho pequeno (machos
18,0 a 26,0 mm; fémeas 22,0 a 28,0 mm). Podentiges daanto de dia quanto a noite
durante a estacdo chuvosa. Habitam a serapilheilaréstas, mas também podem ser
encontradas em ambientes abertos e antropizadgeoavel que, como outras
espécies do género, a desova seja depositada éwsrile espuma localizados em

tocas construidas no solo.
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38.

39.

40.

Barycholos ternetzi- Espécie endémica do Cerrado do Brasil Centrahds

encontrada nos Estados de Goias, Tocantins e Migeas. Individuos dessa espécie
sdo encontrados em quase todos 0os meses do anana@iompresenca em noites de
altas temperaturas. Possui ampla distribuicdo tedBsle Goias sendo encontrado em
serapilheira de florestas de galeria e cerradoo¥®s sdo postos sobre o solo e o
desenvolvimento dos individuos jovens ocorre deainardireta, sem a formacao de

girinos.

Eleutherodactylus juipocaEssa espécie ocorre em areas de platd no sulieBrasil

ao sudeste do Estado de Goias. Espécie de peqaemenho para o género,
caracteriza-se por apresentar focinho truncadcaeutacdes no corpo. Habita areas
abertas, bordas de florestas e serrapilheira destis em vegetacdo baixa ou sobre o
solo, onde também se reproduz. Depositam o0s ovewuliente sobre a serapilheira e

o desenvolvimento é direto.

Eupemphix nattererd Essa espécie ocorre nas regides central e suttegrasil, e na
regido oriental da Bolivia e do Paraguai. Espéeigainanho médio (machos 37,8
mm; fémeas 43 mm). Possuem reproducao explosivaa@on vocalizam dentro
d"agua, apos fortes chuvas, ocupando as margepegds em areas abertas, mas
também foram encontrados na serapilheira da flodsstgaleria porém sem atividade
de vocalizacdo. As desovas sdo constituidas desidé espuma e sdo depositadas
em ambientes |énticos, onde ocorre o desenvolviondos girinos. Espécie comum e
encontrada em todos os tipos de ambiente (flordstayaleria, brejo associado a

floresta, brejo associado a cerrado, brejo sitesd@rea antropizada).
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41.

42.

Leptodactylus fuscusEspécie de ampla distribuicdo ocorrendo no Brasdentina,
Bolivia, Colébmbia, Equador, Guiana Francesa, Guidh@nama, Paraguai, Peru,
Trinidad e Tobago, Suriname e Venezuela. Espécpmode médio (machos 47,2 mm;
fémeas 56,4 mm). A atividade reprodutiva comecanimo das primeiras chuvas, e
permanece durante toda a estacdo chuvosa. Em adooaidades, essa espécie €
umas das primeiras a entrar em atividade repraalufivcorte € complexa envolvendo
variacdes no repertorio vocal e troca de sinagg&mntre os parceiros. Os machos séo
territoriais defendendo seus ninhos através deosametritoriais e perseguicdes. Os
casais depositam os ovos dentro das tocas em nilghespuma. Os girinos eclodem
dentro das tocas e sobrevivem na espuma até senggados para as pocas pela
chuva. Machos foram encontrados vocalizando no, seés margens de pocas
temporarias e permanentes, em floresta de gatriayrejos associados a floresta, e

em areas antropizadas.

Leptodactylus labyrinthicus Essa espécie ocorre nos cerrados e caatingasrt®
(Roraima, Rondbnia, Par4, Amapa), centro e nordéstdrasil e na Venezuela,
Paraguai, Bolivia e Argentina. Animais de grandegep@machos 150 mm e fémeas
138 mm). Machos vocalizam no chéo préximo a codd@gua. A desova é depositada
na superficie da agua em meio a um ninho de espOsainhos e girinos foram
encontrados em depressdes no chdo. Fémeas saentergénte encontradas
cuidando de suas desovas. Espécie comum a todgmesle ambientes (floresta de
galeria, brejo associado a floresta, brejo assocaderrado, brejo situado em area

antropizada).
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43.

44,

45.

Leptodactylus mystacinus Espécie com distribuicdo conhecida para o Brasil
Argentina, Bolivia, Paraguai e Uruguai. Animal dédio porte (machos 47,2 mm;
fémeas 56,4 mm). Espécie raramente encontraday séthal localizada em serapilheira
proximo a brejo associado a floresta de galeriaabte o dia se esconde em buracos
ou embaixo de troncos e pedras. Machos constrogasconde vocalizam, sendo que
as vezes nao ficam proximas a corpos d” agua. Trarpbéem vocalizar sobre o solo
ou fora da dgua em zonas inundaveis cobertas getagio. Durante o amplexo faz
um ninho de espuma dentro da cova. A corte é compavolvendo variacdes no

repertorio vocal e troca de sinais tateis entrgawseiros.

Leptodactylus mystaceudssa espécie é conhecida da Colédmbia, Venezbalana
Francesa, Guiana, Suriname e regides nordestetralogm Brasil. Espécie de médio
porte (machos 47,14 mm; fémeas 51,97 mm). Machoalizam em areas abertas ou
em bordas de areas florestais sobre o solo, progimdentro de ninhos subterraneos
escavados pelos machos e formados por conexdesranigas multiplas. Depositam

0S ovos envoltos em ninhos de espuma, dentro de&sesas escavadas pelo macho.

Leptodactylus ocellatus Espécie de ampla distribuicdo ocorrendo no Brasi
Argentina, Bolivia, Colémbia, Guiana Francesa, Gajdaraguai, Suriname, Trinidad
e Tobago, Uruguai e Venezuela. Animal de grandéep@nachos 71 mm). Espécie
amplamente distribuida no Estado de Goias. Machoalizam no chdo proximos a
corpos d’agua. A desova é depositada na supedici@gua em meio a ninho de
espuma. Apresenta cuidado parental, sendo as fégueasuidam dos girinos. No

entanto, em uma ocasiao, foi visto dois individaoiltos cuidando dos girinos.
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Encontrada em floresta de galeria, brejo assocmdfforesta de galeria, brejo

associado a cerrado e brejo situado em area ardd#pi

46.Leptodactylus podicipinus Essa espécie é conhecida das vegetacOes ablertas
Paraguai e sul do Uruguai, Argentina, Bolivia adeg central e oriental do Brasil, se
estendendo ao longo do Rio Madeira e Amazonas alatdar Bacia Amazonica.
Individuos possuem tamanho médio de 33,57 mm. RPetwente vive e se reproduz
na beira de riachos e depositam os ovos em nirdesglima em pocgas permanentes e
temporarias com aguas pouco profundas. Durantéudefoi encontrada em floresta
de galeria, brejo associado a floresta, brejo ésd0@ cerrado e brejo situado em area

antropizada.

47.Leptodactylus pustulatusE encontrada no Brasil Central, associada asigies de
inundacao dos rios Araguaia, Tocantins e Xingu dseregistrada nos Estados de
Goias, Tocantins, Mato Grosso, Para e Piaui). Rassorte médio sendo o tamanho
médio de 36,22 mm. Os machos foram observadosrmimt&am coros na borda de
ambientes Iénticos em brejos associados a cervatdecas e areas antropizadas. O
modo reprodutivo enk. pustulatusenvolve transporte dos filhotes e protecédo das
larvas contra predadores. Aproximadamente 50 g@iriftsam vistos sob cuidado
parental pela fémea. Os girinos apresentam coloregdtanha e cauda mais escura,
corpo achatado dorso-ventralmente, vivem no furedpetjuenas pogcas em locais sem
correnteza e raso (aproximadamente 4cm de profade)d

48. Leptodactylus syphaxEssa espécie € conhecida da regido centralsteudanordeste
do Brasil, oeste da Bolivia e sul do Paraguai. Jiddios apresentam grande porte

podendo medir cerca de 69,23 mm. Habita areas a@bert campos rochosos.
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Reproduz-se em riachos temporarios ou permaneantadizados em florestas de
galeria, brejos associados a floresta e a cerradwajos situados em area antropizada.
Os girinos se desenvolvem em ambientes |énticosn& espécie considerada comum
e abundante em ambientes com elevacdo superiofm,8@bm predominancia de

cerrado rupestre no Estado de Goias.

49.Odontophrynus americanus Essa espécie € conhecida da regido central dosul
Brasil (de Minas Gerais até o Rio Grande do Suijguai, Paraguai, e Argentina.
Animal de porte médio (machos 41 a 48 mm; fémeas 3% mm). Machos vocalizam
no solo, freqiientemente proximos a pedras ou tdéosapim, entocados ou ainda
semi-enterrados. Individuos foram encontrados prégia brejos associados a floresta
de galeria. A desova € depositada na superficégda, mas com a hidratacdo afunda,
podendo ficar aderida a vegetacdo submersa. Gidessnvolvem lentamente, vivem

sob o fundo dos corpos d’agua e se alimentam dérima&m suspensao.

50. Odontophrynus cultripesEssa espécie é conhecida apenas para os Edaasas,
Sédo Paulo e Minas Gerais. Apresenta habito fodsraupa as margens dos riachos
no interior de florestas de galeria. A postura dess ocorre provavelmente em

ambientes lénticos, assim como o desenvolvimerdgamos.

51. Odontophrynus salvatord Essa espécie é conhecida dos municipios den&ilé
Cataldo, do Parque Nacional da Chapada dos Veadeido Parque Estadual dos
Pirineus, no Estado de Goias, e do Distrito Fed®waésui atividade noturna, porém
machos foram ouvidos vocalizando esporadicamentantki o dia. A reproducao

ocorre durante a estacdo chuvosa, o desenvolvindestgirinos e as desovas ocorrem
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em ambientes |énticos ou I6ticos associados astiasede galeria e brejos associados a

cerrado.

52.Physalaemus centralis Essa espécie possui distribuicdo no Brasil aéntegido
oriental do Paraguai, e planicies nas regides alemtoriental da Bolivia. Espécie de
porte médio (machos 35,42 mm). E uma espécie dedegdo explosiva. Machos,
desovas e girinos foram encontrados em todos os tijg ambientes (floresta de
galeria, brejo associado a floresta, brejo assocéaderrado, brejo situado em area
antropizada). Os ovos sao depositados em ninhossdama sobre a agua e o

desenvolvimento dos girinos ocorrem em ambientafctss.

53.Physalaemus cuvierd Espécie amplamente distribuida na Ameérica dq Sehdo
encontrada desde a Bolivia até Argentina. Animgbetpieno porte (machos 27,6mm;
fémeas 29,5 mm). Espécie da familia Leptodactylide@s abundante durante o
estudo. Ocupa as margens de pocas temporariagnarpgsrtes e riachos, vocalizando
dentro d"agua, mas também foram encontrados npilkeiea da floresta de galeria e
cerrado. Os ovos sdo postos em ninhos de espuraguaaem ambientes |énticos,

onde o0s girinos se desenvolvem.

54.Physalaemus fuscomaculatukssa espécie é conhecida das regides centiaktsue
sul do Brasil e Paraguai. Espécie de porte médaziios 32,8 mm; fémeas 37, 8 mm).
Encontrados nos ambientes brejo associado a figrbstjo associado a cerrado e
brejo situado em area antropizada, em corpos d'&gumporarios. Geralmente 0s
machos vocalizam flutuando em pequenas pogas.oSifaram encontrados em pocas

temporérias.

57



55.Proceratophrys cristiceps Essa espécie ocorre no nordeste do Brasil, stzglés da
Bahia, Paraiba, Ceard e Piaui. Espécie terrestenada em ambientes aridos
(Cerrado e Caatinga) e florestas secundarias. Nad&sle Goias foi encontrada em
ambiente de floresta de galeria. Provavelmentevos sdo depositados em riachos

temporarios, onde os girinos se desenvolvem.

56.Proceratophrys goyana Espécie conhecida apenas para a localidadddigade de
Goias) e Distrito Federal, Brasil. Provavelmentacasalamento ocorre em riachos e
fora da estacdo reprodutiva vivem na serapilhemafldresta. Possuem habitos
noturnos, mas podem emitir vocalizacbes esporadigemte o dia. Provavelmente a
desova é depositada sobre pedras no leito de sacls girinos vivem no fundo dos

mesmos onde se alimentam de algas e microorganismos

57.Pseudopaludicolaff. mystacaliss Espécie de ampla distribuicdo ocorrendo no Brasi
Paraguai, Bolivia e Argentina. Individuos apresenfgequeno porte medindo em
média 14,76 mm. Habita areas umidas associadasaalce brejos sazonais, onde se
reproduz. Apresentam hébito diurno e noturno. Romesamplexo axilar. Em algumas

localidades apresentaram atividade reprodutivantieii@ano todo.

58. Pseudopaludicolaff. saltica - Essa espécie ocorre na regido central do Brasdpte
sido registrada no Distrito Federal, e nos Estadolslato Grosso, Minas Gerais e Sao
Paulo. Individuos possuem pequeno porte (machaari7fémeas 20 mm). Machos
vocalizam em solos encharcados ou préximos a catidagia |éntica. Possue habito

tanto diurno quanto noturno. Possuem amplexo agilar desova é depositada na
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vegetacdo aquatica submersa. Os girinos sdo diyrodsndo ser encontrados em
brejos encharcados e pocas. Em algumas localidagessentaram atividade

reprodutiva durante o ano todo.

Microhylidae

59.

60.

61.

Chiasmocleis albopunctataEssa espécie ocorre na regido central e sude$easil
(nos Estados de Goias, Mato Grosso, Mato GrosstutjdMiinas Gerais e Sao Paulo)
e na Bolivia e Paraguai. Animal de tamanho pequerachos 25,3 mm; fémeas 29,1
mm). Espécie de reproducdo explosiva sendo enclantean pocas temporarias.
Machos vocalizam dentro da agua em posicdo vertical 0 corpo parcialmente
submerso. Em Goias, foram encontrados em florestamleria, brejos antropizados e

brejos associados a cerrado rupestre.

Dermatonotus muelled Ocorre no Brasil do Maranh&o a Sao Paulo, e nggmiina,
Bolivia e Paraguai. Animal de porte médio (mach@s35mm; fémeas 67,2 mm).
Possuem reproducdo explosiva, com duracdo de aprdamente uma semana, que
geralmente ocorre em pocgas temporérias. Os machosdafendem territorio e
vocalizam em coros dentro da agua. O canto de andncmacho pode ser ouvido a

grandes distancias e parece estimular o deslocardastfémeas até os corpos d’agua.

Elachistocley<f. ovalis - Espécie de ampla distribuicdo ocorrendo no BrBsiivia,
Colébmbia, Panama, Trinidad e Tobago, Paraguai eextexfa. Animal de pequeno
porte (machos 28 mm; fémeas 34 mm). Apresenta dapém explosiva. Fora da

época reprodutiva tem habito fossério. Machos geate foram encontrados
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vocalizando dentro da agua, em pocas temporarigemoanentes e brejos, com parte
do corpo submersa. O amplexo € axilar sendo quachanse adere o corpo da fémea
mediante secrecdes produzidas na zona peitorabv@s sdo colocados em massas
gelatinosas na superficie da agua e os girinosgpeg, ovoides, castanhos escuros,
sem denticulos ou papilas na boca, séo livre regamtalimenta-se de particulas em
suspensao. Fora da estacdo reprodutiva sdo erdmsitem todos os tipos de

ambientes (floresta de galeria, brejo associadorasta, brejo associado a cerrado,

brejo situado em area antropizada.).
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Abstract. This study aimed to compare the richness and sliyeof anuran species, and
to verify the patterns of spatial distribution iouf habitat types in Central Brazil.
Replicates of four habitat types (gallery foresing associated to gallery forest, pond
associated to cerradgensu strictoand pond within an anthropic area) situated in 20
localities in the Goias State, Brazil, were sureeypetween 2001 and 2005. A total of
6,491 individuals of 52 anuran species were regidteCalling males were mostly found
on the ground, shrubs, and grasses. Ponds assbmaterradsensu strictpshowed the
highest species richness (42 species), followepddmgls associated to gallery forests (40),
ponds in anthropic areas (37), and gallery for€23. In contrast, gallery forests had the
assemblages with the highest values of speciegsitiveand equitability. The largest
number of individuals was found in disturbed araag ponds associated to cerragosu
stricto. The Bray-Curtis index of similarity showed thdiet open habitats (ponds
associated to cerrad@nsu strictand ponds within disturbed areas) had the mostaimi
communities, while the most dissimilar assemblagese those of gallery forests and
ponds within disturbed areaSeven species in the families Leptodactylidae aglidbie
showed significant indicative values of particulaabitats. As the Cerrado has
dramatically been reduced in Goidas and presenthpadna rich and distinct anurans

communities, this biome constitutes priority arBasconservation.
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Introduction
The Cerrado biome dominates the central platedrail, being the second largest South
American ecosystem in extension (Ribeiro and Walt®©8), occurring from southern
Brazil to the Amazonian basin (Ferri, 1977; Oligeand Marquis, 2002). It is a complex
vegetational formation that shows variable phystogies and floristic composition:
grasslands campo limp®, savannasc@mpo sujp campo cerradp and cerradcsensu
stricto), and forests gerradaqg, forming an ecological mosaic (Coutinho, 1978heT
cerradaq cerradg andcamposcover more than 80% of the total extension of tiisne,
while gallery forests occupy less than 10% (Oliadtilhno and Ratter, 2002).

In the last decades, an intense process of ocompatilandscapes caused substantial
changes in the human population of this regionditepato a dramatic loss of the native
cover and, consequently, of its biodiversity (Busather,2000). The Cerrado is
considered one of the world’s 25 hotspots for hiedsity conservation (Mittermeier et al.,
1998; Myers et al., 2000). About 20% of its extensss nearly intact (Ministério do Meio
Ambiente, 2002; SEMARH, 2002), with only 6% locatedthin protected areas
(SEMARH, 2002).

The fauna of anurans (110-150 species) of the @emagion remains poorly known
(Myers et al., 2000; Colli et al.,, 2002). Highligig this fact, conduction of recent
inventories has often resulted in the descriptibnew species, including taxa endemic to
this biome (Araujo and Colli, 1998; Colli, 1998)céording to Bastos (2006), 141 species
of amphibians are found in the Cerrado. This sgecahness is lower than that found in
the Amazon (Duellmaril999) and in the Atlantic Forest (Haddad, 1998;t@eci and
Rodrigues, 2002; Ramos and Gasparini, 2004), bghehi than those found in the

Caatinga, Chaco, and Pantanal (Heyer, 1988; Dus|ld@209; Colli et al., 2002).
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Investigations on amphibians communities in ther&kr are scarce, with the most
detailed research conducted in the States of MBerais (Haddad et al., 1988; Eterovick
and Sazima, 2000; Eterovick and Sazima, 2004), S@astos et al., 2003), Sao Paulo
(Toledo et al., 2003), Mato Grosso (StrissmannQP0ihd Distrito Federal (Brandéo and
Araujo, 1998).

This study was conducted in the central Cerrado ragn. We aimed to conduct
surveys assessing the use of forest, ponds and aofbic habitats by the anuran
species. More specifically, we examined: (1) the aran species richness found in four
habitat types: ponds associated to cerradeensu stricto ponds associated to gallery
forest, ponds within disturbed areas, and gallery drests; (2) the abundance of
amphibian species in these four habitats; (3) pattas of similarity between the
species composition of the amphibian assemblagestbése habitats; (4) the species
indicators of environmental quality.

Material and Methods

Study area This study was conducted in the Goias State,raeBrazil. Landscapes are typical of the
Cerrado region, with savannas and grasslands dtingnéhe uplands, and gallery forest and ponds
occurring along water courseA. total of 64 study sites located within 20 mundaipes in Goias were
surveyed (fig. 1, table 1). Replicates of four tabtypes werestudied: pond associated ¢erradosensu
stricto (n=18), pond associated to a gallery forest (n=@d)lery forest (n=13) and pond within anthropic
areas (n=19). Sites of this last habitat were kEgtatithin landscapes dominated by pastures or gtiant,

while other sites had intact native vegetation.

Field observationsField work was conducted during the rainy seg€§xtober to March),
from 2001 to 2005. Surveys were made from 18008496 near sunrise (when males of
most species vocalize). All sites were also visieding the day to search for breeding
points.

The temperature and relative air humidity were mes at the beginning of each

turn, with a digital termo-higrometer (Minipa MT-24 Vocalizations of males were

83



recorded with a DAT TASCAN DAP-1 and a Sennheisdt@@ microphone, with the
purpose of the species identification. These rexovdre then edited in a PC with the
programAvisoft-sonagraph light

Techniques used for the acquisition of qualitativedata were a combination of
visual encounter surveys (Crump and Scott, 1994) an audio strip transects
(Zimmerman, 1994). Each habitat was sampled for 12thinutes. During the surveys,
all adults were registered dentified at species lel. At the moment of specimens
captures, habitat traits were registered (ground, lsrubs, trees, grasses, water bodies,
cavities, and rocks).

Collected specimens were identified and depositde zoological collection of the
Departamento de Biologia Geral da Universidade Rédi#e Goias (ZUFG), Goiania,
Goias State, Brazil. Nomenclature of species fadldwost (2005), and Faivovich et al.
(2005).

Data analysis The following parameters were calculated for edthbitat:
accumulated number of samples (turns of obsengtiospecies richness (number of
species), Rarefaction of Coleman (number of speelgsected in combined samples,
assuming that individuals are randomly distribuaeabng the samples), and the Shannon-
Wienner index of diversity. For all estimates, wsed the program EstiMateS (Colwell,
2004) with 50 permutations. Equitability was ca#tad from the Shannon index of
diversity (H), using the program Ecological Methtmdyy (Krebs, 2002).

The beta-diversity was analyzed through 1) the BrayCurtis index of similarity
(D), which is considered a robust measure of the @ogical distance between
different sites (Faith et al., 1987), and 2) the aomulated species curve, considering
all sampled sites (Magurran, 1988). To identify thepoints of stabilization of these

curves, we constructed accumulation curves for théour types of habitat, estimated
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by the Coleman Equation (Colwell, 2004). Similaritywas analyzed using the program
Biodiversity Pro (simple linkage). The resulting mdrices of similarity were

compared through the Mantel test, considering all pssible permutations (Manly,
1986).

For the ordination of species and habitats, we wsddetrended Correspondence
Analyses (DCA) without the arc effect, with PC-ORcCune and Mefford, 1997). This
program produces a diagram in which habitats amtiep are ordered simultaneously.
The eigenvalue associated with each axis can b&demed as the proportion of variance
in the dispersal of the sample or species expldnyed given axis (Hill and Gauch, 1980;
Gauch, 1982).

Indicator species were identified for each habtigie through the method of
indicative value (Indval; Dufréne and Legendre, M99This method determines the
degree (expressed in percentage) in which eachespélis the criteria of especificity
(occurrence in a single habitat) and fidelity (fregcy within a habitat) in each habitat
when compared with all the range of habitats. Valange from 0 (absence of indication)
to 100 (perfect indication). Thus, the higher tleecgntage of indicative value, the higher
is the especificity and fidelity of that speciesdahigher is its representativeness in a
given habitat. The significance of the maximum oadive value for each species was
verified through the Monte Carlo test (Manly, 1993pecies were grouped according to
their indicative value using IndVal (Dufréne andykeedre, 1997) in the program PC-ORD
(McCune and Mefford, 1997), with 5000 permutations.

Results
A total of 6,491 individuals of 52 species wereisegred. They are distributed in five
families and 18 genera: Bufonidae (3 Bufbendrobatidae (1 Epipedobdgtedylidae (8

Dendropsophuys10 Hypsiboas 1 Phyllomedusa 2 Pseudis 1 Trachycephalusand 5
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Scinay, Leptodactylidae (1__Adenomeral Barycholos 1 Eleutherodactylys 7

Leptodactylus 1 Odontophrynys 4 Physalaemus 1 Proceratophrys and 2

Pseudopaludico)a and Microhylidae (1 _Elachistocleisl Dermatonotus and 1

Chiasmocleis Families with the highest species richness wedidae (27) and
Leptodactylidae (18). Dendrobatidae was the family the lowest species richness (one

species, Epipedobates flavopigtuSome taxa_(Adenomesp., Elachistocleigff. ovalis

Hypsiboasgr. pulchella Pseudissp., Pseudopaludicokp., Scinaxgr. ruber and_Scinax

gr. catharinae were not identified at the species level. Acitest of the species were

basically nocturnal. The only exception was Epigeedes flavopictus which was

exclusively diurnal. However, some species, sucBeasdropsophus minutuslypsiboas

lundii, and_Odontophrynus salvat@wentually vocalized during the day.

Of the 52 species registered, the most abundaré Seinax fuscomarginatyg01

individuals), _Dendropsophus rubicundulug661), Dendropsophus minutug576),

Physalaemus cuvier{426), and _Pseudopaludicolaff. saltica (366). Together, they

represented 42% of the total number of individuglgistered in this study. The least

abundant species were Pselghs Proceratophrygoyana Leptodactylus mystacinpand

Eleutherodactylus juipocavith only three records each (fig. 2).

Concerning to callingites used by males, 32.7% of the species weredfoarthe
ground, 26.9% on shrubs, and 17.3% on grasses.df&ss used sites were small ponds
formed after rain (9.6%), the water surface (5.8%6¢ks (3.8%), and trees or cavities
(1.9%). Sites most often used for vocalization bgces of Hylidae were grasses and
shrubs associated to water courses. Species ifathiédes Bufonidae, Leptodactylidae,
and Microhylidae called mostly on the ground orsmall ponds (associated or not to

water courses). The only exception was Odontoplsgalvatori which was always found

calling hidden within cavities under the grounddiliduals in the family Dendrobatidae
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(Epipedobates flavopictyswere always found in rocky environments duringeith

vocalization activities.

Ponds associated with cerradgensu strictohad the highest species richness,
followed by ponds associated to gallery forest®ydsowithin disturbed areas and gallery
forests (table 2). As the curve practically staiedl for the all habitats types, we consider
that the observed species richness was well estthiat all habitats (fig. 3).

Gallery forests had the highest values of spedssrsity and equitability, although
these values were not significantly different fréhose of other habitats. The greatest
number of individuals was found in ponds associdtedlisturbed areas and in ponds
associated to cerrad®nsu strictoLowest abundances were found in ponds assodiated
gallery forest and in gallery forests (table 2).

Several species occurred in a single habitat. Gioakeis albopunctateHypsiboas

ericae and_Pseudisp. occurred only in ponds associated to cersmihsu strictpwhile

Odonthophrynus salvatorBarycholos ternetziProceratophrys goyan&cinax duartei

and_Scinaxsp. (gr._catharingevere found only in gallery forests. Dendropsopjius and

D._elianeaewere restricted to ponds within disturbed areas.species was exclusive to
ponds associated to gallery forests.

Analyses of the Bray-Curtis index of similarity sted that the most similar habitats
were ponds associated with cerragknsu strictcand ponds within anthropic areas. In
contrast, the lowest similarity was observed betwgellery forests and ponds within
disturbed areas (table 3, fig. 4). In general, camitres of gallery forests were quite
distinct from those found in ponds. Of those asdagds found in ponds, the most similar

faunas were those of ponds with a non-forest compiofiig. 5).

Only seven of the 52 species showed significarit@tive values. Of these, Barycholos ternatzil Odontophrynus salvatori

were considered as indicators of gallery forestptddactylus labyrinthicusas indicator of ponds associated to cerseftsu strictp

while Dendropsophus rubicundulusptodactylus fuscu$cinax fuscomarginatyand_Physalaemus fuscomaculatgse indicators
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of ponds located within anthropic areas. Gallerg$ts and ponds within disturbed areas (the meshdi habitats surveyed) had the

highest indicator values of all habitats. Leptogidae was the family with more indicator specifdge(species) (table 4).

Discussion

The richness of 52 species registered our studesepts about 38% of all species
registered for the Cerrado biome (Bastos, 2006 T4l species of anuran amphibians
known to occur in the Cerrado represent about 20%he species richness known for
Brazil (Bastos, 2006). Previous detailed studiesdooted in the Cerrado have shown that
amphibian richness can vary from 26 to 43 specggdqzality (Bernarde and Kokobun,
1999; Eterovick and Sazima, 2004). Thus, the 52ispeaegistered our study represent a
considerable part of the anuran species richnesslfm the Cerrado.

Collector curves are simple methods used to meap@@es richness in inventories,
which show the relation between accumulated nunadbespecies and sampling effort
(Santos, 2003). According to Santos (2003), sualvesuare excellent to evaluate the
efficiency of inventories in recording all the spscof particular sites or habitats. In our
study, collector curves for all habitats appeaceld well stabilized. The curve for gallery
forest stabilized at a relatively low richness,igading that further sample effort would be
necessary in the open habitats.

The absence of several species in ponds locatéuhvdisturbed areas might result
from the low tolerance of these species to disaidr@vironmental conditions. Therefore,
these species can be considered as potential foticaf environmental quality. Species
restricted to intact habitats might be those maestive to the clearance of native
vegetation. On the other hand, several species nggrstered all habitats, thus being more
tolerant to changes.

In our study, some species (mainly Leptodactylidaeje found in forests, but no

evidence of reproduction was detected in this BabPRopulations of a given species
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inhabiting habitats with distinct seasonal conditiqe.g. cerrado and gallery forest) are
able to change their abundance and breeding aesi\atcording to the availability of the
resources needed (Toft and Duellman, 1979; Ain&rintP87).

Considering the Shannon-Wienner index, such resuoitgt appear contradictory,
because the Cerrado’s anurofauna is dominated dwiespof open areas, as has been
traditionally considereqHaddadet al., 1988, Haddad and Sazima 1992, Bernarde and
Kokobun 1999). However the Cerrado Biome also dostforest physiognomies (gallery
forests, deciduous and semi-deciduous forests)chwiare important for anurofauna
conservation (Brand&do and Araujo, 2002).

Although diversity indices showed no significantfeiences among habitats, the
Bray-Curtis index revealed substantial dissimijarlietween assemblages of gallery
forests and those of ponds located within disturbezhs. This result was expected, as
these habitats have very distinct environmentalditamms. Probably, the presence of a
forest cover has considerable influence on sudbréifice.

Some authors argue that the high values of speci@sess detected in forests may
result from the great habitat heterogeneity andh laigailability of breeding sites found in
forests (Pianka, 1967; Cardoso et al.,, 1989; Pormahdl Gordo, 2004). Cardoso et al.
(1989) found a higher species richness in a pombsaded by open areas than in the
forest environment. They argued that differencesevekie to the great extension of the
pond, which could contain a diverse range of cbiptsites. Heyer et al. (1990), and
Machado et al. (1999), however, registered higlparcies richness in forests than in
adjacent open areas. According to these authoc$, differences could result from the
great extension of the gallery forests, or fromirthetter conditions, leading to a great

structural complexity. The relationship betweenhstactors is essential in investigations
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of mechanisms influencing local diversity of speciand for programs of species
conservation and management (Pearman, 1997; RadisicCarthy, 1999).

The ordination of species and habitats by the D@An®dt show a clear pattern of
species distribution (fig. 5). However, some spe@pparently showed preference for
gallery forests. We consider that vegetation casehe most likely factor explaining the
greater abundance of some species in this habfilso, the complex structural
heterogeneity found in forests, associated witir thigh moisture and great availability of
shelters and other resources, might be essentiahésurvival of species restricted to
gallery forests and species that require forestrenments during specific periods, such
as droughts.

Seven of the 52 species showed significant indieatialues. Gallery forests and
ponds within disturbed areas had the highest imglicealues of all habitats. Indicator
species of undisturbed habitats, with strong halsipeecificity, are unlikely to provide
information on the direction of ecological changsspite high vulnerability. The use of
indicator species has been receiving substanti@htadn in recent years, because it can

distinguish patterns of habitat use in a clear amoid way (Pearson, 1995). Thus,

indicator species such as Barycholos terretzi Odontophrynus salvat¢anly registered
gallery forests), or even species restricted ttudied areas, might be very useful in rapid
assessments of the level of modification of a paldr environment.

The knowledge on the anuran species found in threa@@ biome, in which Goias
State is embedded, is little when compared to tlodsather Brazilian ecosystems. The
Cerrado biome contains complex mosaics of phytapgpemies, lies in transition zones
between other ecosystems, and harbors specifiasaudespite these characteristics, the
Cerrado’s native cover is becoming increasinglgrfranted and reduced, especially areas

of forest and savanna (cerradensu strictp vegetation. These vegetation types harbor
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rich and distinct assemblages of anuran and, fisr rason, should be considered as
priority areas for conservation in Goias. ThustHer studies on the fauna of anurans are
extremely necessary, because they are essentiadpjmopriate definitions and solid
implementations of priority conservation areashie Cerrado.
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Table Legends

Table 1. Municipalities in which amphibian speciesre surveyed in Goias State, central
Cerrado, Brazil.

Table 2. Total number of observations turns, sgedahness, total abundance, estimated
species richness, species diversity and equitalafitanuran communities found in four
habitats in Goias State, central Cerrado, Brazil.

Table 3. Bray-Curtis measures of similarity (D)vee¢n species composition of

amphibian communities of the four habitats survape@oias State, central Cerrado,

Brazil.

Table 4. Indicative value (IV) and significance w&l(P) of indicator species of the four

habitats surveyed in Goias State, central Cerfadz,il.
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Figure legends

Figure 1. Location of the surveyed municipalities3oias State, central Cerrado, Brazil.

Figure 2. Abundance of the 52 amphibian speciesdan sites of four habitats in Goias

State, central Cerrado, Brazil.

Figure 3. Collector curves generated by Estimatesulator (Colwell, 2004) for the four
surveyed habitats. A=gallery forests; B=pond asdedi to gallery forests; C=pond
associated to cerradensu strictpD=pond situated within an anthropic areas. (Lelgen

= Observed richness; = Coleman’s estimator).

Figure 4. Similarity among the amphibian commusité four habitats in Goids State, central Cerr&dazil. The Bray-Curtis index

of similarity was considered.

Figure 5. Ordenation by Detrended Correspondenegy8es (DCA) of the 52 species registered our athih the Goias State, central

Cerrado, Brazil.
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Table 1.

Municipalities Longitude Latitude Altitude
(West) (South) (m)
Morrinhos 49°05'58™ -17°43'52" 771
Pontalina 49°26'50” -17°31'30" 610
Mambai 46°06’47” - 14°29'16” 709
Silvania 48°36'29” -16°39'32” 898
S&o Miguel do Araguaia 50°09'46" -13°16'30” 337
Mineiros 52033'04” -17°34'10" 750
Quirindpolis 50°27'06” -18°26'54" 541
Pirendpolis 48°57'33” -15°51'09" 770
Cristiandpolis 48042'21" -17°11'57" 802
Matrincha 50°44'46" -15°26°37" 315
Aruand 51°04'59” - 14°55'13” 250
Serrandpolis 51°57°44" -18°18'22" 742
Uruagu 49°08'27” -14°31'29" 520
Cocalzinho de Goias 48°46'33” -15°47'40" 1.152
Alto Paraiso 47°03'01” - 14°26'55" 440
Caiap0nia 51°048'37” -16°57'24" 692
Cabeceiras 46°55'36" -15°48'02" 926
Aporé 51°55'35" -18°57'55”" 538
Santa Rita do Novo Destino 49°07'13" -15°08'07" 9
Mundo Novo 50°16'52" -13°46'34” 263
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Table 2.

Gallery forest

Pond associated Pond associated Pond within an

to gallery forest

to cerrado sensu anthropic area

stricto
Number of observation turn 13 14 18 19
Richness (Mao Tao) 32 40 42 37
Abundance 564 1384 1970 2573
Coleman 31.92 39.76 41.66 36.89
Shannon 3.11 2.98 3.00 3.02
e 0.897 0.811 0.806 0.836
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Habitat Gallery Forest

Pond associated Pond within an

to gallery forest

anthropic area

Pond associated
to cerrado sensu

stricto.
1.00

Gallery Forest
Pond associated to 0.46 1.00

gallery forest

Pond within an 0.25 0.53 1.00

anthropic area
Pond associated to 0.31 0.59 0.74 1.00

cerrado sensu
stricto.

Table 3.
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Table 4.

SPECIES P INDICATIVE VALUES
(1v)

Gallery forest Pond Pond Pond within
associatedto  associated to  an anthropic
gallery forest  cerrado sensu areas

stricto

30.3 0.014 4 4 30 1
L. labyrinthicus
D. rubicundulus 28.9 0.039 O 7 10 29
L. fuscus 39.5 0.006 1 13 6 40

30.9 0.044 O 13 6 31
S. fuscomarginatus
P. fuscomaculatus 22.7  0.031 O 0 3 23
O. salvatori 28.7 0.003 29 0 0 0
B. ternetzi 44.5 0.000 45 0 0 0
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Fig.2.
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Fig. 4.
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Fig. 5.
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CHAPTER 2

EFFECTS OF AGRICULTURE AND CATTLE RANCHING ON ANURK SPECIES

RICHNESS.

GUIMARAES, L. D. and BASTOS, R. P.
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Effects of agriculture and cattle ranching on anwsjpecies richness.

Lorena D. Guimardes and Rogério P. Bastos
! Departamento de Biologia Geral — ICB — UFG, Cairatal 131, Goiania, GO, Brasil.

74605-080. E-mail: dallaralorena@ig.com.br

Abstract. This study aimed to examine patterns of spatidfidigion and species richness
of anuran species in 20 municipalities in Goiaste&Staentral Brazil. Surveys were
conducted between 2001 and 2005. A total of 61ispewere registered, representing
43.26% of the richness of amphibian species foundCerrado. As the species
accumulation curve nearly reached stabilizatiois, diverall richness might be considered
as well estimated for the Goias State. The higlspsicies richness was found in
municipality of Silvania, while the lowest richnesss registered in Mundo Novo. The
mean similarity between localities varied from lde intermediate (mean = 51.83),
indicating that the Goias State is characterizedlibtinctive assemblages of amphibians
throughout its extension. The Mantel test indicadegositive and significant correlation
between altitude and species richness. The firstethaxes of a PCA (Principal
Components Analysis) explained 79.1% of the totalance of socio-economic variables.
The first and second axes of a DCA (Detrended Gpmedence Analyses) for species
richness presented eigenvalues of 0.28 and 0.8pectvely. The results of the’ test
showed a non-significant correlation between secioromics variables and composition
species amphibians. Results of this study congilbatdetermine priority areas for new
inventories and establishment of conservation prated could be considered in the
development of management strategies focusing dmigphiconservation in Cerrado’s

landscapes. Knowledge on the influence of diffeggrees of fragmentation of native
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habitat on amphibian diversity will be essentialthe understanding of the influence of
habitat quality on Cerrado’s amphibians, and tartigrovement of management targeting

amphibian conservation.

Key words Anurans; biodiversity; Cerrado; community compiosi; conservation; habitat
alteration.

Introduction

The growth of human population, especially in depelg countries, has been leading to
the need of expansion of areas used for agriculamd pastures, with negative
consequences to the environment. Several studies $feown that regions of the planet
with highest biological diversity are also thosesdidor agriculture and pastures, thus
becoming conflicting areas (Balmford et al., 20B4jth, 2002; Araujo, 2003; Chown et
al., 2003; McKee et al., 2003; Luck et al., 2004).

Several variables are used as indicators of casflmetween socio-economic
interests and biodiversity conservation (Balmford ab, 2001). Among the socio-
economic factors associated to the developmentuoham populations at local and
regional scales are population size, the rate gulation growth, the use of natural
resources, and the percentage (cover) of the lapdscused for the establishment of
pastures and croplands.

Despite the intense occupation of landscapes hgudigire and cattle ranching in
Cerrado, the effects of deforestation, increasetlificidence and habitat fragmentation,
especially on amphibians, are still poorly undesdt@_ambert, 1997; Marsh and Pearman,
1997; Lips and Donnely, 2002; Krishnamurty, 2008)nphibians are likely to be
dramatically affected by these human activities niyaidue to their moist habitat

requirements, low dispersal capacities and stroteg felelity (Blaustein et al., 1994;
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Marsh and Pearman, 1997; Daniels, 1999). Theretbese stresses affect than larval
growth and development as adult individuals canfqumudly alter adult population
structure (Marsh and Perman, 1997; Pough et aB8;1Williams and Hero, 2001;
Krishnamurthy, 2003). Such changes might desestahihe whole food chain (Janzen,
1983).

Little information on the impacts of land use inr@elo on amphibians diversity
and ecology is available. As amphibians prey orugdoentomofauna, they are likely to
build up high levels of toxins used of agrochensdakough their diet, as well as through
the active uptake of toxins direct from the soiln@ter (Akani et al., 2004).

Of the 5.743 living amphibian species, near 3.00€uoin the Neotropical region;
Brazil is the country with the highest diversity748 anuran species (SBH, 2006). A
richness of 141 species, including 46 endemicshtragcur in Cerrado (Bastos, 2006).
However, this region remains poorly known (Myersakt 2000; Colli et al., 2002), as
conduction of recent inventories has often resgliim the description of new species,
including taxa endemic to this biome (Araujo andliCb998; Colli, 1998).

Cerrado dominates the central plateau of Brazduoeng from southern Brazil to
the Amazonian basin (Ferri, 1977; Oliveira and Mgsg2002). It is the second largest
South American ecosystem in extension (Ribeiro\Afadter, 1998). Cerrado is a complex
vegetational formation that shows a diverse ranfieploysiognomies and floristic
composition and is considered one of the world’$1@&pots for biodiversity conservation
(Mittermeier et al., 1998; Myers et al., 2000). Ab@0% of its extension is nearly intact
with only 6% located within protected areas (GoiX)2).

This study was conducted in Goias State, in théraeGerrado region. We aimed
to examine and to present patterns of anuran specieness within this Brazilian State

through the conduction of surveys. More specificalle aimed to: (1) assess the species

113



diversity found in 20 municipalities characterizég different degrees of landscape
modification; (2) verify the existence of relatitmgs between anuran species richness and
socio-economic factors, to indicate potential cotdl of interest between biodiversity

conservation and socio-economic development inrdgson.

Material and methods

Study area

This study was conducted in the Goias State, derBrazil. Goias harbors 246
municipalities, covering about 4% (340,086.698 Km2)Xhe extension of the Brazilian
territory. Of the 5 million people inhabiting Goj&7.79% live in the urban zone, while
12.21% live in the rural zone. The human develognredex (HDI) for this State is 0.776
(Anuério Estatistico Estado de Goias, 2003).

Cattle’s ranching is the major economic activityGoias. Near 20 million cattle
(11.63% of the national herd) are distributed in41tnillion ha. of pastures. Goias
produces about 11.49% and 10.55% of the nationaflyation of milk and meat,
respectively. Additionally, near 2.4 million ha.eamused for the establishment of
plantations, mainly of corn, soy, sorghum, cottgarlic, bean, coffee, sugar cane and
tomato. Other major economic activity is mineraltragtion, especially of asbestos,
chrysotile, nickel, gold, limestone, niobium andpphorus. Of the total of 20,241.9 km
of roads in Goias, 10.360 km are unpaved (SEPLAN52

Twenty municipalities located within the whole ran@f historic-geographic
regions found in Goias were selected. Differenttpsses of land occupation and socio-
economic development lead to characteristic sinatiand environmental conditions
within each municipality or region. For example, mupalities located in the

southwestern region are strongly characterizednbsnsive cattle ranching, while those
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located in northern Goias are marked by extensatdecranching. Information on nine
socio-economic variables of each municipality @aB) was compiled from databases of
Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticelBGE (1995-1996 land use survey and
2000 demographic survey, available in http://wwgelgov.br) and Instituto de Pesquisa
Econbmica Aplicada (http://www.ipea.gov.br).

The 20 municipalities surveyed (fig. 1, table 1)epresenting 8.13% of the
number of municipalities of Goias. The selection afites of surveys considered factors
such as the occurrence of areas with different deges of anthropization, location
within different regions in Goias, and poor knowledje on local amphibian
communities.

Field observations

Field work was conducted during rainy seasons (@tdéo March), between 2001 and
2005. Turns of observation were made from 1800830 near sunrise. Also, all sites
were visited during the day to search for breedings. The temperature and relative air
humidity were measured with a digital termo-higréene(Minipa MT-241) at the
beginning of each turn. Vocalizations of males wereorded with a DAT TASCAN
DAP-1 tape-recorded and a Sennheiser ME66 micraphiiimese records were then edited
in a PC with the programavisoft-sonagraph lighto ensure the correct identification of
species.

Techniques used for the acquisition of qualitativedata considered a
combination of visual encounter surveys (Crump andScott, 1994) and audio strip
transect (Zimmerman, 1994). During the surveys, all adults wre registered and
identified at species level.

Collected specimens were identified and depositetthe Zoological Collection

of the Departamento de Biologia Geral da UniveidgdBederal de Goias (ZUFG), located
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in Goiania, Goias State, Brazil. The nomenclatdrspecies followed Frost (2005), and
Faivovich et al. (2005).

Data analyses

To compare species richness, accumulated speaiessc(Magurran, 1988) considering
all sampled municipalities were performed with theogram StimateS, version 7.5
(Colwell, 2004). The points of stabilization of #eecurves were estimated using two
methods. The Coleman Equation considers the nuwibgpecies expected in combined
samples, assuming that individuals are randomlyribiged among the samples. The
Michaelis-Menten equation considers that the estimeurve should reach an asymptote
with fewer samples than that required for the olegrspecies accumulation curve to
reach an asymptote, and that the estimates shoellcldse to reasonable visual
extrapolations of the asymptote of the observedispeaccumulation curve (Lamas et al.,
1991)

The similarity of fauna for each pair of localitieswas done using the Jaccard
index. This index is considered a robust measure dfie ecological distance between
different sites (Magurran, 1988). Similarity was analyzed using the program
Biodiversity Pro (simple linkage).

To examine patterns of spatial variation in a multvariate context, the
estimate of the Pearson correlation coefficientr] was calculated between: 1) the
matrices of presence/absence of amphibian speciesida geographic distances
(geographic coordinates), and 2) the matrices of psence/absence of amphibian
species and altitude. The Mantel test (Manly, 1997%yas used to verify the association
between the matrices. A total of 5000 random permations were used to test the
significance of the correlations between matrices his test was performed using the

R Statistical program.
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For the ordination of species and municipalitiedDetrended Correspondence
Analyses (DCA) without the arc effect was performedh PC-ORD (McCune and
Mefford, 1997). This program produces a diagramwimch habitats and species are
ordered simultaneously. Patterns showed by the B€re based on species composition
data (presence and absence of amphibians speaestaimunicipality). The eigenvalue
associated with each axis can be considered gxdpertion of variance in the dispersal
of the sample or species explained by a given @tdsand Gauch, 1980; Gauch, 1982).

A Principal Components Analysis (PCA) was performad reduce the
dimensionality of the socio-economics variablesnt&aRita do Novo Destino was
excluded of this analysis, due to the lack of infation on several variables (indicators)
for this municipality, because it was only recerdbnsidered an official unit (1995). The
socioeconomics data were standardized (x =»sd) and transformed [log (x + 1)] to
minimize the effect of discrepant values. Alsowias adjusted for standard deviation.
Theses analyses were performed with PC-ORD (McCam# Mefford, 1997). This
program produces a diagram in which habitats aedisp are ordered simultaneously.

The Procustean Randomisation Test-Proteg} (Jackson, 1995), also known as
orthogonal mapping, was carried out using the P@4 BCA scores. It was used to
evaluate the relationships between the spatialtamgboral patterns of socio-economics
variables and amphibian assemblages. In the Ptesragalysis, a rotational-fit algorithm
is used to minimize the sum-of-the-squared resilbatween the two matrices. Thé
statistics compares a pair of data matrices. Raklschetween the original values and the
best-fit solution can be calculated for each lmratr observation to identify outlying and
deviant points. The resultamt’ describes the degree of concordance between two

matrices. Jackson (1995) proposed the use of aomazdtion test to evaluate the
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significance of an observetf statistic. This analysis was performed using thegmm

PROTEST, within the program QBASIC (MS-DOS), wit®@0 permutations.

Results

A total of 61 species were registered for 20 ldieaiin Goias State (table 3). However,
this number represents the minimum possible ofispedue to underestimation related to
taxonomic problems. However, we consider that theeosed overall species richness was
well estimated, as the species accumulation curagtipally reached stabilization (fig. 3).

Among the 20 localities surveyed, highest valueriohness were found in
Silvania (32 species), Mambai (31 species) andnBpelis (30 species). In contrast,
municipalities of Mundo Novo, Uruacu and Cabeceipsssent the smallest richness
species values (fig. 2).

Fourteen species had wide distributioBsifo schneideri, Dendropsophus cruzi
Dendropsophus minutu®endropsophus rubicunduluEupemphix nattereriHypsiboas
albopunctatus Hypsiboas ranicepsLeptodactylus fuscud.eptodactylus labyrinthicys
Leptodactylus ocellatysPhysalaemus cuvieriPseudopaludicolaaff. saltica Scinax
fuscomarginatusand Scinax fuscovarigs occurring in more than 80% of the localities.
Bufo schneideriDendropsophus minutuseptodactylus fuscusScinax fuscovariusere
the only species that occurred in all localitieb(g 3).

A total of eight speciesAplastodiscus perviridisColostethusaff. goianus
Dendropsophus elianeaklypsiboas ericaglysapsus carayaProceratophrys cristiceps
Scinax centrali@ndScinax duartgioccurred in only one locality. However most oéitin
are know from other localities in Goias and Bramiklicating that their distribution is

wider than present in this surveyed.
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All localities were included in a matrix of similgr to obtain a better overview
of shared species among sites. In overall, fewsasbawed very high or very low values
of similarity indices (mean = 51.83), as indicatadthe analyses of the Jaccard index.
Few localities could be identified as having veirpikr fauna(table 4, fig. 4).The most
similar communities were those of Matrinchd and ahé, both located in northwestern
Goias (Rio Araguaia hydrographic basin). In confrdse less similar communities were
those of Mundo Novo and Alto Paraiso, municipaitiecated in northwestern and north
Goias, respectivelftable 4, fig. 4).

The Mantel Test indicated a significant and positoorrelation ( = 0.42;p =
0.001) between altitude and species richness, d@emsg the 20 municipalities surveyed.
On the other hand, the correlation between distamck species composition was weak
and not significant (Mantel Test; = 0.15;p = 0.072). Relationships between species
richness and percentual of forest< 0.007;p = 0.97), species richness and area of
municipality ¢ = 0.054;p = 0.82), species richness and relative umity 0.28;p = 0.22)

and temperature € -0.24;p = 0.3) for the 20 localities were not significant.

The first three axes of the Principal Componentalysis explained 79.12% of
the total variance of the socio-economic variab\éariables with highest values in the
first axis were: percentage of rural populatio=(-0.44), percentage of urban population
(r = -0.44), value of animal production £ -0.43) and value of vegetal production=(-
0.46). The second PCA axis represented a contetstebn cattle/har (= +0.60) and
percentage of rural areas used as croplands (0.44) and percentage of irrigated
establishments (= -0.47). The third axis explained a contrast leetwpercentage of rural
areas used as pasturelands (+0.60) and percentage of rural areas consersathiral

or recovered forests € -0.7) (fig. 6).
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The first and second axes of the DCA for richness digenvalues of 0.28 and 0.09,
respectively. The eingenvalue associated with éix&ts seems to be related with the
distance among the municipalities and with someyggahic features. Alto Paraiso reveals
as the most singular location, with unique commuimtrelation to the other

municipalities.

The results of ther? test showed no significant correlation betweeniosoc

economic variables and richness amphibianfs{0.92,p = 0.7).

Discussion

The richness of 61 species recorded in our stuglyesents 43.26% of all species
registered for the Cerrado biome (Bastos, 2006 T4l species of anuran amphibians
known to occur in the Cerrado represent 20% ofsihecies richness known for Brazil
(Bastos, 2006).

The 61 species recorded in our study represenhsiderable part of the anuran
species richness found in the Cerrado, althoughelieve that this number should grow,
as soon as new species still to be described, neas surveyed, and taxonomic problems
solved, as the difficulty researches have in taranally identifying species in some
groups or genera, lik8cinaxgr. ruber, AdenomeraPseudopaludicolatakes to a high
degree of uncertainly in the estimates of amphibigarsity in the region.

In tropical ecosystems, diversity and assemblagetsire vary in relation to habitat
structure. Goids, in general has high diversity,difierences in amphibian species

richness are prominent among the municipalitiesests.

In our study, considering all municipalities, colier curves appeared to be well
stabilized, the estimates values are correlatede@ctual richness values. Estimators are

extrapolation of species accumulation curves. Adgestimator must produce reliable

120



estimates independent of the structure of the loleitag used. Collector curves are simple
methods used to measure species richness in imantahich show the relation between
accumulated number of species and sampling ef8ahtos, 2003). According to Santos
(2003), such curves are excellent to evaluate ffi@emcy of inventories in recording all
the species of particular sites or habitats.

The biggest critic in relation to the standard teghes (rarefied curves and cumulating
species), when assemblages are compared, it'atkef information represented by the
deleted additional individuals or sampling unitghe largest samples (Magurran, 1988;
Melo et al., 2003). Walther and Martin (2001) recoemded the use of methods that
estimate species richness in the area as a wagrafazdizing different samples sizes.
However, a practical problem of this approach edhserved richness estimates produced

by these methods on the observed richness (Melb, &003).

The municipality that represented the most richnes®f species was Silvania.
In this municipality it is found the Floresta Nacional de Silvania (Flona), that
measures seven kilometers from the municipality plee and has an area of 466.55 ha,
in which can be found different phytophysionomy th& compound the biome
Cerrado. Following, there are Mambai and PirendpoB, in the northeast and east of
the State, with 31 and 30 species respectively. Rireus detailed studies conducted in
the Cerrado have shown that amphibian richness cawary from 26 to 43 species per
locality (Bernarde and Kokobun, 1999; Eterovick andSazima, 2004).
All theses municipalities are far away from anyiagitural center. We consider that,
probably, natural vegetation cover is the mostyikactor explaining the greater richness
of some species in these municipalities. Alsocthraplex structural heterogeneity found
in forests, associated with their high moisture greit availability of shelters and other

resources, might be essential for the survivapetges restricted to gallery forests, and
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species that require forest environments duringipgeriods, such as drought. As an
obvious consequence, regions with largest remaioiimgtive vegetation should be
carefully managed in the future for two reasonsstFbecause of its great species

diversity, and second because it is one of therddatively undisturbed.

Some facts can explain the differences among tmeiss observed among the
municipalities. We should consider in first plabattthe differences between the
amphibian’s richness in this study could be due dynamics. It is common the
prominent migration of anurans to the water bodi@sng the breeding season, that in the
Cerrado bioma coincides with the rainy season (stto April), although even during
this season, periods of three to five days of dnbegn affect the crucial way the richness

and abundance (mainly for species of explosiveodymtion) in a given environment.

In our research, some species occurred in all theicipalities. The number of
generalist species, depending of the anthropicudtiiahce level, can be the major
responsible for the great richness, what does matnnthat this area is the most important
in the regional scenario or preservation environmbtore important than the richness,
although, is the number of rare species, endemiesiricted to some habitats that each
environment represents, because these will be e¢he affected by the deforestation
processes and occupation due to the changingimhdiaitats.

The Jaccard index revealed dissimilarity betweeserablages in Goias State, as
few localities could be identified as having vemnidar fauna, signifying that there is a
changing in the amphibian assemblages throughosit eitxtension. Taking into
consideration that the major richness to a place frean 32 species, and the total of them
to the 20 places was 61, we observed a changiogmposition of almost 100%.

The beta diversity among the close places was Iodidating a high similarity

among the close places). The most similar commesitvere those of Matrinchd and
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Aruand §= 92.3), both located in northwestern Goias (Riaghiaia hydrographic basin).
These municipalities show great proximity (73 *kfar), great quantity of remaining
forests, low demographic density, as urban as,raral low percentage of plantation and
cattle-ranching more developed. In contrast, tlss Emilar communities were those of
Mundo Novo and Alto Parais®& E 25.71), municipalities located in northwesternd a
north of Goids, (440 khfar) respectively.

Areas with high values of beta diversity, as thpesented in Mundo Novo-Alto Paraiso,
that is, showing high differentiation among thecgls, requires preservation units of big

size to comprise a variety of fauna of amphibiaewsan, a net of smallest units.

Although we do not find a significant correlatioretlveen the species
composition and the socio-economic variables, passible that the geographic variety
found can be a result of a natural pattern as edflects different degrees of human
disturbance in the surroundings of the studied saréds example, the municipalities
located in the south of the State, are old coldiinaareas, being populated since the
mining cycle, are cattle-ranching and agriculturees (mainly business agriculture), then
being the Cerrado most fragmented and with a greropic pressure, contrasting to the
more north region where the colonization is moreemt, the cattle-ranching is
traditionally extensive and of subsistence and with greatest remaining forest more

frequent.

The Cerrado occupation happened in different mosnentl speed. More likely the opening of pastureattie ranching
was the main cause of deforestation of Cerrados(li@96). However, recently, the pressures overa@erstart to have another origin.
Data obtained in the database of IBGE (Sidra —alai in http://www.ibge.gov.br) indicates that #wea occupied by the soy culture
has risen enormously in the State. In agricultegians, the plantation represents a barrier taekmlonization of species of some
amphibian species. According to Zollner (2000), thecolonization of empty fragments is an importéatt that determines the

persistence of species in fragmenting habitats.
This implies that the disturbed areas, mainly duegriculture activities, had

range of habitats variables distinguishable frondistarbed areas from agriculture
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activities. It is likely that the agricultural agties, more than cattle ranching, have
affected both terrestrial and aquatic habitatswgplaibians.

The ordination of species and municipalities byBi@A show a pattern of species
distribution, probably due to some environmentarebteristics. The ordination analyses
(PCA), with the basis in the socio-economic vaealduggest that, a group formed by
urban and rural population, animal production valegetable production value and are
closer in geographic space than another group ftmeplantation and irrigation,

indicating the concentration of these activitiesame regions.

A fact that we should consider in relation to daltéained by IBGE, in respect to
the forests percentages to the municipalities @b Aaraiso, Cocalzinho de Goias and
Pirenopolis. Though they present low values to tie of physiognomy, these regions
have as prevailing theerrado rupestrormation (a shrubby vegetation that grows on
rock fields), characteristic of environment withghi altitude, which harbors several
endemic species of plants and animals, althougbes not mean that they are areas with
high deforestation rate.

It is thus possible that species richness is ratlutaltered areas for agriculture,
and is somewhat increased (via succession) in sitt®ut anthropogenic factors. This
working hypothesis may be important in the develeptrof management strategies for
amphibians in Cerrado areas. It is therefore oumiop that the conservation of Goias
amphibian fauna should therefore include a morefahmanagement of these natural
phytophysionomy, as well as the traditional agtied cultivations. Future management
plans for Goias State should consider the impogafahese landforms for biodiversity
conservation.

The diversity, in terms of amphibian species, indsas significant, as witnessed by our

surveys at some unprotected and degraded aréagnjportant to verify that the places
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visited by us are small patches if compared tcctmplete area of the Cerrado bioma.
Then, these results may be local effects. Hahitassruction surely has an important
effect, fragmentation behave more and more likenigé. Knowledge of amphibian
diversity along gradients of fragmentation areassigential to understanding the influence

of habitat quality and improves management of teasfor amphibian conservation.
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Table Legends

Table 1. Geographic coordinates and mean altitdid2) anunicipalities of Goias State,
central Brazilian Cerrado, in which amphibian speavere surveyed.

Table 2. Codes and meaning of nine socio-econonddales assessed in 20
municipalities of the Goias State, central Cerrd&@tazil.

Table 3. Anuran species registered in 20 localitieGoias State, central Cerrado, Brazil.
Apar = Alto Paraiso de Goias; Apo = Aporé; Aru =uAnd; Cab = Cabeceiras; Cai =
Caiaponia; Coc = Cocalzinho; Cri = Cristalina; ManMlambai; Mat = Matrinch&; Min =
Mineiros; Mor = Morrinhos, Mun = Mundo Novo; Pire Rirenopolis; Pont =Pontalina;
Quir = Quirindpolis; San = Santa Rita do Novo DastiSMig = Sdo Miguel do Araguaia;
Ser = Serranopolis; Sil = Silvania; Uru= Uruacu.

Table 4. Jaccard’s measures of similarity betwden dpecies composition of the

amphibian communities found in 20 municipalities3nias State, central Cerrado, Brazil.
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Figure Legends

Figure 1. Location of the surveyed municipalities3oias State, central Cerrado, Brazil.

Figure 2. Richness of amphibian species found imB8@icipalities in Goias State, central

Cerrado, Brazil.

Figure 3. Collector curves generated by the Esa@&imulator (Colwell, 2004) for the
twenty municipalities surveyed in central BraZilegend: A = Observed richnesa;=

Coleman’s estimatos, = Michaelis—Menten estimator).

Figure 4. Similarity among the amphibian commusitsé 20 municipalities in Goias

State, central Cerrado, Brazil. The Jaccard indesxnailarity was considered.

Figure 5. Ordination by Detrended Correspondencayses (DCA) of the 20 municipalities, considerthg composition of their
amphibian communities. (1 = Silvania; 2 = Pontgl®a Pirendpolis; 4 = Mambai; 5 = Mineiros; 6 ni@adpolis; 7 = Uruagu; 8 =
Quirinopolis; 9 = Sdo Miguel do Araguaia; 10 = Andall = Matrinch&; 12 = Alto Paraiso; 13 = Apdré;= Cocalzinho de Goias; 15

= Cabeceiras; 16 = Mundo Novo; 17 = Caiapodnia; Tistiandpolis; 19 = Morrinhos).

Figure 6. Ordination by Principal Correspondencealfses (PCA) of the 20 municipalities of Goias &wirveyed in this study,
considering 9 socio-economics variables. (1 = 8iwa2 = Pontalina; 3 = Pirendpolis; 4 = Mamba#; Blineiros; 6 = Serranopolis; 7 =
Uruacu; 8 = Quirinépolis; 9 = Sdo Miguel do Aragual0 = Aruand; 11 = Matrinchd; 12 = Alto Parafk®= Aporé; 14 = Cocalzinho

de Goiés; 15 = Cabeceiras; 16 = Mundo Novo; 17 iafidaia; 18 = Cristian6polis; 19 = Morrinhos).
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Table 1.

Municipalities Longitude Latitude Altitude (m)
(West) (South)

Alto Paraiso de Goias 47°03'01” - 14°26'55” 1.186
Aporé 51°55'35” -18°57'55" 538
Aruana 51°04'59” - 14°55'13" 250
Cabeceiras 46°55'36" -15°48'02" 926
Caiapbnia 51048'37" -16°57'24" 692
Cocalzinho de Goias 48°46'33" - 15°47°'40" 1.152
Cristianopolis 48°42'21" -17°11'57" 802
Mambai 46°06'47" - 14°29'16" 709
Matrincha 50044'46" - 15°26'37" 315
Mineiros 52033'04" - 17°34'10” 750
Morrinhos 49°05’58™ - 17°43'52" 771
Mundo Novo 50°16'52" -13°46'34” 263
Pirenépolis 48°57'33” - 15°51'09” 770
Pontalina 49°26'50” - 17°31'30” 610
Quirinépolis 50027°06" - 18°26'54” 541
Santa Rita do Novo Destino 49°07'13" -15°08'07" 9
S&o Miguel do Araguaia 50°09'46” -13°16'30” 337
Serranodpolis 51°57'44" - 18°18'22" 742
Silvania 48°36'29" - 16°39'32" 898
Uruagu 49008'27" - 14°31'29” 520
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Table 2.

Code Description
Urban pop. Percentage of urban population
Rural pop. Percentage of rural population
Crops Percentage of rural areas used as croplands
Pastures Percentage of rural areas used as pastigel
Forest Percentage of rural areas conserved agrmatiecovered forests
Irrigation Percentage of irrigated establishments
VegeSum Total monetary value of vegetal production
AnimSum Total monetary value of animal production
Bovines Cattle/ha
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Table 3.

Espécies

APar Apo Aru Cab Cai Coc Cri Mam Mat Min Mor Mun Pire Pont Quir San Ser Sil SMig Uru

Adenomera hylaedactyla
Aplastodiscus perviridis
Barycholos ternetzi

Bokermannohyla pseudopseudis

Bufo granulosus

Bufo rubescens

Bufo schneideri
Chiasmocleis albopunctata
Colostethus goianus
Dendropsophus araguaya
Dendropsophus cerradensis
Dendropsophus cruzi
Dendropsophus elianeae
Dendropsophus jimi
Dendropsophus minutus
Dendropsophus nanus
Dendropsophus rubicundulus
Dendropsophus soaresi
Dermatonotus muelleri
Elachistocleys ovalis
Eleutherodactylus juipoca
Epipedobates flavopictus
Eupemphix nattereri
Hypsiboas albopunctatus
Hypsiboas crepitans
Hypsiboas ericae
Hypsiboas goianus
Hypsiboas gr. pulchellus
Hypsiboas lundii

Hypsiboas multifasciatus
Hypsiboas punctatus
Hypsiboas raniceps
Leptodactylus fuscus
Leptodactylus labyrinthicus
Leptodactylus mystaceus
Leptodactylus mystacinus
Leptodactylus ocellatus
Leptodactylus podicipinus
Leptodactylus pustulatus
Leptodactylus syphax
Lysapsus caraya
Odontophrynus americanus
Odontophrynus cultripes
Odontophrynus salvatori
Phyllomedusa hypochondrialis
Phyllomedusa oreades
Physalaemus centralis
Physalaemus cuvieri
Physalaemus fuscomaculatus
Proceratophrys cristiceps
Proceratophrys goyana
Pseudis bolbodactyla
Pseudis tocantins
Pseudopaludicoleaaff. mystacalis
Pseudopaludicolaaff. saltica
Scinax centralis

Scinax constrictus

Scinax duartei

Scinax fuscomarginatus
Scinax fuscovarius
Trachycephalus venulosus
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Table 4.

Silv. Pont Pire Mam Min Ser Uru Quir Smig Aru Mat Apar Apo Coc San. Cab Mun Cai Cri Mor
Silv * 364 512 432 410 415 378 395 356 349 366 419 405 447 385 405 27.0 447 432 475
Pont * * 487 553 545 588 567 69.7 583 588 529 267 667 416 515 548 387 545 531 618
Pire * * * 419 514 514 485 526 475 436 460 475 462 606 576 515 406 559 545 541
Mam  * * * * 459 500 429 639 579 541 487 463 568 460 432 546 353 588 486 657
Min * * * * * 633 448 594 576 633 679 333 515 394 552 593 462 643 630 613
Ser * * * * * * 500 688 618 576 563 342 514 531 548 533 414 633 567 606
Uru * * * * * * * 56.7 548 500 483 297 533 400 577 500 417 500 539 484
Quir * * * * * * * * 629 588 576 357 618 545 563 655 433 700 581 719
Smig  * * * * * * * * * 833 767 381 600 486 500 581 419 677 613 647
Aru * * * * * * * * * * 923 342 559 441 500 643 414 690 567 656
Mat * * * * * * * * * * * 359 500 424 484 630 444 679 607 594
Apar * * * * * * * * * * * * 366 486 342 400 257 405 389 366
Apo * * * * * * * * * * * * * 429 485 567 448 563 455 63.6
Coc * * * * * * * * * * * * * * 552 536 407 533 517 515
San. * * * * * * * * * * * * * * * 556 542 607 536 633
Cab . B * . . * * . . * * . . * * . 502 792 519 679
MUn * * * * * * * * * * * * * * * * * 462 385 448
Cal * * * * * * * * * * * * * * * * * * 630 78.6
Cri . * * . . * * . . * * . . * * . . * B 548
Mor . * * . . * * . . * * . . * * . . * * *
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Figure 2.

municipalities
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Figure 3.

species richness
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Figure 4.

Jaccard Cluster Analysis (Single Link)
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Figure 5.
DCA
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Figure 6.

PCA
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CONCLUSOES GERAIS

1. A taxocenose de anfibios anuros do Estado de Goi#bastante diversificada, com 61

espécies registradas até 0 momento em vinte muniidg.

2. Para as quatro fitofisionomias de Cerrado amostrads, foi registrado um total de 52
espécies, sendo o ambiente brejo associado a cewaknsu strictoo que apresentou
maior riqueza. O ambiente floresta de galeria aprestou os maiores valores de
equitabilidade e diversidade. No entanto, o0 ambieatque apresentou maior abundancia
foi o brejo situado em area antropizada, em seguida brejo associado a cerrad@ensu
stricto.

3. Ambientes de areas abertas (brejo associado a ced@sensu strictoe brejo situado
em area antropizada) apresentaram comunidades maisimilares, enquanto o brejo

situado em area antropizada e a floresta de galerfaram os mais dissimilares.

4, As espécieBarycholos ternetzi Dendropsophus rubicundulusLeptodactylus fuscus
Leptodactylus labyrinthicus Odontophrynus salvatori Physalaemus fuscomaculatue
Scinax fuscomarginatus representantes das familias Hylidae e Leptodactylak,
apresentaram maior especificidade e fidelidade a undeterminado tipo de ambiente,

podendo ser consideradas possiveis bioindicadoras dualidade ambiental.

5. Dentre os vinte municipios amostrados, o maior nume de espécies foi registrado no
municipio de Silvania, no leste do Estado de Goias,0 menor numero em Mundo Novo,
no noroeste do Estado. As comunidades mais similardoram as dos municipios de
Matrincha e Aruand (ambas localizadas na Bacia do raguaia) e as menos similares
foram aquelas de Mundo Novo e Alto Paraiso, situadano nordeste e norte de Goias,

respectivamente.
6. Apesar de ndo encontrarmos uma correlacdo signifiti@a entre a composicado de

espécies e os fatores sdcio-econdmicos, é possjuel a riqueza de espécies esteja mais

reduzida em areas usadas para agricultura e pecuaino estado de Goias. Esta hipotese
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pode ser importante para o desenvolvimento de estégias de conservacdo e manejo

para as comunidades de anfibios do Cerrado.
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