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RESUMO

O presente estudo representa a manifestagdo concreta das reflexdes sobre a
relacdo do ensino da matematica com a pesquisa, que marcaram a trajetéria de
minha formagé&o de professora de Matematica e préatica docente. Tem como objetivo
a analise do processo de constituicao do pesquisador em Educagcdo Matematica, de
forma que se produza a reflexdo sobre suas concepcgles, perspectivas e
compromissos. A questao diretriz foi traduzida na seguinte pergunta: “Como ocorreu
0 processo de constituir-se pesquisador em Educacdo Mateméatica dos profissionais
que atuam nos Programas de POs-Graduagdo do Estado de Santa Catarina?” A
andlise de contetdo se constitui na modalidade de pesquisa adotada por ser um
procedimento qualitativo que descreve e interpreta o teor de documentos ou textos.
O conteldo analisado foi as falas e os depoimentos, obtidos em entrevistas, com
seis pesquisadores de quatro Programas de Pés-Graduacdo de Universidades do
Estado de Santa Catarina. Na analise do material, que seguiu as etapas da
metodologia adotada, foram feitas delimitacdes que estabeleceram as “unidades de
analise” e “unidades de contexto” que permitiram a definicdo das duas categorias:
Processo de formacdo de “ser” pesquisador em Educacdo Matematica e
Culminancia do processo formativo. A primeira trata do longo processo dos
entrevistados se constituirem pesquisador em Educacao Matematica. Evidencia as
contribuicdes no exercicio da profissdo na Educacdo Basica, das fragilidades da
formacdo na graduacdo e na continuacdo da formacdo (mestrado/doutorado) com
vistas a atividade docente do ensino superior. E a segunda aborda a consolidacao
desse “ser profissional” com o doutorado e participagdo em Programa de Pés-
Graduacdo. O estudo mostra que a génese, desenvolvimento e consolidacdo da
constituicdo de pesquisador em Educagdo Matematica ndo ocorreram de forma
exclusiva, particular ou inata. A iniciativa e a conquista da referida profissdo nao
foram fixadas num determinado momento como meta Unica. Em vez disso, ocorreu
um compartilhamento e concomitancia com a formacao para a docéncia matematica.

Palavras-chave: Educacdo Matematica, Pesquisador, Formacao.
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ABSTRACT

This study represents a concrete manifestation of the reflections on the relationship
of the teaching of mathematics to the study, which marked the path of my teacher
training in mathematics and teaching practice. Aims at analyzing the process of
formation of the researcher in mathematics education so that it produces a reflection
on their ideas, perspectives and commitments. The question guide was translated
into the following question: "How was the process to build up a researcher in
mathematics education for professionals who work in the Graduate Programs of the
State of Santa Catarina?" The content analysis is the method of research adopted as
a qualitative procedure that describes and interprets the content of any document or
text. The content analised was the speeches and statements, from interviews with six
researchers from four of the Graduate Programs in Universities of the State of Santa
Catarina. In the analysis of the material, which followed the steps of the methodology
has been made to establish the boundaries "units of analysis" and "units of context"
that allowed the definition of two categories: Process of formation of "a" researcher in
mathematics education and culmination of the training process. The first deals with
the long process of the intervieweus in being a researcher in Mathematics Education.
It highlights the contributions in the exercise of under graduate education and in the
continuation of their formation (Master/PhD), viewing the teaching in higher
education. The second addresses the consolidation of "being professional” with a
doctorate and the participation in Graduate Programs. The study shows that the
genesis, development and consolidation of the profession of researcher in
mathematics education were not exclusive, particular or innate. The initiative and the
achievement of the profession were not fixed at a given time as a goal. Instead,
there was a sharing concomitant with the training for teaching math.

Keywords: Mathematics education, Researcher, Formation.
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APRESENTACAO

A literatura relacionada ao contexto de ensinar e aprender Matematica tem
trazido discussbes de um novo campo profissional: pesquisador nessa area. A
polémica trazida é na prépria nomenclatura dessa atividade humana: Ensino de
Matematica, Didatica da Mateméatica, Educacao Matematica. Para efeito do presente
estudo, adotei a ultima denominacéo por ser ela que tem aparecido, de forma quase
generalizada, em programas de pés-graduacdo e nomeia uma associacao brasileira
(Sociedade Brasileira de Educacao Matematica — SBEM) e um Grupo de Trabalho
na Associacdo Nacional de Pesquisa e Pds-Graduacdo em Educacao — ANPED-
(GT 19 de Educacao Matematica).

Como campo profissional, tem propiciado e exigido a formacédo de
pesquisadores que atendem ao requisito de compreender as complexas relacdes
desta area. A década de 1980 comeca a dar indicios de seu fortalecimento com a
formacdo de grupos de pesquisa e cursos de Pos-Graduacéao.

A partir dai, amplia-se o nimero de professores adeptos as suas crencas e
objetivos, e duas possibilidades se apresentam para adquirir o status profissional no
novo campo: professor de Matematica pesquisador ou pesquisador em Educacédo
Matematica.

Atualmente, no Brasil, em decorréncia da expansdo da Pés-Graduacdo em
duas subareas (conforme classificacdo de areas definidas pela CAPES), Educacéo e
Ensino de Ciéncias e Matematica, existe um quantitativo de profissionais que se
dedicam a pesquisa em Educacdo Matematica.

Neste estudo volto a atencdo para o processo de formacédo do pesquisador

em Educacdo Matematica que atua em Programas de Pdés-Graduacdo de Santa
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Catarina. No processo de producdo do conhecimento proposto, estruturo a
dissertacdo em cinco capitulos.

No primeiro, discuto sobre a constru¢do do objeto de pesquisa e as questdes
metodolégicas. Ou seja, trato dos aspectos que nortearam a incessante busca por
respostas, as inquietagcdes e questionamentos a respeito do tema — processo de
constituicdo do pesquisador em Educacdo Matematica -, além da indicacdo dos
pressupostos e caminho metodolégico seguido no desenvolvimento da pesquisa.

No segundo capitulo, realizo a revisdo de literatura a respeito da Educacgéo
Matematica nos seguintes focos: concepcdes, definicdes conceituais, construcéo de
seu campo profissional de pesquisa e académico. A base para a producdo desse
referencial foram as produgdes académicas que abordam o tema, pois ndo encontrei
nenhuma obra classica que tratasse de tal especificidade.

O terceiro capitulo da inicio as analises das falas dos pesquisadores
entrevistados, e sua denominagdo toma emprestado uma das categorias de analise:
“Processo de formacao de ‘ser’ pesquisador em Educacao Matematica”. Discute a
trajetoria de inquietacbes e decisdes que ocorreram no processo de formacédo e
docéncia matematica que contribuiram para a op¢ao de profissional da pesquisa em
Educacdo Matematica.

Para o quarto capitulo, reservei as reflexdes da segunda categoria de analise,
“Processo de consolidacdo do pesquisador em Educacdo Matematica”. Por isso, a
tematica central € o processo de consolidacéo da atividade de ‘ser pesquisador’ que
ocorre de forma mais incisiva com o doutorado e na inser¢do de um Programa de
Pés-Graduacéo.

No ultimo capitulo, apresento as consideracdes finais da pesquisa, que

trazem a tona as principais ideias sobre a profissionalizacdo do pesquisador em
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Educacdo Matematica que atua nos programas de pés-graduacao (stricto sensu) de

Santa Catarina, como forma de responder a pergunta diretriz do estudo.
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1. A CONSTRUGCAO DO OBJETO DA PESQUISA E O PROCESSO DE

BUSCA E ANALISE DE DADOS

Neste capitulo apresento o contexto de producdo do problema e do objeto da
pesquisa, bem como a opcdo metodologica e os procedimentos de andlise dos
dados. Estd subdividido em duas sec¢Oes intituladas: “A constru¢cdo do objeto da

pesquisa” e “O processo de busca e analise de dados”.

1.1 A construcéo do objeto da pesquisa

Ao longo da minha formagcdo de Professora, no Curso de licenciatura em
Matematica, tive a oportunidade de participar do Programa de Iniciacdo Cientifica
(PIC Art. 170/UNESC) por dois anos, o que me possibilitou as primeiras
compreensdes sobre a importancia de o ensino da matematica manter ligagdo com a
pesquisa. Isso ocorreu por estar envolvida em um projeto que procurava entender,
numa perspectiva vigotskiana, o desenvolvimento do sistema conceitual de
potenciagdo, por parte dos alunos do ensino fundamental. A necessidade de
articulacdo entre o conhecimento matematico e a teoria historico-cultural, referencial
adotado, foi indicadora da complexidade de estudar cientificamente questbes
relacionadas aos processos pedagdégicos envolvendo a Matemética. A relevancia do
estudo se acentuou na elaboracéo de atividades - principal instrumento de coleta de
dados - com teor dos principios logico-historicos do referido conceito que foram
aplicadas com os alunos do 6° e 8° ano.

O esforgo para a construgdo desse instrumento - planejamento de atividades

de ensino-aprendizagem sobre potenciacao -, sua aplicacdo e andlise das formas de
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pensar dos alunos foi decisivo para acrescer ainda mais minha compreensao sobre
a importancia da pesquisa para o entendimento do processo de aprender e ensinar
matematica. Naquele momento, emergia e se consolidava um querer “ser
pesquisador’. Ao mesmo tempo, questionava-me: Como ocorre 0 processo de
formacdo do pesquisador em Educacdo Matematica? O que estou vivenciando
nesse momento é uma etapa necessaria?

Tais perguntas foram respaldadas pela observacédo de que nos Programas de
Pé6s-Graduacdo em Educacao geralmente ha os professores que se dedicam a
Educacdo Matematica, assim como na Universidade do Extremo Sul Catarinense
(UNESC), na qual realizei o Curso de licenciatura em Matematica (2006). Além
disso, tinha conhecimento da existéncia de Programas especificos nessa area, como
na UNESP (Universidade Estadual Paulista) de Rio Claro, PUC (Pontificia
Universidade Catodlica) de Sao Paulo. Também, alguns Programas de Educacao
possuiam-na como area de concentracdo ou linha de pesquisa.

Naguele contexto de indagacfes, a hipétese levantada foi de que os seus
profissionais tém uma trajetéria galgada em um questionamento, um objeto de
pesquisa e um referencial que os impulsionaram e o0s constituiram pesquisadores.

A minha inquietacdo se traduziu em motivo para a definicdo do objeto de
pesquisa como sendo a formagdo do professor pesquisador em Educacao
Matematica. Durante algumas discussdes nas aulas do curso de Mestrado, novos
aspectos se apresentaram para evidenciar que essa constante busca de respostas
para uma questdo € uma das caracteristicas do pesquisador. Das aprendizagens
gue o curso oportunizou, referentes aos pressupostos da pesquisa em Educacéao,
percebi que meus questionamentos traduziam a existéncia de um problema, uma

indagacgédo, que conduziria a uma producdo de conhecimento, isto €, a resposta a
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pergunta feita inicialmente. Cumpria-me buscar métodos, critérios, referenciais,
definicbes e parametros.

Entretanto, tinha a consciéncia de uma caminhada, nada linear, que se
apresentava para ser percorrida com amparo primordial da literatura que daria
subsidios para superar duas duvidas que a mim se apresentavam. A primeira diz
respeito ao ineditismo do trabalho, ou seja, a construgcdo de um problema de
pesquisa referente a tematica que ndo sobrepusesse a estudos que tenham sido
realizados. A outra divida trata da elaboracao do referencial tedrico ou revisao de
literatura que fundamentasse o processo da pesquisa.

Para tanto, primeiramente, revisitei a literatura que apresenta discussdes
sobre os processos 0s quais envolvem o ato de aprender e ensinar matematica.
Nesse sentido, Baldino (1991) contribuiu decisivamente pela sua discussdo para
diferenciar Ensino de Matematica de Educacdo Matematica. Bicudo (1991)
complementou, ao exemplificar tais posicdes, ao afirmar que o Movimento da
Matematica Moderna foi o manifesto do Ensino de Matematica e nao da Educacao
Matematica. O Ensino de Matematica ndo procura a esséncia do processo
pedagdgico desta ciéncia, enquanto a Educacdo Matematica possui uma visdo mais
ampla e busca compreender as multiplas e complexas relagdes que se estabelecem
no processo de ensino e aprendizagem da disciplina.

Chamou-me a atencdo a explicitacdo de Baldino (1991) segundo a qual a
guestao ensino/educacdo tornou-se um carater urgente quando a Revista do
Professor de Matematica (RPM) declarou que “ndo é uma revista pedagogica”.
Salienta que ha duas maneiras de evitar a discussédo dessa questdo. Uma delas é
dizer que Ensino da Matematica e Educacdo Matematica tém objetos distintos, ou

seja, a Educacdo Matematica viveria no continente da Educacdo e o ensino da
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Matematica no continente da Matematica. Entende que o discurso do Ensino de
Matematica silencia a aprendizagem que se expressa, por exemplo, nos textos da
RPM por reverenciar somente os alunos e professores que se destacam nas tarefas

e competicbes matematicas.

Assim o ponto de vista segundo o qual o discurso sobre o ensino dispensa

maiores referéncias a aprendizagem constréi um siléncio especifico em
torno da génese das estruturas cognitivas, o que Ihe permite supor um
aluno ideal, “pronto”, dotado de uma estrutura cognitiva formada “a priori”,
porém isomorfa as estruturas da Matematica com a qual vai ser preenchido
e que Ihe vai ser “transmitida” também “pronta” (BALDINO, 1991, p. 55).

Também foram provocativas, para mim, afirmacdes de que basta o professor
ter um solido dominio dos contetdos da disciplina para ter condicbes de criar
“estratégias de ensino” que levem o aluno a aprender matematica. Uma das
defensoras dessa posicdo é a Sociedade Brasileira de Matematica (SBM), a qual,
em 2003, veio a publico, em diversos meios de comunicacdo e eventos, manifestar
tal posicionamento. Um dos seus ex-diretores, Druck (2006), indica como “causas da
pouca cultura matematica do povo brasileiro” a superficialidade com que os
professores “dominam os conteldos mateméticos” que ensinam nas escolas, 0
movimento da matematica moderna dos anos de 1970 e os modismos pedagdgicos.

Esses argumentos que caracterizam uma concepg¢éo de ensino em vez de
Educacdo Matemética me levaram a concordar com Baldino. Entendo que a
Educacdo Matematica também se preocupa com a qualidade de ensino, mas
sobretudo procura entendé-la no contexto da sociedade, a uma determinada viséo
de mundo e de homem, bem como explicita uma concepg¢édo do ato de ensinar e
aprender.

Ao assumir esta posi¢ao, pressuponho que o dominio, pelos professores, dos

contetdos de matematica ndo € a Unica garantia para uma efetiva aprendizagem por
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parte dos alunos. O professor, necessariamente, também deve transitar pela
pedagogia, epistemologia, filosofia e psicologia.

Essas reflexdes sobre o que é Educagdo Matemética, que geraram a
expectativa de estudar o processo de formacédo do pesquisador em sua area, foram
fomentadas, sem duvida no estudo do texto de Fiorentini (1995), inicialmente, no
curso de graduacgao e, posteriormente, aprofundado no mestrado.

O autor afirma que um dos principais projetos da investigagdo em Educacéo
Matematica € o estudo das relag6es/interacées que envolvem aluno-professor-saber
matematico. O papel da pesquisa € elucidar aspectos da dinamica dessa triade,
tendo como eixo fundamental a transformacéo qualitativa do ensino/aprendizagem
da matematica.

O incentivo maior para minhas cogitacdes foi a afirmacéo de Fiorentini (1995)
o qual afirma que h& diversos modos de ver e conceber a questdo da qualidade de
ensino da Matematica. E exemplificava que pode ser relacionada ao: nivel de rigor e
formalizagcdo dos conteddos matematicos trabalhados na escola; emprego de
técnicas de ensino; controle do processo ensino/aprendizagem com o objetivo de
reduzir as reprovagdes; uso de um conhecimento matematico ligado ao cotidiano ou
a realidade do aluno; servico da formacéo da cidadania pela Educacdo Matematica.

Segundo Fiorentini (1995), por trds de cada modo de ensinar ha uma
concepcao de aprendizagem, de ensino, de matematica, de educacéo. A forma de
ensinar sofre influéncia dos valores e das finalidades que o professor atribui ao
ensino da matematica, da maneira como concebe a relacao professor-aluno e, além
disso, da visao que tem de mundo, de sociedade e de homem.

Com isso, esclarecia-me que o conceito de qualidade de ensino se modifica

historicamente, sofrendo determinacfes soOcio-culturais e politicas que variam de
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acordo com as concepcles epistemoldgicas, axioldgico-teolégicas e didatico-
metodoldgicas que tentam produzir as inovagcdes ou as transformac¢des do ensino.
Para justificar suas afirmacdes, apresenta e estuda as varias tendéncias no ensino
da Matematica: formalista classica, empirico-ativista, formalista moderna, tecnicista,
construtivista, socioetnocultural, sociointeracionista semantica e historico-critica.

Marcelo Borba, pesquisador da Universidade Estadual Paulista (UNESP), Rio
Claro — SP, tem apresentado outras tendéncias em uma colegéo de livros escritos
pelo principal propositor: Etnomatematica, Resolugdo de Problemas, Modelagem
Matematica, Educagdo Matematica Critica, Uso da Histéria no Ensino da
Matematica, Didatica da Matematica Francesa, Educacdo Matematica e as novas
Tecnologias, Educacao Matematica e Interdisciplinaridade.

Se a Educacdo Matematica preocupa-se com as multiplas determinacdes
intra e extraescolar relacionadas a matematica, ao aluno, ao professor, a escola e a
sociedade, entdo, suas pesquisas tratam de evidencia-las e entendé-las. Papel que
compete ao pesquisador. Todas essas questbes relacionadas a Educacéo
Matematica e sua tematica de pesquisa produziam ainda mais inquietacbes sobre
processo de desenvolvimento do profissional. Por exemplo: Como se forma o
pesquisador em Educacdo Matematica para entender uma especificidade que exige
dialogos interdisciplinares profundos da Matematica com a psicologia, filosofia,
pedagogia, epistemologia, entre outros? O pesquisador em Educacdo Matematica
se constitui a partir do educador matematico? Ou seja, um pesquisador em
Educacdo Matematica é necessariamente um educador matematico?

Esses questionamentos sdo reveladores da minha aflicdo, uma vez que os
estudos que tratam dessa problematica sédo reduzidos. Entretanto, a literatura se

expande quando o tema diz respeito a atribuicdo de um papel a mais da pratica



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

17

docente matematica, qual seja: professor-pesquisador ou professor-reflexivo. Nesse
sentido, registro os estudos de Polettini (1999), Silva (1997), Baltazar (2008),
D’Ambraésio (2008), Zeichner (1998), Baldino (1999), Alves (2009), Pereira (2006).

Vale reafirmar que minha preocupacado ndo se trata do professor de sala de
aula que assume ou tem a postura de pesquisar/refletir suas acdes pedagodgicas
diarias. As indagacdes voltam-se para o pesquisador em Educacdo Matematica, isto
€, aquele para quem a pesquisa € uma acao inconteste e imprescindivel da sua
atividade profissional.

Nesse sentido, encontrei na literatura brasileira dois estudos que tém algumas
aproximacdes com minha tematica. Bernardo (1988) se preocupou com a
qualificacdo da formacdo docente e de pesquisadores. Faz referéncia as
consequéncias para a producdo e divulgacdo do conhecimento e préatica do
magistério; diz da necessidade de levar em consideragcdo: o contexto politico e
sécio-econdmico de nossa sociedade e o pensar como tarefa filosofica. Revela
preocupacdo com a forma linear da producdo da ciéncia, a divulgacdo do
conhecimento e como é veiculado na escola. Indica como causa de sua apreensao a
jovialidade da tradicao cientifica brasileira.

O trabalho de Hoepers (2003) tem algumas aproximacdes com as questdes
gue discuto no presente estudo. Seu foco foi responder a questao-problema: Qual a
identidade do Professor pesquisador no ambito de uma universidade? Suas analises
apontam que a formacdo do pesquisador se configura no exercicio da profisséo
docente ao interagir com outros pesquisadores, com mediacdo tanto do
conhecimento tedrico da academia como do conhecimento pratico. Sua postura é a

de um construtor do conhecimento na busca de compreensao dos fendmenos.
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As expectativas anunciadas para a realizagdo do presente estudo traduzem,
portanto, a necessidade de investigar questées mais localizadas da problematica
sobre a formacdo do pesquisador em Educacdo Matematica. Assim sendo,
direcionarei para educadores/pesquisadores em Educacdo Matematica que atuam
em programa de P6s-Graduacdo em Educacao do Estado de Santa Catarina.

Por isso, estabeleci como questédo diretriz: Quais os determinantes sociais do
processo de constituicdo do pesquisador em Educacdo Matematica do Estado de
Santa Catarina? Dito de outra forma: Como ocorreu 0 processo de constituir-se
pesquisador em Educacdo Matematica dos profissionais que atuam nos Programas
de P6s-Graduacédo do Estado de Santa Catarina?

Entretanto, outras perguntas se desdobram para refletirmos melhor o
problema: Qual a importancia da formacédo do professor pesquisador no ensino da
matematica? Quais fatores contribuem para a decisdo e construcdo do pesquisador
em Educacdo Matematica? Que leitura tedrica sustenta esse processo de formagao?

Dessa forma, o0 objetivo da pesquisa é analisar o processo de constituicdo do
pesquisador em Educacdo Matematica de forma que se produza a reflexao sobre

suas concepgoOes, perspectivas e compromissos.

1.2 O processo de busca e anélise de dados

A definicAo metodolégica que norteou a pesquisa € inspirada pela
preocupacdo em ir além da simples descricdo da realidade estudada, cuja
caracteristica fundamental, portanto, é a analise qualitativa. Dentre as modalidades
de pesquisa qualitativa, a opcdo no presente estudo foi pela Analise de Conteldo,

por constituir-se num procedimento que descreve e interpreta o conteudo de
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qualquer documento e texto. O contetdo analisado e interpretado refere-se as falas
e depoimentos dos pesquisadores em Educacao Matematica obtidos por meio de
entrevista.

Triviflos (1987) sugere o uso desta modalidade por se prestar ao estudo das
motivacdes, atitudes, valores, crencgas, tendéncias e, ainda, por descobrir o estudo
das ideologias que possam existir nos dispositivos legais, principios, diretrizes. Ele

define o método da andlise de contelido como:

um conjunto de técnicas de andlise das comunicacdes, visando, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteldo das
mensagens, obter indicadores quantitativos ou nao, que permitam a
inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢cdes de producdo/recepcdo
(variaveis inferidas) das mensagens (TRIVINOS, 1987, p. 160).

Da mesma forma, Rizzini Castro e Sartor (apud FIORENTINI & LORENZATO,

p. 91, 2006) conceituam a analise de conteudo como sendo:

[...] uma técnica de investigacdo que tem por objetivo ir além da
compreensdo imediata e espontanea, ou seja, ela teria como fungéo basica
a observacdo mais atenta dos significados de um texto, e isso pressupde
uma construcao de ligacdes entre as premissas de analise e os elementos
gue aparecem no texto. Essa atividade €, assim, essencialmente
interpretativa.

De acordo com Moraes (1999, p.9), essa “analise, conduzindo a descri¢cdes
sistematicas, qualitativas ou quantitativas, ajuda a reinterpretar as mensagens e a
atingir uma compreenséo de seus significados num nivel que vai além de uma leitura
comum”.

Fiorentini & Lorenzato (2006) ilustram algumas armadilhas capazes de
comprometer o estudo por meio da analise de conteido. Uma delas diz respeito a
“autenticidade das informacdes ou do material de analise”, ou seja, o pesquisador

pode valer-se de algumas fontes néo confiaveis, ou ainda previamente interpretadas,
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para realizar suas andlises. Outra armadilha é a “fidedignidade da analise” que diz
respeito a uma interpretacdo que néo existe nas informagdes obtidas.

Para Gomes (1994, p.74), a analise de conteldo possui duas funcbes: “a
verificacdo de hipoteses e/ou questdes, e a descoberta do que esta por tras dos
contetdos manifestos”. Na pratica, essas funcdes se complementam, podendo ser
aplicadas a partir de principios da pesquisa qualitativa ou quantitativa.

Filho (1997) afirma que a pesquisa qualitativa abdica da chance de
descoberta de leis sociais. Volta-se para a compreensdo ou interpretacdo do
fendbmeno social, com base nas perspectivas e vivéncias dos atores que dela

A

participam. O foco “é a experiéncia individual de situagbes, o senso comum, O
processo diuturno de construgéo do significado, o ‘como™ (FILHO, 1997, p.44). Para
tal recorre ao método indutivo, em que os dados obtidos sdo analisados, por meio de
conceitos que explicam as propriedades e relacdes, pela sintese holistica e analise
comparativa e por uma amostra pequena escolhida seletivamente. O pesquisador
deve imergir-se no fenémeno de interesse, pois € ele que indicara a validade das
suas interrogacdes e conduzira todos os procedimentos analiticos.

No desenvolvimento da pesquisa qualitativa, o pesquisador procura diminuir a
distancia entre a teoria e os dados, entre o contexto e a agdo. Busca compreender

os fendmenos pela sua descricéo, interpretacéo e explicagéao.

A pesquisa qualitativa concebe o ser social como:

[...] um mundo de significados passivel de investigacdo e a linguagem dos
atores sociais e suas praticas as matérias-primas dessa abordagem. E o
nivel dos significados, motivos, aspirac@es, atitudes, crencas e valores, que
se expressa pela linguagem comum e na vida cotidiana, o objeto da
abordagem qualitativa (TEIXEIRA, 2005, p. 140).

Trivinos (1987, p. 120) diz que a pesquisa qualitativa apresenta algumas

dificuldades no que se refere a “abrangéncia do conceito, a especificidade da acdo e
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aos limites deste campo de investigacdo”. Acresce-se, ainda, a “busca de uma
concepcao precisa da ideia de pesquisa qualitativa”, a qual, para alguns autores, €
entendida como uma “expressao genérica”, que por um lado apresenta atividades de
investigacao chamadas especificas e, por outro, podem ser caracterizadas por
tragcos comuns.

Esse autor afirma que a coleta de dados na pesquisa qualitativa tem a funcéo
de elaborar a chamada “teoria de bases”. No plano metodologico, a analise
qualitativa é a presenca ou auséncia de uma dada caracteristica de contetdo ou de
um conjunto de caracteristicas num determinado fragmento de mensagem que é
tomado em consideracao.

Nesse sentido, Minayo (1996) assegura que, para uma analise eficaz, deve-
se tomar cuidado com alguns obstaculos. Um deles é a “ilusédo do pesquisador” ao
pensar que a realidade dos dados se apresenta de forma transparente. Quanto
maior a intimidade do pesquisador com o que se esta pesquisando, maior a ilusédo
de que os resultados obtidos parecem evidentes, conduzindo a uma simplificacao
dos dados e tirando conclusdes aparentes ou equivocadas.

Um outro obstaculo citado é “esquecer os significados” presentes nos dados,
pois o0 pesquisador acaba se envolvendo tanto com os métodos e técnicas que deixa
de considerar alguns elementos importantes para a analise. O Ultimo obstaculo
refere-se ao “distanciamento entre a fundamentacdo tedrica e a pratica da
pesquisa”, ou seja, 0 pesquisador sente dificuldade ao articular as conclusbes
extraidas dos dados com os conhecimentos mais amplos ou abstratos. Para a
autora, uma forma de superar essas limitacdes € um melhor aprofundamento e

maior experiéncia do pesquisador.
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Bardin (2003) estabelece as seguintes etapas na analise de conteudo: pré-
analise, descricao analitica e interpretacdo inferencial. A primeira delas, pré-analise,
€ a organizacao do material que sera utilizado, entrevista, questionario, ou seja, é a
preparacdo da técnica que sera adotada para a coleta de informacdes. Apds a
aplicacdo deste material, um leque de respostas devera ser analisado, o que Bardin
chama de leitura flutuante, para, em seguida, formular os objetivos, as hipéteses, ou
guestdes norteadoras e, ainda, a especificacdo do campo a ser pesquisado.

A segunda etapa € reunir, classificar e categorizar o estudo realizado na
primeira etapa. Nesta fase sé@o construidos quadros de referéncias a respeito do que
fora investigado de acordo com o ponto de vista dos entrevistados. Na Ultima etapa,
interpretacdo referencial, o estudo do material de informagdo alcanga maior
intensidade, pois é realizada uma reflexdo com base em materiais empiricos para
estabelecer relacbes com as informagcdes coletadas. Com isso, aprofunda-se a
conexdao de ideias e, se possivel, a formulacao de uma proposta basica de mudanca
e de melhoria em relagéo ao resultado obtido.

Entretanto, Moraes (1999) concebe a analise de conteltdo constituida em
cinco etapas. A primeira diz respeito a “preparacdo das informacdes”, que consiste
em identificar as diferentes amostras de informacéo e reunir os materiais.

A segunda etapa ele chama de “Unitarizacdo ou transformacao do contetdo
em unidades”, que corresponde, inicialmente, a releitura dos materiais para definir a
unidade de analise, que pode ser palavras ou oracdes. Em seguida, faz-se a
releitura dos materiais para identificar as unidades de andlise e estabelecer os
cédigos adicionais, associados ao sistema de codificacdo feito anteriormente. No
terceiro momento é isolada cada unidade de analises para que possam ser

reescritas ou reelaboradas fora do contexto original. Finalmente, no Gltimo momento
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dessa etapa séo definidas as unidades de contexto - mais amplas do que as de
andlise —, por serem referéncias e fixarem os limites contextuais de interpretacéo.
Corresponde, pois, a transcricdo das falas da pesquisa a ser desenvolvida.

A terceira etapa € a “Categorizacdo ou classificacdo das unidades em
categorias”, que consiste no processo de agrupamento dos dados, levando em
consideracdo a parte comum existente entre eles. E a classificacdo dos elementos
de uma mensagem que subsidiardo a analise da informacédo, a ser processada de
forma ciclica, circular. Cardoso (2007, p. 55) afirma que esta etapa deve seguir
alguns critérios de classificacdo “construidos ao longo do processo de analise:
validade, exaustividade, homogeneidade, exclusividade e objetividade”.

A quarta etapa é a “Descricdo”, que compreende a producao de um texto-
sintese para cada uma das categorias, de forma que expresse o conjunto de
significados presentes nas diversas unidades de andlise, com citagBes diretas dos
dados originais. No entanto, esta etapa nao é suficiente, por isso torna-se
indispensavel chegar a interpretacao.

Por fim, a quinta e Ultima etapa é a “Interpretacéo”, isto €, uma compreensao
mais profunda do contetdo das mensagens por meio da inferéncia e interpretacéo.
No entanto, seja a partir da fundamentacao tedrica definida a priori ou a partir dos
materiais em analise, a interpretacdo constitui um passo imprescindivel na analise
de conteudo.

Ao longo deste texto, procurei apresentar 0s principais pressupostos da
pesquisa qualitativa, seu contexto histérico, bem como os elementos da analise de
contetdo. Em decorréncia, pode-se dizer que a andlise de contetdo possibilita o
atendimento de muitas necessidades de pesquisadores inseridos na analise de

dados de comunicacdo, em especial aqueles voltados para abordagem qualitativa.
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Por isso, na presente pesquisa foram adotadas essas duas abordagens para
elucidar e analisar o processo de formacdo do pesquisador em Educacgao
Matematica.

Para estudar a constituicdo do pesquisador em Educacdo Matematica, que
contribui para a reflexdo do ensino, producdo de novos conhecimentos e aponta
caminhos para uma educacdo de qualidade, além da revisdo de literatura,
constituiram-se elementos da andlise do conteldo os dados provenientes da
entrevista estruturada com seis dos sete professores pesquisadores em Educacédo
Matematica dos Programas de Pés-Graduacdo de Santa Catarina. A escolha por
estes profissionais se deve ao requisito ao qual aderimos, cursos de P6s-Graduacéo
recomendados pela CAPES. A elaboracdo do roteiro de entrevista exigiu esforco
para concentrar o didlogo no objeto de pesquisa.

Todos os entrevistados, sujeitos da pesquisa, sdo graduados em Matematica
entre as décadas de 1970 e 1980", com doutorado em Educacg&o pela Universidade
Estadual de Campinas (2004); Didatica da Matematica - Universidade de Strasbourg
I (1992); Mathématiques Sciences Et Tecnhologies de L'inform pela Universidade
Joseph Fourier (2001); Educacéo, na linha Ensino de Ciéncias, pela Universidade
Federal de Santa Catarina (2003); Engenharia de Produgéo e Sistemas pela UFSC
(1997); e Educacéo pela Universidade de S&o Paulo/USP (2004). Além de atuarem
nos Programas de Pés-graduacéo, sao professores de alguns cursos de Graduagédo
nas Universidades onde trabalham: UNISUL (1), UFSC (3), FURB (1) e UNOESC
(2).

O contato com estes profissionais, primeiramente, deu-se por e-mail, em

virtude da distancia entre um Programa de Pés-Graduacao e outro. Imediatamente,

! ver mais dados no anexo Il
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com o aceno de aceite, foram apresentados também, via e-mail, trés possibilidades
para a realizagdo da entrevista: por e-mail, skype e pessoalmente.

Como o método de pesquisa adotado propde a descri¢cdo e interpretacao de
conteddo de qualquer documento e texto, vale dizer que o contetdo analisado diz
respeito aos depoimentos obtidos desses profissionais, que foram transcritos em
momento posterior a entrevista.

Das seis entrevistas, trés aconteceram por e-mail, uma no local de trabalho
do professor pesquisador e duas via skype. Estas duas Ultimas foram realizadas
com horario estabelecido pelos professores e permissdo para gravar as falas.

Em concordata com a modalidade escolhida, analise de contetdo, o trabalho
foi desenvolvido de acordo as etapas descritas (Moraes, 1999). Primeiramente, de
posse das informagdes obtidas pela gravacéo, iniciei a preparacdo desse material
com a transcricdo das falas. Essa acao foi propicia para uma primeira leitura do
material, permitindo a identificacdo das primeiras informagdes pertinentes ao objeto
em estudo para posterior analise.

Depois da transcricdo das falas e releitura do material, foram definidas
algumas unidades de andlise, sdo elas: Reflexdes advindas da atuacdo na
Educacdo Basica; Inquietacbes pela formacdo na graduagdo; O trabalho em
Laboratério de Estudo de Matematica; Oportunidade de cursar doutorado; A escola
como caminho para mudar as condi¢cdes soOcioecondmicas; Busca das questdes
relacionadas a didatica da matematica; Preocupacdo com o trabalho docente e a
formagdo do professor; Decisdo como forma de n&do abandonar o curso de
graduacédo; O desejo profissional de pesquisador em Educacdo Matematica; Saber
problematizar e buscar conhecer as teorias para fazer escolhas das referencias

bibliograficas; O mestrado como a primeira formacgéo para a pesquisa; O doutorado
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como a formacdo principal; Participacdo em programa de Pdos-Graduacao; Espaco
para divulgar os resultados para a sociedade.

A partir das unidades de andlise, foram agrupados alguns termos em comum
nas falas dos entrevistados que definiram as unidades de contexto: educacao basica
(ensino fundamental e médio), graduacdo, iniciacdo a pesquisa (doutorado) e
participacdo em um Programa de Pds-graduacdo. Nesse momento, foram
identificados o teor das falas anunciadoras de algumas evidéncias que se
constituiriam em categorias de andlise. Essas categorias surgiram ndo de uma
leitura linear das manifestacdes dos entrevistados, mas em dialogo com a literatura
pertinente a Educacdo Matemética, o que constituiu uma analise explicativa e ndo
apenas descritiva dessas relagdes.

Na leitura das unidades de contexto, identificamos duas idéias basicas
gue se constituiram nas categorias de andlise: processo de formacdo de “ser”
pesquisador em Educacdo Matematica e processo de consolidacdo do
pesquisador em Educacdo Matematica, que se transformam em foco da anélise e

nomeiam, respectivamente, o terceiro e quarto capitulos.
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2. EDUCACAO MATEMATICA: CONCEPCOES, CONSTRUCAO DE SEU

CAMPO ACADEMICO E PROFISSIONAL

Para tratar da formacdo do Pesquisador em Educacdo Matematica, admito
como oportuno e indispensavel buscar respaldo tedrico na literatura sobre os
pressupostos produzidos tanto sobre a Educacdo Matemética quanto do profissional

que nela se insere para promover a produ¢édo do conhecimento dessa area.

2.1 Educacao Matemaética: definicdes e concepcdes

Existem varias tentativas de definicdo da Educacdo Matemética. Dante (1991,
p.47) diz que é dificil de elabora-la sinteticamente; porém, afirma que sua origem e
desenvolvimento ocorrem com as preocupacbes educacionais referentes a
Matematica: “utiliza conceitos e teorias de outras areas como a psicologia,
sociologia, didatica, filosofia, histéria, estatistica, sem falar na prépria Matematica”
(DANTE, 1991, p. 45).

O autor explica que, nos ultimos 30 anos, este campo recebeu varias
nomenclaturas, conforme o local, por exemplo: Didética da Matematica, usado na
Alemanha, Franca e Canada; Ensino da Matematica, na Franca e nas publicacfes
da UNESCO; Estudos Educacionais em Matematica, na Holanda; e Educacéo
Matematica, expressdo consagrada nas Américas. Explicita que os textos até entdo
publicados por estes paises ttm o mesmo espirito, embora a preferéncia seja pelos
dois ultimos, devido a amplitude desta area. Salienta que o importante é reconhecer

gue suas raizes estdo na Matematica.
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As ramificacdes apresentam-se em quase todas as areas do conhecimento,
sempre com a intengdo de melhorar a compreensdo das ideias matematicas e do
pensar matematico. Além disso, preocupa-se com a forma de as criancas
construirem o0s conceitos matematicos, como o professor e 0s materiais concretos
podem auxiliar na assimilagdo do conhecimento.

Segundo Bertoni (2004, p. 1), a Educacdo Matematica é um saber cujo
interesse esta ligado a produgcdo e comunicacao dos conhecimentos matematicos,
aquilo que ela tem de especifico dos mesmos. “Considera como seus objetos de
estudos, as operacdes essenciais da difusdo dos conhecimentos, as condigbes
dessa difuséo e as transformac¢des que produz, tanto sobre os conhecimentos como
sobre seus utilizadores além das instru¢des e das atividades que tem por objetivo
facilitar estas operagoes”.

Mesmo assim, a indefinicdo desta area de conhecimento ocorre em varios
paises, o que traz implicagcdes a sua propria identidade, além de justificar a
resisténcia dos pesquisadores em reconhecé-la como um campo integrador da

Educacéo e da Matemética. Nesse sentido, Pinto (2004, p. 1)

Apesar da variedade de pontos de vista sobre o objeto de estudo da
Educacdo Matematica, todos parecem convergir para a finalidade de
melhorar os diferentes aspectos dos processos de ensino e de
aprendizagem da Matematica. Essa caracteristica de mediacdo parece nao
ter sido aprofundada, no cenario investigativo, auséncia que poderia estar
empobrecendo o dialogo entre duas areas distintas de conhecimento,
ambas fundamentais para um projeto de ensino e de aprendizagem da
matematica, como também para a efetivacdo da funcdo da escola
enquanto instituicdo mediadora do projeto social. Uma analise da
investigacdo desse campo interdisciplinar poderia trazer maior clareza
acerca de seu conflituoso territério, apontando aspectos relevantes acerca
da identidade da Educacao Matematica.

No Brasil, a Educacdo Matematica é considerada como "um campo de
pesquisa educacional, cujo objeto de estudo é a compreensdao, interpretacdo e

descricdo de fendmenos referentes ao ensino e a aprendizagem da matematica, nos
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diversos niveis de escolaridade, quer seja em sua dimensao teérica ou pratica"
(PAIS apud BERTONI, 2004, p. 1).

Fiorentini e Lorenzato (2006) também estabelecem que a Educacéo
Matematica esta intimamente relacionada com a filosofia, matematica, psicologia e
com a sociologia. Além disso, recebe contribuicdes da histéria, antropologia,
semiédtica, economia e da epistemologia. “Ou seja, € uma area com amplo espectro,
de inimeros e complexos saberes, na qual apenas o conhecimento da matematica e
a experiéncia de magistério ndo garantem competéncia a qualquer profissional que
nela trabalhe” (2006, p. 5).

Entretanto, admitem que o0 objeto de estudo da Educacdo Matematica
encontra-se em construgdo, mas sem perder a identidade de envolvimento com “as
multiplas relacbes e determinagdes entre ensino, aprendizagem e conhecimento
matematico em um contexto sociocultural especifico” (2006, p. 9).

Os autores admitem que uma investigacdo pode priorizar apenas um desses

elementos, sem ignorar totalmente os demais. Explicam:

Por exemplo, se o foco de estudo for o ensino, o pesquisador ndo pode
ignorar que se trata da matematica, o qual sé faz sentido se considerar a
existéncia de aprendizes enquanto sujeitos sociais. Também néo significa
gue o estudo deva ser somente pratico com trabalho de campo. Ele pode
ser também tedrico, histérico e/ou bibliografico (FIORENTINI e
LORENZATO, 2006, p. 9).

Ao definir os objetivos da Educag&do Matemética, Fiorentini e Lorenzato (2006)
alegam que os categorizar € um processo dificil, pois variam de acordo com a
guestdo ou o problema a ser pesquisado. Todavia, estabelecem dois objetivos. Um
deles de natureza pragmatica, por visar a melhoria da qualidade de ensino e da
aprendizagem da matematica; outro, de cunho cientifico, que busca o

desenvolvimento da Educacdo Matematica como campo de investigacdo e de



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

30

producdo de conhecimentos. As perguntas de pesquisa podem surgir de trés fontes:
diretamente da préatica de ensino, de investigacdes ou estudos anteriores e da
prépria literatura.

Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 5) definem a Educacdo Matematica como
“uma area de conhecimento das ciéncias sociais ou humanas, que estuda o ensino e
a aprendizagem da matematica”. Envolve o dominio do contetdo especifico (a
matematica) e o dominio de ideias e processos pedagodgicos referentes a
transmissao/assimilacdo e/ou a apropriagdo/construcdo do saber matematico
escolar.

Fiorentini (1994) classificou a pesquisa académica brasileira em Educacgéo
Matematica em treze eixos tematicos: curriculo; materiais didaticos e meios de
ensino; erros, problemas e dificuldades do ensino e da aprendizagem; cotidiano
escolar; etnomatematica e educacdo de adultos; relagcdo da Mateméatica com outras
disciplinas; formacdo do professor de Matematica; pratica docente; psicocognicédo e
aprendizagem; fundamentos historicos filoséficos e epistemoldgicos; ideologia e/ou
concepcdes e significados; histéria do ensino da Matematica; e politicas oficiais
sobre o ensino da Matematica.

Carvalho (1991) é outro autor adepto a ideia de que a Educacdo Matematica
€ uma area interdisciplinar. Concorda que envolve investigacdes na area da
psicologia, sociologia, filosofia, histéria da matematica, antropologia. Isso acarreta
duas consequéncias: a humildade que cada praticante do campo deve ter em
relacdo a sua capacidade de abranger toda area de estudo e o reconhecimento da
interdisciplinaridade de ambas as partes. Para ndo seguir os modismos dos Estados
Unidos ou da Europa, define a Educacdo Matematica como sendo “o estudo

indiretamente, sobre todos os processos de ensino-aprendizagem em Matematica e
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a atuacao sobre estes fatores” (1991, p.18). Entretanto, adverte que essa definicédo é
muito geral por deixar margem para que tudo e nada relacionado ao contexto
matematico escolar seria Educacdo Matematica. Estabelece marcos disciplinares ao
englobar trabalhos de psicologia pura, desde mecanismos e processos de
aprendizagem até trabalhos bem ligados aos contetidos especificos da Matemética.

Carvalho situa “fios condutores” como um meio de identificacdo do que é
Educacdo Matematica. O primeiro fio condutor é a preocupagdo com 0 ensino-
aprendizagem da matematica com contribuices de muitas areas para esse fim. O
segundo fio condutor é o reconhecimento da individualidade, do valor e das

especificidades da Matematica. Para tal, explicita seu entendimento do que seja

Matematica:

[...] uma construcéo social, sujeita a concepgao que cada sociedade tem do
saber, da ciéncia, da perfeicdo. E também influenciada pelas estruturas
econdmico-sociais vigentes. O apoio a Matematica e sua aceitacdo, ou
melhor, a aceitagdo aos varios tipos de Matemética tem variado segundo
as necessidades reais ou aparentes da sociedade ou de seus segmentos
capazes de influir na definicdo de politicas e de prioridades (CARVALHO,
1991, p. 21).

Para Carvalho (1991), a solu¢do dos problemas da Educacdo Mateméatica
requer um trabalho interdisciplinar com psicélogos, matematicos, professores com
vivéncia em sala de aula. As equipes interdisciplinares podem atuar junto a cursos
de magistério ou escolas normais e licenciaturas com proposta diferenciada para
atuar com alunos e professores. Neste trabalho, propicia-se a elaboragdo e
testagem de matérias de ensino, para as necessarias modificacdes. Salienta a
importancia de inserir alunos de licenciatura em vivéncias de trabalho docente e
pesquisa em Educacdo Matematica.

Perez (2004) diz que um dos principais projetos de Educacdo Matematica é o

processo de ensino-aprendizagem envolvendo o aluno, o professor e o saber
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matematico. Contudo, chama atencao para algumas acdes docentes que, em vez de
produzirem efeitos para a melhoria do ensino, trazem consequéncias nefastas.
Segundo ele, alguns professores, na tentativa de motivar os alunos, utilizam
recompensas as quais depois passam a ser puni¢des; outros dizem que os alunos
tém dificuldades porque |hes faltam os pré-requisitos necessarios para compreensao
e interesse pela matéria; ha quem diga que falta capacidade aos alunos. Entretanto,
Perez pontua que essa falta de interesse pode estar vinculada a metodologia do
professor, além do alto grau de abstracdo com que sédo tratados 0s conceitos
matematicos.

Tinoco (1991), em sua pesquisa intitulada “Quando e como um professor esta
fazendo Educacdo Matematica”, parte da constatacdo de que a matematica é uma
das disciplinas que mais contribuem para a evasdo escolar e para aversao dos
alunos pela referida disciplina. A unido da aversdo com o medo de reprovar torna-se
um fator de comodidade para o professor, que ndo se sente responsavel pela
auséncia da aprendizagem, além da garantia e presenca dos alunos nas aulas. Em
sintese: seu orgulho é respaldado pela ndo absor¢cdo da matematica escolar por
parte da populagdo. Por isso, entende que a Educacdo Matematica € o ramo do
conhecimento que visa a dissipacdo da neblina, ou seja, a realidade ignorada, em
qgue entram em cena “quase todos 0s mecanismos que provocam a compreensao ou
incompreensao de um certo assunto” (TINOCO, 1991, p.69). A analogia é de que a
Educacdo Matematica visa compreender os fenbmenos que ocorrem na ligacao
entre os vértices de um triangulo - aluno, professor e saber - e as influéncias que
recebe do sistema escolar e da estrutura social em geral.

Ao se falar em Educacdo Matematica, ndo ha uma unicidade de vozes e

pensamentos em relagéo a sua definicdo e papel. Baldino (1991) faz um contraponto



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

33

entre Ensino da Mateméatica e Educacdo Matematica. Procura esclarecer confusdes
semanticas por ter observado que nos meios académicos algumas pessoas utilizam
o termo “Ensino da Matematica” evitando pronunciar a expressdo “Educacao
Matematica”. Diz que ndo s6 a nomenclatura como também o posicionamento sdo
adotados por pesquisadores que ndo motivaram a fundagéo da Sociedade Brasileira
de Educagdo Matemética, devido & existéncia da Sociedade Brasileira de
Matematica. Vale reafirmar que o autor diz que ensino tem ligacdo com o campo da
técnica por atrelar-se a “instrucao, transmissao, apresentacao”. Por isso, diferencia-
se de educacdao, que trata de “pedagogia, lembra aprendizagem, motivacdo, desejo”
e se insere no campo social.

Para Baldino (1991), o ensino de matematica tem sua centralidade nas
questdes relacionadas em “como” ensinar os conteddos escolares e como
desenvolver as habilidades computacionais dos alunos. A Educagcdo Matematica ndo
descarta estas questbes, mas alerta que elas estdo muito distantes de se
constituirem como um todo. Ele entende que o processo ensino-aprendizagem tem
relacio com o0 ser e estar com a Matematica de quem objetiva educar-se
matematicamente - alunos e professores - que, por sua vez, tem ligagdes profundas
com as questdes sociais, econémicas, politicas e éticas.

O ensino da Matematica, na oOtica de Baldino (1999), é uma atividade
assombrada pelo fracasso e, na esperanca de exorciza-lo, as pesquisas apostam
em mudancas da escola, dos alunos, dos professores, da sala de aula, entre outros.
O sucesso continua reservado a poucos.

Baldino (1991) questiona contundentemente os defensores do “Ensino de
Matematica” que tém como pressuposto que basta o professor ter um sélido dominio

dos contetudos da disciplina para ter condicbes de criar “estratégias de ensino” as
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quais levem o aluno a aprender matematica. Concepc¢éo que é fortemente veiculada
pela Sociedade Brasileira de Matematica, principalmente por Druck, ex-presidente
da referida Associacdo, que veicula esse posicionamento nos diversos meios de
comunicacao, eventos e em periddicos.

Para Baldino (1991), como qualquer area ou campo, a Educacdo Matematica
se preocupa com algum objeto de conhecimento e procura solucionar 0s seus
problemas, sendo um deles: Sera que existem metodologias alternativas para as
praticas de ensino da Matematica? Sua resposta € afirmativa, com o argumento de
que é possivel levar o aluno a adquirir ndo sé a competéncia olimpica de conteudos
matematicos, avaliada por provas escritas que nao promovem a ideologia da
genialidade nem se apoiam sobre o processo seletivo a ela associado — como
defende a SBM. Além disso, interroga: E possivel formar um professor que, além de
bom desempenho olimpico, ndo tenha medo de ficar preso as dificuldades do aluno
ao entrar em diadlogo com ele? Ou: o bom desempenho olimpico leva o sujeito,
necessariamente, ao isolamento e a restringir seus interlocutores?

Essas questdes parecem ser decisivas, porque na medida em que tais
metodologias ndo forem encontradas ou se conclua que elas ndo existem, a
Educacdo Matematica fica diante da seguinte alternativa:

1) Misturar-se com o Ensino da Matematica e aceitar a ideologia da
competéncia de contelldos matematicos.

2) Argumentar que o dominio olimpico de conteddos estritamente
matematicos avaliados por provas escritas que se sabe nao serem suficientes a
formacdo do professor também ndo lhe sdo necessérios! Neste caso, 0

discurso da Educacao Matematica incorpora valores que Ihe sdo exteriores.
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Em contrapartida, esse mesmo autor diz que o problema do ensino da
Matematica € encontrar uma teoria axiomatica, de maneira amena, agradavel,
elegante, sem deixar de ser correta. Nesse caso, a competéncia ndo pode ser
verificada em provas escritas de contelddos, associadas ao processo de selecao
escolar. Da mesma forma, o grau maximo de genialidade ndo é verificado nas
olimpiadas de Matematica que, segundo Druck, constituem uma medida impactante
para resolver os problemas relacionados com o ensino da Matematica. Se assim for,
a pesquisa nesta area contribui ndo para a melhoria do ensino da Matematica, mas
para sua reproducao.

Pinto (2004) também faz objecao ao pressuposto dos defensores do ensino
da Matematica, em vez de Educacdo Matematica. Sua referéncia de analise sdo as
pesquisas publicadas nos anais da ANPEd e apresentadas no GT 19 - Educacéo
Matematica - no periodo de 1998 a 2003. Conclui que, apesar de ser concebido

como relevante para a transformacao social, o saber matematico ndo é a condicéo

para garantir a aprendizagem emancipatéria do aluno.

Como pratica aplicada, a Matematica necessita questionar-se em relacéo a
funcdo que exerce no ambito escolar, enquanto disciplina de excluséo e
selecéo social, revendo a complexa cadeia da transposicao didatica que
tem percorrido em sua trajetéria histdrica cujo principal "descuido” foi
desconectar o seu eixo especifico das questdes mais amplas da Educacéo
(PINTO, 2004, p. 9).

E de opinido que a Educacdo Matematica brasileira carece de uma
consolidacdo hegemobnica tedrica que integre o ensino e a aprendizagem a um
projeto social emancipador. A autora diz que essa fragilidade pode ser justificada
pela superficialidade do didlogo entre a Educacao e a Matematica apresentado pelo

conjunto das pesquisas analisadas.
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Segundo Diniz (1991), os objetivos do Ensino de Matematica visam a
preparagdo do aluno para resolver problemas da vida real e desenvolver seu
raciocinio logico. Todavia, a autora afirma que se estes objetivos fossem
alcancados, a realidade das escolas seria bem diferente.

Bicudo (1991, p. 33) afirma que o conceito de educacgao requer um estudo, o
mais completo possivel, do significado de homem e sociedade, e a Educacéo
Matematica deve corresponder a reflexdo do quanto a Matematica concorre para
gue o homem e a sociedade satisfagam seu destino.

A Educacdo Matematica tem como finalidade transmitir a Matemética tida
como patriménio da cultura, pois “do ponto de vista cultural, ha coisas que s6 a
Matematica, com seus meios especificos, nos pode dar. Eis por que ensina-la”
(BICUDO, 1991, p. 42). Por isso, ao questionar “Por que aprender matematica?”, o
autor diz que em seu estudo, muitas respostas banais surgiram, como, por exemplo:
porque ela é util, porque ela é aplicada na ciéncia, na industria, no governo.
Contudo, justifica que as razdes de aprender matematica estdo na sua importancia
como uma conquista cultural da humanidade, assim como a filosofia, a poesia, a
musica.

O estudo de Vilela (2008), que busca compreender a producédo cientifica
sobre o ensino de Matemética e a sua relacdo com a contribuicdo para a formacéo e
emancipacdo humanas, analisa os termos “educacdo” e “matematica” para poder
entender a juncdo deles, “Educacdo Matematica”, e a possibilidade de considera-la
um campo de conhecimento.

Para apresentar seu conceito de educacao, considera o avanco da ciéncia e a

complexificacdo das relacdes humanas:
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no caso da Educacéo formal, a tarefa é transmitir os conhecimentos mais
avancados sistematizados pela humanidade, portanto os saberes
cientificos. Coerentemente com o que prop8e a Pedagogia Histdrico-Critica
no sentido de que € esse 0 conhecimento que pode dar alguns dos
instrumentos necessarios, para que homens e mulheres possam superar
sua condicao de exploradores e explorados (VILELA, 2008, p. 16).

Quanto ao conceito de matematica, a autora busca em Machado (1997) o
significado do termo “matematica”, que € de origem grega e quer dizer “0 que se
pode aprender” (mathema denota aprendizagem). “Pensamos na Matematica como
um bem cultural de interesse absolutamente geral, que ninguém pode ignorar
completamente sem efeitos colaterais indesejaveis” (MACHADO apud VILELA,
2008, p. 24).

Também pesquisou nos dicionarios a definicdo da palavra matematica, entre
elas encontrou no Aurélio (FERREIRA, 1975): “Ciéncia que investiga relagbes entre
entidades definidas abstrata e logicamente”. A partir das definicbes encontradas,
outros questionamentos surgiram, entre eles: Qual o objeto de estudo da
matematica? O que representam os simbolos matematicos? Para responder tais
guestdes se baseia em um Microdicionario de Matematica e num de Filosofia que,
posteriormente, a fazem refletir sobre a falta de relacdo entre a Matematica e a
Filosofia, nos meios escolares e de formacéo de professores.

Revela preocupacdo com a relacdo entre a matematica escolar e a cientifica.
Diz que nesse debate ha mais perguntas do que respostas. Contudo, ressalta a
importancia do enfrentamento dessas questdes, uma vez que a tarefa de ensinar
matematica a um grupo de alunos compete a um professor que devera ser capaz de
entender o significado do papel social, da sua construcao histérica e da sua

estruturacao filosofica.
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Por fim, Vilela (2008) faz uma reflexdo sobre a possibilidade da Educacéo
Matematica como campo de conhecimento. Inicia sua andlise questionando a

seguinte citagéo de Giardinetto (2002), que discorda da questao:

Dai, portanto, discordar do uso do termo “Educacido Matematica”. E mais
apropriado utilizar o termo “Ensino de Matematica” em vez de “Educacéo
Matematica” (Cf.? Oliveira, 2001). Se fosse mantido o termo “Educacgéo”
seria “Educacéo Escolar Matematica” que significa exatamente “Ensino de
Matematica. Interessante verificar que se a légica do termo “Educacéo
Matematica” fosse transferida para o Ensino da Fisica, isto €, abrangendo a
educacdo formal e a informal do conhecimento da fisica, haveria uma
situacdo no minimo bizarra, pois seria “Educacéo Fisica” (?!). Diante disso,
cumpre indagar, por que a comunidade cientifica da denominada
“Educacdo Matematica” ndo utiliza o termo “Ensino de Matematica”?
(GIARDINETTO apud VILELA, 2008, p. 32).

Estabelece um didlogo critico com os defensores dos dois posicionamentos.
No que diz respeito aqueles que defendem a autonomia da Educacdo Matematica, a
autora alega a inexisténcia de um projeto politico explicito relativo a esta construcéo.
No entanto, ndo nega a existéncia de alguns momentos da emergéncia de propostas
de tornar, ou assumir, a Educagdo Matemética como campo. Entre eles cita o
pioneirismo da matematica ao propor discussfes curriculares, comprovando a sua
maturidade como Ciéncia. Decorreu dai a criagdo de nove cursos de mestrados e

dois doutorados no chamado campo da “Educacao Matematica”, no Pais.

Porém, os resultados no ensino e na aprendizagem dos estudantes da
educacéo basica estao distantes de atingirem niveis satisfatérios, pois “a cada dia é
mais dificil ensinar e aprender Matematica, e esta se reduzindo o publico que tem
sido possivel atingir’. Nesse sentido, questiona se a constituicdo de um suposto
campo chamado Educacdo Matematica traria beneficios para a classe trabalhadora
e para a maioria explorada do pais e do mundo. Da mesma forma, pergunta se

ocorre um avancgo no campo do ensino de Matematica.
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Por fim, diz que ha muitas mediacdes e diversos fatores que interferem na
possibilidade da compreensdo tedrica de como se desenvolve o0 ensino de
Matematica até um nivel de concreticidade para atender as expectativas da classe
trabalhadora. Fato que aumenta a dificuldade em produzir estes conhecimentos com

gualidade e coeréncia.

O que indica que a denominacdo “conhecimentos sobre o ensino e a
aprendizagem de Matematica” que se refere a estudos que desvendem
estes processos, considerem fortemente a situagédo da formacao humana e
o desenvolvimento da Matematica como ciéncia parece mais adequada.
Este conjunto de conhecimentos deve ter sua existéncia ligada tanto ao
campo da ciéncia em si e para si, quanto das pesquisas em educagao.
Assim 0 acesso ao conhecimento matematico é considerado parte,
importante, fundamental até, mas insuficiente no processo de emancipacéo
do género humano e para continuidade da sua existéncia (VILELA, 2008, p.
40).

Admite que o fracasso do Movimento da Mateméatica Moderna (MMM) passou
a ser aceito como o divisor de aguas entre o Ensino da Matemética e Educacéo
Matematica. A diferenca depende do modo como se olha para a ciéncia matematica.
Segundo ele, “a visdo dos que praticam apenas o Ensino da Matematica € local e
nao vai a procura do que seria a esséncia da mesma. A Educacdo Mateméatica deve
ter uma visao mais ampla possivel da Matematica e buscar o que lhe esta no
amago, o que a distingue de tudo o mais” (1991, p. 34).

Para definir e propor seu entendimento de Educacdo Matematica, Medeiros
(sd) faz uma reflexdo sobre a Matematica que Ihe fora ensinada da Escola Primaria
até a Universidade. Em sua analise, diz que o ensino tradicional que marcou a
trajetdéria de estudante considerava os alunos todos iguais durante a transmisséo do
conhecimento; contudo, ndo adotava a mesma postura quando os avaliava. Havia

um desinteresse por parte da escola quanto as formas como os alunos pensavam a

matematica.
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Todavia, a autora concebe que cada aluno tem uma especificidade cultural
apreendida pela qualidade de ser individual com potencial distinto para o
desenvolvimento do pensamento abstrato. Por exemplo, uma costureira pode nao
entender a geometria que é ensinada em sala de aula, pois aquilo que traz em sua
vivéncia nao é utilizado na construcdo de um raciocinio abstrato. Salienta que o
interesse da escola era 0 mesmo do aluno, ou seja, a informacao rapida, pois “havia
uma adesao de quem aprendia a quem determinava o qué e o como aprender, onde
o0 interesse residia no produto do trabalho, na técnica e nao no aprender
propriamente dito, na compreensao” (MEDEIROS, sd, p. 21).

Neste sentido, a prépria autora questiona: o que ha de errado no ensino da
matematica que estd entre tantas atividades humanas? Como surgem tantas
dificuldades? Segundo ela, entre professores e alunos havia um culto a precisao e a
exatiddo, por isso, era exigida a repeticdo de varios problemas exaustivos, cujo
objetivo consistia na memorizagédo de exercicios-modelo ou demonstracdes inteiras.
O medo do erro fazia com que professores e alunos ndo buscassem novos
caminhos para resolverem problemas matematicos. O fato de evitar o erro na
exposicdo das aulas traz consigo o principio da eficiéncia e da autoridade. A autora

€ a favor da diminuicdo da distancia entre professor e aluno, pois:

O professor da aulas, da a matéria, da a Matematica para o aluno. E quase
sempre assim. Ele faz para o aluno, mas nao faz com o aluno. Por ser a
matematica, desta forma, uma estranha ao mundo do aluno, ao conjunto de
significados que constitui a sua existéncia, o aluno recusa esta Matematica
gue lhe é dada como um presente, por ndo perceber um sentido na sua
pose (MEDEIROS, sd, p.28).

A mudanca da situagdo encontra-se na possibilidade de transformar o ato
educativo da Matemética num ato de comunicacdo. Uma didatica em que o aluno

seja sujeito de sua ac¢dao inicia na producdo do conhecimento. A comunicagao entre
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guem ensina e quem aprende ocorre na intersubjetividade, entendida como troca de
apreensfes, das formas intimas de percepcao desse conjunto de ideias, formas,
simbolos e relagdes que é a Matematica.

Medeiros propde a pratica da Educacdo Matematica critica, assim definida:

Essa educacéo implica olhar a propria Matematica do ponto de vista do seu
fazer e do seu pensar, da sua construgédo histoérica e implica, também, olhar
0 ensinar e o aprender Matematica, buscando compreendé-los. Nessa
perspectiva, a Educagcdo Matematica critica tem presentes, em seu bojo, a
busca e o compromisso com a criatividade, bem como a preocupacgdo com
o para qué ensinar e aprender a Matematica (MEDEIROS, sd, p. 26).

O homem sO é livre quando criativo, e é nesse sentido que ela situa a
Educacdo Matematica. “A criatividade € necessariamente libertaria do ponto de vista

da producdo do conhecimento” (sd, p.27). Entretanto, “é preciso que o professor
tenha consciéncia da posi¢cdo assumida, sabendo o que subjaz a sua a¢édo em sala
de aula, porque esta agdo estara evidenciando tdo bem a sua ideologia quanto o seu
discurso, fora da sala, acerca da Educacdo Matematica e da sociedade”
(MEDEIROS, sd, p.28).

Dito de outra forma, a Educacdo Matematica €, antes de mais nada, um ato
politico que traduz uma consciéncia da postura adotada do professor e da escola
sobre a sociedade desejada como ideal. Esse modo de ser é observavel na atuacéo
do professor em sala de aula, no seu relacionamento com o aluno, na sua forma de

ensino.

Ha, pois, um compromisso:

A Educacdo Matematica, enquanto ato politico, tem um papel a
desempenhar que nao é diferente daquele que cabe a todo e qualquer ser
humano, que é o de resgatar um humanismo adormecido nos individuos
como um dos meios de superacdo desta sociedade de classes, embora
sem descartar a importancia da luta no plano econdmico-produtivo
(MEDEIROS, sd, p. 39).
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O outro componente da Educacdo Matematica é sua caracteristica de ser
“ideoldgica’, pois esta carregada de valores, explicitos ou ndo, uma vez que cada
forma de ensinar esta atrelada a uma concepc¢édo de homem e de sociedade.

Para Medeiros (sd), construir matematica € transformar o ato educativo em
ato de pesquisa. A Educacdo Matematica intersubjetiva é aquela na qual o aluno é
sujeito participante intelectualmente, ou seja, as suas representacées também ditam
a direcao a ser seguida. Desta forma, o ensino da matematica é visto como um
projeto e ndo como um processo, com ideias lancadas para o futuro, para que seus
resultados ndo sejam apenas a aprendizagem de algoritmos (processo), mas a
compreensao.

A compreensdo da matematica ndo deve ser vista como um estégio final e
perfeito, mas como estados de conhecimentos que vao sendo atingidos por quem
aprende ao pensar esta ciéncia. Para que o aluno aprenda, € preciso que dirija a
consciéncia para 0 assunto matematico abordado. “A compreensdo € atingida
guando a pessoa parte dos significados que atribui aos assuntos matematicos e os
supera pelos novos significados da matematica, que ndo eram ainda seus, que ja
existiam impressos nos livros, nas aulas e ndo eram por ela percebidos”
(MEDEIROS, sd, p. 35).

A Educacao Matematica que se propde depende de um papel primordial dos
alunos em querer aprender, isto é, tem que desejar o saber. Ensinar e aprender
Matematica traz consigo a preocupacdo com o0 esgotamento das diferentes
representacdes dos estudantes acerca dessa ciéncia e na sua compreensado, como

também nos limites de suas possibilidades explicativas.
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2.2. Educacédo Matematica como campo profissional e académico

E evidente que tem ocorrido um crescente desenvolvimento do conhecimento
matematico, de suas aplicagfes na vida humana e de sua influéncia em diversas
areas, fato observavel no grande numero de livros, artigos e periédicos que séo
publicados. A expansédo das producdes traz implicagbes para 0 processo
educacional e, consequentemente, desencadeia reflexdes em todos os niveis de
ensino.

E nesse contexto que, nas Ultimas décadas, ha em varios paises
manifestactes de esfor¢os para a constituicdo da Educacdo Matematica como um
campo de ensino e de pesquisa com saberes proprios. Elas expressam a
preocupac¢do em responder questdes basicas a respeito da sua identidade, sobre os
seus dominios e fronteiras, do papel e identidade de um educador matemaético,
sobre a necessidade de investigacdo, determinacdo dos objetivos da pesquisa em
Educacédo Matemética, entre outras questdes.

Porém, ndo ha unanimidade entre os estudiosos no que diz respeito ao
periodo em que Educacdo Matematica vai se constituindo como campo profissional

e de pesquisa.

2.2.1 Um panorama do Movimento Internacional

Para Kilpatrick (1996), a Educacdo Matematica, como um campo de atividade,
€ antiga. Entretanto, como campo académico, tem menos do que um século.
Contudo, ndo se pode adotar como data definitiva ou extremante, pois, por volta do

século XVIII, algumas disciplinas de Educacgéao ja estavam sendo estabelecidas em
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algumas universidades da Europa. As preocupacfes com 0 processo de ensino e
aprendizagem da matemética e, consequentemente, da Educacdo Matemética
ocorreram num processo lento. Somente no final do século XIX a Educacédo
Matematica foi reconhecida como uma disciplina académica, quando a universidade
comecou a formar professores secundarios.

No inicio, os educadores matematicos eram matematicos preocupados com o
modo como sua matéria estava sendo ensinada. Algumas vezes, eles faziam
pesquisa, ou seja, ensinavam e escreviam métodos de ensino da matematica. Com
0 passar dos tempos, a Educacdo Matematica comeg¢a a assumir um carater
interdisciplinar. Por exemplo, quando a psicologia comegou a atingir seu auge na
escola, os alunos universitarios se preparavam para ensinar apoiados no estudo do
comportamento das criangas e no modo como elas aprendiam. Supde-se, de acordo
com Kilpatrick (1996), que ocorram ai os suportes ao novo campo da Educacdo
Matematica: matematica e psicologia. Posteriormente, uniram-se a outras
disciplinas, como a Antropologia, Sociologia, Epistemologia, Ciéncia Cognitiva,
Semidtica e Economia.

Segundo Schubring (apud KILPATRICK, 1996, pp. 111-2), a “Educacéo
Matematica é tanto um campo profissional quanto cientifico”. Estes aspectos, apesar
de relacionados, ndo tém o mesmo significado. Por isso, Schubring estabelece
alguns critérios de diferenca. Uma profissao requer “conhecimento especializado,
carater corporativo, autodeterminacdo e autonomia e, mais importante, uma
clientela, ou seja, pessoas que irdo aplicar o conhecimento”. Por sua vez, 0 campo

cientifico € caracterizado por:
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uma comunidade, um corpo de conhecimento tedrico codificado em
livros-texto, questdes nao-resolvidas, métodos de pesquisa juntamente
com um conjunto de solucdes de problemas paradigmaticos, normas
especificas de carreira e processos de socializa¢do institucionalizados
para selecionar e educar candidatos de acordo com os paradigmas
aceitos.

Na virada para o século XX, a Educacdo Matematica passa a ser vista como
campo profissional, pois algumas universidades europeias e norteamericanas
adotaram-na. Quando foram estabelecidas as primeiras cadeiras e 0s primeiros
cursos de doutorado deste campo, a Educagdo Matemética emerge como um campo
cientifico independente, status ndo admitido por unanimidade, pois entre o0s
académicos existam aqueles que concebiam a Educacdo Matematica como nada a
mais que uma arte ou ocupacdo, por ndo se sustentar em nenhum corpo de
conhecimento tedrico para a formacao de professores. Somente apés a década de
1960, em meio a uma crescente formacao docente, € que a Educacao Matematica
atinge em alguns paises um status profissional, proporcionando aos professores
mais do que cursos dos usuais curriculos e de metodologia de ensino. Extrapolaram
as questbes de conteldo e métodos para considerar a teoria, a pratica e a pesquisa.
Ao contemplar todos esses aspectos, inicia-se a evidéncia de uma concomitancia,
qual seja: quanto mais profissional, a Educacdo Matematica tornava-se mais
cientifica.

Para Kilpatrick (1996), foi entre os anos 1950 e 1970 que houve uma grande
expansdo na pesquisa em Educacao Matematica, em todo o mundo. O Movimento
da Matematica Moderna, vivido em muitos paises, possibilitou a criacdo de novos
periddicos, organizacdes profissionais, institutos de pesquisa para a Educacédo
Matematica; consequentemente, surge um exército de novos pesquisadores. Dados

obtidos na América do Norte e no Reino Unido mostram que nesse periodo foi
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crescente 0 numero de dissertagcbes e artigos, mas, a partir dai, os dados
diminuiram consideravelmente.

Nos anos 1990, a Educacdo Matematica volta a ascender em seu campo
profissional e académico. Percebe-se, em varios paises, uma profissionalizacao no
ensino da Matematica com professores de Educacdo Matematica que passaram a
ser reconhecidos como profissionais de uma legitima funcao da universidade.

Mesmo diante desse progresso, a Educacdo Matematica apresenta
problemas de status e identidade. Assunto debatido por Balacheff (1993), que
assegura que os matematicos ndo entendem a area da Educacdo Matematica e,
simultaneamente, os educadores matematicos ndo se entendem entre si. Além

disso, ha uma discusséao sobre o significado de “ser um educador matematico”.

Para muitas pessoas, a Matematica € um campo ao qual alguém se
associa fazendo cursos avancados e seminarios e demonstrando a sua
competéncia através de publicacdo de pesquisa original. Educacao
Matematica, em contraste, € um campo ao qual alguém se junta
simplesmente declarando seu interesse (KILPATRICK, 1996, p. 117).

As diferentes compreensfes da profissionalizacdo da Educacdo Matematica,
conforme Kilpatrick (1996), traduzem uma bipolaridade como um campo de
atividade, que é antiga, e como um campo académico, que é mais recente. Somente
no século XIX, quando a Universidade comecou a formar professores (secundarios),
a Educacdo Matematica passou a ser reconhecida como matéria universitaria.

Por isso, aponta trés caminhos para fortalecer o campo da Educacéo
Matematica. A primeira sugestao € que os educadores matematicos devem criar e
manter lagcos com matematicos, afinal, este campo (Educacdo Matematica) nasceu
da Matematica, e distanciar-se dela é cair em uma inutil preocupagdo com método

de ensino acima do contetdo. Contudo, ndo é algo comum encontrar matematicos
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qgue queiram dedicar seu tempo para dialogar com educadores matematicos sobre o
desenvolvimento do ensino e da aprendizagem da Matematica.

O segundo caminho indicado por Kilpatrick (1996) é que pesquisadores em
Educacdo Matematica devem formar e manter lagos com professores de Matematica
que estdo atuando nos diversos niveis de escolaridade. Assegura que em muitos
paises o conceito de “professor pesquisador” vem sendo explorado; além disso,
cada vez mais ha participacdo deles em equipes de pesquisa do que na qualidade

de sujeitos da pesquisa.

Educacdo é uma profissdo na qual o hiato entre pesquisa e préatica é
especialmente grande, entdo os pesquisadores tém uma responsabilidade
particular em assegurar que o trabalho que eles estdo fazendo esteja
relacionado a pratica e informado por ela (KILPATRICK, 1996, p. 118).

E, por fim, a terceira sugestdo para o fortalecimento deste campo é que a
Educacdo Matematica progride mais efetivamente quando ela é um programa ou
departamento distinto dentro da Faculdade de Educag&o. “A profissdo de ensinar
Matematica é comumente a provincia da Faculdade de Educac¢do, e Educacao
Matematica como um campo académico adequa-se melhor entre as Ciéncias Sociais
do que entre as Ciéncias Naturais” (1996, p. 118).

Explica que matematicos e educadores matematicos apresentam orientagdes
diferentes para pesquisa e academicismo. A pesquisa em matematica envolve

abstracdes e generalizagbes que podem ser tratadas por meio de dedugéo.
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2.2.2. A profissionalizagdo da Educacédo Matematica no Brasil

No Brasil, no entendimento de Dante (1991), o que atualmente é denominado
de Educacdo Matematica, nos anos 1950, era chamado de didatica da matematica
ou metodologia da matemética.

As pesquisas nesta area acontecem em maior nimero nas Ultimas trés
décadas; contudo, Dante (1991) faz mencdo a Felix Klein, o qual j4 falava da
necessidade de desenvolver “meios” de ensinar Matematica além de “conteddos”.
Porém, a referéncia maior € para a década de 1980, quando a atencdo se voltava
para a Resolugédo de Problemas e uso de tecnologias. E, no limiar anos 1990, a
preocupacdo se dirige para 0s aspectos mais abrangentes, como, por exemplo,
histérico-culturais.

Com base em Santald, diz que, internacionalmente, a Educacdo Matematica
originou-se no Movimento da Matematica Moderna (MMM), o que néo foi diferente
com o ocorrido no Brasil, em 1961, com a formacéo do Grupo de Estudos de Ensino
de Matematica (GEEM) de S&o Paulo. Naquele momento, o objetivo principal estava
relacionado ao treinamento de professores, tendo em vista a implantagédo dos novos
curriculos.

Fiorentini e Lorenzato (2006, p.7) comungam desses pressupostos e afirmam
gue o MMM foi 0 marco da Educacdo Matematica brasileira como campo cientifico e
profissional; porém, sua trajetdria de consolidagdo se estende até o ano de 1980,
com o surgimento da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica e programas de
pés-graduacao especificos. Ao mesmo tempo, dizem que as preocupacdes com 0

processo de ensinar e aprender matematica sdo manifestados no movimento
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escolanovista, da década de 1920, que se traduz nas reformas educativas
Capanema e Francisco Campos.

Entretanto, vale a adverténcia de Bicudo (1991, p. 33) segundo a qual o
Movimento da Matematica Moderna dos anos 1960 se caracteriza como
manifestacdo do Ensino da Matematica em vez da Educa¢do Matemética.

Segundo Diniz (1991), no Brasil, as manifestacbes mais consistentes sobre a
importancia da Educacdo Matemética ocorrem na década de 1970 com a
valorizag&o da educacédo pelo Regime Militar, cujo objeto da proposta era constituir
especialistas em Matematica. Nesse periodo, ha uma expanséo das licenciaturas e
o surgimento da Pés-Graduacdo em Educacdo, Matematica e Psicologia. Em
diferentes regides e meios académicos surgiram estudiosos preocupados com a
Educacdo Matematica. Eles procuravam saber o que fazer para o aluno aprender
matematica. Com isso, sao produzidas pesquisas, principalmente, do tipo
experimental com parametros tradicionais.

Ao tratar do surgimento da Educacdo Matematica como campo cientifico e
profissional, Fiorentini se fundamenta no estudo de Kilpatrick (1992), que define trés
fatos decisivos para o seu surgimento. O primeiro é a preocupacdo de matematicos
e professores de matematica a respeito da melhoria de suas aulas e
atualizacao/modernizacao do curriculo escolar da matematica. O segundo refere-se
ao compromisso das universidades europeias com a formacdo dos professores
secundarios, contribuindo, assim, para o surgimento de especialistas em ensino de
matematica. Por fim, o terceiro fato diz respeito aos estudos de alunos universitarios
de psicologia sobre o comportamento e 0 modo como as criangas aprendem.

Um marco é o Movimento da Matematica Moderna (MMM), ocorrido entre as

décadas de 50 e 60, impulsionado, de acordo com Fiorentini (1995), por dois
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motivos: a “Guerra Fria” entre a Russia e os Estados Unidos e a constatagéo, depois
da 22 Guerra Mundial, de uma grande defasagem entre o processo cientifico-
tecnoldgico e o curriculo escolar da época. Os EUA, em 1958, procuraram direcionar
suas pesquisas ao desenvolvimento de um novo curriculo escolar de matematica.

Surgem, entdo, varios grupos de pesquisa envolvendo matematicos,
educadores e psicélogos. O primeiro foi o SMSG (School Mathematics Study
Group), grupo norteamericano de matematica, que o tornou conhecido pela
publicacdo de livros didaticos e dispersdo das ideias modernistas, chegando,
inclusive, ao Brasil, segundo D’Ambrosio (1987).

Fiorentini e Lorenzato (2006) apresentam um estudo sobre o desenvolvimento
da Educacdo Matematica brasileira, como campo profissional, cuja questéo diretriz
€: Que aspectos e dimensdes da Educacdo Matematica tém sido, nos diferentes
momentos, privilegiados pela pesquisa brasileira e de que forma e em que
condicOes ela tem sido realizada?

Para isso selecionaram documentos sobre estudos/pesquisas sistematicos da
area, anteriores a 1970. Para as décadas de 1970 e 1980, a base empirica foram
204 producbes cientificas (dissertacdes e teses) realizadas em cursos de Pés-
Graduacao do Pais, relativas a Educacdo Matematica.

Esses autores identificaram quatro fases de desenvolvimento da Educacéo
Matematica brasileira como campo profissional e area de investigacdo. A primeira
fase, intitulada “Gestacdo da Educacdao Matematica como campo profissional”, se
estende entre o inicio do século XX até o final dos anos de 1960. Nesse periodo,
sdo notdrios os esforcos e movimentos que caracterizam iniciativas para o
surgimento da Educacdo Matematica como campo profissional, uma vez que se

inicia a producao sistemética de conhecimentos.
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O movimento da pedagogia Escola Nova, década de 1920, trouxe grandes
consequéncias para a Educacdo Matematica, entre elas o surgimento dos pioneiros
do que se pode denominar educadores matematicos e a producdo dos primeiros
manuais de orientacdo didatico-pedagogica de matematica, dentre o0s quais
destacam-se Everardo Backheuser, no ensino da matematica da escola primaria;
Euclides Roxo com o ensino da matematica secundaria e reformas curriculares. Nas
décadas de 1940 e 1950, destacam-se: Julio César de Mello e Souza (Malba
Tahan), Cecil Thiré, Ary Quintella, Munhoz Maheder, Irene Albuguerque e Manoel
Jairo Bezerra.

Estes estudiosos estavam mais preocupados com a producado de livros-texto
para os alunos e na prescricao de orientagdes didatico-metodoldgicas e curriculares
aos professores do que em pesquisar a realidade escolar ou o processo de ensino-
aprendizagem. Contudo, Malba Tahan diferenciou-se pela qualidade e quantidade
de publicagdes.

Antes da década de 1950, os escassos estudos com caracteristica de
pesquisa stricto senso relativos ao ensino e a aprendizagem da matematica
ocorreram no terreno da psicometria. Tratava-se, pois, de um enfoque psicoldgico,
por meio de testes, que envolviam criancas da escola primaria para investigar
nocdes numéricas, habilidades nas técnicas operatérias de adicdo e subtracdo e
calculos mentais. As pesquisas eram conduzidas por pedagogos e psicélogos, ao
invés de professores de matematica preocupados com o ensino e aprendizagem da
matematica.

Entre os anos de 1955 e 1966, foram realizados no Brasil os Congressos de
Ensino de Matematica (CBEM) e a criacdo dos centros regionais de pesquisas

educacionais (CRPE), os quais impulsionaram o0s estudos sobre ensino e
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aprendizagem da matemética. Como consequéncia, muitos professores de
matematica, matematicos e pedagogos voltaram suas atencdes para 0s ensinos
primario e secundario, tendo como fato motivador o anseio brasileiro de participar do
Movimento da Mateméatica Moderna.

Entretanto, apesar de toda essa expectativa, Fiorentini e Lorenzato (2006)
apontam apenas dois trabalhos, dentre tantos apresentados nesses cinco
congressos, que satisfazem os requisitos de uma pesquisa educacional mais
sistematica, Kunz et al. (1957) e Weil (1957).

Todavia, outros tipos de producédo intelectual, como ensaios, relatos de
experiéncia, pontos de vista e reflexdes sobre o ensino da matematica foram
encontrados na década de 1950 e 1960. Embora muito diversificados, apontavam,
principalmente, para dois focos teméticos: o MMM e o estudo dirigido em
matematica. Basicamente, voltados para ensino primario.

Essas restricbes comprovam que a Educacao Matematica como campo de
pesquisa ndo estava consolidada. Porém, a formacédo dos CBEMSs, a interacdo com
educadores matematicos internacionais e, principalmente, a formacao de grupos de
estudos, GEEM e GRUEMA, se constituiram em indicativos do nascimento, na
década seguinte, da Educacédo Matematica.

Ainda nesse periodo surgiram as licenciaturas em matematica (1930), os
ginasios de aplicacdo (1940) e a obrigatoriedade da disciplina de pratica de ensino e
do estagio supervisionado (1960), que possibilitaram um campo profissional, nas
universidades, para os especialistas em didatica e metodologia do ensino da
matematica.

A segunda fase - “Surgimento da Educacdo Matematica como campo

profissional e é&rea de conhecimento” - marca o nascimento da Educacao
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Matematica no Brasil, no ano de 1970 até os primeiros anos da década de 1980,
movido por novos impulsos, entre 0s quais cita-se: a expansao dos cursos de
licenciaturas, surgimento da Pés-Graduacdo em Educacdo, Matematica e
Psicologia.

Nos meios académicos, cientificos e educacionais surgem grupos de
pesquisadores e professores preocupados com a Educacdo Matematica, uma vez
que, com a expansédo da escola, aumentou o niumero de alunos e 0s consequentes
problemas relacionados com o ensino e a aprendizagem. O foco das atengbes era:
O que fazer para o aluno aprender matematica? As pesquisas eram quase que
exclusivamente do tipo experimental com base em parametros tradicionais.

No entanto, as pesquisas passam a desmerecer 0s aspectos meramente
quantitativos em detrimento dos estudos de carater intervencionista na pratica. As
dissertacdes produzidas, neste periodo, podem ser caracterizadas em trés linhas
basicas: a primeira, representada por 15 trabalhos, trata de desenvolvimento,
testagem, validacdo/avaliacdo de “novos” métodos e materiais instrucionais ou de
propostas metodolégicas “inovadoras” de ensino de matematica; a segunda diz
respeito a projetos ou programas de treinamento de professores (6 trabalhos) ou
outras alternativas de formacdo do professor in service; e a terceira linha (5
trabalhos) refere-se a projetos de formacao preservice do professor de matematica
com énfase na formacao didatico-pedagogica, envolvendo sobretudo as disciplinas
de didatica especial e pratica de ensino com estagio supervisionado (FIORENTINI;
LORENZATO, 2006, pp.23-4).

Na opinido de Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 24), esses estudos priorizaram
a linha didatico-metodolégica da Educacdo Matematica tecnicista por voltarem-se

para a elaboracdo e experimentacdo de materiais e técnicas de ensino. Entretanto,
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deixaram de dar um enfoque epistemoldgico (referente a natureza e as concepcdes
do conhecimento matematico), tecnoldgico-axiolégico (relativa a fins e valores da
Educacé@o Matemética) e psicoldgico.

No entanto, no mesmo periodo, de 1979 e 1982, o programa de poés-
graduacdo da Universidade Federal de Pernambuco proporciona o0 primeiro
mestrado em psicologia, em que s&o produzidos estudos voltados ao ensino e
aprendizagem da Matematica com a orientacdo de Davis Carraher, Terezinha
Carraher e Analtcia Schliemann.

Assim sendo, a segunda fase (1970 e 1980) do surgimento da EM como
campo profissional tem forte predominio de especialistas em didatica e metodologia
do ensino da matematica. Mesmo com a implantacdo de programas especiais de
pés-graduacao em ciéncias e matematica e de outros relacionados a educacao, a
producéo cientifica neste campo foi desordenada e sem continuidade.

Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 25) afirmam que cerca de 80
teses/dissertacOes produzidas eram de base tecnicista e tinham como pressuposto
gue “a melhoria do ensino da matematica se da pela descoberta, desenvolvimento e
fornecimento ao sistema de ensino de novos métodos ou técnicas de ensino”.
Porém, havia uma divisdo entre o papel do professor e pesquisador-especialista, por
admitir que ndo é de competéncia do professor a producao do seu projeto didatico-
pedagdégico. Em vez disso, dever-se-ia ser um competente aplicador de métodos ou
propostas metodoldgicas produzidas pelos especialistas.

Outra caracteristica dessa fase foi que os estudos mais sistematicos eram
iniciativas isoladas e individuais com vistas a obtencdo de titulos, isto €, era
inexistente uma comunidade nacional organizada e articulada que tivesse como

objeto de pesquisa e de reflexdo-acdo a Educacao Matematica.
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A terceira fase - “Surgimento de uma comunidade de educadores
matematicos e a ampliacao da regido de inquérito da Educacdo Matematica” — €
marcada por novos problemas e perguntas, consequentemente, novas formas de
investigacao, traduzidas nas 130 teses e dissertacdes produzidas no periodo de
1983 e 1990, em trinta programas de P6s-Graduacéo do Pais.

Algumas universidades criam cursos de mestrado interligados a Educacao
Matematica. Em 1984, surge o primeiro mestrado na area da Educacdo Matematica
na Universidade Estadual Paulista (UNESP - Rio Claro), inicialmente como uma area
de concentragcdo do mestrado em Matematica. Mais tarde, torna-se um curso
especifico com trés linhas de pesquisa. Na UFPE, o mestrado em psicologia
cognitiva firma sua linha de pesquisa em cognicdo matematica. Também na
Faculdade de Educacdo da UNICAMP, mesmo com uma pulverizacdo tematica e
tedrico-metodolégica, houve estudos que abordaram quase todas as dimensdes da
Educacdo Matematica. A UFPR se diferencia dos demais pela preocupagcdo em
estudar o curriculo escolar do ensino da matematica. O programa de P0s-
Graduacdo em Educacédo da UFSCAR (Universidade Federal de S&o Carlos) abriu
possibilidade de pesquisa em Educacdo Matematica ao focar sua proposta em
estudos da prética pedagdégica e/ou do cotidiano da sala de aula.

De acordo com Fiorentini e Lorenzato (2006), na década de 1980, a pesquisa
em Educacdo Matematica no Brasil obteve um grande avanco em quantidade e
diversidade tematica e tedrica. Esse progresso € determinado pelo empenho dos
profissionais, que, mesmo alguns deles ndo sendo formados na area, fizeram da
Educacdo Matematica o seu campo de producdo de conhecimento. Surgem novas
linhas de pesquisa: a etnomatematica, modelagem matematica, resolucdo de

problemas, a cognicdo matematica, a pratica pedagdgica e a formacdo de
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professores. Também concorreu para a estimulacdo da pesquisa o Projeto
SPEC/PADCT/MEC (Sub-Programa Educacdo Para a Ciéncia/Programa de Apoio
ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico/Ministério da Educacao e Cultura), o
qual contribuiu com a formacéo de varios grupos preocupados com a melhoria do
ensino de ciéncias e matematica da educacdo basica, bem como nos cursos de
licenciatura. Como resultado, observou-se uma preocupacdo com a inovagao
curricular, a producdo e publicacdo de subsidios curriculares, a criacdo de
laboratérios de ensino de matematica e a promogcao de encontros regionais de
ensino de ciéncias/matematica.

Como consequéncia desse movimento, professores do ensino fundamental e
médio passaram a fazer parte de grupos de estudo e cursaram mestrado e
doutorado na area de interesse. A experiéncia desses professores foi decisiva para
a reflexao sistematica da P6s-Graduacdo sobre as interrogacfes e os problemas
concretos vividos em sala de aula. Atualmente, eles compdem o grupo de apoio e
sustentacao da comunidade nacional de educadores matematicos.

No periodo de 1987 e 1988 foi fundada a Sociedade Brasileira de Educacéo
Matematica (SBEM) que, além de congregar pesquisadores e educadores
matematicos, passou a promover 0s encontros estaduais e nacionais de Educacao
Matematica.

A fundacao da SBEM foi decisiva para que os educadores matematicos se
identificassem como tais e ocasionou que eles procurassem entender a origem
desse novo campo profissional. Além disso, propiciou que as pesquisas passassem
a ser socializadas e discutidas nos eventos cientificos da area.

Segundo Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 32), essa terceira fase produziu um

processo de transicao teoérico-metodolégica na pesquisa educacional. Por volta de



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

57

1980, a investigacdo do tipo empirico-analitico, de abordagem quantitativa, passa a
ter algumas rejeicdes, sendo “apontado pelo debate epistemoldgico como
inadequado para abarcar as multiplas facetas do fenébmeno educacional”. Entretanto,
0s autores apontam a restricdo para os estudos sobre o desenvolvimento cognitivo,
de origem piagetiana, que se mantiveram fiéis a origem tedrica e ao método clinico.
Da mesma forma, surgem outras abordagens como a fenomenol6gico-hermenéutica
adotada na UNESP — Rio Claro, ou histérico-dialética da FE-UNICAMP, UFSCAR e
UFPR.

Em resumo:

Nessa 32 fase, passamos da quase auséncia de critica (anos de 1970) para
um periodo de amplas discussdes politicas, sociais e ideoldgicas. De
“como ensinar?” passamos para “porque, para que e para quem ensinar?”.
Se a pesquisa, nos anos de 1980, contribuiu, de um lado, para elucidar
alguns determinantes socioculturais e politicos, de outro priorizou o0s
aspectos pedagogicos mais amplos do fendbmeno educacional em
detrimento daqueles mais especificos relacionados aos conteddos
matematicos (FIORENTINI e LORENZATO, 2006, p. 34).

Surgem, portanto, as abordagens qualitativas de pesquisa (método da
antropologia) e amplia-se a regido de inquérito da Educagdo Matematica a partir da
investigacdo de outras dimensdes, como a historico-filoséfica e epistemoldgica, a
antropoldégica, a linguistica, a socioldgica, etc.

A quarta fase - “Emergéncia de uma comunidade cientifica” — tem suas
manifestacbes nos anos de 1990 com o retorno de alguns educadores matematicos
que concluiram o doutorado no exterior em varias areas de investigagdo, como:
didatica da matematica, historia, filosofia, epistemologia e psicologia da Educacéo
Matematica, curriculo escolar, resolucao de problemas, formacao de professores,
ensino de geometria, algebra e pensamento algébrico, ethomatematica, informatica

educativa, etc.
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De acordo com Fiorentini e Lorenzato (2006), no Brasil, um numero ainda
maior de educadores matematicos concluiram doutorado, totalizando 200 no final de
1990, e passaram a se dedicar ao campo da EM. Essa ascensdo despertou
interesse pela Associacdo Nacional de Pos-Graduacédo e Pesquisa em Educacao
(ANPED) que, em 1997, aprovou a constituicdo do Grupo de Trabalho (GT) em
Educacdo Matematica.

Esta fase é caracterizada pelo aumento consideravel de formagédo de grupos
de estudo/pesquisa, pela solidificagdo de linhas de investigagdo e pelo surgimento
de cursos de mestrado/doutorado em Educacdo Matematica.

Passou-se a observar, também, maior consisténcia e cuidado tedrico-
metodolégico no desenvolvimento das pesquisas, focalizacdo de aspectos mais
pontuais da pratica de ensino da matematica, entre outros aspectos. Os autores
destacam alguns centros de investigacdo: a UNESP de Rio Claro com seu Programa
de Mestrado e Doutorado em Educacdo Matematica, com cinco linhas de pesquisa;
a PUC-SP, que oferece o curso de mestrado académico em Educacdo Matematica
desde 1994 e, a partir de 2002, o curso de doutorado em Educacdo Matematica e
mestrado profissionalizante em ensino da matematica, estruturados em trés linhas
de pesquisa; a FE-UNICAMP em seu programa de Pds-Graduacdo em Educacéao
tem uma area de concentracdo em Educacdo Matematica que contém trés linhas de
investigacao.

O universo de grupos de pesquisa se amplia quando a CAPES, em 2000 e
2001, cria uma nova area de conhecimento: &area de ensino de ciéncias e
matematica. O seu Conselho Técnico Cientifico aprova, em 2001, o funcionamento
de dois cursos de doutorado, seis de mestrado académico e trés de mestrado

profissionalizante.
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O final da década de 1990 é marcado pelo surgimento dos encontros
brasileiros de estudantes de pds-graduacdo em Educacdo Mateméatica (EBRAPEM).
Além disso, os pesquisadores em Educacdo Matematica, além dos periddicos da
area da educacdo, possuem revistas especificas, entre os quais sdo citadas:
BOLEMA (UNESP); Zetetiké (UNICAMP); Educacdo Matematica Pesquisa (PUC-
SP), Educacdo Matematica em Revista (SBEM).

Kilpatrick (1996) reafirma que entende a Educacdo Matematica,
simultaneamente, como uma matéria universitaria e uma profissdo. E um campo de
academicismo, pesquisa e pratica. Acrescenta que, em cada lugar, instituicdo ou
pais ela é sempre contornada por sua histéria. O seu desenvolvimento e capacidade
de influenciar professores e alunos de forma positiva dependem da politica
educacional e da possibilidade de se encontrarem meios de reconhecé-la,
institucionaliza-la e apoia-la.

Fiorentini e Lorenzato (2006) também admitem a Educagdo Matemética como
campo profissional e cientifico, ou melhor, € uma area da pesquisa tedrica e também
de atuacgdo pratica; ao mesmo tempo, ciéncia, arte e pratica social. Como campo
académico, construiu sua historia em diversos paises com diferentes aspectos. No
Brasil e Estados Unidos é assim chamada devido ao termo (Educacdo Matematica)
representar tanto um fendbmeno ou uma atividade educacional, que se preocupa com
formacao integral do cidaddo, como uma &rea multidisciplinar de conhecimento, pois
a matematica é uma disciplina, como a filosofia, a historia, a sociologia.

Os autores defendem a nédo separagdo entre o processo de producdo e
socializacdo de conhecimentos. Por isso, a importancia de o matematico estar em
contato com o educador matematico e vice-versa, para eliminar as relacdes

dicotdbmicas entre o conteldo e o método.
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Contudo, expressa que essa € uma missao muito dificil, uma vez que a
Educacdo Matematica estabelece conexdes internas com quase todas as ciéncias
sociais, e a demonstracao de teoremas ndo € o foco do educador matematico.
Nesse sentido, Kilpatrick é de opinido de que a Educacdo Matemética teria maior

desenvolvimento se fosse um programa distinto dentro da Faculdade de Educacéo.

2.3 O que é pesquisa em Educacdo Matematica?

Na tentativa de responder esta questdo, tomei como base, inicialmente,
Kilpatrick (1996), por salientar que o campo da Educacdo Matematica congrega
aspectos profissionais e académicos. Quanto ao aspecto profissional, preocupa-se
com a execucao do conhecimento especializado para dar suporte aos estudantes e
professores. O aspecto académico se refere ao debate sobre a questdo do que é
pesquisa.

Quanto a este aspecto, o autor parte da analise dos critérios para o mérito de
um estudo investigativo, a fim de entender o que é pesquisa num campo especifico
como a Educacao Matematica e o que ela pode vir a ser. Sua base de analise é a
discussdo que propds no simpésio “Critérios para a Qualidade Cientifica e
Relevancia na Didatica da Matematica”, realizado na Dinamarca, juntamente com
Anna Sierpinska. Na oportunidade, adotaram a mesma lista de critérios para avaliar
a pesquisa em Educacdo Matematica. Sdo eles: Relevancia, Validade, Objetividade,
Originalidade, Rigor e Precisdo, Prognéstico, Reprodutibilidade e Relacionamento.

O autor questiona sobre os critérios que sao utilizados na pesquisa atual em
Educacdo Matematica e quais deles deveriam ser utilizados na selecao de

problemas e metodologia para que a pesquisa seja de alta qualidade. Sua intengao
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€ mostrar que os referidos critérios sdo bem aplicados nas ciéncias naturais e,
atualmente, sédo considerados improprios para as pesquisas educacionais. Contudo,
€ de opinidao que eles ndo sdo descartaveis, pois poderiam ser reformulados e
recuperados para serem abordados de forma diferente.

De acordo com Kilpatrick (1996), a Educacdo Matematica deixa de imitar as
Ciéncias Naturais e esta cada vez mais adotando os métodos utilizados pelas
Ciéncias Sociais. Salienta que até meados dos anos 1970 as pesquisas em
Educacdo Matematica, em especial aquelas feitas na América do Norte,
especificavam o comportamento dos professores ou alunos por meio de seus
componentes. Naquele contexto, dois posicionamentos foram identificados. Um
deles constituido por pesquisadores que adotavam uma abordagem positivista,
empregada por fisicos e quimicos, por entenderem como sendo o método ideal.
Conquanto outro grupo de pesquisadores que utilizavam estruturas e técnicas
tedricas das Ciéncias Sociais. A partir dai, abordagens de carater fenomenolégico,
interpretativo, construtivo social ou etnogréfico tém sido muito utilizadas entre os
pesquisadores em Educacdo Matematica.

Kilpatrick questiona aqueles pesquisadores que se posicionam como se 0 seu
caminho de pesquisa fosse o Unico. Contudo, entende que a diversidade de
procedimentos de pesquisa auxilia a manter o campo da Educacdo Matematica,
ativo e em crescimento. Defende que a “Educacdo Matematica necessita de
perspectivas multiplas e diferentes abordagens trazem para o estudo do ensino e da
aprendizagem” (1996, p. 102).

Kilpatrick (1996) concorda com Salomon (1991) ao afirmar que a Educacéo
Matematica se insere na abordagem sistémica, cujos eventos internos

(aprendizagem) e externos (ensino) sdo estudados na medida em que interagem e
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se sobrepdem. Sua concordancia é justificada com o argumento de que a
abordagem analitica possibilita que os eventos externos sejam manipulados de
maneira que permitam intercessao sobre os eventos internos. Salomon diz que as
duas abordagens se complementam, pois a abordagem analitica capitaliza na
precisédo, enquanto que a sistémica capitaliza na autenticidade. Kilpatrick considera
de grande valia a interagdo entre as duas capitalizagcbes e ressalta que
pesquisadores em Educacdo Matematica ndo deveriam ser adeptos de uma
abordagem, paradigma ou métodos Unicos. “Todos sdo parciais e provisorios;
nenhum pode contar a histéria toda” (1996, p. 103).

Inicia a descricdo dos critérios, indicados anteriormente, com a alerta de que
se descuidou em entender qual seria a interpretacdo apropriada. Considera a
relevancia o critério mais importante, porém é dificil avalid-lo num estudo isolado.
Esclarece que ele funciona melhor quando aplicado a pesquisa que esta num campo
de estudos semelhantes. Alerta que os resultados de uma pesquisa podem ser a
parte menos importante.

Assim, a pesquisa em Educag¢do Matematica ganha sua relevancia para a
pratica ou para futuras pesquisas devido a sua arte de nos fazer parar e pensar. Ela
nos equipa ndo s6 com resultados possiveis de ser aplicados, como também com
ferramentas para pensar sobre nosso trabalho. “Ela fornece conceitos e técnicas,
nao receitas” (KILPATRICK, 1996, p. 104).

Acrescenta.:

A relevancia da pesquisa esta interligada a sua utilidade e qualidade.
Pesquisa relevante é a pesquisa de alta qualidade (porque ela reGine outros
critérios) e pode ser usada por outros. Uso, no caso, ndo significa a
expropriacdo em grande escala. Ao contrario, um estudo investigativo Util é
mais parecido com um termo que entrou no discurso profissional: ela nos
ajuda sobre e expressar o que nés sabemos (KILPATRICK, 1996, p. 104).
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O segundo critério a ser tratado é a validade, que também esta atrelada a
questao do uso e relacionada com as conclusfes extraidas a partir do estudo. Uma
interpretacdo adequada da validade demanda cautela para interpretacbes em
potencial da pesquisa e para as suas possiveis consequéncias. Por isso, um
pesquisador em Educacdo Matematica ndo pode fazer com que o estudo seja valido,
mas pode antecipar leitores que a interpretardo e a usardo, comec¢ando pelo dialogo,
bem como pela antecipacao das implicagcGes de varias interpretacdes e usos.

O terceiro critério, 0 mais contestado deles, é a objetividade. Esse critério tido
como um ideal a atingir é rejeitado por alguns pesquisadores com o argumento de
gue ao se falar apenas de objetividade, levanta-se uma falsa bandeira, pois,
atualmente, somos relativistas e subjetivistas. O conhecimento é restrito para nossa
consciéncia e para 0s nossos sentidos, logo, sua validade varia para cada pessoa.
Outrossim, Kilpatrick (1996) enfatiza a necessidade de interpretarmos a objetividade,
independente da nossa visdo do conhecimento. Isso requer duplo esforgo:
esclarecer os proprios preconceitos e seu respectivo efeito em nosso trabalho e
negar nossas proprias conclusdes para serem analisadas com uma visao subjetiva.

O critério seguinte é a originalidade, muito utilizado pelos professores
universitarios nos trabalhos de doutorado e por editores e revisores de manuscritos
para publicacfes. Este critério ndo € 0 mesmo que repetir sempre 0 que 0S outros
disseram, pois “uma interpretacdo apropriada de originalidade permitiria reproducéo”
(1996, p. 106). Independente das fontes, os estudos originais tém um componente
que surpreende, pois fornecem e fazem ver o ensino e a aprendizagem da
Matematica sob um novo olhar.

Kilpatrick (1996) descreve o critério de rigor e precisdo sob o olhar objetivo.

Enfatiza a necessidade de a pesquisa ser rigorosa e precisa, para que o leitor ndo
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tenha uma ma interpretacdo. Quanto ao critério denominado progndstico, diz que
representa a busca de regularidades e modelos de comportamento. Na pesquisa em
Educacdo Matematica, este critério procura compreender 0s possiveis eventos que
venham a acontecer em situagdes similares aquelas estudadas na pesquisa.

Ao tratar o critério de reprodutibilidade, Kilpatrick (1996) orienta que utilizar
uma pesquisa para extrair algumas consequéncias exige a preocupacdo de
reproduzi-la com rigor, sob responsabilidade do pesquisador. Isso exige o
discernimento do processo que provocou 0 conhecimento da pesquisa, condicdo
para estabelecer a separagédo do conhecimento auténtico de dogma.

O ultimo critério, relacionamento, deve significar que o estudo investigativo
esclarece a Educacdo Matematica como um modo de iluminar a Matematica que
esta sendo ensinada e aprendida. O ideal é que a Matematica seja a base
fundamental do estudo e tenha todas as suas facetas exploradas.

Polettini (1999) faz restricdes a pesquisa realizada na década de 1960 e 1970
com o entendimento de que o desenvolvimento profissional passa por quatro
estagios: pré-servico (antes de lecionar); desprovida de preocupacdes; inicio da
carreira, preocupagdo com a sobrevivéncia no trabalho; preocupagdo com o
desempenho do ensino e com a aprendizagem dos alunos.

Sua critica é que esse modelo supBe a despreocupacdo de futuros
professores com relagdo a forma de ensinar um contetddo e, possivelmente, seria
necessario aguardar a chegada a um grau adequado de maturidade para discutir
guestdes metodoldgicas, o que s ocorreria na formacao continuada.

A autora reconhece que muitas pesquisas desta época sofreram alteracfes
num contexto de crencga a respeito do papel do professor, que mudou de uma figura

passiva para uma figura ativa; do ensino que deixou de ser visto como transmissao
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de conhecimento e da aprendizagem que eram diferentes das advogadas
atualmente, em particular, pelas tendéncias das reformas curriculares em Educacéo
Matematica.

D’Ambrosio (2008, p. 2) diz que a pesquisa e as publicacdes fazem parte do

cotidiano do pesquisador em Educacdo Matematica:

Para nd@s, individuos da vida académica, pesquisa € parte do nosso dia-a-
dia. Discute-se a validade de uma pesquisa, fala-se em métodos de
pesquisa e em linhas de pesquisa. Trabalhos publicados devem ser
enquadrados em linhas de pesquisa ja declaradas, desestimulando a
atuacdo do pesquisador em areas fora da sua especialidade, o que é vital
para a academia.

Sua discussédo se volta para a falta de comunicagdo entre o trabalho do
professor de matematica e os resultados das pesquisas em Educacdo Matematica.
Faz séria critica as pesquisas que focam o mau desempenho dos alunos em testes
de conhecimento e atribui o insucesso dos estudantes pela “falta” ou fracasso da
acdo pedagodgica. Assim sendo, a acdo e o conhecimento do professor de
matematica de sala de aula s&o pouco valorizados no ambiente académico.

Como consequéncia, “Cria-se assim uma cultura de suspeita,
desentendimento entre os educadores matematicos residentes no mundo académico
e o0s educadores matematicos com acdo nas salas de aula do mundo escolar”
(D’AMBROSIO, 2008, p. 5). Rebate esse posicionamento académico/cientifico com a
afirmacéo: como a acao pedagdgica € influenciada pela pesquisa qualitativa, entéo é
a responsavel pelo insucesso dos resultados. Também nao admite que na educacéo
se estabeleca como critério de pesquisa a adocdo de um grupo “controle” de alunos
e outro experimental — proprio da pesquisa quantitativa —, por considerar antiético e

A

discriminatério. Em suas palavras, “é inidbneo e o desenho da pesquisa &,

necessariamente, discriminatdrio e excludente”.
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Segundo Bicudo (1993, p. 18), “pesquisar configura-se como buscar
compreensdes e interpretacdes significativas do ponto de vista da interrogacao
formulada. Configura-se também, como buscar explicagdes cada vez mais
convincentes e claras sobre a pergunta feita.”

Em sintese, a pesquisa em Educacao Mateméatica tem compromisso com a
producdo do conhecimento que explicite compreensdes da multiplicidade e
complexas relagbes que envolvem a Matemética quando o foco € seu ensino e a sua
aprendizagem. Portanto, procuram privilegiar tematicas com relevancia para
satisfazer crencas da melhoria da qualidade do ensino e consolidacéo da cidadania

dagueles que a aprendem.

2.4 Professor pesquisador

Como dito anteriormente, nos meios académicos cientificos, existe uma
corrente de pensamento educativo que estabelece ao professor de todos 0s niveis
de ensino uma outra atribuicdo: pesquisador da sua propria pratica docente. Nesse
sentido, vale referenciar o estudo de Baltazar (2008) sobre as caracteristicas e
significados de professor pesquisador com base no pensamento sobre o tema
expresso por professores atuantes em escolas e alunos do curso de Licenciatura em
Matematica que ainda ndo cursaram a disciplina de Pesquisa em Educacao
Matematica.

Os professores das escolas entendem que o0 ato de pesquisar se restringe ao
meio universitario, do qual eles ndo fazem parte, pois as tarefas desenvolvidas no
ambiente da sala de aula ndo d&do condigbes para mais uma agdo de exigéncias

complexas.



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

67

De um modo geral, os académicos, estudados por Baltazar (2008), definiram
o professor pesquisador como um profissional que busca atividades
complementares ao curriculo. Além disso, tem a capacidade de elaborar atividades
espontaneamente ou apés a reflexdo sobre as producdes de outros educadores
referentes a temas a serem ensinados/aprendidos pelos seus alunos.

Baltazar (2008) aponta que as universidades estdo incluindo as praticas de
ensino a “pesquisa”. Ou seja, hd uma tentativa de desenvolver as capacidades de
Professor Pesquisador na formacdo universitaria. Define dois tipos de professor
pesquisador: o escolar tem como objetivo a melhoria do ensino e procura analisar a
sua propria prética; o académico que deseja contribuir com o corpo de conhecimento
da area e tem por base de analise os objetos externos.

Entretanto, o entendimento sobre professor pesquisador, tanto dos
professores quanto dos académicos, difere daqueles que sdo estabelecidos pelos
tedricos da area da Educacéo, Matematica e Educacdo Matematica. Tal divergéncia,
segundo Baltazar, ocorre por se tratar de questdes recentes, mas com perspectiva
de superacao, tendo em vista a evolu¢cdo da Educa¢do Matematica e sua discussao
nos cursos de formacdo, uma vez que os académicos recebem uma orientacdo a
gual também se volta para o professor-pesquisador.

Silva (1999, p. 6) sugere que, para subsidiar a acdo de socializar os
resultados da pesquisa, é necessario a introducdo de disciplinas e/ou seminarios de
Educacdo Matematica nos cursos de formacdao inicial e continuada de professores.
Diz ainda que “os professores precisam sentir que o0 processo de tornarem-se
professores-pesquisadores € possivel e que € fundamental socializar o

conhecimento produzido nessa caminhada”.
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Os estudos de Zeichner (1998) nao reivindicam diretamente que o0s
professores tém também a funcdo de pesquisador. Sua énfase esta na relacdo
producédo cientifica e aceitacdo nos meios escolares. Mostram que professores da
educacéo basica sao céticos em relacdo ao uso de uma linguagem especializada do
meio académico, que traz o slogan: quanto mais abstrato o trabalho, mais status na
hierarquia académica. Além disso, eles se sentem constrangidos, porque
frequentemente s&o descritos de forma negativa nas pesquisas académicas. Por
isso, classificam os pesquisadores académicos como insensiveis as situacdes
dificeis vividas em seus trabalhos e exploradores de seus conhecimento e prética
docente.

Para Zeichner (1998), as condicdes de trabalho dos professores reforcam a
separacao deles com a pesquisa educacional, o que acarreta a exploragdo. O autor
aponta a estrutura das universidades como um dos motivos pelo desanimo dos
professores em participar da discussdo sobre a relevancia de suas pesquisas. Diz
ser necessario aumentar o padrdo ético e o nivel de democracia na pesquisa
académica como de valorizacao das escolas.

Zeichner diz que nem todas as pesquisas precisam ser diretamente aplicaveis
na pratica escolar: “ha lugar para conhecimentos em educacédo que ndao devem ser
obstruidos pelas demandas e pressdes de utilizacdo pratica” (1998, p. 10).

A conclamacao é para a alianca entre pesquisador e professores para que as
pesquisas educacionais académicas ndo continuem sendo ignoradas pelos
professores e pelos planejadores de politicas educacionais.

Polettini (1995) propbe a reflexdo sobre o pensamento e a pratica como
essencial para a tomada de consciéncia do professor sobre 0 que acontece em

relacdo as suas visdes, conhecimentos, crencas, bem como a relagdo entre o
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pensamento e a prética. A interpretacdo constante dos acontecimentos da sala de
aula é caracteristica fundamental do professor pesquisador.

Contraditoriamente, Silva (1997) diz que, no contexto da sala de aula do
professor-pesquisador, as concepc¢des norteadoras sdo inerentes a metodologia
tradicional vigente.

Entretanto, D’Ambroésio (2008) reconhece o esforco de alguns grupos de
pesquisa para mudar essa cultura e convida professores a se integrarem como
pesquisadores, tendo como referéncia as suas salas de aula. O entendimento € de
que tal participacdo dos docentes de matematica seja uma forma de socializa-los no
mundo da pesquisa, que passa a ser um elemento fundamental em suas vidas.

Como decorréncia,

Esses professores passam a entender o pensamento dos alunos como o
seu guia, direcionando os seus objetivos e as suas decisdes curriculares e
metodoldgicas. A disposicdo do professor a escutar os seus alunos de
forma a lhes dar voz e agéncia é o elemento fundamental ao caracterizar o
professor pesquisador (D’AMBROSIO, p. 5).

A partir de entdo, o professor-pesquisador tem como rotina de seu trabalho
pedagdgico a coleta de dados a partir das observacdes de suas aulas, das falas e
producdes dos alunos para entender a histéria de aprendizagem de cada um deles.

Para que essa postura se instaure entre os futuros professores, D’Ambrésio
propde que o processo de formacdo € o momento ideal para aprender a ouvir e
aprender com os alunos. Atingir esse nivel de compreensdo dependera da
avaliacdo, a qual pode ser de trés formas: uma delas € quando os futuros
professores s&do avaliados com base na resposta correta ou ndo de uma
determinada questdo sobre matematica; a segunda € praticada pelo professor

considerado experiente que procura avaliar o seu aluno a partir de suas
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experiéncias, tanto da escola como fora dela, que o escuta de forma hermenéutica,
ou seja: “analisam a voz do aluno, sua voz pessoal e a voz da disciplina, tentando
entender as construgcdes de seus alunos e assim planejar a direcdo de suas acdes
pedagdgicas e curriculares” (p. 6); outro grupo de professor avalia de forma
interpretativa. Entende a voz do aluno, comparando-a com a voz da disciplina e
dando-lhe razdo por acreditar que ela esteja relacionada com o seu conhecimento

formal de matematica.

Essas trés formas de ouvir, a avaliativa, a interpretativa e a hermenéutica,
utilizadas por professores em sala de aula, constituem um continuo de
aprendizagem pela qual passam os professores ao se tornarem mais
atentos a voz do aluno e consequentemente, mais fiel a um ensino
construtivista (O’AMBROSIO, p. 6).

D’Ambroésio cita como exemplo o programa de formacgéo de professores para
0 ensino das séries iniciais (jardim a sexta série) na Indiana University Purdue
University Indianapolis, que criou oportunidades para mudar a forma de escutar
utilizada pelos futuros professores. A crenca é de que as trés formas de escutar:
avaliativa, hermenéutica e interpretativa, sdo atividades Uteis para influenciar a
disposicdo de professor pesquisador nos futuros professores.

Propbe trés fases da formacdo do professor com caracteristicas de
pesquisador. A primeira fase do curso representa a analise do professor sobre os
trabalhos dos alunos, em que percebe a apreensdo dos conceitos matematicos de
forma ndo convencional. Nessa fase, fica explicita a importancia de o futuro
professor compreender ndo sé a aplicacdo do algoritmo, mas o aprofundamento dos
conceitos matematicos para poder desemaranhar a complexidade matematica das
construcbes dos alunos. Também € nesse momento que se estabelece uma

comunicagao eletronica entre o futuro professor e os alunos das escolas, como
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forma de coletar dados por meio de perguntas para as criancas, além de criar uma
teoria sobre as suas criagbes matematicas.

Na segunda fase, criam-se oportunidades no curso para o professor
questionar as criangas (jardim a terceira série) sobre os nimeros e o seu valor
posicional. Os futuros professores entrevistam uma crianca de cada série sob
orientagcbes do professor do curso. O objetivo desse trabalho é conscientizar-se do
ato de entrevistar alunos de forma que perceba, nas respostas - independente de
serem ou nao corretas -, a aprendizagem e a construgdo matematica dos alunos
dessa fase escolar.

Na Ultima fase, os professores em formacdo elaboram suas préprias
entrevistas - com base no entendimento sobre valor posicional - para realizarem com
as criancas de quarta a sexta série. O tema abordado permanece, porém amplia a
abordagem em relacédo a segunda fase por incluir as representa¢des decimais, isto
é, estende o sistema de numeragao.

Com base na analise das entrevistas, o programa avalia a “qualificacéo” das
mesmas para decidir se o professor continua ou ndo no programa de formagéao.
Também é realizada a autoavaliagdo do proprio programa para constatar se a série
de experiéncias de formacdo gera no professor maior atengcdo aos alunos,
principalmente ao escutar a fala deles, por considerar elemento fundamental
caracterizador do futuro trabalho docente. Este trabalho deve, portanto, revelar o
interesse dos professores em ouvir os alunos e refletir sobre suas compreensdes
sobre a matematica formal.

Entretanto, a conclusdo que se tem elaborado é que ainda ndo encontraram
um futuro professor capaz de ouvir seus alunos hermeneuticamente. Esse trabalho

nao é simples, e, apesar da intensidade que nele se envolve, o resultado € parcial.
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Muitos professores, que procuram desenvolver o trabalho descrito, encaram a
carreira como um eterno estudante. D’Ambrésio acredita que esta compreenséo é a

primeira etapa da postura de um professor — pesquisador, o qual define como:

[...] aquele que encara a pesquisa como o ato de construir novas idéias e
entendimentos, ou seja, uma acdo que resulta em aprendizagem. A
pesquisa pode gerar nova compreensdo sobre a matematica de seus
alunos, sobre a realidade de sua sala de aula, sobre a sua pratica
pedagdgica, sobre a qualidade de seu curriculo, sobre a matematica em si,
ou sobre a aprendizagem matematica. Esses sdo apenas alguns exemplos
do que um professor-pesquisador poderd modificar no seu esquema de
compreensdo como resultado do ato de pesquisar. Porém, ainda nao
tivemos sucesso em desenvolver uma coletanea a de oportunidades para o
futuro professor assumir o papel de professor-pesquisador. Temos ainda
muito a explorar nessa dificil jornada para encontrar um caminho que nos
leve & formagdo do professor-pesquisador na formacéo inicial de nossos
professores (O'’AMBROSIO, p. 9 -10).

Baldino (1999) expbe o trabalho desenvolvido pelo grupo de pesquisa-agéao,
da qual participa, cujo foco € a formacdo do professor-pesquisador. Parte da
evidéncia de que o “ensino da matematica € uma atividade humana assombrada
pelo fracasso” (1999, p. 221). Seu alento da possibilidade de transformacéo de tal
realidade é respaldado pelas pesquisas que apostam nas mudancas da escola, sala
de aula, aluno, professor, entre outras.

Suas reflexbes indicam a necessidade de questionar o significado de
mudancga, pois sua ocorréncia pode nao significar que os padrfes de exceléncia
sejam elevados, e, dessa forma, o fracasso permaneceria. Nesse caso, a proposta
de mudanga seria apenas uma farsa para a continuagdo do fracasso. Dada esta
suposicdo, Baldino (1999) considera conveniente inverter o objetivo da Educacéo
Matematica a partir da mudanca e da verificacdo se, e por quais meios, a apologia

do fracasso surge como resposta.
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Com base nessa compreensdo € que o mencionado grupo de pesquisa-a¢ao
se constitui, congregando professores das redes publica e particular e académicos,
a fim de discutir sobre as préaticas pedagdgicas de sala de aula. Dai a formacgéo da

figura do professor-pesquisador

[...] agente que se encarrega de conduzir o ensino, colher e analisar e
relatar os dados. Ele toma a sua propria pratica como objeto de pesquisa. O
professor-pesquisador exerce sua atividade a partir da margem de liberdade
gue tem como professor. Nao precisa anunciar a pesquisa nem pedir
permissdo a direcdo, nem é preciso que a Universidade se responsabilize
por determinar em qual sala de aula ele fara experiéncias, quando se trata
de aluno-professor. Faz o que se espera que faca em sala de aula, porém
com alguma inflexdo: o que faz ndo coincide exatamente com o que se
espera que faga. Diverge, porém, ndo a ponto de desencadear sua
demissdo ou reacdes além das que possa lidar a partir da correlagdo de
forcas de que dispde (BALDINO, 1999, p. 223).

Polettini (1999) diz que todo professor de Matematica esti inserido num
contexto de desafios que pode leva-lo a aprender, mudar e se desenvolver. Por isso,
o estudo do professor e do ensino da matematica ndo pode ignorar o contexto das
interagbes sociais e culturais em que se forma. Apesar de os desafios externos
provocarem mudancgas, o desenvolvimento também se da por meio de perturbacdes
internas. “A medida que refletimos nossa realidade, se fazemos uma andlise critica,
podemos mudar e nos desenvolver, e a decisdo de mudar ou resistir a mudanca é
permeada por nosso conhecimento, crengas, caracteristicas pessoais e interesses”
(1999, p. 250).

A reflexdo é algo préprio de todo professor que reflete; porém, o grau de
profundidade é que vai determinar ou ndo a disposicdo para a pesquisa que é

permeada pelos interesses 0s quais se apresentam no decorrer da vida.
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Estes interesses podem ser pessoais, profissionais ou sociais, envolvendo
interesse em educacdo e na sociedade. Interesses pessoais envolvem
nossa familia e nossa maneira de sentir e enfrentar nossos problemas.
Interesses profissionais envolvem a importancia da profissdo em nossa
vida e as expectativas que temos. Interesses sociais envolvem
preocupac¢des com a aprendizagem de nossos alunos e com a comunidade
escolar e suas influéncias na vida deles (POLETTINI, 1999, p. 250/1).

A histéria de vida estd ligada as caracteristicas e interacdo dos varios
aspectos dos interesses e pode auxiliar a compreender melhor as mudancas que
ocorrem na vida pessoal e profissional. “A maneira como fazemos a analise de
nossas experiéncias tem relacdo com as nossas percepgdes e com a tomada de
consciéncia do que ocorre conosco” (1999, p. 252).

Polettini (1999) acredita que a tomada de consciéncia do que ocorre com a
pessoa estd ligada ao conceito de professor pesquisador, o qual define como

alguém

[...] que estd sempre buscando interpretar o que ocorre na sua sala de aula
e no seu ambiente profissional, no sentido de interpretar a relacao entre o
curriculo existente, suas agfes e a aprendizagem dos alunos, estando a
procura de novas maneiras de lecionar um assunto, o que ndo se limita a
implementac@o de uma inovagdo ou metodologia (Polettini, 1998), mas um
processo que o professor presta mais atengdo as estratégias de solugdo
adotadas pelos alunos e as razfes dadas por eles para a utilizacéo de tais
estratégias (POLETTINI, 1999, p. 252).

O mais importante é o registro intelectual de suas reflexdes ao longo do
tempo. O que caracteriza o professor-pesquisador € a disposicdo para a
investigacado sempre presente em sua vida, a qual implica reflexdo constante em sua
pratica e em seu pensamento.

Polettini afirma que, por meio da histéria de vida do professor, é possivel
detectar formas de apoio e obstaculos para o seu desenvolvimento profissional, que
se manifestam de diferentes formas. O modo de o professor interpretar e

implementar o curriculo em sala de aula depende do seu conhecimento e crenca em
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relacdo ao ensino e aprendizagem da matematica. A dificuldade em promover
mudancas de suas concepg¢fes, quer na formagdo inicial ou na formagdo em
servico, ocorre pelas influéncias das experiéncias prévias como estudante de
matematica. Elas acontecem por razfes internas ou externas e nao dependem
somente do tempo de carreira em si € nem acontecem linearmente em direcéo a
estagios de melhor nivel (1999, p.249).

Bicudo (1993, p. 19) defende acirradamente que a acédo pedagdgica pode e

deve se constituir em pesquisa, pelo professor.

Pode, pois conta em recursos para isso. S80 0S recursos postos pela
pesquisa-acao. Deve, pois sendo uma interferéncia propositada no contexto
educacional, seus desdobramentos precisam ser acompanhados de modo
analitico, critico e reflexivo, nutrindo o préprio processo (1993, p.19, grifo do
autor).

Outro autor que discute sobre o professor pesquisador € Zeichner (1998). Em
uma de suas pesquisas, debate a relagdo, ou melhor, a falta de relagéo, entre o
professor-pesquisador e o pesquisador-académico. Segundo ele, os professores
consideram a pesquisa académica irrelevante para instruir e melhorar a sua pratica.
Mas a reciproca também é verdadeira, pois os académicos desconsideram a
pesquisa dos professores das escolas por acha-las triviais, atedricas e irrelevantes
para seus trabalhos, e chegando a negéa-las como producao de conhecimentos.

Zeichner afirma que a visdo dominante sobre pesquisa € aquela que se refere
a atividade desenvolvida por pesquisadores de fora da sala de aula. Além disso, €
atribuida maior importancia quando a producdo € de alguém com mais status e
prestigio no campo académico. Tanto é verdade que a economia politica de

producdo e utilizagdo de conhecimento que tem alto status premia algumas
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pesquisas de académicos e ndo de professores. Talvez seja por esse motivo que 0s
proprios professores ndo reconhegam a legitimidade de seus trabalhos.

Alves (2009) apresenta o professor-pesquisador como aquele que atua em
sua escola promovendo pesquisas para elucidar problematicas de sua acéo
docente, seja no que diz respeito a métodos de ensino e/ou producdo de materiais
para o ensino de tépicos do conteldo, seja em relacado a questées mais gerais da
educacéo, tais como curriculo ou avaliagdo escolar. Difere, pois, do professor-e-
pesquisador, o qual faz pesquisas em sua area de formacdo especifica, desligado
dos problemas do seu cotidiano pedagdgico, da sala de aula, como, por exemplo, o
professor de matematica que pesquisa matematica aplicada.

Ao discutir sobre a formacdo do professor pesquisador com enfoque
interdisciplinar, Fazenda (2005/6, p. 3) afirma que a formacdo do professor-
pesquisador numa perspectiva interdisciplinar auxilia na recuperacao de aspectos de
sua autoestima provocados pelo sucateamento a que nossa profissdo nos conduziu.
O professor quando iniciado nessa forma de investigar contagia imediatamente toda
sala de aula, a escola e a comunidade.

A autora explica que esse tipo de investigacdo forma o professor-pesquisador
nao s6 para uma determinada pesquisa, mas o trabalho diferenciado de investigar
acaba por desencadear outros atributos até agora ndo considerados nas pesquisas
convencionais sobre educacéo.

Também na discussédo sobre a formacéo do professor pesquisador, Pereira
(2006) critica a divergéncia entre as disciplinas ditas pedagogicas (consideradas
praticas) daquelas referentes aos conteudos especificos (as tedricas), tornando a

formacao inicial do professor esquizofrénica e fragmentaria.
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O bhaixo status da licenciatura em relagdo ao bacharelado e da docéncia
em relacdo as atividades de pesquisa, em especial no interior da academia,
acabam por contribuir para a baixa auto-estima dos professores,
dificultando o processo de profissionalizagdo dos mesmos (PEREIRA,
2006, p. 274).

Segundo o autor, ha uma concepcao de que 0s pesquisadores sao 0s
intelectuais e os professores sao os praticos que irdo aplicar o conhecimento
produzido pelos primeiros, razdo que denomina essa formacdo de “aplicacionista”,
pois dicotomiza a relacdo entre teoria e pratica, gerando uma expectativa de
prescricao de receitas pedagdgicas aplicaveis a pratica escolar.

Salienta que um dos aspectos que pode contribuir para essa
profissionalizagdo é o fortalecimento da identidade do professor como um sujeito
que pensa sobre seu proprio trabalho, produz juizos e reflexdes, tem saberes
especificos a sua profissdo e ndo simplesmente aplica regras e teorias pensadas por
outrem (2006, p. 280).

Bernardo (1988), no entanto, adverte para a qualificacdo do olhar do
professor-pesquisador para a prépria atividade docente. Sua base de alerta tem
como referéncia o contexto politico e sécio-econdmico de nossa sociedade e suas
consequéncias para a producdo e divulgacdo do conhecimento e préatica do
magistério. Seu pressuposto coloca em destaque o compreender e 0 pensar como
tarefa filoséfica, ou seja, ir até a raiz dos problemas que surgem em nosso mundo,
na busca de desvelar a condicdo humana. Essa apreensividade tem como
parametro a jovialidade da tradicdo cientifica brasileira, uma vez que a primeira
Universidade do Pais tem pouco mais de um século e sua expansao tem respondido
mais a necessidade de distribuir diplomas que a formacdo de profissionais

competentes.
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2.5 Pesquisador em Educacdo Matematica

Silva (1999) investiga a preparacdo de um pesquisador em Educacéo
Matematica e alerta que € muito dificil os professores que atuam em escolas béasicas
€ mesmo nho ensino superior tornarem-se pesquisadores. A alegacdo € de que as
revistas publicam trabalhos com termos desconhecidos para os professores. Os
estudos sdo distantes da realidade, ou seja, da préatica escolar e ndo oferecem
idéias concretas. Salienta que “esse professor também aspira a um ensino mais
eficaz e atraente, mas sente-se muitas vezes impotente por ndo compreender nem
perceber a relacdo dessas pesquisas com a sua pratica docente” (1999, p.1).

As producdes mostram dificuldade em articular teoria e pratica e aproximar o
pesquisador do professor em sala de aula. Defende que o pesquisador deve
subsidiar o professor com informacdes basicas para que ele possa dar os primeiros
passos na pesquisa em Educacdo Matematica. Isso exige um consideravel tempo de
formacdao profissional e pratica para apresentar um aprendizado na pesquisa.

Silva (1999) diferencia o olhar do professor e do pesquisador. O professor
procura entender e tenta resolver assuntos relacionados ao ensino e aprendizagem

e Matematica.

As tentativas de resolucdo dos problemas de sala de aula baseavam-se
principalmente na intuicdo e experiéncia pratica. Ndo possuiamos uma
sistematizacdo e nao dispinhamos de metodologia de trabalho adequada,
guer seja para registrar, quer seja para analisar e entender o fenédmeno de
ensino. Com esse olhar intuitvo e sem sistematizacdo do que
observavamos em aula, perdemos muitas oportunidades de aprender com
nossa pratica (SILVA, 1999, p. 1).

Ao contrario, os estudos de PoOs-Graduagdo abordam os meios necessérios
para repensar e analisar a pratica docente e apontam novos caminhos para o mundo

da investigagdo. Aos iniciantes na pesquisa em Educacdo Matematica, a autora
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seleciona algumas questbes importantes que devem ser esclarecidas. A primeira
delas é identificar o objeto de estudo deste campo, que mundialmente tem foco o
estudo do ensino e da aprendizagem da Matematica envolvendo: as situacdes de
ensino-aprendizagem da matematica; as situacdes didaticas; as relacbes entre o
ensino, a aprendizagem e o conhecimento matematico; a avaliacdo em Matematica;
a realidade das aulas de Matematica; as visdes de Matematica da sociedade; os
sistemas educacionais; as concepgoes e atitudes de professores e alunos.

A segunda questao diz respeito a identificacdo dos objetivos da pesquisa em
Educacdo Matematica que sdo classificados em dois grupos: os pragmaticos e 0s

tedricos.

Os primeiros estdo diretamente vinculados a pratica de ensino, enquanto
os segundos estdo preocupados com o desenvolvimento da éarea de
Educacdo Matematica como campo de pesquisa cientifica. Assim sendo,
ao primeiro grupo pertencem as pesquisas que se desenvolvem apoiadas
em teorias e ao segundo estariam ligadas as investigacdes que procuram
gerar teorias (SILVA, 1999, p. 3).

Também considera importante a satisfacao e a curiosidade do pesquisador, o
qual a autora denomina de “motor propulsor’ na pesquisa. Esclarece que, mesmo
havendo uma diversidade de objetivos, o estudo deve focalizar a matematica,
entendendo neste caso, a diferenca entre a natureza da pesquisa em Educacéo
Matematica de uma pesquisa em matematica.

Outra caracteristica apontada para o pesquisador em Educacao Matematica é
que ele saiba elaborar as perguntas ou as problematicas especificas dessa area,
classificadas em dois tipos: aquelas diretamente ligadas a pratica de ensino e
aquelas geradas pela pesquisa. Além disso, deve ter dominio teérico dos campos de
conhecimento com o0s quais a Educacdo Matematica estabelece relacéo

interdisciplinar, quais sejam: Matematica, Psicologia, Pedagogia, Sociologia,
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Epistemologia, Antropologia, Ciéncia Politica, Ciéncia da Cogni¢cdo, Semidtica e
Economia e, por isso, deve ter preocupacdes ligadas a essas areas. Os resultados
de suas pesquisas dependem da problematica, ou fundamentagcédo teérica, e da
metodologia adotada. Cumpre-lhe, ainda, a divulgacdo da pesquisa nos meios
escolares e académicos.

Silva (1999) elenca questbes a serem refletidas pelo iniciante: por que é
relevante e importante fazer a investigacdo? O que ja foi investigado sobre este
tema? Como foram desenvolvidas estas investigacbes? Existem aspectos desses
trabalhos com os quais eu concordo? Quais aspectos Sdo esses e por que eu
concordo com eles? Existem aspectos dos estudos ja realizados dos quais eu
discordo? Quais sdo esses aspectos e por que isso ocorre? Que implicacbes podera
ter para a area de Educacdo Matematica?

Contudo, diz que ndo é possivel instituir um manual para os interessados na
pesquisa. Chama a atencdo para algumas habilidades e acdes inerentes ao
pesquisador: um olhar de curiosidade e indagador, sistematicidade, planejamento,
avaliacdo ao longo da pesquisa, coeréncia no interpretar, analise e categorizacéo
dos dados. Todos esses cuidados possibilitam que o processo, mesmo que dificil e
intenso, se torne interessante e responda com coeréncia teérico-metodologica a
guestéo levantada.

Além disso, alerta que a conclusdo de uma pesquisa deve estabelecer outras
guestbes desencadeadoras de novos estudos; deixar mostras das potencialidades e
também as limitac6es do estudo. A autora reafirma que a divulgacédo da pesquisa na
comunidade cientifica e escolar é um fator determinante e substancial. Caso
contrario, pouco tera contribuido para a melhoria do processo de ensino

aprendizagem da matematica. Mais do que conhecer as producbes, 0s
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pesquisadores, juntamente com os professores de sala de aula e gerenciadores das
politicas educacionais, devem analisar e discutir o conhecimento elaborado a fim de
superar a dicotomia entre a pratica e a teoria.

Hoepers (2003) estudou 0 modo como ocorre a integracdo das atividades de
pesquisa e ensino no ambito de uma Universidade. A questdo-problema em estudo
€: Qual a identidade do Professor pesquisador no ambito de uma universidade? Diz
gue o surgimento do pesquisador se da na formacao do sujeito, desde que analisada
numa perspectiva Historico-Cultural, fundamentada por Vygotsky. A base é o
pressuposto de que a cultura influencia a formagdo humana, pois todas as relagdes
sdo sempre sociais e produto de interagcbes muituas. Por isso, criam-se formas
especificas para viver em sociedade, perpassando por constantes adaptacdes,
operacionalizadas pelas mediacdes.

No olhar da autora, o pesquisador forma-se durante o exercicio da profissao,
interagindo com outros pesquisadores, mediado pelo conhecimento tedrico da
academia e pelo conhecimento pratico. Sua postura é a de um construtor do
conhecimento na busca de compreensédo dos fendmenos. O professor-pesquisador
€ aquele que produz conhecimento novo, aceito pela comunidade cientifica e divulga
nos diversos canais 0s seus resultados. Esta inserido no fazer e no pensar docente
articulando os conhecimentos tedricos e praticos que possam produzir mudancas,
ou pelo menos sugerir pistas a ser seguidas.

Pinto (2004, p. 7) estabelece as diferengcas entre o pesquisador em
Matematica e o pesquisador em Educacdo Matematica. Assim, “para o0s
matematicos, ndo importam as condicbes contextuais da pesquisa, o que vale é a
busca de altos e amplos niveis de abstracdo e generalidade”. Ao se considerar a

pesquisa em Educacdo Matematica com teor interdisciplinar, entdo volta-se para a
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pratica escolar; segundo a autora, “o conhecimento é sempre um contetdo
recontextualizado, um objeto que tem natureza prépria, uma especificidade
pedagdgica que define o trabalho de sala de aula e ndo esta desligado das questdes
mais essenciais dos problemas humanos.”

Ainda segundo a autora, a atividade cientifica da matemética ndo consiste
unicamente na solucédo de problemas, mas também na criagdo ou reformulacéo de
novos desafios, uma possibilidade de redefinicdo dos valores educativos da
Educacdo Matematica.

Entretanto, a pesquisa em Educacdo Matematica segue alguns critérios. Se
for admitida como uma ciéncia, entdo ela € uma Ciéncia Humana. Logo, se for vista
como um campo académico mais do que como uma disciplina, envolvera outras
disciplinas, principalmente das Ciéncias Sociais.

Os pesquisadores em Educacdo Matematica ndo tém como funcdo provar
teoremas. Por isso, as suas reivindicagdes séo condicionais, tentativas e envolvidas
num contexto diferente. Quando educadores matematicos realizam trabalhos dentro
de um departamento de Matematica, todos do departamento precisam entender que,
mesmo que a Educacdo Matematica seja uma Ciéncia entre varias Ciéncias
Matematicas, os critérios para a qualidade do academicismo séo diferentes.

Existe, portanto, certa confusdo determinada por afirmacdo que considera o
professor de matematica um matematico. Essa associacdo nem sempre € valida,
pois ambos podem exercer fungdes distintas e seus conhecimentos basicos da
profissdo podem n&o ser da mesma natureza epistemoldgica. E inegavel que a
matematica € comum entre eles, contudo, a maneira de olhar para ela pode ser

diferente, mesmo quando ambos pensam sobre o0 seu ensino.
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Fiorentini (2006) estabelece diferenca e demarca o campo de atuacdo de
ambos. O matematico entende a matematica como um fim em si mesma. Ao atuar
na formacao de professores de matematica, sua énfase esta na promoc¢édo de uma
educacdo para a matemética. Prioriza os contetdos formais e uma pratica voltada a
formacdo de novos pesquisadores em matematica. Em compensacéo, o educador
matematico concebe a matematica como um meio ou instrumento importante a
formacéo intelectual e social de criangas, jovens e adultos e, igualmente, do
professor de matemética do ensino fundamental e médio. Portanto, promove uma
educacéo pela matematica.

Quanto a producdo de conhecimento, o matematico recorre a processos
hipotético-dedutivos, novos conhecimentos e ferramentas que permitem o
desenvolvimento da matematica pura e aplicada. Os educadores matematicos
utilizam métodos interpretativos e analiticos das ciéncias sociais e humanas, com
vistas ao desenvolvimento de conhecimentos e praticas pedagoégicas que
contribuam para uma formacao humana e critica do aluno e do professor.

Outra diferenca esta na temporalidade, uma vez que a matematica € uma
ciéncia milenar, estruturada em bases logicas bem definidas. A Educacéo
Matematica, por sua vez, € uma area emergente de estudos, relativamente jovem,
sem uma metodologia Unica de investigacdo e sem uma teoria claramente
configurada. Em resumo, a Matematica e a Educacao Matematica possuem objetos

de estudo distintos.
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3. PROCESSO DE FORMAGCAO DE “SER” PESQUISADOR EM EDUCACAO

MATEMATICA

Ao referirme ao “processo de formagédo de pesquisador em Educagéo
Matematica”, quero explicitar a atencdo as manifestagbes iniciais e seus
desdobramentos que incitaram os entrevistados a uma caminhada de producgéo de
aspiragdes que culminaram com a consolida¢do do pesquisador. Significa, também,
o desvelamento de concepg¢fes historicas e de mdltiplos significados referentes ao
contexto de ensino e aprendizagem da Matemética.

A leitura das falas dos entrevistados trouxe subsidios de evidéncias de que as
necessidades que constituiram o pesquisador em Educacdo Matematica se
produziram nas relacdes complexas e do compartiihamento na rede sécio-cultural-
cientifica que ocorrem no ambiente educacional.

A constituicdo do pesquisador em Educacdo Matematica se da num processo
pragmatico e plural. Pragmatico porque, para alguns entrevistados, ocorreu em um
momento circunstancial da docéncia universitaria. Plural porque foi se desvelando
por toda a vida de estudante e profissional, marcadamente por interrogagcdes do real
referente ao contexto educativo da matematica. Mas a maior evidéncia expressa nas
falas dos entrevistados € que os desafios na educacao basica fizeram-nos refletir
sobre a sua pratica docente e os induziram a busca de alternativas, de estudos, de
pesquisas com teor cientifico. Isso leva a outra evidéncia: os indicios iniciais a
formacdo de pesquisador ocorre, para uns, no processo de formagao e no exercicio
da profissao de “professor de matematica”; para outros, quando docente do ensino

superior.
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3.1 A pratica docente na Educacédo Bésica: reflexfes

Para aqueles que indicam o processo de formacéo e o exercicio da profissdo

de “professor de matematica” como contexto de surgimento dos primeiros indicios

motivadores para a pesquisa, vale a ressalva de que o foco ndo era para atividade

cientifica em si, mas a necessidade de reflexdo sobre a complexidade do processo

pedagdgico matematico. Entretanto, sdo essas circunstancias que desencadeiam

uma série de questionamentos, construcdo e desconstrugdo de concepcdes que,

aos poucos, culminam com a profissdo atual. Incluem-se nesse grupo o0s

entrevistados A, D, E e F que tém uma longa trajetéria de sua constituicdo de “ser

pesquisador”.

[...] as minhas preocupacdes sempre foram... se originaram a partir dessa
minha vivéncia em sala de aula, dessa minha experiéncia em sala de aula.
Entdo vamos ensinar matematica na quinta série, por exemplo, eu percebia
gue os meninos chegavam na quinta série sem saber um conjunto de
coisas, e dai porque que aquela mocgada ndo aprendia aquelas coisas que
pra mim eram tdo Obvias, ou entdo, poxa! Por que essa mogada ndo
aprende? Por que eles ndo gostam de matemética, se matematica é uma
coisa tdo bacana (Entrevistado A).

Ent&o, eu acho que nesse momento que eu me deparei com a sala de aula
€ que eu me vi um pouco, talvez, ja iniciando efetivamente na pesquisa,
logo se deu realmente a formacao profissional. Mas, isso foi se constituindo
ao longo do tempo, porque eu ainda era bastante insegura nestas questfes
até porque, nos agrofessor de matematica”; para outros, quando docente
do ensino superior.

3.1 A prética docente na Educacéo Basica: reflexdes

Para aqueles que indicam o processo de formacdo e o exercicio da
profissdo de “professor de matematica” como contexto de surgimento dos
primeiros indicios motivadores para a pesquisa, vale a ressalva de que o
a ressalva de que o foco ndo era para atividade cientifica em si, mas a
necessidade de reflexdo sobre a complexidade do processo pedagogico
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matematico. Entretanto, sdo essas circunstancias quui nao tinhamos
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tica. Entdo, depois que eu me graduei, que eu me formei em matematica,
eu fiz a minha especializacdo em didatica da matematica e isso, entéo,
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a em Educacdo Matematica (Entrevistado D).

Em 1986, eu fiz a primeira experiéncia em sala de aula sem saber que essa
experiéncia me proporcionaria como pesquisadora. Eu fiz porque eu gostaria de
melhorar a minha pratica e porque eu esio). A reflexdo tem por base
guestionamentos que podem ser traduzidos em: O que tenho a fazer para que
alunos aprendam a matematica?

Implicitamente, nas falas desses pesquisadores, esta o entendimento de que,
naquele momento inicial da trajetéria docente, havia uma necessidade de repensar a
que a forma como aprenderam matematica no curso de licenciatura ndo era
simplesmente adaptavel a educacdo basica. Tal percepcdo é provocadora de
iniciativas préprias de experiéncias pedagogicas que passam a ser a caracteristica
principal da pratica docente. Esses empreendimentos didaticos passam ser uma
constante e tornam-se os condutores que levam a trilhar por processos que
conduzem a situagao profissional da atualidade.

No periodo em que esses professores cursaram a licenciatura, a Educacéao
Matematica brasileira, como campo profissional e de pesquisa, tem as suas
primeiras manifestacdes localizadas em algumas Universidades. As influéncias
escolanovistas ou empirico-ativistas, formalistas modernas, construtivistas e
tecnicistas (FIORENTINI, 1995), que se apresentavam naquele momento como
opositoras ao formalismo classico, ndo se traduziam fortemente em contetdos de
ensino nos cursos de Matematica. Dessa forma, as poucas pesquisas realizadas
com o slogan de “novas propostas e concep¢bes pedagogicas” ndo chegam de

modo generalizado as licenciaturas e, consequentemente, aos futuros professores.
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Ao adentrarem no cotidiano da escola e no exercicio da profissdo de
professor de Matematica, os interlocutores desse estudo encontraram problemas
gue precisaram ser enfrentados e, na informalidade de se transformarem em objeto
de pesquisa e, por extensdo, em primeiros impulsos para a construcdo do
profissional pesquisador.

Os desafios que se apresentavam ndo se transformavam em projetos de
pesquisa em seu estrito sentido, pois a eles ndo era atribuida tal tarefa e nem
mesmo tinham o preparo no processo de formacdo. Por sinal, a pesquisa nao era
uma atividade nem dos professores da Instituicdo de Ensino Superior, Faculdades,
onde cursaram a licenciatura, razdo pela qual se empenham na busca de
alternativas de ensino. Sendo assim, concomitantemente, nasce uma concepcéao de
Educacdo Matematica em que seu objeto € a metodologia de ensino, ou, dito de
outra forma, maneiras diferentes de ensinar matematica.

Mas esse processo néo pode ser entendido como algo linear e marcadamente
por momentos emocionais de desfrutes. Pelo contrario, € extremamente conflituoso:
por ingenuidade e crencas de que o pensado vai dar plenamente certo quando
executado com os alunos; pela necessidade de superacéo da dicotomia ‘dominio do
contetdo matematico como condi¢do Unica para aprendizagem dos estudantes em
detrimento dos conhecimentos pedagdgicos’, que marcaram o curso de formacao;
pela inseguranga na tomada de decisfes, como consequéncia do desconhecimento
das possibilidades e limites, isto é, da autonomia profissional; pelos estigmas dos
alunos em relacdo a Matematica. Acrescem-se ainda fatores relacionados as
condi¢bes objetivas do trabalho docente: falta de materiais didaticos, exaustiva e
excessiva carga horaria, salarios baixos, dificuldades na aprendizagem dos

contelildos matematicos, entre outros.
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Para alguns dos entrevistados mencionados, de inicio, o fator primordial foi o
estado emocional de frustragcdo determinado pela ndo-aprendizagem dos alunos,
gue colocava em xeque os conhecimentos adquiridos no curso de Licenciatura.
Ficam, pois, entre duas posi¢cdes: buscar um crescimento na profissdo por meio de
cursos (aperfeicoamento, especializacao, mestrado) e, por extensao, subsidios para
a reflexdo sobre os problemas de sala de aula; ou mudar de profissdo. Para esses
entrevistados, portanto, o inicio do processo de constituir-se ‘profissional
pesquisador’ ocorre desde o ingresso no ensino fundamental ou médio com a
ansiedade provocada pela sensagdo de incompletude no processo formacgéo para o
‘ser professor de matematica’. Vale reafirmar que o foco foi para metodologias de
ensino, fato impulsionador de reflexdes.

O que me motivou foram reflexes sobre o trabalho no ensino fundamental
e médio. Que matematica e como ensinamos nestes niveis de ensino?

Como trabalhar matematica no ensino fundamental e médio? (Entrevistado
C).

Na minha atividade de professora do Ensino Fundamental e Médio sempre
tive grande preocupacédo com a aprendizagem dos alunos e considero que
isso foi um dos fatores que contribuiu para que eu me inserisse no mundo
da pesquisa. A vontade de descobrir respostas para os problemas de sala
de aula fomentaram muitas atividades de investigacdo nesse periodo, mas
gue ndo consideraria como pesquisa, por ndo seguirem alguns preceitos
gue a pudessem validar, do ponto de vista cientifico (Entrevistado F).

O entrevistado A acrescenta que seu entendimento era de que a solucdo dos
problemas relacionados a aprendizagem da matematica estava exclusivamente na

melhoria das aulas de matematica.

As coisas elas vao se dando, a principio tu te preocupas com o ensino da
matematica, a impressao que eu tinha era que se eu melhorasse as aulas
de matematica as coisas se resolveriam, € uma idéia. Ah! Vou investigar,
sei la, como se ensina geometria pra mogada aprender, mas depois tu vais
percebendo que o buraco é um pouco mais embaixo. O ensino de um
determinado contetdo matematico, de uma determinada metodologia se da
numa situacdo a posteriori, tem muita coisa que vem antes, dentre elas,
tem a questéo da formacao do professor (Entrevistado A).
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O olhar para o interior da aula de matematica pée em relacdo complexa a
triade: expectativa profissional para o ensino - formagcdo académica - necessidade
de enfrentamento da realidade. Com isso, surgem novos questionamentos,
frustracdes e hesitacdes sobre seus proprios conhecimentos e suas aspiragdes. No
entanto, o contexto profissional, aparentemente desolador, € propulsor para novas
reflexdes que culminam com hip6teses e novas apreensdes sobre 0 processo
educativo matematico dos alunos. Nesse sentido, é representativa a exposi¢cao do

entrevistado E:

Os alunos nao tinham os mesmos sonhos de quando eu estava no Ensino
Fundamental. Foi ai entdo que eu me questionei... eu achava, no primeiro
momento, que eu ndo sabia matematica, por isso, eu nao estava
conseguindo motiva-los. Entdo eu pensei que eu poderia melhorar o meu
conhecimento matematico, foi por isso que eu fui fazer o mestrado em
matematica (Professor E).

A vontade de compreender a multiplicidade de componentes do ato de
aprender e ensinar matematica se afirma como elemento formador de pesquisador
como profissdo. As primeiras iniciativas sdo pertinentes com um dos objetivos que
marcaram a génese da Educacéo Matematica: a melhoria da qualidade do processo
ensino-aprendizagem em sala de aula; porém, posteriormente, se expande como
campo de investigacdo (PETRONZELLI, 2002).

Sendo assim, parafraseando Fiorentini (2001), a tendéncia para a profisséo
de pesquisador tem natureza pragmatica, por voltar-se a melhoria da qualidade do
ensino e da aprendizagem da Matematica. Portanto, ndo tem uma natureza
cientifica, isto € um campo de investigacdo e producdo de conhecimentos em

Educacdo Matematica.
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3.2 Graduagéao: parametro para a reflexéo

As falas dos entrevistados, com relacdo ao ensino aprendizagem, trazem
ressalva no que diz respeito a qualidade da formacao inicial, pois a concluséo do
curso de graduacao foi marcada pela ilusdo de estarem aptos para o enfrentamento
de qualquer situacdo adversa a normalidade do processo educativo. No entanto, ao
adentrarem no contexto escolar, o conhecimento do qual se apropriaram na
formacdo para o magistério é colocado em xeque. Nagquele momento vem o
despertar da consciéncia de que era forte o posicionamento dicotdmico formado
entre o conhecimento especifico matematico e o conhecimento pedagdgico no curso
de licenciatura.

O periodo de formacdo na licenciatura, pela propria estruturacdo do curso,
nao oportunizou a reflexdo sobre a crenca, fortemente construida no ensino
fundamental e médio, de que “saber matematica” era a Unica condicdo para “ser
professor de matematica”. Tal entendimento, € principio e premissa inconteste que
determina a opcdo de “estudar apenas matematica” para ser “professor de
matematica”, uma vez que a disciplina havia despertado o interesse entre aquelas
gue compunham o curriculo de educacao basica.

Tal concepgéo se consolida na formagéo para a docéncia. No entanto, ela
passa se constituir em algo a ser superado, pois, como diz Silva (1997), ndo basta o
professor ter uma boa formagdo matematica porque o “saber mais”, muitas vezes,
precisa ser anulado, de acordo com os desafios que se apresentam no inicio da
atividade profissional.

Embora o0s entrevistados tivessem sua formagdo em diferentes

Universidades; as dificuldades e desafios foram muito parecidos. Ao depararem-se
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com a sala de aula, perceberam as suas proprias limitagdes e também as dos
alunos quanto ao ensino-aprendizagem da matematica.

Desse modo, na génese do processo de constituir-se pesquisador em
Educacdo Matematica, inicia-se também um processo de mudancga ou construcao de
outra concepc¢ao dos requisitos identidarios do professor. Nasce, entdo, um novo
projeto de autoformacdo, caracterizado pela postura de interrogacdes sobre a
pratica, que era anunciadora da existéncia de um perfil de pesquisador.

O curso de licenciatura ndo propiciou elementos para repensar concepgoes
formadas e aportes para formacdo de professor pesquisador, consequentemente,
para pesquisador em si. Superagbes s&80 necessérias no caminho de
profissionalizacdo de professor, inicialmente, e pesquisador, posteriormente, por
terem uma graduacdo com marcas predominantemente de métodos tradicionais de
ensino, sem contato com disciplinas que abordassem a pesquisa tanto como método
de ensino, quanto para estimular a formacé&o do profissional.

Os entrevistados B, C e F denunciaram que, ao se depararem com a
exigéncia de elaboracdo de projetos de pesquisa, perceberam que esta acdo
académica era outro vazio produzido pela formacéo inicial. Dizem que as Instituicdes
nao se preocupavam com a pesquisa, € o enfoque dado as disciplinas curriculares

eram fechados sem margem para muitas discussdes.

Durante a graduagdo, mesmo sendo um Curso de Licenciatura, ndo havia
uma consciéncia da necessidade de trabalhar com um tipo de envolvimento
de educador de Matematica. Os professores ndao passavam isto, mesmo
aqueles das disciplinas da area de educagdo. As disciplinas nao
conversavam entre si (Entrevistado B).

No meu curso superior ndo tive nenhuma disciplina que me orientasse para
ser pesquisador (Entrevistado C).

Minha formacéo inicial se deu nos anos de 1980 de forma bastante
tradicional no sentido de que estava voltada aos conteldos matematicos,
entendidos como conhecimentos prontos e acabados que precisavam ser
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“aprendidos” pelo futuro professor para serem “ensinados” para os alunos.
Nas disciplinas voltadas as praticas, a preocupacéo era aprender métodos
ja consagrados para serem usados em sala de aula. Ndo havia momentos
de reflexdo sobre o que se estudava e, portanto, ndo se vivenciava
nenhuma necessidade de investigacdo, nem havia incentivo para isso
(Entrevistado F).

Essas falas retratam, pois, que aparece um elemento novo para a “formacéo”
(entrevistado B), “orientagdo” (entrevistado C) e “necessidade” (entrevistado F) para
a pesquisa, a producdo de projetos e relatérios. Como consequéncia, surge um
momento de transi¢cdo. De certo modo, é possivel estabelecer uma relacao entre o
desenvolvimento da Educacdo Matematica e o desenvolvimento pessoal de cada
entrevistado como pesquisador em Educacao Matematica. A preocupag¢do comum é
0 processo de ensino-aprendizagem da referida disciplina como parametro critico e
opositivo ao formalismo classico dominante nos meios educacionais.

A formacdo académica dos pesquisados e o inicio das suas atividades
docentes ocorrem em concomitancia com as iniciativas de discussdes em prol da
Educagcdo Matematica como campo cientifico e profissional, que surge no Brasil por
volta dos anos de 1970 e 1980. Naquela época, os professores dos cursos de
licenciaturas estavam se integrando aos resquicios do processo de desenvolvimento
da primeira fase da Educa¢do Matemética no Brasil, conhecida como gestacdo. O
aspecto evidente nesse contexto € que alguns matematicos e professores de
matematica se sentissem incomodados com os fundamentos didatico-metodol6gicos
da disciplina. Preocupavam-se com as questfes: O qué ensinar? Como ensinar? As
respostas voltavam-se para a “propria logica e estrutura” da Matematica
sistematizada e produzida pelo Movimento da Matematica Moderna (MMM) e nas
técnicas didaticas, privilegiadamente, na forma do estudo dirigido (Petronzelli, 2002,

p. 39).
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O entrevistado A retoma 0s questionamentos ao processo pedagogico
daquele momento. As criticas de A sdo mais contundentes, pois trazem uma nova
caracteristica para o pesquisador: “intelectual critico”. Qualidade essa que, no seu
modo de entender, foi impedida de ser desenvolvida pelo proprio objetivo do curso
que ndo discernia em transformé-lo “em matemético” ou “professor de mateméatica”
Na dubiedade das finalidades para qual profissional formaria (professor de
matematica ou matematico), o entrevistado A conclui que nem em um nem outro e,
muito menos, em pesquisador. Na sua justificativa para tal afirmacdo, apresenta
mais uma condicdo para o pesquisador: “conhecimento tedrico bastante profundo,
seja ele em matematica ou em educacao”. Por ndo se fazerem presentes naquela
etapa de seus estudos, foram adjetivados como “precarios”. Transcrevemos O

contexto das falas de A:

Entéo a graduacéo, ela acaba contribuindo muito pouco com a formacao de
um intelectual critico, porque a impressao que eu tive ao longo da minha
graduacdo é que eles tentaram me fazer um matematico, mas eu nao
deveria ser matematico, e sim um professor de matematica, entao eu sai
da graduacdo sem ser um matematico e sem ser um professor de
matematica, e ai tdo pouco alguém que tivesse iniciado na pesquisa. As
matérias eram basicamente contelidos matematicos, ndo tinhamos na
época nenhum tipo de iniciacdo a pesquisa, ndo tivemos na época TCC,
ndo havia, entdo terminava a disciplina da grade curricular fazia-se os
estagios e pronto, nem relatério de estagio, uma coisa que me chama
atencdo da formacado na época, espero que isso hoje nao aconteca mais, é
gue em toda a minha licenciatura eu néo tinha dado uma aula. Eu sai da
Universidade sem saber se eu tinha jeito ou nédo pra coisa, pra ensinar; se
eu sai com duvidas se eu poderia ou ndo ensinar, imagina se eu poderia ou
nao pesquisar. A minha formacao na graduacéo foi bastante complicada, e
eu salvo melhor juizo, suponho que hoje ela estd ainda bastante
complicada porque pra ti te constituir um pesquisador em Educacéo, em
Educacdo Matemética tu precisa ter um conhecimento teérico bastante
profundo, seja ele em matematica ou em educagdo. E eu sai sem esse
conhecimento profundo de matematica, entdo pra fazer pesquisa em
matematica eu ndo estava pronto, e também para fazer pesquisa em
Educacdo, Educacdo Matemética também n&o, porque a formagao
educacional foi precéria.

De acordo com D, a graduagédo néao ofereceu uma disciplina especial que os

induzisse a pesquisa, mas contribuiu no que diz respeito ao contetdo matematico. A
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dificuldade em aprender ou ensinar determinado conteudo foi o fator que o levou a
buscar novas metodologias e o motivou para a pesquisa. Por isso, é mais comedido

quanto as criticas do seu curso de matematica.

A gente ndo pode ser injusto, porque tudo é uma chama, tudo é um
acréscimo, tudo obviamente contribuiu. Eu ndo posso dizer, negar, que as
disciplinas que eu fiz na minha graduacéo e atividades extracurriculares
ndo tenham contribuido, mas assim, o sentimento que eu tenho é que foi
pouco, a contribuigdo foi pouca, digamos assim. Mas, se nés formos refletir
na profundidade da questdo, a gente ndo pode ser injusto, obviamente,
todo o meu conhecimento matematico que eu tive a oportunidade de
adquirir ou de apreender ou de compartilhar na graduacéo, contribuiu para
me projetar enquanto profissional.

As contribuicbes do curso de graduagdo para a constituicAo do “Ser
Pesquisador em Educacdo Matemética” marcaram essa trajetoria por decisdes
proprias e solitarias. A excegdo foi com o pesquisado F, o qual recebeu impulsos
pela participagéo no Grupo Multidisciplinar da Secretaria Estadual de Educagédo com
objetivo de discutir e implementar a Proposta Curricular do Estado de Santa

Catarina;

[...] que era um grupo de estudo e nao de pesquisa, mas que reunia
educadores matematicos catarinenses preocupados com a educacgdo
nesse estado. Foi uma oportunidade muito importante de se discutir a
cerca dos problemas e das possibilidades dessa disciplina e de se deparar
com a necessidade de pesquisas nessa area. Hoje, analisando do ponto de
vista historico, vejo que esse periodo (em que participava do Grupo
Multidisciplinar e que ingressei no Mestrado - anos de 1990) coincide com
uma expansdo da area da Educacdo Matematica, seu reconhecimento
enguanto area independente, maior preocupacdo da relacdo entre a
pesquisa e as praticas pedagogicas, ampliacdo de pesquisas e as
possibilidades de interlocucao entre os pesquisadores. Esse Ultimo aspecto
assume uma grande importancia quando pensamos em pesquisadores que
ndo se encontram nos grandes centros, como era meu caso. Ou seja, estar
inserida em um contexto de discussfes e perspectivas de pesquisa foi
decisivo.
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Observa-se no depoimento de F que o envolvimento naquele grupo de
Estudos n&o foi sua inser¢cdo na pesquisa, mas foi oportuno por exigir-lhe leituras
sobre o referencial tedrico atreladas ao estado da arte do ensino da matemaética.
Entretanto, as discussdes que ali se estabeleceram estavam articuladas com
aguelas que aconteciam nos meios académicos e na Sociedade Brasileira de
Educacdo Matematica. A participacdo nesse processo de formacao continuada de
professor € decisiva para o inicio de uma carreira como pesquisador: 0 mestrado.

O entrevistado E tem sua formagéo para pesquisa marcada por decisbes mais
objetivas. Como os demais, tudo inicia com a formagdo em matematica; porém, com
a diferenca de que a escolha pela licenciatura foi por falta de opgédo. Quando se
deparou com o contexto escolar percebeu que: ou “abandonava a profissdo ou
buscava alternativas que melhorassem o ensino”. Passou a frequentar cursos, a
vivenciar experiéncias didaticas em sala de aula que foram a sustentacdo para
ingressar no mestrado e subsidiar na primeira pesquisa cientifica, a dissertacao.

Afirma que

Na educacdo se vocé pegar trabalhos do inicio do século XX que
guestionavam a matematica, eles séo iguais as dificuldades apresentadas
no ensino da matematica no inicio deste século. Hoje as pessoas estdo
apresentando as mesmas, e por qué? Porque sdo poucas as pessoas na
educacédo, no mundo inteiro que véem a pesquisa como um caminho, um
norte para que vocé produza algo novo.

A fala do entrevistado E indica a leitura histérica como forma de subsidiar
reflexdes sobre o passado e o presente do ensino da Matematica. A percepgdo de
que a problematica atual tem muita similaridade com os questionamentos que
permearam ao longo dos tempos a Mateméatica como disciplina obrigatéria nas
escolas. Nesse sentido, E atribui ao pesquisador o perfil de estar em constante
busca por novos conhecimentos que sejam, posteriormente, aceitos pela

comunidade cientifica. Tal postura tem aproximacdo com Petronzelli (2002, p. 27),
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gue define o conhecimento como resultado “da producgéo histérica de cada momento
vivenciado pelos homens, portanto o conhecimento € processual e sua aquisi¢cao é

dialética: saber/fazer, com isso, determinando a sua superagao”.

3.3 A pos-graduacéo: l6cus da formagédo do pesquisador

Com o mestrado, o foco, tanto de E quanto dos demais, passa a ser a
producdo de conhecimento para que nao se repitam as mesmas criticas que se
entenderam ao longo da histéria sobre o ensino da Matemética. Assim sendo, eles
internalizam que a pesquisa tem a fung¢do social de estudar o contexto educacional
com vistas as possibilidades de apropriacdo dos conhecimentos matematicos pelos
alunos de todos os niveis de ensino. Dessa forma, a aspiragdo tem consonancia
com intento que levaram ao surgimento das diversas tendéncias de proposicoes
pedagdgicas e de pesquisa em Educacdo Matematica, que, segundo Fiorentini
(1995), visam a melhoria do ensino.

As tendéncias, assim como o0s entrevistados, alargam o foco da pesquisa
para todos os niveis de ensino, que incorporam os condicionantes do processo de
escolarizacdo basica como orientadora das agfes investigativas. A condicdo
subjacente as expectativas dos pesquisadores € a interagcéo entre a l6gica da pratica
docente com a l6gica da matematica como ciéncia.

O permanente estudo dos conceitos matematicos e de Educacao Matematica,
a publicacdo de artigos e participagdo em Congressos, proporcionam aos
profissionais, pesquisadores, as credenciais para a insergdo no corpo docente de

um curso superior. O desenvolvimento da carreira em Instituicdo de ensino galgado
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por inquietagdes que se complexificam fez com que os entrevistados procurassem a
formacao profissional em nivel de doutorado e possibilitou a inser¢cdo em Programas
de POs-Graduacdo. Para eles, foi a atuacdo em nivel stricto senso que deu
possibilidade e os mantém atuantes na pesquisa, disponibilizando condi¢cdes para
estarem em contato com grupo que faz e discute pesquisa, com a participacdo em
eventos da comunidade de pesquisadores.

Se o0 despertar para a reflexdo sobre as dificuldades da docéncia na
Educacédo Basica causadas pelas lacunas e distor¢cdes da formacao inicial - aliado
ao interesse pela Matematica - foram os primeiros sintomas da formacéao
profissional, entdo os entrevistados indicam a docéncia no ensino superior como
fonte do despertar para a pesquisa em Educacdo Matematica. Ela passa a ser uma
acao para o exercicio do trabalho diario, que exigiu a qualificacao do pesquisador. O

depoimento do entrevistado C traduz o pensamento dos demais.

Quando professora da Universidade Federal de Santa Catarina, comecei
um trabalho em Laboratério de Estudo de Matematica. Depois da
graduacdo. Senti necessidade de formulacdo em pesquisa nos trabalhos
realizados em laboratério. Como problematizar as situacfes de estudo?
Como utilizar o referencial tedrico? Quais as teorias que poderiam nos
auxiliar? (Entrevistado C).

Com mesma énfase, F diz que a escolha para pesquisador foi a “inser¢céo na
universidade, que coincide com o periodo em que concluo minha pés-graduacéao lato
sensu e logo depois inicio o mestrado”. Assim como Silva (1997), F prop6s como
requisito para a investigacdo que o professor-pesquisador tenha formagdo em
Matematica.

Segundo Pereira (2006, p. 279), a profissionalizagdo do professor se
concretizara quando forem repensados os modelos de formacéo docente, praticados

no interior das universidades e demais instituicbes de ensino superior. Afirma que
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um aspecto que pode contribuir para essa profissionalizagdo é “o fortalecimento da
identidade do professor como um sujeito que pensa sobre seu préprio trabalho,
produz juizos e reflexdes, tem saberes especificos a sua profissdo e néo
simplesmente aplica regras e teorias pensadas por outrem”. Diante dessa afirmativa,
vem novamente a tona a questdo: As caracteristicas indicadas por Pereira (2006)
também garantem a formacéo do pesquisador?

A categoria de analise, processo de formacgdo, traz evidéncias e reflexdes
sobre a trajetdria dos profissionais que pesquisam Educacao Matematica atuantes
em Programas de Pdés-Graduacdao de Santa Catarina. Como sintese, € possivel
dizer que a formacdo como “professor-pesquisador” passa por algumas etapas. A
primeira, como docente no trabalho do ensino fundamental e médio, cujas
preocupacfes ndo se voltam para pesquisa propriamente dita, mas para as
reflexdes e questionamentos sobre condicao intelectual, salarial, profissional.

Essa etapa é marcada por posi¢cdes antagdnicas a respeito do curso de
graduacdo em matematica, pois apesar de alguns afirmarem que ele n&o contribuiu
na reflexdo sobre a pesquisa, deixam um vacuo de incompletude que estimulam
para dar continuidade aos estudos. Foi nesse contexto que eles perceberam que a
“falta” de preparo tinha que ser superada, e torna-se subsidio para a reflexdo de
alguns aspectos indispensaveis na formacdo docente que ndo foram abordados.
Envolvem-se, portanto, no entendimento das situacfes do contexto escolar que se
torna inspirador de alternativa de mudanca da realidade, por colocar em duvida a
aprendizagem matemética dos alunos. Tal pensamento além de incentivo para a
formacdo académica, consolida-se no curso de Pos-Graduacdo. Nessa segunda
etapa, a pesquisa passa a ser uma tarefa necesséria, além de ser decisiva para

perceberem que as dificuldades dos alunos em matematica ultrapassam as
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fronteiras do fazer em sala de aula e se inserem num movimento histérico marcado
por multiplas determinacdes que precisam ser entendidas como uma das condi¢des
do pensar e executar o ensino e a pesquisa relacionados a matematica escolar.

A terceira fase é a oportunidade de cursar o doutorado que os mantém “vivos”
no meio cientifico, divulgando suas ideias e producdes. Por fim, vem a fase da

consolidacéo da funcdo de pesquisadores, que sera discutida no préximo capitulo.
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4. PROCESSO DE CONSOLIDACAO DO PESQUISADOR EM EDUCACAO

MATEMATICA

Neste capitulo tratarei do processo de consolidacdo do “Ser pesquisador em
Educacdo Matematica”. Como foi dito no capitulo anterior, esse processo vem sendo
construido ao longo da trajetéria do professor, que mesmo sendo diferente de um
para outro em alguns aspectos, o tornar-se pesquisador em Educacao Matematica
converge para o que denominam de Ultimo estdgio da carreira da atividade
académica: o credenciamento num Programa de Pds-Graduacao.

As falas dos entrevistados sdo enfaticas em todos 0os depoimentos ao reportar
constantemente & génese e o caminho trilhado na vida de estudante e na docéncia
em todos os niveis de ensino. Por isso, ao elaborar o presente capitulo - com o
objetivo de analisar o contexto em que a pesquisa passa a ser acao profissional
necessaria —, tornou-se impossivel ndo reportar a toda a trajetoria.

Vale salientar que a especificidade da constituicdo de pesquisador teve
ligagdes profundas com o ensino superior. Portanto, foi antecedida por ideais e
conquistas de tornarem-se “professor de uma Universidade”, pois € nesse ambiente
gue o sistema educacional brasileiro exige a pesquisa como uma condi¢cao para tal
status.

Entretanto, com exce¢do de um deles, a exigéncia para a docéncia
universitaria foi atendida com a propria graduacdo e especializacdo. O curso de

mestrado ocorreu no decurso da atividade no ensino de graduacao: dois deles, em
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Matematica e os demais em Educacdo. Com essa titulagdo e as atribuicbes de
ensino-pesquisa-extensdo, proprias do professor desse nivel de ensino, € que
desencadeiam a ag0es de pesquisa para quatro entrevistados (trés que atuam numa
Universidade Publica Federal e um da Universidade Municipal, mas ndo gratuita).
Para os demais (dois que trabalham nas Universidades do sistema fundacional), o
inicio da carreira universitaria foi marcado exclusivamente pelo ensino, pois
constituiam a categoria de professores horistas.

E com o mestrado que eles iniciam, propriamente, a formacdo de
pesquisador, uma vez que por questao estrutural, segundo Pinto e Martins (2002, p.
107), no Brasil, isso sé acontece na pés-graduacao stricto sensu. Porém, nao traz a
garantia de suficiéncia, pois estudos tém mostrado que cursos de mestrado nao
ofereciam condi¢cfes tanto para a qualificacdo docente quanto para a formacdo do
pesquisador (GATTI, 1987, p.31). Ou, como diz Severino (2001, p.31), criam muito
mais uma dependéncia do orientando em relagcéo ao orientador, com prejuizo de um
processo de orientacdo marcado por discussdes, debates, leituras conjuntas e em
parcerias.

Mesmo com as precariedades apontadas da formagdo nesse estagio e das
condicOes objetivas de trabalho, os entrevistados, ao almejarem o doutorado, sdo
impulsionados a publicar textos cientificos, como forma de enriquecer seus
curriculos, um dos critérios do processo seletivo.

A atuacdo no ensino superior da oportunidade de seguir no processo de
formacdo de pesquisador em nivel de doutorado: um fez em engenharia de
producdo, dois em Didatica da matemética e trés em Educac¢do. Mesmo com essa
distribuicdo e cursos distintos, hd algo comum entre eles: os temas das suas teses

se referem as questdes educativas da Matematica.
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Oficialmente, em termos de exigéncias académicas e cientificas, a formacao
de pesquisador em Educacdo Matematica acontece com o doutorado, que 0s
mantém ativos pela producéo cientifica da tese.

Para um grupo de entrevistados, o doutorado abre as portas para a
consolidagdo de pesquisador. As afirmacdes de B, C e D, respectivamente, que
representam o entendimento dos demais, destacam esta etapa como fundamental

gue os conduziu para a atividade desenvolvida atualmente:

O doutorado — sem este, entendo que nado seria um pesquisador em
Educacgdo Matematica.

Acredito que a orientagdo (mestrado ou doutorado), participar de um
programa de PO4s-Graduagdo, mesmo ainda como estudante, sdo as
atividades que mais me colocam em situacdo de pesquisador.

Foi a minha experiéncia no doutorado, porque no mestrado eu me sentia
insegura, ainda bastante, eu ndo sabia 0 que era fazer uma pesquisa,
como eu tinha que desenvolver os tais objetivos, porque esta questao,
porque que tinha que se ter uma pesquisa. Eu defendi o meu mestrado,
hoje todos gostam muito de ler o meu trabalho de mestrado, mas esse
processo que na minha relagdo precoce de mestrado foi ainda bastante

pequena em relagdo ao contato que eu tive no doutorado, foi de fato no
doutorado que eu me senti mais pesquisadora.

Porém, ndo foi o titulo de doutor que garantiu totalmente a constituicdo. O
fundamental foi a necessidade de pesquisar tematicas da Educacdo Matematica que
se desencadearam no retorno as atividades na Universidade da qual tinham se
ausentado para cursar o doutorado, ou de questdes que ficaram em aberto em suas
respectivas teses.

Ha unanimidade no fato de que a experiéncia mais importante no
desenvolvimento de pesquisador em Educacdo Matematica foi o doutorado e os
desdobramentos dele advindos. Os dois depoimentos a seguir justificam, de forma

amostral, a anélise:
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Para o meu desenvolvimento profissional destaco minha pesquisa de
doutorado, ndo sO pela possibilidade de dedicacdo a um tema de
investigacdo e condi¢des para fazé-lo, mas, principalmente, pela insercao
em um grupo de pesquisa bem organizado, amparado teoricamente, e que
oportunizava a socializa¢do da pesquisa e as contribuicdes para a mesma
por parte de outros pesquisadores (Entrevistado F).

[...] tu ndo consegues te efetivar pesquisador sem fazer um doutorado, e tu
ndo consegues te constituir um pesquisador sem ter o processo de
continuar fazendo pesquisa depois do doutorado. Entdo sdo as
oportunidades, e as oportunidades, € claro, é tu que fazes, elas ndo caem
do céu, as oportunidades apareceram e eu soube, digamos assim,
aproveita-las, entdo é esse movimento mesmo, de ter que participar destes
cursos formais, mestrado, doutorado e pds-doutorado, se vier e vai vir, e é
claro, € um momento de muito envolvimento, muita dedicacdo, escrever
sempre muito, publicar (Entrevistado A).

Acresce-se que, com a titulagdo de doutor, acentua-se o0 pensar
dialeticamente de que o0 conhecimento ndo é acabado e imutével.
Consequentemente, passam cada vez mais a se comprometerem e tornarem-se
cumplice da producédo de novos conhecimentos diante do leque de possibilidades e
conscios do “sempre inacabado” (Entrevistado A). Em outras palavras, entendem
“de que modo o conhecimento surge do desconhecimento, de que modo o
conhecimento impreciso e incompleto torna-se mais completo e preciso”.
(FERREIRA, 2008, p. 258).

Nesse sentido, a referéncia de F é de certo modo consensual da trajetéria dos

demais entrevistados:

A tese de doutorado e o ambiente em que foi produzida desencadeia
uma série de perspectivas de trabalhos futuros. Depois dessa producéo,
a gente se sente mais seguro e apto para outras producdes, porgue a
sensacao, ndo s6 isso, mas o entendimento de que tudo é inacabado
mesmo que provisoriamente. Mas também ha duvidas e necessidade de
dialogar com os pares.

Com o doutorado, a constituicdo se efetiva e a autonomia intelectual atinge

um estagio de plenitude. As ideias e criacbes passam a ser compartilhadas no
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ambiente de trabalho e na comunidade cientifica. Uma nova atribuicdo é assumida:
pesquisador, que passa ser a referéncia em concomitancia, principalmente, com o
ensino da graduacéo.

Entretanto, essa titulacdo ndo é a garantia da docéncia e demais a¢des stricto
sensu, um espaco a conquistar ou construir obrigatoriamente por uma condi¢céo
infalivel: a produgéo e publicagdo cientifica. Os critérios ndo dizem mais respeito ao
acesso no plano de cargos e salarios da carreira universitaria ou sdo exclusividades
de estudiosos da Educacdo Matematica, mas sao exigéncias do 6rgao do Ministério
da Educacdo que avalia a P6s-Graduacédo brasileira: a CAPES (Coordenacédo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior).

Nessa fase de consolidacdo profissional de pesquisador, para um dos
entrevistados (Entrevistado E), a producéo cientifica se volta para a obtencdo do
credenciamento em Programa de Po4s-Graduacdo existente na sua Universidade.
Para outro (Entrevistado D), inicialmente, para ingressar na docéncia superior para
posteriormente, chegar ao stricto sensu. Aos demais, foi condicédo para integrar, com
outros pesquisadores de suas instituicbes, o grupo responsavel pela criacdo dos
Programas em que atuam na atualidade. Nesse caso, 0 credenciamento ocorreu de

forma automatica e na categoria de professor permanente?.

Eu terminei o doutorado em 2004 e ai em 2004 houve um processo seletivo
na Universidade para contratar doutores em educacdo. Eu fiz, consegui
entrar, entdo desde 2004 eu estou envolvido, muito envolvido com o
Programa de Pdés-Graduacédo em Educacéo (Entrevistado A).

Observa-se que ha uma trajetéria delineada socialmente cujo fim é o

reconhecimento do pesquisador. Ou seja, para todos os entrevistados, nesse

2 A CAPES estabelece trés categorias de professor para os Programas de Pés-Graduacio: 1)
Permanente; 2) Colaborador; 3)Visitante.
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processo se consolidam, concomitantemente, a ocupa¢édo de um espago aspirado
num Programa de Pés-Graduacao e qualificacdo de pesquisador em Educacédo
Matematica. Elegemos algumas falas, transcritas a seguir, para respaldar essa
afirmacéao:

As atividades desenvolvidas na Pdés-Graduacdo é que me colocam em
situagao de pesquisador (Entrevistado B).

Creio que o que esta sendo fundamental foi ter entrado num Programa de
P6s-Graduacao em Educacgéo (Entrevistado A).

A iniciacdo na Pos-Graduacédo é caracterizada por expectativas e tomadas de
decisbes, uma vez que, eles passam assumir funcdes e papéis em que se
confundem acgdes de docente-pesquisador com pesquisador-docente. Exigem-lhes
postura de convivéncia com a pesquisa. No que diz respeito as tomadas de decisdes
ocorrem principalmente no campo tedrico uma vez que se inseriram numa area de
concentracdo e linha de pesquisa do programa de Po6s-Graduagdo, criaram ou
passaram a participar de grupos de pesquisa cadastrados na Plataforma Lattes do
Conselho Nacional de Pesquisa (CNPq). Também, pelo préprio referencial a adotar
em sua pratica tanto de pesquisa quanto docente. Para cinco deles a opcao é por
permanecer no referencial que fundamentou suas teses de doutorado. Desses, trés
adotam as teorias de origem da Didatica da Matematica Francesa; um encaminha
seus estudos com base na Modelagem Matematica; e um tem na abordagem
histérico-cultural o campo teérico que da base as suas pesquisas. Por sua vez, o
entrevistado que fez op¢do pela mudanca tedrica passa a adotar aquelas que
fundamentam a formagé&o de professor em vez da continuidade com a tendéncia em
Educacdo Matematica que advoga o uso Tecnologias no Ensino. Contudo, em todos
0S casos, eles tém que buscar leituras que atendam as especificidades tematicas

dos trabalhos que orientam em nivel de mestrado e doutorado.
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As expectativas se apresentam pelos desafios de novos compromissos e

execucdo de acdes pertinentes ao docente-pesquisador desse nivel de ensino.

Hoje nés estamos vivendo uma fase que somos constantemente avaliados,
sobretudo, pela CAPES, entdo estar em um Programa de P6s-Graduagdo
em Educacdo que se diz que é pesquisador realmente. Tem de fazer
pesquisa, sabe? E pesquisa de ponta, de uma forma consistente
(Entrevistado A).

Nesse momento eles ndo sO precisam se envolver na producgdo cientifica
pessoal, mas também ensinar a pesquisar, pois cumpre-lhes a tarefa de orientacéo,
inicialmente, de dissertagcdo de mestrado.

Além disso, assumem o compromisso de avaliadores de textos cientificos
elaborados por outros autores, nas seguintes condigcdes: membros de bancas de
gualificacdo e defesa de dissertacdes de mestrado e teses de doutorado;
pareceristas de trabalhos submetidos a apreciacdo para serem apresentados em
eventos cientificos ou para publicacdo em periddicos; consultores ad doc para emitir
pareceres a projetos de pesquisa da prépria Universidade e demais, como também
de 6rgéos de fomento.

E momento em que se alarga o campo de atuacdo, de visibilidade e de
cobranca, pois, como diz Lerman (2004), passam a incluirem-se numa “comunidade
de pesquisa” ou “comunidade de conhecimento”.

A expectativa ndo é algo isolado, pois a ela unem-se a responsabilidade e o

olhar comedido ao que escrevem, orientam e analisam.

E um momento de muito envolvimento, muita dedicac8o, escrever sempre
muito, publicar... E pesquisa de ponta e consistente (Entrevistado A).



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

111

O compromisso, as obrigacdes e as exigéncias com a pesquisa, producao e
publicacdo cientifica caracterizam também um modo de exporem-se ao julgamento,

tanto por parte da comunidade do conhecimento como do publico escolar em geral.

Nossas produgbes sdo lidas ndo s6 por aqueles que avaliam para a
publicacdo. Também os mestrandos, os doutorandos, os professores e 0s
académicos da graduagdo, os professores da educagdo bésica,
coordenadores pedagogicos, todos esses profissionais podem ter
oportunidade de ler o que escrevemos. E isso &€ muito sério (Entrevistado
B).

E muita responsabilidade, muita gente |é nossas publicacdes (Entrevistado
A).

Quando escrevemos e publicamos estamos expondo nossas idéias e
principios referentes a Educacdo Mateméatica. H&4 aceitacédo e concordancia,
mas os julgamentos contrarios sdo mais fortes que até, as vezes, sdo
desanimadores que, momentaneamente, d4 vontade de desistir de tudo.
Mas é s6 naquele momento, depois passa. E mais sério ainda por que se
expomos nao s aqui, pois tem pesquisador de outros paises que nos |éem
(Entrevistado E).

Evidenciam-se nas falas anteriores as preocupacdes, além do publico leitor,
com a sua abrangéncia e qualidade, que convergem com o que diz Lerman (2004, p.

85-86) com base em Bernstein (1990):

Essa imagem se torna mais complicada a partir do momento que
consideramos que a publicacdo educacional, que é um agente nevralgico no
processo de validagdo, autorizacdo e disseminagcdo das producdes de
pesquisa, em mdltiplas dependéncias resultantes da: sua funcdo simbdlica
de controle (especializagcdo em recursos discursivos que moldam as
consciéncias); sua posicdo dentro do campo cultural, embora
induzido/limitado por imperativos econdmicos, e sua localizagdo hierarquica
na divisdo do trabalho — ndo apenas como difusores, mas também como
modeladores do conhecimento, no sentido de que elas influenciam o que
conta como desenvolvimento ou mudancas dentro das ciéncias.

Tanto as expectativas quanto as decisfes se constituem num processo de
avaliacdo mutua. Ou seja, ao avaliarem e emitirem um parecer de uma producao
(projeto de pesquisa, trabalhos de eventos e periddicos e livros), eles também estéo

expostos ao julgamento por parte dos solicitantes de tais incumbéncias.
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Nesse sentido, os entrevistados dizem:

Os nossos orientandos, na certa fazem julgamentos do nosso trabalho e da
nossa interferéncia quando da orientagdo de suas dissertacdes
(Entrevistado A).

Muitas vezes, emito parecer de projetos, artigos para eventos e revistas,
também de livros para editoras que é contestado por ndo coincidir com a
opinido dos proprios autores e de outros pareceristas. As vezes, dizem que
fui rigido, outros alegam que fui complacente. Mesmo sendo um olhar do
texto somos cobrados e corremos o0 risco de sermos questionados
(Entrevistado B).

O exposto pelos entrevistados tem concordancia com Hoepers (2009),
quando diz que o pesquisador é exigido e avaliado pela frequéncia com que
apresenta seus trabalhos a Comunidade Cientifica, pelos canais de divulgacdo
cientifica de que se utiliza e pela forma de colaboracdo que oferece e da qual se
serve, para produzir conhecimentos e iniciar jovens estudantes na pesquisa.

Avaliar e ser avaliado s&o duas especificidades da profissdo que sé&o
assumidas como inerentes e condi¢ao indispensavel por esses pesquisadores em
Educacdo Matematica entrevistados.

Também sédo internalizadas as demais preocupacdes e as atribuicdes
inerentes a pesquisa; e o estarem constantemente submetidos a exposi¢cdo de um
publico com a mesma formagao e com experiéncias.

E nesse estagio que ocorre a cristalizacdo profissional, o que lhe permite
expressar caracteristicas e estabelecer o perfil do pesquisador em Educacéo
Matematica em trés condi¢cdes: social, conceitual e pessoal.

A caracteristica de cunho social, indicada unanimemente, é a preocupacao e
o envolvimento com a investigagdo como condicdo, ndo s6 para producdo de

conhecimento, como para o desenvolvimento pessoal, profissional e do sentimento

de estar contribuindo com a melhoria da Educacdo Matematica e da sociedade.
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Os entrevistados A e F sintetizam e contemplam o pensamento dos demais a

esse respeito:

Os pesquisadores em Educacdo Matematica sdo pessoas preocupadas
com a investigacdo. O movimento de se envolver na pesquisa permite um
desenvolvimento pessoal, profissional e permite contribuir com aquele
menino que ndo sabe somar fragBes, por exemplo. Permite entender que
ele precisa aprender a adicionar fracdo, porque o menino pobre precisa
muito mais aprender a somar fragcdo do que o menino rico (Entrevistado A).

As investigacbes “nem sempre sao pessoais, mas em grande parte
compartilhadas por uma coletividade que € a de educadores mateméticos
gue buscam compreender a dinamica do processo educativo, do qual fazem
parte” (Entrevistado F).

Implicitamente, na fala do entrevistado A, esta uma preocupagdo que vincula
as relacdes escolares e sociais, como é o caso da divisdo em classes (rico e pobre).
Também apresenta uma condicdo a cumprir pela escola: a apropriacdo dos
conceitos matematicos pelos alunos, independente da condicdo econdmica deles.
Outro aspecto a considerar na fala do referido entrevistado € que a prética
pedagdgica e social é a base para a reflexdo que orienta 0 processo de formacgao
profissional e, por extenséo, tematicas de pesquisa.

Percepcdo que condiz com Pereira (2006, p. 279), ao diferenciar a prética do
pesquisador com professor-pesquisador. Os primeiros estdo envolvidos nitidamente
numa questéo de academia: atentos com a cientificidade da pesquisa no cotidiano,
ou seja, a preocupacdo em saber se o0 professor-pesquisador que investiga
permanentemente a sua pratica faz ciéncia. Por sua vez, o professor, no cotidiano,
nao esta fundamentalmente preocupado com a cientificidade de sua postura
investigativa, mas antes, com a sua efetiva capacidade de aprimorar a prética

politico pedagdgica cotidiana.
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Mas para que o investigador em Educacdo Matematica desenvolva essa
compreensdo, outra caracteristica, de ordem conceitual, é-lhe atribuida:

problematizar teoria e o objeto de estudo da Educacdo Matematica:

Saber problematizar e buscar conhecer as teorias para fazer escolhas
coerentes das referéncias bibliogréficas (Entrevistado C).

Estar preocupado e interrogar a Educacdo Matemética e buscar
incessantemente respostas para questbes relacionadas a ela, sem

inconsisténcia (Entrevistado F).

Devera ter um controle das producgfes, tem acontecido no Brasil muitas
distor¢des de conceitos (por ex: transposicao didatica) e, também, é comum
encontramos pequenas mudangas na forma de escrever, e pessoas usarem
como producdo sua, mas quem conhece, identifica que tal teorizagdo ja foi
feita por outro. Este é um problema sério. Etica na pesquisa (Entrevistado
C).

As preocupacgdes de C e F tém similaridades com Trivifios (1987), ao expor
sua dificuldade no desenvolvimento do pensamento relacionado aos contetidos da
educacédo pela falta de disciplina teérica, principalmente dos paises do Terceiro
Mundo. O trabalho pedagdgico dos orientadores, a pratica docente, as publicacdes e
atividades de pesquisa séo caracterizadas por uma “indisciplina intelectual”. Ou seja:
falta de coeréncia entre os suportes tedricos que se orienta e a pratica social que se
realiza. Para Trivifios, o ecletismo € manifestacdo de informacado indisciplinada e
fraqueza intelectual. Diz ainda que a mistura de diversas correntes de pensamento e
citacOes fora do contexto sdo facilmente percebidas.

No que se refere a caracteristica pessoal do pesquisador, 0s entrevistados
reafirmam posicdes anteriormente indicadas. Uma delas diz respeito a disposi¢éo
para fazer opc¢des, como sugere B: “ndo ter pré-julgamentos das linhas de pesquisa
gue sdo desenvolvidas na Educacao Matematica”. Também é considerado quesito
indispensavel a colaboracdo: “Disponibilizar as producdes teéricas do Brasil e de

outros paises e ter um controle das producdes” (Entrevistado C).
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A proposicdo das caracteristicas pessoais, para 0 entrevistado A, se

concatenam com COmpPromissos sociais:

Olha tem que ser um camarada inquieto, curioso, inconformado, critico,
tem que ter também, obviamente, comprometimento, envolvimento, ser um
camarada envolvido, tem que ser um camarada que efetivamente percebe
qgue a educagdo pode, ndo determina, mas condiciona muitas coisas, a
educacdo pode contribuir para que haja transformacdes na sociedade,
transformacgfes significativas na sociedade. Entdo, tem que ser um
sonhador, alguém que vé uma luz no fim do tanel e percebe que com a sua
pesquisa ele pode contribuir para um mundo diferente deste que ai esta.

A indicacdo desse conjunto de caracteristicas pode ser entendida como a
manifestacdo de uma conquista de autoridade profissional da pesquisa em
Educacdo Matematica. Ou seja, sentem-se membros da comunidade cientifica da
area e, com isso, assumem a responsabilidade de promover o seu desenvolvimento.
Por ser um campo novo de investigacao, eles também sao colaboradores para que a
Educacdo Matematica amplie o corpo de problematica a estudar, isto €, sua regiao
de inquérito. Constituem-se promotores do otimismo dessa nova area demonstrado
por Palis, conforme Meyer e Souza Juanior (2002), ao dizer que ela tem se
desenvolvido rapidamente e “realiza uma substituicdo paulatina de um conjunto de
atividades centradas em observac¢fes/diagndstico por estudos interpretativos e
desenho de estratégias institucionais fundamentadas em teorias de aprendizagem”.

Entretanto, entre os seis pesquisadores entrevistados, ha quem ultrapasse
essa evidéncia de avango caracterizado por investigagdo com énfase na
interpretacdo galgada em teoria da aprendizagem, pois ultrapassam os limites
tedricos de aprendizagem e se amparam em outros aportes. Suas contribuicdes

representam um amadurecimento da identidade tedrica deles proprios e da propria
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area - pesquisa em Educacdo Matemética. Esta ndo mais é concebida com o que
Garnica e Pereira (1996, p. 59) denominam de “colagem mal acabada de
Matematica e Educacdo”. Em vez disso, os entrevistados entram em concordancia
com esses dois autores de que a Educagcdo Matematica “mostra-se na Histdria na
gual estamos imersos, constituindo-se”. E, como tal, se apresenta entre as demais
areas do conhecimento e traz um discurso nada estacionario, mas reivindicativo da
necessidade e possibilidade de novas compreensdes. Encontra-se, pois, em estado
de efervescéncia que incita sistematizacdes produtoras de acdes em busca de sua
melhor consisténcia. Portanto, “ndo com intuito de cristaliza-la, paralisa-la, limita-la”
(GARNICA E PEREIRA, 1996, p. 60).

Com a apresentacdo das varias apreensdes dos entrevistados sobre o
processo de consolidacédo do “pesquisador em Educagcdo Matematica”, vale traduzir
a sintese dessa etapa de formacdo. Como em seus caminhos a formacdao inicial
especifica ndo ocorreu na graduagdo - como ocorre em outro campo profissional,
além do que nenhum deles participou de programas de iniciacdo cientifica - o
constituir-se pesquisador € um processo que pode ser sintetizado na fala de F: “Ele
aprende a sé-lo, se constituindo na sua histéria de vida”. E, portanto, como diz B:
“ndo ha uma férmula”.

E, pois, um processo de opcdo e construcido pessoal, mas que esta
estabelecido no contexto histérico e social da organizagcdo humana. A constituicdo
acontece em um espaco onde as condi¢cdes objetivas de trabalho determinadas no
sistema educacional brasileiro propiciam: a P6s-Graduacéo stricto sensu. Entretanto,
essas condi¢des foram se construindo ao longo de suas vidas, concomitantemente a

uma intencionalidade alicercada em componentes sociais e pedagégicos e com
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interlocugdo com alunos e professores de todos os niveis de ensino, a literatura,
outras pesquisas e pesquisadores.

E no espaco de vivéncia num Programa de Po6s-Graduagdo que se afinam
tarefas de docéncia com a funcéo de transmisséo de conhecimento e docéncia com
o sentido de orientacdo para a producdo de novos conhecimentos na area. Essas
acOes se confluem com atividade de pesquisa que demanda: o dominio de
referencial epistemolégico e de métodos e técnicas pertinentes ao objeto
pesquisado; vivéncia em constante problematizacdo; delimitagbes para articulagcdes
consistentes numa linha de pesquisa; expansdo de espagos de interlocucédo e
dialogo que se objetiva na apresentacdo das producdes a comunidade cientifica,

guer em eventos, quer em periodicos e em livros.
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5. POR FIM, MAIS ALGUMAS CONSIDERACOES

Entdo esse movimento de que muitos meninos e meninas ndo aprendiam
matematica me incomodava e eu percebia que isso era vital para que eles
pudessem, entdo, aprender, aprender totalmente, sem essa atencdo, sem
essa apropriacdo isso ndo seria possivel.

Eu tive experiéncias belissimas, quando eu estava na UNESP tinha um
grupo muito bom, e eu tive a oportunidade de fazer ao longo das disciplinas
algumas investigacfes. Fiz algumas publicacdes ja no mestrado, depois a
pesquisa propriamente dita do mestrado que virou a dissertacdo. Depois,
entdo, veio o doutorado que abriu muito mais esse leque, mas naquele
movimento, enquanto aluno, tanto no mestrado como no doutorado, a tua
preocupagdo maior é, basicamente, acaba virando a conclusdo da tua
dissertacdo ou a concluséo da tua tese.

Eu diria que ter feito o mestrado foi bom, iniciou. Ter feito o doutorado
ampliou e estar, agora, depois do doutorado, ter a oportunidade de
continuar fazendo pesquisa. Ai sim, estd me permitindo me tornar, ainda
ndo, isso é claro vai se dar ao longo de toda a minha vida, mas ja me sinto
quase que um pesquisador em Educagdo, em Educacdo Matematica.
Suponho, salvo menor juizo, que se eu ndo tivesse entrado em um
Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo, se eu ndo tivesse tido a
oportunidade de continuar fazendo pesquisa depois do doutorado, se eu
tivesse ido para a Universidade (Entrevistado A).

Esse depoimento, em si, traduz uma sintese do percurso de tornar-se
pesquisador em Educacao Matematica. Entretanto, antes de fazer os acréscimos
necessarios, considero imprescindivel tornar a esclarecer que as reflexdes
constituintes desse estudo tém um contexto bem delimitado: pesquisadores em
Educacdo Matematica que atuam profissionalmente em Programas de POs-
Graduacao do Estado de Santa Catarina.

O despertar para a formacao de pesquisador em Educacdo Matematica, para

quatro dos seis entrevistados, ocorre em funcdo das necessidades pedagdégicas que
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se apresentam no exercicio da profissao de professor de matematica da Educacéao
Basica.

Os problemas de aprendizagem dos alunos os levaram a um processo
reflexivo que desencadeiam interrogagfes sucessivas que se completam para um
processo de busca, inicialmente com a crenca em solugcdes imediatas. Os cursos de
especializacdes e o mestrado ddo embasamento alentador de que as preocupacgdes
desafiadoras ultrapassam os limites teéricos da pedagogia e da Matematica escolar
e necessitam de compreensdes de outros campos do conhecimento (socioldgico,
epistemolégico, psicoldgico, historico, etc).

Em decorréncia, brotam aspiracdes pela docéncia no Ensino Superior, uma
vez que cumpriam a exigéncia do critério profissional, qual seja: especializa¢do ou
mestrado. Mas também, por caracteristicas proprias que lhes davam outras
credenciais como, por exemplo, as reflexdes sobre o processo educativo que deixam
em aberto questdes para a pesquisa que sO poderiam ocorrer se vinculados a
Instituicdes de Ensino Superior.

Para outros dois entrevistados, por terem, no inicio da docéncia, pouca
insercdo na Educacédo Basica, o despertar para a constituicio de pesquisador em
Educagé@o Matemética tem como elemento decisivo a prépria carreira universitaria. A
davida que lhes exigiu decisédo estava entre cursar doutorado em Matematica ou em
Educacdo Matematica.

Diante dessas consideracdes, €& possivel dizer que a formacdo de
pesquisador em Educacdo Matematica implica a construcdo de objetivos e
desenvolvimento de competéncias especificas que ndo ocorrem em uma estrutura
organizacional para este fim na graduacéo, isto é, ndo existe uma escola ou curso

gue forme esse profissional na juventude, no desabrochar da opcéo e preparacao
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para o trabalho. Pelo contrario, o constituir-se um profissional da pesquisa em
Educacdo Matematica tem uma longa trajetoria e sé € possivel obter a formacgao
académica para tal no doutorado, uma vez que é essa a exigéncia dos 6rgaos de
fomento a pesquisa, como é o caso do Conselho Nacional de Pesquisa (CNPq), e da
propria carreira docente que exige essa titulagdo para atuagcdo em curso sticto
sensu.

Esse caminho estd aberto para todos os cidaddos; porém, sO poucos
conseguem percorré-lo e atingir seu topo, tendo em vista que, no mundo hodierno,
os individuos humanos vivem cerceados “por agudas e desiguais oportunidades e
condi¢cdes historico-sociais, 0 que, em ndo poucos casos, pde a margem das
conquistas grande numero de pessoas” (GHIGGI, 2008, p.77).

Os entrevistados da presente pesquisa constituem uma infima parcela de
individuos catarinenses que exercem essa profissdo de pesquisador em Educacédo
Matematica. Portanto, para chegarem a esse patamar da atividade humana - que
tem o conhecimento cientifico como forma privilegiada de saber — tém suas
peculiaridades e singularidades que foram sendo construidas num movimento
dialético marcado por interrogacbes, duvidas, tensdes, decisdes, persisténcias e
aspiracbes. Esta associada a vazios na formacgdo inicial de professor; ao
delineamento de perspectivas de superacdo dos problemas e dificuldades da
docéncia, dos alunos e da prépria Matematica; em dilemas surgidos no debate sobre
a disparidade entre teoria e pratica docente; as condicdes objetivas de trabalho para
ensinar matematica; e pelo desenvolvimento da consciéncia social e do papel da
ciéncia. Esses fatores se direcionam para as perspectivas da carreira docente
universitaria, a qual estabelece como critério irrevogavel para a docéncia em cursos

stricto sensu, a producéo cientifica.
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Nesse processo, 0s entrevistados dirigem energias para trés eixos tematicos
tedricos: matematico, pedagogico e pesquisa. O primeiro deles é sobre o préprio
conhecimento da matematica. Para ser pesquisador em Educacdo Matematica, os
entrevistados, explicita ou implicitamente, revelam que a condi¢cdo primeira é ter
dominio dos “contelidos matematicos”, que, para eles, s6 é adquirido no curso de
graduacdo. Mesmo admitindo essa premissa, alguns deles enfrentaram inicialmente
no interior da Universidade, uma certa indiferengca ou estigma de que a opgao por
Doutorado e pela pesquisa em Educacdo Matematica era a manifestacdo de
dificuldade em matematica. Direta ou indiretamente, seus objetos de pesquisa e
producdes se vinculam ao processo de apropriagdo conceitual.

O segundo foco que se configura na atividade docente é o pedagdgico,
basicamente, aquilo que diz respeito aos modos de promover a apropriacdo dos
conteddos programaticos pelos alunos. Nessa tematica ndo ha unanimidade de
pensamento, pois expressam divergéncias no que se refere aos contetdos e as
influéncias. Trés pesquisadores entendem que as questdes do ensino e
aprendizagem dizem respeito a uma “didatica da matemética”, isto €, ligadas
exclusivamente ao modo de o professor ensinar. Os demais entrevistados, pela
vinculacdo inicial com a Educacdo Basica, concebem o processo pedagogico
matematico num contexto de mdultiplas determinacdes oriundas de ambientes tanto
internos quanto externos a escola. E generalizavel que no conjunto das pesquisas
desses profissionais ha um vinculo, mesmo que tangencial de algumas delas, com
as questdes pedagogicas do ensino da Matematica.

O terceiro eixo tematico, pesquisa, diz respeito a evidente preocupacao dos

entrevistados com o referencial tedrico sobre a metodologia das suas pesquisas.

Trata-se, pois, de definicdo de tipologia e dos procedimentos metodoldgicos de seus
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estudos. Esses pesquisadores ndo tém o método como tema ou problema de
pesquisa, pois suas preocupacdes se adéquam ao que diz Branddo (2003): “Ha
mais preocupacdo de pensar a dimensdo social da pesquisa enquanto um dos
instrumentos de criacdo solidaria do conhecimento e possiveis a¢des de teor politico
pedagdgico, do que a intencdo de propor teorias e métodos.” Isso é explicavel
“porque antes a questdo refletida foi vivida em um momento de dialogo entre
pessoas que descobriram a pesquisa sobre a educagcdo como uma dimensdo e um
dilema da prépria existéncia de ser educador.”

Portanto, a génese, desenvolvimento e consolidagdo do pesquisador em
Educacdo Matematica - dos profissionais sujeitos do presente estudo - nao
ocorreram de forma exclusiva, particular ou inata. Dito de outra forma, a iniciativa e a
conquista da referida profissdo ndo foram fixadas hum determinado momento como
meta Unica e, a partir dai, inicia-se um processo de formacéo especifico para esse
fim. Em vez disso, ocorreu um compartilhamento e concomitancia com a formagéao
para a docéncia matematica. A opc¢ao inicial foi para a profissdo de professor de
Matematica, e no processo de formacdo e exercicio € que se configura o
pesquisador.

Os fatos, as reflexbes, os questionamentos, as preocupacdes, angustias,
enfim, tudo que foi decisivo para a formacdo de pesquisador em Educacédo
Matematica, atualmente, continuam a se fazer presente na rotina do seu trabalho.
Porém, constituem objeto de suas pesquisas e de seus orientandos, ou sao revistos
pela leitura dos estudos de seus pares nacionais ou estrangeiros. Eles tém o
compromisso e investigam as questdes que emergem dos processos que se referem
ao ensino e a aprendizagem da Matematica. Aspiram que suas pesquisas e as

demais acdes pertinentes a atividade da Po6s-Graduagdo contribuam para uma
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Educacdo Mateméatica de qualidade dos estudantes de todos os niveis de ensino.
Em sintese: compromisso com a sociedade.

Para fechar o presente estudo, reporto-me a sua introducéo, quando expliquei
as razbes que me impulsionaram a realiza-lo para afirmar que o processo de
constituicdo do pesquisador em Educacdo Matematica trouxe a tona outras
questdes, indagacbes pertinentes a Educacdo Matematica.

As leituras que a pesquisa exigiu-me e as analises das entrevistas trouxeram-
me novos questionamentos sobre as condicbes a que o professor vem sendo
submetido, seja ela intelectual, financeira ou profissional. Pode parecer 6bvio e até
desnecessario reafirmar um achado da pesquisa, qual seja: as acdes de todos os
pesquisadores em Educacdo Matematica entrevistados voltam-se a atender as
determinacdes do Programa de Pés-Graduacdo. Estdo, pois, subordinados as
exigéncias e critérios estabelecidos pela CAPES, que tem como consequéncia a
impossibilidade de um pesquisador exercer a docéncia no ensino fundamental e
médio. Isso significa dizer que o sistema educacional brasileiro ndo favorece para
que esses profissionais exer¢cam suas funcdes diretamente nos niveis iniciais de
ensino. E isso pode promover, de certa forma, uma desqualificacdo de ensino,
principalmente em termos de formag&o profissional.

Resta-me, como empolgacdo, saber que a formacdo de pesquisador de
alguns professores ndo desfaz a preocupac¢ao com a educacao basica, mesmo que
nao seja mais na qualidade de docente, mas como investigador ou como orientador.
Afinal, eles estdo inseridos no meio académico e cientifico que lhes cobram
discusséo e producdo de ideias que possam contribuir para o desenvolvimento do
processo de ensino-aprendizagem na sala de aula. Dessa forma, mostram-se

coerentes com a trajetéria de construcdo profissional marcada por questionamentos
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relacionados a matematica e seu ensino, ou mesmo sobre as necessidades
profissionais, salariais e intelectuais.

Em sintese, foi assim que entendi o processo de formacédo do “pesquisador
em Educacéo Matematica”, foco da pesquisa.
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UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE
y PROGRAMA DE POS — GRADUACAO EM EDUCACAO
unesc CURSO DE MESTRADO EM EDUCACAO

http://www.unesc.net
Av. Universitaria, 1105
Bairro Universitario - C.P.: 3167
CEP: 88806-000

Caro (a) pesquisador (a):

Estou desenvolvendo uma pesquisa, referente a dissertacdo de mestrado,
que trata da questdo: Como se constitui o pesquisador em Educacdo Matematica
que atuam nos Programas de POs-Graduacdo em Educacdo de Santa Catarina?
Nesse sentido, expresso minha vontade de contar com sua colaboragéo, uma vez
gue vocé atende o critério estabelecido para a determinacéo dos pesquisadores que
podera conceder entrevista para a obtencéo de dados.

Sua participacédo, portanto, se restringe a conceder um tempo para a entrevista, cujo
roteiro €:

1. Nome:

2. ldade:

3. H& quantos anos vocé é pesquisador?

Considerando os desafios de sua pratica de pesquisador em Educac¢do Matemética:
4. Em que momento da vida vocé se percebeu em processo de formacgéo
profissional/pesquisador em Educagdo Matematica? Em que ambiente? Antes,
durante ou depois da Graduagédo? Por qué?

5. O que ou quem influenciou (contribuiu) na sua decisdo em se constituir
pesquisador em Educacdo Matematica?

6. Quais conceito (s) matematico (s) ou da educagao motivou o inicio da sua carreira

profissional de pesquisador?
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7. Atividades (inclusive extracurriculares) e disciplinas, durante curso superior, foram
fundamentais para a sua formacdo profissional/pesquisador? Justifique em que
sentido elas contribuiram.

8. O que foi decisivo na sua escolha por ser pesquisador em Educacao Matematica?
9. Quais eram as implicacdes politico-econémica-educativas desta decisao?

10. Entre as suas diversas experiéncias, qual a que vocé destaca como a mais
importante no seu desenvolvimento profissional de pesquisador em Educacgao
Matematica?

11. Em sua opinido, como deveria acontecer, ou acontece, a profissionalizacado do
pesquisador em Educacdo Matematica?

12. Quais as caracteristicas imprescindiveis de um pesquisador em Educacao
Matematica?

13. Acrescentar dados/informacgdes/contribuicdes que vocé considera pertinentes
para o desenvolvimento da pesquisa e que ndo foram contemplados nas perguntas

anteriores.

Apresento, a seguir, algumas possibilidades para a entrevista:
1) Diretamente, em local, a ser determinado, de acordo com a conveniéncia.
2) Escrita, com envio por correio eletrdnico para 0 seguinte endereco:
llimatematica@yahoo.com.br ou add@unesc.net
3) Por MSN ou skype

Agradeco pela atencao e colaboracéo.

Atenciosamente,

Liliani de Souza Pereira (Mestranda em Educac&o/UNESC)

Ademir Damazio (Docente - Orientador)
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Entrevistado Idade Graduacédo/Ano Mestrado Doutorado Atividades
de concluséo
A 44 Universidade do Mestre em Doutor em Professor do Mestrado em
Extremo Sul de Educacéo Educacéo pela Educacgédo da Universidade do Sul
Santa Catarina Matematica pela Universidade de Santa Catarina-Unisul.
(1986). Universidade Estadual de Leciona, também, nos cursos de
Estadual Paulista Campinas (2004). Pedagogia e Matematica-
Julio de Mesquita Licenciatura da referida
Filho (1999). Universidade. Desenvolve
pesquisa nos seguintes temas:
Formacé&o de Professores de
Matematica, Trabalho Docente,
Tecnologias de Informacéo e
Comunicagéo e Educacéo
Matematica.
B 56 Universidade Mestre em Didatica da E professor associado da
Federal de Santa Matematica Matematica - Universidade Federal de Santa
Catarina (1977). Aplicada - Universidade de Catarina. Pesquisa na area de
Universidade Strasbourg | Educagdo Matemética, com
Estadual de (1992). Po6s- énfase em Semibtica e
Campinas (1979). doutor pela Aprendizagem Matematica.
Universidade de
Lisboa (2009).
C 57 Universidade Mestre em Mathématiques Professor adjunto IV da
Federal de Santa Matematica pela Sciences Et Universidade Federal de Santa
Catarina (1978). Universidade Tecnhologies de Catarina. Tem experiéncia na area
Estadual de Linform pela de Educacéo, com énfase em
Campinas (1981). Universidade Educagdo Matemética. Atuando
Joseph Fourier principalmente nos seguintes
(2001). temas: Ensino da geometria
transformac8es geométricas pro.
D 43 Universidade Mestre em Educagéo, na Professora adjunto | I | no
Federal de Santa Educagéo, nalinha | linha Ensino de Departamento de Metodologia de
Catarina (1990). Ensino de Ciéncias Ciéncias, pela Ensino, da Universidade Federal
Naturais e Universidade de Santa Catarina e professora no
Matematica, pela Federal de Santa Programa de Pds-Graduagdo em
Universidade Catarina (2003). Educacéo Cientifica e Tecnologica
Federal de Santa da Universidade Federal de Santa
Catarina (1997). Catarina. Tem experiéncia na area
de Educacdo Matematica, com
énfase nos processos de ensino e
de aprendizagem, atuando
principalmente nos seguintes
temas: visualizacéo,
representacao, linguagem, histéria
e formagé&o de professores na
Educacdo Matemética.
E 50 Faculdade de Mestre em Engenharia de Atua na Universidade Regional de
Ciéncias e Letras Educacao Producéo e Blumenau (FURB) no
de Mogi Mirim Matematica. Sistemas. Departamento de Matematica e
(1980). Universidade Universidade nos Programas de Pés-graduacéo

Estadual Paulista
Julio de Mesquita
Filho, UNESP
(1990).

Federal de Santa
Catarina, UFSC
(1997).

em Educacéo e em Ensino de
Ciéncias e Matematica. Dedica-se
a pesquisa em Modelagem
Matematica .E idealizadora e
fundadora do Centro de
Referéncia em Modelagem
Matematica no Ensino - CREMM.
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44

Universidade
Regional do
Noroeste do
Estado do Rio
Grande do
Sul/UNIJUI,
(1988).

Educacéo
Matematica pela
Universidade
Estadual Paulista
Julio de Mesquita
Filho/UNESP-Rio
Claro (1997).

Educacéo pela
Universidade de
Sao Paulo/USP

(2004).

Professora da Area de Educagdo
Matematica, da Universidade do
Oeste de Santa Catarina
(UNOESC). Tem experiéncia na
area de Educagédo, com énfase
em Educagdo Matemaética,
atuando principalmente nos
seguintes temas: educagéo,
educagdo matematica, formacéo
de professores, ensino e
aprendizagem em matematica e
pratica pedagdgica. E membro da
Anped -Associagédo Nacional de
P6s-Graduagédo em Educacéo e
da SBEM - Sociedade Brasileira
de Educacdo Matematica.
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