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1. INTRODUGAO

O mundo precisa aumentar a produgédo de alimentos em 50% até 2030 para
fazer frente ao aumento da demanda de consumo em funcdo do crescimento
populacional que passara de aproximadamente 6,6 bilhdes de habitantes atualmente
para mais de 8,2 bilhdes em 2030. No caso do Brasil, a populagdo sera de
aproximadamente 210 milhdes de habitantes em 2020 (FAO, 2000), exigindo
sistemas de produgdo cada vez mais intensivos. Por outro lado, a crescente
preocupacao com o meio ambiente indica que o aumento na producdo mundial de
alimentos deve ser obtido através da gestao sustentavel dos recursos naturais.

Dentro deste contexto, a inclusdo dos subprodutos agroindustriais na
alimentagao de ruminantes pode representar um papel importante na producao de
alimentos nobres (carne e leite) para a populagdo humana, com a utilizagdo de
fontes nao-convencionais e que nao concorrem diretamente com a alimentagao
humana e de animais monogastricos.

Além disso, o uso de residuos e subprodutos agricolas representa uma
alternativa interessante para minimizar os custos de produgao, ja que a alimentagéo
representa a maior parcela destes custos, e podem apresentar caracteristicas
nutricionais favoraveis a alimentacdo animal, além de ser um destino
socioecondmico e ambiental para milhares de toneladas desses residuos (NUNES et
al., 2007).

Os residuos agroindustriais, depois de serem gerados, necessitam de um
destino adequado, pois além de criar potenciais problemas ambientais, representam
perdas de matérias-primas e energia, exigindo investimentos significativos em
tratamentos para controlar a polui¢cado (PELIZER et al., 2007).

O Brasil possui grande potencial para produgéo de diversos alimentos, gerando
varios tipos de residuos e subprodutos da agroindustria (SILVA, 2006). No entanto, a
producao de biodiesel, foco de grande interesse e expansdo no mundo inteiro,
podera aumentar cada vez mais a disponibilidade de subprodutos, resultado da
extragao do oleo de oleaginosas da cadeia produtiva do biodiesel.

A maioria das tortas ou farelos das oleaginosas que sao utilizadas para
produgao de biodiesel no Brasil tem potencial para serem utilizadas na alimentagao
animal (ABDALLA et al., 2008). Varios produtores tém utilizado as tortas de

oleaginosas como alimento para os animais com conhecimento minimo quanto a
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composicdo quimica, presenca de fatores antinutricionais, quantidade a ser
fornecida e limitagdo de consumo (NEIVA JUNIOR et al., 2007).

A torta de dendé é uma alternativa alimentar com grandes perspectivas e
disponibilidade para o uso na alimentacdo animal. Segundo estudos realizados por
SUDAM/PNUD (2000), o 6leo de dendé foi apontado como uma das solugbes
tecnicamente satisfatorias para substituir o 6leo diesel (MONTEIRO et al., 2006).

A torta de dendé é o produto resultante da polpa seca do fruto, apdés moagem e
extragao do 6leo, e pode ser usada como fertilizante ou ingrediente de ragdo animal
segundo o Compéndio Brasileiro de Alimentacdo Animal (1998). E ofertada na
regidao Norte e Nordeste do Brasil a pregos acessiveis, propiciando minimizar
consideravelmente os custos com a alimentacao do rebanho.

Contudo, € necessario mais estudos sobre a torta de dendé, em relacdo as
suas caracteristicas como alimento, a fim viabilizar a utilizagcdo dessa fonte
alternativa de forma racional na alimentacdo de ruminantes, e fundamentar decisdes
corretas.

Este estudo foi conduzido objetivando avaliar as caracteristicas nutricionais da
torta de dendé na alimentacdo de ruminantes, e sua influéncia sobre o consumo
voluntario, a digestibilidade aparente e o balango de nitrogénio em ovinos machos
castrados, quando oferecida em diferentes niveis de substituicdo a silagem de capim

elefante.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Subprodutos agroindustriais

Os subprodutos da agroindustria sao fontes valiosas de proteina, energia e
fibra para industria de produgdo animal e, tradicionalmente, estes subprodutos séo
utilizados para substituir concentrados energéticos ou protéicos (NRC, 1989).

Fadel (1999) descreveu subproduto como sendo aquele material que possui
valor como alimento para animais, obtido ao final da colheita de algum produto ou
ap6s o processamento agroindustrial de alguma commodity, destinada a
alimentacao humana.

A utilizagcdo de subprodutos agroindustriais na alimentagdo de animais de
interesse zootécnico é realizada por muito tempo e, atualmente devido a questdes
ambientais e consideragdes econbmicas, estes materiais ttm merecido consideravel
atencédo dentre pecuaristas e nutricionistas, uma vez que seu aproveitamento tem
duas importancias: 1) diminuicdo da dependéncia dos bovinos por cereais que
possam servir para a alimentagdo humana ou de animais monogastricos, e 2)
eliminagcao da necessidade de criagdo de praticas onerosas de manejo de residuos
(IMAIZUMI, 2005).

Atualmente, o numero de agroindustrias tem aumentado significativamente,
promovendo incrementos na produgdo de residuos e subprodutos agroindustriais
nao aproveitados na alimentagdo humana, que podem ser utilizados na dieta animal,
influenciando a reducao de custos de produgado (LOUSADA JR. et al., 2005). Cresce
cada vez mais a necessidade de se estudar essas alternativas alimentares, a fim de
conhecer melhor esses recursos valiosos para produgao de alimentos de alto valor
para o homem, como a proteina animal, para a utilizagao racional, dando um destino
ao que é considerado poluidor ambiental.

A escolha do suplemento alimentar deve ser de acordo com a época do ano, o
nivel de producgdo, os custos, a disponibilidade dos alimentos. Quanto maior for a
resposta a suplementagdo e quanto menor o custo do suplemento, mais propicias
serdo as condicbes econdbmicas da suplementagao (SILVA, 2006). Em relagdo a
escolha do subproduto devem ser considerados os seguintes fatores: a quantidade
disponivel, a proximidade entre a fonte produtora e o local de consumo, as suas
caracteristicas nutricionais, os custos de transporte, condicionamento e
armazenagem (CARVALHO, 1992 apud CASTRO FILHO et al., 2007).
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As limitagdes para a transformacdo dos residuos em subprodutos para
alimentagdo animal estdo ligadas a deficiéncia e/ou a desequilibrios nas
caracteristicas nutricionais do residuo e aos custos com a coleta, o transporte e,
geralmente, o tratamento necessario para melhoria de seu valor nutritivo (BURGI,
1992).

Segundo Abdalla et al. (2008) sdo necessarios estudos criteriosos para
utilizacao de tortas e farelos de oleaginosas provenientes da produg¢ao de biodiesel
em ragao animal, pois ha possiveis efeitos deletérios devido a presengca de
metabdlitos bioativos em alguns materiais, recomendando-se estudos aprofundados
para a introdugéo segura destes subprodutos como alternativa alimentar.

Vaérios estudos tém sido realizados sobre a utilizagdo de subprodutos na
alimentagao animal e muitos confirmam o seu potencial, porém ha também os que
confirmam a necessidade de cuidados na inclusdo desses materiais em dietas de
ruminantes. Exemplos disso € o farelo de cacau que deve ser utilizado de forma
restrita na alimentacédo animal em decorréncia da teobromina, uma substancia toxica
presente em sua composicao (CUNHA NETO, 2004); outro exemplo é a torta de
mamona que deve passar por destoxificagdo antes de ser fornecida aos animais,
devido & ricina, ricinina e compostos alergénicos (CANDIDO et al., 2008); e a
presenca de fatores antinutricionais e compostos toxicos no pinhdo manso (NEIVA
JUNIOR et al., 2007).

O uso de residuos e subprodutos agroindustriais como ingredientes na
alimentagdo animal pode ser restringido segundo Ulloa et al. (2004) por aspectos
nutricionais (niveis de proteina e fibra alto) e pela presenca de fatores
antinutricionais (polifendis, taninos e cafeina), os quais podem limitar sua incluséo
em altos niveis na dieta animal.

Neiva Junior et al. (2007), também avaliaram as tortas do algod&o, girassol e
nabo forrageiro, constataram que esses subprodutos de oleaginosas possuem
potencial para uso na alimentagdo de ruminantes, porém ha a necessidade de mais
pesquisas quanto aos niveis de inclusdo em decorréncia dos elevados teores de
gordura encontrados nestas matérias-primas.

Os residuos e subprodutos agroindustriais, quando empregados de maneira
inadequada, podem deprimir o consumo e ainda causar prejuizos no desempenho

dos animais, sendo necessaria a determinagdo de niveis que nao prejudiquem o
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fornecimento na alimentagdo, de energia e proteina, exigidos pelos animais
(ARMENTANO & PEREIRA, 1997).

Véarios materiais que sao classificados como subprodutos possuem alta
proporcdo de fibra e a capacidade dos ruminantes em utilizar tais alimentos é
vantajosa, principalmente em situagbes em que ha falta de forragem (IMAIZUMI,
2005). A substituicao de forragens pelos subprodutos na alimentagdo de ruminantes
apresenta algumas vantagens: dentre elas a disponibilidade, pois, a producéo de
forrageiras sofre com a sazonalidade, principal responsavel pela baixa produtividade
em épocas secas do ano (CARVALHO, 2006).

Dentre os subprodutos agroindustriais, a torta de dendé se destaca como um
subproduto fibroso, também chamado de fonte de fibra ndo forragem (FFNF),
podendo ser uma estratégia interessante em periodos de seca, contribuindo para

reducéo do custo de producéo.
2.2. Torta de dendé

Introduzida no Brasil pelos escravos africanos no periodo colonial, o
dendezeiro (Elaeis guineensis Jacq.) é uma palmeira originaria da Africa. E uma
planta presente em regides quentes, baixas e com precipitagdes elevadas, acima de
1500 mm anuais, e bem distribuidas ao longo do ano.

Dentre as culturas agricolas de significado econémico, a cultura do dendezeiro
€, provavelmente, a de maior potencial de crescimento no mundo. Dentre as
oleaginosas, a cultura do dendé é a de maior produtividade, com rendimento de 4 a
6 toneladas de o6leo/ha (CARNEIRO, 2003).

O dleo vegetal mais produzido na safra de 2005/2006 no mundo foi o 6leo de
palma e 6leo de palmiste atingindo producdo de 38,2 milhbes de toneladas (34
milhdes de toneladas de d6leo de palma e 4 milhdes de toneladas de dleo de
palmiste), correspondendo a 34% da produgdo mundial de 6leos vegetais, ocupando
apenas 4% do total de terras utilizadas para produc¢ao de 6leo vegetal no mundo, em
comparagao aos 40% do total de terras utilizadas para o agronegécio da soja para
producédo de 34,7 milhdes de toneladas de dleo de soja (31% do total) (FURLAN
JUNIOR et al., 2006).

No entanto, na producdo mundial de dleo de palma, a participacdo do Brasil
tém sido de apenas 0,53% (PERES, 2005). Apesar dessa pequena contribuicdo no

ambito mundial, a producao brasileira de dendé cresceu de 522.883 t para 717.893 t,
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entre 1990 e 2002, e de 717.893 t para 1.207.276 t entre 2002 e 2006 (IBGE, 2007),
com perspectivas de crescimento ainda maiores, pois € o ber¢o do maior potencial
para o plantio de dendé no mundo, que € a Amazoénia brasileira.

O Brasil consome 280 mil toneladas de 6leo de dendé e derivados e importa
em torno de 180 mil toneladas, mas tem mercado interno potencial de 400 mil
toneladas/ano. O Para (70% da producédo), Bahia e Amapa s&o os maiores
produtores do 6leo no pais (CARNEIRO, 2003).

O Oleo de dendé apresenta ampla utilizagdo na industria de alimentos,
farmacéutica e quimica, além de seu potencial como fonte de energia alternativa,
capaz de substituir o 6leo diesel. Sua condig&o de planta perene, com longo periodo
de exploragdo econOmica, aproximadamente 25 anos, e producdo distribuida
durante todo o ano, implica em utilizagado intensiva e permite a fixagdo do homem do
campo.

Grandes sdo as perspectivas para a dendeicultura na Amazbnia,
principalmente com a implantagao de projetos de produgao de biodiesel no Brasil, no
entanto, verifica-se que para se empregar o dendé na produgao de biodiesel torna-
se necessaria a expansao das areas de cultivo e melhoria no nivel de produtividade.
Mas, sdo muitos os fatores favoraveis a cultura, tais como: disponibilidade de area;
alta produtividade; mercado em expansado; aproveitamento na producdo de
biodiesel; baixo impacto ambiental negativo e grande demanda de mé&o de obra, o
que favorece a criagcao de frentes de trabalho (EMBRAPA, 2005).

Os frutos do dendezeiro produzem dois tipos de O6leos distintos: o éleo de
dendé ou dleo de palma, encontrado no mesocarpo (polpa do fruto); e o 6leo de
palmiste, extraido da améndoa do fruto, este ultimo tem como subproduto a torta de
dendé, também chamada de torta de palmiste. Para cada 100 toneladas de cachos
de frutos processados s&o obtidas 3 toneladas de torta de dendé (FURLAN JUNIOR
et al., 20006).

Resumidamente, a producédo de torta de dendé envolve a moagem do dendé
seguida da prensagem, podendo ter ou ndo uma fase intermediaria de escamacao e
cozimento. Durante o estagio de prensagem, o 6leo de dendé cru é desviado para
clarificagdo e a torta de dendé residual é esfriada e armazenada em depdsito (SUE,
2001).

Sendo assim ha dois tipos de torta de dendé, de acordo com o método de

extracdo, a extraida mecanicamente e extraida por solventes, esses diferentes
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métodos de extracdo determinam diferengas nos seus conteudos de dleo: 5 a 12%
para torta de dendé extraida por prensagem e 0,5 a 3% para o tipo de torta de
dendé extraida por solvente (CHIN, 2002).

A Malasia € o principal produtor e exportador mundial de 6leo de dendé, sendo
comum a utilizagdo da torta de dendé na alimentagdo animal at¢é mesmo como
principal ingrediente da dieta de bovinos de corte e leite. Como o custo do processo
de extragdo por solvente € oneroso, a maioria da torta de dendé produzida neste
pais é extraida mecanicamente (ALIMON, 2005).

A torta de dendé tem sido utilizada principalmente na alimentagcdo de
ruminantes, por causa de sua natureza fibrosa, além de sua baixa aceitabilidade,
baixa disponibilidade de aminoacidos e energia para monogastricos (MC DONALD et
al., 1988 apud ORUNMUYI et al., 2006). Assim, a torta de dendé é pouco usada nas
dietas de suinos e aves, porém ja existem pesquisas avangadas para melhorar o seu
valor nutritivo, e com o crescente interesse em pesquisas sobre subprodutos, a
importancia da torta de dendé pode ser cada vez maior na nutricdo animal.

Segundo o Compéndio Brasileiro de Alimentagdo Animal (1998), a torta de
dendé é o produto resultante da polpa seca do dendé, apés moagem e extragdo do
oleo e deve conter em sua composicao 10% de umidade, no maximo de 22% de
fibra bruta, 12% de proteina bruta no minimo, 0,5% de extrato etéreo, 4% de matéria
mineral e 20 ppb de aflatoxinas.

A torta de dendé é composta quimicamente por 48% de carboidratos, 19% de
proteinas, 11% de agua, 4% de cinzas e 3% de 6leo de palmiste, este por sua vez é
composto de 46,5% de acido laurico, 16,4% de acido miristico, 8,5% do palmitico,
15,3% do oléico e 2,4% do linoléico, entre outros (HARTLEY, 1977 apud FURLAN
JUNIOR et al., 2006). Segundo Miranda et al. (2000), aproximadamente 98% do 6leo
de dendé bruto é formado por acidos graxos saturados (palmitico com 32 a 45% e
estearico com 2 a 7%) e insaturados (oléico com 32 a 58% e linoléico com 5 a 11%).

Alimon (2005) constatou que a torta de dendé utilizada na Malasia pode ser
classificada como alimento energético, ja que o seu conteudo de proteina variou de
16-18%, excluindo-a como alimento protéico, porém, esse conteudo em proteina &
capaz de atender aos requerimentos da maioria dos ruminantes. Segundo o0 mesmo
autor, a fibra bruta da torta de dendé é aceitavel para a maioria dos ruminantes,

variando de 16 -18%, valores altos para os animais ndo-ruminantes.
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A torta de dendé extraida por prensagem na regido da Malasia contém 93% de
matéria seca, 52% de extrativo ndo nitrogenado, 72% de fibra em detergente neutro,
31% de fibra em detergente acido, 8% de extrato etéreo, 16% de proteina bruta e o
conteudo de energia metabolizavel para bovinos de 10,5 MJ, sendo o conteudo de
cobre entre 20-30 ppm (MPOC, 2008). Segundo Alimon (2005) 60% da torta de
dendé é composta por constituintes da parede celular.

Silva et al. (2008) estudando os efeitos da substituicdo parcial do concentrado
padrdo por concentrados a base de torta de dendé e farelo de cacau sobre o
desempenho de ovinos, encontraram torta de dendé possuindo 91,61% de matéria
seca, 14,78% de proteina bruta, 6,22% de extrato etéreo, 80,42% de fibra em
detergente neutro, 46,3 % de fibra em detergente acido, 4,64% de lignina, 74,93%
de carboidratos totais.

O consumo voluntario estabelece a quantidade de nutrientes que esta
disponivel ao animal para sua saude e producgao, portanto, € um fator fundamental
para o desempenho do animal.

Silva et al. (2005), utilizando farelo de cacau ou torta de dendé em substituicdo
ao concentrado a base de milho e soja na alimentagdo de cabras em lactagéo, n&o
observaram diferengas nos consumos de matéria seca dos animais alimentados com
dietas contendo até 30% de torta de dendé.

Em trabalho conduzido por Rodrigues Filho et al. (1996), trabalhando com a
substituicdo do farelo de trigo por torta de dendé, em niveis de 0%, 30%, 60% e
100% em concentrado para ruminantes, verificou-se redugdo no consumo de
matéria seca quando ovelhas foram alimentadas em 100% (29,7% da matéria seca
de torta de dendé) na dieta total em substituicdo ao farelo de trigo, concluindo que é
possivel a utilizagdo desse subproduto, substituindo em 60% o farelo de trigo
(17,80% da mistura) sem que ocorra diminui¢gdo do valor nutritivo dos concentrados.

A digestibilidade do alimento representa a capacidade que o animal possui
para utilizagcdo dos seus nutrientes, em maior ou menor escala. Essa capacidade é
expressa pelo coeficiente de digestibilidade, o que constitui uma caracteristica do
alimento e n&o do animal (SILVA & LEAO, 1979).

Trabalho com torta de dendé na regido da Malasia obtida através da extragao
de dleo por uso de solvente na dieta de bovinos registrou digestibilidade da matéria
seca, matéria organica, proteina bruta e extrato n&do nitrogenado, na ordem de
65,1%, 72,7%, 69,7% e 86,7%, respectivamente (CHIN, 2002). Porém, quando o
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mesmo autor estudou a torta de dendé obtida por extragdo do éleo por prensagem,
os valores para digestibilidade da matéria seca, proteina bruta, fibra em detergente
neutro e fibra em detergente acido em carneiros foram de 70%, 63%, 52% e 53%,
respectivamente.

Segundo estudos realizados por Silva et al. (2008), a inclus&o de 40% de farelo
de cacau e 40% de torta de dendé em substituicdo ao concentrado reduziu o ganho
de peso e a lucratividade parcial em relacédo a dieta a base de milho e soja. Ja
Cunha Neto (2004) trabalhando com ovinos Santa Inés alimentados com dietas com
40% de farelo de cacau e 40% de torta de dendé em substituicdo ao concentrado
padrdo, com capim-elefante amonizado e ndo amonizado relatou ganhos meédios
diarios similares de 100,3 e 100,5 g, respectivamente. No entanto, estes valores
foram inferiores ao da dieta contendo o concentrado padrao a base de milho e farelo
de soja, com a qual foi obtido o ganho diario de 138,9 g.

A torta de dendé pode ser uma alternativa interessante para compor dietas de
baixo custo para ruminantes, no entanto, ha uma caréncia de pesquisas sobre essa
alternativa alimentar. Portanto, mais pesquisas sao necessarias para 0 bom
aproveitamento de suas caracteristicas como alimento energético e redugao de suas
limitagdes, incluindo-a no manejo alimentar como estratégia para reduzir os custos

de forma racional, garantindo boas perspectivas de produgéo.
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4. CONSUMO VOLUNTARIO, DIGESTIBILIDADE APARENTE E BALANGO DE
NITROGENIO DA TORTA DE DENDE EM SUBSTITUIGAO A SILAGEM DE CAPIM
ELEFANTE NA ALIMENTAGAO DE OVINOS

RESUMO

O trabalho foi conduzido objetivando avaliar a substituicdo da silagem de capim
elefante pela torta de dendé, nos niveis de 0, 20, 40, 60 e 80% da matéria seca total,
e os seus efeitos sobre o consumo voluntario, a digestibilidade aparente e o balango
de nitrogénio em ovinos. O experimento foi realizado na Escola de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal do Tocantins, localizada no
municipio de Araguaina-TO. Utilizou-se 20 ovinos machos castrados (SRD, 6 meses
de idade e peso médio 24 kg) mantidos em gaiolas metabdlicas individuais e
distribuidos em delineamento inteiramente casualizado com 5 tratamentos e 4
repeticoes, durante um periodo experimental de 21 dias, com 14 dias de adaptacao
e 7 dias de coleta de amostras. O fornecimento dos alimentos foi realizado
diariamente pela manha e pela tarde, de modo que permitisse aproximadamente
10% de sobras. Os consumos de matéria seca, matéria organica, proteina bruta,
extrato etéreo, fibra em detergente neutro, fibora em detergente acido, celulose,
hemicelulose, lignina, proteina insoluvel em detergente neutro, proteina insoluvel em
detergente acido, carboidratos n&o-fibrosos, carboidratos totais e nutrientes
digestiveis totais apresentaram resposta quadratica (P<0,01), quando expressos em
gramal/dia (g/dia), % do peso vivo (%PV) e grama/unidade de tamanho metabdlico
(g/UTM). Estimou-se valor maximo de consumo de matéria seca de 875,24 g/dia,
3,62%PV e 76,70 g/UTM para o nivel de inclusdo de 37,34%, 43% e 37,88% de torta
de dendé, respectivamente. Para consumo de fibra em detergente neutro estimou-
se maximo valor de 583,56 g/dia, 2,31 %PV e 51,38 g/UTM para os respectivos
niveis de inclusao de 37,19; 37,50 e 37,94% de torta de dendé; e para o consumo de
fibora em detergente acido os valores maximos estimados foram 453,48 g/dia; 1,89
%PV e 39,45 g/lUTM a 38,12; 41,67 e 38,21% de torta de dendé nas dietas. As
digestibilidades aparentes da matéria seca, matéria organica, extrato etéreo, fibra
em detergente neutro, fibora em detergente &cido, hemicelulose, celulose e
carboidratos totais apresentaram resposta quadratica (P<0,01), as digestibilidades
aparentes da proteina bruta e carboidratos n&o fibrosos também tiveram resposta
quadratica (P<0,05) a medida que a torta de dendé substituiu a silagem de capim
elefante nas dietas. A substituicdo da silagem de capim elefante pela torta de dendé
nas dietas teve resposta quadratica (P<0,01) sobre o balango de nitrogénio, que
aumentou até o nivel com 45% de torta de dendé e decresceu devido ao baixo
consumo de proteina bruta nos niveis com maior propor¢cdo de torta de dendé. A
torta de dendé apresenta caracteristicas proprias de um alimento volumoso e tem
como principal limitagcdo o baixo consumo alimentar, restringindo o seu uso em
maiores proporgcdes na alimentacdo animal.

Palavras-chave: biocombustiveis, Elaeis guineensis, ruminantes, subprodutos, valor

nutritivo
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VOLUNTARY INTAKE, APPARENT DIGESTIBILITY AND NITROGEN BALANCE
IN SHEEP FED INCREASING LEVELS OF PALM KERNEL CAKE THAT
REPLACED ELEPHANT GRASS SILAGES

ABSTRACT

The research was conducted to evaluate the replacement of elephant grass
silages for the palm kernel cake (PKC), in the levels of 0, 20, 40, 60 and 80% in the
total dry matter, and the effects on the voluntary intake, apparent digestibility and
nitrogen balance in sheep. This work was carried at Veterinary Medicine and
Zootecnia School of the University State of Tocantins, located in Araguaina. Twenty
sheep with weight average 24 kg and age six months, were distributed in a
completely randomized block design with five treatments (levels of PKC) and four
replications per treatment, during an experimental period of 21 days, with 14 days of
adaptation and 7 days of collection of samples. Diets were supplied daily for at the
morning and afternoon, in way that allowed 10% of surpluses. There was observed
quadract effect (P<0,01) in the intake of the dry matter, organic matter, crude protein,
ether extract, neutral detergent fiber, acid detergent fiber, cellulose, hemicellulose,
lignin, neutral detergent insoluble protein, acid detergent insoluble protein, non-
fibrous carbohydrates, total carbohydrates and total digestible nutrients expressing in
g/day, in % body weight and g/unit of metabolic weight. There was maximum value of
the dry matter intake of 875,24 g/day, 3,62%BW e 76,70 g/unit of metabolic weight at
the level of 37,34%, 43% and 37,88% of palm kernel cake in the diets, respectively.
For the neutral detergent fiber intake was observed maximum value of the 583,56
g/day, 2,31 %BW e 51,38 g/unit of metabolic weight for the inclusion levels of 37,19;
37,50 e 37,94% of palm kernel cake; and for the intake acid detergent fiber maximum
values were 453,48 g/day; 1,89 %BW e 39,45 g/unit of metabolic weight for the
inclusion levels of 38,12; 41,67 e 38,21% of palm kernel cake. There was a quadract
effect in apparent digestibilities of dry matter, organic matter, crude protein, ether
extract, neutral detergent fiber, acid detergent fiber, cellulose, hemicellulose, non-
fibrous carbohydrates and total carbohydrates in agreement with the replacing
elephant grass silages by palm kernel cake. The replacement elephant grass silages
by palm kernel cake in the diets caused a quadract effect (P<0,01) nitrogen balance
in g/day, increasing the level up to 45% the palm kernel cake, because the intake
crude protein decrease with inclusion the palm kernel cake. The palm kernel cake
has own characteristic nutritional of the roughage and as main limitation the low
voluntary intake restricting his use in larger proportions in the animal feeding.

Key Words: biofuel, by-products, Elaeis guineensis, nutritive value, ruminant
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4.1. INTRODUGAO

A alimentagcdo animal é responsavel por 30 a 70% dos custos de produgéo,
dependendo da atividade e do tipo de exploragdo, o que justifica a busca por
alternativas alimentares e de baixo valor comercial, como os residuos e subprodutos
agroindustriais, representando uma forma de minimizar os gastos com a alimentagéo
(CANDIDO et al., 2008).

Os ruminantes, comparados as demais espécies domésticas, apresentam
grande habilidade em converter subprodutos e residuos em alimento de alto valor
nutricional, tornando-se de grande importéncia na redugcdo de custos em regides
produtoras destes residuos, substituindo em parte os principais ingredientes
utilizados tradicionalmente, os quais com a crise de alimentos e o continuo
crescimento populacional estdo cada vez mais competitivos, com precos cada vez
mais altos.

O beneficiamento de produtos agroindustriais gera residuos e subprodutos que
contribuem com aproximadamente 2,9 e 0,6 trihdbes de Mcal de energia
metabolizavel por ano, respectivamente. Se totalmente convertidos em produtos de
origem animal, por bovinos leiteiros e bovinos de corte, esses residuos poderiam
produzir 750 milhdes de litros de leite ou 4,5 milhées de toneladas de carne (LIMA,
2005).

Na Ameérica Latina, sdo produzidos mais de 500 milhdes de toneladas de
subprodutos e residuos agroindustriais, dos quais mais da metade é produzido no
Brasil. Os subprodutos sdo geralmente pobres em nutrientes, abundantes em fibra e
ricos em lignina e silica, mas podem suprir parcialmente as necessidades
energéticas dos ruminantes (SOUZA & SANTOS, 2004).

A maioria das tortas ou farelos das oleaginosas que sao utilizadas para
producdo de biodiesel no Brasil é passivel de serem utilizadas na alimentacao
animal, porém, cada uma com suas particularidades no que diz respeito a cuidados
antes de serem fornecidas aos animais (ABDALLA et al., 2008), necessitando de
mais estudos para o uso racional e em niveis adequados, que nao prejudiquem o
desempenho produtivo € minimizem os custos.

Um subproduto com potencial é a torta de dendé, alternativa alimentar que tem
se destacado, pois, é ofertada na regido Norte e Nordeste do Brasil a precos

bastante acessiveis, minimizando consideravelmente os custos com a alimentacao
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do rebanho, o que promove aumento na capacidade de suporte e na oferta de
alimentos ao longo do ano.

O interesse pela torta de dendé esta em expansao no Brasil, pois a utilizagédo
de oleaginosas na produgao de biodiesel iniciou-se em 2003, no entanto, a palma ja
tem mercado estruturado em varios paises do mundo. Ha um elo cada vez maior
entre a cadeia produtiva do biodiesel e da pecuaria, através da conversao do que é
considerado rejeito e poluidor ambiental, em alimentos de elevado valor nutricional
para a populagédo humana.

A expectativa da substituicdo parcial do oleo diesel por biocombustivel de
dendé tem sido o foco de muitos trabalhos e investimentos no Brasil e no mundo,
devido a crescente preocupagdo mundial com o meio ambiente, o que pode
aumentar a disponibilidade da torta de dendé cada vez mais, podendo ser inserida
na producao animal, mediante pesquisas de critério nutricional deste subproduto.

A produgao brasileira de dendé cresceu de 522.883 t para 1.207.276 t entre
1990 e 2006 (IBGE, 2007), com perspectivas de crescimento ainda maiores, pois é o
ber¢co do maior potencial para o plantio de dendé no mundo, a Amazénia brasileira.
O Brasil possui 70 milhdes de hectares com aptiddo para o cultivo de dendé
(FURLAN JUNIOR et al., 20086).

O fruto do dendé produz dois tipos de 6leo: o dleo de dendé, encontrado no
mesocarpo, e o 6leo de palmiste, encontrado na semente, este ultimo tem como
subproduto a torta de dendé, que se destaca como ingrediente alternativo em dietas
para ruminantes. No entanto, existe grande variagdo na composi¢céo quimica da torta
de dendé produzida no Brasil e no mundo, dificultando o seu estudo, e
consequentemente, seu uso de forma racional na alimentagéo animal.

O Compéndio Brasileiro de Alimentagdo Animal (1998) estabeleceu que a torta
de dendé deve conter em sua composicdo 10% de umidade, no maximo de 22% de
fibra bruta, 12% de proteina bruta no minimo, 0,5% de extrato etéreo, 4% de matéria
mineral e 20 ppb de aflatoxinas.

Em trabalhos de Silva et al. (2007), a inclusao da torta de dendé em niveis de
até 40% de substituicdo ao milho e ao farelo de soja no concentrado ndo afetou a
digestibilidade aparente da matéria seca da dieta de ovinos deslanados.

Rodrigues Filho et al. (1996) trabalhando com niveis de 0%, 30%, 60% e 100%
de torta de dendé em substituicdo ao farelo de trigo em concentrado para

ruminantes, concluiram que € possivel a utilizacdo da torta de dendé substituindo em
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60% o farelo de trigo, que corresponde a 17,80% da mistura, sem que ocorra
diminuicdo do valor nutritivo dos concentrados e ndo prejudique o desempenho dos
animais.

A disponibilidade ao longo do ano, o seu baixo custo, sua rica composigao em
nutrientes e o provavel aumento na producdo mundial de 6leo de dendé em
decorréncia de seu uso na producio de biodiesel, possibilitardo maior acessibilidade
a torta de dendé, tornando-a uma alternativa promissora e viavel, desde que
adicionada em niveis adequados na dieta, até 30% com base na matéria seca
segundo Carvalho (2006).

O presente estudo foi realizado objetivando avaliar o efeito da inclusédo da torta
de dendé em substituicdo a silagem de capim elefante em relagdo ao consumo

voluntario, digestibilidade aparente e o balanco de nitrogénio em dietas para ovinos.
4.2. MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado na Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia
(EMVZ) da Universidade Federal do Tocantins (UFT), no municipio de Araguaina,
localizada na regido Norte do Tocantins, 07°11°28” de Latitude Sul, e 48°12'26” de
Longitude Oeste.

Foram estudados cinco niveis de substituicdo (0; 20; 40; 60; 80 %, com base
na matéria seca) da silagem de capim elefante (Pennisetum purpureum, Schum)
pela torta de dendé (Elaeis guineensis, Jacq).

A torta de dendé utilizada no presente trabalho foi obtida na empresa
Agroindustrial Palmasa S/A, localizada em Igarapé-Acgu, no estado do Para.

O capim elefante, com idade de 60 dias, foi cortado manualmente, processado
em picadora de forragem convencional regulada para corte em tamanho entre 1 a 2
cm, e armazenado em barris de PVC com capacidade para 200 L. Cada silo recebeu
140 kg de forragem, que foram compactadas por pisoteamento por homens,
obtendo-se uma densidade de 700 kg/m?3. Para a vedagao dos silos experimentais
foram utilizadas lonas plasticas presas com ligas de borracha.

Para os ensaios de digestibilidade, utilizou-se 20 ovinos machos, castrados,
sem raga definida, com idade média de 6 meses, peso vivo médio de 24 kg,
devidamente vermifugados. Os animais foram alojados em gaiolas metabdlicas
individuais, com acesso para bebedouro, comedouro e cocho para fornecimento de

sal mineral ad libitum. Os animais foram distribuidos em um delineamento
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inteiramente casualizado (DIC) com cinco tratamentos (0; 20; 40; 60; 80 % de
matéria seca total) e quatro repeticdes.

O experimento teve duragéo de 21 dias, com 14 dias de adaptacéo e 7 dias de
coleta de amostras. Durante todo o experimento o fornecimento dos alimentos foi
realizado diariamente, em dois periodos, manha e tarde, de modo que permitisse
aproximadamente 10% de sobras. Foram coletadas amostras da silagem de capim
elefante e da torta de dendé durante o fornecimento dos alimentos aos animais,
como também foram coletadas amostras das sobras. Realizou-se a coleta total de
fezes e urina, que foram pesadas e amostradas para posteriores analises
laboratoriais. As amostras foram acondicionadas em freezer e congeladas. Apos o
término do ensaio, as amostras foram descongeladas, homogeneizadas e trituradas
em moinho tipo Willey com malha de 1 mm. Nos recipientes coletores de urina foram
adicionados 20 ml de acido cloridrico 1:1, para evitar as perdas de nitrogénio por
volatilizacao.

Na tabela 1 estd apresentada, com base na matéria seca, a composi¢cao

quimica-bromatdlogica dos alimentos que compdem as dietas experimentais.

Tabela 1 - Composi¢cao quimica-bromatologica da torta de dendé e da silagem de
capim elefante.

Ingredientes

Nutrientes i i
Torta de dendé Silagem de capim

elefante
Matéria seca 91,87 19,41
Matéria organica 96,47 95,49
Matéria mineral 3,53 4,51
Proteina bruta 13,97 8,14
Extrato etéreo 10,78 2,23
Fibra em detergente neutro 64,09 68,99
Fibra em detergente acido 56,02 49,90
Hemicelulose 23,30 24,74
Celulose 30,34 43,65
Lignina 16,56 5,44
Proteina insoltvel em detergente neutro 12,35 1,29
Proteina insolavel em detergente acido 7,56 1,08
Proteina insoltvel em detergente neutro* 88,40 15,84
Proteina insoluvel em detergente acido* 54,11 13,26
Carboidratos néo-fibrosos 7,63 16,12
Carboidratos totais 71,72 85,11
Nutrientes digestiveis totais 86,25 75,49

*expresso em porcentagem da proteina bruta
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Na Tabela 2 esta apresentado o percentual de componentes quimicos das
dietas de acordo com o tratamento estudado, respectivamente.

Tabela 2 — Percentual dos componentes quimicos das dietas experimentais com
base na matéria seca total

Variaveis % de torta de dendé nas dietas experimentais
(%) 0 20 40 60 80

Matéria seca 19,41 33,90 48,39 62,89 77,38
Matéria organica 95,49 95,69 95,88 96,08 96,27
Proteina bruta 8,14 9,31 10,47 11,64 12,80
Extrato etéreo 2,23 3,94 5,65 7,36 9,07
Fibra em detergente neutro 68,99 68,01 67,03 66,05 65,07
Fibra em detergente acido 49,90 51,12 52,35 53,57 54,80
Hemicelulose 24,74 24,45 24,16 23,88 23,59
Celulose 43,65 40,99 38,33 35,66 33,00
Lignina 5,44 7,66 9,89 12,11 14,34
Proteina insoltvel em detergente neutro 1,29 3,50 5,71 7,93 10,14
Proteina insolavel em detergente acido 1,08 2,38 3,67 4,97 6,26
Proteina insoluvel em detergente neutro* 15,84 30,36 44,86 59,38 73,89
Proteina insoluvel em detergente acido* 13,26 21,43 29,60 37,77 45,94
Carboidratos néo fibrosos 16,12 14,42 12,72 11,03 9,33
Carboidratos totais 85,11 82,43 79,75 77,08 74,40
Nutrientes digestiveis totais 75,49 77,64 79,79 81,95 84,10

*expressos em porcentagem da proteina bruta

As analises bromatologicas das amostras dos alimentos, das sobras e das
fezes (matéria seca, matéria organica, matéria mineral, proteina bruta, fibra em
detergente neutro, fibora em detergente acido, extrato etéreo, proteina insoluvel em
detergente neutro, proteina insoluvel em detergente acido) foram realizadas no
laboratério de Nutricdo Animal da Embrapa Caprinos, em Sobral, no Estado do
Ceara, seguindo as recomendagdes de Silva e Queiroz (2002). As amostras com
teor de extrato etéreo maior que 9% foram desengorduradas, segundo metodologia
descrita por Mertens (2002), e posteriormente realizada as determinagcbes de
proteina bruta e fibra em detergente neutro das mesmas.

A analise do nitrogénio na urina foi realizada no laboratério de Nutricdo da
Universidade Federal do Tocantins (UFT), localizado na Escola de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, Campus Universitario de Araguaina, seguindo as
recomendagdes de Silva & Queiroz (2002).

Os valores que compdéem os carboidratos totais (CHOT) e carboidratos nao-
fibrosos (CNF) foram estimados conforme Sniffen et al. (1992), em que CHOT (%) =
100 - (%PB + %EE + %Cinzas) e CNF (%) = 100 — (%PB + %EE+ %MM+ %FDN).
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O teor de nutrientes digestiveis totais (NDT) foi estimado segundo a equacéo
descrita por Weiss (1999): NDT = PBD + FDND + CNFD + (EED x 2,25), que
representam proteina bruta digestivel, fibora em detergente neutro digestivel,
carboidratos nao-fibrosos digestiveis e extrato etéreo digestivel.

Determinou-se os consumos diarios através da diferenga entre a dieta total
oferecida e as sobras (com base na matéria seca), obtendo-se os consumos de
matéria seca, matéria organica, proteina bruta, extrato etéreo, fibra em detergente
neutro, fibra em detergente acido, celulose, hemicelulose, lignina, proteina insoluvel
em detergente neutro, proteina insoluvel em detergente acido, carboidratos nao-
fibrosos, carboidratos totais, nutrientes digestiveis totais.

A digestibilidade aparente (DA) da matéria seca, matéria organica, proteina
bruta, extrato etéreo, fibra em detergente neutro, fibra em detergente acido, celulose,
hemicelulose, carboidratos n&o-fibrosos e carboidratos totais foram calculados
utilizando-se a seguinte formula: DA = [(g de nutriente consumido — g de nutriente
excretado)/ (g de nutriente consumido)] x 100, segundo Silva & Le&o (1979).

Avaliou-se a utilizagdo do nitrogénio (N), determinando-se o N ingerido, N fecal
e N urinario. A retengcédo de nitrogénio ou balango de nitrogénio, expresso em g
N/dia, foi calculado a partir da equagao: N retido = N ingerido — (N fecal + N urinario),
de acordo com Decandia et al. (2000).

Antes da realizagdo das analises estatisticas, foi feito um estudo para verificar
se as pressuposi¢des de distribuicdo normal e homocedasticidade dos dados foram
atendidas. As caracteristicas que n&o atenderam estas pressuposigbes foram
transformadas para se prosseguir as analises estatisticas. Os dados obtidos para
consumo de extrato etéreo, de proteina insoluvel em detergente neutro e de proteina
insoluvel em detergente acido (g/dia, %PV, g/UTM), consumo de lignina e de
carboidratos nao fibrosos (g/UTM) foram transformados para Logi € 0 balango de
nitrogénio (BN) foi transformado para (BN+10) para se proceder a analise de

regressao utilizando o programa SAS — Statistical Analyses System.

4.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.3.1. Consumo voluntario

O consumo de matéria seca, expresso em g/dia, %PV e g/lUTM, apresentou
resposta quadratica (P<0,01) a medida que se substituiu a silagem de capim

elefante pela torta de dendé nas dietas (Tabela 3).
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Tabela 3 - Consumos médios diarios de nutrientes expressos em g/dia, %PV e
g/UTM por ovinos alimentados com diferentes niveis de torta de dendé em
substituicdo a silagem de capim elefante

Niveis de torta de dendé (%MS)

ltem 0 20 20 50 80 CV (%) Equacéo de regressao R?

Consumo de matéria seca

g/dia 380,84 859,72 856,79 671,84 342,52 29,57 Y=428,99 + 23,9x — 0,32x2 0,56

%PV 1,59 3,37 3,31 2,71 1,57 31,75 Y=1,78 + 0,086x - 0,001x2 0,45

g/UTM 35,07 75,68 74,63 60,18 33,90 30,72 Y=39,39 + 1,97x — 0,026x2 0,49

Consumo de matéria organica

g/dia 362,43 821,67 820,69 645,53 330,03 29,57 Y=408,14 + 22,98x — 0,30x2 0,56

% PV 1,51 3,21 3,29 2,61 1,33 28,89 Y=1,66 + 0,09x — 0,0012x2 0,56

g/UTM 33,38 72,33 71,49 57,82 32,67 30,73 Y=37,49 + 1,89x — 0,025x2 0,49
Consumo de proteina bruta

g/dia 33,20 82,47 93,90 73,17 42,68 29,18 Y= 36,50 +2,75x — 0,034x2 0,56

%PV 0,14 0,32 0,38 0,30 0,17 29,31 Y=0,15+ 0,011x — 0,00013x? 0,55

g/UTM 3,06 7,26 8,18 6,55 4,21 30,62 Y= 3,37+ 0,23x — 0,003x2 0,48

Consumo de extrato etéreo

g/dia 9,49 3595 50,19 46,62 30,61 10,17 Log 10 Y= 1,01 + 0,03x — 0,0003x> 0,71
%PV 0,04 014 020 019 0,12 -16,43 Log 1o Y=-1,37+ 0,03x — 0,0003x> 0,70
g/UTM 087 3,16 4,38 418 3,03 32,37 Logyo Y= - 0,03 + 0,03x — 0,0003x> 0,72

1% de probabilidade
CV - Coeficiente de variacao, R?- Coeficiente de determinacao

Os consumos de matéria seca maximos foram verificados aos niveis de
substituicdo com 37,34; 43 e 37,88%, respectivamente, para consumos de matéria
seca de 875,25 g/dia; 3,63%PV e 76,71 g/UTM.

O consumo de matéria seca pode ser afetado pelo nivel de extrato etéreo da
dieta, embora n&o estejam bem elucidados os mecanismos pelos quais isso ocorre,
sabe-se que estdo envolvidos neste processo efeitos na fermentagdo ruminal, na
motilidade intestinal, na aceitabilidade dos alimentos, na liberagdo de hormoénios
intestinais e na oxidagédo da gordura no figado (ALLEN, 2000 apud OLIVEIRA et al.,
2009).

No presente estudo, os teores de extrato etéreo nas dietas com niveis mais
elevados de torta de dendé (60 e 80% de inclusdo) estdo acima do nivel maximo
preconizado (5% da dieta total). Assim a partir deste nivel, os lipideos podem afetar
negativamente o consumo de nutrientes, seja por mecanismos regulatorios que
controlam o consumo de alimentos, seja pela capacidade limitada dos ruminantes de
oxidar os acidos graxos (PALMQUIST & MATTOS, 2006).

Os consumos de matéria seca encontrados por Oliveira Jr. (2000) reduziram

linearmente com o aumento nos niveis de grdo de soja, o que se explicou pelo
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aumento de extrato etéreo (3,2; 4,4; 5,6 e 6,3%) na dieta total proveniente da soja
em gréo. Rodrigues et al.(2003), trabalharam com a adi¢c&o do farelo de castanha de
caju ao concentrado de ovinos em terminagdo mostraram efeito linear negativo no
consumo de matéria seca, quando expresso em g/dia, % PV e g/UTM. Foi
observado neste estudo que somente a dieta com maior nivel de farelo de castanha
de caju no concentrado (36%) foi inferior a dieta controle (0%), justamente essa dieta
ultrapassou o nivel maximo de lipideos de 6% da dieta total.

Os efeitos do extrato etéreo no consumo voluntario € fungdo nao somente do
nivel de gordura adicionada, mas também de sua forma fisica, do tipo de gordura, do
conteudo mineral da dieta e da proporgao relativa da fibra na dieta (ZEOULA et al.,
1995).

O dleo de palmiste, presente na torta de dendé, apresenta 47,5% de acido
laurico (12C) e 16,4% de acido miristico (14C) (HARTLEY, 1977 apud FURLAN
JUNIOR et al., 2006). Segundo Palmquist & Mattos (2006) esses acidos apresentam
natureza anfifilica, isto €, sdo soluveis tanto em solventes orgénicos como em agua
e sao, portanto mais téxicos e com maior potencial de inibicdo de consumo.
Portanto, o tipo de 6leo presente na torta de dendé e o nivel de extrato etéreo das
dietas podem explicar a depressdo no consumo de matéria seca nas dietas com
nivel de torta de dendé acima de 37,34% de substituicao.

Silva et al. (2005), estudando inclusdes de torta de dendé e farelo de cacau na
alimentacao de cabras Saanen, encontrou redu¢do do consumo de matéria seca no
tratamento com acréscimo de 30% de farelo de cacau em relagédo aos niveis de 0 e
15% de farelo de cacau, indicando provavelmente, que essa redugdo do consumo
de matéria seca foi devido a baixa aceitabilidade do alimento ou a presencga de
agentes antinutricionais. No entanto, o0 consumo de matéria seca de dietas contendo
15 e 30% de torta de dendé nao diferenciou (P>0,05) da dieta padrdo a base de
milho e soja, expressos em kg/dia, % PV e g/lUTM.

Rodrigues Filho et al. (1996), avaliando a torta de dendé em substituicdo ao
farelo de trigo em concentrados, encontraram valores de consumo voluntario de
55,73; 54,47; 50,72 e 42,98 g/UTM, para niveis de torta de dendé de 0; 8,9; 17,8 e
29,7%, respectivamente, em que nas mais elevadas proporcoes de torta de dendé
(29,7%) os consumos foram menores (42,98 g/UTM). Neste mesmo trabalho de

Rodrigues Filho et al. (1996) o consumo médio diario foi de 864,18 g/dia, valor
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superior ao encontrado no presente estudo, em que o consumo médio de matéria
seca obtido foi de 622,35 g/dia.

Outros autores observaram reducdo no consumo de matéria seca em funcao
da inclusdo da torta de dendé as dietas, no entanto, relatam que outros fatores
tenham contribuido para reduzir o consumo alimentar, e ndo os apontados no
presente estudo. Carvalho (2006) justifica a redugdo no consumo das dietas com
torta de dendé devido a baixa aceitabilidade da torta de dendé, ja que fatores como
densidade energética e depressao na digestdo da fibra ndo foram relevantes para a
reducdo do consumo. Silva et al. (2000) constataram redugcdo no consumo de
matéria seca em bezerros de 60 a 120 dias com o acréscimo de torta de dendé no
concentrado e concluiram que este decréscimo pode ter sido em consequiéncia da
baixa aceitabilidade das dietas com torta de dendé ou pelo teor de fibra deste
subproduto, que foi de 70% de fibra em detergente neutro.

O consumo de matéria orgénica apresentou resposta quadratica (P<0,01) em
funcdo da substituicdo da silagem de capim elefante pela torta de dendé nas dietas
(Tabela 3), obtendo consumos maximos de matéria organica aos niveis de
substituicdo de 38,30; 37,50 e 37,80% de torta de dendé nas dietas, correspondendo
a consumos de 848,21 g/dia; 3,35,%PV e 73,21 g/lUTM. O baixo consumo de matéria
organica nos niveis mais elevados de substituicdo se deve ao baixo consumo de
matéria seca nestes niveis.

O consumo de proteina bruta apresentou resposta quadratica (P< 0,01), em
g/dia, %PV e g/lUTM, a medida que se substituiu a silagem de capim elefante pela
torta de dendé nas dietas (Tabela 3). Os consumos maximos de proteina bruta foram
encontrados aos niveis de substituicdo de 40,44; 42,31 e 38,33% de silagem de
capim elefante pela torta de dendé nas dietas, quando expressos, respectivamente,
em g/dia, %PV e g/lUTM.

O conteudo de proteina bruta das dietas apresentou-se acima de 7%, valor
minimo recomendado para fermentagao microbiana (VAN SOEST, 1994) e bom
funcionamento ruminal (SILVA & LEAO, 1979).

Foi observado que com a substituigdo da silagem de capim elefante pela torta
de dendé os teores de proteina bruta foram mais elevados nas dietas. Este fato
pode ser justificado pelos maiores teores de proteina bruta da torta de dendé
(13,97%) em relacado a silagem de capim elefante (8,14%). Embora os teores de

proteina bruta das dietas tenham se elevado com a substituicdo da silagem de capim
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elefante pela torta de dendé, o reduzido consumo de matéria seca n&o permitiu obter
maiores consumos de proteina bruta.

Rodrigues et al. (2003), quando trabalharam com o farelo de castanha de caju
no concentrado de ovinos em terminacdo observaram redugdo no consumo de
proteina bruta, devido a depressdo no consumo de matéria seca que ocorreu
quando se incluiu o farelo de castanha de caju a dieta. Silva et al. (2005),
observaram que entre os tratamentos com 15 e 30% de torta de dendé no
concentrado para cabras leiteiras, o consumo médio foi de 261,19 g/dia; 0,53%PV e
14,03 g/UTM, valores superiores aos que foram encontrados no presente trabalho.

Segundo o NRC (2007), um consumo de proteina bruta de 73 g/dia, para
ovinos de 20 kg, permitiria um ganho de peso de 100 g/dia, se essa proteina
apresentasse degradabilidade ruminal de 80%. No presente estudo, apesar dos
altos teores de proteina bruta quando a torta de dendé substituiu a silagem de capim
elefante nas dietas, grande parte dessa proteina esta complexada a parede celular,
0 que poderia ter afetado sua disponibilidade aos microorganismos do rumen, e
consequentemente, o desempenho dos animais, no entanto, nos niveis de
substituicdo acima de 40,44% de torta de dendé na dieta houve consumo de
proteina bruta inferior a 73 g, devido a redugao no consumo de matéria seca nestes
niveis.

Costa et al. (2007) encontraram 48,82 g/dia no consumo médio de proteina
bruta, valor inferior ao consumo médio de proteina bruta encontrada no presente
estudo (65,09 g/dia).

Os consumos de extrato etéreo, expressos em g/dia, %PV e g/UTM,
apresentaram resposta quadratica (P<0,01) em relagao a substituicdo da silagem de
capim elefante pela torta de dendé nas dietas (Tabela 3), obtendo consumos
maximos de extrato etéreo ao nivel de substituicdo de 50% de torta de dendé, em
g/dia, %PV e g/UTM.

Os teores de extrato etéreo se elevaram a medida que a torta de dendé
substituiu a silagem de capim elefante nas dietas, no entanto, o reduzido consumo
de matéria seca nos niveis mais elevados de substituicdo n&o permitiu maiores
consumos de extrato etéreo nestes niveis. Observou-se valores médios do consumo
de extrato etéreo de 34,58 g/dia; 0,14 %PV e 3,12 g/lUTM.

A substituicdo da silagem de capim elefante pela torta de dendé teve resposta

quadratica (P<0,01) sobre os consumos de fibra em detergente neutro, fibra em
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detergente acido, hemicelulose, celulose e lignina, quando expressos em g/dia, %PV
e g/lUTM (Tabela 4).

Tabela 4 — Consumos médios diarios de nutrientes expressos em g/dia, %PV e
g/UTM por ovinos alimentados com diferentes niveis de torta de dendé em
substituicdo a silagem de capim elefante

Niveis de torta de dendé (%MS)
20 40 60 80
Consumo de fibra em detergente neutro
g/dia 257,72 580,16 566,04 438,36 221,18 30,23 Y =293,10 + 15,62x — 0,21x° 0,56
%PV 1,08 2,27 227 1,77 0,89 29,48 Y =1,19 + 0,06x — 0,0008x? 0,56
g/lUTM 23,74 51,07 49,30 3926 21,88 31,31 Y =26,90+1,29x—0,017x2 0,48

Consumo de fibra em detergente acido

ltem CV (%) Equacao de regressao R

g/dia 183,66 436,96 446,64 360,23 188,33 29,51 Y =206,48+ 12,96x - 0,17x? 0,56

%PV 0,77 1,71 1,79 1,45 0,76 28,91 Y =0,84 + 0,05x -0,0006x? 0,56

g/UTM 16,93 38,46 38,90 3227 1864 30,74 Y =19,00+1,07x—0,014x 0,48
Consumo de lignina

g/dia 17,65 66,21 83,71 7535 47,96 30,99 Y =19,17+2,87x — 0,032x2 0,58

%PV 008 026 034 030 0,19 31,04 Y =0,08+ 0,01x - 0,00012x2 0,56

g/UTM 1,64 5,83 7,30 6,75 4,74 25,17 Logs Y= 0,22+0,03x — 0,0003x* 0,63
Consumo de celulose

g/dia 162,74 321,80 297,77 218,08 112,09 30,39 Y =184,68 + 7,13x- 0,10x2 0,55

% PV 0,68 1,26 1,19 0,88 0,45 29,54 Y =0,75+ 0,03x — 0,0004x2 0,54

g/UTM 1500 28,33 2593 19,53 11,09 31,16 Y =16,93 + 0,58x — 0,008x2 0,48
Consumo de hemicelulose

g/dia 9523 209,95 208,02 161,40 81,17 29,55 Y =107,02 +5,71x — 0,08x2 0,57

% PV 0,40 0,82 0,83 0,65 0,33 29,00 Y =0,43 + 0,02x - 0,0003x2 0,56

g/UTM 8,76 18,48 18,12 14,44 8,04 30,61 Y=9,82+0,47x —0,006x2 0,49

1% de probabilidade
CV - coeficiente de variagao, R?- Coeficiente de determinacao

O consumo maximo de fibra em detergente neutro foi estimado no valor de
583,56 g/dia, 2,32%PV e 51,38 g/lUTM para os respectivos niveis de 37,19; 37,50 e
37,94% de torta de dendé; e para o consumo de fibra em detergente acido os
valores maximos estimados foram 453,48 g/dia; 1,89%PV e 39,45 g/UTM a 38,12;
41,67 e 38,21% de torta de dendé. Sendo assim, até o nivel com 40% de torta de
dendé houve aumento no consumo de fibra em detergente neutro, fibra em
detergente acido, celulose e hemicelulose, com decréscimo no consumo de fibra a
partir deste nivel de substituicdo, em decorréncia a queda no consumo de matéria
seca em niveis de substituicdo acima de 37,34% de torta de dendé nas dietas.

Os teores de fibra em detergente neutro das dietas apresentaram valores
relativamente proximos, com o teor minimo ao nivel de adicdo de 80% de torta de

dendé (65,07%) e maximo nas dietas exclusivas de silagem de capim elefante
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(68,99%). Esses valores sdo explicados em funcdo dos teores de fibra em
detergente neutro da silagem de capim elefante (68,99%) ser proximos dos teores
de fibra em detergente neutro da torta de dendé (64,09%). Assim, embora o teor de
fibra em detergente neutro seja considerado importante fator limitante do consumo
de matéria seca, esse principio ndo se aplica ao presente estudo, face aos teores
relativamente proximos dessa entidade nutricional. Isso reforga a hipotese anterior
de redugdo do consumo devido aos niveis de extrato etéreo e ao tipo de o6leo
encontrado na torta de dendé.

A inclusao da torta de dendé nas dietas provocou aumento nos teores de fibra
em detergente neutro nas dietas de cabras em lactagdo, entretanto, ndo houve
diferenga (P<0,05) no consumo de fibra em detergente neutro em relagao as dietas
com 15 e 30% de torta de dendé no concentrado e a dieta com concentrado padréo
a base de milho e farelo de soja (SILVA et al.,2005).

Os consumos meédios diarios de proteina insoluvel em detergente neutro e
proteina insoluvel em detergente acido apresentaram resposta quadratica (P<0,01)
com a substituicdo da silagem de capim elefante pela torta de dendé nas dietas
experimentais, quando expressos em g/dia, %PV e g/UTM (Tabela 5).

O consumo maximo de proteina insoluvel em detergente neutro (g/dia, %PV e
g/UTM) foi verificado nos niveis de substituigdo de 50; 50 e 66,67% de torta de
dendé, respectivamente. O consumo maximo de proteina insoluvel em detergente
acido foi verificado ao nivel de substituicao de 57,14; 66,67 e 50% de torta de dendé
nas dietas.

A proteina insoluvel em detergente neutro, proteina complexada a parede
celular e por isso de lenta degradagao, e a proteina insoluvel em detergente acido,
proteina menos disponivel e/ou indisponivel (ligada a celulose e lignina) aos
microorganismos ruminais aumentaram os seus teores a medida que a torta de
dendé substituiu a silagem de capim elefante nos tratamentos. O teor de lignina
praticamente triplicou nas dietas contendo 80% de torta de dendé em relacéo a dieta
exclusiva de silagem de capim elefante.

O consumo de carboidratos nao fibrosos apresentou resposta quadratica
(P<0,01) em fungdo da substituicdo da silagem de capim elefante pela torta de
dendé nas dietas (Tabela 5), obtendo consumo maximo com 35,50; 31,25; 22,73%

de torta de dendé nas dietas, expressos, respectivamente, em g/dia, %PV e g/UTM.
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Tabela 5 - Consumos médios diarios de proteina insoluvel em detergente neutro,
proteina insoluvel em detergente acido, carboidratos nao fibrosos, carboidratos totais
e nutrientes digestiveis totais em funcdo dos niveis de torta de dendé em
substituicdo a silagem de capim elefante nas dietas de ovinos

Niveis de torta de dendé (%MS) cVv
20 40 60 80 (%)

ltem Equacéo de regressao R2?

Consumo de proteina insoluvel em detergente neutro

g/dia 519 32,13 50,56 50,43 34,26 11,05 Logy, Y =0,76 +0,04x - 0,0004x> 0,81
%PV 0,02 013 020 020 0,14 -18,64 Log Y =-1,67+0,04x —0,0004x> 0,79
gUTM 0,48 2,83 4,41 452 3,38 37,54 Log i, Y =-0,27+0,04x - 0,0003x> 0,82

Consumo de proteina insoluvel em detergente acido

g/dia 417 2168 33,54 33,63 22,02 11,65 Log Y =0,65+0,04x —0,00035x> 0,81
%PV 0,02 008 013 0,4 0,09 -13,62 Logi, Y =-1,75+0,04x — 0,0003x> 0,81
g/UTM 0,39 1,91 293 3,01 2,18 58,17 Log Y =-0,38 +0,03x — 0,0003x> 0,81

Consumo de carboidratos nao-fibrosos

g/dia 68,26 127,84 116,60 87,34 3554 27,41 Y =7551+2,84x—0,04x> 0,65
%PV 029 050 047 035 0,15 26,36 Y =0,31+0,01x—0,00016x2 0,65
g/UTM 0,78 1,04 1,00 087 054 13,55 Logy Y =0,80+0,01x —0,00022x> 0,71

Consumo de carboidratos totais

g/dia 319,68 703,15 676,50 525,73 256,73 29,86 Y =362,31 + 18,49x — 0,25x2 0,57

%PV 1,34 275 2,71 213 1,04 29,06 Y =1,47+0,07x—-0,001x> 0,57

g/lUTM 2945 61,90 58,92 47,09 2542 30,90 Y =33,24 +1,52x —0,02x2 0,50
Consumo de nutrientes digestiveis totais

g/dia 219,00 529,28 560,95 443,25 245,75 30,50 Y =245,63 + 16,22x — 0,20x> 0,53

%PV 092 207 225 178 0,99 29,75 Y =1,00+0,06x —0,0008x> 0,53

g/lUTM 20,20 46,56 48,86 39,54 24,45 31,15 Y =2267 + 1,33x-0,017x2 0,46

1% de probabilidade
CV - coeficiente de variagao, R?- Coeficiente de determinacéao

O consumo de carboidratos totais e nutrientes digestiveis totais acompanhou o
comportamento do consumo de matéria seca, apresentando resposta quadratica
(P<0,01) (Tabela 5) em fungdo da substituicdo da silagem de capim elefante pela
torta de dendé. O consumo de carboidratos totais aumentou até a dieta com 36,98;
35,00 e 38,00% de substituicdo da silagem de capim elefante pela torta de dendé
estimando-se consumo maximo de 704,19 g/dia, 2,70%PV e 62,12 g/UTM,
respectivamente. O consumo de nutrientes digestiveis totais aumentou até o nivel
com 39,12% de torta de dendé, em g/UTM. Os teores de nutrientes digestiveis totais
se elevaram para mais de 70% nas dietas com maior concentracédo de torta de
dendé.

Rocha Neto (2008) trabalhando com niveis de inclusao do farelo de cacau na
alimentagao de novilhas leiteiras observou que o consumo de carboidratos totais e
nutrientes digestiveis totais, independente da forma de express&o, ndo foram

influenciados (P>0,05) pela adigdo do subproduto.
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4.3.2. Digestibilidade aparente

As digestibilidades aparentes da matéria seca, matéria orgéanica, proteina bruta
e extrato etéreo apresentaram resposta quadratica com a substituicao da silagem de
capim elefante pela torta de dendé nas dietas (Tabela 6), aumentando os valores
até os niveis de substituicdo com 67,50%, 86%, 64% e 62,50% de torta de dendé,

respectivamente, quando tenderam a se estabilizar.

Tabela 6 — Digestibilidade aparente dos nutrientes em fungao dos niveis de torta de
dendé em substituicdo a silagem de capim elefante nas dietas de ovinos

Niveis de torta de dendé (%MS) cvV
0 20 40 60 80 (%)

Item Equacéao de regressao R?

DMS 59,42 70,68 77,86 7594 80,77 8,23 Y =60,42 + 0,54x - 0,004x> ** 0,54
DMO 64,14 73,42 80,28 78,46 84,95 6,62 Y = 65,09 + 0,43 — 0,0025x2 ** 0,61
DPB 54,11 69,98 77,15 70,52 78,89 12,90 Y = 56,53 + 0,64x — 0,005x2 * 0,35
DEE 58,17 87,54 94,58 94,24 9721 4,92 Y =61,54 + 1,25x — 0,01x2 ** 0,90
DFDN 62,95 71,34 78,40 76,01 84,50 7,47 Y = 64,00 + 0,36x — 0,0016x°** 0,56
DFDA 62,69 7111 77,75 76,49 84,71 7,22 Y =63,71+0,35x - 0,0014x°** 0,59
DCEL 7294 75,78 8156 78,49 86,57 5,56 Y =73,41+0,12x - 0,00033x*** 0,44
DHEM 65,88 75,89 86,14 84,11 90,14 541 Y = 66,28 + 0,57x — 0,0036x° " 0,77
DCNF 8594 90,39 9222 94,46 91,56 3,62 Y = 85,77+ 0,28x — 0,0026x> * 0,35
DCHT 6540 73,10 79,65 78,15 84,50 6,44 Y = 66,13+ 0,36x — 0,0018x2 ** 0,58

*5% de probabilidade, **1% de probabilidade

R?- Coeficiente de determinacgao, CV - coeficiente de variagdo, DMS - Digestibilidade da matéria seca
(%), DMO - Digestibilidade da matéria orgénica (%), DPB — Digestibilidade da proteina bruta (%),
DEE - Digestibilidade do extrato etéreo (%), DFDN — Digestibilidade da fibra em detergente neutro
(%), DFDA — Digestibilidade da fibra em detergente acido (%), DCEL - Digestibilidade da celulose (%),
DHEM - Digestibilidade da hemicelulose (%), DCNF- Digestibilidade dos carboidratos nao-fibrosos
(%), DCHT - Digestibilidade dos carboidratos totais (%).

A provavel causa da queda na digestibilidade da matéria seca das dietas
poderia ser decorrente aos niveis elevados de extrato etéreo na dieta, pois a partir
do nivel de inclusdo de 40% de torta de dendé, os teores maximos recomendados
(5% da matéria seca) foram atingidos, o que certamente pode comprometer o
aproveitamento do alimento. No entanto, as digestibilidades da matéria seca, matéria
organica, extrato etéreo e proteina bruta atingiram valores maximos quando as
proporcoes de torta de dendé eram aproximadamente 60%, superiores aos nivel
onde se atingiu 5% de extrato etéreo.

Provavelmente a diminuicdo no consumo de matéria seca a partir de 37,34%
de inclusado de torta de dendé tenha permitido que houvesse efeito compensatorio,
pois, com menores consumos ha maior aproveitamento do alimento pelos
microrganismos ruminais, devido ao provavel maior tempo de retengdo da digesta no

rumen, obtendo-se melhores digestibilidades dos nutrientes (matéria seca, matéria



40

organica, proteina bruta e extrato etéreo) com tendéncia a se estabilizar a partir do
nivel com aproximadamente 60% de torta de dendé nas dietas.

Segundo Van Soest (1994), os teores de nitrogénio insoluvel em detergente
acido dos alimentos interferem na digestibilidade da proteina bruta, o que poderia
explicar o comportamento quadratico da digestibilidade da proteina bruta, diminuindo
0 seu aproveitamento devido ao aumento nos teores e no consumo de proteina
insoluvel em detergente acido em fungédo da substituicdo da silagem de capim
elefante pela torta de dendé nas dietas. No entanto, o contrario foi verificado, em
que o consumo maximo de proteina insoluvel em detergente acido foi atingido aos
niveis de substituicdo de aproximadamente de 50%, sendo que o valor maximo da
digestibilidade da proteina bruta foi atingido ao nivel com 64% de torta de dendé na
dieta.

Portanto, a maior retengdo da digesta no rumen decorrente do reduzido
consumo de matéria seca, provocou melhor digestibilidade da fragdo fibrosa,
permitindo melhor disponibilidade da proteina (complexada a parede celular) aos
microorganismos do rumen.

Valores médios de digestibilidade superiores aos do presente estudo foram
encontrados por Rodrigues Filho et al. (1996), de 81,63; 84,95 e 83,01% para
matéria seca, matéria organica e proteina bruta, respectivamente, provavelmente
pela melhor qualidade dos alimentos utilizados em associacdo a torta de dendé.
Porém, quando estes dados foram analisados estatisticamente ndo houve diferencga
entre os valores de digestibilidades da matéria seca, matéria organica e proteina
bruta dos concentrados com diferentes niveis de torta de dendé em substituicdo ao
farelo de trigo.

As digestibilidades aparentes da matéria seca, matéria organica e proteina
bruta ndo foram alteradas pela adicao de casca de café nas dietas (0,0; 2,5; 5,0; 7,5
e 10,0% na matéria seca da dieta total), respectivamente observando-se valores
médios de 60,1; 62,1 e 66,3% (SOUZA et al., 2004), valores médios superiores as
digestibilidades encontradas no presente estudo, os quais foram de 72,94; 76,25 e
70,13%, respectivamente.

As digestibilidades aparentes da fibra em detergente neutro, fibra em
detergente acido, celulose e hemicelulose apresentaram resposta quadratica
(P<0,01) com a substituicdo da silagem de capim elefante pela torta de dendé nas
dietas (Tabela 6).
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Segundo Silva & Le&o (1979), entre os fatores que podem afetar a
digestibilidade, o consumo do alimento é de grande importancia, que por sua vez
pode ser afetado pelo grau de moagem, em decorréncia de uma maior velocidade
de passagem da digesta pelo trato digestivo, assim, em sua maioria, 0 aumento no
consumo alimentar resulta em reduc&o na digestibilidade da fibra.

Seguindo essa hipdtese era de se esperar que nos niveis com maior
concentracédo de torta de dendé (60 e 80%) o consumo voluntario seria maior,
devido ao maior grau de moagem (torta de dendé) nestas dietas, no entanto, outros
fatores exerceram maior influéncia (tipo e nivel de extrato etéreo) e contribuiram
para provavelmente, reduzir a taxa de passagem da digesta nestes niveis,
reduzindo, assim, o consumo voluntario e aumentando a digestibilidade da fibra nos
niveis com maior concentragao de torta de dendé.

Segundo Silva & Ledo (1979), o teor de lignina esta relacionado negativamente
a digestibilidade da fibra. No presente estudo, os teores de lignina aumentaram
consideravelmente de 5,44% no tratamento controle para 14,34 % de lignina no nivel
com 80% de torta de dendé, portanto, esperava-se que os maiores teores de lignina
nestes niveis afetassem negativamente a digestibilidade da fibra, fato este néo
observado no estudo, em que a digestibilidade da fibra em detergente acido e fibra
em detergente neutro alcangaram elevados valores nos niveis com maiores
quantidades do subproduto.

Sousa (2005), estudando niveis de incluséo de farelo de cacau de 0 a 21% na
dieta, ndo observou diferengca (P<0,05) nos valores de digestibilidade da fibra em
detergente neutro, que variou de 50,1 a 55,8%, apesar do aumento do nitrogénio
insoluvel em detergente neutro com a inclusao do subproduto a dieta.

Rocha Neto (2008) também n&o observou efeito (P>0,05) dos niveis de farelo
de cacau sobre a digestibilidade aparente da fibra em detergente neutro, que
apresentou 38,6%, valores inferiores aqueles obtidos no presente estudo, Rocha
Neto (2008) explica que essa baixa digestibilidade da fibra em detergente neutro
teve influéncia dos altos teores de lignina das dietas, pois segundo Teixeira et al.
(2007) a lignina é um dos principais fatores que podem limitar a digestdo dos
polissacarideos da parede celular.

Rodrigues et al. (2008), utilizando polpa citrica em substituicdo ao milho em
concentrados para cordeiros confinados, a digestibilidade aparente da fibra em

detergente neutro apresentou resposta linear (P<0,04) crescente com o acréscimo
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de polpa citrica nas ragdes, variando de 48,4% no tratamento controle a 61,2% no
tratamento em que o milho foi substituido totalmente pela polpa citrica, valores
inferiores aos apresentados neste trabalho, em que o tratamento controle
apresentou 62,95% e o tratamento com 80% de torta de dendé apresentou 84,50%
de digestibilidade da fibra em detergente neutro.

Sousa (2005) encontrou aumento linear na digestibilidade da fibra em
detergente acido ao alimentar os animais com niveis crescentes de farelo de cacau
na dieta. J& em Carvalho (2006) as digestibilidades aparentes da fibra em
detergente neutro e fibra em detergente acido ndo foram alteradas pela substituicdo
do feno de Capim-Tifton 85 pela torta de dendé.

Os valores de digestibilidade dos carboidratos totais (P<0,01) e carboidratos
nao fibrosos (P<0,05) apresentaram resposta quadratica em relagdo a substituicao
da silagem de capim elefante pela torta de dendé nas dietas, com tendéncia a se
estabilizar entre os niveis com 40 e 60% de torta de dendé, devido ao menor
consumo de matéria seca nestes niveis, que proporcionou melhor aproveitamento
dos alimentos pelos microorganismos ruminais.

Em estudo realizado por Souza et al. (2004), as digestibilidades aparentes de
carboidratos totais e carboidratos ndo fibrosos ndo foram alteradas pela adi¢ao de
casca de café nas dietas, encontrando-se valores médios de 61,5 e 84,1%,

respectivamente.
4.3.3. Balango de nitrogénio

A analise de regressao apresentou resposta quadratica (P<0,01) da inclusao
da torta de dendé as dietas sobre o balanco de nitrogénio (Tabela 7).

Tabela 7 - Valores médios do nitrogénio ingerido, nitrogénio fecal, nitrogénio
excretado na urina e balango de nitrogénio em funcdo dos niveis de torta de dendé
em substituigdo a silagem de capim elefante nas dietas de ovinos

Niveis de torta de dendé (%MS)

Item 0 20 40 50 80 CV(%) Equacao de regressao R2
N -ingerido 5,30 13,18 15,03 11,72 6,84 - - -
N- fecal 2,31 394 344 3,04 1,47 - - -
N- urina 356 4,30 3,67 4,11 455 - - -
BN -0,56 4,94 791 457 0,82 2353 (Y+10)=9,53+ 0,36x — 0,004x2** 0,42

**1% de probabilidade

CV - coeficiente de variagao, R? - Coeficiente de determinagao, N-ingerido: Nitrogénio consumido, N-
fecal: Nitrogénio excretado nas fezes, N-urina: Nitrogénio excretado na urina, BN: Balanco de
nitrogénio
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Verificou-se balango de nitrogénio negativo no tratamento controle, o que se
pode deduzir que a exigéncia de proteina dos animais n&o foi alcangada quando se
forneceu somente a silagem de capim elefante aos animais. Quando a torta de
dendé substituiu a silagem de capim elefante nas dietas ocasionou balango de
nitrogénio positivo, acompanhando a resposta quadratica do consumo de matéria
seca.

O balanco de nitrogénio foi melhor nas dietas com até 45% de torta de dendé,
reduzindo a partir deste nivel devido ao reduzido consumo de proteina bruta a partir
do nivel com 40,74% de torta de dendé. Essa redugdo do nitrogénio ingerido se
deve, portanto, a depressao do consumo de matéria seca em fungao da substituicao
da silagem de capim elefante pela torta de dendé.

Carvalho (2006) encontrou menor retengcédo de nitrogénio de 1,03 g/dia e 0,06
g/UTM, verificada na dieta contendo 45% de torta de dendé, o que foi explicado pela
menor utilizagdo de nitrogénio dietético pelos animais, ja que houve menor consumo
de nitrogénio nesse tratamento. No presente estudo, 0 aumento da concentragao de
proteina bruta foi acompanhado pelo maior consumo de nitrogénio até o nivel com
40,74% de torta de dendé, a partir deste nivel o consumo de nitrogénio diminuiu,
proporcionando menor retengdo de nitrogénio (BN) nos mais elevados niveis de
substituicdo da silagem de capim elefante pela torta de dendé.

Em trabalho utilizando farelo de coco em substituicdo ao feno de Tifton-85, o
balango de nitrogénio na dieta com 25% de inclusdo do subproduto, apresentou-se
negativo, indicando que foi incapaz de suprir os animais de quantidades adequadas
de nitrogénio, mesmo sendo a dieta com maior teor de proteina bruta (9,16%), o que
pode ter ocorrido devido a uma depressdo no consumo, apesar de nao ter sido
significativa pode ter ocasionado essa condi¢ao (MERLO et al., 2008).

Teixeira et al. (2007), trabalharam com a adicdo de casca de café na dieta e
observaram que o consumo de nitrogénio total aumentou linearmente, consequéncia
do aumento de 3 g no consumo de proteina (P<0,05) por unidade de casca de café
adicionada na dieta (% da MS). Neste mesmo trabalho, o balan¢o de nitrogénio foi
positivo e nao sofreu efeito (P>0,05) da adicdo de casca de café nas dietas, o que
provavelmente foi ocasionado, segundo os autores, por aumentos lineares em

relacdo ao consumo de nitrogénio e as excre¢des de nitrogénio nas fezes e na urina.
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4.4. CONCLUSOES

A torta de dendé apresenta caracteristicas proprias de um alimento volumoso,
e tem como principal limitacdo para sua utilizacdo na alimentacdo de ruminantes, o
baixo consumo alimentar, o que pode restringir 0 seu uso em maiores propor¢oes na
dieta.

Ha a necessidade de mais pesquisas sobre a utilizagcdo da torta de dendé na
alimentacao de ruminantes, sendo interessante também uma analise detalhada do

seu custo-beneficio.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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