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RESUMO

CUNHA, G. P. Q. Caracterizacao ambiental da regiao de montante do rio Mogi-
Guacu (Bom Repouso - MG): estratégias para replicabilidade e diretrizes para
elaboracao do plano de adequacao ambiental. 2009. 232f. Tese (Doutorado) —
Escola de Engenharia de Sao Carlos, Universidade de S&o Paulo, Sdo Carlos, 2009.

A regido de montante do rio Mogi-Guagu é considerada estratégica quanto a questao
hidrica, com centenas de nascentes que contribuem para a formagéao de cérregos e
ribeirbes e que viabilizam os usos multiplos da agua em cidades localizadas nos
Estados de Minas Gerais € Sao Paulo. Considerando esse aspecto, procurou-se
realizar um diagnéstico ambiental (entre 2005 e 2007) nos limites administrativos do
municipio de Bom Repouso/MG por meio da andlise do uso e ocupagao do solo, de
aspectos sociais, sanitarios (saude publica) e turisticos, com enfoque voltado as 759
areas de nascentes catalogadas (em uso), trechos de corregos e matas ciliares que
compdem o trajeto até as propriedades agricolas e seus respectivos usuarios (1509
na zona rural e 452 na cidade). Os principais resultados demonstram a existéncia de
468 nascentes pontuais (aflorando em topos de morros ou encostas) e 291 difusas
(localizadas em areas de planicies, formando alagados), além de elevada
quantidade de agua nas trés microbacias (78,78% dos usuarios possuem pelo
menos 01 nascente que abastece de 01 a 02 familias). No entanto, nas demais
nascentes a relagdo é invertida, com uma relagdo usuarios/nascentes de 06 a 109
familias. A ocupacdo do solo, em sua maioria, € intercalada por
agricultura/monocultura, campo/pastagem e vegetacao natural na faixa de 50m de
raio em relagdo as areas de nascentes e 30m de faixa de vegetacado em relacao aos
cérregos. Nas microbacias avaliadas as nascentes e coOrregos sao para uso
doméstico e irrigacdo, respectivamente. As areas de nascentes preservadas (com
até 70% de presenca de vegetacdo) sdo predominantementes do tipo pontual,
localizando-se em areas isoladas e de dificil acesso. As areas de nascentes
consideradas perturbadas (com 50 — 70% de presencga de vegetagdo, mas em bom
estado de conservagado) e degradadas (menos de 50% de presenca de vegetacao,
areas compactadas e com processos erosivos instalados) sdo geralmente difusas,
com uso da pecuaria (pastagem) e com acesso livre para dessedentagcdo dos
animais. A disposicao de dejetos (49,41%) ocorre via tubulagdo de PVC direto para o
trecho de corrego mais proximo as residéncias, além de fossas negras (38,47%) e
fossa séptica com sumidouro (7,77%). Além do diagndstico local, foram realizados
ensaios de replicabilidade para mobilizagao e intervengdo nos municipios lindeiros a
partir de desenvolvimento da metodologia simplificada de caracterizagdo ambiental
nos municipios de Senador Amaral (10 areas) e Monte Sido (14 areas), além da
capacitacao e difusdo de informacgdes junto aos multiplicadores das comunidades
dos referidos municipios e em Técos do Moji e Bom Repouso. Os resultados da
pesquisa culminaram em diretrizes para a elaboracdo do plano de adequacéao
ambiental com acgdes similares e prioritarias de preservacdo e recuperacao em
escala de curto, médio e longo prazo, tendo como base os fatores de degradacao
identificados em areas diferenciadas da regido, bem como a necessidade de um
planejamento mais adequado, favorecendo os usos multiplos e reduzindo os
conflitos ja existentes e aqueles potenciais.

Palavras-chave: Bacia hidrografica, rio Mogi-Guacu, nascentes, plano de
adequacao ambiental.



ABSTRACT

CUNHA, G. P. Q. Environmental characterization of the Mogi Guacu river upstream
region (Bom Repouso - MG): replicability strategies and guidelines for drawing up the
environmental adequation plan. 2009. 232f. Thesis (PhD program) - Escola de
Engenharia de S&o Carlos, Universidade de S&o Paulo, Sao Carlos, 2009.

The upstream region of the river Mogi Guagu is considered strategic regarding the
water issue, with hundreds of springs that contribute to the formation of brooks and
streams and which enable the multiple uses of water in cities located in the states of
Minas Gerais and Sao Paulo. Considering this, we tried to carry out an environmental
diagnostic (between 2005 and 2007) in the administrative boundaries of the city of
Bom Repouso / MG by analyzing the use and occupation of land, social, sanitary
(public health) and tourism aspects, to focus on the 759 areas of cataloged springs
(in use), stretches of streams and gallery forests which make up the pathway to the
farms and their respective users (1509 in the rural zone and 452 in the city).The main
results show the existence of 468 punctual springs (emerging on top of hills or
slopes) and 291 diffuse ones (located in areas of plains, forming wetlands), besides
the high amount of water in the three microbasins (78.78% of users have at least 01
spring that supplies 01 to 02 families). However, at the other springs the relationship
is reversed, with a users/springs relation of 06 to 109 families. The occupation of the
land, is mostly interspersed with agriculture/monoculture, field/pasture and natural
vegetation belt of 50 meter radius in relation to areas of springs and 30 meters of
vegetation belt in relation to streams. In the evaluated microbasins the springs and
streams are for domestic use and irrigation, respectively. The areas of preserved
springs (with up to 70% vegetation presence) are predominantly the punctual type,
located in isolated areas and difficult to access. The areas considered of disturbed
springs (with 50 to 70% of vegetation presence, but in a good state of preservation)
and degraded (less than 50% of vegetation presence, compacted areas and with
installed erosion processes) are usually diffuse, with use of livestock (pasture) and
with free access to quench the thirst of animals. The disposal of waste (49.41%)
occurs via PVC pipeline direct to the stream stretch closest to the dwellings, black
tanks (38.47%) and septic tanks with drain (7.77%). Besides the local diagnosis,
replicability tests were performed for mobilization and action in nearby cities from
development of the simplified methodology of environmental characterization in the
municipalities of Senador Amaral (10 areas) and Monte Sido (14 areas), in addition to
training and dissemination of information to the members/multipliers of these
communities and in the municipalities of Tocos do Moji and Bom Repouso. The
research results led to guidelines for drawing up the environmental adequation plan
with similar and priority actions of preservation and recovery in short, medium and
long terms, based on the factors of degradation identified in different areas of the
region, as well as the need for better planning, promoting the multiple uses and
reducing the already existing conflicts and the potential ones.

Keywords: River basin, Mogi-Guagu river, springs, environmental adequation plan.
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APRESENTACAO

Para melhor compreensao desta pesquisa, a tese estrutura-se nos seguintes
capitulos:

O Capitulo | é composto pela introducao, justificativa e objetivos da

pesquisa.

O Capitulo Il apresenta o referencial tedrico que norteou conceitualmente a

realizagcdo da pesquisa.

O Capitulo Il descreve a area de estudo, suas caracteristicas e apresenta a

metodologia da pesquisa.

O Capitulo IV compreende a apresentacao e discussao dos resultados e as
principais conclusdes obtidas a partir das seguintes abordagens: caracterizagéo
ambiental da regiao de montante do rio Mogi-Guacgu nos limites administrativos do
municipio de Bom Repouso — MG; diretrizes para elaboracdo do plano de
adequacao ambiental por microbacias; e ensaios de replicabilidade para mobilizagdo
e intervengdo nos Municipios mineiros de Senador Amaral, Técos do Moji, Monte

Siao e Bom Repouso.
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1. INTRODUGAO

A 4gua constitui um dos recursos naturais mais importantes por ser
fundamental aos outros recursos (vegetais, animais, minerais), por ter influéncia
direta na manutencao da vida, na saude e bem-estar do homem e por garantir auto-
suficiéncia econémica de uma regidao ou pais. No entanto, a pressao antropogénica
exercida sobre os sistemas aquaticos das aguas interiores (rios, lagos e represas)
tem resultado em uma variedade de efeitos prejudiciais aos recursos hidricos
continentais e marinhos, o que tem gerado preocupagdo aos pesquisadores,

administradores e gerentes que atuam nas diversas areas do conhecimento.

Segundo dados do relatério elaborado pela United Nations Environment
Programme - UNEP (2000), a pressao antropogénica sobre os ecossistemas
contribui também de forma significativa para a deterioracdo da qualidade da agua,
resultando na eutrofizagdo, no acumulo de metais pesados, nas alteragdes do
estoque pesqueiro, nos efeitos globais sobre 0 meio bidtico e nos problemas de
usos multiplos dos recursos hidricos. Esta situacdo é tdo preocupante que o
relatorio das Organizagoes das Nagdes Unidas - ONU (2004) prevé que a agua sera
um recurso escasso para este milénio, sendo que os prdéximos 30 anos serao
caracterizados por uma caréncia de agua, afetando 2/3 da populagdo mundial, ou

seja, o equivalente a 5,5 bilhdes de pessoas.

Diante das pressdes ambientais crescentes muitos dos ecossistemas ja nao
tém condigcdes de fornecer os bens e servigos essenciais para a sobrevivéncia das
sociedades, verificando-se uma série problemas. O desenvolvimento crescente de
infra-estrutura, por exemplo, esta alterando o ritmo e a vazao dos rios. O excesso de
extracado de agua, por outro lado, esta levando a um processo de esgotamento das
aguas subterraneas, enquanto a maioria dos rios estd sendo convertida em esgotos
a céu aberto, com efeitos bioldégicos acentuados, representando sistemas de

transportes de contaminantes para outros ecossistemas costeiros e marinhos.

Alguns outros impactos, como a exploragdo dos recursos naturais, 0 uso

inadequado dos solos, o desmatamento irracional € o uso indiscriminado de
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fertilizantes, corretivos agricolas e agrotéxicos vém confirmando a previsao da ONU
(op. cit.), com disturbios acelerados ocorrendo principalmente em areas de
nascentes ou ribeirinhas, 0 que agrava as preocupagdes, ja que alterada em seus
aspectos qualitativos e quantitativos, a agua da nascente, em seu processo normal
de percolagdo, contabilizara os prejuizos as demais drenagens da bacia

hidrografica.

Reconhecer o0s problemas e buscar solugbes para esses diversos
problemas nao tem sido tarefa facil, pois implica no estabelecimento de diversas
medidas que envolvem diferentes setores da sociedade e, acima de tudo, a
avaliagdo mais ampla dos impactos ambientais, seus efeitos e as possiveis medidas
de controle. Rodriguez (2002), por exemplo, menciona que para avaliacao de
qualquer perturbacdo na microbacia, é necessario, antes, conhecer muito bem as
caracteristicas do ecossistema em suas condigées naturais de equilibrio e, assim,
posteriormente, comparar com aqueles onde o homem intervém. Desta forma, a
presenca ou auséncia das dareas de preservacao permanente, remanescentes
florestais e areas produtivas de uso atual e pretérito, podem servir de padrao para a
proposicao de medidas diferenciadas de recuperacéo e prote¢cdo de mananciais, em
geral, e as nascentes de modo particularizado.

Deste modo, a caracterizagdo ambiental foi pegca fundamental para a
elaboracdo desta tese, buscando, no decorrer de seu desenvolvimento, o
reconhecimento dos problemas locais com vistas ao estabelecimento de uma
proposta de plano de adequagédo ambiental. Ou seja, foi a partir deste diagndstico
que foram listadas as potencialidades e fragilidades do sistema ecoldgico em funcéo
da interdependéncia dos recursos hidricos e florestais. Neste momento, puderam
ser observadas as contribuicbes dos fatores naturais e antrépicos presentes na
regido de montante do rio Mogi-Guagu e, ainda, o direcionamento de estratégias

gue buscassem a minimizagao dos possiveis impactos ambientais associados.

Neste sentido, torna-se essencial que o planejamento e a ordenacéo do uso
dos recursos hidricos se fagam no contexto da bacia hidrografica, a qual representa
o foco de agbes e servigos necessarios a prevengcao e recuperagdo da
disponibilidade de agua. Brigante e Espindola (2003) ratificam a contextualizagao

acima, ressaltando a necessidade de incluir no processo de gestdo uma visao
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ecossistémica inter e multidisciplinar, articulando tecnologias, aspectos socio-
econdmicos € ambientais de forma interativa e integrada, com suporte cientifico
para maior entendimento dos problemas relacionados ao gerenciamento de

recursos hidricos.

A bacia hidrografica do alto rio Mogi-Guacu, onde esta localizada a cidade
de Bom Repouso, objeto de estudo, é regido singular por suas riquezas e potenciais
hidricos, fazendo parte do Circuito das Aguas do Estado de Minas Gerais e,
juntamente com o Estado de Sao Paulo, promove o desenvolvimento econémico € a
geracdo de divisas para os governos estaduais. No entanto, observa-se que este
desenvolvimento tem ocorrido desvinculado das questdes ambientais e dos
conceitos de sustentabilidade dos recursos naturais preconizados nacional e
internacionalmente. Vale ressaltar que além desse sistema sustentar diversas
atividades econ6micas de relevancia, tem ainda a capacidade de provir fonte de

agua para abastecimento publico.

A cidade de Bom Repouso, que compreende, em especial, as microbacias
do rio Mogi-Guagu, do rio Espraiado e do rio do Peixe, drena areas com forte
influéncia de impactos ambientais potenciais ou ja efetivos, advindos da auséncia
e/ou ineficiéncia de planejamento das atividades de uso e ocupagédo do solo
exercidas na bacia e que tém seus reflexos nos recursos ambientais e na qualidade
de vida das populagdes. Este quadro, quando aliado as politicas publicas
inadequadas, tem propiciado a ocorréncia crescente de perturbacées ambientais,
com reflexos negativos e muitos deles irreversiveis sobre a saude dos sistemas

aquaticos integrantes dessa bacia.

Assim, o delineamento desta pesquisa buscou uma abordagem adequada
quanto ao objeto de estudo, aliando os aspectos chaves da catalogacédo e
caracterizagcdo do uso e ocupagdo do solo que envolveu os aspectos sociais,
agricolas, sanitarios (saude publica) e turisticos com enfoque voltado as areas de
nascentes e matas ciliares, bem como o cadastro dos usudrios que utilizam este
bem natural para fins diversos, com analise de oferta (disponibilidade e acesso) e

atendimento da demanda.
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Tal fato foi importante porque o estudo direcionou-se para as areas de
influéncia direta e indireta de impactos ambientais em relacdo as nascentes,
coérregos e matas ciliares, avaliando-se as contribuicdes naturais, antrdpicas e
consorciadas (naturais intensificadas por fatores antrépicos) para cada microbacia
estudada, alcancando, deste modo, o objetivo de subsidiar e propor diretrizes por
meio do plano de adequacado ambiental. Neste contexto, espera-se contribuir com
diretrizes amparadas por conformidades ambientais frente a legislagdo ambiental
vigente e a disseminagdo de agentes multiplicadores de sensibilizagdo ambiental

para protecao e recuperacao de nascentes e matas ciliares.

As informagbes obtidas motivaram, ainda, a realizagdo de ensaios de
replicabilidade para mobilizagdo e intervengcdo nos municipios de Senador Amaral,
Tbécos do Moji, Monte Sido e Bom Repouso e geraram subsidios para a elaboragéao
do plano de adequacdo ambiental com estratégias para implementacdo e
monitoramento de medidas de recuperacdo e protecdo das nascentes e matas
ciliares, adequados aos requisitos da legislacado vigente e a qualidade ambiental e

socio-econémica da comunidade no contexto das microbacias hidrograficas.

Outro aspecto importante para o delineamento desta pesquisa foi a
contribuicdo de estudos ja realizados na regido, também essencial para o
direcionamento de pontos-chave para discussao dos resultados obtidos e que

nortearam algumas perguntas, as quais sdo apresentadas abaixo:

1. Qual a situagéo da regidao de montante do rio Mogi-Guagu em relacéo a
conservagao das nascentes e matas ciliares, oferta (disponibilidade e acesso) e
demanda por microbacias e bairros priorizados?

2. Sendo o plano de adequagédo ambiental efetivamente reconhecido como
promotor e orientador de politicas publicas e apoiado nas contribuicdes dos ensaios
de replicabilidade para mobilizagédo e intervencéo, quais as diretrizes que norteiam o
planejamento socio-ambiental da &rea de cabeceira do rio Mogi-Guagu? Entende-se
como aspectos chaves das diretrizes os seguintes elementos: fatores de
degradagao; impactos ambientais potenciais e efetivos; medidas preventivas e
corretivas; escalas de atuagdo e tempo prioritarias; estratégias de
mobiliza¢ao/intervencao (comunidade e poder publico) e bacias/bairros prioritarios.
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Deve-se mencionar ainda que esta tese de doutorado fez parte de um dos
nucleos de pesquisa do PROJETO MOGI-GUAGU (Nucleo de Recursos Hidricos e
Protecdo de Nascentes), o qual foi coordenado pelos pesquisadores Evaldo Luiz
Gaeta Espindola e Janete Brigante e desenvolvido por pesquisadores associados ao
Nucleo de Estudos em Ecossistemas Aquaticos (NEEA), do Centro de Recursos
Hidricos e Ecologia Aplicada (CRHEA), da Escola de Engenharia de Sao Carlos
(EESC), da Universidade de Sao Paulo (USP) e demais parceiros que fizeram parte
do referido projeto. O PROJETO MOGI-GUACU foi patrocinado pela PETROBRAS,
dentro do PROGRAMA PETROBRAS AMBIENTAL, no periodo de 2004 a 2006,
contando com o apoio executivo da FIPAI (Fundacgéo para o Incremento da Pesquisa
e Aperfeicoamento Industrial), envolvendo 18 municipios dos estados de Minas
Gerais e Sao Paulo, destacando-se, entre eles, o de Bom Repouso, local de
desenvolvimento de todas as a¢gbes contempladas pelo PROJETO MOGI-GUAGU.

2. OBJETIVOS DA PESQUISA

O objetivo da pesquisa foi o de realizar um diagnéstico ambiental da regido
de montante do rio Mogi-Guagu, nos limites administrativos do municipio de Bom
Repouso/MG, buscando, a partir de uma metodologia de caracterizacao ambiental, a
apresentacao de diretrizes para a elaboracao de um plano de adequacao ambiental

por microbacias, fundamentado em aspectos ecoldgicos, sociais e econémicos.

A partir da caracterizacdo dos corpos de agua existentes (nascentes e
cérregos) e da regidao de entorno (uso e ocupacao), associado aos aspectos sociais,
sanitarios e turisticos, realizou-se, ainda, uma avaliacgdo sobre os impactos
ambientais potenciais e efetivos, buscando-se, a partir da analise da eficiéncia da
metodologia de caracterizacdo ambiental, a realizagdo de a¢des para mobilizacao e
intervencao nos municipios de Senador Amaral, Técos do Moji, Monte Sidao e Bom

Repouso, todos localizados no Estado de Minas Gerais.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 A bacia hidrografica como unidade de planejamento e a importancia de seu

manejo em unidades menores (microbacias)

As primeiras discussdes sobre recursos hidricos iniciaram-se em 1977 com
a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre a Agua em Mar Del Plata, na Argentina,
surgindo, pela primeira vez, a necessidade de modernizar os sistemas de gestdo da
agua. Entretanto, foi a Conferéncia de Dublin, realizada na Irlanda, em 1992, que
ficou conhecida como um marco na modernizacdo dos sistemas de gestdao de
recursos hidricos (ICWE, 1992). Dela sairam os chamados Principios de Dublin, que

norteiam hoje a gestao das aguas em todo o mundo.

A partir de entdo, as aguas doces foram consideradas como um recurso
natural finito e vulneravel, essencial para a sustentacao da vida, do desenvolvimento
e do meio ambiente. Para tanto, a gestao da agua deve ser integrada, considerando
o seu todo, quer seja a bacia hidrogréfica ou os aquiferos, contando com a
participagdo dos usuarios, planejadores e decisores politicos, reconhecendo-se a
agua como um recurso natural dotado de valor econémico em todos seus usos
competitivos (ICWE, 1992)

Considerando os principios de Dublin, observa-se a complexidade para o
gerenciamento dos recursos hidricos em fungdo dos diversificados fatores
intervenientes e da necessidade, por exemplo, da manutencéo de fluxo de matéria e
energia na bacia hidrogréafica. Ecologicamente, Christofoletti (1974) e Lima (1986)
argumentam que a bacia hidrografica € um bom exemplo de sistema geomorfolégico
e que, sendo um sistema aberto, requer suprimentos continuos de energia,
funcionando com o recebimento e perda (deflivio) de energia e compondo um

delicado balanco que requer continua restauragdo e manutencao do equilibrio.

Lima (1999) ratifica os conceitos acima, destacando que a bacia hidrografica
constitui a manifestacado bem definida de um sistema natural aberto, o qual pode ser
visto como uma unidade ecossistémica da paisagem, em termos da integragdo dos
ciclos naturais de energia, de nutrientes e principalmente da agua. Desta forma, a
bacia hidrografica apresenta uma condi¢gdo singular e conveniente de definicao
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espacial do ecossistema, dentro da qual é possivel o estudo detalhado das
interacdes entre uso e ocupacado do solo e a quantidade e qualidade de agua

produzida pela mesma.

Fernandes (1999), do ponto de vista fisico, descreve a bacia hidrografica
como uma compartimentacdo geografica delimitada por divisores de agua, sendo
esse compartimento drenado superficialmente por um curso de agua principal e
pelos respectivos afluentes. Valente (1999) considera a bacia hidrografica como
uma unidade de planejamento, tal como o recomendado pela Lei Federal n®
9.433/97, e destaca que seus limites foram criados pelo proprio escoamento da
aguas sobre a superficie ao longo do tempo, ou seja, é resultado da interagdo entre

a agua e outros recursos naturais.

Do ponto de vista hidrolégico, as bacias hidrograficas podem ser
classificadas em grandes e pequenas, ndo com base somente em sua superficie
total, mas considerando o efeito de certos fatores dominantes na geracdo do
deflivio. Em microbacias, devido a sua grande sensibilidade a chuvas de alta
intensidade (curta duragdo) e as diferencas de uso do solo, as alteragbes na
quantidade e qualidade da agua do defluvio sdo detectadas com mais facilidade do
que em bacias de maior porte. Nestas ultimas, o efeito do armazenamento das
aguas pluviais ao longo dos canais da rede de drenagem é tdo pronunciado que a
sensibilidade da bacia € menor aos fatores de chuvas intensas e as mudancas de
uso do solo (LIMA e ZAKIA, 2000).

De uma forma geral, Bertoni e Lombardi Neto (1990) ratificam a abordagem
acima mencionando que os sistemas hidrograficos de uma bacia apresentam uma
grande diferenciagdo de formas, tamanhos e densidades, caracterizando diferentes

padroes de drenagem de acordo com 0s arranjos espaciais dos cursos d’agua.

Assim, a definicdo de microbacia hidrogréfica citada por Lima e Zakia (2000)
também é similar a de Graziano Neto (1987), quando este classifica e identifica no
sistema hidrografico as unidades que o compdem, destacando que cada subsistema
pode ser composto por unidades menores até que se possa chegar a unidade

espacial minima, que é a microbacia hidrografica.
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Baruqui e Fernandes (1985) e BRASIL (1987) justificam a bacia hidrografica
ser considerada como unidade racional de planejamento dos recursos hidricos e
solo pelo fato dos problemas advindos do manejo inadequado destes recursos se
iniciarem nesta unidade geografica. Portanto, como uma bacia hidrografica é
subdividida em sub-bacias, e estas por sua vez em microbacias, devem-se iniciar 0s

trabalhos nas menores unidades (microbacias).

Segundo Montgomery et al. (1995) estudos em microbacias podem
contribuir para a implementa¢ao do novo paradigma do manejo agricola, ou manejo
ecossistémico, e para se programar uma abordagem ecossistémica nas tomadas de
decisdo sobre o uso e manejo do solo sdo necessarios novos métodos que
estabelegam uma conexdo entre ciéncia e planejamento. Essa integracédo €
fundamental, pois para o uso sustentavel dos recursos naturais é necessaria uma
conciliagdo entre os objetivos do manejo e a capacidade do ecossistema para

responder a esses objetivos através do tempo.

Neste contexto, torna-se importante identificar os impactos das acgdes
humanas nos sistemas e processos ecoldgicos e, entao, redefinir o manejo do uso
do solo para minimizar esses impactos, tratando-se as causas e ndao apenas 0s
impactos da degradacdo ambiental. Segundo o0 mesmo autor, 0 manejo de bacias
hidrograficas consiste na elaboracdo de diagndsticos béasicos, os quais quantificam
0s problemas da bacia, analisam os conflitos e recomendam solugdes em todos os
niveis possiveis, integrando conclusées e recomendacbes para a recuperacao do
meio ambiente. Os diagndsticos mais importantes para o manejo integrado de uma
bacia hidrografica sédo, segundo o mesmo autor, o fisico-conservacionista, o sécio-
econdmico e o ambiental, pois eles se interagem, calculando as deterioracdes
ambientais da parte fisica, social, econémica, tecnoldgica e ambiental da microbacia

estudada.

Para Rocha (1989) os diagnésticos fisico-conservacionistas ou do meio
fisico sdo realizados por meio dos parametros que caracterizam as causas de
deterioracao nas bacias hidrogréficas, entre os quais 0 comprimento total da rede de
drenagem; a densidade de drenagem; o indice de forma e circularidade; a
declividade média e o coeficiente de rugosidade.
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O diagnéstico sécio-econdmico considera o nivel tecnoldgico e sdécio-
econdmico de cada regido estudada. Hidalgo (1987) desenvolveu a metodologia
para esse tipo de diagndstico usando o levantamento em nivel do produtor rural e
nivel municipal. No entanto, Rocha (op.cit) comenta que para o Brasil o
levantamento sécio-econémico deve ser em nivel do produtor rural, pois avalia a
deterioracdo socio-econbmica das familias residentes nas microbacias. O
diagnostico ambiental, segundo Rocha (op.cit.) busca detectar os principais
elementos poluentes do meio ambiente e pela analise dos dados o grau de
deterioracdo ambiental, tecendo recomendacbes para praticas de preservacao

ambiental.

De acordo com Black (1996) existem trés objetivos gerais para o manejo de
microbacias hidrogréaficas: a) reabilitagdo ou restauragdo de areas alteradas,
degradadas ou abandonadas, que produzem excesso de sedimentos, materiais
poluentes, etc; b) protecdo de areas sensiveis, o que pode significar uma
combinagcdo de praticas de preservacdo com praticas de exploracdo buscando o
desenvolvimento sustentavel e ¢) melhoria das caracteristicas dos recursos hidricos
da microbacia através do manejo de um ou mais elementos da microbacia que
podem influenciar as fungdes hidrolégicas ou de qualidade da agua. Os trés
objetivos citados pelo autor podem ser entendidos como meios para classificar as
metas do manejo, ndo sendo, necessariamente, enquadrados concomitantemente,
ou seja, em uma situacao pratica podem abranger todas ou nenhuma das metas de

acordo com a realidade local.

Comparando as metodologias de manejo para bacias hidrograficas em
escalas temporais adversas, observa-se que o importante é perceber a necessidade
de enquadramento e ajustes das metodologias em funcdo do carater dinamico e
diversificado em que se podem encontrar as areas de estudo. Outro aspecto
importante € que o manejo pode contribuir para a orientagcdo da sociedade,
possibilitando que esta assuma a responsabilidade de reverter o espiral da
degradacao ambiental identificado, antes que a mesma atinja niveis irreversiveis ou

de elevados custos para a recuperagao.

A compreensdo e destaque para este recorte sobre a bacia hidrografica

como unidade de planejamento e a importancia de seu manejo em unidades
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menores (microbacias) refletem uma visdo mais ampliada sobre o contexto de
insercao das nascentes, cérregos e matas ciliares e que influenciardo em suas
caracterizagdes, servindo como subsidios para elaboracao do plano de adequagéao

ambiental.

Nesse sentido, diversos trabalhos de pesquisa vém sendo realizados em
diferentes bacias hidrograficas, procurando avaliar os impactos ambientais
decorrentes das atividades antropogénicas, os aspectos sociais e econbmicos
intervenientes, bem como a elaboragdo de propostas de intervengcdo para

adequacao ambiental, que referenciam o desenvolvimento da presente pesquisa.

Alvarenga (2004), por exemplo, realizou um estudo em duas nascentes,
pertencentes a bacia do Rio Capivari, afluente do Rio Grande, sendo uma localizada
no municipio de Lavras-MG (margem esquerda) e outra nascente localizada no
municipio de ltumirim-MG (margem direita), com objetivo de avaliar a recuperagao
de mata ciliar a partir de métodos silviculturais com a semeadura direta e plantio de
mudas, bem como avaliar a dindmica de regeneracdo no entorno de nascentes.
Entre os resultados encontrados, pode-se destacar a viabilidade do método de
semeadura e plantio de mudas e a regeneracado natural das areas de nascentes
selecionadas.

Mosca (2003) realizou a caracterizagdo hidrolégica de duas microbacias
visando a identificagdo de indicadores hidrologicos para o monitoramento ambiental
e manejo de florestas plantadas por meio do estudo de balanco hidrico, de indices
de compactacgao do solo, da hidrologia florestal e do monitoramento da qualidade da
agua. Pelos resultados obtidos, o autor verificou que a interagdo dos dados da
caracterizacao hidrolégica com os demais permitia o estabelecimento de propostas

de manejo de florestas plantadas para a regiao.

Pinto (2003) realizou a caracterizagéo fisica da bacia do Ribeirdo Santa
Cruz, em Lavras (MG), por meio da caracterizacdo das nascentes perenes e de
suas areas de recarga, em funcdo do cumprimento da legislacdo ambiental nas
Areas de Preservacdo Permanente (APP) dos cérregos, nascentes e encostas e nas
areas de recarga das nascentes perenes. Apos a andlise dos dados com o uso do
Sistema de Informagbes Geogréficas (SIG), o autor verificou que em regides com
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declividade acima de 12%, ha predominancia do uso de pastagem (62,41%),
reduzida parcela de APP (17,5%) e mais de 20% de Reserva Legal (RL), totalizando
37,5 % de toda a area estudada, sendo ainda localizadas 177 nascentes perenes.

Rodriguez (2002) realizou pesquisa em uma bacia experimental visando
identificar indicadores de monitoramento ambiental por meio da caracterizagao
hidrol6gica, avaliando os ecossistemas florestais com vistas ao manejo florestal
sustentavel. Os resultados permitiram o reconhecimento de indicadores para a
elaboracao de proposta de plano de manejo florestal para a bacia hidrogréfica.

Pereira (1995) realizou estudo de avaliacdo da degradacdo ambiental de
trés microbacias hidrograficas da regidao de campos de vertentes, em Minas Gerais,
por meio de diagnésticos fisico, socio-econémico e de saneamento ambiental, além
da caracterizagdo dos solos, com intuito de estabelecer relagdes dos solos com a
degradacao ambiental e possibilitar a sugestdo de recomendacgdes de uso e manejo
mais apropriado. Como resultado, o autor verificou que os aspectos antropicos da
bacia foram os que elevaram os indices de degradagdao ambiental, principalmente
pela realizagdo de queimadas das pastagens nativas e, em segundo lugar, pela falta

de conservacao de solos, 0s quais sao intensivamente cultivados.

Kageyama (1986), em um dos seus relatérios técnicos, apresenta os
resultados do diagnostico da bacia em termos hidrolégicos para o estudo de
implantacdo de matas ciliares na bacia hidrografica do Passa Cinco, Ipeuna (SP),
visando a utilizacdo para abastecimento publico. Os resultados da pesquisa
registraram as condi¢cbes de uso do solo, a caracterizagdo da bacia hidrogréfica e o
zoneamento da mesma, com indicagbes de areas criticas quanto as propriedades

de um manejo visando a conservacgao, protecao e producao de agua.

Castro (1980) realizou estudo sobre a influéncia da cobertura florestal na
qualidade da agua em duas bacias hidrogréficas na regido de Vicosa (MG) e os
principais resultados obtidos indicaram a importancia da presenca de vegetacao

para a manutencao do equilibrio da bacia hidrografica.
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e Nascentes e matas ciliares: importancia para conservacao dos recursos

hidricos.

A Conferéncia Internacional da Agua, realizada pela UNESCO em 2004 e
impulsionada pelo tema da campanha da fraternidade “Fraternidade e Agua — Agua,
Fonte de Vida”, destaca em seu relatério a importancia da recuperacdo das
nascentes ou olhos de agua e de zonas riparias (matas ciliares) para a conservagao

dos recursos naturais e manutengéo dos recursos hidricos.

O documento acima traz ainda diretrizes gerais para mobilizacao social e a
importancia do cumprimento das responsabilidades de todos os cidaddos do mundo
como forma de minimizar os impactos ambientais sobre os recursos naturais e
principalmente os recursos hidricos. Considera, ainda, que a preservacado e a
recuperacdo das nascentes dos cursos de agua ndo devem ser feitas apenas
mediante atitudes que satisfagcam a legislagdo ou propiciem a continuidade do
aproveitamento das aguas para as mais variadas atividades humanas, mas devem
refletir, acima de tudo, acbes concretas em favor da vida, desta e das futuras

geracgoes.

As nascentes, cursos de agua e represas, embora distintos entre si por
varias particularidades quanto as estratégias de preservacado apresentam como
pontos basicos comuns o controle da erosao do solo por meio de estruturas fisicas e
barreiras vegetais de contengédo, minimizagdo de contaminagdo quimica e biolégica
e acbes mitigadoras de perdas de agua por evaporacado e consumo pelas plantas
(CALHEIROS et al., 2004).

Segundo Castro (1999), as nascentes podem ser definidas como aberturas
naturais na superficie do terreno, de onde escoam as aguas subterraneas, podendo
ser chamadas também de mina, fios de &gua, cabeceira, fonte e olho de &gua.
Segundo o mesmo autor, a maioria das nascentes esta localizada nas regides
montanhosas, nas chamadas bacias de cabeceiras. A agua que jorra de uma
nascente formara um pequeno corrego que ira contribuir para o volume de agua de
outro curso e, assim, sucessivamente. Portanto, o desaparecimento de uma
nascente resultara na reducdo do numero de cursos de agua, significando a
diminuicao da disponibilidade de agua doce para os diversos usos (CASTRO, 2001).



28

Neste contexto, Pereira (1973) apud Lima (1986) enfatiza a importancia da
perenidade da agua de uma nascente para manutengcao do nivel de agua do lencol
fredtico da area de recarga, cuja qualidade sera resultante das ag¢des que se
realizam na area em questdo. Assim, faz-se necessario o estudo das intera¢coes dos
recursos da sub-bacia, uma vez que a recuperacdo nao pode ser obtida

independentemente da conservagao dos outros recursos naturais.

Segundo Calheiros et al. (2004) hidrogeologicamente, em sua expressao
mais comum, o lencol freatico € uma camada saturada de agua no subsolo, cujo
limite inferior € uma outra camada impermeavel, geralmente um substrato rochoso.
Em sua dindmica, usualmente é de formacéao local, delimitado pelos contornos da
bacia hidrografica, origina-se das aguas de chuva que se infiltram através das
camadas permeaveis do terreno até encontrar uma camada impermeavel ou de
permeabilidade muito menor que a superior. Nesse local, fica em equilibrio com a
gravidade, satura os horizontes de solos porosos logo acima, deslocando-se de
acordo com a configuragdo geomorfoldégica do terreno e a permeabilidade do

substrato (Figura 1).

Castro (2001) classifica as nascentes quanto ao regime de agua e quanto
ao tipo de reservatorio a que estdo associadas. Quanto ao regime de aguas, as
nascentes sao classificadas em perenes por apresentarem fluxo de agua continuo,
inclusive na estacdo seca; em temporarias, por apresentarem fluxo durante a
estacao de chuvas e em efémeras, por surgirem durante uma chuva, permanecendo

durante alguns dias e desaparecendo logo em seguida.

PRECIPITAGCAO ESCOAMENTO

SUPERFICIAL

EVAPOTRANSPIRACAO
. NASCENTE COM AGUA

ACUMULD DE AGUA ARMAZENADA

NO SOLO
EVAPORACAO
MASCENTE SEM

ACUMULDG DE AGUA

LENCOL FREATICO

Figura 1. Ciclo hidrol6gico e hidrogeol6gico em bacia hidrografica. Fonte: CALHEIROS et al.
(2004).
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Segundo Linsley e Franzini (1978) as nascentes podem ser classificadas
quanto ao tipo de reservatorio, ou seja, os lencgois freaticos dao origem as nascentes
de encosta (pontuais) e as nascentes difusas. O autor destaca que os lengbis
artesianos, em casos excepcionais, também podem ocasionar esses dois tipos de
nascentes. As nascentes de encosta surgem em decorréncia da inclinacado da
camada impermeavel ser menor que a da encosta, permitindo que em um
determinado ponto ocorra o seu encontro, o que é responsavel pelo afloramento do
lencol freatico. Essas nascentes, por apresentarem a ocorréncia do fluxo de agua
em um unico local do terreno (correspondente ao ponto de encontro da encosta com
a camada impermeavel), sdo também conhecidas como olhos de &gua ou
nascentes pontuais (Figura 2).

Figura 2. Representacao de nascente pontual. Arte: Karl Mokross

J& nas nascentes difusas, a camada impermeavel situa-se de tal forma que
fica paralela a parte mais baixa do terreno e, estando proxima a superficie, ocorrera
um fluxo de agua da encosta para o lencol freatico. Este fluxo promovera um
aumento no nivel de agua do lencol freatico, fazendo com que, em determinado
momento, este nivel seja elevado até a superficie do terreno. Esta elevagao do nivel
do lencol freatico provocard um encharcamento do solo, originando, de forma
desordenada, um grande numero de pequenas nascentes, por todo o terreno, sendo
entdo denominados de nascente difusa (Figura 3). Segundo Alvarenga (2004), a
maioria das nascentes classificadas nessa categoria encontra-se nos brejos,

vogorocas, matas planas de altitudes mais baixas e relevo plano.
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Figura 3. Representacdo de nascente difusa. Arte: Karl Mokross

Pinto (2003) classificou as nascentes quanto ao estado de conservagéao, em
preservadas, perturbadas e degradadas:

e preservadas: quando, a partir do olho de agua (em nascentes pontuais) ou a
partir do olho de agua principal (em nascentes difusas), estas apresentarem pelo

menos 50 metros da vegetacao natural no seu entorno;

e perturbadas: quando as nascentes ndo apresentarem 50 metros de vegetacao
natural no seu entorno, mas se encontrarem em bom estado de conservacgao,

mesmo estando ocupadas em parte por pastagem ou agricultura;

e degradadas: quando as nascentes se encontrarem em elevado grau de
perturbacdao, com solo compactado, vegetacao escassa e presenca de erosoes e

vogorocas.

Em funcdo dos estagios de conservagdo estarem principalmente
relacionados a presenca de vegetacao é importante compreender as contribuicées
das matas ciliares para a manutencdo da quantidade e qualidade de recursos
hidricos.

Botelho e Davide (2002) e Durigan e Silveira (1999) ressaltam a importancia
das matas ciliares e a necessidade de preservacao e restauragdo das mesmas, ao
longo de rios e ao redor de nascentes, lagos e reservatorios, fundamentando-se no
amplo espectro de beneficios que este tipo de vegetacao traz ao ecossistema,
exercendo fungao protetora sobre os recursos naturais biéticos e abioticos.
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Segundo Lima (1986), as matas ciliares influenciam positivamente a
hidrologia do solo, melhorando os processos de infiltracdo, percolacdo e
armazenamento da agua pelos lengdis, diminuindo o processo de escoamento
superficial e contribuindo para o processo de escoamento subsuperficial, influéncias

estas que conduzem a diminuicao do processo erosivo.

Lima e Zakia (2001) mencionam que as matas correntes ao longo dos
cursos d’agua e no entorno de nascentes ocupam as areas mais dinamicas da
paisagem, apresentando fisionomias vegetacionais condicionadas por interagdo
complexa de fatores ambientais - tidos como definidores de paisagem — que
compreendem as caracteristicas hidrograficas, geoldgicas e climaticas. Os autores
também mencionam que a localizagdo da mata ciliar, junto aos corpos d'agua, faz
com que ela desempenhe uma série de processos importantes que permitem
manter a integridade e estabilidade da microbacia hidrografica, refletindo também na

qualidade de vida de toda a populacao sob influéncia desta microbacia.

Com base nas informagbes de varios autores, algumas das fungdes mais

importantes das matas ciliares sdo apresentadas a seguir:

e Promover a estabilizacdo das ribanceiras dos cursos dagua pelo
desenvolvimento de um emaranhado sistema radicular nas margens, reduzindo as
perdas do solo e assoreamento dos mananciais (BROCKI et al., 2000; DAVIDE e
BOTELHO, 1999; FERNANDES, 1999 e MELO, 1991).

e Absorver e interceptar a radiacao solar, contribuindo para a estabilizacao térmica
dos pequenos cursos d’agua (LIMA e ZAKIA, 2001; DAVIDE e BOTELHO, 1999;
LIMA, 1989).

e Assegurar a perenidade das nascentes, uma vez que contribui na recarga de
agua no subsolo (FERREIRA et al., 2000).

e Funcionar como tampdo e filtro na protecdo dos impactos ambientais
ocasionados pelo transporte de defensivos, corretivos e fertilizantes que séo
conduzidos pelo escoamento superficial da agua no terreno (BOTELHO e DAVIDE,
2002; MALAVASI et al., 2000; JACOBS e GILLIAM, 1985).
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e Manter ou até mesmo melhorar a qualidade de agua das nascentes, rios, lagos e
reservatorios (LIMA e ZAKIA, 2001; DAVIDE e BOTELHO, 1999).

Botelho e Davide (2002) salientam que apenas a recomposicdo da mata
ciliar ndo é suficiente para recuperar a capacidade de “producao” da agua de uma
bacia hidrogréafica. E de fundamental importancia, para recarga do lencol freatico, a
protecdo das zonas de recarga acima das nascentes, por meio de uso do solo de
acordo com a sua capacidade e existéncia de matas de topos do morro.

Na recuperacao da cobertura vegetal das APP’s ja degradadas, devem-se
distinguir as orientagdes quanto ao tipo de afloramento de agua, ou seja, sem ou
com acumulo de agua inicial, pois 0 encharcamento do solo (ou a submerséo
temporaria nas chuvas) e do sistema radicular dos individuos plantados, a
profundidade do perfil e a fertilidade do solo sdo alguns dos fatores que devem ser
considerados, pois sdo seletivos para as espécies que vao conseguir se
desenvolver (RODRIGUES e SHEPHERD, 2000).

Por outro lado deve-se também distinguir as nascentes quanto ao regime de
vazao, ou seja, se é permanente ou temporaria, se varia ao longo do ano e, até
mesmo, a interferéncia da vegetacdo no consumo de agua da prépria nascente, o
qual é fortemente influenciado pela profundidade do lencol freatico no raio

compreendido pela Area de Preservacdo Permanente.

Segundo Rodrigues e Shepherd (op. cit.), diversos trabalhos mencionam
gue 0 mosaico vegetacional na faixa ciliar é resultado de alteragéo diferenciada da
umidade ou do encharcamento do solo na seletividade das espécies e que tais
encharcamentos ocorrem tanto em funcao do extravasamento do leito do rio quanto
do afloramento permanente ou temporéario do lencol fredtico, o que é o caso das

nascentes.

Rodrigues e Gandolfi (1993), em um trabalho didatico sobre métodos
aplicados em reflorestamento de areas ciliares, observaram que a maioria deles

adota uma sequéncia comum de etapas em fungéo do grau de conservacgao.

1. escolha do sistema de reflorestamento - depende do grau de preservacgéo das

areas, avaliado por estudos floristicos e/ou fitossociolégicos ou mesmo pela
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avaliagdo fisiondbmica da vegetagdo ocorrente na &rea. Assim, o sistema de

reflorestamento pode ser:

a) Implantagées - em areas bem perturbadas que nado conservam nenhuma das
caracteristicas bidticas das formacdes florestais ciliares originais daquela condigao.
Situacao tipica de areas cuja floresta original foi substituida por alguma atividade

agropastoril (Figura 4).

Figura 4. Representacao de areas perturbadas. Arte: Karl Mokross

b) Enriquecimento - em é&reas com estagio intermediario de perturbacbes que
mantém algumas das caracteristicas bidticas e abioticas das formagdes ciliares
tipicas daquela condicao, situacdo de areas cuja floresta original foi degradada pela
acao antropica, ocupada por capoeiras, com dominio de espécies dos estagios

iniciais de sucessao (Figura 5).

Figura 5. Representagao de area ocupada por capoeiras. Arte: Karl Mokross

c) Recuperacdo natural - em areas pouco perturbadas que retém a maioria das
caracteristicas bidticas e abitticas das formagdes florestais tipicas da area. Devem
ser isoladas dos possiveis fatores de perturbacdes para que os processos naturais

de sucessao possam atuar considerando, por exemplo, a contribuicdo de aves e
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formigas na dispersdao de sementes provenientes de areas originais presentes no

entorno (Figura 6).

{
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Figura 6. Representacéo do processo de recuperacao natural. Arte: Karl Mokross

2. escolha das espécies - baseia-se em levantamentos floristicos de formacao

florestais ciliares originais remanescentes proximas a area em questado ou mesmo
mais distantes, mas com as mesmas caracteristicas abidticas. A lista de plantas
podera ainda ser acrescida de espécies nativas frutiferas e meliferas, nao
amostradas no levantamento, com o objetivo de fomentar a recupera¢do da fauna

terrestre e aquética.

3. combinacdo das espécies - Existem varios métodos de combinacdo das

espécies em projetos de reflorestamento. Diferem entre si, basicamente, em relacao
as combinagbes que consideram o0s estadios sucessivos das espécies; na
proporcao de espécies nos varios estadios sucessivos considerados no trabalho; no
espacamento e densidade dos individuos no plantio e na estratégia usada para a

implantagéo das espécies.

Para que se possa propor formas de protecao e recuperacao das nascentes
e matas ciliares por meio do plano de adequagao ambiental é necessario conhecer a
classificagcdo das nascentes, a legislagcdo que rege sua protecdo, o papel das matas
ciliares na infiltracdo e conservagdo da agua subterranea e quais 0s principais usos
do solo, que a curto ou a longo prazo, sdo causadores da degradagédo das nascentes
e matas ciliares, bem como o conhecimento dos possiveis métodos aplicados em

reflorestamento de areas ciliares.
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e Aspectos juridicos do processo de legalizacao/regularizacao de

interferéncias relacionadas aos recursos hidricos e florestais.

A aplicagéo da legislagdo tem contribuido para a preservagao da vegetacgao,
do solo e da agua. Os principais resultados obtidos surgiram a partir de 1987, apds
acoes de manejo integrado em microbacias. Assim, os marcos legais basicos

referentes ao uso e protecao dos recursos hidricos e florestais no Brasil sdo:
e (Cdbdigo das aguas, estabelecido pelo Decreto Federal 24.643, de 10/07/34;

e LeiN®4.771, de 1965 do Codigo Florestal e suas alteragdes por varias outras
normas, mas, principalmente, pela Lei N° 11.284 de 02/03/2006, MP 2166-
67/01 e as Resolucdes N2 303 e a Resolucdo N° 302, de margo de 2002 - a
primeira revoga a Resolucao CONAMA 004, de novembro de 1985 e a Lei N°
7.754 de 14/04/1989, que trata da protecdo as florestas existentes nas

nascentes de rio;

e Lei N° 9.433, de 08/01/97, que trata da Politica Nacional dos Recursos
Hidricos;

e Lei N®9.605, de 12/02/98, que trata da Lei de Crimes Ambientais;

e Portaria MS N¢ 518, de 24/03/04, que estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativas ao controle e vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras providéncias
relacionadas a sistemas alternativos de abastecimento;

e Resolucado CONAMA N¢ 357 de 18/03/05, que dispbe sobre a classificacdo
dos corpos d’agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento quanto

ao padrdo de qualidade de 4gua e emissao de poluentes;

e Lei N®11.284 de 02/03/06, que trata sobre a gestao de florestas publicas para
a producao sustentavel; institui, na estrutura do Ministério de Meio Ambiente,
o Servigo Florestal Brasileiro-SFB; cria o Fundo Nacional de Desenvolvimento
Florestal-FNDF; altera as Leis n® 10.683, de 28 de maio de 2003, 5.868, de 12
de dezembro de 1972, 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, 4.771, de 15 de
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setembro de 1965, 6.938, de 31 de agosto de 1981, e 6.015, de 31 de

dezembro de 1973; dentre outras providéncias.

e Resolucado CONAMA N2 396 de 03/04/08, que dispde sobre a classificacao e
diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas, dentre

outras providéncias.

Dentre  os  principais  aspectos legais do processo  de
legalizac&o/regularizagdo de interferéncias relacionadas aos recursos hidricos e
florestais, podem ser destacados o0s seguintes trechos das leis citadas

anteriormente:

Lei Federal 4.771/65, alterada pela Lei n® 11.284 de 02/03/2006, Lei
7.803/89 e outras e a Medida Proviséria n® 2.166-67, de 24 de agosto de 2001, que
redige, por exemplo, “consideram-se de preservacdo permanente, pelo efeito de Lei,
as areas situadas nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados “olhos
d'agua’, qualquer que seja a sua situagdo topografica, devendo ter um raio minimo

de 50 (cinquenta) metros de largura.”

Segundo o Artigo 1.2, inciso Il dessa Lei “a drea protegida pode ser coberta
ou ndo por vegetagdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de

fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagées humanas.”

A Lei Federal 4.771/65, quando alterada pela Lei n® 11.284 de 02/03/2006
apenas modifica a redacao do Art. 19 e seus incisos | a Il e redige, por exemplo, “A
exploragao de florestas e formagdes sucessoras, tanto no dominio publico como no
dominio privado, dependera de prévia aprovacdo do orgdo estadual competente do
Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA, bem como da adogdo de técnicas
de condugdo, exploracéao, reposigcao florestal e manejo compativeis com os variados

ecossistemas que a cobertura arbérea forme.”

A fim de regulamentar o Art. 2° da Lei Federal n® 4.771/65, publicaram-se a
Resolucdo n® 303 e a Resolucdo n® 302, de marco de 2002 - a primeira revoga a
Resolucdo CONAMA 004, de novembro de 1985, que se referia as Areas de

Preservacdo Permanente (APP) quanto ao tamanho das é&reas adjacentes a
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recursos hidricos; a segunda refere-se as areas de preservacdo permanente no

entorno dos reservatorios artificiais.

Em relagdo as a&reas rurais podem ser destacadas as seguintes
regulamentacgdes:

a) As Areas de Preservacdo Permanentes ao redor de nascente ou olho

d’agua, localizada em area rural, ainda que intermitente, ou seja, s6 aparece em

alguns periodos (na estagdo chuvosa, por exemplo), deve ter raio minimo de 50

metros de modo que proteja, em cada caso, a bacia hidrogréfica contribuinte. Para

as nascentes localizadas em areas urbanas, que permanecem sem qualquer

interferéncia, por exemplo, de nenhuma intervengdo antropica em um raio de 50
metros, vale a mesma legislagdo da area rural. Para aquelas ja perturbadas por
intervengdes anteriores em seu raio de 50 m, por exemplo, com habitacbes
anteriores consolidadas, na nova interferéncia, devem-se consultar os 6rgaos

competentes.

b) Em veredas e em faixa marginal, em projecao horizontal, deve apresentar

a largura minima de 50 metros, a partir do limite do espaco brejoso e encharcado.

Vereda € o espaco brejoso ou encharcado, que contém nascentes ou cabeceiras de
cursos d'agua, onde ha ocorréncia de solos hidromorficos, caracterizado
predominantemente por renques de buritis do brejo (Mauritia flexuosa) e outras
formas de vegetacao tipica.

c) Para cursos d’agua, a area situada em faixa marginal (APP), medida a
partir do nivel mais alto alcancado pela agua por ocasidao da cheia sazonal do curso

d’agua perene ou intermitente, em projecao horizontal, devera ter larguras minimas

de 30m, para cursos d’agua com menos de dez metros de largura; de 50m, para

cursos d’agua com dez a cinquenta metros de largura; de 100m, para cursos d’agua

com cinquenta a duzentos metros de largura; de 200m, para cursos d’agua com

duzentos a seiscentos metros de largura e de 500m, para cursos d’agua com mais

de seiscentos metros de largura.

d) No entorno de lagos e lagoas naturais, a faixa deve ter largura minima de

30m para os que estejam situados em &reas urbanas consolidadas e 100m para os
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que estejam em areas rurais, exceto os corpos d’agua até com 20ha de superficie,

cuja faixa marginal sera de 50m.

Para se obter autorizagdo para intervengdo na APP é necessario que seja
protocolado um processo de licenciamento no Orgdo Estadual competente, que
tramitara no Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA) e em casos de
supressdo, somente sera permitido naqueles previstos no Artigo 4.° da Lei n?
4.771/65, alterada pela Lei n® 11.284 de 02/03/2006, Lei n® 7.803/89 e pela Medida
Provisoria 2.166-67/2001.

A autorizacao pleiteada, se concedida, serd condicionada ao cumprimento
por parte do interessado de um Termo de Compromisso de Recuperacdo Ambiental,
contemplando o reflorestamento da APP da nascente com mudas de arvores de
espécies nativas regionais diversas, adaptadas para cada tipo de ambiente,

sobretudo relacionado com as possiveis ocorréncias do curso d’agua (enchentes).

Quanto as penalidades, a Lei de Crimes Ambientais n® 9.605/98, determina
no Art. 39, que seja proibido “destruir ou danificar floresta da area de preservacao
permanente, mesmo que em formacgéo, ou utiliza-la com infringéncia das normas de
protecdo”. E prevista pena de detengédo, de um a trés anos, ou multa, ou ambas as

penas, cumulativamente. Se o crime for culposo, a pena sera reduzida a metade.

A Lei n® 9.605/98 quando alterada pela Lei n® 11.284 de 02/03/2006 inclui os
Arts. 50-A e 69-A e seus incisos | e Il, que redige, como por exemplo, no Art. 50-A
“Desmatar, explorar economicamente ou degradar floresta, plantada ou nativa, em
terras de dominio publico ou devolutas, sem autorizagcdo do 6rgdo competente:

Pena-recluséao de 2 (dois) a 4 (quatro) anos e multa.”

Segundo ainda o Artigo 50-A, inciso | dessa Lei “Ndo é crime a conduta
praticada quando necessaria a subsisténcia imediata pessoal do agente ou de uma

familia.”

Com o objetivo de se evitar que interferéncias sem critérios nas nascentes e
ao longo dos cursos d’dgua venham causar danos irreversiveis a rede natural de
drenagem (visando, portanto, preservar os recursos hidricos para o bem do

ambiente como um todo) deve ser atendida a legislacdo especifica de recursos
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hidricos. De modo geral, a legislacao vigente tende a simplificar a regularizacdo de
pequenas interferéncias nas nascentes e garantir que os barramentos tenham
estabilidade e capacidade de extravasar as vazdes de cheia e a vazdo minima para
jusante (Vazéao Q7,10).

A Portaria MS n? 518, de 24/03/04 estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativas ao controle e vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrdo de potabilidade e da outras providéncias
relacionadas as solugdes alternativas de abastecimento.

Em seus Arts. (1%, 2% e 39 estabelecem respectivamente: procedimentos e
responsabilidades inerentes ao controle e a vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano, estabelece seu padrao de potabilidade e da outras providéncias.
Sendo assim, toda agua destinada ao consumo humano deve obedecer ao padrao
de potabilidade e esta sujeita a vigilancia da qualidade da agua; esta norma nao se
aplica as aguas envasadas e a outras, cujos usos e padroes de qualidade sao

estabelecidos em legislagédo especifica.

Na mesma Portaria, o Capitulo 2, Art. 4° diferencia nos itens Il e Ill o
sistema de abastecimento de agua para consumo humano da solugéo alternativa de

abastecimento de agua para consumo humano.

O abastecimento de agua para consumo humano é entendido como a
instalagdo composta por conjunto de obras civis, materiais e equipamentos,
destinada a producéo e a distribuicdo canalizada de agua potavel para populagoes,
sob a responsabilidade do poder publico, mesmo que administrada em regime de
concessao ou permissdo. A solugcdo alternativa de abastecimento de agua para
consumo humano representa toda modalidade de abastecimento coletivo de agua
distinta do sistema de abastecimento de agua, incluindo, entre outras, as fontes,
po¢os comunitarios, distribuicdo por veiculo transportador e instalagdes

condominiais horizontais e verticais.

Vale ressaltar que além das legislacbes citadas acima, a regulacao
normativa de questdes conflitivas em relacdo ao padrao de escassez dos recursos
hidricos podem ser equacionadas por intermédio de padrées ambientais (de
qualidade e emissdo de poluentes — referendada neste caso pela Resolugédo
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CONAMA 357, de 18/03/05); pelo controle sobre o uso do solo (zoneamento e
unidades de conservacao); pelo licenciamento ambiental de atividades poluidoras
(através de estudos de impacto ambiental, planos de manejo, entre outros) e por
penalidades (multas, compensag¢oes financeiras), conforme ja& mencionado

anteriormente.

3.2 Plano de Adequacao Ambiental

A adequacao ambiental € um termo que significa estar conforme ou atender
aos requisitos legais de protecdo ao meio ambiente. Sua origem advém das normas
da ISO (Internacional Organization for Standardization) e seu enfoque em escala
mundial estd relacionado aos processos de certificacbes empresariais para
adequacao de produtos, servigos e, recentemente, na area ambiental.

Segundo Mosca (2003) a visdo de adequacao ambiental no setor florestal
adquire maior expressdo por meio das normas associadas a obtencado de selo
verde, como as normas ISO. As empresas florestais, ao incorporarem essas
normas, juntamente com outros sistemas de qualidade, passam a desenvolver
mecanismos internos e externos de controle ambiental, uma vez que a qualidade
total do produto corresponde também ao aumento da competitividade, notadamente

no mercado externo.

Rodrigues e Shepherd (2000) relatam que o0 aumento da preocupacéao social
com os destinos florestais remanescentes é crescente, de modo que as atividades
de produgdo sem planejamento ambiental adequado e que tenham como
consequéncia a degradacdao ambiental, estdo fadadas a sancdes cada vez mais
restritivas, ndo s6 no aspecto legal, mas também na prépria consolidacdo do

mercado consumidor, que esta cada vez mais exigente.

Estes fatos relatados pelos autores acima podem ser comprovados pelo
mercado emergente e promissor de certificacdo desde a aprovacao pelo comité
internacional de normatizacado ISO das normas da série ISO 14001 “Sistemas de

Gestdo Ambiental”, varias delas aprovadas em 1996. Na Europa, pelo Sistema de
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Eco-Gestdo e Auditoria (EMAS), congregam a empresas do setor industrial

operando na Unido Européia e na area Econémica Européia - EEA (EMAS, 2005).

Tanto a ISO 14001 quanto a EMAS tém a miss&o de conceder certificado ou
declaracdo ambiental (EMAS) para empresas que estejam em conformidade ou
adequadas ambientalmente e se comprometam na prevencdo da geracao de
residuos, reducdo do consumo de energia € emprego eficiente dos recursos para
que sejam compativeis com as redugdes no custo de produgcdo. Em resumo, tal
normatizagdo busca conciliar o desenvolvimento sustentavel e a atividade produtiva

com a competitividade de mercados que exigem sempre maior qualidade.

Em uma abordagem diferenciada o relatério publicado pela Environmental
Protection Agency — USEPA (1997) defende que o processo de adequagao
ambiental deve ser aplicado na ordenacéo de bacias hidrograficas como forma de
construir caminhos sustentaveis e possibilidade de minimizar os impactos
ambientais negativos sobre os recursos hidricos e a qualidade de vida das
populagbes. Segundo o mesmo relatério, as politicas de gestdo ambiental dos
paises, estados ou provincias da Espanha, Franga, Inglaterra, Holanda, Venezuela,
Argentina, Panama, Costa Rica, Peru e Paraguai apresentam, em graus
diferenciados de detalhamento e discussao, a adequagdo ambiental voltada para
prevencao de impactos sobre 0 meio ambiente e recuperacao e protecao de corpos

hidricos.

A Organizacao das Nacdes Unidas para a Agricultura e Alimentacao — FAO
(1996) publicou um codigo modelo de praticas para aproveitamento florestal,
contendo um conjunto de normas direcionadas aos governos e outras organizagoes
para que possa auxiliar na ordenagdao e adequacdo de metodologias para a
protecdo de matas ciliares e, assim, cumprirem 0s requisitos legais relacionados a
area de preservagao permanente e reserva legal. Este cddigo de praticas é baseado
em mandato legislativo e cumprimento de normas que possam substituir as multas
ou outros tipos de sancdes. O mesmo documento salienta que se busca agregar as
praticas obrigatérias de adequacao, outras de carater facultativo, para que o pais ou
regido passe por um processo educativo e de adaptagcdo. Experiéncias realizadas
nos Estados Unidos mostram que os codigos aplicados nos estados de Oregén e
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Califérnia adaptaram-se tanto na forma obrigatéria quanto facultativa, o que nao

aconteceu com os estados de Alabama e Gedrgia.

O resultado do Workshop “Adequagdo ambiental: meio ambiente e
competitividade” organizado por CIESP (2005) no Brasil, demonstra que exemplos e
reflexos do processo de globalizacdo mundial impulsionaram a adequacéao
ambiental, por meio da ISO, tratados internacionais de comércio, entre outros. O
mesmo documento ainda relata que o mercado da adequacédo ambiental na area
empresarial, ou a também chamada industria ambiental, corresponde ao montante
de 3,9 bilhdes (2005) e pode melhorar cada vez mais se aproveitar o extraordinario

potencial de recursos subutilizados na producéo.

No Brasil, o Laboratério de Ecologia e Restauracéo Florestal — LERF, do
Departamento de Ciéncias Biolégicas da Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz” (ESALQ/USP) e a empresa Esalqg Junior, tém estabelecido convénios com
empresas para execucao de programas de adequacdao ambiental de suas
propriedades rurais, onde ja se tém obtido resultados muito promissores, como a
definicdo de novos e mais comprometidos mercados consumidores; a facilitagdo da
certificagdo atraves da ISO 14001; a nao reincidéncia em crimes ambientais, multas,
autuagobes por orgédos fiscalizadores. Esse esfor¢o organizado na conservacao dos
recursos naturais, que é a ancora para a produgdo com sustentabilidade,

certamente representa a exigéncia futura para a atividade agricola sustentavel.

Segundo Rodrigues et al. (2003) varias empresas como a Usina Moema
Aclcar e Alcool Ltda; Daterra Atividades Rurais Ltda; Usina Branco Peres Alcool
Ltda; Siemens do Brasil; klabin — Riocell; Cia Agucareira Vale do Roséario S.A.;
Bayer S. A — Fazenda Sao Pasquale.; Usina Cerradinho de Aclcar e Alcool S.A. e
acionistas, entre outras, tém sido pioneiras no estabelecimento de programas de

adequacao ambiental em parceria com a ESALQ/USP.

Segundo dados disponiveis no site do LERF (2009) até o final de 2008, o
Programa de Adequacdo Ambiental apresentou diagnosticos e propostas de
restauracao florestal para cerca de 1.656.000ha, com 4.100ha de florestas
restauradas e 46.000ha de fragmentos protegidos. Em fungcdo do comprometimento
nos 6rgaos ambientais, esses projetos tém acordada a restauracdo de cerca de
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1.200ha/ano de matas ciliares nos proximos 10 anos. Além disso, dezenas de
estudantes foram capacitados para realizar trabalhos de adequacao ambiental, além
de centenas de pessoas participaram de cursos de capacitagdo nos diferentes temas

envolvidos nos projetos.

O ano de 2009 sera dedicado a uma extensa revisdo de todos os projetos
realizados nos 10 anos de atuacao do Programa de Adequacdo Ambiental. Esse
trabalho servira como um balango das realizagbes, além de possibilitar a revisao dos
métodos adotados e o estabelecimento de novas metas para o futuro, sempre
buscando as melhores alternativas (ecologicas e econémicas) para a restauracao
florestal. Segundo LERF (op. cit.) até o inicio de 2009 cerca de 50 instituicdes foram
envolvidas nos Programas de Adequacdo Ambiental, por meio de cursos,
diagnosticos ambientais, producdo de materiais técnicos/didaticos ou outro tipo de

envolvimento.

Vale ressaltar que as atividades realizadas para elaboragcdo e
estabelecimento do programa de adequagao ambiental, realizado pela ESALQ/USP,
sao previstas, em linhas gerais, pelo diagnéstico de uso e ocupagao; caracterizagdo
e mapeamento de areas protegidas pela legislacdo ambiental vigente; definicao,
condugdo e monitoramento da restauragcdo das situagbes identificadas no
zoneamento; caracterizagdes floristicas e fision6micas das formagbes naturais;
marcacao de arvores matrizes para a coleta de sementes; elaboracao de trilhas

educativas e demais atividades de educacgado ambiental.

Assim, o plano de adequac¢ao ambiental possibilita identificar e quantificar
as irregularidades ambientais e propor medidas que minimizem os impactos
ambientais negativos sobre a integridade das nascentes, cérregos e matas ciliares.
Os fatores que comumente contribuem com a degradacdo destas areas sdo os
desmatamentos, erosdes do solo causadas por atividades incorretas de uso e
manejo da terra, atividades agropecuarias, reflorestamentos mal manejados e

contaminacao dos mananciais.

Neste sentido, a construcdo de cenarios e a participacdo da sociedade
através de estratégias de elaboracao de plano de adequacao ambiental compartilha
caracteristicas importantes com as técnicas de avaliagbes participativas da



44

comunidade, pois incentivam o publico para uma visao de futuro e o preparam para
a responsabilidade preventiva e, ndo somente, para a acado corretiva de estagios

elevados de degradacao ambiental que afetam diretamente sua qualidade de vida.

Sendo assim, o planejador interessado em trabalhar sob a 6tica da bacia
hidrografica deve considerar as relacbes entre os ecossistemas ecoldgicos, as
necessidades soécio-culturais e os interesses econdbmicos da sociedade, mantendo
uma visao holistica e sistémica, mesmo tendo que compartimentar o espago,
durante a analise, para depois integra-lo (SANTOS, 2003). Os cenarios
estabelecidos podem auxiliar na andlise da dindmica dos elementos da microbacia e

dos problemas ambientais decorrentes, sob o ponto de vista da sustentabilidade.

Para Wilson (2000) a importancia dos cenarios como ferramenta na
elaboracdo de planos é impulsionada pela capacidade de aperfeigcoar a qualidade
das tomadas de decisao e s6 sao validos quando seus resultados e implicagdes sdo
incorporados em planos de acdo. Avila e Santos (1989) esclarecem que os cenarios
nao sao e nao devem ser entendidos como prognasticos, pois representam apenas
uma forma de aumentar a compreensao das consequéncias dos eventos potenciais

e politicas de longo prazo.

Neste sentido, a participacdo da sociedade em qualquer politica de
gerenciamento de recursos hidricos direciona para a necessidade da educacao
ambiental e de orientagédo das populagdes, uma vez que, motivada e consciente dos
aspectos de conservacao, podera auxiliar na reversdo do quadro de degradacao
gue a mesma se encontra. Para tanto, a geragdo de informag¢des amplas sobre a
bacia de cabeceira do rio Mogi-Guagu por meio das diretrizes para elaboragdo de
um plano de adequacdo ambiental, resultado do presente estudo, funcionara como
ferramenta a direcionar acdes de recuperacao e protecao das nascentes, corregos e

matas ciliares.
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4. MATERIAIS E METODOS

Este capitulo descreve a metodologia adotada considerando as areas de
abrangéncias e aspectos imprescindiveis para alcangar os objetivos principais desta
pesquisa quanto a caracterizacdo ambiental da area de cabeceira do rio Mogi-
Guacu nos limites administrativos do municipio de Bom Repouso — MG, propor
diretrizes para elaboragdo do plano de adequagdo ambiental composto por
recomendagbes quanto as agdes de preservacado e recuperacao das situagdes
diagnosticadas na area de cabeceira do rio Mogi-Guacu, bem como e realizar
ensaios de replicabilidade para mobilizagdo e intervencdo nos municipios de

Senador Amaral, Técos do Moji, Monte Sido e Bom Repouso.

Para realizacdo da caracterizacdo ambiental detalhada a é&rea de
abrangéncia foi restrita ao municipio de Bom Repouso — MG e para a replicabilidade
a area de abrangéncia envolveu os municipios de Senador Amaral, Técos do Moji,

Monte Sido e Bom Repouso.

4.1 Abrangéncia da area de estudo: caracterizacao ambiental

O rio Mogi-Guacu, principal afluente do rio Pardo, nasce no municipio de
Bom Repouso (Minas Gerais), regido da Serra da Mantiqueira, a 1.594 metros de
altitude. A partir de sua nascente, o rio Mogi-Guagu sofre uma queda de altitude no
valor de 996 metros até o municipio de Pirassununga, no Estado de Sao Paulo.
Declives de 4,5 m/km aceleram suas corredeiras até esse ponto e, a partir de entéo,
o0 rio se alarga em um leito suave, com caida média de 30 a 35 cm/km. Em sua foz,
no municipio de Pontal, a uma altitude aproximada de 480 metros, ap6s percorrer
473 km, passando pelos Estados de Minas Gerais e Sdo Paulo (o0 que o torna um rio
federal), o rio Mogi-Guagu despeja anualmente cerca de nove trilhdes de litros de
agua no rio Pardo (GODOY, 1975 apud BRIGANTE e ESPINDOLA, 2003).

Segundo dados da CETESB (1999) o relevo da bacia do Rio Mogi-Guacu
possui declives entre 12% e 50% e cotas entre 900 e 1.700 metros. A é&rea de
drenagem apresenta uma formacdo particular de montanhas da Serra da
Mantiqueira, as quais condicionam o conjunto de nascentes a formarem trés

correntes hidricas (pertencentes aos Rios Mogi-Guacu, Espraiado e Peixe) que,
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inicialmente, seguem caminhos diferentes para, logo em seguida, se unirem e

formarem o rio Mogi-Guagu.

Segundo Brigante e Espindola (2003) a principal atividade econémica dos
municipios mineiros € a agricultura, e um dos principais produtos cultivados é a
batata inglesa, colocando Minas Gerais como primeiro produtor nacional deste

produto. Em segundo lugar estd o morango, com 40% da producao nacional.

Outras atividades econdmicas que vém se destacando na regido é o
artesanato local, incrementado pelo chamado “Circuito das Malhas” e o turismo com
o chamado “Circuito Serras Verdes de Minas”. Dentre os recursos turisticos da
regido, esta um grande numero de cachoeiras, além de sitios arqueolégicos, trilhas

e estrutura natural para esportes radicais.

A area de estudo, nos limites administrativos de Bom Repouso, esta
localizada em plena Serra da Mantiqueira, area de protecdo de mananciais,
constituindo-se importante contribuicao para toda a extensao da bacia do rio Mogi-
Guacu e condicionando disponibilidade de agua em quantidade e qualidade a
jusante, ou seja, que drena para o Estado de S&o Paulo.

A Figura 7 apresenta a localizagao da cabeceira da bacia hidrogréfica do rio
Mogi-Guacu, com destaque para a malha hidrica da regido administrativa do
municipio de Bom Repouso.
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Figura 7. Localizacdo da regido de estudo - Bom Repouso (MG). Fontes: GANDOLFI
(1975), CETEC (1993), adaptado por Mariano (1997). Escala: 1:50.000.

4.2 Aspectos metodoldgicos: caracterizacao ambiental

A pesquisa exploratéria de campo foi realizada entre os anos de 2005 e
2007, por meio da aplicacdo dos seguintes roteiros: Abordagem em caracterizacao
ambiental e saude publica (Apéndice A) e Caracterizagdo ambiental das nascentes
e mapeamento de areas de preservagdo permanente e uso e ocupagao atual e
pretérita (Apéndice B).

O roteiro simplificado que se encontra no Apéndice A priorizou 0s
levantamentos de informagdes nas propriedades rurais que tém direito de posse
e/ou uso da agua. Para os demais usudrios dependentes da mesma nascente foram
realizados os cadastros e confirmados em cada propriedade a origem da agua

utilizada.

O roteiro detalhado que se encontra no Apéndice B foi subdividido em trés
abordagens: 1 - identificacdo e descricao locacional dos corpos d’agua; 2 -
caracterizagdo ambiental dos corpos d’agua na area de influéncia direta (até 50m) e
3 - mapeamento de areas de preservacao permanente e uso e ocupacao atual e

pretérita (&rea de influéncia indireta aos corpos d’agua).
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Vale ressaltar que os roteiros (simplificado e detalhado) foram estruturados a
partir da base conceitual e/ou adaptados de Calheiros et al. (2004); Pinto (2003);
Ervin, J. (2003); Callisto et al. (2002); Barbour, M. T. et al. (1999); Tonet et. al.
(1994); Linsley e Franzini (1978); e parametros estabelecidos pela legislagdo

ambiental brasileira vigente para a protecao dos recursos hidricos e florestais.

Observa-se, a seguir, 0 que compreende cada abordagem apresentada na
estruturacdo da metodologia adotada durante o estudo e quais sdo seus principais
objetivos.

v Abordagem censitaria: localizacao geral e aspectos socioeconémicos

Cadastro de informacdes locacionais das propriedades (bairro, lote, nome do
proprietario ou ocupante) e informagbes relacionadas a profissdo, numero de
agregados na familia, renda média, escolaridade, infra-estrutura do domicilio, entre

outros.

v Abordagem complementar: saude publica

Compreensao da forma, frequéncia e condicbes minimas de protecédo
utilizadas na captacéo da agua para abastecimento doméstico, incluindo-se os tipos
de tratamento, armazenamento, demais formas de uso (irrigacédo, dessedentacao de
animais, lazer, etc.) e numero de usuarios que dependem destas fontes, bem como
identificacdo das fontes potenciais de poluicdo e/ou contaminacdo a que estao

sujeitas.

4 Abordagem preliminar: caracterizacao ambiental

O foco principal na abordagem de caracterizacdo ambiental foi o diagnostico
situacional obtido entre area de nascente e as propriedades agricolas cadastradas
como usudrios dos recursos hidricos, observando a ocorréncia de processos
erosivos e auséncia/presencga de vegetacado (APP) nas margens dos corpos d’ agua,

incluido os cérregos.

Outros destaques da caracterizagdo ambiental sdo os seguintes: de posse
do numero de corpos d’ agua e do tipo de nascentes, buscou-se classificar quanto
ao tipo de reservatério a que estd associado e a identificacdo de impactos
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ambientais observando e recomendando alguns aspectos como as irregularidades
ambientais frente a legislacdo ambiental vigente, relacionando com os impactos
ambientais efetivos e potenciais; quais os usos multiplos da agua e como séo
manejados na propriedade; além da orientagao ao produtor rural sobre a importancia
da protecado de nascentes e matas ciliares, reconhecendo e apoiando as atividades
jA desenvolvidas por este e como aprimorar ainda mais a prote¢cdo para a

manutencéo da agua em qualidade e quantidade.

Em sintese, as pesquisas exploratérias de campo realizadas para os 22
bairros pertencentes as microbacias estudadas estdo relacionadas aos seguintes
aspectos: catalogacao e caracterizacdo do uso e ocupacdo do solo envolvendo
aspectos sociais, agricolas, sanitdrios (saude publica) e turisticos com enfoque
voltado as &reas de nascentes e matas ciliares; e, concomitantemente, o cadastro de
seus usuarios que utilizam este bem natural (agua) para fins diversos, avaliando
também a oferta (disponibilidade e acesso) e atendimento a demanda por
microbacias, bairros e propriedades selecionadas, conforme apresentado na Figura
8.

® Pesquisa exploratoria de campo e levantamento de dados censitarios para os 22 bairros pertencentes as
microbacias

- catalogacdo e caracterizagdo do uso e ocupagado do solo envolvendo aspectos sociais, agricolas,
sanitarios (saude publica) e turisticos com enfoque voltado as areas de nascentes e matas ciliares
(questionario e entrevista).

- cadastro dos usudrios que utilizam este bem natural (dgua) para fins diversos, avaliando também a
oferta (disponibilidade e acesso) e atendimento a demanda por microbacias, bairros e propriedades
selecionadas (questionario e entrevista).

® Correlagdo das informagdes adquiridas em campo para realizagdo de ensaios de replicabilidade para mobilizagdo e
intervengdo nos municipios de Senador Amaral, Técos do Moji, Monte Sido e Bom Repouso.

Plano de adequacao ambiental: diretrizes norteadas por fatores de degradagéo; impactos ambientais

potenciais e/ou efetivos; medidas preventivas e/ou corretivas; escalas de atuagédo e tempo prioritarias;
estratégias de mobilizagao/intervengao (comunidade e poder publico); e bacias/bairros prioritarios.

Figura 8. Fluxograma resumido da metodologia.
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A Figura 9 apresenta a subdivisdo do Municipio de Bom Repouso em 3 (irés)
microbacias: Rio Mogi-Guacu (B1); Rio Espraiado (B2) e Rio do Peixe (B3) e os
bairros que compdem as microbacias, cujo centro da cidade foi avaliado em interface

com os bairros rurais do Municipio de Bom Repouso.

Ao longo do desenvolvimento das atividades de caracterizacdo ambiental
que compreendeu o periodo de abril de 2005 a julho de 2007, o conjunto de
variaveis descritas nos roteiros de campo apresentados nos Apéndices A e B foram
incrementados e/ou sintetizados e integrados para padronizagdo dos principais
atributos que pudessem ser comparativamente similares, ou contrastantes, em

termos de predominancia para cada microbacia avaliada.

Vale ressaltar que os nomes dos bairros cadastrados durante a
caracterizacdo ambiental foram confrontados com os registros da Secretaria de
Tributagdo e Obras do Municipio de Bom Repouso para que fossem adaptados os
nomes fornecidos durante a entrevista com os produtores rurais com 0s registros

oficiais da prefeitura.

O resultado da sintese e integracao das variaveis serdao apresentados nas
Tabelas (1 a 5) e referem-se aos aspectos quanti-qualitativos da agua e de

conservacgao das nascentes, cérregos e matas ciliares.
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Bairros Zona Rural - Microbacias

Tocos do Mogi B2 BORGES MB1-B1

BENTOS MB1-B2

L MUQUEM MB1-B3

e Bl PITANGUEIRAS MB1-B4

il Tocos do Mogi AGUA BRANCA MB1-B5

4 ARAUJOS MB1-B6

CHAPADA MB1-B7

LEREHDA & _ ; BARRO BRANCO MB1-B8

s - CORISCO MB1-B9

——  Limite Municipal M, CAMPESTRE MB2-B1

_"m L WA . BRANDOES (CMB) MB2-B2

P L P .' DAMASIOS MB2-B3

s S0 RN MARQUES MB2-B4

sl S O, RODRIGUES-BVB MB2-B5

g g S T L e, CAETANOS MB2-B6

gy & - ) TR CANTUARIOS-BVM MB2-B7

airros Mapeados ¢ PN AT ESPRAIADO MB2-B8
a 1 Bom Repouse |

| 4@ \ & GARCIAS MB2-B9

9 ) s | © SOBRADINHO MB2-B10

{ "\ \ O~ GROTAO-CAPELINHA-

B3 / 0 (R = BVC MB2-B11

: ] SERRO MB3-B1
5 (5] ’b‘éo\’

' LY ¥ S ) CAMPO ALEGRE +
ROSAS + EUFROSINOS MB3-B2

Figura 9. Localizagdo dos 22 bairros mapeados (escala 1:40.000). Fonte: Zoneamento Agrocliméatico do Estado de Minas Gerais e V Distrito de
Meteorologia — Bom Repouso, adaptado por Mendonga, A. H. & Sakakibara, N. (2005 - Projeto Mogi-Guagu/Petrobras).
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Para andlise dos aspectos quantitativos, qualitativos e de conservagcao das
nascentes, corregos e matas ciliares é importante observar as variaveis interferentes
e seus respectivos parametros de analise, uma vez que fazem parte do processo de
caracterizagcdo e manejo dos recursos ambientais. E importante observar também que
existem variaveis interferentes que interagem com mais de um aspecto € que a
percepcdo da comunidade também se fez necessaria para avaliagdo espacial por

microbacia estudada.

Assim, a Figura 10 apresenta uma sintese sobre os aspectos qualitativos e
quantitativos da agua e aspectos da conservagao das nascentes, corregos € matas
ciliares, avaliados para composicdo da percepgdo da comunidade quanto a
organizacao social e manejo da agua na propriedade que resultaram na andlise

espacial e integrada das variaveis por microbacias.
e Aspectos quantitativos da agua: percepcdo da comunidade e a oferta e demanda
existente por microbacias.

Aspectos qualitativos da agua: percepgdo da comunidade e a estrutura de salde
publica existente por microbacias.

Aspectos da conservacao das nhascentes, corregos e matas ciliares:

presenga/auséncia de vegetagdo, uso do solo atual e pretérito, irregularidades e
impactos ambientais.

® Analise espacial e integrada das variaveis por microbacias.

Figura 10. Fluxograma com detalhamento dos aspectos avaliados durante a caracterizagao
ambiental.

Os aspectos quantitativos da agua subsidiaram a analise da demanda e
oferta, sendo imprescindivel observar e quantificar, dentro do universo amostral por
microbacia, o tipo de nascente que predomina na regido, fluxos de &agua, tipos de
corpos d’ agua a que estas nascentes estdo associadas e usos, formas de captacao e

demais parametros de andlise (Tabela 1).



53

Tabela 1 - Aspectos quantitativos da agua: variaveis interferentes e seus respectivos
parametros de analise.

Variaveis interferentes Parametros de analise

01 N.? Usuérios Cadastrados
02 N.? Nascentes Catalogadas e Localizadas

03 Tipos de nascentes pontual ( ) difusa

()
04 Tipos de fluxos de agua ( )ausente ( )escasso ( )normal ( ) rapido
05 Tipos de nascentes por corpo d’ agua () intermitente ( ) perene ( ) temporéaria
06 Tipos de usos () doméstico ( ) dessedentagao de animais
() lazer ( )irrigagao ( ) outros
07 Tipos de captagéao () pogo profundo ( ) nascente ( ) corrego/rio
() empresa
()1

08 Relagao nascentes/usuérios 1 ()12 ()1:83 ()1:+3

Os aspectos qualitativos da agua, integrados aos parametros presentes na
abordagem quantitativa, subsidiaram a compreensdo das condigdes minimas de
protecao utilizadas na captagdo da agua para abastecimento doméstico, incluindo-se
os tipos de tratamento e demais formas de uso (irrigacdo, dessedentacdo de
animais, lazer, etc.); disposicao final de residuos sélidos e dejetos; doengas que
acometem usuarios e protecao infra-estrutural e ecolégica (vegetacdo) das

nascentes.

A Tabela 2 apresenta as principais variaveis interferentes e seus respectivos

parametros de analise para os aspectos qualitativos da agua.

Os aspectos da conservagao das nascentes, corregos e matas ciliares foram
considerados quanto ao uso e ocupacao do solo; usos multiplos da agua, como séao
manejados nas propriedades e as irregularidades ambientais frente a legislacdo

ambiental vigente relacionando com os impactos ambientais a que estao sujeitos.

A Tabela 3 apresenta as variaveis interferentes e seus respectivos
parametros de andlise para os aspectos da conservagao das nascentes, corregos e

matas ciliares.
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Tabela 2 - Aspectos qualitativos da agua: variaveis interferentes e seus respectivos
parametros de analise.

Variaveis interferentes

Parametros de analise

01
02
03
04
05
06

07

08
09

10

11

12

13

14

15

16

17

18
19
20
21
22

23

24

25

N.® Usuérios Cadastrados

N.? Nascentes Catalogadas e Localizadas
Tipos de nascentes

Tipos de fluxos

Tipos de nascentes por corpo d’ agua
Tipos de usos

Tipos de captacao

Aspecto da agua
Odor da agua

Tratamento da dgua
Estrutura sanitéaria
Disposigao final do lixo

Periodo de coletado lixo
Disposigao de dejetos

Escolha da disposicao de dejetos

Motivacéao para escolha da fossa (negra ou
seca)

A disposicdo de dejetos
necessidades

Caso nao, qual motivo

Curso d’ agua proximo a fossa

Caso sim, distancia entre as mesmas
Aguas residuarias langadas (solo/agua)
Doengas que acometem as familias

atende as

Protecao infra-estrural das nascentes

Vegetagao

N.? Relagao nascentes/usuarios

~ e~~~ N~~~ o~~~ o~~~ ~ —~ ~

I~ g —p —~—— —— —~—~ —~ —~ —~ ~

) pontual ( ) difusa
) ausente ( )escasso ( )normal ( ) rapido
) intermitente ( ) perene ( ) temporaria

) doméstico () dessedentagao de animais
) lazer ( ) irrigacdo ( ) outros

) pogo profundo () nascente ( ) Corrego/rio
) empresa

) transparente () turva () opaca ou colorida

) ausente ( ) esgoto
) 6leo/produto quimico

) ausente () cloracdo ( ) decantagao
) filtragdo ( ) convencional

) rede de agua ( ) rede de esgoto
) coleta de lixo ( ) ausente

) céu aberto ( ) queimado
) enterrado ( ) coleta publica

) semanal ( ) quinzenal ( ) mensal

) fossa negra ( ) fossa seca ( ) PVC direto
ara o corrego ( ) fossa séptica com sumidouro
) sistema publico
orientada ( ) nao orientada
baixo custo ( ) facil construcdo
ja existia na residéncia
sim ( )néao

~—_ — — —

mau cheiro ( ) outros
sim ( )nao

até 50m ( ) 50-100m
sim ( )néao
nenhuma (
infecgbes (
) madeira ou alvenaria ( ) acesso de animais (
area cercada ( ) vegetagado circundante

) < 50m exigidos por lei para nascentes

) > 50m exigidos por lei para nascentes

) < 30m exigidos por lei para corregos/rios de
té 10m de largura

) > 30m exigidos por lei para cérregos/rios de
té 10m de largura

Y11 ()1:2 ()13

() +200m

) diarréia ( ) doengas de pele
) outras

—_— — — ~— ~— ~—

()1:43
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Tabela 3 - Aspectos da conservacdo de nascentes, corregos e matas ciliares: variaveis

interferentes e seus respectivos parametros de analise.

Variaveis interferentes

Parametros de anadlise

01
02
03
04
05
06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18
19

20

21

22

23

24

25

N.® Usuérios Cadastrados

N.? Nascentes Catalogadas e Localizadas
Tipos de nascentes

Tipos de fluxos

Tipos de nascentes por corpo d’ agua
Tipos de usos das nascentes

Ocupagéo das areas de nascentes (50m)

Uso do solo nas areas de nascentes
Vegetagao na area de nascentes

% presenca de vegetacdo p/ nascente
(50m)

Grau de
nascente)

Tipos de usos dos corregos

conservagao (legislagao-

Ocupagao das areas de cérregos (30m)

Uso do solo nas areas de cérregos
Vegetagao na area de corregos

% presengca de vegetagdo p/ corrego
(30m)

Grau de conservagao (legislagcdo-cérrego)

Estabilidade dos leitos dos cérregos

Alteragdes antrépicas influéncia indireta
(>30m)

Escala de tempo das atividades (> 20
anos)

Escala de tempo das atividades (< 5
anos)

Escala de
(constantes)

Rotatividade das culturas

tempo das atividades

Abrangéncia de impactos

Tipo de impacto

e~~~ o~~~ o~~~ o~ o~ —~

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
S
(
(
(

pontual
ausente ( )escasso ( )normal ( ) rapido
intermitente ( ) perene ( ) temporaria

) ( ) difusa

)

)

) doméstico () dessedentagao de animais
)

)

)

lazer ( ) irrigagao ( ) outros

vegetacdo natural () agricultura
campo aberto/pastagem ( ) residéncia

() comércio/industria
) morango ( ) batata ( ) milho
) verduras/hortalicas ( ) outros
) pasto ( ) pastosujo ( ) capoeira
) mata degradada ( ) mata pouco degradada
)>90% ( ) 70-90%
) 50-70% ( ) <50%

) preservada ( ) perturbada

)

)

)

)

)

degradada
domeéstico ( ) dessedentacao de animais
lazer ( ) irrigagado ( ) outros
vegetacao natural () agricultura
campo aberto/pastagem ( ) residéncia
() comércio/industria
morango ( ) batata ( ) milho
verduras/hortalicas ( ) outros
pasto ( ) pastosujo ( ) capoeira
mata degradada ( ) mata pouco degradada
>90% ( ) 70-90%
50-70% ( )<50%
preservada ( ) perturbada
degradada
estavel ( ) instavel

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)ausente ( )doméstica ( ) plantagbes

) comercial/industrial ( ) outros

)y morango ( )batata ( ) milho

) verduras/hortalicas ( ) outros

)y morango ( )batata ( ) milho

) verduras/hortalicas ( ) outros

)y morango ( )batata ( ) milho

) verduras/hortalicas ( ) outros

) sempre monocultura

azonalidade () separagao por regides ja definidas

) total (> 50%) ( ) generalizada (15-50%)

) Espalhada (5-15%) ( ) localizada (<5%)
)

severo ( )alto ( ) moderado ( ) suave

() consécio por
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Tabela 3 - Aspectos da conservacdo de nascentes, corregos e matas ciliares: variaveis
interferentes e seus respectivos parametros de andlise (Continuagao).

Variaveis interferentes

Parametros de analise

26
27

28
29

30

31

32
33

34

35

36

37

38

39

40

41
42

Plantagbes afetadas por pragas e doengas
Mais comuns

Agrotoxicos

Utilizagdo em qual fase do ciclo das
plantacdes

Periodo

Orientagao para utilizagao do agrotéxico
Contato com agrotoxicos
Tipo de protegéo utilizada

Armazenamento de agrotéxicos

Destino das embalagens vazias
Triplice lavagem

Conhecimento do grau de periculosidade
pela cor do rétulo

Acham perigoso trabalhar com agrotéxicos

Ja se sentiu mal quando
agrotoxico

Sintomas

utilizava

Produtos naturais para combater pragas
Trabalhos com produgéo organica

sim ( ) néao

)
) manchas ( ) pulgdes ( ) formigas
) acaros ( ) outros

)

Unicos ( ) associados

)total () parcial ( ) durante a agdo da praga
u fungo ( ) anterior & plantacao
) semanal ( ) quinzenal
) mensal ( ) depende da persisténcia da praga
u fungo
)ysim ( )nao

) preparo ( ) aplicagdo ( ) retorno a lavoura

) nenhum () roupa normal de trabalho na
avoura ( ) avental de plastico e chapéu

(
(
(
(
(
o}
() diario (
0
(
(
f
) camisa manga longa ( ) EPI

(

( ) junto & maquinas e equipamentos ( ) garagem
( )areadelavoura ( )dentrodecasa ( )
depdsito especifico () outros
(
(
(

)guarda ( ) éreade lavoura ( ) enterra
) queima ( ) reutiliza ( ) devolve ao vendedor

) ndo realizam ( ) ndo sabem
do que se trata

() sim, pela frequéncia de uso ( ) sim, por rétulo
e material informativo ( ) ndo observam estes
detalhes

( )sim ( )nao ( ) nao haoutra alternativa

() sim, mas passou rapido () sim, com
sintomas mais demorados ( ) nao

() vermelhidao napele ( ) nauseae vémito
) dificuldade de respirar ( ) outros

(
() ervas maceradas ( ) outros
(_ ) nunca ouviu falar () ja ouviram falar

) realizam (

Para analise integrada e geracao de cenarios por microbacia foi realizada,

durante as expedi¢des a campo, uma percepg¢ao da comunidade sobre os modos de

organizacao social e manejo da agua. Nesta oportunidade, também houve troca de

experiéncias e orientacao junto ao produtor rural sobre a importancia da protecao de

nascentes e matas ciliares, reconhecendo e apoiando as atividades ja desenvolvidas

por estes, buscando fornecer subsidios para aprimorar ainda mais a protecao das

nascentes e assim, a manutencao da agua em quantidade e qualidade.

A Tabela 4 apresenta as variaveis interferentes e seus respectivos

parametros de analise para a analise da percepgao da comunidade.
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Tabela 4 - Percepcao da comunidade quanto a organizacao social e manejo da agua na
propriedade: variaveis interferentes e seus respectivos parametros de analise.

Variaveis interferentes

Parametros de analise

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

Critério de escolha para ocupagdo da
propriedade

Disponibilidade de agua: passado x presente

Acesso a agua: passado x presente

Casos de conflitos (grau de parentesco)

Relatos de denudncias
ambientais

Quantidade de agua

junto a orgao

Qualidade de agua
O que pode piorar a agua para consumo

O quer podemos fazer para a protegdo da
agua (quantidade e qualidade)

O que ja realiza para proteger
Espagos coletivos

Mobilizagao social

Produtos usados da mata

O que gostariam de usar da mata
Crenga no potencial turistico da regiao
Atrativos naturais

Interesse em comercializagdo de produtos

) origem familiar ( ) atividade econdmica
lavouras) ( ) comércio

) atualmente menor disponibilidade
) mesma disponibilidade
) atualmente maior disponibilidade

) atualmente menor acesso
) mMesmo acesso
) atualmente maior acesso

) vizinhos () parentes proximos
) parentes proximos

) desmatamentos ( ) uso indiscriminado de
grotoxicos ( ) caga de animais

) escassez na seca- racionamento
) ndo muda com as estagbes

) fria, leve e boa ( ) quente, amarga

) falta de manutengcdo nas nascentes e
protegdo da mata ( ) falta de investimentos
para ampliar o abastecimento

() protegao da mata ( ) diminuir agrotéxicos
) invasao de animais em areas de nascentes
outros

conversam com vizinhos ( ) nada
raciona sempre () raciona sé na seca

)

)

)

)igreja ( )escola ( ) outros
) associacao de bairro
)
)
)
)

—_——

e T T R T i R e e

membros da associagao de bairro
grupo de mulheres

ndo usam ( ) plantas para chas
lenha para consumo de casa

) nada ( ) plantas medicinais mas nao
onhecem ( ) madeira para construgao

)sim () nao

se houver investimento, sim

)

) cachoeiras ( ) grutas no alto da serra
) matas para trilhas () outros
)
)

queijo ( )mel ( )pamonha
fuba

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
C
(
(
(
(
(
(

() outros
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4.3 Aspectos metodoldgicos: diretrizes para elaboracao do plano de
adequacao ambiental

As discussoes sobre o tema adequacado ambiental sdo recentes e com o
enfoque abordado no presente estudo, ndo foram identificadas experiéncias
similares. As caracterizagbes com este nivel de detalhamento s&o essenciais e
comumente realizadas para estudos voltados a elaboragdo de planos diretores,
planos de manejo ou especificamente voltados a recuperacao de areas de passivos
ambientais ou, por forca de medidas compensatorias.

Diante deste contexto, o presente estudo baseou-se nos resultados da
caracterizagdo ambiental e manejo dos recursos ambientais obtidos nos limites
administrativos do municipio de Bom Repouso e nos ensaios de replicabilidade para
mobilizagao e intervengdo nos municipios de Senador Amaral, Técos do Moji, Monte
Sidao e Bom Repouso, norteando-se a partir da identificagdo e quantificagéo (quando
possivel) das irregularidades ambientais. A partir de entdo, foram apresentadas
medidas que buscassem minimizar ou isolar os fatores de degradacdo e,
consequentemente, os impactos ambientais sobre a integridade das nascentes,
corregos e matas ciliares comumente relacionados aos desmatamentos, erosées do
solo causadas por atividades incorretas de uso da terra, atividades agropecuarias,
reflorestamentos mal manejados e contaminagdo dos mananciais. A Figura 14
ilustra o fluxograma geral das diretrizes para elaboragédo do plano de adequacao
ambiental.

Plano de adequacao ambiental: diretrizes para elaboracao
por microbacias e bairros selecionados.

I ¢ Selecao dos parametros prioritarios - recursos hidricos (nascentes e
| corregos); recursos florestais - matas ciliares (APP); e recursos
I humanos (populacéo residente nas microbacias).

¢ Impactos ambientais.
I ¢ Riscos potenciais e/ou efetivos.
| ¢ Medidas preventivas e/ou corretivas.
| ¢ Escalas de atuacgao e tempo prioritarias.
| ¢ Estratégias para mobilizacao e intervencao (comunidade e poder
: publico).

Figura 11. Plano de adequacao ambiental: fluxograma geral.
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Os aspectos conceituais que nortearam as diretrizes foram também
estruturados a partir da base conceitual e/ou adaptados de Calheiros et al. (2004);
Pinto (2003); Ervin, J. (2003); Callisto et al. (2002); Barbour, M. T. et al. (1999);
Tonet et. al. (1994); Rodrigues e Gandolfi (1993); Linsley e Franzini (1978); e
parametros estabelecidos pela legislacdo ambiental brasileira vigente para a
protecdo do meio ambiente, em especial, dos recursos hidricos e florestais.

Dentre os parametros da legislacdo ambiental brasileira vigente para a
protecdo do meio ambiente, em especial dos recursos hidricos e florestais, pode-se
destacar (além dos ja descritos no item 3.1 deste documento) como embasamento
para enumerar as diretrizes para elaboracdo do plano de adequacdo ambiental os
conceitos e principios estabelecidos pela Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei
N.? 6.938 de 31 de Marco de 1981) e definicdo de impacto ambiental presente na
Resolugdo CONAMA N.? 01, de 23 de Janeiro de 1986, que também elenca as
responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e
implementacao da Avaliacao de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente fundamentada nos incisos VI e VIl do Art. 23 e
no Art.225 da Constituicao.

Assim, o presente estudo considera como impacto ambiental qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a saude, a seguranga e o bem-estar
da populagao; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condi¢cdes estéticas e
sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos recursos ambientais. Os recursos séo
entendidos pela Politica Nacional de Meio Ambiente como a atmosfera, as aguas
interiores, superficiais e subterraneas, os estuarios, o mar territorial, o solo, o

subsolo, os elementos da biosfera, a fauna e a flora.

Considerou-se ainda como crime “provocar, pela emissdo de efluentes ou
carreamento de materiais, 0 perecimento de espécies da fauna aquatica existentes
em rios, lagos, agudes, lagoas, baias ou aguas jurisdicionais brasileiras” (BRASIL,
1998). Como a agua é um bem de dominio publico, esta sujeita a Lei n? 9.433, de 09

de janeiro de 1997 (Politica Nacional de Recursos Hidricos), que condiciona seu uso
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a obtengdo de outorga d’agua emitida pelos érgdos governamentais competentes
(BRASIL, 1997).

Outro enfoque importante considerado nas diretrizes para elaboracao do
plano de adequacao ambiental foi a percepcao ambiental da comunidade, pois a
partir dos resultados obtidos, e comparando-os com 0s conceitos ja previstos nas
literaturas tradicionais, pode-se avaliar a necessidade de treinamentos,
capacitacoes e difusdo de informagdes para a comunidade entrevistada e sua
vizinhanga. Entre os diversos enfoques sobre a percepgdo ambiental, destaca-se a
percepgcdo dos riscos ambientais, que segundo a Organizagcdo Pan-Americana da
Saude - OPAS (2003) tém suas raizes em fatores culturais e sociais das pessoas
que tendem a ser particularmente resistentes a idéia de que se encontre em risco

diante de um perigo.

A percepgao em relagéo aos riscos ambientais muitas vezes € obscurecida
pela falta de reconhecimento dos perigos a que estdo expostos, com as populacdes
naturalizando tudo aquilo que deveria ser rejeitado, questionado ou modificado
(VEYRET, 2007). A percepgao, segundo Jacobi (1999), acaba sendo minimizada
pela falsa confianca de que nada ira acontecer, o que, segundo o autor, é gerado
por “uma educacgdo publica insuficiente, que cria um ambiente social pautado por
escassos conhecimentos sobre os problemas e a forma de resolvé-los.” Tudo isso,

na maioria das vezes, € reforcado pelo descaso e desconhecimento sobre a
situacao dos perigos e riscos por parte também do poder publico.

A importancia de se entender as percepcdoes e atitudes dessas
comunidades em face dos problemas ambientais consistem no fato de que esses
resultados podem ser considerados como indicadores para formulagédo das politicas
publicas. A administracdo de riscos ambientais, de acordo com Jacobi (op. cit.), €
simultaneamente um assunto técnico, politico e de educacao ambiental, existindo a
necessidade de ampliagcdo do envolvimento das comunidades através de esforgos

para elevar o nivel de consciéncia dos moradores, estimulando sua participagao.

Assim, os riscos ambientais preliminares foram avaliados pautando-se nos

aspectos quanti-qualitativos da agua, uso de agrotdxicos e impactos sobre a salude
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das comunidades. A Tabela 5 apresenta a estrutura do Plano de Adequagao
Ambiental elaborado a partir das diretrizes apresentadas na Figura 14.

Tabela 5 - Aspectos e escalas avaliadas em relagao as diretrizes para elaboragéo do plano
de adequagéo ambiental.

Escalas avaliadas

Aspectos 03 Microbacias | Microbacia 01 (Rio | Microbacia 02 Microbacia 03
Mogi-Guagu) (Rio Espraiado) (Rio do Peixe)

Fatores de
degradacao

Impactos
ambientais
potenciais e/ou
efetivos

Medidas
preventivas
e/ou corretivas

Escalas de
atuagéao e
tempo
prioritarias

Estratégias:

mobilizagcao/

intervencao
(comunidade e
poder publico)

Bacias/bairros
prioritarios

Além dos aspectos expostos anteriormente, a proposta inicial do projeto de
pesquisa previu a inclusdo de levantamentos amostrais sobre a qualidade de agua
das nascentes, concomitante e/ou apds a etapa de caracterizagdo ambiental, cujo
critério para selecdo das amostras de aguas por microbacia levaria em
consideragao a relagdo entre o numero de nascentes e de usuarios, tipos de usos
preponderantes da agua e as formas de uso e ocupagao do solo.

Na oportunidade da concepcdo do projeto existia a estimativa de
mapeamento de 368 nascentes (mediante informacdo da populagéo local). No
entanto, a pesquisa em campo permitiu o reconhecimento de muitas outras
nascentes, das quais 759 foram catalogadas como em uso e 233 ainda sem uso
pela populacao, composta de 1509 usuarios cadastrados nos bairros rurais e 452 na
area urbana. Frente a essas informagdes e a realizagdo dos ensaios de
replicabilidade para mobilizacdo e interven¢do nos municipios de Senador Amaral,
Tocos do Moji, Monte Sido e Bom Repouso, optou-se por utilizar as informacdes da

caracterizacdo ambiental como critério para auxiliar na escolha das estacdes de
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coleta de agua distribuidas ao longo das 03 (irés) microbacias localizadas nos

limites administrativos do municipio de Bom Repouso.

Com base na justificativa exposta, o estudo que foi realizado por Resende
(2009), contemplando um projeto de iniciagao cientifica, avaliou a qualidade da agua
utilizada como fonte alternativa de abastecimento, a qual € distribuida aos usuarios
sem prévio tratamento na area rural do municipio de Bom Repouso e centro da
cidade. Deve-se mencionar que a pesquisa se fez necessaria, entre outros, pelos
constantes casos de cancer na regidao, bem como de doengas de veiculagao hidrica

e potenciais conflitos pelo uso da agua em areas agricolas.

A avaliacao realizada por Resende (op. cit.) incluiu analises limnolégicas da
agua (pH, condutividade, oxigénio dissolvido, turbidez, temperatura, material em
suspensao, coliformes totais e fecais, metais dissolvidos, pesticidas organoclorados,
além das séries fosfatadas e nitrogenadas); bioensaios de toxicidade aguda e
cronica da 4&gua, utilizando-se como organismos-teste, respectivamente, os
microscrustaceos Daphnia similis e Ceriodaphnia silvestri; bem como analises fisicas
e quimicas do sedimento (granulometria, concentracdo de matéria organica, fésforo

total, nitrogénio orgéanico total, e metais potencialmente biodisponiveis).

Conforme previamente estabelecido, foram incluidas neste estudo as
informagbes obtidas pelo autor para que as mesmas pudessem subsidiar as
diretrizes do plano de adequag¢do ambiental a partir da correlagdo com o banco de
dados sobre a area de cabeceira do rio Mogi-Guagu. Os bairros selecionados para
realizacdo do estudo da qualidade da agua e sedimento distribuiram-se nas trés
microbacias (Peixe, Espraiado e Mogi-Guagu), a saber: Microbacia 01 (MB1) — Rio
Mogi-Guacu (B1/Borges; B2/Bentos; e B6/Araujos); Microbacia 02 (MB2) - Rio
Espraiado (B1/Campestre; B2/Branddes (CMB); B3/Damasios; B4/Marques;
B5/Rodrigues (BVB); B6/Caetanos; B9/Garcias; e B11/Capelinha (BVC)); e
Microbacia 03 — Rio do Peixe (B2/Campo Alegre)

A Figura 12 apresenta um organograma que exemplifica o sistema de
amostragem de bairros levando em consideracdo a relacdo n° usuarios/n®.

nascentes com proporgao acima de 3/1.



63

Organograma de captagéo,
armazenamento e distribuicao
de 4gua (sem tratamento
prévio) aos usuarios dos
bairros selecionados.

% v Nascente (pontual ou difusa)

@ Armazenamento para distribuigao

|:| Usudrios

Figura 12. Organograma representativo do sistema de amostragem.

A partir dos resultados obtidos por Resende (2009), foram detalhadas, a
partir da caracterizagdo ambiental, as informacdes sobre a disponibilidade e acesso
aos recursos hidricos, bem como a avaliagdo da auséncia/presenca de conflitos
pelos usos multiplos da agua. Além disso, foram avaliadas as alternativas para
protecdo das nascentes e matas ciliares, garantindo agua em quantidade e
qualidade para os usuarios, eixo central do trabalho de adequagdo ambiental
proposto através das diretrizes para sua elaboracdo. Também foi considerada a
diversidade de uso e ocupacado do solo, paisagens e condicdes ambientais das

nascentes, cérregos e matas ciliares.
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4.4 Abrangéncia da area de estudo: ensaios de replicabilidade para

mobilizacao e intervencao

Os ensaios de replicabilidade para mobilizagdo e intervencdo foram
realizados nos municipios de Senador Amaral, Técos do Moji, Monte Sido e Senador
Amaral.

A Figura 13 ilustra a localizacdo dos municipios mineiros em que foram

realizados os ensaios de replicabilidade para mobilizagao e intervengéo.
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Figura 13. Ensaios de Replicabilidade: localizagdo dos municipios. Fonte: Base de dados do
Projeto Mogi-Guagu.

Os municipios citados acima, segundo dados da Contagem da Populacéo -
IBGE (2007) tém as seguintes populagdes e areas territoriais: Bom Repouso (10.482
habitantes/Area: 230 km?); Senador Amaral (5.051 habitantes/Area: 151 km?); Técos
do Moji (3.929 habitantes/Area: 115 km?2) e Monte Sido (18.228 habitantes/Area: 290
km2).

As cidades de Bom Repouso, Senador Amaral e Técos do Moji fazem parte
do vale do Sapucai e estao localizadas na regido da Serra da Mantiqueira, uma area
de riqueza de mananciais, constituindo-se como importante contribuigdo para toda a
extensdo da bacia do rio Mogi-Guagu e condicionando disponibilidade de agua em
quantidade e qualidade a jusante, ou seja, que drena para o Estado de S&o Paulo.
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Os municipios se destacam como produtores de batata, morango e
extrativismo do pinhdo. Acrescenta-se ao municipio de Senador Amaral a atividade
de cultivo de flores ornamentais e principalmente as etapas de aclimagédo e
florescéncia para que posteriormente as flores possam ser levadas para a cidade de
Holambra/SP, onde sdo comercializadas. A regidao apresenta elevadas altitudes,
chegando a atingir 1.850 metros de altitude, clima ameno e uma paisagem com
caracteristicas bem acidentadas, onduladas e montanhosas que se entrecortam com

fragmentos de remanescentes florestais.

A Figura 14 ilustra um mosaico de imagens que representam as paisagens e
cidades tipicas da regido, propriedades rurais, riqueza de nascentes, principais
atividades econémicas comuns as demais cidades (morango e batata) e pinhdo e

cultivo de flores ornamentais (Senador Amaral).

Figura 14. Representacao das paisagens e atividades econémicas da regiao.
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Na regido fronteirica entre os Estados de Sao Paulo e Minas Gerais tem-se o
municipio de Monte Siao/MG, que se constitui numa regido em que também as

cadeias montanhosas formam um cinturdo sobre o perimetro urbano da cidade.

A regido é drenada pela bacia do rio Grande, sendo que a parte mineira
desta bacia apresenta uma area de aproximadamente 86.800 Km? A maior
descarga ocorre no rio Sapucai, com valor aproximando de 25 I/s x Km?. A rede de
drenagem é bastante densa, com o rio das Antas ocupando uma ampla varzea,
correndo na por¢ao sudeste do municipio, sendo um dos afluentes do rio do Peixe
que mais adiante ira contribuir com o rio Mogi-Guacu, recebendo, assim, um ndmero

importante de afluentes cujas nascentes localizam-se no municipio de Monte Siao.

4.5 Aspectos metodologicos: ensaios de replicabilidade para mobilizacao e

intervencao

¢ Pesquisa, capacitacao, mobilizacao e replicabilidade: orientacoes para adaptacao,
aplicacao e analise dos questionarios.

As etapas de capacitacdo e treinamento tedrico e pratico para
reconhecimento de campo foram realizadas com multiplicadores diversificados,

incluindo produtores rurais, professores e representantes de entidades de classe.

Durante os treinamentos e capacitacdes, os multiplicadores foram orientados
com objetivo de conciliarem uma interpretacdo comum de cada questao, resultando
em respostas mais consistentes e padronizadas. Os multiplicadores foram alertados
para que, de acordo com as circunstancias de abordagem em campo poderiam ter
questdes obtidas por observacao e outras que necessitavam da indagacao junto ao

entrevistado.

O questionario apresentado no Apéndice C, utilizado durante esta etapa, foi
adaptado a partir do Apéndice A e B e aplicado junto aos produtores rurais via
professores, alunos e representantes de entidades de classe, com abordagem
censitaria, complementar em saude publica e preliminar em caracterizacéo
ambiental, conforme ja detalhado no item 4.2 (Aspectos metodolégicos:

caracterizagao ambiental).
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Ap6s a etapa descrita anteriormente, realizou-se a de replicabilidade,
momento em que o0s conhecimentos adquiridos foram adequados com intuito de
reproduzi-los para alcangar o resultado ou produto almejado. Sendo assim, se a
metodologia processada junto aos multiplicadores foi uma replicabilidade, a etapa
em que os multiplicadores (professores) realizaram os trabalhos com os alunos, por
exemplo, nada mais foi que uma nova replicabilidade, uma vez que continuou
incentivando mecanismos praticos para estimular a producdo e transmissado de

conhecimentos.

Para os multiplicadores, esta etapa foi justamente o incentivo aos
mecanismos praticos citados acima, pois a catalogacao e caracterizacdo ambiental
das nascentes se direcionaram para a intervencao de acdes voltadas a protecao e

recuperacao de nascentes e matas ciliares.

A estratégia adotada para replicabilidade foi realizada através das
entrevistas e aplicagdo dos questionarios junto a comunidade (produtores rurais em
grande parte), sempre tendo a companhia de um morador local, participante ou néo
de entidades de classe ou associacdes de bairros, o que facilitou e agilizou a

interacao entre entrevistador e entrevistado.

Em sintese, a metodologia compreendeu a realizacdo de expedi¢des a
campo, com a catalogacdo (com auxilio de navegador GPS) de cada nascente
selecionada e caracterizagao ambiental da sua area de influéncia direta e indireta.

Antes de iniciar a aplicagdo do questionario estruturado, o entrevistador foi
orientado a explicar o objetivo da proposta, o carater educativo da pesquisa,
contextualizando com a potencialidade de riqueza das nascentes e a importancia de
sua protecdo. Tal abordagem individual permitiu melhor esclarecimento das
questdes e possibilitou corregcdo de eventuais enganos, propiciando a obtencao de
dados mais confiaveis, uma vez que a entrevista se transformava em “boa” conversa

durante o trajeto até a nascente.

Quando a atividade foi realizada com um grupo de alunos, o professor era
orientado a fazer com antecedéncia o contato com o produtor rural, para que fossem

explicados os objetivos do trabalho e a importancia desta atividade para as praticas
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educacionais, ressaltando também o carater educativo da agdo, sem nenhum cunho
fiscalizatorio.

¢ Difusao de informacoées: realizacao de palestras de sensibilizacao

A difusdao de informagdes visou proporcionar a sensibilizacdo sobre a
tematica de protecao e recuperacao de nascentes e matas ciliares e também discutir
como as diversas atividades de impacto ambiental podiam estar contribuindo para os
conflitos pelo uso multiplo dos recusos hidricos.

As atividades foram direcionadas a comunidade em geral, independente da
idade ou grau de escolaridade. Nesta oportunidade buscou-se enfatizar a
importancia da mobilizacdo e participacao de todos no processo de mudanca de

hébitos individuais e coletivos que contribuem para a degradagéo do meio ambiente.

Os principais instrumentos da difusdao de informacdes foram as palestras,
tanto solicitadas para publico presente em eventos locais, como as escolas de todos
0s niveis de ensino, entidades de classe e gestores publicos, como também para
publicos ouvintes das radios, quando realizadas com transmisséo ao vivo (atividade
particularmente realizada na cidade de Monte Sido, onde as reunides da camara
municipal sao transmitidas pela radio local).

As palestras de sensibilizacdo foram solicitadas, organizadas e promovidas
com a participacdo dos facilitadores nos municipios da regido, como o0s
administradores publicos do setor de meio ambiente e areas afins, entidades de
classe e demais interessados. Além da realizacdo das palestras, elaborou-se
também uma cartilha de boas praticas para protecao e recuperagcdo de nascentes e
que inclui a proposta de caracterizagcdo ambiental e sua replicabilidade para

mobiliza¢ao e intervencgao.
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Para melhor

compreensdao da metodologia geral

desenvolvida nos

municipios citados anteriormente, apresenta-se, na Figura 15, um fluxograma auto-

explicativo das atividades desenvolvidas para os ensaios de replicabilidade.

Aspectos gerais de
localizacéo e catalogacao
(GPS) das nascentes e
aspectos socioecondmicos

Aspectos relacionados a saude
publica, enfocando o uso e
manejo dos recursos hidricos na
propriedade e cadastro de

Caracterizagdo ambiental das
nascentes: prote¢ao ecolédgica
de infra-estrutura, andlise de
impactos ambientais.

dos produtores rurais. usuarios de agua. (questionario)
(questionario e entrevista) (questionario e entrevista)
A Z N

Catalogacao e caracterizagao ambiental
PARCERIA das nascentes: replicabilidade PARCERIA ™
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e |

Apresentacao da proposta de Treinamento e capacitagao Adaptacgéo de instrumento de
catalogacao e caracterizagao tedrica e pratica de recursos pesquisa (questionario),
ambiental das nascentes aos humanos sobre a tematica “a definicdo de metas e
multiplicadores e discussao importancia da protecéao e planejamento para realizagao
para adequacao a realidade recuperacgao de nascentes e das atividades junto aos

local matas ciliares” alunos ou comunidade.
.................................................. < T
Programa de Protecao as Nascentes: replicabilidade da proposta de
intervencao
< >

Langamento do Programa de Selegao de interessados, Planejamento das atividades,
Protegao as Nascentes distribuicao de material de apoio separagao de materiais
através de palestra de educativo, realizagao de estudo necessarios e a logistica para
sensibilizagédo sobre a dirigido para adequagao da realizagdo da trajetoria até a

importancia da protegao das linguagem. nascente (planejamento de

nascentes e matas ciliares.

Geracao do acervo foto documentado das condicoes socioeconémicas e
impactos ambientais, analise dos resultados e recomendacoes.

e o

[ Material de divulgacao e promocao das acoes

Difusao de Informacoes ]

v

I K v

Cartilha |

Matérias em
Radios

Palestras de sensibilizagao sobre a importancia
da protecao de nascentes e matas ciliares e
impactos ambientais para publicos alvos
diversificados (comunidades, gestores publicos,
entidades de classe).
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Reportagens em
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Participacdao em
eventos
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Figura 15. Replicabilidade: fluxograma resumido da metodologia utilizada.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados e suas discussdes serdo apresentados a partir das seguintes
formas de avaliacao:

5.1 Caracterizacao ambiental das microbacias estudadas - apresentagdo de
resultados gerais que caracterizem as 03 (trés) microbacias, a partir dos estudos
realizados nos limites administrativos de Bom Repouso (zona rural e cidade de Bom
Repouso).

5.2 Diretrizes para elaboracgao do plano de adequag¢ao ambiental - compreende a
apresentagdo das diretrizes para elaboracdo do plano de adequagdo ambiental,
como as linhas de financiamento do governo federal que podem ser implementadas
na regido de estudo.

5.3 Ensaios de replicabilidade para mobilizacao e intervencao - apresentacao
dos resultados obtidos nos municipios de Senador Amaral, Técos do Moji, Bom
Repouso e Monte Siao.
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5.1 Caracterizacao ambiental das microbacias estudadas

O municipio de Bom Repouso é composto pelas microbacias do Rio Mogi-
Guagu (B1); Rio Espraiado (B2) e Rio do Peixe (B3). O centro da cidade sera
avaliado neste item e no detalhamento da microbacia do rio Mogi-Guagu, por ser

regiao de interface com os bairros rurais do municipio em questao.

Nos limites administrativos de Bom Repouso existem varios mananciais de
aguas, dentre eles, as nascentes e vertentes do rio Mogi-Guacu que formam as trés
principais correntes hidricas que drenam agua para as microbacias dos rios Mogi-
Guacu, Espraiado e Peixe, ja caracterizadas anteriormente por este estudo.
Segundo a historiadora da regiao de Bom Repouso, Rosina Mariano (comunicacao
pessoal), essa area compreende o maior sistema de afloramento de nascente da
regiao, apresentando 368 nascentes catalogadas em 230 km?2, dados estes que ja
foram extrapolados por este estudo para 993 afloramentos, com 759 catalogadas
(em uso) e 234 apenas localizadas (sem uso) na mesma area de 230 km2. Sendo
incluidos na contagem todos os afloramentos identificados, j& que ndo foram
realizados estudos complementares que identificassem o perfil do lengol freatico da
regido e qual porcentagem destes afloramentos catalogados estdo interligados a
mesma zona de recarga ou separados por divisores de aguas.

Os principais resultados gerais que caracterizem as 03 (trés) microbacias, a
partir dos estudos realizados nos limites administrativos de Bom Repouso (zona rural
e urbana de Bom Repouso), referem-se aos enfoques relacionados aos aspectos
quantitativos e qualitativos da &gua; percepcdo da comunidade quanto a
organizacao social e manejo da agua na propriedade e aspectos da conservagao
das nascentes, corregos e matas ciliares. Os itens que compdem os enfoques
citados acima foram apresentados graficamente por areas de nascentes/corregos
em escala macro das trés microbacias estudadas e as variaveis interferentes e seus
respectivos parametros de analise foram integrados e sintetizados para padronizar a

informacéao e favorecer os aspectos comparativos.

Dentre os resultados apresentados nas Figuras 16 a 22 pode-se destacar o
cadastro de 1.509 usuarios (familias) na zona rural dos limites administrativos do
Municipio de Bom Repouso - MG, distribuidos da seguinte forma: MB1 — Rio Mogi-
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Guagu (446 usuarios); MB2 — Rio Espraiado (875 usuérios) e MB3 — Rio do Peixe
(188 usuarios). Na area central da cidade de Bom Repouso foram cadastrados 452

usuarios (familias), conforme apresentado na Figura 16.

Considerando a média de 4 pessoas/familia (usudrio) tem-se um
levantamento amostral de 74,83% (7.844 pessoas) em relagdo a populagdo de
10.482 habitantes estimada para o municipio de Bom Repouso (Contagem da
Populacao - IBGE, 2007). Esta média do numero de pessoas/familia considera a
estrutura familiar tipica, observada durante o estudo no municipio, com pelo menos
duas geracOes habitando a mesma propriedade. Os numeros minimos (1) e
maximos (14) de pessoas por cada propriedade foram registrados para cada usuario

(familia) cadastrado.

Ne total de usuarios cadastrados - 03 Microbacias

Microbacias

o 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500

E Total Avaliado - 3 Microbacias = MB1 - 09 Bairros EMB2 - 11 Bairros ® MB3 - 02 Bairros

Figura 16. N? total de usuarios cadastrados nas microbacias.

Ne total de nascentes cadastradas - 03 Microbacias

Microbacias

(o] 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

H Total Avaliado - 3 Microbacias =@ MB1 - 09 Bairros EMB2 - 11 Bairros & MBS3 - 02 Bairros

Figura 17. N total de nascentes cadastradas nas microbacias.



73

Nas Figuras 18 e 19, tém-se o numero total de areas de nascentes
cadastradas (993 unidades) na zona rural dos limites administrativos do municipio
de Bom Repouso, sendo que 759 foram mapeadas desde o afloramento e trajeto até
a propriedade agricola, com registro de seus usuarios e as formas de manejo
empregadas (B1-286; B2-420 e B3-53). As 234 nascentes restantes foram apenas
localizadas, uma vez que se encontravam sem uso quando realizadas as atividades

de caracterizacao ambiental (B1-81; B2-131 e B3-22 areas de nascentes).

N2 total de nascentes catalogadas (em uso) - 03 Microbacias

Microbacias

[o] 100 200 300 400 500 600 700 800

= Total Avaliado - 3 Microbacias = MB1 - 09 Bairros EMB2 - 11 Bairros = MB3 - 02 Bairros

Figura 18. N° total de nascentes catalogadas (em uso) nas microbacias.

N2 total de nascentes localizadas (sem uso) - 03 Microbacias

Microbacias

o 50 100 150 200 250

H Total Avaliado - 3 Microbacias & MB1 - 09 Bairros EMB2 - 11 Bairros ®MB3 - 02 Bairros

Figura 19. N? total de nascentes localizadas (sem uso) nas microbacias.
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N2 total de nascentes pontuais catalogadas - 03 Microbacias

Microbacias

22
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 Total Avaliado - 3 Microbacias & MB1 - 09 Bairros EMB2 - 11 Bairros = MB3 - 02 Bairros

Figura 20. N? total de nascentes pontuais catalogadas nas microbacias.

N total de nascentes difusas catalogadas - 03 Microbacias

291

Microbacias
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H Total Avaliado - 3 Microbacias & MB1 - 09 Bairros EMB2 - 11 Bairros #@MB3 - 02 Bairros

Figura 21. N? total de nascentes difusas catalogadas nas microbacias.

Se considerados os tipos de nascentes predominantes, tem-se 468 pontuais
(aflorantes em topos de morros ou encostas) distribuidas entre B1-176; B2-270 e
B3-22 (Figura 20). Para as nascentes difusas (aflorantes em areas de planicies,
formando alagados) existem 291 nascentes, distribuidas entre B1-110; B2-150 e B3-
31 (Figura 21).

A identificacdo do tipo de nascente (pontual ou difusa) é importante para se
avaliar os aspectos fisicos correspondentes as potencialidades e fragilidades a que
estdo submetidas as areas de nascentes, especialmente nesta regido de montante

do rio Mogi-Guagu, sendo contextualizadas em relagdo aos graus de conservagao
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decorrentes do uso e ocupagcdao do solo e, consequentemente, pela
presenca/auséncia de mata ciliar tanto nas areas de nascentes quanto dos corregos,
enfoque este discutido a partir da Figura 23.

Na area urbana de Bom Repouso foram catalogadas 03 (trés) nascentes,
sendo 01 difusa e 02 ja canalizadas e disponiveis para consumo através de torneiras
publicas. As referidas nascentes atendem, alternativamente, como fonte de
abastecimento publico, ndo sendo contabilizado o niumero de usuarios carentes
residentes nas areas periféricas da cidade de Bom Repouso e que utilizam essa

fonte de abastecimento.

O abastecimento de agua da Cidade de Bom Repouso é realizado desde
2001 pela COPASA (Companhia de Saneamento de Minas Gerais), que é
responsavel pela captacdo de agua em um trecho do Ribeirdo Espraiado, tratamento
e distribuicdo através de 2.000 ligagdes domiciliares (até o ano de 2006). Segundo
informacdes da referida companhia, em 2006 foram registradas 187 perfuracdes
clandestinas de pogos tubulares sem registro de responsabilidade técnica e ensaios
de potabilidade das aguas, as quais séo utilizadas principalmente para atender aos
estabelecimentos comerciais (padarias, supermercados, agougues, dentre outros) e
residéncias com consumo elevado, fato este alvo de discussdes junto a Prefeitura
Municipal de Bom Repouso, Camara Municipal de Vereadores e Conselho Municipal

de Desenvolvimento Rural e Sustentavel.

Na época propds-se a realizagdo de campanha educativa que demonstrasse
os beneficios de se utilizar agua potavel, ou seja, tratada pelo método convencional,
e a importancia de se proteger as nascentes e matas ciliares da microbacia do rio
Espraiado para que a agua captada no trecho do cérrego de mesmo nome
(Espraiado) continue com quantidade (vazdo) e qualidade adequadas para
atendimento a demanda da populacao, nao requerendo, portanto, para os aspectos
qualitativos, o uso elevado de produtos quimicos para garantir a potabilidade da

agua até o consumidor final.

A COPASA possui o programa chamado Sistema Integrado de Protecao dos
Mananciais — SIPAM, que realiza agdes educativas e medidas de readequagéo para
preservacao das nascentes e matas ciliares na microbacia do rio Espraiado. As
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principais atividades estdo voltadas ao cercamento de nascentes, instalagdo de
fossas sépticas e instalacdo de bebedouros distantes de areas de nascentes e
corregos.

Segundo entrevista com moradores locais, as perfuragdes dos pocos sao
necessarias em fungdo das tarifas elevadas cobradas pela companhia de
saneamento, cujos valores da tabela variam entre R$ 28,18 (residencial normal com
consumo de até 6 m®), R$ 44,49 (comercial com consumo de até 6 m®), R$ 50,22
(industrial com consumo até 6 m*) e R$ 45,02 (publica com consumo até 6 m®),
segundo COPASA (2009) e a esses valores sao adicionados os excedentes de
consumo e demais taxas. Além da tarifa de agua, adiciona-se o custo de outras
necessidades basicas como a energia elétrica, que se tornam, segundo 0s
entrevistados, despesas fixas ndo muito compativeis com a realidade econémica de
uma populagdo essencialmente agricola de pequeno porte, regime familiar e sem
diversidade de cultivos agricolas, ou seja, essencialmente composta por cultivos de
batata, morango e milho de comercializagdo regional/nacional e cultivos para
consumo familiar, além da comercializagédo local de hortaligas, feijao, milho, café,

batata doce, alho, arroz, banana, tomate, mandioca, entre outros.

A Figura 22 ilustra que do total de 759 nascentes catalogadas, 453 tém a
relacdo nascentes/usuarios 1:1 (B1-172; B2-246 e B3-35); 145 tém a relacao
nascentes/usuarios 1:2 (B1-57; B2-79 e B3-09); 113 tém a relagéo
nascentes/usuarios 1:3 (B1-40; B2-67 e B3-06); e 48 tém a relacdo
nascentes/usuarios 1:+3 (B1-14; B2-31 e B3-03).



77
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Figura 22. N total da relagado de nascentes/usuarios por bairros.
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Os resultados obtidos demonstram que de uma forma geral ha grande oferta
(quantidade) de agua nas trés microbacias, uma vez que 78,78% dos usuarios
possuem pelo menos uma nascente que abastece de 01 (um) a 02 (dois) usuarios
(familias), o que condiz com o perfil da zona rural do municipio, ou seja, onde pelo
menos duas geragdes de usuarios ocupam a mesma propriedade. No entanto, nos
21,22 % restantes a relagéo € invertida, ou seja, a relagdo entre usuarios/nascentes
varia entre 06 e 109 usuarios (familias), representando de uma a tres nascentes
interligadas em cada area. Esta situacdo € explicada pelo adensamento

populacional que acorre em determinadas por¢cdes dos bairros estudados.

A Figura 23 ilustra o registro das ocupacdes preponderantes intercaladas ou
nao por agricultura/monocultura, campo/pastagem e vegetacdo natural na faixa de
50m de raio em relagédo as areas de nascentes. As residéncias e comércio/industria
foram registradas em menor escala, especialmente em areas de nascentes difusas.
Vale ressaltar que o registro de agricultura/monocultura nas areas de nascentes

compreendeu todas as formas de cultivos de subsisténcia.

Ocupacédo em areas de nascentes (50m) - 03 Microbacias

Comeércio/Industria

145 Residéncias

759

286

420 Agricultura/Monocultura

Microbacias

=5 319 Campo/Pastagem

Vegetacao natural

29

H Total Avaliado - 3 Microbacias & MB1 - 09 Bairros EMB2 - 11 Bairros E MB3 - 02 Bairros

Figura 23. Tipo de ocupagao em areas de nascentes nas microbacias.

Na Figura 24 estdo apresentadas as lavouras de monocultura (batata,
morango e milho) predominantes nos limites administrativos do municipio de Bom
Repouso, independente do tamanho das areas (ha ou km?). Na categoria outros
estdo incluidos os cultivos intercalados de hortalicas, feijao, café, batata doce, alho,

arroz, banana, tomate, mandioca, etc.
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Cultivos anuais em areas de nascentes (50m) - 03 microbacias

759

Outros

570
Milho

496

Microbacias

Morango

472
Batata

# Total Avaliado - 3 Microbacias = MB1 - 09 Bairros EMB2 - 11 Bairros = MB3 - 02 Bairros

Figura 24. Principais cultivos anuais em &reas de nascentes nas microbacias.

Na Figura 25 demonstra-se o uso domeéstico das aguas de nascentes como
preponderantes nas trés microbacias avaliadas, de forma concomitante ou ndo com
0 uso para dessedentagdo de animais. O uso para irrigagdo é priorizado nas
propriedades que possuem outras nascentes com disponibilidade e acesso para
atender também a este fim. O uso para lazer ndo é praticado na regidao e quando

existente restringe-se as areas de nascentes difusas com alagados extensos.

A Figura 26 representa a porcentagem de presenca da vegetacdo e seus
resultados integrados indicam os graus de conservagcdo a que as areas de
nascentes estao relacionadas (Figura 27), conforme conceitos adaptados de Pinto

(2003), quer sejam, preservadas, perturbadas e degradadas.
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Usos preponderantes (nascentes) - 03 Microbacias
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Figura 25. Usos preponderantes das aguas de nascentes nas microbacias.

As é&reas de nascentes preservadas (com até 70% de presenca de
vegetacdo) sdo predominantementes do tipo pontual e estdo localizadas em areas
isoladas e de dificil acesso. As areas de nascentes que variam entre perturbadas (50
— 70% de presenca de vegetacdo, mas em bom estado de conservacdo) e
degradadas (menos de 50% de presenca de vegetacao, areas compactas e com
processos erosivos instalados) sdo predominantementes difusas, com uso e
ocupacao por pastagem, onde foram observados que os animais possuem acesso

livre para dessedentagdo proximo as nascentes.
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Microbacias
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Figura 26. Percentual de presenca de vegetacao nas areas de nascentes.
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Figura 27. Graus de conservagao da vegetagao em relagéo a legislagdo ambiental

(nascentes).
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Nesta andlise geral por microbacias, privilegiou-se, dentre os diversos
parametros avaliados para os trechos de cérregos, desde sua formagéao inicial (a
partir das areas de nascentes) até as propriedades agricolas, 0s usos
preponderantes destas aguas (Figura 28), o percentual de vegetagao presente e sua
conservagao (Figuras 29 e 30), respectivamente.

Na Figura 28 pode-se verificar 0 uso das aguas dos corregos, com maior
predominancia para a irrigacao e dessedentacdo de animais. Os usos para lazer e
consumo da populagdo ocorrem em menor escala, ndo sendo rotineiramente
praticados na regido e, quando presentes, restringem-se a lavagem de
equipamentos/maquinarios, loucas e banheiros, além do uso nas descargas. Deve-
se mencionar que tais usos somente ocorrem nas areas mais isoladas, quando o

cérrego € a unica opcao de abastecimento e fonte de recreacao, principalmente para

as criangas.
Usos preponderantes (corregos) - 03 Microbacias
_ 759
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Figura 28. Usos preponderantes das aguas dos corregos.

Nas Figuras 29 e 30 estdo representados os valores percentuais
relacionados a vegetacao, sendo que os resultados integrados indicam os graus de
conservacgao, conforme conceitos adaptados de Pinto (2003).
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As areas de cérregos preservadas (com até 70% de presenca de vegetacao)
ocorrem principalmente nos trechos iniciais dos mesmos, logo apos o afloramento
de nascentes do tipo pontual e em areas isoladas, de dificil acesso. Também estéao
presentes em trechos isolados de remanescentes florestais que formam mosaicos

recortados em areas mais longinquas e de menor ocupagao nas microbacias.

As areas de corregos classificadas entre perturbadas (50 — 70% de presenca
de vegetacao, mas em bom estado de conservacao) e degradadas (menos de 50%
de presenca de vegetagdo, areas compactas e com processos erosivos instalados)
ocorrem principalmente em trechos que atravessam diversas propriedades, cujo
impacto ambiental ocorre pela ocupagao por pastagem, tendo em vista que o gado
tem acesso livre aos corpos de agua, ocasionando a compactacao do solo e outras
ocorréncias. Verificou-se ainda a presenca de bombas e tubulagdes para transporte

e distribuicdo da agua para irrigacéo.
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Figura 29. Percentual de presenca de vegetacao nos corregos.
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Graus de conservacao em relacao a legislacao ambiental (corrego - 30m)
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Figura 30. Graus de conservagao da vegetagao em relagéo a legislagdo ambiental

(corregos).

Na Figura 31 tém-se os resultados obtidos em relacdo a disposicao de

dejetos, verificando-se que em 49,41% das areas amostradas o lancamento dos

dejetos é feito por tubulagdo de PVC diretamente para o trecho de corrego mais

préximo as residéncias. O uso de fossas negras (38,47%) e fossa séptica com

sumidouro (7,77%) também foram observados.
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Disposicao de dejetos nas propriedades - 03 Microbacias
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Figura 31. Disposicao de dejetos nas propriedades por microbacias.

Em sintese, observa-se que os padrées de degradacao e preservacao das
areas de nascentes, cérregos € matas ciliares sdo generalizados em termos de
ocorréncia, pois estdo presentes nas trés microbacias avaliadas. No entanto,
considerando comparativamente a extensdo (tamanho) das areas das microbacias e
a oferta e demanda de agua para atendimento as necessidades basicas
(prioritariamente consumo doméstico), observa-se que o fator preponderante para
encadeamento dos conflitos € o nimero e a forma de aglomeragdo dos usuarios
residentes. Contribuem ainda para tais conflitos a inexisténcia de planejamento do
uso e ocupacao do solo e também a falta de atendimento as necessidades basicas
da populagcdo, a qual se encontra desprovida de infra-estrutura basica de
saneamento, o que inclui a coleta e destino final de residuos soélidos e efluentes,

bem como o abastecimento de dgua com potabilidade a populacao que ali reside.

Dentre os conflitos de uso das aguas citado por Tonet et. al. (1994) pode-se

destacar para a area de estudo os seguintes:

» conflitos de destinacdo de uso: esta situagcdo ocorre quando a agua é

utilizada para outras destinacbes que nao aquelas estabelecidas por decisdes

politicas, fundamentadas ou ndo em anseios sociais, que as reservariam para o
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atendimento de necessidades sociais, ambientais e econémicas; por exemplo, a

retirada de dgua de reserva ecologica para a irrigacao.

« conflitos de disponibilidade quantitativa: situacdo decorrente do

esgotamento da disponibilidade quantitativa devido ao uso intensivo. Exemplo: uso
intensivo de 4gua para atividade agricola ou de exploragdo mineral impedindo outro
usuario de capta-la, ocasionando em alguns casos esgotamento das reservas

hidricas.

Estas situagcbes sdo generalizadas (15-50%) para todas as microbacias
avaliadas, pois ndo ha qualquer controle da demanda necessaria para atendimento
ao uso prioritario identificado como consumo humano e, quando ocorre, ja estao
instalados os conflitos entre vizinhangas, sendo alvo de denuncias aos 6rgaos
ambientais, com inversao de prioridades para atendimento a irrigacdo de morango
e/ou batata. O uso para dessedentagdo de animais também contribui para a
degradacao das areas de nascentes e coOrregos, quer seja pelos dejetos ou pelo
pisoteio constante, causando a compactagdo do solo e demais impactos advindos

do livre acesso destes animais nas referidas areas.

« conflitos de disponibilidade qualitativa: situacao tipica de uso em corpos de

agua poluidos. Existe um aspecto agravante neste tipo de conflito, quando no
periodo de estiagem, a vazdo diminui, concomitantemente com o consumo
excessivo, deteriorando a qualidade das aguas ja& comprometidas pelo langamento
de poluentes. Esta deterioragdo, por sua vez, torna a 4gua ainda mais inadequada

para consumo.

A partir dos resultados obtidos por Resende (2009) observa-se que esta
situacao ocorre de forma diferenciada (de 5 a 15%) em relagédo as trés microbacias
avaliadas, bem como na area urbana (central) de Bom Repouso. Vale ressaltar, que
assim como Resende (2009) detectou a presenca de agrotdéxicos em 09 das 34
amostras de agua avaliadas, Brigante e Espindola (2003), ao realizarem estudo
sobre agrotoxicos nos sedimentos de nascentes e cérregos da regido de Bom
Repouso, também detectaram inseticidas organoclorados, a saber, Aldrin, 3-BHC,
Trans-Heptachlor e a-Endossulfan, e os organofosforados Parathion Etil e Metil
(Tabela 6).
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Tabela 6 - Valores de inseticidas organoclorados e organofosforados encontrados nos
sedimentos de alguns sistemas hidricos da bacia de montante do rio Mogi-Guagu. Fonte:
Modificado de Brigante e Espindola (2003).

nascent | nascente nascente rio rio Mogi-
Pesticida erio do rio rio Mogi- | Espraiado | Guacu
Peixe | Espraiado Guacu
Organoclorados &-BHC - 4,71 - 4,95 -
(ng-kg™ Aldrin 16,5 8,27 6,69 <Id 3,22
06/2001 T-heptachlor - 11,2 1,21 12,4 -
o endossulfan - 1,49 - -
Organofosforados Parathion etil 1,23 0,68 -
(ug-kg'1) Parathion metil 4,97 1,11 2,65
08/2002

(-): ndo detectado pelo método; (< Id): abaixo do limite de detecgao do método.

Segundo os autores, foram detectados organofosforados inclusive em
sedimentos de nascentes utilizadas para consumo humano, levantando fortes
suspeitas de que esse agrotdxico estaria sendo responsavel pelo aumento de casos
de suicidios entre os agricultores locais, por sua reconhecida acgao inibitéria da
enzima acetilcolinesterase. Da mesma forma que os casos de suicidios estdo se
tornando mais frequentes, os casos de cancer também tém aumentado
significativamente na comunidade de Bom Repouso, atingindo criangas, jovens e

idosos.

e Microbacia 01 - Rio Mogi-Guagcu

A microbacia 01 (MB1) — Rio Mogi-Guacu é composta por 09 bairros, cujas
localizacbes em relacdo a bacia/distancia aproximada da cidade de Bom Repouso
sdo as seguintes: B1 — Borges (norte/30 km); B2 — Bentos (central/15 km); B3 —
Muquém (nordeste/20 km); B4 — Pitangueiras (central/10 km); B5 - Agua Branca
(central/10 km); B6 — Araujos (sul/12 km); B7 — Chapada (sudoeste/20 km); B8 —
Barro Branco (sul/20 km); B9 - Corisco (sul/14 km).

Nesta microbacia foram cadastrados 446 usudrios que se aglomeram em
areas entrecortadas por relevos acidentados, principalmente préximos as estradas

rurais de acesso a cidade de Bom Repouso e distantes entre 12 e 30 km da mesma.
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Esta bacia possui fornecimento de energia elétrica, ndo ha abastecimento
publico convencional de agua (somente na cidade de Bom Repouso através da
COPASA) e sim fontes alternativas de abastecimento. A disposigao final de dejetos
domeésticos € realizada, com pequenas inversdes de predominancia entre os bairros,
por fossa negra e tubulagdo de PVC direto para o trecho de corrego mais préximo.
Os residuos sdlidos gerados nas comunidades sdo, em sua maioria, queimados e
enterrados e o servigo de coleta varia em média de 15 dias a 1 més, dependendo da
localizagao do bairro.

Dentre o0s wusuarios cadastrados, 82,2% sao agricultores; 10,3%
comerciantes e 4,5% funcionarios publicos. O nivel de escolaridade predominante
corresponde ao ensino fundamental, sendo que corresponde 52,7% de 12 a 42 séries
e 15,3% de 5° a 8° séries, restando 32% com ensino médio completo. A renda
familiar (estimativa mensal) ndo é fixa, variando entre R$ 450,00 e R$ 1.400,00,
sendo os valores menores originados basicamente de salarios provenientes de
aposentadorias e demais, s&o provenientes de trabalhadores vinculados ao

comércio, prestacao de servigos e funcionalismo publico.

Na Figura 32 apresenta-se o numero total de usuarios (446) e nascentes
(367) cadastrados na microbacia 01, de acordo com seus respectivos bairros: B1 —
Borges (29 usuarios/39 nascentes); B2 — Bentos (34 usuarios/46 nascentes); B3 —
Muquém (27 usuarios/52 nascentes); B4 — Pitangueiras (28 usudarios/38 nascentes);
B5 - Agua Branca (37 usuarios/32 nascentes); B6 — Aratjos (87 usuarios/42
nascentes); B7 — Chapada (45 usuarios/26 nascentes); B8 — Barro Branco (31
usuarios/24 nascentes); B9 - Corisco (128 usuérios/68 nascentes). Observou-se que
o bairro B9 — Corisco destaca-se em numero de usuarios e nascentes. Pelos dados

compilados tem-se praticamente a relacdo de uma nascente para dois usuarios.
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N2 total de usuarios e nascentes cadastrados - MB1
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Figura 32. N° total de usuarios e nascentes cadastrados - MB1

O numero total de nascentes em uso, catalogadas na microbacia 01-MB1, é
de 286 enquanto que as ainda nao tem uso correspondem a 81 nascentes. Sendo
que 176 sao pontuais e 110 sdo difusas e estao distribuidas em: B1 — Borges (31
nascentes catalogadas, sendo 22 pontuais e 09 difusas/08 nascentes localizadas);
B2 — Bentos (34 nascentes catalogadas, sendo 23 pontuais e 11 difusas/12
nascentes sem uso); B3 — Muquém (42 nascentes catalogadas, sendo 231 pontuais
e 11 difusas/10 nascentes sem uso); B4 — Pitangueiras (34 nascentes catalogadas,
sendo 18 pontuais e 16 difusas/04 nascentes sem uso); B5 - Agua Branca (27
nascentes catalogadas, sendo 15 pontuais e 12 difusas/05 nascentes sem uso); B6
— Araujos (35 nascentes catalogadas, sendo 21 pontuais e 14 difusas/07 nascentes
sem uso); B7 — Chapada (14 nascentes catalogadas, sendo 08 pontuais e 06
difusas/12 nascentes sem uso); B8 — Barro Branco (15 nascentes catalogadas,
sendo 09 pontuais e 06 difusas/09 nascentes sem uso); B9 - Corisco (54 nascentes

catalogadas, sendo 29 pontuais e 25 difusas/14 nascentes sem uso).

Diante dos resultados obtidos pode-se inferir que 286 areas de nascentes
atendem a 446 usuarios na microbacia 01, sendo que 61,54% correspondem a

nascentes pontuais (aflorantes em topos ou encostas de morros).
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Ne total de nascentes catalogadas (em uso) e localizadas (sem uso) - MB1
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Figura 33. N° total de nascentes catalogadas (em uso), localizadas (sem uso), pontuais e
difusas - MB1.

Os resultados obtidos a partir da percepcdo da comunidade quanto a
organizacao social e manejo da agua, destacam que o critério de escolha para
ocupacao da propriedade esta relacionado principalmente a origem familiar (98,7%)
e vinculada ao trabalho na lavoura de morango e batata.

A disponibilidade e acesso de agua, em analise comparativa entre passado
e presente, demonstram que ainda permanecem 0s mesmos para 76,5% dos
entrevistados. Os usos preponderantes tanto no passado quanto no presente
correspondem ao uso doméstico e dessedentacdo de animais, com irrigacao das

lavouras utilizando os cérregos (Figuras 34 e 35).
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Figura 34. Usos preponderantes das nascentes — MB1.
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Figura 35. Usos preponderantes dos corregos - MB1

Os casos de conflitos pelos usos multiplos da agua, considerando a variavel
grau de parentesco, correspondem a vizinhos (84,8%), parentes distantes (11,2%) e
4% para parentes proximos, havendo relatos isolados de denuncias junto a 6érgaos
ambientais durante o periodo de estudo, principalmente relacionadas a invasao de
Area de Preservacdo Permanente (APP) em funcdo de desmatamento para

ampliagdo dos cultivos de morango e batata.

Segundo relatos dos entrevistados a agua consumida pela comunidade,

mesmo sem tratamento prévio, é considerada de boa qualidade para 77,5% desses,
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sendo que o0s 22,5% restantes acham que no passado a qualidade da agua era
melhor. Os resultados obtidos em relagdo as caracteristicas organolépticas da agua
demonstram que o aspecto transparéncia (Figura 36) e odor ausente (Figura 37) sédo
preponderantes nas dguas de nascentes catalogadas na microbacia 01.

Aspecto da agua (nascentes) - MB1
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u gspecto da agua: transparente M gspecto da agua: turva
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Figura 36. Aspecto da agua das nascentes quanto a transparéncia - MB1

Odor da agua (nascentes) - MB1
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Figura 37. Aspecto da 4gua das nascentes quanto ao odor - MB1

Vale ressaltar que foram registrados relatos de casos de gastroenterites
agudas (diarréias) frequentes, dermatites (doencas de pele) e demais infec¢oes
(Figura 38), fato este também relacionado a falta de tratamento prévio da agua
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(Figura 39), disposicao final de dejetos através de fossas negras ou tubulagbes em
PVC direto para trechos de corregos.
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Figura 38. Principais doencas que acometem os usuarios - MB1
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Figura 39. Principais formas de tratamento da agua das nascentes — MB1

Do total de 286 nascentes catalogadas na microbacia do rio Mogi-Guagu,
172 tém a relagdo nascentes/usuarios 1:1; 57 tém a relagdo nascentes/usuarios 1:2;
40 tém a relacdo nascentes/usuarios 1:3 e 14 tém a relagdo nascentes/usuarios
1:43. Dentre os bairros pertencentes a esta microbacia priorizou-se catalogar as
nascentes em uso e cadastrar seus respectivos usuarios com objetivo de avaliar os

aspectos relacionados a demanda, oferta (disponibilidade) e acesso.
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Para o monitoramento da qualidade de agua das nascentes e corregos,
estabeleceu-se critérios relacionados ao numero de nascentes/usudrios = 3 e
interface com outras situagdes especificas relacionadas ao uso, como por exemplo,
o atendimento aos espagos coletivos dos bairros (igrejas, escolas e associagdes de
bairro, etc.).

Dessa forma, os bairros dos Borges, Bentos, Araujos e a area urbana de
Bom Repouso foram selecionados como prioritarios, a partir dos resultados da
caracterizagdo ambiental, para que Resende (2009) realizasse as analises
limnolégicas e toxicolégicas em 34 amostras de aguas de nascentes, corregos,

torneiras publicas e de uso escolar.

Na figura 40 sdo apresentados os resultados obtidos para os parametros pH,
condutividade elétrica, oxigénio dissolvido e temperatura da agua, avaliados nas
nascentes e cérregos do bairro dos Borges, no més de abril de 2005 (pelo autor
deste estudo) e no meses de janeiro de 2008 por Rezende (2009),.

Comparando os valores obtidos entre abril de 2005 e janeiro de 2008 para
0os parametros avaliados, pode-se inferir que o pH e a condutividade elétrica
sofreram variagdo em relacdo a mesma estagao de coleta investigada (Nascente 03)
possivelmente em funcdo das campanhas terem sido realizadas no final do periodo
chuvoso (abril de 2005) e no periodo de maior pluviosidade na regido (janeiro de
2008). O aumento dos valores de condutividade elétrica deveu-se ao aumento do
carreamento de sélidos das areas desnudas para a 4gua em decorréncia do periodo
chuvoso (janeiro de 2008). O valor de oxigénio dissolvido foi menor em janeiro de
2008 (Nascente 04) em relacado as demais coletas realizadas.
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Parametro pH (Abr/2005 e Jan/2008)

Periodo/Estacéo de Coleta
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Figura 40. Valores de pH, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido e temperatura da agua
- bairro dos Borges.

A Figura 41, ilustra os resultados obtidos para os parametros pH,

condutividade elétrica, oxigénio dissolvido e temperatura da agua avaliados nas

nascentes e corregos localizados no bairro dos Bentos, em abril de 2005 (autor) e

em janeiro de 2008, por Resende (2009), verificando-se que ndo houve variacdo nos

valores obtidos nos dois periodos de estudo.
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Parametro pH (Abr/2005 e Jan-Jul/2008)

Periodo/Estacéo de Coleta
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Figura 41. Valores de pH, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido e temperatura da agua
- bairro dos Bentos.

O estudo realizado por Resende (2009) demonstrou desconformidade para o

parametro Coliformes Totais (1119,85 NMP em 100 mL). Em se tratando de uma

fonte alternativa de abastecimento doméstico e atendimento as residéncias, escola e

igreja (sem prévia desinfecgéo), as amostras de agua deveriam atender aos padrdes

de potabilidade determinados pela Portaria 518/04 do Ministério da Saude, ou seja,

os coliformes totais e fecais deveriam estar ausentes em 100 mL de agua.

A Figura 42 ilustra os resultados obtidos para os parametros pH,

condutividade elétrica, oxigénio dissolvido e temperatura da agua avaliados nas

nascentes localizadas no bairro dos Araujos, em abril de 2005 (autor) e em janeiro e

julho de 2008 por Resende (2009).
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Figura 42. Valores de pH, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido e temperatura da agua
- bairro dos Araujos.

Sobre os valores detectados em abril de 2005 e julho de 2008 para os
parametros avaliados e representados na Figura 42 pode-se inferir que: na nascente
avaliada, em janeiro de 2008, a variavel OD foi detectada em desconformidade com
os limites estabelecidos pela legislacdo vigente, da mesma forma que a
condutividade apresentou valores maiores que o obtido no estudo de 2005 e mesmo
ndao sendo regulamentados pelas Resolugbes CONAMA 357/2005, 396/08 ou
mesmo Portaria 518/04 do Ministério da Saude, os valores obtidos apresentam

caracteristicas de 4guas naturais.

A Tabela 7 apresenta uma sintese dos resultados obtidos em janeiro e julho
de 2008 por Resende (2009) para duas torneiras publicas localizadas na area
central da cidade de Bom Repouso e uma nascente localizada na regiao periférica
da referida cidade (morro da Alvorada).
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Tabela 7 - Variaveis analisadas e respectivas estacbes de coleta em desacordo com os
limites estabelecidos pela Portaria 518/04 e Resolugdes CONAMA 357/05 e 396/08.

Variavel analisada

Estaco6es de coleta em desacordo

Portaria 518/04

CONAMA 357/05

CONAMA 396/08

oD
(mg.L™)

pH

Coliformes totais
(NMP em 100 mL)

Coliformes fecais
(NMP em 100 mL)

Efeito toxico crénico

Torneira publica 2
Nascente 1

Torneira publica 1
133,3 (Jul 2008)
Torneira publica 2
3 (Jul 2008)
Nascente 1
> 2419,2 (Jul 2008)

Torneira publica 1
17,5 (Jan 2008)
Nascente 1
12,1/648,8 (Jan/Jul 2008)

Torneira publica 1
3,07/5,64 (Jan/Jul 2008)
Torneira publica 2
5,09/5,32 (Jan/Jul 2008)
Nascente 1
4,17 (Jul 2008)

Torneira publica 2
5,39/5,56 (Jan/Jul 2008)
Nascente 1
5,46 (Jul 2008)

Torneira publica 1
Torneira publica 2
Nascente 1

Torneira publica 1
133,3 (Jul 2008)
Torneira publica 2
3 (Jul 2008)
Nascente 1
> 2419,2 (Jul 2008)

Torneira publica 1
17,5 (Jan 2008)
Nascente 1
12,1/648,8 (Jan/Jul 2008)

Nota: Parametro ndo considerado na legislagdo. Fonte: Adaptado de Resende (2009)

A presenca de coliformes fecais (17,6 NMP em 100 mL) e coliformes totais

(1203,31 NMP em 100 mL) nas amostras de agua indica estado de alerta, uma vez
que se tratando de uma fonte alternativa de abastecimento doméstico e atendimento
as residéncias, escola e igreja (sem prévia desinfecgdo), as amostras de agua
deveriam atender aos padrdes de potabilidade determinados pela Portaria 518/04 do
Ministério da Saude, ou seja, os coliformes totais e fecais deveriam estar ausentes

em 100 mL de 4gua.

Os valores do inseticida alfa-endossulfan detectado na agua de uma das
nascentes (0,024 pg.L™), bem como nas demais amostras avaliadas na cabeceira do
rio Mogi-Guagu séo consideradas baixas, nao ultrapassando os limites estabelecidos
pela legislagdo pertinente. Este fato pode ser explicado pelo fato de, segundo
Norberg-King (1990), muitos compostos como pesticidas estarem presentes em altas
concentracées na coluna d’agua por um periodo curto de dias (de 1 a 4 dias),

diminuindo sua concentracao.
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Além disso, o autor cita Zagatto e Bertoletti (2006), que destacam a
importancia das interagées entre a coluna d’agua e os sedimentos, pois estes
constituem grandes reservatérios de nutrientes e contaminantes, mas sob condi¢des
biogeoquimicas especiais, podem liberar para a agua quantidades adicionais das
espécies de contaminantes em relagdo aquelas existentes em equilibrio (estado
estaciondrio) entre a superficie desses soélidos e a agua.

Os valores das variaveis detectadas em desacordo com o estabelecido pelas
legislagbes ambientais vigentes, especialmente oxigénio dissolvido e coliformes
(fecais e totais), sdo preocupantes quando ndo ha controle da frequéncia e da
quantidade de usuarios que usufruem desta dgua, a exemplo de outros 187 pocos
clandestinos perfurados em 2006 sem orientacdo técnica e realizacdao de ensaios

que atestassem a potabilidade e garantia para consumo.

As tabelas com todos os resultados obtidos por Resende (2009), referentes
as variaveis fisicas, quimicas, biolégicas e toxicolégicas nos 34 pontos de coleta,
avaliados nos limites administrativos de Bom Repouso, encontram-se no Anexo A.
Deve-se mencionar que o estudo desenvolvido por Resende (2009) foi
complementar a presente pesquisa, a qual norteou as decisdes sobre os locais de
coleta em cada bairro e microbacia, estando prevista a inclusdo dos dados para
melhor analise dos problemas identificados.

Em termos de quantidade de agua, 64,4% dos usuarios entrevistados nao
relatam escassez durante o periodo da seca e 23,6% destacam a necessidade de
racionamento durante este periodo. Os resultados obtidos durante o trabalho de
campo demonstraram que as nascentes sdo predominantemente perenes, com
regimes variando entre continuo, diminuido durante a seca, e fluxo normal a rapido
(Figura 43).
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Figura 43. N° total de nascentes catalogadas por tipos de fluxo e regime — MB1

Os usuarios quando questionados sobre o que poderia piorar a condicdo da
agua para consumo, elencaram a falta de manutencdo nas areas de nascentes
(limpeza do reservatoério ou caixas d’agua), a ndao protecao da mata remanescente, a
necessidade de diminuir o uso de agrotéxicos, a proximidade das lavouras em
relacdo as fontes de abastecimento, a necessidade de cercar as areas para evitar o
pisoteio e contaminacdo pelo excremento de animais (gado) e a falta de

investimento para ampliar o abastecimento.

Quando indagados sobre as agdes que ja realizavam para a manutengéo da
agua em quantidade e qualidade, as respostas incluiram, entre os outros aspectos, o
didlogo com os vizinhos sobre 0 assunto e a preocupacado em nao desperdicar agua,
assuntos estes abordados pelas associacbes de bairros e clube de maes, nas
igrejas ou escolas. A Figura 44 ilustra os tipos predominantes de protecao artificial e
ecologica.



101

Tipo de protecao infra-estrutural por nascentes catalogadas - MB1
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Figura 44. Tipo de protecéao infra-estrutural por nascentes catalogadas (em uso) — MB1

Em termos de produtos utilizados das matas remanescentes, os usuarios
relatam, em sua grande maioria, que somente fazem uso de plantas medicinais para
chas e o corte de madeira para lenha, para consumo na propriedade, uma vez que é
comum o uso de fogdo a lenha nas residéncias. Enfatiza-se que, neste caso, o fogao
a lenha serve tanto para o preparo dos alimentos como também para manter a

cozinha aquecida e mesmo a agua, em alguns casos.

Quanto ao potencial turistico, 43,9% dos usuarios reconhecem o turismo
como uma alternativa viavel, destacando como atrativos naturais as cachoeiras,
pedreiras e grutas localizadas no alto da serra e as matas para trilha. No entanto,
chamam atencéo para a necessidade de investimentos no setor de transportes e
infra-estrutura, ja que os préprios moradores nao possuem transporte coletivo,
apenas o escolar. Quando questionados sobre quais produtos poderiam ser
comercializados para os futuros turistas, 58,1% dos usuarios citaram principalmente
o artesanato do croché e produtos da culinaria tipica (queijo, pinhdo e pamonha).
Deve-se mencionar que nenhum entrevistado apontou a prépria atividade rural (os
plantios de morango e batata, além das demais atividades desenvolvidas nas

pequenas areas) como uma potencialidade a ser explorada no turismo.

As ocupacoes em areas de nascentes (50m) s&o intercaladas por agricultura
/monocultura, campo/pastagem e vegetacao natural (Figura 45), sendo os cultivos
de morango, batata e milho utilizados para comercializagdo local e regional e os
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demais legumes/hortalicas produzidos atendem as necessidades basicas de

subsisténcia (Figura 46).

Tipos de ocupacao (nascentes) - MB1
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Figura 45. Tipos de ocupagao em areas de nascentes — MB1
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Figura 46. Cultivos anuais em areas de nascentes (50m) - MB1

O percentual de vegetagcédo, em relagdo ao exigido por lei (50m), é de 10-

50%, classificando essas areas, segundo Pinto (2003,) como uma area degradada a

perturbada.
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Da mesma forma, as ocupagdes em trechos de cérregos (na faixa de 30m)

correspondem as atividades de agricultura/monocultura e campo/pastagem, com

reduzida contribuicdo de vegetacao natural (Figura 47).

Microbacia 01 - Rio Mogi-Guacu

Tipos de ocupacéo (corregos) - MB1
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Figura 47. Tipos de ocupagdo em areas préximas aos corregos — MB1

Microbacia 01 - Rio Mogi-Guagu

Cultivos anuais predominantes em areas de coérregos (30m) - MB1
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A contribuicdo percentual da vegetacao, em relacdo ao exigido por lei (30m),
€ de 10-50%, quando se aproximam das sedes das propriedades ou em menor

escala em recortes isolados de remanescentes florestais, classificando esses

Figura 48. Cultivos anuais em areas de cérregos (30m) — MB1.

trechos como degradado e perturbado.
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O desencadeamento de processos erosivos proximos e/ou nas margens dos
cérregos pode ser classificado como moderadamente instavel a instavel, quando
avaliados desde sua formagé&o, em areas de nascentes, até a passagem pelas
sedes das propriedades agricolas cadastradas (Figura 49).

Estabilidade das margens dos coérregos (30m) - MB1

Microbacia 01 - Rio Mogi-Guagu
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Figura 49. Estabilidade das margens dos cérregos (30m) — MB1

Neste contexto, as alteragdes antrdpicas na area de influéncia direta tanto
das éareas de nascentes quanto dos trechos de coérregos até a sede das
propriedades, s&o relacionados a danos na vegetacdo, compactagcao do solo
(presenca de animais), instalacao de processos erosivos e disposicao de residuos e

efluentes domésticos.

As alteragbes antrépicas na area de influéncia indireta remetem a danos a
vegetacao natural, compactacdo do solo e instalagdo de processos erosivos, que
estdo exercendo pressdo em outras areas de nascentes e trechos de corregos. Tais
alteracdes podem ser caracterizadas como de impactos generalizados (15-50%),
sendo classificado como de moderado a alto, devido a fragilidade desta area de
cabeceira. As atividades econdmicas em torno da agricultura/ monocultura exercidas
em escala de tempo e intensidade sdo o morango, milho e batata ja mencionadas,

ratifica a condigcdo essencialmente agricola do municipio de Bom Repouso.

Quando observados os principais aspectos inerentes ao uso € manejo de

produtos nas praticas agricolas, os resultados obtidos, a partir das entrevistas e
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observagdes em campo indicam o uso de diversos agrotoxicos, individualmente ou
associados, para combater as doencas e pragas. Dependendo do agrotéxico e
produto, a frequéncia de aplicacdo é administrada para atender as necessidades de
combate a fungos, plantas daninhas, etc. Segundo relatos dos préprios usuarios, a
orientagdo para utilizacdo do agrotdxico € passada por outro agricultor, comumente
parente préximo, ou mesmo do vendedor do produto (quando o produto ainda nao €

rotineiramente utilizado), 0 que aumenta o risco de utilizacao do produto.

Durante a pesquisa foram obtidos relatos de usuarios que ndo receberam
orientacédo para utilizacdo dos produtos, 0 que mesmo em menor escala preocupam
quanto a forma que as praticas agricolas vém sendo desenvolvidas, ndao sé pelos
impactos potenciais € ja efetivos relacionados a degradacédo dos recursos naturais,
mas também pela salde dos trabalhadores, e qualidade dos produtos

comercializados em escala local e regional.

Outros aspectos que ratificam a contextualizagdo acima, sob a questao da
saude do trabalhador € que 85,8% utilizam roupa normal de trabalho na lavoura ou
avental de plastico e chapéu, estando em contato com os produtos desde o preparo
até a aplicacao. Além disso, 64,7 % dos produtos (em uso ou para tal finalidade) séo
armazenados junto as maquinas e equipamentos, 31,8% em garagens e 3,5% em
local especifico para os produtos. Também é frequente a situagdo em que criangas
ficam em contato ou descansam em areas de risco, como 0s galpées que sao
construidos de forma improvisada para armazenar os agrotoxicos e demais produtos
utilizados nas culturas. No entanto, quando questionados sobre o0s perigos a que
estdo expostos, poucos percebem a gravidade da situacao.

Quanto ao destino das embalagens vazias, os resultados indicam que séo
armazenadas até que o local de acumulo esteja em seu limite de capacidade e,
dependendo da frequéncia de uso e do acumulo de material, 0s mesmos sao
queimados, enterrados ou abandonados na lavoura, conforme observado durante as
atividades de campo. Essa situacdo foi ainda verificada, de forma mais alarmente,
em maio de 2009, quando se descobriu um depdsito de embalagens vazias, bem
como de outras ainda com o produto, em areas de mata fechada, a cerca de 1800m
de altitude (ESPINDOLA, comunicagdo pessoal), demonstrando a utilizacdo e

disposicao de forma irregular.
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A triplice lavagem n&o é realizada por 64,5% dos entrevistados, sendo que
34,8% deste montante informam néo saber do que se trata tal procedimento. Ainda
segundo os entrevistados, o conhecimento quanto ao grau de perigo dos
agrotoxicos, indicados pela cor do roétulo, corresponde a 39,8%, devido a frequéncia
de uso, 29,5% por ler o rétulo ou material informativo e 30,7% ndo observam estes
detalhes, por estarem rotineiramente utilizando os produtos.

Apesar dos resultados obtidos acima, os usuarios relatam a preocupacao
quanto ao perigo em trabalhar com agrotéxicos, correspondendo a 53,8% dos
entrevistados. Outra informacao importante é que 59,7% ja se sentiram mal quando
utilizaram os produtos, cujos sintomas relatados foram vermelhiddo da pele,
dificuldade de respirar, nauseas e vémito. Os produtos naturais, quando citados por
apenas 10,8% dos entrevistados para o combate de pragas/doencas referem-se a

maceragao de ervas em agua.

e Microbacia 02 - Rio Espraiado

A microbacia 02 (MB2) — Rio Espraiado € composta por 11 bairros, cujas
localizacbes em relacdo a bacia/distancia aproximada da cidade de Bom Repouso
sdo as seguintes: B1 — Campestre (nordeste/20 km); B2 — Brandbdes de
Cima/Meio/Baixo (nordeste/3-18 km); B3 — Damasios (nordeste/15 km); B4 —
Marques (central/20 km); B5 — Rodrigues — BVB (norte/30 km); B6 — Caetanos
(noroeste/35 km); B7 — Cantuarios - BVM (central/20 km); B8 — Espraiado (norte/35
km); B9 - Garcias (sul/8 km); B10 - Sobradinho (nordeste/6 km) e B11 — Grotao-
Capelinha-BVC (central/20 km).

Nesta microbacia foram cadastrados 875 usudrios que se aglomeram em
areas entrecortadas por relevos acidentados na por¢ao norte e planos na porgéo sul,
principalmente proéximos as estradas rurais de acesso a cidade de Bom Repouso e
distantes entre 06 e 35 km da mesma.

Esta regido possui fornecimento de energia elétrica, mas nao ha
abastecimento publico de agua e sim fontes alternativas de abastecimento
(detalhados posteriormente). A disposicao final de dejetos domésticos € realizada
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com pequenas inversdes de predominancia entre os bairros por fossa negra e
tubulagéo de PVC direto para o trecho de cérrego mais proximo. Os residuos sélidos
gerados nas comunidades s@o predominantemente coletados e variam em média de
07 e 15 dias para grande parte dos bairros, com exce¢dao daqueles localizados em
zonas limitrofes com Tocos do Moji e Inconfidentes, onde s&o queimados e/ou
enterrados.

Dentre o0s wusuarios cadastrados, 63,2% sao agricultores; 22,3%
comerciantes e 14,5 % funcionarios publicos. O nivel de escolaridade predominante
€ o ensino fundamental, que corresponde a 42,7% (1° a 4° séries) e 20,3% (5° a 8°
séries), sendo que 37 % tém o ensino médio completo. A renda familiar (estimativa
mensal) ndo é fixa, variando entre R$ 820,00 e R$ 2.200,00. Os valores menores
sdo originados basicamente de salarios provenientes de aposentadorias e os
maiores correspondem aos trabalhadores vinculados ao comércio, prestadores de

servigos e funcionalismos publicos.

Na Figura 50 sédo apresentados os resultados da pesquisa sobre o total de
usuarios (875) e nascentes (551) cadastrados na microbacia 02, de acordo com
seus respectivos bairros: B1 — Campestre (33 usuarios/37 nascentes); B2 —
Brandbées de Cima/Meio/Baixo (140 usuarios/83 nascentes); B3 — Damasios (77
usuarios/56 nascentes); B4 — Marques (69 usuarios/30 nascentes); B5 — Rodrigues —
BVB (121 usuarios/75 nascentes); B6 — Caetanos (80 usuarios/47 nascentes); B7 —
Cantuarios - BVM (101 usuérios/60 nascentes); B8 — Espraiado (35 usuarios/37
nascentes); B9 - Garcias (88 usuarios/43 nascentes); B10 - Sobradinho (27
usuarios/31 nascentes) e B11 - Grotdo-Capelinha-BVC (104 usuarios/53

nascentes).
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Figura 50. N® total de usuarios e nascentes cadastrados — MB2.

Na Figura 51 sdo apresentados os resultados obtidos para as nascentes
catalogadas em uso, que correspondem a 420 areas de nascentes, e aquelas sem
uso, representando 131 areas de nascentes.

Do total de nascentes catalogadas, 270 sao pontuais e 150 difusas, as quais
se encontram distribuidas nos seguintes bairros: B1 — Campestre (27 nascentes
catalogadas, sendo 18 pontuais e 09 difusas/10 nascentes localizadas); B2 —
Branddes de Cima/Meio/Baixo (64 nascentes catalogadas, sendo 42 pontuais e 22
difusas/19 nascentes localizadas); B3 — Damasios (39 nascentes catalogadas,
sendo 29 pontuais e 10 difusas/16 nascentes localizadas); B4 — Marques (21
nascentes catalogadas, sendo 15 pontuais e 06 difusas/09 nascentes localizadas);
B5 — Rodrigues — BVB (59 nascentes catalogadas, sendo 41 pontuais e 18
difusas/16 nascentes localizadas); B6 — Caetanos (37 nascentes catalogadas, sendo
19 pontuais e 18 difusas/10 nascentes localizadas); B7 — Cantuérios - BVM (46
nascentes catalogadas, sendo 28 pontuais e 18 difusas/14 nascentes localizadas);
B8 — Espraiado (29 nascentes catalogadas, sendo 16 pontuais e 13 difusas/08
nascentes localizadas); B9 - Garcias (31 nascentes catalogadas, sendo 18 pontuais
e 13 difusas/12 nascentes localizadas); B10 - Sobradinho (25 nascentes
catalogadas, sendo 12 pontuais e 13 difusas/06 nascentes localizadas); e B11 —
Grotdo-Capelinha-BVC (42 nascentes catalogadas, sendo 32 pontuais e 10
difusas/11 nascentes localizadas).
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Diante dos resultados obtidos pode-se inferir que 420 areas de nascentes
atendem a 875 usuarios na microbacia 02, sendo que 64,29% correspondem a
nascentes pontuais (aflorantes em topos ou encostas de morros) e o restante as

nascentes difusas.

Ne total de nascentes catalogadas (em uso) e localizadas (sem uso) - MB2
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Figura 51. N° total de nascentes catalogadas (em uso) e localizadas (sem uso) — MB2.

Os resultados obtidos a partir da percepcdo da comunidade quanto a
organizacao social € manejo da agua destacam os seguintes aspectos: o critério de
escolha para ocupacao da propriedade esta relacionado principalmente com a
origem familiar (86,2%) e vinculada ao trabalho na lavoura de morango e batata, o

que também foi similar a microbacia do rio Mogi-Guagu.

Segundo 39,5% dos usudrios, ndo houve alteragdo na disponibilidade e
acesso de agua, em andlise comparativa entre passado e presente, nem mesmo em
relacdo aos usos preponderantes, verificando-se, segundo eles, o uso domeéstico e a
dessedentagcdo de animais, com irrigacdo das lavouras via corregos (Figuras 52 e
53).
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Usos preponderantes (nascentes) - MB2
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Figura 52. Usos preponderantes das nascentes — MB2
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Figura 53. Usos preponderantes dos corregos — MB2

Os casos de conflitos pelos usos multiplos da 4gua, quando considerados os
graus de parentesco, ocorrem com vizinhos (54,8%), parentes distantes (31,2%) e
14% para parentes préximos, com relatos de denuncias junto a 6rgados ambientais
no bairro Branddes (CCMB) e Campestre durante o periodo de estudo.

Segundo relatos dos entrevistados a agua consumida pela comunidade, sem
tratamento prévio, € de boa qualidade para 82,5% e os 17,5% restantes destacam

que no passado a qualidade da agua era melhor. Os resultados obtidos demonstram



111

que o aspecto transparente (Figura 54) e odor ausente (Figura 55) sé&o
preponderantes nas dguas de nascentes catalogadas na microbacia.

Aspecto da agua (nascentes) - MB2
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Figura 54. Aspecto da 4gua das nascentes quanto a transparéncia — MB2

Odor da agua (nascentes) - MB2
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Figura 55. Aspecto da agua das nascentes quanto ao odor — MB2
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Vale ressaltar que foram registrados relatos de casos de gastroenterites
agudas (diarréias), dermatites (doencas de pele) e demais infec¢des (Figura 56),
fato este também relacionado ao ndo tratamento prévio da agua (Figura 57),
disposigao final de dejetos através de fossas negras ou tubulagdées em PVC direto
para trechos de corregos, com escolha esta ndo orientada em sua maioria, e

também pela proximidade da fossa séptica aos cursos d’agua.

Doencas que acometem os usuarios - MB2
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Figura 56. Principais doengas que acometem os usuarios - MB2

Etapa de tratamento da agua (nascentes) - MB2
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Figura 57. Principais formas de tratamento da agua das nascentes — MB2
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Do total de 420 nascentes catalogadas, 246 tém a relacdo
nascentes/usuarios 1:1; 79 tém a relacdo nascentes/usuarios 1:2; 67 tém a relacao

nascentes/usuarios 1:3 e 31 tém a relagdo nascentes/usuarios 1:4+3

Dentre os bairros pertencentes também a esta microbacia priorizou-se o
catalogar as nascentes em uso e 0 cadastro de seus respectivos usudarios para

avaliar os aspectos relacionados a demanda, oferta (disponibilidade) e acesso.

O monitoramento da qualidade de agua das nascentes e cérregos foi
realizado em fung¢do da relagdo numero de nascentes/usuérios = 3 e interface com
outras situacdes especificas relacionadas ao uso deste bem, como por exemplo, o
atendimento aos espacos coletivos dos bairros (igrejas, escolas e associagdes de
bairro e etc.). Desta forma, os bairros Campestre, Brandées - BMC, Damasios,
Marques, Rodrigues - BVB, Caetanos e Garcias foram selecionados como
prioritarios, a partir dos resultados da caracterizacdo ambiental, para que fossem
realizados por Resende (2009) os ensaios limnol6gicos e toxicol6gicos nas amostras

de aguas de nascentes, cérregos, torneiras publicas e de uso escolar.

Na Figura 58 observam-se os resultados obtidos para os parametros pH,
condutividade elétrica, oxigénio dissolvido e temperatura da agua no bairro
Campestre, avaliados nas nascentes em abril de 2005 (pelo autor deste estudo) e
em janeiro e julho de 2008 por Resende (2009).

Se compararmos os valores detectados entre abril de 2005 e janeiro de 2008
para os parametros avaliados e representados na Figura 58 pode-se inferir que: o
pH apresentou carater acido em ambos o0s periodos estudados e em
desconformidade com o estabelecido pela legislagdo vigente, com excecédo da
nascente 01 (abril de 2005) e nascente 02 (janeiro de 2008). Os valores de
condutividade elétrica foram maiores em janeiro e julho de 2008 quando
comparados aos detectados em 2005. O valor detectado para o parametro OD em

janeiro de 2008 (Nascente 02) foi o menor registrado durante os estudos realizados.
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Parametro pH (Abr/2005 e Jan-Jul/2008)

Periodo/Estacio de Coleta

0 1 2 3 4 5 6 7
H Abr/2005- Nascente01 & Abr/2005-Nascente02 & Abr/2005 - Nascente 03
£ Jan/2008 - Nascente01 = Jan/2008 - Nascente 02 & Jul/2008 - Nascente 01
i Jul/2008 - Nascente 02

Periodo/Estacéo de Coleta

Parametro Condutvidade Elétrica (uS.cm-1)
(Abr/2005 e Jan-Jul/2008)

W

=Abr/2005- Nascente 01
HJan/2008 - Nascente 01
£Jul/2008 - Nascente 02

= Abr/2005 - Nascente 02
Jan/2008 - Nascente 02

= Abr/2005 - Nascente 03
i Jul/2008 - Nascente 01

Parametro OD (mg.L-1)
(Abr/2005 e Jan-Jul/2008)

Periodo/Estacéo de Coleta

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
W Abr/2005- Nascente01 & Abr/2005-Nascente02 & Abr/2005 - Nascente 03
HJan/2008 -Nascente01  WJan/2008 -Nascente02 il Jul/2008 - Nascente 01
i Jul/2008 - Nascente 02

Periodo/Estacdo de Coleta

Parametro T(C)
(Abr/2005 e Jan-Jul/2008)

M Abr/2005- Nascente01 & Abr/2005 - Nascente 02 & Abr/2005 - Nascente 03
HJan/2008 - Nascente 01 & Jan/2008 - Nascente 02  kdJul/2008 - Nascente 01
Jul/2008 - Nascente 02

Figura 58. Valores de pH, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido e temperatura da agua
- Bairro Campestre.

Resende (2009), em seu estudo, também verificou a desconformidade para

coliformes fecais (54,6 e 5,2 NMP em 100 mL, respectivamente para as nascentes

01 e 02), uma vez que se tratando de fontes alternativas de abastecimento

doméstico e atendimento as residéncias, escola e igreja (sem prévia desinfec¢ao),

as amostras de agua deveriam atender aos padrdes de potabilidade determinados

pela Portaria 518/04 do Ministério da Saude, ou seja, os coliformes totais e fecais

deveriam estar ausentes em 100 mL de agua.

Na Tabela 8 estdo apresentados os resultados obtidos para os parametros

pH, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido e temperatura, avaliados nas

nascentes e torneiras (que distribuem agua proveniente das nascentes) em abril de

2005 (autor) e janeiro/julho de 2008 por Resende (2009), localizados no bairro dos

Brandoes.
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Tabela 8 - Resultados obtidos a partir de estudo realizado pelo Autor (2005) e Resende
(2009) no bairro dos Branddes.

— 5
Estacao de coleta/Periodo pH Co?:s: gxg?de (m(g).?_") T(2C) Usu':i_rios
Nascente 01/Abril 2005 5,25 12 6,9 18,7 05
Nascente 02/Abril 2005 4,55 17 4,93 18,8 05
Nascente 03/Abril 2005 5,39 16 6,66 18,2 08
Nascente 04/Abril 2005 5,54 20 4,69 17,6 10
Nascente 04/Janeiro 2008 5,83 19 5,06 19,3 10
Nascente 04/ Julho 2008 - - - - 10
Nascente 05/Abril 2005 5,36 15 4,99 18,3 09
Nascente 06/Janeiro 2008 5,63 17,67 5,51 19,07 04
Torneira -Nascente 06/Janeiro 2008 | 5,23 11 4,84 18,37 01
Nascente 06/Julho 2008 5,89 25 6,29 13,6 04
Torneira -Nascente 06/ Julho 2008 | 6,05 11,33 5,78 15,5 01
Nascente 07/Janeiro 2008 5,4 16 5,17 18,8 01
Nascente 07/ Julho 2008 - - - - 01
Nascente 08/Janeiro 2008 5,37 19,33 4,96 19,1 03
Nascente 08/ Julho 2008 5,4 23 4,67 17,93 03
Nascente 09/Janeiro 2008 5,68 22 5,05 19,4 04
Nascente 09/ Julho 2008 54 32 4,52 18,5 04
Nascente 10/Janeiro 2008 5,59 21 4,07 19,9 03
Nascente 10/ Julho 2008 5,83 31 5,31 13,17 03
Média 5,49 19,31 5,26 17,90 -
Minimo 4,55 11 4,07 13,17 -
Maximo 6,05 32 6,9 19,9 -
Desconformidade em relacéo a 94.2% i 82.4% i
legislacdo ambiental (%)

Se observados os valores detectados entre abril de 2005 e julho de 2008
para os parametros apresentados na Tabela 8, pode-se inferir que: 94,2% dos
valores de pH e 82,4% dos valores de OD se encontram em desconformidade com a
legislacao ambiental, ou seja, inferiores a 6. No mesmo estudo também foram
observadas desconformidades para coliformes totais e fecais, além de aménia. Os
valores de coliformes detectados reafirmam a necessidade de gerenciamento das
fontes alternativas de abastecimento para garantia da potabilidade da &gua
distribuida a comunidade da bacia, uma vez que a presenga destes € indicativa de
condi¢oes higiénico-sanitarias deficientes.

A maior concentracdo de amébnia em relagdo aos demais estudos foi
observada na nascente 10 (1800 pg.L™"), durante o periodo chuvoso (janeiro de
2008). O valor obtido ultrapassou o padrdo de potabilidade determinado pela
Portaria 518/04 do Ministério da Saude (1500 pg.L") e, provavelmente, esta
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relacionada a presenca de pastoreio de gado na area de entorno desta nascente
difusa.

Na Tabela 9 estdo apresentados os resultados obtidos para pH,
condutividade elétrica, oxigénio dissolvido e temperatura da agua, avaliados nas
nascentes e torneira que distribui gua das nascentes, em abril de 2005 (obtido pelo
autor) e janeiro/julho de 2008 por Resende (2009), todos eles localizados no bairro

dos Damasios.

Tabela 9 - Resultados obtidos a partir de estudo realizado pelo autor (2005) e Resende
(2009) no bairro dos Damasios.

m— 5
Estacao de coleta/Periodo pH Co?l:isu. ::;:ﬂ;zde (mz_llj_q) T(2C) Usu':’z_rios
Nascente 01/Abril 2005 517 14 6,77 17,5 03
Nascente 02/Abril 2005 4,53 17 4,94 18,7 05
Nascente 03/Abril 2005 5,30 12 6,52 18,1 03
Nascente 04/Abril 2005 5,29 20 5,33 17,4 10
Nascente 05/Janeiro 2008 6,23 21 5,65 18,5 06
Nascente 05/ Julho 2008 6,41 22 7,95 14,7 06
Nascente 06/Janeiro 2008 5,7 13 4,82 17,43 04
Nascente 06/Julho 2008 5,38 15,33 6,39 16,9 04
Média 5,5 16,79 6,05 17,40 -
Minimo 4,53 12 4,82 14,7 -
Maximo 6,41 22 7,95 18,7 -
Desconformidade em relacdo a o o
legislacao ambiental (‘;i) 75% i 50% i )

Se observados os valores detectados em abril de 2005 e julho de 2008 para
os parametros apresentados na Tabela 9, pode-se inferir que 75% dos valores de
pH e 50% dos valores de OD encontram-se em desconformidade com a legislacao

ambiental, ou seja, inferiores a 6.

O estudo realizado por Resende (2009) também detectou a
desconformidade para coliformes totais e fecais, turbidez, fésforo total e ferro, sendo
que os valores detectados para coliformes reafirmam também a necessidade de
gerenciamento das fontes alternativas de abastecimento para garantia da
potabilidade da agua distribuida a comunidade da bacia.De maneira geral, a turbidez
da agua nos dois periodos avaliados foi baixa, indicando pequena quantidade de
material em suspenséo. No entanto, a amostra de agua da nascente 06, coletada no
periodo chuvoso, apresentou valor de turbidez diferente das demais estacbes (184

UNT), provavelmente devido as chuvas intensas que incidiram no dia da coleta
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(26/01/2008). Esta foi a unica estacao de coleta a apresentar um valor de turbidez
acima do limite estabelecido pela Resolucao CONAMA 357/05 para corpos de agua
de classe 1 (40 UNT). Outro aspecto mencionado por Resende (2009) e confirmado
durante a presente pesquisa € que, apesar dessa area de nascente possuir uma
extensao e consideravel mata ciliar a montante, a ocupacao do terreno a montante
da mesma possivelmente propiciou 0 carreamento de solos expostos para o corpo
d’agua, aumentando a turbidez. Tal fato € comprovado pela irregularidade
relacionada a auséncia do raio de 50m de mata ciliar as proximidades dos olhos
d’agua, o que é generalizada para toda a microbacia. As excegdes correspondem as

areas de nascentes pontuais situadas em distancias longinquas, de topo de morro.

Quando avaliada a concentragdao de fosforo total detectada, o maior valor
obtido foi também na nascente 06 (400,68 ug.L™") durante a coleta realizada no
periodo chuvoso, ultrapassando o limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA
357/05 para ambientes l6ticos de classe 1, que corresponde a 100 pg.L ™"

O ferro detectado na nascente 06 (11,09 mg.L"), no periodo chuvoso, foi
superior ao limite definido pela Portaria 518/04 do Ministério da Saude, que é de 0, 3
mg.L™". No entanto, segundo Sperling (1998) apud Brigante & Espindola (2003), as
aguas de Minas Gerais apresentam naturalmente teores elevados de ferro, em
funcédo das caracteristicas geoquimicas da bacia de drenagem, podendo inclusive
superar os limites de potabilidade.

Os bairros dos Marques, Rodrigues — BVB, Caetanos e Garcias possuem
também areas de nascentes utilizadas como fontes de abastecimento alternativo
que variam entre 10 e 30 usudrios, por este motivo estas areas foram selecionadas
no presente estudo para que Resende (op cit) realizasse também os estudos

limnologicos e toxicolégicos.

Dentre os principais resultados obtidos, verificou-se que os valores de
oxigénio dissolvido e pH estiveram em desacordo com a legislacao vigente (Portaria
518/04 e Resolucbes CONAMA N¢ 357/05 e 396/08) nas amostras avaliadas das
nascentes localizadas nesses bairros, especialmente no periodo chuvoso. Os
valores de turbidez obtidos nas nascentes localizadas nos bairros dos Rodrigues
(estacao seca e chuvosa) e Capelinha — BVC (estacdo chuvosa) também estiveram
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em desconformidade ao padrdo de aceitagdo para consumo humano estabelecido
pela Portaria 518/04 do Ministério da Saude (5 UNT).

Na coleta de janeiro de 2008, as concentragdes de nitrogénio organico total
variaram entre 0,047 mg.L"' e 1,727 mg.L" (nascente localizada no bairro dos
Rodrigues). As maiores concentra¢des de nitrogénio total foram detectadas em um
dos trechos do corrego que é utilizado como disposigao final de dejetos do bairro
dos Rodrigues (realidade de grande parte dos 22 bairros do municipio de Bom
Repouso) e também na nascente localizada no bairro dos Marques, a qual atende

30 usuarios como principal fonte de abastecimento.

As concentracoes de fosforo total na agua de um tanque que recebe a agua
da nascente para irrigacao de plantacbes de morango e hortalicas foi de 317,19
Hg.L" no més de julho de 2008, ultrapassando, desta forma, o limite estabelecido
pela Resolugdo CONAMA 357/05 para ambientes Ioticos de classe 1, que
corresponde a 100 pg.L"' Segundo Resende (2009), a elevada concentracdo de
fésforo total, obtida na coleta de julho, pode estar associada as condi¢oes Iénticas
de escoamento da agua observadas neste ponto durante a coleta, o que favorece a
proliferagcdo de macrofitas aquaticas (BOLLMANN, CARNEIRO et al., 2005; LIMA,
REISSMANN et al., 2005; XAVIER et al., 2005).

Na nascente que abastece 30 usuarios, localizada no bairro dos Marques,
foram detectados Alfa-BHC (0,021 pg.L") e Endrin (0,013 pg.L') na &gua
armazenada na estacao de tratamento do bairro da Capelinha — BVC, detectou-se o
pesticida Gama-BHC (0,018 pg.L"). Tais pesticidas detectados nas amostras sdo
quimicamente classificados como inseticidas organoclorados, que sdo, dentre os
inseticidas organicos sintéticos, os que permanecem por mais tempo no ambiente.
Por essa razdo, o uso desses compostos foi proibido em varios paises, por
representar perigo a saude humana. Inclusive, dentre os agrotoxicos detectados, os
organoclorados aldrin, endosulfan e BHC s&o proibidos para uso agropecuario no
Brasil pela Portaria 329, de 2/9/1985, do Ministério da Agricultura.

Em termos de quantidade de agua, 64,4% dos usuarios entrevistados nao
relatam escassez durante o periodo da seca e 23,6% destacam a necessidade de
racionamento durante este periodo. Os resultados obtidos durante o trabalho de
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campo demonstraram que as nascentes sdo predominantemente perenes com
regimes variando entre continuo, diminuido durante a seca, e fluxo normal a rapido
(Figura 59).

Ne total de nascentes catalogadas por tipos de fluxo e reservatério - MB2
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Figura 59. N? total de nascentes catalogadas por tipos de fluxo e regime — MB2

Quando perguntado aos usuarios sobre o que pode piorar a condi¢cdo da
agua para consumo, as respostas abordam aspectos inerentes a falta de
manutencao nas areas de nascentes (limpeza do reservatério ou caixas d’agua), a
nao protecao da mata remanescente, a proximidade das lavouras em relacao as

fontes de abastecimento, e falta de investimento para ampliar o abastecimento.

Quando indagados sobre as acbes que ja realizam para manutencao da
agua em quantidade e qualidade, os entrevistados relatam, entre outros aspectos, a
conversa com 0s vizinhos sobre o assunto e a preocupacdo em nao desperdicar
agua. A Figura 60 ilustra os tipos predominantes de protecdo artificial e ecolédgica

existente nos ambientes avaliados.
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Tipo de protecao infra-estrutural por nascentes catalogadas - MB2
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Figura 60. Tipo de protecao infra-estrutural por nascentes catalogadas (em uso) — MB2.

Em termos de produtos utilizados das matas remanescentes, os usuarios
relatam que usam a madeira para lenha na propria residéncia, principalmente nos
bairros mais longinquos (Caetanos, Rodrigues e Espraiado, por exemplo), o que
também foi um padrdo semelhante a microbacia do rio Mogi-Guagu.

Quanto ao potencial turistico da bacia, 43,9% dos usuarios reconhecem este
potencial, destacando como atrativos naturais as cachoeiras, pedreiras e grutas
localizadas no alto da serra, matas para trilha. No entanto, reconhecem a
necessidade de investimentos no setor de transportes e de infra-estrutura. Em todos
0os bairros localizados nesta microbacia, os proprios moradores nao possuem
transporte coletivo, apenas o escolar, e seu acesso aos demais bairros ou a cidade
de Bom Repouso é bastante limitado. Quando perguntados que produtos poderiam
ser comercializados para os futuros turistas, 51,2% dos usuérios citaram
principalmente croché, pinhdo, fuba e pamonha, o que é similar em quase toda a

regido.

As ocupacoes em areas de nascentes (50m) sdo intercaladas por agricultura
/monocultura, campo/pastagem e vegetacado natural (Figura 61), sendo os cultivos
de morango, batata e milho utilizados especialmente para a comercializagao local e
regional. Nesta microbacia, os legumes/hortalicas produzidos também atendem as
necessidades basicas de subsisténcia (Figura 62).
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Tipos de ocupacao (nascentes) - MB2
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Figura 61. Tipos de ocupagédo em areas de nascentes — MB2.
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Figura 62. Cultivos anuais em areas de nascentes (50m) — MB2.

A contribuicdo percentual da vegetacdo em relacdo ao exigido por lei (50m)
€ de 10-50%, classificando essas areas como degradada a perturbada. Da mesma
forma, se pode observar em relagdo aos tipos de ocupagdes em trechos de corregos
(30m), que os mesmos sdo intercalados por agricultura /monocultura,
campo/pastagem e vegetacao natural (Figura 63). Os cultivos de morango, milho e
batata também sdo para comercializacdo local e regional, enquanto que os
legumes/hortalicas produzidos atendem as necessidades basicas de subsisténcia
(Figura 64).
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Figura 63. Tipos de ocupagao em areas préximas aos corregos — MB2.
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Figura 64. Cultivos anuais em areas de cérregos (30m) — MB2.
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A presenca da vegetagdo em relagdo ao exigido por lei (30m) varia entre 10-

50% e de 50-70% quando se aproximam das sedes das propriedades ou em menor

escala em recortes isolados de remanescentes florestais, classificando esses

trechos também como degradados e perturbados. Nos bairros dos Caetanos,

Rodrigues e Cantuarias merecem destaque as extensas &reas de remanescentes

florestais em topo de morro (principalmente), mas também em areas isoladas da

paisagem.
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O desencadeamento de processos erosivos proximos e/ou nas margens dos
corregos € classificado também como moderadamente instavel a instavel, quando
avaliados desde sua formacao em areas de nascentes até a passagem pelas sedes
das propriedades agricolas cadastradas (Figura 65).

Estabilidade das margens dos cdérregos - MB2
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Figura 65. Estabilidade das margens dos corregos (30m) — MB2.

Neste contexto, as alteragdes antrdpicas na area de influéncia direta tanto
das éareas de nascentes quanto dos trechos de coérregos até a sede das
propriedades sao relacionados a danos a vegetacdo, compactacdo do solo
(presenca de animais), instalacao de processos erosivos e disposicao de residuos e
efluentes domésticos. As alteragdes antrépicas na area de influéncia indireta
também remetem a danos a vegetagao natural, compactacao do solo e instalagdo de
processos erosivos, areas estas ja influenciadas diretamente em outras areas de
nascentes ou trechos de cérregos, o que caracteriza a abrangéncia de impactos
como generalizado (15-50%) também nesta microbacia. Desta forma, os impactos
podem ser classificados como de moderado a alto devido a fragilidade desta area de
cabeceira, quando relacionadas aos tipos e formas predominantes das atividades
econbémicas desenvolvidas.

As atividades econémicas em termos de agricultura/ monocultura exercidas
em escala de tempo e intensidade sao o morango, milho e batata, o que ratifica a

condigédo essencialmente agricola do municipio de Bom Repouso. A rotatividade das
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culturas é estabelecida através de consorcios por sazonalidade e periodo de
“repouso” das areas em processo produtivo.

Quando observados os principais aspectos inerentes ao uso e manejo de
produtos utilizados nas praticas agricolas, os resultados obtidos a partir das
entrevistas e observagdes em campo indicam que predominantemente a cultura
mais afetada por pragas/doencas é o morango, sendo que as mais comuns referem-
se a acaros, pulgbes e manchas nas folhas. Para reduzir os problemas, os
agrotoxicos sdo utilizados individualmente ou associados para combater as
doencas/pragas, dependendo do tipo de praga ou doenca, e a frequéncia de

aplicagao € administrada para atender as necessidades de combate.

Segundo relatos dos usuarios, a orientacao para utilizacdo do agrotdxico
nesta bacia é similar 4 registrada na MB1, ou seja, é proveniente de outro agricultor,
comumente parente proximo, ou mesmo do vendedor do produto (quando o produto

ainda n&o é rotineiramente utilizado).

Outros aspectos que ratificam a contextualizagcao acima sob este enfoque de
caracterizacao agricola, é que 92,8% utilizam roupa normal de trabalho na lavoura
ou avental de plastico e chapéu, estando em contato com os produtos desde o
preparo até a aplicacdo, sendo que 77,4 % dos produtos (em uso ou para tal
finalidade) sdao armazenados junto as maquinas e equipamentos, 15,6% em

garagens e somente 5% em local especifico para os produtos.

Quanto ao destino das embalagens vazias, os resultados indicam que séo
armazenadas até que o local de acumulo esteja em seu limite de capacidade e
dependendo da frequéncia de uso e por consequéncia acumulo de material sdo
queimados ou enterrados ou abandonados na lavoura conforme observado durante

as atividades de campo.

A triplice lavagem ndo é realizada por 62,5% dos entrevistados, sendo que
54,8% deste montante informam nao saber do que se trata tal procedimento. Ainda
segundo os entrevistados, 0 conhecimento quanto ao grau de perigo dos agrotoxicos
indicados pela cor do rétulo, corresponde a 49,8% devido a frequéncia de uso,
25,9% por ler o rotulo ou material informativo e 24,3% nao observam estes detalhes,

pois estao rotineiramente utilizando os mesmos.
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Apesar dos resultados obtidos acima, os usuarios relatam a preocupagao
quanto ao perigo em trabalhar com agrotéxicos, correspondendo a 93,8% dos
entrevistados. Verifica-se, ainda, que 37,4% ja se sentiram mal quando utilizaram os
produtos e cujos sintomas predominantes sdo vermelhiddo da pele, dificuldade de
respirar; nduseas e vomito. Os produtos naturais, quando citados por 27,8% dos
entrevistados para o combate de pragas/doencas, referem-se a ervas que sao

maceradas, diluidas em agua e aspergidas nas plantagdes.

e Microbacia 03 - Rio do Peixe

A microbacia 03 (MB3) — Rio do Peixe é composta pelos seguintes bairros
(localizacbes em relagao a bacia/distancia aproximada da cidade de Bom Repouso):
B1 — Serro (norte/45 km) e B2 — Campo Alegre + Rosas + Eufrosinos (central/40
km). Nesta microbacia foram cadastrados 188 usuarios que se aglomeram em areas
entrecortadas por relevos acidentados e planos, estando mais préximos ao
municipio de Bueno Branddo, onde realizam as transagbes comerciais e

econbmicas.

Esta bacia possui fornecimento de energia elétrica, mas também néo existe
abastecimento publico de agua e sim fontes alternativas de abastecimento. A
disposicao final de dejetos domésticos é realizada em fossa negra e descarte via
tubulacao de PVC diretamente para o trecho de cérrego mais préximo. Os residuos
sOlidos gerados nas comunidades sao coletados com frequéncia média de 07 a 15
dias no bairro de Campo Alegre, sendo queimados e enterrados no bairro do Serro,

Rosas e Eufrosinos.

Dentre o0s wusuarios cadastrados, 47,6% sao agricultores, 32,4%
comerciantes e 20% sao funcionarios publicos. O nivel de escolaridade
predominante corresponde ao ensino fundamental, com 32,1% tendo curso da 1% a
4% séries e 21,9% que cursaram da 5% a 8% séries. No entanto, 46% dos
entrevistados tinham o ensino médio completo. A renda familiar (estimativa mensal)
nao é fixa, variando entre R$ 300,00 e R$ 2.600,00. Os valores menores sao
originados basicamente de salarios provenientes de aposentadorias e os maiores de
trabalhadores vinculados ao comércio, prestacdo de servigos e funcionarios

publicos.
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A Figura 66 apresenta o total de usuarios (188) e de nascentes (75)
cadastrados na microbacia 03, de acordo com seus respectivos bairros: B1 — Serro
(29 usuérios/29 nascentes) e B2 — Campo Alegre + Rosas + Eufrosinos (159
usuarios/46 nascentes).

N2 total de usuarios e nascentes cadastrados - MB3

o

MB3-B2 46 I

MB3-B1

Microbacia 03 - Rio do Peixe
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= Ne¢ total de usuarios cadastrados = N¢ total de nascentes cadastradas

Figura 66. N? total de usuarios e nascentes cadastrados — MB3.

A Figura 67 apresenta o total de nascentes catalogadas em uso,
correspondendo a 53 areas de nascentes, e aquelas localizadas sem uso,
representando 22 areas de nascentes. Do total de nascentes, 22 sdo pontuais e 31
séo difusas, estando distribuidas em: B1 — Serro (24 nascentes catalogadas, sendo
11 pontuais e 13 difusas/05 nascentes localizadas) e B2 — Campo Alegre + Rosas +
Eufrosinos (29 nascentes catalogadas, sendo 11 pontuais e 18 difusas/17 nascentes
localizadas).

Pelos resultados obtidos pode-se inferir que 53 areas de nascentes atendem
a 188 usuarios na microbacia 03, sendo que 58,50% correspondem a nascentes
difusas (aflorantes em areas planas, formando alagados).
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N total de nascentes catalogadas (em uso) e localizadas (sem uso) - MB3
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Microbacia 03 - Rio do Peixe
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= Nascentes pontuais = Nascentes difusas

Figura 67. N° total de nascentes catalogadas (em uso) e localizadas (sem uso) — MB3.

Os resultados obtidos a partir da percepcdo da comunidade quanto a
organizacao social e manejo da agua demonstram que o critério de escolha para
ocupacao da propriedade esta relacionado a origem familiar (62,7%), ao trabalho na
lavoura de batata (27,5 %) e ao comércio (9,8 %), no entanto percebe-se que nesta
microbacia, pela proximidade com o municipio de Bueno Brandao, as porcentagens
sao diferenciadas em relagdo as demais bacias. Quanto questionados sobre as
possiveis diferengas na disponibilidade da agua em tempos anteriores, 94,5% dos
entrevistados mencionam que atualmente a disponibilidade e o acesso a agua sao
melhores. Também foram quase unanimes em afirmar que os usos prioritarios da
agua das nascentes continuam sendo para abastecimento doméstico e
dessedentacao de animais, sendo que a agua dos corregos € utilizada nas lavouras,
por meio da irrigacdo. (Figura 68 e 69).
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Usos preponderantes (nascentes) - MB3
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Figura 68. Usos preponderantes das nascentes — MB3.
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Figura 69. Usos preponderantes dos corregos — MB3.

Os possiveis casos de conflitos pelos usos multiplos da agua séao
relacionados principalmente com os vizinhos (84,8%), parentes distantes (11,2%) e
parentes proximos (4%), esta porcentagem é diferenciada em relagdo as demais
bacias. No entanto, de forma semelhante as microbacias anteriores, existem
também dendncias junto aos 6rgdos ambientais, as quais estdo relacionadas
principalmente ao desmatamento em areas de APP, ao uso indiscriminado de
agrotoxicos e também a caca de animais, sendo este Ultimo n&o relatado

anteriormente nas microbacias anteriormente descritas.
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Os entrevistados consideram a agua consumida pela comunidade, sem
tratamento prévio, como sendo de boa qualidade (77,5%), enquanto que 22,5%
acham que a qualidade da agua no passado era melhor, percepgao similar em
relacdo as comunidades das outras bacias. Os resultados obtidos demonstram ainda
que as aguas das nascentes sao transparentes (Figura 70) e que nao existe odor
(Figura 71), demonstrando um melhor estado de conservagéo das areas de entorno

e maior protecdo quando a presenca de animais ou disposicao inadequada de lixos.

Aspecto da agua (nascentes) - MB3
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Figura 70. Aspecto da 4gua das nascentes quanto a transparéncia — MB3
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Figura 71. Aspecto da 4gua das nascentes quanto ao odor — MB3
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Deve-se mencionar que também foram relatados, pelos entrevistados, casos
de gastroenterites agudas (diarréias), dermatites (doencas de pele) e demais
infeccoes (Figura 72). Para a maioria, esse fato esta relacionado a auséncia de
tratamento prévio da agua (Figura 73), bem como a disposicéo final de dejetos
através de fossas negras ou tubulagbes em PVC direto para trechos de corregos,

contexto similar ao encontrado nas bacias anteriores.

Doencas que acometem os usuarios - MB3
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Figura 72. Principais doengas que acometem os usuarios — MB3
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Figura 73. Principais formas de tratamento da agua — MB3

Do total de 53 nascentes catalogadas, 35 tém a relacdo nascentes/usuarios

1:1; 09 tém a relagdo nascentes/usuarios 1:2; 06 tém a relagdo nascentes/usuarios
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1:3; e 03 tém a relacdo nascentes/usuarios 1:+3. Dentre os bairros pertencentes a
esta microbacia, de forma semelhante aos anteriores, priorizou-se catalogar as
nascentes em uso e cadastro de seus respectivos usuarios para avaliar os aspectos
relacionados a demanda, oferta (disponibilidade) e acesso. Desta forma, o
monitoramento da qualidade de dgua das nascentes e corregos considerou aquelas
que tinham um numero de usuarios maior que 3 familias/nascente, ou ainda

situacdes nas quais a nascente abastecia os espacos coletivos.

Considerando essas peculiaridades, o bairro Campo Alegre foi selecionado
como um dos prioritarios para o estudo de Resende (2009). O bairro Campo Alegre
abastece 109 usuarios a partir de 03 nascentes interligadas a Estagdo de
Tratamento de Agua, que na pratica sé armazena e distribui a agua para
atendimento aos usuarios residenciais, igrejas, escolas e associagdes de bairro. Nos
bairros de Serro, Rosas e Eufrosinos cada nascente abastece no maximo 02
usuarios (02 geracoes de uma mesma familia, na maioria dos casos), prevalecendo

a relacao nascentes/usuarios 1:1.

Resende (op.cit) coletou amostras de agua em 03 nascentes que abastecem
109 usuaérios, incluindo a 4gua armazenada na Estacdo de Tratamento de Agua, a
da torneira da escola municipal do bairro e de outra nascente que abastece 02

usuarios.

Os valores de oxigénio dissolvido estavam em desconformidade com a
legislagcdo ambiental vigente (Resolu¢coes CONAMA 357/05 e 396/08) para as
amostras de agua coletadas de 02 nascentes que abastecem os 109 usuarios e

outra nascente que abastece 02 familias.

Os valores de pH também estavam em desconformidade com as legislacoes
citadas anteriormente, para as aguas das 03 nascentes que abastecem 109
usuarios, armazenada na Estacdo de Tratamento de Agua, e na nascente que
abastece 02 usuarios. Apenas a amostra de agua coletada na torneira da escola
municipal do bairro apresentou-se em conformidade com o estabelecido nas

resolucdes.

Os valores obtidos para coliformes fecais e totais também estavam em

desconformidade, requerendo as mesmas ac¢des imediatas para o controle e
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gerenciamento dos recursos hidricos e assim, garantia de fornecimento de agua

potavel ao consumo humano.

Todos os pesticidas detectados nas amostras de agua coletadas em julho
de 2008 (Aldrin - 0,012 pg.L"; Alfa-Endosulfan - 0,023 pg.L" e Clordano s&o- 0,016
ng.L"), em duas das nascentes difusas que abastecem 109 usudrios, sao
quimicamente classificados em inseticidas organoclorados, situagdo também

detectada na microbacia 01.

by

Em relacdo a quantidade de agua, 86,4% dos usuarios entrevistados
mencionaram que existe escassez de 4agua durante o periodo da seca.
Considerando-se a analise obtida em campo verificou-se que as nascentes sao
predominantemente perenes, com regimes de fluxo de &gua variando entre

continuo, com redugao no periodo de seca, e fluxo normal a rapido (Figura 74).

Ne total de nascentes catalogadas por tipos de fluxo e regime - MB3
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Figura 74. N° total de nascentes catalogadas por tipos de fluxo e regime — MBS3.

De forma semelhante as microbacias anteriores, os usuarios também
responderam que as condigdes da agua para consumo humano podem piorar
mediante a falta de manuteng¢ado nas areas de nascentes (limpeza do reservatoério ou
caixas d’agua), a nao protecdo da mata remanescente, o desperdicio de agua, a nao
reducdo do uso de agrotdxicos, aliando-se ainda a necessidade de cercamento das
areas para evitar o pisoteio e contaminacao pelo esterco do gado. Também foram

unanimes em afirmar que a falta de investimento para ampliar o abastecimento da
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agua é um fator importante, especialmente por estes bairros serem mais distantes
da area central de Bom Repouso e sua populacao realizar as atividades comerciais
com Bueno Brandao, fato que também segundo os moradores, diminui a vontade

politica da administragdo municipal de Bom Repouso.

Por outro lado, muitos usuarios mencionam que ja realizam algumas
atividades preventivas para manutengcdo da quantidade e qualidade das aguas,
incluindo um maior didlogo com os vizinhos, controle no uso da agua e o cercamento
das nascentes difusas que abastecem os bairros (especialmente Campo Alegre).
Muitos também mencionam que as “conversas” ocorrem nas reunioes realizadas
pelas associacdes de bairro e clubes de mées, sendo a organizacao popular bem
atuante no bairro do Campo Alegre. Os tipos de protecao identificados nas

nascentes sdo apresentados na Figura 75.

Tipo de protecao infra-estrutural por nascentes catalogadas - MB3
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Figura 75. Tipo de protecao infra-estrutural por nascentes catalogadas (em uso) — MB3.

Quanto ao potencial turistico da microbacia, 73,5% dos usuarios
reconhecem este potencial, especialmente pela proximidade com o municipio de
Bueno Brandao, que ja atua neste ramo econbémico, destacando como atrativos
naturais as cachoeiras, pedreiras e grutas localizadas no alto da serra, local ideal

para construcao de chalés e contar a histéria dos italianos na regiao.

Quando perguntados sobre os produtos poderiam ser comercializados para

futuros turistas, 91,2% dos usuarios citaram principalmente queijo, mel, doces em
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compotas, pinhdo e pamonha. Novamente se percebe que a atividade rural, em si,
nao € mencionada como um patriménio a ser explorado.

As ocupacoes em areas de nascentes (50m) s&o intercaladas por agricultura
/monocultura, campo/pastagem e vegetagdao natural (Figura 76), predominando o
plantio de batata no bairro de Campo Alegre, o qual é intercalado com milho e
morango em menor escala nos demais bairros. Os legumes/hortalicas produzidos

atendem as necessidades basicas de subsisténcia (Figura 77).

Tipos de ocupacédo (nascentes) - MB3
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Figura 76. Tipos de ocupacédo em areas préximas aos corregos - MB3.
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Figura 77. Cultivos anuais em areas de nascentes (50m) - MB3.

A vegetacao presente se caracteriza como perturbada ou degradada, uma
vez que existe somente de 10 a 50% do que é exigido por lei (50m) na area de
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entorno das nascentes. Similarmente, também se verifica que nas margens dos
cérregos ocorrem mesclas de agricultura, campo/pastagem e vegetacao natural, ndo
obedecendo ao estabelecido pela legislagdo (Figura 78). Os cultivos de batata
atendem a demanda local, regional e nacional, enquanto que as hortalicas,
produzidas em menor escala, atendem apenas as necessidades bésicas de
subsisténcia (Figura 79).

Tipos de ocupacéo (corregos) - MB3
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Figura 78. Tipos de ocupacédo em areas préximas aos corregos — MB3.

Cultivos anuais predominantes em areas de corregos (30m) - MB3
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Figura 79. Cultivos anuais em areas de cérregos (30m) — MB3.

De forma similar a0 que ocorre nas nascentes, a cobertura vegetal as
margens dos corregos representa apenas de 10 a 50% do que € exigido por lei,
classificando esses trechos como perturbado ou degradado. Considerando a perda
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da cobertura vegetal, a formacdo de pastagem e o pisoteio de gado, o
desencadeamento de processos erosivos € evidente, sendo considerado de
moderadamente instavel a instavel quando avaliados desde a sua formagdo em
areas de nascentes até a passagem pelas sedes das propriedades rurais

cadastradas (Figura 80).

Estabilidade das margens dos coérregos - MB3
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Figura 80. Estabilidade das margens dos corregos (30m) — MB3.

Em relagédo as atividades econ6micas desenvolvidas, verificou-se, de forma
similar ao que foi encontrado nas microbacias anteriores, que elas sdo exercidas em
escalas de tempo e intensidade bem distintas entre si, 0 que se traduz, de certa
forma, mais ao plantio de batata e morango. A rotatividade das culturas ocorre por
meio da sazonalidade e consércio, com periodo de repouso das areas que estdo em

processo produtivo.

Quando questionados sobre os problemas principais que acontecem nas
lavouras, existiu certa unanimidade dos usuarios em mencionar que a cultura do
morango € a mais problematica, sendo afetada pragas/doencgas, incluindo acaros,

pulgbes e manchas nas folhas.

Segundo os usuérios entrevistados, 0 uso de agrotdxicos acaba sendo
frequente, os quais sdo utilizados individualmente ou associados para combater as
doencas/pragas, dependendo do tipo de praga ou doenca. Em relagédo a frequéncia

de aplicacao nao existe uma regra, mas sim o uso indiscriminado para atender as
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necessidades de combate aos “problemas”. Essa situagao configura, com certeza, a
falta de orientagéao para utilizagdo do agrotoxico, o que foi verificado nas entrevistas.
Segundo os entrevistados, a orientagdo “técnica” vem de outro agricultor em sua
maioria, o qual pode ser um parente proximo ou um vizinho, sendo do vendedor
quando o produto ainda nado € rotineiramente utilizado pelos agricultores. Existem
ainda relatos de agricultores que nunca receberam qualquer assisténcia técnica para
utilizacado do produto, o que representa um fator de risco ambiental e social, além da

questéo inerente a qualidade do produto comercializado.

Em relacdo ao uso do EPI (Equipamento de Protecéo Individual), verificou-
se 79,8% utilizam roupa normal de trabalho na lavoura ou avental de plastico e
chapéu, estando em contato com os produtos desde o preparo até a aplicagao.
Quando questionados sobre os locais de armazenamento dos produtos, 72,7 % dos
usuarios estocam seus produtos junto as maquinas e equipamentos nas garagens.
Muitos deles, de forma similar as outras bacias, mantém na area urbana uma
garagem, geralmente ao lado ou no piso inferior, a qual serve como local de
estocagem de todos os instrumentos agricolas e produtos utilizados nas lavouras.
Acrescenta-se a isso que os produtos também sdo, via de regra, armazenados

provisoriamente nesses locais, embora o tempo de permanéncia seja muito curto.

Quanto ao destino das embalagens vazias, os resultados indicam que sao
estas sdo armazenadas até que o local de acumulo esteja em seu limite de
capacidade e, aliado a frequéncia e quantidade de produto utilizado, as embalagens
sdo queimadas, enterradas ou simplesmente abandonadas na prépria lavoura,
conforme observado durante as atividades de campo.

A triplice lavagem n&o é realizada por 61,5% dos entrevistados, sendo que
37,3% deste montante informam ndo saber do que se tal procedimento. Ainda
segundo os entrevistados, 0 conhecimento quanto ao grau de perigo dos agrotoxicos
indicados pela cor do rétulo corresponde a 52,8% devido a frequéncia de uso, 24,5%
por ler o rétulo ou material informativo e 21,7% nao observam estes detalhes, pois ja
estéo “acostumados a usa-los”.

Os resultados encontrados na microbacia do rio do Peixe também nao
diferem muito das demais microbacias estudadas quando se avalia a preocupacao

dos agricultores com o0 uso dos agrotéxicos. Quando questionados sobre isso,
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79,8% dos entrevistados relatam sua preocupagdo com o uso dos agrotoxicos,
sendo que 54,9% admitiram ter tido algum sintoma relacionado ao uso do produto, o
que inclui vermelhidao da pele, dificuldade para respirar, nauseas e vomitos, os
quais sao caracteristicos da intoxicagao por agrotoxicos.

A partir dos resultados obtidos para as 03 (trés) microbacias e comparando-
se a outros trabalhos de caracterizagcdo ambiental e ao panorama brasileiro em
termos de condicoes de saneamento, conflitos pelos mdltiplos da agua e
desmatamento em Area de Preservagdo Permanente — APP pode-se tecer as

seguintes discussoes.

Segundo Almeida e Tertuliano (2002), o equilibrio dos sistemas de interface
floresta e agua sao representados pelo ajustamento completo de suas necessidades
de matéria e energia. O que no caso da andlise de uma bacia hidrografia é
condicionada a partir das variaveis climaticas, litologicas, biogeograficas e outras
que delimitam a capacidade de suporte para o0 meio ambiente quando as condicdes

de equilibrio de matéria e energia sao extrapoladas.

Deste modo, o diagnostico ambiental quanto ao uso e ocupagéo do solo foi
peca fundamental para elaboracdo das diretrizes do plano de adequagdo ambiental
para as bacias estudadas. Ou seja, foi a partir deste diagnédstico que foram listadas
as potencialidades e fragilidades do sistema ecolégico em funcdo da
interdependéncia dos recursos hidricos e florestais. Neste momento, puderam ser
observadas as contribuicdes dos fatores naturais e antropicos presentes na bacia
hidrografica e, ainda, o direcionamento de estratégias que minimizem os possiveis

impactos ambientais associados.

Tal fato constatado também pelo presente estudo foi a ocorréncia
generalizada quando observadas as areas de influéncia direta e indireta de
impactos ambientais em relacdo as nascentes e corregos, que sao potencializados
por contribuicdes naturais (relevos, por exemplo), antrépicas (ocupacdes
desordenadas) e consorciadas (naturais intensificadas por fatores antrépicos) para
as microbacias estudadas, considerando neste caso, o estabelecimento de nao

conformidades ambientais frente a legislagdo ambiental vigente quanto ao grau de
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degradagdo das matas ciliares e potabilidade da &agua que abastece
alternativamente as aglomeragdes rurais.

As Figuras 81, 82 e 83, formadas por mosaicos de imagens, ilustram as
formas tipicas de aglomeracdo das comunidades rurais e % de presenca de
vegetacdo preservada em locais de dificil acesso que representam recortes de
fragmentos vegetais isolados ao longo das 03 (trés) microbacias estudadas, além de
faixas de vegetacao (APP) em desacordo com o exigido por lei (50m de raio para o
caso de nascentes e 30m para cérregos até 10m de largura), ocupacao intercalada
por monocultura/agricultura, campo/pastagem e vegetacdao natural, e
representacées de umas das 291 nascentes difusas e 468 nascentes pontuais
catalogadas durante o presente estudo.

Observa-se também que nos poucos trechos que ainda apresentam a mata
ciliar, a mesma esta rodeada por morros cuja cobertura vegetal nativa foi suprimida,
inclusive a de encosta e em condicbes de elevada declividade, criando condi¢cdes
propicias de tenséo ecolégica ou um acentuado efeito de borda sobre a vegetacao
remanescente no fundo dos vales e no entorno dos olhos d’agua, comprometendo a

permanéncia das nascentes a médio e longo prazo.
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Figura 81. Vi
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eral das formas tipicas de aglomeragao das comunidades rurais e paisagem.
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Figura 82. Vista geral do uso e ocup
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Figura 83. eentagéo das nascentes difusas e pontﬁais'

Vale ressaltar, que as dindmicas de parcelamento do solo caracterizadas

geralmente por micro propriedades agricolas de origem familiar e/ou politica de

“arrendamento de terra” foram consideradas como intensificadoras de impactos

sobre os recursos hidricos de cabeceira e as matas ciliares, tendo como alternativa
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0 acompanhamento da dindmica de parcelamento do solo, seu ordenamento e

fiscalizacgéo.

A Figura 84 ilustra uma lavoura de morango em APP e a retirada total da
vegetacdo nativa de topo, inclusive a de encosta, submetendo o cinturdo de

vegetacdo da base a um efeito de borda.

Figura 84. Representacdo de uma lavoura de morango em area de APP e auséncia total da
vegetacao nativa de topo de morro. Arte: Karl Mokross

A Figura 85 ilustra a auséncia total da mata ciliar as margens de cérregos e

rios o que facilita assoreamento e poluigéo.

Figura 85. Representacao tipica da regido de estudo com auséncia total da mata ciliar as
margens de cOrregos e rios. Arte: Karl Mokross

Na Figura 86 podem ser verificados os impactos ambientais provenientes das
formas tipicas de uso e ocupacgao atual da regidao com destaque também para o uso
indiscriminado de agrotdxicos nas atividades agricolas.



143

Figura 86. Representacdo das formas de uso e ocupacao do solo e impactos ambientais.
Arte: Karl Mokross

Em consonancia com os resultados obtidos também por este estudo,
Espindola, Brigante e Eler (2003) destacaram que ao analisar o uso e ocupacao do
solo da bacia hidrogréafica do Alto Mogi-Guacu, identificaram atividades industriais,
urbanas e principalmente atividades agricolas que causam diversos impactos
ambientais negativos na extensdo de toda a bacia, dentre os quais, o fato da
irrigacdo de culturas de batata e morango provocarem o desaparecimento de
inUmeras nascentes e que a maioria dos municipios langca seus esgotos sem
tratamento nos corpos d’ 4gua, tornando-se perigosas fontes de poluicdo e de
degradacgao da qualidade das aguas.

A Figura 87, a partir do mosaico de imagens, ilustra a representacao das
formas tipicas de protegdes infra-estruturais das nascentes encanadas e de uso
doméstico preponderante, situacdo esta predominante nas trés microbacias
estudadas e que refletem as condi¢bes inexistentes de abastecimento de dgua em
areas rurais do Brasil e outros paises pobres do mundo.

A Figura 88, a partir do mosaico de imagens, ilustra a representacao dos
impactos do pisoteamento do gado e deterioragdo da qualidade da agua em funcao
do livre acesso dos animais para dessedentacao em areas de nascentes difusas que
atendem predominantemente para este fim. Observa-se também o desperdicio da

agua em areas em que O recurso nao é escasso.
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Segundo conversa informal realizada em 2006 com o Sargento Guerra
(responsavel pelo Comando de Policiamento Ambiental de Ouro Fino-MG) os casos
mais correntes de autuacdo em Bom Repouso referem-se a invasdao de APP por
atividades agricolas e conflitos pelo uso da agua tanto nos aspectos quantitativos
quanto qualitativos.
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Figura 88. Representacédo

A Figura 89, a partir do mosaico de imagens, ilustra as formas
predominantes de disposi¢ao final dos dejetos ou efluentes domésticos, com 49,41%
via PVC direto para o trecho de coérrego mais proximo e 38,47% via fossas negras,
em relagdo aos 1509 usuarios cadastrados. Bem como, o destino inadequado de
residuos solidos e desmatamento em APP.
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Durante a realizagdo deste estudo, quantificou-se em 49,41% a disposi¢cao
final de dejetos em forma de tubulagdo de PVC direto em trechos de corregos mais
proximos as residéncias rurais e 38,47% na forma de fossas negras.

équda de residuos e efluentes e desmatamento
em APP.
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Vale ressaltar que as deficiéncias em termos de saneamento basico nos
bairros rurais de Bom Repouso refletem a realidade nacional e segundo estudo
publicado em 2005 pela CEPAL (Comissdo Econ6mica para a América Latina e o
Caribe) o Brasil € o 4° pior da América Latina, ndo sendo somente pior que o Haiti,
Bolivia e Peru.

Ainda segundo o estudo, o Brasil regrediu na tarefa de reduzir pela metade a
propor¢cdo da populagédo rural sem acesso a saneamento adequado. Quase dois
tercos dos brasileiros que vivem fora de areas urbanas ainda ndo contam com o
servigo bésico. Isso significa que mais de 20 milhdes de pessoas — o dobro da
populacdo de uma cidade como Sao Paulo — correm maior risco de contrair
doencas infecciosas ou parasitarias, que sdo adquiridas principalmente pelo contato
com o esgoto. Em toda América Latina e Caribe, o indice s6 ndo esta abaixo das
taxas de Haiti, Bolivia e Peru, que, ainda assim, evoluiram mais que o Brasil em

direcado a essa meta dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio.

O relatério mostra que a proporcédo da populacao rural brasileira com acesso
a saneamento adequado caiu de 37% em 1990 para 35% em 2002. O desempenho
foi o pior da América Latina e fez com que o pais retrocedesse 6,3% em relacédo ao
que deveria avancar para chegar ao indice determinado pelos Objetivos do Milénio.
“O cumprimento da meta nas zonas rurais parece dificil de ser alcangado, sobretudo
na Bolivia, Brasil, El Salvador, Peru, México, Haiti e Republica Dominicana, que
precisam melhorar em 30 pontos percentuais ou mais seus indicadores” para
reduzirem pela metade o numero de pessoas que ainda ndao tém acesso ao servico,

destaca o documento.

No que diz respeito ao acesso a agua potavel, a populagéo rural também
enfrenta dificuldades. Pouco mais da metade das pessoas que residem fora dos
limites urbanos contam com um servi¢o de abastecimento eficiente. A situagéao é, em
grande parte, resultado da evolugdo insuficiente verificada durante toda a década
passada. Em 1990, o indice brasileiro estava em 55%, no mesmo patamar do
mexicano (54%) e do equatoriano (54%). Ao longo de 12 anos, a taxa do Brasil
subiu discretos trés pontos percentuais e chegou a 58% em 2002 — a pior da
América Latina —, enquanto a do México e a do Equador dispararam para 72% e
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77% respectivamente. Esse desempenho abaixo da média fez com que o pais ja
tenha cumprido apenas 13,3% da meta.

No contexto urbano, a situagdo do saneamento no Brasil € melhor, mas nao
o suficiente para o pais avangar nos Objetivos do Milénio. De 1990 a 2002, a taxa de
acesso ao beneficio se manteve praticamente estacionada, com um modesto
crescimento de 82% para 83%. O avango representa apenas 11,1% do necessario
para o cumprimento da meta. O desempenho s6 nado foi pior que o da Guatemala
(6,9%) — em Cuba e no Uruguai, onde o avango apontado pelo estudo foi de 0%, o

beneficio ja chega a 95% e 99% da populacao urbana, respectivamente.

O quadro muda para melhor quando o indicador é o0 acesso a agua em
regides urbanas. De 1990 a 2002, a propor¢ao da populacao urbana que conta com
abastecimento regular de agua cresceu de 93% para 96%. O aumento garantiu ao
pais o cumprimento de 85,7% da meta. O avango € menor que o registrado por
Bolivia (88,9%) e Paraguai (100%) — classificados pelo estudo como paises de
baixo desenvolvimento —, Equador (115,8%), Colémbia (100%) e México (140%) —
que de desenvolvimento intermediario, como o Brasil. E foi maior que Peru (-16,7%),
El Salvador (50%) e Nicaragua (25%).

O relatério ainda mostra que a América Latina apresenta dados bastante
discrepantes em relacdo ao saneamento. Nem sempre 0s paises mais avan¢ados
apresentam os melhores indicadores. O Paraguai, por exemplo, é o Unico pais da
regiao onde a taxa de abastecimento regular de agua em areas urbanas é de 100%.
O Chile — classificado como de maior desenvolvimento — tem o segundo pior
indice de acesso a agua potavel em areas rurais, ao lado do Haiti. Junto com o
Caribe, a regiao possui “80 milhdes de pessoas sem acesso a agua potavel e mais
de 100 milhées sem acesso a saneamento adequado”.

Segundo dados do Ministério das Cidades (2009) o cenario revelado acima
possui possibilidade de melhoria, pois segundo o Diagnéstico dos Servigos de Agua
e Esgotos — 2007, o pais vive um momento promissor de investimentos em
saneamento, desde 2003 com um novo ciclo de contratagcdes com recursos do
FGTS — Fundo de Garantia por Tempo de Servicos e a partir do ano de 2007 com a

criacdo do PAC - Programa de Aceleracdo do Crescimento. De outro lado,
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comparando-se o ano de 2007 com o de 2005 verifica-se um incremento de 20,0%
nos investimentos, indicando que os recursos relativos as contratacdes feitas a partir

de 2003 continuam a aparecer como ocorreu em 2006.

No entanto, é possivel inferir que as contratagdes referentes ao Programa de
Aceleragdo do Crescimento - PAC ainda ndo aparecem nos numeros dos
investimentos efetivamente realizados, cujos planejamentos foram orgados em 2007
para 8,8 bilhdes de reais e de 2008 - 2010 orgados em 31,2 bilhdes, totalizando 40
bilhGes de reais em saneamento e 12,7 bilhdes para o setor de recursos hidricos.

Considerando a efetiva aplicagcao dos investimentos citados acima, as metas
do PAC até 2010, ilustradas na Tabela 10, seriam as seguintes quando comparadas
com o atendimento até 2005, para as modalidades de abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario e residuos sélidos (destinagdo adequada).

Tabela 10 — Metas para o Saneamento Basico. Fonte: Ministério do Planejamento apud
Ministério das Cidades (2009).

METAS PARA O SANEAMENTO BASICO (2010)

Modalidades Domicilios Meta de Acréscimo de Acréscimo de
atendidos em 2005 atendimento em domicilios pessoas (milhoes)
(%) 2010 (% de atendidos (milhdes)
domicilios
atendidos)
Abastecimento 82,3 86 7,0 24,5
de Agua
Esgotamento 48,2 55 7,3 25,4
Sanitario
Residuos 36,0 47,0 8,9 31,1
Soélidos
(destinacao
adequada)

Alem da caréncia das modalidades de saneamento béasico descritas acima, a
ocupacao das lavouras de morango e batata em area de recarga também sao
fatores de degradacgéo ja efetivos nas 03 (irés) microbacias estudadas devido a
invasdo de APP, contaminagdo pelo uso indiscriminado de agrotdxicos, uma vez
que os estudos realizados por Brigante et al. (2003) e Resende (2009) constataram
a presenca de inseticidas nas amostras de 4gua e sedimento coletados. Os
resultados obtidos demonstraram o impacto das atividades de cultivo na qualidade
da agua das nascentes e coérregos, inclusive com elevado grau de toxicidade aos

organismos aquaticos.
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A Figura 90 ilustra como um dos resultados do diagnéstico ambiental o
cadastro dos usuarios que propiciou a analise entre a oferta e demanda de agua e
os conflitos pelos usos multiplos da agua citado por Tonet et. al. (1994) e avaliado
no item 5.1 do presente documento. Ou seja, que os conflitos de disponibilidade
quantitativa sdo generalizados (15-50%) para todas as microbacias avaliadas, pois
nado ha qualquer controle da demanda necessaria para atendimento ao uso
prioritario identificado como consumo humano €, quando ocorre, ja estao instalados
os conflitos entre vizinhangas, sendo alvo de dendncias aos 6rgdos ambientais, com

inversao de prioridades para atendimento a irrigacao de morango e/ou batata.

O uso para dessedentacao de animais também contribui para a degradacgao
das areas de nascentes e coOrregos, quer seja pelos dejetos ou pelo pisoteio
constante, causando a compactacao do solo e demais impactos advindos do livre

acesso destes animais nas referidas areas.

Figura 90. Representagao do cadastro de usuérios para analise da demanda, oferta e
conflitos pelos usos multiplos da agua. Arte: Karl Mokross

Neste contexto, os desafios emblematicos e urgentes para a gestao
sustentavel de aguas estdo ancorados principalmente em funcdo de demandas
crescentes para abastecimento humano e para a conservacdo da qualidade
ambiental, ambos fatores fundamentais para a saude e qualidade de vida de
populagdes urbanas e rurais.

Alguns impactos, como a exploragdo dos recursos naturais, 0 USO
inadequado dos solos, o desmatamento irracional e o uso indiscriminado de
fertilizantes, corretivos agricolas e agrotdxicos vém confirmando a previsdao da ONU

(2004) que destaca os disturbios acelerados que ocorrem principalmente em areas
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de nascentes ou ribeirinhas, 0 que agrava essas preocupacoes, ja que alterada em
seus aspectos qualitativos e quantitativos, a dgua da nascente, em seu processo
normal de percolagédo, contabilizar4 os prejuizos as demais drenagens da bacia
hidrografica. Neste sentido, torna-se essencial que o planejamento e a ordenagéo do
uso dos recursos hidricos se fagam no contexto da bacia hidrografica, desde a area
de nascente, a qual representa o foco de agbes e servigos necessarios a prevengao

e recuperacao da disponibilidade de agua.

Segundo Sigaud (1999) ha grandes disparidades regionais no Brasil em
termos da disponibilidade hidrica, quando se consideram as variaveis de area,
populacdo e vazao média. Enquanto a regido Amazénica detém 68% dos recursos
hidricos superficiais em uma area equivalente a 44% do territério nacional, ocupada
por apenas 4,5% da populacdo brasileira, em outras regides tais proporcdes se
invertem. Na regido costeira do Nordeste Oriental tem-se 3% da é&rea, 12,7% da
populacdo e apenas 0,5% da agua. Na parte costeira do Sudeste tem-se 2,7% da

area, 15,1% da populacéo e apenas 2% da agua.

Com relagédo as demandas de agua, observa-se que a regiao hidrografica do
Parana, com apenas 10,3% do territorio, representa 27,1% das demandas do Pais.
As regides costeiras (17% do territério e 43% das demandas) e do S&o Francisco
(8% do territorio e 9,3% das demandas) detém aproximadamente 80% da demanda
total em apenas 36% do territorio, onde se encontra apenas 18% da disponibilidade
hidrica do pais.

Segundo dados da Comissao Pastoral da Terra - CPT (2005) que desde
1985 registra os conflitos pela terra no Brasil e que ha quatro anos passou também a
registrar os conflitos pela agua, particularmente no meio rural, a evolu¢gdo do nimero
de conflitos é preocupante, mesmo com a ressalva de que nos primeiros anos a falta
de pratica nessa tematica influenciou diretamente o baixo registro dos casos, 0
aumento dos registros se da pela atencao dos agentes nesse tipo de conflito, mas

também pelo aumento real dos casos.

Ainda no ano de 2005 a CPT registrou 71 conflitos, envolvendo 32.463
familias, aproximadamente 160 mil pessoas, portanto, numeros significativos. Do

ponto de vista espacial, os conflitos estendem-se por todo territério brasileiro. Vinte e
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trés unidades da federagao registram conflitos pela agua, portanto, muito além da
idéia simploria de que o problema da agua situa-se no Nordeste brasileiro. Mato
Grosso, Sao Paulo e Minas Gerais registram nove casos cada estado.

As causas de conflitos sdo multiplas, mas uma predomina, 29 conflitos em
funcdo da construcdo de acudes ou barragens, 07 conflitos por apropriagéo
particular da agua. Além disso, 19 conflitos causados pelo mau uso e a ma
preservacao dos mananciais, fazendo com que a populacdo torne-se excluida do
uso da agua por destruicdo do manancial, por poluicdo ou simplesmente por

impedimento ou diminuicao do acesso a agua.

Observando-se em menor escala, os bairros rurais do municipio de Bom
Repouso, pode-se constatar que as disparidades entre disponibilidade (oferta) e
demanda continua considerando as variaveis: area, populacao e vazao média, no
entanto, o rearranjo dos grupos sociais e as formas de apropriacdo aos recursos
hidricos obedecem a uma dindmica de concorréncia e conflitos acirrados, uma vez
que a escassez da 4agua reverte a demais conflitos socioambientais, como
desarmonia entre vizinhangas, instabilidade na organizagdo comunitaria,
desvalorizagdo da terra e assim diminuigcdo de oportunidades de trabalho e renda

familiar.

E é justamente nessas regides onde a 4gua € escassa que, logicamente,
existe maior tendéncia a competicao entre os diferentes usos, sendo exigida maior
preocupagado dos diferentes niveis de governo e da sociedade na mitigagdo do

problema.

Ha também bairros onde, embora a agua nao seja escassa, existem
multiplos usos e usuarios que, na auséncia de uma gestdo adequada, podem
momentaneamente, ou até mesmo por um periodo maior de tempo, ter parte de

suas demandas nao atendidas ou fazer com que os demais sejam prejudicados.

Pode-se observar que nos casos citados acima, tendem a ocorrer 0s
“conflitos pelo uso da agua”. Esses conflitos ocorrem de uma forma descontrolada
em trechos de algumas bacias ou microbacias hidrograficas, pela reducdo na
quantidade ou da qualidade da agua a disposi¢do, ou mesmo pela associagdo dos
dois problemas.
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Em sintese, as alteragbes nos padrdes de consumo ja geram conflitos em
relacdo aos usos multiplos em quantidade e qualidade, principalmente se o
manancial atende a demanda de diversas familias. Além disso, se 0 uso da agua for
mal gerenciado, pode servir como veiculo de transmissdo de doengas que poderao
ser disseminadas para toda a comunidade usuaria, situacdo que ocorre de forma

distribuida ao longo das 03 (trés) microbacias estudadas.

Diversos trabalhos de pesquisa foram realizados em diferentes bacias
hidrograficas, procurando avaliar os impactos decorrentes das atividades
antropogénicas, aspectos sociais e econOmicos, servindo como base do
desenvolvimento desta pesquisa e cujos resultados de ambos podem ser

comparados em relacdo aos seguintes aspectos:

Considerando-se que no presente estudo a porcentagem de presenca da
vegetacao e seus resultados integrados indicam os graus de conservagao das areas
de nascentes e cérregos e estdo relacionados aos conceitos adaptados de Pinto
(2003), ou seja, preservadas, perturbadas e degradadas. E ainda, que segundo
Rodrigues e Gandolfi (1993), em um trabalho didatico sobre métodos aplicados em
reflorestamento de areas ciliares, observaram que a maioria deles adota uma

sequéncia comum de etapas em func¢ao do grau de conservagao.

Neste sentido, pode-se de forma geral e preliminar relacionar as areas de
nascentes e coOrregos classificadas neste trabalho com os métodos de
reflorestamento ciliar, considerando a predominancia do grau de conservagao em
relacdo as areas de nascentes e trechos de corregos até a sede das propriedades.
Convém ressaltar que para adocao efetiva de cada um dos métodos deverdao ser
realizados estudos através de variaveis bidticas e abioticas, que incluem aspectos
floristicos, fitossocioldgicos e de condigdes fisicas e quimicas do solo para cada
trecho a ser reflorestado.

a) Implantagées - em areas bem perturbadas que ndo conservam nenhuma das
caracteristicas bidticas das formacgdes florestais ciliares originais daquela condigao.
Situacéao tipica de areas cuja floresta original foi substituida por alguma atividade
agropastoril.
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b) Enriquecimento - em areas com estagio intermediario de perturbagdes que
mantém algumas das caracteristicas bidticas e abiodticas das formacdes ciliares
tipicas daquela condicéao, situagcao de areas cuja floresta original foi degradada pela
acao antropica, ocupada por capoeiras, com dominio de espécies dos estagios
iniciais de sucessao.

c) Recuperacdo natural - em areas pouco perturbadas que retém a maioria das
caracteristicas bidticas e abidticas das formagdes florestais tipicas da area. Devem
ser isoladas dos possiveis fatores de perturbagdes para que 0s processos naturais
de sucessao possam atuar considerando, por exemplo, a contribuicdo de aves e
formigas na dispersdo de sementes provenientes de areas originais presentes no

entorno.

Para as areas de nascentes preservadas (com até 70% de presenca de
vegetacdo) sdo predominantementes do tipo pontual e localizadas em areas
isoladas e de dificil acesso. As areas de nascentes que variam entre perturbadas
(50 — 70% de presenca de vegetacdo, mas em bom estado de conservagao) e
degradadas (menos de 50% de presenca de vegetagcdo, areas compactas e com
processos erosivos instalados) sdo predominantementes difusas, e o impacto
predominante é a ocupagao por pastagem e, consequentemente, ocorre a presenga
de gado com acesso livre para dessedentagado destes animais.

Nesta analise geral por microbacias privilegiou-se, dentre os diversos
parametros avaliados para os trechos de corregos desde sua formacgao inicial (a
partir das areas de nascentes) até as propriedades agricolas, 0s uso0s
preponderantes destas aguas, o percentual de vegetacdo presente e sua

conservagao.

As areas de cérregos preservadas (com até 70% de presenca de vegetacao)
ocorrem principalmente nos trechos iniciais dos mesmos, logo ap6s o afloramento
de nascentes do tipo pontual e em areas isoladas, de dificil acesso. Também estédo
presentes em trechos isolados de remanescentes florestais que formam mosaicos

recortados em areas mais longinquas e de menor ocupag¢ao nas microbacias.

As areas de corregos classificadas entre perturbadas (50 — 70% de presenca
de vegetacao, mas em bom estado de conservacao) e degradadas (menos de 50%
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de presenca de vegetagdo, areas compactas e com processos erosivos instalados)
ocorrem principalmente em trechos que atravessam diversas propriedades, cujo

impacto predominante € a ocupacgao por pastagem.

Comparando-se com os resultados de Pinto (2003) observa-se o registro das
ocupacgOes preponderantes intercaladas ou nao por agricultura/monocultura,
campo/pastagem (75,1%) e vegetagao natural na faixa de 50m de raio em relagédo
as areas de nascentes e 30m em relacdo as areas de corregos. As residéncias e
comércio/industria foram registradas em menor escala, especialmente em areas de
nascentes difusas. Vale ressaltar que o registro de agricultura/monocultura em todas
as areas de nascentes deve-se ao fato de neste item serem cadastrados todas as
formas de cultivos (hortalicas, feijao, café, batata doce, alho, arroz, banana, tomate,

mandioca, etc.).

Se considerados os tipos de nascentes predominantes, tem-se 468 pontuais
(aflorantes em topos de morros ou encostas) distribuidas entre B1-176; B2-270 e
B3-22. Para as nascentes difusas (aflorantes em areas de planicies, formando
alagados) existem 291 nascentes, distribuidas entre B1-110; B2-150 e B3-31 sendo
que 61,8% desse total (759) sdo perenes.

Pereira (1995) realizou estudo de avaliacdo da degradacdo ambiental de
trés microbacias hidrograficas da regido de campos de vertentes, em Minas Gerais,
por meio de diagnésticos fisico, sdcio-econdmico e de saneamento ambiental, além
da caracterizagdo dos solos, com intuito de estabelecer relagbes dos solos com a
degradacao ambiental e possibilitar a sugestdo de recomendacdes de uso e manejo
mais apropriado. Como resultado, o autor verificou que os aspectos fisicos da bacia
foram os que elevaram os indices de degradagdo ambiental, principalmente pela
realizacdo de queimadas das pastagens nativas e, em segundo lugar, pela falta de

conservacao de solos, 0s quais sao intensivamente cultivados.

Neste estudo, confirmou-se 0 mesmo aspecto destacado por Pereira (1995)
e por Brigante e Espindola (2003) relacionado aos padrdes de topografia regional
aliados a maior incidéncia de chuvas provocadas pelas regides de elevada altitude,
que aumentam expressivamente os efeitos do escoamento superficial difuso sobre a
qualidade dos recursos hidricos da regidao. Outro fator que causa a degradacao da
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qualidade das aguas € o desenvolvimento de atividades agricolas em &reas inaptas,
causando sérios problemas de assoreamento nos mananciais devido a auséncia de
curvas-de-nivel nas lavouras e pela aragdo do solo, que é feita no sentido
longitudinal do declive.

Considerando os aspectos acima, ressalta-se a importancia da identificagao
do tipo de nascente (pontual ou difusa) para se avaliar os aspectos fisicos
intervenientes nas areas de nascentes, especialmente nesta regido que é cabeceira
do rio Mogi-Guagu, sendo contextualizadas em relacdo aos graus de conservagao
em funcdo do uso e ocupacdo do solo e, consequentemente, pela
presenca/auséncia de mata ciliar tanto nas areas de nascentes quanto dos corregos
e das praticas inexistentes de conservagao do solo que potencializam os impactos

sobre as nascentes difusas ou pontuais aflorantes em encostas de morros.

Os resultados obtidos nos limites admnistrativos de Bom Repouso
demonstram que de uma forma geral ha grande oferta (quantidade) de agua nas trés
microbacias, pois 78,78% dos usuarios possuem pelo menos uma nascente que
abastece de 01 (um) a 02 (dois) usuarios (familias), o que condiz com o perfil da
zona rural do municipio, ou seja, onde pelo menos duas gerag¢des de usuarios
ocupam a mesma propriedade. No entanto, nos 21,22 % restantes a relagéo é
invertida, ou seja, a relagdo entre usuarios/nascentes varia entre 06 e 109 usuarios
(familias), representando de uma a tres nascentes interligadas em cada area. Se
comparados com os resultados obtidos por Kageyama (1986) podes-se inferir que
ao longo das trés microbacias estudadas ocorrem areas criticas quanto ao manejo
visando a conservagao, protecao e produgédo de agua.

Da mesma forma como o estudo de Castro (1980) indicou a importancia da
presenca de vegetacdo para a manutencao do equilibrio da bacia hidrogréfica, a
presenca/auséncia de vegetacdo em areas de nascentes e cérregos foi o principal
parametro para a andlise dos graus de conservacao e juntamente com a observacao
das praticas de conservacao dos solos, tipo de uso e ocupacao do solo e grau de
ocupacao ou aglomeracado das comunidades rurais determinou a selecao aspectos
chaves para a elaboracao de diretrizes quanto ao plano de adequacédo ambiental, a
saber: fatores de degradacdo; impactos ambientais potenciais e/ou efetivos;

medidas preventivas e/ou corretivas; escalas de atuagdo e tempo prioritarias;
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estratégias de mobilizagao/intervencdo (comunidade e poder publico) e
bacias/bairros prioritarios.

5.2 Diretrizes para elaboracao do Plano de Adequacao Ambiental

As diretrizes para elaboracao do plano de adequagéo estdo embasadas nos
resultados obtidos e ja apresentados nos itens anteriores e/ou detalhamentos
imprescindiveis, juntamente com resultados obtidos por outros estudos realizados

nos limites administrativos de Bom Repouso e que oportunamente serao citados.

A Tabela 11 apresenta as diretrizes para elaboracédo do plano de adequacéao
ambiental para as trés microbacias, sendo que na Tabelas 12, 13 e 14 séao
apresentadas as diretrizes para elaboracao do plano de adequacao ambiental por

microbacias e bairros prioritarios.
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Tabela 11 - Diretrizes para elaboracdo do plano de adequagdao ambiental para as trés
microbacias (MB1, MB2 e MB3).

Aspectos

Escala avaliada: 03 microbacias

Fatores de degradacao
(Atividades impactantes)

Uso e ocupacao do solo sem parcelamento adequado

1. Disposi¢ao inadequada de efluentes e residuos sélidos.

2. Corte da vegetacao tipica de matas ciliares, consideradas como
preservadas/perturbadas em trechos iniciais e fragmentos isolados e
degradadas dos trechos intermediarios até as propriedades agricolas.
3. Desenvolvimento de praticas agricolas sem orientagdo para o
manejo e conservagao do solo e uso intensivo de agrotdxicos.

4. Uso inadequado dos recursos hidricos.

Impactos ambientais
potenciais e/ou efetivos

1. Polui¢éo dos recursos hidricos (superficiais e subterréaneos) e solo.
2. Redugéao da disponibilidade de alimentos e abrigo para a fauna;
desconexao de fragmentos florestais, ou seja, corredores ecoldgicos
que contribuem com o fluxo génico entre as populagdes de espécies.

3. Possivel alteragdo nos microambientes formados nas
proximidades dos corpos d’agua; alteracdo nas propriedades
quimicas do solo; redugé@o da capacidade produtiva da terra devido o
pisoteio de gado e por processos erosivos; redugdo da capacidade
de infiltragdo da agua no perfil do solo; alteragdo na microfauna e
microflora do solo.

4. Alteragdo na qualidade da &gua superficial e subterranea;
comprometimento da vida aquatica pela contaminacao dos recursos
hidricos; redugdo na disponibilidade de &gua para consumo
doméstico, em funcdo da contaminagdo por elementos téxicos;
possivel elevagao do risco de contaminagao dos usuarios, quando do
manuseio dos agroquimicos; desencadeamento de doengas de
veiculagdo hidrica e causadas pelo contato intenso (direto ou
indireto) com agrotoxicos e seus residuos.

5. Aumento do risco de instalagdo de processos erosivos;
surgimento da necessidade de descarte de residuos decorrente da
demanda crescente de produtos descartaveis.

6. Conflitos pelos usos multiplos das aguas tanto em termos
quantitativos quanto em termos qualitativos.

7. Desmatamento em areas nao recomendadas pela legislagdo
ambiental vigente (APP’s) ou acima do permitido, ou seja, nao
respeitando os 20% minimos de &rea de reserva Legal; reducdo da
vazao e aumento do risco de assoreamento dos corpos d’ agua.
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Tabela 11 - Diretrizes para elaboracdo do plano de adequagao ambiental para as trés
microbacias (MB1, MB2 e MB3) — Continuagao.

Aspectos

Escala avaliada: 03 microbacias

Medidas preventivas e/ou
corretivas

1. Adogao de técnicas de tratamento de efluentes adaptada a
realidade local, bem como de gerenciamento de residuos
solidos pelo poder publico.

2. Proteger as matas ciliares (APP’s) das areas de recarga,
nascentes aflorantes e cérregos e assim manutengdo da
quantidade e qualidade dos recursos hidricos necessarios ao
abastecimento doméstico e demais usos.

3-4. O cultivo de lavouras devera realizar-se de forma
controlada em termos de uso de agrotéxicos ou adotar praticas
organicas e preferencialmente em curvas de nivel, ou “cortando
as aguas”, eliminando a erosao e formacao de corredeiras ou
valas que favorecem a erosao dos solos quando a agua por
acao da gravidade arrasta as particulas da camada mais fértil
do solo (horizonte A) por escoamento superficial.

5. Estabelecer através de Lei Municipal o parcelamento de uso
e ocupagao do solo com restricbes e autorizagbes em areas
apropriadas.

6. Ordenar o uso de agua em fungdo das necessidades
prioritdrias da comunidade e estabelecer, de comum acordo,
com as vizinhangas as atividades minimas para protegao e/ou
recuperagao dos corpos d’agua.

7. Adocao de sistemas voltados para a melhoria da capacidade
de sustentacdo do meio com plantio de enriquecimento e
interligagdo dos remanescentes florestais, propiciando faixas de
vegetacdo e potencializando mecanismos associados ao
controle biol6gico de pragas e doengas.

8. Adogéo de técnicas de plantio e manejo orgénicos, visando a
certificagdo ambiental dos produtos e diminuigdo dos riscos a
contaminagao do meio ambiente e da comunidade.

9. Adocdo do mecanismo de pagamento por servicos
ambientais.

Escalas de atuacao e tempo
prioritarias

Atuagao das liderangas comunitarias e administragao municipal
a curto e médio prazo em fungao dos registros de conflitos
pelos usos multiplos da agua nas microbacias estudadas, bem
como na participagéo de conselhos de gestores ambientais.
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Tabela 11 - Diretrizes para elaboracdo do plano de adequagao ambiental para as trés
microbacias (MB1, MB2 e MB3) — Continuagao.

Estratégias:
mobilizacao/ intervencgao
(comunidade e poder publico)

Reunides entre as associagdes de bairro e comunidade em
geral, para explicar o quadro situacional das microbacias
estudadas, as consequéncias das atividades impactantes em
escala de curto, médio e longo prazo. Veiculagdo de noticias
relacionadas a protegdo ambiental e temas especificos na
midia.

Atuacdo do poder publico na adequagdo e ampliagdo dos
sistemas de abastecimento alternativos realizados em todas as
microbacias avaliadas. A¢do que depende, preliminarmente, de
planejamento e elaboragdo de projetos para captacdo de
recursos do governo federal.

Bacia Prioritaria

Bacia do rio Espraiado e rio do Peixe em curto prazo e Bacia
do rio Mogi-Guagu em médio-longo prazo.

Bairros Prioritarios

MB1 - Bairro dos Borges, Bentos e Araljos em escala de curto
prazo e demais em escala de médio prazo, com exceg¢ao do
bairro do Muquem que é pouco ocupado e ainda com maior
porcentagem de presenca de vegetagao e fauna nativa.

MB2 - Bairro dos Branddes (CMB), Rodrigues, Damasios,
Marques, Campestre, Caetanos, Garcias, Capelinha em curto
prazo e demais em escala de médio e longo prazo.

MB3 - Bairro do Campo Alegre em curto prazo e demais em
escala de médio e longo prazo.
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As diretrizes para elaboragédo do plano de adequagé&o ambiental para as trés
microbacias, ou separadamente por microbacia com destaque para os bairros
prioritarios, sdo similares e estdo em consonancia com os resultados anteriormente

apresentados pelos graficos e discussoes.

Esta similaridade deve-se principalmente a ocorréncia generalizada dos
fatores de degradacdo e impactos ambientais nas trés bacias estudadas e com
maior intensidade nos nulcleos populacionais aglomerados. Esses nucleos, por
utilizarem a &agua das nascentes como fonte alternativa de abastecimento,
promovem o desencadeamento dos conflitos pelos usos multiplos da agua e que, no
geral, ja agravados com a tendéncia a utilizacdo para irrigacdo das lavouras

predominantes nos limites administrativos do municipio de Bom Repouso.

No passado as necessidades hidricas podiam ser atendidas pelas
disponibilidades naturais, sem maiores investimentos que 0s necessarios para a
captacao da agua. Na atualidade, mesmo considerando a riqueza de nascentes da
regido e o uso ainda em escalas de prioridade para o consumo doméstico e de
espagos comuns (igrejas, escolas, associagdes de bairro e outros), dessedentagao
de animais e irrigacdo de verduras e hortalicas, a cada uso acrescido, o quadro
torna-se complexo com o aparecimento de demandas conflitantes, tanto para
regides agricolas quanto para regides industrializadas, como por exemplo, a
exploracdo mineral e a concentracdo populacional, ocorrendo a degradacao das
aguas e estabelecimento de conflitos com usuéarios que necessitam de condi¢des

qualitativas melhores.

Em conjunto com esses conflitos foram observados nas trés bacias
estudadas, especialmente nos bairros priorizados, incrementos das demandas
hidricas devido ao aumento populacional, agravando o problema de abastecimento,
uma vez que diante de um crescimento desordenado torna-se imperativo o efeito
simultdneo da impermeabilizacdo do solo, que contribui para a diminuicdo das
reservas de infiltracdo no lencol freatico pelo aumento do escoamento superficial

para as calhas e acarretam no assoreamento dos cursos d’ agua.

A crescente escassez da agua e sua importancia na maior parte das

atividades humanas e nos processos ecolégicos tém dado margem a especulacdes
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sobre a "Crise da Agua", que se supde neste milénio. Com efeito, este elemento
fundamental apresenta tendéncias de cada vez mais se encontrar comprometido
com demandas crescentes para abastecimento publico e irrigagéo acarretando o seu
esgotamento. Outro aspecto visivel desta escassez, mas nem sempre considerado,
€ o de ordem qualitativa, uma vez que exatamente nos locais onde ocorrem
concentragcdes de demandas hidricas, os mananciais acabam sendo comprometidos

pela poluicdo promovida pelos efluentes originados pelos préprios usos.

A escassez qualitativa corresponde a disponibilidade da dgua em qualidade
inadequada para consumo, exigindo tratamentos cada vez mais complexos e
frequentemente insuficientes ou inexistentes. Tal situagcao tem promovido a busca de
modelos de adequacgdes, com instrumentos que permitam garantir as demandas
com disponibilidades hidricas, nos aspectos quantitativos e qualitativos, procedendo-
se no quadro do ordenamento do territério e visando a compatibilizacdo, em
diferenciados ambitos.

Assim, pode-se observar que a manutengdo de usos multiplos é uma tarefa
dificil, pois os aspectos sociais, culturais e até econémicos ditam os valores que
cada um dos usuarios tem com a demanda requerida e a oferta do recurso d’ agua.
Desta forma, a integragdo harmoénica destes usos corresponde a opgao positiva

existente.

No entanto, existem dificuldades de carater gerencial, pois o
compartiihamento dos recursos hidricos por diversos usuarios deve exigir o
estabelecimento de regras operacionais frequentes para que a apropriagcdo da agua
seja realizada de forma harmédnica, tanto pela atuacdo da administracao publica

como pela privada.

Nao obstante a este aspecto é importante ressaltar que o uso multiplo dos
recursos hidricos deve ser a opcao escolhida pelo planejador, de acordo com a
realidade que ele enfrenta com o desenvolvimento econémico local, regional e
nacional. Neste sentido, as alternativas existentes sao integrar estes usos de uma
forma harmoénica, em que pese a complexidade da administracdo, ou deixa-los de
uma forma desarticulada enfrentando, como consequéncia, conflitos entre os

usuarios que comprometerao a eficiéncia do uso.
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10.482 habitantes,
situacional ja se encontra em grau preocupante quando observados os pequenos

Para uma populacdo estimada em este quadro
aglomerados rurais distribuidos ao longo das 03 (irés) microbacias estudadas:
Microbacia 01 (MB1) — Rio Mogi-Guacu (B1/Borges; B2/Bentos; e B6/Araujos);
Microbacia 02 (MB2) - Rio Espraiado (B1/Campestre; B2/Branddes (CMB);
B3/Damasios; B4/Marques; B5/Rodrigues (BVB);
B11/Capelinha (BVC)); e Microbacia 03 — Rio do Peixe (B2/Campo Alegre).

B6/Caetanos; B9/Garcias; e

Na cidade de Bom Repouso, as dguas canalizadas e a nascente localizada
no bairro da Alvorada também merecem atencao especial devido a nao potabilidade
das aguas monitoradas, distribuidas sem qualquer controle a populacao periférica da
cidade, que nao é atendida pela COPASA por opcéao prépria, e em funcdo da nao

possibilidade de pagamento pelo consumo (m®).

A Tabela 12 apresenta o resumo das variaveis obtidas pelo autor entre
Abr/2005-Jul/2008 e que subsidiaram o critério para avaliagdo da qualidade da agua

e sedimento realizado por Resende (2009) em janeiro e julho de 2008.

Tabela 12 — Informagbes obtidas pelo autor entre abril de 2005 e julho de 2007*, subsidiando a
escolha dos locais de amostragem relacionados a pesquisa de Resende (2009)**.

o N.2 Total o N.2 Amostras
N Microbacia — MB/Bairro l';ls_u:')l?; cNaslcentgs N.—l:ie:jséc:r(ie:;es/ Avaliadas**
o atalogadas e
Cadastrados (em uso)* 1:43

01 MB1 — B1/Borges 29 31 04 02

02 MB1 — B2/Bentos 34 34 03 01

03 MB1 — B6/Araujos 87 35 02 01

04 Cidade de Bom Repouso - 01 - 03

05 MB2 — B1/Campestre 33 27 02 02

06 MB2 -  B2/Brandbes 140 64 06 07
(CMB)

07 MB2 — B3/Damasios 77 39 03 02

08 MB2 — B4/Marques 69 21 03 01

09 MB2 - B5/Rodrigues 121 59 04 02
(BVB)

10 MB2 — B6/Caetanos 80 37 03 02

11 MB2 — B9/Garcias 88 31 03 04

12 MB2 - B11/Capelinha 104 42 01 01
(BVC)

13 MB3 — B2/Campo Alegre 159 29 03 06

Total 1021 450 37 34

O resumo dos resultados obtidos destaca entre outros aspectos, a

consideravel amplitude de variacao nos valores das variaveis fisicas e quimicas da
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agua e do sedimento, embora diferengas sazonais significativas ndo tenham sido
identificadas. Dentre as varidveis fisicas, quimicas e biolégicas analisadas nas
amostras de agua, 10 apresentaram, em pelo menos um dos periodos de coleta,
valores em desacordo com os limites estabelecidos pela Portaria 518/04 do
Ministério da Saude e as Resolugdes CONAMA N.® 396/08 e 357/05 para corpos
d’agua de classe 1.

Em relacdo aos resultados obtidos nos bioensaios de toxicidade, duas
amostras (agua de nascente armazenada para irrigacdo de morango e hortalicas —
MB2 — B9 Garcias e agua da torneira publica localizada no centro da cidade de Bom
Repouso) causaram efeito téxico agudo nos organismos-teste (>50% de imobilidade
dos organismos-teste). Além disso, cerca de 40% das amostras coletadas em janeiro
e 36% das coletadas em julho de 2008 causaram imobilidade superior a 10% de dos
neonatos e, dessa forma, foram consideradas como indicio de toxicidade. Nos
bioensaios de toxicidade crbnica, constatou-se efeito toxico significativo (85,7 % das
amostras coletadas em janeiro/08 e 76% das coletas em julho/08), ou seja,

causaram toxicidade crénica nos organismos-teste.

Assim, os resultados obtidos ja permitem inferir que as atividades humanas,
particularmente relacionadas ao uso do solo, tém alterado a qualidade da agua na
regido. Além disso, considerando-se o numero de coliformes fecais encontrados
(Média: 139,31; Maximo: > 2149,6 e Minimo: 1) para todas as 32 amostras
avaliadas, é possivel afirmar que as dguas analisadas ndo apresentaram condi¢oes
sanitarias satisfatérias, exigindo medidas preventivas quanto a contaminacao das

mesmas e a desinfecg¢do para consumo humano.

Vale ressaltar, que no mesmo periodo de realizacdo deste estudo (2005 a
2007) foram realizados estudos com enfoques na atividade agricola e saneamento
ambiental, cuja sintese dos resultados também merece destaque, pois ratificam
(mesmo com diferenciadas escalas de amostragem) o presente estudo e auxiliam na
composicdo do diagnostico ambiental realizado nos limites administrativos do

municipio de Bom Repouso.

NUNES et al. (2006), por exemplo, realizou caracterizagdo completa da

atividade agricola do municipio através de visitas a propriedades rurais € realizacao



165

de entrevistas com os agricultores. Essa caracterizagdo fez parte das atividades
desenvolvidas pelo Nucleo de Agrotoxicos/Agricultura Alternativa do Projeto Mogi-
Guagu, patrocinado pelo Programa Petrobras Ambiental.

Em sintese, o estudo permitiu verificar que a estrutura fundiaria do municipio
esta baseada em propriedades agricolas de pequeno porte, onde a méo-de-obra é
quase exclusivamente familiar, e que o modelo de produgéo agricola predominante
na regido favorece 0 uso excessivo e inadequado de agrotdxicos, como as
pulverizagdes constantes e sem a utilizagdo de equipamentos de protecao
adequados (69% utilizam apenas o pulverizador costal), a utilizacdo de areas de
grande declividade para o estabelecimento das plantagdes, o corte da cobertura
vegetal para plantio e a ndo conservacdo das matas ciliares e das vegetagcbes no
entorno das nascentes. Além disso, em geral, as embalagens vazias sao
queimadas, enterradas, jogadas proximo a rios e nascentes, abandonadas em areas
préoximas a lavoura ou misturadas ao lixo comum (pratica de 29% dos entrevistados),
favorecendo o aumento do risco de contaminacao ambiental (NUNES et al., 2006;
LIMA, 2006).

Novelli et al. (no prelo) realizou levantamento das condi¢gdes de saneamento
basico através de visitas a propriedades rurais e entrevistas com os agricultores.
Além disso, através das atividades desenvolvidas pelo Nucleo de Saneamento do
Projeto Mogi-Guagu, patrocinado pelo Programa Petrobras Ambiental, foram
instaladas 11 unidades da tecnologia de Fossa Séptica Biodigestora, patenteada

pela Embrapa Instrumentacdao Agropecuaria de Sao Carlos.

A partir da escolha da tecnologia adequada para a regido, deu-se inicio a
fase da escolha das propriedades que seriam contempladas com as fossas sépticas
biodigestoras. Por razdes logisticas do projeto e para ampliar a capacidade de
difusdo das tecnologias optou-se em instalar em trés municipios: Bom Repouso (4
unidades), Monte Sido (4 unidades) e Jacutinga (3 unidades). Ainda segundo Novelli
et al. (op. cif), simultaneamente as instalagbes das fossas foram realizados
treinamentos e palestras, onde foram repassados a populagdo os conceitos basicos
sobre saneamento, doencgas de veiculagdo hidrica, sua importancia para a saude
publica e desenvolvimento socio-econdmico do pais. Adicionalmente, efetuou-se o

monitoramento do efluente dessa tecnologia, a fim de se avaliar o desempenho,
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funcionamento e qualquer fator de risco a saude publica. Para tanto, foram
realizadas analises fisicas, quimicas e biologicas do efluente coletado nas 11
unidades instaladas.

Analisando todas as ag¢bes que foram desenvolvidas, verifica-se que as
atividades de caracterizagdo ambiental e replicabilidade da metodologia com as
comunidades dos municipios de Bom Repouso, Senador Amaral, Técos do Moji e
Monte Sido podem ser consideradas como efetivas, pois aumentaram a participacao
das comunidades e seus representantes nas atividades desenvolvidas; permitiram o
reconhecimento das acgdes e solicitacao continua para participagdes em discussoes,
comissao de fiscalizagdo junto com entidades relacionadas, assembléias, reunides

de bairro e eventos relacionados ao meio ambiente.

Assim, as mobilizacdes e intervencdes junto as comunidades locais devem
ser continuadas, caso contrario, seréao infrutiferas ou mesmo caminhardo a passos
lentos, sem o trabalho em conjunto com parceiros. Dessa unido, importantes tarefas
foram e deverdo ser continuamente efetivadas, tais como as palestras com a
comunidade dos bairros, as quais se tornaram veiculo de transferéncia de valores
ambientais, substanciando o reconhecimento da importdncia da adogdo das boas
praticas para protecdo das nascentes, via comunidade participante, disposta a
aprimorar seus conhecimentos, ndo apenas sobre este enfoque, mas também sobre
as aclOes de gerenciamento desenvolvidas junto as instituicbes que atuam na bacia

hidrografica.

Toda a inter-relacdo humana sobre o ambiente deve continuar sendo
exercitada, qual seja: compreender de que forma o uso demasiado de agrotoxicos
pode contaminar as aguas das nascentes; a importancia do saneamento basico para
garantia da saude publica; o reconhecimento e valorizagcao do potencial turistico da
regiao; a importancia da presenca das matas ciliares para preservacao e/ou
conservagao dos corpos d’agua e assim, melhoria da disponibilidade de agua em
quantidade e qualidade para a comunidade que habita a bacia e demais usuarios

vizinhos.
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Diante do exposto neste estudo, destaca-se a conservagcdo ambiental,
sobretudo da cobertura vegetal e dos recursos hidricos, sdo fundamentais para a
manutencgao da biodiversidade dos ambientes.

A vegetacdo tem um valor intrinseco, relacionado com a preservagao da
diversidade das espécies vegetais. Esta importancia esta relacionada a manutengéao
do meio (ecossistemas e clima), a protegdo contra erosao dos solos e a manutengao
do balanco de CO2-O2 na sustentacdo do ciclo hidrolégico e captacdo de agua.
Além desses aspectos, a cobertura vegetal influencia a dindmica dos climas

regionais e dos microclimas e serve como indicador de mudancas climaticas.

A conservacgao dos recursos hidricos, da mesma forma como a conservagao
da cobertura vegetal € fundamental para a garantia do pleno equilibrio dos
ambientes. A qualidade da agua da bacia reflete o nivel de conservacao de suas
paisagens e o grau de ocupacao e degradagao existente em seu territério. Por isso
cabem medidas de conservagao, sobretudo nas areas de mananciais de captagao
de agua para consumo humano. Grande parte da conservacado e protecao da
qualidade das aguas dos rios depende da manutencdo da cobertura vegetal de suas
margens e da ocupacao regular do solo.

Desta forma, medidas voltadas a destinacdo adequada dos residuos sélidos
e esgotos, tanto de atividades rurais quanto urbanas propiciam, em diferentes niveis,
a protegcdo ou conservagdo das aguas superficiais. Assim, a conservagao da
cobertura vegetal e dos recursos hidricos nas propriedades deve ser estimulada,
mediante procedimentos pro-ativos que possam ser adotados, além dos
mecanismos legais ja impostos aos proprietarios.

Neste sentido, os pagamentos por servicos ambientais destinam-se a
recompensar, financeiramente o proprietario rural, em fungdo da conservacao da
cobertura vegetal e recursos hidricos em seu imovel, seja nas modalidades de
melhoria da qualidade e da disponibilidade hidrica; conservacao e incremento da
biodiversidade; reducado dos processos erosivos; e fixacao e sequestro de carbono
para fins de minimizacdo dos efeitos das mudancas climaticas globais e podem
propiciar a recuperagdo de areas degradadas, manejo florestal, intensificar e
valorizar a cadeia de produtos originados da floresta, além de melhorar a
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intensidade da agricultura em areas ja degradadas, para impedir que ela avance em
areas que ainda estao preservadas, independente dos biomas.

Para a remuneracdo dos servicos ambientais devem ser estudados os
valores médios das atividades rurais exercidas nas propriedades e a intensidade de
sua ocupagao. Devem ainda ser calculados os custos de oportunidade, localizagéo e
qualidade da cobertura vegetal e recursos hidricos conservados. Assim, o0
pagamento de servicos ambientais visa estimular a conservacao ambiental de
imoveis, mediante um prémio ao seu proprietario, em contrapartida aos casos em

que se cobram taxas de quem polui ou degrada.

Nesta oportunidade, destacam-se os principais objetivos e caracteristicas de
trés iniciativas do governo federal relacionadas a protecdo e recuperacao doas
recursos ambientais, a saber: Projeto de Gestdo Ambiental Rural — GESTAR
(Ministério do Meio Ambiente — MMA); Programa Produtor de Agua (Agéncia
Nacional de Aguas — ANA); e o Programa Despoluicdo de Bacias Hidrograficas -
PRODES (Agéncia Nacional de Aguas — ANA).

e Projeto de Gestao Ambiental Rural - GESTAR

Sob coordenacdo do Departamento de Gestdo Ambiental e Territorial
(DGAT/SDS/MMA) e a parceria institucional da Organizagdo das Nacgdes Unidas
para Agricultura e Alimentacao (FAO/ONU), o Projeto de Gestdo Ambiental Rural —
GESTAR dedica-se a difundir e consolidar o desenvolvimento rural sustentavel e a
justica ambiental, por meio de acdes de motivagao, capacitacao e engajamento das
comunidades, em busca da melhoria da qualidade ambiental e das condigdes de

vida nos territérios onde atua.

O principal objetivo do GESTAR é contribuir para o desenvolvimento de
programas e projetos de desenvolvimento rural sustentavel. Para tanto, dissemina e
coordena atividades ligadas a gestdo ambiental territorial, além de integrar politicas
governamentais que envolvam a participagao direta das comunidades, motivando o
sentimento de pertenca no territorio, que fortaleca a capacidade técnica das
instituicoes governamentais e das organiza¢des da sociedade civil (MMA, 2006).
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Sao trés os componentes do GESTAR: articulagdo, intervengdo e
comunicacao e educacao popular. Esses trés componentes foram desenhados para
apoiar a sociedade civil organizada na formulagcdo e implementacdo da
Caracterizagao Institucional (Cl), da Avaliagdo Ambiental Integrada (AAl) e dos
Planos de Gestdo Ambiental Rural (PGAR), os quais constituem os principais
instrumentos estratégicos para a orientagdo das acgbes operacionais de gestao

ambiental rural do GESTAR no territorio.

Com esse arcabougo de elementos de politica publica, poder-se-a
compatibilizar as acbes da populacdo local com as normas e leis ambientais
ajudando-a a ampliar seus conhecimentos sobre a matéria pelo acesso continuado a
informacoes, critérios e instrumentos tecnolégicos e metodolégicos que a orientem
em aspectos como: uso adequado do solo, saneamento rural, protecdo de matas
ciliares e mananciais, quanto no que diz respeito ao uso e manejo dos residuos
s6lidos do campo, oriundos de atividades agricolas e nao-agricolas, incluindo a

gestéao de residuos agroindustriais e domésticos entre outros aspectos.

Os procedimentos sistematizados para a implantagcdo e desenvolvimento
das propostas do GESTAR/SDS/MMA nas suas diversas unidades territoriais
constituidas no pais, encontra-se disponivel no documento disponivel para

download no site do Ministério do Meio Ambiente, referéncia MMA (2006).

e Programa Produtor de Agua

O Programa Produtor de Agua, da Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
incentiva produtores rurais a adotarem boas praticas de conservacao de agua e
solo. Em contrapartida, os produtores rurais serdo remunerados pelos trabalhos

realizados de conservacao de agua e solo.

Os Comités das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Comités
PCJ) aprovaram o primeiro projeto dentro do Produtor de Agua, denominado de
“Difusdo e Experimentagcéo de um Sistema de Pagamentos por Servicos Ambientais
para a Restauragdo da ‘Saude Ecossistémica’ de Microbacias Hidrograficas dos
Mananciais da Sub-bacia do Cantareira”. A iniciativa esta sendo colocada em pratica
inicialmente nas sub-bacias definidas pelo Plano de Bacia das bacias PCJ como
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prioritarias para a producao de agua: do ribeirdo Moinho (Nazaré Paulista-SP), do
ribeirdo das Posses (Extrema-MG) e do ribeirdo Cancan (Joanopolis-SP).

A acgao conjunta envolvendo as instituicées participantes do projeto conta com
0 apoio técnico e financeiro para iniciativas de conservagao de solo, readequagéao de
estradas vicinais, recuperacao e protegcdo de nascentes, reflorestamento de areas
de preservacao permanente (APPs), saneamento ambiental e o pagamento de
incentivos aos produtores que comprovadamente contribuem para a protecédo e
recuperacao de mananciais, 0 que beneficia a populagcdo da regido do Piracicaba,

por exemplo, com previsao de se investir cerca de R$ 4 milhdes na iniciativa.

Assim, este projeto-piloto, na bacia do rio Piracicaba, contribuird para o controle
da erosdo e da sedimentagcdo; para o0 aumento da infiltracdo de agua no solo,
possibilitando a melhoria da qualidade da &agua; o aumento das vazbes; e a
permanéncia destas vazdes nas bacias trabalhadas.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas — Ana (2009), nas sub-bacias do
Cancan e do Moinho, onde estdo sendo utilizados recursos dos Comités PCJ para
remuneragdo dos servigos ambientais, o projeto-piloto prevé o pagamento de
incentivos somente depois da implantagdo, parcial ou total, das agbes e praticas
conservacionistas previamente contratadas. No caso da sub-bacia do ribeirdo
Posses, os pagamentos estdo sendo feitos durante a execugdo das acgdes, com
recursos da Prefeitura de Extrema.

Neste projeto-piloto participam os Comités PCJ, a Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de Sao Paulo (SMA/SP), a Secretaria de Agricultura e
Abastecimento do Estado de S&o Paulo (SAA/SP), a Companhia de Saneamento
Basico do Estado de Sao Paulo (Sabesp), a Prefeitura de Extrema (MG) e o Instituto
Estadual de Florestas de Minas Gerais (IEF/MG) e a ONG The Nature Conservancy
(TNC).
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e Programa Despoluicado de Bacias Hidrograficas - PRODES

Dentre os maiores desafios da gestdo de recursos hidricos no Brasil estd a
reducdo das cargas poluidoras nos corpos d'agua. Principalmente em regides
metropolitanas, a degradacdo da qualidade da &agua vem criando situagdes

insustentaveis do ponto de vista de desenvolvimento.

Os efluentes domésticos representam uma das principais fontes poluidoras
dos ecossistemas aquaticos do territério nacional. Menos de 20% do esgoto urbano
recebe algum tipo de tratamento, o restante é langcado nos corpos d’agua "in natura”,
colocando em risco a saude do ecossistema e da populagao local. O incremento da
carga organica poluidora nos corpos d’ agua leva a escassez de agua com boa

qualidade, fato ja verificado em algumas regides do pais (ANA, 2009).

O tratamento de esgotos é fundamental e tem a finalidade de reduzir os
niveis de poluicdo dos recursos hidricos no pais, e a0 mesmo tempo induzir a
implementacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
definido pela Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que mediante a organizacao dos
Comités de Bacia e a instituicdo da cobranca pelo direito de uso da agua, criou-se
através da ANA, em margco de 2001, o Programa Despoluicdo de Bacias
Hidrograficas (PRODES).

O PRODES, também conhecido como "programa de compra de esgoto
tratado”, € uma iniciativa inovadora: nao financia obras ou equipamentos, paga pelos
resultados alcancados, pelo esgoto efetivamente tratado e consiste na concessao de
estimulo financeiro pela Unido, na forma de pagamento pelo esgoto tratado, a
prestadores de servicos de saneamento que investirem na implantacdo e operacao
de Estacbes de Tratamento de Esgotos (ETE), desde que cumprida as condi¢oes

previstas em contrato.

O Contrato de Pagamento pelo Esgoto Tratado € firmado pelo Governo
Federal, por intermédio da ANA, diretamente com o Prestador do Servico de
Saneamento - entidade publica ou privada. A liberagcdo dos recursos se da apenas a
partir da conclusédo da obra e inicio da operacao da ETE, em parcelas vinculadas ao

cumprimento de metas de abatimento de cargas poluidoras, e demais compromissos
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contratuais. Nesse contrato sdo estipulados os niveis de redugdo das cargas
poluidoras pretendidas com a implantagdo e operagdo da ETE, o valor do estimulo
financeiro a ser aportado pela ANA, bem como o cronograma de desembolso.

A Resolugdo N.° 655, de 14 de Setembro de 2009 aprova o0 novo
regulamento do Programa Despoluicdo de Bacias Hidrograficas — PRODES e da
outras providéncias, encontra-se disponivel para download no site da Agéncia
Nacional de Aguas, referéncia ANA (2009).

As trés iniciativas do governo federal e parceiros, apesar de enfoques
diferenciados, sdo complementares e envolvem a participagdo popular
(GETAR/Produtor de Agua) em interface com a iniciativa publica e privada
(PRODES). Sendo, portanto, exemplos de politicas de incentivos governamentais
que podem estimular a compreensao de que acdes em prol da saude dos recursos

naturais e humanos também possuem valor econdémico.

Outra iniciativa importante e realizada no ambito do Estado de Minas Gerais
é o Sistema de Protecdo de Mananciais — SIPAM, criado e coordenado pela
COPASA em 50 municipios mineiros. Sobre este programa detalharemos as

informagdes no proximo item.

5.3 Ensaios de replicabilidade para mobilizacao e intervencao

Concomitantemente a realizagdo do trabalho de caracterizagdo ambiental,
realizado por oportunidade do Projeto Mogi-Guagu/Petrobras Ambiental, a
metodologia de caracterizacdo esteve em processo continuo de aprimoramento,
uma vez que em um dos seus objetivos principais foi prevista a catalogagédo e
caracterizacdo ambiental desde as nascentes em uso até as propriedades e

cadastro dos seus usuarios.

Vale ressaltar que para realizagdo dos ensaios de replicabilidade da
caracterizacdo ambiental foram realizadas atividades educativas para mobilizacéo e
intervencao através de treinamentos, capacitacoes e difusdo de informacdes. A
caracterizacdo ambiental de nascentes em uso e cadastro de seus respectivos

usuarios (familias) junto a professores de escolas publicas e privadas e liderangas
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comunitarias geraram reflexdes ndo sé para os municipios avaliados, mas sim como
recomendagbes de politicas publicas a serem adaptadas e replicadas ao longo da
bacia do rio Mogi-Guagu, uma vez que as potencialidades e fragilidades de um
sistema ambiental (como os corpos hidricos em geral e particularmente as
nascentes) estardo sempre interligadas, entre outros fatores, as praticas de uso e
ocupacao do solo e ao grau de mobilizagéo e participagao social ali priorizado.

Uma vez que o objetivo central deste estudo visou sistematizar subsidios
para adequacdo de propriedades agricolas, indissocidveis do processo de
mobilizacao e participacdo popular, procurou-se, neste enfoque da pesquisa,
enfatizar a importdncia da replicabilidade da metodologia que norteou a
caracterizacdo ambiental dos recursos hidricos e florestais (desde o afloramento da
nascente até a formacao dos corregos e suas respectivas faixas de matas ciliares) ,
o cadastro dos seus usuarios (considerando o manejo dos recursos ambientais nas

propriedades agricolas) e os principais aspectos de pesquisa-acao.

Os principais aspectos da pesquisa-agédo avaliados, no que tange a protegao
e recuperacao de nascentes e sua relagdo incondicional com a presenga de matas
ciliares, ratificaram a importancia do diagnostico dos graus de conservagao das
nascentes e matas ciliares, analise da demanda e oferta de agua através de seus
usuarios, manejos adotados em nivel individual e coletivo e a priorizagdo de usos
em funcdo da prépria dindmica socioecondmica da regido, que envolve o0s
municipios mineiros de Bom Repouso, Senador Amaral, Tocos do Moji e Monte

Sido.

Quando observado o objetivo acima pela oética das acgdes realizadas
ratificou-se o carater inovador da proposta, cujo detalhamento ainda ndo havia sido
realizado anteriormente. Diante disso, se fez necessario, inicialmente, um esforco
adicional para formulacdo, teste dos instrumentos metodologicos da pesquisa,
aplicacao e readequacao para as condicdes socioambientais, culturais e econdmicas
da regido, restringindo-se ao olhar do pesquisador que realizava sozinho ou em

equipe diminuta as expedi¢cdes a campo.

Posteriormente, com a possibilidade de replicar a proposta entre

professores, liderangcas comunitarias € demais representantes, uma nova
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readequacao se fez necessaria, envolvendo ndo somente os instrumentos de
pesquisa, mas também a elaboragdo de materiais impressos e audiovisuais, para
que pudessem dar suporte ao treinamento e capacitagcdo dos demais
multiplicadores.

A visualizagdo dos cenarios com presenga/auséncia de adequagao
ambiental compartilha caracteristicas importantes com as técnicas de avaliagdes
participativas da comunidade, pois incentivam o publico para uma visao de futuro e o
preparam para a responsabilidade preventiva e ndo somente agdo corretiva de
estagios elevados de degradacao ambiental que afetam diretamente sua qualidade

de vida.

Neste sentido, a participacdo da sociedade em qualquer politica de
gerenciamento desperta para a necessidade da educacao ambiental e de orientagao
das populag¢des, uma vez que, motivada e consciente dos aspectos de conservacao,
podera auxiliar na reversdo do quadro de degradacdo que a mesma se encontra.
Para tanto, a geracdo de informagbes detalhadas sobre os usuarios tanto nos
aspectos socio-econdmicos, culturais e a forma como se relacionam com 0s recursos
ambientais (dgua, solo, vegetacéo), funcionaram como ferramentas indispensaveis
para direcionar agfes de recuperacao e protecdo das nascentes e matas ciliares e
melhoria da qualidade de vida da populagéo.

A proposta de mobilizar e sensibilizar representantes de diversos segmentos
da sociedade, incluindo as formagdes de parcerias ligadas as administracées
publicas e privadas em qualquer estancia de hierarquia, contribuiram bastante para
a construcdo e aprimoramento continuo dos objetivos elencados anteriormente,
sobretudo, para que fossem estreitados os lacos entre um publico tao diversificado
em termos de profissionais, mas que tinham o interesse principal de aprimorar ou

trocar experiéncias sobre a protecao e recuperacao de nascentes e matas ciliares.

O primeiro passo para mobilizar e colocar em pauta a discussdo sobre a
protecao e recuperacdo das nascentes e matas ciliares foi a parceria com as
administracbes municipais e suas agendas de reunides e atividades com demais

instituicbes publicas ou privadas, gerando um leque de outras parcerias que foram
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sendo firmadas, entre as quais o Sistema Integrado de Protecdo de Mananciais-
SIPAM, criado e coordenado pela COPASA em 50 municipios mineiros.

O SIPAM tem como objetivo promover a compatibilidade entre as atividades
desenvolvidas na bacia hidrografica com a demanda de abastecimento publico de
agua e a preservagado do meio ambiente, cuja meta foi priorizar 50 mananciais entre
os anos 2004 e 2006, entre eles, estdo os municipios de Bom Repouso e Ponte

Segura - distrito de Senador Amaral.

Tendo o Projeto Mogi-Guagu conseguido assento no conselho de tomadas
de decisdo do SIPAM, procurou-se aprimorar e ampliar suas parcerias com demais
instituicdes como, por exemplo: Companhia de Saneamento de Minas Gerais -
COPASA; Grupo de Aventura e Integracdo Ambiental - GAIA; Associacao dos
moradores do bairro dos Garcias - Bom Repouso; Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural do Estado de Minas Gerais - EMATER; Instituto Estadual de
Florestas - IEF; Mineragdo Curimbaba Ltda. e Instituto Mineiro de Agropecuaria -
IMA.

Além desses, outros parceiros foram incluidos, principalmente aqueles que
ja realizavam atividades com o Nucleo de protecdo as nascentes e o Nucleo de
Vegetacdo do Projeto Mogi-Guagu e que participaram intensamente durante o
Workshop de Protecdo e Recuperagéo de Nascentes e Matas Ciliares realizado nos
dias 05 e 06 de Outubro em Monte Sido-MG.

Os parceiros listados a seguir, disponibilizaram técnicos para realizagdo de
palestras e doacao de materiais educativos, a saber: o0 Comité de Bacia Hidrogréfica
do rio Mogi Guacu-CBH Mogi; o Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes
Mineiros dos rios Pardo e Mogi Guacu-CBH Mogi-Pardo, a Policia Ambiental de
Ouro Fino; o Plano Nacional de Florestas-PNF/MMA; a Companhia de Energia de
Minas Gerais - CEMIG, o Fundo Nacional de Meio Ambiente - FNMA/MMA; a
Federacao de Agricultura e Pecuaria de Minas Gerais -FAEMG; a ONG Nascentes
de Monte Sido; a ONG Sao José dos Campos-Senador Amaral e o Servigo Nacional
de Aprendizagem Rural-Administracdo Regional de Minas Gerais - SENAR MINAS.
Durante este evento, também patrticiparam intensamente os parceiros do SIPAM e
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demais professores que participaram do Programa de Protecdo as Nascentes nos
municipios beneficiados.

O resultado deste processo de mobilizagdo e estabelecimento de parcerias
refletiu-se na conquista de um parceiro indispensavel para todos os que se dedicam
a protegao e recuperacao de nascentes e matas ciliares, a comunidade, pois a uniao
de esforgcos advindos das parcerias incentivou o publico local para uma visdo de

futuro e contribuiu para um olhar atento a responsabilidade preventiva e nao
somente acao corretiva de estagios elevados de degradagao ambiental.

A Figura 91 ilustra os exemplos de atividades realizadas em conjunto com

parceiros (reunides com parceiros e vistorias).
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Figura 91. Atividades de replicabilidade realizadas em conjunto com os parceiros (reuniées e
vistorias).

Durante o processo de conhecimento e adequacdo do questionario as
realidades locais, foram incluidas modificagbes relacionadas, por exemplo, a
necessidade de modificagdo na escrita e/ou a interpretacao das questdes existentes,
ou até mesmo sugestdes de exclui-las; a necessidade de acrescentar novas
questdes; de observar se os critérios de verificacdo especificos para cada grupo ou
questdes individuais atendiam aos objetivos a serem alcancados. Dessa forma,
nesta proposta conseguiu-se diagnosticar as potencialidades e fragilidades das
abordagens selecionadas. Com o conhecimento observado e registrado, via
entrevistado, procurou-se ainda saber se existia possibilidade de repassar
orientacdes de cunho educativo ao proprietario rural.

Apb6s adequagéao do questionario, no sentido da compreensao e atendimento
aos objetivos e metas a serem alcangados, foram discutidos também os pontos-
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chave das analises dos resultados e como gerar recomendagdes de politicas
publicas para a situagao encontrada.

As etapas de capacitagdo e treinamento teorico (Figura 92) e prética para
reconhecimento de campo (Figura 93) foram realizadas com multiplicadores
diversificados, incluindo produtores rurais, professores e representantes de
entidades de classe.

| e o8 < £ - : ‘n _
Figura 92. Replicabilidade: capacitagcao e treinamento tedrico para multiplicadores.

Figura 93. Replicabilidade: capacitacao e treinamento pratico e atividades de
reconhecimento de campo.

A seguir, sdo apresentadas algumas imagens que exemplificam as etapas
de replicabilidade, como por exemplo, as entrevistas individuais com os moradores
realizadas pelos alunos das publicas e privadas participantes do Programa de
Protecdo as Nascentes criados pelos municipios, pelos lideres comunitarios e por
colaboradores voluntéarios, compondo uma equipe de investigagdo em campo
diversificada (Figura 94); as atividades de catalogacao e identificacdo dos impactos
ambientais sobre a vegetagao (Figura 95); o registro dos usos multiplos da agua e

seu manejo na propriedade, além de outros impactos, Como 0S processos erosivos e
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o descarte de embalagens vazias de agrotoxicos proximos as areas de nascentes e

vegetagcdo remanescente (Figura 96).

Figura 95. Replicabilidade: atividades de catalogacao (GPS) e identificagdo dos impactos
ambientais.

Figura 96. Replicabilidade: nascente catalogada e descarte de embalagens.

Os principais instrumentos da difusdo de informacdes foram as palestras,
tanto proferidas para o publico presente em eventos locais, escolas de todos os
niveis de ensino, entidades de classe e gestores publicos, como também para
publico ouvinte de radios, quando realizadas com transmissdo ao vivo (atividade
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particularmente realizada na cidade de Monte Sido, onde as reunides da camara
municipal sao transmitidas pela radio local).

O objetivo das palestras variaram de acordo com a necessidade de cada
municipio e do publico alvo solicitante. Em um segundo momento foram realizadas
explanagdes sobre a importancia da protegéo e recuperacado de nascentes e matas

>

ciliares (Figura 97).

Figura 97. Replicabilidade: difusao de informagdes através de palestras de sensibilizacao.

Durante as palestras foram abordados mais detalhadamentealguns topicos
sobre 0 panorama dos recursos hidricos quanto a qualidade e quantidade; ciclo da
agua e as interferéncias da acdo humana; o que sdo as nascentes e quais 0s tipos;
importancia da agua para manutencao da vida e demais usos, quais as atividades
econdbmicas que sem planejamento podem deteriorar as nascentes e matas ciliares;
como podem ser protegidas as nascentes e matas ciliares, bem como quais atitudes

individuais e coletivas devem ser tomadas.

No municipio de Técos do Moji e Senador Amaral houve a solitacdo de
palestras que abordassem a temdtica de protecdo as nascentes e o0s impactos
ambientais negativos causados pelo uso indiscriminado de agrotéxicos. Em Tdcos
do Moji, atendendo solicitagdo da EMATER local e Prefeitura, incluiu-se ainda a
tematica de protecdo as nascentes e os problemas advindos da inexisténcia de
saneamento basico nas comunidades rurais e a alternativa da tecnologia da
EMBRAPA, difundida pelo Projeto Mogi-Guagu via Nucleo de Saneamento Basico
em Area Rural.

Além da realizagéo das palestras, elaborou-se também uma cartilha de boas
praticas para protecao e recuperacao de nascentes (em prelo), a qual incluiu a
proposta de intervencdo para catalogagdo e caracterizagdo ambiental e sua
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replicabilidade. A distribuicdo deste material sera voltada aos participantes das
atividades e parceiros da regido.

Nos dias 05 e 06 de outubro de 2006 foi realizado o “Workshop de Protegcéao
e Recuperacgéo de Nascentes e Matas Ciliares”, no municipio de Monte Siédo, evento
este que encerrou o ciclo de atividades de difusdo de informagdes dos Nucleos de
Protecédo as Nascentes e Vegetagdo. Na organizagdo deste evento contou-se com a
parceria do Nucleo de Turismo e as prefeituras de Monte Sido (sede do evento),
Bom Repouso e Senador Amaral.

Neste evento, buscou-se reunir representantes da administracdo municipal
(Secretarios de Educacao, Meio Ambiente, Agricultura e areas afins) dos 18
municipios beneficiados pelo Projeto Mogi-Guacu, professores da rede estadual e
municipal de ensino por municipio, ONG’S e demais entidades parceiras que atuam

na area de protecao e recuperacao de nascentes e matas ciliares.

A Figura 98 ilustra imagens do Workshop, com destaque para a abertura do

evento, material entregue aos participantes e visdao geral do publico participante.

> WORKSHOP DE PROTECAO DE NASCENTES E MATAS CILIARES

ey

Figura 98. Replicabilidade: Workshop de Protecao de Nascentes e Matas Ciliares.

As atividades desenvolvidas nos municipios de Senador Amaral, Técos do
Moji, Monte Sido e Bom Repouso apresentaram resultados e reflexos diferenciados
em fungcdo dos seguintes aspectos: demandas solicitadas ou diagnosticadas por
municipio; periodo de estabelecimento e estreitamento de parceria para
desenvolvimento das atividades; dinamica populacional e sua influéncia na
disponibilidade de multiplicadores para envolvimento nas acdes voluntarias em prol

da protecao das nascentes e meio ambiente em geral.
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Para melhor compreensdo dos resultados alcangados em termos
quantitativos, tem-se, na Figura 99 um organograma relacionando as atividades
realizadas e o publico alvo beneficiado.
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Figura 99. Replicabilidade: resultados quantitativos globais.

A seguir sdo destacadas as atividades pilotos por municipio. Em Senador
Amaral e Monte Sido as atividades estao relacionadas aos Programas de Protecao
as Nascentes criados nos municipios. Em Técos do Moji realizou-se um amplo
programa de difusdo de informacdes sobre protecdo de nascentes e matas ciliares;
e em Bom Repouso, os principais resultados da difusdo de informagdes foram

desenvolvidas em parceria com o GAIA e prefeitura municipal.
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¢ Municipio de Senador Amaral - MG

As atividades foram desenvolvidas em parceria com a Prefeitura Municipal de
Senador Amaral, ONG S&o Sebastido dos Campos e Sistema de Prote¢do aos
Mananciais — SIPAM, que se constituem em atividades educativas, com orientagdes
para protecdo e recuperagdo de nascentes e matas ciliares, a partir das etapas
abaixo.

A primeira etapa referiu-se ao treinamento e capacitagao de multiplicadores
sobre os aspectos teorico-praticos da protecao e recuperacao de nascentes € matas
ciliares, incluindo professores, representantes da administracdo municipal e
liderancas comunitarias. Ainda neste processo de treinamento e capacitacao foi
abordada a importancia das ONG’s no processo de sensibilizacdo e mobilizagdo da
comunidade, tema trabalhado pelo Nucleo de Assessoria Juridica do Projeto Mogi-
Guacu.

A Figura 100 ilustra algumas imagens sobre a capacitagdo teédrica dos
multiplicadores realizada na Escola Estadual Maria Vitorino de Souza, a qual contou
com a participagdo dos Coordenadores de Nucleos do Projeto Mogi-Guagu,
representantes do SIPAM, representantes da Administragdo Publica Municipal,

professores da rede de ensino e EMATER local.

Figura 100. Replicabilidade (Senador Amaral): capacitagao de multiplicadores

Ap6s o término das explanagdes e adequacdo da metodologia de
catalogacao e caracterizacdo ambiental das nascentes, necessarias ao processo de
replicabilidade da intervengc&o no municipio, foi realizada uma segunda etapa, a qual
constou de uma expedicdo a campo para testar o instrumento de orientagdo de
coleta de dados. A expedi¢cédo a campo, para adequagao de metodologia, foi utilizada
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pelos multiplicadores como ferramenta educacional e avaliativa, principalmente para
os alunos das escolas envolvidas. Toda esta mobilizagdo culminou com a criagéo do

“Programa S.0O.S Nascentes”, motivando a comunidade, em especial os alunos.

A Figura 101 ilustra os principais momentos da parte pratica da capacitagao
junto aos multiplicadores. Tal encontro teve como objetivo, a validacdo do
questionario que posteriormente foi reaplicado com os demais professores e alunos

das escolas do municipio e demais multiplicadores.

I

Figura 101. Replicabilidade (Senador Amaral): validagdo do questionario em campo e
orientagao para utilizagdo do equipamento global de posicionamento geogréfico - GPS.

Apb6s o processo de capacitagado foi criado o Programa S.0.S. Nascentes,
iniciando-se, portanto, outra etapa das acdes realizadas no Municipio de Senador
Amaral.

Considerando-se que em Senador Amaral existem 10 (dez) bairros rurais
com area total de 151,6 km?, 10 (dez) nascentes principais foram diagnosticadas,
sendo uma nascente por bairro. A Escola Estadual Professora Maria Vitorino de
Souza realizou a catalogacao e caracterizacdo das nascentes dos bairros Serro,

Lagoa Grande, Pitangueiras, Trés Saltos e Cachoeira, enquanto que a Escola
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Municipal Professora Maria José dos Santos catalogou e caracterizou as nascentes
dos bairros Caxambu, Valinho, Campo Belo, Rosas e Mata.

As Figura 102 e 103 apresentam duas das nascentes caracterizadas pela
Escola Estadual Professora Maria Vitorino de Souza e Escola Municipal Professora
Maria José dos Santos, enfocando o desenvolvimento da proposta de replicabilidade
de catalogacao e caracterizacdo ambiental das nascentes e area de entorno. Foi
considerado, nesta avaliacdo, o planejamento de trilha até a nascente, registro de
posicao geografica (auxilio de GPS), descricdo das condicoes ambientais (auséncia
ou presenca de processos erosivos e de mata ciliar) relacionado ao uso e ocupagao
do solo e destacando as potencialidades e fragilidades encontradas para gerar

recomendacdes ao produtor rural.

(85

Figura 102. Replicabilidade (Senador Amaral): Escola Estadual Professora Maria Vitorino de
Souza

Adicionalmente foi realizada entrevista com o produtor rural para
levantamento das condigcdes sécio-econdmicas e manejo de agua na propriedade,
bem como para analisar a possibilidade de atendimento as recomendacdes, além de
registro da fauna e flora presentes no local.

Figura 103. Replicabilidade (Senador Amaral):Escola Municipal Professora Maria José dos
Santos.

A mobilizacao inicial do Programa S.0O.S Nascentes incluiu a preparacao de

teatros e outras atividades artisticas de sensibilizagdo desenvolvidas pelos alunos
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por ocasido do Dia da Agua (22 de Margo de 2006). Em varias situacées, os alunos
puderam atuar ou assistir cenas e situagdes que reportavam os cuidados com as
nascentes do municipio, a garantia da qualidade e da quantidade das aguas
jorrantes e os cuidados que cada um poderia adotar para a protecdo da agua e o
bem-estar da comunidade.

Outra etapa relacionada as metas iniciais do Programa S.0O.S. Nascentes, foi
a realizacao de uma gincana ambiental na cidade de Senador Amaral, onde houve a
mobilizacdo de mais de 500 alunos das escolas do municipio, além de professores,
grupo da terceira idade, representantes da administracdo municipal, ONG Séao
Sebastiao dos Campos, bem como da comunidade que prestigiou o evento que
culminou com um desfile composto de 20 alas tematicas que percorreram as ruas do

municipio.

Para o cumprimento das demais metas do Programa SOS Nascentes, os
resultados das expedicbes a campo e relatos de experiéncias individuais foram
apresentados em outros eventos relacionados ao meio ambiente (feiras, semanas

de meio ambiente e dia da arvore).

Todos os resultados alcangados pelo Programa S.0.S. Nascentes foram
sistematizados e divulgados durante o Workshop de Protecdo e Recuperagdo de
Nascentes e Matas Ciliares.

Ainda neste municipio, foram realizadas palestras sobre o tema “Protegcao
de Nascentes: uma abordagem sobre impactos ambientais do uso de defensivos
agricolas” para 57 alunos da Escola Estadual Professora Maria Vitorino de Souza,
uma vez que estes estavam desenvolvendo acdes efetivas ao Programa S.0.S
Nascentes nos bairros do municipio de Senador Amaral. O objetivo da palestra
solicitada foi relacionar a protecdo de nascentes com o0s impactos ambientais
negativos advindos das praticas agricolas realizadas no municipio e as
consequéncias do uso indiscriminado dos agrotéxicos para o meio ambiente e a

saude do agricultor.
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e Municipio de Monte Siao - MG

As atividades foram realizadas em parceria com a Prefeitura Municipal de
Monte Sido e ONG Nascentes de Monte Sido e incluiu agdes educativas vinculadas
a protecéo e recuperagao de nascentes e matas ciliares em areas urbanas a partir

das seguintes etapas:

A primeira etapa foi realizada por meio do levantamento das condigbes
ambientais de 09 (nove) nascentes localizadas no perimetro urbano, que
apresentavam como caracteristicas preponderantes o uso como fonte alternativa
para abastecimento publico de pracas, trevo em rodovia e demais captagdes de

loteamentos.

A partir desse levantamento preliminar, deu-se inicio a segunda etapa que
consistiu no treinamento e capacitacdo de professores de (5) escolas da rede de
ensino (municipal, estadual e privada), bem como a realizacdo de palestras na
Cémara Municipal, com transmissé&o via radio para toda a comunidade ouvinte. Para
os mais diferenciados publicos comentou-se sobre os aspectos tedrico-praticos da
protecdo e recuperacdo de nascente em perimetro urbano e quais as medidas
necessdrias para a protecdo e manutencdo da agua distribuida em pontos
estratégicos da cidade, ressaltando o papel da cidade como Estancia Hidromineral e
Capital Nacional do Tricé.

A Figura 104 apresenta uma visdo geral do cinturdo urbano onde foram
catalogadas e caracterizadas as 09 nascentes do Municipio de Monte Sidao-MG.
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Figura 104. Replicabilidade (Monte Siao): cinturdao urbano onde estao localizadas as 09
nascentes catalogadas e caracterizadas.

Outro aspecto importante sobre algumas das nascentes estudadas referem-
se aos aspectos histérico-culturais que envolvem estas fontes de agua. Estas fontes
estdo disponiveis para consumo e localizadas em pragas publicas e trevos de
Rodovias, e retratam lendas sobre visitas ilustres de princesas francesas que
vinham fazer tratamento de pele nas aguas da nascente “Virtuosinha”, registrando,

desde entao, seu poder medicinal.

A andlise das potencialidades e fragilidades encontradas durante a fase de
diagnostico das nascentes em Monte Sido teve como objetivo subsidiar outras
etapas relevantes como a reunido entre parceiros para discussdao dos problemas
encontrados; o estabelecimento de possiveis solucbes e a forma como cada um

poderia ajudar a proteger e recuperar as nascentes de Monte Si&o.
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O processo de capacitagdo de multiplicadores foi sendo realizado de acordo
com a disponibilidade e afinidade pelo tema, sendo que cada escola tinha como
missao adotar pelo menos, uma (1) nascente. A partir disso, varias tematicas sobre
a agua poderiam ser discutidas entre alunos e professores, de acordo com as séries

do ensino fundamental e médio.

Ainda nesta etapa foi realizada expedi¢cdo de campo para avaliagdo de cada
uma das nascentes, junto ao grupo de professores para planejamento das agdes de
campo quanto a trilha de acesso a nascente, como também das principais
potencialidades e fragilidades das condicbes ambientais observadas em campo e
que deveriam ser discutidas com os alunos, quando da visita dos mesmos a campo.
Nesta oportunidade foram realizadas as adequacdes de metodologia que seriam
utilizadas posteriormente com os alunos das seguintes escolas: Escola Estadual
Provedor Tedfilo Tavares Paes; Escola Estadual Adalgiza Chantal Canela; Escola
Estadual Dom Otavio Chagas; Centro de estudos Objetivos e Escola Municipal

Padre Reinaldo.

A catalogacgéo e caracterizagdo das nascentes consistiram na realizagcao de
expedigcdes a campo com grupos de alunos observando as condigdes ambientais
desde a nascente até as residéncias abastecidas por essas. Nesta oportunidade,
foram aplicados os questionarios com os produtores rurais para conhecer 0s
aspectos gerais, socio-econémicos, saude publica e 0s usos e manejos da agua nas
propriedades ou demais usuarios (familias) dependentes desta agua.

A Figura 105 apresenta uma das nascentes caracterizadas pela Escola
Municipal Padre Reinaldo, enfocando o desenvolvimento da proposta de
replicabilidade de catalogacdo e caracterizacao ambiental das nascentes e area de

entorno.
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Figura 105. Replicabilidade (Monte Sido): nascente catalogada e caracterizada pela Escola
Municipal Padre Reinaldo.

Durante esta etapa, os alunos da Escola Municipal Padre Reinaldo
realizaram o planejamento de trilha até a chegada a nascente, o registro de posicao
geografica (auxilio de GPS), a descricdo das condicbes ambientais - auséncia ou
presenca de processos erosivos e de mata ciliar - relacionado ao uso e ocupagao do
solo com destaque para as potencialidades e fragilidades encontradas. Os
resultados foram analisados, discutidos e apresentados em sala de aula.

Assim que criada e cumprida as metas inicias do Programa de Protecao as
Nascentes de Monte Sido, que incluiu tanto as nove (9) nascentes caracterizadas de
forma piloto como também as 05 nascentes adotadas pelas escolas, péde-se fazer
um mapeamento geral das nascentes que formam um cinturdo ao redor do
perimetro urbano da cidade, totalizando como metas e objetivos iniciais para o

Programa a selecédo das 14 (quatorze) principais nascentes a serem diagnosticadas.

Ainda relacionada a esta etapa e ao cumprimento de metas iniciais do
Programa de Protegdo as Nascentes de Monte Sido, foram realizadas
apresentagdes dos resultados e relatos de experiéncias individuais através de feiras,
semanas de meio ambiente e dia da arvore. De forma similar ao municipio de
Senador Amaral, tais resultados foram organizados para apresentagdo durante
sessao de painéis do Workshop de Protecao e Recuperacédo de Nascentes e Matas
Ciliares, promovido pelo Projeto Mogi-Guagu.

Ainda neste municipio, atendendo entre outras solicitagcoes, foi realizada
palestra sobre o tema “Protecdo de nascentes: proposta de reaplicabilidade da
intervencao” para 15 socios do Rotary Internacional de Monte Sido, que iniciaram
uma proposta internacional de realizagdo de atividades relacionadas a Protegao de

Recursos Hidricos, junto a entidades que poderdo auxiliar na continuidade e
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ampliagdo do Programa de Protecdo as Nascentes de Monte Sido para os bairros

rurais do municipio.

A parceria com o municipio de Monte Sido foi além das atividades previstas
inicialmente, o que culminou com o interesse imediato da administracdo municipal
na realizacdo do Workshop de Protecdo e Recuperagcdo de Nascentes e Matas
Ciliares, tendo Monte Si&o, tornando-se sede do evento. Além disso, foi considerada
também a localizacédo da cidade em relacdo aos demais 17 municipios participantes
do Projeto Mogi-Guagu, bem como a infra-estrutura publica e hoteleira do municipio,

que além de estancia hidromineral é considerado capital nacional do trico.

Tal evento ocorreu nos dias 05 e 06 de outubro, congregando cerca de 220
participantes, dentre os quais, gestores de instituicbes publicas e privadas que
atuam na area de meio ambiente ou afins, incluindo educacao, entidades de classes,
ONG’s e professores das escolas participantes do Programa de Protecédo as
Nascentes em Monte Sido, que representaram 127 entidades diferentes, tanto do

Estado de Sao Paulo como do Estado de Minas Gerais.

¢ Municipio de Tocos do Moji - MG

As atividades desenvolvidas pelo Nucleo de Protegcdo as Nascentes no
municipio de Tocos do Moji podem ser destacadas por meio da difusdo de

informacgdes e via parceria com a EMATER local e prefeitura do municipio.

A difusdo de informagbes foi realizada através de uma sequéncia de
palestras sobre a importancia da prote¢cdo de nascentes e matas ciliares e sua
relacdo com as atividades do Projeto Mogi-Guacu e o Programa Semeando
desenvolvido pelo SENAR-MG. Na oportunidade, participaram das diversas
palestras, 350 alunos do ensino fundamental e médio das escolas estaduais e

municipais da sede do municipio e zona rural.

Ap6s a explanacdo, alunos e professores apresentaram estudos de caso
sobre a protegcdo de nascentes no municipio e como as atividades desenvolvidas
pelas escolas poderiam contribuir para mudanga de habitos individuais e coletivos
quanto a protecdo e recuperagdo de nascentes e matas ciliares. Outra tematica
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abordada foi a questdo dos impactos ambientais negativos dos agrotdxicos quando
utilizados nas plantagdes de morango e como estes podem estar prejudicando o
meio ambiente e a saude dos trabalhares e comunidade em geral, pela
contaminagdo direta das aguas.

A Figura 106 ilustra alguns momentos do processo de difusdo de

informagdes realizado no municipio.

' Figura 106. Replicabilidae (Tocos do Moiji)

¢ Municipio de Bom Repouso - MG

Os instrumentos de pesquisa utilizados na replicabilidade da proposta nos
demais municipios foram elaborados e aprimorados durante os levantamentos de
campo para caracterizagdo ambiental das 03 microbacias, localizadas nos limites
administrativos do municipio de Bom Repouso, e contaram com o apoio da
prefeitura do municipio, Grupo de Aventura e Integracdo Ambiental - GAIA,

Associagdes de bairros e SIPAM local.

Diante da potencialidade hidrica da regido observou-se a necessidade de
conhecer alguns aspectos quanti-qualitativos dos recursos hidricos, bem como
diagnosticar a demanda e oferta em relagcdo aos usuarios destes recursos.

De forma concomitante aos resultados obtidos em campo, ja apresentados
nos itens anteriores, foram realizadas diversas atividades de sensibilizacao
individuais (entrevistas) e coletivas (palestras) com a finalidade de discutir as
fragilidades e potencialidades encontradas e as possiveis propostas para
desenvolvimento de praticas que culminem na preservacao e conservacao de

nascentes (Figura 107).
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Figura 107: Replicabilidade (Bom Repouso)

Em parceria com o SIPAM foram também realizadas visitas a microbacia do
rio Espraiado, com objetivo de selecionar propriedades a serem beneficiadas com a
doacdo de material para construcdo de 28 cercas nas areas de nascentes
priorizadas, a instalacdo de 24 fossas sépticas com sumidouro e orientacées para
instalacéo e realocacao de 184 bebedouros.
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6. CONCLUSOES

o Quando avaliadas de forma conjunta as 03 microbacias, os resultados
indicam similaridade quanto aos fatores de degradacéo e seus respectivos impactos
ambientais potenciais e/ou efetivos sobre os seguintes aspectos: disposicao
inadequada de efluentes e residuos sdlidos; matas ciliares,quando existentes,
classificam-se como preservadas — perturbadas em trechos iniciais e fragmentos
isolados e degradadas dos trechos intermediarios até as propriedades agricolas;
desenvolvimento de praticas agricolas sem orientacdo quanto ao manejo e
conservagao do solo; uso intensivo e sem controle adequado de agrotéxicos; usos

das aguas sem gerenciamento adequado.

o A situacdo da regido de montante do rio Mogi-Guagu em relacdo a
conservacao das nascentes e matas ciliares, oferta (disponibilidade e acesso) e
demanda por microbacias e bairros priorizados refletem a realidade da maioria das
zonas rurais do Brasil, pela inexisténcia de infra-estrutura basica de acesso ao
saneamento basico, principalmente o abastecimento de agua, disposicao final
adequada de dejetos e residuos solidos que, constantemente, alteram o padrdo de
potabilidade das &guas dos rios e coOrregos e areas de recarga propiciando
desequilibrio entre oferta e demanda e gerando conflitos de uso, além de
comprometimento da saude da presente e geracodes futuras. Alia-se aos aspectos de
saude publica, o padrao desordenado de uso e ocupacao do solo que propicia a
supressao efetiva das matas ciliares e conduz a economia local a inexistentes fontes

alternativas de rendas.

o Quando avaliadas separadamente por microbacias, destaca-se a microbacia
do Rio Espraiado como prioritaria para adocdo de medidas corretivas e preventivas,
uma vez que abrangem 11 bairros rurais e 875 usuarios cadastrados, dentre os
quais se podem citar os bairros dos Branddes (CMB), Rodrigues, Damasios,
Marques, Campestre, Caetanos, Garcias, Capelinha para medidas em curto prazo e
demais, em escala a médio e longo prazo. Na bacia do Rio do Peixe destaca-se o
bairro dos Caetanos que também requer agdes prioritarias a curto e médio prazo,
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em funcdo do desequilibrio entre oferta e demanda e conflitos ja efetivos dos usos
multiplos da &gua em termos quantitativos e qualitativos.

o A atuacdo do poder publico na adequacao e ampliagdo dos sistemas de
abastecimento alternativos, realizados em todas as microbacias avaliadas, é
prioritaria para os bairros destacados neste estudo, em funcéo dos efetivos conflitos
quantitativos e qualitativos pelos usos multiplos da agua. O que requer, por outro
lado, mobilizacdo e discussdo continua da comunidade quanto as problematicas
relacionadas aos recursos hidricos e florestais e percepcdo de risco a0 meio
ambiente e ao préprio produtor rural quanto ao uso indiscriminado de agrotéxicos e

as consequéncias disso em escala de curto, médio e longo prazo.

o Vale ressaltar a importdncia da replicabilidade desta metodologia de
caracterizagdo ambiental e sensibilizacdo da comunidade para a protecao desses
sistemas. Neste sentido, identifica-se como regra principal a necessidade continua
de maior contato com a realidade local, levantamento de novas demandas socio-
ambientais e estreitamento de lacos entre parceiros locais ou regionais. No entanto,
deve-se destacar que, dependendo do grau de agdes ja desenvolvidas nestas areas,
pode-se subtrair ou adicionar etapas de reconhecimento, acelerando as ac¢des que
revertam em minimizacdo dos impactos socio-ambientais efetivos e potenciais

identificados.

o As diretrizes para elaboragédo do plano de adequagao ambiental, mesmo que
ampliadas para a escala das microbacias estudadas e bairros priorizados,
nortearam 0s aspectos chaves para promogao e orientacdo de politicas publicas nos
municipios lindeiros, especialmente por serem fundamentadas a partir das
contribuicdes dos ensaios de replicabilidade da metodologia para mobilizacao e

intervencao.

o As iniciativas do governo federal, estadual e demais parceiros, apesar de
enfoques diferenciados, sdo complementares e envolvem a participagdo popular
(GETAR/Produtor de Agua/SIPAM) em interface com a iniciativa publica e privada
(PRODES). Sendo, portanto, exemplos de politicas de incentivos governamentais
que podem estimular a compreensao de que a¢cdes em prol da saude dos recursos

naturais e humanos também possuem valor econdémico.
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APENDICE A

ROTEIRO SIMPLIFICADO: ABORDAGEM EM CARACTERIZACAO AMBIENTAL
(CADASTRO DE USUARIOS DE AGUA) E SAUDE PUBLICA
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ROTEIRO SIMPLIFICADO: ABORDAGEM EM QARACTERIZAGAQ AMBIENTAL
(CADASTRO DE USUARIOS DE AGUA) E SAUDE PUBLICA

1. INFORMAGOES GERAIS

1.1 Propriedade:

1.2 Responsavel: 1.2 Localizacdao (Comunidade):

1.3 Tamanho da Propriedade (estimativa): 1.4 Data:

2. ABORDAGEM SOCIO-ECONOMICA

2.1 Profissao/Ocupacao do proprietario: ( ) Doméstica ( ) Pedreiro ( ) Aposentado ( ) Agricultor
() Funcionario Publico ( ) Comerciante ( ) Outros — Especificar

2.2 Nivel de escolaridade do proprietario: ( ) nenhum ( ) 12 a 42 séries (antigo primario) incompleto
()12 a 42 séries (antigo primario) completo ( ) 5% a 8% séries (antigo ginasial) incompleto

2.3 N2 de agregados na familia: " 2.4 Renda familiar:

3. ABORDAGEM EM SAUDE PUBLICA E CARACTERIZACAO AMBIENTAL

3.1 Tipo de disposi¢ao dos dejetos: ( ) fossa séptica ¢/ sumidouro ( )fossanegra( ) fossa seca
() canalizagdo em PVC, direto para o corrego ( ) coleta sistema publico

3.2 Localizagao da fossa em relagao a fonte de abastecimento, quanto ao nivel: ( ) abaixo ( ) acima

3.3 As aguas residuarias de currais, pocilgas ou granjas sao lancadas, sem tratamento, no solo ou na agug

3.4 Infra-estrutura sanitaria comunitaria existente na propriedade:
() rede de dgua ( ) rede de esgoto ( ) coleta de lixo

3.5 Qual o tipo de captacao da agua na propriedade? ( ) poco raso ( ) pogo profundo
() fonte ou minadouro () corrego ou rio () &gua encanada () caminhdo pipa ( ) empresa - Qual

3.6 Protecao da fonte de captacao de agua para abastecimer| 3.7 Tipo e frequéncia de captacgao:
) érea cercada ( ) area com acesso de animais ( ) vegetagao | ( ) balde ( ) lata ( ) baido de plastico
circundante () protecdo de madeira ou alvenaria para os poco| ( ) cano ( ) bomba ( ) outras -

3.8 Forma de tratamento da agua:
() sem tratamento ( ) cloro ( ) decantagdo ( ) filtragdo ( ) tratamento convencional

3.9 N° de pessoas que utilizam a fonte:

1 | Propriedade: 2 | Propriedade:
Responsavel: Responsavel:
3 | Propriedade: 4 | Propriedade:
Responsavel: Responsavel:
5 | Propriedade: 6 | Propriedade:
Responsavel: Responsavel:
7 | Propriedade: 8 | Propriedade:
Responsavel: Responsavel:
9 | Propriedade: 10 | Propriedade:
Responsavel: Responsavel:

3.10 Principais atividades de uso e ocupacao as proximidades da fonte de captacao de agua para
abastecimento: ( ) Culturas, Quais? ( ) pastagens

3.11 Forma de armazenamento da agua para consumo:
( ) Sem armazenamento ( ) caixa d’agua ( ) tambores de chdo — vol..__ material:__

3.12 a) Além desta fonte principal de captacao de agua, na propriedade existem outros corpos d’agua? ( )
Quantos?: ( )Nao

b) Quais? ( ) outras nascentes ( ) lagoas ( )riachos ( )rios ( )agudes

c) Esses corpos d’agua séo utilizados para abastecimento de agua? () Sim ( ) Nao

3.13 Classificagao (nascentes) por tipo de reservatorio:
() Pontual: fluxo d’agua em um Unico ponto do terreno (grotas ou alto das serras).
() Difusas: ndo ha um Unico ponto de vazao definido(brejos, vogorocas, matas planas em baixas altitudes).

3.14 Quais as demais formas de uso da agua na propriedade? ( ) consumo humano
( )irrigagado ( )lazer( ) outros — especificar
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APENDICE B

ROTEIRO DETALHADO: CARACTERIZACAO AMBIENTAL DOS CORPOS
D’AGUA (NASCENTES E CORREGOS), MATAS CILIARES, USO E OCUPAGCAO
DO SOLO COM AVALIACAO DE IMPACTOS EM AREAS DE INFLUENCIA
(DIRETA E INDIRETA)
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Roteiro detalhado: caracterizacao ambiental dos corpos d’agua (nascentes e
corregos), matas ciliares, uso e ocupacao do solo com avaliacao de impactos em
areas de influéncia (direta e indireta)

1. Perfil: Identificacdo e descricao locacional dos corpos d’agua

1.1 Tipo de corpo d’agua: ( ) Nascente 1.2 Data: 1.3 Hora:
() corrego ( ) rio ‘
1.4 Identificacao da fonte (Codigo): 1.5 Coordenadas Geograficas (UTM):

1.6 Classificacao (nascentes) por tipo de reservatorio:| 1.7 Classificacao do corpo d’agua (nascente):
() Pontuais: fluxo d’dgua em um unico ponto do terreno { () intermitente

ou alto das serras). () perene de fluxo continuo

() Difusas: ndo ha um Unico ponto de vazao () temporérias de fluxo sé na estagdo chuvosa
definido(brejos, vogorocas, matas planas em baixas altitug () efémeras, fluxo durante a chuva
(permanece dias ou horas)

1.18 Categoria da propriedade: ( ) Minifindio ( ) Média Propriedade ( )Pequena Propriedade
() outros, especificar

1.19 Tamanho da Propriedade (estimativa):

2. Caracterizacao ambiental dos corpos d’agua na area de influéncia direta (até 50m)

2.1 Condic6es Meteorologicas: ( ) ensolarado ( ) nublado ( ) chuvoso

2.2 Morfologia (Forma) do corpo d’agua
(_)oval ( ) arredondada ( )retangular ( ) filete d4 agua

2.3 Feigcoes do corpo d’agua: 2.4 Se interna:

() externa ( ) interna — sem visualizacdao () somente broto da agua ( ) lamina d’agua em linha

2.5 Largura do corpo d’agua (m) — 2.6 Altura da Lamina d’agua (m) —

Feicao externa: Feicdo externa:

2.7 Odor da agua 2.8 ( ) Oleosidade ( ) material sobrenadante

(_)nenhum ( )esgoto ( ) éleo/produto quimico () nenhum ( ) moderado ( ) abundante

2.9 Fluxo d’agua 2.10 Aspecto/transparéncia da agua

( )ausente ( )escasso ( )normal ( )rapido () Transparente () Turva/cor de cha-forte
() opaca ou colorida

2.11 Tipo de fundo
(_) somente olho d’agua () Pedras/cascalho ( ) Lama/areia ( ) cimento, madeira,aterrado

2.12 Tipo de substrato
() Seixos abundantes (prevalecendo em nascentes) ( ) cascalho: alguns seixos presentes
(__) Fundo pedregoso: seixos ou lamoso.

2.13 Deposicao de materiais- ( )lama ( ) sedimentos
) auséncia ( ) Alguma evidencia de modificagédo no fundo
) Deposi¢éo moderada de cascalho novo, areia ou lama (deposi¢éo)

14 Erosao proxima e/ou nas margens do corpo d’agua

§
() Grandes depésitos de lama, maior desenvolvimento das bordas: mais de 50% do fundo modificado
2.
(_)Ausente () Moderada ( ) Acentuada ( ) Muito acentuada

2.15 Estabilidade das bordas/leito do corpo d’agua

( ) Estaveis: evidencia de erosdo minima ou ausente: pequeno potencial para problemas futuros.
Menos de 5% afetada.

() Moderadamente estaveis: pequenas areas de erosao frequentes. Entre 5 e 30% com eroséo.

() Moderadamente instavel: entre 30 e 50% da borda/leito com eroséo.

(_) Instavel: muitas areas com erosdo: frequentes &reas descobertas: eroséo 6bvia entre 60 e 100%.

2.16 Presenca de mata ciliar na borda/leito

() Acima de 90% ( incluindo arvores, arbustos ou macroéfitas)

() 70-90% ( desflorestamento presente, mas sem afetar o desenvolvimento normal da vegetacéo
() 50— 70% (desflorestamento ébvio: trechos com solo exposto ou vegetagao eliminada)

(_) Menos que 50% ( desflorestamento muito acentuado)
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2.17 Extensao da mata ciliar (m)
) Maior que 18 m: sem influéncia de atividades antrépicas (agropecuéria, estradas, etc.).
) 12 e 18 m: minima influéncia antrépica.
) 6 e 12 m: influéncia antrépica intensa.
YMenor que 6m: vegetagao restrita ou ausente devido a atividade antrépica.
) Menor que 6m devido o tamanho da propriedade ser diminuto

18 Classificacdo quanto ao grau de conservacao da nascente (relacionar com item 1.6)
) Preservada
) Perturbada

19 Tipo de ocupacao das margens do corpo d’agua (principal atividade — até 50m)
) Vegetagdo natural ( ) Campo de pastagem/Agricultura/ Monocultura
) Residencial/Comercial/ Industrial

20 Alteracoes antropicas em area de influéncia direta
) Ausente ( ) Alteragdes de origem doméstica (esgoto, lixo)

(

(

(

(

(

2.

(

(

() degradada
2.

(

(

2.

(

() Alteracdes de origem industrial/urbana (fabricas, siderurgias, canalizacdo, barramento)

2.21 Quais as formas de uso da agua na propriedade?
() consumo humano ( )irrigagdo ( )lazer ( ) outros — especificar

2.22 N° de pessoas que utilizam a fonte:

2.23 a) Além da fonte principal de captagao de agua, na propriedade existem outros corpos d’agua?
() Sim, Quantos? () Nao

b) Quais? ( ) outras fontes ( ) lagoas ( ) riachos ( )rios ( )agudes

c) Esses corpos d’agua sao utilizados para abastecimento de agua? ( ) Sim ( ) Ndo

2.24 Principais atividades de uso e ocupacéao as proximidades da fonte de captacao de
agua para abastecimento:

() Culturas, quais?
( ) pastagens ( ) industrias ( ) outras — especificar

2.25 a) O relevo da propriedade é muito acidentado? ( )S ( )N
b) Se sim, os cultivos sao feitos em curvas de nivel? ( )S ( )N

2.26 Classificacao da declividade x relevo (De Biase, 1993)
) 0-3% (Véarzea)

3-6% (Plano a suave ondulado)

6-12% (Suave-ondulado a ondulado)

12-20% (Ondulado a forte ondulado)

20-40% (Forte ondulado a montanhoso)

maior que 40% (Montanhoso)

0-3% (Topo) - Latossolos

0-3% (Véarzea) — Gleissolos Haplicos e Neossolos Flavicos
3-12% - Latossolos

12-20% - Solos B texturais

20-45% - Solos B texturais e Cambissolos

maior que 45% - Cambissolos e Neossolos Litélicos

b~ ~ e~~~ —~ N~~~ —~ —~ —~

)
)
)
)
)
.27 Classificacao da declividade (Andrade et al, 1998) x Classe de solos (Embrapa,1999)
)
)
)
)
)
)
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3. Caracterizacao do uso e cobertura do solo (area de influéncia indireta aos corpos d’agua): Catalogacao
de classes de uso

3.1 Atividades/acoes exercidas (Classes) que causam impacto potencial ou efetivo sobre a integridade
dos recursos ambientais:

() Extrativismo de madeira , para que fim?: ()P ()E

() Mineragao, qual forma?: ( ) escavagao ( ) mineragdo ( ) exploragédo de recursos subterraneos ( )P () E
() Agropecudria;( )P ( )E

() Agricultura, qual cultura? ( ) Batata () morango ( ) miho ( )
quais?: _ ()P ()E

( )pastagens; ( )P ( )E
( )indlstrias;( )P ( )E
() barragens —( ) recreagdo ( )pesca ( )agua potavel ( ) geragdo de energia hidroelétrica; ( )P ( )E

() Caga —inclui praticas de cacga legais, que ameagam 0s recursos naturais, caga e pesca para comércio ilegal e
caca de subsisténcia; ( )P ( )E

() Coleta de produtos ndo madeireiros — para comercializagdo ou subsisténcia ( alimentos, plantas medicinais,
material de construgao, resinas e outros recursos); ( )P ( )E

( )Turismo e recreacao — trilhas, acampamentos, esqui, passeios a cavalo, passeios de barco, uso de veiculos
motorizados, e outros tipos de recreagao; ( )P ( )E

() outras — especificar ()P ()E

Observagao: Ha residuos produzidos por tais atividades? ( )Sim  ( ) Nao

Caso sim quais?:

P: IMPACTO POTENCIAL E: IMPACTO EFETIVO

3.2 As atividades exercidas ocorrem em que escala de tempo e intensidade:

() Mais de 20 anos, quanto?:
() dltimos 5 anos aumentou drasticamente, qual(is)
atividade(s)?
() Aumentou ligeiramente desde aquisi¢céo da propriedade

() Permaneceu constante ( basicamente subsisténcia e venda em mercado local)
() Diminuiu ligeiramente

(__) Diminuiu drasticamente, qual motivo?

3.3 Qual a rotatividade/perfil das culturas?
() sempre monocultura, qual?

() Consorcio de culturas por sazonalidade ( tempo médio?: )

(__) culturas por zonas especificas da propriedade ( listar em ordem decrescente as culturas)

3.4 Abrangéncia de impactos: 3.5 Impacto: 3.6 Permanéncia de impactos:
() Abrangéncia Total (>50%) ( )Severo () Permanente (>100 anos)

() Generalizada (15-50%) ( )Alto () Alongo prazo (20—-100 anos)
() Espalhada (5-15%) ( )Moderado () A médio prazo (5-20 anos)
() Localizada (<5%) ( )Suave () Acurto prazo (<5 anos)

3.7 A probabilidade do processo de antropizagao se 3.8 Comentario sobre a observacao:
concretizar em areas circunvizinhas é: (novas frentes de cultura ou demais atividades,
() Severidade Muito alta geragao de residuos, disposigao inadequada
()Ala em rios, nascentes, fontes....)

( )Média

( )Baixa

(_)Muito baixa
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3.9 Impactos aparentes:

) eroséo e a compactagao do solo;

) assoreamento de cursos d’agua;

) danos a vegetagao;

) intervencdo em locais de reprodugéo e de hibernagao de espécies-chave;
) fragmentacéo de habitat critico;

) introduc&o de espécies exdticas;

) disposigéo de residuos e demais poluentes nas fontes d’ agua;

) outros, especificar:

(
(
(
(
(
(
(
(

Classes dos tipos de uso Coord. Geograficas

Classe (1):

Classe (2):

Classe (3):

Classe (4):

Descricao geral:
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APENDICE C

ROTEIRO SIMPLIFICADO: REPLICABILIDADE
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ROTEIRO SIMPLIFICADO: REPLICABILIDADE

2. INFORMACOES GERAIS
|| 1.1 Propriedade: 1.2 Responsavel: 1.3 Localizagdo (Comunidade): ||

2. ABORDAGEM SOCIO-ECONOMICA

2.1 Profissao/Ocupacao do proprietario: ( ) Doméstica ( ) Pedreiro ( ) Trabalhador ( ) Aposentado ( )
Agricultor ( ) Funcionario Publico ( ) Comerciante ( ) Outros — Especificar

2.2 Nivel de escolaridade do proprietario: ( ) nenhum ( ) 12 a 4® séries (antigo primario) incompleto
() 12 a4? séries (antigo priméario) completo ( ) 5% a 82 séries (antigo ginasial) incompleto

2.3 N° de agregados na familia: 2.4 Renda familiar: ( ) Sem Renda fixa Estimativa mensal:

2.5 Tipo de construcao da residéncia:

3. ABORDAGEM EM SAUDE PUBLICA E CARACTERIZACAO AMBIENTAL

3.1 Tipo de disposicdo dos dejetos: ( ) fossa séptica ¢/ sumidouro ( ) fossa negra ( ) fossa seca
() canalizagdo em PVC, direto para o cérrego ( ) coleta sistema publico

3.2 Localizacao da fossa em relagao a fonte de abastecimento, quanto ao nivel: ( ) abaixo ( ) acima

3.3 As aguas residuarias de currais, pocilgas ou granjas sao lancadas, sem tratamento, no solo ou na
lagua?

3.4 Infra-estrutura sanitaria comunitaria existente na propriedade: ( ) rede de 4gua ( ) rede de esgoto

() coleta de lixo Periodicidade:

3.5 Qual o tipo de captacao da agua na propriedade? ( ) pogo raso ( ) pogo profundo ( ) fonte ou minadouro
() cérrego ourio () dgua encanada ( ) caminhdo pipa () empresa - Qual ,

3.6 Protecdo da fonte de captacao de agua para|3.7 Tipo e frequéncia de captacao: ( ) balde
abastecimento: ( ) area cercada ( ) area com acesso de | ( ) lata ( ) baido de plastico ( ) cano ( )
animais ( ) vegetagéo circundante ( ) protegcao de madeira ou | bomba ( ) outras - especificar

alvenaria para os pogos

3.8 Forma de tratamento da agua:
() sem tratamento ( ) cloro ( ) decantagdo ( ) filtragdo ( ) tratamento convencional

3.9 Qual o tipo de captacao da agua na propriedade? ( ) pogo raso ( ) pogo profundo

() fonte ou minadouro ( ) cérrego ourio ( ) 4gua encanada () caminh&o pipa ( ) empresa— Qual: ,
3.10 N? de pessoas que utilizam a fonte:

3.11 Principais atividades de uso e ocupacao as proximidades da fonte de captacao de agua para
abastecimento: ( ) Culturas, Quais? ( ) pastagens

3.12 Forma de armazenamento da agua para consumo:
( ) Sem armazenamento ( ) caixa d’agua ( ) tambores de chdo — vol..__ material:__

3.13 a) Além desta fonte principal de captagcao de agua, na propriedade existem outros corpos d’agua?
() Sim, Quantos?: ( ) Nao b) Quais? ( ) outras nascentes ( ) lagoas ( )riachos ( )rios ( )agudes
c) Esses corpos d’agua séo utilizados para abastecimento de agua? ( ) Sim ( ) Nao

3.14 Classificacao (nascentes) por tipo de reservatorio:
() Pontual: fluxo d’agua em um Unico ponto do terreno (grotas ou alto das serras).
() Difusas: ndo ha um Unico ponto de vazao definido(brejos, vogorocas, matas planas em baixas altitudes).

3.15 Quais as demais formas de uso da agua na propriedade? ( ) consumo humano ( ) irrigacdo
() lazer () outros — especificar

3.16 Fontes potenciais de contaminagcao na captacao de 3.17 Forma de tratamento da agua:

agua: ( ) presenga de animais ( ) lixo ( ) transito de pedestres | ( ) sem tratamento ( ) cloro ( ) decantagdo
() banhistas ( ) sem fontes aparentes ( ) outras fontes, () filtracdo ( ) tratamento convencional
quais?

3.18 Erosao proxima e/ou nas margens do corpo d’agua

() Ausente ou minima (pequeno potencial para problemas futuros-menos de 5%); ( ) Moderada (pequenas
areas de erosdo frequentes- entre 5 e 30% com erosdo); ( ) Acentuada (entre 30 e 50% da borda/leito com
erosdo ); () Muito acentuada (muitas areas com erosao: frequentes dreas descobertas: erosédo ébvia 60-100%)

3.19 Qual tipo de vegetacao que prevalece nas margens dos | 3.20 Qual a porcentagem de presenca dessa
corpos d’ agua? ( ) gramineas ( ) arbustos ( ) arvores vegetacao? () 90% ()90 a50% () 50-10%

3.21 Impactos aparentes observados:

() erosao e a compactagdo do solo; () assoreamento de cursos d’'agua; () danos a vegetacao;

() intervengdo em locais de reproducdo e de hibernagéo de espécies-chave; ( ) disposigéo de residuos e
demais poluentes nas fontes d’agua;( ) outros, especificar:
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ANEXO A

TABELAS COM OS RESULTADOS CONSOLIDADOS OBTIDOS POR RESENDE
(2009)
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Distribuicao aproximada dos pontos de amostragem entre os bairros do municipi
de Bom Repouso (MG). Fonte: Adaptado de Resende (2009)
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Pontos
Zona Rural - Resende
Bairros Microbacias (Autor) (2009)
BORGES MB1-B1 18e 19
BENTOS MB1-B2 23
MUQUEM MB1-B3 -
PITANGUEIRAS MB1-B4 -
AGUA BRANCA MB1-B5 -
ARAUJOS MB1-B6 32
CHAPADA MB1-B7 -
BARRO BRANCO MB1-B8 -
CORISCO MB1-B9 -
Centro Bom Repouso - 26-28
CAMPESTRE MB2-B1 20 e 21
14-17,22,24 ¢
BRANDOES (CMB) MB2-B2 25
DAMASIOS MB2-B3 30 e 31
MARQUES MB2-B4 13
RODRIGUES-BVB MB2-B5 9e10
CAETANOS MB2-B6 11e12
CANTUARIOS-BVM MB2-B7 -
ESPRAIADO MB2-B8 -
GARCIAS MB2-B9 6- 8/33
SOBRADINHO MB2-B10
GROTAO- 29
CAPELINHA-BVC MB2-B11
SERRO MB3-B1 -
CAMPO ALEGRE +
ROSAS + 1-5/34
EUFROSINOS MB3-B2
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Tabela 1 - Concentracido de metais dissolvidos (Fe, Ni, Cr, Zn, Pb, Cu, Cd e Mn) - (mg.L’l)

nos diversos pontos de amostragem na coleta realizada no més de janeiro de 2008.

Estacao Concentracio (m; LT
de coleta Fe Ni** Cr Zn Pb Cu Cd** [ Mn
LD* 0,02 0,1 0,01 0,04 0,02 0,02 0,01 (0,02

1 - - 0,022 - - - - -
2 - - 0,024 - - - - -
3 - - 0,015 - - - - -
4 - - 0,021 - - - - -
5 - - 0,023 - - - - -
6 - - 0,023 - - - - -
7 - - 0,019 - - - - -
8 - - 0,017 - - - - -
9 - - 0,019 - - - - -
10 - - 0,019 - - - - -
11 - - 0,019 - - - - -
12 - - 0,018 0,0277 - - - -
13 - - 0,017 - - - - -
14 - - 0,021 - - - - -
15 - - 0,018 - - - - -
16 - - 0,018 - - - - -
17 - - 0,014 - - - - -
18 - - 0,019 - - - - -
19 - - 0,015 - - - - -
20 - - 0,017 - - - - -
21 - - 0,018 - - - - -
22 - - 0,018 - - - - -
23 - - 0,02 - - - - -
24 - - 0,018 - - - - -
25 - - 0,02 - - - - -
26 - - 0,018 - - - - -
27 - - 0,018 - - - - -
28 - - 0,018 - - - - -
29 - - 0,019 - - - - -
30 - - 0,018 - - - - -
31 11,093 - 0,024 - - - - -
32 - - 0,013 - - - - -

*: Limite de deteccdo

*%: Metais cujo LD € menor que o limite estabelecido pela Portaria 518

- : abaixo do limite de detec¢édo
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Tabela 2 - Concentracdo de metais dissolvidos (Fe, Ni, Cr, Zn, Pb, Cu, Cd, Mn, Co, Na e Al) - (mg.L‘l) nos
diversos pontos de amostragem na coleta realizada no més de julho de 2008.

Estacao Concentracao (mg.L™")
de coleta | Fe Pb | Mn Zn Cu Cd Cr | Ni |Co| Na Al
LD* 0,02 | 0,02 | 0,02 0,04 0,02 | 0,01 | 0,01 |0,1
1 - - - 0,0090 - - - - - 09211 -
2 - - - 0,0017 - - - - - 0,9066 -
3 - - - - - - - - - 08173 -
4 - - - - - - - - - 0,8805 -
5 - - - - - - - - - 1,1369 -
6 - - - 0,0024 - - - - - 144488 -
7 - - - - - - - - - 1,0006 -
8 - - - - - - - - - 0929 -
13 - - - - - - - - - 09849 -
14 - - - - - - - - - 09347 -
15 - - - - - - - - - 09316 -
20 - - - - - - - - - 0,85 -
21 - - - - - - - - - 09203 -
22 - - - - - - - - - 1,0867 -
23 - - - - - - - - - 1,1295 -
24 - - - 0,0601 - - - - - 1,5692 -
25 - - - - - - - - - 1,5467 -
26 - - - - - - - - - 0,8997 -
27 - - - - - - - - - 2,1193 -
28 - - - - - - - - - 14017 -
29 1,1350 - - 0,0499 - - - - - 11461 -
30 - - - 0,0064 - - - - - 1,2077 0,319
31 - - - 0,0021 - - - - - 09515 -
32 - - - - - - - - - 0,8468 -
33 - - - - - - - - - 0,84 -
34 - - - 0,0252 - - - - - 09588 -
*: Limite de detecgdo
- : abaixo do limite de detec¢ao
Tabela 3 - Pesticidas encontrados nas amostras de dgua (ug.L™").
Pesticida | Estacao de coleta | Concentracio (pg.L™")
Alfa-BHC 13 0,021
Aldrin 5 0,012
Alfa-Endosulfan 5;20; 32 0,023; 0,041; 0,024
Clordano 2 0,016
Endrin 13 0,013
Gama-BHC 29 0,018
Metacloro 22 0,0135
Dieldrin 25 0,021
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Tabela 4 - Varidveis analisadas e respectivas estacdes de coleta em desacordo com os limites estabelecidos pela

Portaria 518/04 e Resolucdes CONAMA 357/05 e 396/08.

Variavel

Estacoes de coleta em desacordo

analisada Portaria 518/04 CONAMA 357/05 CONAMA 396/08
ob " 2,5,8,9, 11, 12, 14— 18,20 — 22, 24 — 28, o
30-32,34
u 1,2,4,5,9,11, 14— 17,20,21, 1,2,4,5,9, 11, 14— 17,20, 21, 22, 24, 25, o
p 22,24, 25,27, 28, 31, 34 27,28, 31, 34
Turbidez 10, 29, 30, 31 31 ok
Coliformes ¢ 1322 24,26 - 33 o 1-8,13,22-24,26-33
totais
C°}fc°a?s““ 1,3,4,6-18,20-26,28 -32 3,10, 11, 13,28 1,3,4,6-18,20-26,28 - 32
NOT ** 6 ok
Fosforo total *k 6, 31 *k
Ambnia 24 24 ok
Aluminio 30 30 30
Ferro 29, 31 29, 31 29, 31
Efeito téxico " 1,2,4,6-8,10,11, 13— 16,21 — 24,26 — "
cronico 32, 34

* ok . . . ~
Parametro ndo considerado na respectiva legislagdo.
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Tabela 5 - Concentracdo de metais (Fe, Ni, Cr, Zn, Pb, Cu, Cd e Mn) - (mg.Kg'l) nas diferentes estacdes de
amostragem, na coleta realizada no més de janeiro de 2008.

Concentracdo (mg.Kg™)

Estacdo de coleta Mn Ni Pb Zn Cu Cr cd Fe

LD* 0.1 | 002 0,04 002 | 001 | 00l | 002
1 34,575 - - 3,7075 - 0.4 872,625
2 92,5 ) ) 9,985 ; 0,125 904,575
5 15 - - 0,1525 - 0,775 592,825
6 26,25 ) ) 3,385 ; 0,725 843,225
7 31,375 ) ) 551 ; 2,65 944,625
10 4,925 ) ) 8,035 ; 3,7 1035,1
1 288 035 ) 12,435 ; 1,25 758,625
15 ] - ) 1,94 ; 0.7 306,375
16 9.1 ; ; 37725 ; 17 971,35
21 14,075 ; ; 351 - 1,625 940,75
2 ) ) ) ; ; 1,225 283,475
24 129,225 ; ; 0,5075 - 0,775 919,875
30 76,75 - - 3,785 ; 1,725 464
32 ; ) ) 1,065 ; 1,25 145,65

*: limite de deteccdo

- : abaixo do limite de detec¢do

Tabela 6- Concentracdo de metais (Fe, Ni, Cr, Zn, Pb, Cu, Cd, Mn, Na, Al e Co) - (mg.Kg'l) nas diferentes
estacdes de amostragem, na coleta realizada no més de julho de 2008.

Estaciio de colet Concentracao (mg.Kg’l)
SO Ce O I ™ Mn [ Ni | Pb | Zn | Cu | Cr | Cd | Fe Na Al | Co
LD* 0,1 | 0,02 0,04 0,02 | 0,01 | 0,01 0,02
1 86,475 - 0,05 8,1075 - 0,45 - 681,7175 20,7025 2082,075 -
2 60,875 - - 5,0025 - 0,5 - 972,6625 22,14 1414,3 -
5 38,825 - - 18,095 - 0,1 - 760,7825 26,165 1383,025 -
7 29,875 - - 6,59 - - - 839,13 28,6475 995,175 -
15 0,75 - - 4,855 - - - 463,45 28,25 1180,575 -
21 13,675 - - 6,17 - 0,2 - 446,25 29,26  1499,275 -
22 67,5 - - 6,6375 0975 0,3 - 849,1925 25,4025 167,575 -
24 0,075 - - 12,5825 17,35 485 - 773,4825 24,1625 2614,7 -
31 219.3 - - 35,2975 - 0,025 - 889,7625 31,7175 980,45 -
32 51,4 - 11,9 - 0,45 - 853,025 23,2925 937,975 -
34 15,975 - - 21,62 6,2 1,075 - 907,8925 30,9425 4803,65 -

*: limite de deteccdo

- : abaixo do limite de deteccdo
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Tabela 7 - Precipitagdo total mensal (mm) nos meses de janeiro a agosto de 2008. Fonte: posto pluviométrico
de Inconfidentes (MG), codigo 2246056 (ANA, 2008).

Més | Precipitacao Total Mensal (mm)
Jan 385,9

Fev 225,7

Mar 2153

Abr 194

Mai 28,6

Jun 59,3

Jul 0

Ago 59,1

Tabela 8 — Valores de pH, condutividade elétrica (pS.cm‘l), oxigénio dissolvido (OD - mg.L'l), temperatura (°C)
e turbidez (UNT) obtidos nas diversas estagdes de amostragem durante a coleta realizada no més de janeiro de

2008.

Estacao de coleta | pH Condutividade (pS.cm'l) | OD (mg.L'l) | T(°C) | Turbidez (UNT)
1 6,52 14,67 7,38 17,8 1,05
2 6,04 16 5,46 18,67 0,45
3 6,17 25 6,76 16,97 0,25
4 5,89 19 6,21 19,2 -

5 4,69 40,33 5,48 17,83 0,70
6 6,70 21 9,42 18,27 4,66
7 6,42 12 7,78 16,7 0,96
8 6,23 13 5,06 19,77 0,98
9 5,48 11 1,03 20,33 0,30
10 6,45 31 7,05 18,5 14,20
11 5,97 21 4,92 20,27 1,06
12 6,12 19 5,55 21 1,20
13 6,58 17 7,66 18,33 3,00
14 5,63 17,67 5,51 19,07 0,16
15 5,23 11 4,84 18,37 0,43
16 5,83 19 5,06 19,3 0,5

17 54 16 5,17 18,8 0,38
18 6,18 23 4,63 19,3 2,02
19 6,66 35 6,6 18,2 3,65
20 6,14 23 5,68 18,9 0,09
21 5,53 23 6,04 18,6 0,19
22 5,37 19,33 4,96 19,1 0,26
23 6,5 18,33 6,83 18,5 0,77
24 5,68 22 5,05 19,4 0,51

25 5,59 21 4,07 19,9 0,24
26 6,52 62,67 3,07 20,7 1,36
27 5,39 73 5,09 19,7 0,29
28 5,46 34 4,17 18,53 1,3

29 6,57 10,67 6,34 18,53 7,57
30 6,23 21 5,65 18,5 5,43
31 5,7 13 4,82 17,43 184

32 6 13,67 4,73 18,5 1,83
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Tabela 9 - Valores de pH, condutividade elétrica (pS.cm’l), oxigénio dissolvido (OD - mg.L'l), temperatura (°C)
e turbidez (UNT) obtidos nas diversas estagdes de amostragem durante a coleta realizada no més de julho de

2008.

Estacao de coleta | pH | Condutividade (uS.cm™) | OD (mg.L™") | T(°C) | Turbidez (UNT)

O 0 IO\ Nk~ W=

5.8
5,58
6,17
5,94
5,36
7,70
7,79
7,83

6,23
5,89
6,05

5,74
5,71
5.4
6,51
5.4
5,83
6,52
5,56
6,04
6,68
6,41
5,38
7,31
6,46
5,52

19
18
19
18
47
25,33
20
18,67

16,3
25
11,33

27,67
23
18
32
31
55

80,33
31
15
22

15,33

16,33
20
23

6,51
5,20
7,50
7,49
5,77
8,07
7,14
7,43

8,54
6,29
5,78

6,13
5,72
4,67
8,68
4,52
5,31
5,64
5,32
6,68
7,26
7,95
6,39
5,86
6,73
5,62

16,6
18,3
13,4
15,07
17,27
12,3
13,6
16,5

15,87
13,6
15,5

13,63
16,5
17,93
13,4
18,5
13,17
16,7
17,07
17,5
15
14,7
16,9
17,1
14,1
17,6

0,9
0,31
1,8
0,32
3,20
11
2,75
0,83

3,20
0,23
0,81

0,22
0,26
0,66
3,64
0,91
0,27
1,3
0,43
1,22
15,4
1,9
1,3
3,6
0,36
0,9
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Tabela 10 - Valores de nitrogénio organico total (mg.L") e de fésforo total (ug.L™") obtidos nas diversas
estagdes de amostragem durante a coleta realizada no més de janeiro de 2008.

Estacao de coleta | NOT (mg.L'l) | Fosforo total (pg.L'l)
1 0,607 20,23
2 0,140 20,11
3 0,280 46,13
4 0,093 35,89
5 0,047 24,89
6 0,233 51,44
7 0,420 46,4
8 0,420 29,43
9 0,560 25,06
10 1,727 52,45
11 0,187 55,12
12 0,280 32,16
13 0,840 36,96
14 0,980 28,45
15 0,793 38,09
16 0,607 43,73
17 1,027 41,63
18 0,373 24,71
19 0,280 21,68
20 0,140 19,66
21 0,280 26,1
22 0,187 31,12
23 0,140 41,95
24 0,327 33,1
25 0,280 12,6
26 0,093 31,62
27 0,233 19,93
28 0,560 31,83
29 0,047 37,29
30 0,187 36,52
31 0,513 400,68

32 0,327 41,12
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Tabela 11 - Valores de nitrogénio organico total (mg.L") e de fésforo total (ug.L™") obtidos nas diversas
estagdes de amostragem durante a coleta realizada no més de julho de 2008.

Estacao de coleta | NOT (mg.L'l) | Fosforo total (pg.L'l)
1 0,09 65,74
2 0,00 60,37
3 0,05 59,07
4 0,19 55,95
5 0,28 63,55
6 2,29 317,19
7 0,47 74,79
8 0,33 63,16
9 - -
10 - -
11 - -
12 - -
13 0,37 59,48
14 0,00 60,85
15 0,09 19,55
16 - -
17 - -
18 - -
19 - -
20 0,05 61,41
21 0,09 61,26
22 0,33 29,74
23 0,33 18,89
24 0,23 27,94
25 0,37 25,87
26 0,75 19,46
27 0,42 20,05
28 0,47 25,60
29 0,75 43,90
30 0,93 23,43
31 1,17 32,93
32 0,42 25,60
33 0,05 35,89

34 0,28 28,03
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Tabela 12 - Valores de nitrito (u g.L‘l), silicato (mg.L’l), fosfato inorganico (u g.L‘l), nitrato (pg.L’l), fosfato
total dissolvido (u g.L") e amoOnia (U g.L") obtidos nas diversas esta¢cdes de amostragem durante a coleta
realizada no més de janeiro de 2008.

Estacdio de Nitrit_o Silicato ) Fost;atf) Nitrato (NO5) .Fosfa.to Total Amonia
coleta (NO, 1) (SIOZ)1 (mg.L Inorgamco1 (pg.L'l) Dissolvido §PTD) (NH42
(pg.L7) ) (PO4) (ug.L.7) (pg.L7) (pg.L7)
1 2,04 0,14 2,7 350,61 8,26 41,14
2 2,39 0,12 6,26 125,3 10,68 45,28
3 0,58 0,28 15,17 370,03 17,23 32
4 2,73 0,13 6,32 418,77 10,06 48,39
5 1,36 0,05 1,63 762,09 8,26 48,76
6 2,05 0,45 10,57 32,55 10,77 66,27
7 2,11 0,26 5,97 55,7 8,80 48,74
8 1,76 0,32 3,97 49,95 7,19 56,47
9 2,03 0,07 4,74 17,32 9,70 35,26
10 2,84 0,46 5,19 23,87 9,25 52,98
11 3,19 0,20 7,46 239,42 16,42 9,43
12 2,12 0,23 4,49 74,9 10,50 73,6
13 2,82 0,29 10,09 45,23 17,92 25,68
14 1,92 0,1 11,58 291,34 17,54 40,7
15 2,83 0,11 8,72 32,5 12,37 84,63
16 2,63 0,19 19,36 17,92 25,96 95,8
17 3,03 0,13 11,03 88,38 17,57 121,16
18 2,64 0,35 8,03 169,71 12,77 118,3
19 1,48 0,25 4,7 192,03 11,30 84,71
20 1,86 0,13 9,93 438,12 15,10 69,76
21 2,03 0,18 11,87 167,18 18,93 23,58
22 2,22 0,15 9,04 188,82 14,63 51,16
23 1,21 0,33 4,26 222,15 11,04 6,67
24 1,77 0,12 19,87 208,55 25,74 1798,6
25 2,67 0,39 9,14 108,59 12,03 11,11
26 2,06 4,84 13,76 248,38 16,70 15,87
27 1,13 0,41 5,72 12122 13,08 13,88
28 2,8 0,68 9,11 636,64 17,77 24,43
29 1,6 3,73 5,51 29,14 15,28 18,26
30 3,7 0,77 10,74 128,75 23,40 17,48
31 3,93 0,55 32,1 26,96 58,76 8,6
32 3,41 0,74 8,96 176,44 21,87 146,55
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Tabela 13 - Valores de nitrito (u g.L‘l), silicato (mg.L’l), fosfato inorganico (u g.L‘l), nitrato (pg.L’l), fosfato

total dissolvido (u g.L") e amoOnia (U g.L") obtidos nas diversas esta¢cdes de amostragem durante a coleta

realizada no més de julho de 2008.

Estacao Silicato Fosfato Nitrato Fosfato Total Amonia
de Nitrito (NOy) (SI10,) Inorganico (POy4) (NO3) Dissolvido (PTD) (NHy)
coleta | (ugL") (mg.L™") (ng.L") (ng.L") (ng.L") (ng.L")
1 1,67 1,01 4,66 104,89 14,75 32,88
2 1,86 0,79 4,49 65,36 12,93 12,73
3 2,07 0,77 5,6 121,65 14,2 11,63
4 2,02 0,82 7,17 123,28 14,39 24,9
5 1,29 0,89 8,03 318,04 12,88 7,63
6 2,91 0,84 20,75 70,66 28,34 18,33
7 4 0,88 7,87 29,89 17,76 45,62
8 2,85 0,85 10,92 23,74 18,62 29,85
o) - i } i } }
10 - - - - - -
11 - - - - - -
12 - - - - - -
13 2,54 0,86 7,86 63,63 15,65 35,99
14 2,16 0,91 9,73 144,59 18,89 30,02
15 2,79 0,1 6,24 8,59 15,92 15,27
16 - - - - - -
17 - - - - - -
18 - - - - - -
19 - - - - - -
20 1,9 0,83 13,79 138,81 19,74 1,64
21 1,96 0,85 14,19 75,49 22,09 16,73
22 2,63 0,15 9,38 73,66 17,77 25,22
23 2,6 0,23 8,85 16,54 17,28 166,52
24 2,08 0,21 16,63 42,58 26,15 109,74
25 2,11 0,08 13,31 47,57 22,84 104,79
26 1,93 0,09 10,8 27,45 17,46 144,44
27 1,91 0,05 3,63 368,17 15,08 108,64
28 4,36 0,08 13,56 90,13 23,98 114,74
29 2,01 0,07 7,72 9,73 22,58 570,66
30 2,08 0,03 4,25 70,15 15,45 113,92
31 1,85 0,03 11,05 17,63 19,27 89,56
32 3,15 0,13 8,39 53 17,18 250,8
33 4,44 0,18 14,81 24,8 28,23 121,51
34 1,92 0,07 7,91 82,29 20,20 148,56
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Tabela 14 - Valores de material em suspensao total (MST), material em suspensdo organico (MSO) e material
em suspensdo inorganico (MSI) obtidos nas diversas estacdes de amostragem durante a coleta realizada no més
de janeiro de 2008.

Estacio de coleta | MST (mg.L'l) | MSI (mg.L'l) | MSO (mg.L'l)
1 2,14 0,38 1,76
2 0,82 0,14 0,68
3 0,81 0,18 0,63
4 2,34 0,74 1,60
5 0,14 0,04 0,10
6 10,71 7,64 3,07
7 0,76 0,16 0,60
8 0,71 0,27 0,44
9 0,63 0,05 0,57
10 8,34 4,90 3,44
11 1,69 0,53 1,16
12 1,00 0,33 0,67
13 4,61 0,26 4,35
14 1,81 0,11 1,71
15 2,15 0,90 1,25
16 0,74 0,13 0,61
17 1,99 0,71 1,27
18 1,78 0,55 1,23
19 1,76 0,46 1,30
20 0,35 0,15 0,20
21 0,13 0,08 0,05
22 2,88 0,10 2,78
23 3,06 0,82 2,24
24 1,30 0,34 0,97
25 0,40 0,09 0,31
26 4,25 2,66 1,59
27 0,55 0,11 0,44
28 3,44 1,23 2,21
29 6,48 2,65 3,82
30 1,65 0,47 1,18
31 145,78 117,25 28,53

32 3,95 2,05 1,90
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Tabela 15 - Valores de material em suspensao total (MST), material em suspensdo organico (MSO) e material
em suspensdo inorganico (MSI) obtidos nas diversas estacdes de amostragem durante a coleta realizada no més

de julho de 2008.

Estacao de coleta | MST (mg.L'l) | MSI (mg.L'l) | MSO (mg.L'l)
1 1,00 0,00 1,00
2 2,00 0,10 1,90
3 6,25 1,13 5,13
4 1,88 0,20 1,68
5 9,50 4,38 5,12
6 25,83 1,50 24,33
7 1,60 0,10 1,50
8 0,50 0,05 0,45
9 R R R
10 - - -
11 - - -
12 - - -
13 6,50 2,12 4,37
14 2,40 0,70 1,50
15 0,50 0,02 0,48
16 - - -
17 - - -
18 - - -
19 - - -
20 0,80 0,20 0,60
21 0,20 0,03 0,17
22 5,60 2,00 3,60
23 2,17 0,10 2,07
24 2,70 0,30 2,40
25 1,50 0,10 1,40
26 0,30 0,02 0,28
27 0,30 0,01 0,29
28 3,20 1,50 1,70
29 9,50 6,62 2,88
30 3,50 1,25 2,25
31 1,87 0,30 1,57
32 4,30 1,20 3,10
33 0,30 0,01 0,29

34 0,75 0,04 0,71
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Tabela 16 - Valores dos coliformes fecais (NMP em 100 mL) analisados nas diversas estagdes de amostragem
durante a coleta realizada no més de janeiro de 2008.

Estacao de coleta | Coliformes fecais (NMP em 100 mL)

1 141,4
2 1

3 301,5
4 49,5
5 2
6 38,3
7 74,9
8 26,2
9 57,1
10 >2149,6
11 293,3
12 57,6
13 613,1
14 123,9
15 18,7
16 26,9
17 187,3
18 69,1
19 1
20 5,2
21 54,6
22 2
23 6.3
24 5,2
25 35,5
26 17,5
27 1
28 12,1
29 15,8
30 21,2
31 31,6

32 17,6
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Tabela 17 - Valores dos coliformes totais e fecais (NMP em 100 mL) analisados nas diversas estacdes de

amostragem durante a coleta realizada no més de julho de 2008.

Estacio de coleta | Coliformes totais (NMP em 100 mL) | Coliformes fecais (NMP em 100 mL)

[(USRNUS IS IS BTSN N6 T NS T NS I N0 i NS T N I NS T S T N T O T R e R W
AR —m S 09 N REO N~ OO0 ANNDE LN = PRI AW~

461,1
133.4
47,1
238.,2
9.5
3555
686,7
250

>2419,2

60,5
1119,85
36,4

133,3
3
>2419,2
62
2333
579.4
1203,31
2

20,1
<1
3,1
18,9
<1
1
6,3

648,8
25,9
5,2
72,3

<1
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Tabela 18 - Valores de granulometria do sedimento referente & coleta do més de janeiro de 2008.

Granulometria (%)

Estaciio de coleta | Argila | Silte | Areia fina | Areia média | Areia grossa | Pedregulho

1 10 5 17,6 37,4 30 0
2 18 12 32 32,8 5,2 0
5 7 9 41,7 25,4 16,9 0
6 23 22 22,8 18,8 13,4 0
7 32 13 22,6 12,8 19,6 0
10 5 6 60,3 21,2 7,5 0
11 7.4 3 0,2 49,7 39,7 0
15 12 13,2 24,8 32,1 17,9 0
16 13 7 30 29,7 20,3 0
21 25 9 12,1 34,6 19,3 0
22 25 40 19,9 9,5 5,6 0
24 19 185 28,6 23,9 10 0
30 10 9 23,7 33,9 23,4 0
32 6 4 21,4 39,5 29,1 0

Tabela 19 - Valores de granulometria do sedimento referente a coleta do més de julho de 2008.

Granulometria (%)

Estacdo de coleta | Argila | Silte | Areia fina | Areia média | Areia grossa | Pedregulho

1 17,9 10,7 24,4 29,5 17,5 0
2 16 21 9,7 33,3 20 0
5 10 15 10 31,6 33,4 0
7 13 3 10 49,8 24,2 0
15 21 11 24 29 15 0
21 24 7,1 19,9 34 15 0
22 25 20 11,7 24 19,3 0
24 30 18,1 19,9 19,9 12,1 0
31 8 17,3 27,7 23,1 23,9 0
32 6 8.8 23,2 32 30 0
34 20 30 37,3 7,7 5 0
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Tabela 20 - Valores de nitrogénio total (%), fésforo total (ug. g'l) e matéria organica (%) do sedimento durante a
coleta do més de janeiro de 2008.

Estacio de coleta | Nitrogénio total (%) Fosforo total (pg.g'l) | MO (%)
1 0,35 1,4745 6,31
2 1,37 3,7465 11,59
5 1,33 2,458 8,62
6 0,8 1,5235 10,2
7 7,74 5,2685 31,43
10 0,47 0,711 43,81
11 2,03 3,3935 25,34
15 0,06 1,9865 17,15
16 1,5 4,3575 8,61
21 0,6 1,6735 7,29
22 6,87 5,821 27,89
24 2,76 5,3275 15,24
30 2,02 4,7125 13,91
32 0,97 1,082 5,65

Tabela 21 - Valores de nitrogénio total (%), fosforo total (ug. g'l) e matéria organica (%) do sedimento durante a
coleta do més de julho de 2008.

Estaciio de coleta| Nitrogénio total (%) | Fésforo total (ug.g’) | MO (%)
1 6,6 0,1505 12,32
2 5,55 0,1724 31,25
5 2,19 0,2572 16,77
6 i} - -

7 2,45 0,1458 6,48
10 - - -
11 - - -
15 1,91 0,2737 13,13
16 - - -
21 1,68 0,2005 8,78
22 4,29 0,2304 10,95
24 2,12 0,4003 14,26
30 - - -
31 1,05 0,4787 22,90
32 0,93 0,1428 9,29

34 1,96 0,8088 27,08
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