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Introducdo




1 INTRODUCAO

O cerebelo é filogeneticamente uma parte muito antiga do sistema nervoso
central (SNC) e sua fungao inicialmente era coordenar atos reflexos. Com a
evolucdo das espécies, a medida que as atividades motoras foram tornando-se mais
sofisticadas, houve uma demanda de aumento do tamanho e da complexidade do
cerebelo, aparecendo verdadeiras estruturas suplementares que foram superpondo-
se. Assim, sobre o arquicerebelo, ja especializado em coordenar informagdes
sensitivas para o equilibrio, se superpds o paleocerebelo e, sobre este, o

neocerebelo, com fungdes cada vez mais complexas.

Estudos anatémicos e fisioldgicos tanto em animais como na espécie humana
evidenciaram que, além das complexas fungdes motoras, o cerebelo colabora na

cognicao tanto originada dos diversos tipos de sensibilidade, inclusive a auditiva.

Diversos autores'™'? descreveram areas e vias auditivas no Lébulo Simples
(VI de Larsell) e no Tuber vermis (VII de Larsell). Essas areas e vias foram
descritas, também, no Lébulo VIII de Larsell®', no Lébulo V de Larsell®, no Lébulo

IX e X de Larsell'” e Lébulo paramediano™ ® além de serem identificadas nos

(7,12) (7,13)

hemisférios cerebelares e, no Lébulo paraflocular .

Foram descritas vias aferentes auditivas ao cerebelo provenientes da

(1,10) (4,9)

coclea , € vias provenientes do nucleo coclear As vias de conexao,

possivelmente ligadas a audicdo entre o cerebelo e outras regidées do SNC, foram
estudadas por Snider e Stowell, quando vindas do coliculo inferior, e por Azizi et
al"™ e Huang e Burkard'?, quando vindas do cértex auditivo. As vias auditivas,

partindo do cerebelo para o cértex auditivo, foram descritas por Huang e Burkard'?

(14)

e Guyton®. Também foram descritas!' vias eferentes oriundas do cerebelo para a

cdclea e, provindas do cerebelo para o nucleo coclear™.

Desde que apareceram as neuroimagens com a finalidade de estudar a

cognigao, diversas novas fungdes do cerebelo foram identificadas. A associagao do

(15)

cerebelo com manipulagao habil de ideias foi bem estudada por Leiner et al Com

relacdo a geragao verbal, foram publicados trabalhos de Pertersen et al"®), Grasby

|17 18) i(20) 21)

et al"", Fiez"®, Barinaga?, Riva e Giorgi®® e Marien et al’ No tocante ao




processamento auditivo semantico, foram feitos pesquisas por Chee et al® e por

Burton et al®®,

A atencao auditiva foi relacionada ao cerebelo por Akshoonoff e
Couchesne®, Couchesne et al.?® e Marien et al.?". Também foi feito esse tipo de
relacionamento com a meméria auditiva por Grasby et al."”), Andreasen®®®), Lazareff
e Castro-Sierra®”’), Muller et al.®®, Schumacher et al.*®), Riva e Giorgi®®, Schlaug et
al.®?% e Mathiak et al.®". O relacionamento do cerebelo com o raciocinio abstrato foi

i@ A solucdo de problemas foi relacionada por Barinaga‘'®,

1.32),

feito por Riva e Giorg

.28 A temporizacdo auditiva foi relacionada por

diversos autores como Guyton®”, Barinaga'®, Fiez!"®, Mangels et al.®¥,

Muller et al.***’, e Molinari et a
Ackermann®®, Ackermann®®, Marien et al.?”, Dittmann-Balgar et al.®®, Molinari et
al.®?, Schlaug et al.®*® e Mathiak et al.®"). A discriminaco sensorial foi descrita por
Barinaga'® e, finalmente, o processamento da linguagem e operacdes linguisticas

por Muller et al.®®, Riva e Giorgi®?, Marien et al.?" e Mathiak et al.®".

A figura 1 ajuda a compreender a localizacdo anatbmica das areas do
cerebelo que foram descrita por diversos autores, recebendo deles diferentes nomes
para a mesma estrutura. As diversas nomenclaturas encontradas foram sintetizadas

por Costa®” (Anexo I).

Em levantamento sistematico, Sens® fez resumido relacionamento do
cerebelo com a audicdo. Comprovando a relevancia e a complexidade do tema, foi
despertada a necessidade de ser feito diagndstico de disfungdo do cerebelo ligado a
audicado com importante aplicagao pratica surgindo, assim, uma linha de trabalho,
procurando identificar quais as provas auditivas aplicaveis para caracterizar esse

tipo de problema.

Os potenciais evocados auditivos de meédia laténcia (PEAML) foram
registrados pela primeira vez no Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT), por
Geisler® utilizando um aparelho computadorizado de mediagcao de respostas. Tais
potenciais sdo uma série de ondas (deflexdes) neuroelétricas, provenientes do
cérebro que podem ser gravadas na calota craniana através de eletrodos de
superficie, ocorrendo entre dez e 80 milessegundos (ms) apds a deflagragdo do

estimulo.




A origem dos potencias foi inicialmente questionada por Bickford“? em
publicagdo em que descritas deflexdes seriam de origem miogénica. Mais tarde,

Celesia et al.*"

, entretanto, identificaram os geradores dos potenciais com eletrodos
colocados na superficie do encéfalo durante neurocirurgias, dando um passo
decisivo para provar a origem neuronal destes potenciais, embora nessas mesmas
laténcias ocorram potenciais miogénicos que sao diferenciados pela colocagao dos

eletrodos.

Sendo um exame de simples realizagao requerendo apenas equipamento de
registro de potenciais evocados auditivos pode constituir uma ferramenta importante

na avaliagao das vias auditivas centrais.

Na revisdo da literatura, ha poucos trabalhos que estudaram os potenciais
auditivos de média laténcia, quando comparados aos outros potenciais evocados
auditivos, e praticamente nenhum trabalho relacionando tais potenciais com doencas
do cerebelo o que gera, automaticamente, uma grande necessidade de estudos
complementares para identificagdo de melhor praticidade e aplicabilidade destes

potenciais.

O presente trabalho tem como propdsito comparar potenciais evocados
auditivos de média laténcia (PEAML) de portadores de doengas crbnicas do
cerebelo, com os obtidos em individuos higidos, sendo ambos os grupos com

audicao tonal limiar e vocal normais.
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FIGURA 1. Corte do cortex cerebelar mostrando sua divisdo de acordo com a filogenética,
os lobos, os lobulos (classificados por nome e numeragédo — segundo Larsell,(1951) e suas
principais fissuras.

Fonte: Sens®®
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2 REVISAO DA LITERATURA

Geisler et al,®® analisando estimulos acusticos de intensidades variaveis,
apresentados na forma de cliques, captados através de eletrodos dispostos ao longo
da calota craniana, de forma variavel, obtiveram ondas que ocorriam ha
aproximadamente 30 ms de laténcia, as quais variavam em amplitude e laténcia,

conforme a intensidade e a frequéncia da apresentagao do estimulo.

Goldstein e Rodman®?, apds obterem PEAML através da apresentacdo de
2000 estimulos do tipo clique monoaural a direita, na taxa de dez estimulos por
segundo (s), com intensidades variaveis (60, 30, 10, 5, 0, -5 e -10 dB NS), com
eletrodos posicionados no vértix (Cz), orelha esquerda (A1) e fronte (Fpz), em 20
individuos sadios do ponto de vista audiolégico, na faixa etaria dos 16 aos 41 anos
de idade, verificaram que Pa era o pico mais estavel, ocorrendo por volta dos 30 ms,
e que havia a ocorréncia de Na ao redor de 20 ms e Nb préxima 50 ms. Além disso,

verificaram a diminuigao das repostas com a menor intensidade do estimulo.

Celesia et al.*" observaram os PEAML em sete individuos que tiveram a
superficie cortical exposta durante a realizagdo de procedimento neurocirurgico para
tratamento de epilepsia através da colocacdo de eletrodos de carbono de
aproximadamente 4mm de didametro dispostos ao longo da area abordada
cirurgicamente e sacramentaram a origem neuronal das respostas dando um passo

importante para a aplicabilidade clinica desses potenciais.

McFarland et al.*® utilizando estimulos do tipo tone pips, colocando eletrodos
nas posicdées Cz-A1 e Cz-A2, nas frequéncias de 500, 1000 e 3000 Hz e, em
intensidades variaveis, estudaram a ocorréncia dos PEAML em dez sujeitos com
audicao normal, e dez, com perdas auditivas variadas. Observaram, nos portadores
de perda auditiva, maiores valores das laténcias de Pa em relagdo aos normais e
que a reducao das laténcias foi observada com o aumento da frequéncia em

individuos normais, 0 que ndo ocorreu com 0s sujeitos portadores de perda auditiva.

Thornton et al.** observaram a variagdo da amplitude e de laténcia dos
PEAML, utilizado estimulos do tipo tone bursts, com eletrodos em Cz-A1 e Cz-A2

nas frequéncias de 250, 1000, e 4000 Hz, e variando sua intensidade de 10 a 80 dB




e identificaram que os estes tinham sua laténcia diminuida com o aumento da
frequéncia e com o aumento da intensidade do estimulo, utilizando 11 individuos

normoouvintes, com idade variando 21 e 29 anos.

Musiek e Geurkink®® confrontaram a sensibilidade, proxima ao limiar
eletrofisiolégico, dos potenciais evocados auditivos de tronco encefélico (PEATE)
com a dos PEAML obtidos em 15 sujeitos, entre 19 e 32 anos de idade, com limiar
tonal em 15 dB NA entre 250 e 8000 Hz, submetidos a estimulos do tipo cliques, na
taxa de dez por segundo, num total de 2048 estimulos por intensidade testada, com
eletrodos colocados na fronte (Fpz) e em mastdéide (M4 e M) e verificaram uma
deteccao de limiar em intensidades inferiores com médias laténcias em relacéo as

laténcias curtas.

Kraus et al.“®’ avaliaram 24 pacientes com lesdes corticais, sendo 16
pacientes com lesdes no hemisfério esquerdo, seis com lesées no hemisfério direito
e dois envolvendo ambos hemisférios. PEAML obtidos através da estimulagao por
cliques em ambas as orelhas, nas intensidades de 60 e 70 dB NA, com eletrodos -
utilizando-se de uma distribuicdo ao longo da sutura coronal - mostraram laténcias
de Na e Pa inalteradas, enquanto que a amplitude de Pa mostrou-se menor nos
individuos que portavam grandes lesdes, comprometendo areas corticais associadas

a audigéo.

Scherg e Volk™"), utilizando cliques e tone bursts, este Ultimo apresentado na
uma frequéncia de 500Hz, nas intensidades de 20, 30 e 70 dB NA em 20 voluntarios
(dez do sexo masculino, com idade variando entre 17-35 anos; dez, do sexo
feminino, com idade entre 22 e 39 anos) com audigdo normal; oito, com perdas
auditivas cocleares em altas frequéncias (sete do sexo masculino e um do sexo
feminino, com idade entre 26 e 66 anos), estudaram a especificidade de frequéncias
dos PEATE e dos PEAML e verificaram que proximo ao limiar eletrofisiolégico a
amplitude da onda V dos PEATE e sua identificacdo foram menores que as do
complexo NaPa dos PEAML.

Davis et al.*® avaliaram os PEATE em 23 criancas, com sinais de disfungcao
de tronco cerebral ou cerebelar utilizando clicks rarefeitos a uma intensidade de 65

ou 75 dB acima do limiar, apresentados de forma monoaural, adquiridos com




eletrodos posicionados em Cz-A1 e Cz-A2 e, encontrando alteragcédo dos potenciais e
concluiram que a alteragcao dos potenciais sdo comuns em varios tipos de doenga,

mas sao mais frequentemente vistas nas neoplasias e nas entidades degenerativas.

Woods e Clayworth®®) estudaram o efeito da lateralidade, utilizando estimulos
do tipo clique, apresentado de forma monoaural e binaural, a uma taxa de
apresentacao de 13/s, na intensidade de 50 e 60 dB NS e mascaramento em orelha
contralateral aos estimulos, em 12 individuos (seis do sexo masculino e seis do sexo
feminino) com limiares audiologicos normais. Evidenciaram uma maior amplitude e
menor laténcia da onda Na quando os eletrodos eram contralaterais a apresentacao
do estimulo o que n&o ocorreu para as ondas Pa e Nb, além de uma menor
amplitude de Pa e Nb quando da apresentagdao binaural do estimulo, indicando

diferentes sitios geradores dos PEAML.

Kileny et al.®?

, pelos estudo das PEAML, avaliaram cinco sujeitos normais,
11 com lesdes do lobo temporal e cinco com lesdes corticais que nao comprometiam
os lobos temporais. Verificaram que houve diminuicdo da amplitude de Pa e do
complexo Na-Pa do lado afetado, sem comprometimento do lado contralateral nos
casos de lesbes unilaterais do lobo temporal, o que ndo aconteceu nos pacientes

com outras lesdes corticais.

Pelizzone et al.®" realizaram mensuracdes dos potenciais de média laténcia
em sete sujeitos saudaveis e observaram picos de ondas consistentes aos 30, 50 e
65 ms e concluiram que a fonte da onda aos 30 ms estaria relacionada a ativagcao do

cortex auditivo supratentorial.

Deiber et al.®?, apés a estimulacéo através de 2000 estimulos do tipo cliques
a 80 dB NA, de forma monaural, e eletrodos distribuidos ao longo do couro cabeludo
(plano coronal e plano sagital) em quatro diferentes disposi¢gdes, conforme o sistema
10/20, em dez voluntarios normais, cinco do sexo masculino e cinco do sexo
feminino, com idade entre 23 e 41 anos, verificaram que os componentes Na e Pa
eram mais evidentes nas regides medio-frontal e médio-central, enquanto que Nb e

Pb foram altamente variaveis entre os sujeitos.

lbafiez et al.®® estudaram os PEAML em 16 sujeitos normais e em 21

individuos com lesbes corticais ou subcorticais unilaterais, comprovadas por
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tomografia computadorizada, quantificando as alteragdes interemisféricas mediante
mensuragado da ondas Na e Pa. Todos os pacientes apresentaram laténcias normais
para Na e, em 11 individuos com lesdes corticais na regido temporal ou lesdes
subcorticais, houve alteracdo nas medidas de Pa, concluindo que Pa depende da

integridade das vias auditivas e do cértex auditivo.

.54 avaliaram os PEATE e os PEAML em nove sujeitos

Fischer et a
portadores de tumores da Idmina quadrigeminal pela obtengdo dos potenciais com a
apresentacao de 2000 estimulos tipo clique, monoaural, com intensidade de 80 dB
NA e mascaramento contralateral com eletrodos posicionados em Fz, F3 e F4 em
seis individuos antes dos procedimentos cirurgicos, e trés, apds a realizagdo da
cirurgia e observaram o retardo da onda Pa e a diminuigdo da amplitude do

complexo Na-Pa sobre o hemisfério cerebral lesionado dos individuos.

Floyd et al.®*® analisaram os efeitos do consumo crénico de etanol em ratos
machos sobre os PEAML, verificando que tal substincia estava associada ao
aumento da laténcia e a diminuigdo da amplitude das ondas Na e Pa, sendo mais

proeminente nesta ultima.

Woods et al.®®

avaliaram os PEAML obtidos por tone-bursts nas frequéncias
de 250 e 4000 Hz e verificaram uma distribuicdo frontocentral para as ondas Na, Pa

e Pb, enquanto Nb ocorreu nas zonas parietais.

Tucker et al.®” desenvolveram um estudo que analisou os efeitos das taxas
de estimulo e do género nos PEAML, encontrando uma maior amplitude e menor

laténcia nos exames realizados nos individuos do sexo feminino.

Arai®® na tentativa de identificar as relagdes entre cerebelo e atividade
cortical ndo motora eliciaram os PEAML simultaneamente ao registro
eletroencefalografico (EEG) em paciente com atrofia cerebelar cortical exclusiva e
em individuos normais num total de 12 sujeitos e observaram um possivel

envolvimento do cerebelo em atividades corticais nao motoras.

Frizzo®® estudou os PEAML em diferentes niveis de intensidade sonora com
estimulo tone-bursts em criancas de dez a 13 anos de idade, concluindo que a

amplitude aumenta e a laténcia diminui com o aumento da intensidade sonora.
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Schochat et al.®® verificaram os PEAML em individuos normais, com doencga
do Sistema Nervoso Central (SNC) e com alteragdes do processamento auditivo
através de cliques apresentados a uma intensidade de 70 dB NA em uma orelha.
Os eletrodos foram dispostos em derivagbes coronais (C3, C4, Cz,) e auriculares
(A1, A2) e em Fpz. As laténcias de Pa foram diferentes entre o grupo normal e o
grupo com lesdo do SNC, com aumento de tais parametros nos individuos do grupo

estudo. O mesmo n&o aconteceu com a amplitude de tal onda.

Almeida et al.®V

, apos o estudo em 50 sujeitos com audicdo normal,
obtiveram valores de 12,1 ms para P0O; 17,9 ms para Na; 29,4 ms para Pa; 41,4 ms

para Nb e 51,4 ms para Pb.

Fukushima®® verificou a resposta eletrofisioldgica dos PEAML obtidos por
logon nas frequéncias de 500, 1000 e 2000 Hz em adultos jovens sadios do sexo
feminino e observou que ndo houve diferenga estatisticamente significante entre os

tempos de laténcia dos lados direito e esquerdo nas orelhas estudadas.




Objetivo
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3 OBJETIVO

O objetivo deste estudo é avaliar os Potenciais Evocados Auditivos de Média
Laténcia de individuos com doenga do cerebelo comparados aos de individuos

normais, ambos com audicdo normal.




Casuistica e Método
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4 CASUISTICA E METODO

O estudo foi submetido e aprovado pelo comité de ética em pesquisa da
instituicdo e registrado no SISNEP/MS sob o numero de CAAE 0009.0.270.000-05
(Apéndice A).

4.1 Revisao da literatura

Realizou-se uma revisdo da literatura no Index Medicus e Excerpta Medica,
acessados eletronicamente pela Pubmed, Medline, Lilacs, Biblioteca Cochrane,
Ovidis e Revista Brasileira de Otorrinolaringologia. As palavras-chave foram
determinadas a partir das utilizadas em artigos pré-selecionados e conferidos
mediante o Medical Subject Headings (MeSH) 2008, sendo os principais potenciais

evocados auditivos: doencgas cerebelares, cerebelo e tempo de reacgao.

4.2  Sujeitos

Participaram da pesquisa 20 individuos sadios e 18 individuos com alguma
doenca do cerebelo (Anexo Il e 1ll), de ambos os géneros, na faixa etaria dos nove a
sessenta e seis anos. Todos receberam um Termo de Consentimento livre e
esclarecido (Apéndice B), que foi assinado apds as explicagdes do pesquisador. Os
individuos foram divididos em dois grupos: controle “C” (individuos sadios) e estudo
‘E” (individuos com doenga do cerebelo). Todos os individuos foram
cuidadosamente questionados sobre doencgas otoldgicas, exposicao a ruidos, drogas
ototdxicas e histérico familiar de deficiéncia auditiva. Dois pacientes foram
excluidos: um, excluido em decorréncia da idade e, o outro, por ter outros

comprometimentos que dificultavam a realizacdo dos exames.
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Critérios de inclusdao:

- Individuos com doenga do cerebelo clinicamente diagnosticada e
radiologicamente confirmada em umas das regides cerebelares associadas a
audicao (I6bulo simples ou VI de Larsell; tuber vermis ou VIl de Larsell; I6bulo VIII de
Larsel; l6bulo V de Larsell; I6bulo IX e X de Larsell; I6bulo paramediano; Iébulo

paraflocular).

- Para ambos os grupos individuos com limiares de audibilidade nas
frequéncias de 250, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 6000 e 8000 Hz dentro do padrao
de normalidade (até 25 dB NA), curva timpanométrica do tipo A (pico de presséao

entre +100 e —100 daPa) e reflexos estapedianos ipsi e contralaterais presentes.

- Individuos com idade entre nove e sessenta e seis anos de idade.

Critérios de excluséo:

- Para ambos o0s grupos, individuos com perda auditiva condutiva,

sensorioneural ou mista.

- Para o grupo em estudo, individuos com comprometimento de qualquer outra

regidao do SNC, além do cerebelo.

4.3 Medidas do limiar auditivo e da imitanciometria

A avaliagdo audioldgica basica foi realizada por audiometria tonal limiar,
discriminagao vocal, incluindo o limiar de reconhecimento da fala e o limiar de
discriminacdo da fala, com audidmetro do tipo ltera (Madsen®). A imitanciometria
compreendeu a timpanometria, pesquisa do limiar do reflexo do musculo do estribo
em 500, 1000, 2000 e 4000 Hz, por meio do aparelho Madsen®ZS77-MB .
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4.4  Avaliacdo dos PEAML

Para a captacdo dos PEAML, utilizou-se o Analisador de Potenciais Evocados
Auditivos MK-12 (Amplaid®). Foram usados como estimulos sonoros cliques,
fornecidos através de fone de superficie, com intensidade de 70 dB NPS, com
numero maximo de 500 estimulos, numa taxa de repeticdo de quatro estimulos por
segundo, em uma janela de 40 ms com captacao através dos eletrodos de superficie
Oz, Cz e Fpz, conforme sistema internacional 10/20, Jasper® (Figura 2), sendo o
positivo, ou nado invertido Oz, o negativo, Cz o positivo e o terra Fpz. Consideraram-
se como critérios de analise a sétima onda (VIl) do potencial evocado auditivo de
tronco encefalico (PEATE) e as deflexbes negativas e positivas sequenciais No, Po,
Na e Pa.

VERTEX

RIGHT SIDE =~ ©Z
VIEW

VERTEX

(iz LEFT SIDE

VIEW

sz\
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TOP VIEW

EAR LOBE
Left Ear

20%,

FIGURA 2: Diversas localizagdes para colocagéo dos eletrodos (sistema internacional 10/20)
Fonte: Jasper(63).
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Foram avaliadas as laténcias absolutas de cada onda assim como a
amplitude dos complexos No-Po e Na-Pa. Esse procedimento foi repetido duas

vezes para avaliar a replicabilidade das respostas.

45 Anélise estatistica

Para comparagao dos resultados entre os grupos, utilizaram-se os testes de
ANOVA e Mann-Whitney na analise de variaveis quantitativas. O software utilizado
foi o Epi Info® versdo 3.4 (ANOVA, Mann-Whitney). O nivel de significancia (a) para

rejeicao da hipdtese de nulidade foi fixada em 5% (ou seja, p < 0,05).




Resultados




20

5 RESULTADOS

Participaram do estudo 20 individuos sadios (nove homens e onze mulheres)

e 18 pacientes com doenga do cerebelo (onze homens e sete mulheres)

Em relagéo a idade, os dois grupos ndo apresentaram diferenga estatistica

significativa (Tab. 1).

TABELA 1. Distribuicdo dos grupos segundo a idade (em anos).

Nivel Descritivo (p)

Grupo n Média DP Min Max cv
ANOVA Mann-Whitney
C 20 33,1 9,0 11 49 0,27
0,564 0,588
E 18 35,2 13,3 9 56 0,38

C: Controle; E: Estudo; n: amostra; DP: Desvio-Padrdo; Min: minimo; Max: maximo; CV: Coeficiente
de Variagao.
Fonte: dados da pesquisa

A obtencdo dos PEAML foi conseguida tanto nos individuos do grupo CONTROLE
quanto nos do grupo ESTUDO (Fig. 3 e 4).
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FIGURA 3: Tragado de PEA ML de sujeito do grupo C (I = P7, 1l = NO, Ill = PO, IV = Na, V = Pa).
Fonte: Dados da pesquisa.
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FIGURA 4: Tracado de PEAML de sujeito do grupo E (I —P7; Il — No; lll = Po; IV — Na ; V - Pa).
Fonte: Dados da pesquisa.

Sobre as laténcias das ondas estudadas (P7, No, Po, Na, Pa), os grupos
apresentaram diferenga estatistica significativa, (p<0,05), observada pelos testes de
Mann-Whitney e ANOVA, somente quanto ao aumento da laténcia de Pa, sendo as
demais laténcias sem alteragéo estatistica relevante, no grupo estudo em relagao ao

grupo controle (Tab.2).
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TABELA 2. Distribuicao dos grupos segundo as laténcias de P7, NO, PO, Na e Pa (em ms).

Nivel Descritivo (p)

Grupo n Média DP Med Moda cv
ANOVA Mann-Whitney
P7
20 7,2 0,6 7,2 7.4 0,08
0,835 0,883
E 18 7.1 0,4 7,2 7.4 0,05
NO
20 10,9 0,8 10,7 10,1 0,07
0,080 0,087
E 18 11,4 1,1 11,4 11,5 0,10
PO
20 14,1 0,9 14,0 14,6 0,06
(0,061) 0,086
E 18 14,9 1,5 14,7 13,4 0,10
Na
20 18,5 0,9 18,3 18,2 0,05
(0,226) 0,437
E 18 19,1 1,9 18,6 17,8 0,10
Pa
C 20 27,8 1,7 27,4 272 0,06
* *
E 18 30,0 2,3 30,3 29,1 0,08 0,001 0,002

C: Controle; E: Estudo; n: amostra; DP: Desvio-Padrao; Med: Mediana; CV: Coeficiente de Variagao;

ANOVA nao pdde ser usado; *p < 0,05

Fonte: dados da pesquisa
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FIGURA 5. Grafico “Boxplot” da Laténcia Pa no Grupo de Estudo e no Grupo Controle.

Com relagdo as amplitudes de No-Po e Na-Pa, ndo houve diferenca
estatistica significativa entre o grupo CONTROLE e o grupo ESTUDO, conforme
comprovado pelo teste de Mann-Whitney (p<0,05) e pelo ANOVA (Tab. 3).

TABELA 3. Distribuicdo dos grupos segundo as amplitudes NO-P0O e Na-Pa (em uV).

Nivel Descritivo (p)

Grupo n Média DP Med Moda cv

ANOVA Mann-Whitney
NO-PO
C 20 0,2 0,2 0,2 0 1
0,898 0,682
E 18 0,2 0,3 0,2 0 1,5
Na-Pa
2 1,1 1,1 4
0 ’ 0.5 ’ 0.5 0,45 0,379 0,640
E 18 1,1 0,4 1,0 0,3 0,36

C: Controle; E: Estudo; n: amostra; DP: Desvio-Padrao; Med: Mediana
CV: Coeficiente de Variacao; *p < 0,05
Fonte: dados da pesquisa
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6 DISCUSSAO

Os potenciais evocados auditivos de média laténcia foram e ainda sao muito

discutidos na literatura sob varios aspectos.

Quanto a identificacdo das ondas pertencentes aos PEAML e aos seus
valores de laténcia, demonstradas nos estudos de Geisler et al.®®), Pelizzone et
al.®"Y, Almeida et al.®”, houve correspondéncia com o presente trabalho ja que parte
das ondas descritas nos estudos anteriores foram identificadas por nos,
pesquisadores, e as laténcias obtidas se aproximaram muito das encontradas na
literatura, no caso especifico do grupo controle. A estabilidade do componente Pa,
descrita por Goldstein e Rodman®“?, Pelizzone et al.®" também foi observada neste
estudo ja que tal onda foi a mais robusta e de mais facil identificagdo entre todas

estudadas.

Com relacdo aos sitios geradores, Deiber et al.®® e Woods et al.®
demonstraram que os PEAML seriam gerados a partir de sitios localizados em
alguma parte entre coliculo inferior e o cortex auditivo primario. Entretanto, esta
pesquisa verificou, pela disposigdo singular dos eletrodos, que pode haver outras

areas do SNC, entre elas o cerebelo, relacionadas com a génese de tais potenciais.

Em relacdo ao método, foram usados como estimulo sonoro cliques sendo
que na literatura ha trabalhos utilizando cliques, Geisler et al.®¥, Goldstein e
Rodman®?, Musiek e Geurkink®, tone pips, McFarland et al.*®, tone-bursts
diversos, Thornton et al.**), Scherg e Volk™”, Frizzo®® ou até eliciados por logon,

62)

Fukushima' para este trabalho, a escolha se deveu a semelhanga ao maior

numero de trabalhos que usaram esse tipo de estimulo.

A intensidade do estimulo utilizada neste trabalho foi de 70 dB NPS
coincidente com a utilizada por outros pesquisadores, Thornton et al.“? Kraus et
al.“® Scherg e Volk®", embora também haja quem tenha trabalhado com
intensidades menores, Goldstein e Rodman®?, Woods e Clayworth®® ou até mesmo
maiores, Deiber et al.®®?. Como em todos os individuos examinados dos dois grupos,
foram identificadas as ondas em estudo. Para tanto, essa intensidade podera ser

usada em outros trabalhos semelhantes
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Neste trabalho, foram fornecidos 500 estimulos para a obtengao dos tragados,
entretanto ha trabalhos que demonstram a apresentacdo de até 2000 estimulos,
Goldstein e Rodman“?. Como a amplitude das ondas dos potenciais de média
laténcia € maior que as de curta laténcia, desde que as condigbes de exame sejam
boas, ndo ha necessidade de serem apresentados mais que 500 estimulos,

facilitando a execucéo do teste.

A taxa de repeticdo de quatro estimulos por segundo foi utilizada, seguindo o
padrdo desse teste preconizado pelo fabricante do equipamento de registro. Na
literatura, observa-se que Woods e Clayworth(49) utilizaram taxa de apresentacao de
13 por segundo, tornando o teste mais rapido. Fica esse ponto em aberto para
futuras investigagdes: se é possivel obter bons tragados com taxas de apresentagéo

tao maior.

O tempo de registro, chamado usualmente “janela”, utilizado no presente
trabalho foi de 40 ms, também diferiu dos demais autores, como foi o caso de

McFarland et al.*®

que utilizou uma janela de 102ms, numa tentativa de privilegiar
0s primeiros componentes desses potenciais. Sabe-se que quanto menor a janela,
mais facil € medir e mesmo identificar as diversas ondas. Como pode ser identificado
no tracado da figura 2 com 40 ms, ha espaco suficiente para a identificacdo de todas

as ondas, mesmo no exame de participantes do grupo estudo.

A captagao dos PEAML foi feita por meio de eletrodos de superficie colocados
em Oz, Cz e Fpz, conforme sistema internacional 10/20, de acordo com Jasper®®,
sendo o positivo Cz, o negativo Oz e o terra Fpz. Esse posicionamento de eletrodos
para obtencdo de potenciais de média laténcia ndo € o utilizado na literatura em
relacdo ao Oz, e a razéo de ter ocorrido neste estudo foi pelo interesse em registrar
potenciais provenientes, principalmente da fossa posterior, mais precisamente do
cerebelo, e quanto mais proximo da fonte emissora do potencial, melhor o tragado,
por esse motivo foi escolhida essa localizagao original. O efeito da lateralidade,
estudado por Woods e Clayworth®® e Fukushima® nzo foi contemplado pelos
parametros de aquisicdo deste trabalho, uma vez que os PEAML foram obtidos por
estimulo binaural e captados por apenas um canal. Essa diversidade de parametros
utilizados nos trabalhos torna-os pouco comparaveis em relagdo as respostas
obtidas.
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O wuso dos PEAML como instrumento de identificacdo do limiar
eletrofisioldgico foi bem estudado por Musiek e Geurkink®® e Scherg e Volk*"
mostrando uma superioridade em relagdo aos PEATE, todavia, neste estudo, ndo se
pode observar tal fato ja que ndo houve em momento algum alteragdo da

intensidade sonora.

Algo semelhante ocorreu com o estudo dos PEAML em diferentes parametros
de aquisicao (intensidade, tipo de estimulo, frequéncia de estimulo) tdo estudado por
McFarland et al.“® e Thornton et al.** e que demonstrou uma relagao inversa entre
aumento da intensidade e de frequéncia com diminuicido da laténcia, e relagcao direta
com a amplitude, ja que o presente trabalho ndo alterou seu parametros de
aquisicao.

*8) que verificou a mudanga nos PEATE em

Em relacéo ao estudo Davis et al.!
individuos que apresentavam doengas do SNC de origem neoplasica e/ou
degenerativa, ndo houve possibilidade de ser comparado no presente trabalho, por
ter sido utilizado outro tipo de distribuicdo de eletrodos, e também uma amostra

pequena com diferentes etiologias invalidaram a comparagao.

Alguns poucos estudos, Kraus et al.“®), Kileny et al.®?, Ibafiez et al.®®, Floyd
et al.®®), Fischer et al.®¥), Ahveninen et al.®?, Arai®® e Schochat et al.®?, a exemplo
deste estudo, demonstraram intima relacdo entre doengas préprias do SNC e
alteracgdes observadas nos PEAML. A maioria deles - assim como neste estudo -, a
alteracado dos potenciais se traduz em forma de alteragcao da laténcia de Pa, porém
uma pequena parte também conseguiu demonstrar efeitos sobre a amplitude desse

componente, o que nio foi observado no presente trabalho.

Em relagao a casuistica deste trabalho, o numero de 18 do grupo em estudo é
pequeno, mas o conjunto de critérios de inclusdo e exclusao dificultou muito a
obtencdo de voluntarios. Uma casuistica pequena pode ser fonte de erros,
entretanto ndo invalida o estudo, servindo como trabalho-piloto para futuras

pesquisas.

Durante a analise das respostas do presente trabalho, consideraram-se como
critérios de analise as deflexdes negativas e positivas sequenciais (No, Po, Na, Pa)

que se seguiram a partir da sétima onda (VIl) do potencial evocado auditivo de
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tronco encefalico (PEATE). Os valores obtidos para Pa, com a colocagao singular
de eletrodos, no grupo controle foi em média 27,8 ms e, para o grupo em estudo de

42),

30,0 ms, sem diferenga significativa com os obtidos por Goldstein e Rodman?" que

utilizaram a colocacéo tradicional dos eletrodos.

As ondas estudadas (P7, No, Po, Na, Pa) apresentaram diferenca estatistica
significativa observada pelo teste de Mann-Whitney (p<0,05) e pelo ANOVA,
somente quanto ao aumento da laténcia de Pa, a semelhanga do que ocorreu em
estudos de Kraus et al.*?, Kileny et al.®?, Ibafiez et al.®®, Floyd et al.®®), Fischer et
al.®¥_ Ahveninen et al.®¥, sendo as demais laténcias sem alteragdo estatistica
relevante, no grupo em estudo em relagéo ao grupo-controle demonstrando, talvez,

a ativa participacao do cerebelo na génese desse componente especifico.

Assim, ha de haver novos estudos, com uma casuistica maior, utilizando a
mesma metodologia ou ndo, a fim de tentar estabelecer mais claramente a relagao
dos PEAML com as diversas areas do Sistema Nervoso Central, em especial o
cerebelo, para que tal exame seja validado definitivamente como uma ferramenta
nao invasiva para o diagnéstico e acompanhamento de tratamento ou evolugéo das

que afetam o Sistema Nervoso Auditivo Central.




Conclusado
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CONCLUSAO

A laténcia da onda Pa, no presente estudo, esta alterada nos individuos

com doenca do cerebelo quando comparada a individuos normais.




Anexos
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8 ANEXOS
Anexo |

QUADRO 1. Comparagéo dos sistemas de nomenclatura da regido do verme cerebelar e a tradugao
brasileira da SBA. (modificado de Schmahmann et al, 1999)

Schmahman Dejerine Bolk Ingvar Riley Larsell,
netal(1099) | Consensus (1901) (1906) (1918,1928) (1929) (1936-1972) SBA, 2001
| lingula do
lingula lingula 1 lingula lobulus | LI cerebelo
9 9 9 vermalis lingula
I I6bulo central
parte inferior
. . lobulus 1l 1l I6bulo central
] centralis central 2 centralis vermalis centralis parte superior
Y
v 3
lobulus IV culmen .
culmen culmen culmen . culmen
vermalis v
V 4 culmen
lobulus C2
VI declive déclive lobulos simplex vermalis i declive
simplex ’ declive
pre-sulcal
. bougeon lobulus
VIIAf folium P g
medius VIIA Folha do
folium/tuber verme
tuber ( tuber of lobulus C2
VIIAt vermis, tuber c2 vermalis
valvulae ’
tubercule . post-sulcal
. medianus
o . valvulaire VIIB
caudal aspec! caudal .
VIIB 5;3:3:; aspect of taber
tuber
VIIIA
VIIIA :
. . 1 . lobulus C1 pyramis A
pyramis pyramide C pyramis vermalis piramide
VIIIB
VIlIB pyramis
lobulus B ,
IX uvula luette b uvula . |x| Uvula
vermalis uvula
lobulus A ,
X nodulos nodule a nodulus . X nédulo
vermalis nodulos




33

QUADRO 2. A - Comparacao dos sistemas de nomenclatura da regido do hemisfério cerebelar.
(modificado de Schmahmann et al, 1999).

Flateau &

Schmahmann Henle Schwalbe Kuithan BNA Jacob Dejerine Smith Bolk
acooson
etal,(1999) (1879) (1881) (1895) (1895) (1899) (1901) (1902) (1906)
! vinculum frenulum linaul vinculum linaul frei I linaul linaul 1
lingulae lingulae ingula lingulae ingula rein de la lingula ingula
I cerebelli
m lobus lobus ala lobuli ala lobuli ala du lobuli aile du lobule pars 2
centralis centralis centralis centralis centralis central precculminata
v lLObt“S ILOb;’S ('j°b“5 lari partie antérieure du pars culminus 3
a”nr::r?’; aunr::r;ijsr s;zr;aanrg:r?cglr lobe quadrilatére (pars culminata)
\4 lobus lobulus 4
quadrangu quadrangulari
-laris s
lobus Lobus ua:i?::Sulari partie postérieure lobus
Vi lunatus lunatus q s a:gs du lobe area lunata simplex
posteior posterior pos’zerior quadrilatere P
lobus lobus lobus lobus lobus lobe semilunaire lobulus ansiformis
Crus | semilunari posterior semilunaris semilunaris semilunaris supérior area pteroidea crus |
s superior superior superior superior superior P
lobus lobe semilunaire
cros lobus lobus lobus Se-r:#;ﬁrls lobulus inférior area post- lobulus ansiformis
semilunari posterior semilunaris ! ! semilunaris teroidea crus Il
s inferior inferior inferior inferior P
VI B g’rk;‘é'i‘l’iz lobe gréle
Vit A biventer Ioeus . lobus lobulus lobulus lobe digastrique lobulus
cuneiiormis cuneiformis biventer biventer gastriq paramedianus
sive biventer area
VIlIB parapyramidalis
IX tonsilla tonsil tonsil tonsil tonsil amygdale crus circumcludens
X flocculus flocculus nodulus flocculus flocculus flocculus flocculus pars flocularis
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QUADRO 2.B Comparagdo dos sistemas de nomenclatura da regido do hemisfério cerebelar,
continuacdo da QUADRO.2A. (modificado de Schmahmann et al, 1999).

Schafer &

Schmahmann Ingvar langelaan Riley BNA-BR Ziehen Ariens
Symington 1918,1928 Kappers et Dow (1942
et al,(1999) yming (1918, (1919) (1929) (1933) (1934) PP (1942)
(1908) ) al. (1936)
| N
flrlenulum lingula . Iopus . |°bUIus. : lingula v!nculum lingula lingula
ingulae vinculolingularis lateralis lingulae
Il
m ala Iobgll centralis lobus centroalaris IobuIU§ Il ala Iobgll ala Iobgll ala Iobgll IobuIU§
centralis lateralis centralis centralis centralis centralis
\% lobus
lobulus lunatus culmen lobus lobulus IV :3::132 quadrangulari ualc?rﬁ;tserus culmen
anteior culminolunatus lateralis N a :
anterior s, pars anterior
\Y anterior
lobus lobus lobus
lobus lunatus lobulus lobulo quadrangulari ; .
\Y| posterior simplex declivolunatus lunatus s, pars quadrilaterus lobulus simplex
lobulus posteior posteior posterior
ansiformis
crus 1 lobulus
ulu
lODUIU.S lobus folio- ansiformis, lOt.’UIus. Iqbus )
Crus | posterior semilunaris facies semilunaris semilunaris
superior - supeior superior
superior
crus 1 lobulus
lubulus lobus ansiformis
Crus Il semilunaris lobulus lobus lobulus lobulus semilunaris
inferior ansiformis . . ansiformis semilunaris inferior
tuberosemilunaris crus 2 lobulus inferior
" ansiformis, -
VI B lobulus gracilis facies gracilis
inferior
VIITA lobulus lobus lobulus lobulus crus secundum | crus Il lobulus
biventralis pyramidobiventricu paramedianu t;venter lobi ansiformis ansiformis
rt:
VillB s s (2 parts)
lobulus lobos lobulus lobus lobulus
IX tonsil paramedianu uvulotonsilaris araflocularis tonsila tonsila paramedianus aramedianus
s/tonsil P (tonsilla) P
X flocculus flocculus lobus lobus flocculus flocculus locculus locculus

noduloflocularis

floccularis
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QUADRO 2.C Comparagédo dos sistemas de nomenclatura da regido do
continuacdo da QUADRO 2.A. (modificado de Schmahmann et al, 1999).

Schmahmann NAP Jansen & Brodal Larsell Angevine et al Press et al
et al,(1999) (1955) (1958) (1936-72) (1961) (1989)
lingula cerebelli lobulus | Hil lingula lingula
lingula
1]
1 ala lobuli centralis lobulus centralis Rl " IobuIU§ central lobule
L1 centralis centralis
v lobus lobulus HIV quadrangular
quadrangularis quadrangulans culmen culmen lobule, gntenor
v anterior HV portion
lobulus quadrangular
. . HVI - lobule,
\ lobulus simplex quadrangularis . lobus simplex :
A lobulus simplex posterior
posterior -
portion
" . . . semilunar
Crus | lobus sem!Iunarls lobulus semnunarls crusll ofH VIIA/ crus I: Iobqlus lobule, superior
superior superior lobuli ansiformis ansiformis N
portion
lobulus semilunaris crus Il of H VIIA/ crus ll, lobulus semlllunar'
Crus Il N N . y . . " lobule, inferior
lobus semilunaris inferior lobuli ansiformis ansiformis portion
inferior
VI B lobus gracilis HVilB Iopulus Iobulgs gracile lobule
paramedianus paramedianus
H VIIA lobulus lobulus biventer,
VIIA biventer pars N
3 pars copularis
lobulus copularis
lobulus biventer biventer/parflocculus biventer
dorsalis i
H VIIISat:lsventer lobulus biventer,
viie paraflocculus parzf(l)?;:aclli)slans
dorsalis
IX tonsila tonsila/ parafllocculus parafloccylus parafloceulus tonsil
ventralis ventralis
X flocculus flocculus flocculus flocculus flocculus

hemisfério cerebelar,
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Anexo Il

Tabela contendo informacgdes sobre individuos do grupo ESTUDO

Casos1ao09

Caso || Idade | Sexo lado Doenga Tempcz/ Tratamento Cirurgia Sequela
Evolugao
1 55 M E AVC isquémico 2 anos fisioterapia nao Marcha e
cerebelar fala
cir .
2 9 M D Tumor de cerebelo 2 anos hemisfério 1/9/2005 Piora da
cerebelar letra
Malformacao
Congeénita. Cisto de Crises de
3 32 F D Aracnoide cisterna do | congénito nao nao .
A vertigem
angulo ponto
cerebelar
Dificuldade
de
4 43 F D Hemangioblastoma 9/6/2006 nio 9/6/2006 | memoriae
compreen
sao da fala
Ataxia Cerebelar.
Assimetria dos Alteragcao
5 23 F todo il 7 anos Fisioterapia nao man‘:ha N
cerebelares com movimen
alargamento dos tos finos
sulcos.
Degeneracdo Dificuldade
6 21 M todo cerebelar. Atrofia 4 anos Fisioterapia nao de marcha
difusa do cerebelo. e fala
central
7 45 | (inter- MAV - Vermix 2003 cirurgia 2003 Nada
hemis Cerebelar
férico)
3 47 M £ Meduloblastoma de 2005 cir + raQio e 2005 Tontura
cerebelo quimio
Degluticao;
9 56 M todo Ataxia Espino 5 anos clinico nao epgasg'o;
Cerebelar diplopia;
letra
Fonte: dados da pesquisa.
Legenda
Tumor
Congénito

Circulatorio
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Anexo llI

Tabela contendo informagdes sobre individuos do grupo ESTUDO
Casos 10 ao 18

T
Caso || Idade || Sexo lado Doenga empcz/ Tratamento Cirurgia Seqiiela
Evolugao
10 54 M todo Ataxia Espino 9 anos clinico nao Marcha
Cerebelar
Hemangioglioblastom
11 34 M D a/ 2 meses cirurgia 6/1/2007 Nada
Hemangioblastoma
Lesdo Hemorragica do Altedrzgao
12 30 M E cerebelo. Tumor 2 meses Cirurgia 9/2/2007 A
equilibrio a
Meduloblastoma E
Ataxia Cerebelar. AVC Dificuldade
13 43 M E Isquémico. Oclusdo 3 anos clinico nao
. marcha
artéria vertebral E.
Tumor de cerebelo. cirurgia, fisio | 122001 e Equilibrio e
14 21 M D+bi Gliose hemisf. 9 anos e ultima qaresia D
Cerebelar D + Bulbo radioterapia 2005 P
15 35 F E Hemangioblastoma 3 anos cirurgia 2004 Nada
16 33 F E Astrocitoma 6 anos cirurgia 2001 Ma.rcf‘a €
Cerebelar visdo
17 23 F b AVC isquémico 3 anos 3o 3o EqU|I|b.r|o e
cerebelar paresia D
18 30 M D Hemangioblastoma 4 anos cirurgia 2003 Nada

Fonte: dados da pesquisa.

Legenda

Tumor

Congénito

Circulatorio
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RESUMO

Introducdo: Os potenciais evocados auditivos de média laténcia (PEAML) sdo uma
série de ondas (deflexdes) neuroelétricas, que podem ser gravadas no cérebro
através de eletrodos de superficie, que ocorre entre 10 e 100 milessegundos (ms)
apos a deflagracdo do estimulo. Método: O presente estudo teve como objetivo
verificar se os potenciais evocados auditivos de média laténcia sao eficientes para
identificar disfuncdo de vias auditivas cerebelares em individuos com audigao
normal. . Os PEAML foram obtidos através de estimulos sonoros tipo cliques nao-
lineares, com intensidade de 70 dB NPS, com um numero maximo de 500 estimulos,
numa taxa de repeticdo de quatro estimulos por segundo. Casuistica: Participaram
da pesquisa 20 individuos sadios (controle) e 18 individuos (estudo) com alguma
doenca do cerebelo, de ambos o0s sexos e na faixa etaria de 9 a 60 anos.
Resultados: Sobre as laténcias das ondas estudadas (P7, No, Po, Na, Pa) os
grupos apresentaram diferenga estatistica significativa observada pelo teste de
Mann-Whitney (<,005) e pelo ANOVA, somente quanto ao aumento da laténcia de
Pa, sendo as demais laténcias sem alteragéo estatistica relevante, no grupo estudo
em relagdo ao grupo controle. Concluséo: A laténcia da onda Pa, no presente
estudo, esta alterada nos individuos com doenca do cerebelo quando comparada a

individuos normais.
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ABSTRACT

INTRODUCTION: The Middle Latency Auditory Evoked Responses (MLAER)
composed of a wave’s sequence with latency around 10 to 100 ms, with multiple
neurogenic origin. METHODS: This study objetive examined if the MLAER are good
to identify disfunction on cerebellar auditory pathway in normal hearing patients.
There were 20 healthy patients (control) and 18 patients with some disease of
cerebellum, in both genders, from 9 to 60 years old. The MLAER were obtained by
clicks (total 500, 11stimuli per second) at 80dB NPS. RESULTS: The difference of
latency of Pa wave between healthy individuals and patients with disease of
cerebellum were statistically significant when analysed by Mann-Whitney and
ANOVA tests. CONCLUSIONS: The Pa latency was increased in the patients with

cerebellum disease when compared with normal individuals.
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APENDICE A

IRMANDADE DA SANTA CASA DE MISERICORDIA DE SAO PAULO
COMITE DE ETICA EM PESQUISA EM SERES HUMANOS Rua Dr. Cesario Mota Junior, 112
{ Santa Cecilia CEP 01277900 Séao Paulo -SP PABX (11) 21767000 Ramais: 5502/5710 - Fax-2176-.7041
E-mail: eticamed @santacasasp.org.br

Séao Paulo, 16 de janeiro de 2006.

Projeto n" 376/05
Informe este nimero para
identificar

seu projeto no CEP
lImo.(a).Sr.(a).
Dr.(a). Clemente Isnard Ribeiro de Almeida

Departamento de Otorrinolaringologia

O Comité de Etica em Pesquisa da ISCMSP, reunido no dia 30/11/2005 no cumprimento de
suas atribuicdes, apds revisdo do seu projeto de pesquisa "Alteragcdes eletrofisioldégicas e
congnitivas auditivas de individuos com doenga do cerebelo.” emitiu parecer inicial em

pendéncia e nesta data enquadrando-o na seguinte categoria:

X| Aprovado (inclusive o TCLE);

Com pendéncia (ha modificagées ou informagao relevante a serem aten -didas em 60
dias, enviar as altera¢des em duas cépias);

Retirado (por ndo ser reapresentado no prazo determinado);

N&o aprovado: e

Aprovado (inclusive TCLE -Termo de Consentimento Livre e Esclarecido), e
encaminhado para apreciacdo da Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa - MS -
CONEP, a qual devera emitir parecer no prazo de 60 dias. Informamos, outrossim,
que, segundo os termos da Resolucdo 196/96 do Ministério da Saude a
pesquisa sé podera ser iniciada apds o recebimento do parecer de aprovacao
da CONEP.

Prof. Dr. Daniel R. Muiioz
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APENDICE B

Presidente do Comité de Etica em Pesquisa ISCMSP
Termo de Consentimento pds-esclarecimento

“ALTERACOES ELETROFISIOLOGICAS E COGNITIVAS AUDITIVAS DOS PACIENTES
COM DOENCA DO CEREBELO”

Esta pesquisa tem como objetivo conhecer as possiveis alteragdes auditivas que
podem ser causadas por doengas no cerebelo, ja que até o momento, a medicina néo
conhece exatamente todas as fungdes do cerebelo. Seus resultados contribuirdo para um
maior conhecimento médico quanto a influéncia do cerebelo no processo da audicédo, e com
isso proporcionar ao paciente um tratamento precoce para a melhor recuperacdo da sua
saude.

Sua participacdo nessa pesquisa se resume a realizagdo de exames auditivos
simples e de facil execug¢do, nao envolvendo risco de vida ou qualquer dano a saude. Em
todos os exames sera fornecido algum tipo de som ao ouvido, sempre de forma confortavel
e em intensidade toleravel a audigdo humana, pois nenhum procedimento devera provocar
dor ou qualquer outro tipo de incémodo fisico ou emocional. Vocé apenas respondera o que
esta ouvindo ou programas de computador coletardo as respostas e vocé néo precisara
responder nada. Nao sera realizada coleta de sangue, administragcdo de medicamento ou
alteracao do tratamento proposto pelo seu médico para a doencga do cerebelo.

Em hipotese alguma o participante da pesquisa sera identificado. A identificagdo
sera apenas de conhecimento do pesquisador, que nada revelara, por questdes éticas. Nao
havera despesas pessoais para o participante em qualquer fase do estudo, sendo no
transporte, lanche ou exames.

Sera fornecido ao participante da pesquisa um relatério do resultado dos exames
auditivos. O(a) participante fica livre para em qualquer momento retirar o seu consentimento
e deixar de participar do estudo.

O investigador é o Dr Alvaro Pontes, que pode ser encontrado no enderego Rua
Dr. Gabriel dos Santos, 67, apartamento 83, Higiendpolis, Sao Paulo, CEP 01231-011,
Telefone: res-38257190, celular-82867789.

CONSENTIMENTO:

Declaro que, apdés convenientemente esclarecido pelo(a) pesquisador(a) e ter entendido o
que me foi explicado, consinto em participar da presente pesquisa.

Sao Paulo, de de

assinatura do sujeito da pesquisa ou responsavel legal

assinatura do(a) pesquisador(a)
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