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RESUMO

Esta pesquisa fundamenta-se em uma reflex&o sobre as atuais embalagens de produtos
da fruticultura, as normas que condicionam os formatos e seus materiais, num contexto
do design moderno. Tem-se por objetivo uma reflexéo sobre as atuais embalagens desse
género, as quais sdo submetidas a uma série de normas pelos entrepostos fiscais, que nem
sempre sdo cumpridas no contexto de uma cultura defrontada com a sustentabilidade.
Abrange questdes de representacédo do espago, matéria e forma, além do condicionador
do formato da embalagem, enquanto padréao de “unitizagdo” de carga e ndo o produto
em si. Para analisar os fatores relacionados a embalagem, estudou-se o pensamento
sistémico, holistico ou ecolégico e os dados foram dispostos em forma de map minds
sistémicos. A pesquisa visa evidenciar quais as questdes que sdo de responsabilidade do
designer neste processo, contribuindo com reflexdes que auxiliem no diagnoéstico do
problema em sua complexidade e na rede interconectada de fatores, de modo a facilitar
um melhor planegjamento de embalagens para produtos da numa futura sociedade

sustentavel.

Palavras-chave: design, embalagem, fruticultura, pensamento sistémico,

sustentabilidade.



ABSTRACT

This research is based on a reflection on the current packages of fruit culture standard
that conditions format and its materials, in the context of modern design. It isintended to
reflect on the current packaging of this kind, which are subjected to a series of standards
for tax warehouses, are nat always followed in the context of a culture faced with
sustainability. Covers issues of representation of space representation, material and form,
in addition to the conditioner of the format of the pack as standard load and nat the
product itsdf. To anayze the factors reated to packaging, we studied the systemic
thinking, halistic or ecological and datawere arranged in theform of systemic map minds.
The research aims to highlight what issues are responsibility of designer in this process,
contributing with information to hdp in diagnosing the problem in its complexity and
interconnected web of factors in order to facilitate better planning of packaging for fruit

culture in a future sustainable society.

Keywords: design, packaging, fruit culture, systemic thinking, sustainability.
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1. INTRODUCAO

A lb6gica da globalizacdo de mercados leva a uma maior competitividade em todos os
setores, e, consequentemente, a necessidade de melhoria em todos os elos da cadeia
produtiva, especialmente no processo de comercializacdo, que representa uma das
fases com maior possibilidade de agregar valor ao produto.

A fruticultura é fundamental no incremento do agronegdcio brasileiro, além
de gerar empregos e renda. O Brasil, em 2005, foi 3° produtor mundial de frutas, com
35 milhdes de toneladas, perdendo apenas para a China e india. (RIGON, 2005)

As fronteiras de comercializacdo ha muito véem sendo prejudicadas por uma
série de fatores tais: pouca adequacdo dos produtos aos padrbes exigidos pelos
consumidores; o curto tempo perecivel, gerando enormes perdas po6s-colheita; baixo
padrdo de classificacdo e embalagem,; e falta de acompanhamento técnico.

Dados do Ministério da Agricultura (Brasil, 1993) mostram que as perdas poés-
colheita atingem, em média, 34,9% do produto colhido, sendo o transporte
inadequado e as e as embal agens significativos responsaveis.

As atuais solugdes de embalagem para produtos da fruticultura raramente
apresentam um design especifico para o fruto que ela comporta, além de que,
freqlientemente, a comunicagdo visual ndo condiz com o produto contido.

Verifica-se que hd um contra-senso nos projetos, pelo fato de que a embalagem
deve adequar-se ao produto e, no entanto, sdo projetadas sem considerar a
diversidade dos frutos e suas peculiaridades. Como se sabe, produtos da fruticultura
nao se sustentam por si s6 em funcdo da necessidade de empilhamento, portanto,
precisam ser integralmente protegidos pelas embalagens e nem sempre isso é levado
em consideracdo nos projetos, quando existem.

As embalagens devem se manter articuladas a um modelo de unitizagdo! de
carga. Estes fatores constituem um desafio ao processo de criacdo e condicionam o
formato da embalagem, para conté-la em outros dispositivos de carga e transporte,

tais como pallet2, container e compartimentos de navios, avides e caminhdes.

! Unitizac8o designa, em linguagem técnica, a disposi¢éo de diversas cargas peguenas, ou grandes, em uma
unidade maior, a partir de empilhamento. (BANZATO e MOURA, 1997, p. 145)
2 Pallet é a estrutura sobre a qual se empilha a carga para movimenté-la no estoque. (Idem, Ibidem, p. 172).
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Tem-se por objetivo uma reflexdo sobre as atuais embalagens para produtos
da fruticultura, no contexto de uma cultura defrontada com a sustentabilidade. A
pesquisa abrange questdes de representacdo do espaco, matéria e forma, além do
condicionador do formato da embalagem, enquanto padré&o de “unitizacdo” de carga
€ n&o o produto em si.

A pesquisa focalizou as lacunas deixadas por agdes projetuais viciadas em
inserir no mercado 0s mesmos mecanismos e embalagens que sdo probleméticos e
persistem por mais de 30 anos, 0s quais precisam se manter articulados a um modelo
de unitizagdo de carga, o qual condiciona o formato da embalagem.

De saida, ha duas questdes que devemos formular em nossa problemética:

- As embalagens de fruticultura tém um design adequado ao fruto que elas
comportam e arespectiva comunicagao visual ?

- As embalagens frequentemente em uso refletem uma preocupacédo com uma
sociedade sustentavel ?

A segunda questdo esta fundamentada no fato de que, em nossas observagoes,
a maioria das embalagens n&o incorpora conceitos como sustentabilidade, reciclagem
e descartabilidade. J& a primeira questdo deve-se ao fato das embalagens, conforme
temos observado, raramente apresentarem um design especifico para o fruto que ela
comporta, assim como uma comunicacado visual referente.

Existe uma incoeréncia no projeto desse género, no que diz respeito a parte
estrutural, uma vez que embalagens inorganicas e de formato simétrico sédo usadas
para armazenar produtos organicos que, por sua natureza, sao assimétricos.

Uma outra questdo a ser abordada € a da configuracdo dos espacos, face as
novas exigéncias dos produtos e suas embalagens, nos entrepostos comerciais e
fiscais (CEASA3, CEAGESP¥), com 0s seus requisitos de padronizacéo e normatizagéo.

Para isso, é necessario investigar se as embalagens existentes asseguram ao
fruto um bom estado de conservacdo, permitindo uma boa apresentacdo e consumo
dos mesmos, garantindo a qualidade, evitando-se perdas e, conseglientemente,
agregando maior sustentabilidade ao processo de producao.

O campo do design de embalagens da fruticultura passa por uma crise

projetual, pois ndo se desvincula dos padrbes ja estabelecidos nos formatos

3 Central de Abastecimento S.A.
* Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de S&o Paulo.
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retangulares e quadrangulares, que conduzem as solu¢cBes dos projetos para
encontros de arestas, resultando em muitos cantos vivos que demandam maior
consumo de material, umavez que, de acordo com a ABPO? (2006), 2/3 daresisténcia
da embalagem se encontra nas arestas, que, por outro lado, alonga a base de
contencéo.

As embalagens quando apropriadas, ajudam a manter a qualidade dos frutos
durante o transporte e a comercializacdo, além de melhorar a apresentacdo do
produto. Assim, depois de corretamente selecionadas, as frutas passam para a etapa
de embalagem, que pode ser feita em caixas de plastico; madeira, Topel (1981),
conhecidas como caixas K, ndo s&o higienizadas e podem transmitir fungos e doencas
de alguns produtos para outros; e caixas de papeldo. Segundo Sigrist (1993), no Brasil
ainda é comumente utilizado o transporte a granel, isto é sem qualquer tipo de
embalagem, fato esse que ndo é recomendado devido as grandes perdas que
acontecem.

Nestas circunstancias, o design precisa abordar também outras questdes ja pré-
estabel ecidas, como a do material predominante empregado e o formato quadrado ou
retangular das embalagens, que estabel ecem a dicotomia entre orgéanico e inorganico.

E necessério que se reflita sobre esse tipo de projeto, levando em consideracio
o produto para o qual ele é desenvolvido. E que se questione se é coerente armazenar
produtos orgénicos em embalagens inorganicas e, também, o porqué de desenvolver
embal agens simétricas para frutas e legumes que, por sua natureza, s&o assimeétricos e
inconstantes nas suas configuracfes. As estruturas de fabricacdo, de montagem e de
armazenagem sao inorganicas. J existem produtos organicos com acabamentos
inorganicos, através da manipulacdo genética, por exemplo.

A funcdo do design, ndo é oferecer os contetdos fisioldgicos ou bioldgicos
sobre o tema, mas adequar aforma ateoria, fazendo com que o conceito em que ele se
baseia torne-se efetivamente Util na praxis, tanto para conservagdo dos produtos
quanto para as pessoas envolvidas no processo.

A producéo do designer tem se baseado no “fazer” e isso s6 é possivel com
criticidade, pesquisa e ndo apenas com a busca por diferenciais e melhorias a partir

de paradigmas modernistas de projeto. Fraggiani (2006) considera que o design tem

® Associagdo Brasileira de Papel & Ondulado
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um importante papel no planejamento de um futuro responsavel e comprometido
com a sociedade. Hurburt (2002) argumenta que o design contemporéneo exige de
seu criador muito mais estudo, se comparado aos experimentos realizados na época
do design moderno. Conhecer bem sobre o assunto tratado, seu publico e
expectativas sobre afinalizacdo do produto pode trazer melhores resultados.

O design integrado a outras areas pode e deve contribuir para uma sociedade
melhor, inspirada no paradigma da sustentabilidade. O objetivo ndo é indicar uma
solugdo, e sim, formar um novo olhar que possa contribuir para inspirar novas
solugdes. Quando um paradigma é revisto, depara-se com uma nova forma de pensar
gue vem sempre acompanhada de uma evolugéo no campo do saber.

Os resultados da pesquisa apontam para uma rede de fatores interligados a
embalagem para produtos da fruticultura, indissociaveis, que se relacionam entre si,
que condicionam seu material, seu formato, e causam desperdicio de alimentos.

Espera-se que esta pesquisa ilumine zonas mais profundas muito além do
repertério formal do design. Procurou-se pesquisar quais problemas sao de
responsabilidade do designer neste processo, possibilitando assim determinar
solugbes que auxiliem ndo apenas no planejamento de futuras embalagens para
produtos da fruticultura, mas que contribua para a reflexdo interdependente
necessaria a um publico mais visto.

Neste sentido, o publico a ser atingido com esta pesquisa €, principalmente,
constituido por: designers; engenheiros de producdo de embalagem; engenheiros
agronomos; produtores e comerciantes de produtos da fruticultura; administradores

de unidades de abastecimento de produtos da fruticultura.
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2. DELIMITACAO DO TEMA E PROBLEMATIZACAO

2.1 DELIMITACAO DO TEMA

Inicialmente pensou-se em limitar 0 estudo a um tipo de embalagem de um
determinado produto, porém, no desenrolar das pesquisas de campo, observou-se
que as embalagens ndo mudam de acordo com os produtos da fruticultura, sdo os
mesmos formatos e materiais, variando apenas em suas dimensdes.

Deste modo, a pesquisa passou a visar uma reflexdo interdependente entre
normas, materiais, formatos e usabilidade, obedecendo ao padr&o de unitizacdo de
carga, que é o condicionador do formato de embalagem.

N &o obstante, pretendeu-se fazer uma reflexdo sobre uma teia de fatores, em
uma abordagem mais ampla, a qual alguns autores chamam de sistémica. A pesquisa

possui recorte regional, focada no Estado de S&o Paulo.

2.2 PROBLEMATIZAGAO
As questdes que se colocam a partida de nossainvestigacdo poderiam ser sintetizadas
através de uma formatacdo interrogativa:

- O que é um produto o qual designamos por embalagem e como se apresenta?

- O que é Design de embalagem, como pode ser concebido e em que contexto
historico estainserido?

- O que é e como se observa a embalagem de produtos da fruticultura e como
podera ser concebida pelo Design?

- Como a embalagem de produtos da fruticultura deveria dialogar com uma
sociedade que vem sendo concebida a partir de conceitos de sustentabilidade?

- Quais seriam as reflexfes que poderiam ser desencadeadas e interconectadas
para auxiliar o designer em sua atividade de projecdo de design de embalagem para

produtos da fruticultura?

15



3. HIPOTESES

Parte-se das seguintes hipéteses:

- A embalagem contemporanea esta inserida no contexto histérico do Design
Moderno e Pés-Moderno e da sociedade industrial e pds-industrial.

- Os fatores condicionadores das embalagens e dos materiais de que sao feitas
estdo interligados aos model os de transporte e arquitetura dos armazéns.

- O condicionador do formato da embalagem € o padrao de unitizacdo de carga
€ nao o produto em si.

- Propor uma solucao de embalagem como um produto industrial, pensando
em termos isolados como uma parte de um problema como um todo, s6 podera, na
melhor das hipéteses, aprimorar uma solucgéo ja existente.

- A embalagem, em uma sociedade contemporanea que visa a sustentabilidade,
deverd ser concebida pelo design tendo em vista os multiplos fatores
interdependentes que caracterizam o pensamento sistémico, holistico, ou da ecologia
profunda. (CAPRA, 1996).

16



4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVOS GERAIS

Os objetivos gerais da pesquisa visam:

a) Apontar os atuais materiais utilizados para a confeccdo de embalagens para
produtos da fruticultura; analisa-los de acordo com a legislacédo vigente; e apontar os
caminhos e pré-requisitos para novos projetos de design de embalagens que
contribuam para uma sociedade sustentavel. (CAPRA, 1996; MANZINI & VEZZOLI,
2002).

b) Analisar criticamente os materiais das embalagens, evidenciando seus
pontos fortes e 0 que pode ser alterado para melhorar as atividades tanto para os
carregadores, consumidores, quanto para o cumprimento das normas e para a

diminuicéo do desperdicio dos produtos.

c) Refletir sobre o desenvolvimento de projetos, sua metodologia e inovacédo
tecnolégica neste contexto, abrangendo questdes de representacéo do espaco e forma,
além do condicionador do formato da embalagem, enquanto padréo de unitizacdo de
carga e ndo o produto em si.

d) Contribuir com informacfes que possam facilitar e direcionar os designers

de embal agens para fruticultura em sua atividade projetual .

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos da pesquisa sao:

a) Investigar as caracteristicas das atuais embalagens para produtos da
fruticultura e suas normas,

b) Averiguar se as embalagens para produtos da fruticultura cumprem
exigéncias tais como serem descartaveis ou higienizaveis;

¢) Observar se comunicam ao consumidor através da forma, dimenséo, cor,
gréficos, simbolos e impressoes;

d) Perceber se sdo possiveis de serem pal etizadas, unitizadas e conteinerizadas;

e) Verificar se as embalagens para produtos da fruticultura sdo eficazes:
plangjadas com os devidos célculos de resisténcia do material e outros testes e ensaios
necessarios para suportar determinado peso e forca aplicada no empilhamento de

carga, assim como a umidade e o calor;
17



f) Comprovar a existéncia de uma enorme caréncia na area de embalagens
para estes produtos, o que leva a uma preocupacdo e reflexdo sobre o
desenvolvimento e a pratica projetual, a fim de evitar perdas e agregar valor ao
produto;

g) Alertar a consciéncia coletiva, desde os designers aos agrénomos, dos
produtores aos distribuidores, em relacdo aos materiais e seus impactos ambientais,
devido a um indice muito elevado de embalagens que, apos o transporte, torna-se
lixo.

h) Ressaltar que a embalagem néo deve ser planejada de forma dissociada do
produto e que um projeto deste tipo integra um novo paradigma, ou seja, um sistema
complexo de materiais, funcdes, formas e conceitos.

i) Refletir acerca da importancia do design e do designer neste contexto, por
estar inserido em todo o processo, sobretudo no campo de inovacao, reflexdo, e na

interface entre as areas de conhecimento e de interdisciplinaridade.
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5. PROCEDIMENTOS DE PESQUISA

Tornase necessario no processo de definicdo dos métodos utilizados para o
desenvolvimento deste trabalho, entender sua funcéo. De acordo com Trujillo (1974),
método € um modo de proceder ao longo de um caminho. Na ciéncia, os métodos
constituem os instrumentos basicos que ordenam 0 pensamento em sistemas,
tracando de maneira ordenada a forma de proceder do cientista ao longo do percurso
paraatingir um objetivo.

O trabalho é monografico e o raciocinio adotado nesta pesquisa é o indutivo,
partindo da particularidade (Ceasas de Sdo Paulo) para a generalizacdo. Para Lakatos
& Marconi (1995) a inducdo é o processo mental do qual, partindo de dados
particulares, suficientemente constatados, infere-se a verdade geral. Portanto, o
objetivo dos argumentos é levantar conclusbes cujos conteldos sdo mais amplos do
gue as premissas que os baseiam.

Foram coletados dados tanto nas referéncias bibliograficas nas areas de
embalagens, estoque e transporte de produtos da fruticultura, quanto na CEAGESP
(Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de S0 Paulo) e em algumas unidades
da CEASA (Centra de Abastecimento) no Estado de S&o Paulo (S&o Paulo, Campinas,
Bauru e Marilia, buscando evidenciar alegislacéo e questdes de manejo e higiene.

Com o uso da camera digital, fotografou-se a movimentacdo das cargas e as
fotografias auxiliar&o na compreensdo das necessidades reais dos produtos.

Severino (2002) pontua que esta préatica serve para coletar dados, aprender
com eles, sem intervir em quem os oferece. Os métodos direcionaram a pesquisa no
intuito de atingir os objetivos, buscando-se sempre uma abordagem aprofundada.

Dentre os meios que foram utilizados, temos a bibliografia impressa e os sites
na internet, que disponibilizaram artigos cientificos referentes a embal agens e normas
de transporte, armazenamento e exportacdo. Também foram utilizadas obras
impressas, livros e revistas, para buscar informagdes e iconografia pertinentes.

Como citado anteriormente, foram realizados, trabalhos de campo, os quais
compreenderam visitas a CEASA de Bauru, Marilia, Campinas e CEAGESP em S&o
Paulo, nas quais a movimentacado foi observada, com o objetivo de averiguar como o0s

frutos sdo embalados, transportados e comercializados. Neste sentido, foram
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observados carregadores, e superintendentes forneceram dados e informacOes
especificas pertinentes para ampliar os horizontes desta pesquisa.

Vale ressaltar que a CEAGESP sede em Sao Paulo € amaior central do Brasil, a
qgual recebe embalagens de toda parte do pais. Devido a isso, e com base em dados
coletados no trabalho de campo, é possivel ter nocdo de grande parte do que ocorre
no quesito de embal agens para produtos da fruticultura.

A partir dos dados coletados, foi feita uma anélise reflexiva sobre os materiais,
as normas e os formatos das embalagens para produtos da fruticultura, e suas
coeréncias e incoeréncias.

A andlise dos resultados € necessaria no intuito de fundamentar a relagdo entre
o design e o produto. Segundo Bauer & Gaskell (2002) a andlise dos resultados vem
para possibilitar novas relacdes entre os dados citados, atribuindo um avanco no
plano do conhecimento.

Trata-se dafase mais formal de andlise e teralugar quando a coleta de dados e
a contraposicao entre eles estiverem praticamente encerradas. Neste momento o
objetivo é tornar o mais claro possivel as direcdes teéricas do estudo, entendendo o
material acumulado como um todo, buscando destacar os principais achados da
pesquisa.

Em coeréncia com as premissas metodoldgicas adotadas, os resultados serdo
obtidos apds reflexdo, enfocando e delimitando de maneira estrutural a articulacdo do
raciocinio. A pesquisa sera dada como concluida depois de atingidos os objetivos por
€la propostos.

O impacto cientifico esperado é a contribuicdo do design com a producéo
sustentavel através da critica as embalagens para produtos da fruticultura e ao
processo como um todo. Espera-se viabilizar novas pesquisas, e o desenvolvimento
do design com foco no desenvolvimento sustentavel, além de estudos de novos

materiais e processos produtivos.
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6. ESTRUTURA DA DISSERTACAO

O objeto de estudo é a embalagem para produtos da fruticultura, e para abordarmos
esse tema, faz-se necessaria a compreensdo da embalagem moderna e do design
moderno.

Apds esta introducao que apresenta ao leitor o tema mostrando os objetivos da
pesquisa, problemética, hipdteses, procedimentos de pesquisa e propostas
metodolbgicas, tera inicio a o primeiro capitulo. Este se trata de um breve histérico
sobre o design e suas origens, como forma de concepcédo de produtos, contexto no
qual estainserido um projeto de embal agem.

O segundo capitulo deste trabalho consiste numa breve revisédo
bibliogréfica sobre a embalagem, para situar o leitor sobre a origem da embalagem
moderna, seu design, suas funcgbes, sobre a diferenciacdo entre embalagem de
consumo e de transporte com a finalidade de apresentar as normas de
padronizacdo para o transporte de embal agens, e apontar os principais materiais e
matérias primas.

Feita essa introducdo a embalagem de transporte, no terceiro capitulo
seguinte serdo expostos os dados coletados e resultados da pesquisa. Além disso,
pretende-se refletir a respeito das exigéncias dos produtores, comerciantes e
consumidores em relacdo as embalagens existentes e seus respectivos custos, sem
omitir o trabalho dos carregadores que arcam com o peso das embalagens
diariamente.

O quarto capitulo apresenta-se como um aprofundamento do tema
desenvolvido, expondo a analise do estudo sobre as embalagens para produtos da
fruticultura que possuem seus formatos condicionados pelos modelos de transporte e
armazenamento e outros fatores. Para tal, estudou-se 0 pensamento sistémico,
holistico ou ecoldgico. Os dados foram relacionados e dispostos em forma de mapas
sistémicos.

A (ltima parte trata-se da discussdo, na qual encontram-se 0s apontamentos e
resultados obtidos e as consideragtes finais com recomendacdes a partir da pesquisa

realizada. E, por fim, apresentam-se a bibliografia consultada e os anexos.
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CAPITULO 1
DESIGN MODERNO: CONTEXTO HISTORICO

1. DESIGN: CONSIDERACOES INICIAIS

A presente pesquisa propds-se a fazer uma reflexéo acerca das atuais embalagens de
transporte pra produtos da fruticultura na sociedade contemporanea. A embalagem
contemporanea esta inserida no contexto do Design Moderno ou Modernista. Logo,
faz-se necessaria uma breve explanacao sobre o Design.

O Design Moderno se desenvolveu na Europa em um contexto de
transformacdes sociais, econdmicas e tecnoldgicas, e sofreu profundas influéncias de
movimentos artisticos de vanguarda e ideologicos da época. E importante citar a
influéncia da Bauhaus e da Escola de Ulm no surgimento do design no Brasil e das
primeiras escolas. Esses acontecimentos e outros de maior relevancia para a histéria
do design serdo vistos de modo panoramico neste capitulo.

No campo do design, a formacdo intelectual ndo tem uma histéria muito
sOlida, ja que educacdo cresceu a partir do treinamento artesanal, com uma profunda
desconfianga contra a teorizacéo (BONSIEPE, 2005).

Os primeiros designers surgiram no processo produtivo e eram operérios
promovidos a uma posi¢ado de controle e concepcdo por quesitos de experiéncia ou
habilidade. As primeiras escolas surgiram no século XIX e continuaram com a
institucionalizacdo do campo ao longo do século XX, quando surgiu uma das mais
importantes da histéria: a Bauhaus.

No inicio da sociedade socialista da Unido Soviética, surge também uma escola
de grandes proporcdes, a VKHUTEMAS, que ndo vamos estudar aqui, alguns mestres
da qual, como El Lissitsky, deram palestras na Bauhaus. (PINHEIRO e EGUCHI,
2009).

A unido do artista com aindustria e a qualidade do produto final foram ideias
também seguidas pela Werkbund e se mostraram presentes na Bauhaus. (PEVSNER,
2002).
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Sempre houve um responsavel pelo desenvolvimento dos objetos, suas
propriedades estruturais e estéticas. O profissional capaz de definir as caracteristicas
de um determinado objeto, sempre existiu, porém, faz-se necessaria uma breve
distingdo entre designer e artesdo.

“..0 designer é o profissional responsavel por realizar um projeto
pensado e esclarecido, tanto do ponto de vista da inovacéo,
criatividade e da percepgdo e exploracdo dos materiais, quanto do
dominio do modo de producéo industrial, levando ao protétipo bem
sucedido destinado a seriagdo? Se a afirmacdo for verdadeira, entéo
haveria uma diferenca enorme entre o designer e o artesdo, baseada
no conceito de inovagéo e criatividade aplicada, na consciéncia dos
materiais, no bindmio entre a ergonomia e a estética e numa reflexdo
sobre os conhecimentos técnicos relativos & producdo em série e ao
funcionamento do magquinério industrial. Se assim for, o designer
contraposto ao artesdo seria um profissional impar, multi e
interdisciplinar, muitas vezes obrigado a atuar em grupo, nas

interfaces entre arte, ciéncia, técnica e tecnologia” p3 (EGUCHI e
PINHEIRO, 2008, p3.)

Schulmann (1994) argumenta que o design industrial ndo surgiu bruscamente,
mas progressivamente, com os primordios darevolucdo industrial.

Nesta época, a evolucdo das fungdes dos produtos estava diretamente ligada
as descobertas de carater empirico em uma estrutura de producdo unitéria ou em
pequenas séries. No inicio, tratava-se de uma tentativa de reconciliar arte e industria

Para Denis (2000) a separacdo nitida entre projetar e fabricar € um dos marcos
fundamentais para a caracterizacdo do design. O design como campo profissional
existe ha cerca de 150 e 200 anos, um exemplo disto é a divisdo de trabalho decorrente
da Revolucgdo Industrial no século XVIII.

A histéria do design moderno esta no século XIX, consequéncias da
industrializacéo nas condi¢des de vida e nos produtos manufaturados dos arteséos e
operarios.

William Morris é visto por diversos autores como o pioneiro ndo sé do design
moderno, mas também da denominada arquitetura moderna, Pevsner (2002) e Elia
(1977). Este altimo autor se refere a definicdo de arquitetura apresentada por Morris,
em 1881, como “uma espécie de manifesto do Movimento Moderno” (Elia, 1977, p.
81). Morris fundou o estilo Arts and Crafts, que foi um dos principios do design. A
visdo de Morris, baseada no projeto e na execucdo de objetos de forma artesanal ou

semi-industrial, teve repercussdo mundial.
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Para Munari (1982), o design moderno nasceu em 1919, com a fundacdo da
Bauhaus por Gropius. O programa de sua escola deixava clara a necessidade de
formar um novo tipo de artista: um artista Util a sociedade.

Bonsiepe (1978) apresenta a definicdo de desenhista industrial como uma
pessoa que se qualifica por sua formacdo, conhecimentos técnicos, experiéncias e
sensibilidade visual em determinar os materiais, a estrutura, os mecanismos, a forma,
o tratamento superficial e a decoragdo dos produtos fabricados em série por meio dos
procedimentos industriais.

No entanto, Niemeyer (2000) afirma que ja ndo é adequado falar em desenho
de produto, mas em desenho industrial, necessariamente de massa e contextualizado,
adaptado as caracteristicas econdmicas, sociais e culturais dos seus usuérios. A tarefa
do designer é projetiva, entre tecnologias e materiais, e cultural, na medida em que
projetainformacdes e ideias.

A definicBo apresentada em 1978 por Bonsiepe permaneceu durante alguns
anos, no entanto, ela foi revisada a partir de uma proposta de Maldonado (apud
Bonsiepe, 1978) realizada em uma conferéncia com o titulo de Education for Design e
aceita substancialmente pelo ICSID, International Council of Societies of Industrial Design,

que, atualmente, adota a seguinte definicao:

“Design é uma atividade criativa cujo objetivo é estabelecer as
qualidades multifacetadas dos objetos, processos, Servicos e seus
sistemas durante todo o seu ciclo de vida. Desta forma, o design € o
fator central de humanizagdo das inovagdes tecnoldgicas e o fator
crucial das mudancas culturais e econémicas. Sendo assim, atarefado
design é compreender e avaliar as relacBes organizacionais,
funcionais e econbmicas, com a misséao de: Garantir a ética global (por
meio da sustentabilidade), social (permitindo aliberdade aos usuarios,
produtores e mercado) e cultural (apoiando a diversidade). Dar aos
produtos, servigos e sistemas, suas formas expressivas (semiologia) e
coerentes (estética) com suas proprias caracteristicas e complexidades.
O Design esta relacionado a produtos, servicos e sistemas concebidos
a partir de ferramentas, organizacbes e processos industriais. O
design é uma atividade que envolve um amplo espectro de profisses
que integradas devem aumentar a valoriza¢do da vida. Portanto, o
termo designer se refere a um individuo que pratica uma profissao
intelectual, e ndo simplesmente oferece um negdcio ou presta um
servigo para as empresas’ (ICSID, 2008).

A nova versdo destaca que o desenho industrial € uma atividade criativa
projetual que consiste em determinar as propriedades multifacetadas dos objetos,

processos e servigos durante seu ciclo de vida. Por propriedades multifacetadas
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entendem-se as relagfes formais, funcionais, simbolicas e estruturais que fazem com
gue objetos, processos e servicos tenham uma unidade coerente do ponto de vista do
produtor e do usuario, e que, a0 mesmo tempo, contribuam para incrementar a
produtividade e a valorizacdo da vida.

O design esta inserido neste processo como um importante fator de conexao
entre o conhecimento e a producdo industrial. Entretanto, é necessario que seja
reconhecido na sociedade como uma ferramenta de inovagéo tecnolégica. O desenho
industrial n&o pode contribuir para um processo de desenvolvimento se néo for
aceito como item de investimento. Onde nédo se investe em desenho industrial como
item de inovacao tecnol 6gica, ndo sera vista a geragcdo de seus efeitos multiplicadores.
(BONSIEPE,1983).

2. DESIGN E SUAS ORIGENS

2.1 ARTESANATO, INDUSTRIA E ARTSAND CRAFTS
Embora o artesanato possa ser considerado como o auténtico progenitor de muitas
obras de design, pode existir uma nitida diferenca e notavel oposicdo entre ambos
setores produtivos, conforme aponta Dorfles (1991).

Até a Revolucdo Industrial, o artesanato era responsavel por toda a gama de
producdes parcialmente exequiveis em série, objetos que eram considerados como de
valor estético inferior ao das artes puras. Nos fins do século XIX, Ruskin e Morris
acreditavam que era necessario devolver a atividade artesanal a sua propria
autonomia estética, o que levaria a uma desconfianca relativamente a arte
industrializada produzida através da méaquina.

O objeto de artesanato esta destinado, nos sistemas capitalistas industriais, a
ser excegdo, pela necessidade da constante presenca do artifice. O artesanato sera
equivalente aum género de producdo em tudo andlogo ao da pintura e da escultura,
gue terd como finalidade a criacdo de objetos Unicos, avaliados cada um por si e de
custo elevado. No entanto, Denis (2000) alega que design, arte e artesanato tém muito
em comum, e, atualmente, muito designers percebem o valor de resgatar as antigas

relacdes com o fazer manual.
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Historicamente, a passagem de um tipo de fabricagdo, em que o mesmo
individuo concebe e executa o artefato, para outro, no qual existe uma nitida
separacdo entre projetar e fabricar, constitui um dos marcos fundamentais para a
caracterizacéo do design. Segundo a conceituacdo tradicional do design, a diferenca
entre design e artesanato reside justamente no fato de o designer se limitar a projetar
0 objeto para ser fabricado por outras méaos, ou, de preferéncia, por meios mecanicos.
Neste sentido, Souza (2001) delimita o design moderno como sendo a atividade
praticada visando o projeto de produtos industriais ou que utilizem processos
decorrentes do desenvol vimento tecnol dgico pds-Revolucado Industrial.

As Grandes Revolucbes foram o ponto de partida para a hegemonia da
burguesia e 0 argumento da industrializacdo como forma Unica para atingir o
progresso foi a justificativa politica adotada. As Grandes Exposi¢es industriais
exerceram importante papel na difusdo e disseminagéo dessaideologia.

Entre elas salientou-se a Grande Exposicdo de 1851, no Crystal Palace obra
arquitetdnica e industrial de Joseph Paxton. A exibicdo e a construcdo representam
marcos histéricos fundamentais para o design moderno. As exposicdes se
multiplicaram pelo mundo desempenhando o papel de instrumento de propaganda
dasideias industrialistas.

Burdek (2006) afirma que as primeiras feiras mundiais, entre elasade 1873 em
Viena, a de 1876 em Filadélfia ou de 1889 em Paris, com a torre de Gustave Eiffel,
eram enormes colecdes de produtos e, onde o estagio do desenvolvimento da época
era exposto. Os estabelecimentos equipados com maquinario substituiram os
processos de producéo até ali empregados. Teares automéaticos, maquinas a vapor,
marcenarias industriais e construcdes pré-fabricadas mudaram as condicdes de vida e
de trabalho, de forma decisiva.

Dorfles, na década de 70, discute o conceito de standard ou de norma de
prototipo e atribui 0 conceito ao advento da maquina, como instrumento capaz de
multiplicar um modelo determinado. Afirmava que para averiguar se um objeto
pertence ao design, € necessario detectar se possui carater em série e producao
mecanica. (DORFLES, 1991). Tal afirmacéo é discutivel atualmente, umavez que nem
todo objeto de design é produzido em série e mecanicamente, temos como exemplo

0s moveis produzidos pel os irmaos Campana.
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Pevsner, na década de 60, considerava a ornamentacdo como elemento
principal da arquitetura. E aquele elemento que confere a um edificio determinadas
caracteristicas sublimes ou belas, mas que fora disso, é desnecessario. O progresso
mecanico permitia aos fabricantes produzir milhares de artigos baratos no mesmo
periodo de tempo e a0 mesmo prego, anteriormente necessarios para um Unico objeto
bem trabalhado. (PEVSNER, 2002). Entretanto, o principio de padronizacdo que
condicionava a producdo em massa propiciava uma reduzida linguagem formal.
(BURDEK, 2006).

No contexto do Movimento de Arts and Crafts, na Inglaterra nos fins do
século XIX, William Morris, artista e artesdo, acreditava que a verdadeira arte devia
ser feita pelo povo e para o povo, e que as verdadeiras raizes da arte estéo no trabalho
manual. Para John Ruskin, tedrico da arte e da arquitetura, realizar com verdade é
realizar manualmente, e realizar manualmente é realizar com alegria. (PEVSNER,
2002).

Morris foi um dos primeiros artistas a compreender até que ponto 0s
fundamentos sociais da arte tinham se tornado frageis e decadentes desde a época do
Renascimento e, sobretudo, desde a Revolucdo Industrial. Defendia que era
impossivel dissociar a arte da moral, da politica e da religido, e iniciou um
movimento ressuscitando o artesanato como uma arte merecedora do esforco dos
melhores. O Arts and Crafts contribuiu para uma renovacdo do artesanato artistico, e
ndo das artes industriais. Morris apresentava uma atitude hostil em relacdo aos
modernos métodos de fabricacao, por considerar a maguina como inimiga, e rejeitava
a producdo por meio desta. (BURDEK, 2006)

John Ruskin, historiador da arte e filésofo, desejava revitalizar os processos de
producédo da ldade Média. Estimava que uma producéo artesanal deveria propiciar
melhores condi¢bes de vida aos trabalhadores e ser um contrapeso a estética
empobrecida do mundo das méquinas. (BURDEK, 2006; ELIA, 1977)

Segundo Denis (2000) Ruskin foi um dos primeiros defensores da chamada
qualidade total na industria, porém, durante muitos anos, suas ideias foram rechagadas
como utdpicas, principaimente pela sua atitude de desconfianga em relagdo a
mecanizagdo. Ruskin foi um dos primeiros a perceber os limites do crescimento industrial

em termos ambientais, e hoje seus escritos voltam a ser estudados com renovada atencgao.
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Seguindo aideia de que a qualidade do objeto fabricado deveria refletir tanto
a unidade de projeto e execucdo quanto o bem-estar do trabalhador, William Morris
deu inicio a uma série de empreendimentos comerciais que iriam divulgar a
importancia do design de formainédita. (DENIS, 2000).

A partir da abertura da sua primeira firma em 1861, Morris e seus sOcios
comegaram a produzir objetos decorativos e utilitérios tais quais moveis, tecidos,
tapetes, azulgjos, vitrais e papéis de parede.

De acordo com Birdek (2006) em 1861, William Morris fundava a empresa
Morris, Marschall Faulkner & Co. para arenovacao das artes aplicadas. Ao seu redor
formou-se o intitulado movimento Arts and Crafts que se validou como reformador
social e de renovagédo das artes e oficios.

Para Dorfles (1991), Morris foi um dos primeiros a procurar reintroduzir o
elemento estético no campo da producdo em série, pois defendia que uma das
maiores qualidades do homem consistia ha sua capacidade de fabricar manualmente
e sem qualquer intervencdo mecanica.

Denis (2000) afirma que o trabalho de Morris teve enorme repercussao
mundial entre o final do século XIX e o inicio do século XX. A partir da década de
1880, surgiram na Gréa-Bretanha diversas organizaces e oficinas dedicadas a projetar
e produzir artefatos de varios tipos em escala artesanal ou semi-industrial.

A sociedade como um todo, naguela época, era muito menor que atualmente e
nitidamente estratificada em ricos e pobres. Hoje, temos a sociedade estratificada em
diversas classes sociais. Os modos de producdo semi-industriais faziam objetos
extremamente duradouros (mdveis, utensilios domésticos, veiculos de transportes,
como hondes e trens), que tinham na rusticidade de seus materiais (madeira e ferro
fundido predominantes) um quesito de durabilidade longeva.

A filosofia do movimento repercutia os valores produtivos tradicionais
defendidos por Ruskin. Embora ndo se opusessem ao uso de maquinas, tendiam a
restringir a escala e o ritmo de fabricacdo aos limites maximos do que a maquina
podia executar com perfeicdio e ndo aos seus limites maximos em termos de
quantidade ou velocidade.

Seus integrantes buscavam promover uma maior integracdo entre projeto e

execucgdo, uma relacdo mais igualitéria e democrética entre os trabalhadores, e uma
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manutencdo de padrbes elevados em termos da qualidade de materiais e de

acabamento.

2.2. ART NOUVEAU E SOCIETY OF ARTS
O nome “Art Nouveau” procedeu da loja de arte Samuel Bing, I’Art Nouveau,
inaugurada em Paris em 1895, onde alguns designers da Europa foram convidados a
expor seus trabalhos. (FAGGIANI, 2006).

Dorfles (1991) apontaque o Art Nouveau, no decorrer da Revolucéo Industrial,
entre o fim do século XIX e o inicio do século XX, procurou criar objetos e
arquiteturas que conciliavam o mecanico e o artistico. Esta nova orientacdo
arquitetonica e artistica a que se deu este nome, nasceu em Bruxelas, tendo-se
divulgado pelo resto da Europa.

Para Argan (1992), do ponto de vista sociolégico, o Art Nouveau é um
acontecimento imponente, complexo, que deveria satisfazer o que se acreditava ser “a
necessidade da arte”. Interessava como renovacdo de todas as categorias, as praticas
projetuais da cultura vigente.

Denis (2000) defende que embora o Art Nouveau fosse reconhecivel como um
estilo definido por possuir uma nitida unidade formal, tratava-se ndo do produto de
um determinado grupo, mas do ajuntamento por criticos e pela opinido de uma série
de designers, artistas e arquitetos em muitos paises que produziram obras variadas,
incluindo cartazes, revistas, pinturas, j6ias, vasos, mobiliario, edificios e obras
urbanisticas.

A busca de um estilo unificado e adequado ao novo século ocupava o
pensamento de muitos, o que culminou nas manifestagdes internacionais do estilo. O
Art Nouveau esta associado a sinuosidade de formas botanicas estilizadas, a
abundéancia de motivos florais e femininos em curvas assimétricas e cores vivas, e a
exuberancia vegetal nas formas.

O movimento também abrange formas geométricas e angulares, a contencéo
de linhas de contorno pronunciadas, e planos retos e delgados. A divulgacado do estilo
coincidiu com uma época de rgpida expansédo da producédo gréfica e a influéncia em

termos do design de livros, revistas, cartazes e outros impressos.
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Para Dorfles (1991), o Art Nouveau teve o grande mérito de propor modulos e
decoracbes que dispensavam qualquer heranca estilistica, inspirando-se em
elementos naturalistas e influéncias da arte do Extremo Oriente. Esta admiragéo pela
natureza manifestada nas decoragfes do Art Nouveau revela sua afinidade com as
propostas dos movimentos inspirados em Morris e nos pré-rafaelitas. Por outro lado,
afastava-se das posi¢cbes morrisianas e ruskinianas, na medida em que aceita
incondicionalmente aintervencdo da maquina.

Mesmo com todas as manifestagfes de caréter artistico-intelectual com relagdo
a producdo industrializada, a tentativa de harmonizar o mecanico e o artistico e de
melhorar e integrar os oficios relacionados ao campo, apenas foi consolidada através
do ensino. Neste contexto, as primeiras escolas de design tiveram primordial
importancia para evidenciar que as profissbes estavam evoluindo tal qual a
tecnologia da época.

Segundo Denis (2000), a Gra-Bretanha ja contava desde meados do século
XVIII com uma entidade privada voltada para a promocao industrial e a integracdo
de arte e indUstria, a Society for the Encouragement of Arts, Manufacture and Commerce
(hoje, Royal Society of Arts); e a abertura das Schods of Design britanicas em 1837, foi
em grande parte ocasionada pela percepcdo de que era preciso melhorar a qualidade
da producdo industrial parafazer face a concorréncia francesa.

Os primeiros designers, que tenderam a emergir de dentro de um processo
produtivo, eram operarios. A transformacdo dessas figuras de origens operarias em
um profissional liberal, habilitado a gerar projetos, corresponde a um longo processo
evolutivo que teve seu inicio na organizacdo das primeiras escolas de design no
século XIX e que continuou com a institucionalizacdo do campo ao longo do século

XX.

3. DEUTSCHE WERKBUND, BAUHAUS E ULM

3.1. DEUTSCHE WERKBUND
Pevsner (2002) ressalta que a medida mais importante para a formagéo de um estilo
universalmente reconhecido, a partir de experiéncias individuais, foi a fundacdo da
Deutsche Werkbund.
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A Deutsche Werkbund era uma associacao de artistas, artesdos e publicitarios
gue buscavam melhorar e integrar o oficio da arte, da industria e do artesanato por
meio da formagdo e do ensino. Na Werkbund manifestavam-se duas correntes
principais: a estandardizagdo industrial, e o desenvolvimento da individualidade
artistica. (BURDEK, 2006).

Para Denis (2000), na pratica, a Werkbund funcionava como um férum que
reunia empresarios, politicos, artistas, arquitetos e designers em torno de encontros e
exposices periddicas. Através dessas atividades, a confederacdo se propunha a
estimular uma politica setorial de aplicacdo do design a indUstria, a pressionar as
autoridades para melhorar os padrdes técnicos e estéticos da industria alema, e
educar o consumidor para exigir o cumprimento destes padrdes.

Apesar da arte mecanica ser agora aceita como outro meio de expressao
artistica além do artesanato, questionava-se qual viria a ser mais importante no
futuro. SO a estandardizacdo poderia restituir ao artista a importancia que este
possuia em outras épocas. A sintese de tudo isto, tanto no plano da criagdo quanto no
da teoria, foi a obra de Walter Gropius. Em 1909 Gropius elaborou um memorando
sobre a estandardizacdo e producdo em massa de casas pequenas. Nos fins de 1914
comecou a preparar planos para a reorganizacdo da Escola de Arte de Weimar, da
qual tinha sido nomeado diretor pelo Grao-Duque de Saxe-Weimar.

A abertura da nova escola, combinando uma academia artistica com uma
escola de artes e oficios, realizou-se em 1919. Foi-lhe dado o nome de Staatliches
Bauhaus, e viria a tornar-se, durante mais de uma década, o0 mais importante centro
criador da Europa. Reunia arquitetos, mestres e artesaos, pintores abstratos, todos
trabalhando pelo novo espirito da construcao, e era ao mesmo tempo um laboratério

artesanal e de estandardizacdo, uma escola e uma oficina.

3.2. BAUHAUSE O ARTISTA TOTAL

A Staatliches Bauhaus, em Weimar, nasce na Alemanha em 1919, da fusdo de
dois institutos de ensino: Grossherzogliche Hochschule fur bildende Kunst (Escola
Superior de Belas Artes) e a Grossherzogliche Kunstgewerbeschule (Escola de Arte
Aplicada). (MALDONADO, 1991).
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Dorfles (1991) considera que em 1920 teve inicio um dos periodos mais
decisivos na histéria do design industrial. Nesse ano Gropius comega suas atividades
na Bauhaus. De 1920 a 1925, a Bauhaus prosseguiu as suas atividades em Weimar e, a
partir de 1925 até 1928, transferiu-se para Dessau, sempre dirigida por Gropius que,
em 1928, dadas as dificuldades resultantes da tensa situacdo politica criada pelo
nazismo, abandonou a Alemanha, deixando a direcéo da escola para Hannes Mayer.

A escola teve trés diretores, Walter Gropius de 1919-1928, Hannes Meyer de
1928-1930 e Ludwig Mies van der Rohe de 1930-1933. A Bauhaus teve trés fases: A
primeira, de 1919 a 1924 em Weimar, foi marcada pelo expressionismo tardio e 0 seu
conflito com o racionalismo nascente; a segunda, de 1925 a 1930 em Dessau, foi
marcada pela esperanca racionalista e seu conflito com os vestigios da fase
precedente; e a terceira, de 1930-1932 em Dessau e Berlim, fase marcada pelo
racionalismo e seu conflito com o novo irracionalismo. (MALDONADO, 1991).

Na primeira fase da Bauhaus predomina a influéncia do movimento artistico
expressionista e na segunda fase, a dos movimentos construtivistas, De Sijl e
Construtivismo Russo.

De acordo com Birdek (2006), em 1917, formou-se na Holanda o grupo “De
Stijl”. Seus representantes mais importantes eram Theo Van Doesburg, Piet Mondrian
e Gerrit. T. Rietveld. Defendiam a utopia estética e social, e a producao orientada para
o futuro. Van Doesburg negava a manufatura, defendia as maquinas e se estabeleceu
de 1921 a 1922 em Weimar. O conceito por ele defendido da estética da maquina era
idéntico ao conceito de estética técnica dos construtivistas russos.

A estética da reducdo do grupo De Sijl foi cunhada pelo uso no campo
bidimensional do circulo, do quadrado e do triangulo, no campo tridimensional da
esfera, do cubo e da pirémide. Pelo uso destes meios formais por longo tempo
criaram-se categorias de forma que em parte ainda séo validas até a atualidade.

Uma das pegas mais importantes para a mudanca da Bauhaus expressionista
foi o grupo De Stijl. Eles esperavam criar solugdes coletivas, eliminando a supremacia
do individuo. (DROSTE, 2006). Maldonado (1991) afirma que o De Sijl influenciou a
Bauhaus nas artes gréficas e nos projetos de equipamento expositivo, dentre eles de

Moholy-Nagy e de Herbert Bayer. A gréfica da Bauhaus € resultado de um processo
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complexo, que absorveu, além da influéncia do De Stijl, outras influéncias, como as
provenientes do construtivismo russo e hungaro.

Argan (1984) afirma que Walter Gropius reconhecia a importancia das
propostas de Doesburg e ainfluéncia que o De Stijl exerceu sobre a escola. Entretanto,
ndo queria ligar a Bauhaus e condicionar a funcdo didatica e social dela a um
determinado estilo ou teoria da forma, umavez que 0 seu objetivo era estabelecer um
método de trabalho, reatando através da arte, relactes de colaboracdo social.

A Bauhaus era uma escola que pretendia dedicar a arte a solucdo de
problemas concretos, préaticos da vida social, e sobretudo fazer da educacéo estética o
eixo do sistema educacional de uma sociedade democréatica. O autor vé o nascimento
da Bauhaus como uma contestacéo ao irracionalismo politico que levou a Alemanha a
umaguerradaqual saiu perdedora. (ARGAN, 1992).

Dorfles (1991) ressalta que na escola colaboraram algumas das personalidades
artisticas mais relevantes da época, como Johannes Itten, Klee, Kandinsky, Feininger,
Moholy-Nagy, Mies van der Rohe, Albers, Vordermberge-Gilderwart e os entéo
muito jovens Max Bill, Gyorgy Kepes e Breuer.

Denis (2000) afirma que no momento de sua formacdo, a Bauhaus se
encontrava no centro dos acontecimentos politicos. Do ponto de vista institucional, a
Bauhaus passou por fases bastante distintas, sob trés diretores e em trés diferentes
cidades. No periodo inicial, sob a direcdo de Gropius (1919-1928), a Bauhaus se
preocupou em agregar pessoas e propostas diversas, e essa receptividade atraiu
figuras e ideias inovadoras relacionadas ao fazer artistico e arquitetdénico de toda a
Europa

O objetivo da escola era recuperar a qualidade do produto fabricado
mecanicamente, e contava com profissionais dotados de conhecimentos artistico-
tedricos e conhecimentos técnico-préticos. A Bauhaus procurou organizar uma
estrutura que capacitava seus profissionais a participar de todo o processo produtivo,
possibilitando ao artesdo expressar sua criatividade de fazer e conceber o trabalho
artistico, através dos mei os mecani cos sem comprometer a instancia criativa.

A Bauhaus adotou a palavra gestaltung, que denota praticar a gestalt, isto €,

trabalhar com as formas. (FAGGIANI, 2006). Ao longo de sua existéncia, 0 ensino
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bauhausiano se estruturou em torno de oficinas dedicadas a uma Unica atividade ou a
um Unico material. (DENIS 2000).

Argan (1992) indica que a Bauhaus fundava-se sobre o principio da
colaboracéo, da pesquisa conjunta entre mestres e alunos. Bauhaus significa “ casa da
construgao”, com intuito de evidenciar que a forma de uma sociedade é a cidade, e
que ao construir a cidade, a sociedade acaba por construir também asi mesma.

A Bauhaus ofereceu um modelo de academia de arte de pensar, idealizar e
projetar que foi copiado em todo o mundo. Caristi (apud Masi, 1989). Este sistema
pode ser entendido como uma recuperacéo dos conhecimentos técnicos do artesdo e
da capacidade criativa do artista. Para o autor, a escola se apoiava nas oficinas, que
serviam como polos geradores de protdtipos fornecidos para ainduistria.

A importancia dainstituicdo residia na integracdo dos conhecimentos tedricos
dos materiais e do processo produtivo aliados aos conhecimentos técnico-
operacionais. Para isso, todos os estudantes recebiam treinamento nas oficinas, em
situacOes préticas e experimentais, como base para umaformago criativa

O autor ressalta que a producdo da Bauhaus ndo representava qualquer
competicdo para a industria ou para as artes, mas trabalhava como colaboradora,
atuando no desenvolvimento dos meios de producéo, oferecendo, a precos razoaveis,
objetos modernos e econémicos, pautados num padréo de qualidade alcancado pela
integracéo da industria com o processo criativo.

Gropius (apud London, 1970), considera que a criacdo de tipos estandardizados
paratodos os artigos praticos de uso cotidiano € uma caréncia social. Por razéo, a
maquina é capaz de unificar o desenvolvimento do objeto através de ajudas
mecanicas e, desta maneira, reduzir o trabalho humano, oferecendo artefatos mais
baratos dos que os fabricados & mé&o. Dessa forma, 0os novos conceitos de producao,
amparados no método racional e tebrico, geraram novas atitudes para o publico
daquela época e também revolucionaram o meio politico e intelectual.

Wick (1989) argumenta que o conceito pedagogico fundamental da Bauhaus
teve por base reflexbes reformistas surgidas nos uGltimos anos da primeira guerra
mundial e nos primeiros anos do pdos-guerra. Segundo o programa de 1919, além da
formacdo artesanal e da gréfico-pictérica, a formacdo tedrico-cientifica agiria como

um terceiro pilar do ensino.



Droste (2006) acrescenta que o fato que diferenciava a Bauhaus das varias
escolas de arte formadas antes da Guerraresidia, no objetivo que Gropius estabel eceu
para a escola, a estrutura erguida, a qual todos deveriam contribuir através do
artesanato. O ensino era ministrado por mestres artesédos, e ndo apenas por
professores, e os alunos eram aprendizes que podiam progredir a oficiais e a mestre
jovem. A atividade na escola era decidida por um Conselho de Mestres, com assento
exclusivo dos professores, cujos poderes incluiam o direito de nomear novos mestres.

De acordo com o programa, O ensino artesanal deveria constituir o
fundamento do ensino da Bauhaus. Todo estudante deveria aprender um oficio. De
acordo com Masi (1989), antes da Bauhaus o artista se limitava somente a model agem
parcial do produto, se ausentando da producéo industrial. Por essa razdo, a escola
pretendia aproximar o processo de producdo industrial do artesanal, assistindo
diretamente, as necessidades da populacdo. Porém, o que se verificou foi aimposicdo
do estilo bauhausiano perante os modos de conceber e produzir.

A Bauhaus iniciou suas atividades académicas com o propdsito de unificar o
seguimento industrial e artesanal, inserindo o artesdo nas linhas de producédo. A
intencdo era fundir a arte e a técnica, levando seus alunos a condicdo de artistas
plenos, munidos de recursos das artes classicas e aplicadas. Contudo, 0 que se
percebe, é que a delimitacdo de todos os seguimentos artisticos resultou numa
padronizacdo. Wolfe (1990) chama a Bauhaus de reduto, e aponta que os redutos
diziam saber o que era melhor para o povo. Nao eram permitidas alteragdes,
encomendas especiais ou imposicdes de clientes. Sob esta 6tica o autor questiona se
existe um real socialismo no estilo.

E possivel afirmar que a tendéncia geométrica da Bauhaus n&o se trata de um
canone, mas que o formato geométrico € uma forma pré-padronizada. Entretanto, o
meétodo projetual da Bauhaus ndo visava apenas encontrar a “boa forma”, isto &, a
Gute Form, mas sim, o dinamismo que esta produz, ou seja, gestaltung, sua
configuracdo. (ARGAN ,1992).

De acordo com Ldébach (2000) o pensamento econdmico racional produziu, no
campo do urbanismo, uma arquitetura cinza de blocos de concretos, que nao

satisfazem as necessidades psiquicas das pessoas. Esse tipo de arquitetura independe
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de qualquer possibilidade de relacdo emocional entre o homem e os blocos cinza. A
deficiente funcdo estética destas formas impede a relacdo saudavel com o objeto.

Cabe a ressalva da importancia do design como disseminador dos codigos
visuais bauhausianos que sdo referencias presentes até hoje no planejamento de
produtos. Para Wolfe (1990) o estilo da Bauhaus tinha origem em determinados
pressupostos solidos. Primeiro, a nova arquitetura estava sendo criada para 0s
operérios. Segundo, a nova arquitetura devia rejeitar tudo que fosse burgués. Um
propésito muito equivocado, visto que praticamente todos os envolvidos eram
burgueses no sentido literal e social da palavra

O “néo-burgués’ implicava na perda da individualidade, e todos os padrdes
estéticos eram utilizados em qualquer objeto. No entanto, nota-se que 0s projetos
desenvolvidos naquele momento servem como referéncia até os dias de hoje,
mediante modificacdes, tanto no modo de producdo como nos conceitos a respeito da
estética e daforma.

Desta maneira, pode-se afirmar que a Bauhaus desenvolveu modelos sem
levar em consideracdo a funcionalidade e outros aspectos relevantes dos meios de
producédo de intelectuais e artistas. Embora os redutos tenham desenvolvido uma
competicdo interessante, o que se diagnostica é que a Bauhaus e suas teorias
contrapunham-se aos seus principais objetivos, afastando ateoria e pratica do publico
parao qual os produtos eram desenvolvidos.

Wingler (1975) acrescenta que a influéncia exercida pelas ideias da Bauhaus
irradiaram-se pelo mundo nos campos de ensino artistico, da arquitetura e da forma
industrial, da arte pura e aplicada. As publicacdes de caréter artistico, programatico e
tedrico foram muito importantes como veiculo para difusdo do patriménio das ideias
da escola, além das exposicoes.

A Bauhaus influenciou principalmente as escolas de Arte, de Arquitetura e de
Design da segunda metade do século XX, intervindo ndo s6 no modo de projetar mas,
também, na maneira de conceber e utilizar um produto.

A Bauhaus e suas instituicdes sucessoras, como a Hochschule fir Gestaltung de
Ulm e a New Bauhaus de Chicago, introduziram em seu curso béasico trabalhos com

esta tradicgo. (BURDEK, 2006).
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3.3. ESCOLA DE ULM COMO CONCEITO

A Hochschule fir Gestaltung, mais conhecida como Escola de Ulm, foi
oficialmente inaugurada em 1955 por Max Bill, com um discurso de Gropius. Seu
objetivo era retomar a tradicdo Bauhaus, interrompida em 1933 pelo nazismo.
(MALDONADO, 1991).

Max Bill exerceu grande influéncia na fase de projecéo, e, ainda que tenha
conservado a independéncia criativa, o primeiro de seus sucessores, Tomas
Maldonado, se orientou cada vez mais no sentido das tendéncias cientificas e
doutrindrias que Hannes Meyer tinha estabelecido em sua direcdo da Bauhaus.
Entendia-se que o desenvolvimento de um objeto exige uma investigacdo incansavel
e um trabalho metédico para poder satisfazer as necessidades técnicas, funcionais,
estéticas e econdmicas. (WINGLER, 1975).

Na visdo de Wollner, os intelectuais consideravam Max Bill um ditador, uma
pessoa com a qual ndo erafécil serelacionar e existiaincompatibilidade de ideias com
professores mais jovens. (WOLLNER, 2005). Para Souza (2001), em termos
pedagogicos, a escola possuiu duas fases: antes e depois de Max Bill. A estética
elaborada em Ulm, depois da saida de Max Bill foi, em teoria, um amplo
desenvolvimento, e uma tentativa de superacdo das ideias classicas e do neoclassico
do final do século X1X einicio do século XX.

Maldonado (1991) aponta que com a saida de Bill, muda-se o plano de estudos,
a orientacdo didatica, que procura reduzir ao minimo a presenca de elementos de
ativismo, institucionalismo, e formalismo herdados da didéatica propedéutica da
Bauhaus. O programa de design industrial muda e se orienta para o estudo e
aprofundamento da metodologia da criatividade; o que mais tarde sera chamado de
“conceito UIm” e que exercera profunda influéncia sobre todas as escolas de design
industrial do mundo, deriva exatamente destas mudancas.

Para Faggiani (2006), a Escola de Ulm tinha uma abordagem racionalista,
buscando orientar e conduzir o design para o futuro, retratando a vida moderna
entrelacada a tecnologia.

A partir de 1956 a escola passou ater novas disciplinas cientificas no curriculo,

como por exemplo: Ergonomia, Técnicas Mateméticas, Economia, Fisica, Ciéncia
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Politica, Psicologia, Semiética, Sociologia, Teoria da Ciéncia, entre outras, que
passaram ater maior importancia. (BURDEK, 2006).

A Escola de Ulm introduziu sistematicamente, pela primeira vez, o estudo da
semantica, da teoria da informacéo, da ergonomia e da cibernética. Proporcionou um
ensino complementar, e tendia a desenvolver ndo so o aspecto técnico-cientifico do
design e as suas aplicagdes préaticas, mas também suas bases tedricas e a investigacao
no campo das comunicagdes visual e escrita, integrando o estudo no setor mais vasto
das disciplinas sociais, estatisticas e linguisticas, que adquiriram maior peso.
(DORFLES, 1991).

A nova escola de design na cidade alemé& de Ulm permaneceu ativa até 1968, e
embora desejasse retomar uma série de preocupacdes da Bauhaus, pretendeu fazé-lo
de modo original e inteiramente independente. (DENIS, 2000). Para os ulminiamos,
toda solucdo criativa deveria passar pelo redimensionamento do uso, da pratica, das
fungbes e dos ambientes cotidianos. Questionavam diversas solugbes formais
empregadas na Bauhaus, como, por exemplo, a prioridade atribuida a geometria
euclidiana como matriz. Com a saida de Bill, UIm projetou para o mundo a face
crescentemente tecnicista, apostando cada vez mais na racionalizacdo e no
racionalismo como fatores determinantes para as solucdes de design.

Nos anos 50 dois docentes da escola deram uma contribuicdo decisiva para a
orientacdo da linha de produtos da firma Braun, de Frankfurt. A partir dai, ird se
desenvolver o “estilo Braun”, caracterizado pela procura de uma consequiente
unidade estilistica de seus produtos, da unidade na unidade. Devido aisto, constituiu
um banco de ensaio para a concepcao da gute Form, (boa forma) como alternativa ao
styling (MALDONADO, 1991).

Bonsiepe (1978) define styling como uma forma superficial de projetar, na qual
faz-se modificacOes estéticas em um produto, a fim de criar ailusdo de um produto
novo e melhorado, ou sgja, torn&lo atraente para o consumidor a fim de vendé-lo.

Souza (2001) acrescenta que o fato daideia Braun, ter sido apropriada por uma
indlstria caracteristica do neocapitalismo alem&o, n&o significa o surgimento de um
styling desse neocapitalismo.

Apesar das controvérsias a respeito do estilo UIm e da difundida estética do

estilo Braun, Burdek (2006) reforca que sem a Escola de Ulm, a metodologia do
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Design néo seria imaginavel. O pensamento sistematico sobre a problematizacdo, os
métodos de analise e sintese, a justificativa e a escolha das alternativas de projeto que
se tornaram repertdrio da profissdo, sdo herangas metodol 6gicas de UIlm.

O design se moldou e se desenvolveu de acordo com a tecnologia de seu
tempo e com afilosofia de suas escolas, e o profissional foi ganhando novos conceitos,

assim como o design, defini¢des mais abrangentes.

4. DESIGN E DESENHO INDUSTRIAL: CONCEITOS E DIFERENCAS

Denis (2000), entre outros historiadores do design, afirma que a origem da palavra
esta na lingua inglesa, na qual o substantivo design se refere tanto a ideia de plano,
designio, intencdo, quanto a de configuracdo, arranjo, e estrutura. A origem mais
remota estd no latim designare, verbo que abrange os sentidos de designar e de
desenhar. Percebe-se que etimol ogicamente o termo é ambiguo, cria um conflito entre
0 aspecto de conceber, projetar, atribuir e outro de registrar, configurar, formar.

Desenho, por sua vez, € uma representacdo figurativa. O significado da
palavra portuguesa desenho, é a representacdo de formas sobre uma superficie, por
meio de linhas, pontos e manchas, com objetivo ludico, artistico, cientifico ou técnico®.
(FERREIRA, 1999).

O sentido de design lembra o0 mesmo que, em portugués, tem designio: projeto,
plano propésito. Porém, neste contexto, a palavra designio denota uma intencéo, ao
mesmo tempo em que design faz uma aproximagdo maior com a noc¢do de uma
configuracdo palpavel, ou seja, projeto, explica Villas-Boas (2000). Assim, surge uma
clara diferenca entre design e desenho.

O termo design foi mencionado pela primeiravez em 1588 e descrito como um
plano desenvolvido pelo homem ou um esquema que possa ser realizado; o primeiro
projeto grafico de uma obra de arte ou; um objeto das artes aplicadas ou que seja (til
para a construcao de outras obras. O termo Design Industrial é atribuido a Mart Stam

que o utilizou pela primeira vez em 1948. Stam entendia por projetista industrial

® FERREIRA, Aurdio Buarque de Holanda. Novo dicionério Aurélio - século XX1. Rio de Janeiro: Editora
Nova Fronteira, 1999.

39



aquele que se dedicasse, em qualquer campo, na industria especialmente, a
configuragdo de novos materiais. (BURDEK, 2006).

Para Dorfles (1991), o designer ndo deve ser considerado apenas como um
desenhista, ou um individuo dotado de talento para o desenho. Devemos considerar
0 designer como o0 projetista do objeto que ha de ser produzido industrialmente e
também como um planejador desse processo. Compete ao designer conceber o objeto
de modo que este sgja imediatamente compreensivel e inteligivel para o consumidor.

De acordo com Munari (1982), designer € um projetista dotado de sentido
estético. O nome de designer, ou antes, de Industrial Designer, teve origem na América
e dificilmente é traduzivel. Em italiano, por exemplo, diz-se disggnatore industriale
mas ndo é a mesma coisa.

Anteriormente raciocinava-se em termos de arte pura e arte aplicada, mas esta
distincdo entre arte maior e menor desapareceu. O que diferencia o designer grafico
de um pintor é o fato de conhecer todo o processo, desde o desenvolvimento de seu
projeto até sua finalizagdo industrial. (MUNARI, 1982).

O designer resolve as necessidades humanas das pessoas do seu tempo, as
agjuda a desenvolver determinados problemas numa total independéncia de qualquer
preconceito estilistico e de uma falsa dignidade artistica resultante das divisfes entre
as artes. Se aforma de um objeto resultar bela, isso sera mérito da estruturacéo l6gica
e da exatidao na solucdo de suas componentes.

Para Maldonado (1991) a tarefa do design industrial continua sendo a
mediacédo entre as necessidades e objetos, entre producédo e consumo. O design pode
ser entendido como uma atividade cujo objetivo é estabelecer qualidades a objetos,
gue 0s tornem coesos com O USUario, com 0s espacos, com 0 meio-ambiente, visando
melhorias para a sociedade. O design permeia por diversos campos, gerando
controvérsia a respeito de que tipos de atividades poderiam ser considerados como
design, uma vez que este estd intimamente ligado a diversos tipos de atividade
produtiva

Para Lobach (2000), design industrial € o processo de adaptacdo dos produtos
de uso, fabricados industrialmente, as necessidades fisicas e psiquicas dos usuarios

Ou grupos de usuérios.
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Bonsiepe (1978) afirma que o desenho industrial € uma atividade inovadora no
ambito daquelas disciplinas projetuais que constituem o vasto campo de projeto
ambiental. Esta disciplina projetual se faz explicita no processo de incremento do
valor de uso, e também no sentido das caracteristicas estéticas e simbolicas. O
objetivo primordial desta disciplina é determinar as propriedades formais dos
produtos, isto &, as caracteristicas estético-simbdlicas. O desenho industrial contribui
para a assimilagdo dos artefatos no ambiente humano cotidiano.

O processo de desenvolvimento de um produto cerceia ndo apenas o campo
do design, mas também outros, como por exemplo, a engenharia, a economia e a
mercadologia. Neste sentido, o design traduz as contribui¢cdes das outras areas em
um produto concreto (BERGMILLER, 1976). O desenvolvimento de um produto é
resultado de um conjunto de disciplinas que intervém no processo de plangar,
projetar e introduzir esse produto na sociedade.

Niemeyer (2000) define Desenho Industrial como atividade cientifica de
projetar, integrando varias areas de conhecimento, estabelecendo relagdes multiplas
para a solucdo de problemas de producédo de objetos que tem por objetivo atender as
necessidades do homem e da comunidade. Design é a equacado de fatores sociais,
antropolégicos, ecolbgicos, ergondmicos, tecnoldgicos e econdmicos, na concepcao de
elementos necessarios a vida, ao bem-estar e a cultura do homem.

Acerca disso, Monat et. al (2008) argumenta que o design é um aglomerado de
topicos advindos da arte, engenharia, ou ciéncias cognitivas, que pode ser capaz de
interpretar os resultados cientificos de outras areas e traduzi-1os em objetos de uso.

Quanto as esferas da producdo industrial em que o designer pode atuar,
Munari (1998) realiza um levantamento dos principais, os quais batiza de setores em
gue se encontram os “problemas de sign”. Sdo eles: mobiliario, vestuario, campismo,
instrumentos de medida, jogos e brinquedos, museus e exposic¢des, jardins, pecas
mecanicas, paginacdo, cinema e televisdo, impressdo, tapecaria, grafismo na
arquitetura, embalagens, iluminacgdo e atividade editorial .

De acordo com Denis (2005), a especificidade profissional do designer tende a
se imaterializar, e é preciso que se compreenda cada vez melhor o processo de

comunicacao entre usuério e produto.
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Faggiani (2006) afirma que o design é hoje uma competéncia essencial, que
compreende mudancgas necessarias para a sobrevivéncia das empresas, e deve ser
visto como parte integrante do desenvolvimento de um produto.

Percebe-se, portanto, que existem varios conceitos de design ou desenho
industrial, e que cada autor tem uma definicdo propria para estes termos. Blrdek
(2006) acrescenta que a diversidade de defini¢des e de descrigbes ndo se valida por
umavontade dos pés-modernos, mas sim por um necessario e justificavel pluralismo.

No ambito desta problemética, Denis (2005) defende um maior enfoque tedrico
por parte dos cursos de Design no Brasil, argumentando que a falta de embasamento
€ extremamente prejudicial & evolugcdo do campo em um mundo cada vez mais

norteado por rapidas e sutis transformagdes de ordem conceitual.

5. ORIGENS DO DESIGN NO BRASIL

Pode-se admitir que o surgimento do design nacional ocorreu com certa defasagem
em relacdo aos paises europeus, sendo a década de 1930 um marco para sua evolucdo
no Brasil, tendo se destacado principa mente pela evolugéo no design de cartazes e no
desenho de mobiliério.

Lima (1994), considerando o contexto, afirma que o arteséo brasileiro é
basicamente um designer em potencial, jA que detém todo o conhecimento do
processo produtivo, além de ser capaz de atribuir uma unidade formal e
caracteristicas peculiares a objetos manufaturados ou fabricados em pequena escala.

Entre a década de 1930 até a Segunda Guerra Mundial, o design no pais ainda
se concentrava em absorver as tendéncias do que era produzido pela Europa e pelos
Estados Unidos. Com a Guerra, esses paises deixaram de exportar e a situacdo
propiciou a substituicdo dos artigos importados, contribuindo de modo decisivo para
aexpansdo do parque industrial nacional. (DENIS, 2000).

O desenvolvimento industrial na década de 40, antes do advento do ensino do
desenho industrial, criou possibilidades e demandas diferenciadas para cada setor do

design, (LIMA, 1994).
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O design de moveis no Brasil se consolidou com o desenvolvimento da
arquitetura, que coincidiu com o desenvolvimento da inddstria nacional, o que
possibilitou a fabricacéo em série e a otimizagdo da producéo.

A emergéncia institucional do designer no Brasil estd diretamente ligada a
ideologia nacionalista de desenvolvimento dos anos 50, num contexto modernistas que
comegou atomar forga a partir da Semana de 22.

No ano de 1963 foi criada a ESDI (Escola Superior de Desenho Industrial) no Rio
de Janeiro que serviu como referéncia para os diversos cursos criados durante a década
de 70 e 80 (NIEMEYER, 2000). No entanto, na época da fundacéo da ESDI j& se buscava
implantar o ensino sistematico do design no Brasil haA mais de uma década. (DENIS, 2000).

Anteriormente a ESDI, outras iniciativas haviam sido tomadas e ajudaram a
implantar o Design no Brasil. No ano de 1947, foi criado, em S&0 Paulo, o Museu de Arte
Moderna — MASP, sob direcdo da arquiteta italiana Lina Bo Bardi. Em 1951, foi
inaugurado o Instituto de Arte Contemporéanea (IAC) do MASP, futura Escola Superior
de Propaganda e Marketing, que foi a semente do ensino do Design, de nivel superior.

Outro projeto importante de ensino de Design foi a Escola Técnica de Criacdo do
Museu de Arte Moderna — MAM. Além dessas, Moraes (2006) cita outras atuacgdes
pioneiras, como: Servico Nacional de Aprendizagem Industrial, SENAI e, Escola Técnica
Nacional, ambas criadas em 1942; Curso de Desenho e Artes Graficas da Fundacgao
Getllio Vargas, em 1946; Escola Técnica IDOPP, ativas a partir de 1949 na éarea de
desenho de méveis e maquinas; e o Liceu de Artes e Oficios.

Niemeyer (2000) aponta que foi na década de 50 que a atividade de design passou
a ser mencionada no pais. Neste periodo, embora os industriais ndo soubessem o que era
design, enxergava-se a necessidade de formar profissionais qualificados para suprir a
demanda de projetos que resultariam da crescente atividade industrial e econdmica.

O design passou a ser tratado sistematicamente em suas atividades didéticas,
exposicdes e equipamentos no Brasil através do MASP. Em 1951, por iniciativa de Pietro
Maria Bardi e Lina Bo Bardi, foi inaugurado o Instituto de Arte Contemporéanea (IAC)
que foi a semente do ensino design no pais.

Apbs uma experiéncia com ensino no comego dos anos 50, em 1962, foi incluido o
design no curso da FAU-USP, como o amadurecimento de uma ideia de 14 anos. No
entanto, o marco histérico do design no Brasil foi a criacdo na década de 60 da Escola

Superior de Desenho Industrial (ESDI) no Rio de Janeiro. (NIEMEY ER, 2000).



Denis (2000) corrobora que uma das experiéncias de implantar o ensino do design
em paises periféricos, inspiradas no modelo Ulminiano, foi a ESDI. No caso brasileiro, a
ligacdo se deu através do intercambio com os docentes da Escola de Ulm e do
envolvimento de ex-alunos como Wollner, Decurtins e Bergmiller na criagdo da nova
escola

Em 1963, a ESDI era uma escola de natureza essencialmente experimental, tal qual
a Bauhaus e Ulm. Incorporada definitivamente a Universidade Estadual do Rio de
Janeiro, UERJ, em 1975, a escola permanece como uma referéncia importante para o
design brasileiro.

Para Souza (1990) a criagdo da ESDI foi determinante para disciplinar
metodologicamente a formacgdo profissional. O desenho industrial era até entdo exercido
por autodidatas ou por pessoas com formagdo no exterior. A ESDI permitiu que fosse
encarado como resultado de um trabalho de plangjamento metédico, e ndo mais como
uma simples atividade intuitiva.

Alguns autores apontam o surgimento do design moderno em torno de 100 a 200
anos atras, porém no Brasil ele surge ha pouco mais de 50 anos, portanto, € uma area
ainda em formacdo. Faz-se necessario entender que o design como profissdo que
desempenha um papel importante no processo de industrializacdo, principalmente em
um pais em desenvolvimento como o Brasil.

Apoés quatro décadas apds a abertura dos primeiros cursos de design, este
continua a ser uma atividade relativamente desconhecida para a grande massa da
populacio e o seu potencial de realizagdio permanece pouco explorado. E preocupante
constatar qudo pouco a consciéncia do design como profissdo tem alterado a evolucéo
cultural brasileira. (DENIS, 2000).

Definir um lugar para o design significa entendé-lo de forma social, dentro de um
projeto em que seja algo desejavel, que possa ser facilmente explicado e acessivel. Grande
parte dos autores compreende e conceitua o design como disciplina com atividade
projetual de criacdo, e sendo uma atividade profissional relativamente nova, abrange um
amplo campo de estudo e pesquisa.

ApOs discorrermos sobre o Design Moderno ao longo do século XX, trataremos no
capitulo seguinte do design de embalagens, como atividade projetual, a fim de
compreender sua conceituacdo, seu desenvolvimento no decorrer do tempo, e sua

importancia na sociedade contemporanea.



CAPITULO 2
EMBALAGEM: HISTORIA, DESIGN, FUNCOES, E MATERIAIS

1. EMBALAGEM: CONTEXTO HISTORICO

A histéria da embalagem se desenvolveu junto com a da humanidade. Suas formas
de armazenar e transportar agua e alimentos estéao intrinsecamente ligados, afinal, foi
de primordial importéncia para sobrevivéncia do homem.

E sabido que as embalagens foram criadas para facilitar o transporte, porém,
os inventores do primeiro formato sdo desconhecidos. De acordo com Cavalcanti e
Chagas (2006), ja houve quem apontasse a natureza como inventora das primeiras
embal agens.

Munari (1982) faz uma reflexdo a respeito do designer e da natureza enquanto

criadores de embal agens.

“Poder-se-a estabelecer um paralelo entre o0s objetos
projetados pelo designer e os produzidos pela natureza? Alguns
objetos naturais tém elementos em comum com os objetos projetados:
0 que é acascade um fruto, sendo a embalagem do préprio fruto?Ha
diferentes tipos de embal agens para cada tipo de fruto, desde cocos as
bananas. Além disso, pode-se raciocinar sobre alguns objetos naturais
com base na perspectiva do design, e descobrir coisas interessantes.”
(MUNARI, 1982).

Desde os primordios, o homem utilizava as mdos em forma de concha para
transportar os alimentos, entretanto, este método néo era eficaz com a agua, além de
ndo possibilitar 0 armazenamento e estoque destes itens. Buscando alternativas, a
principio, utilizou-se crénios de animaiss, chifres ocos e grandes conchas para este fim.

A necessidade de transportar maiores quantidades de objetos, graos e liquidos
foi suprida com a invencdo de pequenos sacos, potes e cestos. Certos vegetais eram
usados para a montagem destes, e mais adiante, foram utilizados resinas e argila
como matérias-primas dos primeiros vasos, que possi bilitaram o armazenamento.

Ao longo dos séculos, 0 homem utilizou animais para auxiliar no transporte de

cargas e mercadorias em cestos, bolsas de couro e outros recipientes. Contudo, surgiu
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uma demanda de recipientes proprios para melhor acondicionar as mercadorias
durante o transporte.

Banzato e Moura (1997) afirmam que a origem da embalagem, propriamente
dita, parece ter surgido no Médio Oriente e no Ocidente por volta de 4000 A.C.,
através do intercAmbio de mercadorias entre o Egito e a Mesopotadmia. Os produtos
eram embarcados a granel e o principal recipiente era feito de argila ou fibras
naturais tecidas.

A pratica de identificar o produto e o fabricante, parece ter-se iniciado ao
redor de 300 A.C., com o aumento do uso de recipientes de vidro. O conceito de
protecdo também tardou a surgir, bem como o de utilizar a embalagem como
instrumento mercadol dgico.

As primeiras tampas feitas de argila ou chumbo, usadas pelos romanos,
apresentavam o nome do fabricante e a identificacdo do produto, e surgiram com o
propdésito de evitar o derramamento e a contaminagao.

Ainda segundo os mesmos autores, apés a queda do Império Romano, as
embalagens e o comércio sofreram retrocessos, implicando em poucas inovagdes por
longos periodos. Por volta de 1200 D.C., as principais embalagens eram sacolas de
couro, sacos de tecido, barris, tonéis e caixas de madeira, cestos, potes e jarras de
pedra, loucas de barro, recipientes de metal e de vidro. Na Renascenca foram
lancadas algumas inovacgdes, como a fabricacdo de papel e a impressdo, porém
poucas mudancas foram feitas no formato basico da embalagem, pois ndo haviaainda

uma sociedade industrial consumistae dependente de produtos.

2. A EMBALAGEM MODERNA

De acordo com Cavalcanti e Chagas (2006), somente com a Revolucdo Industrial é
gue a embalagem antiga que remetia ao artesanato desenvolveu-se, mudando seu
formato, cor, tipografia e funcdes.

A evolucdo da embalagem mescla-se com a histéria do desenvolvimento
tecnolégico. Até o inicio do século 20, as embalagens estavam estreitamente
relacionadas aos movimentos artisticos e sua preocupagdo visual restringia-se ao

carater estético. O surgimento do auto-servico e dos supermercados gerou a
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necessidade de aplicar e desenvolver novas técnicas de comunicacéo para persuadir o
consumidor a comprar determinado produto (NEGRAO & CAMARGO, 2008). A
partir desse momento, a embalagem passou a ter novas fungdes. Além de proteger e
transportar, passou ainformar, identificar e promover produtos e marcas.

Para Dorfles (1991) O setor de embalagem é um setor misto, uma vez que se
liga as artes gréficas e ao da publicidade, também entra no d&mbito do design
propriamente dito. Com efeito, a embalagem de um produto pode por vezes
constituir um dos mais interessantes exemplos de pesquisa de uma forma
tridimensional capaz de conter convenientemente um determinado objeto, dando-lhe
um invélucro ao mesmo tempo funcional e estético. E frequentemente, tem também
de resolver outro dos fatores decisivos da venda: o da auto-publicidade do produto,
consequiéncia do seu aspecto externo.

Ao longo da histéria moderna, a embalagem tornou-se uma industriadevido a
sua complexidade, diversos campos de conhecimento envolvidos e inimeras fungoes.
Por isto, as embalagens tém sido objetos de pesquisas e estudos cada vez mais

aprofundados.

3. EMBALAGEM E SUAS FUNCOES

Banzato e Moura (1997) definem recipiente como um artefato que protege, acomoda e
preserva produtos e que pode servir ao acondicionamento ou a embalagem.
Conceituam embalagem como elemento ou conjunto de elementos destinados a
envolver, conter e proteger produtos durante sua movimentacdo, transporte,
armazenagem, comercializacdo e consumo. A embalagem deve proteger o que vende
e vender o que protege.

Negréo e Camargo (2008) afirmam que a embalagem tem funcéo de proteger e
acondicionar, transportar, informar e identificar, promover e vender, além de
consolidar a imagem de um produto, relacionando-se com o ambiente cultural,
politico legal, econb6mico, tecnoldgico, ecolégico, logistico, organizacional e
mercadol égico.

A embalagem tem influéncia direta no consumidor e em seu comportamento,

levando em consideracdo as influéncias culturais, sociais, pessoais e psicoldgicas sob
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este, que, através de sua eficacia e boa apresentacao e de seus aspectos ergondmicos e
funcionais, otimiza a aplicacdo e o uso do produto. Para tal, o designer se utiliza da
linguagem de formas, cores e tipografia.

A embalagem exerce um papel fundamental na distribuicdo, armazenamento,
transporte e comercializacdo, pois otimiza os espacos através da unitizacdo, além de
evitar desperdicios e priva o produto de ter seu conteiido violado.

De acordo com Mestriner (2002), as fun¢des primérias de uma embalagem sdo
as de conter, proteger e transportar o produto. Além disso, a embalagem possui

diversas outras fungoes, conforme o quadro 1:

A embalagem é um componente de valor de custo de

Funcao econémica -
producéo.

Para projetar uma embalagem, deve-se conhecer o0s
Func&o tecnoldgica materiais, sistemas de impressdo, fechamento e
conservagdo de produtos.

A embalagem atrai o consumidor propondo a compra, e

Funcéo mercadologica | {ransmite informacdes sobre a marca e o fabricante.

A embalagem promove a marca, agregando valor ao

Funcéo conceitual
produto.

E um meio de expressar a cultura e o desenvolvimento de
Funcéo sociocultural determinada empresa e pais.

A embalagem, é um meio de difundir as tendéncias
Funcéo ecolgica ecolégicas como a reducdo de materiais nos projetos,
reciclagem e reutilizag&o.

Quadro 1: Fungbes da Embalagem. (Fonte: Mestriner, 2002. p.4)

De acordo com Giovannetti (1997) a embalagem € o recipiente que estid em
contato direto com o produto, que o guarda, protege, conserva e identifica, além de
facilitar seu manejo e comercializacdo. A funcéo de conter o produto o delimitae o
separa do meio ambiente, reduzindo assim, 0 espaco determinado a um volume

especifico.



A conservacgdo deve garantir ao produto permanecer um determinado tempo
sem sofrer alteragdes em sua composicdo quimica e estrutura fisica. A protecao deve
isolar o produto de fatores que possam alterar seu estado natural e sua composi¢ao, e
sua qualidade. A protecdo ndo é somente aplicada ao produto. A embalagem também
protege o consumidor e 0 meio ambiente contra o préprio produto, como no caso de
produtos radioativos, corrosivos, toxicos e de ingestdo perigosa. A funcdo de
transportar deve ser facilitada pela embalagem, qualquer que seja seu estado de

matéria e caracteristicas fisicas.

Segundo Negrao e Camargo (2008), o desenvolvimento estrutural € o processo
de desenvolvimento da embalagem, ou seja, 0 design de produto da embalagem.
Neste procedimento sdo abordados os materiais, suas caracteristicas fisico-quimicas,
como resisténcia a tracdo, impacto, calor, umidade e outros fatores externos além de
tomar conhecimento de seus processos de fabricacdo, de impressdo nestes materiais e
de suas possibilidades de producdo em série. Deve-se ainda, ter conhecimento das
relagbes ergondmicas para que a embalagem proporcione um melhor manuseio do

produto.

A embalagem é um componente do preco final do produto e tem implicacOes
econbmicas da empresa que precisam ser consideradas no projeto. Agrega valor ao
produto, interfere na qualidade percebida e forma conceito sobre o fabricante
elevando ou rebaixando sua imagem de marca. Além disso, a embalagem é um
suporte de informacdes que deve obedecer a legislacdo especifica de cada categoria e

0 c6digo do consumidor.

Manzini e Vezzoli (2002) apontam a embalagem como um dos trés momentos
fundamentais para a distribuicdo do produto, juntamente com o transporte e a
armazenagem, para garantir que o produto embalado chegue integro nas maos do

usudrio final.

N&o obstante, a embalagem que contém o produto muitas vezes ndo € a
embalagem de transporte, e a preocupacdo no projeto de cada tipo é diferente.
Contudo, faz-se necesséria a distin¢do entre os tipos de embalagem e sua natureza,

sobretudo, entre embalagem de consumo e embal agem de transporte.
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4 NATUREZA DA EMBALAGEM: DE CONSUMO E DE TRANSPORTE

Negréo e Camargo (2008) designam ainda trés niveis de embalagem usando como
exemplo o produto perfume. O nivel primério, seria a embalagem que contém o
produto, ou seja — o frasco. O nivel secundério acondiciona esta embalagem com o
conteldo, por exemplo, uma pequena caixa ou cartucho no qual esta contido o frasco;
€ 0 nivel terciario, que protege o nivel secundario em seu transporte.

Para Bergmiller (1976), a palavra embalagem compreende dois tipos bésicos: a
de transporte e a de consumo. O primeiro tipo embala o segundo, facilitando a
estocagem, manejo, transporte e recebimento. Alguns produtos necessitam apenas de
uma embalagem de transporte.

A embalagem de consumo é aquela que entra em contato direto com o
consumidor, enquanto a embalagem de transporte serve para proteger um conjunto
de embalagens de consumo e para embalar produtos a granel. Moura e Banzato
(1997) definem embalagem de consumo como recipiente ou involucro que estd mais
proximo do produto. Como exempl o, potes, bisnagas, garrafas, latas, etc.

s

A embalagem priméria € o recipiente que estd mais perto do produto,
enquanto a embalagem secundéria € o conjunto de acessOrios que se soma a
embalagem priméria, como tampas e cartuchos. O conjunto de embalagem primariae
secundéria é conhecido como embalagem de consumo.

A embalagem de transporte € o recipiente ou invélucro que protege o produto
ou a embalagem de consumo durante 0s processos de armazenagem, movimentacdo
e transporte, assegurando as caracteristicas originais da mercadoria até seu
consumidor final, pelo minimo de custo total, significando equilibrio 6timo entre o
custo da embalagem e um indice aceitavel de perdas e avarias do produto.

No entanto, cabe um questionamento sobre esta argumentacdo referente as
funcgdes que a embalagem deve desempenhar pelo minimo custo total. Enquanto os
melhores materiais possuem custo mais elevado, o uso de outros mais simples ou
baratos tem resultado em embalagens com qualidade inferior, podendo implicar na
facil deterioracdo do produto, ocasionando perdas e resultando em um gasto maior

ao longo do processo. Portanto, nem sempre 0 menor custo total é o ideal para um

projeto.
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A embalagem contemporanea possibilita a identificacdo das vantagens e
desvantagens do produto. Existem, porém, fatores negativos que impedem a
apreensdo correta dessas mensagens. Uma determinada mensagem ou elemento pode
nao ser identificavel, inteligivel, demonstrar falsas qualidades no produto, e pode n&o
conter informagdes basi cas ou conter outras que ndo interessam ao consumidor.

Produto, embalagens de consumo e transporte devem constituir uma série
planejada como unidades de um conjunto que identificara qualidades e procedéncia
(BERGMILLER, 1976). Devido aisto, o produto deve ser caracterizado ndo so através
da estruturacéo dos seus elementos.

Um produto, em todo seu trajeto, de sua producdo ao seu uso pelo
consumidor, é manipulado de diversas maneiras. é estocado, transportado,
distribuido e exposto. Existem normas de identificacdo das caixas de transporte que
ndo sdo respeitadas por serem desconhecidas. Portanto, ao projetar embalagens de

transporte, deve-se conhecer as normas existentes.

5. EMBALAGEM: NORMALIZACAO E PADRONIZACAO PARA O TRANSPORTE

Bergmiller (1976) define contéiner como um cofre de carga que € destinado ao
transporte de mercadorias, geralmente voltadas para exportacéo, com volume interno
minimo é de 1m3. Suas dimensdes e caracteristicas principais sdo normalizadas pela
I1SO7, sistema global utilizado em portos, aeroportos e ferrovias.

Com a finalidade de aproveitar a capacidade méxima de um contéiner, foi
criada a carga unitéria, constituida de embalagens de transporte, organizadas de
modo a possibilitar seu deslocamento e armazenamento como uma unidade.

A carga unitaria deve ser paletizavel, isto &, possivel de ser distribuida sobre
um estrado, chamado de pallet, ou palete, que tem por objetivos protegé-la do contato
com o solo, aumentar suaresisténcia estrutural e facilitar seu transporte.

Segundo Bergmiller (1976), internacionalmente, as normas (1ISO TD-4, I1SSO
TC-122/SC-1) prop8em as seguintes dimensdes para um pallet: 1320 x 1100 mm; 1100
X 1100 mm; 1200 x 1000 mm; 1100 x 880 mm; 110 x 825 mm.

" Internacional Organization for Standardization
51



N o Brasil, existem as normas (P-PB-244, P-EB-609 e P-PB-214), que prevéem as
seguintes medidas para o pallet: 800 x 400 mm; 800 x 1200 mm; 1000 x 1200 mm; 1200
x 1600 mm; 1200 x 1800 mm (NEGRAO E CAMARGO, 2008).

Banzato e Moura (1997) afirmam que a unitizacdo de cargas significa a uniao
de uma certa quantidade de volumes isolados em uma Unica unidade de carga, de

dimensbes padronizadas ou ndo, cuja movimentacado é feita de forma mecanizada.

As embalagens devem ter dimensGes submultiplas das dimensdes da carga
unitizada, de modo a formarem uma unidade e conterem-se nesta quando arranjadas

e empilhadas.

Durante o transporte a embalagem esta sujeita a diversos riscos, tais como
choques, impactos e quedas, provocados pelo homem ou pela méguina. Também esta
sujeita a vibragdes, perfuracbes, compressdo, esmagamento, mudancas de
temperatura, umidade, chuvas, atrito, contaminagdo, microorganismos, insetos,

roedores, violagdo do contelido e roubos.

A embalagem influencia a movimentacdo. A padronizacdo € essencial para
facilitar a movimentacdo da embalagem. Ela visa limitar a variabilidade desta,
otimizando os espacos de movimentacdo e agilizando a armazenagem, afirmam
Banzato e Moura (1997). Além disso, tende a reduzir os custos do material das

embal agens, através do volume rel acionado aos descontos de compra.

Desta forma, compreende-se que a embalagem de transporte esta
acondicionada a ter suas dimensBes multiplas das dimensfes dos elementos de
movimentacdo de carga. Compreende-se, entdo, que conhecer as dimensdes e normas

é imprescindivel para o desenvolvimento de embalagens.

Entretanto, para projetar embalagens de consumo e transporte, tao
fundamental quanto conhecer as normas, também é o conhecimento dos materiais e

matérias-primas.

6. EMBALAGEM: PRINCIPAIS MATERIAS-PRIMAS

A escolha do material para uma embalagem deve ser feita considerando as

necessidades do produto e do produtor em relacdo a distribuicdo e ao consumo.
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Baseia-se, fundamentalmente, no conhecimento do material que a constituira, suas

caracteristicas e suas propriedades.

Os vérios processamentos de um material determinam as possibilidades
formais que uma embalagem podera assumir. Bergmiller (1976) afirma que cada
material possui caracteristicas proprias que sdo condicionadas por técnicas e
tratamentos especificos. Afirma ainda que combinar diferentes materiais € um
recurso empregado para acrescentar a uma embalagem qualidades de protecdo e uso

ndo atingidos por um Unico material.

Banzato e Moura (1997) afirmam que a escolha do material adequado deve ser
feita apbs uma profunda e detalhada andlise, considerando o produto a ser embal ado,
afinalidade a que se destina, a apresentacao, o processo de embalagem, o sistema de
movimentacdo e transporte, a distribuicdo fisica e armazenamento, e, por fim,
analisar os custos tanto da embalagem quanto do produto. Negrdo e Camargo (2008),
afirmam, segundo dados do IBGE8 de 2006, que papel, metal, vidro e plastico sdo os

quatro grandes grupos de materiais utilizados pelo marcado de embal agens.

Papel, papeldao, metal e vidro sdo o0s materiais mais empregados para
solucionar embalagens de consumo. Madeiras e fibras sdo materiais usados

basicamente em embal agens de transporte (BERGMILLER, 1976).

Deve-se conhecer as condigdes ideais de acondicionamento, conservacado e
regulamentacbes impostas pelos oOrgaos competentes, pois a embalagem deve
otimizar a conservacdo e o transporte do produto, ou seja, proteger seu conteldo
contra fenémenos que influenciem sua qualidade e vida util. Portanto, a escolha do

material influencia diretamente neste processo.

Negrdo e Camargo (2008) afirmam que esta escolha ndo deve responder ao
projeto apenas em seu aspecto pragmatico, mas deve, sobretudo, equacionar uma
série de outros requisitos como custos, impacto ambiental e percepcdo do

consumidor, dentre outros.

Mestriner (2002) pontua que as principais matérias-primas para embalagens

sdo celulose, plastico, metal, vidro, madeira e tecido (quadro 2 na pagina seguinte).

8 Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
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MATERIAS-PRIMAS MATERIAISE EMBALAGENS

papel, cartéo, papel &o — cartuchos, caixas, envel opes,
CELULOSE cartonados, sacos.

) polietileno, polipropileno, pvc, pet — frascos, potes,
PLASTICO garrafas, sacos, sacolas.

aluminio, flandres — latas, blisters, tampas, cartelas de

METAL comprimidos.
VIDRO garrafas, frascos, potes, ampolas, copos.
MADEIRA caixas, engradados, barris.
TECIDO sacos de estopa ou réfia.

Quadro 2: Matérias-primas mais usadas em embal agens. (Fonte: Mestriner, 2002, p.7)

Cada produto tem suas caracteristicas quimicas e fisicas e cada material
apresenta propriedades mecanicas, térmicas, elétricas, 6ticas e quimicas que os

qualificam para determinados tipos de embalagem e produtos.

E necessario que nesta tarefa sejam ponderados aspectos que influenciam
diretamente na embalagem, tais como as especificacbes e propriedades do produto
embalado; a comercializacdo, custos e aspectos mercadolégicos, além das condi¢des
de armazenamento e de transporte; o impacto socioambiental e o processamento da
matéria-prima, reciclabilidade do material e como se dara o seu descarte; e também,

as normas e | egislagOes especificas.

Segundo Lima (2006), as propriedades dos materiais o avaliam sob a acdo de
esforgos mecanicos, do calor, da eletricidade ou da luz. As propriedades quimicas
avaliam o desempenho do material quando em contato com &gua, acidos, bases,
solventes e outras substancias, enquanto as propriedades fisicas medem as
caracteristicas mecanicas, térmicas, elétricas e 6ticas dos materiais (quadros 3 e 4 na

pagina seguinte).



PROPRIEDADESFIiSICAS

M ecanicas

Elasticidade
Alongamento
Dureza
Resisténcia afadiga
Resisténcia atracao
Resisténcia africgéo
Resisténcia a compressao
Resisténcia ao impacto
Resisténcia & abrasio
Resisténcia a flexéo

PROPRIEDADES QUIMICAS

Resisténcia a degradacéo
térmica
Resisténcia as radiacoes
ultravioletas
Resisténcia a solventes e reagentes
Resisténcia a bases
Resisténcia a oxidacdo
Resisténciaa agua
Resisténcia ao calor
Inflamabilidade

Térmicas

Calor especifico
Condutividade térmica
Transi¢éo vitrea
Fusdo cristalina
Temperatura de distorcdo
ao caor
Expansao térmica

Elétricas

Rigidez dielétrica
Constante dielétrica
Resistividade volumétrica
Fator de poténcia
Resisténcia ao arco

Opticas

indice de refragéio
Transparéncia

Quadro 3: Propriedades Quimicas dos
materiais. (Lima, 2006, p.6)

Quadro 4: Propriedades fisicas dos
materiais. (Lima, 2006, p.6)

Negrdo e Camargo (2008) argumentam que os plasticos, em geral, sao

maleaveis, mas de dificil degradacdo. Os metais e vidros sao reciclaveis, mas

requerem um alto consumo energético. A maioria dos papéis apresenta baixa

resisténcia a liquidos e demanda tratamentos para melhorar neste quesito.

Conhecer e gerenciar estas caracteristicas necessita consultoria técnica de

um especialista, visto que esta area é hoje um campo de atuacdo profissional

reconhecido como Ciéncia e Engenharia de Materiais, que relaciona a pesquisa a

producao e a aplicacdo de materiais com objetivos especificos.
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Para Giovannetti (1997), testes e ensaios determinados por normas nacionais
e internacionais avaliam estas propriedades. Através destes se comprova se uma
embalagem ¢é realmente idénea ao produto que conterd, ou se suportara as
diferentes condigdes de uso e consumo, de acondicionamento, transporte e de
manejo.

A escolha do material, além de considerar as caracteristicas do produto e as
propriedades do material deve ser feita também, de maneira sensata em relagéo ao
meio ambiente. Deve-se considerar que a embalagem além de consumir matéria-
prima, gera lixo no momento de seu descarte. Para tal, € necessario compreender
como a reciclagem funciona e de que forma os materiais usados podem ser

reaproveitados ou Ndo, para um emprego consciente nos projetos.

7. EMBALAGEM NO BRASIL

De acordo com Banzato e Moura (1997), a intensificacdo do uso e producado de
embalagens no Brasil ocorreu com avinda da familia real e a corte portuguesa em
1808, pois, a partir desta data, o pais passou por uma abertura econdbmica, tendo
permissado para o funcionamento de fébricas e manufaturas.

Cavalcanti e Chagas (2006) afirmam que em 1861 a indUstria vidreira crescia
no Rio de Janeiro e se espalhava por varias provincias. A producédo de embalagens
em grandes quantidades teve inicio com a exportacdo dos produtos agricolas. Com
eles passaram a ser utilizados, ainda no tempo da colbnia, os caixotes para
transporte de acglcar, depois os surrdes de couro e as barricas de madeira para o
mate e sacos de juta para o café.

Esta producdo tornou-se uma industria, acompanhando o grande processo
de industrializacdo, no final do século XIX. Surgiram a sacaria de algod&o para
moinhos de trigo, o metal para a lataria dos frigorificos, os vidros para remédios e
perfumes, as garrafarias para cerveja e cachaca, o papel para os cigarros e os
embrulhos, e 0 papel&o paratodos os tipos de caixa

Segundo Negrao e Camargo (2008), recentemente, a producédo da industria
brasileira de embalagem correspondeu a cerca de 1,5% do PIB e gerou, diretamente,

em torno de 196 mil postos de trabalho. Em 2007, o Brasil atingiu um PIB superior a
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US$ 1 trilh&o. Conforme um estudo realizado pela IBRE-FGV° e ABREW, aindustria
de embalagens teve um faturamento estimado em 32,5 bilhGes em 2007, aumento
de 2,1% em relacdo a 2006, a maior taxa desde 2004 (NEGRAO E CAMARGO, 2008).

De acordo com Souza (1990), a divulgacéo da pesquisa em embalagens no
Brasil foi dada com a criacéo do Instituto de Desenho Industrial (IDI), afiliado ao
MAM-RJ(Museu de Arte Moderna do Rio de Janeiro), que afiliado a ESDI, era um
instituto de pesquisa e divulgacdo do design. Dentre as obras mais importantes
produzidas no IDI, esta 0 “Manual para o Planegjamento de Embalagens”, lancado
em 1976, sob a coordenacdo do professor Karl Heinz Bergmiller, um dos
fundadores do instituto. Foram desenvolvidos ainda, um curso de embalagens e
uma exposicdo didéatica: “Embalagem, Design e Consumo”. Ambos foram
realizados em diversos estados brasileiros. (SOUZA, 1990)

Durante as décadas seguintes, o progresso de pesquisa cientifica e da
publicacdo de diversos manuais e materiais académicos contribuiu para a melhoria
das embalagens e para o0 crescimento do campo de atuacdo, representando uma
avanco e um aumento de capacitacdo neste setor produtivo nacional.

O Brasil necessita de embalagens que agreguem valor e melhorem a
competitividade de seus produtos no mundo globalizado, afirma Mestriner (2002).
N este contexto, o design passa a ser compreendido como uma ferramenta essencial
para o sucesso dos produtos brasileiros.

A embalagem deve ser considerada como parte integrante do produto, e o
designer deve procurar a mais ampla aplicacdo dos materiais e métodos. Acredita-
se que o planegjamento de embalagens é quase uma atividade autbnoma, onde
atuam elementos ligados tanto a aspectos técnicos quanto a proporcionais e de
design.

Os problemas de distribuic¢do de bens num pais de grandes dimensdes como
0 Brasil ndo deixam, em muitos aspectos, de ser semelhantes aos de exportagéo.
Além disso, tanto para exportar como para fazer circular riquezas no ambito
nacional, é necessario o desenvolvimento de um design préprio, ligado a uma

cultura prépria, utilizando materiai s encontrados no pais.

® Instituto Brasileiro de Economia da Fundagéo Getulio Vargas
10 Associaggo Brasileira de Embalagem
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Bergmiller (1976) pontua que uma atividade desenvolvida coerentemente
ligada a cultura de um pais, dependendo de sua natureza, caracteristicas e da
divulgacdo de informagdes a ela relativas, pode transforma-se num elemento
positivo de identificagdo deste.

A industria farmacéutica, de cosméticos, de higiene e limpeza, utensilios e
de alimentos, usam, pelo menos um tipo de embalagem. De acordo com Banzato e
Moura (1997), o Brasil perde entre 10% a 15% de sua receita de exportacéo devido a
embalagens deficientes. A principal causa desse prejuizo é a falta de consciéncia
empresaridl.

Quando um produto ndo é bem acondicionado, sdo grandes as chances de
chegar as méos do comprador quebrado ou deteriorado. Bergmiller (1976) afirma
gue no caso dos alimentos, por exemplo, onde a situacdo é mais critica, tem-se
observado que 20% dos alimentos produzidos no Brasil se perdem por falta de
embal agens adequadas.

O escopo da pesquisa nos proximos capitulos busca um enfoque no campo
do design de embalagens para produtos da fruticultura. Faz-se necessario um
estudo mais detido a respeito de embalagens para produtos da fruticultura, objeto
de estudo desta investigacdo. O capitulo seguinte ira tratar de questdes relativas a

estas embal agens conforme a bibliografia e a pesquisa de campo.
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CAPITULO 3
EMBALAGENS PARA PRODUTOS DA FRUTICULTURA

1. ASPECTOS ECONOMICOS DA FRUTICULTURA: UM PANORAMA

A amplamente reconhecida importancia nutritiva das frutas para proporcionar
vitaminas e minerais essenciais levou a FAO a recomendar que pelo menos 5%
das calorias necessarias ao homem devem ser originadas pelo consumo de
produtos horticolas, dentre eles, as frutas (CEREDA E SANCHES, 1983).

O plantio de fruteiras e a industrializacdo de frutos é um processo
ininterrupto no Brasil (GOMES, 1993). Bahia (1996) defende que a fruticultura
contribui para a geracdo de renda do segmento agricola, amplia a competitividade
das agroindustrias de alimentos e possibilita a criacdo de novos empregos no setor
rural, além de permitir que o Brasil se sobressaia no mercado internacional.

Para Rigon (2005), a fruticultura ocupa hoje posicéo estratégica na expansao
do agronegdcio brasileiro. A base agricola da cadeia produtiva abrange cerca de 2,3
milhdes de hectares e gera 5,6 milhdes de empregos, ou seja, 27% do total de mao-
de-obra. A fruticultura é importante no incremento do agronegécio brasileiro, além
de gerar empregos e renda. Em 2005, o Brasil foi 3° produtor mundial de frutas,
com 35 milhdes de tonel adas, perdendo apenas paraa Chinae india.

O mercado mundial de frutas aponta para cifras superiores a US$ 21 bilhdes
anuais e cresce a taxa de 5% ao ano, sendo elevado o potencial do mercado para

frutas tropicais (BENGOZI, 2006).

1.1. ASPERDAS POS-COLHEITA NO BRASIL: A EMBALAGEM

A l6gica da globalizagdo de mercados leva a uma maior competitividade no
setor agricola, e, conseqiientemente, a necessidade de melhoria em todos os elos da
cadeia produtiva, especialmente no processo de comercializagdo, que representa

uma das fases com maior possibilidade de agregar valor ao produto.

! Organizagéo das Nagdes Unidas para Agricultura e Alimentaggo.
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Nos paises em desenvolvimento, onde existem grandes deficiéncias nainfra
estrutura do mercado, as perdas pos-colheita e de produtos frescos podem variar
entre 25 a 50% da producdo (AGRIANUAL, 2002). Isso representa um enorme
estrago de alimentos e um consideravel preuizo econbmico, tanto para 0s
comerciantes quanto para os produtores.

As fronteiras de comercializacdo de produtos brasileiros ndo tém se
expandido proporcionalmente a producao, prejudicadas por uma série de fatores
como: pouca adequacdo dos produtos aos padrdes exigidos pelas normas nacionais
e internacionais; o curto tempo perecivel, gerando enormes perdas po6s-colheita;
baixo padréo de classificacdo de embalagens e 0 excesso de manuseio; a exposicao
dos alimentos ao transporte a granel; além do uso de embal agens nao-higienizadas,
um dos principais motivos para gerar o desperdicio de alimentos no Brasil.

O conceito de perecibilidade, em fruticultura, remete a perda de qualidade e
portanto, do valor comercial (CEREDA E SANCHES, 1983). A qualidade também
esta diretamente relacionada a conservacdo e a embalagem. Esquece-se, com
frequéncia, que os tecidos organicos da fruta, continuam vivos apds a colheita e
gue sua qualidade no momento do consumo depende do bom ou mau tratamento
que sofrem entre a colheita e o consumidor.

Nesse percurso ha alteracdes bioldgicas, resultantes da acdo de organismos
vivos que estragam ou decompdem os alimentos logo apds a colheita, ou durante
as fases de processamento e armazenamento. Também podem ocorrer alteracbes
quimicas devido a combinacao de substancias existentes no alimento ou com outras
substéncias estranhas, como o0 oxigénio do ar (CEREDA E SANCHES, 1983).

H& também alteragdes fisicas ou danificacbes mecanicas que os alimentos
podem sofrer: quebra, amassamento, cortes e outros. O ar, a luz e a temperatura
podem ainda ocasionar alteracfes em certas caracteristicas dos alimentos como a
cor, 0 sabor e aaparéncia. (CAMARGO «t. al., 1984)

Durigan (2005) afirma que as perdas poés-colheita ocorrem em qualquer
etapa do processo, iniciando-se na colheita e depois dela, durante a distribuicdo e
finalmente quando o consumidor compra e utiliza o produto.

Segundo dados do Ministério da Agricultura (BRASIL, 1993), as perdas pos-

colheita atingem, em média, 34,9% do produto colhido, sendo o transporte
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inadequado e as embalagens, os mais significativos responsaveis.

Para Chitarra e Chitarra (2005) a embalagem adequada para produtos
horticolas € um dos principais fatores que contribuem para uma comercializacdo
bem-sucedida e para a reducdo das perdas pos-colheita. Dela também dependem a
facilidade de distribuicéo do produto e a exposi¢do atrativa nos pontos de venda.

Como vimos no panorama inicial, o setor de agronegdcios brasileiro vem
crescendo e expandindo suas fronteiras e a fruticultura vem ganhando destaque.
Nesse contexto, temos uma grande demanda de alimentos exportados, porém
continuamos a ndo ter grandes preocupagcdes com a embal agem.

O Design de Embalagem precisa abordar questdes ja pré-estabelecidas,
como a do material predominante empregado e a possibilidade de utilizar outros
materiais de menor custo e de cultivo mais rapido.

E necessario que se reflita também sobre as exigéncias de conservacio dos
produtores, comerciantes e consumidores a respeito das embalagens existentes e
seus respectivos custos. Além do aspecto humano, ha o custo do trabalho dos
carregadores que arcam com 0 peso das embalagens diariamente. Ha por fim que

obedecer alegislacdo vigente que indica as normas de higienizacdo e padronizacéo.

2. NORMAS BRASILEIRAS PARA EMBALAGENS DE TRANSPORTE PARA
PRODUTOS DA FRUTICULTURA

O Ministério da Agricultura, do Abastecimento e da Reforma Agraria, aprovou as
normas!? para embalagens visando ao acondicionamento, manuseio, transporte,
armazenamento e comercializacdo de produtos horticolas destinados ao mercado
atacadista interno.

Considerando a necessidade de regulamentar o acondicionamento,
manuseio e comercializagdo dos produtos horticolas in natura em embalagens
préprias para a comercializacdo, visando a protecdo, conservacdo e integridade,
entre outras necessidades, estabeleceuld os requisitos necessarios as embalagem,

conforme os aspectos seguintes:

12 Vide: Instrugio Normativa Conjuntan® 9, de 12 de novembro de 2002.
3 Vide: Instrucio Normativa Conjunta n°9, de 12 de novembro de 2002.
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- As dimensBes devem permitir paletizacdo e, para tal, devem ter capacidade
para o empilhamento, com medidasde 1,0m x 1,2 m;

- As embalagens podem ser descartaveis ou retornaveis e, nesse ultimo caso,
devem ser resistentes a0 manuseio, as operacbes de higienizacdo, ndo se
constituindo em veiculo de contaminagéo.

- Devem conter informacdes obrigatérias de marcacdo e rotulagem, com as
indicacBes quantitativas, qualitativas e outras exigidas de acordo com a legislacdo
estabel ecida por 6rgédos oficiais competentes. (CEREDA E SANCHES, 1983, p. 370)

No caso da embalagem de madeira, € preciso que segja tratada para que a
caixa ndo seja um disseminador de pragas agricolas'4. De acordo com Costa e
Goncalves (2007), a utilizacdo de produto derivado do 6leo de mamona na
impermeabilizacdo de madeira é satisfatéria. Os resultados mostraram que o
produto retarda e reduz a absorcdo de agua, tornando, portanto a madeira apta a
procedi mentos de higienizagéo.

No entanto, poucas centrais de abastecimento no Brasil possuem um espaco
destinado a higienizacdo e tratamento das embalagens reutilizaveis, tanto as de
madeira como as de plastico. A Central de Embalagens (CE), na Ceagesp de Sdo
Paulo, utiliza esse tipo de higienizacdo somente em caixas de plastico de
polietileno®.

Chitarra e Chitarra (2005) afirmam que as caixas plasticas sdo produzidas
com polietileno de alta densidade (PEAD) ou com polipropileno (PP), materiais
duréveis e resistentes, com vida média de quatro anos. Encontram-se disponiveis
no mercado diferentes tipos de caixas plasticas reciclaveis, com tamanhos e
formatos variados, destinadas ao uso especifico para produtos horticolas.

As embalagens de papeldo obviamente ndo podem ser higienizadas, pois
uma vez molhadas, danificam-se, sendo, portanto, descartaveis.

Em alguns percursos, a embalagem é transportada em caminhdes fechados.
Com a finalidade de aproveitar a capacidade méaxima destes espacos, foi criada a
carga unitaria, constituida de embalagens de transporte, organizadas de modo a
possibilitar seu deslocamento e armazenamento como uma unidade. A carga

unitaria deve ser paletizavel, isto é, possivel de ser distribuida sobre um estrado,

1% Vide: Instruggio Normativa n°4 de 2004, de 6 de janeiro de 2004.
%3 Dado fornecido por Anita Gutierrez, superintendente da CEAGESP — S3o paulo.
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chamado de pallet, ou palete, que a protege do contato com o solo, aumenta sua
resisténcia estrutural e facilita seu transporte.

A tecnologia que estuda as embalagens para frutas e hortalicas é
direcionada para os fatores de influéncia na qualidade e na conservacao desses
produtos, tais como o tipo de material, a sua interagdo com o produto, de que
forma e onde serédo utilizados. Dessa maneira, muitos materiais de embalagens
para fruticultura, tamanhos e formas sdo utilizados na confeccdo de embalagens
para produtos horticolas. Sendo assim, como reconhecem Chitarra e Chitarra (2005)
édificil uma padronizagéo desse material.

A padronizacdo é essencial para facilitar a movimentacdo da embalagem.
Ela visa limitar a sua variabilidade, otimizando os espacos de movimentacéo e
agilizando a armazenagem. No entanto, o principal obstaculo a embalagem
padronizada é o produto nao padronizado (BANZATO E MOURA, 1997). Utilizar
um mesmo tipo de embalagem para produtos diferentes, pode ter como
consequéncia o aparecimento de prejuizos relacionados a necessidade de lastro e
reducdo da densidade da embalagem.

Portanto, além das normas de higienizacdo, as embalagens para produtos da
fruticultura devem, ainda ter dimensdes de denominadores multiplos das
dimensBes da carga unitizada. Isto é devem possuir dimensdes externas
submultiplas a do pallet, de modo a formarem uma unidade e conterem-se nesta
guando arranjadas e empilhadas, sem que excedam o limite da area disponivel.
Compreende-se, deste modo, que conhecer as dimensbes e normas é
imprescindivel para o desenvolvimento de projetos de design de embalagens de

transporte.

3. AS EMBALAGENS DE PRODUTOS DA FRUTICULTURA NO BRASIL

Uma embalagem de alimento é uma estrutura destinada a conter um produto
alimenticio (CEREDA E SANCHES, 1983). Uma embalagem de alimentos é uma
estrutura destinada a conter um produto alimenticio de maneira a tornar mais facil

€ mais seguro transportalo (CAMARGO et al., 1984). A embalagem deve protegé-lo
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contra contaminacdo ou perda, contra danos e degradacles, e ainda prover um
meio conveniente de expor o produto.

A selecdo do recipiente mais adequado a determinado alimento depende de
uma série de fatores, entre os quais podemos citar: o tipo de alimento; distancia de
transporte devido a dimensdo territorial do pais; tempo até a consumagao, aspectos
econdmicos e mercadol dgicos.

Com produtores em vérias partes do pais, os produtos da fruticultura que
chegam a Ceagesp em Sdo Paulo ndo possuem embalagens especificas para os
produtos, o que pode prejudicar os lucros devido a grande perda decorrente no
transporte, armazenamento e em outras etapas do processo que compreende desde
a colheita até a chegada dos frutos aos pontos de venda.

A escolha da embalagem e do método de embalagem devem levar em
consideracdo o tipo de produto a ser transportado e o tipo de dano que pode
eventualmente ocorrer. Produtos infectados ou com danos mecéanicos tornam-se
fonte de contaminacdo ou infeccdo para os sadios, além de reduzirem a qualidade
paraacomerciadizacdo. (CHITARRA E CHITARRA, 2005)

Quando se estuda a adequacdo de uma embalagem para determinada
espécie de fruto, em primeiro lugar deve-se conhecer o seu calor de respiracao.
Frutas de alta taxa respiratéria ndo devem, portanto, ser colocadas em embalagem
impermedavel, pois ocorrera formacdo e acumulo de gés carbbnico, &gua e calor.

Em termos gerais pode-se dizer que a taxa de respiracdo indica a rapidez
com que se produzem as trocas na composicdo de um produto, e a concentracdo de
gas carbbnico esta relacionada a intensidade respiratoria. O etileno, hidrocarboneto
insaturado que se forma durante o processo de maturacdo das frutas, exerce
influéncia sobre a atividade respiratoria, podendo acelerar a maturacao,
provocando o apodrecimento. Por esta raz8o devem existir perfuragbes nas
embal agens para possibilitar uma melhor aeracéo. (CEREDA E SANCHES, 1983)

As embalagens, quando apropriadas, ajudam a manter a qualidade dos
frutos durante o transporte e a comercializacdo, além de melhorar a apresentacéo
dos produtos. Depois de corretamente selecionados, os frutos passam para a etapa
de acondicionamento em embalagens. De maneira geral, as embalagens

constituem-se em caixas de trés tipos: de plastico; de madeira, (conhecida como

64



“caixa k", a antiga caixa utilizada para transportar querosene, TOPEL, 1981); e
caixa de papel &o.

No Brasil ainda é comumente utilizado o transporte a granel, isto &, sem
gualquer tipo de embalagem, fato esse que ndo é recomendado, pois proporciona
grandes perdas (SIGRIST, 1993).

Ao longo das visitas realizadas as unidades da CEA SA, foi observado que a
maioria dos produtos é embal ada em caixas de papel o ondulado ou em “caixas k”.
As “caixas k”, segundo Topel (1981), sdo caixas feitas com ripas de madeira, ndo
higienizadas e nao tratadas. Estas caixas contém farpas que podem machucar o
fruto e transmitir doencas de produto para produto!®, além de comprimi-los devido
a quantidade exagerada colocada por caixa para melhor aproveitamento do espaco.

Existe de fato, como pudemos observarl?, uma resisténcia por parte dos
produtores em aceitar outro tipo de embalagem, devido ao fato da “caixa k” ser
mais barata, e reutilizada varias vezes. Trata-se obviamente de uma acdo
impropria, visto que prejudica os frutos de varias formas. H4 a caixa de plastico,
gue serve tanto para granel quanto para consumo, porém ainda hd umaresisténcia
muito forte por parte dos produtores em substituir a embalagem de madeira.

Como se afirmou reiteradamente, os frutos, por se tratar de produtos
organicos, passiveis a ataques por certos tipos de fungos e doencas especificas, que
0s apodrecem, torna-se indispensavel um cuidado maior com as suas embalagens.
A embalagem deve ser, portanto, arejada, possibilitando ventilacdo, uma vez que
os frutos, durante a fase de maturacdo, eliminam gés carbbnico, e alguns, 0 gas
etileno.

No entanto, como se pode inferir, a caréncia de projetos de embalagens,
compromete a qualidade do produto ao longo do processo devido a varios erros
(CONTADOR, 1975). As exigéncias béasicas do material de embalagem para manga
compreendem: proteger o produto contra danos mecanicos; dissipar os produtos
da respiracdo, ou seja, permitir ventilacdo para evita acimulo de géas carbbnico e
calor; ajustar-se as normas de manejo, tamanho, peso e ser facil de abrir; ser de

custo compativel com o do produto.

16 Ministério da Agricultura, do Abastecimento e da Reforma Agréria. Vide: Brasil (2003).
M Observagéo pessoal de acordo com dados das visitas as Ceasas em a gumas cidades no Estado de S&o
Paulo.
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O produto para exportacdo € manuseado muito mais vezes e empilhado
com maior altura do que no transporte domeéstico. No periodo de 10 a 30 dias de
transito, a embalagem pode absorver umidade, reduzindo sua resisténcia. Por esta
razéo, quando destinadas a exportacao, sao produzidas com papeldo mais grosso e
com melhor estrutura, impregnadas com papel resistente a umidade, envolvendo o
produto com acessorios protetores, etc. (CHITARRA E CHITARRA, 2005).

O transporte de produtos pereciveis, tais como frutas e hortaligas, deve ser
considerado como um sistemal8. O sucesso da manutencéo do produto fresco, com
boa qualidade durante o transito, depende do controle de cada etapa do sistema,
gque por sua vez, é interdependente. Tal processo envolve a aplicacdo de
informagdes ou conhecimento multidisciplinar, tais como de bioquimica, fisiologia,
horticultura, patologia, embalagem, refrigeracdo, comercializacdo e engenharia,
entre outros.

No Brasil, como é amplamente reconhecido, um dos maiores empecilhos a
comercializacdo de produtos horticolas com elevada qualidade ainda ¢é a falta de
uma infra-estrutura de transporte bem estabel ecida e de equipamentos apropriados
para a distribuicdo em centros distantes dos locais de producdo. Ha agravantes em
todos os €l os da cadeia produtiva, que vao desde a disperséo geografica no plantio,
adeficiéncialogistica, que inclui transporte, embalagem e armazenamento.

As condigdes essenciais para a ligacdo da area de producdo as de
comercializacdo estdo na dependéncia da formacdo de uma rede efetiva e
coordenada entre os sistemas de transporte, associada a procedimentos
apropriados de transporte para os diferentes tipos de produtos pereciveis, que sao
necessarios a manutencao da qualidade de vida e ao prolongamento da vida atil
desses produtos. (CHITARRA E CHITARRA, 2005)

Com base nas criticas pontuadas, faz-se necessaria, uma pesquisa de campo
visando assistir as atuais formas de embalar e acondicionar os produtos da
fruticultura, visando observar os dados j4 citados e as atuais tendéncias de

manuseio e materiais utilizados.

18 O conceito de “sistema’ conforme definiu Capra (1996) diz respeito ao todo. N&o é possivel analisar as
partes, € necessario analisar o todo e as relagles entre as partes.
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4. PESQUISA DE CAMPO: PRINCIPAIS EMBALAGENS E MATERIAIS
UTILIZADOS PARA ACONDICIONAR PRODUTOS DA FRUTICULTURA NO
ESTADO DE SAO PAULO

N&o existe design de embalagem sem estudo de campo, pois é |4 que o produto
serd notado, comparado e comprado pelos consumidores (MESTRINER 2002).
Portanto, o estudo de campo no design de embalagens é de fundamental
importancia para a investigacao.

Foram visitadas algumas unidades da Ceasa, (Central de Abastecimento S.
A.) que sdo vinculadas a CEA GESP (Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais
de S&o Paul o).

A CEAGESP mantém a maior rede publica de armazéns de Sdo Paulo e um
complexo de 13 centrais atacadistas (Ceasa), que asseguram o abastecimento de
grande parte do Estado. Integra diversas empresas de comercializacao alimentos, e
congtitui-se em um importante centro atacadista. A CEAGESP se destaca no
comércio vargjista de hortifrutigranjeiros, carnes, aves, flores e outros produtos.

A pesquisa de campo compreendeu além da coleta de dados sobre as
embalagens para produtos da fruticultura, um estudo para observar as condicdes
de manipulacdo, estocagem, transporte e distribuicdo dos frutos. Pretendeu-se
investigar os tipos de embalagens disponiveis e os principais materiais utilizados.
Além disto, foram pesquisadas as normas atuais e averiguado seu cumprimento.

Durante as visitas as Centrais de Sdo Paulo, Campinas, Bauru e Marilia,
foram observadas diversas formas de transportar e embalar os produtos e colhidos
dados com superintendentes e donos de lojas. Pudemos observar, a respeito,

conforme se segue:

a) Transporte a granel, que implica em maior perda devido a maior
manipulacdo do produto e a ndo protecdo destes contra danos mecanicos. Papel de
baixa qualidade e palha, para amortecer os possiveis impactos dos produtos, pouco

eficazes (figura 1 na pagina seguinte);
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Figura 1: Transporte agranel de mamé&o, abacaxi e melancia. (Fonte: foto do autor)

b) Sacos de polipropileno, redes de nylon, que pouco protegem os produtos e
sdo descartaveis, mas nado oferecem protecdo contra danos mecanicos no

empilhamento e no transporte (figura 2);

Figura 2: Saco rasgado de polipropileno com batatas e rede de nylon com limdes.
(Fonte: foto do autor)
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C) A “caixa k”, que é de madeira de baixa qualidade. Raramente sdo tratadas e

algumas, inclusive, apresentam restos de frutos (figura 3);

Figura 3: “Caixak” com manga, abacaxi e laranja e caixa suja com restos. (Fonte: foto do autor)

d) Outro tipo de caixa de madeira, formado apenas com ripas e sobras,
normalmente utilizadas para transportar hortalicas. Possui farpas que machucam

os produtos (figura 4);

Figura 4: Caixa de madeiraderipas irregulares com hortalicas. (Fonte: foto do autor)
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e) A caixa de plastico, que é possivel higienizar, porém o unico galpdo de
higienizagéo das Centrais de Abastecimento no Estado de Sdo Paulo fica localizado
na Ceagesp sede na capital, e, por isto, poucas séo tratadas e limpas. Grande parte
das embalagens contém possiveis microorganismos e fungos que podem

contaminar os produtos. (figura 5 e 6);

Figura 6: Caixa de plastico suja e processo de higienizagcdo na Central de Embalagem da

CEAGESP —-S&o Paulo (Fonte: foto do autor)

f) Caixas de Papeldao Ondulado com paredes simples e duplas, para
exportacdo, cumprindo algumas exigéncias de paises compradores; mais resistente
a danos mecanicos quando projetada corretamente, porém, por ser descartavel,

possui ato custo. (figura 7 na pagina seguinte);
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Figura 7: Diversas caixas de papel 8o ondulado, para comportar frutas. (Fonte: foto do autor)

Alguns projetos mal executados tém por conseqliéncia o esmagamento ou

deformagéo das embal agens (figura 8)

Figura 8: Caixas de papel o ondulado amassadas. (Fonte: foto do autor)
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Em embalagens de alguns produtos, foram observados ainda materiais

adicionais nas caixas de papeldo ou madeira para encobri-los, visando aumentar a

sua protecado dos produtos:

Figura 9: Materiais e acessorios adicionais para as embal agens. (Fonte: foto do autor)

b) Suportes de plastico fino, e bandejas de isopor cobertas por filme plastico,
ambos com poucas unidades destinadas ao consumidor final, descartavel, que nao
possui grande resisténcia a choques mecanicos e priva o consumidor de escolher seus

produtos um aum (figura 10);

Figura 10: Bandejas de isopor com uvas e suportes de pléastico fino com mamao.
(Fonte: foto do autor)
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b) Papel ou redes de nylon e de polietileno expandido (figura 11):

Figura11: Materiais e acessorios adicionais para as embalagens. (Fonte: foto do autor)

O que pbdde ser notado é que diversas frutas, legumes e verduras sdo
transportadas em embalagens semelhantes. Entretanto, cabe questionar a
resisténcia de cada alimento quando empilhado um sobre outros dentro de uma
embalagem que comporta até 20kg. O mamao, por exemplo, € uma fruta
extremamente sensivel a choques mecéanicos e foi observado seu transporte feito a
granel. O tomate, também sensivel a danos mecanicos, foi observado empilhado
em caixas de 20kg. Tais acdes agravam o dano nos alimentos e potencializam o
desperdicio. Utilizar o mesmo projeto de embalagem para diversos produtos, é
outra atitude agravante nesse sentido. Estes e outros problemas de manejo e de
projeto foram observados.

Notou-se ainda, durante as visitas, que as caixas de madeira e de papeldo
ondulado séo as mais utilizadas para armazenar produtos da fruticultura. Sendo

assim, faz-se necessario um comparativo entre elas.

5. EMBALAGEM DE MADEIRA x EMBALAGEM DE PAPELAO

Como visto no item anterior, hd uma enorme preferéncia entre esses dois materiais
de embal agens para produtos da fruticultura.

Cereda e Sanches (1983) afirmam que as caixas sao feitas de madeira leve
que apresente boa resisténcia. Normalmente usa-se o pinho ou Araucaria

angustifalia. A espessura das tabuas devem ser de 1cm. As caixa K, ou de querosene,
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apresentam as seguintes medidas internas e externas respectivamente: 49x35x24cm
e 52x36x25cm. Estas caixas, entretanto, apresentam a desvantagem de possuir
cantos vivos, podendo machucar ou perfurar os produtos.

O papeldo ondulado é uma estrutura formada por um ou mais elementos
ondulados (miolo), fixados a um ou mais elementos lisos e planos por meio adesivo
no topo das ondas.

Cereda e Sanches (1983) confirmam que os frutos que necessitam ser
frigorificados por muito tempo, a embalagem de papeldo apresenta certas
desvantagens. Para este fim € necessario que as paredes sejam duplas ou a caixa
seja do tipo telescépica, possuindo tampa e fundo, para suportar melhor o peso no
empilhamento.

Comparando a caixa de madeira tipo K com a de papeldo, esta apresenta as
seguintes vantagens: peso aproximadamente quatro vezes menor que o da caixa de
madeira; por ndo ser retornavel, os problemas higiénicos e sanitarios da
embalagem sdo anulados; oferece melhor protecdo ao produto com menor perda
por danos mecanicos. J se reconhecia, em fins da década de 709, que havia
significativa reducdo na qualidade de injurias mecénicas, com a substituicdo das
caixas k pelas de papeldo. (DURIGAN, 2005).

Contudo, concluiu-se que o0 papeldo ondulado possui vantagens
competitivas, pois apresenta grande resisténcia a choques, variacbes de
temperatura e compressao. De fato, o papeldo ondulado é um material versatil,
com um variado leque de solucdes possiveis para embalagens. A embalagem de
papeldo ondulado € paletizavel, possui um excelente grau de utilizacdo e
otimizacdo no carregamento de cargas, € menos poluente, biodegradavel, reciclavel
e descartavel, evitando a contaminagéo dos produtos transportados.

Como se disse anteriormente, a embalagem de papeldo possui alto custo e
pouca lucratividade, uma vez que a maior parte das redes de supermercado, por
falta de espago, a descartam e empilham os frutos em balcBes. H4 ainda a
considerar que uma embalagem fechada com determinado nimero de unidades

priva o consumidor de escolher seus frutos.

1° Conforme estudo de MADI et al (1977).
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Cavalcanti e Chagas (2006) argumentam que cerca de 1,3 milhdo de
toneladas/ ano de papeldo ondulado séo reciclados, o que corresponde a 79% da
producdo desse setor. As caixas feitas de papeldo ondulado sdo facilmente
reciclaveis, consumidas principalmente pelas indlstrias de embalagens,
responsaveis pela utilizacdo de 64,5% das aparas recicladas. Segundo ABPO (2006),
a taxa de reciclagem do papeldo ondulado é de 77%. Entretanto, € necessario
ressaltar que a maior parte das embalagens nesse material apresentam fechamento
com cola, e algumas com grampos, o que dificulta a separacédo de materiais para a
reciclagem.

O ciclo de vida do papel&do ondulado constitui uma cadeia fechada, na qual
a embalagem usada é reciclada e a celulose é novamente utilizada na fabricacéo de
novas embalagens, complementando a producdo proveniente de fibras virgens,
advindas de florestas plantadas certificadas pelo FSC (Forest Sewardship Council).

Existe, todavia, um nicho em que a madeira, até agora, se revela perene e
imbativel. Nos entrepostos e armazéns de frutos e hortalicas, os caixotes, 0s
engradados e as caixas de madeira ainda predominam. Nas décadas iniciais do
século XX, era uma caixa em que se levava para aroga o querosene, entéo o Unico
combustivel para alamparina, o lampido. O keroseneinglés, por isso aletrak, vinha
acondicionado numa caixa com capacidade para dois galées. (CAVALCANTI E
CHAGAS, 2006) Vazia, a caixa K se convertia em embalagem feita pra transportar
legumes, frutas, verduras, tudo o que se produzia naroca.

Nunca ninguém montou uma fabrica de caixa K que merecesse esse nome, €,
no entanto, ela jamais deixou de ser fabricada e utilizada. A caixa K se perpetuou
espontaneamente e surgiram novos materiais e novas técnicas. Sai da roca para o
entreposto. Do entreposto é vendida para os fornecedores de caixas, os chamados
caixeiros, e destes vai para os intermediarios, o que significa voltar de novo até os
plantadores. Trata-se, enfim, de uma embalagem reutilizavel, que é montada e
desmontada, que vai e volta, ora com tomate, ora com pimentéo, berinjela, milho
ou mandioca.

No entanto, é importante salientar que isso ndo € permitido pelas normas

vigentes, uma vez que a caixa utilizada para um produto alimenticio ndo pode ser
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usada para outro. Nos Estados brasileiros, porém, ndo ha fiscalizacdo equipada
para coibir essa contravencdo®. Pelas normas, qualquer embalagem alimenticia so
pode ser reutilizada depois de passar por um processo de esterilizacéo.

As embalagens precisam de constante manutencdo e muitas vezes sao
armazenadas, montadas e desmontadas de modo n&o higiénico, conforme mostra a

figura 12.

Figura12: “ Caixas k” inteiras e desmontadas armazenadas no chéo. (Fonte: Foto do autor)

Assim, mesmo transportando alimentos sem a assepsia recomendavel, as
caixas de madeira perduram nos entrepostos e armazéns gerais que municiam as

feiras, os supermercados, 0s sacolBes, os varejoes, os mercadinhos, as quitandas.

% Dado fornecido por Anita Gutierrez, superintendente da CEAGESP — S&o paulo.
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Elas vém, no entanto, cedendo espaco para as caixas de papeldo no transporte de
frutos e para as caixas de pléstico no transporte de legumes e frutas.

O papeldo ondulado manteve posicdo destacada como solugdo de
embalagem de transporte. No mercado interno, suas caixas hoje atendem,
sobretudo, os distribuidores de alimentos, entre outros produtos industrializados.
No mercado externo, esse material se destaca com embalagens para a exportacéo
de frutos, carnes bovinas, frango, entre outros, e para um comércio ainda pequeno,

mas muito promissor, de flores.

6. SUPERINTENDENTES, PRODUTORES E COMERCIANTES

Durante as visitas de campo, foi observado que os comerciantes adquirem varios
produtos a granel e, posteriormente, os embalam em suas lojas em caixas de
madeira ou de plastico, afirmando que a embalagem ocupa muito espacgo no lastro
do caminhdo, e, consequientemente, receberiam menos unidades do produto. Os
superintendentes ressaltaram também que o preco da “caixa k” tem aumentado

sensivelmente devido a escassez da matéria prima.

Alguns comerciantes e carregadores tém dificuldade no manuseio da caixa
de madeira por esta freqlentemente precisar de reparos e manutencdes
imprevisiveis, tais como uma ripa estar frouxa e necessitar de um novo prego, e
gue tais situagdes ocorrem até mesmo durante um descarregamento, como mostra

afigura 13.

Figura 13: Descarregadores consertando caixas em pleno descarregamento.

(Fonte: foto do autor)
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E necessério ressaltar que a maioria dos produtores tem resisténcia a
utilizacdo da embalagem de papeldo para o0 mercado interno. Alegam que possui
custo elevado, além do fato de alguns projetos serem mal executados, nao
assegurando a qualidade do fruto que contém. Alegam ainda que a maioria destas
embalagens ndo aglienta a umidade das camaras refrigeradas, sendo amassadas,

deformadas e inutilizadas.

7. DIAGNOSTICO DE PROBLEMAS RELACIONADOS AS EMBALAGENS

Como se pode observar, poucas embalagens estdo de acordo com a legislacdo
proposta e correspondem as necessidades do produto, dos carregadores e da
higiene. Ha ainda a ressaltar que seus materiais persistem por muitos anos sem
qgualquer tipo de inovagdo que traga beneficios ou solucBes para os problemas
citados.

Foi observado também, uma tendéncia a manter as mesmas dimensdes ou
multiplos para todas as embalagens devido a isso facilitar sua adequagdo aos
pallets e aos contéineres. O que pode ser notado € que embalagens com projetos
mal executados e 0 uso indevido do mesmo modelo para varios produtos
diferentes, gera deformactes e perdas, agravando o desperdicio desses alimentos

(figura 14 e 15 na pagina seguinte).

e
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Figura 14: Desperdicio de bananas e laranjas, devido a projetos mal executados e mau uso das

embalagens. (Fonte: foto do autor)
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Figura 15: Desperdicio de verduras e tomates. (Fonte: foto do autor)

Algumas das Centrais tentam utilizar parte do que é perdido diariamente
transportando as sobras como adubo para hortas comunitarias plantadas ou comida
para burros de cargas. Este tipo de acdo € economicamente prejudicial ao pais, e s6 é
possivel reverter a situacdo por meio da revisdao do modelo atual de embalagem,
acondicionamento e armazenamento.

Neste sentido, considerando os dados relativos aos materiais, € importante
ressaltar que conceber embalagens de curta durabilidade ndo é uma atitude projetual
sustentavel. Cada vez mais o mundo globalizado toma consciéncia da escassez de
matéria-prima em nosso planeta, além da dificuldade em reciclar todo o material que é
descartado.

Fuad-Luke (2002) apontam que a embalagem retornavel de plastico possui
laterais com furos que permitem a ventilacdo e estdo disponiveis em 11 tamanhos
padrdo. Esse modelo de embalagem é utilizado em mais de 30 paises e se calcula que
ha circulagdo um total de 70 milhdes de unidades.

Banzato e Moura (1997) afirmam que o problema final do material de
embalagem é a necessidade de sua destruicdo ou eliminagdo na forma de lixo. A
madeira pode ser simplesmente queimada. Os pléasticos, embora possam ser
queimados, ocasionam uma poluicdo atmosférica séria, com a possivel liberacdo de
gases toxicos. A complexidade atual dos problemas de embalagem faz do
plangjamento uma necessidade basica para qualquer desenvolvimento.

Conclui-se que na atual escassez de matéria-prima no planeta, o designer de
embalagem deve pensar em solugdes que assegurem a sociedade e as novas geragdes

gualidade e ajudar a manter os recursos naturais. Desta forma, pensar em embalagens
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retornaveis higienizaveis, feitas de material de menor custo e de baixo conteido
energético pode ser um dos caminhos para preservar os recursos do planeta.

E importante ressaltar ainda, que as estruturas de arquitetura e transporte
desfavorecem os carregadores (figura 17 na pagina seguinte) e pdem em risco a
gualidade dos produtos, reduzindo a vida util desses. Trata-se, portanto, de umarede

de fatores interligados, que se relacionam entre si.

Figura 16: Estrutura de armazenamento nas Centrais. (Fonte: foto do autor)

E imprescindivel que o design e outras areas se mobilizem para tentar suprimir
estes problemas, ou, pelo menos, reduzi-los. Faz-se necessaria uma andlise conjuntural
dos fatores que influenciam a embalagem, estuda-los como um todo, a fim de
compreendé-los. O capitulo seguinte trata-se de uma analise sistémica. Nele sera
apresentado brevemente o pensamento sistémico, holistico ou ecol6gico, a fim de

relacionar os dados coletados durante a pesquisa.
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CAPITULO 4

DESIGN DE EMBALAGEM E SUSTENTABILIDADE: DA ESTRUTURA
SISTEMICA AS UNIDADES DE ABASTECIMENTO

1. PENSAMENTO SISTEMICO E SUSTENTABILIDADE

Entender a vida é atentar para toda a sua plenitude. Vé&-la, ndo em termos de suas
estreitas e pré-determinadas funcdes, mas em termos de toda a complexidade, de
todo o seu significado. Explicar a vida em termos de teia e da sua apari¢cdo como
uma forma completa, colocando o sentido do todo antes do sentido das partes,
parece sugerir uma explicacdo menos paradoxal de atencdo a vida. Assim nao ha
apenas uma procura interminavel da mindcia, mas uma contemplagdo solta do
todo acabado.

A abordagem sistémica, objeto de um pensamento macroscopico, € um
procedimento descritivo, pedagdgico, que permite compreender melhor a
complexidade dos fendmenos a nossa volta. Surgida nos anos 50 do rapido
desenvolvimento da cibernética e da teoria dos sistemas, 0 método sistémico vem
complementar a tentativa analitica tradicional. A sistémica surgiu da convergéncia
da cibernética com a teoria da informacdo e com a biologia. E uma nova
metodologia que permite organizar os conhecimentos tendo como objetivo uma
eficaciamaior daacdo. (ROSNAY, 1997).

O autor que vamos seguir em sua argumentacao, aponta que a abordagem
sistémica surgiu para complementar a abordagem analitica, e aplica-se a campos
variados, indo da biologia a ecologia, passando pela informatica, redes de
comunicacdo, educacdo, psiquiatria, ciéncias administrativas ou economia. Se o
método analitico consiste em dividir a complexidade em elementos distintos, o
método sistémico recombina o todo a partir de seus elementos, levando em
consideracéo o jogo de suas interdependéncias e de sua evolucdo no tempo.

Em sua obra “O Homem Simbiético”, Rosnay define um sistema como um

conjunto de elementos em interacdo dindmica organizados em funcdo de uma
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finalidade. Tal finalidade é a manutencéo da estrutura do sistema. A sistémica néo
encara um elemento isolado, mas sempre em relacdo com o0 nivel que o precede,
com o nivel que o segue e com 0 seu ambiente global contextualizante.

Encontramo-nos confinados em um paradigma disciplinar, analitico,
sequencial, linear. Neste momento histdérico de mutagdo Atualmente, comecamos a
nos referir a um paradigma sistémico, no qual a interdependéncia é mais
importante que o isolamento e a complementaridade mais do que a exclusdo.

A esfera simboliza a abordagem sistémica. No interior ndo existe qualquer
compartimento, secdo ou nivel: todos os conhecimentos que vém do exterior séo
permanentemente combinados e colocados em perspectiva uns em relagdo aos
outros. A parte contem o todo e o todo contem a parte. Cada um continua sendo
significante para o outro. (ROSNAY, 1997).

Hall e Fagen (apud Watzlawick et al, 1967) definiram um sistema como “um
conjunto de objetos com as relagbes entre objetos e entre os atributos’, em que os
objetos séo os componentes ou partes do sistema, os atributos sdo as propriedades

dos objetos e as relacdes dao coesdo ao sistema. Conforme Hall e Fagen:

“Da definicdo de sistema e meio deduz-se que, claramente, que
qualquer sistema dado pode ser dividido em subsistemas. Os
objetos pertencentes a um subsistema podem muito bem ser
considerados parte do meio de um outro sistema.” (Watzlawick et al,
1967 p. 109)

Mudangas de pensamento ocorreram no campo da fisica, mudando valores,
técnicas e concepcgdes, 0 que caracteriza, a grosso modo, uma mudanca de
paradigma. A mudanca que foi tdo dramética na fisica na década de 20 foi uma
mudanca da visdo do mundo fisico como uma cole¢ao de entidades separadas para
a visdo de uma rede de relages. O que chamamos de parte é um padrao, nessa
rede de relagbes, que é reconhecivel, porque possui certa estabilidade. Mas o fato
decisivo € que, todas as vezes que se delineia essa parte e a separa do restante,
comete-se um erro, poisisolase algumas interligagdes do todo.

Fritjof Capra, que tem como objeto as redes de relagbes, explica que aciéncia
holistica tornou-se conhecida como sistémica. O pensamento sistémico surgiu com

o0s bidlogos que enfatizavam a concepcdo dos organismos vivos como totalidades
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integradas. Transitando também pela psicologia da gestalt, ecologia e fisica
quéntica. (CAPRA 1996, p. 23)

A partir de uma perspectiva transdisciplinar que impregna o pensamento
nas obras de Fritjof Capra, vamos tracar um sucinto panorama sistémico. O
bioquimico Lawrence Henderson foi o primeiro a usar o termo “sistema’ para
definir organismos vivos e sistemas sociais. Sistema (do grego synhistanai —* colocar
junto”) passou a significar um todo integrado cujas propriedades essenciais surgem
das relacdes entre as partes. Entender as coisas sistematicamente significa coloca-
las dentro de um contexto, estabel ecer a natureza de suas relagoes.

Joseph Needham, bidlogo, estudou relagdes organizadoras em todos os
niveis (superiores, inferiores, grosseiros, sutis) da estrutura viva e descobriu que
cada sistema forma um todo em relacdo a suas partes, que é parte de um todo
maior. Neste sentido, as células formam tecidos, que formam 6rgaos, que formam
organismos, que interagem entre si formando ateia davida

A teia da vida consiste, deste modo, em redes dentro de redes. Sabendo-se
gue os sistemas vivos, em todos os niveis, sdo redes, devemos visualizar a teia da
vida como sistemas vivos interagindo a maneira de rede com outros sistemas
(redes). O pensador holistico sugere uma nova maneira de pensar advinda de inter-
relacdo de sistemas intercomunicantes, a gue chama de pensamento de sistemas ou
pensamento sistémico. Significa pensar em termos de relacdes, padrdes e contextos.

O termo sistema significa um todo, cujas propriedades provém da
organizacdo das relacdes entre as partes que o compdem. Capra (1996) define o
conceito de organizacdo como um padréo ou configuracdo de relacdes ordenadas.
Dentro de um sistema, existem diversos tipos e varios niveis de complexidade, a
que chama de “ complexidade organizada’.

Capra (1996) define pensamento sistémico como a compreensdo de um
fenbmeno dentro de um contexto. O pensamento sistémico permite ao homem
contemporéneo adquirir conhecimento sobre os principios de organizagdo em
comum gue propiciam aos organismos viver de forma sustentavel, introduzindo-os
na cultura e na educacdo, mudando, desse modo, a forma de interagdo do homem
com 0 meio ambiente. A teoria sistémica, portanto, é a formulacéo cientifica da

visdo de mundo ecol 6gica.
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A concepcao sistémica v& o mundo em termos de relacfes e de integragdo.
Os sistemas sdo totalidades integradas, cujas propriedades ndo podem ser
reduzidas a unidades menores. Em vez de se concentrar nos elementos ou
substancias bésicas, a abordagem sistémica enfatiza principios béasicos de
organizacao.

Deste modo, o pensamento sistémico é pensamento de processo; a forma
torna-se associada ao processo, a inter-relacdo a interacdo, e 0s opostos sdo
unificados através da oscilagdo. (CAPRA, 1982 p. 261).

Quando os fisicos comecaram a explorar os fendmenos atébmicos no inicio
do século, reconhece Capra em sua obra “Sabedoria Incomum”, ficou-lhes
dolorosamente claro que todos 0s conceitos e teorias que usamos para descrever a
natureza sdo limitados. As teorias cientificas jamais poderdo oferecer uma
descricdo completa e definitiva da realidade. Ser@o sempre aproximacgdes da
verdadeira natureza das coisas. Em palavras mais duras, os cientistas ndo lidam
com averdade; lidam com descricdes limitadas e aproximadas da realidade. O que
torna a ciéncia tdo bem-sucedida é o fato de as aproximacdes serem possiveis. As
teorias cientificas sdo, portanto, descricdes aproximadas dos fendmenos naturais.
(CAPRA, 1988).

Pensavase, no velho paradigma, que havia estruturas fundamentais, e a
seguir que havia forcas, que havia mecanismos por cujo intermédio essas forcas
interagem, dando assim nascimento a processos. No novo paradigma, cada
estrutura é vista como a manifestacdo de um processo subjacente. Toda a teia de
relacdes é intrinsecamente dinémica.

O padrao de auto-organizacdo € a totalidade das relacdes que definem as
caracteristicas essenciais de um sistema vivo. A estrutura de um sistema vivo é a
realizacdo fisica desse padrdo. O erro que a maioria dos biélogos comete
atualmente, adverte Capra, é o de trabalhar no nivel da estrutura e acreditar que,
conhecendo cada vez mais a respeito da estrutura, eles finalmente conhecerédo a
vida. Porém, eles jamais saberdo o que é a vida enquanto se limitarem aos seus
aspectos estruturais. Somente quando também levarem em conta o padréo é que

eles serdo capazes de realmente apreender o fenbmeno davida.
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Capra e Steindl-Rast (1991) dizem-nos que o velho paradigma cientifico
pode ser chamado de cartesiano, de newtoniano ou de baconiano, uma vez que
suas principais caracteristicas foram formuladas por Descartes, Newton e Bacon. Ja
0 novo paradigma pode ser chamado de holistico, de ecoldgico ou de sistémico,
mas nenhum destes adjetivos o caracteriza completamente. No velho paradigma,
acreditarse que em qualquer sistema complexo a dindmica do todo poderia ser
compreendida a partir das propriedades das partes. No novo paradigma, as
propriedades das partes s6 poderiam ser entendidas a partir da dindmica do todo.
Em ultima andlise, ndo ha partes. Aquilo que chamamos de parte € meramente um
padrdo numateiainseparavel de relacbes.

O paradigma cartesiano baseou-se na crenca de que o conhecimento
cientifico poderia alcancar a certeza absoluta e final. No novo paradigma, se
reconhece que todos 0s conceitos, todas as teorias e todas as descobertas séo
limitadas e aproximadas. A ciéncia nunca podera fornecer uma compreensao

completa e definitiva da realidade.

O novo paradigma pode ser chamado de holistico, enfatizando o todo
mais do que as partes, ou pode ser chamado de ecoldgico. Uma viséo
do mundo ecoldgica é holistica, mas é mais do que isso. N&o s6 olha
para alguma coisa como uma totalidade, mas também para o0 modo
como essa totalidade esta embutida dentro de totalidades maiores.
Isso é especialmente importante quando se estudam sistemas vivos -
organismos vivos, ecossistemas, e assim por diante - mas também
pode ser aplicado a coisas ndo vivas. (CAPRA e STEINDL-RAST, 1991
p.71)

Como os autores exemplificam, a visao ecol 6gica de uma bicicletaimplicaria
em vé-la como um todo, causal:

Por exemplo, a visdo ecoldgica de uma bicicleta implicaria vé-la como
um todo - o estado de inter-relagdo de todas as suas partes - e também
perguntar: “De onde vem a borracha para os pneus? De onde vem 0
metal? Qual é o efeito sobre o meio ambiente de se andar de
bicicleta?” E assim por diante. Isso encaixa o todo em todos maiores.
(Idem, Ibidem)

No velho paradigma também se reconhecia que as coisas estdo inter-
relacionadas. No entanto, conceitualmente falando, tinha-se de inicio as coisas com
suas propriedades, e, a seguir, havia mecanismos e forcgas que as interligavam. No

novo paradigma, dizemos que as proprias coisas ndo possuem propriedades
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intrinsecas, ja que todas as propriedades fluem de suas relagdes. E a isso que se
refere quando se fala em entender as propriedades das partes a partir da dindmica
do todo, pois essas relacdes sdo relacdes dindmicas. Desse modo, a Unica maneira
de entender a parte é entender a sua relagdo com o todo.

Essa descoberta, que ocorreu na fisica na década de 20, é também uma
descoberta fundamental da ecologia. Os ecologistas dizem que um organismo €&
definido pelas suas relagdes com o restante: ndo ha partes isoladas.

Segundo Capra e Seindl-Rast (1991) na ecologia superficial, os seres
humanos sdo colocados acima da natureza ou fora dela, e, naturalmente, essa
perspectiva condiz com a dominagdo da natureza. Supde-se que o valor reside nos
seres humanos; da-se a natureza apenas um valor de uso ou um valor instrumental.
No entanto, na ecologia profunda os seres humanos sdo vistos como uma parte
intrinseca da natureza, nada mais que um fio em especial no tecido davida

Cada organismo € um todo integrado que inclui comunidades de
organismos e sistemas sociais - uma familia, uma escola, uma cidade - ou
ecossistemas. Todos os sistemas vivos partilham de propriedades e principios de
organizacdo comuns. Neste ponto, poderiamos identificar o pensamento de Capra
com o de Jel de Rosnay em sua obra “Le Macroscope’, a partir de “Homem
Simbiético”:

“O ecossistema é muito mais do que um simples meio no
qual vivemos. De certa maneira é um organismo vivo. Seus
ciclos gigantes ativam o conjunto do mundo mineral e do
mundo vivo. Suas centrais biol6gicas produzem hilhfes de
toneladas de materiais orgénicos. Alternadamente,
estocados, distribuidos, consumidos, reciclados sob forma
de elementos minerais, sdo reintroduzidos nessas mesmas
centrais para serem recarregados com energia solar e voltar
para os circuitos que mantém a vida de qualquer
organizacdo.” (ROSNAY, 1975, p.20)

Capra (1982) afirma que a compreensdo dos ecossistemas é dificultada pela
propria natureza da mente racional. O pensamento racional € linear, a0 passo que a
consciéncia ecologica decorre de uma intuicdo de sistemas n&o-lineares. Os
ecossi stemas sustentam-se num equilibrio dinémico baseado em ciclos e flutuacdes,

gue sdo processos ndo-lineares. Os empreendimentos lineares, como o0 crescimento
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econbmico e tecnolégico indefinido, interferirdo necessariamente no equilibrio
natural e, mais cedo ou maistarde, causardo graves danos.

Joel de Rosnay em sua obra “O Homem Simbidtico” afirma que um dos
principais desafios do terceiro milénio sera reunir ecologia e economia, em uma
complementaridade criadora de sentido. Quando uma méquina econbémica se
acelera, exige muito mais energia, materiais, informagdes e lanca muito mais
detritos no meio natural. O ecossistema, por si s6, ndo pode garantir a
sobrevivéncia e o desenvolvimento das sociedades humanas, de sua agricultura e
de suas industrias. A visdo moderna da economia €&, portanto, inseparavel de seu
acoplamento fisico com o ecossistema. (ROSNAY, 1997).

Continuando com argumentacdo de Capra em sua obra “A Teia da Vida”,
no que tange as questfes ambientais, a consciéncia ecoldégica somente surgira
quando aliarmos ao nosso conhecimento racional uma intuicdo da natureza nédo-
linear de nosso meio ambiente. (CAPRA, 1982).

O excessivo crescimento tecnoldgico criou um meio ambiente no qual avida
se tornou fisica e mentaimente doentia. Ar poluido, ruidos irritantes,
congestionamento de trafego, poluentes quimicos, riscos de radiacdo e muitas
outras fontes de estresse fisico e psicologico passaram a fazer parte da vida
cotidiana da maioria das pessoas.

Existem ainda outras ameacas ao nosso bem-estar que podem ser muito
mais perigosas, porque nos afetardo numa escala muito maior, no espaco € no
tempo. A tecnologia humana esta desintegrando e perturbando seriamente os
processos ecoldgicos que sustentam nosso meio ambiente natural e que sdo a
préopria base de nossa existéncia. Uma das mais sérias ameacas, quase totalmente
ignorada até recentemente, € o envenenamento da agua e do ar por residuos
quimicos téxicos.

No decorrer da década de 70, o mundo adquiriu profunda consciéncia de
uma escassez global de combustiveis fosseis. A nova visdo da realidade, de que
vimos falando, baseia-se na consciéncia do estado de inter-relacdo e
interdependéncia essencial de todos os fendmenos - fisicos, bioldgicos, psicolbgicos,
sociais e culturais. Essa visdo transcende as atuais fronteiras disciplinares e

conceituais e sera explorada no &mbito de novas institui goes.
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N&o existe, no presente momento, uma estrutura bem estabelecida,
conceitual ou institucional, que acomode a formulagdo do novo paradigma, mas as
linhas mestras de tal estrutura j& estdo sendo formuladas por muitos individuos,
comunidades e organizacbes que estdo desenvolvendo novas formas de
pensamentos e que se estabelecem de acordo com novos principios. (CAPRA, 1982).

As implicagbes principais do pensamento do novo paradigma para a
sociedade como um todo, dizem respeito a nogdo de interconexidade, que esta no

préprio amago do novo paradigma, esse sentido de pertencer.

Os problemas mais importantes de nossa época ndo podem ser
entendidos isoladamente. Qualquer que seja o problema - a
destruicdo do meio ambiente, o crescimento da populacdo, a
persisténcia da pobreza e da fome em todo o mundo, a ameaca da
guerranuclear, para citar s alguns - ele tem de ser percebido como
algo que esta ligado aos outros. Para resolver qualquer problema
isolado, precisamos de um pensamento sistémico, pois todos esses
sdo problemas sistémicos, interligados e interdependentes. Esse é
um dos aspectos das profundas implicagdes do pensamento do
novo paradigma na sociedade e na politica. (CAPRA e STEINDL-
RAST, 1991 p.149)

N osso planeta esta hoje tdo densamente povoado que virtualmente todos os
sistemas econdmicos sdo interligados e interdependentes; 0os mais importantes
problemas de hoje sdo problemas globais. As escolhas sociais vitais com que nos
defrontamos ja ndo sdo locais - opgdes entre mais estradas, escolas e hospitais, nem
afetam meramente uma pequena parcela da populagdo. Sdo escolhas que afetam a
sobrevivéncia da humanidade como um todo.

Confirmado com Capra, em “O Ponto de Mutacdo”, a necessidade de
equilibrar os dois encontrou eloqiiente expressdo no slogan "pense globalmente,
atue localmente!" (CAPRA, 1982). Temos provas diarias da degradacdo do meio
ambiente e as consequéncias desses fatos. O excesso de populacdo, a pobreza
exagerada, a extincdo de animais e espécies vegetais, a escassez de recursos, tudo
isso mostra o colapso mundial da vida no Planeta. A consciéncia coletiva foi
despertada e os homens comecaram a se organizar. Individuos agindo em paralelo,
a partir de regras simples, podem ter um comportamento coletivo capaz de

resolver problemas globais.
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Nestas circunstancias, a embalagem se destaca no que tange a questdes
ambientais, visto que apds seu uso, torna-se lixo - um problema global. Assim, faz-
se necessaria uma reflexdo sobre embalagem e sustentabilidade, evidenciando seu

impacto sobre o meio ambiente.

2. EMBALAGEM, SOCIEDADE E SUSTENTABILIDADE

A embalagem foi fundamental para o desenvolvimento do comércio e para o
crescimento das cidades, pois era através dela que os produtos eram protegidos e
movimentados no transporte.

Assim como a humanidade, a sociedade e a cultura imaterial, a embalagem
também evoluiu. Surgiram novas funcgdes, além das iniciais de carregar e conter o
produto. A embalagem passou a conservar, expor, promover e vender os produtos.
Hoje, na sociedade capitalista pés-industrial, vivemos num mundo de produtos
embalados. Praticamente, todos os produtos vendidos sdo embalados, sgja em
sua forma final, sga nas fases defabricacéo e transporte.

A importancia da embalagem dentro do sistema econémico esta se tornando
cada vez mais significativa, pois contribui para a diminuicdo de perdas, e na
preservacédo e distribuicdo de produtos industrializados. A embalagem ¢é essencial
para a manutencdo do padréao de vida do homem moderno. Sem ela, os homens
viveriam a um nivel dos povos primitivos. A embalagem ¢, portanto, uma
necessidade de vida. (BANZATO E MOURA, 1997).

Segundo Kazazian (2005) se as poluicbes geradas pelas empresas na
producéo sao geograficamente delimitadas, o produto pode ser considerado como
um poluidor nébmade. O autor define desenvolvimento sustentavel como aquele
gque permite atender as necessidades atuais do homem sem comprometer a
capacidade das futuras gerages em satisfazer suas proprias.

Para Mestriner (2002), a embalagem é o principal componente do lixo
urbano. Depois de utilizada, a embalagem se transforma em um componente de
lixo. Esta preocupagdo com a degradacdo e o impacto no meio ambiente, levou ao
estudo de novas formas dereciclar e projetar embalagens reciclaveis que possibilitem a

reutilizag&o de seus materiais.
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Design for environment é a preocupacdo com o impacto ambiental ao executar
um projeto buscando solu¢Bes menos poluentes, mais limpas, que utilizem menos
materiais, e possuam a possibilidade de serem reciclados. Acredita-se que o designer
deve atuar de forma positiva e consciente, incorporando estes conceitos e solugdes de
menor impacto ambiental em seus projetos.

Faz-se necessario ressaltar que alguns efeitos ambientais determinados por
extracbes ou por emissbes podem ter amplos efeitos de extensdo geogréfica. O
esgotamento dos recursos naturais; aquecimento do globo terrestre; reducdo da
camada de ozodnio; poluicdo; acidificagdo; toxinas no ar, agua e solo; sdo alguns
exempl os destes impactos.

Capra (1991) aponta que a maioria das assim chamadas solugdes, sédo hoje
solugdes que criam novos problemas. As solucgdes viaveis sdo aquelas que ndo criam
outros problemas no futuro. “Uma sociedade sustentavel é aquela que satisfaz suas
necessidades sem pér em risco as perspectivas das geracdes futuras.” (CAPRA 1991, p.
149).

Para Kazazian (2005), ecodesign ou ecoconcep¢ao € a maneira ecolégica de
conceber ou desenhar, cuja finalidade é minimizar os impactos de um produto sobre o
meio ambiente, durante todo o seu ciclo de vida.

Manzini e Vezzoli (1997) designam o conceito de ciclo de vida ao conjunto das
fases que caracterizam um produto, desde a pré-producdo a sua eliminagdo. A
embalagem € um ciclo de vida adicional ao produto. Para todos os efeitos, também é
um produto, e, como tal, tem um ciclo de vida seu: préproducdo, producso,
distribuicdo, uso e descarte. A embalagem deve ser projetada para adequar-se ao
produto, levando em consideracdo sua forma, seu peso, seu conteldo e seu ciclo de
vida

A embalagem deve ser projetada considerando, em todas as suas fases, o
conceito de ciclo de vida. Manzini e Vezzoli (1997) afirmam que no futuro, uma das
atividades para o desenvolvimento de novos produtos serd o Life Cycle Design, um
projeto entendido como um conjunto dos acontecimentos que determinam o produto e
0 acompanham durante seu ciclo de vida.

O objetivo do Life Cyde Design € reduzir a carga ambiental associada a todo
ciclo de vida de um produto. Ou seja, reduzir os materiais, a energia, o impacto das
emissOes e do descarte. Um designer que faca uso de tal abordagem, vai identificar

com mais facilidade os impactos ambientais, tendendo a reduzi-los com eficacia.
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Cavalcanti e Chagas (2006) afirmam que em matéria de transformacgdes
comportamentais ocorridas na segunda metade do século XX, nada se compara ao
crescimento da consciéncia ambiental. Na indUstria da embalagem, “reciclar” talvez
seja 0 verbo que melhor sintetize a tomada de consciéncia ambiental pelos
consumidores e pelas empresas. Entre os fabricantes de matéria-prima, € hoje um
objetivo primordial contribuir para a producdo de embalagens reciclaveis, cada vez

mais valorizadas e solicitadas pela sociedade em geral.

3. RECICLAGEM DOS MATERIAIS

Segundo Negrédo e Camargo (2008), a reciclagem de materiais tem como vantagens a
reducdo da quantidade de residuos, reducdo da exploracdo de recursos naturais,
incentivo a participacdo da comunidade na solucdo de problemas, reducdo dos
impactos ambientais durante a producdo de novas matérias-primas, reducdo no
consumo de energia elétrica, reducdo da poluicdo ambiental, ampliacdo do
desenvolvimento econdémico pela geracdo de novos empregos e pela expansdo dos
negdcios relativos a reciclagem.

Tempo de degradacdo dos principais materiais, segundo 0s mesmos autores
(quadro 5):

MATERIAL TEMPO MEDIO DE DEGRADACAO

PAPEL 3 a6 meses

TECIDO 6 mesesal ano

MADEIRA 13 anos (madeira pintada)

PLASTICO Mais de 100 anos

METAL Mais de 100 anos

VIDRO 1 milh&o de anos

Quadro 5. Tempo médio de degradagdo dos materiais. (Negrdo e Camargo, 2008, p.284)

Manzini e Vezzoli (2002) apontam as seguintes fases da reciclagem: recolha

e transporte; identificacdo e separacdo; desmontagem e/ ou desmontagem; limpeza
e/ou lavagem; e pré-producdo de matérias-primas secundarias.
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Afirmam também que uma série de variagdes define o custo total da
reciclagem, e, portanto, sua viabilidade econémica, tais como o custo das operagdes
de recolha, transporte, armazenagem desmontagem ou de desmembramento.
Portanto, é de primordial importancia que o designer projete o produto de modo
que facilite sua desmontagem.

Faz-se necessario ressaltar o alto custo das matérias virgens, devido ao
esgotamento de materiais, que conseqlientemente implica no aumento destes
precos,; o que favorece o mercado de materiais reciclados.

Kazazian (2005) define reciclagem como a reintroducdo de um material em
um ciclo de producéo em substituicdo total ou parcial a uma matéria-primavirgem.
Para Giovannetti (1997), envase verde € um conceito aplicado a todas as
embalagens utilizadas na vida diaria que afetam minimamente o0 meio ambiente,
por serem projetadas com materiais que se reintegram a natureza sem causar a esta
dano, que consomem o minimo de energia e matéria-prima em sua producao ou
que geram um minimo de contaminacdo desde sua fabricacdo até seu descarte.

A industria da embalagem deve trabalhar na otimizacdo e na racionalizacao
de materiais e energia, além de controlar a geracédo de desperdicios, analisando
todas as opcOes disponiveis no momento e buscando novas alternativas com o
objetivo de contribuir para a conservacéo da qualidade do meio ambiente.

Algumas das solucdes para o controle de geracdo de residuos, a nivel de
projeto, sdo: A utilizagdo de um s6 material ou 0 menor numero possivel; utilizacdo
de materiais compativeis ou separaveis; eliminacdo de componentes tdxicos;
projetar embalagens reutilizaveis; e usar materiais reciclados e reciclaveis.

A alternativa mais viavel para diminuir o impacto ambiental é reduzir,
reutilizar e reciclar os materiais das embalagens, sendo que reduzir significa
diminuir tudo o que gera desperdicio; reutilizar consiste em dar a méxima
utilidade as embalagens sem necessidade de destrui-las ou descarta-las; e reciclar é
reprocessar 0os materiais de embalagem para produzir um mesmo produto ou
outros.

A reciclagem é uma das diversas formas de reduzir o impacto. Todavia, &

preciso compreender a embalagem no contexto do desenvolvimento da sociedade e
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como o designer pode atuar de forma contribuinte para a reducédo dos problemas
ambientais na elaboracdo de seus projetos.

A durabilidade se define como a capacidade do objeto de se inscrever em
uma certa perenidade. Descreve-se como o tempo da relagdo entre o homem e o
objeto (KAZAZIAN, 2005). Um produto duravel reduz as conseqiiéncias e a
deteriorac&o do meio ambiente.

Muitas das solucdes para reduzir o impacto ambiental de uma embalagem
ao longo de seu uso sdo competéncias que devem ser exercidas por um designer de
embalagens, que atua sob o campo com auxilio de véarios outros profissionais.

No que diz respeito as embalagens para produtos da fruticultura, como
citado anteriormente, o material menos poluente e agressivo ao meio ambiente é a
embalagem de papel&o. Entretanto, alguns projetos feitos nesse material recebam
cola e grampos dificultando o processo de reciclagem. Estes quesitos sdo definidos
em projeto, portanto, questdes mal resolvidas nessa fase tém como consequéncia
diversos fatores.

Desse modo, deve-se analisar arede na qual a embalagem esta inserida para
entender as relacfes entre os fatores observados na pesquisa,e também analisar as

consequéncias de um projeto mal executado.

4. A REDE SISTEMICA NA QUAL ESTA INSERIDA A EVMBALAGEM PARA
PRODUTOS DA FRUTICULTURA

Ao longo das visitas de campo e do desenvolvimento da pesquisa, percebeu-se que
existem varios fatores interligados nas unidades de abastecimento, como por
exemplo: a configuracdo do espaco, que dificulta a circulagdo de trabalhadores e
mercadorias, 0 armazenamento delas, o padrdao de movimentacdo de carga e as
embal agens.

O grande problema que enfrenta todo o processo produtivo é a falta de
visdo conjuntural na implementacdo de agdes produtivas para o agronegécio. Se
antes ndo se articulou a producéo de determinado produto em funcédo das regras
geogréficas, hoje se fala em criacdo de po6los produtores sem se pensar em novas

condicdes de transporte, novas configuracbes estruturais e arquitetbnicas e
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estocagem prépria para a por¢cdo a ser comercializada nos mercados internos e
externos. Esta pesquisa focalizou as lacunas deixadas por essas ac¢oes ineficazes e a
acdo projetual viciada em inserir no mercado 0sS mesmos mecanismos de
embal agens e transporte que sao problematicos e persistem por décadas.

E importante ressaltar ainda, que as estruturas de arquitetura e transporte
desfavorecem os carregadores e pdem em risco a qualidade dos produtos,
reduzindo a vida util desses. Trata-se, portanto, de um sistema complexo, uma
rede de fatores interligados, interdependentes, e indissociaveis, que se relacionam
entre si e se potencializam.

E neste contexto que esta pesguisa propds uma reflexdo sobre os projetos de
embalagens de produtos da fruticultura, e inovacado tecnolégica. Durante todo o
processo, foram levantados inUmeros fatores, e ressaltou-se sua interdependéncia.

A partir do levantamento de dados foram feitos dos mapas sistémicos para
melhor compreender a situagdo. O map mind sistémico 1 mostra arede na qual esta
inserida a embalagem para produtos da fruticultura. Nele estdo envolvidos os
mecanismos de transporte e movimentacdo de carga, centrais de abastecimento,
produtores, carregadores, feiras e feirantes, supermercados e trabalhadores, e por
fim, os consumidores. Algumas embalagens chegam até o consumidor, outras véo

apenas até asfeiras e aos supermercados.

transporte

centrais de \ _produtores
abastecimento

embalagem

carregadores
consumidores

\

Map mind sistémico 1: arede em esta inserida a embalagem de produtos da fruticultura.

feiras
supermercados

Dentro dessa rede, notou-se que, conforme preconiza a legislagdo, as
embalagens retornéveis devem ser higienizadas, 0 que nem sempre ocorre, como

visto no capitulo anterior. Logo, embalagens ndo-higienizadas tornam-se
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disseminadores de pragas e doencas entre varios produtos e também de material
em determinados casos. O transporte inadequado agrava a perda de alimentos por
injurias mecanicas e pelo sol. A forma como esses fatores se relacionam pode ser

observada no map mind sistémico 2.

ndo-higienizacao

material
inadequado

transporte
inadequado

projetos falhos
de embalagem

perda de perda de
material alimentos

Map mind sistémico 2: rede de fatores interligados a um projeto de embalagem com falhas.

Todos esses fatores presentes ho map mind sistémico 2 sdo consequéncia de
um projeto falho, quando observado no contexto sistémico (map mind 1). As
embal agens com projeto falho possuem material inadequado, pois ndo garantem ao
fruto um bom estado de conservagdo e ndo garantem ao material a higienizagdo
necessaria quando retornaveis. Possuem também transporte inadequado, que tém
por consequéncia perda de materia e de alimentos por esmagamento.

O map mind sistémico 2 é o conjunto das relagdes vinculadas a embalagem
para produtos da fruticultura e, quando observado no contexto do map mind
sistémico 1, afeta-o por completo. Logo, conclui-se que um projeto de embalagem
falho afeta toda uma rede de fatores e de relagdes entre esses fatores, interferindo
na qualidade do produto a ser transportado e protegido durante seu percurso do
produtor até o consumidor.

N&o obstante, reafirmamos que 0s projetos para as atuais embalagens
consideram mais as dimensfes do pallet e do conteiner do que do produto que
nelas estardo contidos. Por esta razdo, produtores, comerciantes e descarregadores
acomodam diversos tipos de produtos num pequeno leque fechado de modelos de

caixas e embalagens. Como podemos observar ho map mind sistémico 3, o formato
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dos produtos ndo se relaciona de maneira coerente com os formatos das estruturas

com as quais ele esta em contato.

formato formato arquitetonico
da embalagem _ - dos armazéns

formato das

Map mind sistémico 3: o formato dos produtos nédo se relaciona de forma coerente

com o formato da embalagem, dos armazéns e das estruturas de transporte.

Deste modo, o condicionador do formato da embalagem é o padrdo de
unitizacdo de carga e nao o produto em si. E, uma vez que a embalagem esti
inserida nessa rede, nesse sistema, os fatores condicionadores do formato das
embalagens e dos materiais estdo interligados aos modelos de transporte e
arquitetura dos armazéns. Podemos, portanto, inferir que uma mudanca sO sera
possivel sefor feita em conjunto.

Os fatos precisam ser analisados como um todo, como um conjunto de
relagdes, ou seja, redes dentro de redes. E necessario que mudemos nossa
percepcdo para que haja mudanca no todo e ndo apenas nas partes. Embora
possamos discernir partes individuais em qualquer sistema, a natureza do todo é
sempre diferente da mera soma de suas partes, como ja preconizavam os tedricos
da Gestalt. Um outro aspecto importante dos sistemas é sua natureza
intrinsecamente dinadmica. Suas formas n&do sdo estruturas rigidas, mas
manifestacdes flexiveis, embora estaveis, de processos subjacentes. (CAPRA, 1982).

Desta forma, os fatores devem ser vistos de modo integrado e
interdependente, onde sua compreensdo e solucdo requerem n&o apenas uma
abordagem analitica, mas uma abordagem sistémicaintegrativa

Temos entdo, a necessidade de uma reorganizacdo de alguns fatores
relacionados no mapas sistémicos 1, 2 e 3. Em uma futura sociedade sustentavel, o

formato da embalagem estaria relacionado de maneira coerente com o formato dos
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produtos. Seu material deve facilitar a higienizagéo, e o transporte deve assegurar

aos produtos um bom estado de conservacdo durante seu percurso, conforme

mostra o map mind sistémico 4:

higienizagéo arquitetura dos
ef1c1ente armazéns coerente
L\
material %/Xé{ \
adequado transporte
A adequado

da embalagem

formato natural ~  formato funcional
dos produtos da embalagem

Map mind 4: A sustentabilidade como centro dateia de rel agoes.

Deste modo, uma solucdo de embalagem para produtos da fruticultura
numa sociedade que visa a sustentabilidade ndo seria uma solucéo isolada, e sim
uma solucédo integrada a uma rede interconectada de fatores que caracteriza o
pensamento sistémico, holistico ou ecol égico.

A presente reflexdo buscou comprovar a caréncia na area de embalagens
para produtos da fruticultura. Espera-se que o diagnostico apontado possa

contribuir para o direcionamento de futuros projetos, alertando a consciéncia

coletiva, desde designers aos agronomos, dos produtores aos distribuidores, e

demais envolvidos no sistema descrito.
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DISCUSSAO A GUISA DE CONSIDERACOES FINAIS

Com afinalidade de refletir arespeito da embalagem para produtos da fruticultura
na sociedade contemporanea, estudou-se o Design Moderno, o contexto no qual ele
surgiu como forma de concepcéo de produtos, uma vez que a embalagem moderna
esta inserida no contexto do Design Moderno ou modernista.

A partir do levantamento de dados sobre o Design Moderno, foi feita uma
breve revisdo bibliogréfica a respeito da embalagem moderna, sua origem, sua
definicdo, seu design, suas func¢des, com a finalidade de apresentar as normas de
padronizacdo para o transporte de embalagens, e apontar os principais materiais e
matérias primas, como introducéo ao objeto de estudo da pesquisa: as embalagens
de transporte para produtos da fruticultura

Em seguida, foram expostos no terceiro capitulo os dados coletados na
bibliografia e nas pesquisas de campo. Nele foram apresentadas as formas
observadas de transportar e acondicionar os produtos da fruticultura.

No capitulo quatro aprofundou-se o tema desenvolvido, expondo a anélise
do estudo sobre as embalagens para produtos da fruticultura que possuem seus
formatos condicionados pelos modelos de transporte e armazenamento e outros
fatores. Para realizar tal analise, foi estudado o pensamento sistémico, holistico ou
ecol6gico. Os dados foram relacionados e dispostos em forma de mapas sistémicos,
com o propdsito de mostrar a inter-relacdo entre eles.

Ao longo das pesquisas de campo constatou-se que as embalagem para
produtos da fruticultura raramente apresentam um design especifico para o fruto
gue ela comporta. O formato das embalagens esta vinculado ao formato dos
mecanismos de transporte e unitizagdo de carga.

Como se sabe, produtos da fruticultura ndo se sustentam por si sO em
funcdo da necessidade de empilhamento, portanto, precisam ser integralmente
protegidos pelas embalagens. Os produtos, dentro das embalagens de transporte,
na maior parte das vezes nao possuem protecdo e chocam-se uns contra os outros
ou contra as paredes internas da embalagem. As embalagens muitas vezes nao

asseguram ao fruto um bom estado de conservacdo, permitindo uma boa
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apresentacdo e consumo dos mesmos, tendo em vista o curto tempo perecivel,
gerando enormes perdas pés-colheita.

Existe uma incoeréncia nos projetos no que diz respeito a parte estrutural,
uma vez que embalagens inorganicas e de formato simétrico sdo usadas para
armazenar produtos organicos que, por sua hatureza, sdo assimétricos. Os atuais
modelos de pallet, carrocerias e a estrutura arquitetbnica das unidades de
abastecimento também est&o relacionados a essa incoeréncia estrutural .

Notou-se também que a maioria das embalagens nao incorpora conceitos
como sustentabilidade, reciclagem e descartabilidade. As embalagens, portanto,
ndo refletem uma preocupacdo com uma téo desejada e reclamada sociedade
sustentavel, e, mesmo quando higienizadas, possuem problemas estruturais que
continuam a causar perda de alimentos. Isto evidencia a parca atuagdo dos
designers nesta area.

Existe ainda, como observado, resisténcia por parte dos produtores em
aceitar modelos descartaveis ou reciclaveis devido principalmente ao alto custo e a
projetos mal planejados e executados. De fato, continua-se utilizando caixas ndo-
higienizaveis como a de plastico e caixas que podem ferir o produto como a “caixa
k” para conseguir vantagens financeiras na venda de seus produtos através de um
custo mais baixo nas embal agens.

Contudo, percebeu-se também que os materiais e formatos das embalagens
ndo variam. Os fornecedores de materiais para embalagens desse tipo produzem
poucas variacbes, tornando o0s modelos existentes ha mais de 30 anos
aparentemente imutaveis.

A pesquisa aponta as falhas dos projetos atuais de embalagem e suas
influéncias dentro da rede na qual est inserida, a fim evidenciar que modelos
obsoletos e carentes possuem um impacto muito maior do que se imagina.

Por fim, a falta de visio sistémica, o desconhecimento do design e a
negligéncia com os projetos de design de embal agens para produtos da fruticultura
por parte de designers, engenheiros agrébnomos, engenheiros de embalagem,
diretores de centrais de abastecimento, produtores e outros, sdo as principais

causas dos fatos rel atados ao longo da pesquisa.
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Ficou bem claro, durante as visitas as unidades da CEASA, que hd um
grande desconhecimento por parte de produtores, atacadistas e diretores a respeito
do design e do designer e de suaimportancia.

O design tem um importante papel no plangjamento de um futuro
responsavel e comprometido com a sociedade. Os designers devem ser cuidadosos
com aquilo que criam, fazendo com que seu produto venha a somar e enriquecer a
sociedade.

Para quem ¢é da area de estudo do design, sabe-se que o designer ndo é
definido como aquele que desenvolve o projeto sozinho, mas como pesquisador
gue interage com outras areas, que compde e conhece a fundo as caracteristicas do
produto e do usuario. Além disso, tem a responsabilidade de evidenciar o que o
consumidor nédo vé, para efetuar essa comunicacdo entre empresa, economia,
mercado, sociedade, consumidor e ambiente natural e sécio-cultural através da
embalagem.

Neste contexto, o designer interpreta os dados e condi¢cdes e qualifica
funcional e visualmente o produto, dando forma a embalagem. O designer é que
confere significacdo a embalagem e é de sua incumbéncia a solucdo dos elementos
formais, funcionais, estruturais e visuais do projeto.

O produto e a embalagem estéo se tornando t&o inter-relacionados que ja
ndo podemos considerar um sem o0 outro. Segundo Banzato e Moura (1997) a
embalagem nao deve ser plangjada apenas com base no bom senso, pois integra um
sistema complexo de materiais, fungdes, formas e processos de engenharia,
marketing, comunicacao, legislacdo e economia.

Para Giovannetti (1997), toda a parte de projeto relacionada a funcdes
estruturais é resolvida pelo design, enquanto as funcdes de comunicacdo sdo
definidas pelo marketing e realizadas pelo design gréfico.

A escolha dos materiais, resisténcia, conservacédo, além de seus elementos
visuais, dentre outros, fazem parte das competéncias do design. Logo, tanto a
embalagem de consumo quanto a de transporte possuem limitacdes técnicas e
devem ser percebidas e planejadas para que possam transmitir informac6es de

maneira consistente.
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O designer de embalagens nédo se limita a inovar a parte exterior de um
produto, sugerindo diferencas de valor de uso e troca, por meio de mudancas nos
aspectos exteriores da embalagem, ele vai além, projetando os aspectos estruturais
e elementos que iréo garantir a qualidade do produto, o qual ela contém.

De acordo com Mestriner (2002), a embalagem precisa cumprir as fungbes
de armazenagem, protecao, transporte e exposi¢cao. As duas primeiras sdo técnicas
e, portanto, tém seus processos de envase e embalamento definidos pelo cliente.
Sendo assim, a influéncia do designer, nestas etapas, é limitada. Afirma também,
gue a missao do design é a exposicdo do produto, a comunicacdo dos atributos de
seu conteldo, e, principalmente, a utilizacdo da embalagem como instrumento de
venda

N&o obstante, é necessario um questionamento amplo e sistémico. E
responsabilidade do designer projetar objetos parar suprir as necessidades do
usuario, promover o produto e sua marca. Contudo, a preocupacdo com 0S
processos de envase também sdo competéncia do designer, que possui
responsabilidade social com os consumidores e com 0 meio ambiente. Portanto,
intervir nestes procedimentos, nos sistemas que facilitem a armazenagem e a
protecéo também sdo atividades projetuais que cabem a este profissional.

A embalagem deve ser planejada e pensada em todo o seu ciclo de vida, ou
seja, enquanto projeto, durante sua producdo e seu uso e em seu descarte. O
planegamento do produto abrange todas estas caracteristicas projetuais. Tais
preocupacdes sdo imprescindiveis para uma embalagem que esteja de acordo com
seu conteudo, o consumidor e com 0 ambiente. Sendo assim, o papel do design na
industria de embalagens abrange um campo muito maior do que a comunicacgao e
utilizagdo desta como instrumento de venda, como sugerido pelo autor.

Faggiani (2006) afirma que o designer de embalagem é responsavel pelo
projeto, desenvolvimento e desenho dos fatores tridimensionais, formais,
comunicacionais e técnicos de involucros especificos para cada tipo de produto,
assim como seu tratamento gréfico e visual.

O design de embalagem € uma area de intersecéo entre o design de produto,
do design gréfico, e do eco-design. Paixdo e Emannuelli (2006) afirmam, segundo

entrevista com Fabio Mestriner, profissional experiente na &rea de embalagens, que
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o0 design de embalagem comega a aparecer como matéria complementar nos
curriculos e que a embalagem € o terceiro caminho, além de desenho industrial e
comunicacdo visual. Nesse sentido, é possivel e necessario o surgimento de novos
cursos especificos nesse campo de atuagdo nao apenas para gerar conhecimento da
area, mas também paraintegralo com uma futura sociedade sustentavel.

Deste modo, o designer tem competéncia para projetar embalagens em todo
0 seu processo de producdo, distribuicdo e consumo, e ndo apenas em sua
comunicacédo visual. O designer de produto que € apto a plangjar embalagens, seja
de transporte ou de consumo, em todo seu processo, € denominado designer de
embalagem.

Contudo, como se tem afirmado, o campo de embalagem é vasto e abrange
diversas éareas de atuacdo. Este setor vem crescendo e se desenvolvendo
gradativamente no Brasil. Para compreender melhor o progresso, faz-se necessario
um breve esboco da evolugdo da embalagem e dos processos relacionados a ela
neste pais e sua atual conjuntura.

E necessério que haja conscientizacio de que um projeto de embalagem bem
feito enriquece e agrega valor ao produto e que frutas sdo mercadorias que
necessitam de um cuidado maior devido a sua baixa resisténcia a choques,
necessitando de um cuidado maior em seu projeto.

A pesquisa buscou formar um novo olhar sobre o assunto, para que o
design possa contribuir para uma sociedade melhor. E imprescindivel ndo apenas
gue o design, mas também que outras areas interrelaciondas se mobilizem para
tentar suprimir estes problemas, ou, pelo menos, reduzi-los. Espera-se que a
pesquisa viabilize novos estudos com foco na sustentabilidade e desenvolvimento
de novos materiais e processos produtivos.

Como afirmamos reiteradamente, os resultados da pesquisa apontam uma
rede de fatores interligados a embalagem para produtos da fruticultura,
indissociaveis e interdependentes, que se relacionam entre si, que condicionam seu

formato e causam desperdicio de alimentos.
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ANEXOS

1. INSTRUCAO NORMATIVA CONJUNTA N° 9, DE 12 DE NOVEMBRO DE
2002

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO.
SECRETARIA DE APOIO RURAL E COOPERATIVISMO.

INSTRUCAO NORMATIVA CONJUNTA N° 009, DE 12 DE NOVEMBRO DE 2002.

O SECRETARIO DE APOIO RURAL E COOPERATIVISMO, DO MINISTERIO
DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO, O DIRETOR-PRESIDENTE DA
AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA, DO MINISTERIO DA SAUDE, E
O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZACAO E
QUALIDADE INDUSTRIAL, DO MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO,
INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR, no uso de suas respectivas atribuicbes
legais, tendo em vista o disposto na Lei n°® 9.972, de 25 de maio de 2000, na
Lei n© 9.782, de 26 de janeiro de 1999, na Lei n® 8.080, de 19 de setembro de
1990, na Lei n® 9.933, de 20 de dezembro de 1999,

Considerando a necessidade de regulamentar o acondicionamento,
manuseio e comercializacdo dos produtos horticolas "in natura" em embalagens
préprias para a comercializacdo, visando a protecdo, conservacgao e integridade
dos mesmos;

Considerando a necessidade de assegurar a verificacdo das informacdes
a respeito da classificacdo dos produtos horticolas;

Considerando a necessidade de assegurar a obrigatoriedade da indicac&o
qualitativa e quantitativa, da uniformidade dessas indica¢des e do critério para
a verificagdo do conteudo liquido, e o que consta do Processo n°
21000.007895/2000-91, resolvem:

Art. 1° As embalagens destinadas ao acondicionamento de produtos
horticolas "in natura" devem atender, sem prejuizo das exigéncias dispostas
nas demais legislacbes especificas, aos seguintes requisitos:

I - as dimensbes externas devem permitir empilhamento,
preferencialmente, em palete (“pallet”) com medidas de 1,00 m (um metro)
por 1,20 m (um metro e vinte centimetros);

Il - devem ser mantidas integras e higienizadas;

Il - podem ser descartiveis ou retornaveis; as retornaveis devem ser
resistentes ao manuseio a que se destinam, as operacfes de higienizacdo e néo
devem se constituir em veiculos de contaminacao;

IV - devem estar de acordo com as disposi¢cdes especificas referentes as
Boas Praticas de Fabricacdo, ao uso apropriado e as normas higiénico-sanitarias
relativas a alimentos;

V - as informacd8es obrigatérias de marcacao ou rotulagem, referentes as
indicacbes quantitativas, qualitativas e a outras exigidas para o produto devem
estar de acordo com as legislacbes especificas estabelecidas pelos 6rgéos
oficiais envolvidos.
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Art. 2° Para efeito desta Instru¢cdo Normativa Conjunta, entende-se por
produtos horticolas as frutas e hortalicas "in natura”, ndo processadas e
colocadas a disposi¢ao para comercializacéo.

Art. 3° O fabricante ou o fornecedor de embalagens de produtos
horticolas deve estar identificado nas mesmas, constando no minimo a sua
razdo social, o nimero do CNPJ e o endereco.

Paragrafo Unico. E de inteira responsabilidade do fabricante informar as
condi¢Bes apropriadas de uso, tais como o peso maximo e o empilhamento
suportavel, as condi¢cdes de manuseio, bem como se a mesma é retornavel ou
descartavel.

Art. 4° O cumprimento do disposto nesta Instrucdo Normativa Conjunta,
no que diz respeito a verificagcdo das informacgdes relativas a classificacdo do
produto, constantes dos rdétulos das embalagens, € de competéncia do 6rgao
técnico competente do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. A
verificagdo do cumprimento dos aspectos higiénicosanitarios compete ao
Ministério da Saude, e ao Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio
Exterior, por parte do INMETRO, aqueles atinentes a indicacdo quantitativa das
embalagens.

Paragrafo Unico. As acbes referidas neste artigo serdo exercidas de forma nao
cumulativa e baseadas na legislacdo especifica de cada 6rgao oficial envolvido,
observadas as suas respectivas areas de competéncia.

Art. 52 Os casos omissos serdo resolvidos pelos 6rgaos oficiais
envolvidos, observadas suas respectivas areas de competéncia.

Art. 6° Esta Instrucdo Normativa Conjunta entra em vigor em 180 (cento
e oitenta) dias, a contar da data de sua publicacao.
RINALDO JUNQUEIRA DE BARROS

Secretario da SARC/MAPA

GONZALO VECINA NETO
Diretor-presidente da ANVISA/MS

ARMANDO MARIANTE CARVALHO

JUNIOR
Presidente do INMETRO/MDIC
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2. INSTRUCAO NORMATIVA N° 4, DE 6 DE JANEIRO DE 2004

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO
SECRETARIA DE DEFESA AGROPECUARIA

INSTRUCAO NORMATIVA N° 4, DE 6 DE JANEIRO DE 2004

O SECRETARIO DE DEFESA AGROPECUARIA, DO MINISTERIO DA
AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO, no uso da atribuicdo que Ihe
confere o art. 15, inciso Il, do Decreto n°® 4.629, de 21 de marco de 2003,
tendo em vista o disposto nos Capitulos | e Il do Regulamento de Defesa
Sanitéaria Vegetal, aprovado pelo Decreto n® 24.114, de 12 de abril de 1934,

Considerando as novas diretrizes e normas internacionais para medidas
fitossanitarias de manejo do risco de pragas quarentenarias associadas a
madeira, utilizada em embalagens e seus suportes para transporte de
mercadorias no comércio internacional, e o que consta do processo n°
21000.012879/2003-63, resolve:

Art. 1° Estabelecer, em carater emergencial, até que se complete o processo
de ajustamento da Legislacdo Fitossanitaria Brasileira, a Norma Internacional e
cumprimento dos prazos de notificacdo aos organismos internacionais, 0s
procedimentos de inspecao e fiscalizacdo de embalagens e suportes de madeira
utilizados no transporte de mercadorias no comércio internacional.

Art. 2° Nos processos de exportacdo, a Fiscalizacdo Federal Agropecuaria
certificara as embalagens e suportes de madeira que acondicionem mercadorias
destinadas a paises que exijam os procedimentos preconizados pela Norma
Internacional de Medida Fitossanitaria - NIMF n° 15, da FAO, avalizando os
Certificados de Tratamento emitidos por empresas habilitadas e credenciadas
pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA.

8 1° Para paises que ndo exijam o cumprimento dessa Norma, serdo mantidos
os atuais procedimentos de inspecdo e fiscalizacdo de embalagens e suportes
de madeira definidos na legislacado vigente.

8§ 2° Somente serdo autorizadas para a execucdo dos tratamentos a base de
brometo de metila e calor, bem como para a identificacdo dos mesmos, da
forma preconizada pela Norma Internacional de Medida Fitossanitaria n° 15, da
FAO, conforme procedimentos operacionais anexos, as empresas prestadoras
de servicos de tratamento quarentenario e fitossanitario devidamente
habilitadas e credenciadas nos termos da Instrucdo Normativa SDA n° 12, de 7
de marco de 2003 (DOU de 11 de marco de 2003), cuja relacdo atualizada
encontra-se disponivel na Coordenac¢éo de Fiscalizacdo de Agrotdxicos - CFA, do

Art. 3° Nos processos de importacdo de mercadorias acondicionadas em
embalagens e suportes de madeira, a Fiscalizacdo Federal Agropecuaria adotara
os procedimentos de inspecao e fiscalizacdo, conforme critérios de amostragem,
aplicando-se o disposto nos arts. 10 e 11 e seus paragrafos, do Capitulo 11, do
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Regulamento de Defesa Sanitaria Vegetal, aprovado pelo Decreto n® 24.114, de
12 de abril de 1934, constantes dos procedimentos operacionais anexos,
apenas para os paises que notificaram o Brasil e a OMC sobre as suas medidas
de internalizagdo da NIMF n° 15, da FAO, mantendo os procedimentos
estabelecidos na legislacdo vigente para os demais paises.

Art. 4° Esta Instrucdo Normativa entra em vigor na data de sua publicacéo.

MACAO TADANO

Anexo da Instrugdo Normativa:

PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

I - A INSTRUCAO NORMATIVA EMERGENCIAL DA SDA

Esta Instrugdo Normativa estabelece, EM CARATER EMERGENCIAL, os
procedimentos a serem adotados pela Fiscalizacdo Federal Agropecuéaria no
transito internacional (exportacdo e importacdo) de mercadorias (de qualquer
natureza) acondicionadas em embalagens e suportes de madeira.

Estabelece, para o caso da exportacdo, para o0s paises que assim o
exigirem, a certificacdo das embalagens e suportes de madeira, em
conformidade com a Norma Internacional de Medida Fitossanitaria - NIMF n° 15,

Tratamentos (vide item seguinte) emitidos por empresas prestadoras de
servicos de tratamentos quarentenarios e fitossanitarios, devidamente
habilitadas e credenciadas pelo MAPA, nos termos da Instrucdo Normativa n°
12, de 7 de marco de 2003 (DOU de 11 de marco de 2003). Relacédo atualizada
dessas empresas encontra-se disponivel no portal da Internet do MAPA. Em
caso de davidas, a Coordenacao de Fiscalizacdo de Agrotéxicos - CFA devera
ser consultada.

Caso nao haja a exigéncia expressa do pais importador, os
procedimentos de inspecéo e fiscalizacdo sdo os previstos na legislacédo vigente.

No caso da importacdo de mercadorias (de qualquer natureza)
acondicionadas em embalagens e suportes de madeira, apenas para os paises
que notificaram o Brasil e a OMC sobre as suas medidas de internalizacdo da
NIMF n® 15/FAQ, a Fiscalizacdo Federal Agropecuaria adotara os procedimentos
de inspecéo e fiscalizacdo definidos nesta Instrucdo de Servico. Para paises que
nado procederam tal notificagdo, valem os procedimentos definidos pela
legislacéo vigente.

Para a obtencao de informacfes atualizadas sobre paises que notificaram
a decisdo de internalizar a NIMF n° 15, consultar a DCTA - Divisdo de
Cooperacdo Técnica e Acordos Sanitarios Internacionais, da Secretaria de
Defesa Agropecuaria (fone: 61 218-2308), nas pessoas dos técnicos Odilson
Luiz Ribeiro e Silva e José Conceicéao Ferreira Sobrinho.

O Certificado Fitossanitario ou Certificado de Tratamento, emitido ou
chancelado pela Organizacdo Nacional de Protecdo Fitossanitario - ONPF do pais
exportador, devera conter, em campo apropriado, a informacdo de que a
madeira presente em embalagens e seus suportes foi tratada no pais de
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embarque da partida, mediante a aplicacdo de medida fitossanitéria de controle
de pragas associadas a madeira com discriminacdo do tratamento,
internacionalmente reconhecido, a que o material foi submetido.

Il - TRATAMENTOS RECONHECIDOS

A propdsito do reconhecimento internacional exigido pela presente
Instrugdo Normativa Emergencial, a Norma Internacional de Medida
Fitossanitaria n° 15, da FAO, que trata da descricdo de medidas fitossanitarias
para reduzir o risco de introducédo e/ou disseminacdo de pragas quarentenarias
associadas a materiais de madeira presentes em embalagens utilizadas no
transporte de cargas, de qualquer natureza, no mercado internacional,
considera as seguintes situagdes:

1. MEDIDAS DE CONTROLE FITOSSANITARIO DE LONGO PRAZO

Sao tratamentos, processos ou a combinacdo destes, significativamente
efetivos no controle de varias pragas. Normalmente, o emprego de medidas
dessa natureza resulta em mudanca das caracteristicas da madeira, com efeito
de longo prazo na

reducdo do risco fitossanitario. A escolha de uma medida de longo prazo
deve levar em consideracdo o niumero de pragas para as quais sejam eficientes,
bem como a viabilidade técnica e comercial de sua aplicacao.

A FAO recomenda que as ONPF's, ao aceitarem uma medida de longo
prazo para permitir a internalizacdo de madeira, inclusive a presente em
embalagens e seus suportes, deverao fazé-lo sem requerimentos adicionais.

No entanto, tais requerimentos adicionais poderao ser estabelecidos com
base em resultados de interceptacdes ou de Analises de Risco de Pragas, que
diagnostiquem a associacdo de uma praga quarentenaria a materiais de
madeira, inclusive a presente em embalagens e seus suportes, exigindo, dessa
forma, medidas mais rigorosas.

Embalagens de madeira e seus suportes que forem submetidos a
tratamentos reconhecidos dever&o ser sinalizadas com a marca internacional,
aprovada pelo Comité Interino de Medidas Fitossanitarias da FAO. (Vide
ilustracio em ANEXO). A gravacdo da marca internacional na madeira de
embalagem ou pallets podera ser feita com a utilizacdo de tinta indelével ou
outro processo que garanta a persisténcia da marca. O espaco preenchido por
XX - 000 devera conter, nesta sequéncia, a sigla do pais BR (Brasil, por
exemplo) e a codificacdo da empresa que realizou o tratamento (001, por
exemplo). A codificacdo da empresa, no caso do Brasil, obedece ao disposto na
Instrucdo Normativa n° 12, de 7 de marco de 2003. A oficializacdo e o controle
dos coédigos é de responsabilidade da Coordenacdo de Fiscalizacdo de
Agrotéxicos (CFA/DDIV). O espaco preenchido por YY devera conter o tipo de
tratamento a que a embalagem foi submetida HT (Tratamento a Quente) ou MB
(Fumigacdo com Brometo de Metila). Assim, teriamos BR 001 MB - Embalagem
tratada no Brasil pela empresa credenciada 001, mediante a fumigacdo com
Brometo de Metila.

Sédo exemplos de Medidas de Controle Fitossanitario de Longo Prazo os
seguintes:

1.1. Tratamento Térmico: embalagens de madeira e seus suportes
devem ser submetidos a um aquecimento progressivo, segundo uma curva de
tempo/temperatura, mediante o qual o centro da madeira alcanga uma
temperatura minima de 56°C, durante um periodo minimo de 30 (trinta)
minutos. Informacbes Basicas sobre o equipamento para a realizacdo desse
tratamento sdo apresentadas no Anexo Xl (Tratamento por Ar Quente Forcado
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- AQF), da Instru¢cdo Normativa n° 12, de 7 de margo de 2003. O Tratamento
Térmico descrito é identificado internacionalmente pela inscricdo HT.

1.2. A Secagem de Madeira em Estufa: a impregnacdo de produtos
quimicos sob pressdo e outros tratamentos similares podem ser considerados
tratamentos térmicos, desde que cumpram com as especificacdes de
tratamento térmico.

2. MEDIDAS DE CONTROLE FITOSSANITARIO DE CURTO PRAZO

S&o0 medidas que n&o resultam em mudancas nas caracteristicas da
madeira, utilizadas em embalagens e seus suportes, mas minimizam o risco de
introducdo de pragas. O exemplo classico desse tipo de tratamento é a
Fumigacdo com Brometo de Metila, identificado internacionalmente pela
inscricdo MB, cujo padrdo minimo de aplicacdo € apresentado no quadro
abaixo:

Registros Minimos de Concentragdo (gramas) a:
Temperatura Dosagem (g/m3)

0,5h 20h 40h 16,0 h
21°C 48 g 36g 24 g 17 g 14 g

Para cada 5°C de queda da temperatura ambiente minima, abaixo dos
21°C, deverdo ser acrescentados 8 g/m3 ao tratamento. A temperatura minima
para realizacdo da fumigacdo com Brometo de Metila ndo deve ser inferior a
10°C e o tempo de exposicdo minimo devera ser de 16 horas.

3. MEDIDAS DE CONTROLE FITOSSANITARIO ADICIONAIS

Acredita-se que certos tratamentos, como a fumigacdo com fosfina e
alguns métodos de impregnacdo de produtos quimicos por pressdo podem ser
eficazes. No entanto, sdo poucos, atualmente, os dados experimentais que
confirmem essa informacdo. A escassez atual desses dados é especifica em
relacdo a eliminacdo de pragas da madeira bruta, presentes no momento em
que se aplica o tratamento.

De qualquer forma, sdo os seguintes alguns tratamentos que podem ser
considerados, a titulo de informacao:

3.1. Fumigacdo com fosfina, fluoreto de sulfurila e sulfeto de carbonila:
convém observar os dois Ultimos produtos dessa listagem nado estdo registrados
para uso no Brasil.

3.2. Impregnacdo de Produtos Quimicos sob Pressdo: esta opcdo é de
uso tradicional no tratamento preservativo de madeira de valor comercial
contra agentes xiléfagos. No entanto, a FAO considera esse tratamento como
passivel de uso no controle fitossanitario de pragas associadas a embalagens e
suportes de madeira.

A impregnacdo quimica pode ser realizada mediante processos que
utilizem a pressdo ambiente ou pressdo gerada por bombas de vacuo, bombas
de pressdo, bombas de transferéncia, entre outras. Outras formas de
impregnacdo de produtos quimicos utilizam bombas de véacuo, bombas de
pressao, vacuo duplo, imersdes sucessivas em tanques abertos com
preservativos em alta e baixa temperatura e substituicdo da seiva.

3.3. Irradiacdo gama, raios-x, microondas, raios infravermelhos: sé&o
tratamentos ainda em fase de regulamentag&o no Brasil.

3.4. Atmosfera Controlada: processo utilizado para impregnacdo de
produtos quimicos.
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Os tratamentos citados e outros, passiveis de utilizagdo no tratamento
de embalagens de madeira e seus suportes, a medida que tiverem seus
procedimentos de aplicagdo registrados junto a Coordenac¢édo de Fiscalizacdo de
Agrotéxicos, serdo reconhecidos e liberados, mediante altera¢cdes da Instrucéo
Normativa n° 12, de 7 de marco de 2003, para aplicacdo em cargas destinadas
ao mercado externo, bem como para cargas importadas pelo pais.

111. ISENCOES

Estdo isentas das exigéncias da Instrugcdo Normativa Emergencial
(Certificado Fitossanitario ou Certificado e Tratamento) as embalagens de
madeira e seus suportes constituidos de outro material que ndo a madeira
(plasticos, papeldes, fibras, etc.) e os constituidos de madeira industrializada
ou processada, a exemplo de compensados e aglomerados e outras pecas de
madeira que, no processo de fabricacdo, foram submetidas ao calor, colagem e
pressdo. Também néo sera exigido o Certificado Fitossanitario ou o Certificado
de Tratamento das embalagens de madeira e seus suportes que venham
marcados com o simbolo internacional aprovado pela FAO (vide anexo) - HT ou
MB - provenientes de paises que notificaram ao Brasil ou a OMC sobre a
decisao de internalizarem a NIMF n° 15.

IV. OS ARTS. 10 E 11 DO REGULAMENTO DE DEFESA SANITARIA
VEGETAL

Toda embalagem de madeira e seus suportes sera inspecionada, ao
chegar ao pais, pela Fiscalizacdo Federal Agropecuaria, aplicando-se a mesma o
disposto nos arts. 10 e 11 e seus Paragrafos, Capitulo 1l, do Regulamento de
Defesa Sanitaria Vegetal - RDSV, aprovado pelo Decreto 24.114, de 12 de abril
de 1934, in verbis:

“Art. 10 - No caso de se verificar,na inspecao a chegada, que os vegetais
ou partes de vegetais estdo compreendidos na proibicdo prevista no artigo 1.°
e alineas ou artigo 2.° e paragrafo, ficardo desde logo sob a vigilancia do
Servico de Defesa Sanitaria Vegetal em lugar por este indicado.

§ 1.° - Tais produtos serdo reembarcados dentro de 15 dias, ou quando
nao, apos esse prazo, desnaturados ou destruidos.

8§ 2.° - As despesas decorrentes das exigéncias estabelecidas neste
artigo caberdo ao interessado, sem que ao mesmo assista direito a qualquer
indenizacéao.

§ 3.° - Tratando de praga ou doenca perigosa de facil alastramento, fara
o Servico de Defesa Sanitaria Vegetal a apreensdo e a destruicdo imediata dos
produtos condenados.

8 4.° - A desnaturacéo, remocdo destruicdo de produtos condenados
sera feita pelo Servico de Defesa Sanitaria Vegetal, ou pelas alfandegas, nos
portos em que aquele nado estiver para tal fim aparelhado.

Art. 11 - Os produtos vegetais importados, infectados ou infestados, ou
mesmos suspeitos de serem veiculadores de fungos, insetos ou outros parasitos,
j& existentes e disseminados no pais e reputados de importancia econémica
secundaria, poderdo ser despachados, uma vez submetidos a desinfeccdo ou
expurgo, ou esterilizagdo, segundo as condi¢cbes determinadas pelo Ministério
da Agricultura.

Paragrafo Unico. No caso das infecgdes ou infestacdes, a que se refere
este artigo, terem maior intensidade, ficardo os vegetais ou partes dos vegetais
sujeitos ao disposto no artigo 10 e seus paragrafos.”

Vale salientar que a madeira presente em embalagens e seus suportes,
objeto das atividades de inspecdo e fiscalizacdo previstas nesta Portaria, é
produto vegetal e, portanto, deve vir acompanhada do Certificado Fitossanitario
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ou do Certificado de Tratamento devido ao alto risco que representa na
introducado de pragas quarentenarias.

No cumprimento dos arts. 10 e 11 e seus paragrafos do RDSV, a
Fiscalizacdo Federal Agropecuaria devera se utilizar do trabalho de empresas
prestadoras de servi¢cos de incineracdo ou outros que assegurem a destruicao
das embalagens de madeira e seus suportes, devidamente habilitadas e
credenciadas nos termos da Instru¢cdo Normativa n° 12, de 7 de marco de 2003,
e licenciadas junto aos 6rgdos competentes.

As mercadorias de que trata a presente Portaria, acompanhadas de DTA
(Declaragdo de Transito Aduaneiro), destinadas as Estacdes Aduaneiras do
Interior - EADI ou outras areas aduaneiras serdo submetidas aos mesmos
procedimentos das Zonas Primérias, na medida em que as mercadorias para la
encaminhadas ainda nédo foram desembaracadas do ponto de vista fiscal e de
inspecdo pelo MAPA.

V - AMOSTRAGEM

Para fins da inspecdo, as embalagens de madeira e seus suportes,
acompanhadas de Certificado Fitossanitario ou Certificado de Tratamento, sera
amostrada em, no minimo 10% (dez por cento). A amostra podera ser maior, a
critério da Fiscalizacdo Federal Agropecuaria, nos pontos de ingresso em que se
registre um fluxo menor de mercadorias acondicionadas em embalagens de
madeira.

Nas situacdes em que as embalagens de madeira e seus suportes,
oriundas de paises que notificaram a internalizacdo da NIMF n° 15, venham
desacompanhadas do Certificado Fitossanitario ou Certificado de Tratamento a
totalidade das mesmas (100%) sera submetida a inspecédo, aplicando-se a ela,
no que couber, o disposto nos arts. 10 e 11 e seus paragrafos, do Capitulo Il do
RDSV.

VI - FLUXOGRAMA

O fluxograma anexo a presente Instrucdo de Servico podera ser utilizado
pela Fiscalizacdo Federal Agropecuaria nas diversas situacdes registradas nos
pontos de ingresso, tendo em vista a melhor organizacdo, eficiéncia e eficicia
dos trabalhos de inspecédo e fiscalizacdo das embalagens de madeira e seus
suportes.

VIl - TERMO DE COMPROMISSO

Nem sempre serd possivel proceder a destruicdo das embalagens de
madeira e seus suportes, desacompanhada do Certificado Fitossanitario ou do
Certificado de Tratamento, nas zonas primarias. Da mesma forma, nem sempre
sera possivel a Fiscalizacdo Federal Agropecuaria ou a Receita Federal
acompanhar as opera¢gdes de destruicdo desse material. Nesse caso,
recomenda-se a emissdo do TERMO DE COMPROMISSO, conforme modelo
anexo. Além de assumir o compromisso da destruicdo das embalagens de
madeira e seus suportes, o0 interessado se comprometerd a enviar
DECLARACAO (modelo anexo) ao PVA, confirmando a realizagdo dessa
operagdo, o que deverd ocorrer 0 mais rapido possivel, constando do
documento a assinatura do responséavel pela operacdo e de duas testemunhas,
sendo uma delas indicada pelo Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia - CREA ou, quando se tratar de incineracdo, pelo 6rgdo ambiental
do Estado, o qual verificara as condi¢cdes adequadas para o trabalho de
incineracao, de acordo com a legislacdo vigente (vide Instrucdo Normativa n°
12, de 7 de marco de 2003). Ap6s o recebimento da DECLARACAO, o PVA
promovera a baixa no Termo de Compromisso correspondente.
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Para os casos em que ndo exista incinerador homologado na regido, é
importante a discussdo com o 6rgdo ambiental do Estado, presente na regido
ou mais préximo dela, para verificar, de modo emergencial, a melhor forma de
incineracdo do material, de acordo com a legislacdo vigente.

VI - SUBSTITUI(}AO DE EMBALAGENS NA ZONA PRIMARIA

Trata-se de uma outra possibilidade em que haja condi¢cbes operacionais
e desde que a embalagem original seja incinerada. Essa situacdo pode ser
autorizada nos seguintes casos: (1) quando for registrada a presenca de
insetos vivos suspeitos ou suas marcas nas embalagens e suportes de
embalagens, ou casca na madeira de embalagens e seus suportes originais; (2)
quando as embalagens e seus suportes nao estiverem acompanhados de
Certificado Fitossanitario ou Certificado de Tratamento.

IX - TRATAMENTO NA ORIGEM

Quando o tratamento no pais de origem, constante do Certificado
Fitossanitario ou do Certificado de Tratamento, for a fumigagcdo com brometo
de metila, deve ser observado o prazo de 15 (quinze) dias prévios ao embarque,
caso contrario as embalagens e suportes de madeira deverdo ser incinerados,
da mesma forma que se procede quando se verifica a auséncia dos Certificados.

X - LIBERACAO DA MERCADORIA

A liberacdo da mercadoria acondicionada em embalagem de madeira
solida deve ocorrer apds a sua inspecdo e demais procedimentos previstos
nesta Instrucéao de

Servico, mediante a utilizacdo do formulario AUTORIZACAO DE
DESPACHO (vide Manual do VIGIAGRO).

O TERMO DE FISCALIZACAO, constante do Manual do VIGIAGRO, deve
ser o documento de comunicacdo oficial ao interessado sobre providéncias a
serem adotadas em relacédo a incineracdo, por exemplo.

Xl - COMUNICACAO AS ONPF's DOS PAISES EXPORTADORES

O Departamento de Defesa e Inspecédo Vegetal - DDIV, ONPF brasileira,
comunicara as suas congéneres dos paises exportadores as nao-conformidades
constatadas e as medidas fitossanitarias adotadas em decorréncia das
exigéncias da Portaria.
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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