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CHAVES, L. P. Avaliacdo da sorcdo e da solubilidade de cimentos a  uto-
adesivos comparados a outros cimentos . 2008. 56f. Dissertac¢ao - (Mestrado em
Odontologia) Universidade Norte do Parana, Londrina.

RESUMO

Os cimentos resinosos tém sido apresentados de forma simplificada, e a
complexidade quimica pode tornd-los mais suscetiveis em meio aquoso,
compromentendo a longevidade clinica. Comparou-se a sorcédo e solubilidade em
agua dos cimentos auto-adesivos Biscem (BC) e RelyX Unicem (R) aos duais Bifix
(BF), Allcem (A) e Enforce (E), aos quimicos C & B (CB) e Cement Post (CP) e ao
grupo controle ionomérico Meron C (M). Foram confeccionados oito corpos-de-prova
de cada grupo (15mmx0,5mm). Os produtos duais foram fotoativados sob laminado
ceramico IPS Empress Esthetic A2 (20mmX1,5mm) e para os materiais de reacdo
quimica foi esperado um tempo de 15 min para remocao do molde. Cada espécime
foi mantido em uma cubeta dessecadora em estufa a 37°C e pesado diariamente até
atingir estabilidade, obtendo-se a massa m;. Na sequéncia, cada espécime foi
imerso em um frasco em 6mL de agua deionizada e a mensuracdo da massa aferida
da mesma forma, até atingir a estabilidade, obtendo-se os valores m, Novo ciclo de
dessecacéo foi efetuado e os valores finais estaveis registrados como ms Calculou-
se a solubilidade (m;-ms/V) e a sor¢cdo (m,-ms/V). Os dados foram analisados por
analise de variancia a um critério (ANOVA) e Tukey (p<0.05). Os valores de média e
erro padrdo (ug/mm?®) obtidos de sorcdo foram BC= 75,84 +7,08; R= 51,43 17,27
BF= 20 +2,35; A= 15,19 +1,66; E= 18,08 +1,90; CB= 23,63 +3,50; CP= 19,33 +1,84;
M= 200,7 £16,89 e de solubilidade BC= 6,50 = 1,20; R= 14,12 +2,19; BF= 1,84
+0,80; A= 0,15 #1,10; E= 6,56 +1,73; CB= 9,45 £2,90; CP= 4,05 +1,24; M= -80,45
114,21. A propriedade de sorcdo foi mais sensivel nos cimentos resinosos auto-
adesivos, exceto quando comparados ao cimento ionomeérico. A solubilidade dos
cimentos resinosos auto-adesivos foi semelhante aos demais cimentos resinosos e
menor em relacdo ao cimento ionomeérico.

Palavras-chave : Solubilidade. Cimentos dentarios.



CHAVES, L.P. Evaluation of water sorption and solubility of sel f-adhesive luting
cements compared to other cements. 2008. 56f. Dissertacdo (Mestrado em
Odontologia) Universidade Norte do Parana, Londrina.

ABSTRACT

Resinous cements have been presented as simplified products and their chemical
complexity can turn them more susceptible in aqueous environment, which can
compromise clinical longevity. This study aimed to compare self-adhesives luting
cements Biscem (BC) and RelyX Unicem (R) to dual cement Bifix (BF), Allcem (A)
and Enforce (E), to chemical cement C & B (CB) and Cement Post (CP) and to a
glass-ionomer luting cement Meron C (M) as control group. Eight specimens of each
group (15mmx0.5mm) were prepared. The dual polymerization products were light-
activated beneath an IPS Empress Esthetic ceramic disk (20mmX1.5mm) and for
chemical reaction materials a 15 min interval was waited to remove from mold. Each
specimen was stored in a dessicator at 37°C. Daily, they were monitored using an
analytical balance until reach a stabilized mass (m,). Following, each one was
individually immersed in 6mL of deionized water and mass was also monitored until
be stabilized (m,). A new dessication cycle was performed and the final mass was
registered (m;). Sorption and solubility were respectively calculated as (m;-m,/V) and
(m,-my/V). Data were analyzed by one-criteria ANOVA and Tukey tests (p<0.05).
Obtained media and errors (ug/mm?®) of sorption were BC= 75.84 +7.08; R= 51.43
17.27; BF= 20 +2.35; A= 15.19 +1.66; E= 18.08 +1.90; CB= 23.63 +3.50; CP= 19.33
+1.84; M= 200.7 £16.89 and of solubility BC= 6.50 + 1.20; R=14.12 +2.19; BF=1.84
+0.80; A= 0.15 #1.10; E= 6.56 +1.73; CB= 9.45 £2.90; CP= 4.05 +1.24; M= -80.45
+14.21. Sorption was more prone to self-adhesive luting cements, except when
compared to glass-ionomer luting cement. Solubility of self-adhesives cements was
similar to other tested resinous cements but less susceptible compared to glass-
ionomer category.

Key words : Solubility. Dental Cements.
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1 INTRODUCAO

A odontologia contemporanea vem apresentando uma tendéncia em
simplificar e reduzir passos operatorios na conduta clinica. Exemplos dessas
simplificagcbes sdo os adesivos dentinarios de frasco Unico e primers
autocondicionantes (FABRE et al., 2007).

Ainda nesta linha de simplificacédo, foram desenvolvidos agentes cimentantes
auto-adesivos, denominados comercialmente como RelyX Unicem (3M ESPE) e
BisCem (Bisco) que, segundo os fabricantes, dispensariam pré-tratamento no
substrato dentario e na restauragéo indireta, por se tratar de materiais auto-adesivos
(PEGORARO; SILVA; CARVALHO, 2007).

Restauracdes indiretas ceramicas apresentam grande estabilidade fisica e
quimica, e as propriedades estéticas semelhantes aos dentes naturais tém
impulsionado cada vez mais a sua aplicabilidade clinica. Paralelamente, os pinos de
fibora de vidro estéticos também ganharam popularidade, com sua indicacdo de
restaurar dentes tratados endodonticamente com excessiva perda de estrutura
coronaria (BONFANTE et al.,, 2008). Ambos 0s materiais, ceramica e pinos,
entretanto, se deparam com a necessidade de serem fixados por um agente
cimentante. Com o intuito de reter satisfatoriamente estes materiais ao substrato
dentario e a0 mesmo tempo suprir a exigéncia estética, os cimentos adesivos
resinosos passaram a constituir em fundamental recurso na clinica odontologica
contemporanea (FONSECA; CRUZ; ADABO, 2004; GERTH et al, 2006;
PIWOWARCZYK et al., 2007; PEGORARO; SILVA; CARVALHO, 2007).

Grande parte das falhas clinicas ocorrem na interface de cimento com o
material restaurador, tanto em restauracdes indiretas (OHLMANN et al., 2008b) ou
pinos (D’ARCANGELO et al., 2008a; D’ARCANGELO et al., 2008b). Desta forma,
uma linha de cimentacdo sempre ocorrera e se torna um desafio clinico, pois sempre
estara exposto ao meio bucal ou as caracteristicas intrinsecas do substrato dentario
(FONSECA; CRUZ; ADABO, 2004; FABIANELLI et al., 2005; BITTER et al., 2006;
ESCRIBANO; MACORRA, 2006; GORACCI et al., 2006; BITTER et al., 2007; BOFF
et al., 2007; PEGORARO; SILVA; CARVALHO, 2007; BONFANTE et al., 2008).

Quando os sistemas resinosos convencionais séo utilizados, ha sempre a
necessidade de um substrato reativo por condicionamento e 0 uso de um agente

adesivo, previamente a aplicacdo do cimento propriamente dito. A técnica de
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cimentacdo adesiva com condicionamento total € complexa e sensivel, o que
poderia comprometer a efetividade da adesdo (MAK et al.,, 2002). Essa técnica
requer uma superficie dentinaria umida, mas sem excesso de agua. Controlar a
umidade dentinaria no ponto 6timo é um dos principais desafios da adeséao, e erros
nesse quesito podem comprometé-la (CHERSONI et al., 2005; ESCRIBANO;
MACORRA, 2006). Os cimentos autocondicionantes ndo requerem pré-tratamento,
modificam a estrutura dental com seus componentes acidicos, e por isso, sua
técnica seria menos sensivel do que a dos sistemas com condicionamento dental
(ESCRIBANO; MACORRA, 2006).

Nestas situa¢des, h4 uma preocupacao quanto a qualidade da cimentacéo de
restauracdes indiretas cimentadas, para saber se esses produtos podem se igualar
aos resultados clinicos dos produtos convencionais, porque dados da longevidade
clinica ndo estdo disponiveis até o momento (HEINTZE; CAVALLERI; ROUSSON,
2005).

Por se constituirem de base resinosa, estes cimentos apresentam
caracteristicas particulares de polimeros, que podem influenciar no desempenho
clinico (ORTENGREN et al., 2001; OZTURK et al., 2005; SCHWARTZ, 2006). Mas
por serem uma nova categoria de cimento, tem sido alvo de varias investigacées. A
grande maioria destes trabalhos tem enfocado no aspecto do desempenho
mecanico destes cimentos (CARVALHO et al., 2004; DE MUNCK et al., 2004,
FABIANELLI et al., 2005; HEINTZE; CAVALLERI; ROUSSON, 2005; BALDISSARA
et al.; 2006; ESCRIBANO; MACORRA, 2006; GORACCI et al., 2006; BITTER et al.,
2007; MAZZITELLI et al., 2008).

Porém, para que estes produtos sejam simplificados e possam suprimir uma
etapa no processo adesivo, o tratamento acido do substrato, sua composicéo sofre
modificacdes que podem torna-los mais susceptiveis ao meio aquoso, constituindo
um problema clinico (CHERSONI et al., 2005; SCHWARTZ, 2006; FABRE et al.,
2007). Assim, investigar o desempenho destes cimentos em meio aquoso seria
bastante interessante (ORTENGREN et al., 2001; CHERSONI et al., 2005; FABRE
et al., 2007). Além disso, a solubilidade do material também deve ser objetivo de
investigacdo com a preocupacdo em relacdo a possiveis prejuizos biolégicos que
possa causar (COSTA; HEBLING; RANDALL, 2006).

Atualmente, ha disponibilidade de varias categorias de materiais cimentantes,

por isso, estudos comparativos in vitro desses materiais sdo importantes parametros
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para identificar as particularidades dos diferentes sistemas, a fim de promover sua
correta indicagdo (ESCRIBANO; MACORRA, 2006; PEGORARO; SILVA;
CARVALHO, 2007). Os cimentos de lonébmero de vidro constituem uma categoria de
material que, entre outras aplicacdes, também séo utilizados para cimentacdo de
pinos e restauracbes ceramicas (PEGORARO; SILVA; CARVALHO, 2007).
Apresentam desvantagens como alta sor¢do (HUANG et al.,, 2002), e alta
solubilidade (MORTIER et al.,, 2004), estes fatores diminuem sua resisténcia
mecanica (MORTIER et al., 2004). Mas também apresenta vantagens, como
liberacéo de flaor (ARIFFIN; NGO; MCINTYRE, 2006), e é considerado auto-adesivo
a dentina, sem necessidade de qualquer pré-tratamento na superficie (PEGORARO;
SILVA; CARVALHO, 2007).

O trabalho cientifico em questdo tem por finalidade pesquisar a sorcdo e a
solubilidade em agua dos cimentos resinosos auto-adesivos, comparativamente as

demais categorias de materiais cimentantes resinosos € um ionomeérico.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 CIMENTOS RESINOSOS ADESIVOS

Atualmente, o mercado odontolégico traz aos clinicos opg¢bes muito
variadas de cimentos. E encontrada a categoria de cimentos adesivos, a qual
este trabalho se refere, e a categoria dos cimentos nao adesivos. Os
tradicionais cimentos de fosfato de zinco séo considerados os mais populares.
Durante décadas foram os mais indicados na cimentacdo de restauracdes
metalicas (FERRARI et al., 2004), mesmo com suas desvantagens de falta de
adesdo (PEGORARO; SILVA; CARVALHO, 2007) e degradacao progressiva
das fibrilas de colageno (FERRARI et al., 2004). Cimentos de iondmero de
vidro sdo adesivos (PEGORARO; SILVA; CARVALHO, 2007) e para
cimentagdo sdo uma escolha interessante, pela liberagdo de fluoretos
(ARIFFIN et al., 2006) e devido ao seu efeito cariostatico (MORTIER et al.,
2004). Por fim, os cimentos resinosos se tornaram populares por sua
versatilidade, permitindo ampla utilizacdo (PEGORARO; SILVA; CARVALHO,
2007).

Em comparacdo ao cimento fosfato de zinco, os cimentos resinosos
certamente concentraram propriedades interessantes fisico-quimicas, como
adesdo e menor solubilidade, e também propriedades Opticas, pois séo
disponibilizados em diferentes cores, facilitando resultados estéticos (EL-
MOWAFY; RUBO, 2000). Essas caracteristicas fizeram com que sua aplicacao
clinica aumentasse em restauracdes indiretas metal-free, como inlays, onlays,
coroas, pinos, facetas e proteses parciais fixas (BITTER et al., 2006; BITTER et
al., 2007, PEGORARO; SILVA; CARVALHO, 2007; HEINTZE et al., 2008;
OHLMANN et al., 2008a).

Entre os cimentos resinosos disponiveis, considerando o modo de
ativacdo, ha os quimicamente polimerizaveis, os fotopolimerizaveis e os duais.
Sua selecéo é baseada na intencdo de uso (FONSECA; CRUZ; ADABO, 2004;
OZTURK; USUMEZ, 2005). A introducdo de materiais fotoativaveis foi

certamente um recurso técnico implementado com finalidade de melhorar a
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aplicacdo clinica dos cimentos resinosos, entretanto também h& limitacdo
(ANNUNZIATA et al.,, 2006). Na técnica de cimentacdo de restauracdes
indiretas, ha locais onde a luz ndo consegue atingir o cimento. Esta limitacédo
pode ter consequéncias indesejaveis como apontado por Boff et al. (2007),
Pegoraro, Silva e Carvalho (2007) e Bonfante et al. (2008). Boff et al. (2007)
mostraram que a combinacdo de adesivos e cimentos autopolimerizaveis teve
uma melhor forca de adesao de pinos em raizes, do que adesivos e cimentos
fotopolimerizaveis. O uso da cimentacdo adesiva fotopolimerizavel teve uma
alta forca de adesdo somente na regido cervical, onde o acesso de luz é
facilitado.

Cimentos de polimerizacado dual foram desenvolvidos numa tentativa de
combinar as propriedades mais desejaveis dos materiais de polimerizacéo
quimica e de polimerizacao por luz, a fim de viabilizar polimerizagdo adequada
em areas profundas, diminuir a zona de inibicdo de polimerizacao pelo oxigénio
e melhorar o tempo de trabalho (OZTURK; USUMEZ, 2005). Nas areas
alcancadas pela luz, para esta categoria de cimento, trabalhos demonstraram
ndo apenas maior resisténcia do material, porém também uma melhor forca
adesiva as paredes (EL-MOWAFY; RUBO, 2000; FONSECA; CRUZ; ADABO,
2004; BOFF et al., 2007; PIVA et al.,2008).

Um dos maiores problemas associados ao uso de materiais resinosos é
a contracdo de polimerizacdo (HUANG et al., 2002). Por serem materiais
constituidos a partir de mondémeros, a polimerizacdo leva a reducao de volume,
0 que pode resultar em formacdo de fendas entre o cimento e a estrutura
dentaria, comprometendo o selamento pretendido (HUANG et al., 2002). Os
efeitos negativos da contracdo de polimerizacdo, na adesdo de cimentos
resinosos, podem ser extremos (MAK et al., 2002). A unido obtida entre as
restauracbes e pinos € o elo mais fraco (D’ARCANGELO et al.,, 2008a,
D’ARCANGELO et al., 2008b,) e também nas restauracdes indiretas de resina
(MAK et al., 2002; OHLMANN et al., 2008b).

Além do modo de ativagdo da polimerizagdo destes diferentes sistemas,
outras caracteristicas de manipulacdo foram enfocadas, visando a praticidade,
e com isso, diminuir riscos de insucessos nessa linha de cimentacéo
(ESCRIBANO; MACORRA, 2006; BITTER et al., 2007; PEGORARO; SILVA;
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CARVALHO, 2007). Neste raciocinio, novas categorias foram desenvolvidas, o
gue remete a necessidade de maior estudo a fim de fundamentar o aumento de
sua utilizacdo clinica. Dentre estes, 0os cimentos auto-adesivos sd0 0S mais

Novos materiais resinosos para cimentacao.

2.2 CIMENTOS RESINOSOS AUTO-ADESIVOS

Comumente, os cimentos resinosos sdo baseados no uso de
condicionamento/lavagem e aplicacdo de adesivos apds condicionamento
acido, com um compdsito resinoso de baixa viscosidade (DE MUNK et al.,
2004). Esta propriedade permitiria melhor escoamento do material de fixacéo,
preenchendo melhor os espacos e reduzindo a interferéncia do assentamento

de pinos ou restauracdes indiretas (GORACCI et al., 2006).

Na linha de simplificar técnicas adesivas, cimentos resinosos novos tém
sido comercializados combinando o uso do adesivo e do cimento, em uma
Gnica aplicacdo, eliminando a necessidade de pré-tratamento, tanto do dente
como da restauracdo (ESCRIBANO; MACORRA, 2006; BITTER et al., 2007,
PEGORARO; SILVA; CARVALHO, 2007). Os dois cimentos resinosos auto-
adesivos disponiveis para os clinicos sdo o RelyX Unicem (3M ESPE) e
BisCem (Bisco) (PEGORARO; SILVA; CARVALHO, 2007). Mais recentemente
o cimento RelyX Unicem foi reformulado sendo apresentado como U100 que é
disponibilizado em uma embalagem com dispensador tipo clicker, que evita
desperdicios e da precisdo dos porcdes base/catalisadora injetadas. Em
comparacao com seu antecessor RelyX Unicem que necessitava de grande
aparato para misturar e ejetar o material, o RelyX U100 tornou-se mais pratico.
Quanto a composic¢ao, houve poucas mudangas. O RelyX Unicem apresentava
72% em peso de carga inorganica e tamanho de particulas de 9 um, e o RelyX
U100 apresenta 70% em peso de carga inorganica e 12,5 um de tamanho de
particulas (RELYX... 2002; RELYX... 2007)

Mondmeros hidrofilicos foram adicionados aos dimetacrilatos

hidrofébicos dos sistemas auto-adesivos/autocondicionantes na tentativa de
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promover unido efetiva entre a dentina hidratada e as resinas compostas
(MALACARNE et al., 2006).

As propriedades adesivas destes cimentos auto-
adesivos/autocondicionantes sao sustentadas nos mondmeros &cidos, que
desmineralizam e infiltram o substrato dentinario, com o intuito de resultar em
uma retencdo micro-mecanica (FABIANELLI et al., 2005; GORACCI et al.,
2006), e mostram interacdo quimica do calcio com a hidroxiapatita do dente
(GERTH et al., 2006).

Similar & composi¢éo dos adesivos autocondicionantes, o cimento auto-
adesivo RelyX Unicem tem pH préximo a 2 nos estagios iniciais de
polimerizacao (RELYX...2002). Por isso, seguindo o raciocinio de simplificacédo
de passos operatorios, e analisando a composicdo dos sistemas adesivos
simplificados, eles apresentam mondmeros acidos que sdo passiveis de
hidrélise (OGLIARI et al., 2008). Esses adesivos, devido a sua natureza
hidrofilica atuam como membranas semipermeaveis, atraem agua e degradam
mais rapido que adesivos hidrofobicos (DE MUNCK et al., 2005). Carvalho et
al. (2004) observaram maior ocorréncia de nanoinfiltragdo nas camadas
hibridas criadas pelos adesivos autocondicionantes. Este fenémeno € atribuido
a presenca dos mondmeros acidicos mais hidrofilicos, que acabam por causar
uma diferenca de gradiente osmatico, favorecendo o deslocamento de fluido
dentinario para esta camada (CHERSONI et al., 2005). A concentracdo de
monomeros afeta significantemente a forca adesiva, e, de acordo com Ogliari
et al. (2008), a melhor composi¢cdo para um primer autocondicionante foi de
50% de monémero, 30% de agua e 20% de HEMA. A presenca de mondémero
acido nos primers e cimentos autocondicionante é extremamente importante,
porque propicia a propriedade de condicionar o substrato dentinario,
desmineralizar e ao mesmo tempo infiltrar na dentina (OGLIARI et al., 2008).

Analisando o mecanismo de adesdo do RelyX Unicem, Escribano e
Macorra (2006) e Goracci et al. (2006) concluiram que este ndo € similar a
adesdo apds o condicionamento, e nenhuma desmineralizacdo distinta foi
observada e nem hibridizacdo (DE MUNK et al., 2004; BALDISSARA et al.,
2006; COSTA; HEBLING; RANDALL, 2006; ESCRIBANO; MACORRA, 2006;

GORACCI et al., 2006), com isso, a adesao entre o0 cimento e a dentina néo
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suportaria satisfatoriamente fadiga mecanica (BALDISSARA et al., 2006;).
Escribano e Macorra (2006) recomendam um condicionamento total antes da
cimentacdo e De Munk et al. (2004) afirmam que a melhor efetividade com este
cimento foi obtida com o uso de condicionamento acido em esmalte antes da

cimentagao.

Adicionalmente aos cuidados dispensados a estes sistemas simplificados
outros fatores como porosidades no interior da camada de cimento tém sido
observadas no cimento RelyX Unicem(FABIANELLI et al., 2005). Essas
porosidades devem resultar de uma incompleta mistura entre 0s componentes
durante a agitacdo da cdpsula, apds sua ativacdo, o que também decorrera em
prejuizo da polimerizacdo (FABIANELLI et al., 2005). De Munk et al. (2004) e
Goracci et al. (2006) relataram que ha uma melhora na adaptacdo do cimento e
reducdo de porosidades quando é aplicado sob pressdo. Em virtude do RelyX
Unicem apresentar um comportamento tixotropico, a viscosidade desse
material pode ser reduzida sob uma taxa constante de cisalhamento, e sua
forca adesiva € melhorada com o aumento de pressdo. Realizar um pré-
aquecimento do cimento antes da sua manipulagdo também diminui a
viscosidade, produzindo melhor adaptacéo e for¢ca de adesdo, mas diminui o
tempo de trabalho (CANTORO et al., 2008). RelyX Unicem retém agua da
dentina subjacente até todos os mondmeros acidos se saturarem, e quando a
restauracdo sofre pressao digital, durante a cimentacdo, a camada de cimento
se torna mais fina e continua, densamente preenchida com particulas de vidro
e diminui a porosidade do cimento (GORACCI et al., 2006).

Ha autores que questionam a classificacdo destes sistemas cimentantes
resinosos auto-adesivos por apresentarem calcio. Erroneamente alguns
pensam que poderiam reproduzir a adesao como um cimento de ionémero de
vidro, por este ser verdadeiramente um cimento auto-adesivo (PEGORARO,;
SILVA; CARVALHO, 2007). Cimentos de iondbmero de vidro para cimentacéo
sao tipicamente usados para cimentacdo convencional em situacdes clinicas e
experimentais de instalacdo de pinos, restaura¢cées ceramicas com margens
em dentina (BLATZ et al., 2007, HEINTZE et al., 2008) com vantagens como
liberacdo de fluor (ARIFFIN et al., 2006) e s&do considerados 0s Unicos

materiais auto-adesivos sem nenhum tratamento prévio (PEGORARO; SILVA;
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CARVALHO, 2007). E considerado um material com alto alcance de sucesso
clinico, tanto quanto os cimentos resinosos duais (FRANCISCHONE;
VASCONCELOQOS, 2002; HEINTZE et al., 2008; BEHR et al., 2008).

Neste raciocinio, ainda a literatura reporta diferencas de expectativas no
uso dos cimentos auto-adesivos. O trabalho de Escribano e Macorra (2006)
demonstrou que, entre os cimentos testados, o RelyX Unicem teve o menor
valor de forca adesiva, e 0s autores atribuiram esse resultado a auséncia de
pré-tratamento dos tecidos dentais. No entanto, o estudo de Bitter et al. (2007)
demonstrou que RelyX Unicem teve um resultado de forca adesiva
intermediario aos outros cimentos testados, e o pré-tratamento na ceramica
com silano aumentou significativamente os valores da forca de adesao. Porém,
Bitter et al. (2006) ao avaliar a forca adesiva no canal dentinario, este mesmo
adesivo teve o melhor resultado quando comparado a outros sistemas, mesmo
sem nenhum pré-tratamento além das recomendacg6es do fabricante. Peumans
et al. (2007), apds realizarem termociclagem de varios cimentos resinosos,
verificaram que a forca adesiva do RelyX Unicem diminuiu significativamente,
contudo, essas amostras foram as Unicas em que a restauracdo ceramica nao
recebeu condicionamento. Supde-se que os mondmeros acidos do RelyX
Unicem sao capazes de interagir com a superficie ceramica e contribuir com a
adesao através das pontes de hidrogénio ligadas aos grupos hidroxilicos da
superficie ceramica (RELYX..., 2002; PEUMANS et al., 2007).

Com esta base, clinicamente h4 de se considerar que restauracdes
friaveis, como as ceramicas, requerem a integridade e longevidade da interface
dente-cimento-ceramica, como de principal importancia para prevenir o risco de
fratura da restauracdo (BEGAZO et al.,, 2004; OHLMANN et al., 2008b). A
capacidade adesiva e a espessura do cimento sdo propriedades importantes
para a longevidade das restauracfes metal free (BEGAZO et al., 2004; BITTER
et al., 2007).
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2.3 SORCAO E SOLUBILIDADE DOS CIMENTOS RESINOSOS

Idealmente, as cadeias de polimeros devem ser materiais insoluveis e
com estabilidade quimica e térmica (MALACARNE et al., 2006). Em condi¢des
orais, materiais utilizados para restauragdo ou cimentacao entram em contato
com fluidos salivares, que contém uma grande variedade de substancias
organicas e inorganicas, em conjunto com uma flora bacteriana numerosa e
complexa (MORTIER et al., 2004).

Porém, a estabilidade de materiais resinosos, bem como de cimentos
de iondmero de vidro modificados por resina, € afetada pela contracdo de
polimerizacdo, contracdo e expansao térmica, sorcdo e solubilidade em agua
(CHUTINAN et al., 2004).

Na presenca de agua, os polimeros absorvem a umidade através do
equilibrio de concentracdo de &gua. Isto acontece principalmente pela
regulacdo da fracdo do volume livre disponivel, na qual fluidos difundem
através de vacuolos, ou outros defeitos morfoldgicos, sem qualquer conexao
muatua com os lados polares do material, sendo essa teoria conhecida como
“volume livre" (MORTIER et al., 2004). Outra forma de sorcdo acontece
através das moléculas de agua que podem aderir sucessivamente a grupos
polares de cadeias de polimeros hidrofilicos, especialmente aqueles formando
pontes de hidrogénio, principalmente hidroxilas (MORTIER et al., 2004,
MALACARNE et al., 2006). Esse mecanismo parece prover interpenetragédo de
agua mais consistente na presenca de mondmeros mais hidrofilicos como
HEMA (MALACARNE et al.,, 2006), e € denominado “Teoria da interac&do”
(MORTIER et al., 2004).

A manutencédo da integridade marginal deve ser prioridade para garantir
sucesso clinico com o uso desses materiais restauradores. A sor¢do de agua
representa dois aspectos importantes: por um lado, em quantidade razoavel, as
reacdes quimicas entre as particulas da matriz e a agua podem resultar numa
reducdo de discrepancias marginais devido a expansao higroscopica, levando
ao aumento de massa do material resinoso (ORTENGREN et al., 2001;
HUANG et al., 2002; FABIANELLI et al., 2005). Mas este conceito deve ser

visto com cuidado. Por outro lado, o excesso de sorcdo pode contribuir
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negativamente por favorecer a degradagdo da estrutura polimérica e
comprometer a durabilidade da restauracdo (HUANG et al., 2002; CHERSONI
et al., 2005). ApoOs longos periodos de armazenamento em agua, a camada
hibrida sofre alteracbes nas fibrilas, tornando-se menos organizadas
(ARMSTRONG et al., 2004), aléem de serem encontrados blisters de agua ao
longo da camada dos cimentos resinosos (BONFANTE et al., 2008).

Sorcdo de agua é o primeiro passo para degradacao hidrolitica das
resinas (BONFANTE et al., 2008), sendo este o maior fator que afeta a
durabilidade in vivo dos componentes da interface adesiva (DE MUNCK et al.,
2005). A presenca da umidade proveniente dos fluidos da dentina pode limitar
0 grau de conversdo dos mondmeros (FABRE et al., 2007; MAZZITELLI et al.,
2008), provocar plastificacdo (DE MUNCK et al., 2005) e hidrdlise da resina e
do colageno fibrilar (CHERSONI et al., 2005; DE MUNCK et al., 2005).

Em situacdes em que o0 agente cimentante € usado para fixar pinos
intrarradiculares ou restauracbes indiretas, o contato com superficies
hidratadas acontece e o grau de umidade representa uma variavel durante
procedimentos adesivos (MAZZITELI et al., 2008). A permeabilidade dentinéria
€ aumentada apos a remocéao da smear layer, a pressao pulpar exercida pode
impedir a completa penetracdo adesiva (MAZZITELI et al., 2008) e criar um
efeito inibitorio na fotopolimerizacdo (CARVALHO et al., 2004; MAZZITELI et
al., 2008). Por ndo necessitar de condicionamento acido, a utilizacdo de
cimentos auto-adesivos sobre a smear layer acarreta em uma permeabilidade
diminuida em relacdo a pressédo pulpar (MAZZITELI et al., 2008). Também
analisando a forca adesiva, Cekic et al. (2007), ao compararem adesivos
convencionais e adesivos autocondicionantes em cimentacdo de inlays,

encontraram resultados sem diferencgas significantes.

Na composicdo do RelyX Unicem ndo é mencionada a presenca de
agua e Mazzitelli et al. (2008) verificaram que a umidade dentinéria otimizou as
reacoes acido-basicas do RelyX Unicem e Biscem, permitindo melhor
polimerizacdo. O fato do RelyX Unicem ser um sistema resinoso hidrofilico
explica o selamento relativamente satisfatério (FABIANELLI et al., 2005).

Contudo, os cimentos auto-adesivos tiveram resultados melhores quanto a
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tolerancia de umidade e efetividade adesiva, pois necessitam da agua para
lonizarem e desmineralizar o substrato (MAZZITELI et al., 2008).

Pesquisas tém sido feitas para descobrir quanto tempo € necessario
para a sorcdo de agua conseguir equilibrio nos materiais resinosos. Huang et
al. (2002) relatam que a sorcao acontece mais rapidamente durante as duas
primeiras semanas. A sor¢do de agua aumenta com tempo de armazenamento
(ARCHEGAS et al., 2008) podendo continuar até 56 dias (CHUTINAN et al.,
2004).

Sorcao de agua € mais rapida para materiais restauradores que contém
mais resinas hidrofilicas (HUANG et al., 2002). A sor¢do de agua dos materiais
é determinada pela sua composicdo (ORTENGREN et al., 2001; FABRE et al.,
2007) e pelo grau de conversao (PEARSON; LONGMAN,1989).

O aspecto de solubilidade do material também é bastante relevante na
sua indica¢do uma vez que, clinicamente, pode levar a dissolu¢do do mesmo.
A solubilidade compromete a durabilidade fisico-mecanica, interage com o
complexo dentino-pulpar, através dos tdbulos dentinarios, causando
implicagBes no aspecto bioldégico (HOFMANN et al., 2002; COSTA; HEBLING;
RANDALL, 2006), e também ao perder volume causara discrepancias na
interface da restauracdo (CHUTINAN et al., 2004).

Vérios fatores podem influenciar a solubilidade. Se o processo de
polimerizacdo acontece com intensidade de luz baixa, h& falha na incorporacéo
dos monoémeros em cadeias, e a por¢cao sem reagir pode ser solta ao ambiente
oral (HOFMANN et al., 2002). A composi¢cdo da matriz resinosa influencia na
lixivia dos componentes (ORTENGREN et al., 2001). O monémero que mais
apresentou desprendimento num estudo de Ortengren et al., (2001) com
resinas compostas foi o TEGDMA, e o que menos se desprendeu foi o
BisGMA. O BisGMA, que constitui a base da grande maioria dos materiais
resinosos, € o monémero principal, que se apresenta associado a outros
dimetacrilatos como o TEGDMA e/ou UDMA, agindo estes como diluentes
(MICHELSEN et al.,, 2008). Uma quantidade maior de diluidores torna o
material mais soluvel, especialmente em meio alcodlico e aquoso. Estes dados

fundamentam que o0s produtos resinosos se mostram suscetiveis a
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degradacdo, por amolecimento, sob efeito alcodlico e hidrélise
respectivamente, resultando na plastificacdo do material resinoso
(ASMUSSEN; PEUTZFELDT, 2001). Além disso, o0s estudos de
biocompatibilidade sobre linhagens de células de tecido conjuntivo demonstram
claramente o efeito toxico dos mondmeros resinosos, 0 que torna importante a
investigacdo sobre a solubilidade dos mesmos, pois quanto maior esta
solubilidade, maiores as chances de provocar efeitos deletérios (VOLK et al.,
2007).

Portanto, como visto acima tanto sor¢cdo de agua como solubilidade
sdo variaveis conforme a composicdo (ORTENGREN et al., 2001;
MALACARNE et al., 2006; FABRE et al., 2007) e levam a uma variedade de
processos fisicos e quimicos, o que pode resultar em efeitos deletérios na
estrutura e na funcdo dos polimeros dentais (FABRE et al., 2007; MAZZITELLI
et al., 2008), e também em consequéncias biolégicas (HOFMANN et al., 2002;
ARMSTRONG et al., 2004; COSTA; HEBLING; RANDALL, 2006). Com isso, a
capacidade retentiva desses materiais resinosos € prejudicada (MALARCANE

et al., 2006) o que torna o mais suscetivel a faléncias clinicas.
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3 PROPOSICAO

Este trabalho teve como objetivo avaliar comparativamente a sorcéo e

solubilidade em agua de cimentos adesivos.
A hipétese nula (Ho) testada foi de que:
1-Nao ha diferenca entre os cimentos resinosos auto-adesivos em

respeito da sor¢do (S) e solubilidade (SB) em &gua quando comparados a

outros agentes cimentantes.
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4 MATERIAL E METODOS

O trabalho desenvolvido foi um estudo do tipo experimental in vitro.

4.1 MATERIAL UTILIZADO

4.1.1 Agentes de Cimentacao

Os cimentos adesivos usados nesse estudo foram selecionados

baseados na diferenca da composi¢do, e também no modo de polimerizacéo,

com o intuito de verificar se o tipo de cimento resinoso revela diferencas na

sorcao e solubilidade em agua. Os cimentos testados tém suas caracteristicas

apresentadas no quadro a seguir:

QUADRO 1 - Caracteristicas dos cimentos resinosos e ionomérico testados

(continua...)
Categoria | Cimentos [Fabricante Composicao .Lote/
Validade/Cor
Pasta Base: BisGMA, TEGDMA, EDMAB,
_ D|hldrOX|et|I-p-tqu|d|n0, CQ, MEHQ, BHT, L 0700010896
Biscem Bisco Dental Glass, S_|I|ca. . . o 10-09
(BC) Pasta Catalisadora: Bis (Hidroxietil Translicido
Cimento Metacr,ilato) Fosfato, TEGDMA},l Perdxido de
resinoso Benzoila, BHT, Deqtal Glas§, S|I|c§. .
auto- Pg’):.Carga_s_ de vidro, silica, hidroxido de
adesivo RelyX caluo, |n|<_:|§1d_ores auto p_ollm_erlzadores,
Unicem p|’gm_entos, iniciadores fot,o_ pollmerlzadores. L 279912
R) 3M ESPE | Liquido: Esteres fosféricos metacrilatos, 10-08
dimetacrilatos, acetato, estabilizadores, Cor A2
iniciadores auto polimerizadores, iniciadores
fotopolimerizadores.
Bifix L 622316
(BF) Voco 04-08
T
Allcem Mondmeros metacrilicos, como TEGDMA e L 270907
(A) FGM Bis-EMA, carga inorgénica, fotoiniciador, co- 03-09
Cimento iniciador, catalisadores e pigmentos. A2
Resinoso
Dual Pasta base: TEGDMA, BDMA, vidro de boro
A silicato de aluminio e bério silanizado, silica
pirolitica silanizada, canforoquinona, EDAB, L 763151
Enforce Denstpl BHT, pigmentos minerais, DHEPT. 12-08
(E) Y| Pasta catalisadora: diéxido de titAnio, silica T
pirolitica  silanizada, pigmento  mineral,
BisGMa, EDAB, BHT, TEGDMA, peroxido de
benzoila.
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(concluséo)

Categoria Cimentos Fabricante Composicdo Lpte/ Vali  dade/Cor
Pasta Base: BisGMA, Etoxilato
Bisfenol “A” Dimetacrilato, TEGDMA,
Dihidroxietil-p-toluidino, MEHQ,
Cé&B . Dental Glass, Silica, Sodio Flurorido, L 6700011083/09-
Bisco . 09
(CB) pigmentos. Natural
Pasta Catalisadora: BisGMA,
Cimento TEGDMA, Peroxido de Benzoila,
resiNoSo BHT, Silica.
quimico Pasta base: ceramica de vidro de
béario, silica pirogénica, BisGMA,
TEGDMA, BHT, aceleradores de
) L . L 9216
Cement Post polimerizagéo e pigmentos.
Angelus - ) A 01-10
(CP) Pasta catalisadora: ceramica de A3
vidro de bario, silica pirogénica,
BisGMA, TEDMA, peréxido de
benzoila e estabilizantes.
Cimento de Po: AACIdO . poliacrilico, cargas L 581865
T Meron C inorgénicas, pigmentos.
lonomero (M) Voco Liquido: &gua, écido tartarico 10-08
de vidro ) ’ ’ A3
parabeno.

Fonte: Angelus, Bisco, Dentsply, FGM, 3M ESPE, Voco.

Abreviacdes: HEMA - 2-hidroxietil metacriato, BisSGMA — bisfenol A Diglicidilmetacrilato, CQ —
canforoquinona, TEGDMA - trietileno-glicoldimetacrilato, UDMA — uretano dimetacrilato, EDAB
— etil4-dimetilamino benzoato, BHT - butil hidroxitolueno, MEHQ - 4-Methoxi Phenol, EDMAB —
etil-N,N-dimetil-4-aminobenzoato , BDMA - bisfenol A dimetacrilato etoxi, DHEPT-

dietanolamina.

4.2 METODOS

4.2.1 Confeccéo dos Corpos-de-prova

Foram confeccionados oito corpos-de-prova de cada agente cimentante
para os testes de sorcéo e solubilidade em agua, seguindo as normas da ISO
4049:1988 (E) (ISO, 1988). Cada material foi manipulado de acordo com as
instrucdes indicadas pelos respectivos fabricantes. Quando nao houve
disponibilidade de aplicador especifico que acompanha o sistema, os materiais
foram inseridos com o uso de uma seringa Centrix, em matriz de aco inoxidavel
(15 mm diametro x 0,5mm espessura) previamente vaselinada (Fotografia 1).
Apds a insercdo do cimento, uma tira de celofane foi posicionada e levemente
pressionada por uma lamina ceramica de IPS Empress Esthetic A2 (Fotografia
2), de 20mm de largura por 1,5mm de espessura, determinando a saida de
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excesso do material e possibilitando uma superficie plana e lisa. A fotoativagéo
foi realizada nos cimentos duais com luz LED (Radi I/ SDI), com densidade de
potencia de 650mW/cm?. Os corpos-de-prova foram removidos das matrizes
imediatamente ap0s a fotoativacdo ou 15 minutos apos, para aqueles que sdo
guimicamente ativados. O excesso lateral de todos os espécimes foi removido

com lamina de bisturi n°.15.

Fotografia 1 - Matriz de ago inoxidavel (15 mm diam  etro x
0,5mm espessura), medindo a espessura com
paquimetro em posicéao.

Fotografia 2 — Laminado cerédmico sobre a tira de ce  lofane e a matriz de aco

inoxidavel

4.2.2 Teste de Sorcéo e Solubilidade em Agua

As amostras foram individualmente armazenadas em um dessecador a
37°C contendo silica gel (Fotografia 3). Os discos foram pesados diariamente
em uma balanca (Fotografia 4), de 0,0001g de precisao (Electronic Balance -
modelo Bel Mark 205 A), constituindo um ciclo de pesagem a cada 24h. O ciclo

completo foi repetido até conseguir uma massa constante m; sem variacdo
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superior a 0,2mg entre duas pesagens consecutivas. Na etapa seguinte, as
amostras foram armazenadas em agua, a 37°C por 7 dias, imersas em um
volume de agua deionizada de 6mL por amostra (Fotografia 5). Iniciando entdo
a segundo ciclo de pesagem, quando foram repetidos os ciclos de 24h. Neste
momento, um cuidado adicional foi tomado em relacdo a padronizagdo da
secagem dos corpos-de-prova. Um papel absorvente (Gala®, Braganca
Paulista, SP, Brasil.) de camada dupla foi utilizado secando ambos os lados da
amostra sem pressao. Ao final deste ciclo, o valor foi considerado m.

Na terceira e Ultima etapa, as amostras foram retornadas ao primeiro
dessecador, e o ciclo de recondicionamento foi repetido com medi¢cdes de
massa diarias, e a massa constante foi registrada como m3 (Apéndice A). Um
relatorio diario foi realizado das rotinas do laboratoério. Durante todo o processo,
0 contato com as maos foi evitado para minimizar contaminagédo. Antes de
cada pesagem, um tempo de dez minutos foi aguardado para se atingir a
temperatura ambiente.

ApoOs o término da terceira etapa, a espessura de cada amostra foi
medida em trés pontos usando paquimetro digital (Fotografia 6) para o calculo

do volume (V=Tr?x e, onde r=raio e e= espessura).

Fotografia 3 — Dessecador contendo silica gel
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Fotografia 4 — Balanga de alta precisdo — Electroni ¢ Balance

Fotografia 5 - Volume de 6 mL de 4gua deionizada po  r amostra

Fotografia 6 — Medi¢éo em trés pontos da amostra co  m o paquimetro digital

Os valores para sorcdo de 4gua e solubilidade, em microgramas por

milimetro cubico, foram calculados usando as seguintes equacdes:
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Onde:
* m; € a massa obtida apds o primeiro ciclo de desidratacdo, antes da
imersdo em agua deionizada [g].
* m; € a massa obtida apds a imersao em agua deionizada [g]
* m3é€ a massa obtida apds o segundo ciclo de desidratacéo [g]

« V é o0 volume da amostra [mm?]

4.2.3 Andlise Estatistica

Os dados obtidos dos testes de sorcao e solubilidade foram analisados
quanto a distribuicdo normal e, em seguida, foram submetidos a Analise de
Variancia a um critério (ANOVA) e as diferencas entre 0s grupos,
complementado pelo Teste de Tukey para mdultiplas comparagoes,

estabelecendo-se p<0,05. Foi utilizado o programa Graph Prism 4.0.
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5 RESULTADOS

5.1 TESTE DE SORCAO DE AGUA DOS CIMENTOS RESINOSOS E IONOMERICO

No teste de sor¢do em agua dos cimentos foram obtidos os resultados

apresentados na Tabela 1 e Grafico 1.

TABELA 1 - Média e erro padrédo (EP) de sorcao dos C imentos testados:

CIMENTOS MEDIA (ug/mm °) EP (ug/mm °) TUKEY*

M 200,7 16,89 A
BC 75,84 7,08 B

R 51,43 7,27 BC
CB 23,63 3,50 CD

BF 20,00 2,35 CD

CP 19,33 1,84 CD

E 18,08 1,90 D

A 15,19 1,66 D

*Letras diferentes indicam diferencas estatisticamente significantes.

Sorcao
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GRAFICO 1 - Média e erro-padrdo de sorcéo dos cimentos testados.
A apresentou a menor meédia de sorcdo e 0 M a maior média, variando

de 15,19 a 200,7 pg/mm? conforme apresentado na tabela 1. O cimento

ionomérico M obteve a maior média, estatisticamente significativa, em relacéo
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a todos os demais materiais. O cimento resinoso auto-adesivo BC apresentou a
segunda maior meédia, entretanto sem diferenca estatistica do R que
apresentou a terceira maior média. R também néo foi estatisticamente diferente
dos cimentos CB, BF e CP. O cimento resinoso auto-adesivo BC obteve
médias estatisticamente diferentes dos cimentos resinosos duais BF, A, E, e
dos quimicos CB e CP. Contudo, os cimentos resinosos duais e quimicos

apresentaram resultados muito proximos.

5.2 TESTE DE SOLUBILIDADE EM AGUA DOS CIMENTOS RESINOSOS E IONOMERICO

No teste de solubilidade em &agua dos cimentos foram obtidos os

resultados apresentados na Tabela 2 e Grafico 2.

TABELA 2 - Média e erro padrédo (EP) de solubilidade dos Cimentos testados.

CIMENTOS MEDIA (pg/mm °) EP (ug/mm °) TUKEY*
R 14,12 2,19 A
CB 9,45 2,89 A
E 6,56 1,73 A
BC 6,50 1,20 A
CP 4,05 1,24 A
BF 1,86 0,80 A
A -0,15 1,10 A
M -80,45 14,21 B

*Letras diferentes indicam diferencas estatisticamente significantes.
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GRAFICO 2 - Média e erro-padréo de solubilidade dos cimentos testados.
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M apresentou a menor média e R a maior média de solubilidade,
variando de -80,45 a 14,12 pg/mm?, conforme apresentado na tabela 2. Todos
0S cimentos resinosos apresentaram equivaléncia estatistica de solubilidade e
todos diferiram exclusivamente do cimento ionomérico M.

A propriedade de sor¢do foi mais sensivel nos cimentos resinosos auto-
adesivos, exceto quando comparados ao cimento ionomérico.

A propriedade de solubilidade dos cimentos resinosos auto-adesivos foi

semelhante aos cimentos resinosos.
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6 DISCUSSAO

Este estudo in vitro mostrou que a propriedade de sor¢éo dos cimentos
resinosos auto-adesivos foi maior que os cimentos duais e quimicos. O cimento
ionomérico apresentou o maior valor de sor¢do concordando com os resultados
de Knobloch et al. (2000) e Gerdolle et al. (2008).

Devido a natureza de hidrogel dos cimentos ionoméricos, estes
absorvem grande quantidade de agua, muito maior que os valores obtidos por
resinas compostas (CHUTINAN et al., 2004), o que esta de acordo com 0s
resultados obtidos no presente estudo.

A propriedade de alta sorcdo dos cimentos resinosos auto-adesivos
sugere mais investigacdes para verificar a estabilidade hidrolitica desses
mondmeros acidos. Um ambiente Umido vai permitir ndo somente a hidrdlise
dos componentes resinosos, mas também das fibrilas de coladgeno e camada
hibrida (HUANG et al., 2002; FABRE et al., 2007; PIWOWARCZYK et al.,
2007).

Esses dados concordam com o mesmo raciocinio de Fabre et al.
(2007) que ao comparar adesivos convencionais e simplificados verificaram
que adesivos sem solventes, convencionais de trés passos, mostraram
menores valores de sor¢do de agua, por serem menos hidrofilicos. Ortengren
et al. (2001) concluiram que os cimentos resinosos que contém mondmeros
hidrofébicos apresentaram menor sor¢céo de agua.

A composicdo dos produtos também pode exercer influéncia sobre a
sorcado em resposta ao seu grau de conversao e polimerizacao, pois conforme
o alto grau de ligacGes cruzadas, maior o grau de conversdo obtido e menor
serd a sorcdo de agua (ORTENGREN et al., 2001; MALACARNE et al., 2006;
FABRE et al., 2007). A sorgéo esta associada principalmente a composicao de
matriz organica (ORTENGREN et al., 2001; MALACARNE et al., 2006; FABRE
et al., 2007), onde ocorre 0 processo de polimerizacdo. Em meio as cadeias
formadas, a incorporacdo de 4gua, seja pela teoria de volume livre ou teoria da
interacdo é influenciada pela natureza e arranjos moleculares dos polimeros
constituidos (YAP et al., 2004).

A grande maioria dos trabalhos que demonstram a influéncia da

natureza dos mondmeros se reportam ao BisGMA, TEGDMA e UDMA.



44

Ortengren et al. (2001) relatam que a propriedade de sorcdo foi menor com
BisGMA, e quanto a solubilidade, o TEGDMA foi o monémero que mais teve
lixivia quando presente no material (ORTOGREN et al., 2001; YAP et al., 2004;
NALCASCI; ULUSOY; ATAKOL, 2006; MICHELSEN et al., 2008).

Malacarne et al. (2006) acreditaram que teoria do volume livre ocorreu
em todas as resinas testadas, mesmo com BisGMA, porém atribuiu maior
probabilidade de ter ocorrido a interacdo das moléculas de agua, quando o
HEMA se fazia presente na formulacdo, sendo este monémero mais hidrofilico.

Uma vez que esta natureza foi evidenciada como um fator relevante na
sorcdo (ORTOGREN et al.,, 2001; YAP et al., 2004; NALCASCI; ULUSOY;
ATAKOL, 2006; MICHELSEN et al., 2008), o uso de bases monoméricas mais
complexas, como as presentes nas formulacées dos cimentos auto-adesivos, é
claramente um alerta ndo apenas para que se investigue o comportamento de
sorcdo destes materiais, como também o0 que isso pode representar
clinicamente.

De acordo com Mortier et al. (2004), quando se compara volumes
iguais, o material com maior quantidade de carga, torna menor o volume de
matriz e, portanto, menor seria sua capacidade de sorcdo de agua. Os
materiais estudados apresentam incorporacao de carga como demonstrado no
Quadro 1. Entretanto a falta de informacao precisa dos fabricantes em relacéo
a quantidade e tamanho das mesmas nao permite uma analise mais clara da
influéncia deste conteudo na sor¢cédo dos materiais testados.

A sorcao, entretanto, € um processo continuo, o que foi demonstrado
por Chutinan et al. (2004), que verificaram que o aumento de volume dos
materiais testados pela sor¢cao de agua continuou até 56 dias e foi mais intenso
nas duas primeiras semanas (HUANG et al.,, 2002). Archegas et al. (2008)
observaram que a sorcdo aumentou com o tempo de armazenamento
prolongado.

Ha de se considerar que, mesmo os resultados dos cimentos auto-
adesivos tendo demonstrado maior sor¢do de agua, em relacdo aos demais
materiais, oS mesmos foram significativamente menores que o cimento de
ionbmero de vidro. Esta consideracédo é bastante relevante para que nédo haja
uma precipitacdo em se indicar uma inferioridade na aplicacao destes cimentos

auto-adesivos, ao se observar os dados da sor¢ao, uma vez que o cimento de
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iondbmero de vidro é o material que mais sofreu sor¢éo e que, clinicamente, ndo
necessariamente implica em menor resposta de sucesso. (FRANCISCHONE;
VASCONCELOQOS, 2002; BEHR et al., 2008; HEINTZE et al., 2008).

Outra propriedade relevante avaliada neste estudo foi a solubilidade,
pois o desprendimento de particulas para dentro da dentina causa inflamacéo
moderada no complexo dentino-pulpar (COSTA; HEBLING; RANDALL, 2006) e
degradacéao da interface adesiva (ARMSTRONG et al., 2004; CHERSONI et al.,
2005; MALACARNE et al., 2006).

Em relacdo a solubilidade, a diferenca estatistica foi somente com o
cimento ionomérico Meron C (grupo controle). CIVs sdo comumente
conhecidos pela sua lixivia de ions fldor, por isso a solubilidade é uma
propriedade inerente desse material (MORTIER et al., 2004; ARIFFIN; NGO;
MCINTYRE, 2006) e a liberacdo de fluor representa um efeito cariostatico
(MORTIER et al., 2004). Quanto mais &cido o pH da solu¢do em que esse CIV
se encontra, maior serd esse desprendimento de flior (ARIFFIN; NGO;
MCINTYRE, 2006).

O valor negativo de solubilidade do cimento ionomérico é reflexo da
alta capacidade de absorcdo e adsorcdo, mascarando sua solubilidade
(MALACARNE et al., 2006; FABRE et al., 2007). Essa caracteristica de
mascaracao da solubilidade ja foi questionada por Chutinan et al. (2004), que
na sua metodologia encontraram reducdo do volume dos corpos-de-prova,
onde s estava avaliando a sor¢do. E conhecido que o cimento ionomérico
Meron C, como os CIVs convencionais, contém agua como parte integrante da
sua estrutura, e como consequéncia, 0 método de dessecacdo para acessar a
sorcdo de agua usada neste estudo, a agua € perdida por evaporacéo, e essa
reacado influencia no resultado de sorgdo e solubilidade do cimento ionomérico
(GERDOLLE et al., 2008).

Observa-se que o0 cimento resinoso auto-adesivo RelyX Unicem teve
valor de solubilidade maior que os demais cimentos, mas sem diferenca
estatistica. Ao comparar os dois cimentos auto-adesivos testados, o cimento
RelyX Unicem apresentou maior solubilidade que o Biscem, o que pode ser
devido a presenca de flior na sua composicdo (GERTH et al.,, 2006). No
estudo de Costa, Hebling e Randall (2006), o RelyX Unicem ndo desprendeu

particula para dentro da dentina, sugerindo baixa solubilidade. Por outro lado,
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também nao teve formacao de tags, o que pode ter influenciado na solubilidade
para dentro dos tubulos dentinarios.

Um material que absorve muita agua ndo necessariamente apresenta
maior solubilidade ou vice-versa. Ndo ha uma correlacdo exata entre estas
duas propriedades. No presente trabalho o cimento Biscem apresentou maior
sorcdo que RelyX Unicem, mas foi menos soluvel. O mesmo foi encontrado no
estudo de Malacarne et al. (2006), pois a resina menos hidrofilica apresentou
mais solubilidade do que a resina mais hidrofilica. Isto pode ser causado por
um grau de conversao diminuido e por BisGMA ser mais viscoso, o qual, em
maior concentragdo, diminuiu o grau de conversdo (MALACARNE et al., 2006;
POLYDOROU et al., 2007).

Ferrari et al. (2004) analisaram a degradacéo das fibrilas de colageno,
em raizes cimentadas com fosfato de zinco, e a sua acidez ap6s 12 anos
provocou a perda da organizacdo das cadeias de colageno. Os cimentos auto-
adesivos tratados nesse estudo apresentam na sua composicdo mondmeros
acidos, que associados a degradacao causada pela sorcdo de agua também
podem levar a deterioracdo das cadeias de coldgeno (ARMSTRONG et al.,
2004; CHERSONI et al.,, 2005; MALACARNE et al., 2006). Isto permite
ingresso de bactérias (FERRARI et al., 2004) causando injaria pulpar (COSTA;
HEBLING; RANDALL, 2006) e perda da restauracdo (MALARCANE et al.,
2006).

Diante desse cenario, mais estudos devem ser realizados testando a
durabilidade em longo prazo desses cimentos, e também categorias novas ou

similares, para verificar o comportamento fisico e quimico.
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7 CONCLUSAO

As hipdteses nulas (Ho) testadas foram rejeitadas. Ha diferenca na
sorcdo e solubilidade em agua dos cimentos resinosos auto-adesivos

comparando a outros agentes cimentantes.
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APENDICE A
Valores referenciais de cada espécime para os calculos de sorcéo e
solubilidade.
(continua...)
Material M inicial m 1(Q) m,(g) m3(Q) e(mm) V(mm 3)
Bc-1 0,2134 0,21175 0,2223 0,2096 0,84 148,365
Bc-2 0,1929 0,1913 0,2022 0,1904  0,69667 123,049
Bc-3 0,2128 0,2112 0,2219 0,2103  0,91667 161,906
Bc-4 0,2152 0,2133 0,2252 0,2128  0,71333 125,992
Bc-5 0,2083 0,2066 0,2175 0,2052 1,32 233,145
Bc-6 0,2358 0,2362 0,2471 0,2355  0,73667 130,114
Bc-7 0,1869 0,1856 0,1941 0,185 0,74 130,703
Bc-8 0,1772 0,1757 0,1847 0,1746 1,31 231,379
R-1 0,2131 0,2127 0,2163 0,2108  0,51667 91,2563
R-2 0,2030 0,2016 0,206 0,201 0,30333 53,5762
R-3 0,1957 0,1952 0,1991 0,1948  0,49333 87,1349
R-4 0,1918 0,1913 0,1949 0,1904  0,59667 105,386
R-5 0,1927 0,1917 0,1951 0,1903 0,59 104,209
R-6 0,1164 0,1168 0,1188 0,1155 0,51 90,0788
R-7 0,2159 0,2145 0,2155 0,2124  0,72667 128,348
R-8 0,1893 0,1879 0,1915 0,1855  0,57667 101,854
A-1 0,2206 0,2197 0,2215 0,2198  0,80667 142,478
A-2 0,2204 0,2192 0,2206 0,2198  0,68333 120,694
A-3 0,1558 0,1542 0,1554 0,1539 0,7 123,638
A-4 0,2288 0,2276 0,2297 0,2279  0,59333 104,797
A-5 0,2152 0,2142 0,2155 0,2137 0,67 118,339
A-6 0,2323 0,2306 0,2327 0,2306  0,56667 100,088
A-7 0,1940 0,1927 0,1945 0,1924 0,64 113,04
A-8 0,1893 0,188 0,1901 0,1882 0,57 100,676
E-1 0,1862 0,1831 0,1842 0,1825 0,72 127,17
E-2 0,2225 0,2215 0,2235 0,2208  0,66333 117,161
E-3 0,1243 0,124 0,125 0,1235 0,63 111,274
E-4 0,2283 0,2364 0,2388 0,236 0,69 121,871
E-5 0,1715 0,1697 0,1709 0,1698  0,69333 122,46
E-6 0,2774 0,276 0,2776 0,2748 0,7 123,638
E-7 0,1616 0,1605 0,1611 0,1586  0,71667 126,581
E-8 0,2397 0,2371 0,2384 0,2358  0,72333 127,759



55

(concluséo)

Material m inicial m 1(g) m(g) m3(Q) e(mm) V(mm %)
BF-1 0,2921 0,2905 0,2921 0,2899 0,70333 124,226
BF -2 0,2260 0,2239 0,2255 0,2239 0,55333 97,7324
BF -3 0,3246 0,3231 0,325 0,3232 0,71 125,404
BF — 4 0,2477 0,2463 0,2475 0,2459 0,66333 117,161
BF-5 0,4839 0,4825 0,4843 0,482 0,63333 111,862
BF-6 0,2630 0,2611 0,2634 0,2611 0,7 123,638
BF -7 0,2717 0,2698 0,2721 0,2695 0,59333 104,797
BF -8 0,4662 0,4653 0,4686 0,4653 0,55 97,1438
CB-1 0,1378 0,1358 0,1368 0,1359 0,61333 108,33
CB-2 0,0976 0,0969 0,0979 0,0956 0,56333 99,4987
CB-3 0,1246 0,1236 0,1243 0,1226 0,54333 95,9662
CB-4 0,1848 0,184 0,1858 0,1815 0,60333 106,564
CB-5 0,1666 0,165 0,1666 0,1633 0,58 102,443
CB-6 0,1738 0,1728 0,1748 0,1727 0,41333 73,0049
CB-7 0,1944 0,1934 0,1951 0,193 0,59667 105,386
CB-8 0,1576 0,1561 0,1572 0,1553 0,57667 101,854
CP-1 0,2517 0,2507 0,2532 0,25 0,69 121,871
CP-2 0,2175 0,21655 0,2179 0,2157 0,76333 134,824
CP-3 0,2220 0,221 0,223 0,2203 0,55333 97,7324
CP-4 0,1916 0,19075 0,1922 0,1898 0,71333 125,992
CP-5 0,2158 0,2138 0,2167 0,2142 0,69333 122,46
CP-6 0,1751 0,1739 0,1752 0,1735 0,75333 133,057
ChP-7 0,2225 0,22025 0,2218 0,2199 0,66 116,573
CP-8 0,1908 0,22025 0,2218 0,2199 0,67667 119,516
M-1 0,2114 0,1876 0,2124 0,1923 0,66333 117,161
M-2 0,2037 0,1814 0,2124 0,1923 0,66333 117,161
M-3 0,2021 0,1881 0,216 0,195 0,40667 71,8276
M-4 0,2160 0,1888 0,233 0,2093 0,72 127,17
M-5 0,1946 0,1774 0,2023 0,1824 0,56333 99,4987
M-6 0,2214 0,2044 0,233 0,2093 0,84 148,365
M-7 0,2180 0,1993 0,2282 0,2052 0,51 90,0788
M-8 0,2130 0,191 0,2184 0,1974 0,70333 124,226
Notas:

m = massa, ¥ massa 1, g = gramas; mmassa 2, B massa 3, e = espessura, mm = milimetros,
V = volume, mni= milimetros ctbicos
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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