CENTRO UNIVERSITARIO VILA VELHA
PRO-REITORIA DE EXTENSAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ECOLOGIA DE ECOSSISTEMAS

DISSERTACAO DE MESTRADO

INFLUENCIA DAS FOLHAS DE Eucalyptus sp. E Coffea arabica
SOBRE A ASSEMBLEIA DE INVERTEBRADOS AQUATICOS EM
AMBIENTE LENTICO E LOTICO

WALACE PANDOLPHO KIFFER JUNIOR

Orientador

Prof. Dr. Levy de Carvalho Gomes

VILA VELHA
2009



Livros Gratis

http://www.livrosgratis.com.br

Milhares de livros gratis para download.



CENTRO UNIVERSITARIO VILA VELHA
PRO-REITORIA DE EXTENSAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ECOLOGIA DE ECOSSISTEMAS

INFLUENCIA DAS FOLHAS DE Eucalyptus sp. E Coffea arabica
SOBRE A ASSEMBLEIA DE INVERTEBRADOS AQUATICOS EM
AMBIENTE LENTICO E LOTICO

Dissertagdo apresentada ao Centro
Universitario Vila Velha, como pré-
requisito do Programa de Pds-
Graduagao em Ecologia de
Ecossistemas, para obtencdo do titulo
de Mestre em Ecologia.

WALACE PANDOLPHO KIFFER JUNIOR

Orientador

Prof. Dr. Levy de Carvalho Gomes

VILA VELHA

2009



A Nicole e toda a minha familia pelo
carinho e compreenséo.



"Eu também quero a volta a natureza.
Mas essa volta ndo significa ir para

traz, e sim para frente."

Friedrich Nietzsche



AGRADECIMENTOS

Ao prof. Dr. Levy de Carvalho Gomes pelo apoio e discussdo de tudo
relacionado a esta dissertagéo. Ao prof. Dr. Ary Gomes pela paciéncia, apoio e
discussdo nas analises estatisticas que apesar de dificeis, geraram muitos
conhecimentos. Ao amigo Cesar Khroling pelo café e apoio tanto no campo
como no desenvolvimento e realizacdo deste trabalho. Ao amigo Rodrigo
Tedfilo pela ajuda na identificacdo das espécies vegetais. Aos amigos Danilo
Merighetti e Lucas Barreto pela companhia, companheirismo e ajuda no campo
e aos amigos de laboratério e coracdo Rafael Thomazi, Felipe Augusto,
Frederico Winehouse, Bruno Ferreira, Larissa Novaes, Adélio Lubiana,
Frederico Eutrépio e Filipe Nuam por todas as alegrias durante esses anos.

Aos colegas do curso, pelo incentivo, amizade, brigas e discussoes.

A UVV pela bolsa de estudo concedida. A ARACRUZ CELULOSE pelo apoio
no campo e pela disponibilidade de tempo e funcionarios para a realizacdo

deste trabalho.

Ao meu pai e minha mée, que apesar de entenderem quase nada do que se
trata essa dissertagcdo, nunca deixaram de apoiar e de me ajudar em todas as
fases na minha vida. As minhas irmis que comemoraram junto as minhas
conquistas. A Nicole que sempre me apoiou e me agiientou durante esses

anos juntos.

A todas as pessoas citadas acima e outros que eu possa ter esquecido, fica

meu grande OBRIGADO !



SUMARIO

RESUMO ......oviee ettt ee et ettt n s ete et et aeae e teeseneae e e 1
ABSTRACT ..ottt ee et ettt ettt ettt aeen e 3
INTRODUGAQO GERAL ..ottt e ene e neae e 5
REFERENCIAS. ...ttt en e anas e ae e e, 12

CAPITULO 1 Influéncia das folhas de Eucalyptus sp. e Coffea arabica
sobre a assembléia de invertebrados aquéaticos num riacho de Mata 15
ATANTICAL .. e e

RESUMO ...ttt e e 16
INTRODUGAD. ...ttt et e 18
MATERIAIS E METODOS. ... oottt 20
RESULTADOS. ..ottt eee e e e 24
DISCUSSAOD. ..ot e e e 34
REFERENCIAS. ...t 39

CAPITULO 2 Influéncia das folhas de Eucalyptus sp. sobre a assembléia
de invertebrados aquaticos em um ambiente Iéntico de Mata 45
F 1 Lo (Tof TP TTPPPPRPPP

RESUMO ...t ettt e e ee e e eeee e 46
INTRODUGAO. ..ottt ettt 48
MATERIAIS E METODOS. ... oot eee e 49
RESULTADOS. ..ottt ee e e eee e ene e 52
DISCUSSAOD. ..ottt e e 61
REFERENCIAS . ...t 65
CONGCLUSODES. ...t et ee et 69



RESUMO

O objetivo deste trabalho foi verificar a influéncia das folhas de Eucalyptus sp. e
Coffea arabica sobre a estrutura das assembléias de invertebrados aquéticos
em dois ambientes aquaticos de Mata Atlantica (um [éntico e outro I6tico). O
trabalho em ambiente l6tico foi realizado em um tipico riacho da Mata Atlantica,
localizado no distrito de Marechal Floriano, ES. O trabalho em ambiente |éntico
foi realizado em um lago artificial referente a barragem de 20 anos do corrego
Santa Joana. No ambiente l6tico foi realizado um experimento fatorial com 3
tratamentos e 4 tempos de amostragem, utilizando litter bags. Os tratamentos
utilizados foram: (1) folhas de Coffea arabica L., (café) (Rubiaceae), (2) folhas
de Eucalyptus sp. L'Hér. (Myrtaceae), e (3) um misto de trés espécies
encontradas na mata atlantica e comumente presentes na matas ciliares, que
ficaram imersas durante 60 dias e retiradas no 15°, 30°, 45° e 60°. No ambiente
|éntico, foram preparados 3 litter bags sendo formados de folhas de Eucalyptus
sp., um pack contendo folhas de 5 espécies encontradas na regido da borda da
lagoa: Xylopia brasiliensis, Clidemia hirta, Miconia lateocrenata, Tibouchina
urceolaris e Gochnatia polymorpha e um pack misto de folhas de Eucalyptus
sp. e as espécies nativas, que ficaram imersas durante 30 dias e foram
retirados no 15° e 60° dia. No ambiente I6tico, as folhas de C. arabica
apresentaram uma riqueza significativamente menor e uma densidade
significativamente maior do as folhas nativas. As folhas de Eucalyptus sp.
apresentaram uma riqueza significativamente maior do que os packs com folha
nativa. Todas as folhas apresentaram diferengas em relacdo a velocidade de
decomposicdo sendo que as folhas de C. arabica apresentou maior velocidade

de perda de massa foliar e as folhas nativas apresentaram menor velocidade.



No ambiente Iéntico, nenhum dos pardmetros comunitarios apresentou
diferengas significativas em ralacdo aos tipos de folhas e também n&o houve
diferencas em relacdo a velocidade de decomposicdo. O grupo dos
fragmentadores foi pouco representativo em ambos os ambientes com
frequéncias abaixo de 20%, com excegdo as folhas de C. arabica que
apresentou valor superior a 30%. A Dbaixa representatividade dos
fragmentadores e raspadores, com maior frequéncia dos coletores e
predadores nos dois ambientes sugere que a comunidade utiliza o recurso
foliar de forma indireta, ou como area de acumulo de matéria organica
particulada fina, ou como abrigo, fato que pode minimizar o efeito da introdugéo
de folhas de espécies exdticas como o Eucalyptus nos ambientes aquaticos de
Mata Atlantica. As folhas de Eucalyptus n&o afetaram o padréo de colonizagdo
da assembléia de invertebrados aquéticos tanto no ambiente Iéntico quanto no
I6tico, enquanto as folhas de C. arabica resultaram em mudancas significativas

no ambiente I6tico.

Palavras chave: Impacto, decomposigéo, tropical, macroinvertebrados, grupos

troficos funcionais



ABSTRACT

The objective of this paper was to evaluate the influence of the leaves of
Eucalyptus sp. and Coffea arabica on the assemblages structure of aquatic
invertebrates in two aquatic environments (a lentic and a lotic one) of the
Atlantic rain Forest. The work in the lotic environment was done in a typical
stream of 1st order of the Atlantic rain Forest, located in Marechal Floriano, ES.
The work in the lentic environment was done in an artificial lagoon from the 20
year old dam of the Santa Joana stream in the city of Aracruz, ES. In the lotic
environment was performed a factorial experiment with 3 treatments and 4
sampling times, using litter bags. The treatments ware: (1) leaves of Coffea
arabica L. (coffee) (Rubiaceae), (2) leaves of Eucalyptus sp. L'Hér. (Myrtaceae),
and (3) a mixture of three species found in forest and commonly present in the
riparian forests, which were immersed for 60 days and removed the 15", 30",
45™ and 60" day. In the lentic environment it was prepared 3 litter bags
containing Eucalyptus sp. leaves, a pack containing leaves of 5 species found
on the edge of the lagoon: Xylopia brasiliensis, Clidemia hirta, Miconia
lateocrenata, Tibouchina urceolaris e Gochnatia polymorpha and a mixed pack
with Eucalyptus sp., and this native species, that stood immerse for 30 days
and ware removed on the 15" and 30" days. In the lotic environment, the
leaves of C. arabica showed a richness significantly lower and density
significantly higher than the native leaves. The Eucalyptus sp. leaves showed
richness significantly higher than the native leaves. All leaves showed
differences regarding the decomposition speed, the C. arabica leaves showed
higher mass loss speed and the native leaves showed lower speed. In the lentic

environment none of the community parameters showed significant differences



regarding the leaf types and there was any difference concerning the leaves
decomposition speed. The shredder group was unrepresentative in both
environments with frequencies bellow 20%, except on C. arabica, which
frequency was over 30%. The low representation of shredders and scrapers,
with a higher frequency of collectors and predators in two environments
suggests that the community uses the resource leaf indirectly, or as an area of
accumulation of fine particulate organic matter, or protection, which may
minimize the effect of the introduction of sheets of exotic species such as
Eucalyptus in aquatic environments of the Atlantic. The leaves of Eucalyptus did
not affect the pattern of colonization of the assemblage of aquatic invertebrates
in the both environment in lotic and lentic, while the leaves of C. arabica

resulted in significant changes in the lotic environment.

Palavras chave: Impacto, decomposigéo, tropical, macroinvertebrados, grupos

troficos funcionais



INTRODUCAO GERAL

A MATA ATLANTICA E SEU ESTADO DE CONSERVACAO

O dominio Mata Atlantica ocupa a maior parte costeira do Brasil que se
estende desde o Rio Grande do Sul até o Rio Grande do Norte (COIMBRA-
FILHO & CAMARA, 1996), que abrangia originalmente uma area de 1,1 milhdo
de Km? (OYAKAWA et al., 2006). A Mata Atlantica é majoritariamente
composta por uma série de serras paralelas ao mar e consiste na sua maioria
de muitos tipos de florestas pluviais tropicais e subtropicais. Além disso,
apresenta diferentes formas de relevo, paisagens e caracteristicas climaticas
diversas (TONHASCA JR., 2005). Atualmente a Mata Atlantica preservada
encontra-se reduzida a pequenas &reas florestais remanescentes,
concentradas nas regides Sul e Sudeste, restrita, praticamente, as Unidades de

Conservacao desse dominio (OYAKAWA et al., 2006).

Nas ultimas trés décadas, a perda e a fragmentagdo de habitats alteraram
seriamente a maior parte da Mata Atlantica, resultando na destruigéo de cerca
de 90% da &rea natural, e por isso, este é provavelmente um dos dominios
mais devastados e ameacados do planeta (PINTO & BRITO, 2005). Os rios e
lagos da Mata Atlantica abrigam ricos ecossistemas aquaticos, grande parte
deles ameacados pelo desmatamento das matas ciliares. Entretanto, 70% da
populacgéo brasileira esta concentrada em regiées de dominio da Mata Atlantica
0 que resulta em uma inevitavel pressdo sobre a biodiversidade e seus

recursos hidricos (LAGOS & MULLER, 2007).



OS AMBIENTES AQUATICOS DA MATA ATLANTICA

Na regido de Mata Atlantica, ocorreu o soerguimento das vérias serras que
compbem este Dominio, que separou os rios das bacias costeiras (que correm
para o mar), dos rios das bacias que drenam para o interior. Os rios que de
pequeno porte existentes sdo denominados riachos ou coOrregos e sé&o
denominados ambientes I6ticos. Em contrapartida os lagos, represas e brejos
sdo ambientes em que as aguas circulam com baixa velocidade, e assim
denominados de Iénticos. Os riachos séo divididos em trés tipos principais, de
acordo com a topografia dos terrenos: riachos de montanha, riachos de planicie

e riachos litoraneos (OYAKAWA et al., 2006).

Os riachos de Mata Atlantica séo caracterizados por apresentar leitos formados
predominantemente por rochas e pedras, 4guas limpidas, forte correnteza,
temperaturas relativamente baixas e altas concentragcbes de oxigénio
dissolvido. Os lagos sdo ambientes formados pela agua que transborda dos
corregos e riachos durante o periodo chuvoso e que se acumula em alguma
depresséo do terreno. Com o passar do periodo das chuvas e a diminuicdo do
volume das aguas, esses lagos podem perder contato com o corpo d’agua

principal ficando totalmente isolada (OYAKAWA et al., 2006).

Nos riachos de Mata Atlantica existe vasta vegetagdo marginal que reduz
consideradamente a penetracao de luz. A matéria organica de origem al6ctone
€ a principal fonte de energia utilizada no metabolismo do ecossistema
(BENFIELD, 1997; HENRY et al.,1994; GRIFFITH & PERRY, 1993; GRACA et
al., 2005). Essa matéria organica é formada basicamente por trés fragbes: a

particulada grossa (MOPG), composta por troncos, galhos, folhas, flores e



frutos, a particulada fina (MOPF) resultado da atividade microbiolégica, dos
invertebrados aquéticos e dos componentes fisico-quimicos do riacho, como:
pH, temperatura, vazao, condutividade elétrica e outros, e a matéria organica
dissolvida (MOD) formada por compostos quimicos, lixiviagdo e excretas de

algas e animais (ALLAN, 1995; GONCALVES, 2005).

Dentre os tipos de matéria organica de origem al6ctone, as de maior
importancia para a comunidade de invertebrados aquaticos sdo a MOPG e a
MOPF. A MOPG ¢ utilizada diretamente como alimento pelos fragmentadores
ou como abrigo para outros grupos de invertebrados (GRACA et al., 2002;
MORETTI, 2005). A MOPF acumula-se na superficie do sedimento ficando
disponivel para os organismos coletores e raspadores sendo entéo transferida

aos niveis tréficos superiores (GRACA et al., 2002).

O IMPACTO DA SUBSTITUICAO DA MATA NATIVA POR ESPECIES NAO

NATIVAS

A substituicdo da vegetacédo ripéria nativa por florestas plantadas de espécies
exoticas como o Eucalyptus ou por plantios de café pode causar a perda de
qualidade e quantidade da matéria aloctone e resultar na exclusdo da
participacdo de diversos grupos de organismos fragmentadores, que sdo um
dos principais agentes da transformagdo da MOPG em MOPF, no processo de
decomposicdo (CANHOTO & GRAGCA, 1995). Além disso, as alteracdes
antropicas nos ecossistemas aquaticos podem ser avaliadas através de
modificagdes no processo de decomposicao e nos padrdes de colonizagéo da

comunidade de invertebrados aquéaticos (GESSNER & CHAUVET, 2002).



O processo de decomposicdo desses materiais ocorre por basicamente 3
fases: 12 - lixiviagdo, que é a perda rapida das moléculas soluveis, logo apos a
imerséo das folhas. Esta fase dura algumas horas. 22 — condicionamento, que
€ a modificacdo da matéria organica pela atividade de microorganismos
(fungos e bactérias), que pode durar algumas semanas. 32 - fragmentacao
fisica, resultante da abraséo fisica do fluxo da agua, e da atividade alimentar de
invertebrados (Figura 1), que pode demorar meses. Esta seqiéncia de fases
nao deve ser vista apenas como um processo sucessional ou temporal, mas
também como eventos simultdneos que interagem entre si durante a
decomposicao da matéria organica (ALLAN, 1995; GESSNER et al., 1999). O
processo de decomposicdo permite estudar as alteracbes antropicas nos
ecossistemas aquéaticos através de modificacdes no padrao de colonizacdo das
assembléias de invertebrados aquaticos ao longo do processo de

decomposicdo (GESSNER & CHAUVET, 2002; GONCALVES, 2005).

Fonte: José Francisco Gongalves Junior (GONCALVES, 2005).
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Figura 1. Modelo tedérico dos processos e interagdes ocorridos na decomposicdo dos
detritos vegetais (modificado de Allan, 1995).

Fonte: José Francisco Gongalves Junior (GONCALVES, 2005).

Alguns efeitos do aporte de plantagdes de Eucalyptus séo tratados na literatura
e incluem a baixa qualidade da matéria al6ctone gerada dessas florestas
plantadas em relacdo as vegetacdes naturais (SABARA, 1994), as diferencas
nos periodos de queda foliar, que apresentam diferencas principalmente em
regibes temperadas (GRACA et al., 2002; ABELHO & GRACA, 1996;
GONCALVES et al., 2006a) e as propriedades fisico-quimicas das folhas como
possiveis agentes para as mudancas dos padrdes de colonizacdo da
comunidade de invertebrados bentonicos (GRACA et al.,, 2002; ABELHO &

GRACA, 1996; POZO, 1993; GONCALVES et al., 2006b)

Tanto a qualidade quanto a quantidade da matéria aldéctone gerada pela
vegetagdo marginal sdo de grande importancia para a comunidade de
invertebrados aquaticos e apresentam reflexos diretos na sua estrutura
(ABELHO & GRACA, 1996). Este fornecimento de matéria al6ctone pode ser
considerado um poderoso agente na dindmica da comunidade, e as plantacdes
de outros grupos vegetais podem representar segundo Sabara (1994) a perda
de 2,5 vezes a quantidade de matéria gerada pela floresta secundéaria e

causando diferencas na estrutura natural da comunidade e na sua diversidade.

Os compostos quimicos e alguns nutrientes presentes nas folhas variam nas
diferentes espécies vegetais. Esses compostos provavelmente envolvidos na

protecdo das plantas contra bactérias, fungos e herbivoria podem permanecer



ativos apoés a queda foliar e séo lixiviados e eliminados das folhas no decorrer
do processo de decomposicdo (GESSNER et al.,, 1999). A quantidade de
compostos secundarios presentes nas folhas dos Eucalyptus, pode retardar o
crescimento da comunidade de microorganismos e tornar as folhas pouco
palataveis para alguns fragmentadores, principal grupo de invertebrado
envolvido no processo de decomposi¢cdo. Assim o padrédo de colonizagdo da
comunidade de invertebrados bentbnicos tende a ser diferente das espécies

nativas (GRACA et al., 2002).

PERGUNTAS

Esta dissertacdo foi baseada nas seguintes perguntas

1- As folhas de Eucalyptus sp. e as folhas de Coffea arabica afetam o padréo
de colonizacdo dos invertebrados aquaticos?

2- Os coeficientes de decomposicdo dos detritos foliares das espécies
estudadas séo diferentes?

5. A composicéo e a estrutura das assembléias de invertebrados associados

aos detritos variam de acordo com o tipo de detrito e o tempo de incubacéo?

10



4- A presenca das folhas de Eucalyptus sp. e as folhas de Coffea arabica

resultam na excluséo da participagdo de algum grupo de invertebrado?

HIPOTESE DE ESTUDO

Tanto as folhas de Eucalyptus sp. quanto as folhas de Coffea arabica alteram o
processo de colonizagdo dos invertebrados aquéticos e implicam na exclusao
da participacdo de organismos fragmentadores e consequentemente alteram o

funcionamento do processo de decomposicao dos detritos foliares.

OBJETIVO GERAL
Avaliar a influéncia das folhas de Eucalyptus sp. e as folhas de Coffea arabica
sobre a assembléia de invertebrados aquaticos durante o processo de

decomposicéo dos detritos foliares.
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CAPITULO 1

Influéncia das folhas de Eucalyptus sp. e Coffea arabica sobre a
assembléia de invertebrados aquaticos num riacho de Mata

Atlantica

W. P. KIFFER; A. G. SILVA; L. C. GOMES

litter bags alocados no riacho da Gruta.
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RESUMO

Foi estudada a influencia das folhas de Eucalyptus sp. e Coffea arabica sobre a
assembléia de invertebrados aquéticos no riacho da Gruta, tipico riacho de 12
ordem de Mata Atlantica. Folhas de Eucalyptus sp., C. arabica, Inga sp.,
Euterpe edulis e Tibouchina granulosa foram colocadas em litter bags de 10
mm de malha e imersos durante 60 dias, sendo retiradas do 15°, 30°, 45° e 60°
dia de imersdo. Os valores de riqueza e densidade foram significativamente
diferentes entre as folhas e os periodos de incubag&o. As folhas de C. arabica
demonstraram maiores divergéncias em relac@o as folhas da mata com valores
significativamente menores de riqueza (25 tdxons no C. arabica e 27 tdxons na
Mata) e maiores de densidade (45,2 + 12,7 ind. g* peso seco de folha no C.
arabica e 8,63 + 5,47 ind. g peso seco de folha no Eucalyptus). As folhas de
Eucalyptus sp. variou em relagédo as folhas da mata apenas nos valores de
riqueza onde houve aumento significativo (31 téxons). Todas as folhas
apresentaram velocidades de perda de massa foliar significativamente diferente
com C. arabica apresentando maior velocidade de decomposi¢ao (k= 0,10059
dia™®) e as folhas da mata, menor velocidade (k= 0,01836 dia™). O grupo dos
coletores foram o0s mais representativos (27-43%), indicando o consumo
indireto do recurso. O grupo dos fragmentadores foi pouco representativo
(<18%) o que pode ter minimizado o efeito da introdugdo de folhas exdticas no

riacho da Gruta e promovendo pouca interferéncia das folhas de Eucalyptus sp.

Palavras chave: Impacto, decomposigéo, tropical, macroinvertebrados, grupos

troficos funcionais
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ABSTRACT

It was studied the influence of Eucalyptus sp. and Coffea arabica leaves on the
aquatic invertebrates assemblages in the Gruta stream, common stream of 1st
order of Atlantic rain forest. Leafs of Eucalyptus, C. arabica, Inga sp., Euterpe
edulis and Tibouchina granulosa were allocated in litter bags of 10 mm of mash
and immerse for 60 days, being withdrawn on 15", 30", 45" and 60™ day of
incubation. The richness and density values were significantly different between
leaves and timing of incubation. Leaves of C. arabica showed bigger differences
regarding the forest leaves with significant lower richness values (25 taxons on
C. arabica and 27 taxons on forest leaves) and higher in density (45,2 + 12,7
ind. g leaf dry mass on C. arabica and 8,63 * 5,47 ind. g™ leaf dry mass on
Eucalyptus). The Eucalyptus sp. leaves differ to the forest leaves only regarding
the richness values where there was a significant increase (31 taxons). All
leaves showed significant differences on the speed of leaf mass loss, with C.
arabica showing higher decomposing speed (k= 0,10059 dia™) and the forest
leaves showed lower speed (k= 0,01836 dia™). The Collectors group was the
most significant (27-43%), indicating an indirect absorption of the resource.
Shredders were less significant (<18%) which might have minimized the effects
on the introduction of exotic leaves in the Gruta’'s stream and providing little

interference of Eucalyptus sp. leaves.

Key words: Impact, decomposition, tropical, macroinvertebrates, functional

feeding group
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INTRODUCAO

A maior fonte de energia e carbono encontrada nos riachos cercados por
vegetacdo riparia é proveniente da matéria aléctone gerada pela propria
vegetacao que recobre as margens (VANNOTE et al., 1980; ABELHO, 2001,
GRACA et al, 2005). Entre as matérias de origem al6ctone, as de maior
importancia para a comunidade de invertebrados bentonicos sdo as folhas
(BANUELOS et al., 2004; GONCALVES et al., 2006), que se acumulam em
determinadas faixas dos riachos e formam bancos de fragmentos foliares
(KOBAYASHI & KAGAYA, 2004). Estes fragmentos séo utilizados como fonte
de alimento e ou abrigo por determinados grupos de invertebrados aquéticos
(RICHARDSON, 1991; DOBSON & HILDREW, 1992; ABELHO & GRACA,
1996). Tanto a qualidade quanto a quantidade dessa matéria aléctone gerada
é de suma importadncia para a manutencdo das relagbes ecoldgicas que

envolvem toda essa comunidade (GRACA et al., 2002).

Com o passar dos anos a vegetacao da mata atlantica tem sofrido intervengdes
antropicas e atualmente, estima-se que apenas de 2 a 5% das terras
originalmente localizadas na Mata Atlantica permanecem inalteradas
(TONHASCA JR., 2005). No Espirito Santo parte das areas de vegetacao
nativa foi gradativamente substituida por monoculturas de Eucalyptus, utilizado
principalmente como combustivel para geracdo de energia e na inddstria para
producdo de Celulose (DEAN, 1996). Outras formas de perda da area vegetal
original no estado s&o pelos plantios de café, uma vez que o Espirito Santo é o
segundo maior produtor brasileiro deste produto, com uma produgéo estimada

em 10.055 mil sacas beneficiadas e uma éarea plantada de 519.798 ha
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(CONAB, 2009). Alguns trabalhos tém investigado os efeitos das plantagdes de
Eucalyptus sobre a estrutura das comunidades naturais (POZO, 1993;
CANHOTO & GRACA, 1995; POZO et al., 1997), mas até 0 momento henhum

trabalho relaciona outros tipos de monoculturas de larga escala como o café.

A substituicdo da mata natural seja por monoculturas ou areas de pastagem
alteram os ambientes aquaticos associados. As principais alteragbes séo
causadas pelo uso de fertilizantes e produtos agroquimicos utilizados no
manejo das plantagbes (GUERRA, 1997), e pela diminuicdo do fornecimento
quali-quantitativo da matéria aldctone produzida por essas plantagfes quando
comparadas com a matéria produzida pela mata natural (SABARA, 1994).
Todas essas atividades contribuem no processo de perda de diversidade que
pode ser observado quando analisada a assembléia de invertebrados

bentdnicos.

A estrutura tréfica da comunidade e sua composicdo refletem a qualidade e a
viabilidade da matéria gerada pelas vegetacdes marginais, que podem também
alterar a abundéancia e a riqueza dos organismos presentes, além de afetar
toda a teia alimentar dos organismos aquéticos (VANNOTE et al., 1980;
CUMMINS et al., 1989; WALLACE et al., 1997; WALLACE et al., 1999). Todas
essas ferramentas proporcionam um método de avaliacdo da influéncia da
entrada de folhas de espécies ndo nativas nos ambientes aquaticos para a
comunidade de invertebrados bentonicos. Desta forma, o objetivo deste
trabalho foi avaliar a influéncia das folhas de Eucalyptus sp. e C. arabica,
espécies ndo nativas, sobre a assembléia de invertebrados benténicos em um

ambiente l6tico de Mata Atlantica no riacho da Gruta em Marechal Floriano, ES.
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MATERIAIS E METODOS

AREA DE AMOSTRAGEM

O estudo foi realizado em um trecho do riacho da Gruta (24K 310,122m E;
7737,503m S), drenagem no rio Santa Maria, efluente da margem direita do rio
Jucu. O riacho da Gruta esta situado no distrito de Santa Maria de Marechal,
Municipio de Marechal Floriano, Espirito Santo. O experimento foi realizado
nos meses de agosto e setembro de 2008, periodo de estiagem e de maior

estabilidade dos fatores ambientais.

S
MG . /

7740
7740

310

7735
7735

0 05 1 3

Figura 1. Mapa da area de estudo, destacando o Riacho da Gruta, no Municipio de
Marechal Floriano, ES.

O riacho da Gruta & um tipico riacho de 12 ordem de Mata Atlantica,
apresentando largura e profundidades sempre inferiores a um metro. O
substrato € predominantemente arenoso com muito material organico de
origem al6ctone como folhas, galhos e outros. Suas aguas sao claras e

cristalinas, apresenta boa oxigenacdo e baixos valores de compostos
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nitrogenados e fosforados (Tabela 1). O trecho escolhido para a realizagéo do
experimento é completamente recoberto por densa vegetacdo nativa, com

pouca interferéncia antrépica.

Tabela 1. Média e desvio padrdo dos parametros fisico-quimicos da agua no trecho
estudado do riacho da Gruta. Os resultados sdo referentes a 4 amostras durante os
tempos amostrais de 15, 30, 45 e 60 dias.

Parametros Riacho da Gruta
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,07+0,2
Temperatura (°C) 19,33+2,7
pH 6,99+0,2
Condutividade elétrica (us/cm) 29,06+0,6
Nitrato (ug/L) 0,01+0,0
Nitrito (ng/L) 0,01+0,0
Fosforo (ug/L) 0,01+0,0
DBO (mg/L) 0,01+0,0

COLETA E ANALISE DOS DADOS

Para a execugcdo do trabalho foi realizado um experimento fatorial com 3
tratamentos e 4 tempos de amostragem. Os tratamentos utilizados foram: (1)
folhas de Coffea arabica L., (café) (Rubiaceae), (2) folhas de Eucalyptus sp.
L'Hér. (Myrtaceae), e (3) um misto de trés espécies encontradas na mata
atlantica e comumente presentes nas matas ciliares (LORENZI, 1998; BOREM;
OLIVEIRA-FILHO, 2002), Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn. (quaresmeira)
(Melastomataceae), Inga sp. Mill. (ingazeira) (Fabaceae) e foliolos de Euterpe
edulis Mart. (palmito-Jucara) (Arecaceae). Os tempos de amostragem foram
15, 30, 45 e 60 dias, Foram testadas trés repeticbes de cada combinagao de

tratamento com o tempo. Folhas senescentes das espécies estudadas foram
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manualmente coletadas, colocadas em sacos plésticos e levadas ao laboratério

onde foram secos em temperatura ambiente durante um dia.

As folhas de C. arabica e Eucalyptus foram colocadas separadamente em “litter
bags” de 20x20 cm com abertura de malha de 10 mm. As folhas das espécies
da mata atlantica foram dispostas no mesmo litter bag formando um pack misto
de espécies da mata. Foram colocados 4 + 0,1g de folhas nos litter bags e no
pack misto a proporgao das folhas foi definida como 2 + 0,05g de folha de Inga
sp., 1 £ 0,03g de folha de T. granulosa. e 1 + 0,03g de foliolo de E. edulis para
melhor padronizagdo dos mesmos. Trinta e seis litter bags foram colocados
proximos a margem do riacho e amarrados na vegetacdo marginal em local de
remanso sobre semelhantes condi¢des de vazéo e fluxo de agua (MORETTI et

al., 2007).

Apos 15, 30, 45 e 60 dias trés repeticdes de cada tratamento foram coletados
com auxilio de uma peneira de malha de 140um, colocados em sacos plasticos
individuais e levados ao laboratério. Nos dias de amostragem foram coletados
amostras de 4gua para analises fisico-quimicas. As folhas foram
cuidadosamente lavadas em malha de 140pum e os organismos triados. Apos a
triagem os organismos foram condicionados em &lcool 70% para futura
identificacdo. Apos lavagem as folhas foram secas em estufa a 70°C durante
48 horas para determinar o peso final. Os organismos apo6s identificagdo foram
contados e agrupados por taxons. Os representantes da familia Chironomidae
foram identificados em nivel de género e os demais taxas em nivel de familia
utilizando chaves de identificacao (PEREZ, 1988; TRIVINHO-STRIXINO &
STRIXINO, 1995; MERRIT & CUMMINS, 1996). Todos os organismos foram
classificados de acordo com o0s seguintes grupos troficos funcionais: coletores,
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predadores, fragmentadores e raspadores (MERRIT & CUMMINS, 1996). Os
taxons que podem pertencer a mais de um grupo tréfico, foram uniformemente

divididos entre as possiveis categorias (MORETTI et al., 2007).

ANALISES ESTATISTICAS

Foi calculada a abundancia relativa de cada taxon. A densidade total (ind.g™* de
folha), densidade de cada grupo trofico funcional e riqueza de espécies foram
comparadas pela andlise de variancia de dois fatores (ANOVA two-way)
seguida do teste de Tukey (P<0,05), tendo o tipo de folha e os dias de imerséo
como fatores. Todos os dados foram Log transformados para normaliza¢&o. Foi
realizada com auxilio do programa estatistico Fitopac 1.6 a andlise de espécies
indicadoras TWINSPAN utilizando os taxons amostrados nos tipos de folhas e
nos tempos de imersdo. As taxas de perda de massa foliar durante a imerséo
das folhas foram comparadas pela Andlise de Covariancia (ANCOVA) seguida
pelo teste de Tukey (P<0,05), considerando os angulos das curvas
exponenciais dos valores das massas foliares remanescentes (ZAR, 1999). As

andlises foram realizadas com auxilio do programa estatistico Statistica 7.

RESULTADOS

FAUNA ASSOCIADA
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As folhas de C. arabica apresentaram os maiores valores de riqgueza no 15° dia
de incubacéo (11 + 2 taxons) e ao longo do experimento esses valores foram
gradativamente diminuindo até atingir o menor valor ao final do experimento
(60° dia apresentou 6 + 1,73 taxons). O inverso aconteceu com o pack de
folhas da mata que apresentaram os menores valores de riqueza no inicio do
experimento (5,67 = 1,15 taxons no 15° dia) e os maiores valores no final do
experimento (11 %+ 1,73 tdxons no 60° dia). Eucalyptus sp. sofreu algumas
variagbes nos valores de rigueza ao longo dos periodos de imerséo,
apresentando valor menor no 15° dia e maior no 30° (7,67 £ 1,15 e 11,33 £
0,57 respectivamente) (Fig. 2). Todas as folhas e os tempos de imersdo
apresentaram diferencas significativas (ANOVA tempo, F=2,936, P=0,050;

ANOVA folhas, F=9,913, P<0,001).
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Figura 2. Média e desvio padrdo de trés amostras dos valores de riqueza taxondmica
por litter bag dos invertebrados associados as folhas durante o tempo de imersao no
riacho da Gruta, Marechal Floriano, ES.
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C. arabica apresentou maior niumero total de organismos (327 ind.) sendo que
no 15° dia foram encontrados os maiores valores (38 + 7 ind.). As folhas de
Eucalyptus sp. sofreram variagdes constantes durante o tempo de incubagéo e
ndo houve um padrédo definido no nimero de individuos. Nas folhas da mata
foram encontrados 287 individuos que expressaram maior valor no 45° dia (43
* 6,24 ind.) e menor valor no 15°, estes foram o0 maior e 0 menor valor dentre
as folhas testadas (Fig. 3). Nao houve diferenca significativa entre as folhas
nem entre os tempos de incubacdo (ANOVA folhas, F=0,587, P=0,564, ANOVA

tempo, F=2,907, P=0,055).
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Figura 3. Média e desvio padrao de trés amostras dos valores de abundancia por litter
bag dos invertebrados associados as folhas durante os periodo de imersao no riacho
da Gruta, Marechal Floriano, ES.
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A familia Chironomidae apresentou freqiiéncia relativa variando entre 55,8% e
65,4%. A composicdo da fauna de invertebrados aquaticos apresentou
resultado semelhante entre os trés tratamentos foliares e alguns taxons como:
Phaenopsectra, Polypedilum, Labrundinia, Rheotanytarsus, Leptoceridae e
Baetidae foram responsaveis por mais de 50% das frequéncias encontradas
em todos os tratamentos (Tabela 2). Ao todo 19 taxons foram comuns aos
tratamentos, 4 foram exclusivamente encontrados nas folhas da mata
(Belostomatidade, Hydrophilidae, Tricorythidae e Stempellina, com todos os
representantes com frequéncias abaixo de 0,7%), 5 exclusivos do Eucalyptus
sp. (Gerridae, Libellulidae, Tipulidae, Larsia e Nilotanypus com frequéncias
abaixo de 1,26%) e apenas um taxon foi exclusivo das folhas de C. arabica

(Asheum com 2,75%).

Tabela 2. Abundancia relativa dos invertebrados associados aos tipos de folhas
utilizados no riacho da Gruta. GTF = grupo tréfico funcional, Co = Coletores, Pr =
Predadores, Scr = Raspadores e Shr = Fragmentadores.

Taxon GTF  C.arabica Mata Eucalyptus sp.
COLLEMBOLA Co - 2,09 0,32
HEMIPTERA

Gerridae Pr - - 0,32

Belostomatidae Pr - 0,35 -
COLEOPTERA

Elmidae Col/Scr 0,92 0,35 0,63

Hydrophilidae ColPr - 0,70 -
TRICHOPTERA

Helicopsychidae Scr 4,59 1,05 2,52

Calamoceratidae Shr 5,81 3,14 1,58

Leptoceridae Co/Shr/Pr 6,42 4,18 6,62

Hydropsychidae Co/Pr 2,45 5,57 0,95
ODONATA

Coenagrionidae Pr 0,31 0,70 0,32

Megapodagrionidae Pr 0,92 4,88 1,89

Calopterygidae Pr 1,53 6,97 6,94

Libellulidae Pr - - 1,26
PLECOPTERA

Perlidae Pr 4,59 2,44 5,36
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EPHEMEROPTERA

Baetidae Col/Scr 5,81 10,80 11,36
Tricorythidae Co - 0,35 -
DIPTERA
Simuliidae Co 0,92 - 2,84
Tipulidae Co/Shr - - 0,63
Culicidae Co 0,31 - 0,63
Chironomidae
Tanypodinae
Labrundinia Pr 7,65 13,59 14,83
Larsia Pr - - 0,95
Nilotanypus Pr - - 0,95
Zavrelimyia Pr 3,67 4,53 3,47
Orthocladiinae
Corynoneura Co 0,61 - 2,84
Parametriocnemus Co 2,75 0,70 0,95
Chironominae
Asheum Co/Shr/Pr 2,75 - -
Chironomus Co/Shr - 1,74 1,89
Cryptochironomus Pr 0,61 0,70 -
Harnischia Co - 1,05 0,63
Nimbocera Co 5,50 3,83 5,99
Phaenopsectra Co/Scr 14,37 6,27 8,52
Polypedilum Co/Shr/Pr 12,54 14,63 2,21
Rheotanytarsus Co 4 59 5,92 10,09
Stempellina Co - 0,35 -
Stenochironomus Co/Shr 8,56 - 0,63
Tanytarsini Co 0,61 1,39 1,26
Tanytarsus Co 1,22 1,74 0,63
Numero total de taxons 25 27 31
Numero total de organismos 327 287 319

C. arabica apresentou os maiores valores de densidade durante todo o
experimento com 452 + 12,7 ind. g* peso seco de folha. As folhas de
Eucalyptus sp. e as folhas da mata apresentaram valores relativamente baixos
durante todo o experimento, sendo que as folhas da mata foram as que
apresentaram menores valores de densidade total com 8,63 = 5,47 ind. g‘l

peso seco de folha e as de Eucalyptus 12,58 + 5,9 ind. g™ peso seco de folha
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(Fig. 4). Os valores de densidade total foram significativamente diferentes entre
os periodos de incubagdo e somente as folhas de C. arabica apresentou
diferencas significativas entre os tipos de folhas (periodo de incubagéo:

ANOVA, F=11,751, P<0,001,; tipo de folha: ANOVA, F=77,007, P<0,001).
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Figura 4. Média e desvio padréo de trés amostras dos valores de densidade (ind. g™ de
massa seca de folhas) dos invertebrados associados as folhas durante o periodo de
imersao no riacho da Gruta, Marechal Floriano, ES.

A composi¢do dos grupos tréficos funcionais variou entre as folhas. Os
organismos coletores foram dominantes nas folhas de C. arabica e Eucalyptus
(39,83 na C. arabica e 41,48% no Eucalyptus). Nas folhas da mata os
predadores foram dominantes (43,63%). Tanto os fragmentadores quanto 0s
raspadores apresentaram valores considerados baixos nas folhas da mata e no
Eucalyptus (Ambos com frequiéncia abaixo dos 17%). Nas folhas de C. arabica,
os fragmentadores apresentaram freqiéncia elevada principalmente no 15° e

30° dia de imerséo (representando 18 e 33% respectivamente) enquanto 0s
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raspadores foram mais frequentes no 60° dia quando representaram 34,3%

(Fig. 5).
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Figura 5. Composicao dos grupos tréficos funcinais (%) dos invertebrados associados
as folhas em decomposicdo no riacho da Gruta. A=C. arabica, B=Mata, C=Eucalyptus
sp. Co=coletores, Pr=predadores, Scr=raspadores, Shr=fragmentadores.
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Os Coletores apresentaram maiores densidades nas folhas de C. arabica (17,6
* 4,9 ind. g-1 de folha seca) e da Mata (5,1 £ 1,2 ind. g-1 de folha seca). Nas
folhas de Eucalyptus, os predadores foram o grupo de maior densidade (5,1 +
1,2 ind. g-1 de folha seca). Os fragmentadores e os raspadores apresentaram
densidades consideradas altas apenas nas folhas de C. arabica (7,5+5,2e 7 £
2,1 ind. g-1 de folha seca) (Tabela 3). Todos os grupos funcionais foram
significativamente diferentes entre os tipos de folha quando considerados os
valores de densidade e somente os coletores nédo foram diferentes em relagao

ao tempo de imerséo.

Tabela 3. Média e erro padrao dos valores de densidade dos grupos tréficos funcionais
dos invertebrados associados as folhas em decomposi¢c&o no riacho da Gruta. F e P
valores da ANOVA two-way utilizando as folhas e o tempo de imersdo como fatores. *
indica diferenca significativa pelo teste de Tukey (p<0,05).

GTE Densidade (ind. g* de folha seca) Valores de F
Coffea arabica Eucalyptussp. Mata Folha Tempo Interagdo
Coletores 17,6149 3,1+0,9 5,1+1,2 43,40 2,84 2,33
Raspadores 7,545,2 0,8+0,4 1,6+0,8 10,34* 3,25* 2,00
Predadores 12,8442 3,7t1,4 4,941,3 30,52* 12,49*  4,27*
Fragmentadores 72,1 0,840,3 0,7+0,3 94,82* 2,08* 9,08*

A analise de TWINSPAN de espécies indicadoras separou os dados em trés
grupos: o grupo do periodo referente ao 15° dia; o grupo formado pelos 30° e
45° dias; e o grupo formado pelo 60° dia. Ndo houve separagédo dos grupos
considerando os tipos de folhas (Fig. 6). Os principais organismos

responsaveis pelo agrupamento foram a familia Coenagrionidae e o género
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Asheum para o grupo do 15° dia, a familia Leptoceridae para o grupo dos 30° e
45° dias e os géneros Parametriocnemus e Phaenopsectra e a ordem

Collembola para o grupo do 60° dia.

Leptoceridae l\: 0.332 1 Coenagrionidae
[ |
C. arabica 15
C. arabica 30 CUcalyptus sp. 30 Floresta 30 Floresta 15
. Eucalyptus sp. 45 Floresta 45 .
C. arabica 45 Eucalipto 15
C. arabica 60 Eucalyptus sp. 60 Floresta 60
Parametriocnemus
Phaenopsectra ,\ = 0.324 .
COLLEMBOLA | | Leptoceridae
C. arabica 60 o bise e
. arabica
Eucalyptus sp. 30 Floresta 30
Eucalyptus sp. 60 C. arabica 30 o ¥ Floresta 45
. Eucalyptus sp. 45
Floresta 60 C. arabica 45
K=0.389 Asheum
\
C. arabica 45
Eucalyptus sp. 30 Floresta 30 C. arabica 15
Eucalyptus sp. 45 Floresta 45 C. arabica 30

Figura 6. Grupos formados pela andlise de espécies indicadoras indicando quais
taxons foram responsaveis pela formacgéo dos grupos. h = Haigenvalues.

TAXAS DE DECOMPOSICAO FOLIAR

As folhas de C. arabica foram as que apresentaram a maior velocidade de
decomposicdo (k= 0,10059 dia™) com perda de 3,11+0,10g (77,7%) da massa
foliar inicial no 15° dia de imerséo e 3,57+£0,02g (89,2%) no 60° dia. Eucalyptus

sp. apresentou velocidade intermediaria de decomposicdo (k= 0,03153 dia™)
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expressando perda de 1,49+0,3g (37,2%) da massa foliar do 15° dia e
2,180,169 (54,5%) no 60°. As folhas da mata apresentaram menor velocidade
de decomposicéo (k= 0,01836 dia™), sendo que no 15° dia as folhas perderam
0,96+0,05g (24%) de sua massa inicial e no 60° dia perderam 1,41+0,09g
(35,1%) (Fig. 7). Todas as folhas e os tempos de imersdo apresentaram
diferencas significativas nas taxas de decomposicdo (ANCOVA folhas,

F=103,93 e P<0,001 e ANCOVA tempo, F=57,95 e P<0,001).
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Figura 7. Média e desvio padrdo de trés amostras da massa seca remanescente (%)
das folhas ao longo do tempo de imersdo no riacho da Gruta, Marechal Floriano, ES,
indicando as taxas de decomposicéo das folhas dos tratamentos (k dia™).

DISCUSSAO
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Os padrbes de colonizagdo dos invertebrados foram diferentes entre as folhas
e entre os tempos de incubagéo, sendo que as folhas de C. arabica foram as
que apresentaram maiores divergéncias em relagcdo as folhas da mata. As
folhas de C. arabica responderam com maiores valores de abundancia, porém
menores valores de riqueza. A densidade de invertebrados foi
significativamente maior nas folhas de C. arabica do que nas demais folhas
testadas. A densidade chegou a ser 5,2 vezes maior que as encontradas nas
folhas da mata, e 3,5 vezes maior que nas folhas de Eucalyptus. Este resultado
pode estar relacionado a velocidade de decomposicdo, que foi a maior nas
folhas de C. arabica do que nas demais as folhas testadas. A propriedade
fisica foliar encontrada no café pode ter contribuido na degradacdo acelerada
das folhas nos primeiros dias de imerséo, correspondendo com altos valores de
abundancia e riqueza. A répida perda de massa foliar resultou no declinio

continuo dos valores de riqueza no decorrer do experimento.

As taxas de decomposicéo dos detritos foi semelhante aos valores encontrados
por Moulton & Magalhdes (2003) utilizando espécies da Mata Atlantica e
imersos em corregos de Mata Atlantica, porém a decomposigéo foi das maiores
taxas observadas em outros trabalhos aplicados em regibes tropicais

(MATHURIAU & CHAUVET, 2002; MORETTI et al., 2007).

Algumas caracteristicas das folhas das espécies vegetais riparias de florestas
tropicais como cutina espessa, dureza (MORETTI et al., 2007), componentes
quimicos toxicos, lignina (MARQUES et al.,, 2000), além dos compostos
secundéarios presentes em altas quantidades nos Eucalyptos (GRACA et al.,
2002), tornam esses recursos inicialmente pouco atrativos para 0s
invertebrados e assim, a comunidade correspondeu com baixos valores de
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riqueza e abundéancia nessas folhas no inicio do experimento. No decorrer do
tempo de imersdo e a dinadmica da comunidade de microorganismos
(MATHIRIAU & CHAUVET, 2002), as folhas perdem essas caracteristicas, o
que resultou em gradativo aumento nos valores de riqueza e abundancia até o
fim do experimento. Esses valores foram superiores aos encontrados por
Moulton & Magalhdes (2003) quando analisado o processamento de detritos
foliares em corregos de Mata Atlantica e considerados baixos quando
comparados com trabalhos aplicados em outros rios tropicais, onde foram
encontrados mais de 2000 individuos nos dois primeiros meses de incubagéo
das folhas (DUDGEON & WU, 1999; MATHIRIAU & CHAUVET, 2002).

Provavelmente pelas diferengas na dinamica de cada regiéo.

A presenca da familia Chironomidae em alta abundancia e frequiéncia em todas
as folhas testadas, evidencia a capacidade de colonizacdo do grupo
independente da quantidade ou do estagio de decomposicdo dos detritos
foliares (GONCALVES et al., 2006). Essa familia € um importante grupo de
invertebrado que geralmente € encontrada em grande abundancia, alta
diversidade e em diferentes classes de cursos d’dgua (EPLER, 1992). Vérios
estudos compreendendo o processo de decomposicdo das folhas e a
comunidade de invertebrados aquéticos apresentou a familia Chironomidae
COmo O grupo mais representativo dentre os macroinvertebrados (MATHIRIAU

& CHAUVET, 2002; GONCALVES et al., 2006, MORETTI et al., 2007).

No geral, os Chironomidae apresentam baixa participagdo no consumo direto
de fragmentos foliares (CALLISTO et al.,, 2007), poucos géneros s&o
considerados fragmentadores, mas podem interferir diretamente no processo

de decomposicéo foliar raspando ou minando a superficie foliar (ROSEMOND
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et al.,, 1998) e, além disso, tém importante papel no fluxo de energia e na

ciclagem e circulag&o dos nutrientes (DEVAI, 1990).

Todas as caracteristicas foliares presentes nas folhas de Eucalyptus néo
representaram exclusdo de tdxons como observado por Canhoto & Graca,
(1992) e Canhoto & Graga, (1995) onde duas espécies de fragmentadores
comuns em Portugal foram incapazes de sobreviverem quando alimentados
por folhas condicionadas de Eucalyptus globulus. No riacho da Gruta, poucos
taxons foram exclusivos de algum dos grupos foliares utilizados, e aqueles que
foram exclusivos, foram encontrados em baixas frequéncias (<3%). Os efeitos
da introducdo de folhas de espécies exoticas no meio aquatico alteram a
comunidade de invertebrados de forma diferente dependendo das

caracteristicas das folhas de cada espécie (BARLOCHER et al., 1995).

Os coletores foram o grupo de maior representatividade dentre as folhas
utilizadas e sugere uma acumulagdo gradativa de MOPF na superficie das
folnas (GRUBBS et al., 1995; MORETTI et al., 2007). Tanto a frequéncia
quanto a densidade dos fragmentadores indicam uma baixa representatividade
dos invertebrados no processo de fragmentagcdo foliar e reforcam as
conclusdes obtidas por Dobson et al., (2002) e Gongalves et al., (2006) onde
existe maior importancia da comunidade de microorganismos e das agdes
fisicas no processo de decomposi¢do, em regides tropicais, que propriamente
da comunidade de invertebrados. Mas se introduzido folhas de espécies com
caracteristicas semelhantes as encontradas em regides temperadas pode
ocorrer um aumento da participagdo dos fragmentadores no processo de
decomposicdo como ocorrido nas folhas de C. arabica onde os fragmentadores

foram mais representativos e em maior densidade. Estas conclusdes
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minimizam os efeitos da introdug&o de folhas de algumas espécies exoticas no
riacho da Gruta visto que o recurso oferecido foi pouco utilizado de forma

direta.

A classificacéo tréfica da comunidade de invertebrados associados aos detritos
foliares é ainda incerta (MORETTI et al., 2007), mas se considerado a estrutura
tréfica da comunidade, pode-se concluir que a utilizagdo do recurso se da de
forma indireta, ou seja, por acumulo de MOPF e biofilme ou como substrato e
abrigo (GONCALVES et al., 2006; MORETTI et al., 2007), sugerindo ainda que
a sucessdo ecoldgica degradativa seja o principal componente que atua no
padrédo de colonizagdo e na estrutura da comunidade de invertebrados
associados as folhas em decomposi¢do no riacho da Gruta (BEGON et al.,
1996; GONCALVES et al., 2003; GONCALVES et al., 2004; MORETTI et al.,

2007).

Com os resultados obtidos é possivel concluir que a interferéncia das folhas de
C. arabica € mais intensa que as folhas de Eucalyptus que apresentaram
resultados semelhantes aos das folhas da mata. Os padrdes de colonizagao da
comunidade foram pouco influenciados pelas folhas de Eucalyptus
provavelmente pela baixa representatividade dos fragmentadores na ecologia
do riacho da Gruta, assim como em outros rios tropicais (DOBSON et. al.,
2002) o que minimizou os efeitos dos compostos quimicos e das propriedades
fisicas de suas folhas. O tempo de condicionamento necessario para o
estabelecimento da comunidade de microorganismos (GESSNER; CHAUVET,
1993) nas folhas é outro fator que pode ter influenciado a semelhanca entre as
folhas da mata e de Eucalyptus. O tempo de condicionamento nas folhas de C.

arabica, pode ter sido menor, expressando padrdes diferentes na coloniza¢céo
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logo nos periodos iniciais. Para as folhas de Eucalyptus e da mata, o tempo de
condicionamento necessario pode ser maior, nao sendo possivel perceber as

diferencas de padrdes no periodo de 60 dias.
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CAPITULO 2

Influéncia das folhas de Eucalyptus sp. sobre a assembléia de

invertebrados aquaticos em um ambiente |éntico de Mata Atlantica

W. P. KIFFER; A. G. SILVA; L. C. GOMES

Leaf packs utilizados no ambiente Iéntico.
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RESUMO

A influéncia das folhas de Eucalyptus sp. sobre a assembléia de invertebrados
aquaticos foi estudada em um ambiente Iéntico, Aracruz, ES. Folhas de
Eucalyptus,sp., Xylopia brasiliensis, Clidemia hirta, Miconia latecrenata,
Tibouchina urceolaris e Gochnatia polymorpha foram colocadas em litter bags
de 10 mm de malha e imersos durante 30 dias, sendo retiradas no 15° e 30°
dia de incubagéo. Nao houve diferencas significativas entre as folhas em
nenhum dos parametros comunitarios analisados. Os valores de riqueza,
abundancia e densidade s6 foram significativamente diferentes em relacdo ao
tempo de imers&o. N&o houve diferengas significativas entre a perda de massa
pelas folhas durante o processo de decomposigédo. O grupo dos predadores foi
0 mai representativo (51-72%) indicando o consumo indireto do recurso. O
grupo dos fragmentadores foi pouco representativo o que pode ter minimizado
o efeito da introduc@o de folhas exdticas no Lago de represa e ndo sendo

possivel visualizar nenhum efeito por parte das folhas de Eucalyptus sp.

Palavras chave: Impacto, decomposigéo, tropical, macroinvertebrados, grupos

troficos funcionais
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ABSTRACT

The influence of Eucalyptus sp. leaves on the aquatic invertebrates
assemblages was studied in a l|éntic environment, Aracruz, ES. Leaves of
Eucalyptus,sp., Xylopia brasiliensis, Clidemia hirta, Miconia latecrenata,
Tibouchina urceolaris and Gochnatia polymorpha were allocated in leaf bags of
10 mm mash size and immersed for 30 days, being withdrawn on 15" and 30™,
day of incubation. There were no significant differences between leaf species in
any community parameters analyzed. The richness, abundance, and density
values were only significantly different regarding timing of incubation. There
were no significant differences between leaf mass loss during the
decomposition process. Predators group was the most significant (51-72%),
indicating an indirect resource absorption. Shredders were less significant,
which could minimize the effects on the introduction of exotic leaves in the

lagoon and not being possible to see any effect of the Eucaliptus sp. leaves.

Key words: Impact, decomposition, tropical, macroinvertebrates, functional

feeding group
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INTRODUCAO

Estudos ecologicos sobre a conseqiiéncia das plantacdes de espécies néo
nativas sobre a comunidade de invertebrados aquaticos, presentes na regiao
litorAnea dos corpos hidricos brasileiros, ainda séo escassos (CALLISTO et al.,
2002), sendo que no estado do Espirito Santo nenhum registro cientifico a

respeito desses estudos é relatado.

A Comunidade vegetal natural encontrada no estado foi parcialmente
substituida por plantagbes de monocultura de Eucalyptus, matéria-prima na
producédo de celulose. A substituicho da mata natural pela floresta de
Eucalyptus altera os ambientes aquéticos associados, principalmente pelo uso
de fertilizantes e produtos agroquimicos que sdo utilizados no manejo das
plantacbes (GUERRA, 1997). As plantacdes de Eucaliptos produzem baixa
quantidade de matéria aléctone quando comparada com uma mata natural,
pois a mata natural produz cerca de duas vezes e meia mais matéria aléctone
que a floresta de Eucaliptos, além disso, a mata natural fornece trés vezes

mais carboidratos dissolvidos, lipidios e proteina bruta (SABARA, 1994).

A comunidade de invertebrados aquaticos é excelente para estudos sobre os
impactos humanos nos ambientes aquaticos, pois exibem alta riqgueza de
espécies, larga distribuicdo espago-temporal, e apresentam espécies que
representam diversos grupos tréficos funcionais, como fragmentadores,
coletores, herbivoros e carnivoros (ARMITAGE et al., 1995; CALLISTO et al.,
1996). A comunidade de invertebrados aquéticos participa da ciclagem dos
nutrientes presentes na coluna d’dgua e no substrato (BUCKUP et al., 2007),

atuam na decomposi¢cdo dos materiais de origem aloctone (WALLACE &
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WEBSTER, 1996), e sdo constituintes da cadeia trofica aquatica, funcionando
como elo principal entre os recursos basais (considerados detritos e algas) e
crustaceos e peixes (THOMSOM et al., 2002; CARVALHO & UIEDA, 2004;

RIBEIRO & UIEDA, 2005).

O objetivo deste trabalho foi verificar os efeitos do aporte de folhas de
Eucalyptus sp. sobre a estrutura da assembléia de invertebrados bentbnicos

em um ambiente Iéntico de Mata Atlantica.

MATERIAIS E METODOS

AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado em um trecho de um lago de represa (24K 382,430m E
7808,945m S), localizada no municipio de Aracruz estado do Espirito Santo. O
referente lago é proveniente da barragem de 20 anos do cérrego Santa Joana
e funciona como lago de contengdo. Em uma das margens do lago h4a a
presenca de um fragmento florestal de Mata Atlantica secundaria e o restante &
cercado por areas de plantios de Eucalyptos comerciais respeitando trinta

metros de area de borda com presenca de espécies nativas da regiao.
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Figura 1. Mapa da area de estudo com o local onde foram colocados os litter bags.

COLETA E ANALISE DOS DADOS

Trés diferentes grupos de “litter bags” foram preparados para o0 experimento
através da coleta manual de folhas senescentes. Para o primeiro litter bag foi
utilizado 4+0,2 gramas de folhas de Eucalyptus sp. L'Hér. (Myrtaceae). Para o
segundo foram utilizadas 4+0,2g de folhas de cinco espécies comumente
encontradas na vegetacdo na borda da regido (0,8+0,1g de folha de cada
espécie), que foram: Xylopia brasiliensis Spreng. (Annonaceae), Clidemia hirta
(L.) D. Don (Melastomataceae), Miconia latecrenata (DC.) Naudin
(Melastomataceae), Tibouchina urceolaris Cogn. (Melastomataceae) e
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera (Asteraceae). E no terceiro, foi utilizado
um misto de folhas de Eucalyptus sp. com as folhas das espécies da borda na
propor¢cao estabelecida: 1+0,1g de folhas de Eucalyptus sp., 0,6£0,05g de X.

brasiliensis, 0,6+£0,05g de C. hirta, 0,6+0,05g de M. lateocrenata, 0,6+0,05g de
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T. urceolaris e 0,6+0,05g de G. polymorpha, para melhor padronizacdo dos
litter bags. Todos os litter bags foram confeccionados envoltas com tela plastica
de 20x20 cm com malha de 10 mm. Um total de 30 litter bags foram alocados

proximos a margem e amarrados na vegetacdo marginal da lagoa.

Apo6s 15 e 30 dias cinco réplicas de cada tratamento foram coletadas com
auxilio de uma peneira de malha de 140um, colocados em sacos plasticos
individuais e levados ao laboratério. As folhas eram cuidadosamente lavadas
em malha de 140um e os organismos apos triagem foram condicionados em
alcool 70% para futura identificacdo. Apos lavagem as folhas foram secas em
estufa a 70°C durante 48 horas para determinar o peso final. Os organismos
apos identificagcdo foram contados e agrupados por tdxons. Os representantes
da familia Chironomidae foram identificados em nivel de género e os demais
taxas em nivel de familia utilizando chaves de identificacdo (PEREZ, 1988;
TRIVINHO-STRIXINO & STRIXINO, 1995; MERRIT & CUMMINS, 1996).
Todos os organismos foram classificados de acordo com 0s seguintes grupos
troficos funcionais: coletores, predadores, fragmentadores e raspadores
(MERRIT & CUMMINS, 1996). Os taxons que podem pertencer a mais de um
grupo tréfico, foram uniformemente divididos entre as possiveis categorias

(MORETTI et al., 2007).
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ANALISE ESTATISTICA

Foi calculada a abundancia relativa de cada taxon. A densidade total (ind.g™* de
folha), densidade de cada grupo trofico funcional e riqueza de espécies foram
comparadas pela andlise de variancia (ANOVA two-way) seguido do teste
Tukey (p<0,05), tendo o tipo de folha e os dias de imersdo como fatores. Todos
os dados foram Log transformados para normalizagdo. As taxas de quebra
foliar durante a imersdo das folhas foram comparadas pela Andlise de
Covariancia (ANCOVA) seguida pelo teste de Tukey (p<0,05), considerando os
angulos das curvas exponenciais dos valores das massas foliares
remanescentes (ZAR, 1999). As andlises foram realizadas com auxilio do

programa estatistico Statistica 7.

RESULTADOS

FAUNA ASSOCIADA

As folhas do pack misto apresentaram os menores valores de riqueza no 15°
dia de imersdo e os maiores valores no 30° dia (7,2 + 0,8 e 10,5 =+ 0,7
individuos). As folhas de Eucalyptus apresentaram maior riqueza no inicio do
experimento (15° dia) e as folhas da borda apresentaram o menor valor no final
do experimento (30° dia) (Fig. 2). N&o houve diferencas significativas dos
valores de riqueza entre os tipos de folha (ANOVA folha, F=0,320; P=0,731),
mas houve diferengas entre o tempo de imersdo (ANOVA tempo, F=22,459;

P<0,001).
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Figura 2. Média e desvio padrdo de trés amostras dos valores de riqueza de taxons
por litter bag dos invertebrados associados as folhas durante o tempo de imerséo no
Lago de represa, Aracruz, ES.

Considerando os valores de abundéancia as folhas de Eucalyptus também
apresentaram maiores valores no 15° dia de imersé&o (34 + 5,8 ind.) sendo que
no 30° dia as folhas do pack misto foram as que apresentaram maiores valores
(72 £ 0,0 ind.). As folhas das espécies da borda apresentaram menores valores
de abundancia tanto no 15° quanto no 30° dia (31 + 11,9 e 49 + 154
individuos) (Fig. 3). Nao houve diferengas significativas dos valores de
abundéancia entre os tipos de folha (ANOVA folha, F=0.816; P=0.459), mas
houve diferencas entre o tempo de imersdo (ANOVA tempo, F=22.223;

P<0,001).
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Figura 3. Média e desvio padrédo de trés amostras dos valores de abundéancia dos
invertebrados por litter bag associados as folhas durante os periodo de imersédo no
Lago de represa, Aracruz, ES.

No geral as folhas de Eucalyptus foram as que apresentaram maiores valores
de riqueza e abundancia (18 taxons e 399 individuos), as folhas das espécies
da borda apresentaram menores valores de abundancia (255 individuos) e as
folhas do Pack misto apresentaram os menores valores de riqueza (14 taxons)

(Tabela 1).
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Tabela 1. Abundancia relativa dos invertebrados associados aos tipos de folhas
utilizados no lago de represa, Aracruz, ES. GTF = grupo tréfico funcional, Co =
Coletores, Pr = Predadores, Scr = Raspadores e Shr = Fragmentadores.

. ack Folhas
Taxons GTF Eucalyptus sp. I\elisto da borda
ODONATA
Gomphidae Pr - 0,67 0,39
Libelullidae Pr 5,76 6,69 8,24
Coenagrionidae Pr 18,55 17,73 12,94
COLEOPTERA
Elmidae Co/Scr - 0,33 -
HEMIPTERA
Belostomatidae Pr 0,25 - -
TRICHOPTERA
Hydropsychidae Co/Pr 0,25 - -
DIPTERA
Culicidae Co 0,75 - -
Ceratopogonidae Co/Pr 1,25 - 0,78
Chironomidae
Asheum Co/Shr/Pr 20,30 16,72 23,53
Polypedilum Co/Shr/Pr 0,50 1,00 -
Nimbocera Co 9,52 7,02 12,16
Phaenopsectra Co/Scr 1,00 1,00 1,18
Procladius Co/Pr - - 0,78
Ablabesmyia Pr 16,79 9,03 11,76
Labrundinia Pr 14,79 26,42 16,47
Larsia Pr 1,00 - -
Chironomus Co/Shr 2,76 6,02 4,31
Cricotopus Co/Shr 0,25 0,33 1,57
Parachironomus Co/Pr 1,00 1,00 -
Tribelos Co 0,25 - -
Rheotanytarsus Co - - 0,39
Kiefferulus Co - - 0,78
Criptochironomus Pr - - 0,39
OLIGOCHAETA Co 5,01 6,02 4,31
Numero total de taxons 18 14 16
Numero total de organismos 399 299 255
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A familia Chironomidae foi resposével por 73-77% da frequéncia nos trés
tratamentos foliares sendo que os géneros Asheum, Nimbocera, Ablabesmyia e
Labrundinia foram responséveis por 59-63% da fauna encontrada. Dez taxons
foram comuns a todos os tratamentos, cinco foram exclusivos das folhas de
Eucalyptus (Belostomatidae, Hydropsychidae, Culicidae, Larsia e Tribelos), um
foi exclusivo do pack misto (Elmidae) e quatro foram encontrados apenas nas
folhas das espécies da borda (Procladius, Rheotanytarsus, Kiefferulus e
Criptochironomus). Todas as frequéncias dos taxons exclusivos de algum dos

tipos foliares foram iguais ou inferiores a 1% (Tabela 1).

O pack misto apresentou os maiores valores de densidade expressando 13,6 =
3,2 ind. g'l massa seca de folha no 15° dia de imersao e 34,0+1,8 ind. g'l no
30°. As folhas da borda apresentaram os menores valores de densidade com
25,6 + 8,7 ind. g™ massa seca de folha no 30° dia. As folhas de Eucalyptus sp.
apresentaram valores de densidade intermediarios expressando 26,3 + 7,1 ind.
g' massa seca de folha no 30° dia de imerséo (Fig. 4). N&o houve diferencas
significativas nos valores de densidade entre os tipos de folha (ANOVA folha,
F=0,775; P=0,476), mas houve diferencas entre o tempo de imersdo (ANOVA

tempo, F=32,850; P<0,001).
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Figura 4. Média e desvio padrdo de trés amostras dos valores de densidade dos
invertebrados associados (ind.g™ massa seca de folha) as folhas durante o periodo de
imersédo no lago de represa, Aracruz, ES.

A composigéo dos grupos troficos funcionais ndo variou entre os tratamentos.
Os organismos predadores foram dominantes em todas as folhas variando de
51,36% no 30° dia nas folhas da floresta e 72,13% no 30° dia nas folhas de
Eucalyptus. Os coletores foram o segundo grupo mais abundante nas folhas
variando entre 20,25% no 30° dia nas folhas do pack misto e 39,63% no 30°
dia nas folhas da floresta. Em todas as folhas os raspadores apresentaram
baixa representatividade, com frequéncias sempre inferiores a 1,1%. Os
fragmentadores também foram considerados pouco frequentes apresentando
5,53% no 30° dia nas folhas de Eucalyptus e 12,53% no 15° dia nas folhas do

Pack misto (Fig. 4).
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Shr=fragmentadores.
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O grupo dos predadores apresentou maiores densidades em relagdo aos
grupos tréficos nos diferentes tipos de folhas e tempo de imersé&o (13,04 + 3,18
ind. g de folha seca nas folhas de Eucalyptus sp. e 9,63 = 2,29 ind. g™ de
folha seca nas folhas das espécies da borda). Em todas as folhas as
densidades de raspadores e fragmentadores foram consideradas baixas e em
nenhuma folha as densidades foram superiores a 2 ind. g de folha seca
(Tabela 2). A densidade de predadores variou significativamente entre as folha
e entre o tempo de imersdo (ANOVA folha, F=3,62; P=0,049 ANOVA tempo,
F=41,87; P<0,001) enquanto os coletores variaram somente em relacdo ao
tempo (ANOVA tempo, F=14,78; P<0,001) e os demais grupos nao

apresentaram diferengas significativas.

Tabela 3. Média e erro padréao dos valores de densidade dos grupos tréficos funcionais
dos invertebrados associados as folhas em decomposicdo no lago de represa,
Aracruz, ES. F e P valores da ANOVA two-way utilizando as folhas e o tempo de
imersdo como fatores. * indica diferenca significativa pelo teste de Tukey (p<0,05).

Densidade (ind. g* de folha seca) Valores de F
GTF Eucalyptus Misto Folhas Folha Tempo Interacéo
sp. da Borda
Coletor 5,1+1,0 4,615 52+2]1 1,01 14,78  3,58*
Predador 13,0£3,1 13,1+44 9,6%2,2 3,62* 41,87*  3,14*
Raspador 0,0+0,0 0,12+0,1 0,1+0,1 0,2 2,96 0,94

Fragmentador 1,6+0,4 1,7+0,3 1,7+0,3 0,6 2,2 2,46
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TAXAS DE DECOMPOSICAO FOLIAR

As folhas da borda foram as que apresentaram maior velocidade de
decomposicdo dentro de 30 dias (k= 0,24661 dia™®) com perda de 2,1+0,1g
(52,6%), sendo que no 15° dia houve a perda de 1,5+0,0g (43,6%) de sua
massa inicial. A menor velocidade de decomposigéo foliar foi obtida nas folhas
de Eucalyptus sp. (k= 0,25106 dia™) que ao final de 30 dias apresentou perda
de 1,8+0,0g (46,1%) da massa inicial. As folhas da borda apresentaram
velocidade intermediaria de decomposicdo (k= 0,25273 dia™®) com perda de
1,7+£0,1g (38,3%) no 15° dia e 1,9+0,0g (52,6%) no 30° (Fig. 5). Ndo houve
diferencas significativas na velocidade de decomposigéo entre os tipos de folha
(ANCOVA folha, F=0,722; P=0,494), mas houve diferencas entre o tempo de

imersdo (ANCOVA tempo, F=38,319; P<0,001).
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Figura 5. Média e desvio padréo de trés amostras da massa foliar seca remanescente
(%) das folhas ao longo do tempo de imersdo no lago de represa, Aracruz, ES.

DISCUSSAO
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Todos os tratamentos de folhas utilizado neste trabalho apresentaram
resultados semelhantes e nenhuma das andlises utilizadas apresentou
diferencas significativas para os tipos de folhas. Todas as diferengas
observadas foram em relagéo ao tempo de imersdo onde os valores de riqueza
de espécies, abundancia e densidade foram maiores no 30° dia. E possivel que
o tempo de imerséo de 30 dias ndo tenha sido suficiente para expressar as
possiveis diferencas no padrdo de colonizagdo da comunidade de
invertebrados aquaticos no Lago utilizado neste trabalho, mas os valores
obtidos em 30 dias de imersé&o séo semelhantes aos obtidos por MORETTI, et.

al., (2007) em 120 dias de imerséo de folhas de espécies do cerrado brasileiro.

As taxas de decomposicéo dos detritos foi semelhante aos valores encontrados
por Moulton & Magalhdes (2003) utilizando espécies da Mata Atlantica e
imersos em corregos de Mata Atlantica, porém a, nos ambientes aquéticos que
apresentam maior incidéncia solar, a principal fonte de energia se da atravées
da produgédo priméria principalmente com as algas e com as macrofitas (HILL;
WEBSTER, 1983), que aumenta a carga nutricional e a biomassa de bactérias

e fungos que consequentemente aumentam a velocidade da decomposigéo.

A composicdo dos grupos tréficos apresentando os grupos dos coletores e
predadores representando cerca de 85% da comunidade em todas as folhas,
evidencia a utilizacdo do recurso de forma indireta, ou seja, pelo acimulo de
matéria organica particulada fina (MOPF) ou para abrigo dos invertebrados
(GONCALVES et. al, 2006; MORETTI, et. al, 2007). A baixa
representatividade dos fragmentadores também foi obtida em outros trabalhos
aplicados em regibes l6ticas tropicais (DOBSON, et. al., 2002; GONCALVES,

et. al., 2006; MORETTI, et. al., 2007), o que demonstra uma baixa participacéo
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dos invertebrados no processo de decomposi¢éo dos detritos foliares também

em ambientes Iénticos tropicais.

A familia Chironomidae foi o principal txon encontrado e sua plasticidade
ecoldgica pode ter sido determinante para a inexisténcia de diferencas nos
padrbes de colonizagdo. Sua presenca em alta abundancia e freqiéncia em
todas as folhas testadas evidencia a capacidade de colonizagdo do grupo
independente da quantidade ou do estagio de decomposicdo dos detritos
foliares (GONCALVES, et. al., 2006). Essa familia € um importante grupo de
invertebrado que geralmente € encontrada em grande abundancia, alta
diversidade e em diferentes classes de cursos d’agua (EPLER, 1992). Algumas
caracteristicas peculiares como a tolerdncia a varios graus de poluigéo,
capacidade de colonizar amplamente todos os ambientes, presenca de
espécies com ciclo de vida longo e estarem presentes antes e ap0s eventos
impactantes (MODDE; DREWES, 1990), podem ter minimizado 0s possiveis

efeitos causados pelas folhas de Eucalyptus.

A velocidade de decomposicdo das folhas neste ambiente foi considerada
rapida quando comparado com outras espécies alocadas em ambientes l6ticos,
que apresentam fatores de dinamica ecoldgica diferentes, como a velocidade
de corrente, (HEARD et. al., 1999) que é considerado juntamente com a
comunidade de microorganismos (SUBERKROPP, 1998) e os invertebrados
bentbnicos (GRACA, 2001), um dos principais fatores que atuam na
decomposicdo dos materiais organicos de origem aldctone. A perda de cerca
de 50% da massa foliar nos 30 dias de imersdo assemelham-se aos valores
encontrados por GONCALVES, et. al., (2006) e MORETTI, et. al., (2007), em

90-120 dias de experimento. Esta diferenga pode estar relacionada a intensa
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atividade microbioldgica, uma vez que o fator de velocidade de corrente é

pequena por se tratar de um ambiente |éntico.

Se o consumo direto dos detritos foliares € pouco expressivo na ecologia dos
ambientes aquaticos tropicais devido a baixa representatividade dos
fragmentadores (DOBSON et. al., 2002), a introducdo de espécies exoticas
nesses ambientes tende a n&o causar impactos perceptiveis sobre essa
comunidade uma vez que a utilizagdo do recurso ndo esta sendo feita de forma
direta. Em um estudo realizado em Minas Gerais, em area de plantaces de
Eucalyptus foi constatado o aumento da diversidade e riqgueza de taxons na
margem da lagoa bordada por plantagcbes de Eucalyptus que na margem

bordada por mata secundaria (CALLISTO et. al., 2002).

O aporte de folhas de Eucalyptus sp. na ecologia do lago de represa nédo afetou
os padrbes de colonizagdo da comunidade de invertebrados bentonicos no
periodo de quinze e trinta dias. As propriedades fisico-quimicas de suas folhas
parecem nao ser suficientes para causar diferencas em relacdo as folhas das
espécies que sdo encontradas naturalmente no lago e assim ndo expressou

diferencas nos padrdes analisados.

De acordo com os resultados obtidos, a introdugcéo de folhas de Eucalyptus,
ndo alteram os padrdes de colonizacdo da assembléia de invertebrados
aquéticos no lago de represa. A comunidade de microorganismos juntamente
com a sucessdo ecoldgica degradativa sdo provavelmente os principais fatores
que atuam na estrutura da assembléia de invertebrados bentdnicos no lago

estudado.
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CONCLUSOES

Os padrbes de colonizac@o das assembléias de invertebrados aquéticos sofreu
pouca influéncia das folhas de Eucalyptos sp. quando comparado com as
folhas das espécies nativas utilizadas no trabalho, tanto para o riacho da Gruta,

ambiente I6tico, quanto para o lago estudado, ambiente |éntico.

A baixa densidade de fragmentadores nos ambientes aquaticos estudados
pode ter minimizado os efeitos da introducdo das folhas de Eucalyptus nesses
ambientes. Quando inseridas folhas com propriedades diferentes das
encontradas na regido, como as folhas de C. arabica, a participacdo dos
fragmentadores aumenta, assim como sua densidade, resultado em diferengas

nos padrfes de colonizagéo das assembléias de invertebrados aquéticos.

Tanto no ambiente Iéntico quanto no I6tico, as folhas introduzidas néo
causaram exclusdo participativa de tdxon, uma vez que todos 0s taxon
exclusivos de algum dos tipos foliares utilizados apresentaram frequéncia

relativa menor de 2%.

A comunidade de microorganismos parece ter a maior influéncia dentre os
fatores que atuam no processo de decomposicdo dos detritos foliares nos
ambientes estudados, pois quando retirada a vazdo d'’dgua no ambiente
léntico, a perda de massa foliar continuou rapida assim como apresentado no

ambiente l6tico.
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