unesp ¥

Universidade Estadual Paulista
Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas
Campus de Rio Claro

RECONHECIMENTO GEOLOGICO (FORMACOES SANTO ANASTACIO E

ADAMANTINA) E PALEOBIOLOGICO (MESOEUCROCODYLIA BAURUSUCHIDAE

E SPHAGESAURIDAE) NA REGIAO NOROESTE DO ESTADO DE SAO PAULO

Marcelo Bonetti Agostinho

Orientador: Prof. Dr. Reinaldo José Bertini

Dissertacdo de Mestrado elaborada junto ao
Programa de Pdés-Graduacdo em Geologia Regional,
para a obtencao do titulo de Mestre em Geologia
Regional.

Rio Claro (SP)
2009




Livros Gratis

http://www.livrosgratis.com.br

Milhares de livros gratis para download.



560 Agostinho, Marcelo Bonetti
A275r Reconhecimento geoldgico (formagdes Santo Anastécio e
Adamantina) e paleobiol6gico (Mesoeucrocodylia
Baurusuchidae e Sphagesauridae) na regiao noroeste do
estado de Sao Paulo / Marcelo Bonetti Agostinho. - Rio Claro
: [s.n.], 2009
158 f. : il., figs., tabs., fots., mapas

Dissertagdo (mestrado) — Universidade Estadual Paulista,
Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas
Orientador: Reinaldo José Bertini

1. Paleontologia. 2. Bacia Bauru. 3. Baurusuchus. 4.
Sphagesaurus. 5. Localidades fossiliferas. I. Titulo.

Ficha Catalogréfica elaborada pela STATI - Biblioteca da UNESP
Campus de Rio Claro/SP




COMISSAO EXAMINADORA

Prof. Dr. Antonio Roberto Saad

Prof. Dr. Flavio Fernando Manzini

Orientador: Prof. Dr. Reinaldo José Bertini

Aluno: Marcelo Bonetti Agostinho

Rio Claro, 27 de Fevereiro de 2009.

RESULTADO: APROVADO



AGRADECIMENTOS

Estes agradecimentos se destinam para todos aqueles que contribuiram, de
maneiras direta ou indireta, para a realizagdo deste Trabalho.

Em primeiro lugar ao meu orientador, Prof. Dr. Reinaldo J. Bertini, pelo
profissionalismo e créditos dados a minha pessoa, tendo paciéncia e amparo para
orientacdo. Amizade e respeito, bem como afetividade cultivada durante nosso tempo
de convivio, sdo preciosidades que espero manter inabalaveis.

Agradego carinhosamente a todos os meus mestres do Programa de Pos-
Graduacao. De cada um recebi informagdes importantes, que contribuiram, fornecendo
fundamentos para que pudesse desenvolver este Trabalho. Como a Profa. Dra.
Rosemarie Rohn, que orientou em algumas das primeiras atividades. Do inesquecivel e
carismatico Prof. Dr. Vicente José Fulfaro sempre lembrarei de suas histérias, que
deixavam suas aulas mais alegres. Ao irreverente Prof. Dr. Juércio Tavares de Mattos,
que auxiliou corrigindo a maneira de olhar e analisar mapas. Em especial ao Prof. Dr.
Antbnio Roberto Saad, que ensinou nas mais profundas etimologias das palavras, o
verdadeiro sentido de “caminho das pedras”, e assim compreender alguns fundamentos
da Geologia. Também em especial ao Prof. Dr. Paulo Milton Barbosa Landim, que
forneceu metodologias e suportes em algumas linhas de investigagao, para trabalhar
com programas de computador no ambito da Paleontologia. Os dois ultimos, além da
cordialidade e das disciplinas ministradas demonstradas, participaram como
examinadores no Exame de Qualificagédo, fornecendo as informacdes necessarias para
as devidas correcdes. Sempre lembrarei de todos vocés.

Sou grato ao suporte proporcionado pelo programa de P6s-Graduacao do IGCE /
UNESP Rio Claro, a seu ex-Coordenador Prof. Dr. Daniel Marcos Bonotto, ao atual
Coordenador Prof. Dr. Norberto Morales, e principalmente a Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), pela Bolsa de Estudos
concedida.

Agradego imensamente a Lilia M. Dietrich Bertini, por todos os amparos

burocraticos de emergéncia, sempre solicita e amiga.



De imenso valor foi a ajuda e o convivio com um grande “mestre-amigo”, o agora
provavel futuro doutorando André Eduardo Piacentini Pinheiro (“Tatu”), instruindo-me
em alguns aspectos do mundo académico da Paleontologia e também das “republicas
estudantis”. Muitas vezes na madrugada dividiu horas importantes, dando informacdes
gue foram bem aproveitadas.

Aos dois grandes mestres da UNESP de Sao José do Rio Preto, Prof. Dr. Luiz
Dino Vizzoto e Prof. Dr. Fahad Moises Arid, os quais me impulsionaram e motivaram no
aprimoramento de minhas nog¢des iniciais, com informacdes metodologicas e
fornecendo também as primeiras bibliografias académicas sobre a Paleontologia.
Mostraram-se mais que apenas docentes. Por estas pessoas carrego grande
consideracao e amizade.

Agradego a meus pais, Apparecido Agostinho (in memorian) e Maria Amélia
Bonetti Agostinho. Muito amor e gratidao. Orgulho-me de ser filho de vocés.

Meus incomparaveis irmaos, Marcia, Marcos e Marlise, vocés sdo o elo com a
vida nesta existéncia.

Agradego com amor a minha esposa Vilma Pinheiro de Azevedo Agostinho,
meus dois filhos Natalia e Vitor Hugo, por tudo o que proporcionaram no amparo para
minha “labuta”, junto ao desenvolvimento deste Trabalho. Entendendo, com carinho,
que as vezes fiquei longe de casa. Mais recentemente ao surgimento de um novo
tesouro, que também auxiliou, proporcionando horas de reflexdo, Marina, minha neta.

Aos amigos que fiz na Pés-Graduacdo, Carlos Eduardo Vieira Toledo, Rodrigo
Neregato (“Salsicha”), Mirian Costa Menegazzo, futuros profissionais que com certeza
dardo novas contribuicbes a Paleontologia. Sou muito grato ao “grande” Antonio
Cezario Porta Jr., por apoio e paciéncia com que me orientou nas nogdes iniciais para
trabalhar com desenhos e imagens no programa Corel, a fim de finalizar meu Trabalho.

Nao poderia deixar de esquecer, e € também com grande satisfacdo, que
agradeco aos “personagens” da mitica republica unespiana “Degusta”: Felipe Naous
(“Malacu”), Fabio Monteiro de Barros, Daniel Martinez (“Folgado”), Caué Oliveira e
André Luis Melo (“Grilo”). Os poucos dias passados com eles, quando vinha a Rio
Claro, foram episédios marcantes e interessantes nesta jornada, quase uma volta no

tempo para mim. Muito obrigado amigos.



RESUMO

O presente Trabalho objetiva o estudo dos afloramentos fossiliferos encontrados
na regidao Noroeste do Estado de Sdo Paulo, em especial nos arredores da Cidade de
Jales. Os materiais fésseis encontrados pelo Autor compdem-se, em sua maioria, de
crocodilomorfianos (Metasuchia Baurusuchidae e Sphagesauridae), resgatados em
depositos pertencentes especificamente as formagdes Santo Anastacio e Adamantina,
Grupo Bauru. Os espécimens foram analisados e preliminarmente descritos, em
conjunto com seus ambientes paleoecolégicos e paleogeograficos. Anadlise lito-
estratigrafica, e confeccdo dos perfis de todos os afloramentos, permitirdo algumas
conclusdes sobre os diferentes paleoambientes deposicionais. Procurou-se identificar
0s grupos taxondmicos da maneira mais especifica possivel, relacionando o material
em questdo com os provenientes de outras regides na mesma Bacia Bauru, na tentativa
de estabelecer similaridades e/ou diferengas entre seus registros. Com isto contribui-se
aos estudos sobre a evolucdo desta paleobiota, correlacionando-a aos processos
evolutivos dos paleoambientes presentes nos diferentes estagios pelos quais esta
estrutura bacinal passou ao longo do Cretaceo Superior.

Palavras chaves
(1) Cretaceo Superior; (2) Formacao Santo Anastacio; (3) Formacao Adamantina; (4)

Baurusuchidae; (5) Sphagesauridae



ABSTRACT

The present Work aims the study of the fossiliferous outcrops found in the
Northwestern area of the Sao Paulo State, especially in the surroundings of the Jales
City. The fossil materials found by the Author are composed, in majority, by
crocodylomorphs (Metasuchia Baurusuchidae and Sphagesauridae), specifically
recovered in deposits from the Santo Anastacio and Adamantina formations, Bauru
Group. The specimens were analyzed and described preliminarily, as well their
paleoecological and paleogeographical contexts. Lithostratigraphical analysis, and
outcrops sketchs, will allow some conclusions on the different paleoenvironmental
depositions. Looking to identify the taxons in detail, relating and comparing them to
specimens collected from other areas in the same Bauru Basin, it attempts to establish
similarities and differences among these different records. So it contributes to the
studies about the evolution of this paleobiota, correlating it to the evolutionary process of
the paleoenvironments, in the different stages the Bauru Basin moved across through

the Upper Cretaceous.

Key words
(1) Upper Cretaceous; (2) Santo Anastacio Formation; (3) Adamantina Formation; (4)

Baurusuchidae; (5) Sphagesauridae.
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Tabela 1: Medidas de altura e didmetro préximo da raiz, de alguns dos dentes
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1. INTRODUGCAO

A presente pesquisa teve por finalidade submeter, a uma analise preliminar,
novos materiais fésseis de amniotas reptilianos crocodilomorfianos (Metasuchia
Baurusuchidae e Sphagesauridae) e incluindo eventualmente icnofésseis e
invertebrados como ostracodos. Estes materiais foram resgatados em afloramentos
pertencentes especificamente as formacdes Santo Anastacio e Adamantina, Grupo
Bauru no Noroeste do Estado de Sao Paulo.

Os materiais investigados foram analisados e descritos em conjunto com seus
ambientes paleoecoldgicos e paleogeograficos. Sdo amniotas reptilianos constituidos
principalmente por crocodilomorfos fésseis, encontrados até o momento no Municipio
de Jales e arredores.

Fosseis de vertebrados sdo muito abundantes no Grupo Bauru, sendo
conhecidos desde o inicio do Século XX (BERTINI et al., 1993). Constituem-se de
peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos, incluindo microvertebrados. Estes ultimos
compreendem, entre outros materiais, fragmentos &ésseos, escamas e dentes,
usualmente de pequeno tamanho.

Poucos sao os estudos sobre a presenca destes pequenos fragmentos de
vertebrados no Grupo Bauru, destacando-se Bertini ef al. (1993), que sintetiza os
conhecimentos sobre os grupos de vertebrados no Cretaceo Superior do Sudeste
brasileiro. Adicionalmente descrevem a Unica ocorréncia de mamifero mesozéico no
Brasil, além de diversas ocorréncias de outros fésseis. Esta investigacdo nao é
importante apenas para a identificacdo de grupos e tadxons que possam estar
envolvidos na presente amostragem. Comparacdées com materiais isdcronos,
provenientes de outras unidades, de outras regides no ambito da mesma Bacia Bauru,
ou eventualmente de bacias brasileiras, podem fornecer importantes informacdes, com
significativas implicacbes biocronoldgicas, paleogeograficas e paleobiogeograficas.
Permite ainda elementos para estudos sobre a evolucao das paleobiotas que habitaram
especificamente o Oeste / Noroeste do Estado de Sao Paulo, durante o final do Periodo

Cretaceo.
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A Formagéo Santo Anastacio no Noroeste do Estado de Sao Paulo revela, até o
momento, discreto numero de localidades fosseis e materiais, compostos por
Testudines Pelomedusoidea e Metasuchia Baurusuchidae (BERTINI et al., 2006a).

A Formagao Adamantina, por outro lado, € quantitativa e qualitativamente muito
mais rica em fosseis, como por exemplo, ostracodos, testudinos, metassuquios
(BERTINI et al., 2006a).

As formacgdes Santo Anastacio e Adamantina compartilham alguns fésseis. Por
exemplo, a eventual presenca de restos baurussuquianos em ambas. Além de
possivelmente compartilharem testudinos comuns (BERTINI et al., 2006a). Estes fatos
podem trazer interessantes inferéncias biocronologicas e biocronoestratigréaficas.

Tencionou-se levantar e investigar preliminarmente todas as localidades
fossiliferas, e todos os materiais fosseis, com énfase em vertebrados, citados e / ou
descritos na literatura, provenientes das unidades geologicas do Grupo Bauru,
encontrados no Noroeste do Estado de Sdo Paulo. Confeccao de perfis e secdes
estratigraficos, além de analises lito-estratigraficas, de cada um dos afloramentos
descritos e / ou citados, permitirdo algumas conclusdées sobre os paleoambientes
deposicionais de cada um.

Em relacdo a aspectos biocronolégicos, na auséncia de datacdes absolutas, que
estabelecam idades precisas para os depoésitos do Grupo Bauru (BERTINI et al., 1993;
SANTUCCI & BERTINI 2001, 2002), torna-se relevante a utilizagdo de fésseis. Alguns
autores (BERTINI et al., 2000; DIAS-BRITO et al., 2001; GOBBO-RODRIGUES, 2002a)
tém proposto diferentes cronologias, sem que houvesse um consenso significativo.
Ostracodos destacariam-se por serem ferramentas consagradas de datacdo e
correlagdo na literatura, como argumentam os trabalhos de Dias-Brito et al. (2001),
Gobbo-Rodrigues (2002a). Mas como, até o momento, sdo relativamente raros na
regiao de investigacao, receberam uma abordagem bastante discreta.

Os materiais fésseis, citados no texto, procedentes do Noroeste do Estado de
Sao Paulo, que foram analisados, receberam descricdes preliminares, na busca de
refinamentos nas identificagdes, ndo descartando eventuais revisées taxonédmicas.

Uma das principais questdes abordadas foi a rica presenca de restos
baurussuquianos sobre todo o Noroeste do Estado de Sao Paulo. Surpreendente,
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também € a relativa auséncia, até o0 momento, com excecao de testudinos, de outros
amniotas na regido, incluindo dinossauros.

Para que se possa situar, de modo mais apreciavel, o contexto nos quais os
materiais, alvo da investigacao deste estudo, estdo inseridos, faz-se necessaria uma
breve revisdo de dados e interpretacbes referentes ao Grupo Bauru, e seu registro
fossilifero até o presente.

2. OBJETIVOS

Este Trabalho teve, como principais objetivos, aqueles que seguem:

1. Descrever preliminarmente macro e eventualmente micromorfologias de cada um dos
morfotipos presentes na referida amostragem de materiais fésseis, identificando grupos

taxonémicos representados, da maneira mais especifica possivel.

2. Nos dados obtidos para o item anterior adicionar novos elementos bibticos e
enriquecer a reconstituicdo paleoambiental e as comunidades que existiam, no

Noroeste do Estado de S&o Paulo, durante o Cretaceo Superior.

3. Comparar o material em questdao com os provenientes de outras unidades e / ou
regibes na mesma Bacia Bauru, na tentativa de estabelecer similaridades / diferencas
entre seus registros. Adicionalmente, contribuir aos estudos sobre a evolugdo desta
paleobiota, correlacionando-a aos processos evolutivos dos paleoambientes presentes
nos diferentes estagios pelo qual esta estrutura bacinal passou ao longo do Cretaceo

Superior.

4. Colocar em discussdao questdes relacionadas a Bioestratigrafia, Biocronologia,
Paleogeografia / Paleobiogeografia, Paleoecologia, com atencao especial para a Bacia
Bauru que se desdobra através do Noroeste do Estado de Sao Paulo.

5. Levantar e investigar preliminarmente todas as localidades fossiliferas, e todos os
materiais fosseis, com énfase em vertebrados, citados ou descritos na literatura,

provenientes das unidades geolégicas desta regiao.
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6. Descricoes preliminares serdo implementadas, em busca de refinamentos na

identificacdo dos espécimens, sem descartar as revisdes taxonémicas.

3. CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

Um grande evento tectono-magmatico ocorreu ao final do Jurassico e inicio de
Cretaceo, relacionado com abertura do Oceano Atlantico e separacdo América / Africa.
Apéds atravessar longo periodo de relativa estabilidade, o Sudoeste do Gondwana foi
palco do extravasamento de monumental volume de lavas basalticas (FERNANDES &
COIMBRA, 1996; RICCOMINI, 1997).

Rochas igneas mesozdbicas (intrusdes e extrusdes), que ocorreram nas bacias
interiores e marginais, estdo estreitamente relacionadas a este fato, apresentando
idades radiométricas com cerca de 130 milhdes de anos (PETRI & FULFARO, 1983).
Algumas idades K-Ar, recentemente obtidas por Guedes et al. (2005), evidenciaram que
parte dos diques associados € mais antiga, tendo sido registradas idades entre 193 e
161 milhdes de anos. Indicam que o magmatismo mesozdico da regido pode ter se
iniciado ainda durante o Jurassico.

Este episédio magmatico, que corresponde a Formacao Serra geral (Grupo Sao
Bento, Bacia do Parana) precedeu e acompanhou a ruptura do Gondwana, que
prosseguiu com o inicio do espalhamento do assoalho oceanico e a deriva continental.
Resultou na separacdo entre América do Sul e Africa, além da geracéo do Atlantico Sul
(FERNANDES & COIMBRA, 1996; RICCOMINI, 1997).

A separacgdo entre América do Sul e Africa é considerada, por alguns autores,
entre outros Mizusaki et al. (1998), como mais jovem que 100 milhdes de anos.

Tal derramamento / vulcanismo marcou o fim dos eventos de sedimentagcao
generalizada na Bacia do Parand, ocorridos antes do inicio da deriva dos continentes.
Cessados os derrames, no Cretaceo Inferior, algum tempo decorreu até que o0s
sedimentos provenientes das bordas algadas pudessem acumular-se através do Centro
e Sudeste da Plataforma Sul-Americana, em uma nova depressédo pos-gondwanica: a
Bacia Bauru (FERNANDES & COIMBRA, 1996), considerada a mais extensa area, com
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depdsitos continentais, do Cretaceo Superior, contendo fosseis de vertebrados, na
Ameérica do Sul (BERTINI et al., 1993).

Trabalhos anteriores aos anos 90 sempre se referiram a estes depdsitos, acima
dos basaltos, como pertencentes a Bacia do Parana (PETRI & FULFARO, 1983).
Atualmente esta seqUéncia clastica pertence a uma estrutura bacinal sedimentar
continental, do tipo interior craténico individualizado (FERNANDES 1992; FERNANDES
& COIMBRA, 1996; FULFARO & PERINOTTO, 1996).

A sedimentacao inicial ocorreu principalmente, sobre um substrato basaltico

irregular, de blocos soerguidos e paleovales, favorecendo a formacao de niveis de base
lacustres. A drenagem nao teria sido organizada (ALMEIDA et al., 1980).
O conjunto litolégico desta bacia representa um intervalo deposicional continental no
interior da Placa Sul-Americana. Iniciado com um provavel nivel de base lacustre foi
colmatado gradualmente por sistemas aluvial e fluvial, resultantes do soerguimento
acentuado de suas bordas Norte, Nordeste e Leste (BATEZELLI, 1998), definidas por
importantes estruturas tectbnicas positivas: Antéclise de Rondonépolis (COIMBRA,
1991) a Noroeste, Flexura de Goiania a Norte / Nordeste, Serra do Mar a Leste, que a
separam, respectivamente, das bacias cretacicas de Parecis, Sdo Francisco e Santos
(COIMBRA & FERNANDES, 1995).

Os estudos efetuados até o momento também n&o permitiram chegar a um
consenso sobre as fontes mantélicas envolvidas na génese dos diques toleiticos da
Serra do Mar. De acordo com Valente (1997), estes diques assemelham-se aos
derrames basalticos com alto teor de Titanio que ocorrem na parte Norte da Provincia
Magmatica do Parana (MARQUES et al., 2005).

A sedimentagdo posterior ao vulcanismo da Formagao Serra Geral pode ser
dividido atualmente em dois grupos. O primeiro deles é o Grupo Caiua, que repousa em
discordancia erosiva sobre os basaltos da Formacao Serra Geral na regidao do extremo
Sudoeste paulista (Pontal do Paranapanema), tendo como maior area de ocorréncia 0s
estados de Parana, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul (FULFARO & PERINOTTO,
1996).

O Grupo Caiua nao apresenta datacao segura, pois estes sedimentos nao

possuem, até o momento, fésseis cronologicamente diagndsticos, que possibilitem
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realiza-la. Alguns trabalhos, como Fulfaro et al. (1999), situam o Grupo Caiua
litoestratigraficamente abaixo, e possivelmente mais antigo, que os depdsitos Bauru. O
Grupo Bauru também tem como limite inferior, um contato erosivo com a Formacao
Serra Geral (PETRI & FULFARO, 1983). O superior € também erosional, demarcado
pela Superficie Sul-Americana (FERNANDES, 1992).

O Grupo Bauru nao apresenta caracteristicas de intensa subsidéncia. No entanto
alguns autores (FULFARO et al., 1982; RICCOMINI, 1995; MAGALHAES et al., 1996)
admitem um controle estrutural no interior de toda esta bacia.

Atualmente em eroséao, esta cobertura do Cretaceo Superior apresenta area com
cerca de 370.000 Km2 e espessura maxima preservada de 300 m (FERNANDES,
1998). No Brasil ocorre em grande parte do Oeste de Sao Paulo, Noroeste do Parana,
Leste de Mato Grosso do Sul, Triangulo Mineiro (Minas Gerais) e Sul de Goias
(FERNANDES & COIMBRA, 1996; FERNANDES, 1998).

3.1. HISTORICO

O termo Bauru foi introduzido na literatura geolédgica por Gonzaga de Campos
(1905), apds terem sido reconhecidos e descritos seus depodsitos, na regidao Oeste do
Estado de Sao Paulo, quando da construcao da Estrada de Ferro Noroeste do Brasil. A
principio se propés a denominagdo “Grés de Bauru”, modificada mais tarde para
“Arenito Bauru” (FLORENCE, 1907). Em 1930, a Comissao Geografica e Geoldgica do
Estado de Sao Paulo, atual Instituto Geoldgico, adotou o nome “Formacédo Bauru”
(BERTINI, 1993). Por sua vez Washburne (1939) define a Formacgéao Caiua.

Almeida & Barbosa (1953) dividiram a entdo “Formacdo Bauru” em duas
formacoes, “Inferior ou ltaqueri”, e “Superior ou Marilia”. Em alguma medida seguiram a
proposta de Setzer (1943). Por sua vez Freitas (1955) desenvolveu estudos
sedimentologicos, estratigraficos e tectbnicos, com objetivo de reconstruir o
paleoambiente de sedimentag&o da “Série Bauru” no Estado de Sao Paulo.

A partir dos anos 60 outros autores apresentaram contribuicdes com o mesmo

objetivo. Com o passar dos anos, até o inicio da década de 1970, as informacdes foram
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se refinando, devido as descobertas de novas ocorréncias de afloramentos com
depoésitos associaveis, fora do Estado de Sao Paulo, além da interpretacdo de dados
estruturais e de subsuperficie, indicativos de processos tectdonicos ativos durante a
sedimentacao da Bacia Bauru. A este respeito podem ser citados os trabalhos de Hasui
(1968, 1969), Barbosa et al. (1970), Bjornberg et al. (1970), Sad et al. (1971), Suguio
(1973).

Na década de 80 muitos dos trabalhos, sobre o entdo Grupo Bauru, buscaram
estabelecer uma hierarquia litoestratigrafica para suas unidades, bem como algumas
tentativas de reconstrucoes paleogeograficas (BARCELQOS, 1984).

Suguio (1980) propds uma seqUéncia de unidades litoestratigraficas para o
chamado Grupo Bauru, a seguir:

(a) A Formacao Caiua mantinha a definicao original de Washburne (1939);

(b) A Formacao Santo Anastacio corresponderia a “Facies Santo Anastacio”, proposta
por Landim & Soares (1976), representando uma transicao entre as formacdes Caiua e
Adamantina;

(c) A Formacao Aracatuba corresponderia a unidade homénima de Suguio et al. (1977),
que passaria gradualmente para a Formagao Santo Anastacio em direcdo ao Pontal do
Paranapanema;

(d) A Formagao Sao José do Rio Preto corresponderia a litofacies homénima de Suguio
et al. (1977), assumindo que na regido do Tridngulo Mineiro (Minas Gerais) seria
correlacionavel aos arenitos da Formacao Uberaba;

(e) A Formacao Uberaba se superpde aos basaltos da Formacao Serra Geral na regiao
de Uberaba, Estado de Minas Gerais;

(f) A Formagéo Marilia seguiria os conceitos e definigdes prévios de Almeida & Barbosa
(1953), Suguio (1973), Suguio et al. (1975) e outros autores subsequentes.

Na mesma época de Suguio (1980), Soares et al. (1980) caracterizaram as
seguintes formagdes para o Grupo Bauru, no Estado de Sao Paulo: Caiua, Santo
Anastacio, Adamantina e Marilia.

Almeida et al. (1981), ap6s estudo detalhado na regido Oeste do Estado de Sao
Paulo, consideraram esta sequéncia como a mais valida. Entretanto apresentaram

também uma proposta litoestratigrafica, como segue:
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(a) Formacao Caiua como unidade basal;

(b) Formacao Santo Anastacio;

(c) Formagao Adamantina, correspondente a “Unidade Inferior” de Stein et al. (1979),
englobando as litofacies Aracatuba e Sao José do Rio Preto de Suguio et al. (1977),
além das facies Ubirajara e Taciba de Soares et al. (1979);

(d) Formacao Marilia.

Almeida & Mello (1981) apresentaram uma sintese sobre a Geologia do Estado
de Sao Paulo, que acompanha o Mapa Geologico do Estado, na Escala 1:500.000.
Para o Grupo Bauru manteve-se a divisao proposta anteriormente por Soares et al.
(1980).

Ainda Almeida & Mello (1981) identificaram a Formagéao Itaqueri, com arenitos e
conglomerados, como associavel ao Grupo Bauru. Entretanto Cottas & Barcelos (1981)
caracterizaram os sedimentos desta unidade como de idade cenozdica.

Ainda em carater regional, Barcelos (1984) apresentou um trabalho de
correlacdo do Grupo Bauru com areas nos estados de Parana, Sao Paulo, Mato Grosso
do Sul e Minas Gerais.

Fernandes (1992), em sua Dissertacdo de Mestrado, apresentou uma nova
proposta de subdivisdo do Grupo Bauru. Entre outros detalhes, em Noroeste do Estado
do Parana e Pontal do Paranapanema, elevou a Formagéo Caiua a categoria de grupo.
Esta possibilidade havia sido aventada previamente por Fulfaro & Barcelos (1991).

Ainda Fernandes (1992) definia duas formagdes, Rio Parana e Goio Eré, no
ambito da antiga Formacao Caiua. Também associava a Formacao Santo Anastacio ao
entdo definido Grupo Caiua. Estas unidades, mais o Grupo Bauru, fariam parte de uma
seqUéncia sedimentar Unica, sugerindo um contexto tecténico distinto da prévia Bacia
do Parana.

Fulfaro & Barcelos (1992) entenderam que a Formacado Caiua deveria ser
diferenciada do Grupo Bauru. Consideraram que a unidade precedeu a deposicao do
Grupo Bauru, constituindo um evento téctono-sedimentar individualizado, refletindo no
interior cratbnico a fase rifte da reativacao sul-atlantiana.

Fernandes & Coimbra (1996), endossando o que havia sido proposto por
Fernandes (1992), apresentaram um estudo regional sobre a Bacia Bauru, grupos
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Bauru e Caiua, como entidades geotectdnicas individualizadas, separadas da Bacia
Sedimentar do Parana.

Fernandes (1998) apresentou uma discussdo sobre Estratigrafia e Evolugéo
Geolégica da parte Oriental da Bacia Bauru, utilizando a analise de sistemas
deposicionais, seguindo a distribuicdo das associacbes de facies. Esta sequiéncia
neocretacica da Bacia Bauru foi formalmente proposta por Fernandes & Coimbra
(2000), dividida nos grupos Caiua (formacdes Rio Parana, Goio Eré e Santo Anastacio)
e Bauru (formagdes Adamantina, Vale do Rio do Peixe, Aragatuba, Sdo José do Rio
Preto, Presidente Prudente e Marilia).

Batezelli (1998), Batezelli et al. (1999) e Batezelli et al. (2000), utilizando dados
de superficie e subsuperficie, propuseram a formalizacdo da Formacado Aracatuba,
redefinindo sua area de ocorréncia na Bacia Bauru, e apresentando um modelo de
evolucao paleogeogréfica para o Oeste do Estado de Sao Paulo.

Fulfaro et al. (1999a), mediante evidéncias de campo, teriam identificado

caracteristicas que apontariam a Formacdo Santo Anastacio como um geossolo,
formado sobre os depdésitos arenosos do Grupo Caiua, sugerindo uma discordancia
entre esta unidade e o Grupo Bauru. Propuseram também a divisdo da Bacia Bauru, no
sentido de Fernandes & Coimbra (1996), em duas grandes unidades geotectbnicas /
bacinais: bacias Caiua (Cretaceo Inferior) e Bauru (Cretaceo Superior).
Fulfaro et al. (1999b) apresentaram um esboco paleogeografico da Bacia Caiua,
propondo que sua evolucao tenha ocorrido durante Aptiano-Albiano, quando um nivel
de base deposicional estabeleceu-se na atual regido da Mesopotdmia argentina, em
contraposicao a areas mais elevadas do platé basaltico a Leste. Propuseram também
que no Turoniano, inicio do Cretaceo Superior, teria havido uma reestruturacao
tectbnica na area deprimida da antiga Bacia do Parana. Nesta época teria surgido um
novo nivel de base, restrito a atual area do Estado de Sdo Paulo, entre os alinhamentos
dos rios Tieté e Paranapanema, a denominada Bacia Bauru. (Fig. 1).

A Ultima revisao estratigrafica feita, até o presente momento, para a Bacia Bauru,
no sentido de Fernandes & Coimbra (1996), foi apresentada por Fernandes & Coimbra

(2000), endossando as propostas de Fernandes (1998).
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3.2. LITOESTRATIGRAFIA DA BACIA BAURU

A litoestratigrafia da Bacia Bauru, em sua parte sudeste, constitui conjunto de
seqUéncias sedimentares formadas por siliciclasticos continentais, além de vulcanicas
associadas. Os grupos Caiua e Bauru seriam cronocorrelatos, apresentando contatos
graduais, interdigitados e erosivos (FERNANDES & COIMBRA, 1996; FERNANDES,
1998). Entretanto esta cronocorrelacao é questionada em Fulfaro et al. (1999 a, b).

O arranjo tridimensional das rochas que preenchem a Bacia Bauru constitui
matéria discutida na bibliografia, desde o inicio do Século XX. (Fig. 2).
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FIGURA 1. Mapa da Bacia Bauru (FERNANDES, 1998).
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FIGURA 2. Mapa da Bacia Bauru, mostrando algumas relag6es estratigraficas (FERNANDES &
COIMBRA, 2000).

3.2.1. GRUPO CAIUA

Sao arenitos edlicos nos estados de Parana, Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul.
Afloraria no Nordeste do Paraguai (FERNANDES & COIMBRA, 1996; FERNANDES,
1998). Assenta-se discordantemente sobre o Grupo S&o Bento, lateralmente
relacionando-se com os demais depédsitos Bauru (FERNANDES & COIMBRA, 1996;
FERNANDES, 1998).
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3.2.1.1. FORMACAO RIO PARANA

Aflora especialmente nos estados de Parana (Noroeste), Mato Grosso do Sul
(Sudeste) e Sao Paulo (Sudoeste) (FERNANDES & COIMBRA, 1996).

Composta por arenitos quartzosos finos, de coloragdes marrom-avermelhada a
arroxeada. Apresenta estratificacdes cruzadas de médio a grande portes, atingindo até
10 metros de altura. Ocorre alternancia entre estratos de espessura centimétrica e
laminas milimétricas (FERNANDES & COIMBRA, 1996).

3.2.1.2. FORMACAO GOIO ERE

Composta por arenitos quartzosos finos, de coloragées marrom-avermelhada a
arroxeada. Exibe estratificagcdes cruzadas de médio a pequeno portes, com freqliente
cimentacdo e concregcbes carbonaticas (FERNANDES & COIMBRA, 1996;
FERNANDES, 1998).

Nestes arenitos encontram-se estratos com poucos metros de espessura,
exibindo estratificacbes cruzadas. Intercalam-se com depdsitos macicos ou que
mostram estruturas sub-horizontais pouco definidas, com espessuras decimétricas a
métricas (FERNANDES & COIMBRA, 1996).

Esta unidade tem contato gradual com a Formacao Rio Parana e erosivo, na
base, com os Basaltos Serra Geral (FERNANDES & COIMBRA, 1996).

3.2.1.3. FORMACAO SANTO ANASTACIO

Em superficie, a Formagao Santo Anastacio aflora em regidao Oeste paulista, vale
do Rio Santo Anastacio, Pontal do Paranapanema, vales dos principais afluentes da
margem esquerda do Rio Parana. E recoberta por sedimentos atribuidos a Formagao
Adamantina, em direcao a Leste (SOARES et al., 1980). A espessura estimada é de 80

metros.
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E constituida por arenitos quartzosos finos, de coloracdo marrom-arroxeada
clara, com siltitos. As areias sdo relativamente mal selecionadas, com graos sub
angulosos a subarredondados. Em geral apresentam aspecto maci¢o, as vezes com
estratificacbes plano-paralelas ou cruzadas de baixa inclinacdo, mal definidas
(FERNANDES & COIMBRA, 1996; FERNANDES, 1998).

3.2.2. GRUPO BAURU

O Grupo Bauru representa um dos maiores conjuntos deposicionais cretacicos
da América do Sul (MILANI & ZALAN, 1999). Os sedimentos encontram-se quase
exclusivamente em territorio brasileiro, ocupando cerca de 350.000 km2.

Estao depositados, principalmente, sobre os derrames basalticos da Formacao
Serra Geral, ocorrendo nos estados de Parana, Sdo Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul e Goias (Brasil), eventualmente estendendo-se pela regido
Nordeste do Paraguai.

Litoestratigraficamente o Grupo Bauru, no sentido de Soares et al. (1980), seria
composto pelas formagdes Caiua, Santo Anastacio, Adamantina e Marilia. Entretanto
Fernandes (1992) prefere considerar a Formacao Caiua como grupo, reconhecendo
como suas subunidades as formagdes Rio Parana, Goio Eré e Santo Anastacio.

Fernandes & Coimbra (1996) e Batezelli (2003) consideram ainda a ocorréncia
da Formacdo Aracatuba, como unidade situada na base da antiga Formagéao
Adamantina (no sentido de SOARES et al, 1980), com a qual apresenta contato
gradacional. Carvalho & Bertini (2000) adotam uma proposta intermediaria, incluindo as
formacoes Caiua (PR, MS, SP), Santo Anastacio (PR, MS, SP), Aracatuba (SP),
Adamantina (SP, MG), Uberaba (MG) e Marilia (SP, MG, GO) como as unidades
geoldgicas do Grupo Bauru. (Fig. 3).
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Figura 3. Litoestratigrafia da Bacia Bauru (BATEZELLI, 1998).

Neste trabalho prefere-se a utilizagdo de um modelo hibrido, pela fusdo das
propostas de Soares et al. (1980), Fernandes & Coimbra (1996), Fernandes & Coimbra
(2000) e Batezelli (2003). Portanto o Grupo Bauru ficaria limitado as formagdes
Aracatuba, Adamantina e Marilia, considerando-se a area de afloramento no Estado de
Sao Paulo. Com formato alongado na direcdo Norte / Nordeste, o Grupo Bauru foi
implantado principalmente sobre substrato basaltico e os depdsitos arenosos do Grupo
Caiua, tendo como depocentro a area onde o empilhamento de basaltos da Formacao
Serra Geral é mais espesso. Abriga rochas argilo-arenosas na base, gradando
essencialmente para arenosas e conglomeraticas no topo, com espessura maxima
preservada de quase 300 metros, nas regides das cidades de Presidente Prudente e
Regente Feij6, no Sudoeste do Estado de Sao Paulo (BATEZELLI, 1998).
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3.2.2.1. FORMACAO ARACATUBA

A Formacdo Aragatuba € representada por siltitos cinza-esverdeados e
pardacentos macicos, com variagdes laterais para siltitos argilosos ou arenosos,
intercalados com bancos de arenitos muito finos calciferos, associados a siltitos e
argilitos avermelhados. Seus clasticos finos progressivamente dao lugar aos
sedimentos predominantemente areniticos da Unidade Adamantina, em direcao ao topo
da sequéncia (BATEZELLI, 1998). Aflora essencialmente nas porcoes Sudoeste e
Oeste do Estado de Sao Paulo. As estruturas sedimentares predominantes sao
estratificacoes plano-paralelas e cruzadas (BATEZELLI et al, 1999).

O contato basal desta formacao é discordante com relacdo aos Basaltos Serra
Geral. Seu contato superior com a unidade Adamantina tem carater transicional,
interdigitando-se lateralmente com ela a Norte, Sul e Oeste (BATEZELLI, et al., 1999).
No Estado de Sao Paulo, os sedimentos das formacbes Aracatuba e Adamantina
podem estar parcialmente recobertos pelo Membro Echapord da Formacdo Marilia
(FULFARO & PERINOTTO, 1996; CARVALHO & BERTINI, 2000). Suguio et al. (1977)
indicam ambiente de baixa energia para a Formacado Aracatuba, traduzindo-se em
amplas planicies de inundacao ou varzeas e lagos, formados por represamento nas
irregularidades do substrato basaltico da Formacgdo Serra Geral. Batezelli (1998)
registra que representa o resultado da deposicao de um grande ambiente lacustre (Fig.
4), progressivamente assoreado por sistemas fluviais, estes por sua vez resultaram na

deposicao dos sedimentos da Unidade Adamantina.
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Figura 4. O Paleolago Aragatuba (BATEZELLI, 1998).

3.2.2.2. FORMACAO ADAMANTINA

A unidade geoldgica mais significativa, aflorante na éarea de estudo, € a
Formacdo Adamantina, compreendendo arenitos quartzosos finos, com siltitos, lamitos

siltosos e argilitos intercalados, apresentando laminagdes cruzadas e plano-paralela
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como estruturas sedimentares. As cores predominantes nas porcées mais grossas sao
roseas a castanhas, com intercalacdes de argilitos castanho-avermelhados. Dispoem-
se usualmente em estratos macicos ou com acamamento plano-paralelo, alternado com
camadas exibindo estratificacdes cruzadas de médio a pequenos portes. Pode
frequentemente exibir outras estruturas hidrodindmicas, tais como marcas onduladas,
laminagdes cruzadas cavalgantes, feicoes de corte e preenchimento e brechas
intraformacionais, com intraclastos silto-argilosos (SOARES et al., 1980).

Foi proposta formalmente por Soares et al. (1980), para designar os estratos de
arenitos alternados com lamitos, situados estratigraficamente entre as formagdes Santo
Anastacio e Marilia, no Oeste do estado de Sao Paulo.

Aflora em extensa area do Oeste de Sao Paulo, além de Minas Gerais (Triangulo
Mineiro), Goias, Mato Grosso do Sul e de modo mais restrito no Parana (BERTINI et al.,
1993). E um conjunto de sedimentos de origem fluvial, abrangendo depésitos de canais,
barras e planicies de inundacédo, além de lagos rasos temporarios, em um clima semi-
arido quente (DIAS-BRITO et al., 2001; SANTUCCI & BERTINI, 2002).

Soares et al. (1980) consideram que o ambiente da Formacado Adamantina era
um extenso sistema meandrante distal, com predominio pelitico para Sul, gradando
para psamitico, entrelacado distal, a Leste e Norte. Para Fernandes (1992) e Fernandes
& Coimbra (1996) a sedimentacdao desta unidade deu-se em rios entrelagados, sob
clima semi-arido. Observa-se uma ritmicidade dos estratos sedimentares, com niveis
representando momentos de maior aridez e subsequientes eventos de inundacéo.

Esta unidade, na regido Noroeste do Estado de S&o Paulo, foi constituida por um
regime fluvial de meandrante a entrelacado (FERNANDES, 1998). No Triangulo Mineiro
a Formacao Adamantina aflora em sua regido Centro-Oeste, abrangendo arenitos finos
a médios avermelhados, com selecdo moderada, estratificagdes cruzadas de pequeno
a médio portes, plano-paralelas e subordinadamente marcas onduladas.

Na Formacdo Adamantina, em especial no Noroeste do Estado de ao Paulo, s&o
abundantes os restos esqueletais de crocodilomorfos. Os restos crocodilomorfianos
seriam encontrados especialmente nos depositos associados as planicies de inundacao
fluviais. Também séo bastante frequentes bioturbacgdes.
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A idade seria Campaniano-Maastrichtiano (BERTINI et al., 2000; GOBBO-
RODRIGUES, 2002 b; SANTUCCI & BERTINI, 2002).
A base desta unidade repousa discordantemente sobre a Formacao Serra Geral.

Seu contato com os depdsitos Santo Anastacio € lateral. Interdigita-se com os Arenitos
Marilia (FERNANDES & COIMBRA, 1996).

3.2.2.3. FORMACAO UBERABA

Seu contato inferior situa-se sobre os basaltos da Formagao Serra Geral, em nao
conformidade, associado a uma brecha basal. Eventualmente pode ocorrer diretamente
sobre 0 embasamento. E encoberta pelo Membro Serra da Galga (Formacdo Marilia),
com contato raras vezes observavel.

Aflora apenas no Triangulo Mineiro, nos arredores do Municipio de Uberaba,
Estado de Minas Gerais (FERNANDES & COIMBRA, 1996).

A Formacéao Uberaba é formada por arenitos finos, com cimentagédo carbonatica
e matriz argilosa esverdeada. Existem intercala¢cdes subordinadas de siltitos, lamitos
siltosos, argilitos, conglomerados arenosos e vulcanoclasticas. Exibem estrutura
maciga, estratificagdes cruzadas tabulares / acanaladas ou laminag¢des plano-paralelas
(FERNANDES & COIMBRA, 1996; FERNANDES, 1998).

3.2.2.4. FORMACAO MARILIA

A Formacao Marilia aflora em Sao Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e
Goias (FERNANDES & COIMBRA, 1996).

Compreende arenitos quartzosos de aspecto macico, com intercalacdes
subordinadas de conglomerados, formando estratos tabulares macicos, com espessura
métrica e cimentagdo e concregdes carbonaticas freqlentes (Membro Echapora)
(BARCELOQOS, 1984).
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Os arenitos sao intensamente cimentados, formando unidades de calcario
impuro (Membro Ponte Alta), ou imaturos com estratificagcdes cruzadas e intercalacoes
de conglomerados (Membro Serra da Galga) (BARCELOS, 1984; FERNANDES, 1998).

Os contatos sao abruptos ou interdigitados com a Formagdao Adamantina
(ALMEIDA et al., 1980; FERNANDES & COIMBRA, 1996), Mas sao concordantes com
os arenitos Uberaba (GARRIDO et al., 1992; FERNANDES & COIMBRA, 1996) e
discordantes com os basaltos Serra Geral (SOUZA JR., 1984; FERNANDES &
COIMBRA, 1996). Este contato também pode ser abrupto com os sedimentos lacustres
da Formacéao Aracatuba, como ocorre na regiao de Marilia. (MANZINI, 1999).

3.2.2.5. FORMACAO VALE DO RIO DO PEIXE

Fernandes & Coimbra (2000) definiram, com este nome, o que seria a unidade
de maior extensdo geografica, aflorante na Bacia Bauru. Constituiria o substrato atual
de grande parte das regides Oeste de Sao Paulo e Triangulo Mineiro (Figura 2). Na
verdade corresponde a maior parte da antiga Formagdo Adamantina, definida por
Soares et al. (1980).

Tem espessura preservada da ordem de 100 m, medida em perfuracdes de
pocos para aguas subterraneas. A Formacao Vale do Rio do Peixe repousaria
diretamente sobre os basaltos da Formacao Serra Geral (Grupo Sao Bento). Passaria
gradualmente, a Oeste e Sudoeste, para a Formacgédo Santo Anastacio, terminando por
encobri-la. Nos médios vales dos rios Tieté, Aguapei e Sao José dos Dourados
contornariam, por ser em parte contemporanea, a Formacao Aracatuba, recobrindo-a
nos seus limites (FERNANDES & COIMBRA, 2000).

A Formacgédo Vale do Rio do Peixe seria composta por estratos de espessura
submétrica (geometria tabular tipica), de arenitos intercalados com siltitos ou lamitos
arenosos, de contatos ndo ou pouco erosivos. Os arenitos sdo muito finos, marrom-

claros rosados a alaranjados, ou cremes, de selecdo moderada a boa. Tém aspecto
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macico ou estratificagdes cruzadas tabulares e acanaladas, de médio a pequeno porte,
além de plano-paralelas mal definidas (FERNANDES & COIMBRA, 2000).

Podem ocorrer, no topo, fendas de ressecacdo, embora raras. Ainda ocorrem
feicoes tubulares de diametro milimétrico e comprimento centimétrico, em geral
verticais, no topo de alguns estratos, possivelmente preenchimento de perfuracdes de
pequenos organismos e/ou paleoraizes, embora pouco comuns (FERNANDES &
COIMBRA, 2000).

Embora nao aflore na area relacionada a esta Dissertacao, deve ser mencionado
que esta unidade, como definida por Fernandes & Coimbra (2000), é indistinguivel, em
suas definicdo e distribuicdo espacial, da Formagdo Adamantina de Soares et al.

(1980). Portanto prefere-se manté-la no ambito desta, como sugerido por Bertini (2008).

3.2.2.6. FORMACAO SAO JOSE DO RIO PRETO

Ocorre nas cotas mais altas na regido da cidade homénima, ao Norte do Rio
Tieté. Sobrepde-se a Formacdo Vale do Rio do Peixe (FERNANDES & COIMBRA,
2000), ou Formacdo Adamantina (SOARES et al., 1980), com contato transicional,
localmente erosivo (diastemas). Em escala de afloramentos dificilmente se identificam
superficies de erosado, provavelmente devido ao fato de ter havido a remobilizacdo
parcial de sedimentos da unidade inferior, entdo pouco consolidados a época da
deposicao.

A Formacgado Sao José do Rio Preto é constituida essencialmente por depdsitos
de arenitos, pouco maturos, eventualmente conglomeraticos, de cores marrom-clara a
bege, selecdo moderada a ma. Compdem-se de estratificacdes cruzadas acanaladas a
tabulares tangenciais na base, amalgamadas (padrao festonado). As vezes ocorrem
intercalagcdes subordinadas de camadas de arenitos a siltitos, com estratificacdes plano-
paralelas e estruturas de fluxo aquoso de regime inferior, assim como lamitos argilosos
macig¢os. Foram acumulados em barras fluviais, de sistemas de canais entrelagados,
amplos e rasos (FERNANDES & COIMBRA, 2000).

Em uma de suas litofacies, de arenitos grossos conglomeraticos, € comum a

presenca de fragmentos de ossos e outros bioclastos, onde € encontrada parte do
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registro fossilifero da unidade, formado essencialmente por ossos e dentes
transportados. Localmente observam-se feicbes de bioturbacdo (marcas de raizes,
tubos e escavacodes), nos escassos depdsitos lamiticos. A cimentacao carbonatica é
comum (MANZINI et al., 2002).

Embora definida ha mais de trinta anos, por Suguio et al. (1977), esta unidade foi
até certo ponto esquecida, tendo sido resgatada por Fernandes & Coimbra (2000).
Embora exiba alguma operacionalidade, no campo, fica a dlavida se deveria, ou nao,
ser inserida na concepcado da Formacdo Adamantina de Soares et al. (1980). Outra
possibilidade seria considera-la como a porgcao distal dos leques aluviais Echapora
(Formacéao Marilia), no ambito do Estado de Sao Paulo (BERTINI, 2008).

3.2.2.7. FORMACAO PRESIDENTE PRUDENTE

Fernandes & Coimbra (2000) definiram a Formacao Presidente Prudente, como
unidade geoldgica ocorrente nas cotas mais altas dos interflivios regionais, abaixo das
quais afloraria a Formacéao Vale do Rio do Peixe, com boas exposi¢cdes nas imediacoes
de Presidente Prudente e Adamantina. O contato entre elas seria interdigitado,
denotando a gradual instalagdo de depdsitos fluviais sobre edlicos.

Na concepcéao de Fernandes & Coimbra (2000) a Formacgao Presidente Prudente
seria constituida por arenitos muito finos a finos (dominantes) e lamitos arenosos.
Existiria alternancia de:

1) lentes arenosas com estratificacbes cruzadas acanaladas, isoladas ou mudltiplas
(unidades de corte-e-preenchimento);

2) arenitos em corpos tabulares com estratificacoes sigmoidais internas;

3) arenitos a siltitos em camadas tabulares, com estratificagcdes plano-paralelas e
estruturas de fluxo aquoso, com regime inferior dominante;

4) lamitos argilosos em geral macicos, em estratos tabulares.

Os arenitos teriam cor marrom avermelhada clara a bege, selecdo moderada a
ma, matriz lamitica. Os lamitos argilosos apresentariam cor marrom-escura chocolate
(FERNANDES & COIMBRA, 2000).
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As diversas superficies internas secundarias de erosado, seladas com lama e
seguidas por brechas intraformacionais, indicariam frequentes flutuacées de energia,
indicativas de fluxos variaveis, sazonais ou efémeros. Os intraclastos das litofacies que
preenchem canais seriam em geral lamelares, de argilitos marrons chocolates,
subangulosos a subarredondados, com dimensdes milimétricas a centimétricas, até 6
cm de diametro, raras vezes com 20 cm. Ocorrem na parte inferior de estratos
inclinados, assentados em concordancia com as estratificagdes. Nestas litofacies
podem ser encontrados ainda intraclastos carbonaticos, clastos silicosos remobilizados
e fragmentos de ossos, todos de dimensdes centimétricas (FERNANDES & COIMBRA,
2000).

Embora nao aflore na area relacionada a esta Dissertacdo, a definicao de
Fernandes & Coimbra (2000), para esta unidade, a colocaria no ambito da equivalente
de Soares et al. (1980), para a Formacdao Adamantina. De um ponto de vista
operacional, no campo, é quase impossivel distingui-las (BERTINI, 2008).

3.3. PALEOGEOGRAFIA DA BACIA BAURU

Fernandes & Coimbra (1996) iniciam a caracterizacdo da Paleogeografia da
Bacia Bauru, mencionando que o vulcanismo da Formacgdo Serra Geral selou os
eventos sedimentares da prévia Bacia do Parana. Apds estes derrames basalticos,
atuantes durante o Eo-Cretaceo, surgiu uma nova depressao, gerando a Bacia Bauru.
Foi alimentada por leques aluviais marginais, decorrentes de progressivo algcamento dos
altos tectonicos que delimitaram suas margens.

A deposicao de sedimentos ocorreu sob clima quente, semi-arido na margem e
semi-desértico, ou desértico, no interior. Estes depdsitos eram carregados
gradualmente para o interior, rumo Sudoeste, por fluxos fluviais entrelagados, de canais
rasos, que sulcavam extensas planicies, com lagos alcalinos efémeros. Foram
periodicamente expostos, submetidos a retrabalhamento por ventos vindos de
Nordeste, que supriram um grande deserto interno (FERNANDES & COIMBRA, 1996;
BATEZELLI, 1998).
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Nas partes mais interiores a Bacia Bauru é composta, sobretudo por arenitos
finos e lamitos, dispostos em estratos tabulares a lenticulares, por vezes ricos em
estruturas hidrodinamicas. As bordas possuem composicao similar, com aumento de
componentes rudaceos, bem como imaturidade e freqiiéncia de cimentagao carbonatica
(FERNANDES & COIMBRA, 1996).

Tais caracteristicas, das margens e do interior da bacia, refletem condicoes
deposicionais respectivamente de leques aluviais marginais € ambientes fluviais
entrelacados, com planicies de inundagédo periodicamente alagadas (FERNANDES &
COIMBRA, 1996).

A Formagdo Adamantina depositou-se em sistema fluvial meandrante,
desenvolvido sobre extensas planicies aluviais, com lagoas de vida efémera. Apresenta
arenitos com estratificacdes cruzadas, correspondente aos depdsitos de canais,
enquanto intercalagbes de arenitos macigos, ou mal estratificados, com lentes silto-
areno-argilosas, correspondem a planicies de espraiamento lateral, ou topos de barras
(FERNANDES & COIMBRA, 1996).

Este sistema deposicional desenvolveu-se entre os depdsitos de lengois de
areia, e extra-dunas, da Formacgdo Santo Anastacio, € os leques aluviais da unidade
Marilia (FERNANDES & COIMBRA, 1996).

3.3.1. PALEOGEOGRAFIA DO GRUPO BAURU NO ESTADO DE
SAO PAULO

No inicio do Cretaceo Inferior a crosta terrestre foi submetida a colossal
fendilhamento, associado a magmatismo de grandes proporcées. Rompeu-se o
megacontinente Gondwana e surgiu o Oceano Atlantico Sul (FERNANDES &
COIMBRA, 1996).

Segundo Fulfaro et al. (1982) a evolucdo tectono-sedimentar da Bacia do
Parand, a partir do Cretaceo Inferior, reflete ainda as condigbes de amplo soerguimento
crustal de origem térmica. Ocorreram a partir do Jurassico, provocando intenso
vulcanismo e afetando toda a area Meridional do Brasil e resultando em uma grande

area domica, com muitos alinhamentos.
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Segundo Suguio et al. (1977) um alto estrutural, entre as regides de Bauru e
Fernanddpolis, subdividiu esta bacia em duas sub-bacias, uma a Nordeste, outra a
Sudoeste. Seguindo a direcao Noroeste / Sudoeste se implantou o sitio deposicional da
Formacdo Santo Anastacio, que passou a Norte-Noroeste / Sul-Sudeste durante a
deposicao da Formacao Adamantina.

A sedimentagdo da Bacia Bauru n&do apresentou caracteristicas de intensa
subsidéncia, ocorrendo sem grandes perturbacdes. Sucederam apenas levantamentos
de arcos marginais, que passaram a atuar como area fonte (FERNANDES & COIMBRA,
1996).

Para Riccomini (1997), a intensificacdo do tectonismo ruptil na Bacia Bauru é
evidenciada pelo incremento no aporte dos sedimentos rudaceos da Formacao Marilia,
especialmente no Estado de Sao Paulo. Além do vulcanismo alcalino extrusivo, durante
o Maastrichtiano, relacionado a atividade tecténica dos alinhamentos da sua borda
Leste atual.

Baker (1973), Freitas (1973), Landim & Soares (1976), Suguio (1980)
acreditavam que a Formacdo Caiua, hoje elevada a grupo por Fernandes (1992), seja
resultado de depdsitos progradacionais do tipo deltaico, apés um sistema de leques
aluviais. Para Fernandes (1992) estes sedimentos, apds retrabalhamento edlico,
serviram de fonte dos lenc¢dis de areia da Formagao Santo Anastécio.

Este sistema evoluiu para fluvial, com novo grande retrabalhamento de
sedimentos em canais entrelacados rasos, ocorrendo principalmente nas depressdes
do substrato basaltico. Acabou por gerar uma superficie mais regular (FERNANDES &
COIMBRA, 1996).

Com o passar do tempo este sistema de drenagem cede lugar a um outro mais
organizado, Oeste / Sudoeste (SUGUIO et al., 1977; SOARES et al., 1980). Inicia-se
entdo a sedimentacdo da Formacdo Adamantina, cobrindo amplas regides do Estado
de S&o Paulo.

A fase inicial da sedimentacdo caracterizou-se por um ambiente de baixa
energia. Deu origem aos sedimentos da Formacdo Aracatuba (sensu ZAINE et al.,
1980), ou Membro Aracatuba (sensu BARCELOS, 1984).
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3.3.2. PALEOECOLOGIA

As biotas da Bacia Bauru foram adaptadas a paleoambientes continentais
aquaticos e / ou terrestres, regides fluviais, lacustres e pantanosas. Eram organismos
restritos as areas de clima tropical a subtropical.

De fato Rego (1935), Freitas (1955) e Arid (1966) trataram exaustivamente da
questdo do paleoambiente de deposicdo dos sedimentos da Bacia Bauru.
Demonstraram que a deposicdo se realizou em ampla bacia continental, de indole
intracratbnica, suave a moderadamente subsidente, onde imperaram condicées de
aguas fluviais de dificil drenagem, geralmente rasas e de baixa competéncia, sob acao
de clima tropical quente, com estacdes Umidas e secas alternadas (ARID & VIZOTTO,
1971).

3.4. CONTEUDO FOSSILIFERO (GRUPO BAURU) FORMACOES SANTO
ANASTACIO, ARACATUBA, ADAMANTINA, MARILIA.

Um aspecto interessante destas unidades geoldgicas, ricamente fossiliferas, é
que seus fosseis estdo restritos a localidades especificas, situadas especialmente em
Sao Paulo e Triangulo Mineiro (BERTINI et al., 1993). Estes pontos de coleta
encontram-se associados a abertura de ramais ferroviarios no passado, e atualmente
as rodovias e suas duplicagcdes, ou hovos entroncamentos viarios criados.

As formacgdes Santo Anastacio, Aracatuba, Adamantina e Marilia tém permitido
um amplo estudo de microfésseis, especialmente caréfitas e ostracodos (GOBBO-
RODRIGUES, 2002a). Por seu lado, a fauna de vertebrados taxonomicamente mais
diversificada do Cretaceo Superior brasileiro, provém das formacées Adamantina e
Marilia (BERTINI, 1994).

Bertini et al. (1993) utilizaram a abundante presenca de restos dinossaurianos
para definir a idade da facies (sensu BARCELOS et al, 1981) ou membro (sensu
BARCELOS & SUGUIO, 1987) Serra da Galga da Formacao Marilia no Triangulo
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Mineiro, como neocretacica superior, € ndo cenozoica como sugerido previamente. Esta
proposta foi posteriormente corroborada em Gobbo-Rodrigues (2002a).

O endemismo bidtico no ambito da Bacia Bauru, presente em alguns grupos de
vertebrados, foi manifestado em Bertini et al. (1993). Entretanto ndo seria observado
entre os ostracodos, devido a capacidade de dispersdo e colonizacdo destes
crustaceos Gobbo-Rodrigues (2002a).

3.4.1. CARACTERISTICAS GERAIS DOS FOSSEIS DA BACIA BAURU

Segundo Fernandes (1998), o registro fossilifero da Bacia Bauru ocorre em
litofacies de fluxos aquosos, associado com processos de remobilizacdo e transporte.
Isto implica na rara preservagcao de individuos em posicao de vida, ou com esqueleto
articulado, como observado nas principais localidades fossiliferas, cujas unidades sao

de origem fluvial e lacustre, além da zona de leques aluviais marginais.

3.4.1.1. VEGETAIS

Restos de vegetais preservados sdo muito escassos, devido a climas
predominantemente adversos durante o Cretdceo superior no Sudeste do Brasil. Mas

também por conta de inapropriadas condicdes de preservacdao (FERNANDES, 1998).

3.4.1.2. INVERTEBRADOS

As principais evidéncias de invertebrados sdo icnofdsseis (escavagoes,
bioturbacdes, tubos), gastrépodos, bivalvios, ostracodos, conchéstracos (BERTINI et al,
1993). Ocorrem na maioria das provincias fossiliferas, especialmente onde houver
maior disponibilidade de agua, como nas formacdes Aracatuba ou Adamantina. Ou em
localidades onde foram acumulados, apds transporte por enxurradas (FERNANDES,
1998).
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3.4.1.3. VERTEBRADOS

Os regqistros paleontolégicos de vertebrados constituem-se de cranios, dentes
isolados, elementos 6sseos desarticulados (axiais ou apendiculares), além de variados
tipos de fragmentos de ossos (FERNANDES, 1998).

Os maiores sitios paleontolégicos explorados situavam-se nas imediacdes de
Presidente Prudente e S&o José do Rio Preto (Formagdo Adamantina), Peirépolis
(Membro Serra da Galga da Formagao Marilia) (BERTINI et al, 1993). No entanto
recentemente tém-se noticiado varias e importantes descobertas na regiao Noroeste do
Estado de Sao Paulo, nas proximidades das cidades de General Salgado (ARRUDA et
al. 2004), Pontalinda e Jales.

4. PONTOS DE AFLORAMENTOS GEOLOGICOS E
LOCALIDADES FOSSILIFERAS DEMARCADOS NA

AREA DE PESQUISA - LOCALIZACAO

(a) Geograficamente localizados na regidao Noroeste do Estado de Sao Paulo.

(b) Enquadram-se nas folhas do Instituto Geografico e Geolégico do Estado de Sao
Paulo, de cédigos SF.22-D-I-2, SF.22-D-1-4, SF.22-D-II-1, SF.22-D-1I-3, SF.22-D-111-2,
todas na escala 1:50. 000.

(c) Coordenadas 20°00’ e 20°45’ de Latitude Sul, e 50°15’ e 50°45’ de Longitude Oeste.
(d) Englobam cerca de 80 % do Municipio de Jales, além de parte dos municipios de
Santa Albertina, Auriflama, Pontalinda, Urania e Paranapua.

As unidades litoestratigraficas da area de estudo localizam-se geologicamente no
setor Noroeste paulista da Bacia Bauru e Nordeste da Bacia do Parana estando
representadas por rochas igneas e sedimentares, formacbes Serra Geral, Santo
Anastacio, Adamantina. (Fig. 32).
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Figura 32. Pontos de afloramento geoldgico (vermelho) e Localidades fossiliferas (azul)

5. UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS RECONHECIDAS
DURANTE O DESENVOLVIMENTO DESTE TRABALHO

Sao aqui tratadas essas unidades litoestratigraficas, denominadas Pontos, ao

todo 14, que permitiram o reconhecimento geoldgico / litoestratigrafico da area

estudada.



PONTO 1
COORDENADAS: S 20° 15’ 55"/ O 50° 34’ 06”
UTM x 0544971 /y 7759073
COTA ALTIMETRICA. MEDIA: 530 m
DESCRICAO LITOLOGICA: arenitos com matriz lamitica e argilitos com laminagées
cruzadas
GRANULOMETRIA (tamanho / forma / coloragao): areias finas a muito finas
subarredondadas, graos relativamente bem selecionados, coloragbes marrom
avermelhada clara a bege.
CONTEUDO FOSSIL: ndo encontrado
FORMACAO: Adamantina
FIGURA: 5

FOTO: 1

:‘.41." FHRE o ?&i’ e
Foto 1. Ponto 1. Formagado Adamantina. Arenitos relativamente friaveis, lamitos e argilitos,

exibindo estratificagées plano-paralelas. Regido de cota altimétrica média de 530 m, a 3 km a
Sudeste do centro da Cidade de Jales. OBS: trena 1 m
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Figura 5. Localizacao geografica do Ponto 1, em relacdo a Cidade de Jales (Sudeste) e ramal

ferroviario (Sul)
PONTO 1:

FORMAGAO ADAMANTINA

1,50 m

Arenitos/ siltitos / lamitos
com estratificacbes e
laminagdes cruzadas

Figura 6. Perfil estratigrafico do Ponto 1.

47



48

PONTO 2

COORDENADAS: S 202 36’ 02.4” / O 50° 30’ 50.5”
UTM x 0550642 / y 7721970

COTA ALTIMETRICA. MEDIA: 387 m

DESCRICAO LITOLOGICA: arenitos com matriz siltosa, argilitos, presenca de nédulos
carbonaticos; laminagdes cruzadas na porcao inferior do afloramento; presenca de
importantes estratificagdes cruzadas tabulares; nas porcdes mais altas desaparecem as
estratificagbes cruzadas, com o desenvolvimento de bancos tabulares de arenito; perfil
com 15 m de altura

GRANULOMETRIA (tamanho / forma / coloragao): areias finas a muito finas, mal
selecionadas, subarredondadas, coloracdes marrom clara, tendendo a creme e résea, e
castanha avermelhada, nas por¢des mais elevadas do afloramento.

CONTEUDO FOSSIL: nao encontrado

FORMAGCAO: Adamantina

FIGURA: 7

FOTO: 2
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Foto 2. Ponto 2. Formagdo Adamantina, Km 112 da Rodovia SP - 463. Estratificagdes cruzadas
na porgéao inferior e bancos tabulares de arenitos na superior. Afloramento com total de 15 m de
altura. Cota altimétrica 387 m.

8 TerraMetrics

apLink/Tele Atlas

“Google”

v 008 GeoEye
28.43° 0 elev 399 m Eluxo [|[||H]]] 100% Altitude do ponto de visdo  9.55 km

Figura 7. Localizagao geografica do Ponto 2, Rodovia SP - 463, em relagéo as cidade de
Auriflama (Sul) e Pontalinda (Norte).



PONTO 2:
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compresenga de

nédulos carbonaticos

Figura 8. Perfil estratigrafico do Ponto 2
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PONTO 3A
COORDENADAS: S 20° 27’ 26"/ O 50° 31’ 10”
UTM x 0550119 /y 7737844
COTA ALTIMETRICA. MEDIA: 376 m
DESCRICAO LITOLOGICA: arenitos quartzosos mal selecionados, com matriz siltosa e
de aspecto macico; contato interdigitado abrupto entre formacées Adamantina e Santo
Anastacio subjacente
GRANULOMETRIA (tamanho / forma / coloragao): areias finas a muito finas
arredondadas, coloracdes bege clara e amarelada
CONTEUDO FOSSIL: ndo encontrado
FORMACAO: Santo Anastacio
FIGURA: 9
FOTO: 3
PONTO 3B
COORDENADAS: S 20° 27’ 26” / O 502 31’ 10”
UTM x 0550119 /y 7737844
COTA ALTIMETRICA. MEDIA: 376 m
DESCRICAO LITOLOGICA: arenitos com matriz siltosa, apresentando nédulos
carbonaticos com laminacdes plano paralelas
GRANULOMETRIA (tamanho / forma / coloracao): areias médias a finas
subarredondadas, coloracdes bege clara a amarelada
CONTEUDO FOSSIL: ndo encontrado
FORMAGCAO: Adamantina

FIGURA: 9
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FOTO: 3

Tt 2 2 : 3 L :ev*a‘;'a:é}

Foto 3. Ponto 3. Contato entre as formagdes Santo Anastécio (A), exibindo coloragdes
vermelhas arroxeadas, e Adamantina (B), com coloracdo amarelada. OBS: trena 1 m.

0813570 eley T ¥ ] »‘li itude do pontoide visaoy,! 8.50km

Flgura 9. Locallzagao gograflca dos pontos 3e 14 em relagdo a Cidade de Pontalinda.
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PONTO 3:

FORMAGCAO ADAMANTINA e FORMACAO SANTO ANASTACIO

e Formagédo Adamantina
5m e
230m e — Formagao Santo Anastacio
Arenitos finos Arenitos finos com
com matriz siltosa, matriz siltosa
presenca de nédulos (corpo macico)
carbonaticos e

laminacdes
plano-paralelas

Figura 10. Perfil estratigrafico do Ponto 3.

PONTO 4

COORDENADAS: S 20° 16’ 53.4” / O 50° 30’ 05.9”

UTM x 0552037 /y 7757289
COTA ALTIMETRICA. MEDIA: 520 m
DESCRICAO LITOLOGICA: arenitos com matriz lamitica, argilitos, nédulos
carbonaticos milimétricos, varios niveis de siltitos entremeados; estratificacoes e
laminacdes cruzadas acanaladas
GRANULOMETRIA (tamanho / forma / colora¢ao): areias médias a finas
subarredondadas, mal selecionadas, coloracdes bege clara a creme amarelada
CONTEUDO FOSSIL: ostracodos, conchéstracos, microvertebrados (peixes)
FORMACAO: Adamantina
FIGURA: 11
FOTO: 4
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Foto 4. Ponto 4. énitos, siltitos, arglllosmlto e nodulos caroncos. ta altimétrica 520
m. Formagao Adamantina. Rodovia SP-463, préximo da Cidade de Jales, 800 m antes do trevo
de entrada para a Cidade de Estrela D’oeste.

HPONTO 5

SPONTO 4

1584 m : B e GOOSI'E"'
Ponteiro 20°16'23.53° 5 50°29:57.24" @ elev 503 m Eluxo |[|||II[]] 100% Altitude do ponto de visdo 584 km
Figura 11. Localizacdo geografica dos pontos 4 e 5, em relacao a Cidade de Jales (Oeste), e
aos ramais ferroviario e rodoviario.




PONTO 4 .
FORMACAO ADAMANTINA
2m
2m
3m
5m
) RIeE TS i
-1?:.'000'-.0 . AT : ’
Ostracodos Arenitos finos Arenitos finos, Estratificacdes e
Conchostracos contendo Lamitos e laminagdes cruzadas
Peixes concregdes Argilitos
carbonaticas

Figura 12. Perfil estratigrafico do Ponto 4.
PONTO 5A
COORDENADAS: S 20° 15’517/ 0 50° 30’ 11”
UTM x 0551879 / y 7759209

COTA ALTIMETRICA. MEDIA: 509 m
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DESCRICAO LITOLOGICA: espessura média 2 m; corpo macico, composto de
arenitos com matriz lamitica; nédulos carbonaticos de preenchimento nos icnofésseis.
GRANULOMETRIA (tamanho / forma / coloragao): areias finas a muito finas, graos
mediamente selecionados, subarredondadas, coloragdes bege clara, creme
esbranquicada.

CONTEUDO FOSSIL: icnofésseis com caracteristicas de Ophiomorpha
FORMACAO: Adamantina

FIGURA: 11

FOTOS:5,6,7,8

PONTO 5B
COORDENADAS: S 20° 15’517/ 0 50° 30’ 11”
UTM x 0551879 / y 7759209
COTA ALTIMETRICA. MEDIA: 509 m
DESCRICAO LITOLOGICA: espessura 40 cm; composta de arenitos, lamitos, argilitos,
concregdes carbonaticas, seixos angulosos
GRANULOMETRIA (tamanho / forma / coloragao): areias finas a muito finas
subarredondadas, coloracées marrom clara a creme
CONTEUDO FOSSIL: presenca de icnofésseis, constituidos de tubos e escavagdes
(verticais) e tuneis (horizontais)
FORMAGCAO: Adamantina
FIGURA: 11

FOTO: 5
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PONTO 5C
COORDENADAS: S 20° 15’517/ 0 50° 30’ 11”

UTM x 0551879 / y 7759209
COTA ALTIMETRICA. MEDIA: 509 m
DESCRICAO LITOLOGICA: espessura 2 m; composta de arenitos com matriz lamitica,
pelotas de argilito (indicando retrabalhamento de depdsitos pré-existentes),
estratificacoes e laminacdes cruzadas acanaladas
GRANULOMETRIA (tamanho / forma / coloragao): areias finas a muito finas
subarredondadas, coloracées marrom clara a creme amarelada
CONTEUDO FOSSIL: intensa presenca de icnofésseis preenchidos por siltitos,
constituidos por tubos e escavacdes (verticais) e tuneis (horizontais).
FORMACAO: Adamantina
FIGURA: 11

FOTOS: 5,6, 7

PONTO 5D
COORDENADAS: S 20° 15’ 51”7/ 0 50° 30’ 11”

UTM x 0551879 / y 7759209
COTA ALTIMETRICA. MEDIA: 509 m
DESCRICAO LITOLOGICA: espessura média de 3 m; composta de arenitos com
matriz lamitica (silte + argila), laminacdes e estratificagcdes cruzadas acanaladas
GRANULOMETRIA (tamanho / forma / coloracao): areias finas a muito finas
subarredondadas mal selecionadas, colora¢des bege a marrom clara e creme

amarelada.
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CONTEUDO FOSSIL: ndo encontrado
FORMACAO: Adamantina

FIGURA: 11

FOTOS:5,6,7

N

~

Foto 5. Ponto 5. Formagao Adamantina com niveis destacados. Concentracdes de icnofésseis e
bioturbagdes. Cerca de 500 m apds o entroncamento rodoviario Jales, Estrela D’'oeste, Vitéria
Brasil e Pontalinda.

Foto 6. Detalhamento do Nivel D, mostrado na Foto 5: arenitos muito finos, com laminagdes
plano paralelas, de direcionamento com quedas de Oeste para Leste.



Foto 7. Detalhamento do Nivel C, mostrado na Foto 5: presenca de icnofdésseis em meio a
lamitos e argilitos.

Ophiomorpha

Figura 13. Esbogo esquemético exibindo icnofosseis semelhantes ao tipo Ophiomorpha
(http://research.eas.ualberta.ca/ichnology/ichnology/Ichnofacies.html).
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Foto 8. Detalhamento do Nivel A, mostrado na Foto 5: presencga de icnofésseis tipicos de
litofacies arenosas. Nos pontos onde ocorrem fosseis existem concentragdes de Oxido de
Manganés.

PONTO 5

FORMAGCAO ADAMANTINA

9'»'
S

i s
e PR T i
SRR RN SERTIT
ftos fi Arenitos finos Arenitos finos
Arenitos finos 3 )
com estratificagpes lamitos e argilitos  com perfuragdes  corpo macico
e laminagdes com estratificagoes horizontais (tubos verticais)
cruzadas e laminagdes (bioturbagtes)

cruzadas

Figura 14. Perfil estratigrafico do Ponto 5.
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PONTO 6A
COORDENADAS: S 20° 14’ 52"/ O 50° 30’ 13”

UTM x 0551839 /y 7761023
COTA ALTIMETRICA. MEDIA: 506 m
DESCRICAO LITOLOGICA: arenitos muito finos, com matriz lamitica, concregdes
carbonaticas abundantes em corpo macico; estratificagcdes cruzadas acanaladas na
parte inferior, e tabulares na porcéao superior
GRANULOMETRIA (tamanho / forma / coloragao): areias finas a muito finas
arredondadas, coloracdes bege clara a avermelhada
CONTEUDO FOSSIL: icnofésseis responsaveis por escavacdes horizontais (tlneis) e
intensa quantidade de tubos e escavacdes verticais, preenchidos por arenito muito fino
e siltoso
FORMACAO: Adamantina
FIGURA: 17
FOTOS: 9, 10, 11
PONTO 6B
COORDENADAS: S 20° 14’ 52"/ O 502 30’ 13”

UTM x 0551839 /y 7761023
COTA ALTIMETRICA. MEDIA: 506 m
DESCRICAO LITOLOGICA: arenitos, siltitos; estratificacées plano paralelas
GRANULOMETRIA (tamanho / forma / coloracao): areias médias, finas a muito finas,
subarredondadas; coloracdes bege clara a creme amarelada
CONTEUDO FOSSIL: ndo encontrado

FORMAGCAO: Adamantina



FIGURA: 17
FOTO: 9
PONTO 6C
COORDENADAS: S 20° 14’ 52"/ O 50° 30’ 13”
UTM x 0551839 /y 7761023
COTA ALTIMETRICA. MEDIA: 506 m
DESCRICAO LITOLOGICA: arenitos com matriz lamitica
GRANULOMETRIA (tamanho / forma / coloragao): areias médias a finas
subarredondadas; colorac¢des bege clara a creme amarelada
CONTEUDO FOSSIL: ndo encontrado
FORMACAO: Adamantina

FIGURA: 17

FOTO 9

Foto 9. Ponto 6. Estratos da Formagao Adamantina, Km 151 da Rodovia SP - 463, cerca de 2
km apds o entroncamento com SP - 320. A placa rodoviaria possui 1,5 m.
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Fotos 10 e 11. Detalhamentos da Foto 9, Nivel A (camada inferior). Icnofésseis com
preenchimento carbonatico. OBS: caneta = 15 cm.

J Skolithos linearis

Figura 15. Esbogo esquematico de icnofdsseis do tipo Skolithos
(http://research.eas.ualberta.ca/ichnology/ichnology/Ichnofacies.html).

63



PONTO 6:
FORMAGCAO ADAMANTINA
2m C
im B
im C
im B
6m
v ‘ s --. \Q.‘ ’
Y T if Escavagoes
AR BRIt
go.—’b—ﬂ-—’ oo
e e
e L R=TU o
Arenitos finos Arenitos finos e Arenitos finos macicos
e lamitos siltitos com com matriz lamitica, intensa

estratificagéo e presenca de concregoes
laminagbes cruzadas  carbonaticas e escavagbes
horizontais e verticais

Figura 16. Perfil estratigrafico do Ponto 6.

PONTO 7A
COORDENADAS: S 20° 14’ 32.8” / O 50° 30’ 04.9”
UTM x 0552080 /y 7761612
COTA ALTIMETRICA. MEDIA: 506 m
DESCRICAO LITOLOGICA: 6 m de arenitos finos, com matriz siltosa, apresentando
concregoes carbonaticas, cimentagédo carbonatica discreta
GRANULOMETRIA (tamanho / forma / coloracao): areias finas a muito finas

arredondadas, mediamente selecionadas; coloracdes bege clara a avermelhada
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CONTEUDO FOSSIL: icnofésseis abundantes, com preenchimentos carbonaticos,
muitos tlneis horizontais e tubos / escavacoes verticais, com didmetros sempre
supracentimétricos

FORMACAO: Adamantina

FIGURA: 17

FOTO: 12

PONTO 7B
COORDENADAS: S 20° 14’ 32.8”/ O 50° 30’ 04.9”

UTM x 0552080 /y 7761612
COTA ALTIMETRICA. MEDIA: 506 m
DESCRICAO LITOLOGICA: 4 m de arenitos muito finos siltosos, e argilitos; ocorre
contato abrupto entre as superficies A e B
GRANULOMETRIA (tamanho / forma / coloragao): areias médias a finas
arredondadas, graos bem selecionados; coloragdes bege clara a marrom clara
CONTEUDO FOSSIL: escavacdes (verticais) de icnofésseis, preenchidas por siltitos
FORMACAO: Adamantina
FIGURA: 17

FOTO: 12
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Foto 12. Ponto 7. Formagao Adamantina, exibindo cohté’io abrupto entre as superficies A e B,
500 m apés o Ponto 6, na continuidade da rodovia. OBS: moto + capacete = 1,5 m.

$PONTO 7

f$PAONTO 6

8 MapLink/Tele Atlas
enr w
583 m Image © 2008 DigitalGlobe GOOSIQ

e, NS |

Ponteiro 20°14'43 66" 5 50°30'03:25" O/ elev 492/m| Eluxao ||||]]I]]] 1003 Altitude do ponta de visao  2.50 km

Figura 17. Distribuicdes geograficas dos pontos 6 e 7 (arenitos, siltitos, lamitos, argilitos e
escavacgoes verticais de icnofoésseis, com preenchimento), cota altimétrica 506 m.



PONTO 7:

FORMAGAO ADAMANTINA

m = B

DI o EEETIN £ Escavacoes

6m NN TN

Arenitos finos com

_ 1C Arenitos finos com matriz siltosa,
matriz lamitica

presencga de concregbes carbonaticas,
tubos de escavacdes verticais e hotizontais

Figura 18. Perfil estratigrafico do Ponto 7.

PONTO 8A
COORDENADAS: S 20208’ 13”/ O 502 35’ 05”

UTM x 0543398 / y 7773290
COTA ALTIMETRICA. MEDIA: 401 m
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DESCRICAO LITOLOGICA: camada lenticular de arenito intratrapiano, com matriz
siltosa

GRANULOMETRIA (tamanho / forma / coloragao): graos muito finos, bem
selecionados; coloracdes rosea clara a avermelhada arroxeada

CONTEUDO FOSSIL: ndo encontrado

FORMAGCAO: Serra Geral

FIGURAS: 19, 21

FOTO 13

PONTO 8B
COORDENADAS: S 20° 08’ 13"/ O 50° 35’ 05”
UTM x 0543398 / y 7773290
COTA ALTIMETRICA. MEDIA: 401 m
DESCRICAO LITOLOGICA: 10 m de basalto extrusivo, coloracdo negra
FORMACAO: Serra Geral
FIGURAS: 19, 21

FOTO 13

PONTO 8C
COORDENADAS: S 20° 08’ 13"/ O 50 35’ 05”
UTM x 0543398 / y 7773290
COTA ALTIMETRICA. MEDIA: 401 m
DESCRICAO LITOLOGICA: 7 m de solo da Formag&o Serra Geral, resultante do

intemperismo
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FIGURAS: 19, 21

FOTO 13

Foto 13. Ponto 8. Camada C, solo (rocha intemperizada) da Formagéao Serra Geral. Camada B,
derrame baséltico. Base aflorante A, camada lenticular de arenito intratrapiano. OBS: trena
amarela =1 m.
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Figura 19. Localizacado geografica do Ponto 8, em relacao a cidade de Paranapua (Norte).
Basaltos intemperizados, diabasio negro. Cota altimétrica 401 m.

PONTO 8:
FORMACAO SERRA GERAL

-+ +
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B e
—_——= A
A B C
——— + + ++ NS
é@ -+, +  + ~— \\ ~__
[———— " = + + +<k NN N
Lateritos finos com Basalto extrusivo Solo Serra Geral

matriz siltosa
(intratrapiano)

Figura 20. Perfil estratigrafico do ponto 8.



PONTO 9
COORDENADAS: S 20209’ 52"/ O 50° 37’ 57"
UTM x 0538384 /y 7770261
COTA ALTIMETRICA. MEDIA: 408 m
DESCRICAO LITOLOGICA: arenito intemperizado, solo da Formagéo Serra Geral
COLORACAO: marrom avermelhada
CONTEUDO FOSSIL: ndo encontrado
FORMAGCAO: Serra Geral

FIGURA: 21

FOTO: 14

intemperizados. Camada sobrejacente a Formagao Serra Geral.
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Foto 14. Ponto 9. Afloramento de solo de Formacdo Serra Geral, material decomposto,
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Figura 21. Localizagao geografica do Ponto 9, em relagao a cidade de Paranapua e Ponto 8,
onde passa o Corrego Arara. Cota altimétrica 401 m.

PONTO 9:

SOLO ORIGINARIO DA

FORMACAO SERRA GERAL
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Arenitos mal selecionados

Figura 22. Perfil estratigrafico do ponto 9
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PONTO 10A

COORDENADAS: S 20° 22’ 50" / O 50° 33’ 52”

COTA ALTIMETRICA. MEDIA: 380 m

DESCRICAO LITOLOGICA: arenitos com matriz siltosa, coloracdo roxa, corpo macico
GRANULOMETRIA (tamanho / forma / coloragao): areias finas a médias
subarredondadas, mal selecionadas, arroxeadas

CONTEUDO FOSSIL: ostracodos, testudinos, crocodilomorfos

FORMACAO: Santo Anastacio

FIGURA: 23

FOTOS 15, 18, 19

PONTO 10B

COORDENADAS: S 20° 22’ 50" / O 50° 33’ 52”

COTA ALTIMETRICA. MEDIA: 380 m

DESCRICAO LITOLOGICA: arenitos com matriz lamitica, siltitos, argilitos, nédulos
carbonaticos, com estratificacées cruzadas acanaladas

GRANULOMETRIA (tamanho / forma / coloracao): areias médias finas a muito finas,
mal selecionadas, subarredondadas, coloracdo marrom avermelhada

CONTEUDO FOSSIL: ostracodos, testudinos, crocodilomorfos, ovos ( ? ).
FORMAGCAO: Adamantina

FIGURA: 23

FOTOS: 19,20
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PONTO 10 C

COORDENADAS: S 20° 22’ 50” / O 50° 33’ 52”

COTA ALTIMETRICA. MEDIA: 400 m

DESCRICAO LITOLOGICA: arenitos intemperizados (solo) com conglomerados
lateriticos

GRANULOMETRIA (tamanho / forma / coloracao): areias médias, mal selecionadas,
subarredondadas, coloracdo marrom avermelhada

CONTEUDO FOSSIL: ndo encontrado

FORMACAO: Adamantina

FIGURA: 23

FOTOS 16, 17

Foto 15. Detalhamento do Ponto 10, mostrando a Camada B (Formagao Adamantina). Plat6 de
arenitos, com estratificacoes cruzadas acanaladas, onde afloram os fésseis de
crocodilomorfianos em geral, além de coprdlitos.
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Foto 16. Detalhamento do Ponto 10, material decomposto e intemperizado da superficie sul-
americana. Abundancia de blocos lateriticos de véarios tamanhos. Camada C.

Foto 17. Detalhamento do Ponto 10. Conglomerados de lateritos ferruginosos. Camada C.
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Foto 18. Detalhamento do Ponto 10, Camada (Formacado Adamantina), mostrando o
afloramento com fésseis de crocodilomorfianos e coprélitos.

s | <
Foto 19. Detalhamento do Ponto 10, Camada A (Formagao Santo Anastacio), em contato

gradacional, com a Formagcdao Adamantina sobrejacente (Camada B), de coloragéao
amarronzada mais escura. OBS: caneta 15 cm.
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Foto 20. Detalhamento do Ponto 10, Ca
acamamentos plano-paralelos.

da (Formaéo Adamantlna{) com evidéncias dos

SPONTO 10
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Image © 2008 DigitalGlobe F""F—G()Ogle"'

Ponteiro 20°22:50.47" 5 50°33'42.68" O/ elev 381 m FEluxo [I|I[II]]] 100% Altitude do ponto de visdo  1.84 km

Figura 23. Localizagao geografica do Ponto 10, em relagdo ao Rio Marimbondo (Sudeste).
Arenitos intemperizados, lateritos, argilitos, lamitos, intensa presenga de nédulos carbonaticos.
Cotas altimétricas entre 370 a 400 m.
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PONTO 10:

FORMAGOES SANTO ANASTACIO (A) E ADAMANTINA (B)
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indeterminados

Figura 24. Perfil estratigrafico do Ponto 10.
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PONTO 11
COORDENADAS: S 20° 16’ 24” / O 50° 27’ 58”
UTM x 0555730 /y 7758165
COTA ALTIMETRICA. MEDIA: 510 m
DESCRICAO LITOLOGICA: arenitos com matriz lamitica, siltitos, argilitos;
estratificagdes cruzadas acanaladas com corpo macigo
GRANULOMETRIA (tamanho / forma / coloracao): areias médias finas a muito finas
subarredondadas, mal selecionadas; coloragbes marrom avermelhada, variando para
creme, bege clara e amarelada
CONTEUDO FOSSIL: ndo encontrado
FORMACAO: Adamantina

FIGURA: 25

FOTOS: 21, 22

Foto 21. Ponto 11. Formagao Adamantina, Rodovia SP - 320, entre as cidades de Jales e
Estrela D’oeste. Arenitos com estratificagdes cruzadas acanaladas. OBS: altura moto +
capacete = 1,5 m.
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Foto 22. Detalhamento do Ponto 11. Formacao Adamantina, Rodovia SP - 320, entre as
cidades de Jales e Estrela D’oeste. Arenitos com estratificagdes cruzadas acanaladas e
camadas de argilitos.

PONTO. 11
+

$PONTO 12

& 2008 MapLink/Tele Atlas
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Ponteiro 20°16'27.94" S 50°28°13.33° 0 elev 515 m FEluxo |[|I[IIII] 100% Altitude do ponto'de visao 218 km

Figura 25. Localizagao geografica dos pontos 11 (Rodovia Euclides da Cunha) e 12 (via
secundaria), em relacao ao ramal ferroviario. Arenitos, siltitos, lamitos, argilitos e lateritos.

80



81

PONTO 11:
FORMAGAO ADAMANTINA

5m

Arenitos finos com matriz lamitica,
siltitos, argilitos, estratificacdes e
laminacdes cruzadas.

Figura 26. Perfil estratigrafico do Ponto 11.

PONTO 12
COORDENADAS: S 20% 16’ 33"/ O 502 28’ 15”

UTM x 0555240 /y 7757893
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COTA ALTIMETRICA. MEDIA: 512 m

DESCRICAO LITOLOGICA: corpo macico composto de arenitos com matriz lamitica,
nddulos carbonaticos de preenchimento nos icnofésseis.

GRANULOMETRIA (tamanho / forma / coloragao): areias finas a muito finas
subarredondadas, mal selecionadas; coloragdes marrom clara, variando para bege
clara.

CONTEUDO FOSSIL: icnofésseis

FORMACAO: Adamantina

FIGURA: 25

FOTOS 23,24

Foto 23. Ponto 12.
Afloramento idéntico
ao encontrado no
Ponto 5, com
presenca de
bioturbagbes e
Oxido de Manganés.
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Foto 24. Detalhamento do Ponto 12, mostrando a presenga de icnofésseis.
PONTO 12
FORMACAO ADAMANTINA
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lamitica, corpo macigo com nodulos
carbonaticos, tubos verticais
de icnofdsseis

Figura 27. Perfil estratigrafico do Ponto 12.
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PONTO 13

COORDENADAS: S 20° 33’ 57,23”/ O 50°¢ 28’ 03,97”

COTA ALTIMETRICA. MEDIA: 440 m

DESCRICAO LITOLOGICA: arenitos com intraclastos de argilitos, apresentando 6xidos
de manganés ou ferro; presenca de bioturbagdes; estratificacées cruzadas e plano
paralelas

GRANULOMETRIA (tamanho / forma / coloracao): arenitos finos a médios,
coloragdes avermelhadas

CONTEUDO FOSSIL: crocodilomorfos

FORMACAO: Adamantina

FIGURA: 28

§ Ponto 13

Image ©2008 GeoEye
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152m Google
© 2008 MapLink/Tele Atlas

Ponteiro 20°33'57.32° 5 50°28:02.65° 0 eley 383 m FEluxo |||||[I]I] 1003% Altitude do ponto de visao B32 m

Figura 28. Localizagdo geografica do Ponto 13. Arenitos com forte presenca de bioturbagdes e
estratificagdes cruzadas e plano paralelas.
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PONTO 183:
FORMACAO ADAMANTINA

36 m
) a ..
=" | & gﬂﬁ
arenitos, argilitos Baurusuchidae bioturbagoes e
com estratificagbes cruzadas elementos craniais
e plano paralelas e axiais
Figura 29. Perfil estratigrafico do Ponto 13.
PONTO 14

COORDENADAS: S 20°28°'11.8"/ O 50° 31'25.5”
UTM x 0549668 / y 7736440
COTA ALTIMETRICA. MEDIA: 367 m
DESCRICAO LITOLOGICA: platd com arenitos de matriz siltosa com discreta
estratificacdo cruzada acanalada
GRANULOMETRIA (tamanho / forma / coloragao): areias médias a finas, mal

selecionadas; coloracao roxa



CONTEUDO FOSSIL: ndo encontrado
FORMACAO: Santo Anastacio
FIGURA: 9

FOTO 25

Foto 25: Formacgao Santo Anastécio, Rodovia SP - 463, proximo da entrada da Cidade de
Pontalinda. Arenitos com estratificacdes plano paralelas e discretamente acanaladas.

PONTO 14:
FORMAGAO SANTO ANASTACIO

1m

Arenitos finos a méQips, rpal selecionados
matriz siltosa, estratificacao

plano paralela e discreto acanalamento

Figura 30. Perfil estratigrafico do Ponto 14.
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6. MATERIAIS E METODOLOGIAS

Os materiais fosseis que foram submetidos a investigacdo, no ambito deste

Projeto, compuseram-se especialmente de restos crocodilomorfianos:

(a) elementos cranianos associaveis a Baurusuchus pachecoi, Sphagesaurus huenei e
“Mariliasuchus”, (b) dentes isolados; (c) varias dezenas de fragmentos &sseos
(vértebras, costelas, elementos apendiculares); coletados através do Noroeste do

Estado de Sao Paulo, nos ultimos 15 anos.

Os exemplares foram encontrados pelo Orientado em localidades fossiliferas
situadas nos arredores do Municipio de Jales, Estado de Sao Paulo, em diferentes
niveis estratigraficos, especialmente da Formagdo Adamantina, em locais constituidos
basicamente por arenitos finos avermelhados. Existe um conjunto de materiais
procedente da Formacdo Santo Anastacio. Encontram-se depositados no Museu de
Paleontologia e Estratigrafia “Paulo Milton Barbosa Landim”, do Departamento de
Geologia Aplicada, Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual
Paulista, Campus Rio claro.

A investigacao incluiu observacao de varios materiais originais. Também foram
implementadas de comparagcées com base bibliografica, contendo descricbes das
espécies sendo investigadas.

6.1. OS CROCODILOMORFOS DA BACIA BAURU

A fauna de crocodilomorfos da Bacia Bauru € a mais diversificada do Cretaceo
sul-americano, com mais de uma duzia de formas diferentes descritas, noticiadas ou
identificadas, especialmente dentes, vértebras, fragmentos ésseos, que frequentemente
tém sido registrados e estudados na bibliografia paleontolégica desta unidade
(BERTINI, 1993, 1994).
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Em relacdo aos “sebecossuquios” da Familia Baurusuchidae destaca-se a
contribuicao de Price (1945), que a partir do estudo de cranio e mandibulas associados,
encontrados na regiao Norte-Noroeste do Estado de Sao Paulo, propbs a espécie
Baurusuchus pachecoi. Posteriormente Romer (1956, 1966) reconstituiu a denticdo no
cranio de B. pachecoi. Ainda Price (1950) propde o taxon Sphagesaurus huenei, a
partir de dentes isolados. Entretanto estes materiais eram seguramente associaveis a

crocodilomorfos metassuquianos.

As analises dos materiais coletados, e aqui referidos, indicam tratar-se de
crocodilomorfianos baurussuquianos (especialmente o Género Baurusuchus) e
esfagesaurianos (principalmente o Clado Sphagesaurus). Morfologias cranianas,
dimensdes, morfologias e tamanhos dos dentes, assemelham-se aqueles contidos nas
descricdes de Price (1945 e 1950).

6.2. LOCALIDADES FOSSILIFERAS DA REGIAO DE JALES E
MATERIAIS FOSSEIS ENCONTRADOS

A maioria das localidades fossiliferas do Grupo Bauru situa-se nas regides
Centro-Oeste do Estado de S&o Paulo e Tridngulo Mineiro (BERTINI et al., 1993).
Revelam rica biota féssil, contendo microfésseis, invertebrados e especialmente
vertebrados, estes ultimos apresentando algum endemismo.

Na presente investigacdo sado tratadas novas localidades fossiliferas para o
Grupo Bauru, algumas ainda inéditas na literatura. Estao todas localizadas no Noroeste

do Estado de Sao Paulo.
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Figura 31. Mapa geografico localizando as regides de coleta dos materiais fésseis, identificando
as novas localidades 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8 ( vermelho ).
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Localidade 1 (Ponto 5)
Coordenadas: S 20215’ 51”/0 50230’ 11”

Cota altimétrica. Média: 509 m

As amostras estudadas, desta localidade fossilifera, foram coletadas na Rodovia
SP - 463, entre Aracatuba e Agua Vermelha, nas proximidades do entroncamento com
a Rodovia SP - 320, Municipio de Jales, Noroeste do Estado de Sao Paulo.

O encontro deste ponto, pelo Autor, ocorreu em Janeiro de 2006, durante as
pesquisas para investigar os locais, na regido, com afloramentos geolégicos. Tinha
como objetivo o desenvolvimento de temas para a Disciplina Geologia Fanerozébica do
Brasil, ministrada pelo Prof. Dr. Antonio Roberto Saad, UNESP - Campus Rio Claro.
ApéGs a abertura de um corte, na margem da rodovia, para retirada de solo, maquinas
retroescavadeiras tornaram possivel a identificagdo desta localidade.

A litologia neste ponto é composta por quatro niveis estratigraficos, que variam
desde arenitos médios e finos, até muito finos. Os graos sdao mal a medianamente
selecionados. Ha forte matriz silto-argilosa e marcante presenca de niveis lamiticos
intercalados, de tonalidades amarronzadas, réseas, beges e cremes. Ocorre presenca
de nddulos carbonaticos. Também presentes pelotas de argilitos, indicando
retrabalhamento, prévio de depdsitos pré-existentes. Ocorrem tubos verticais e
escavacoes horizontais (tuneis). Esta localidade esta litoestratigraficamente associada a
Formacdo Adamantina. As amostras foram coletadas em um nivel centimétrico, com
grandes concentracdes de bioturbacdes e icnofésseis. Eram animais invertebrados, que
se alimentavam dos nutrientes em suspensao, ou situados no interior dos sedimentos.

Os tubos verticais seriam locais de moradias.
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Foto 26. Localidade 1. (Ponto 5).

Foto 27. Detalhamento da Localidade 1, exibindo icnofésseis com
caracteristicas de Skolithos e Ophiomorpha.
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Localidade 2 (Ponto 4)
Coordenadas: S 202 16’ 53.4” / O 502 30’ 05.9”

Cota altimétrica. Média: 520 m

Ponto situado ao Sul da Localidade 1, na mesma Rodovia SP - 463, a
aproximadamente 2.000 m. Afloramento viabilizado quando da abertura da estrada.

As pesquisas neste local, pelo Autor, tiveram inicio ao final dos anos 90, apés
encontrar evidéncias de ostracodos e uma pequena vértebra de osteictio. Estes
materiais foram confirmados, mais tarde, pela analise comparativa entre morfotipos
similares, na bibliografia especializada.

Apresenta-se com o0s niveis estratigraficos bem definidos por arenitos finos a
médios, com matriz lamitica, mal selecionados, além de siltitos e argilitos, com
coloragbes beges claras, cremes, marrom claras, cinza claras e tonalidades
avermelhadas. Aparecem laminagdes cruzadas acanaladas Ocorrem muitas
concrecdes carbondticas milimétricas. Esta localidade estd associada a Formacéo
Adamantina. Possui uma rica presenca de ostracodos, conchéstracos e restos
fragmentados de peixes pequenos (AGOSTINHO et al, 2008).

Os materiais coletados estdao compostos de algumas amostras de ostracodos em
um nivel subcentimétrico, além do centro de vértebra de osteictio teledsteo. Os
ostrdcodos se encaixariam entre espécimens das familias Darwinulidae (provavelmente
Darwinula kwangoensis) e Cyprididae (possivelmente Dolerocypris Kinkoensis). Ambos
os morfétipos foram reconhecidos devido a auséncia de ornamentacdes nas superficies
das carapacas, pelo tamanho, pela morfologia geral e sua mencao previamente citada
para a Bacia Bauru (GOBBO-RODRIGUES, 2002a).
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Foto 28. Ostracodo Darwinula martinsi (retirado de CARMO et al., 2004).

Muitos dos ostracodos de aguas continentais pertence a superfamilia dos
cipridaceos, mostrando carapagcas lisas ou fracamente ornamentadas, sem tubérculos
oculares. Os darwinulaceos, de carapagas lisas e alongadas, sao igualmente
caracteristicos de ambientes continentais aquaticos. De modo geral, os representantes
de ambas as superfamilias vivem em fundos lodosos ou argilo-arenosos, sob laminas
de agua menores que 10 m (GOBBO-RODRIGUES, 2002a).

Foto 29. Localidade 2.
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Localidade 3
Coordenadas: S 20203’ 15.6”/ O 502 45’ 43.8”

Cota altimétrica. Média: 371 m

Area de criacdo de gado, a 50 m da cerca, na margem esquerda da estrada
vicinal, seguindo na direcdo Sudoeste do Municipio de Santa Albertina, até
aproximadamente 4 km.

A localidade fossilifera foi descoberta pelo Autor, em Julho de 1994, quando o
mesmo fazia pesquisas para encontrar novos sitios fossiliferos. De maneira intuitiva foi
seguida a drenagem, em relacdo aos arredores de topografia mais elevada, além das
cotas altimétricas dos terrenos, observando-se a litologia do local.

Foto 30. Formacao Santo Anastacio na Localidade 3. Material decomposto / intemperizado,
ainda com as marcas das estratificacoes plano-paralelas. Camada subjacente a Formagao
Adamantina.

Amostras de variados tamanhos de fragmentos ésseos de crocodilomorfianos,
provavelmente baurussuquidos e esfagessauridos. Um trabalho mais intenso de
prospeccao e escavacao podera revelar materiais mais completos, pois a erosdo no



95

local € discreta, além de exibir importantes exposi¢cdes horizontais, ndo deixando a
mostra os fragmentos 6sseos. Por ser um local ainda inexplorado poderia haver alguma
tendéncia para a existéncia de espécimens novos, objetivando trabalhos de correlagao
com outras localidades.

Compde-se de arenitos de coloragdo arroxeada da Formacao Santo Anastacio.
(Foto 30 e 31).

Foto 31. Localidade 3. Afloramento da Formagao Santo Anastéacio.

Localidade 4 (Ponto 10)
Coordenadas: S 20222’ 50” / O 502 33’ 52”

Cota altimétrica. Média: 390 m

Corresponde ao Ponto 10 deste trabalho (Fazenda Boa Esperanca)
O acesso € feito seguindo pela Estrada Vicinal Vitério Prandi, ao Sul do
Municipio de Jales, a 150 m da margem direita do Rio Marimbondo. Percorre-se

caminho a pé por cerca de 3 km.
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O Autor fez as primeiras incursées neste local em Maio de 1992, apéds ser
informado por seus estudantes, que moravam na regido, sobre a existéncia de dentes
incisiformes encontrados nos pastos. Em conseqiiéncia, como esperado, encontrou-se
neste ponto, um dos melhores jazigos fossiliferos da regidao, com razoavel variedade e
diversidade de materiais, que agora estao sendo divulgados.

Trata-se de importante local de coleta, pois apresenta diversidade e abundancia
de materiais fosseis, muito bem preservados, especialmente crocodilomorfos e
coprolitos dispersos em matriz de coloracdo avermelhada, das formagdes Santo
Anastacio e Adamantina. Os niveis estratigraficos com fésseis situam-se pouco acima
ou abaixo do ponto de contato entre estas unidades. Cota altimétrica média de 390 m
(AGOSTINHO et al, 2008).

Os materiais encontrados, e previamente identificados, compdéem-se de
fragmentos e cranios completos de crocodilomorfianos, tais como baurussuquidos e
esfagessauridos, que teriam convivido em um mesmo ecossistema. Adicionalmente ha
inomeros fragmentos de dentes isolados, vértebras (incluindo caudais), costelas,
coprélitos e placas dérmicas. Julga-se a presenga de ovos baurussuquianos ou
esfagessaurianos apenas provavel (AGOSTINHO & BERTINI, 2008).

Foto 32. Vista panoramica da Localidade 4, Fazenda Boa Esperanca.
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Localidade 5
Coordenadas: S 20222’ 38.7”/ O 5092 34’ 55.6”

Cota altimétrica. Média: 380 m

Exposigdo horizontal em afloramento da Estrada Vicinal Vitério Prandi, entre
Jales e Dirce Reis, cota altimétrica 380 m. Encontra-se ao Sul do Municipio de Jales € a
500 m do Cérrego Pimenta.

Trata-se de uma nova localidade fossilifera, encontrada pelo Autor em 1993.
Apo6s explorar aquela de numero 4, expandiu o raio de abrangéncia na regido e
encontrou esta encosta ao lado de uma estrada pavimentada. Ainda nao foi
devidamente explorada e a expectativa é fornecer materiais significativos, pelos indicios
constantemente encontrados no local.

Possui arenitos médios a finos, siltitos e argilitos da Formagdo Adamantina,
bastante intemperizados, apresentando materiais fosseis altamente friaveis. No ambito
dos mesmos destacam-se fragmentos de cranios, dentes, vértebras, costelas,
elementos apendiculares dos membros posteriores, placas dérmicas. Todos estes

materiais parecem associaveis a baurussuquidos.

Foto 33. Localidade 5. Estrada Vicinal Vitério Prandi - Jales - Dirce Reis. Afloramento com
exposicao vertical prospectavel.
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Foto 34. Coleta das amostras na Localidade 5.

Localidade 6
Coordenadas: S 20220’ 27.8”/ O 502 32’ 56.1”

Cota altimétrica. Média: 390 m

Fazenda Furnas, Municipio de Jales, acesso pela Estrada Vicinal Vitério Prandi,
seguindo depois por estrada sem pavimentacdo. O terreno é ingreme, em forma de
encosta, a partir do vale fluvial do Rio Marimbondo. Situa-se em torno de 5 km da
Localidade 4.

Sao depdsitos da Formagao Adamantina, encontrados pelo Autor, em meados de
1994. Apés investigar o mapa topografico desta regidao procurou-se, nos arredores
proximos das localidades 4 e 5, semelhancas relacionadas a Estratigrafia e cotas
altimétricas similares. Por fim contatou-se que, no local, havia relatos prévios, dos
moradores, quanto a descoberta de elementos 6sseos de “animais estranhos” aos

usualmente encontrados na regido.
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Grande quantidade de fragmentos ésseos de crocodilomorfos, bem preservados,
poréem desarticulados, foram encontrados. S&o espécimens preliminarmente
identificados como de baurussuquidos, incluindo fragmentos cranianos, dentes,
vertebras, costelas.

Em 1999 o Autor apresentou esta localidade fossilifera a paleontélogos da
Universidade Federal do Rio de Janeiro. Foram coletados alguns materiais, em bom
estado de preservacgéo.

UFRJ-DG (?) = fragmento de osso longo bem preservado.

UFRJ-DG (?) = fragmentos de ossos cranianos; ramos mandibulares; um dente isolado;
uma vértebra pré-sacral isolada; varios o0ssos apendiculares (Umero, radio, ileo,
astragalo); uma série de osteodermos dorsais; uma cauda articulada, quase completa,
possuindo dezenove vértebras caudais com hemapodfises e duas fileiras de
osteodermos. Estes espécimens resultaram em algumas contribui¢cdes: Candeiro et al.
(2002), Avilla (2003) e Avilla et al. (2004).

Foto 35. Localidade 6. Terreno em declive, Formacao Adamantina, com o Rio Marimbondo ao
fundo.
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Foto 36. Localidade 6. Fazenda Furnas. Porcao superior do afloramento, exibindo uma regiao
bastante intemperizada.

Localidade 7
Coordenadas: S 20221’ 26.3”/ O 502 33’ 53.5”
Cota altimétrica. Média: 380 m

Pequeno afluente do Cérrego Marimbondo, sem identificacdo, atravessando a
Estrada Vicinal Vitério Prandi. Com acesso por terra através de caminhamento durante
60 m.

O local foi encontrado em 1998. Apo6s anadlise topografica na cota altimétrica, e
das rochas da regiao, o Autor, seguindo o curso do rio, acabou por encontrar vestigios
de fragmentos fésseis.

Foram encontrados, incrustados no leito rochoso deste afluente do Cérrego
Marimbondo, apenas dois fragmentos 6sseos, € uma pequena placa dérmica de jovem
crocodilomorfo. Trata-se de uma localidade para futuras prospecgdes, por conta da

presenca destes materiais desarticulados.
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O terreno é formado por arenitos da Formacdo Adamantina. Apresentam
coloragao avermelhada.

Localidade 8 (Ponto 13)
Coordenadas: S 202 33’ 57.23”/ O 502 28’ 03.97”

Cota altimétrica. Média: 440 m

Situa-se nos arredores do Distrito de Prudéncio e Morais, Municipio de General
Salgado, Noroeste do Estado de Sao Paulo. Conjunto de afloramentos na Fazenda
Buriti (20° 33'57,23"S e 50° 28°03,97"W), nas proximidades do Cérrego Buriti (BERTINI
et al., 1999).

Sao sedimentos das por¢cdes médias e superiores da Formacdo Adamantina da
Bacia Bauru. Sdo compostos de arenitos finos a médios, avermelhados, dispostos em
camadas com estratificagbes cruzadas tabulares e plano-paralelas, contendo
intraclastos de argilito permineralizados por Oxidos de manganés ou ferro, com
presenca de bioturbacoes.

Foram localizados alguns materiais, sete espécimens individualizados,
constituidos de cranios, fragmentos de esqueletos axiais e apendiculares
desarticulados e animais completos (ARRUDA et al., 2004). Encontra-se em fase de
preparacao, sendo o mais representativo UFRJ-DG 288-R, um esqueleto pds-craniano
completo, em bom estado de preservacao.

6.3. DESCRICOES PRELIMINARES DOS MATERIAIS FOSSEIS

6.3.1. ANATOMIAS E MORFOLOGIAS

Os trabalhos sobre anatomia / morfologia animal (ROMER, 1966; COLBERT,
1969; CARROLL, 1988; BENTON, 1990; POUGH et al., 1993) forneceram bases para
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0s caminhos nomenclaturais deste estudo. A nomenclatura aplicada as caracteristicas
dentarias segue proposta de Smith & Dodson (2003), enquanto aquela apresentada
para esqueleto axial adota Wilson (1999). Eventuais diferengas nomenclaturais podem
ocorrer em situagdes restritas, uma vez que diferentes autores adotaram algumas
terminologias ligeiramente distintas para cada caso.

Os elementos morfo-anatdémicos foram divididos em cranianos e pés-cranianos.
Os ultimos foram separados em esqueletos axial pés-craniano (incluindo osteodermos)
e apendicular (cinturas escapular e pélvica), como usualmente ocorre em trabalhos
variados sobre Sistematica (BENTON & CLARK, 1988; CLARK, 1994; BUCKLEY et al.,
2000; ORTEGA et al., 2000; POL, 2003).

Alguns termos foram usados, em lugar de outros. Entre narinas internas e
coanas preferiu-se o primeiro. A palavra narina, quando isolada, é aplicada a externa.
Barra ou pilar pré-frontal define a estrutura formada pelos ramos descendente do pré-
orbital e ascendente do palatino (ANDRADE, 2005).

O termo fenestra é utilizado para designagcdo das aberturas cranianas
caracteristicas de diapsidos (temporais superiores e inferiores), bem como outras
fossas amplas, relacionadas a pneumaticidade da estrutura craniana. S&o consideradas
as fenestras maxilo-palatinas, suboculares, anterorbitais (regido lacrimal) e naso-orais
(no ramo palatino dos pré-maxilares). Com relagdo ainda as fenestras prefere-se o uso
dos termos latero-temporal em lugar de sub-temporal, infra-temporal ou temporal; naso-
oral em detrimento de fenestra / fossa narial; subocular ao invés de pterigo-palatina
(ANDRADE, 2005).

Algumas designacdes sao consideradas importantes ao tratar da morfologia
dentaria. Incisiformes sdo os dentes anteriores, com uma ou mais cuspides, retos ou
pouco curvos. O apice é geralmente rombdide, podendo apresentar compressao labial-
lingual da coroa. Considera-se caniniforme o dente apresentando uma coroa
nitidamente mais alta que larga, apresentando uma cuspide Unica e curvatura mesial e /
ou lingual.

Como molariforme entende-se o elemento dentario médio ou posterior, com uma
ou mais cuspides, cuja coroa apresenta compleicdo proporcionalmente mais robusta e

altura subigual ou menor que a maior dimensdo de sua base. A designacao pré-
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molariforme ndo é adotada ao longo deste estudo, uma vez que representa uma
morfologia pouco definida, preferindo-se tratar este tipo de dente como incisiforme,
caniniforme ou molariforme, conforme o caso (ANDRADE, 2005).

Informacgdes sobre posicionamento e funcdo do dente sdo usadas para auxiliar a
identificagdo de determinados tipos de dentes, com morfologia pouco definida. Com
relagdo a posicao, incisiformes tendem a estar na regido anterior da boca, enquanto
molariformes se concentram nas regides média e posterior. Caniniformes podem
ocorrer em qualquer posigdo. De qualquer forma incisiformes e caniniformes séo
elementos mais freqlentemente relacionados a apreensao de alimentos, enquanto
molariformes estdo claramente relacionados ao processamento de alimento
(ANDRADE, 2005).

O termo zifodonte, uma vez que apresenta diferentes interpretagbes na
bibliografia (LANGSTON, 1975; ORTEGA et al., 2000; PRASAD & BROIN, 2002) e

pouca precisdo anatbémica, é utilizado de forma limitada ao longo deste estudo.

6.3.2. MATERIAIS FOSSEIS

Localidade 1

Local com rica diversidade de icnofdsseis, como tubos e escavagdes. As formas
sao cilindricas retilineas e curvas, com diametro entre 1 a 1,5 cm e comprimentos

variados. Estdo amplamente distribuidos na rocha.
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Fotos 37 e 38. Detlamento com os icnofosseis na localidade 1.

Localidade 2

Entre os materiais fésseis encontrados nesta localidade foram identificadas
amostras de ostracodos subcentimétricos, comparaveis ao Género Darwinula. A
carapaga € lisa, sem ornamentacao, de formato oval alongado. Ocorrem de maneira
aleatéria na rocha encaixante. Os darwinulaceos sédo caracteristicos de ambientes de
aguas continentais.

Também foi identificada, entre os materiais, uma vértebra desarticulada e
completa de teleésteo. Mede 4 mm de comprimento. Nao foi possivel ainda definir a
que grupo de teledsteos pertence.

As imagens de ostracodo e vértebra isolada ndo mostraram qualidade suficiente
para serem incluidas neste Trabalho. No futuro sera necessario imageéa-las em
Microscopia Eletronica de Varredura.

Localidade 3

Fragmentos diversos de crocodilomorfos, ndo identificados, foram encontrados

nesta localidade. Incluem desde elementos cranianos até axiais.
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As amostras apresentadas aqui representam um testemunho da existéncia de
restos crocodilomorfianos na area. Esta regido necessitara futuramente de um estudo
mais aprofundado.

Compreendem (a) um possivel fragmento craniano, (b) trés fragmentos de
costelas isoladas, (c) um fragmento da epifise distal de um elemento 6sseo apendicular,
(d) uma vértebra caudal [2,5 cm de comprimento] com achatamento lateral.

00000
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Foto 39. Fragmentos 6sseos diversos, incluindo axiais (costela) e apendiculares, muito
provavelmente de crocodilomorfos, coletados na Localidade 3.
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Foto 40. Fragmento de vértebra caudal, provavelmente de crocodilomorfo (espécimen
ainda ndo identificado), coletado na Localidade 3.

Foto 41. Fragmento ésseo, provavelmente craniano, talvez de crocodilomorfo, coletado
na Localidade 3.
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Localidade 4
1. Baurusuchidae

URC R - 84 (fotos 42, 43)

Porcao frontal de cranio (regido rostral e porcao pré-frontal) e mandibula (sinfise
mandibular e porg¢éao posterior a ela), associados a dentes cranianos e mandibulares. O
lado direito encontra-se bem preservado, pois estava voltado para a rocha sedimentar,
0 oposto tendo ficado exposto ao intemperismo. A ornamentacao craniana apresenta-se
com cavidades e sulcos irregulares, deixando-a com varias rugosidades. O rostro é alto,
caracteristica de alguns grupos de crocodilomorfos do Cretaceo. A cavidade bucal
interna esta preenchida por arenito fino, marrom avermelhado.

A caracteristica marcante é a oclusdo da maxila sobre a mandibula, escondendo
parcialmente os dentes mandibulares do espécimen, com excecao do quarto dente, um
grande caniniforme mandibular. Este se encaixa perfeitamente em uma abertura no
maxilar, com morfologia chanfrada. Este espécimen apresenta um numero reduzido de
dentes. Existem quatro localizados no pré-maxilar e cinco no maxilar. Aparentemente a
denticdo estda completa, no lado direito. Os elementos 6sseos e dentarios presentes no
cranio sao (a) pré-maxilar direito, (b) porcdo anterior do maxilar direito, (c) regido
anterior do jugal direito, (d) conjunto dentario associavel. Adicionalmente pode-se
observar a fossa nasal, na parte interna deste fragmento craniano.

Medidas do conjunto cranio e mandibula: 14,0 cm de comprimento; 4,0 cm de
largura; 11,0 cm de altura. Dimensdes, morfologias de pré-maxilar, maxilar, dentario e
denticao, fazem associar URC R ¢ 84 a um Metasuchia Baurusuchidae, com alguma
seguranga associavel ao Género Baurusuchus. Restam algumas duvidas quanto a

espécie, mas muito provavelmente seria Baurusuchus pachecoi.
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Foto 42. URC R - 84. Vista lateral direita de cranio (regido rostral e por¢éo do pré-frontal)
e mandibula (sinfise mandibular e porgao posterior), coletados na Localidade 4.
Baurusuchus pachecoi ( 7).

Foto 43. URC R « 84. Vista anterior de créanio (regiao rostral e por¢éo do pré-frontal) e
mandibula (sinfise mandibular e por¢ao posterior). Baurusuchus pachecoi ( ?).
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URC R - 85 (Foto 44)

Elementos apendiculares de Baurusuchidae. Pata desarticulada de membro
anterior, possivelmente de um mesmo individuo, composto por seis elementos 6sseos

de variados tipos de falanges (A, B, C, D, E, F).

Foto 44. URC R « 85. Elementos 6sseos apendiculares (tipos de falanges) desarticulados.
Baurusuchidae indeterminado.

URC R - 86 (fotos 45, 46)

Duas falanges ungueais fragmentadas e desarticuladas, incompletas, sem as
extremidades distais, possivelmente associaveis a um mesmo individuo. Apresentam um
achatamento lateral, curvatura ventral e robustez maior que aquelas existentes nos
crocodilomorfos atuais.

Medidas: comprimento preservado: 21 mm, largura 12 mm, curvatura 27,43°.
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Fotos 45, 46. URC R » 86. Conjunto de duas falanges ungueais fragmentadas e
desarticuladas. Baurusuchidae indeterminado. Vide Bertini et al. (1999).

URC R - 87 (Foto 47)

Vértebras caudais. Conjunto axial caudal ainda associado aos arenitos da
Formacado Santo Anastacio. Sdo quatro centros articulados de vértebras caudais,
possivelmente distais, encontrados isolados de outros elementos Gsseos.
Baurusuchidae indeterminado.

Foto 47. URC R « 87. Conjunto de cinco centros de vértebras caudais articuladas, coletado na
Localidade 4. Baurusuchidae indeterminado.
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URC R - 88 (Foto 48)

Vértebras caudais, possivelmente medianas, com seus respectivos arcos
hemais, que se projetam dos centros vertebrais. Em crocodilomorfos usualmente os
arcos hemais se iniciam na segunda ou terceira vértebras caudais, prosseguindo
gradativamente até aproximadamente a vértebra vigésima quinta (ROMER, 1956).

Foto 48. URC R « 88. Conjunto de seis vértebras caudais, e respectivos arcos hemais
(hemapofises) articulados. Baurusuchidae indeterminado.

URC R - 89 (Foto 49)

Conjunto de vértebras caudais distais e seus respectivos osteodermos. Trata-se
de uma extremidade de cauda, pertencente ao individuo identificado neste Trabalho
como Baurusuchus sp (fotos 60, 61 e 62).

Este material confirma os estudos anteriores, propondo que a maioria dos
crocodilomorfianos possui duas fileiras de osteodermos principais, que se estendem
dorsalmente por todo o comprimento da coluna vertebral, até a cauda. Todo o conjunto
era fixado por um sistema de musculos longitudinais, sobre o dorso do animal
(BENTON, 1997). Os osteodermos constituem pequenas pecas, em sua maioria
discoides ou retangulares, formadas por ossos dérmicos. Quase todos os

crocodilomorfianos mostram estas coberturas de placas dérmicas dorsais fossilizaveis,
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sendo reconhecidas como descendentes daquelas observaveis em tecodontianos
(BUFFETAUT, 1979).

Foto 49. URC R « 89. Conjunto de 8 centros de vértebras caudais articuladas. Baurusuchidae
indeterminado.

URC R - 90 (Foto 50)

Amostras de varios tamanhos, de coproélitos originarios de crocodilomorfos
Baurusuchidae e Sphagesaridae. A localidade é rica em materiais coprolitos, sugerindo
uma grande concentragdo de animais, especificamente no Cretaceo. Este tipo de
material pode auxiliar a reconstituir comportamento e habitos alimentares destes
animais, bem como do ecossistema em que viviam.

As amostras foram analisadas externamente, quanto a alguns aspectos
morfolégicos, como formas, tamanhos, marcas de superficies e graus de preservagao.
A caracteristica externa mais evidente, e freqlente, € o conjunto de estruturas
relacionadas a extrusao do material, representadas por ranhuras transversais e dobras



113

de compactacdo. Comparando-se estes coprolitos fésseis, com os excrementos atuais,
revelaram detalhes correlaciondveis quanto a sua morfologia cilindrica.

Sucede que os excrementos de animais carnivoros sao cilindricos, para evitar a
aderéncia de substancias nocivas, presentes na carne, as paredes intestinais. Estes
animais tém digestdo rapida e um tubo digestivo sem muitas curvas. Quanto aos
herbivoros, para digerir melhor as fibras vegetais, tém digestdo lenta e um trato
digestivo repleto de voltas, que resulta em fezes ovoéides (SOUTO, 2003). Ha auséncia,
até o momento, nesta localidade, de espécimens de coproélitos provenientes de animais
herbivoros. Ha presenga de restos de dentes e elementos 0sseos, até mesmo de
individuos recém-nascidos, de esfagessauridos e baurussuquidos, nos coprélitos
encontrados. Poderia sugerir que estes crocodilomorfianos competiriam entre si,
predando os filhotes dos outros. Até mesmo atos de canibalismo, no &mbito de uma

mesma familia, ndo deveriam ser descartados.

Foto 50. URC R « 90. Conjunto de trés coproélitos. Baurusuchidae e Sphaugesauridae
indeterminados.
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2. Baurusuchidae (?) juvenil sp.

URC R - 91 (fotos 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59)

Créanio e mandibula completos, deformados (comprimidos) no sentido vertical.
Apresentam-se em oclusao dentéria, com a fenestra mandibular bastante desenvolvida.
Aparentemente representa um espécimen juvenil. Medidas de cranio e mandibula: 18
cm de comprimento, 11,5 cm de largura, 4 cm de altura, largura da sinfise mandibular
45 cm. A ornamentacdo do cranio relaciona-se com o padrdo observado em
Notosuchia e Baurusuchidae. Ocorre um espessamento geral dos elementos ésseos de
rostro e jugais. Exibe um fordmen mandibular, melhor observavel no lado direito,
bastante desenvolvido.

A denticdo neste exemplar é mais pronunciada no sentido externo. Mas difere
das caracteristicas tipicamente baurussuquianas, assemelhando-se aquelas
evidenciadas para Notosuchia. No entanto, a morfologia dos dentes ndo apresenta as
caracteristicas deste agrupamento, como a forma triangular obliqua e as carenas
longitudinais irregularmente espacadas. Existem caracteristicas osteologicas e
dentérias aparentemente Unicas, como a denticdo bastante proeminente. Sugere um

possivel morfétipo intermediario entre Notosuchia e Baurusuchidae.

Fotos 51 e 52. URC R « 91. Vista lateral direita e esquerda de cranio e mandibula completos,
comprimidos no sentido vertical. Baurusuchidae (?) juvenil indeterminado.
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Fotos 53 e 54. URC R « 91. Detalhamento da denticao anterior do lado direito e esquerdo do
cranio e mandibula completos. Baurusuchidae (?) juvenil indeterminado.

Foto 55. URC R + 91. Regido occipital. Visao posterior de cranio e mandibula completos,
bastante deformados (comprimidos) no sentido vertical. Baurusuchidae (?) juvenil
indeterminado.
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Foto 56. URC R « 91. Detalhamento da porgao péstero-superior de cranio, e porgao posterior do
ramo mandibular direito, bastante deformados (comprimidos) no sentido dorso-ventral. 1 -
cbndilo occipital, 2 - quadrado, 3 - pterigdide. Observar as fenestras temporais superiores,

exibindo uma morfologia subtriangular. Baurusuchidae (?) juvenil indeterminado.

Fotos 57 e 58. URC R « 91. Respectivamente vistas dorsal (créanio) e ventral de cranio e
mandibula completos, bastante deformados (comprimidos) no sentido vertical. Na Foto 58 sédo
observaveis sinfise, regiao palatina. Baurusuchidae (?) juvenil indeterminado.
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Foto 59. URC R « 91.
Detalhamento da vista
ventral de cranio e
mandibula completos,
bastante deformados
(comprimidos) no sentido
dorso-ventral, exibindo a
regido das coanas, com 0s
ramos mandibulares
posicionados lateralmente,
coletados na Localidade 4.
Baurusuchidae (?) juvenil
indeterminado.

3. Baurusuchus pachecoi

FEF / CEP 15600-000 / Fundacao Educacional de Fernandopolis - SP

(fotos 60, 61, 62)

Material composto de cranio e mandibula articulados, razoavelmente completos,
de um Baurusuchus pachecoi, de acordo com suas caracteristicas osteoldgicas e
dentérias. Foi encontrado e coletado pelo Autor, no inicio de 2005. Posteriormente foi
entregue a Fundagao Educacional de Fernandépolis onde, segundo os responsaveis,
ficaria depositado. Representa um espécimen adulto.

O lado direito esta mais bem preservado, pois se encontrava na rocha quando
achado. O esquerdo esta mais danificado devido a destruicao acidental na retirada do
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material. A ornamentacao do cranio tem um espessamento nos 0ssos do rostro, que o
acompanha ao longo da denti¢cdo. Ocorre 0 mesmo com mandibula.

A regido rostral é elevada, caracteristica de um tipico Baurusuchidae. Apresenta-
se lateralmente comprimido, provavelmente devido a uma sutil deformagédo, durante o
processo diagenético e fossilizagéo.

Apresenta as aberturas nas laterais da parte superior da regidao pré-maxilar /
maxilar, para acomodar os dois grandes caniniformes mandibulares. A mandibula tem
405 mm de comprimento e 82 mm de altura, nas proximidades da fenestra mandibular.
O cranio apresenta 370 mm de comprimento.

Pelas dimensbes dos elementos cranianos e apendiculares, encontrados neste
espécimen, presume-se como um dos maiores Baurusuchidae encontrados até o
momento, na Bacia Bauru. Presumem-se cerca de 220 cm de comprimento total.
(BERTINI et al., 2006b).

Foto 60. Fundagao Educacional de Fernanddpolis. Vista lateral esquerda de cranio e mandibula
articulados, coletados na Localidade 4. Baurusuchus pachecoi.
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Foto 61. Fundagao Educacional de Fernanddpolis. Vista lateral direita, de cranio e mandibula
articulados, coletados na Localidade 4. Baurusuchus pachecoi.

Foto 62. Fundacao Educacional de Fernandépolis. Visao geral de cranio e mandibula
articulados. Baurusuchus pachecoi.
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4. Sphagesaurus huenei

URC R - 92 (fotos 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78,

79, 80, 81, 82, 83, 84)

Material inédito, apenas noticiado previamente em Bertini et al. (2006b),
encontrado em depoésitos da Formagao Adamantina, na Localidade 4. Compreende (a)
um cranio quase completo e (b) mandibula, ambos com as denticbes completas; (c)
vértebras do esqueleto axial da regido cervical; (d) fragmentos désseos da cintura
escapular; (e) umero; (f) ulna; (g) radio; elementos 6sseos de uma das maos; (h)
fragmentos de costelas.

Devido ao processo tafonémico cranio e mandibula sofreram ligeira deformacao
no lado direito, estando inclinados para o contrario. Comprimento preservado do cranio
270 mm. Possui o rostro alongado, narina terminal Unica, com uma ampla area posterior
apos as Orbitas, que se apresentam grandes em posicdo mediana no cranio e em
disposicao vertical.

A ornamentacdo do cranio segue um padrdao semelhante a outros
mesossuquianos, com um espessamento geral dos elementos ésseos de rostro e
jugais, cortados por canais estreitos, rasos e irregularmente distribuidos, estando
também presente em Baurusuchidae (ANDRADE, 2005). A regiao posterior do cranio se
encontra relativamente mal preservada a partir da altura das Oorbitas, dificultando
inferéncias quanto a maiores detalhes do espécimen.

As oclusbées das linhas de dentes sugerem uma mordida poderosa, para
fragmentar o alimento. Os dentes estdo implantados obliguamente, de forma triangular,
com angulos préximos a 902, com uma quilha bastante proeminente na parte posterior e
carenas longitudinais irregularmente espacadas (PRICE, 1950). Os caniniformes sao
bastante desenvolvidos no pré-maxilar e sdo precedidos por um conjunto de sete pares
de molariformes, o espécimen exibindo uma denticdo completa. Observa-se também
qgue os terceiros molariformes sdo os maiores da série, tanto em cima como embaixo
(AGOSTINHO & BERTINI, 2008).
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Os dentes, em relacao a presenca de quilhas, apresentam-se serrilhados a partir
dos terceiros molariformes, tanto no maxilar quanto na mandibula. Outro aspecto
interessante na oclusao dentaria € que as carenas serrilhadas, dos dentes do maxilar,
estdo voltadas para dentro da boca, enquanto nos elementos dentarios dos ramos
mandibulares, estdo voltadas para fora. As quilhas apresentam-se bastante
desgastadas, provavelmente pelo uso continuo do animal, quando vivo.

A mandibula apresenta mesmo o formato de uma letra “Y”, como descrito em
ANDRADE (2005). A estrutura é bastante robusta, com uma sinfise mandibular

medindo 102 mm de comprimento, terminando entre quarto e quinto molariformes.

Foto 63. URC R+ 92. Cranio e mandibula, parcialmente completos, coletados na Localidade 4
de Sphagesaurus sp. Caneta = 15 cm.
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Foto 64. URC R « 92. Vista dorsal da mandibula incompleta. Sphagesaurus sp. Exibe a
auséncia das porcoes posteriores de ambos os ramos mandibulares. Observar que os dentes
ndao mostram a tipica morfologia de Sphagesaurus montealtensis, da Formagdo Adamantina da
regiao de Monte Alto (ANDRADE, 2005; ANDRADE & BERTINI, 2008).

Foto 65. URC R « 92. Vista ventral da mandibula incompleta, coletada na Localidade 4. Mostra
a auséncia das porcdes posteriores de ambos os ramos mandibulares. Sphagesaurus sp.
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Foto 66. URC R « 92. Vista lateral esquerda da regido anterior mandibula incompleta, coletada
na Localidade 4. Exibindo um detalhe da denticdo na porgao anterior. Sphagesaurus sp.

Foto 67. URC R « 92. Vista lateral esquerda mediana da mandibula incompleta, coletada na
Localidade 4. Exibindo a dentigao na por¢gao mediana. Sphagesaurus sp.
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Foto 68. URC R « 92. Vista lateral esquerda anterior da mandibula incompleta, coletada na
Localidade 4. Detalha as denti¢cdes anterior e mediana. Sphagesaurus sp.

Foto 69. URC R « 92. Vista anterior da mandibula incompleta, coletada na Localidade 4. Detalha
sinfise mandibular e a denticdo mais anterior. Sphagesaurus sp.
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O espécimen apresenta a totalidade das denticbes (a) craniana, exibindo
dezesseis dentes e (b) mandibular, com dezoito dentes. Foram desenvolvidas medidas

para os pares de dentes caniniformes e molariformes, segundo a localizacao:

CRANIO TIPO ALTURA | DIAMETRO PROXIMO DA RAIZ

1¢ caniniforme | 30 mm 14 mm

20 molariforme | 21 mm 13 mm

3¢ molariforme | 19 mm 16 mm

4° molariforme | 10 mm 10 mm

5¢ molariforme | 22 mm 15 mm

6° molariforme | 23 mm 14 mm

7° molariforme | 20 mm 15 mm

8¢ molariforme | 21 mm 15 mm
MANDIBULA TIPO ALTURA | DIAMETRO PROXIMO DA RAIZ

1@ caniniforme | 27 mm 10 mm

2° molariforme | 15 mm 9 mm

3¢ molariforme | 16 mm 10 mm

4° molariforme | 21 mm 14 mm

5¢ molariforme | 17 mm 14 mm

6° molariforme | 14 mm 13 mm

7° molariforme | 13 mm 12 mm

8¢ molariforme | 17 mm 13 mm

9¢ molariforme | 15 mm 13 mm

Tabela 1. Medidas de altura e didmetro proximo da raiz, de alguns dos dentes
existentes no espécimen URC R « 92.
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Foto 70. URC R « 92. Vista lateral esquerda de cranio incompleto, coletado na Localidade 4.
Detalha regibes rostral, mediana e denticdo. Sphagesaurus sp.

Foto 71. URC R « 92. Vista lateral direita obliqua superior de cranio incompleto, coletado na
Localidade 4. Detalha regides rostral, mediana, pterigoideana e denticdo. Sphagesaurus sp.
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Foto 72. URC R « 92. Vista lateral direita obliqua superior de cranio incompleto, coletado na
Localidade 4. Detalhando regibes rostral, mediana, pterigoideana, algumas fenestras e
denticao. Sphagesaurus sp.

Foto 73. URC R « 92. Vista lateral esquerda do rostro de cranio incompleto, coletado na
Localidade 4. Detalhe da denticao. Sphagesaurus sp.
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Foto 74. URC R « 92. Vista lateral direita superior de cranio incompleto. Detalha regides rostral,
mediana, pterigoideana, algumas fenestras e denticdo. Sphagesaurus sp.

Neste conjunto de imagens (fotos 73, 74, 75, 76, 77), do espécimen URC R « 92
observam-se dois aspectos. O primeiro € a tipica ornamentagcdo dentéaria de
Sphagesaurus, detalhada em Price (1950), Pol (1999 b), Andrade (2005), Andrade &
Bertini (2008). O segundo, é o grande tamanho do caniniforme pré-maxilar.

Um aspecto curioso e significativo, a ser destacado para este achado, é a
presenca de outro género de crocodilomorfo, um Sebecosuchia, Barusuchus pachecoi,
que certamente conviveu no mesmo nicho paleoambiental. A coleta de URC R « 92
aconteceu a uma distancia de 60 cm, no mesmo nivel do horizonte estratigrafico
(AGOSTINHO & BERTINI, 2008).
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Foto 75. URC R « 92. Vista anterior de cranio incompleto, coletado na Localidade 4. Exibe forte
deformacéo e a denticdo mais anterior. Sphagesaurus sp.

O conjunto de imagens das fotos 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, de URC R « 92
mostram os primeiros, e inéditos, elementos pds-cranianos e axiais, associaveis a

Sphagesaurus sp.

Elementos pds-cranianos axiais

Conjunto de trés (3) Vértebras pré-sacrais (toracicas), e respectivos processos
transversos, articulados. Medindo o conjunto 100 mm de comprimento.
Elementos pdés-cranianos apendiculares

Ulna direita quase completa. As dimensdes s&o 190 mm de comprimento
preservado, 21 mm de largura na diafise proximal e 30 mm na distal.
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Umero direito quase completo. Dimensdes de 190 mm de comprimento
preservado, 44 mm de largura na diafise proximal e 50 mm na distal.

Radio direito fragmentado, também quase completo. Mede 170 mm de
comprimento preservado.

Foto 76. URC R « 92. Elementos craniano e pods-cranianos (axiais e apendiculares) isolados,
mas associados ao mesmo individuo. Da direita para esquerda radio, fragmento do quadrado-
jugal, fragmentos de costelas de varios tamanhos, elementos 6sseos apendiculares, incluindo
tarsais e ulnares (canto superior esquerdo), todos coletados na Localidade 4. Sphagesaurus sp.
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Foto 77. URC R « 92. Vista interna da ulna direita, quase completa, coletada na Localidade 4.
Sphagesaurus sp.

Foto 78. URC R « 92. Vista externa da ulna direita, quase completa, coletada na Localidade 4.
Sphagesaurus sp.



Foto 79. URC R + 92. Vista posterior do umero direito, quase completo, com 190 mm de
comprimento preservado, coletado na Localidade 4. Sphagesaurus sp.

r

Foto 80. URC R « 92. Vista anterior do umero direito, quase completo, com 190 mm de
comprimento preservado, coletado na Localidade 4. Sphagesaurus.

132
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Foto 81. URC R « 92. Vistas posterior de umero direito, interna de ulna do mesmo lado, radio
direito fragmentado, todos os elementos 6sseos quase completos, coletados na Localidade 4.
Sphagesaurus sp.

Foto 82. URC R « 92. Conjunto de trés (3) Vértebras pré-sacrais (toracicas), e respectivos
processos transversos, articulados, coletado na Localidade 4. Sphagesaurus sp.
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Fotos 83 e 84. URC « 92. Respectivamente vistas direita e esquerda do conjunto de duas (2)
vértebras pré-sacrais (toracicas), coletado na Localidade 4. Sphagesaurus sp.

Localidade 5

1. Baurusuchidae indeterminado

URC R - 93 (fotos 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97)

Material composto por (a) porcdo anterior (pré-maxilar) de fragmento do cranio e
(b) regidao da sinfise mandibular, (c) conjunto de sete dentes isolados, de tamanhos
variados, associaveis ao mesmo espécimen. Cranio e mandibula encontram-se em
ocluséo dentaria.

Estes materiais foram retirados de afloramento com sedimentos bastante friaveis,
com emaranhados de raizes recentes entrelacadas. Portanto ndo foi possivel preservar
a integridade do espécimen, ficando muito fragmentado. Mas mesmo assim, pelas
caracteristicas morfolégicas ainda presentes, incluindo partes da ornamentacgao rostral,

e 0s dentes, presume-se ser um resto indeterminado da Familia Baurusuchidae.
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A pequena regido rostral possui comprimento preservado de 150 mm. Apresenta
alguns dentes em oclusdo, destacando-se um caniniforme maxilar hipertrofiado, do lado
esquerdo.

Esta localidade fossilifera constitui um local ainda praticamente inexplorado. Este

espécimen comprova a existéncia de mais um jazigo fossilifero promissor.

Foto 85. Detalhe do material URC R « 93, antes da coleta, ainda na rocha intemperizada,
altamente friavel, como se observa usualmente na Localidade 5. Baurusuchidae indeterminado.
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(parte da sinfise mandibular) articulados, coletado da Localidade 5. Baurusuchidae
indeterminado.

Foto 87. URC R « 93. Vista lateral direita de fragmento de cranio (regido rostral) e mandibula
(parte da sinfise mandibular) articulados, coletado da Localidade 5. Baurusuchidae
indeterminado.
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Foto 88. URC R « 93. Vista anterior de fragmento de créanio (regiao rostral) e mandibula (parte
da sinfise mandibular) articulados, coletado da Localidade 5. Baurusuchidae indeterminado.

Foto 89. URC R « 93. Conjunto de sete (7) dentes isolados, mas associaveis ao mesmo
espécimen, coletados na Localidade 5. Baurusuchidae indeterminado.
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Fotos 90 e 91. URC R « 93. Dentes isolados, mas associaveis ao mesmo espécimen, coletados
na Localidade 5. Baurusuchidae indeterminado.

Fotos 92 e 93. URC R « 93. Dentes isolados, mas associaveis ao mesmo espécimen, coletados
na Localidade 5. Baurusuchidae indeterminado.
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Fotos 94 e 95. URC R « 93. Dentes isolados, mas associaveis ao mesmo espécimen, coletados
na Localidade 5. Baurusuchidae indeterminado.
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Fotos 96 e 97. URC R « 93. Dentes isolados, mas associaveis ao mesmo espécimen, coletados
na Localidade 5. Baurusuchidae indeterminado.

Localidade 6
1) Baurusuchidae indeterminado

URC R - 94 (fotos 98, 99, 100, 101, 102)

Material composto por (a) parte frontal do cranio (regido rostral e porcao pré-
frontal), (b) mandibula (sinfise mandibular e porcao posterior a ela), associados a (c)
dentes cranianos e mandibulares. Comprimento preservado do conjunto 150 mm.

O cranio nao esta completo, estando preservada apenas sua por¢ao frontal. Pré-
maxilar e parte do maxilar estdo presentes, oclusos na respectiva porcao mandibular.

A caracteristica marcante é a oclusdo de pré-maxilar e maxilar sobre a
mandibula. Esconde os dentes inferiores do espécimen com os grandes caniniformes
mandibulares, que se encaixam perfeitamente em aberturas no maxilar.

A associagdo do espécimen com a Familia Baurusuchidae vem através de (a)
ornamentagao rostral bem acentuada, (b) crénio aparentemente alto na regido do
rostro, (c) o posicionamento dos dentes. O terceiro dente maxilar, e o quarto dente do
dentario, sdo os maiores. O primeiro dente maxilar, e o terceiro do dentario, sdo o0s

menores.



140

Foto 98. URC R « 94. Vista lateral direita do fragmento de cranio e mandibula articulados,
coletado na Localidade 6. Baurusuchidae indeterminado.

Foto 99. URC R + 94. Vista ventral do fragmento de cranio e mandibula articulados, exibindo a
regido da sinfise mandibular, coletado na Localidade 6. Baurusuchidae indeterminado.
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Foto 100. URC R + 94. Vista anterior do fragmento de cranio e mandibula articulados, coletado
na Localidade 6. Mostra a regiao da sinfise mandibular e, sobre ela, a abertura nasal externa.
Baurusuchidae indeterminado.

Foto 101. URC R + 94. Vista anterior do fragmento de cranio e mandibula articulados, coletado
na Localidade 6. Detalhamento da abertura nasal externa e da sinfise mandibular.
Baurusuchidae indeterminado.
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Localidade 7
1. Crocodylomorpha indeterminado

URC R - 95 (fotos 103, 104, 105, 106, 107)

O material em questao é composto por (a) dois pequenos fragmentos de costela
e (b) uma placa dérmica. Seriam associdaveis a um mesmo individuo. Prefere-se
considera-los um Crocodylomorpha indeterminado, porém seria um individuo de
pequeno porte.

Nesta localidade ha relatos de encontros de dentes caniniformes desarticulados,
por moradores do lugar, porém nada foi preservado. Futuramente deve-se trabalhar nas
prospecgdbes com mais detalhamento e cuidado, para coleta de possiveis outros
espécimens, de pequeno tamanho.
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Fotos 102 e 103. URC R « 95. Fragmentos de costela, coletados na Localidade 7.
Crocodylomorpha indeterminado.
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Fotos 104 e 105. URC R - 95. Vistas interna e externa de placa dérmica fragmentada de
Crocodylomorpha indeterminado, coletada na Localidade 7.

7. CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSOES

1. S&o0 noticiados os primeiros restos pds-cranianos, associados a crocodilomorfos
Sphagesauridae composto além do cranio, a mandibula, ambos com as dentigcbes
completas, trés vértebras do esqueleto axial da regido cervical, fragmentos 6sseos
da cintura escapular, um Umero, ulna e radio, varios fragmentos de costelas e

elementos 6sseos de uma das maos.

2. Baurusuchidae e Sphagesauridae mostraram ocorrer em contemporaneidade, no
ambito de pelo menos um dos afloramentos investigados durante esta Pesquisa. No
mesmo nivel estratigrafico, com uma distancia de um espécimen para o outro inferior

a2m.

3. A nova localidade de Jales, para Sphagesauridae, comprovaria uma sequéncia
ininterrupta de ocorréncia destes crocodilomorfos, desde a regido de Presidente
Prudente até lturama, no Tridngulo Mineiro (KELLNER et al., 1995).
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4. Os ostracodos encontrados na regidao sdo similares aqueles presentes em Gobbo-
Rodrigues (2002a). Necessita-se de um detalhamento morfolégico maior, para uma

associacao taxonémica apropriada.

5. Em toda a regiao investigada, por volta da cota 510 m sdo encontrados varios niveis

estratigraficos, com presenca abundante de icnofésseis e intensa bioturbacao.

6. Por que a Formacédo Santo Anastacio é pobre em fésseis, quando comparada a
Unidade Adamantina, ainda prossegue tema a ser investigado. Poderia significar
diferencas paleoecolégicas, onde a distingao litolégica justifica algumas delas.

Uma abordagem cronolégica, diferenciando a idade destas unidades, ndo seria
relevante, pois compartiham alguns fésseis que mostraram significativas
semelhancas morfologicas. Por exemplo, a presenca de restos de Baurusuchidae
em ambas as unidades geoldgicas. Além de compartilharem provavelmente uma

mesma biota de testudinos.

7. Por conta do detalhado no item anterior, ou seja, por compartilharem uma biota
semelhante, reforca-se a interpretagdo de um desdobramento paleogeografico
interdigitado, para as unidades geolégicas da Bacia Bauru, pelo menos para a regiao
Noroeste do Estado de Sao Paulo.

8. Prossegue a rica presenca, exclusividade quase completa, de restos de
Baurusuchidae por toda a porcdo Noroeste do Estado de Sao Paulo. E de se
estranhar a auséncia, até o momento, além de testudinos, de outros restos de

amniotas nesta regido, especialmente incluindo dinossauros.

9. Poderia se supor que o Paleolago Aracgatuba constituiria uma barreira geografica,
dificultando o acesso de grandes amniotas (dinossauros) aos paleoambientes da
regiao Noroeste do Estado de Sdo Paulo. Considerando-se o meio século de

prospeccoes, na regido Noroeste do Estado de Sao Paulo, é curiosa a auséncia de
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tipicas faunas dinossaurianas nesta area. Haveria motivacbes de ordem talvez
paleoecoldgicas, obstruindo a presenca de outros grupos de amniotas,

especialmente dinossauros.

10. A grande maioria dos materiais fosseis, recolhidos no Noroeste do Estado de S&o
Paulo, se encontra entre as cotas 370 e 410 m, consistentemente préximos as
drenagens. Correspondem em geral a base da Formacao Adamantina e as vezes ao
topo da Formacao Santo Anastacio, no contato entre as duas.

11. Na Geomorfologia da Bacia Bauru no Estado de S&o Paulo, usualmente observa-se
um regime colinoso, observado até a regiao de Sao José do Rio Preto, e mesmo um
pouco mais a Oeste, até General Salgado. Para a por¢cao mais Noroeste do Estado
de Sao Paulo, regides de Fernanddpolis e Jales, esta Geomorfologia colinosa
desaparece. Prossegue algo a ser devidamente investigado.

12. Sao noticiadas e confirmadas as presencas de novas localidades fossiliferas para o
Noroeste do Estado de Sao Paulo.
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